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Veram ergo id efi , /? quis in Cælum adfeemdi/

fèt, maturamque Mumdi, & pulcbritadinem

Jideram perfpexiffet, imfaavem illam admira

tionem ei före ,' qaae jàcumdiffima fuiffet , /?

a/iqaem, caj marraret, babaiffet.

Cicero de Amicitia.
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LIBER SECUNDUS

De Mundo Cœleffi; five de Corporibus

Cæléffibus , eorumque adfe&io
nibas præcipuis.

P R AE F A T I O.

I. – - È; Qn dubito fore plerofque, qui nos

&<, Ä fumma reprehénfione dighos ju

%|i'ji dicent , quod rerum coëleftium

jg explicationi integrum librum de

jN ftinaverimus, quum eæ apud cæ

teros Phyficos âut omnino negli

gantur , aut nonnifi leviter per

°^° tra&ari foleant: exiftimantes pro

vinciam iftam ad Aßronomos potius , quam ad Phy

ficos pertinere, quibus idcirco eam curâm integram

effe permittendam'. Erunt fortaffe & alii, qui illam So

eratis fententiam nobis opponant: Quæ fupra nor, nihil

ad mos; quibus quidem vérbis Socratem credunt redar

guere voluiffe ftiiltitiae eos , qui rerum coeleftium con

templationi impenfius vacarent. Credo quoque non

defuturos, qui ihanem prorfus, irritamque fore operam

noftram judicent, quod de rebus adeo remotis philofo

phari audeamus. Nam fi eorum, quæ coram funt, quae

tangimus, quæ palpamus, quæ experimentis fubjicimus

vix quidquam certi norunt fagaciffimi Phyfici; quanto

1magis neçeffe eß ignorari ea ,Tquæ tanto intervallo di

ftafit a nobis, quâque vix nudis oculis perfpiciuntur ;

pleraque etiam òmnino noftram aciem eludünt ?

2. Verum enim vero qui rerum cœleftium tra&a

tionem a Naturali Philofophia,tamquam rem ab ea pror

fus alienam, divellunt , ij de argufhento fuapte nátura

unico duplex facientes non módo infignem injuriam
Tom. II. A 2 ipfi



4 ΡHILOSOPHIÆ NATURALIS

ipfi inferre videntur, verum etiam fe omnino ignorare

oßendunt Coelum , eaque omnia , quæ continéntur in

Coelo totius Naturæ ut ampliffimam , £c effe nobiliffi

mam partem. Quid enim , femota coeleftium rerum

confideratione, erit Philofophia Naturalis, nifi anguftif

fima eorum , quæ in Tellure adparent cognitio ? Terra

enim quam exilis , contemptaque pars fit totius Natu

ræ vel ipfi Lucio Ammaeo Semecae innotuit , cujus extant

hæc præclariffima verba. Pum3um e/?, quod imter genter

ferrò, ignique dividitur : punâum eff, im quo bellamur,

im quo navjgamus,in quo Regna diffomimuj: cum quibus

veibis Telluris parvitatem eludefis Lucius Semeca, ad

paret ad totius univerfi magnitudinem fe refpexiffe.

ÜQuod fi Aftronomi hanc fibi Naturæ parteii) exco

lendam fumpferunt , non ideo Phyficis officii fui vere

cunde deferendi facultas eft tribúta ; Nam pari jure

Scriptores rerum medicarum poffent omninô partem

illam præterire , quæ defcriptionem corporis humani

perfequitur , ea de caufa quod Anatomici feorfim ar

gumentum iftud exornare fufceperint.

3. Qui autem nos au3oritate Socratis redarguunt,

næ ij ipfius Socratis confilium minus intellexiffe viden

tur. Id enim tantum voluit fan&iffimus Philofophus,

non effe hominibus prætextu contemplationis rerum

fublimium,abftrufarümque vitæ officiâ aut ignoranda,

aut negligenda. Quamquam confultius erat commen

dare hominibus hæcΚ quippe ex quibus notionem

veri Dei, qui fons eß , atque capüt omnium officiorum

humanorum haurire poterant. Nonne enim cæcum efse

oportet , qui ex admirabili , atque fapientiffima totius

ÉÉÉÉÉ; ftatim non intelligat Opificis poten

tiffimi fummam intelligentiam , & bonitatem ? nonne

infanum , aut ftupidum , qui de eo audeat dubitare ?

Nam fi£j? Philofophus Socraticus naufragio ad

Rhodienfium littus eje&us , qucd folum animadvertit

geometrica fcheniata defcripta in arenis , dixit fe agno

fcere veffigia hcmimum: quarito magis neceffè eft eos, qui

Mundi pártes ita conflitatas viderit , ut neque ad ufùm

neliores , neque ad fpeciem pulchriores efîè potuerint

divi

:
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divinum Opificem agnofcere ? Neque vero quemquam

moveat Democriti , aut forte ipfiusâÄ au&ori

tas , quorum uterque ita de Mundi origine difputa

vit , ut atomos tantum adhiberent, & motum ipfàrum:

ut ut enim compofitionem corporum mundanofum ali

quo modo demónftrarint, tamen tantum ordinem, tan

tamque rerum harmoniam , quantam coeleftium rerum

excultores in llniyerfo deprehendunt neque Democri

tus , neque Cartefius , neque ejus Se&atores explicare

umquam potuerunt.

4. Detinant itaque Socratiae verbis carpere nos illi,

qui ftudium rerum coeleftium infe&antur 5 quin potius

pudeat fe non perfpexiffe eo confilio fuiffe hominibus

òculos, vultufque ere&tos conceffos, ut ipfos eo inten

derent, ut fpe&aculo tam præclaro fruer€ntur, ut ex eo

agnofcerent quam potens, quam fapiens , quam bonus

füerit Opifex, a quo paratum ipfum habemus ? Et fana .

quum oimnis figura , atque fitùs membrorum magno

pere commendetur a Philofophis, atque Poetis in cor

pore humano, tum præcipue celebratür capitis politio,

quod quum cætera animantia prona fint, atque Terram

refpiciant , uni tamen homini os fublime , atque oculi

ere&i contigerint. Veri(imile autem eft divina id pro

videntia inftitutum fuifTe , ut nempe homines ex tali

corporis ftru3tura admonerentur Cœli , atque fiderum

contemplationem,tamquam occupationem præcipuam

fibi a nátura effe commendatam. `Et vero id ftatiim in

tellexit genus humanum : nam ab antiquitfimis ufque

temporibus, & fortaffe ab ipfà origine Mundi coeptüm

eft obfervandis fiderum inótibus diligenter incuimbi ,

præcipue vero Solis , & Lunæ , ad quórum curfum an

ihum poft hominti memoriam defcriptum fuiffe conftat.

5. Qui vero vanam , irritamque operam nos pone^

re dicunt in his contemplandis , quæ tanto intefvallo

diftant a nobis , quaeque idcirco homines latere neceffe

eft , ij neque quoufqué humana induftria procedere po•

tuerit, neque in quanta rerum omnium ignorantia ver

fentur, fentiunt. Nam quum in cæterarum Naturæ par•

tium contemplatione neceffe plerumque fit•$•
3 ndul
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indulgere , atque in iis fumma laus fit vel verifimilia

inveniffe , hic fi pauciffima excipias , omnia habemus

magis comperta, magifq; exploräta,ac fi nuper de Cœlo

£ÉÉÉ .Sed enim his, quumn Geometriam , aut

Mathematicas difciplinas numquam attigerint,incredi

bile prorfus videtur fiderum diítantias , motus , atque

magnitudines accuratis menfuris polfe comprehendi:

uibus nihil aliud dicimus , ni(i aliter fenfufos , (i di

ciplinis iftis, naturæque rerum contemplandæ operam

dediffent. Hoc vero longe plurimis non licuiffe fëimus,

vel quod ad ea parum ingenio comparati effent , vel

quod unde difcerent non haberent , vel quod fuis, aut

Reipublicæ curandis negotiis alio vocarentur . Itaque

nos horum judicium parvi putabimus ; fed fi diligen

tiam in his noftram contemnendam putabunt, ad ma

gis idoneosjudices provocabimus.

6. Denique quód plurima fint in Coelo , quæ peni

tus oculorum aciem eludunt, id quidem opportune p9*

tuit opponi ante hos centum annos, tumi quum Tubi

optici fùbfidio carebant homines. Nunc veró qui id fa

ciunt non modo importuni , morofique funt , verum

ignorare quoque videntur quanta novaruin rerum ac•

céffio A/lronomiae poft illud tempus fa&a fit. Ejus enim

Tubi beneficio cómites Jovis , Saturnique, eorumque

motus ; ejufdem Saturni phafes mirabiles 5 luminüm

Veneris incrementa , & décrementa 5 Lunæ fuperficies

inæqualis, & montibus afpera, aliaque innumera depre

henfa funt.Fjufdem Tubi beneficio confpe&ae funt ima

cu]æ in Sole , ex quibus non modo cogóitum eft gene

rationem corruptionemque a Cœlo non effe alienam,

contra quam Peripatetici docebant, verum etiam intel

le&um eft Solem fpatio ferme menftruo revolvi circa

fe ipfum . Cognitum eft præterea quid via la&ea quid

ve fidera nebùlofa efsent , de quibus tantopere difpu

tatum fuerat apud noftros majores. Quanta vero funt,

quæ$£ fubfidio Caffimus , & Hupemiur in Satur

fio, Jove, & Marte: quanta quæ Flamffeâius, & Hallejus

in Firmamento: qvanta quæ Framcifus Flanchimus no

ftias nuperrime Romæ in Venere obfervavit?MĘ pa

ralia:
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rallaxes Planetarum,mitto refra&iones, quas numquam

accuratis menfuris comprehendiffent Aftronomi , nifi

ad vetera organa acceffiffent optici tubi • Mitto etiam.

parallaxim fiderum inerrantium, cujus indagatio ma

gnam poftulavit » & fubtilitatem & diligentiam ; per

tot enim fæcula Aßronomi,cæteroquin oçulatiffimi, ne

in fufpicionem quidem ullius eoruih viciffitudinis, aut

aberrâtionis venire umquam potuerunt. Hæc inquam

mitto , quia minus vulgaria fünt , longiufque remiota a

communi hominum judicio , atque fermone•

?• Quæ quum ita fint falcem in alienam meffem mi

nime immififfe,neque de rebus qbfcuri{fimis fermonem

exiftimandum eft höc fecundo Libro nos inftituiffe,in quo

Coeli phænomena ut Phyfici, (id enim nomen multola

tius pâtet,quam Aftronomi) enarrare adgredimur. Atq;

id quidem monet me, ut quod Aftronomii, quod Phyfi

ci munus in Cœli contemplatione effe debeät , in ipfo

veftibulo paucis aperiam • lltque inde exordium de

fumam , Aftronomia nomen fuum traxit ab aftris ,

quæ contemplanda fibi proponit . Sane quum primum

ipfa concelebrari cœpit inter eruditos, A/lrolgia dice

fiatur} aptiffimo quidem vocabulo • Eft quippè Aftrolo

gia vox græca, qüae latine redditur fermò de aftris . Sed

pofteaquam Chaldæi do&rinam iftam fan&iffimam fuis

nugis contaminaverunt, quia Aftrologi nomen male au<

É. apud vulgus ,coa&i fuerunt periti nonem Arti

immutare 5 itaque pro Aßtologia üfurpare cœperunt

nomen Aßronofniae , Artifque magiftri deinceps non

Aftrologi , fed Aftronomi , ad invidiam fcilicet decli

nandam , voluerunt adpellari : quæ adpellatio manet

hoc tempore apud nos.

8. Quum âutem multa occurrant in Coelo contem*

platione hominum digna , præcipua tamen , quae con

fiderantur ab Aftronoinis fünt magnitudo, figura, fitur,

motur, atque diffantia fiderum . Itaque Aftrónomia ni.

hil aliud éffe videtur , nifi do8rina, quæ différit de ma.

gnitudine , figura, fitu, motu , atque äiffaníiir corpornm

cæleftium 5 Aftronomique idcirco munus eft ea omnia

fcrutari , atque expendêre • Atque in his quiden Aßtg.

A. nomi,

:r
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nomi, Phyficique partes funt comtnunes ; horum enim

omnium contemplatio æque pertinet ad utrofque. Sed

præter hæc multa alia fuht , quæ tuto quidem negligi

áb Aftronomis , a Phyficis vero temere præteriri nón

pcffunt : ut funt ea , quæ pertinent ad conftitutionem

atque naturam corporum coeleftium, quæque ad eorum

lumen , atque colores , adque vim caloris , & frigoris

referuntur ; quibus quidem addendæ funt , quæ apud

veteres Phyficos omnino erant incognitæ , nunc vero

magna cum cura , atque diligentia pertra8tari [olent ,

caufæ motuum coeleftium , quibus caufis Aftronomi

nonnifi leviter indulgent. Quo inagis danda nobis erit

venia , fi in contemplatione motuum paullo longiores

fuerimus ; id enim manuducet nos adinveftigationem

caufarum ; cujus inquifitionis labor prorfus iftitus, at

que inutilis erit, fi miotuum leges, menfuræque non ha

beantur præcognitæ. Et vero quum Inulti Viri præcla

riffimi hoc ævo de caufis motuum cœleftium phyiicis

philofophari [ufcepifsent , tamen nojnifi pauciffimis ,

fes profpere fucceffit. Cujus caufam li inveftigare veli

mus, reperiemus eos cum admQdum rudi motuum cœ

leftium notitia ad tantam inveftigationem acceffiffe: in

quem fcopulum ne nos quoque impinganus fedulo ca

vendum,eft. - -

9. Quum autem duo fint celebriora Syftemata Mun

di, unufi eorum, quibus placet Terram in centro llni

verfi fixam,atque immotam confiftere, Solem vero cir

cumire Tellurem fpatio ferme unius anni 5 cujus fyfte

ma** Se&atores ab au&ore Tychome Braheo adpellantus

'Tychonici;alterum eorum,qui5us viciffim perfùafum efk

Solein quiefcere in centro univerfi, Terram vero agi

-tari in orbem fpatio etiam unius anni : cui qui favent

Copermicani dicuntur a Nicolao Copernico egregio ejus

fententiae inßauratore : nos utrnmque explicare cona

bimur. In eorum autem expofitione patebit Tychonem

veritati potius, Copermicum vero fimplicitati màgis con

fuluiffe . Mihi enim , ut in ipfo veftibulo dicamj hac de

re quod ego fentio, ita perfuafum eft, Terram craffum

eft, atque pigrum, inhabileque corpus ad nox;g,
; . . - - 3. •

*»

;
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adeoque in centro llniverfi immobiliter conftitui ; ut

ue id firmiori animo credam facit ipfius Rpmanæ Ee

clefiae irrefragabilis au&oritas , quain optimi quique

màgnopere revereri debent. Sed fateor etiam Coperihi

ceam fi&ionem a plerifque ambagibus Mundum libe

rare 5 ut fi nos deinceps ei impenfius favere videamur,

merito excufandi fimus. In Philofophia enim naturali

verfamwr, in qua licet interdum minus vera fe&ari, fi

tamen inde aliquid commodi fit obventurum. Accedit

quod & nos , u£ fe res habeat , non diffitemur , & ipfa '

júgmama Ecclefia Syftematis Copermicei tutelam tantum,

atque patrocinium interdixit Aftronomis , non vero

ufùm & poteftatem 5 id quod minime conftituiffet , nifi

vidiffet magno & præfidio , & emolumento orbatam

iri rerum cœleftium fcientiam , Syftemate illo penitus

profligato. Itaque nos deinceps indulgentia, beneficio

çjue ipfius Ecclefiae utemur , neque dubitabimus Telluri

smotüm adfcribere, non quidem ut Copermicus, ejufque

jurati interpretes, qui rem ita revera fe habere in ani

mum fuum induxerunt , fed potius nonnullius com

modi,atque utilitatis ergo5 ut fcilicet Coeli phænomena

facilius & intelligerentür , & explicarentur.

S E C T I O P R I M A.

De Mamdi, Cælique conftitutiome , fabfampia,

atque ffra&fura.

*AC primo quidem loco videtur inquirendum effe

quum in'fubftantiam,& conftituitionem Mun

di Coelique , tum etiam in ejus ftru&uram , ac compo

fitionem ; quod noviffimum accuratam omnium par

tium notitiam præfupponit. Ea autem ut diligentiffime

a nobis hac Se&ione pertra&entur , ita de his omnibus

fermo inftituetur, ut primo loco partes fingulae,ac velu

ti membra llniverfi enumerentur ; tum eórum natura,

ac conftitutio enarretur; denique fitus, pofitufq5 eorum,

ac motus defcribantur• * - -

- * CA
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C A P ll T P R I M ll M.

De Corporum Cælefliam pr.ecipuis differemtjir,

- numero , magnitadime , & figara.

1 I•V. ulgatiffima eft corporum cœleftium dißribu

tió in Planetar, Cometas, & Stellar fixar. Pla

netas adpellamus corpora quædam opaca radiis Solis

illuftrata , quæ ftatis temporibus quotannis in confpe

&um noftrum veniunt. Cometas dicimus nonnulla alia

corpora coeleftia longis caudis ut plurimum inftru&ta ,

quòrum adparitio extemporanea eft , atque inopina •

Reliqua corpora coeleftia , quæ neque Planetæ funt, ne

que Cometâ, Stellas fixas vocamüs.

12. Sed præftat omnia qu9tquot in Cœlo corpora

deprehenduntur primum partiri in lucida , atque opaca,

déinde vero opaca rurfus difpefcere in Planetar , & co

metas . Enimvero corporum omnium coeleftium quæ

dam gaudent lumine proprio fibique infito , quemad

modùm eft Sol, & maxima fiderum pars , eaque lucida

funt $ alia vero funt opaca , neque âlia de cáufa adpa

rent luminofa , nifi quia remittunt in oculos noftros

omne id lumen , quod mutuantur a Sole 5 cujus generis

funt Planetæ omnes atque Cometæ.

13. ut a fideribus illis initium ducamus , quæ gau

dent lumine proprio, fciendum eft ea paffim Stellä§ fi

xas, atque inerrantes nuncupari, non quod eodem Cœli

loco quiefcere, & quafi infixa effe videantur , fed potius

uia ipfa ita tempèrant curfus fuos , ut certos ifiter fe

Ë, immutabiléfque pofitiones ccnfervent. Hujufmo

di fidera neque ejufdem magnitudinis omnia , neque

ejufdem fplendoris adparent 3 alia enim aliis quum lu

minis vi, tum mole præftare videntur . Quæ caufa fuit

ut jam inde ab antiquiffimis temporibus diftingueren

tur Stellæ in varias claffes , quarum claffium fèmarius

numerus fuit conftitutus; ea fcilicet ratione ut quæ ma

ximæ effent, dicerentur magnitudinis primæ,quæ mini

[Imæ
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mae magnitudinis fextæ $ intermediæ fuo quæque ordi

ne fecundæ, tertiæ, quartæ, quintæve magnitudinis.

i4. Neque tantum magnitudine, lumioifque vi di

ftinxerunt ftellas Aftronomi , fed quo melius eas recen

ferent Afferifmor, five Conffellationes varias in Coelo ef

finxerunt , quibus nomina ex fabulis , & fuperftitiofa

veterum religione ut plurimum impofita fünt: raro

enim eæ fui nominis imaginem refefunt. Eft autem

Afterifmus plurium ffellarum juxta jacentium ßffema.

Tauri ex.gr.afterifmus comple&titur omnes illaSftellas,

uas ad Tauri imaginem componendam idoneas cen

uerunt veteres. Et fimiliter afterifmus Virginis conti

net omnes illas ftellas, quæ componendæ Virginis figu

ræ idoneæ vifæ funt.

1 5. Veteres Coelum ipfis vifibile quadraginta o$o

conftellationibus complexi funt , quarum duodecim oc

cupabant latam illam Coeli Zonam,quam Zodiacum di

xerunt;quimdecim in regione Cocli auftrali ultra Zodia

cum refpe&u noßri conftituta locabantur; reliquæ una,

&• viginti vifebantur in regione boreali citra Zódiacum

pofitâ. His memQria penè noftra navigantium opera ,

& beneficio accefferunt duodecim aliæ conftellafiones

circa polum auftralem conftitutæ , quæ & majoribus

noftris , ex nobis etiam ipfis ob gibbofitatem Terrae

funt inconfpicuæ. Afterifmis videtur etiam accenfen

da Galaxia , five Via la&ea , quæ eft fafcia quædam lata

la&is candorem æmulans, nonnumquam duplici, inter

dum fimplici tramite univerfum Coelum çircumcirca

comple&ens : hanc enim fafciam ex innumeris minu

tiffinìis ftellulis effe confiatam primus Telefcopii fubfi

dio deprehendit Galilæus 5 quâ quidem ftellulæ quam

quam fingulæ oculorum aciem effugiant , conjün$tis

tamen luminibus illam Coeli regionem illußrant , fuo

que candore perfundunt.

16. Adfunt quoque fidera nonnulla, quæ extinguun

tur, atque accenduntur per vices, idq; íí, temporum

intervallis. Omnium celeberrima eß, quæ in collo Ceti

(afterifmorum unus is eft eorum,qui ad Cœli regignem

auftralem pertinent, prope Zodiaçum fitus) conftitui

tur;
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tur 5 ea enim quum per o&o, vel novem menfes incon

fpicua fit , reliquo anni tempore non latet , fed molern

fuam indefinenter mutans modo major adparet , modo

minor. Præterea conftat obfervationibus aftronomo

rum novas alias prius latentes emicuiffe ftellas , eafque

deinde paullatim decrefcere coepiffe ufque donec peni

tus extin&tæ fuerint. Hujufmodi fuit peregrina illâ pro

pe Caffiopea conftellationem anno 1 572 primum ad v id.

Nov. animadverfa , quæ Veneris fidus quantitate viti

bili æquabat • Per Decembrem Jovis fidus ferme æmu

labatur. Januario anni fequentis 1 573 Jove paullo mi

nor, ftellifque fulgentibus primi ordinis aliquanto ma

jor eluxit,quibus Februarii, Märtiique menfibus æqua

lis ex[titit; deinde vero per reliquos hujus anni meiifes,

perque primos anni fequentis 1 574 ita decrevit, itaque

menfe Martio ejufdem anni exilis evafit , ut confpici

amplius non poffet . Hoc fidus obfervarunt diligentiffi

me' quum multi Aftronomi, tum præfertim Tyêho Bra

beus , qui ex eo tempore totius Cœli novam defcriptio

nem cœpit moliri. Denique illud non ambigitur plures

ftellas füiffe à veteribus óbfervatas , quæ nünc fruftra

quæruntur in Coelo. Sic Plejader(in Conftellatione Tau

fi iftæ funt) habebantur antiquitus numero feptem ,

nunc vero ferena no3te non plures quam fex cerniuntur.

Clariffimus Montamarus Societatemz Regiam Londimen

fem datis ad eam fuis literis admonuit , deeffe in Coelo

duas ftellas fecundæ magnitudinis in puppi Navis , ejuf

que tranfiris prope Canem majorem à fe , atque aliis

òccafione præfertim Cometæ anni 1664 obfervätas , &

recognitas.

17. Qui primus ftellas in Catalogum retulit fuit

Hipparchus Rhodiur,aufus ex Plinii fententia rem,etiam

Deo improbam, admumerare pofferir fiellas Cælo in hære

ditatem cumάir reliéìo. Is partim ex propriis , partim

ex obfervationibus aliorum mille , & viginti duias ftel

las retulit in Catalogum proprio fingulis fòco adfignato.

'Hunc Catakogum non multo poftTtolemæus qúatuor

ftellis adauxit% qua ratione ftellæ veteribus cognitæ non

excedebantmille & viginti fex. Sed in noviffiïno Cata

Ύ, logo,



I N S T IT ll T I O N u M LIB. II. 13

logo, quem Aflronomus Regius Greenovicenfis Joanme*

Flamffedius nuper edidit,numerus ftellarum ad tria mil

lia excrevit ,. quarum tamen ftellarum in eo defcripta

rum complures videri fine Telefcopio non poffunt.

18. Ad magnitudinem tum inerrantium, quum re

liquorum fiderum inveftigandam duo' opus eft præco

giiita habere , fcilicet eoFum a Tellure diftantiam , &

íiametrum, five magnitudinem adparentem. Efto enim

oculus in O (Fig. 1.) in Telluris fuperficie : fideris vera

diameter efto AB:adparens autem diameter efto angulus

AOB. Manifeftum eft in triangulo ifofceli AOB ex datis

lateribus OA,OB, quorum utFumq5 fideris ab oculo di

ftantiam fere deßgnat » & ex dato angulo AOB qui , uti

di&um eft, adparentem fideris magnitudinem defignat,

facile inventam iri veram diametrum AB: qua inventa

ex Geometriæ Elementis fideris magnitudo non ignora

bitur. At quoniam ftellæ, etiam quæ funt primæ magni

tudinis , uit Sirius, Arélurur , Capella , Cór Scorpii , Cor

Leonis,cæteræque adparent admodum exiguæ,quin im

mo Telefcopio ipfo obfervatæ tamquam totidem pun

&a lucentiâ abfque vifibili latitudihe refulgent , étiam

fi ipfarum diftafitiæ nobis cognitæ effent , nulla tamen

fubeffet via earum magnitudinis exquirendæ. Nunc eo

magis cenfendum eft id fa&uÉÉÉ , quod diftan

tiæ ftellarum vel fint prorfus incompertæ , vel nonnifi

conje&uris a nobis adfequantur ; qua de re alibi grit

agendi locus. De magnitudine tameri Solis (qui quidem

fàltem ratione luminiis ftellis fixis accenfendus eft) fatis

fuperque conftat. Scimus enim diametrum. Telluris

plufquam centies & decies contineri in diametro ipfius;

ex qüa diametrorom proportione confequitur glóbum

Solis efse ad globum Telluris in ratione paulo majori,

quam i 33 iooo ad 1. -

1 9. Figuram Solis, ftellarumque fixarum fphæri

cafn pofuerunt veteres Aftronomi . Sed noftro ævo non

defufit , qui Solem ovatum, una fcilicet fui parte non

nihil longiorem,altera nonnihil breviorem ponant, non .

quod inftfumentis hujufmodi figuram in eò deprehen

derint (id enim tentatum adhuç non conftat),fed potius

- - quod
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quod rationes mechanicæ fic fe reig habere fuadeant .
Etenim fi Sol omni motu circa axemi fuum effet defti

tutus,figurarn fphæricam indueret, præfertinm fi ipfum

ex materia fluidâ conftitutum fupponamus ( ut placet

nonnullis do&iffimis viris , prædipue vero Renatö Car

tefio )5 propter vim fcilicet áttra&ricem , qüa materiæ

particulas donatas effe fuperiori Libro demonßratum eß.

Nunc vero quum Solares maculæ oftendant Solem re

volvi circa axem fuum intervallo dierum ferme fex fu

pra viginti , ut deinceps oftenfurus ero, ex hujufmodi

fevolutione ovatam is figuram nancifcatur neceffe eft.

Quum enim corpora in gyrum a&a adquirant vim re

cedendi a centro, neceffe eft ut materia Solaris, quæ cir

ca Solis axim revolvitur,nitatur inde recedere vérfus re

giones circumje&as. Et quoniam non omnes particulæ

Solares eadem velocitate revolvuntur , quædam enim

majores gyros conficiunt, quædam vero minores : vis

autem centrifuga intenditur , vel remittitur cum ipfa

velocitate; id quoque neceffe eft, ut partes illæ quæ ma

jores ambitus defcribunt magis recédant ab axé, adeo

que Solem ea ex parte tumidum faciant: partes vero

illæ , quæ minores ambitus defcribunt minus recedant

ab eodem axe , adeoque Solem ibi depreffum præftent.

Num autem eadem fit figura cæterorum fiderum iner

rantium incertum iifdem au&oribus judicium vide

tur 5 præ tanto enim ipforum intervallo ignotum eft ,
num éa moveantur circum axes fuos ; verifimile tamen

putant non diffimilem ipforum effe figuram.

2o. Præter Solem , & ftellas fixas confpiciuntur in

Coelo corpora fex opaca , quæ de quarumdàm ßellarum

vicinia in viciniam aliaruin continewter trajiciunt, ea

que modo ad fe mutuo adpropinquare, modo longis in

tervallis recedere videntuf. Hæc caufa eft cur córpora

ifta Planetae , five Erroner di&ti fint . Eorum nomhina

funt Mercurius , Vemur , Terra , Mars, Juppiter , & Sa

turmur. Planetis Terram cum Copernico (cujus fenten

tiam ut hypothefim retinemus 5 quam quidem veniam

ipfa Ecclefia catholica jam olim Philofophis conceffit )

açcenfemus. llt enim inferius conftabit in eahyĘgi
- ' Tel
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~Telluris phænomena non diffimilia funt eorum, quæ in

Planetis cæteris obfervantur . Cæterum corpora ifta

opaca effe conjecerunt Aftronomi tum ex fimplici, pa

rümque micanti lumine ipforum , quum éx eorum

phafibus, five luminum incrementis, atque decremen

tis, de quibus alibi erit fermo.

21. `Planetæ ifti primarii adpellati funt , ut nempe

diftinguerentur ab aliis quibufdam corporibus coele

ftibus,quæ ex eo quia a primariis modo recenfitis num

quam difcedunt, Satelliter, Comiter, &• Secundarii pri

ihariorum paffim adpellantur. Sane Luna unicus eft

Telluris noftræ fatelles. Jovis quatuor funt fatellites ,

quos primus mortalium detexit magnus Galilæur , ea

que Medicea fidera vocavit. Saturnus quinque comiti

bus ftipatur, quorum qui eft ordine quartusa Chriftiano

JHugenio primum dete&us eft, reliquos Caffinus noftras

deprehendit in Obfervatorio Parifiènfi. Qu9 locojj.

tereundum non eft hunc ipfum , quem modo laudavi

mus,Hugenium exiftimaviffe Satufnum pluribus quam

quinque Lunis fortaffe ftipatum effe, quamquam eas

mion dum Aßronomi potuerint confpicere. Ejus verba

hæc funt : Saturmiarùm (intellige Lunarum) una nobis

obtigit, quæ cæterir clarior eß, &• ab extrema proxima,

quam anno 1655 Telefcopio noßro mon ultra duodecim pe

Zles longo primi deprehendimur. Reliquæ diligentiffimis

Dominici Caffini obfervationibus pdtuerunt vitreis or

bibus utentir a Jofepho Campano éxpolitis primum 36 ,

deinde totidem fupra centenor. Tertiam enim, quintam

ve vidimus anno i672 ipfo monßrante Caffino , &• poftea

fepies. Primam cum fècunda fibi repertas fignificavit ,

mjffir literir, ammo 1684. Hæ vero difficillime cernuntur,

certoque adfirmare mequeo mihi confpeéìas ha$emus. Nec

propterea quidquam vereor clariffimio Viro fidem habere,

qtque has quoque Saturmo fociar adfcribere. lmmo præter
harum numerum aliar quoque,vel umam,vel plures late

re fùfpicari licet: nec déeff?ratio . Qgum enim inter ex

zremar duas fpatium amplius pateaf, quam pro diffam

tiis cæterarum (id quod inferiusáí) poffèt hoc in

Jidere fextus fatelle*, vel etiam ultra quintum, alii cir
C£1173
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eumvagari, qui propter obfcuritatem mom dum funt vi£;

quum ipfe ille quimtur tantum in orbitæ fuæ pártæ, qùae

adOccidemtem fpeâat cermatur , in reliqua numqiiam

adpareat.

22. Invaluit autem ut planeta quivis primarius

cum fuis fatellitibus Syffema ejus primarii diceretur ;

fcilicet Saturni fi de Saturno, Jovis fi de Jove , & Tel

luris fi de Tellure agitur. Quâpropter fyftema Saturni

confiatur ex Saturno, qui centfumi occüpat fyflematis,

& Lunis quinque.Syftema Jovis conflaturex Jóve,& Lu

nis quatuor. Denique Syftema Telluris componitur ex

Tellure,& unica Luna.Invaluit præterea ut in unoquoq;

fyftemate , qui fatelles proxime ambiret primarium, is

diceretur primur, five intimus ; is vero, qui à primario

omnium maxime abeffet, diceretur extimur, íive ulti

mus. Reliqui tres planetæ primarii Mercurius, Venus,

& Mars fatellitio deftituuntur , nifi quod de Veneris

Luna aliqua fufpicatur Caffimur. Itaque planetæ , fi

ve Errones in univerfum funt decem , & fex ; prima

rii fcilicet fex ,& fecundarii decem , qui primarios tres

Terram, Jovem , & Saturnum perpetuo comitantur, &

cingunt.

33. Magnitudines Planetarum ad Telluris noftræ

magnitudinem referunt Aftronomi 5 conferunt. enim

diametros illorum cum diametro iftius, quæ a Ma

thematicis Gallis conftituta fuit pedum Parifienfium

3923 1 564. Proportiones diametrorum ita fe habent .

Pofita Telluris diametro partium roo, Saturni diame

ter continet earum partiùm I yoo3Jovis 2ooo 3 Martis

67 51Veneris 132 ; Mercurii vero 38: ex qua diametro

rum proportione facile eft ipforum globorum propor

tiones eiicere . Adparet autem omnium Planetarum

minimum effe Mercurium, maximum vero Jovem, Sa

turntj autem Venerem, Tellurem, & Martem interme

dias magnitudines fortiri. Et quoniam diameter Tellu*

ris quatér fere continet diametium Lunæ fit hinc,ut glo

bus Telluris ad globum Lunæ fit ut 64 ad 1 circiter.

24. Cingitur præterea Saturnus annulo tenui, atque

lato ab ejus corporeundique divifo. Is pro varia Solis,
OCU!•
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oculique pofitione varias fubit figuras , quæ phafes anfa

rum paffiim adpellantur. Ab Hugenio primum dete&us

eß , & in {yfteihate Saturnio anno 1659 editus . Cgffimur

credidit afjnulum iftum ex innumeris, minutiffimifque

fatellitibus conftituti, quemadmodum via la&tea com

onitur ex innumeris ,Tatque minutiffimis ftellulis .

Ê annuli fe habet ad diametrum Saturni ut 9

ad 45 vacuum autem fpatium inter utrumque interje

$tum eamdem,quam annuluslatitudinem habere depre

henditur 5 ex quio fit ut latitudo annuli , (patium ihter

Saturnum , & annulum interje&um , & femidiameter

Saturni fint inter fe,ut numeri 2-+-, 2-}-,& 4 refpe&ive.

-Præterea quum diameter annuli fit ad diametrum Sa

turni ut 9 ad 4 5 diameter autem Saturni fit ad Telluris

diametrum ut 1 5oo ad 1:erit diameter annuli ad diame•

trum Telluris ut 1 3 5oo ad 4, tive etiam ut 337 5 ad r.

25. Planetarum figura ex antiquorum Aftronomo

rum fententia erat fphærica : at nufic fphæroides poni

tur. Sane hujufmodi figura jami olim in Jove beneficio

Telefcopii obfervata füit a Caßino ; atquë ex noviflimis

Godini obfervationibus in Régio£Ä; Obfervatorio

habitis eadem figura depreheijfa eß etiani in Luna . Sed

in Tellure , quoniam ipfam eminus confpicere non li

cet, experimentis evincitur. Primo enim obfervatum

eft pendula in receffu ab æquatore citius ofcillationes

fuas perficere,in acceffu veróad ipfum tardiora evadere.

Obfervatum eft præterea gradus'terreßres augeri in ac

ceffu ad æquatorèm , mifiui vero in acceffu'ad polos »

guorum utrumque cum fphærica Telluris figura non

bene convenire videtur.

26. Primo enim fi Tellus fphærica effet , ubicum

que pendulum conftitueretur, eâdem foret ejus diftantia

a centro Telluris; adeoque nullum, ratione diftantiæ, ab

eo fieret ponderis increinentum, vel decrementum; (no

tum elt enim pondus ejufdem corporis increfcere, vel
decrefcere in acceffu , vel receffu`a centro Telluris ) :

quum tamen acceleratio, vel retardatio pendulorum

oftulet rnajorem in iis, vel minorem gravitatem. Et

Jocundo fi Tellus fphærica efíét, finguli iheridiani terre
ToM. II. B ftres
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ftres forent totidem circulorum maximorum circumfe

rentiae; 3deoque omnes gradus latitudinis, qui ab æqua

tore verfus polos numerantur , effent æquales intef fe,

llnde quum conftet idem pendulum pro locQrum magisa

vel minus ab æquatore diftantium diverfitate accéle

rati , vel retardari 5 praetereaque quum gradus latitudi

nis inæquales effe deprehenfi fint , féquitur figuramTelluris fphæricam effe non po{fe, ' ' ' • .•

27. Sane prior obfervatio , quæ pendulorum acce

1erationem , vel retardationem refpicit, æque explicari

poteft , five Tellurem$ verfüs polos verfus

£quatorem vero depreffam.Tive eam viciffim oblonga

tam veifus æquatorem verfus polos vero depreffam cön

{tituanus 5 at pofterior obfervatio non aliter intelligi

tur, nifi pofita Telluris figura graciliori yerfus æquato,

rem, longiori vero verfus polos: id quod fufius Libro III

explicabitur . ltaque hodie omnes ferme Philofophi

hujufmodi figuram Telluri concedunt . Nuper clarigi

mus Aftronomus Euffachius Manfrediu* mágnum Ita

Ii4 lumen , atque ornamentum novam rationem com

mentus eft, qua mediante definiri poifit vera figura$;
Juris. Hæc meth9dus per parallaxes lunares diverfis

Terrarum locis obfervätas procedit , quam attingemus

quum ad parallaxium leges'explicandäs deventum erit.

28. Superfunt Cometæ, de quibus notiffima eft fen

tentia Ariftotelis docentis eos nihil aliud effe , nifi ex

halationes calidas , & ficcas , quæ fupra aerem eve&ae,

inque eam regionem pervenientes , in qua eft materiâ

congevea , illic ex motione fuperiorum corporum ac

cendantur,luceant,rnotionemque accipiant; & fi alicui

fortaffe ftellae fuppofitae fint , tum ei comam , vel cau

dam affingant,ejuifque motum imitentur; durent autem

tam diu, quamdiu ipfis pabulum non defuerit. Sed nihil

eft certius apud recentiores Phyficos ( præfertim poß

tempora Tychonis Brahei , & Joannis Kepleri, quibus
primum ijnotuit Cometas parallaxi diurna effe déßitus

tas , ut poftea explicabitur) quam Cometas corpora effe

cœleflialorge fupra Lunam collocata,quæ minime qui
dem eriguntur , & occidunt , hoc eft sunt; : ine

-* £{ge
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teteunt , fed fempiterna funt • Hi autem quum per

ætheris immenfitátem late vagentur , quum primùm

in regiones cœleftes proximiores de(cendere incipiunt,

confpicui evadunt; adparere vero defjnunt,quum in pla

gas Coeli longe a nobis dißìtas evolant,

29. Huic recentiorum placito accedit quoq; au&ori

tas fententiae , in qua fuifse 4pollonium Myndium locu

pletiffimus au&or Seneca teftatur: propriuin, fidut Come
?am effe, cui non palam curfus eft ; altiora Àjihi;fecat,

&~ tum demum adparet, quum in imum curfas fui venit.

Cui fententiæ & ipfe Seweca fubfcribit his verbis: Non

exiffimo Cometem fubitaneum ignem , fed inter æterna

opera Naturae. Alibi: Cometes habet fuam ßdem, ἀ* ideo

aon cito##, , fed emetitur fuam fedem, nec extin

guitur, fèd excedit 'Et iterum: Quare non aliqua fidera

jint, quæ in proprium iter, &- a pffimetis remotum recef

/erint? Qgod fi judicas non poffè illa*, Jfellam, mif? Signi

ferum at7imgere , Cometes£% fic latum habere circu

lum , ut im hunc parte aliqua fui ixcidat. Idem Seneca

ait. Qgid miramur Cometas , tam rarum mundi fpeé}a

culum , nondum teneri legib/tr certis, nec imitia illor»m,

' fimefque motefcere, quorum ex imgemtibuf intervallir re

£urfus eff? Addit. Erit, qui demonffre* aliquando in qui.

bui Cometæ partibus errent : cur tara felicti t relijui;

eamt : quot qualefgu? fint . Quæ vota pro parte imple

ta funt. Coinetarüm enim cürfus certis legibus teíìeri

cognitum eft a recentioribus: quamquam de eorum ntt

mero nihil adhuc habeant comperti. Raræ enim anti

quitus fuerunt obfervationes Cómetarum. Acce(fit &

illud , quod Cometæ longo poft tempore redire fole.

bant ; qùæ videtur fuiííe caufâ, quare vetuftiores Aftro

nomi ad eos diftinguendos minime animum intende.

rent. Noftro autem?evo quum diligentius obfervari cœ.

Tpti fint Cometæ , ufque adeo ut nonnulli Aftronoini

uorurndam Cometarum reditum divinare anti fint ,

pes eft ut tanden, Cometarum numerus , viæ , mo

tuumque rationes pleniífime innotefcant.

3o. . Cæterum Cometarum plures fpecies memo

rant Aftronomi. Alios enim ab aliis diftinguunt tum

B 2 colo
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coloribus variis , quibus fulgere deprehenduntur, tum

fimilitudine, quam referuntTPlanetárum , tum deniquè

radiorum , quos ampliffimos emittunt , fitu , &.pöfi

tione. Interdum enim radii ifti projiciuntur in "eam

partem Cœli , in quam tendunt Cometae ; tuncq; barba

adpellantur $ Cometæ vero ipfi caudati . Interdum an

tecedens corpus Cometæ feqüuntur 5 tuncque cauda di

cuntur 5 Cometæque ipfi Caudati, Interdum denique in

orbem circum Cometæ corpus circumfunduntur'; quo

tempore illi Coma, Cometæ vero conaati vocitantur. T *

C A Pll T S E C u N D u M,

De Cæli, deqae Corporaw , quæ im Ce/o /amt,

conftitutione , & fùbflautia.

31.V. Ifis univerfi partibus præcipuis, iis videlicet

quarum homines notitiam comparare fibi po

tuerunt , proximum eft ut in earum partium naturam,

& conftitütionem inquiramus; videamufq; etiam qualis

fit fubftantia ejus loci,quo in loco partes illæ funt collo

catæ , quique Cœlum vulgo dicituf . Atque in ip(o qui

em véftibulo illa intervenit quæftio , fit ne Cœlùm

corpus aeris inftar fiuidum, an cryftalli inßar in folidas

fphæras compa&tum: quam quæftionem ut hic non præ

terirem quum multa alia , tum præcipue illud effecit ,

uod ipfa hæc quæftio ad fiderùm motum pertinet ,

Ètenim quum in fideribus omnibus, ut inferius expli

cabitur , duplex motus obfervatus fit, unus ab ortu in

occafum , qüi fpatio 24 horarum perficitur, alter vicif.

fim ab occáfu in ortum , quem motum nonnulla fidera

citius, alia ferius abfolvunt 5 quidam ex veteribus at

tendentes motum diurnum cmnibus fideribus effe com

munem , crediderunt fphæram effe folidam quamdam

univerfum Coelum comple&tentem,quae fpatio horarum

24 revolveretur ab ortu in occafum , quæque eodem

tem poris intervallo abriperet fecum tum orfines fphæ

ras inferiores , quum fidera in illis fphæris coTg,
3nC
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Aancque fphæramh primum Mobile vocitarunt.

32. Sed quum pérviderent motum illius [olidæ fphæ

£ae circumambientis minime communicari poffe fideri

bus , fi fpatia interje&a forent fiuxa, & liquida , eo de

venerunt, ut dicerent fphæras omnes inferiores folidas

effe,& firmas, in quibus fidera omnia,quafi inplantata,

continerentury quippe hac ratione videbatur iplis, poffe

extimam fphærám motum fuum cpntiguæ primùm ,

deinde eadem opera caeteris inferioribus imprimere. Et

quoniam unas ab aliis divifas ita ponebant , ut contin

gerent quidem fe , fed unam maffam minime confice

fent 5 nihil vetare adfirmarunt, quin fingulæ poffent

propriis motibus ab occafu in ortüm tendere; qüemad

modum videmus nautas , duin communi navis motu

abripiuntur » poffe interim progredi motu oppo(ito fu;

pra ipfa tranftra. -

33. Sed facile eft hanc Cœli , fphærarumque*ejus

¢ * \ foljditatem labefa&are. Primo egiih quod eo confilio

$.

-

.

}
}

indu&ae fuerint, ut (uperiores poffent äbripere, ac fe

cuîp circumducere inferiores , id quidemi nullatenus

fiefi poffe videtur . Quum enim & fphæra fuprema , &

reliquæ intus contentæ accuratiffirne læves , circaque

ídem centrum volubiles fint , profe&o non habebunt

fuperiores , quamquam inferigribus contiguæ unde il

las abripiant $ aut üllam in ipfas impreffiofiem faciant.

Sane id tunc eventurum fofet , quando fuperficiebus

inferioribus fuæ effent partes emifientes, quàe cavas fu

Ę fuperiorum partes fibi congrüas fubirent ;

ifce enim velùti anfis poffent inferiorés fphæræ a fu

perioribus propelli , & cum illis circumvolvi. Verum

eo cafu infériores fuperficies revehi, contraq; ire mini

me fane poffent 5 (ed uno {emper tenore ita abduceren

tur, ac fi unum mobile individuum cum abducéntibus

foret: unde motui quidem diurno fiderum ea pofitione

perbelle fatisfieret , fed motus eorum proprii minime

èxplicarentur, Ex quo quidem adparet fphærarum foli

ditatem aut frußrä conítitui ad motum fiderum com

munem explicandum, aut ita quidem proferri, ut mo

tibus fideram propriis officiatur.

- B 3 34• Se
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34. Secumdo, fphærarum foliditate Conftituta, impof

fibile eft intelligere quomodo lux fiderum ad noltros

ufque oculos póffit pervenire. Neque quidquam valet

effúgium , limpidiffimam effe , atque puriffimam cry

ftalfùm, ex qua fphæræ Coeleftes elaboratæ funt 5 ut ut

enim limpida, atque pura ea effe ponatur , tamen pro•

funditas âdeo imfnenfa non potef&lucem (iderum non.

retundere,atque iabefa&are: ut præteream radios lucis,

quod plurimäs fphæras Coeleftes trajicere cogantur, re

fringi diverfimóde debere 5 quum tamen cönftet illos

tunê tanturn refra&ionem fubire , quum incidunt in

atmofphæram , five devexam hujus vapidi aeris noftri

fuperficiern.

35. Tertio foliditas fphærarum manifeftiffime re

fragnttir obfervationibus recentiorum Aftrongmorum,

quâ notus Cometarum , & Planetarum refpiciunt.

fertiet equidem res ex inferius dicendis : Sedinterim

tarnen reöenfere hic placet nonnulla, ex quibus fenten

tla illa {oliditatis fphærarum poffit infirmari. Et a Co

metis quidem hoê ducere póffumus argumentum ad

Coelorüm fluiditatem adftruendam : fiempe quod ij

multo fuperiores deprehenfi fint regionibus Lunari

bus, perque ætherca illa fpatia longe lateque vagari ;

ufque' adeo ut quandoque àccedere % quandoque yero

Jcrgis fpatiis a hobis rëcedere vifi fint 5 quod profe&o

fieri nofi potuiffet , fi forent ea fpatia occupatâ folidis,

compa&ifque fphæris, & non forent potius aut inania,

aut fluido corpore plena. A Planetis vero, quod ex ob

fervatis in Venere phafibus , quae lunaribus prorfus

confimiles funt,intelle&um eft ipfam Soli circumduci,

hoc eft nunc cis, nunc ultra , fed nunc fupra, nunc in

fra, nunc ad latera ejus ferri . Id fcilicet ut fieri valeat,

neceffe eft Solem haüd quidem infixum effe fphæræ fo

lidæ, quæ tota anbiat fphærarn aliam, cui Venus ipfa

fit infixa, fed potius habere debere circa fe fpatia dif

fufa ac libera,per quæ Venus compedibus foluta libere

excurrat. Idern afguunt fatellites Jovis , ac Saturni ,

qui primarios Jovefh , & Saturnum curfibus fuis cin

gunt , perinde prorfus ac Venus Soli si sunt;*
ed
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Sed& Martis infra Solem excenfus adverfus folidita

tem Cœlorum apertiffime clafhat , Is enim in opppfi

tione cum Sole prgpinquior eft Telluri » quam Soi , ut

fychoni vifum'eft . Quæ quidem fi perfpe&a fuiffent

Arißoteli, qui foliditatem fphærarum ccelèftium pofuit,

fua in fententia haud dubie, quantus vir erat, non per

ftitiffet. Quo magis irafcor Peripateticir, qui in tänta

luce repugnantiufn obfervationüm adhuc Magißri fui

placito pértinaciter adhærere non defiftunt.

36. `Sequitur quaeftiq altera de Cœli fubftantia.
Neque enim fatis eíí intellexiffe Cœlum fiuidum effe %

neceffe eß quoque cognofcere cujus naturæ fit fubftan

tia illaíî 3 quæ univerfum Coelum replet . 1n qua

tamen quæftiopé expendenda facile labi pôfîumus. É¢

enim Cœlum à nobis adeo diffitum , ut vix quidquam

de eo hariolari, nifi temere non poffimus. Itaque fi, ex

pofitis hac in re aliorum placiti$, nos rem videamur in

ímedio relinquere, merito excufandi erimus. Primi au

tem fe fe mobis offerunt Epicarei , apud quos inanis

prorfus eít , ac fupervacanea hujufinodi inquifitio .

çQuum enim vacui nullam impoffibilitatem agnofcant,

non dubitant a Coelo omnem prorfus fubftantiam amo

vere ; neque aliquid effe arbittantur, quod cogat fpatia

illa fideribus intercepta dicere plena , & noÂ pótius

inanià ; nifi quatenus pervia fuht fiderum radiis, quae

damque ipforùm quafi intertextura complentur.

37. Sèd enim fionnullis videtur imp6ffibile, poffe

tantæ molis fiderâ moveri , detinerique in orbibus fuis

abfq5 ullo æthereo vortice,a quò agafitur,atq; rapiantur

in gyrum ? Verum nihil id déterré: Epicureör, qui mo

tus Cœleltes in vacuo peragi optime poffe demofi(tranty

id quod a nobis fuo löco füfiüs tradétur. Quin etiam,

quóniam ea ad motum comparata ef{e videntur, mo

sufque ipfòrum perniciffimüs eft, plane congruum efTe

arbitrantur , ut fpatia , per quæ fpàtia trajiciuntur, li»

errima fint , nihilque ih ipfis occurrat, quod profcin

dendum fit, aut refiftere aliquatenus poffit : quàm qui

gem rem perfequuti fumus pluribus Libro primo, quo

loco de Wacho difputavimtis . Quod autém addünt

- - B 4 Epi



24 PHILOSOPHIÆ NATuRALIS

Epicurei de luce fiderum , fcilicet impoffibile omnino

eífe, ut in tanta itineris prolixitate lux illa non pe

reat, fi interje&a fpatia fubftantia corporea,ut ut tenui,

atque pura occupata fint , id quidem urgendum non

videtur . Lumen enim non translatione, fed commu

nicatione ad noftros oculos pervenire fuperiori Libro

demonftratum eft.

38. Epicureos excipiunt Cartefiami , qui quum va

cuum ne Deo quidem"volente fieri in univérfo poffe

arbitrentur , ftatuunt Coelum innumeris vorticibus

contiguis infideri. Vortices autem conflatos potiffi

mtm effe docent ex globulis fecundi elementi , nifi

quod eorum interftitia occupari ajunt à materia fubti

liffima primi elementi , quæ una cum ipfis globulis in

gyrum â&ta defert una fecum planetas . Qtiâ quidem

Tätione Cartefiami non modo vacuum omne depellunt,

verum explicant quoque , quomodo a&io fiderum in

terram ufque continuetur, quomodo lux, aut vifio fiat;

quomodo Planetæ circumducantur, aliaque hujufmodi

Si ergo de Coeli fubftantia Cartefiami interrogentur, re

fpondere non dubitant, per ea fpatia materiâm quam

dam fubtiliffimam , atque tenüiffimam longe láteque

effe diffufam. Ejus matériæ duas potiffimum effe fpe- '

cies ; alteram particularum fphæricarum minutiffima

rum, quamfecundum elementuma adpellare folent 5 al

teram particularum multo adhuc tenuiorum , fed nul

la certa figura donatarum , quam primum elementum

vocitant.TQuum autem materiam Cœleftem aetherem;

interdum adpellarint , adparet eos nomine ætheris

nihil aliud intellexiffe nifi globulos fecundi elementi,

cum imtermixtis primi elementi particulir.

39. Adeft & tertia opinio eorum, qui fpatia Coele

ftia neque omnino vacuâ , ut Epicurei , neque omnino

plena üt Cartefiani ponunt, fed medii intér utrofque

afferunt materiam quamdam tenuiffimam, atque rafif.

fimam innumeris poris omnino vacuis refertam per

Cœlum quaquaverfum effe diffufam. Hi fcilicet, utlu

cis propagatio explicaretur, nonnihil fubftantiæ cor

porea in Coelo admittendum eßè viderunt . At vero fi

fpatia

__
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'fpatia omnia plena effent, veriti ne Planetæ, atque Cos

metae tardarentur in curfibus fuis , ob refiftentiâm fci

licet, quam fubirent, tantum materiæ per Cœlos di£

fufum éffe arbitrati funt, quantum lucis motui tranf

mittendo fufficeret. Ea enim ratione utrique incom

modo occurrebatur. -

4o. Sed quidquid fentire placeat in tanta opinio

num difcrepántia, illud ambigi non poteft fubftantiam

Coeli , quam nonnulli auramhathæream vocant , quæ

que a nóftro aere fupremo ad ßellas ufque inerrafites,

interque ipfas etiami fufa eß , effe tenuitatis, puritatis,

atque pellüciditatis ineffabilis. Hujus fubftantiæ rudis

fortaffè imago defumetur ab aere noftro, quamquam ea

effingatur & decies , & centies , & millies , & pluribus

adhuc vicibus purior, atque elafticior aere. Vére enim

di&um eft a Philone. Calum maturam habet incompre

bemfibilem , nullam*e fui motitiam nobis indubitabam

facit. Qgid emim de illo dicamur ? Effe connexam gla

«ciem , ut 7ionmullis placuit ? am ignemi puriffimum ? an

corpur mobile in orbem , quod quintæ natura fit, nihil

que adfine his quatuor elemewtif poffideat ?

41. Videndum eft modo, quid de corporum Coele

ßium natura , & conftitutione ftatuendum fit • Atque ut

a Sole ordiamur, nulli dubium eft, quin Sol propria lu

ce fulgeat 5 nullum enim adparet corpus in rerum llni

verfitate lucidius,a quo ille Iumen {uum mutuari poffit.

Idem fentiendum eft de fideribus inerrantibus ;-quae

multo magis fplendent, quam Planetæ: ex eo enim tuto

colligi poffe videtur, fidera inerrantia ad inftar Solis lu

miné proprio fulgere. Et fane longius abfunt a Sole, ut

inferiùs tfadetur,quam ut fub adfpe&um venire poffent»

fi lumen ejus acciperent: nam J6vis, Saturnique fatel

lites, qui multo minus abfunt tùm a nobis,quuin à Sole

nudis oculis nequaquam confpiciuntur.

42. Si conferamus Solem cum nobis notis corpori

bus nullum inveniemus,quod ei affimilare magis poffi

mus quam fiammam,aut fortaße metallum liquefa&um;

ut enim hæc lucida funt, calefaciuntque , & urunt »

fic Sol luce fùa regiones circuhje&as illußrat , $$a
©2!©•
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calefacit 5 & ad perpendiculum incidens pene utit ;

Sed potiffimos $ & vehemientifiinos ignis effe&us edit,

fi fpeculo con. avd ejus radii colligàritur ; tunc enim

quæ radiis colle&is opponuntur iri cinetes , aut in cal.

dem redigit,vel|#; Qjae quum ita fint,quare Sol

igni, aut metallg liquefa&to Tiniiis non credatür, nulla

fàtio eft • Ad hafce fationes accedit diftin&ior ope Te

1efcopii , cujus vitrum furfio infufcatum , aut carbafq

tenuiori involutum eft } confpe&us : Tum enim quafi

fhare ignetim 9 aut mietallicum metalld liquido, & fer

vido cönftans , nec non vehementiffimio motu agita

tum cernituf. . . . - : • , , • .

43. Idem conjiciendum efi quoque de ftellis fixis,

quæ tamquam totidem Soles in väriis Mundi regionibus

lócatæ fufit 5 neque inficiandum eß, quin fi SoItantum

abeffet a nobis, quantum abfunt ftellæ inerrantes, ejuf

dem fete exiguitátis confpiceretu* Et fame ftellas fixas

Sole vel nòhffiinores, vel non multo minores effe, inde

£onje&uram capere poffumnüs , quod ex tam iihmenfo

íntervallo tam vividum lumen fündant. Sapienter ergo

hanc fententiami nunc paffim tenent, qui Copernici fy

fterha ample&untur : qui re&e quoquehoc ßättuht nöri

in una 5 eâdemque fupérficie [teilas omnes fixas hærere;

tùm quod nulla ratio hoc fuadeat , tum quod in earn

derh fphæram Sgl 5 qui earum una eft , feferti nequeat.

Itaque verius effe exiftimant fpargi eas per vafta'Coeli

fpatid , quantümque a Terra $ aùt Solé ad proximas

ifiterjacef, tantufh circiter ab his effe ad féquentes ;

atque inde rürfus ad alias continuo progreffu. -

34. In Sole maculas nafci , augeriqüe paülatimi, &

diffipati primus Telefcopii adminicùlo` deprehendit

Galilæus Galilæi, neque dubitahdum eft,quiri conlimi
1ia accidant etiam ftellis fixis , ut pote quâe earhdem cô

Sole naturam habere deprehenduntur.Néc vero multum

difficile eft harum macülarum originerh, & genefirn in

telligere . §#'. enim Sol fit corpus fnetalli liquefa&i

jnftäf, credibile eß ipfum fcorias quafdam fubinde ege

rere,quæ fub fpeciemacularum cefnantur.Pro ut autém

Anajor eß vel qnino* fcoriarum copia, maculæaug
- ve
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�wel minores adparent. Neceffe vero non eft eas citd

diffolvi : fi enimn compa&iores paullo fint , atque com

fer&iores, ut folaris æftus vim perferre queant, diutius.

durabunt. Fieri etiam poteft, ut tanta harum macula

rum vis eodem tempore procreetur , ut inter fe coag

mentatæ totum Solis globum tegant : quæ fuifíe cauía

videtur, quare Sol interdum pef integrum annum fub

allidus vifus fit : nimirum id non inmerito craffiori

É', latioribufque maculis ejus fuperficiem obtegen

tibus adfcribendum eft . Plinii verba hæc funt : Fìum?

prodigiofi , & longiores Solis deféäur, qualis occifâ Di$a.

?ore Cæfare, &• Antoniano bello totiuf pene anni pallore

continuo. Cæterum non defuerunt hoç fæculo , qui So

1em corpus effe ex materia fiuidiffiina compofitum ,

maculas autem corpora effe ferhpitetna,& compa&a in

materia illa huc illuc fluitantia arbitrati furit ; quae

§# corpora quando altiffine demerfa funt,prorfus

nnt inconípicuâ : quum vero furfum emergufit , ad

parent : quod an verum fit , eorum judicio felinquo,

qui folaribus maculis obfervandis diutius operami de

derunt . .

45. Quum, autem maculæ eodem modo generentur,

& diffolvTtìtur quoq; in ftellis fixis,mirari définamus,fi

interdum ftellæ aliquæ novæ animadverfæ fint veteri

• bus prorfus ignotæ, quæ quum fulgidiffinæ aliquandiu

' fuiffent pofteà evanuérunt ; aut etiám, fi nonntillæ ftel

læ a vetéribus ipfis animadverfæ nunc fruftra quæram

tur in Cœlo , quemadmodum fuperiori Capite éxplica

tum eft. Nimifum quemadmodurn Sol maculis óbfcu

tatut, poteft fieri ut idem patiantur ftellæ 5 quæ macu

læ fi in tantam molem excre(cant , ut earüm radios

plane £j££; eas craffo , opacoque tegmine in

£ruftent neceffe eft : quod quum cóntingit, définunt eæ

ftellæ nobis adparere. Si véro ejus anatériæ, qua, veluti

crufta quadam,ftella conte&a eft, compages fefolvatur,

ftella iterum emicat. De iis autem ftellis,quæ extingun

tur,» atque accenduntur per vices, qualis eft eâ, quæ in

collo Cêti confpicitur, qüaeque per 68o, vel novem an

ai menfes incohfpicua quuri, fit, reliquo anni tempore
1ROFA
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aon latet, ita opinabimur. Scilicet putabimus harum

ßellarum fuperficiem maculis pro maxima parte tegi,

reliqua parte lucida remanente 5 hac enim ratione ftel

læ illæ convertendo fe circa fe ipfas ßatis temporibus

modo obfcuram , modo vero lucidam partem fpe&am

tium oculis objicient. -

46. _Planetarum corpora folida , atque compa&a
effe exiftimabimus ad inftar Telluris noßrae , cujus ij

magnam fimilitudinem præfeferre videntur. Itaque

quiâ quid ornatus, & cultùs Telluri ineß, id idem non

putabimus deeffe Planetis, quæ corpora funt Telluri ,

cognata. Atque ut explicatius id oßendamus , quem•

admodum globus hic hofter ex aqua , & terra confla

tus eft, ita globi Planetarum ex confimilibus fubftan

tiis conftituti funt: quamquam aliquod fortaffe in his

ipfis fubftantiis occurrat difcrimen', de quo poftea dif

féretur. Præterea ut ex corporibus compa&is Telluris

quædam lapides funt , quædam rnetalla, quaedam alte
fius naturæ fubßantiæ, ità hæc eadem in Planetis fub

effe putandum e(t. Sed & montes, valles, ßuvios, plan

tas etiam , & fortaffa quoque animalia Planetis non

deeffe inde conje&uram capere poffumus , quod hæc

omnia occurrunt in Tellure, quæ unus eft Planetarum,

neque is nobiliffimus, atque excellentiffimus.

47. ut enim initio hujus operis præfati fumus , iu .

Phyficis magnum momentum habere debet illa conji

ciendi ratio , quæ naturali cuidam analogiæ innititur ,

quaeque ex fimilftudine petita a rebus vifis ad nos vifas

producitur. Et fane quemadmodum fi cui in diffe&i

δanis corpore vifcera öftenderentur , cor , ftomachus,

pulmones, inteftina; tum veræ , arteriæ ac nervi, etiam

fi numquam cæterorum animalium corpus apertum

confpexiffet, vix dubitaret, quin confimilis quædam fa

bricâ, ac partium varietas in bove , porco , caeterifque

beitiis ineffet 5 Ita nos quoque hanc rationem fequüti

ex Tellure Planetarum Tuno , quam coram adfpicimus

de reliquis ejufdem generis, quos numquam vidimus

re&e cónje&uram facimus. Neque in hoc magnum di

£stimen iptercedere arbittamur inter Planetäs prima*

IiQS,
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rios, & fecundarios: quamquam aliquid diffimilitu

dinis fubefle inter utrolque , ex iis, quæ de Luna in

ferius tradentur, argumentum capere pofHimus. ,

48. Neque de Cometis multo aliter opinaturi effe

mus, ni(i fifigulare caudarum phænomenón in iis oc

curreret , quód phænomenon in caufa eft ut credamus,

peculiaremi eorum efie naturam , atque a Planetarum

Éonftitutione longe diverfam. utque de caudis pri

mum dicamus , nón defunt, qui cenfeant eas jubar efse

§olis per corpora Cometarum , quæ translucida cre

dunt , tranfmiffum : du&a fimilitudine ab eo lumine

$olari , quod per feneftræ foramen immiffum, in cubi,

culo tenebrofo confpicitur , quodque Cometæ caudam

quodammodo refert. Verum hoc non poffet efficere, ut

tantos radios videremus;libere enim radii Solis per cor

pus pellucidum tranfirgnt,neq; a nobis magis iIlic ani

madverterentur,quam in regionibus proximis,nifi qua*

tenus ab ipfo corpore Cometæ refle&untur ad nos:ea au

tem hux reflexa exhiberet Cometas inftar Planetarum,

abfque ulla caudarum adpendice. Verum quidem eß in

pbfcuriori conclavi per rimam admiffos cefni radios fo

Jares,dum reliqua manent obfcura:fed hoc ideo fit,quia

Jumen folare,quod per rimâ, aut foramen {ubiit,refie&i

tur è pulverumf , fuinorumq5 particulis per aerem fem

per volitantibus, Et fane jùbar iftud cónclavis in aere

fumis craffioribus infe&o fplendidus eft,& fenfum for•

tius ferit, in aere clariori tenuins eft, ægriufque perfen*

titur:id quod facile unufquifque animädvertere poteft,

excitato denfiori pulvere in conclavi ; eo enim per ae

rem volitante, jubar fplendidius e(t ; illo autem fedato,

jubar languefcit. At in Coelo hujufmodi materia refle

&ens veI nulla eft , vel fi aliqua fit, quum ea, non ut

conclave , æque illuminata fit , nihil éft caufæ cur po

me Cometas caudæ confpici debeant , ih caeteris locis

Amon item. Qui ergo Cometarum caudas jubar effe So

lis per eorum corpora translucida tranfmiffum arbi

tran$ir • jj non videntur fcientia rerum opticarum fa•

£is ifbuti. Accedit quod Cometarum corpora profun

diora funt , quam ut poßint tranßtum folaribüs radiis

per
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ermittere ; quamquam ea ex materia puriffima, trans

ucidiffimaq5 conftare fupponantur.Denique fi Cometa

fum caudæ ab hujufmodi caufa profluerent, oporteret

eas femper protendi verfus plagám Soli ex adverfo po

fitam : id quod falfum effe pofîmodo ex iis, quae fupra

expofita fünt liquet, veru:n & ex inferius dicendis

patebit,

' 49• Sunt alii qui putant caudarum adparitionem

oriri ex refra&ione lucis in progreffu ipfius a corpore

Cometæ Terram verfus, Verum hæc qüoque fententia,

uæ au&orem habet Rematum Cartefium , fuis premitur

ÉÉÉ' Primo enim caudæ Cometarum num

quam variegantur coloribus , qui tamen refra&am lu

cem numqüam comitari non fólent. Eft enim lux , ut

Libro primo demonftratum eft , corpus quoddam tenue

heterogeneum conflatum ex radiis partiin rubeis , par

tim flavis, partim viridibus , partim violaceis , partim

aliorum co]orum, qui dum pérmixti , confufique funt

inter fe, albedinis fènfum excitant, at refra&ioiie fepa

rati fuos quique colores præbent. Quapropter fi Co

metarum cauidæ orirentur ex refra&ióne lucis , quæ a

Cometis ad nos tendit, eas neceffe effet nonnullis colo

ribus imbutas effe; eo magis quod refra&io fit a longin

guo intervallo, adeoque radii inelius fegregantur , Et

Jecundo fi talis effet caudarum origo, cufftéllæ fixae , &

Planetae , ex quibus etiam lux ad nos progreditur, fuis

caudis deftituuntur?fcilicet hæc fidera aperte oftendunt

medium cœlefte nulla vi refra&iva pollêre: fi enim ali

quam haberet, etiam circa ftellas fixas , aque Planetas

caudæ adparituræ forent , Nam quod dicitur fixas ab

Ægyptiir comatas interdum vifas fuiffe , id quoniam

rafiffime accidit, adfcribendum potius eß nubium re

fra&ioni fortuitæ ; cui Cartefius ipfe adfcribit coinam

ab Ariffotele circa fixam in femoré Camir vifam: quem

admodum Halomer , qui quandoque Lunam cingunt , a

confimili caufa oriuntur; quae caüfa atmofphæræ noftrae

$imites non excedit , ut poftea-explicabitùr, .

5o. Et fane ipfa fiderum radiatio , & fcintillatio

non quidem ad ætherem, per quem lux propagat; fe&

2
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ad refra&iones tum oculorum,quum aeri stremuli refe*

rendæ fùnt, quippe quæ admotis oculo Telefcopiis eva

nefcunt . Aëris , & adfcendentium vaporum tremore

fit,ut radii facilè de angufto pupillæ fpatio per vices de

torqueantur , de latiofe autem vitriobje&ivi apertura

non item : ex quo fcintillatio in priori cafu generetur •

in pofteriori aútem cafu ceffet aeceffe eft. Ceffatio aut£

in pofteriori cafu oßendit , lucem per Cælos tranfmitti

ad nos abfque ulla fenfibili refra&ione. Accedit & il

lud etiam, quod radii, qui & pupilla , & palpebris exci

piuntur in longinquo fpatio dilatantur »' dum utrinq5 a

palpebrarum intefiore parte in pupillam refle&untür ;

Épi referendum ef},quod facula no&u ex aliqua diftantia

profpe&a multo májor videatur , quam fi prope adfte

jnus'. Eodem fortaffe pertinet , quod adhibitis optime
etiam notæ Telefcopiis molesfì, inerrantium mi

nuatur potius , quam adaugeatur • Ea enim longius di

ftant a nobis , quam ut cujufvis vel optimi Telefcopii

ope amplificari poffint; Telefcopiorumi autem fubfidio

ρmnes illi radii refecantur , qüibus nudis oculis fpe

8antibus cir3ta adparent : iisque refeétis non aliam,

nifi pun£torum lugidorum fpeciem præbere poffunt.

§ 4. Non fum nefcius nonnullos hic dicere, idcirco

in Planetis, ftellifque fixis nullas caudas adparere,quod

eorum lumen debilius fit , quam Cometaruim , Nam &

Cometæ ipfi, quorum lumen obtufius , debiliufque eft,

nullis caudis funt inftru&i : in quo quantum fallantur,

explorata profe&o res eft . Primo] enim ex Planetis

Venus, Juppiter, & Luna præclaro, fulgentique lumine

donantur;'ex fideribus autemjÉÉÉ ea, quæ funt

gmagnitudinis primæ, præfertim vero Siriur, & Capella,

& lucida Lyrd lumenTcopiofiffimum fundunt , quam

quam caudata prorfus non fint, Et [ecundo Cometæ fæ

pe vifi funt căudatiffimi , etiamfi eorum lux tenuis

£ffet , atque obtufior 5 quemadmodum ex Cometarum

hiftoria füculentiffime colligitur, Veluti Cometa anni

168o menfe Decembri , quo tempore ipfe luce fua vix

æquabat ftellas fecundæ magnitudinis, caudam emitte

bat fplendore potabili ufque ad gradus 4o, 5o, 6o lon

- gitu



3» ' PHILOSOPHIAE NATuRALIS

•gitudinis, & ultra. Poftea menfeJauuario fequentis an

ni 1681 caput adparebat ut ftella fextae magnitudinis ,

vel fortaffe minor: cauda vero luce pertenùi , fed fatis

fenfibili longa erat fex, vel feptem gradus, & luce ob- -

fcuriffima,qüae cerni vix poffèt,porrigebatur ad gradum

ufque duodecimum , & paullo ültra. Sed & Februario

menfe , quo tempore caput nudis oculis videri defierat,

caudam gradus duos lóngam Telo(copio obfervarunt

Aftronomii. Similiter Cometa, quae fuperiori anno 1737

in hac etiam Civitate Regia obferväta eß, lumen ha

buit adeo tenue , ut vix nudis oculis poffet difcerni ,

quamquam caudam ferret manifefìo adparentem.

y2. Has difficultates quum pervidifset Ifaacus

Newtonus , nihil verifimilius excogitari poffe arbitra

tus eft,$. conjiciendo Cometarum caudas oriri ex

$íí onge tenuiffimo , quem Cometæ ipfi a Sole

calefa$ti emittunt . Quemadmodum enim in noftra

atmofphæra fumus , qui ex accenfo egreditur corpore

petit fuperiora , & quidem re&a fi corpus quiefcit ,

obliquevero fi corpus è latere moveatur : ita in Coslis

ubi corpora gravitànt verfus Solem ( ut inferius con

flabit ) fumi, & vapores, qui ex iis corporibus elabi

poffunt, adfcendere debent a Sole, ab eoque recedere, &

{uperiora vel re&a petere fi corpora fumantia quie

fcänt, vel oblique fiêorpora progrediendo loca femper

deferunt, a quibus fupefiores vaporis partes adfcende

runt : ab his autem vaporibus lüx Solis verfus oculos

noßros reflexa,caudarujn fpeciem exhibet. Neque vero,

hac conje&ura recepta, difficile erit intelligere, quare

caudarum partes illæ , quæ funt pone corpus Cometæ,

manifeftiores fint, atq; limite mihus indißin&o termi

nentur : id fcilicet fit , quia vapor in columnæ latere

præcedente recentior eft , adeoque tam denfus , ut lux

inde copiofius verfus oculos noftros refle&i poffit.

53. Sed enim impoffibile aliquibus videtur vapores,

& fumos è Cometarum corporibus egredeuntes fufficere

poffe ad implenda tanta fpätia , quanta profe&o Come

tarum occùpant caudæ , quarum aliquas plufquam

fextam Qoeli partem tenuiffe conflat.” Verum ipfe ,

quem
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quem modo laudavimus , Newtonus rem facile intel

ligi poffe demonftravit , dummodo ad raritatem aeris

nöftri animus referatur ; & præterea vapores illi tam

effe elaftici fupponantur , quam funt particulæ aeris;

quamquam nihil vetet elafticiores etiam eos fuppo

fiere. Aer enim juxta fuperficiem Terræ fpatium oc

cupat fere 85o vicibus majus , quam aqua ejufdem

ponderis; ideoque aeris cylindrus pedes 85o altus ejuf

dem eft ponderis cum aquæ colúmna pedali æqualis

latitudinis. Quapropter quum univerfa aeris colúmna

ad fummam afmiofphæram adfurgens æquet pondere

fuo columnam aquæ 33 pedes circiter altam 5 fi qui

dem ex tota columna aerea dematur pars inferior pe

dum 85o, pars reliqua æquabit pondere fuo columnâm

aquæ altam pedes 33. Præterea compreffio , five denfi

tas aeris in quovis loco atmofphæræ eft ut pondus in

cumbens ipfius, ut pluribus obfervationibus confirma

tum eft a Philofophis : fcilicet denfitas aeris prope fu

perficiern Telluris eft ad denfitatem aeris in ältitudine

ab eâdem fuperficie peduin 85o, ut 33 ad32 ; uti enim

modo vidimus pondùs totius atmofphæræ efl ad pon

dus ejufdem atmofphæræ detra&a parte inferiori pe

dum 85o, quemadmodum fe habet 33 ad 32. Denique

illud etiam conftat, gravitatem cujufvis córporis in re

ceffu ipfius a centro Telluris fic decrefcere , ut crefcit

quadratum diftantiæ,
-

54. Quibus pofitis , fi ineatur geometrice calculus,

deprehendetur aerem a fuperficie Terræ, ubi ad altitu

dinem unius tantum femidiametri terreftris adfcende

rimus,rariorem effè, quam in eadem fuperficie in ratio

ne longe majore , quam fpatii omnis infra orbem Sa

turni ad globum diametro unius digiti defcriptum ;

ideoque globus aeris noflri digitumTunum cräffus ea

raritáte,qua eft in regione femidiametrum unam terre

ftrem a nobis elata , implere poffet omnes Planetarum

regiones,ufque ad orbem Saturni;immo etiam ulterius.

Itaque quum aer adhuc altior in immenfum rarefcat ,

cauda autem altiffime adfcendat , debebit ea cauda effe

quam rariffima. Non multum ergo materiæ poftulabi
ToM. II. C tur
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tur ad caudas conftituendas, fi dicamus fumos egre

!euntes è corpore Cometarum effeadinftar aííís fíåí

fumma elaftiëitatis vi donatô TACceííit & iiiüä, quod

quotidiana experientia nos docet , fcilicet fumumi ab

accenfo ligno elabentem in immenfam latitudinem dif.

£undi folere•

§ 5. Et fane caudarum infignem effe raritatem col

1igitur ex eo,quod aftra per eas transluceant; quod qui

dém non fieret , fi illæ ex materia denfiori conftitue.

rentur , Nam fi atmofphæra terreftris longe minus craf

fior luce Solis fplendens aftra omnia , immo ipfam

ILunam penitus obfcurat , atque extinguit, quantó ma

is neceffe effet, ut caudæ Cometarum, quæ longe pro

É, funt, luce Solis illuftratæ ftellas fixas, etiam

primæ magnitudinis, ne dum eas, quæ funt magnitudi

inis fextæ óbfcurarent ? quum tamen eæ abfque ullo

fplendoris detrimento translucere deprehendantur .

Jnde igitur manifeßo colligitur caudas Cometarum effe

quam 'fariffimas . Quae etiam caufa eft , quare fplendor

Earum [it admodum debilis: is enim non longe abire

{olet ab aeris luce in tenebrofo cubiculo , in quod fo

ramen digitum unum , vel duos latum lucém Solis

jinmittit , -

;6. Obfervandum autem fedulo hic eft, caudas Co

métarum non adfcendere perpetuo ab eorum corpori

pus, ac deinde brevi evanefcere , fed eas ipforum CQ

metarum quotidianas effe pediffequas; id quod unde fiat

explicandum eft. Scilicet fi Cometae quiefcerent, vapo

res,& fumi ex eorum corporibus egredeuntes re&a ad

fcenderent in plagam a Sole averfam , quemadmodum

paullo fupra adnótatum eft ; effentque caudæ tamquam

totidem columnæ perpendiculariter infiftentes ad cor

pora Cometarum fefpe&u Solis : ex quo etiam neceffa

fio fieret, ut eæ fpe&atoribus terreftribus effent incon

fpicuæ. Quum enim in eapm Coeli plagam protendan

tùr, quæ Söii ex adverfo eft , profeéto Tìihil luminis a

$ole iìutuari poffunt , qu9d deinde verfus oculos no

ßros remittant 5 ipfis fcilicet Cometarum corporibus

solis lumen intercipientibus, Nunc vero quum Come
t&
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tæ errent per fpatia Coeleftia, fupradi&tæ columnæ incli

nabuntur ad corpora Cometarum 3 quumque , adhuc

participes fint motus Cometis infiti, quem, quum in iis

effent , habuerant , non mirum eft fi eae pergant diu per

Coelos una cum ipfis Cometarum corporibus moveri.

Nec obftant (patia Coeleftia:ea enim,uti fupra vidimus,

omni pene refiftendi vi deftituta funt • Quin immo ex

ipfarum caudarum raritate,& motu inferri debet,quan

ta cum facilitate media ætherea pererrari poßint,

§ 7. Eft præterea obfervandüm , caudâs eo potiffi

mum tempore Cometis adnafci, quo funt in Perihelio,

five non longe à Sole diftantes , Enim vero quum pri

mum Cometæ defcendere incipiunt verfus Sólem ,'aut

nullis omnino caudis inítruétæ funt,aut nonnifi brevi{

fimas trahunt. Sed pofteaquam Soli adpropinquarunt,

vi Solaris caloris non modo fumi , vaporefque copio

fius educuntur ex Cometis, verum etiam illi in im

menfum rarefcunt; itaque immanis incipit cauda effor

Inari, quæ, utiÉÉ in nonnullis Cometis fextam

Coeli partem occupafTe deprehenfa eft.

' 58. Sed deinde paulatiim à Sole recedentibusCome

tis, ipfæ caudæ, quæ funt eorum pediffequæ, in regiones

longinguas abibunt : & vel inde poß longam annorum

feriem cum iifdem ad nos redibunt , fed multo brevio

ribus, fi fortaffe durare potuerunt; vel potius ibi rarefa

&ae paulatim evanefcent : quod multo verifimilius eft. .

Vapor enim in fpatiis illis liberrimis perpetuo rarefcit.

ac dilatatur. Ex quo fit etiam ut caudâ omnis ad extre

mitatem fuperiorem latior fit , quam prope Cometam ;

fcilicet quia illic vapor eft magis rarefa&us , hic vero

denfior eft. Hæc autem do&rina non levem confirma

tionem traheret ex obfervationibus eorum , qui dili

genter Cometarum corpora , & motus contemplatos fe

effe profeffi funt, fiquidem obfervationes illæ veræ fint.

Comietarum enim defcendentium corpora multo majo

ra fibi vifa effe memoriæ prodiderunt,quam poftea quam

Perihelium attigerunt , âut inde recedere cœperunt ;

tum enim au&a cauda , crga ipfum CometæFigu
- 2. CIIl
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femper, mini fjue adparuiffe teftati funt; unde credibile

eft Cometas exhauriri, atque in vapores abire.

59. Sed longe majus elt id, quòd Newtono in opi

nionem cecidit de ufu , quem præftant caudæ Cometa

rum in generatione, ac corruptione rerum, quam ut hic

poffit filentio præteriri. Cenfuit Newtonus caudas Co

fmetarum rarefa3tione perpetuo dilatatas diffundi tan

dem , ac fpargi per Coelos upiverfos , deinde paulatim

in Planetas per gravitatem fuam attrahi, & cuín eorum

atmofphæris mifceri; idque non cafu, fed fapientifIimo

Divini Opificir decreto fieri arbitratus eft . Quernad

modum enim maria ad hujus Terræ, cæterorumiqüe for

taffe Planetarum conítitutionem omnino requiruntur ,

ut fcilicet ex iis per calorem Solis vapores copiofius

educantur , qui deinde vel in nubes coa3ti decidant in

pluviis , Terramque omnem , àtque Planetas ad incre

mentum vegetabilium irrigent , vel etiam in frigidis

montium jiigis condenfati , nt nonnulli non abfùrde

philofophantiir, decurrant in fontes, fluminaque; fic ad

confervationem marium , & humorum in Plánetis re

quiri videntur Cometæ , ex quarum exhalationibus ,

vaporibufque condenfatis quidquid liquoris per vegeta

tionem , putrefa&ionemque confumitur , inque terram

aridam convertitur continuo fuppleri, reficique poffit.

6o. Etenim vegetabilia omnia ex liqnoribu§omni

no crefcunt , dein magna ex parte in terram aridam per

Ę abeunt 5 & limus ex liquoribus putre

a&is perpetuo decidit ; Itaque moles ferræ aridæ in

dies augetur , & liquores , nifi aliunde augmentum fu

merent perpetuo decrefcere deberent, ac tándem defice

re; id quod minime fit. Accedit, quod aquam durorum

corporùm incremento inferuire quiqtidiafiæ doceant ob

fervationes 5 quum tamen nullis adhuc obfervationibus

conftet corpora dura aquarum incremento ufui effe : id

quod efficit , ut verifimilior videatur opinio Newtoni

docentis id caudis Cometarum, quæ Terræ, Planetifque

cæteris quandoque occurrunt , tribuendum effe . Sed &

idem Newtonuf fpiritum illum , qui aeris noflri pars
{Jn1n1
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minima eft , fed fubtiliffima , & optima , & ad rerum

omnnium vitam requiritur , quæque aura vitalis adpel

lari jure poteft , omnem ex Cometarum caudis venire

fufpicatur. -

61. Quod fi conje&uris indulgere liceret , non ve

rerer & illud etiam addere, poffe aliquando Cometarun

caudas aeri noftro mutationes animalibus , & vegetabi

libus præcipue fenfibiles inducere. Fac enim caudam

Cométæ Télluris noftræ atmofphæram attingere 5 aut

etiam , fi id minus placet , fac iftius materiæ per Coelos

late diffufae partem gravitate fua in Terram decidere.

Materia ifthæc è regionibus longinguis , & peregrinis

adve&a , ingentemque colorem adepta magnos motus •

atque tumulüs in aere excitare poteft, ex quibus aliquid

animalia , ac vegetabilia pati poffe rationi confenta

neum effe videtur.

62. Nunc ut ad ipfa Cometarum corpora veniamus,

jam apud omnes Aftronomos do&iores con[tat , ea effe

opaca , Planetarum initar : immo genus effe quoddain

Planetarum , ut inferius explicabitür. Nec fahe aliter

adparent , quam Planetæ , fi Telefcopio confpiciantur :

nifi quod fümus ille copiofior , quo videntur involuta »

quoque Planetæ carent , oftendit Cometarum natu*

fam'longe diverfam effe à confìitutione Pianetarum :

Difcrimen autem omne in eo pofitum effe videtur ,

quod priores poßquam a Sole calefa&i funt , emittendis

vaporibus , atque fumis fint idonei, quùm tamen polts

riores nihil tale emittere polfint : quæ caufa eft quare

Cometæ quidem caudati fint , Planetæ vero non itern •

An autem Cometæ magis,quam Planetæ humidi fint,ub

fcilicet major vaporum copia elici ex iis pQffit, an vero

conftent ex matéria inflamìnnabili, ex quâ fumus conti

nens exeat , id quidem adfirmare certo non poffumus.

Illud ambigi non poteft Cometarum corpora per conti

nuas fumofum emiiffiones fenfim decrefcere débere, nifi

alii aliorum ja&uras ope caudarum farcire, atque repa

rare continuo adnitantur.

63. Fuerunt qui Cometas haud quidem corpora fo

Iida, compa&a, fixa,& durabilia, ad inftar Pusey,
- C 3 fed
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fed magnam vaporum, atque exhalationum Terræ, So

lis, ac Planetarüm vim effè arbitrati funt : in quo quam

turpiter lapfi fint, vel ex Cometa anni 168o oftendi po

teß; cujus Cometæ,dum in Perihelio verfabatur, diftan

tia a centro Solis erat ad diftantiam Telluris ab eodem

centro Solis circiter ut 6 ad Iooo: quemadmodum fum

mi Vir ingenii Jfaacur NeWtonus ex obfervationibus

ejus Cometæ fubduxit . Si enim nihil aliud effent Co

metæ , quam vapores , exhalationesque Planetarum in

unum coa&ae , profe&o hicce Cometa in tranfitu fuo

per viciniam Sólis ftatim diffipari debuiffet. Quum

ènim calor Solis intendatur , vel reinittatur in dupli

cata ratione diftantiæ imminutæ, vel au&tae, neceffe fuit

ut calor Solis apud Cometam , dum is verfabatur in Pe

rihelio effet ad calorem Solis æftivum apud nos,ut fe ha

bet Ioooooo ad 36,five etiam ut 28ooo ad 1 fere.Itaque

quum calor aquæ ebullientis fit quafi triplo majór ,

quam calor, quem Terra arida concipit ad æftivum So

lem , quemadmodum per experimenta cognitum eft ;

prætereaque calor ferri candentis fit quafi triplo , vel

uadruplo major , quam calor aquæ ebullientis: haud

jÉ! colligetur calorem, quem Terra arida apud Co

metam in Perihelio verfantem ex radiis folaribus conci

pere potuit quafi zooo vicibus majorem fuiffe,quam ca

lorem ferri candentis. Tanto autem calore corpus ex

vaporibus exhalationibufque, coalefcens ftatim confu

mi, diffiparique debuiffet.

64. Ex his, quæ noviffime expofita funt , adparet

Cometas, faltem illos, qui multum accedunt ad Sólem,

in Periheliis rnagnum calorem concipere : Sed hunc ca

lorem diutiffime confervare poffe vix dubitabit , qui

confideret globum ferri candentis digitum unum latüm

aeri expofitum calorem fuum omnem fpatio horæ unius

vix amittere 5 globos autem majores calorem diutius

confervare in ratione diametri : propterea quod fuper

ficies, ad cujus menfuram per conta&um aefis ambien

tis refrigerantur, in illa ratione minor eß prae quantita

te materiæ calidæ inclufae.Sunt enim quafititates mate

riæ in globis contentæ in triplicata diámetrorum ratio

Jej
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ne} at vero fuperficies globorti funt in duplicata eâriim

dem diametrorum ratióne } adeoq5 quum calor in globis

confervetur pro ratione materiæ,atque adeo in triplicata

ratione diamietrorum, decrefcat vero pro ratione fuper

ficiei , atque adeo in duplicata ratiorie earumdem dia

metrorum , fequitur eum confervari in ratione diame

trorum fimplici. Itaque quum corpora Cometarum fint

vaftiffima , ea caloremn a Sole mutuatum diutiffine

confervent neceffe eft : nam globus ferri candentis huic

Terræ æqualis, id eft pedes 393 3 1 564 latus,vix refrige

fceret diébus 1961 578» , qui funt anni fere 5 3741 . Sed

Cometæ ejufdem magnitudinis diuturnius calorem libi

confervabunt; vidimus enim calorem ab iis in Periholio

conceptum longe vegetiorem effe calore ferri candentis•

C A P ll T T E R T I ll M.

De Ordine , atqae diffamtiis Corporam caele

fiam : ubi de ßffemate Ptolemaico,

Coperniceo , & Tychonico.

6;. T llftratis corporibus coeleftibus, eorumque natu

ra indicata, dicendum modo eft de ordine, at

que diftantiis ipforum. Primufque omnium fe fe of

fert claudius Ptolemæus, qui primius difputaffe traditus

de ordine Planetarum, deque ftru&ura totius llniverfi,

quique tantum gloriæ ex Aftronomia, cæterifque difci

pliniis Mathematicis apud Graecor fibi compafaffe fer

tur , ut Divinur , & Sapiens , & Affronomiae Princeps

paffim diceretur • Is itàque rerum univerfitatem ita

çredidit effe difpofitam. Pofuit Tellurem noftram in

Mundi centro fixam , pondereque fuo immotam 5 reli

qua vero corpora , quæ a Lunâ ulterius porre&a fune

dmnia circaTellurem ftatis temporibus' circumverti

arbitratus eft ; ita tamen ut Telluri proxima effet I.u

na 5 hanc fubfequerentur Mercurius, & Venus ; deinde

Sol 5 Solem vero exciperent primum Mars, tum Juppi

ter, poftea Saturnus; deniquè fgepentum, five fphae

- - 4 IZA



4© PHILOSOPHIAE NATllRALIS

ra flellarum fixarum . Cenfuit præterea ftellas tum er

1 antes , quum inerrantes [phæris , & quidem fofidis in

fixas eße, cumque illis una moveri ; adeoque fuam Lu

næ, fuam Mercurio, fuam Veneri, fuam Planetis cæte

ris , fuam denique ftellis fixis fphæram folidam attri

buit , quas ad eandem a Tellure diftantiam in una

Cceli fólida fuperficie Telluri concentrica affixas ef{e

credidit. Præter has fphæras tres alias fuperiores.fin

xit 5 duæ cryflallinae vocantur , quæ motibus trepida

zionis , aut libraticmis ( utrumque enim nomen ufùrpa

tum eft ab iis, qui hoc fyftema ampiexi funt) cientur,ad

explicandam fcilicet nefcio quam vacillationem, quam

in ftellis fixis fe deprehendiffè autumavit. Tertia , quae

eft fphærarum ultima, quaeque llniverfum ambit,atque

terminat Primum Mobile vòcatur,cujus diurna vertigi

ne cæteræ omnes fphæræ inferiores,falvis fuis in ortum

motibus, ab ortu in occafum rapiuntur. -

66. Hæc eft llniverfi ftru&ura , quæ fub nomine

fyftematis Ptolemaici in Scholis traditur,quæque quam

quam falfa effet , & abfurda , diu tamen obtinuit apud

Aftronomos 5 neque nifi ætate Copermici coepit primum

antiquari. Memorabilis eft vox , ut ut deinentiffima,

4lphonfi X. Ca/fellæ, & Legionis Regis, qui Mundum ita

a Deo conditüm , digeftunique arbitratus , quemadmo

dum hauferat ex libris Ptolemaei , cujus aü&toritatem

mirum in modum reverebatur, temperare tamen fe non

potuit , quin carperet ftru&turam tam inconcinnam ,

tamque operofam ; & ut erat ingenio acer, ac veherens

dixiffe fertur. Si primcipio Mijmdi ipfè Deo adfuiffem ,

multa meliur, ordinatiufjue comdem,ía fuiffènt.

67. Ptolemæum excipit Nicolaus Copermicus , qui

Iythagorae , Philolai , Arifiarchi , aliorumque veterum

Iythagoricæ fe&tae fapientium de ftabilitate Solis fenten

tiam prorfus emortuam exfufcitans , novum Mundi fy

ftema protulit miræ & fimplicitatis,& elegantiæ,in quo

nihil proponebatur , quod non cum Cœlo adamuffim

confefitiret. Erat illi Sol in medio fixus & immotus :

tum fe {e explicabant Solem circumeuntium orbitæ

Mercurii , Veneris, & Telluris, cui fuperaddebatur via

Lunæ,

V.
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Ilunæ 3 quippe quæ Tellurem fuo motu comitatur , &

cingit : deinde Martis, Jovis , Saturnique orbitæ circa

Solem quoque defcriptæ confequebantur 5 ultra quos

Planetas ad imnmenfain , ac pene infinitam diftantiam

locabantur ftellæ fixæ: quod noviffimum quare a Coper

nico fuerit conftitutum,infra notefcet. Sed deinde qüum.

dete&i effent Jovis , Saturnique afseclæ , ut horum

quoque ratio háberetur, fuperadditæ funt a Copermici fe

&tatóribus his Planetis fecündariorum orbitæ, Jovi qui

dem quatuor, Saturno autem quinque,cui fuus & annu

lus conceffus eft. -

68. Sed illud etiam a recentioribus Copermicano fy

ftemati adje&um eft, fcilicet ut circa Solem, præter Pla

• rnetaS ÉÉÉÉ; , revolverentur quoque , fed in orbibus

acutiffimis , ipfique admodum excentricis , Cometæ ;

idque eo confilio fa&um eft , ut poffent ipfi modo ad

Solem accedere , modo vero longis intervallis ab eo re

cedere. Cometarum enim nulla fedes eß certa 5 quippe

interdum fupra Saturnum altiffime evehuntur , deque

confpe&u noftro abeunt , interdum vero infra ipfüm

maxime defcendunt, ut inferius demonftrabitur. Quin

immo traditur de nonnullis , eo ufque in Planetarum

regionem penetraffe , ut Soli Mercurio ipfo viciniores

extiterint 5 ut de Cometa anni 168o refert NeWtonus ,

qui minus diftavit a Sole , quam parte fexta diametri

Solaris. Per orbes autem acutiffifììos intelligendi funt

orbes verfus partem unam longiffimi , extentiffimique,

verfus partem vero alteram grácillimi ad inftar longio

{is olivæ, vel ovi. Et vero quum Cometæ talibus orbi

bus Solem comple&antur, i$ tamen non in centro ip(o

rum orbium , fed longe procul ab iilo verfus regiofies',

íí funt prope alterum verticem partis longiofis con

ituitur: fic enim intelligendum id,quod moilo adnota

tum eft 5 fcilicet orbes, in quibus revolvuntur Cometæ

' effe Soli admodum excentriêos.

69. Syftema ha&enus defcriptum Solare paffim di

çiturg compofitumque eft partiin ex primariis, fecun

dariifque Pianetis , partim'vero ex Cometis ; Solareque

dicitui » quia • Sol tenet centrum fyßematis. In eo áu

-

t€In
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tem fyftemate , quod præcipuo loco habendum eft , oc

currunt prætereà tria alia fyftemata minora unum Sa

turni , alterum Jovis , tertium Telluris 5 quorum pri

vnum conflatur ex Saturno, annulo, fatellibufque qüin

que 3 diciturque fyftema Saturni , ex eo quia Satiirnus

{yftematis illius centrum Qccupat. Secundum confti

tüitur ex Jove, fatellitibufque quatuor , adpellaturque

Jovis fyftema , quia fimiliter Jüppiter fyftematis cen

trum occupat . Et tertium deniquè conßätur ex Tellu

re , ejufquè affecla Luna 5 diciturque fyftema Telluris , *

quia centrum hujus fyftematis a Tellufe occupatur.ubi

notandum eft apudÉ; Cartefii fe&atores idem fere

fyftema obtinere, quamquam nominibus immutatis ;

quod enim nos vocávimus fyftema Solare, illi Vorticem

$olarem dicunt: in quo vortice vaftiffimo, latiffimoque

flu&uare ajunt plures minores vortices, præfertim vero

Saturni , Jovis, & Telluris, quibus Planetis fui comi
tes adhærent.

fo. Cæterum quemadmodum Sol , qui unum eft ex

fideribus inerrantibus, conftituitur in dentro omnium

Planetarum, Cornetarumque, quos ha&enus vidimus,

ita quoque putandum eft, reliqua fidera inerrantia effe

tamquain totidem Soles , quibus fui fortaffe circumpo^

fiti funt Planetæ, fui Planetarum Comites, fuique etiam

Cometæ .Quod fi verum eft , quemadmodum magnam

veri fpeciem præferre videtur,jam infinita in hoc uni

verfo exiftent Solaria fyftemata defcripto huic nofìro

non abfimilia. Ita certe fenfit magnus Philofophus Re

natus Cartefiur. Voluit enim Cœlum tot vörticibus

contiguis infideri , quot funt fidera inerrantia , five

etiam quot funt ftellæ fixæ 5 nam in centro fingulorum

vorticüm fingulas fixas locavit , quibus has â natura

partes datas eífe ftatuit, ut luce fuaTlanetas omnes cir

cumgyrantes colluftraret 5 quemadmodum Soli noftre

datum eft omnes hujus noftri vorticis regiones, omnia

que corpora, quæ in eo moventur ,& errant fuo lumine

præfentiffimö illuminare.

71. Audiamus quaefo Chrißiamum Hugenium ita de

hac re præclare différentem. Nof vero una cum præci

pwi;
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puit noßrae atatis Philofòphiae ne dubitemur eamdem om

?mium jìellarum, &• Sólir naturam exiftimare. Ex quo

iam Mundi idea multo major mafeitur • quam quæ exe

ha&enus traditis percipiebatur. %#!enim, nunc prohi

Âet, quin unamqüamque ex ftelli? hifce, ffve fòlibui haud

aliter, ac Sol mffer, circum fe Planetas habere putemur» .

ui rurfus fuis Lamir ftipati fint ? lmmo hoc ita fe ha

£. manifèffa ecce ratio fuadet. Etemim fi cogitatione

im Cæli regiomihar mor ponamur non mimur a Sole, quam

ßellií fixi, remotor, nihil quidquam certe difcriminir

hafce inter , atque illum effemus animadverfuri. Longe

enim abeß, ut corpora Planetarum Solem ambientium

confpe&iiri fimus ,'vel ob tenuiffimam eorum lucem , vel

quod univerfæ , qutbus feruntur orbitæ in unum idem

jue lucidum pun$um uma cam Sole confunderentur.

Hic igitur pofiti merito eamdem omniwm flellarum ra

zionem , matúramque effe exiffimaremur, &• ex una pro

piur infpeéìa de ca?erif quoque judicari poffe nihil ahabi

geremus. At munc Dei£jí ad unám ex ipfir, So

/em? videlicet mo/?rum2 , admoti fumus , ac tam prope ac

ceffimur, ut cirèum eam fex minores globor conùerìi cer

mamur , &• circum horum quofdam älior obire fecumda

rior. Cur itaque mom eo%j? mumc utamwr , ac pror

fur verifimile putemur, mom fòlam hanc ffellam tali domi

tatu cimgi , aut aliqua in re caterir præmimere ? £;?
admirabilis igitur , qaamque fupenda Mumdi amplitu

do , & magnificentiâ jam mente concipiemda eß, quum

tot Sole, luceant in Omiverfò; fingulor vero Solet to? Ter

ra curfibus fuis comple&tantur , &• cingant.

42.7 copermico fùcceffit Tycho Bräheus nobilis Da

mur, qui veritatis primum, deinde vero elegantiæ ratio

1nennÉÉ ratus,diffenfit quidemab illo in eo,quod

pofuit Solem quiefcere, Terratfi vero craffum, pigrum

É , inhabileque corpus ad movendum agitafi in or

etn, in cæteris minime difcepavit. Itaqüe Coperniceo

ordini leviffimam permutatiofiem inferefis, coinmuta

tis fcilicet locis, atque officiis Solis, Tellurifque, aliud

non æque fane elegáns, fed verumn , ac inconcuffum

'Mundi fyßema prótulit. Hoc autem ita fe habet. Cen

- (Tum
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truini fyftematis occupat Tellus imnobilis, & fixa, cir

ca quam ftatim revolvitur Luna ad modicum interval

lumi. Tum ad diftantiam longe inajorem Sol circum

fertur 5 atque ad diftantiam longe adhuc majorem cir

cumferuntür fidera inerrantia.TCirca Solem vero re

volvuntur Planetæ hoc ordine : primum Mercurius $

deinde Venus : tum Mars 3 pofteà Juppiter una cum

fuis quatuor fatellitibus : dehique Satiirnus cum fuo

annulo , atque cum fuis quinqüe fatellitibus ; quibus

recentiores Tychomici addunt Cometas, quas Solém or

bibus fuis acutiffimis circumire docent . Sed enim ut

trium modo expofitorum fyftematum defcriptionem

exĘ; etiam, atque pi&uris peterent Le&ores,

tria fchemata excudenda curavi , quorum primum

(Fig.2.) Ptolemæi; fecundum (Fig.3.) Copermici; tertium

(Fig.4.) Tythonis Brahei fyftema ad oculum exhibet.

73. Diftantiæ Planetárum , quas hic fubjicimus;

mediocrer funt , mediæ fcilicet ihter maximas, maimi

mafque diítantias : Nam, ut inferius conftabit, Planetæ

primiarii ita revolvuntur circa Solem , ut modo ad ip

fum accedant, modo vero ab eo recedant ; neque alitér

faciunt fecundarii circa primarios fuos. Pendent au

tem diftantiæ médiæ ex ipfis maximis , minimifque

diftantiis, cum quibus illæ arithmeticam fervant pfo

portionem ; adeóque femifumma diftantiarum máxi

marum , & minimarum dat diftantias medias , de qui

bus hoc loco agendum eft,

f4. Jam quemadmodum magnitudines Planetarum

ad magnitudinem Telluris noftræ referre folent Aftro

nomi , ita eorumdem diftantias cum ejufdem Telluris

a Sole diftantia folent comparare. Proportiones diftan

tiarum in Planetis primariis ita fe habent. Pofita Tel

luris a Sole diftantia partium iooo 5 Mercurius aberit

a Sole earum partium 387 ; Venus 723 5 Mars I 523 ;

Juppiter 52oi 5 & Saturnus 9538: a qua diftantiarum

proportione non multum recedunt Keplerus , & Bul

Iulialdus , qui Planetarum diftantias diligentiffime ri

mati funt. Quod fi vero dißantia Telluris a Sole pona

tur tantum paftium io » difiantiæ cæterorum Planeta:
. prum
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rum a Sole fient, Mercurii fere 4,Veneris 7 , Martis 13,

Jovis 52 , & Saturni 95.

75. Quum autem diftantiæ Planetarum a Sole , ex

au&oritate præftantifsimorum Aftronomorum , cum

Telluris ab eodein Sole diftantia comparatæ a nobis

fint , videndum e[t quanta fit diftantia ifta 5 ut fcilicee

ejus notitia comparata , reliquarum menfuræ haberi

facile poffint. Dicimus ergo Terram abeffe a Sole duo

decim millibus fere diametris fuis; cujus fpatii ampli

tudo,(i milliaribus defignanda fit, plus quam 82 356ooo

milliaria Italia compréhendet. Sed melius fortafe hanc

vaftltatem animo concipiemus , fi motus cujufdam ce

Jeritate eam metiamur , Hefiodi Poetæ exemplo , qui

altitudinem Coeli, & Tartari profunditatem æquis fpa

tiis definiens,novem dierum, fio&iumque lapfu ferream

incudem è Cœlo demiffam ad Terram decima perve

nire fcripfit ; ac tanto quoque tempore è Terræ fuperfi

cie cadehtein ad Tartafa ferri. Nos vero non incudis

lapfum,{ed continuam potius celeritatem globi ex ma

jore tormento emiffi huc adhibebimus , qüem fingulis

horæ fcrupulis fecundis , (ive arteriæ pullibus centum

circiter hêxapedas conficere experimentis compertum

eft , quæ in Ballifficis commemorat Merfemmus . Inito

autem calculo fi ex Terra ad Solem tanta illa celeritate

globus continuo feratur , is annos ferme 2 5 effet in

fumpturus, antequam iter hgc peragat: adeoque a Jove

ad Solem 125 annis opus habebit , Ta 8aturnó 2 5o. Ex

uibus quidem adparet , quanta fint iftorum orbium

patia , quamque exilis eorum refpe&u Telluris noftrae

globulus, in quo tam multa homines molimur, tantas

navigationes inftituimus , tot bella gerimus.

*76. Satellitum omniumjú fuis primariis de

fignari paffim folent per femidiametros ipforum prima

riorum, ad quos illi pertinent ; Lunæ némpe peí femi

diametros Telluris , & comitum Jovis perfefhidiame

tros Jovis 5 nam comitum Saturni diflàntiæ defignan

tur per femidiametros annuli. Intervallum mediuim Lu

næ à Terra eft femidiametrorum terreftrium fere 6o ;-.

§atellitum Jovis primus » five intimus diftat a centrQ

- Jovis
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Jovis per femidiametros ipfius Jovis 5-}-. Secundus

per fefhidiametros 95 tertiüs per femidiametros 14-+-;

& quartus denique , five extimus per {emidiametros

35-}-. Dißantiæ fatellitum Saturni ab ipfo Saturno ita

fe hábent. Primus, five intimus fatelles à centro Satur

. 19

ni diftat 1—– femidiametris annuli ; fecundi dißantia

2O

eft femidiametrum a-#- 5 tertii 3-i-: quarti 8 ; & quin

ti denique, five extimi 24.

17. ' Denique ut de ftellarum fixarum diftantiis at

tingamus aliquid , fciendum eß eas noftris majoribus

omninoÉ incQmpertas , nullafque iis fuccurrifTe

rationes earum definiendarum , Quin & Copermicus ut

fyßemati fuo caveret, (magno enim, ut deinceps expli

cabitur , fe laqueo irretiri videbat, fi fidera iherrafitia

parum a nobis abeffe dicerentur)diftantias fiderum im

menfas effe, ac pene infinitas mönuit Aßronomos. Qui

primus tantam rem adgredi veritus non eft , fuit mì

gnum Aftronomiæ præfidium Cbrißianus Hugeniur; qui

quidem de fiderum diftantiis ita differuit. Qgi ante iìor

definiendi tam vafii fpatii rapionem inierumt, nihil certi

comprehendere potuerunt,propter mimaiana obfervatiomum

steceffariarum fubtilitatem, quæque omnem diligentiam

fuperet. Itaque maihi unica haec via fupereffè vifa eß ,

qüam munc infiffam , qua faltema verifimile quid in ro

tam explicatu ardua confequamur. Qgum ergo ftellae ,

ut jam diximur, totidem fimt Solar ,%, aliquam

Soli æqualem effe fupponahaur , erit illius tanto mjijor ,

quam Solis dijfantia , quanto adparenr diameter diame

?ro Solir minor erit : Nam quemadmodum fiderum ad

eamdem a nobis diftantiam conftitutorum diametri ve

ræ funt inter {e , ut fe habent diametri adparentes 5 ita

quoque fiderum æqualium ad inæquales diftantias a

nobis conflitutorum diametri adparentes erunt inter fe,

ut ipfæ diftantiæ: ex quo deinde facile eft colligere, dia

metros veras duorum fiderum effe inter fe, ut fe habene

diametri adparentes dire&e, & diftantiae etiam dire&e.

Sed,pergit Hugenius, tam exigua adpartuf/ielia, etiam
quæ
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quæ primæ funt magnitudinis , atque etiam Telefcopio

Jpe£iatae , ut veluti punëia lucentia fine vifibili latitudi

?ie refulgeamt . Quo fit ut hujufmodi obfervationibur mul

la earum menfura deprehendi poffit.

78. Qgum itaque hac mon fuccederet , temtavi qua

ratione Sofi, diametrum ita imminuere poffem , ut non

majorem lucem quam Sirius , aut aliud e clarioribus fi.

deribur ad oculiim mitteret. Occlufi ergo tubi duode

cempedalir vacui aperturam alteram lamella temuiffi

ma , cujus medio tam exiguum effeciforamen , ut lineæ

partem duodecimam uon fùperaret , five pollicir centefi

?mam quadragefimaam quartam : Humc tubwm ea parta

ad Solem obverti, altera oculo admovi, qui tumc particu

Iam Solis cermebat , cujus diameter erat ad totius dia

metrum ut 1 ad 182. Quum enim Hugeniur hanc ob

fervationem inftituebat, Sol, ut totus confpiceretur,in

fpiciendus erat per foramen , cujus apertüra effet pol

licis unius , linearum trium , fexta;que adhuc pârtis

unius lineæ : ex quo quidem facile colligitur, diame

trum ejus Solis particulæ, quæ tunc per exiguum illud

foramen confpiciebatur,tanto fuiffe minorem tota Solis

diametro, quanto prior apertura minor erat pofteriori,

five etiam quanto ùnitas minor erat numero`182. Sed

eam particulam multo clariorwna comperiebam , quam

moéìu Sirius adparet.

79. Itaque quum longe magir ar&andam Solis dia

metrum viderem , id ita effeci, ut in perfòrata huiufmo

di lamina vitreum globuluma objicerem minutiffimum

pari circiter diametro , ac prius illud föramen habebat,

quo globulo amte hac ad Microfcopia ufùs fueram. Atqui

ex Dioptrices legibur inftituto accuratiffimo calculo fiebat,

I 1

jam Solit diameter — ejus particulae— , quam per
I 52 I 82

foramem exiguum me prius con/pexiffè dixerans. Du&io

I I I

autem imfe -,& -.fit—. Ergo eoufque comtraäo

- 1 52 182 27664

Sole , vel eoufque remoto (•rit enim effe&u, idem) ut dia

- raefér
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1

gneter ejus fit—eju* , quam in Calo intuemur , fu

27664

peref? illi lux , quæ Sirii luci nem cedat 5 Solis vero eouf

ue'renaoti diffántia erit neceffario ad eam , quam munc

Å at 27664 ad 1 5 &- diameter paulum excedet qua

tuorfcrupula fecunda. Itaq; quum æqualis ei Sirius poma

tur, fequitur Sirii quoque diametriana totidena effè ejuf.

modi fcrupulorum , diffantiamaque itidem ad eam , quia

a Sole abfumus, ut 27664 ad I. Quod quam2 incredibile

fit intervallum adparebit eadem ratione , quanz in aeffi

1manda Solis diffantia adhibuimur. Nam fi 25 amnis opus

babeat tormenti beliici globus camtinua velocitate,quam.

za exploditur , incedens ut a Terra ad Solema perveniret,

jam âumerus 27664 vicies &• quinquiet ducendur eß ,

atque ita fiunt 69 16oo 5 adeo ut pene feptimgemta anno

rum millia imfumpturus fit globus in tamta celeritate

fua , prius quam ad proximaa* ftellarum imerramtium

pervehiat. Atque ad har fellaffèrena moέe oculos cir

zumferentes , quantum horum judicio comprehendere

poffumtis, vix aliquot milliaribusfupra verticem eas ex

zare putamus. ,

86. Poft Hugeniuam Flazmffediu;, deinde vero pleri

que acutiffimi Viri idem negotium omni cura fufcepe

runt, adhibita fiderum annua parallaxi ab eodem Flamz

47edio primùm deprehenfa ; cujus quidem parallaxeos

ignoratio effecit , ut Copermicus immanes , ac pene infi

nitas ftellarum fixarum diftantias pronunciaret. Quid

autem ab his conftitutum fit de ftellarum fixarum di

ftantijs tunc exponam , quum de ipfa fiderum annua

parallaxi agendùm mihi erit. Satis nunc fit admonuifTe

άiftantias iîlas five Hugenii , five aliorum fubtiliffimis

calculis ftare velimus effe quidem immenfas,fed non in

finitas, atque incomprehenfibiles, ut Copermicur cenfuit.

81. Ex tanta autem Firmamenti, five ejus fphæræ, in

qua ftellæ conftitutæ funt,magnitudine,illud fequitur,re

&as lineas parallelas CA, NE(Fig. 5.)alteram percentrum

Telluris C, alteram per quodvis fuperficiei Terreftris

pun&um N du&as , atque ad Firmamentumu$pro«

- uctaS
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du&as abfcindere ex fphærica illius fuperficie arcum

AB,cujus nulla fere eft proportio ad integrum ambitum

Firmamenti: idemque verum effe liquet, quamvis re&tæ

lineæ parallelæ duci intelligantur per duo fuperficiei

terreftris pun&a, etiam ex diametro oppofita : quemad

modum funt re&tæ NB , mb ex pun&is fuperficiei terre

ftris N & m ex diametro oppofitis egredeuntes . Ex quo

quidem duo confequuntur. Primum , re$tas lineas pa

rallelas NB, nb , quæ a duobus fuperficiei Terreßris

punétis N , & m proficifcuntur , ulterius produ$tas in

unum idemque pun&um B , vel b Firmamenti ad fen

fum ooire ; nam arcus Firmamenti Bb inter parallelas

iftas comprehenfus nullius pene efk magnitudinis , fi ad

univerfam Firinamenti amplitudineni animus refera

tur . S#cundum re$tas lineas NB , mB, quæ a duobus fu

perficiei terreftris pun&is N , & m exeuntes, coeunt in

ünum idemq; pun&um B Firmamemti ad fenfumi haberi

poffe pro pafallelis: adeoq5 angulum NBm ab ipfis com

prehenfum nullius fereî. magnitudinis : earum enim

inclinatio in tanta diftantia nulla pene eft , Quæ omnia

vera pariter erunt,(i Telluris diameter multo major fit,

quami a Mathematicis noviffime deprehenfa eft.

82. Cæterumf, ut idem hic rurfus commemorem ,

verifimile eft Firmamentum fuam habere craffitudi

nem 5 nulla enim ratio nobis perfuadet , ut credamus

ftellas fixas ad eamdem omnes`diftantiam a Sole effe

collocatas • Quod quidem fi verum eft, quemadmodum

magnam veriTfpeciem præferre videtur , cogitandum

eft intimum,nobisque propiorem Firmamenti corticem

ea magnitudine effe donaturn , ut ipfa Solis diameter,

ne dum diameter Telluris , ad ipfius diametrurn com

parata inftar pun&i habeat. Quin immo Telluris a

Sole diftantia ut ut immenfa ftatuatur ab Aftronomis,

tamen præ tanto inerrantium fiderum intervallo exi

gua, atque infenfibilis in pofterum reputabitur,

ToM. II. - D CA
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C A P u T Qu A R Tu M.

De Mota Corporam Cœlefliam periodico ;

deqae /oco Firmamemti , ih quo

videmtar moveri,

83. T I Am vero recenfita corpora coeleftia non eodem

femper in loco confiftunt , fed locum inter ftel
las fixas continenter mutare videntur. Dixi in

ter ftellas fixas; & fi enim ea longe infra fphæram fixa

rum fint conftituta , propiufque nos ætherea fpatia tra

jiciant, tamen quum propter vifus infirmitatém id nos

diftinguere non valeamus , videntur nobis inter fidera

inerrăntia effe pofita, interq5 ea moveri, tamquam fi in

eadem cum ipfis fphæra effent conftituta . Neq; tantum

jn Planetarum , Cometarumque fitu vifus nos fallit,

fed & fortaffe in ipfis ftellis fixis eumdem in errorem

incidimus: eas enim ad unicam fphæram oculorum

judicio referimus , quum tamen , ùt fupra expofitum

eft , probabilius fit alias aliis longe fuperiores éffe.

84. Id me admonet, ut in fideribtis errantibus du

plicem motum distinguam , verum fcilicet, qui abfolu

tus etiam , & realis dici poteft, & adparentem . Motus

fidei um errantium verus eft , quo illa in fphæris (uis ,

five regionibus illis coeleftibus% quibus in regionibus

conftitüta funt, de loco in locum tranfeunt. Motus ve

ro fiderum errantium adparens eft, quo ea locum inter

ipfas ftellas fixas , ad quas ufque vifus refert , mutare

videntur . llbi notandum eft folos motus adparentes a

nobis poffe obfervari 5 de veris autem motibùs id tan

tum cömperti nos habere , quod ex adparentibus jam

obfervatis, adfumpta aliqua hypothefi,colligitur. llnde

nihil vetat , quin adfumpta hypothefis fit fàlfa , quam

quam ea motus adparentes accuratiffime repræfefitet.

85. Id$ ita fit , minus mirandum eft , fi non

omnium Aftronomorum fe&ae confentiant in eo, quod

ad fiderum inerrántium motus verqs Priiinr;enim
- 49•
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a Ptolemao, ejufque fautoribus incipiam, his vifum eft

fidera omnia quum errantia , tum inerrantia , eo ordi

ne, queinfuperiori Capite expofuimus, circa Tellurem,

quam immóbiliter cèntrum univerfi 9ccupare cenfue

funt, ferri . Deinde quum hæc hypothefis minus bene

repræfentaret phænomena Planetarum, præcipue vero

ea, quæ Mercúrii ,& Veneris modicos a Sole receffus

refpiciunt ( ut (uo loco explicabitur) Copermicus omni

bus difficultatibus occurri re&e poffe arbitratus eft po

nendo Planetas omnes primarios , in quorum numïero

habuit & Tellurem, eo ordine, iifque fere intervallis,

quae fupra expofuimus ferri circa Solem 'immobiliter

in centr9 Muindi conftitutum . ldem Copernicur ip(is

ftellis fixis,ut& Soli omnem motû denegavit; & quàm

quam eæ videantur fenfim de loco io locum moveri ,

tamen nonnifi adparentur id eas facere demonftravit ;

id quod fuo etiami loco difcutietur . Paullo poft Tycho

Braheus Telluris motum incredibilem reputans,in hos

quidem , inque ftellarum fixaruin quiete diffenfit a Co

pernico, in cæteris vero ejus fententiam amplexatus eft.

Itaque quum Tellurem centrum llniverfi occupare ,

circaque eam primum Solem fpatio ferme annuo,dein

de ftellas fixas , fed longo temporis intervallo, revolvi

pofuiffet , conltituit, ut reliqui Planetæ primarii Mer

curius , Venus , Mars , Juppiter , & Saturnus curfibus

fuis Solem ambirent , ejufque motum circa Tellurem

fimul fe&arentur ; adeo ut iii Tychonis fyftemate motus

primariorum duplex fit, compónaturque ex motu ipfo

rum proprio circa Solem, exque motu Solis annu» cir

ca Tellurem.

86. Nos autem cum recentioribus Copermicamir non

modo Planetas primarios , fed & Com:tas etiam circa

Solem revolvi arbitramur , & quidem temporibus com

ftitutis . Præterea fecundarios Planetas ftatis etiam

temporibus circa fuos primarios revolvi ponimus ,

cumque iis fimul ferri circa Solem 5 quemadmodum

ipfe Copermicur de Luna Telluris comité, quem folum

ex Planetis fecundariis novit, conftituit : adeo ut in

hoc Copernici [ytemate ita ainjlificato fecundariorum

- - D 2 IT. OtU)$
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motus duplex fit , co:nponaturque ex ipforum proprio

motu circa fuos priinarios , exque motu primariorum

circa Solem. -

87. Jam Planetæ primarii ita moventur circa So

lem , ut tendant femper ab occafu in ortumn , & rurfus

ita errant in curfibus fuis, ut intra certos Cœli limites

fe fe contineant, ultra quos numquam vagantur. Tra

&nm iftum Coeli flellati , quem Mercufius , Venus ,.

Mars , cæterique Planetæ motibus fuis luftrare viden

tur , quique Zona eft duodeviginti prope gradibus lata ,

Zodiacum veteres dixere , ab imaginibus animalium ,

quas fixæ in ifto tra&tu referre vifaeTunt. Imagines illæ

duodecim , ut fupra di&um eft , conftitutæ fuerunt 5

fortaffe quia hic numerus aptiffimus vifus eft , quippe

qui in duas, in tres , in quatuor , in fex , inque partes

duodecim fine refiduo eft divifibilis. Zodiaci autem

partes $i; dicuntur, quorum nomina duobus verfibus

íequentibus notiffimis, atque vulgatiffimis comprehen
duntur.

Sunt Arier, Taurur, Gemini, Camcer, Leo, Virgo,

Libraq; Scorpius, Arcirememr, Caper, Amphora, Pifee*

llriumquicdque autem horum figfiorum in partes tri

ginta æquales rurfus diftribuitür : idque' eo confi

Iio fa&um eft , ut integer circulus, five fafcia Zodiaci ,

reliquorum oinnium inftar, in 36o partes æquales, five

gradus dividatur.

T 88. Quamquam autem Zodiaci nullum fit proprie

initium, nullus finis, tamen Aftronomi initium nume

randi faciunt a primo Arietis ptim&o, five gradu, in quo

gradu Sol , ut inferius conflábit , è Tellüre videtur die

§igefima prima Martijs quo tempore Ver incipit nobis

Böreale Telluris hemifphærium incolentibus. Numera

tio autem fit ab Ariete ad Taurum , inde ad Geminos 5

deinde ad Cancrum , atque ita deinceps, donec ad ini

tium Arietis reverfum denuo fit 5 Planetæ enim tali or

dine Zodiacum pertranfire videntur. Et quoniam mg

tes Planetarum eft ab occafu in ortum, etiam ordo fi

gi crum erit ab occafu in ortum. llbi advertendum eß

ίτgtum Planetarum dici fieri in confequegtia fignorum ,
- • - quan*
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uando is peragitur fecundum o. dinem fignorum jàm

É, 5 fcilicet ab Ariete ad Taurum , deinde ad

Geminos , atque ita deinceps • Quod fi vero videantur

uandoque procedere Contra ordinem Ijgnorum jan

ÉÉÉ (id quod unde accidat,in loco explicabitur),

dicentur moveri in antecedentia fignorum : adeo ut

quemadmodum motus in confequentia elt ab occafu in

ortum , ita motus in antecedentia eit viciffimn ab orta

in occafum • -

89. Temporà autem » quibus temporibus Planetae

primarii abfolvunt revolutiones fuas circa Solem funt

ionge diverfa 5 nam quæ minus abfunt a Sole citius ,

quæ vero magis remota funt,tardius abfolvunt circula

tiones fuas. Mercurius perficit revolutionem fuam cir

ca Solem diebus 87, & horis 23 -;-. Venus diebns x 24,&

horis 17 -;-. Tellus noftra diebus 365, horis 5,& mifiu

tis 49-;-. Mars diebus 686, horis 23 -#-. Juppiter diebus

4332, horis 14, qui funt anni fere 12. Denique Saturnus

revolutionem fuam abfolvit diebus io753 , horifque

feptem, qui funt anni fere 3o. -

o. Sed contemplemur quaefo parumper motum

Teiluris circa Solem : non dubito enirn forè plerofque,

quibus , etiam præcifa Romanæ Ecclefiæ aë&oritäte,

inane prorfus, ac falfumn videatur fyitema Mundi ha&e

nus defcriptum, faltem ea in parte, quæ ad motum Tel

luris , atqùe ad Solis ftabilitatem peftinet ; idque ea de

caufa, quod non Tellus » fed Sol ipfe videatur vertente

anno Zodiaci figna pertranfire, £j', autem adpareat

quiefcere immobilis , & fixa in centro llniverti. Sed

definent omnes hoc ex capite falfitatis arguere Copernici

fyftema , poftquam oftefifum fuerit Solem videri poffe

in fpeciem moveri, quamquam revera is quiefcat; con

tra vero Tellurem revera Inoveri pofTe , quamvis nul- '

lum motus ipfius fenfum terreftres incolæ habere vi

deantur.

91. Quemadmodum enim qui fedet in ampliffima

Navi de loco in locum placido motu transiata ipfius

Navis motum non percipit ea de caufa, quod partes Na

D vis
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vis eun-dem inter fe fitum , atque immutabiles pofitio

nes cor.fervant cum fe ipfo, qui fedet in ea 5 ita fi Terra

circa Sclem movetur, non idcirco Telluris motus per

cipietur ab ejus incolis , quum ædificia , & cæteræ par

tes Tellrris eodem femper in loco manentes relative

quiefcant. Viciffim ver6 quemadmodum ille idem, qui

{edet in Navi,dum ipfa è portu provehitur,fi ad immio

ta littora oculos vertat, videt Terras , & ædificia , quæ

revera immota manent, recedere. '

Provehimur portu Terræque , Urbefque recedum?

ita Telluris incola, fi Tellus ipfa mcvetur,Solem revers.

jmmotum moveri, atque in orbem circumferri videbit.

Quod ut loculentius conftet,placet fchemate aliquo rem

tötam illuftrare .

92. Repraefentet itaque S (Fig.6.) Solem fixum , &

immotum in centro fyftematis Planetarii , & ABCD

planum orbis Terreftris per ipfum Solis centrum tran

fiens , in quo Tellus ab occidente ad orientem fcilicet

ab A, per B, C, D fpatio ferme annuo movetur. Itaque

fi intelligatur planum ejufdem orbis ABCD prodùci

ufq5ad Firmamentum,occurret illud duodecim Zodiaci

fignis ; di&um eft enimTerram una cum Planetis cae

téíis curfibus fuis periodicis Zodiaci figna luftrare: id

quod fchemate ipfo fatis demonftratur,in quo figna illa

in orbem exarata funt • Jam fi Tellus conftituâtur in

lcco C, nempe fub initio Libræ, atque ex eo loco Ter

ricola Solem obfervet , is Solem referet ad oppofitum

fignum, fcilicet ad initium Arietis: at vero Terra ad- ,

péllente ad pun&um D, tribus jam menfibus elapfis,

quo temporé è Sole vifa confpiceretur in principio'Ca

picorni , idem Terricola referet Solem ad oppofitum

fignum, nempe ad Cancri initium. Quapropter Obfer

vátor motus domicilii fui prorfus ignärus opinabitur

Solem locum inter ftellas fixas Zodiaci mutaffe, atq;ab

Ariete, per Taurum , Geminos ad Cancrum adpuliffe.

Fx D vero ad A progrediens Terra, Sol ex ea confpi

cietur figna Cancri , Leonis , & VirginisÉÉÉ
& rurfus dum aliam orbis fui medietatem d£igit

er•
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Terra , Sol per fex figna oppofita Libram , Scorpium ,

Sagittariumi, Caprum , Aquarium , & Pifces in fùperfi

ciέCœli fphærica deferri videbitur.

93. Ex quibus confequitur iis , qui in Tellure de

gunt • Solem eumdem in Coelo circulum , eodemque

tempore circa fe defcribere videri , quem revera Tel

lus defcribit circa Solem, quamquam Tellus immota

rorfus videatur. Neque id tantum de incolis Telluris,

fed pari jure intelligendum quoque eft de cæterornm

Planetarurn incolis,Ii qui fint. Scilicet Jovis incola ob

fervabit Solem in orbem agi circa fe , eumdemque cir

culum fub Zodiaco defcribere fpatio ferme 11 anno

rum videbit , quem revera Juppiter defcribit circa So

lem, qui tamen immotus eidem incolæ videbitur .

Et fimiliter incola Saturni videbitSolem circa Satur

num in orbem agi, eumdemque circulum fub Zodiaco

fpatio ferme 3o annorum defcribere , quem revera Sa

tùrnus circa Solem defcribit , qui tamen immotus ei

dem incolæ adparebit,

94. Erunt fortaffe & alif , qui hoc alio argumento

Telluris motum evertere contendant . Si Tellus move

retur circa Solem, oporteret ipfam quibufdam anni tem

poribus ad quafdam Zodiaci ftellas propius accedere ,

àliis vero terfiporibus ab iifdem ftellis longius recedere;

unde ftellæ illæ modo majores , modo verò minores ad

parere deberent; quemadmodum id in Luna, inque Pla

hetis cæteris ufuvenire videmus, qui quum funt Apogei,

ideft lgngiffime a Terra remoti, exiguii adparent, quùm

vero funt Perigei, hoc eß TelluriTviciniffimi , àdpa

rent grandiores. Neque folum aliqua magnitudinis mu

tatio in his ßellis propter Telluris motum foret obfer

vanda, verum etiam óbfervanda effet aliqua mutatio fi

tus • unde quum neutrum in Cœlo obfervetur 5 falfum

` effe ajunt Térram moveri circa Solem fub Zodiaci fa

fcia, fed eam immobilem confiftere in centro univerfj.

95. Verum id non ex inmobilitate Telluris , fed

potius ex immenfa ftellarum fixarum a nobis diftantia

eß repetendö, quæ tanta eß ut ipfa orbis Terreftris dia

meter prae ea ihftar pun&i habéat . Hinc enim fit ut

D 4 etiam
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etiám fi fpe&ator aliquando propter motum Telluris

ad quafdam ftellas acceffiffe comperiatur, tamen tanti!

1us eft acceffus ille , ut nullam niutationem neque in fi

tu , neque in magnitudine ftellarum fixarum inducere

poffit. Fitge in Terra duas turres fibi invicem propin

quas, a quibus tamen fpe&ator decem miflibus paffüum

abfit. Jam f is per unum tantum paffum fitum mutet

ad turrès accedendo , tantillo fpatio admotus nec tur

res magnitudine au&as , nec a fe invicem longius dif

fitas videbit. Nec diffimiliter etfi Tellus accédat ali

quando ad fixas per decies millefimam diftantiæ fuæ

partem, nulla tamen crietur in flellis magnitudinis,aut

íjtus adparens mutatio . Quod fi confideremus accef

fum Telluris ad fidera aliquanto minorem effe : ( Nam

ex Chriftiani Httgemii cornputo fuperius adlato conftat

dißantiam viciniorum fiderum a Sole effè ad eam di

ftantiam,quæ eft inter Tellurem & Solem,ut 27664ad 1)

tanto minus ponderis argumentum iftud contra Telluris

motum habefe deprchetidemus.Sed enim paucis ab hinc

annis in Anglia primum, deinde in Galliâ , Dania , no

viffimeque in Italia annuæ quædam viciffitudines in

ipfis flellis fixis præftantiffimorum organorum , & ob

{èrvationum fubtiliffimarum ope deprehenfae funt, quas

viciffitudines, ex eo quod annuæ fint , nonnulli ad Tel

luris motum , five etiam ad ejus acceffum , vel recef

fum a fideribus inerrantibus retulerunt : de qua re con

fulendus eft elegantiffimus Eu/lachii Manfredii libellus

de annujr imerramtium fiderum viciffitudinibur.

96. Quemadmodum autem Planetæ primarii mo

ventur circa Solem ab occafu in ortum, ita fecundarii

moventur circa primarios fuos etiam ab occafu in or- !

tum • Lunæ tempus periodicum circa Tellurem eft die

rum 27 ,& horarum circiter 7. Planetarum circumjo

vialium primus five intimus revolvitur circa Jovem in

uno die , & horis adhuc 18, ininutifque 28. Secundus

diebus 3, horis I 3, minutis 14. Tertitis diebus y, & ho

ris 4. Et quartus diebus 16 , horis 18 , minutis 5. De

nique fatellitum Saturni primus, five intimus revolvi

tur die una , horis 2 1 , & minutis 18. Secundus $igi
25 hos.
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2, horis 17 , minutis 41 . Tertius diebus 4, horis 13 5

minutis 47. Quartus diebus 1 5 , horis 2>, minutis 41*

Et quintus denique diebus 79, horis 7, & minutis 54.

97. Cometafum periodi ex obfervationibus certif

. fime adhuc non conftant. Extant tamen conje&urae re

centiorum Aßronomorum de temporibus periodicis

Cometarum . Nam Cometa annorum 168o , & 1681

eget, ex NeWtomi calculo, annis plusquam quingentum

ad revolutionem fuam abfolvendam. Ejufdém Newtoni

judicio Cometa anni 1682 redditurus videbatur pofh

annos 75 : quorum utrorumque , multorumque præte

rea aliorum Cometarum viäs diligentiffine exaravit

}Wifhonus in Mappa Cometarum. TCaffimus etiam Co

metam vifum aniio 17o2 perficere revolutionem fuam

credidit in annis 34 ; quem Cometam Ariffoteli pri

muin adparuiffe certiffimis argumentis evicit.

98. Cæterum ex plurium Cometarum obfervatio

nibus quemdam quafi Cometarum tra&um inter fixas

ftatuit idem Caffimus , quem Zodiacum Cometicum ad

pellavit 5 ipfumque tranfire deprehendit per Amtinoum ,

Pegafum, Amdromedam, Taurum, Orionem, Camem mi

morem, Hydram, Centaurum , Scorpionem , &• $agittarii

arcum. übi advertendum eft plurimos quidem Come

.tas, non omnes moveri fub hujufnodi Zodiaco : nulla

enim eß Coeli plaga , in quami tendere aliquis Cometa

interdum vifus nön fit. Cónftat namque ex obfervatio

nibus nonnullos Cometas Planetarum ritu ferri in con

fèquentia fignorum ab occafu ad ortum 5 alios in antece

demtia fignorum ab ortu ad occafum 3 alios a fèptemtrio

me ad auftrum; alios denique ab auffro ad fèptentrionem:

quæ quidem arguunt Cometas per omnes Coeli plagas

vagari , & excurrere. - -

99. Ex his, quæ di&a funt adparet Cometas, quoad

motum, effe genüs quoddam Planetarum primariorum;

quemadmodüm enim Planetæ primarii curfibus fuis pe

riodicis Solem ambiunt, ita id idem faciunt Cometæ :

neque in eo ullum aliud difcrimen eft , nifi in orbium

figura. Orbes enim Planetarum non multum recedunt

- 2 C1£ •
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a circulorum circumferentiis,ut inferius dicetur, quum

tamen Cometarum orbes fint ellipfes acutiffima: 5 id

quod eorum longiffimi a Sole receffus arguunt. Reji

cienda ergo ef* fententia Joannis Bermullii docentis Co

fnetas nihil aliud effe , nifi invifibilis cujufdam Planetæ

primarii fatelliter, qui tum demum videri incipiunt ,

4uum ad Perigeum fé demittunt , nobifque proximi eva

Zlunt. Is enim in ßßemate Cometarum anno 1682 edi

to fuppofuit Planétam quemdam primarium circaSo

lem fótari ad eam a Sole diftantiam, quæ fit ad diftan

tiam Telluris ab eodem Sole , ut 2583 ad 1 fpatio an

norum 4 , & dierum 1 y7 5 etiamfi Saturnus ducenties

quinquegies o&ies ferme proprior eo id non nifi 3oan

niorum fpatio præftet. Cifca primarium iftum,qui tum

pb'corporis exiguitatem, tum etiam ob immenfam di

ßantiam confpe&um noftrum perpetuo fugit ad diver

fa intervalla diverfos circumvolvi Cometas arbitratus

efì , quorum tamen nullum ad Saturni ufque orbitam

defcendiffe auda&er adfirmavit.

1o9. Superfunt fidera inerrantia , quæ quamquam

& ipfa etiam videantur lentiffime moveri in confequen

tia fignorum motu femper parallelo, tamen in Coper

mici fententia dubitandùm non eft, quin motus ille fit

tantum adparens, atque ex certo Telfuris motu profici

fcatur, quemadmodum fuo loco explicabitur. Qua qui

dem in re fidera inerrantia Soli abfimilia nonTfunt.

ut;enim Sol hæret fixus in centro fyßematis Planeta

rum, & Cometarum, neque nifi adpârenter Zodiaci fi

gna pertranfit, ita ftellæ fixæ hærent immobiles in lo

çis fuis, neque nifi adparenter de unis in alia loca traji

ciunt. In eo differunt , quod motus Solis adparens ab

folvitur diebus 365 , horis 5 , & minutis 49-5-5 quum

tamen ftellarum motus adparens fit adeo tardus , ut vix

in annis 25ooo curfus fuos videantur abfoluturæ.

* - CA• -
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C A P u 'r Qu IN T u M.

Im quo tempora periodica Planetarum tum pri

marioram , quam fecamdarioram cum

ip/oram diftamtiis copferumtar.

1OI •IĘ ante Keplerum periodos Planetarum

eo effe diuturniores , quo ipfi Planetæ lqngius

abeffent a Sole; fed an ulla effet`inter Planetarum à Sole

diftantias, eorumque tempora periodica proportio, quæ

ve ea effet , nemo ante Keplerùm divinaverat. Primus

fagaciffimusJoannes Keplerur comparatione fa&a mira

bilem quamdam inter Planetarum tempora, quibus cir

culationes fuas abfolvunt circa Solem ,& eorüm ab eo

dem Sole diítantias deprehendit harmoniam , & propor

tionem , ut fcilicet quadrata temporum periodicorum

fint cubis fuarum a $ole diffantiarum proportionalia 5

five etiam ut ipfa tempora periodica fimè in ratione fef

quiplicata diffantiarum a Sole : neque aliam in Coelo

Iegem falvis legibus Naturæ obtinere poffe oßendit

deinde incomparabilis Philofophus , & Mathematicus
Ifaacur Newtomus. •*

io2. Sic in numeris rotundis periodus Saturni ef&

annorum 3o, Jovis vero periodus eß annorum 1 2 5 quo

fum numerorum quadrata funt 9Qo,& 144.quæ funt in

ter fe,ut 6 + ad 15Saturni vero diftantia a Sóle eft ad di

ßantiam Jovis ab eodem Sole in ratione paullo majori »:

quam 9 ad £, quorum numerorum cubiadfumi poffunt

'729 & 1 17 , qui funt etiam fere ut 6-{- ad 1 : Itaque

quum in eadem ratione fint etiam quadrata ternporum,

liquet quadratum temporis periodici Saturni effe adqua*

dratum temporis periódici Jovit , ut fé habetTcubui, di

ftantiæ Saturni à Sole ad'cubum diffamtia Jovit ab eo

dem Sole.

io3. Similiter periodus Telluris paullo plus, quam

quatrulo major eft periodo Mercurii : adeoqüe numero

rum fupradi&as periodos exponentium quâdrata adfu

mi
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mi hic poffunt 17 , & I . At vero po(ita diftantia Tellu

ris a Sole partium 1o, Mercurii a Sole diftantia eft paul

lo minor partibus 4 » quorum numerorum cubi adiümi

poffunt Ioeo , & 59,$ funt inter fe etiam ut 17 ad r,

in qua ratione effe vidimus quadrata temiporum peri6

dicorum: itaque ut fe habet guadratum temporis perio

dici Telluris âd quddrdtum temporis periodici Mercu

rii , ita eff cubus diffamtiae Telluris a Sole ad cubum di

J?antiæ Mercurii ab eodem Sole. Qupd fi diftantæ , &

periodi corre&ioribus numeris exprimantur,accuratior

àdhuc deprehendetur fupradi&a temporum , & diftan

tiarum proportio, • . •

1o4.7 Hanc legerri detexit Jöanner Keplerus in Pla

netis primariis. Sed poftea deprehenfum eß Planetas

uoque fecundarios tam eos, qui Jovem , quam eos, qui

Saturnum cingunt eamdem in motibus fuis legem fér

vare 3 ut fcilicet quadrata temporum peridiocorum fint.

tubis diffamtiaram, a centroJoöis , vel Satarni propor

tiomaliâ. Ita in fatellitibus Jovis , in quibus tempora

periodica intimi , fecundi , tertii , & extini funt fer

jne t-{- , 3-{-, 7-:- , 16-{- refpe&ive , eorumque di

ftantiæ ut 5-}- 3 9 , 14-}-, & 2 5-}-: quadratum tempo

ris periodici intimi nempe 3 eft ád 13 quadratum ten

É; periodici fatellitis fecundi, ut fe habet 182 cubus

iftantiæ intimi a centro Jovis ad 729 cubum diflantiæ

fecundi ab eodem centro Jovis. Et 3 eft ad. 28o qua

dratum temporis periodici extimi fatellitis , ut 183 ad

162 59 cubüm diftantiæ di&i extimi a centro Jovis •

£t igitur ex æquo eadem ratio obtinet , fi quivis alii

duo comites Jovis conferantur inter fe, fecundus nem

pe cum tertiò, vel extimo, vel tertius cum extimo ,

ÜQuod fi accuratiores diltantiæ fumantur,& tempora pe

riódica accuratiora,ratio hæc accuratior quoq5 prodibit.

io5. Idem in Saturni fatellitibus obtifiefe depre

hendetur, fi inftituatur comparatio inter quadrata tem

orum, & cubos diftantiarüm juxta numeros fupra de

criptos. Neque dubitandum quin idem haberet etiam

1ocuim in Lunia, fi alius præter ipfam fatelles Tellurem

obiret, cum quo inftitui poffet comparatio. Nuncy^
ola

:

.
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fola revolvatur circa Tellurem, ei lex ifta nequit aptari,

Meque etiam dubitandum , quin poftea quam periodica

Cometarum tempora, eorumiq5 diftantiæ mediæ (de his

enim quæftio hic eft ) ex compluribus obfervationibus

ftatutæ , confirmatæque fjnt , ejufdem legis veritas

ulterius adhuc confirmetur : tuncque adparebit Natura

quam fimpliciffima fit , & quam religiofe quafdam le*
ges fervare foleat. -

io6. Cæterum recentiores Copermicami argumentum

hinc repetunt ad Telluris motuin , atque ad Solis ftabi

litatem confirmandam , quod quanti ponderis fit cæte

ris judicandum relinquo. Ego enim quid de tanta re

fentirem, paucis in ipfo hujüs fecundi Libri veftibulo

declaravi. Itaque argumentum tantum hic proponam

' nihil quidquam de éjus infirmitate , vel roboré adfir-.

mans. Defumunt autem argumentum ex eo , quod fi

Tellus quiefceret, Sol autemîcurfu fuo annuo Tellurem .

obiret, fupradi&a Kepleri regula, quam nulli exceptioni

obnoxiam credunt, detrimentum pateretur in mótibus

Solis , & Lunæ , qui utrique circa Tellurem moventur.

Id quod ut adpareat memoria repetendum hic eft , di

ftantiam Solis a Tellure continere 12ooo diametrqs

Terreftres 5 ILunæ vero ab eadem Tellure diftantiam

tantum 39 ex iifdem diametris continere: adeoque di*

ftantia Solis a Tellure eft ad diftantiam Lunæ ab eadem

Tellure ut 12cco ad 3o five etiam ut 4oo ad 1 : quo

rum numerorum cubi funt ut 64ocoooo & 1.

1o7. Præterea meminiffe oportet motum Solis five

verum , five adparentem abfolvi fpatio dierum 365 -+-;

Lunæ vero motum diebus 27-#-: adeoque tempus perio

dicuin Solis eft ad tempus periodicum Lunæ üt 365 -;-,

ad 27-# , five etiam fere ut 13-}- ad 1 5 quorum nume

rorum quadrata funt 178, & i. itäöüé quum ex Kep/eri

1egula quadrata temporum periodicorum Solis, &- Lumae

£ffè debeant inter fe ue cubi fuarum a Tellure, circa

quam moventur , diffamtiarum 5 neceffe foret ut nune

ri 178; 1, 64o9oooo, & 1 effent proportionales 5 quod

quum falfum fit , inferunt falfumi effe Solem moveri

circa Tellurem, -

- 3o8. Ad
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1o8. Addunt & hoc:fi fummo rerum Opifici placuif

fet Telluri quietem , Soli vero motum circa Tellurem

concedere, profe&o, ne in fupradi&am regulam pecca

ret , aut Solem Telluri viciniorem confervata ejiis pe

riodo,aut Solis periodum diuturniorem confervata ejus

diftantia effeciffet. Et quidem ut hæ Solis,Lunæque pe

riodi conftare poffent, neceffe effet Solem non anìplius,

quam vicibus 5-j- fere abeffe a Tellure réfpe&u diftan

tiæ Lunæ ab eadem Tellure 5 adeoque diftantia Solis a

Tellure effe deberet diametrorum terreftrium 17o; hoc

eft pars tantum feptuagefima ejus diftantiæ , qua nunc

is abeft a Tellure. llt vero hæ Solis , Lunæque diftan

tiae , quae nunc obtinent, conftare poffent, neceffé effet

Solis periodum diuturniorem effe periodo Lunari vici

. bus 8ooo 3 adeoque periodus Solis circa Tellurem effe

deberet dierum fere 2 18666 5 hoc eft 598 vicibus diu

turnior ea periodo » qua nunc curfum fuum abfolvere

putatur.

CA P ll T S E XT ll M.

De Figura , & proprietatibas Orbitarum,

in quibus moventar Corpora Cae/efiia ;

deque vera mota: 'ipfòram

Jege.

Vo9. llamquam fupra di&um fit Planetas moveri

[ub Zodiaco ab occafu verfus ortum , intel

ligendum tamen id fuit de motu eorum ad

parenti , nempe de eo motu , qui vifu percipitur .

Revera enim Planetæ defcribunt in Coelo orbes longe

inferiores Zodiaco, qui in Firmamento ipfo, five Coelo

ftellato effingitur : id quod ex dißantiafum menfuris

Capite tertio addu&is mianifefto colligitur. Idem & de

Cómetis fentiendum eft, qui quamquam videantur in

ter ipfa fidera curfus fuos conficere , longe tamen infe

rius moventur: errorque hic nolter, ut & plenique alii,

infirmitati vifus adfcribendus eft: neque enim hoc or

- garutn
-.
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num ea pollet virtute, ut interdiftinguendis Coele-.

ftium Corporum veris diftantiis par fit. f.

1 1 o. De his autem orbibus^ quum agendum hoe .

Capite nobis fit, dicemus primum ea, in quibus Affromo

mi fere omnes confentiufit ; tum vero éa adducemus ,

in quibus cordatiores a j£'j£'; fententia recefferunt.

Primo itaque unanime hodie eft Aftronomorum placi

tum orbes Plametarum , &• Cometarum circa Solem de

fcriptos effe omnes in fé redeunter 3 hoc eft tales , ut nul

Ia füi pafte pateant , fed undique fpatium claudant : id

quod ea de caufa conftitutum eft , quia nifi orbes illi ef

fent in fe redeuntes , non poffent Planetæ , & Cometæ

poft certa temporis intervalla ad eafdem fere ftellas, five

ètiam ad eadem Cœli loca reverti. Sane Planetarum or

bibus jam olim proprietatem iftam attribuerunt Affro

nomi , Sed de Cometis diu dubitatum eft, an moveren

tur in orbibus, qui in fe ipfqs redirent; fcilicet quia nul*

lis adhuc obfervationibüs conftabat , an ulli Cometæ

umquam rediiifent 5 Cartefiufque ipfe Cometarum tra

je&órias minime certas effe,atque ftabiles, fed huc illuc

de uno vortice in alium temere , fineq; ulla lege eos va

gari docuit.VerumΕΕg; Viri illuftriffimi Domi,

Ἀicut Caffimur , & Ifaacus NeWtomus quofdam Cometas

jam rediiffe compererunt , eamdem proprietatem orbi

bus Cometarum etiam concedere veriti non funt.

1 1 i, Secumdo in eo confentiunt omnes Aftronomi ,

in orbibus Planetarum , Cometarumque adeffe duo puw

{}a ex diametro oppofita, inque una linea re&a cum cen

tro Solis collocata , quorum alterum a Sole remotiffi

mum , alterum vero fit et viciniffimum. Veluti fi ABPC

(Fig. 7.) referat orbem cujufvis Planetæ, vel Cometæ

circa Solem S defcriptumr, ftatuunt vulgo Affrononi

adeffe in eo non modò pun&um quoddam A omnium

cæterorum a Sole S remiotiffimum , verum etiam pun

&um cppofitum B reliquorum omnium eidem Soli vi•

ciniffim.um ; eaque pun&a fic effe in eo orbe fita vo*

lunt , ut re&la lifiea AB ab uno ad aliud du&a tranfeat

er centrum Solis S.

g 12. Tertio flatuunt orbes Planetarum , &• Come

fart£f*®
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tarum ita fecari in parter duas æqualer , &• fimile, a fu

pradi&a re&a linea comjumgente punâum remotiffimuna

cum viciniffimo , ut fi pars una alteri fuperimponatur,

futurum fit , ut ea accuratiffime comgruam? inter fe.

Scilicet, in eodem fchemate, volunt re&am ASB difpe

fcere orbem ABPC in partes duas ABP, ACP omnino

æquales & fimiles, adeo ut pars ABP fuperimpofita par

ti ACP congruat cum ea. Ex quo fequitur Planetas , &

Cometas in locis æque remotis a re&a linea ASP æqua

les a Sole diftantias fortiri : nam pofitis æqualibus

angulis ASB, ASC, vel etiam PSB, PSC ob æqualita

tem ,& fimilitudinem partium ABP, ACP facile intel

ligitur re&as SB, SC æquales effe inter fe. Id quum ita

{it nefcio qua caufa Philippur Hirius unum Mercurii

orbemÉÉÉ ifta fpoliaverit : ut enim ex fuis Ta

bulis A/iromomicis adparet, in orbe Mercurii pars ABP .

ex ejus fententia noii eft æqualis & fimilis parti ACB ;

idque eo magis mirum eft, quod cæterorum Planetarum

orbibus proprietatem iftam minime denegavit.

1 1 3. Denique cenfent formara orbium Planetarum,

Cometarumque talem effe , ut reéiae limeae a centro Solis

ad eorum plin&a guævii duélæ eo fint majorer, quo magis

ei, quæ a Sole adpumάum2 remotiffimum du$â eff pfo

pinquiores fuerint , eo vero fint minores , quo magi, ab

eademfuerint remotiorer , Scilicet , in eodèm fchemaate,

volunt re£tas SB, SC du&tas a Sole S ad quævis pun&a

B , & C eo effe majores , quo minus diftanit a re$ta SA ,

quæ ab eodem Sole ducitur ad pun&um remotifIimum

A ; eo vero effe minores , quo imagis diftant ab eadem

re&la SA . Ex quibus omnibus illud fequitur orbes Pla

netaru m , & Cometarum vel circulares non effe, vel fi

circulares fint, Soli excentricos effe. Si enim circulares

ftatuantur, Sol autem occupet centrum ipforum,nullus

effet pun&o remotiffimo, aut viciniffim6 locus 5 effent

que præterea diftantiæ omnes æquales inter fe.

1 14. - Orbibus ergo Planetarnm , Cometarumque

circa Solem defcriptis quatuor communiter adtribútæ

funt ab Aßronomi* proprietates . Prima eft ut redeant

in fé ipfòs. Secundâ ut habeant duo pumάa ofpe£ta int

- - e.??/e//2
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eadem linea re&a cum Sole conftituta , quorum alterum

fit a Sole remotiffimum , alterum autem eidem vici miffi

mum fit.Tertia ut a linea jungente i/fa duo pun3a fecen

tur in partes binar æquales , &*fimiles. Et qnarta deni

que ut caetera eorum punéìa eo fint Soli viciniora , quo

magis abfunt a pum&#o?emotiJimo 5 eo vero fimt ab eodem

Sol? remotiora, quo minus abfumt ab eo.lem pun<b remo

tiffimo . llbi adhotandum eft , has eafdem proprietates

pertinere etiam ad orbitas , quas fecundarii defcribunt

circa primarios fuos: Luna fcilicet circa Tellurem ; fa

tellites Jovis circa Jovem ; & fatellites Satu ni circa

Saturnum: quamquam eæ nonnifi in orbita Lunari , ut

É quæ nobis eft viciniffima , manifeftiffime depre

endantur: nam in Jovis, Saturnique fatellitum orbitis,

eo quod exiguæ fint , atque a nobis remotiffimæ , non

nili conje&úris eædem pfoprietates affequantur.

1 1 5. Sed quoniam infinitæ funt figuræ geometricæ,

ad quas recenfitæ proprietates aptari poiiint, videndum

eft quænam fit figura illa, quam Planetæ quidem , atque

Cometæ defcribunt circa Solem , fecundârii vero circa

fuos primarios: de eo enim non fatis conveniunt recen

tiores ipfi inter fe, ne dum recentiores cum veteribus.

Et quidem vetuftiores Aftronomi motus omnes cœleftes

his duabus legibus contineri tradiderunt . Primaa lex

erat ; ut fingúla corpora cæleflia accuratiffime defcribe

rent circumferentias circulorum, ita tamen ut centr;im;

motus aliquantulum abeffèt ab earum cemtro:five potittr,

at corpus illud, circa quod ea revolverentur non effe?

im centro ipfarum circumférentiarura . Altera lex erat;

ut motus omnes caleffes in fè æquabiles ef$ent , quam•

quam fpeélatoribus extra centruma circulorum, conffitu

tir inæquabiles adparerent. Veluti fi T repræfentat

(Fig.8 )Tellurem, & L Lunam; docuerunt veteres hanc

revolvi circa Tellurem in circuli circumferentia ALP1,

ita tamen ut ejus centrum C aliquantulum abeffet a

Tellure T: prætereaque æquales arcus ejufdem circum

ferentiæ æqualibus temporibus defcriberentur.Adeoque

fpe&atori in centro C conftituto motus Luinæ adpare

bit æquabilis: quum æqualibus arcubus æquales in cen

Tom. II. E. trQ
-



66 PHILOSOPHIAE NATuRALIS

tro anguli infiitant: at vero fpe&atori in Tellure T ex

tra centrum conftituto motus Lunæ nequaquam adpa

rebit æquabilis, fed tardior videbitur própe iocum Aìim

quo Luna maxime abeft a Tellure, çelerior vero vide

bitur prope locum oppofitum P, quo in loco Luna Tel

luri eft viciniffima.

116. Sed fuperiori fæculo quum Joanner Keplerus
fanioris Aftronomiæ Pater accuratiffimo examini {ub

jeciffet motus coeleftes , innumerafque Tychomi* obfer

vationes diligentiffime expendiffet, deprêhendit utram

que harum legum motibus Planetarum veris minime

congruere, ceftiffimifque rationibus evicit eofdem mo

tus fieque perfeSte circùlares, neq; aequabiles effe. Obfer

vationes enim Tychonis oftendebänt, idque ultra omnem.

dubitationem , figuram orbium a Plarietis circa Solem

defcriptorum efse ellipticam , five ovatam ; motumque

Planetarum in hujufmodi orbibus effe femper varium,

atque diverfum (& quidem in fe, & fealitef, non modo

adparenter ) , nunc concitatum , nunc remiffum, nunc

proportione media inter utvumque tenperatum,pro mi

inori nempe, aut majori a Sole diftantia.

1 17. Neque tantum Planetæ primarii feruntur cir

ca Solem in órbibus ellipticis, fed idem quoque faciunt

Cometæ circa eumdem 8olem , & fecundarii circa fuos

primarios;eorumque motus eft pariter inæquabilis; tar

âus nempe quum longius recefferunt a centro, velox

vero quum ad illud propius accefferunt, inter utrumque

autem temperatus in diftantiis intermediis : idquefe

cundum certam quamdam , & immutabilem legem,

quam idem Vir incomparabilisJoannes Keplerus è Ty

chomicir numeris primus eruit. -

1 18. In hac aütem Kepleri hypothefi Sol, aut Plane

ta piimarius non in elljpfeos centro C (Fig.9.) feu pun
&d axis medio, fed in focorum alterutro F conßituitur.

Ex quc fit ut quum PJaneta, vel Cometa eft in axis ma

joris vertice fumno A,tunc maxime abfit a Sole; quum
vero eft in vertice imo B, tunc viciffin Soli maxime fit

vicinus. Quapropter Planeta , aut Cometa defcendente

a vertice fumm.o A ad imum B , eorum a Sole diftantia

- CQDl
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continenter minuitur 5 at vero iis redeuntibus a vertice :

imo B ad fummnum Aeadem diftantia continenter auge

tur: angulifque AFP, AFp pofitis æqualibus , aequales

funt eorüm a Sole diftantiæ hinc,& inde ab axe pofitae.

£t quoniain re&ae FD, FE ad vertices axeos minoris
i. DEdu$tæ, propter ellipfeos naturam, æquales funt me

dietati axecs majoris AB;axis autem major AB compo

nitur ex maxima diftantia AF, & minima BF 3 liquet

• Conetam , vel Planetam dum verfatur in loco D , vel

etiam in loco C, mediam a Sole diftantiam fortiri. Sunt

enim diftantiæ mediæ diftantiarum maximarum , mi

nimarumque femiffes,

1 1 9. In hac itaque eadem hypothefi re&a AF, quae

a vertice fummo A ad Solem F ducitur, dicetur in po

fterum diffantiâ maxima Planetæ , vel Cometæ a Sole:

re&a autem BF, quæ a vertice imo B ad eumdem Solem

ducitur diffantia minima adpellabitur. Denique re&ae

IDF, EF, quæ a verticibus axeos minoris ad Solem du

cuntur,diffantiæ mediae dicentur: quas quidem diftantias

medias conftat æquales effe femifummæ diftantiarum

maximæ AF, & minimæ BF. In eadem ellipfi pun&um

^- A dicetur Apfir, five Aux fumma ; pun&um oppofitum

B Apfir imaj re&a vero AB tranfieiis per Solem,vel pri

marium quemvis F linea apfidum . Specialiter autem in

Planetis, & Cometis,qui feruntur circa Solem,punéturn

A dicitur Aphelion; & pun&um oppolitum B Perihelium.

In Luna vero, quæ circa Tellurem revolvitur, pun&um

A dicitur Apogeuma , pun3tum vero B Perigeum . Deni

que re&ta CF, quae eft diftantia Solis a centro orbitæ ,

adpellatur excentricitas 5 eaque ex natura Ellipfeos

adæquat femidifferentia in diftantiarum maximæ AF,

& minimæ BF. Etenim fi ffit focus alter, erit Afæqua

Jis BF 5 adeoque differentia diftantiarum maximæ AF,

w * â$ime BF adæquabit re&am Ff, cujus femiflis
- © F -

12o. Eft autem hic fedulo advertendum Ellipfium,

* formas tum in Planetis primariis, quum in Planetis fe

| cundariis a circulorumi circumferentiis non longe re

cedere , ut ex menfuris excentricitatum mox recen

E 2 fendis

•

.

*.



68 ΡHILOSOPHIAE NATllRALIS

fendis conftabit. Quin immo in fecundariis omne illud :

difcrimen neque etiam eft fenfibile, ob longinquitatem

fcilicet intervalli , & anguftiam orbitarumî, quemad

modum modo adnotatum eft. Quæ fuit caufa , quare

Affronomi in repræfentandis fatelIIum Jovis, & Safurni

motibus fuppofierent,eos moveri in circulis Jovi,Satur

noque concentricis , abfque eo quod erroris quidquam

ex ea hypothefi manarit. Lofige alia res eft dé Cofneta

rum orbitis, quas ellipfes effe àcutiffimas, five multum

excentricas conftat ex ob(ervationibus Aftronomorum .

Ex quo fit,ut Cometæ raro fpe&andos fe præbeant: tunc

enim tantum videri queunt,quum in iis fuarum orbita

rum partibus verfantur, quæ funt prope Perihelium: in

Aphelio vero , inque locis Aphelio propinquis incon

{picui evadunt. Et quoniam, üt demón[trant Scriptores

Conici , quo magis centrum ellipfeos difcedit a foco ,

manerte axeos majoris longitudine , eo magis ellipfis

ipfa recedit a circulo , atq; àccedit ad parabolam : pfae

Ä vero in locis, quæ funt prope vertices axeos ma

joris; inde fa&tum eft ut orbes Cometarum , qui revera

funt ellipfes acutiffimæ , haberentur abfque ùllo (enfi

bili errore tamquam orbes parábolici. E£ fane re ipfà
comprobatum eft motusά, re&e per huju{

modi orbes repræfentari . Neque mirum. Cometæ enim

tunc tantum fiobis evadunt confpicui , quum eas orbi

tarum ellipticarum partes peragrant , quae funt prope

Perihelium , quæque nihil vetat quin hâbeantur üt pa

rabolicæ. Quapropter fi aliquando dicamus Cometas

ferri circa Solem in orbibus parabolicis , minime qui

dam erit id accipiendum in eo ftri&iffimo fenfu, quiem

verba fonant 5 quafi revera Cornetæ inoverentur in li

neis parabolicis, quæ non redeunt in fe ipfas ; fed intel

ligendum id laxiuis eft; fcilicet eas inovefi in talibus or

bibus ellipticis , qui prope vertices ad parabolicos mul

tum accedant. - .• -

1 2 1. Planetæ autem , atque Cometæ feruntür in

orbibus ellipticis non quidem motu æquabili , fed ea

ratione , ut radius ab umbilico , five centro motur ( in

quo Sol conftituitur ) qd Platetari? , ye!amp; du

-
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&}ur defcribat , feu verrat aream ellipticam tempori

proportionalem. Veluti fi Planeta e[t in Aphelio A ,

unde difcedens perveniat primum ad P , intereaque

temporis radius`ab umbilico, five foco F ad Plafie

tam du&us verrat aream , five triangulum mixtili

neum AFP , deinde vero perveniat ad Q , radiufque

ab eodem umbilico ad Planetam du&us defcribat trián

gulum mixtilineum AFQ 5 tempus , quo tempore Pla

meta de(cripfit arcum AP erit adtempüs , in quo idem

Planeta defcripfit arcum AQ ut area , five fe&tor elli

pticus AFP ad Se&orem ellipticum AFQ. unde quia

exiftente angulo AFQ duplò anguli AFP area AFQ

non eft dupla areæ AFP , fed nofinihil eß minor ; li

quet notus adparentes Planetæ , vel Cometæ defcen

tis ab apfide fumma ad imam a Sole vifos , qui quidem

defignantur per angulos AFQ, AFP effe in rätioiie tem

porùm paullo minore 5 adeo ut Planeta defcendente ab

Aphelio ad Perihelium velocitas ejus continenter adau

géatur; eo vero redunte a Perihelio ad Aphelium iterum

Iminuatur , fed ita ut in Aphelio velocitas fit omnium

maxima , in Perihelio vero fit omnium minima.

122. Hæc eadem obtinent in Luna , quæ revolvi

tur circa Tellurem , & in Jovis , Saturnique fatelliti

bus, qui Jovem , & Saturnum curfibus fuis ambiunt:

quamquam in Jovis , & Saturni fatellitibus ob prolixi

tátem `intervalli motüs inæquabilitas obfervàri non

poffit. Itaque quemadmodum invaluit apud Aftrono

imos,ut orbitæ fatellitum circulares poneréntur, prima

riifque fuis concentricæ , ita quoque paffim fupponitur

eofdem fatellites motu æquabili primarios fuos obire :

manetque adhuc verum in hac hypothefi, ut areæ, quas

fatellites defcribunt circa primarior fuor fint temporibus

proportionales : nam areæ illæ funt fe&ores circùlares,

$ augentur ad modum arcuum , five etiam ad mo•

um temporis. -

123. Quemadmodum autem in motu Cometarum,

& Planetarfim circa Solem , inque motu Lunæ circa

Tellurem confiderantur diftantiæ mediæ, ita quoque

confiderari in eorum motibus folent velocitater mediæ,

- E 3 qua
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quarum nomine intelliguntur velocitates tales ,$:
velocitatibus fi Planetæ , vel Cometæ æquabili (emper

motu progrederentur ,eodem temporis intervallo füas

circulátiónes abfolverent • Nempe quum Juppiter ( de

hoc enim Planeta placet tantum hic loqui § fed quid

* quid de eo dicitur de cæteris eft quoque intelligendüm )

feratur circa Solem S in orbe elliptico APBp äbfolvens

integram circulationem fpatio fefme annofum 12, fed

incedens inæquabiliter, miodo fcilicet cum majori, mo

do vero cum minori velocitate: fi quidem fupponamus

Jovem eodem temporis intervallo eamdem circulatio

Inem abfolvere , fed eadem cum velocitate femper in

cedentem 5 velocitatem iftam mediam adpellabimus ,

quafi medio loco pofitam inter maximam velocitatem,

quam habet in Perihelio , & minimam , quam habet in

Aphelio. Et quemadmodum Planeta quivis, vel Come

tå bis in fingulis fuis revolutionibus diftantiam me

diam fortitur, ita bis etiam cum velocitate media pro

gredi debet , femel quum ab apfide fumma defcehdit

äd imain, iterum quuim ab ima ad fummam regreditur.

In defcenfu enim velocitas gradatim intenditur 5 in

adfcenfu vero gradatim remittitur ; itaque neceffe eft

ut tum in defcenfu , quum in adfcenfu cùm velocitate

media , quæ minor quidem eft maxima , fed major eft

minima, aliquando progrediatur.

, 124. Neqüe vero äifficile erit definire loca ellipfeos,

in quibus exiftente Planeta , vel Cometa, is cum'velo

citâte media progrediatur : nimirum fi defcripto ex fo

co F (Fig. io.) circulo , cujus radius FP fit mèdius pro

portionális inter femiaxem majorem AC,& femiaxem

jminorem CD notentur loca P,& p , in quibus circulus

ifle occurrit ellipfi ; etenim illis in locis Planeta, vel

Cometa cum velocitate media progredietur. Ad quod

cftendendum ponamus in defcripto circulo GPHp

aream , five fc&orem GFX æqualém effe areæ ellipti

cæ AFP. Et quoniam circulus, cujus radius medius eft

proportionalis inter femiaxem majorem , & minorem

alicujus ellipfeos adæquat eamdem ellipfim ; erit femi

circulus GXH æqualis femiellipfi ADB. itaq;É fa

abet
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habet femiellipfis ADB ad aream ellipticam APF, ita

erit femicirculus GXH ad (e&orem GFX. llndequum

femiellipfis ADB ad aream ellipticam APF eamdem

habeat rationem , quam habet tempus , in quo Planeta

defcendit ab apfidé fumma A ad imam B ad tempus

per arcum AP: erit etiam femicirculus GPH ad fe&o

fem GFX ita tempus defcenfus ab apfide fumma ad

imam ad tempus per arcum AP. Et quoniam fi Plane

ta alius revolvatur æquabiliter circa centrum F, in cir

cumferentia circuli CPHp, tempus confumptum ab eo

ad defcribendam femicircumferentiam GXH , eß ad.

tempns ab eodem impenfum ad defcribendum arcum

GX, ut fe habet femicirculus GXH ad fe&orem GFX.

propter rationum æqualitatem erit quoque , ut tem

pus per integram femiellipfim APB äd tempus per ar

cum AP, ita tempus per integram {emicircumferen
tiam GXH ad tempus per arcum GX. _•

125. Jam ponamus alium iftum Planetam, qui mo

vetur æquabiliter in circuli GPHp circumferentia, in

cedere velocitate illa media , de qua modo loquuti

fumus ; hoc eft progredi cum tanta velocitate, quianta

profe&o poflulatur ad abfolvendam integram circula

tionem eodem prorfus tempore, quo Plafieta defcribit

ellipfim fuam ADPB. In hac hypothefi tantum tem

poris impendet Planeta verus, ut ab apfide fumma A

defcendat ad imam B, quantum impendit Pkaneta me

dius (fic enim vocant Planetam media velocitate ince

dentem ) ut ex pun&o femicirculi G defcendat ad op

pofitum H. Quapropter ut tempus per femirevolutio

inem ellipticam adæquat tempüs per femirevolutio

nem circülarem , ita tempus per arcum ellipticum AP

adæquabit tempus per arcum circularem GX.

126. Itaque fi Planeta verus in parte temporis

quamminima de loco P tranfeat ad Q de(cribens afeam

ellipticam PFQ 5 Planeta autem medius eadem tempo

ris particula de loco X tranfeat ad O defcribens fe&o

remi circularem XFO5 quia tempus per AP e(t ad tem

us per PQ , ut area elliptica AFP ad aream ellipticam

ÉÉ3 5 tempus autemper GX eft ad tempus Per XO, ut

- E 4 area
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area circularis GFX ad aream circularem XFO 3 erit

area elliptica AFPad aream ellipticam PFQ , ita area

circularis GFX ad aream circularem XFO: funt enim

turn tempora per arcus AP , GX quum tempora per

arcus PQ, XO æqualia inter fe. llnde quum área elli

ptica AFP æqualis fit areæ circulati GFX, erit etiam

fe&or PFQ æqualis (e&ori XFO. Sunt autein radii ho

rum fe&torum PF , XF æquales inter fe ; quare angulus

PFQ æqualis erit angulo XFO. unde quum priór an

gulus defignet velocitatem , cum qua videtur `incedere

Elaneta verus ex foco F 5 alter autem angulus defignet

velocitatem , cum qua ex eodem foco FT videtur ince

dere Planeta medius 3 fequitur utrumque Planetam ea

dem velocitate incedere videri 5 adeóque quum unus

nioveatur femper velocitate media, altér, id eft Planeta

verus progredietur in locQ P etiam cum velocitate me

dia: Et fifiilis eft demonftratio de velocitate, cum qua

idem Planeta verus movetur in loco altero p.

1 27. Š ut tum excentricitates, quum motus

medii ex judicio faniffimorum Aftronomoium hic ad

neStamus. Et excentricitates quidem dabimus in par

tibus illis , quarum partium iooe contineri diximus

in diftantia media Telluris a Sole ; 387 in Mercurii 5

7 2 3 in Veneris; 1 52 3 in Martis ; 5 2oi in Jovis ; & de

nique 9538 in Saturni : Ea enim ratione nullo negotio

invenire licebit diftantias tum maximas , quum ifiini

mas fingulorum Planctarum. Nain in eliipfi ADBE

diftantia maxima AF componitur ex diftantia media

DF , five AC , & ex excentricitate CF: diftantia vero

inima BF habetur fubtrahendo ab eadem diftantia

media FD , five CB excentricitatem CF: Itaque cogni

tis excentricitatibus , diftantiifque mediis ope additio

nis fubtra&ionifque comparare licebit diftantias maxi

mas , & minimas. - -

128. Et quidem in orbe Mercurii excentricitas eß

partium 89 5 in orbe Veneris eft partium ; 5 in orbe

Telluris eft partium fere 17. In Martis vero, Jovis, Sa

turnique orbibus excentricitates funt refpe&ive par

tium 141, 2 5o , & 547 • Sed præftat eafdem excentricis

ta(€S

:
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tates in ea etiam hypothefi defignare, quod fingulorum
Planetarum mediæ `a Sole dittántiæ dittributae fint in

mille partes æquales:fic enim ellipfium formas inter fe

conferre licebit. Itaque fi tum Mercurii , quum Vene

ris, quum reliquorumi Planetarum mediæ a Sole diftan

tiæ diftributæ fupponantur in iooo partes æquales(quae

quidem partes fingulæ majores erunt in dißantia Vene

fis quam Mercurii ; & adhuc majores in diftantia Tel

luris;& multo adhuc majores in diftantiis Martis, Jovis,

& Saturni ) excentricitas Mercurii continebit 2o6 par

tes earum, quarum media ejus a Sole diftantia continet

1ooo 5 Venéris 7 ; Telluris 17 5 Martis 92 ; Jovis 48 ;

& denique Saturni 57. Ex quo liquet Mercurii orbem

comnium maxime recedere a circulo5 Venerem omnium

minime. Martem vero, Saturnum,Jovem , & Tellurem

hoc eodem ordine a forma circulari difcedere.

129. In motibus autem mediis Planetarum recen•

fendis Aftronomorum morem ufurpabimus, qui motus

eorum diurnos , five gradus , quos dietim füis veloci

tatibus inediis defcribêrent, notare folent. Itaque Mer

curii motus medius diurnus eft gradum 4, minuto

rum 5 , & fecundorum 32. Veneris gradus unius , mi

nutorum 36, & fecundorum 8. Telluris minutorum 59,

& fecundorum 8. Martis minutorum 31 , & fecundo

rum 27. Jovis minutorum 4, & fecundorum y9. Satur

ni denique minutorum 2 , & unius fere fecundi . Adeo

que motus angulares medii Mercurii , Veneris , Tellu

ris , Martis, Jovis, & Saturni circa Solem erunt inter fe,

ut numeri 14732, 5768, 3548, 1887, 299, 1 z 1.

130. Quum autem motus veri , & abfoluti eorum

gem Planetarum 3 five etiam fpatia eodem tempore ab

iis velocitatibus mediis defcripta fint, ut motus angula

re* direéle , &- eerum a Sole djlantia etiam dire&e: fint

que motus angulares , ut numeri 14732, 5768, 3548 ,

i886, 299, & 121 , dißantiæ vero fint, ut numeri 4,7,

1o, 15; 535 & 9* refpe&tive: erunt iidem motus veri, as

numeri 58928 , 4o376, 3548o, 2829o, 1 ;;48, 1 1495,

refpe&ive. Ex quo fequitur revera Mercurium velócius

fuoveri • quam Venetem ; hanc autem velocius quam.
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Tellürem 3 hancque velocius quum Martem ; Martem

autem velocius quamJovem 3 & hunc velocius quam
Saturnum.

131. - Satellitum Jovis motus medii diurni circa Jo

vern primi , fecundi , tertii , quartive funt fere gta

dus 2o3,& minuta 36 5 gradus ioi, & minuta 12 5gra

dus 5o,& minuta 24 5 gradus 2 1, & ininuta 36 5 adeo

que motus angulares medii eorumdem fatellitum erunt

inter fe , ut numeri 12216 , 6o72, 3o24, 1296. Itaque

$# fpatia eodem tempore ab iis velocitatibus mediis

efcripta fint , ut motui angulares direäe , &• eorum a

cemtróJovis dißantiæ etiam direé?e; fintque dilHantiæ, ut

numeri 5-}- » 9 , 14-+- , & 25 -;- erunt eadem fpatia re

fpe&ive, ut numeri 69224, 54648 , 43344, 32832.

Ex quo fequitur velocitatem veram , & realem, ne dum

angularem, uniufcujufque Jovis fatellitum eo effe mino

rem, quo magis is abeft a centro Jovis.

132. Satellitum Saturni motus medii diurni circa

Saturnum primi , fecundi , tertii, quarti, quintive funt

fere gradus 19o,& minuta 485 gradüs 13 i,& minuta 365

É 78, & minuta 485 gradüs 22, &.minuta 485 gra

us 4 , & minuta 32 . Adeoque motus angulares medii

eorumdem fatellitum erunt inter fe , ut numeri 1 1448,

7896, 4728, 1368, & 272. Itaque quum fpatia eodem

tempore ab iis velocitatibusÉÉ defcripta fint , ue

motus angulares direéie , &• eorum a centro Saturni di

19

.famtiæ etiam dire&e, fintque diftantiæ, ut numeri 1—,

2O

2-4 , 4-5-, 8, & 24, erunt eadem fpatia refpe&ive, ut

numeri 22324, 1974o, 16548, 10944, & 6528. Ex quo

fequitur velocitatem veram , & realem uniufcujufque

ex'Saturni fatellitibus eo effe minorem , quo magis is

abeft a centro Saturni . Quumque idem , uti vidimus ,

obtineat etiain in fatellitibus Jovis, qui feruntur circa

}√ , & in Planetis primariis , qui feruntur circa So

em, non dubitandum eft, quin id univerfaliter inCœlo

verum fit 5 quamquam in fyßemate Tychonico alicui

exceptioniŠ id eß videatur. E - -*

-* I 3 3• te~
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133. Etenim quum in eo fyßemate Sol & Luna re

volvantur circa Téllurem , fintque motus medii angu

lares diurni, Solis quidem minutorum 59, & fecundo

rum 8 5 Lunæ vero graduum, 13 » minutorum io , & fe

tundorum 35 5 iidem motus medii angulares erunt in

ter {e , ut numeri$ , & 47435. Itaque quum fpatia

eodem tempore velocitatibus mediis defcripta fint, ut

motus angülares dire&e , &* eorum a Tellure dißantia

etiam dire&ie; diftantiæ autem fint inter fe, ut 4oo ad 15

erunt eadem fpatia , ut nrimeri 14192oo , & 4743 5 5

adeoque maju$ iter Sol, quam Lufia conficiet fingulis

diebüs ; majorque idcirco erit realis velocitas Sólis ,

quam Lunae. Quod quidem quum abfurdum omnino

èffe videatur Copernicanis , auda&er pronunciant Solem

quiefcere in ceiitro llniverfi , Tellurem vero curfu an

nuo Solem ambire.

C A P ll T S E P T I M ll M.

De Orbitaram , im qaibat Corpora Celefia

movemtur , P/amir ad Firmamemtam

afqae produ&is ; deqae eorum

imc/imatiome.

134•S uperiori Capite di&um eß Planetas, atque Co- ,

metas moveri in orbibus ellipticis, in quorum

umbilico altero Sol conftituitur. Jam fi plana horum

orbium cogitatione ad Firmamentum ufque undequà

que protrahantur , fignabuntur ibi viæ , quas vias Pla

netæ , Cometæqueè Solæ vifae defcribere'videntur in

ter fidera ipfa 3 quarum viarum eas, quæ a Planetis pe

regrantur,{ub Zodiaci fafcia omnnes cóntineri fupra de

monftravimus. Viæ autem ißæ ex eo, quodCoelum eß

rotundum, funt totidem circumferentia: circulorum,&

quidem maximorum : nam plana omnium orbitarüm

tranfeunt per Solem, quem centrum univerfi tenere

conßat. - - -

* * *35. Et
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135. Et quidem fi Planetæ peragerent revolutiones

fuas in uno eódemq5 plano, ellipfes a Planetis in Coelo

defcriptæ forent equidem diverfæ, quum ipfi revolvan

tur circa Solem in variis ab eo diftantiis;at vero una,ea

demq5effet circumferentia circuli,quam inter fidera ipfi

a Sole vifi motu adparenti defcribèrent} omnium enim

ellipfium plana undique produ&a in eamdem circuli

circumferentiam definerènt . Nunc vero quemadmo

dum Planetæ revolvuntur circa Solem in váriis ab ipfo

diftantiis, ita orbes elliptici , in quibus revolutiones

fuas conficiunt,non funt in uno plano, fed in planis di

verfis ad fe invicem diverfimode inclinatis ; adeoque

eorum plana ad Firmamentum ufque protra&a aliós ,

aliofque circulos fignabunt , quorum älterius ad alte

rum inclinatio tanta erit , quanta et ipforum orbium

ellipticorum inclinatio. -

f36. Ad has autem inclinationes definiendas conßi

tuerunt Aftronomi , ut planum illud, in quo plano jacet

orbita Telluris,quodq; Eclipticæ plamumÊÊ
veluti regula, ac norma inclinationis cæterorum plano

rum 5 adeo ut fingula plana tantum inclinationis habe

re cenfenda fint,Tquanta eft ipforum inclinatio ad hoc

Eclipticæ planum'. llbi adnótandum eft Eclipticæ pla

numi ad Firmamentum ufque produ&um Zodiaci fa

fciam bifariam fecare, adeoque eam dividi ab Ecliptica

in duas fafciolas,quarum fingularum latitudo eft nóvem

ferme graduum. Eftque præterea adnotandum , quod

quemadmodum in Zodiaco numeratio graduum initum

capiat a primo Arietis gradu, fiatque verfus ortum fe

cundum ordinem fignorum; ita númeratio graduum in

Ecliptica eodem modo peragatur. Scilicet36o gradus

Eclipticæ ortum capiunt ab initio Arietis, fe feque ex

tendunt in confequentia fignorum. -

137. Ad planòrum autem inclinationem ut redea

mus, fupponámus planum}illud , quo in plano Tellus

revolvitür circa Solem S (Fig. 1 1.), quodque Eclipticæ

plamum nuncupari diximus, cum plano fchematis con

gruere. Jam plana » in quibus reliqui Planetæ Mercu*

fius , Venus , Mars , Juppiter, & Saturnus perficiunt.
preVO
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revolutiones fuas, non congruunt cum plano fchema

tis, fed ab eo nonnihil defle&unt; ita tamen ut pars eo

rum dimidia extet fupra planum fchematis , aftera ve

ro dimidia infra illud deprimatur . Hic præterea pla

norum deflexus talis eft , ut communis fe&io cujusvis

eorum cum Eclipticæ plano femper tranfeat per cen

trum Solis S, ut pote qui eft in communi umbilico or

bitarum onnium. Neinpe fiABCD fit planum Eclipti.

cae ad Cœlum ufque pródu&um, planum fcilicet illud,

in quo Tellus movetur circa Solem S, & EFGH fit pla

nuij orbis alicujus Planetæ ad Firmamentum ufq5 pari

ter produ&um; pars hujus orbitæ dimidia HEF attolle

tur fùpra planum Eclipticæ, altera vero dimidia FGH

deprimiietujr infra idem planum 5 re&a autem AHFC ,

quia eft communis fe3tio utriufque plani , tranlibit per

centrum Solis S5 is enim in utroque plano reperitur.

138. Pun&a H , & F, in quibus orbis Planetæ fecat

planum Eclipticæ, dicuntur modi ipfius Planetæ 5 re&a

$ero AHFC , quæ eft communis fe&io utriufque plani,

vocatur linea nodarum , eaque ad Firmamentum ufque

produ&a in ea punéta incurret » in quibus viæ circu

lares, quas vias Tellus, & Planeta a Sole vifi ibi defcri*

bunt , fe fe mutuo fecant , quæque modi pariter adpel

lantur. Patet autem quod , quum Planeta conftituitur

in alterutro nodorum H , aut F, tunc ipfe è Sole vifus

in ipfo Eclipticæ plano adpareat, At vero progreffo Pla

neta ad P,fi is è Sole contueatur,videbituf ab Ecliptica

deviare , & re$tæ SP , five etiam Planetæ in P ex Sole

vifi inclinatio ad Eclipticam , quæ Planetæ latituto he

liocentrica , five ex Sole vifa adpellatur , menfurabitur

per angulum PSp, demiffâ ex centro Planetæ perpendi*

culari Pp ad Eclipticæ planum . Et quidem hujufìnodi

latitudó helioceritrica éontinenter augetur , ufque do

¤cc Planeta perveniat ad pun&um EI)onaginta gradi

bus ab utrojue nodo remótum , qui locus?ime* órbitas

dicitur 5 inque eo loco latitudo Planetæ, heliocentri

ca inclinationem Qrbis Planetæ ad planum Eclipticæ

adæquat , ut ex fphæricis conftat. Sed inde difcedenta

Planeta minuitur latitudo per eofdem gradus, per quos

1nCrç
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incrementum fubiit , donec ipfo ad nodum alterum

adpellente, prorfus evanefcat : Superato nodo iterum

pláneta latitudinem adipifcitur , quamquam ad partes

Eclipticæ oppofitas, augeturque ufque ad alterum limi

tem G, underurfus minui incipit, donec in nodo prio

vi H denuo evanefcat,
-

139. In fingulis ergo uniufcujufque Planetæ revo

lutionibus circa Solem latitudo ipfius heliocentrica bis

evanefcit 5 id quod accidit in nodis : bis evadit maxi

ma j id quod contingit in utroque limite , quorum a

modis diftantia eft gradum 9o:qüater vero intérmediam

quantitatem fortitür; femel in primo quadrante,in quo

latitudo continenter augetur; iterum in fecundo,in quo

latitudo decrefcit contifiuo 5 tertium in quadrante ter

tio, in quo latitudo rurfus eft crefcens ; & quartum de

nique in quarto quadfante , in quo latitudo per eofdem

grädus derementum fubit, -

14o. Praeter latitudinem Planetarum modo defcri

ptam , quam heliocentricam adpellavimus, adeft & alia

latitudo , quæ geocentrica dicitur , eaque locum habet,

quum Planetæ non jam fpe&antur a Sole, fed potius f|

&antur a Tellure. Sit enim in eodem fęhemate T loêus

Telluris,& P locus Planetæ, ex quo ad planum Eclipti

cæ demiffa intelligatur perpendicularis Pp. Liquet la

titudinem Planetae geocentficam defignafi per arigulum

PTp, qui quidem diverfus eft ab angüko PSp , pef'quem

latitudo Planetæ heliocentrica menfüratur.Et quidem fi

Planeta manente in P Tellus ftatuatur in loco remotio

ri t, latitudo Planetæ geocentrica erit angulus Ptp longe

minor angulo PTp: quamquam utroque cafu eadem fît

JPlanetæ P heliocentrica latitudo PSp.

141. Quapropter eadem manente latitudinis helio

centricæ quantitate latitudo geocentrica modo major eft,

modo minor pro minori vici{fim, aut majori Telluris a

Planeta diftantia. Eft quippe major, fi Tellus fit Planetae

proxima, eß vero mifior,'fi Tellus longius abfit a Pla

neta. Cæterum Planeta exiftente in alterutro nodorum, .

quemadmodum evanefcit ejus latitudo heliocentrica ,
ita evanefcit pariter latitudo geocentrica : seni; five

- Pla
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Planeta confpiciatur è Sole , five confpiciatur a Tellu

re, femper in plano Eclipticæ adparebit. At vero fi Pla

neta fit in limite , quemadmodum latitudo heliocen

trica maxima eft, ita, cæteris paribus, maxima quoque

erit latitudo geocentrica 5 eaque evadet maximarum

maxima , fi tunc Planeta fit Perigeur, hoc elt Telluri

viciniffimus; viciffim vero fiet maximaarum minima fi

Planeta fit Apogeus , hoc eft maxime abfit a Tellure.

142. Quæ de Planetis di&a funt intelligenda funt

etiam de Cometis, & de fecundariis Planetárum 5 nifi

quod norma inclinationis in Planetis fecundariis defu

nitur a plano illius primarii, circa quem revolvuntur.

Qua propter inclinatio orbis Lunaris refertur ad pla

num Eclipticae 5 Inclinationes vero orbium fatellitum

Jovis, Saturnique ad ipfa Jovis, Saturnique orbitarum

plana referuntur. - -

143. Supereft ut inclinationes fingulorom plano

rum ad planum Eclipticæ hic indicentur. Et quidem

planum Jovis omnium minime inclinatur ad Eclipti

cæ planum 5 Mercurii planum omnium maxime; reli

qui Planetæ medias inclinationes fortiuntur. Inclinatio

Jovis eft gradus unius , & minutorum 2o ferme . Mer

curii graduum 6,& minutorum 52. Martis planum in

clinatur gradu uno , & minutis 5 1 . Saturni gradibus 2,

& minutis 33-4-. Veneris vero inclinatio eft gradum 3,

, & minutorum 23. Inclinatio orbitæ Lunaris ad planum

Eclipticæ conftans, ftabilifque non eft , aliquando enim

evadit major,interdum vero fit minor, Ejus tamen me

diocris quantitas præterpropter eft graduum quinque,

C A P u T ocTAvuM.

De Mota Ap/ídam , & Nodoram , atqae

eoram po/í?iome : deque imde ortis

Periodis.

I44• um ex vetuftis, quum ex noviffimis obfer

vationibus æque conftat •rbium apfidet , no

dofque

\.
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4ofque continenter moveri ., ut a motu apfidum ordia

mitjr, (ciendum eft plana orbitarum, in quibus Planetæ,

& Cometæ feruntur circa Solem , haud quidem immo

ta manere, fed motu angulari ferri omnia in confe

quentia fignorum.Sic ADBE (Fig.12.) orbis Ellipticus

alicujus Planetæ , in quo A fit apfis fumma , B apfis

ima , AB linea apfidum » & F focus , circa quem fit

aequabilis defcriptio arearum. Cogitandum eft planum

' Aí)BE revolvi circa pun&um F ab Qccafu in ortum ;

five, quod eodem redit , putandum eft lineam apfidum

AB motu angulari revolvi circa idem pun&um F in

confequentiafignorum , fecumque una deferre orbem

ADBE ; adeo ut quando linea apfidum AFB ex pofitio

ne AFB tranfit in pofitionem aFb, cogitandum eft or

bitam ADBE tranfiiffe in locum adbe , perfiftente inte

rea Planeta in motu fuo per orbitam ipfam ea lege , ut

tempus augeatur æquabiliter cum ipfâ area defcripta.

135. Itaque Planetæ, & Cometæ præter motum fibi

proprium , qui in Planetis eft fempef ab occafu in or

tumi, alium fortiuntur pariter ab occafu in ortum ten

dentem, qui ab ipfius plani, five orbitæ motu angulari

proficifcitur. Ponamus enim motum orbitæ afigula

rem tantum effe , ut dum Planeta profe&us ab apfide

fumma A redit ad eamdem apfidem fummam, ipfe or

bis a pofitione ADBE veniat in pofitionem adbe. Et

jam fi Planeta pofitus in apfide A omni motu effet de

ftitutus, is labente integro tempore fuæ revolutionis

reperiretur in a , atque defcriberet arcum Aa una cum

apfide A 5 nunc verq quum feratur motu fuo per orbem

ADBE, labente eodem tempore reperietur quidem in

eodem loco a , fed poft peragratam integram orbitam ,

& adhuc arcum Aa: adeo ut motus Planetae hoc cafu

componatur ex motu fuo proprio per orbitam ab oc

cafu ' in ortum , & ex motu apfidum etiam ab occafu

in ortum.

146. Propter hunc ergo apfidum motum fit, ut ve

1ocitates Planetarum nonnihil augeantur. Sed inde fit

etiam, ut duplex in Planetis revolutio fit diftinguen

da , quarum altera anotmalijfica, altera autem vulgarir,

& p?



* I N S T I T Ul T I O N u M ILIB. II. 3 f
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& periodica dicitur . Revolutio anomaliftica eft fpatiirm

temporis,quo eget Planeta quivis ad ho^, ut digrefftr a quo.

vir fuae orbirae pun$o, veluti ab apfide fumma, i;l ea male ?

apfflem fummam revertatur. Revolutio autem periodica

eíí fpatium temporis , quo eget Plane*a ad hpc , ut profè

&}ii; a limea apfidum,confiderata ut imam0bili, revertatur

ad eamdem apfidum lineam . Ex quo fequitur tempus

primum aliquanto majus effe tempore Éî, : dum

ènim Planeta abfolvit gradus 36o revolutionis perio.

dicæ , propter aptidurn 1notum in confequentia iigno

rum , nondum tranfgreffus eft gradus 366 revolutionis

anomalifticæ.§íí, vero dùm Planeta tranfiit gra

dus 36o revolutionis anomali[ticæ plus quam grâdus

36o revolutionis periodicæ abfolvit ; idque píopter

èumdem apfidum motum in confequentia fignórum.

t 47. Præter apfidum motum confiderandis et etiam

in orbitis Planetarum motus nodorum 5 ex quo nodo

rum rnotu fit , ut Planetæ continenter ex?ant de unir

plani, inque alia plana migremt . Etenjm quemadmQ

dum apfides Planetarum moventur in confequentia fi

norum , ita non diffimili motu feruntur nodi eorum.

É; Planetarum. Qui nodorum motus ut re&ius intel

ligatur, ponainus orbem ANBN (Fig. 1 3.) referre pla

nüm Eclipticæ , in quo S fit locus Solis ; orbem vero

CNDN referre planum , in quo plano jacet orbita ali

cujus Planeta: fitque N nodus unus , & N iiodus alter .

priori oppofitus; linea vero NSN tranfiens per centrum

Solis S fit linea nodorum . Cogitandum eft hanc lineam

NSN moveri circulariter circa Solem S, tamquam cen

trûm, ab occafu verfus ortum , fecumque fèrre totu:m

orbcm Planetæ CNDN. Quapropter quum linea nodo

rum NSN tranfiit in pofitionem mSm , orbita CNDN

abiifse cenfenda eft in orbitam cmdm . Hujns autem

planum quum diverfum fit a plano illius , fequitur Pla

netam , propter motum nodorum , continenter ex uno

plano in aliud migrare.

148. Verüiííic Planetæ ex uno in aliud planum

continuus tranfitus ita fit, ut tafnen orbis ipfe maneat

femper eodem modo inclinatus ad planum Eclipticæ ,

ToM. II. F E. g•

&
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E.g. Mercurius, cujus orbis inclinationem diximus effe

ràduum 6 , & minutorum 5 2 ita de uno plano tranfit

in aliud,ut tamen ejus inclinatio ad planum Eclipticæ,

{altem ad fenfum , femper maneat gradum 6 , & minu

toruin 52 . Idem fentiendum de Planetis cæteris Vene

re, Marte, Jove, atque Saturno. Tantum de Luna, pari

que jure de Planetis fecundariis Jovis , & Saturni id ve

rum non eft , quorum inclinationes ad plana primario

rum augentur, atque minuuntur per vices, quemadmo

dum fuö loco explicabitur. . - -

149. Quamvis autem cæteri Planetæ continenter ex

uno plano migrent in aliud planum, fola tamen Tellus

perpetuo manet in eodem plano. Itaque in orbe Tellu

$is confiderandus eft tantum ap[idum motus: at vero in

orbibuscæterorum Planetarum,præter motum ap[idum,

confiderandus eft præterea motus nodorum , quorum

uterque in Planetis primariis eft in confequentiâ figno

rum. Quemadmodum autem ab apfidum motu duplex

revolutio fluxit, fcilicet anomaliffica, & periodica 5 ita a

motu nodorum tertia manat revolutio, quæ Nodalis

dici poteft : cujus nomine intelligitur fpatium temporir,

quo eget Planeta, vel Cometa ad hoc , ut profe£lus ab uno

modo regre.liatur ad eumdem modum. llnde quum nodi

moveatitur in confequentia fignorum , fequitur Plane

tas citius abfolvere fuas revolutiones perioilicas, quam

revolutiones nodales. Nam fi revolutio periodica, & no

dalis ab eodem nodo initium ducant, abfoluta jam erit

revolutio periodica , quamquam nodalis non dum ad

finein fuum pervenerit,propterea quod nodus interea ali

quanturlum fpatii prægreffus eft. Sáne Luna de nodo uno

profe&ta citius affequitur eumdem nodum , quam inte

gram revolutionem periodicam conficiat. Scd id ex eo

oritur , quia motus nodorum Lunarium eft in antece

demtia figmorum, id eft ab ortu in occafum ; quemadmo

dum fuo loco demonftrabitur. llnde nodi occurrunt

Lunæ , antequam ipfa ad idem Coeli pun&tuin , ex quo

difce{fit, revertatur.

1 5o. Newtoniini fnotum Apfidum , Nodorumque

Lunae , cæterorumque Planetarum fccundariorum non

negant}
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negant; primariorum autem Nodos, atque Aphelia quie

fcére cohtendunt. Sane Nodos , atque Aphelia Planieta

rum primariorum lentiffi:me moveri in confequentia fí

gnorum conftat ex ipfis obfervationibus. Id non conftat

Íìum illa revera moveantur , an vero in fpeciem tantum

videantur moveri , ut Newtomiani contendunt: quibus

perfuafum eft motum Apheliorum, & Nodorum praecef

jioni Æquinoâiorum tribuendum effe. De qua rè quale

fit judicium noftrum alibi fortaffe explicabitur.

1 § 1. Supereft ut Apfidum, Nodorumque pofitiones,

quales hac tempeftate obtinent , breviter indicentur .

Aphelium Telluris ultra gradum o&avum Capicorni

conftituitur • Mercurii Aphelium ultra gradum deci

mum quartum Sagittarii 5 ejus vero Nodus quafi in de

cimo fexto Tauri gradu . Veneris Aphelium conftitui

tur in gradu quafi o&avo Aquarii 5 Tnodus vero ultra

gradum decimüm quartum Geminorum. Martis Aphe

lium eft paullo ultra primü gradum Virginis; nodus ve

ro prope decimum o&avum gradum Tauri.Jovis Aphe

lium ultra undecimum gradum I.ibræ; nodus vero pro

e feptimum Cancri grádum. Denique Saturni Aphe

ium hæret in principio Capicorni ; nodus vero confti

tuitur prope vigefimum tertium Cancri gradum. Motus

autem annui Apfidum , & Nodorum tales conftituuntur

ab accuratioribus Aftronomis. Telluris Aphelium quo

tannis progreditur minutis fecundis 62, vel 63. Mefca

rii autem , Veneris , Martis , Jovis , & Saturni Apfides

progrediuntur quotannis fecundis 99, 86, 67, 94, & 82.

Eorumdem Planetarum nodi quotannis conficiunt fe

cunda 85 , 46, 37, 14, & 72. Ex quibus liquet motum

Nodorum, Apfidumque effe admodum irregularem, ne

que ullam cum dißantiis Planetarum proportionem

fervare.
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C A P u T N O N u M.

De Planetaram adfpe&ibas.

f 52.TX eo quod Planetæ inæqualibus temporibus

circa Solem revolvuntur manifeftum'eft , ip

fos eumdem inter fe fitum , atque immutabiles pofitiö

nes fervare non poffe 5 fed quahdoque ad fe mutuo ac

cede.e, quandoque vero longis intervallis recedere de

bere. Diverfas iftas Planetarum politiones, atque diftan

tias , quas re$tius Elongationes diceres , Adfpe3us adpel

lant Aftronomi : quos diftinguunt in heliocemtricor, íive

fpe&tatos ex Sole , & geocentricor , five fpe&atos ex Tel

lüre. llt enim ex hoc Capite conftabit, alia eft Planetarii

Coeli facies fpe$tata è Sole, alia vero fpe&ata è Tellure.

1 53. Quamquam autem infinita fit adfpe&uum va

rietas, tamen qui frequentiffime conliderantur ab Aftro

nomis funt Conjunäio, 0pp0fitio, Qgadratura, Trimur, &

9gadratus adfpeäus. Plähetæ dicúntur conjunäi, quan

dò re&læ lineæ ab oculo ad ipfos du3tæ ad eumdem Zo

diaci gradum pertingunt 5 veluti fi duo Planetæ adpa

reant in principio Cancri, vel Libræ. Quod fi linearum

ab oculo ad Plar.etas du&arum una pertineat ad unum

gradum Zodiaci , altera vero ad gradum oppofitum a

Planetæ dicentur 0ppofiti . Veluti Ti dum Pläfieta unus

videtur verfari in principio Arietis, alter adpareat in

principio Libræ , qui funt gradus oppofiti. Aut etiam

fi dum Planeta unus videtur in o&avo gradu Cancri ,

alter adpareat viciffim in oStavo gradu άpricórii, qui

etiam fiint gradus oppofiti. -

m.

I 54. Sed üt adfpe&iuum heliocentricorum, geocentric0

rum, que diverfitatem paucis hic attingamus, placet Pla

netas omnes primarios in inferiores , & fuperiores diftin

guere. Planetæ inferiores funt Mercurius, & Venus,qui

fcilicet infra Tellurem Soli circumvolvuntur. Planetæ

vero fuperiores funt Mars , Juppiter , & Saturnus, qui

££ pe fupra Telutis orbitę gigasakm volvúntur :
jaia

|
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Jam fi Planeta aliquis fuperior è Sole vifus adpareat

Telluri conjun&us, is confpe&us è Tellure adpareat ne

ceffe eft Soli oppo(itus. Llt enim Planeta fuperior è Sole

videri polfit Telluri conjun&us , oportet Tellurem in

ter Solem,& Planetam effe conftitutam:ita enim fpe&a

tori Terreftri adparebunt Planeta , & Sol ad partes Coeli

oppolitas , ideoque in oppofitione verfari. Vice verfa

fi Planeta aliquis fuperior fpe3tatus è Sole videatur effe

in oppofitione cum Tellure, is confpeStus è Tellure Soli

conjun&us adparebit 5 nam eo cafu Sol verfabitur inter

Tellurern,& Planetam; adeoque ex Tellure vifus eidem

Planetæ conjun&tus adparebit.

1 5 5. Longe aliud áccidit Planetis inferioribus , qui

è Sole confpe&ti, five adpareant Telluri conjun&i , (ive

eidem oppofiti, femper tamen è Tellure vili Soli conjun

&i adparébunt '. Sane (i inferiot Planeta Telluri oppofi

tus fit vifus ex Sole , dubitandum non eft quin is idem

è Tellure vifus adpareat Soli conjun&us. Sed eumdem

adfpe&tum fubire debere refpe&u Solis Planetas inferio

res, quando ij ex Sole vili Telluri adparent conjun&i,

ex eo liquet,quod Planetæ inferiores,pfopterea quod Soli

infra Tellurem circumducuntur,turic cónftituti fint in

ter Solem,& Tellurem; adeoque quemadmodum ex Sole

vifi adparent Telluri conjun&i, ita pariter viti ex Tel

lure eidern Soli conjun&i adpareant neceffe eft. Id tan

tum intercedit difcriminis inter utramq;conjun&ionem,

quod priori cafu Planetæ inferiores Soli jungantur fuper

ne 5 fünt enim £g; Solem refpe&u Telluris : pofteriori

vero cafu eidem Soli jungantur inférne ; funt ehim infra

Solem refpe&u ejufdem Telluris . Adeoque quando Pla

netæ inferiores funt heliocentrice oppofiti Telluri , ij

•erunt geocentrice conjun&i Soli , féd fuperne : quando

vero funt heliocomtrice jun&i Telluri , tunc erunt etiam

geocentrice conjun&i Soli, fed infèrne.

156. In quadrato adfpe&u dicuntur efTe Planetæ,

;E re&tae lineæ ab oculo ad ipfos du&ae re3rum inter

è angulum continent. Veluti fi dum Planeta unus ad

paret in principio Arietis , alter videatur in principio

Cancri , aut etiam in principio Capricorni 5 utraque

F 3 - enim
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enim loca diftant gradibus 9o' a principio Arietis . In

trino adfpe&u diguntur verfari Planetæ, quum re&ae

lineæ ad ipfos ab oculo du&ae angulumi continent

graduum 13o 5 veluti fi dum Planeta ünus verfatur in

principio Arietis , alter adpareat in principio Leonis ,

aut etiam in principio Sagittarii : utraque enim hæc

figna diftant ab Arietis initio per gradus 1 2o . Et deni

que in fextili adfpe&u dicuntur effe Planetæ , quando

fe&ae lineæ ab iplis ad oculum du&ae anguluin cómpre

hendunt gradum 6o 5 veluti fi dum Planeta unus hæret

in principio Tauri , alter fit in principio Cancri , vel

etiam in principio Pifcium. Quapropter Planetarum

comjumé}orum nulla prorfus eß èTongatio. Oppofitorum

elongatio elì figngrúm fex. Eorum, qui funt iii Quadra

tura, elongatio eft fignorum trium. Eoruin, qui iunt in

adfpe&u Trino, elongatio eft fignofum quatuör. Et eo

rum denique, qui funt in adfpe&u $extili, elongatio eft

fignorum duum.

157. Jam nullus eft adfpe&us , ad quem Planetae

oinnes tüm primarii , quum fecundarii è Sole confpe

3li , & cum Tellure cómparati nequeant pervenire :

nempe poteft unufquifque Telluri cofijungi; in ejus op

pofitionem venire ; in adfpe&u quadrato, trino, fextili

iienique cum ea verfari . Nam primo quum Planetæ in

feriores citius , quam Terra , periodós fuas abfolvant,

oportebit ut ipfi nunc magis , nunc minus abfint a

Tellure 5 & nunc in oppofitis Coeli locis è Sole con

fpiciantur , nunc in eodem cum Tellure pun&o adpa

rëant conjun&i . Finge aliquando hos Plafietas inferio

res Telluri adparere ex Sole conjun&os. Statim poft

conjur&ionem fpe&ator in Sole conftitutus eos è Tel

Jure verfus ortum recedere videbit. Terram enim fe

gnius incedentem paulatim poft fe relinquent ; adeoque

in fextilem adfpe&um primum venient ; tum ad qua

dratum tranfibunt 5 deinde in trinum 5 denique. adop

potitionem pervenient. Et fecuudo quum Planetæ fupe

riores tardiùs, quam Terra, gyros fuos abfolvant, opor

tebit ut ipfa núnc magis , nünc minus abfit ab illis, &

nunc in oppofitis Coeli locis videatur è Sole, nunc in

-*--. eodem
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eodem cum Planetis pun&o adpareat conjun&a. Finge

aliquando Tellurem Planetis fuperioribus adparere ex

Solè conjun&am . Statim poft conjun&tionein fpe&tator

in Sole conftitutus eam a Planetis verfus ortum recede

re videbit. Ipfos enim fegnius incedentes paulatim poß

fe relinquet 5 adeoque in fextilem adfpe&um primum

veniet ; tum ad quadratum tranfibit; deinde in trinum;

denique ad oppofitionem perveniet.

1 58. Similiter nullus eft adfpe&us , ad quem Plane

tæ füperiores confpe&ri è Telluré , & cum Sole compa

rati riequeant pervenire 5 fed Planetæ inferiores è Tellu

re vili numquàm in oppofitione , numquam in quadra

tura , numquam in fextili, aut trino adfpe&u cuin Sole

verfari videbuntur: tantum in fingulis fuis revolutioni

bus bis Soli conjun&i adparebunt : poft conjun&ionem

vero exiguo intervallo a Sole recedere , deinde verg de

nuo ad Solem accedere videbuntur. Etenim quum or

bitæ Planetarum fuperiorum comprehendant orbitam

Telluris , & hoc amplius ipfi tardius incedant , quam

Tellus , fit hinc ut Tellus modo tranfeat inter Planetas,

& Solem:quo tempore contingunt oppofitiones Planeta

rum cum Sole, modo vero trânfeat ültra Solem refpe&u.

Planetarum 5 quo tempore eorumdem cum Sole conjun•

&iones celebrántur. ülnde quum inter conjun&iones •

& oppofitiones intercedere néceffario debeant omnes ad

É; intermedii; fextilis fcilicet, quadratus, & trinus:

equitur nullum effe adfpe&um, ad quem Planetæ fupe

ridres è Tellure vili, & cum Sole cömparati nequeant

pervenire.

1 y 9. Longe diverfa res eft de Planetis inferioribus

Venere, & Mercnrio. Nam quùm orbitæ horum Plane

tarum includantur in orbita Telluris, five ipfi tranfeant

inter Solem , & Tellurem , {ive ultra Solèm refpe&u

Telluris, femper Soli conjun&i adparebunt. Aleoque in

Planetis inferioribus è Tellure vifis cefTat adfpe&uis op

pofitionis , ejufque locum {ubit conjun&io altera. llt

enim fupra adnótatum eft, in his Planetis duplex con•

jun&io Iocum habet inferior fcilicet , & fuperior. Illa,

quæ eft vice oppofitionis , habet locum qüum Planetæ

F 4 infe
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}nferiores tranfeunt citra Solem refpe&u Telluris ; hoc

eft quum, tranfèunt inter Solem, & Teilurem 3 hæc vero

locum fibi vindicat , quum viciffim Planetæ tranfeunt

ultra Solem refpe&u ejufdem Telluris.

16o. Superata conjun&ione iriferiori , Planetæ in

feriores adpărere incipiunt ad occafum refpe&u Solis ,

hacque adparitio locum habet ufque donec Soli fuper

ne detuo corjungantur. Superata deinde hac altera cori

jun&ione , adpai'ebunt viciffim ad ortum refpe&u Solis,

ufque denec ad conjun&ionem inferiorem denuo re

grè fii fint. Quapropter Planetæ inferiores poft conjun

&{icrum tempora modo verfus occafum , modo verfus

ortum recedent ; quum tamen Planetæ fuperiores poft

cc Ijui &tiones femper ad ortum adpareanf. Sed hábet

re cefius ifte in Plánetis inferioribu§ fuos limites , qui

pi ætergredi numquam pofíunt. Etenim quum eo loci

progreffi funt Planetæ, ut re&a linea TV, vel TM

( Fig. 14.) ab oculo ad ipfos du&a contingat orbem

VAMB , in quo feruntur circa Solem S » tunc maxime

a Sole receffiffe cenfendi fùnt: poftea enim denuo ad So

]em adpropinquare incipiunt, ut ipfum fchema apertif

fime demonftrât : quippè angulus STV, vel STM , qui -

elongationem Planetæ à Sole defignat, augetur ufque ad

loca fupradi&a V , & M, fed deinde minúitur.

161. Quum Planetæ ifti recefferunt a Sole quam ma

xime potuerunt,in maxít/?a elangatione verfari dicuntur.

Maxima Veneris elongatio nùmquam quadrantis fe

mifsem , five gradus 45 excedit. Mercurii vero maxi

ma elongatio vix fgrum integrum folet adæquare. Poft

maximas elongationes iterum videntur ad Solem redire,

& ir de rurfus ad partes alteras, quafi ofcillando, excur

rere. Cæterum miaxim æ elongationis quantitas habetur

per foluticnem trianguli r &ànguli plani. Etenim fi in

telligamus triafigulum TVS, vel TMS ad Tellurem, ad

1 Harietam quemvis inferiorem , & ad Solem : angulus

ad Tellurem femper defignabit elongationem Planetæ a

Sole:quo autem tempore argulus ad Planetam TVS,vel

T MS eft re&us, fupradi&us angulus ad Tellurem referet

maximam ejus a Sole elongationem , faltem i$ O

the[1
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thefi quod Planetarum inferiorum orbitæ fint circüla

yes, Sölique concentricæ : quod quidem in Veneris orbe

uto adfümi poteft 5 in Mercurii vero orbe paullo lon

gius a vero difcedit. Quum autem in hoc Ttriangulo,

præter angulum re&um ad Planetami , detur &Tatus

SV , quod defignat di[tantiam Solis ab ipfo Planeta,

& hypothenufa TS , quæ defignat ejufdem Solis a

Tellure diftantiam , dabitur angulus elongationis ma

ximæ STV. -

162. Illud hic prætereundum non eft, Planetas infe

riores minus abeffe a Tellure quum Soli inferius jun

guntur , quam quum ei junguntur fuperne: quæ caufa

eft , quare ipfi adpareant grandiores prope conjun&tio

nem inferiofem , quam prope conjun&ionem fuperio

remn. Similiter Planetæ fuperiores minus diftant a Tel

lure in fuis oppo{itionibus cum Sole, quam in fuis con

junétionibus: Nam pofita diftantia Telluris a Sole par

tium io, Saturnus,quum Soli oppofitus eft,diftat a Tel

lure tantum partibus 855at vero quum eidem conjun&us

eft, diftat ab eadem Tellure partibus ioj: adeoque prior

diftantia ad fecündam erit, üt 85 ad Io5, five etiam , ut

17 ad 2 1 . Similiter Juppiter, quando Soli oppofitus eft,

diftat a Tellure partibùs 425 quando vero eidém eft can

jun&us diftat a Tellure partibus 62 5 adeoque prior di

ftantia eft ad pofteriorem, ut 42 ad 62 , fivé etiam fere,

ut 2 ad 3. Dénique Mars, quändo eft Soli oppofitus, di•

ftat a Tellure Solis partibus 55 quando verö éidem con

jun&us eft,diftat ab eadem Tellure partibus 255 adeoque

prior diftantia eft ad fecundam , ut 5 ad 25, five etiam ,

ut 1 ad 5.Qua ratione Mars multo major, fcilicet quin

quies major adparet , quum eft achromicus , five quum

Soli opponitur, quam qüum eidem conjungitur. -

163. Illud hic etiam prætereundum nön eft, adfpe

&us Planetarum geocentricor ab heliocemtrici, ut pluri

mum differre , neque æquales effe inter fe , nifi quum

circulus , qui tranfit per Planetas duos, & per Solem

tranfit etiam per Tellurem , vel faltem non longe de

fle&it ab ea 5 tunc enim angulus ad Solem adæquát an

gulum ad Tellurem , quippe qui fugt in eademi circuli

por
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portione. Similiter adfpe&us alicujus Planetæ cum Sole

vifus è Tellure tunc tantum erit idem cum adfpe&u

ejufdem Planetæ cum Tellure è Sole vifo, quum Plane

ta eft in tali fitu refpe&u Solis , atque Tellüris , ut ab

utrifque æque diftet. Sit enim Planeta in P (Fig. 1 5),Tel

lus in T, & Sol in S ; quum diftantia PT Planetæ a Tel

lure adæquat diftantiám PS Planetæ a Sole , adfpe&us

geocentricus idem erit cum heliocentrico 5 prior enim

adfpe&us defignatur per angulus PTS 5 pofterior vero

per angulum PST ; qui quidem anguli æquales funt,

propter æqualitatem re$tarum PT, PS. Sed hæc re&a

tum PT, PS æqualitas tantum in Mercurio, & Venere ,

qui interioribus gyris Solem anple&untur, & etiam in

Marte , qui non££ a Terra rev9lutiopem fuam per

ficit contingere poteft 5 in reliquis'vero duobus Planetis

Jove , & Saturno , qui longius abfunt a Tellure, num

çuam locum habet ; adeoqüe numquam , refpe&ra ho

fum Planetarum , adfpe&us heliocentricus æqualis e(& .

geocentrico. -

164. Denique adnotandum hic eft conjun&iones ,

& oppofitiones Solis , Lunæque , quæ fingulis menfibus

celebrabitur, communi nomine Syzygias nominari ; five

enim Luna Soli cönjungatur, id quód contingit , quüm

ipfa tranfit inter Solem , & Tellurem , five ei oppona

tur, quod accidit, quum tranfit ultra Tellurem refpe&u

Solis, femper in Syzygiis verfari dicetur.

CA P ll T D E C I M ll M.

De Plametaram Pbafibas ; fiwe Lamimam

imcremem? is , & decrememtis .

165.C£ primo , &- fecumdo di&um eft Planetas ,

âtque Cornetas corpora effe quafi fphærica ,

fcabra, opacä , & denfa inftar Telluris noftræ : neque

alia de caufa lucida videri, nifi quia remittunt in ocu

los noftros partem luminis , quod mutuantur a Sole .

Jam non omnes Planetæ è Tellure confpe&ti videntur

femper

*;
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femper pleno orbe fulgere 5 fed in nonnullis ipforum ob

{ervatur luminum perpetuaĘ varietas , atque

mutatio 5 in Luna quidem nudo oculo 5 in Mercurie ,

autem Venere , & Marte nonnifi Telefcopii fubfidio.

Nam Luna fingulis menfibus crefcere , atque femefcere

obfervatur: interdum enim curvata in cornua;interdum

aequa portione divifa; mod9 fimuata in orbem 5 modo ve

r6 plena facie fulgemr confpicitur. Non diffimilia phæ

nomena, TelefcopiiÉÉ obfervantur in Mercurio, .

Venere , & Marte tantum ; nam Juppiter , & Satur

nus nullas fubeunt luminum viciffitúdines , fed pleno

orbe femper fulgent. Hæc Phænomena Phafer Planeta

rum paffim adpellantur, de quibus eft hic fermo infti

tuendus.

166. Et quidem quum Planetæ corpora fint quafi

fphærica , néceffe eft alteram ipforum medietatem a

Sole illuminari , alteram tenebris penitus involvi . Id.

enim contingere neceffario debet fphæris opacis, quæ

corpori lucido objiciuntur. Perfpicuum eft Tautem me

, dietatem illam Planetarum illuminari a Sole, quæ ipli

obverfa e(t; reliquam vero medietatem, quæ a Sole aver

fa eft, obfcuram permanere. Quocirca fpe&ator in Sole

conftitutus nullam luminum varietatem deprehenderet

in Planetis, fi ipfos ei contueri liceret , fed eofdem plena

femper facie fülgentes confpiceret.

167. Longe aliud accidit fpe&atoribus in Tellure

conßitutis , refpe&u quorum Planetæ nonnulli omnes

phafium viciffitüdines videntur fubire.Etenimquum tria

çontingere poffint; Primum, ut dimidia pars Planetæ il

lumináta a Sole tota Telluri fit averfa: Secundum, ut to

ta ei fit obverfa: & Tertium, ut ei obvertatur pro parte

tantum : fiquidem primum accidat , Planeta obfcurur,

atque incomfpicuus erit Terricolis 3 fi fecundum contin

gat,totus lücidur adpareat neceffe eft; denique fi tertium

áccidat,Planeta neque totus opacus, neque totus lucidus,

fed partim opacus , partimque lucidur adparebit : lucida

autem pars major erit , vel minor, prout major, vel mi

nor hemifphærii illuminati pars Telluri objicitur.

£68. Quæ omnia planiora fient ex adpofito fchema

£e
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te 16, in quo circulus ABCDEFGH interior repræfentat

orbem alicujus Planetæ inferioris 5 circulus véro exte

rior Tt refert orbem Telluris , in quorum centro com

muni eft Sol S . Itaque five Planeta fit in A, five fit id

H , five in C, (ive in alio quovis fui orbis pun&o, fem

per ea ipfius inedietas, quæ Soli obverfa eft, lucida erit,

talifque adparebit fpe&atori in Sole conltituto. At Ter

ra exiftente in t, Planeta autem in A 4 quo loco ipfe So

li jungitur inferne, Terricohà in t , videbit Plánetam

in A penitus obfcurum , five omni lumine folari delti

tutum: ea enim Planetæ pars, quæ a Sole averfa eft,Tel

luri obvertitur • Sed progreffo Planeta ad B, fcilicet ad

occafum Solis , aliquia medietatis illuftratæ, pars Telluri

obvertetur,fed multo major medietatis obfcuræ; uumq}

Planeta ex tam longinguo intervallo fpe&atus adpareãt

tamquam planus, pars illuminata Telluri obver(a in

cornua a Sóle averfa 5 hoc eft ad occafum vergentia pro

tendi videbitur. Procedente Planeta ad C illuminati he

mifphærii medietatem Terricola videbit , adeoque Pla

netâ adparebit dimidiatus, five bife&tus . In D adparebit

gibbus, hoc eft plufquam quam dimidiatus . In E deni

Ἀ quo loco Planeta Soli jungitur ';;;;;; , pleno orbe

ulgens adparebit ; quia integrum Planetæ hemifphæ

rium illumiinatum Telluri hoc in fitu obvertitur.

169. Eafdem prorfus phafes fubit Planeta , dum per

, G , H redit ad A : nemnpe in F adparebit iterum gib

us 5 in G dimidiatus, five bife&tis 5in H corniculatus,

fed cornua orientem fpe&abunt; in A denique obfcurusa

Et quamquam in hac phafium viciffitudine indicanda

motus Telluris rationen non habuerimus , quam fem

per in eodem loco t conftitutam fuppofuimus, id tamen

inonnifi facilitatis caufa fa&um eft5 is enim motus nihil

prorfus phafium fupradi&ae viciffitudini officit : id tan

tum facit , ut eædem phafes aliquanto tardius fibi fucce

dant 5 loca enim ipfa, in quibus phafes contingunt, mu

tantur. Scilicet quum Planeta, quando Tellus manebat

immobilis, videfetur bife$tus ifi loco C, is idem, dum

movetur Tellus,eamdem phafim fubibit ultra locum C,

prope fcilicet locum D, quo in logo gibbus contuebatur.

- Et quo
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Et quoniam Planeta exiftente in A conjungitur Soli in

parte inferiori , exiftente vero in D conjungitur Soli in

parte fuperiori , ut modo adnotatum eft, fequitur Plane

ías inferiores,quum verfantur prope conjuriétiones infe
riores, corniculatos adparere : & quidem cornua tendere

verfus ortum , quando ipfi funt ad ortum Solis , tendere

vero verfus occafum, quàndo viciffim funt ad occafum

Solis. Quum vero verfantur prope conjunétiones fupe

riores videri gibbos: in ipfis conjun&ionibus inferiori*

bus effe opacòs, adeoque inconfpicuos ; in ipfis denique

conjun&iönibus fuperioribus pleno orbe fulgere, fed effe

pariter inconfpicùòs: quia a Solis lumine, cui conjun&ti

funt, omnino occultantur;

17o. Hujufmodi phafium viciffitudines confequun«

tur ex eo, quod Planetæ inferiores orbibus fuis Solem

comple&antùr , Sane quum id primus omnium pofuif

' fet Copermicus, ftatim ei arduus fe nodus , atque difficilis

cbjecit, a quo nodo,non dum reperto Teleföpio, ægre fe

expedivit? cujus modi refolutiöpem in magni Gililæi

terhpora fata diftulerant. Etenim quum Venus perpetuo

Solem ambiret,& quandoque fupra Solem refpè&u Tel

Iuris, quandoque vero infra ipfum veniret , fubeunda

ei erant incrementa , & decrementa luminum eorum

non diffimilia, quæ modo a nobis defcripta funt; quum

tamen nihil horum tunc deprehenderetur in Venere,fed

rotunda femper » plenoque orbe fulgens oculis nudis

fpe&tata adpareret. Quem laqueum, ut declinaret Co

permicus, peculiarem prorfus cónftitutionem in Venere

comrninifci debuit: Itaque aliquando arbitratus e(t Pla

netam iltum inæqualitate, & celeritate curfus ad Lunæ,

Telluris , Martis , cæterorumque Planetarum naturam

accedere,lumine vero proprio, fibique infito ad naturam

accedere inerrantium fiderum ; ( quam ad conje&uram

non parvi ponderis erat vividum , fplendenfque lumen,

quod Venerem fundere videbat) interdum etiam cen

fuit Venerem effe diaphanam, five pellucidam, in quam

idcirco quum decidiffent radii foläres , viam fibi pla

nam , atque apertam ad ulterius progrediendum effe

coDcsjfagi: Sed utramque Coperaici conje&uram Figu
- - - infir
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infirmavit Galilæus , qui Telefcopii beneficio phafium

viciffitudines in Venere obfervavit: qua tamen ex re

adparuit, quam vere Copermicus pofuiffet Veneris, atque

adeo Mercurii orbitam Solem cingere.

171. Ab hac phafium viciffitüdine modo expofita

prorfus immunes funt Juppiter & Saturnus. Etenim

uum Saturni, Jovifque a Sole diftantiæ multo majores

int , quam diftantia Telluris ab eodem Sole, inde fit, ut

quod eorum hemifphærium Soli obvertitur , idem ob

vertatur ad fenfum etiam Telluri ; adeoque Planetæ ifti

duo femper pleno orbe fulgentes adpareant oportet. In

Marte aliter fe res habet : Tnam quùm Martis a Sole di

ftantia fit tantum fefquialtera diftantiæ Telluris ab eo

dem Sole , manifeftum eft Martis hemi(phærium Soli

obverfum non femper ad fenfum obverti ipfi Telluri.

Atque ut fchennate aliquo res oftendatur, fit T locus

Telluris (Fig. 17.) & S Sol. Patet Martem in fitu A, vel

B, dum vel Soli conjungitur, vel eidem opponitur eam

dem prorfus faciem Telluri , & Soli obvertere : itaque

utroque loco Mars pleno orbe fulgens adparebit. At in

fitu M,vel m, nempe quum angulus ad Tellurem STM,

vel STm eft re&us , five etiam quum Mars quadratum

cum Sole adfpe&um obtinet,hemifphærium à Sole illu

minatum integrum Telluri non obvertitur 5 quare in

vtroque illo fitu Mars ad partes a Sole averfas paulu

lum lumine deficiens, adeóque gibbus adparebit.

172. - Sed operæ pretium eft Lunares phafes , quæ

apud vulgus ipfum , nedum apud Aflronomos celebres

fünt, paüllo fùfius hic defcribere. Itaque fit S (Fig. 18.)

Sol, T Tellus , RTS portio orbitæ terreftris , quam

nempe Terra motu annuo circa Solem defcribit , &

ABCDEFGH orbita Lunaris, in qua fcilicet fertur Lu

na circa Tellurem ab occafu in örtum fpatio dierum

27-;- fere. Conne&antur Solis,Lunæque centra cum re

&a SL , perque Lunæ centrum tranfeat planum MLN,

ad quod planum re&a SL perpendiculariter infiftat.

Planumí efficiet in corpore Lunari circulum , qui

erit lucir,&• ambræ finitor, five etiam circulus illumina

tionis,illuminatam fcilicet Lunæ partem ab ope; di

- , 1 !\
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fjnguens. Eodem modo jungantur centra Terræ & Lu

næ cum re$ta TL , quæ normalis (it ad aliud planum

PLO tranfiens quoque per Lunæ centrum . Planum

illud efficiet in corpore[Lunari circulum , qui Lunæ

partem a Terra fpe&abilem ab occulta , & inêonfpicua

dividet, ifque circulus vifiomir dici poterit.

173. Itaque ponamus primo Lunam effe in A , quo

tempore via è Tellure Soli opponitur. !n hoc fitu coin

cidente circulo vifionis cum circulo illuminationis, to

ta Lunæ iiluftratæ facies a Terricolis videbitur, hæcque

phafis dicitur Luna plena, Luma pernox,& Plenilumiuim.

1-onamus fècumdo Lunam perveniffe ad B: in eo fitu cir

culus vitionis defle&it aliquantulum a circulo illumi

nationis , adeoque hemifphærium illuminatum MPN

non totum Terrae obvertitur , fed pars M P è Terricola

rutn confpe&u fubducitur . Itaque pars Lunæ vifibilis

nonnihil ab hemifphærio deficiét , ipfaque gibba adpa

rebit . Ponamus tertio Lunarn ad C perveniffe : in hoc

fitu circulus vifionis re&tum cum circulo illuminatio

nis augulum continet; adeoque illuminati hemifphærii

MPN pars tantum dimidia videtur a Teliure, & Luna

bife$a , five dichotoma adpellatur. Et quoniam in hoc

' litu Sol, & Luna è Tellure fpe&ati funt in adfpe&u fe

re quadrato , fequitur Lunam tunc videri dichotomam ,

fivé bife&tam, quum eft in quadratura cum Sole.

174. Ponamus quarto Lunam perveniffe ad D: eo

in fitu exigua tantum illuminati hemifphærii pars Tel

luri obvertitur 5 quapropter Luna apparebit curvata

in cornua 5 tuncque circulus vifionis obtufum cum il

Iuminationis circulo angulum continet. Denique po

namus Lunam perveniffe ad E , hoc eft ad conjun&io

mern cum Sole; hoc in fitu coincidit iterum circulus vi

fionis cum circulo illuminationis 5 fed Luna erit peni

tus obfcura : nulla enim illuminati hemifphærii pars

Telluri objicitur. Hæc phafis Novilunium, Interlu

zium, Luna flemr , Synoàlur Luminarium, Copula , &

Neomemia dicitur. Eafdem phafes patitur Luna, quando

alteran 9ibis fui medietatem peragrat. Scilicet in F

rurfus cft corniculat4 cum hoc diférimine , quod ant»

10Q VI
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novilunium cornua fpe&abant ad occafum, poft novi

lunium vero fpe&ant ad ortum 5 in G adpafet rurfus

bife&a ; in H iterum gibba ; denique in A pleno orbe

denuo fulgebit.

17 5. Äntequam finem huic Capiti imponamus, ad- '

vertendum eft tempus , quod labitur a niovilunio uno

ad proximum novilunium , five a conjun&ione Lunæ

cufm Sole ad proximam conjun&ionem , longius effe

tempore periodico . Hinc duplicis menfis Lnfaris orta

diftin&io apud Aftronomos , quorum alter Synodicur

alter Periodicur adpellatur. Menfis periodicus eft fpa

tium temporis , quod labitur ad hoc ut Luna ab âli

quo Zodiaci pun&o , veluti ab initio Arietis, profe&a

íd idem Ariétis initium redeat. Menfis vero fyhodicus

eft menfura temporis , quod labitur ad hoc ut Luna ab

aliqua phafi ad eamdem phafim redeat, veluti a novi

lunio ad noyilunium proxime fequens, aut a plenilu

nio ad plenilunium. -

176. Oritur hæc diftin&io aut ex motu Telluris reali

ab occafu in ortum, aut etiam ex motu Solis adparenti.

Etenim dum Luna circulationem fuam ab{olvit circa

Tellurem fpatio dierum 27-;-, Sol etiam adparenter

ambit Tellurem : adeoque fi älicubi Luna , & Sol adpa

reant conjun&i , Luna poft dies 27—;- regredietur ad

eumdem Coeli locum, ubi Soli jungebatur , at vero ibi

• Solem non inveniet interea motu adparenti uiterius

progreffum : adeoque abfolutus jam efit menfis Lunæ

perjodicus , menfis autem Synodicus non item 3 qui ut

âbfolvatur neceffe eft, ut Lüna Solem confequatur. Et

quoniam Luna Solem non confequitur,nifi poft dies 2-#

út alibi oftendetur, fequitur mefifem Synodicum abfol

vi poft fpatium dierum a9-;-.

177. Idem confequitur ex motu Telluris 5 dum

enim Luna integram revolutionem fuam perficit circa

“Tellurem in confequentia fignorum, Tellus ipfa una

cum orbita Lunari promovetur nonnihil etiam in con

{equentia fignorum circa Solem. Sit AD portio orbitæ

Ί'erreftris (Fig. 18.), S Sol, T Tellus, & ADL orbita Lu

maris, in qua Luna verfetur in L, in conjun&tione fcili
Cet
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cet cum Sole. Ponamus Tellurem fpatio menfis perio

dici, quem diebus 2* -{- abfolvi diximus, defcripfiffe ar

cum Tt. Itaque Tellus in fine ejus temporis réperietur

in e: orbita véro Lunaris ACDL translata erit in acd! ;

atque adeo du&a per centrum Telluris t re&a ctl paral

lela ipfi CTL , in fine ejufdem temporis Luna reperie

tur in pun&o l, quod refpondet pun&o L prioris orbitæ.

Jungantur centrà Solis , & Telluris per ré&am SMt : ea

erit ad partes orientales refpe&u Lunæ fitæ in /. In ea

autem re&a quum accidere debeat conjun&io Solis , Lu

næque, fequitur Lunam, ut Soli conjungi poffit, ulterius

adhuc per arcum lM ferri debere ; qui quidem arcus tot

ferme gradus continet , quot gradus continet arcus Tr a

Tellure interea temporis defcriptus. Nam propter paral

lelas TLS, tl anguli alterni TSt , Mtl æquales funt in

ter fe. Et quoniam Luna ad defcribendurn arcum !M

eget ferme diebus 2-3-, ut deinceps] demonftrabitur, in

dè fit ut mentis Lunäris Synodicüs non abfolvatur niti

poß dies 29-3-. -

178. tlnde facile modo erit intervalla phafium no

tare 5 quin immo totam luminum Lunæ incremento

rum, vel decrementorum rationem ad tempora accorn

modare. Finge ehim integram Lunæ revolutionem Sy

nodicam a cönjun&ione incœptam , atque ad fequeh

tem conjun&ionem abfolutam in quatuor æquales par

tes fecari ; ita fcilicet, ut primo Luha fit Soli conjufi&a;

deinde fit in quadrató cumh ea adfpe&u; tum ei fit oppo

fita;denique iterum cum ipfa quädratum adfpe£tum ob

tineat; fingeque præterea integrum tempus revolutionis

Synodicæ in totidem æquales partes diftribui , Itaque a

conjun&ione ad quadraturam primam intercedent dies .

7-{- ferme : a prima quadratura ad oppofitionem dies

totidem ; totidefhqué etiam elabentur ab oppofitio

ne ad quadraturami alteram ; totidemque ab hac ad

conjun&ionem.

179. Et quoniam Luna in conjun&ione oculis no

ßris penitus confpicua non eft, in oppofitione plenq or.

be fülget, in utrâque autem quadratura videturÉ
adparet I. primis â conjun&ióne diebus 7-#-Lunam {\.
Tom. II. G catam `
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catam contueri debere , ita tamen , ut cornua ad ortum

fpe&ent ; eaque dietim adaugeri ufque ad quadratu

ram primam, quo in loco evadet bife&a. II.Secundis to.

tidem diebus 7-}- a quadratura prima Lunam videri de

bere gibbam , ejúfque lumen fenfim incrementum fufci

pere üfque ad oppofitionem, quo in loco pleno orbe ful

gens adparebit.1iI.tertiis ab oppofitione diebus 7 — Lu

fiam deêrefcere, viderique gibbam ufq; ad quadraturam

alteram,quo in loco iterum adparebit bife&a.Deniq5quar

tis a quadratura fecunda diebus 7. j- Lunam pariter effe

decrefcentem, viderique iteruin faicatam, nifi quod hic

cornua vergunt ad occafum ufque ad conjun&ionem ,

quo in loco inconfpicua prorfus evadet.

C A P ll T ll N JD E C I M ll M.

De Eclipfibat Planetaram qaam primario.

ram , ;am /ècamdarìorum.

sep Lanetarum phafibus jam defcriptis adfinia funt

TT phænomenâ Eclipfium. Eft autem Eclipfis

vox græcâ , quæ latine deliquium , five defeéìionem de

fignat 5 eaque utuntur Altronomi ad fignificandos pallo

res , laborefque , quos interdum patiuntur Plahetæ .

Scilicet quemadmodum ægros , quüm deliquium animi

patiuntur, in Eclipffmz incidiffe dicimus; ita pariter Pla

íìetæ pleno orbe fülgentes, fi ftatim expallearit, Eclipfim,

five deliquium pati dicuntur.

181. ' Atque ut rem ab ovo , quod ajunt, repetam

fciendum eft, corpus omne opacuin Soli expofitum um

bram projicere in plagam Soli oppofitam refpe&u fui

ipfius . Eft autem haec umbra niíiil aliud, nifi carentia

Juminis in illo fpatio , in quo fimbram adeffè dicimur.

Quum enim radii Solares , qui in fuperficiem corporis

$paci decidunt,ab ipfo &pacó corpore intercipiantür, eo

idci penetrare nequeunt • Quod quum ita fit , fequitur

Pjanetas omnes , ex eo qucd opaci fùnt , umbram proji

ccis debere vcrfus plagam Soli oppofitam. Et q;ign
Pla
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Planetarum figura præterpropter fphærica eft , fiquidem

jj Solem magnitudine æquarent , umbra ipforum elfet

Cylindrica; fiTuperarent, umbra referret comum, cui apex

obtruncatus eft , verfùfque parter bafeor ulterius pro lit

íium : utroque autem cálu ümbra porrigeretur ìiì infi

nitum . Nunc quum Sol viciffimº Planetas exfuperet ,

umbræ Planetarum conicæ erunt,lingulæ in acutiffiinum

apicem definentes. - - i

182. uinbras iftas Planetarum non longe ab Ecli

• pticæ plano defle&ere facile adparebit,fi ea iiiemoria re

petantur , quæ fuperius di&ta (ùnt ; nempe primo Solem

in plano omnium orbitarum, atque adeo in plano ipfius

Eclipticæ effe conftitutum ; & fècundo planâ orbitárum

ita quidem ad fe mutuo effe inclinata , ut tamen incli

nationis quantitas intra pauciffimqs gradus confiftat,

Hinc eniiiì fit , ut etiam fi Planeta fit fh limite, quo in

loco , uti fupra adnotatum eft , maximamíú

adipifcitur , tamen umbra ipfius nonnili modico inter

vallo ab Eclipticæ plano deße&at . Tendente ;deinde

Planeta verfus nodum , intervallum illud continuo mvi

nuitur 5 & primo quidem umbra levifIime ftringet p!a

num Eclipticæ ;ά altius illud penetrabit : donec

Planeta in nodo conftituto axis umbræ (per axem intel

ligimus lineam,quæ avertice umbræ ad centrum bafeos

ipfius , five etiam ad centrum Planetæ , a quo umbra

proficifcitur , tendit) coincidat cum plano ipfius Ecli

pticæ . Quæ quum ita fint , accidere poteft interdum ,

ut Planeta unus: incidat in umbram alterius ; Planetæ

enim & umbræ in iifdem Cœli regionibus , quæ pro

pe Eclipticæ planum funt, errant. Id auteih qùum

accidit Planetâ Solis lumine orbatus Eclipfim patia

tur oportet.

183. Sed ut Planeta unus incidat in umbram alte

rius neceffe eft illum fpe&atum abi[to Soli oppofitum ef

fe 3 umbræ enim Planetarum femper in plagàm Soli ad

verfam projiciuntur. Quapropter Luna nón alio tem.

pore incidere poteß in úmbram Telluris , nifi quum

pleno orbe fulget, Solique opponitur. Et fimilitér Jò

vis , Saturnique fatellités tuhc umbras [uorum prima

- G 2 riorum
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'riorum fubibunt,quum in Solis oppolitionem, ipforum

primariorum refpe&u, venerunt.

184. Jam qucniam Tellus motu annuo fertur circa

Solem in Eclipticæ plano, etiam umbra Telluris par i

velocitate feretur cifca Solem in eodem Eclipticæ pláno.

Quocirca fi planum orbitæ Lunaris congrueret cum

plano Eclipticæ , fingulis menfibus Lunâ, Terreftrem

ύmbram pérvaderet,Tingulifque inenfibus deliquia Lu

naria contingerent : nam fingulis quoque tnenfibus Lu

na Soli opponitur. At quiâ Ilufiaris orbitæ planum

defle&it a plano Eclipticæ, non femper, dum Luna Soli

opponitur , invenitur in plano Eclipticæ , fed ut pluri

mîùm celebrantur oppofitiones extra Eclipticæ planum.

Itaque remanet , ut deliquia Lunaria contingánt tunc

tantum , quum oppofitiones Lunæ cum Sole vel cele

brantur in plano Eclipticæ, vel faltem non longe ab eo

plano contingunt,

' 185. Quibus pofitis nullo negotio oftendetur, Ecli

pfim Lunæ contingere, quum Tellus , &- Luna ver

fantur vel in lineâ modorum , vel fàltem mom procul

ab ea , ita tamem , ut Tellus fit in:er Solem , &• Lu

nam . llt enim deliquia Lunaria accidant , duo poftu

jantur. Primum ut Luna conftituatur in plano Ecli

pticæ , vel faltem non longe ab illo plano defle&at.

Alterum ut Luna Soli fit oppofita. Et primum quidem

obtinebitur , fi I.una verfetur aut in ipfis nodis , aut

rope ilios: alterum vero ut habeatur , neceffe eft Tel

Ê verfari inter Solem , & Lunam , adeoque etiam

prope nodos effe conftitutam. Quapropter quùmTellus

bis tingulis annis verfetur in noJis , femel ih nodo uno,

iterum in ncdò altero, duo vel tria aJ fummum (id quod

rariffime accidit ) deliquia Luna ia quotannis accidere

poterunt , quorum ta:nen quandoque alterum, inter

(lum ut ruinque deeffe poteft ; nempe fi Tellure in alte•

rutro nodoruin conftituta , Luna inultis ante diebus op•

pofitionem Solis evaferit. -

186. Quemadmáòdum autem Luna !jis, vel ter inci

d< i « potcft quotannis in umbram Teflbris, ita viciffim

Tefius bis etiajn, vel ter fingulis annis pervadere poteli
- vmbram

1
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umbram Lunarem : id quod quando accidit , deliquia

Terreftria contingunt, quæ vulgus tninus proprie adpel

lat Eclipfer Solarè ; . Sed ut detur locus hüjufmodi Écli

`pfibus , non modo oportet Lunam conftitui in plano

Eclipticæ , aut faltem prope illud , ut nempe uìmbra

ipfius involvere polfit Tellurem ab Eclipticæ plano

numquam defie&têntem , verum neceffe e[t quoqüe, ut

Luna Soli jungatur; ad hoc nempe , ut Lunaris córporis

interpo(itione Solares radii a Tellure arceantur . Qua

propter ut contingant deliquia Terreftria neceffe eß fer

fama, &> Lunam J?rfari vel in linea nodorum, vel faltem

non procal ab ea , ita tamen ut Luna fit inter Sjlem &•

Tellurem. Eftque hic etiam adnotandum, quod etli Tel

lus bis {ingulis annis verfetur in nodis , femel in nodo

uno , iterum in nodo altero , potfit tamen vel alterum ,

vel utrumque Terreitre deliqüium deficere 5 nempe fi

Tellure inalterutro nodo cofiltituta , Luna multis anta

diebus Solis conjun&ionem eva(erit.

187. Habent autem locum hæc omnia in comiti

bus Jovis, & Saturni 5 nifi quod qnum urnbræ horum

Planétarum fint craffifsimae ; (vaftiífima enim funt cor

pora Jovis , atque Saturni )fintque plana, in quibus fa*

tellites moventur,ad fuorum primariorum plafia modice

inclinata: in fingulis revolutionibus neceffè fit fatellites

umbras fuorumTprirnariorum fubire. Inde e(t ut Ecli•

pfes in Coelo Jovis , & Saturni frequentiffime accidant ,

fingulifque pêne no&ibus celebrentur nonnullæ , quæ a

no5is Têlefcopii fub{idio obfervantur. -

188. Cætérum umbra Telluris Lunam folam tene<

bris fuis involvit,neque ad fuperiores Planetas Martem,

£; & Saturnum pertingit. Etenim altitudo urnbræ

erreftris,brevior eft,quami ut ad tanta interval!a poffit

pervenire. Id autem eo magis verü eft de uinbra Lunæ,

èujus diameter eft tantum fubquatrupla diametri 1'er

reftris. Idem dicendum eft tumi de umbra jovis, quæ ad

Saturni Coelum numquam porrigitur , quüm de ürnbra

Martis, quæ ne ad Jovem quideiiî ipfumi, adeoq; nec ad

Saturnum poteft pertingere'. llnde fit, ut omnes Planetæ

primarii, èxcepta Telläre,ab Eclipfibus fint immunes,

G 3 189. Si
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18c. Si qui fint, quibus placeat altitudinem umbræ

vel Terreftris, vel alterius cujufvis Planetæ inveftigare,

ij hanc adhibere poterunt raticnemn . Repræfentët Sf

(Fig. 1 c.) globum Solis , cujus centru:n eft O, & Pp glo

bum Planetæ, cujus centrum elt C. Du3tis tangenitibus

SP, p, iifque protra$tis ulterius , ufque donec conve

niant in A, erit pur.&lt;m A apex umbræ: re&a vero CA

jungens apicem cum ceritro Planetæ erit altitudo ejuf

dein umbræ, quæ quidem produ&a verfus Solem tranfi

bit per ejus centrum O. Jun&tis autem diametris PCp,

SOp , crunt tum triangula AS* , APp , quum triangula

ASO, APC fimilia inter fe 5 adeoque ut fe habet SY ad

Pp , ita erit AS ad AP; utque fe habet AS ad AP ita erit

AO ad AC; & propterea, ob æqualitatem rationum,ut fe

habet S* ad Pp ita erit AO ad AC: dividendo autem erit

differentia re&arum Sy , & Pp ad Pp , ita CO ad CA ;

five ut differentia diametrorùm Solis & Planetæ ad dia

metrum Planetæ , ita diftantia Planetæ a Sole ad ejus

umbræ altitudinem. Atqui tres priores hujus proportio

nis termini cogniti funt ; quare non ignorabitur quar

tus. Inito autem calculo cognofcetur 'altitudinem um

bræ Terreftris efíe 9 partium earum , quarum diltantia

Telluris a Sole continet mille partes; adeoq* quum una

quæque pars adæquet 12 diametros Terreftres ( diitantia

enim Telluris a Sole eft diametrorum Telluris I>ooo,

uti fupra di&um eft) eadem umbræ altitudo erit diame

trorum Telluris 1c8 ; adeoque longe ultra Caelum Lu

mæ fe fe diffundet , quippe quod abeft a Tellure folis

diametris 3o ejufdem Teilutis • Non tamen ad Coelum

Martis perveniet : quum eniin diftantia Telluris a Sole

fit partium i ooo , altitudo autem umbræ fit partium g,

apex umbræ Terreftris diftabit a Sole partibus too§:

At Coelum Martis diftat a Sole partibus 1 5o 1 5 adeoque

longe fuperius eft, quam ultimus terminus umbræ Ter

reftris.

1 94. Præterea initio calculo comperietur umbrarum

Martis, Jovis, & Saturni altitudines effe refpe&ive par

tium 9, 1 1 5 5, & i 5c6 earum, quarum diftantia Telluris

a Sole mille continet partes; adeoq;umbræ Martis,&Tel

luris
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Juris funt accuratiffime æquales inter fe , urnbra vero

Jovis paullo longior eit umibra Saturni . Neque mirum:

íjuamjuam enimi Tellus & Juppiter fint refpe&ive ma

jores Marte, & Saturno, adeoq;longiores umbras fundere

debeant ratione magnitudinum5 tarnen quum Soli vici

niores fint , breviores propter diftantiam umbras emit

tent. Ex quo fit ut Maftis, quanquam Tellure minoris,

umbra ejüs umbram adæquet 5 Saturni veroJove mino

ris umbra umbramÉÉÉ. exfuperet.Quum autem

umbra Martis fit partium tantum 9 , Mars vero diftet a

Sole partibus i 52 3 , diftantia apicis umbræ a Sole erit

partium 1 532 } adeoque eadem umbra erit longe infe

fior Jove, cujus a Sole diltantia eft partium 52oI. Simi

liter quum umbra Jovis fit partiuiìì 1 1 55, diftantia ve

ro Jovis a So!e fit partium fxoi, diftantia apicis umbræ

a Sole erit partiuifi 6356 5 atque adeo longé inferior Sa

turno, cujüs a Sole diftantia eft partium 9538.

191. Eadem prorfus rationê facili negotio quifqué

inveßigare poterit altitudinem uinbræ Lünaris in ho

viluniis , qüo tempore vidimus Solem , vel potius Tel

lurem defiçere poff: . Nempe quum diameter Solis cen

ties & decies cóntineat diainetrum Telluris , diameter

-vero Lunæ fit tantum fubquatrupla diametri Te!luris}

erit diameter Solis ad diametruin Lunæ ut 44o ad 13

adeoque differentia diametrorum Solis, & Lufiæ erit ad

diametrum Lunæ ut 439 ad 1. Præterea quum diftantia

Telluris a Sole fit diametrorurn Terreftrium 1 2ooo ;

diftantia autem media Lunæ a Tellure fit diametrorum

ferine 3o,erit diftantia Lunæ a Sole in conjun&ione dia

metrorum terreftrium 1 1 97o : adeoque ad- habendam

altitudiném umbræ Lunaris facienduin eft ut 439 ad r '

ita 1 1 97o ad 27 -;- fere : tantaque idcirco erit altitudo

umbræ Lunaris , quae proptereà ad Tellurem non per

tinget. Quod fi umbrâ Lünæ in ejus media a Tellure

diftântia Terram non attingit , eo minus id continget

uum Luna eft in maximna â Tellure diftantia. In di

antia vero minima Lunæ a Tellure, quae eft diametro

rum fere 27-#- umbra Lunaris Tellürem contingit.

Eß quippe tunc diftantia Lunæ a Sole diametrofum

G 4 i 197 a -}-.
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1 1 973-{-: adeoq; faciendo ut 439 ad 1 ita 1 1 972-3- ad

271- fere, habebitur altitudo uumbræ Lunaris, quæ ip

fam Lunæ minimam a Tellure diftantiam adæquat.

1 92. Raro itaque Lunaris umbra Tellurem invol

vit, neque id accidit, nili quando Luna eft Perigea, five

Telluriproxima.Quod fi videmus Solem deficere etiam

quando Luna eft Apogea , ea eclipfis haud quidem ab

ürnbra Lunæ, fed potius ab ipfius corporis Lunaris ob

je&u, & interpofitione pendebit 5 five , ut mox expli

cabitur, a penumbra Lunari. Neque tantum Sol, fed &

Planetæ, ßellæque fixæ , quæ Zodiaci ambitu continen

tur, a Luna interdum ea ratione occultantur . Etenim

fi Luna dire&o inter oculum & Planetam , vel ftellam

quamvis interponatur , eorum confpe&u orbemur ne

ceffe eft . Idem accidit quoque Jovis , Saturnique Comi

tibus, qui quum tranfeunt ultra Jovem , & Saturnum

refpe&u £jî. ab ipfius Jovis , Saturnique corpore

occultantur. Quapropter in ComitibusJovis , & Sätur

ni duæ EclipfiuTfi fpecies locum habent , una quæ ori

tur ab umbra Jovis, vel Saturni, eaque realis et: revera

enim Comites Jovis , & Saturni tunc omni Solari lumi

ne deftituuntur ; altera quæ proficifcitur ab interpofi

tione , & objeStu Jovis , atque Saturni , eaque realis pro

prie non eft 3 tunc enim fatellites Jovis, & Saturni nihil

juminis amittunt: tantum evadunt nobis inconfpicui

propter Lunaris corporis interpofitionem. Sed ut Luna

àlicujus fideris confpe&um præripere nobis poffit , ne

ceffe eft fidus verfari prope planum orbitæ Lunaris; nam

fi longe abfit ab illo plano , onmino a Luna occultari

non poterft.

153. Planetis inferioribus illud fpecialiter accidit,

ut interdum in ipfius Solis facie , tamquam maculæ

quædam nigræ videantur. Id autem idcirco accidit ,

quia Planetæ ifti ambiunt Solem ad minorem diftan

tiam , quam Tellus 5 atque adeo confpe&i a Tellure

poffunt infra Solem adparere. Finge igitur Mercurium,

& Venerem Soli inferius conjungi , neque tamen longe

abeffe a nodo, hoc eft ab ipfiusTEclipticæ plano ; fafie

neccffe efl eos tunc in ipfo Solari difco adpârere. i; qui
epn

!
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dem Mercurius fæpe fæpius in Solari difco deprehenfus

eft ab Aftronomis.Sed Venus femel tantum vifa eft, in<

fìar maculæ nigræ, Solis difcum pertranfire ; quod uni

cum fpe&aculüm obfervavit Horroxius anno Chrifti

cIoIocxxxix ; nec iterum ftella Veneris in Sole adpa

rebit, nifi anno claIoccLxi menfe Majo die xvr mane.

Id ipfum accidit etiam Comitibus Jovis, & Saturni, qui

quum dire&o tranfeunt inter Solem , & Tellurem in '

ipfo Jovis, aut Saturni difcg confpici folent.

154. Circa Eclipfes Solis, & Lunæ illud hic etiam

eft adnotandum , eas aut 2otaler effe , aut tantum par

tiales. ut totales dici po[fint , opus eft totam Lunam, .

totumque Solem tenebris involvi ; ut vero partiales

queant'adpellari , opus eft nqnnullam ipforum partem

collucere, reliquam lumine deftitui. Sane unde accidat,

ut Luna interdum obfcuretur univerfim, interdum ve

ro non ni(i pro parte , facile erit intelligere. Etenim fi

Eclipfis Luinaris celebretur vel in ipfo nQdo, vel pro

pius nodum, fic ut Luna altiffine Terreftrem umbram

• ^ pervadat, fiet Eclipfis totalis. Qu9d fi vero deliquium

áccidat in paullo majori a nodo diftantia , tunc Luna

aliqua fui parte Terreßrem umbram pervadet, reliqua

parte fupra umbram remanente 5 tuncque continget

Ecliptis partialis.

1 §5. Difficilius eft intelligere quare Solares Eclipfes

interdum fint tQtales, interdum vero partiales. Cüjus

phænomeni caufam antequarn exponamius, operae pre

tium eft nonnulla de penumbra , ejufque origine prae

mittere. Si Sol pun&i rationém haberet, umbræ Plane

tarum abirent in infinitum , effentque tamquam toti

` dem Coni apiqe deftituti ; qui quidem Cofii ulterius

verfus verticem protra&i , in ipfüm Solem definerent.

Nunc quoniam Sol pun&i ratiónem non habet, fed Pla

netas lónge exfuperat , umbræ eorumdem Planetarum

erunt quidem Conicæ , & quidem cum apice , fed pe

numbra undique circumfeptæ. Sit S Sol'(Fig.2o.),'&

P Planeta quivis: jungantur centra Solis, & Planetæ

per re&am PS, per quam agatur planum quodvis, effi

ciens in utroque fidere duos circùlos } deifidea$$us
inæ /
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binæ re&ae lineæ utrumque circulum ex eadem parte

contingentes. Eæ produ&tæ concurrent ultra Planetam.

TumÉÉ alteram ipfarum , fixo manente pun

&o concurfus , revolvi circa Planetam , ufque donec

redeat ad pofitionem, unde difcefferat. Ex hac circum

volutione generabitur fuperficies quædam Conica , quæ

Planetæ umbrain terminabit.

196. Ducantur nunc binæ aliae tangentes , quarum

altera contingat fuperne Solis circulum, inferne autem

circulum Planetæ : altera vero contingat viciffim infer

ne Solis circulum, fuperne vero circulum Planetæ, ut in

fchemate videre eft. Binæ iftae tangentes convenient in

ter Solem, & Planetam, deinde vero ad partes quuin So

lis, tum Planetæ divergent in infinitum. Itaqüe fi alte

ra ip(arum, fixo manefite pun&o concurfus, intelligatur

revolvi circa Planetam, circaque Solem ufque donec re•

deat ad pofitionem unde difceifit,generabitür fuperficies

Conica duplex infinita , in cujus portione illa , quæ efì

ultra Planetam duæ funt partes diftinguendæ. Priór pars

tota occupatur ab umbra Planetæ , quam Conicam effe

vidimus. Altera pars , quæ umbrami Conicam Planetæ

undique, & æqualiter cingit , penumbram continebit:

Etenim fpatium iftud umibræ circumje&um illumina

tur quidem non a toto Solis lumine , fed tantum ab ali

qua ipfius parte, quæ major eft, aut minor, prout partes

penuinbræ magis ab umbra funt remotæ , aut adillam

magis accedunt: Id quod eft in caufa , ut penumbra non

ubique fit ejufdem claritatis ; partes enim ipfius exti

mae, & quæ ab umbra maximæ abfunt, claritate cæteris

præftant 5 intimæ vero , quae ipfi umbræ proximæ funt,

obfcuritate alias fuperant } reliquæ intermedios lucidl

tatis gradus obtinent.

197. Videamus modo , quid in Eclipfibus Solis ,

1Lunæque efficere poffit hujufmodi penumibra. ltaque

quoniàm umbra Telluris a penu mbfa undique circum

ambitur,antequam Luna umbram Telluris ingrediatur,

debet penumbram fubire ; ex quo fit, ut ingruénte Ecli

pfeos fempore , Luna expalleré incipiat ; hagis autem

magifque expalleat , proüt intariores penumbræ partes

ingre

•,
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ingreditur, ufque donec ut,ad umbram quum devenerit;

efiitus obcurétur: pallor enim`exoritur? penumbra;ob

çuratio autem nafcitur ab umbra. Nec,diffimiiliter quo

niam umbra Lunæ undique a penumbra circumfepitur,

tempore deliquii Solaris erunt tra&us Telluris, quos oc

cupâbit penuinbra Lunæ, erunt & alii, quos fortäffe um

brâ occupabit , fi fcilicet diftantia Tellüris a Luna mi

nor fit altitudine umbræ Lunaris. Neque enim putan

dum eft umbram Lunarem univerfam Tellurem tegere

poffe ; nam quum Euna Tellure multo minor exiftat, eo

imagis umbrâ Lunaris , qua parte in Tellurem offendit,

anguftior erit difco Terreftri . Itaque quæ loca Telluris

occupantur ab umbra, ea Solem omnino non videbunt,

adeoque refpe&u ipforum celebrabitur totale Solis deli

quiufm . Qii;e vero loca occupantur a penumbra , iis in

locis Sol prò parte latebit , pro reliqua vero parte adpa

rebit ; unde refpe&u eorum celebrabitur paftialis Sólis

Pclipfis; quæ quidem rnajor erit , vel minor, prout loca,

in qüibus Eclipfis celebratur umbræ viciniora funt, aut

ab ümbra funt remotiora. -

' 198. Sed de Eclipfibus Solis illud etiam eft hic ad

vertendum , eas aut effe totales cum mora , aut totales

abfque mora , aut denique ammularey 3 id quod ex fubje

&a figura conftabit , in qua (Fig.2 1.) pun&um O refert

fpe&atoris Terreftris ocülum ,TL centrum Lunæ, & S.

centrum Solis in una re&a linea OLS collocata (id quod

quando accidit , rariffime autem id accidit , Eclipfis .

centralis dicitur ). Ducantur re&ae OA, OB tangentes

Solem in plano per re&tam OS tranfeunte : duëantur

item re&ae QC, OD tangentes Lunam in eodem plano.

Quibus conftru&is erit angulus AOB adparens Solis

magnitudo ; angulus vero COD erit Lunæ adparens

magnitudo. Quod fi angulus CQD major fit ángulo

AOB Eclipfis Solaris erit totalis , & quidem cum mîra.

Sin autem angulus COD æqualis fit angulo AOB Ecli

pfis Solaris erit etiam totalis , fed fme migra. Denique fi

ângulus COD fit minor angulo AOB, Eclipfis Sólaris

erit ammularis. Scilicet circa Lunam luminofus Solis

circulus, quafi ammulus aureus eam cingens, adparebit.

-
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CA P uT Du O D E C I M u M.

De Plametarum motibar , qaatemas è Te//are

fpe&famtur : abi de eoram Stationibus,

Dire&tionibus , & • Retrogra

dationibus.

199. rN llemadmodum Sol, qui ex Copernici fententia

QÉ; in centro llniverfi , fpe&atus è Tel

lure ab occafu in ortutn circa Solem trans

lata adparenter movetur fub Ecliptica etiam ab occafu

in ortum; ita Planetæ cæteri Mercurius, Venus , Mars,

{√ & Saturnus , qui feinper refpe&u Solis quie

ceritis moventur ab occafu in ortum , fi fpe&entur è

Tellure, interdum videbuntur eodem in lóco quiefce

re 5 interdum videbuntur tendere ab ortu in occafum,

five in antecedentia fignorum; interdum vero videbun

tur quidem tendere ab occafu in ortum , five in confe

queiitia fignorum , fed velocius, aut fegnius, quam pro

£atione própriæ velocitatis 5 adeoque motus Planetarum

è Tellure fpe&ati numquam adparent tales, quales funt

in fe. Et quidem quumi Planetæ per dies aliquot eodem

Coeli loco inhærere videntur , dicuntur'Ä $

quum vero tendunt in antecedentia fignorum, dicuntur

retrogradi 5 denique quum moventur in confequentia

fignorum dicuntur dire&i.

2oo. His adpellationibus ita conftitutis , videndum

modo eft unde accidat , ut Planetæ fpe&tati è Tellura

modo videantur dire&i , modo ftationarii , modo vero

retrogradi; quamquam fpe&ati è Sole femper adpareant

dire&i . Et prim6 quidem rem exemplo binarüm na

vium ruditer explicare conabimur . Sunto Naves binæ

A, & B modico intervallo a fe difcretæ , quarum una

quæque moveatur ab occafu verfus ortum, fcilicet ab A

verfùs B. Jam five eæ ferantur æqualibus, five ferantur

inæqualibus velocitatibus , quis quis earum motum ex

loco ítabili , & immoto fpe&abit , videbit utraq; ten^

ete
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dere ab occafu verfus ortum , ut revera moventur. At

finge fpe&atorem in Navi A confiftere. Is , fi Navis

placidó, æquatoque motu feratur, motum fui ipfius

jminime animadvertet : Quumque tria contingere pof

fint ; primum ut velocitas Navis fuæ æqualis fit veloci

tati Navis antecedentis;fecundum ut minor fit; tertium.

ut fit major : fiquidem primum accidat ,§ Naves

eamdem perpetuo dißantiam fervent inter fe , quemad

modum qui fedet in Navi fui ipfius motum non perci

it, ita nec etiam animadvertet motum alterius Navis:

fi fecundum contingat, quum Navis antecedens,ob ma

jorem velocitatem , fenfim recedat a Navi infequente,

fpeStator motus Navis fuæ prorfus ignarus credët Na

vim alteram tantum moveri ab occafu verfus ortum, &

quidem tardiffime ; ob motum enim Navis infequentis

etiam ab occafu in ortum receffus duarum Navium non

eft adeo fenfibilis. Denique fi tertium eveniat , quum

Navi antecedenti, ob minorem velocitatem , fenfimh ad

propinquet Navis infequens , fpe&ator motus Navis

íuæ prorfus ignarus , credet Navim alteram verfus fe,

hoc eß ab ortu ad occafum tendere, quum revera ea

moveatur ab occafu ad ortum. Ex quo exemplo adpa

' ret Navim præcedentem videri poffè immobilem , five

ftationariam , dire&am , vel retrogradam , prout velo

citas Navis, in qua fedet fpe&ator, adæquat, minor eft,

vei major velocitate Navis alterius ; quämquam revera

illa in motu fuo fit (emper dire&a.

2oi. Non diffimiliter in Coelo quamquam Planetæ

femper moveantur in confequentia Tfignorum , tamen

ropter motum Telluris fit, iit ipfi m6do videantur in

É aliquandiu eodem Coeli loco, modo vero videan

tur tendere in antecedentia fignorum. utque a Planetis

fuperioribus incipiamus, ponamus Saturnum , qui 3o

fefme annorum fpatio revolvitur circa Solem,tantifper

fixum, atque immotum manere in Coelo fuo. Sit ABÖD

orbita Telluris (Fig.22.),in qua fcilicet Tellus movetur

notu annuo circa Solem S, fitq; P Saturnus fixus,& im

mobilis, Solique S conjun&us; ponimus enim Tellurem

verfari in loco B •Jam quoniam Tellus motu anno fer

C\];

*,
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tur circa Solem S in orbe ABCD, quamquam Saturnus

ponatur immotus in P , tamen is fpe&atoribus Terre

itribus modo videbitur moveri ab ortu ad occafum ,

modo vero ab occafu ad ortum. Ducantur enim a loco

Saturni P re&tae PC, PA contingentes orbitam Terre

ftrem in pun&is C, & A , eæqüe producantur , ufque

donec occurant Firmamento in pun&is G, & F. Quùm

Tellus tranfit de loco B ad A , Saturnus videbitur jno •

veri in confequentia fignorum ab E ad F. At vero quum

Tellus ab A tranfit ad D , quo in loco Saturnus Soli

opponitur, apparebit viciffimi ab F rediiffe ad E. llnde

quum toto teinpore , quo Tellus de B tranfgreffa eft ad

A Saturnus adparuerit dire&us , fequitur ipfum appa

riturum effe retrogradum,dum ab A tranfit ad D. Sumi

liter dum Tellus a loco D progreditur ad C, pergit Sa

turnus effe retrogradus : at vefo poflquam Tellus fupe

ravit locum C, iterum incipit Saturfius apparere dire

&us, eaque dire&tio durat ufque donec Tellus ad prio
rem locum A redierit,

2o2. Quapropter quamquam Saturnus hæreat im

mobilis in loco P,tamen propter Telluris motum is vi

detur moveri modo in confequentia fignorum de G ad

F, id quod accidit quando Tellus partem CBA orbis fui

peragrat, modo vero in antecedentia fignorum ab F re

dire ad G, id quod contingit quandoTellus reliquam

fui orbis partern ADC defcribit. Et quoniam pars C3A

Jorge major e(t parte ADC, fequitur diutius Saturuum

confpe&um iri dire&tum, quam retrogradum. Præterea

quoniam Saturnus conficit regredeundo idem prorfus

iter, quod confecerat progrediendo, fequitur etiam ve

locius Saturnum inceffùrùm in fua rétrogradatione ,

quam in dire&ione . Infuper quoniam Satùrnus oppo

fiitur Soli quando eft Tellüs in D, conjungitur vero ei

dem Soli , quando eft Tellus in B, adpäret retrogra

dationes Safurni imminere prope oppofitionum tem

pora , dire&iones vero ante , & poft conjun&ionem.

1)eaique liquet quando Tellus efl prope loca A & C,

Saturíum ádeo lente motu fuo adparenti loca mutare

inter fidera , ut is tamquam ftatiónarius polIit,hyberi.
Adeo
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Adeoque dum Tellus a loco C per B propeditur ab A.

eft diiè&us, prope locum A fit ftationarius,fed ad retro

gradatitnem : dum enim ab A Tellus tranfit ad C , Sa

îurnus fit retrogradus. In C rurfus Saturnus fit ftationa

rius, fed ad dire&ionem: deinde enim is fit dire&us.

2o3. Hæc autem quamquam locum habeant in ea

hypothefi , quod Saturnus maneat immobilis in eodem

lóêo P, nihilominus vera pariter deprehenduntur,quum

Saturno motus fuus redditur . Eténim quum is 'adeo

lente moveatur , ut vix conficiat integram circulatio

nem circa Solem in annis 3o, quam circulationem Tel

]us nonnifi unius anni tempore abfolvit,nihil vetat quin

habeamus Saturnum fere ut immobilem refpe&u ipfius

Tel]uris. Aut faltem fi veritati nihil prorfus detra&um

volumus, effingere poffumus Saturnum quidem immo

bilem in loco Coeli P, Tellurem vero nunc velocius ,

nunc fegnius ferri circa Solem, prout fcilicet motus Tel

Juris , & Saturni funt vel contrarii , vel confpirantes.

Notum eft enim motum relativum duorum corporum

non immutari,fi alterum ipforum quiefcat, alterüm au

tem cum fumma,vel differentia motuum incedat. Cæte

rum quod de Saturno di&um eft , id idem locum fibi

vindicabit in Jove , & Marte , nifi quod motus eorum

ofciliatorii ab F ad G , & ex G adÉÉ aliquanto ma

jores, ex eo quod TelluriĘg; funt.

2o4. Hæc eadem nullo negótio aptantur quoque

Planetis inferioribus Mercurio,& Venéri. Et quoniam

ipfi velocius moventur quam Tellus, ponamus eam fi.

xam , atque immotam tantifper manere in Coelo fuo.

Sit ABCD (Fig. 23.) orbita Mercurii vel Veneris, in qua
fcilicet Mercurius, vel Venus moventur circa Solem S;

fitque Tellus in T fixa , & immobilis , refpe&u cujus

Planeta inferior conjun&us fit Soli fuperne : ponimus

enim ipfum verfari in loco B. Et jam quoniam Mercu

rius movetur circa Solem in Qrbe , qui non comple&i

tur Tellurem, quamquam is femper moveatur ab occa

fu in ortum , tamen^ fpe&atoribus Terreßribus modo

videbitur noveri ab occafu in ortum , modo vero ab

ortu ad occafum • Ducantur enim a loco Tsilui; re :

W;tæ
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&ae TA, TC contingentes orbitam Mercurii in pun&is

A, & C,eæque prodúcantur ufque donec occurränt Fir

mamento in pun&is F , & G. Quum Mercurius tranfit

de loco B ad A , is videbitur moVeri in confequentia fi

norum ab E ad F. At vero quum Mercurius ab A tran

$. ad D, quo in loco ipfe Soli jungitur inferne, adpare

bit vicißim ab F radiiffe ad E. unde quum toto tempo

re , quo Mercurius de B tranfgreffus eft ad A, adparuérit

' dire&us, fequitur ipfum adpariturum effe retrogradum,

dum ab A tranfit ad D.Similiter dum Mercurius de loco

D progreditur ad C, pergit is effe retrogradus 5 at vero

poftquam Mercurius (uperavit locum C, iterum incipit

adparere dire&us , eaque dire&io durat ufque donec ad

priorem locum A redierit.

2o5. Quapropter quamquam Mercurius moveatur

femper ab occafu in ortum circa Solem , tamen fpe&a

toribus in Tellure iinmota manentibus is videbitur mo

do moveri in confequentia fignorum de Gad F; id quod

accidit quando Mercurius partem fuperiorem CBA or

bis fui peragrat , modo véro in antecedentia fignorum

ab F redire ád G; id quod contingit,quando inferiorem

fui orbis partem ADC defcribit. Et quoniam pars CBA

longe major eft parte ADC, fequitur diutius Mercurium

confpe&um iri dire8tum, quam retrogradum . Præterea

quoniam Mercurius conficit regredeundo idem prorfus

iter FEG, quod confecerat progrediendo, fequitur etiam

velocius Mercurium inceffurum in fua retrógradatione,

quam in fua dire&ione. Infuper quoniam Mercurius

donjungitur Soli fuperne quando eft in B, conjungitur

vero eidem Soli inférne , quando eft in D, adparet quo

que retrogradationes Mercurii imminere prope con

jun&ionem inferiorem , dire&iones vero afite , & po!

conjun&ionem fuperiorem. Denique liquet Mercurium

quando eft prope loca A , & C adeo lente loca mutare

inter ßdera , ut is tamquam ftationarius pofGt haberi.

Adeoque dum Mercurius a locoC per B progreditur ad

A eft dire&us ; prope locum A fit Ttationarius , fed ad

retrogradationem; dum enim ab A Mercurius tranfit ad

C, adparet retrogradus. In loco C rurfus eft ftationa
fiuS,
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rius , fed ad dire&lionem ; deinde enim Mercurius fit ite

rum dire&us.

zo6. Hæc autem quamquam locum habeant in ea

hypothefi, quod Tellus maneat inmobilis in eodem lo

có T, nihilominus vera pariter deprehenduntur , quum

Telluri motus fuus redditur. Quum enim Tellus longe

tardius conficiat circulationem tuam circa Solem,quam

Mercurius,nihil vetat quin ea habeatur ferme ut immo

bilis refpe&u ipfius Mercurii:aut faltem,{i veritati nihit

prorfus detra&um volumus, effingere quidem poffumus

Tellurem immobilem in loco Coeli T,Mercurium vero

nunc velocius , nunc fegnius ferri circa Solem , pro ut

fcilicet motus Telluris, & Mercurii vel contrarii funt,

vel confpirantes. Notum eft enim motum relativum

duorum corporum non immutari , fi alterum ipforum

quiefcat , alterum autem cum fumma , vel differentia *

motuum incedat. Cæterum quod de Mercurio di&um

eft , id idem locum habet in Venere ; nifi quod motus

ejus ofcillatorius ab F ad G,& ab G ad F elt aliquanto

major: majorem enim orbitam circa Solem defcribit.

2o7. Sed fubtilius ifthæc omnia expendenda funt: Id

quod facientes,ne in immenfam difficultatum altitudi

nem devehamur,fupponemus orbitas Planetarum & cir

culares effe , & Soli concentricas 3 Planetas vero motu

æquabili medio moveri circa Solem. Efto itaq; (Fig.24.)

S Sol, pofitus in centro circulorum AmM, BNH, quo

rum alter referat orbem alicujus Planetæ , alter orbem

Telluris ; nempe fi circulus exterior refert orbem Tel

luris, circulus interior repræfentabit orbefm alterius ex

Planetis inferioribus : viciffim vero fi circulus interior

refert orbem Telluris , circulus exterior repræfentabit

orbem Planetæ alicujus fuperioris. Ducatuf utcumque

re&a BASMH per Solem S 5 in ea non eft dubitandüm

qnin aliquando contingant tum conjun£tiones, quum

oppofitiQnes Solis, TelIuris, & Planetæ. Finge primum

BNH referre orbem Telluris ; fitque Tellus in H, &

Planeta inferior in M , conjun&us fcilicet Soli ex par

te inferiori : is eo tempore {pe&atus è Teliure adpare

bit fub loco Firmamenti E . At vero quum Tellus ,&
ToM , l I. H Pla
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Planeta moveantur in confequentia lignorum , dum

Tellus tranfit ad h defcribens arcum Hh , progredia

tur Planeta ad m defcribens arcum Mm . Qupniam

autem Planeta movetur velocius, qua:n Tellus, erit ar

cus Mm aliquanto major arcu Hh. #; du&a re&a

hm , ea diverget à re$ta HMSABE verfus partes Solis ;

adeoque Planéta confpe&us à Tellure videbitur recef

fiffe à priori loco E in antecedentia fignorum: nam or

do figfiorum eft ab F ad E verfus G.

2d8. Eft tamen hic advertendum motum Planetæ

tardiorern videri , quam (i Tellus immobilis hæfiffet in

loco H. Quippe in hac hypotheli Planeta adparuiffet in

loco occidentàliori f quum tamen translata Tellure ex

H ad h, locus adparens 1'lanetæ fit minus occidentalis:

adeoque priori cafu motus Planetæ foret arcus Ef: po

fleriori vero cafu motus Planetæ eft arcus EF aliquanto

minor arcu Ff. Ex quo inferre licet ante , & poft con

jur&tionurn inferiorùm tempora;(quod enim oftenfum

eft de tempore poß conjun&ionem , id idem nullo ne

gotio oftendere licet de tempore ante conjun&ionem )

Planetas inferiores effe retrogrados ; fed aliquanto tar

dius incedere videri.

2o9. Sit nunc Tellus in eodem loco H , fed Planeta

in A, conjun&us fcilicet Soli fuperne : is confpe&us è

Tellure adparebit fub eodem Firmamenti loco E. At

vero quumTellus,& Planeta moveantur in confequen

tia fignorum, dum Tellus tranlit ad h defcribens arcum

Hb , progrediatur Planeta ad a defcribens arcum Aa .

Itaque jun&a re&a ha , ea diverget à re&a HMSABE ,

Planetaque confpe&us è Sole videbitur receffiffe à prio

ri loco É in confequentia fignorum 5 ordo enim figno

rum, eft uti diximus, ab F per E ad G. -

2 io. Eftque hic quoque advertendum, motum Pla

netæ velocibrem vicißim videri , quam (i Tellus im

mobilis haefiffet in loco H. Quippe in hac hypothefi

Planeta adparuiffet in loco minus orientali l, quùm ta

1nen translata Tellure ex H ad h, locus adparetis L Pla

netæ fit orient: iior 5 adeoque pricri cafu motus Plane

tæ foret arcas E/; pofteriofî vêro cafù eß a cus EL ali

- quan
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quanto major arcu El. Ex quo inferre licet ante , &

poft conjun&ionum fuperiorum tempora ; ( quod enim

oftenfum eft de tempofe poit conjun&ionem , id idem

nullo negotio oftendere licet de tempore ante conjun

* &ionem ) Planetas inferiores effe dire&tos ; fed veloci[

fime incedere videri.

2 1 1. Quum igitur Planetæ inferiores prope con

*jun&ionein inferiórem adpareant retrogradi, prope ve

ro conjun&ionem fuperiorem videantur dire&i, necef

fe eft ut aliquando fiant ftationarii : id quod bis in fin

gulis revolütionibus fynodicis contingère debet, femel

änte conjun&ionein iiiferiorein, quuij fcilicct Planeta

inferior ex dire&o incipit efíe retrogradus 5 iterum poft

conjun&ionem inferiorem, quum fçilicet Planetaj;

inferior ex retrogrado incipit effe dire&tus. Id autem fit

quando Tellus eit in tali fitu N refpe&u Planetæ exi

ftentis in M , ut arcus Nm , Mmz eodem parvi temporis

intervallo à Planeta , & Tellure peragrati contineantur

re&is lineis parallelis NMG , mmg. Tunc enim quem

admodum quum Planeta e[t in M , & Tellus in N , is

videtur fub loco Firmamenti G , ita is idem videbitur

fub eodem Firmamenti loco G, quum Planeta progre(

fus eft ad m , & Tellus ad n 3 pun&um enim g , ad quod

refertur Planeta ex Tellure âd fenfum idem eft cum

pun&o priori G.

2 1 2. ' Neque vero difficile erit dato loco Planetæ M

(Fig.: 5 ) invenire locum Telluris N, ex quo is fpe&ari

debeat ftationarius. Du3Ra enim tangente QMR,defcri

batur fuper ea femicirculus QCR fecans re&arh MSAB

in pun&o C. Tum capiatur re&ta MD, quæ fit ad MR,

ut fe habet velocitas Planetæ ad velocitatem Telluris :

itaque quum velocitas Telluris ininor fit velocitate Pla

netæ; (ágitur enim nunc de Planetis inferioribus ) re&a

MD major erit re&a MR, five etiam re&a MC; eritque

pun&um D extra femicirculum QCR. Ducatur itaque

ex pun&o D tangens DEF occurrens re&tæ Q& produ

&ae in pun&o F, ex quo ducatur tangeas FN: dicò pun

&um N effe locum Telluris quæfituim. Et quoniam per

hanc conftru&ionem invenire licet bina loca N , & N ,

H 2 fequi
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fequitur duobus in locis Planetam confpe&um iri fta

tionarium, femel ante conjun&ionem inferiorem , quæ

contingit Tellure exiftente in loco H, iterum po[team

dem cónjun&ionem inferiorem.

213. Jungatur enim re&ta ME, quæ perpendicularis

erit ad tangentem DEF: adeoque triangula duo DME ,

MEF fimilia erunt inter fe; eritque ut DM ad ME, five

MR , ita MF ad FE: eß autem FE æqualis FN ; utriuf.

que enim quadratum adæquat re&angulum QFR: quare

erit quoquè ut DM ad MR, five etiam ut velocitas Pla

netæ?d velocitatem Telluris, ita MF ad FN. Atqui fi

arcus minimi Mm , Nn defcripti fupponantur eódem

prorfus tempore à Planeta, & Tellure, velocitas Plane

fæ eft ad velocitatem Telluris ut Mm ad Nn: funt quip

pe fpatia motu æquabili eodem tempore defcripta , üt

velocitates ; quare erit quoque ut FM ad FN, ita arcus

Mm ad arcuiii Nn . Et quoniam arcus Mm , Nn , ut

pote minimi,non multumi defle&unt à tangentibus MF,

NF 5 jun&a re&a mam, ea parallela erit re&ae priori MN;

adeoque arcus Mm , Nm eodem tempore defcripti à Pla

neta,& Tellure continebuntur lineis parallelis MN,mm.

214. Finge nunc viciffim circulum BNH (Fig.26.)

referre orbem Planetæ, circulum vero AmM referre or

bem Telluris 5 fitque Tellus in M , & Planeta in B , io

conjun&ione fcilicet cutn Sole ; is eo tempore fpe&atus

è Tellnre adparebit fub loco Firinamenti E. At vero

quum Tellus & Planeta moveantur in confequentia fi

norum , dum Tellus tranfit ad m defcribéns arcum

m , progrediatur Piaiista ad 6 defcribens arcum Bb ;

itaque jun&a re&ta mb , ea diverget à linea fynodica

MSABE , Planetaque confpe&us è Soie videbitür recef

fiße à priori loco E in confequentia fignorum : ordo

enim fignorum eft ab F per F ad C.

2 1 5. T llbi advertendum eft rnotuin Planetæ in con

fcquentia fignorum durn,eft in conjun3\ione,velociorem

viíleri , quám fi Tellus hæfiffet immcbiis in loco M.

uippe in hac hypothefi Planeta adparuifïèt in loco mi

nùs orientali 1, q'ium tamen transláta Tellure ex M ad

m lccus adparens I. Planetæ orientalitcr fit : adeoque

priori
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priori cafu motus Planetæ foret arcus El: pofteriori ve

fo cafu motus Planetæ eít arcus EL aliquanto major

priori arcu El. Ex quo inferre licet ante, & poft conjun

§rionem,(quod enifì oftenfum eft de tempore poft con

jun&ionem , id idem nullo negotio oßenderé licet de

tempore ante conjun&ionem ) Planetas fuperiores effe

dire&os; fed celerrims incedere videri. -

2 16. Sit nunc Tellus in eodem loco M, fed Plane

ta in H, in oppofitione fcilicet cum Sole : is confpe&us

è Tellure adparebit fub loco Firmamenti oppofito E. At

vero quum Tellus, & Planeta moveantur in confequen

tia fighorum,dum Tellus tranfit ad m defcribens afcum

Mm progrediatur Planeta ad h defcribens arcum Hh .

Quoniam autem Planeta movetur tardius quum Tellus

erTt arcus Mm aliquanto major arcu Hh . Itaque jun&a

re&a mh ea converget cum linea [ynodica BASmHE

verfus partes Planetæ 5 adeoque Planeta confpe&us è

Telluré videbitur receffiffe è priori loco E in ariteceden- ,

tia fignorum: nam ordo [ignorum eft ab F per E ad G.

2 17. llbi adnotandum eft, fi Tellus hæli{fet immo

bilis in loco M, Planetam appariturum fuiffe dire&um;

re&a enim Mh produ3ta vérfus Firmamentum tendit

ad partes orientáles refpe&u lineæ fynodicæ BASMHE.

Notandum eft praetereà motum Planetae tardiorem vi

deri,quam fi is immobilis hætif{et in loco H. Etenim in

hac hypothefi Planeta adparuiffet in loco occidentalio

rif, quum tamen translato Planeta ex H ad h locus ad

párens F Planetæ fit minus occidentalis: adeoque priori

cafu motus Planetæ foret arcus Ef: pofteriori vero cafu

eß arcus EF aliquanto ininor priori Ff. Ex quo jnferre

licet ante & poß oppofitionem5(quod énim oßenfum eß

de tempore poft oppofitionem , id idem nullo negotio

1icet oftendere de tempore ante oppo(itionem) Planetas

£?* efse retrogrados } fed tardifsime incedera

videri .

218. Quum igitur Planetæ fuperiores prope conjun

&ionem adpareafit dire&i, prope vero oppofifionem vi

deantur retrogradi, neceffe e(t ut aliquafido fiant ftatiq

narii ; id quod bis in fingulis revoluitionibus fynodicis

H 3 CQI1
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contingere debet, femel ante oppofitionem, quum fcili- •

cet Planeta fuperior ex dire&to incipit fieri retrogradus,

jterum poft oppofitionem , fcilicet quum idem Planeta

fuperior ex retrogrado incipit fieri dire&us.Id autem fit

quando Planeta elt in tali fitu N refpe&u Telluris exi

ftentis in M, ut arcus Nm , Mm eodem exigui temporis

jntervallo à Planeta , & Tellure peragrati έontineántur,

re&is lineis parallelis MNG, mmg. Tùnc enim quemad

modum quum Planeta eft in N, & Tellus in M, is vide

tur fub loco Firmarnenti G, ita is idem videbitur fub.

eqdem Firmamenti loco G , quum Planeta progrefsus

eft ad m,& Tellus ad m: pun&um enim g, ad quòd is re

fertur ex Tellure, ad (en(um idem eft cùm puii&o G.

2 1 9. Neque vero difficile erit dato locó Telluris M

invenire locum Planetæ (Fig.25.) N, ex quo is fpe&ari

debeat ftationarius. Du&a efiim tangente QMR, defcri

batur fuper ea femicirculus QCR §; re&am MSAB

in pun&o C. Tum capiatur r€&a MD, quæ fit ad MR,

ut fe habet velocitas Telluris ad velocitatem Planetæ.

ltaque quum velocitas Teliuris major fit velocitate Pla

netæ; (agitur enim nunc de Plarietis fuperioribus) re&ta

MD major erit re&a MR, five etiam re&ta MC 5 eritque

pun&um D extra femicirculum QCR. Ducatur itaque

ex pur&o J) tangens DEF occurrens re&ae QR produ

&læ in pun&o F, ex quo ducatur tangens FN: dicô pun

&:um N effe locum Planetæ quæfituih : id quod ofténde

tur ecdem prorfus modo , quo idem oftenfuim eft in Pla

netis inferioribus. Et quoniam per hanc conflru&.onem

invenire licet bina loca N, & N, fequitur duobus in lo

cis Planetam, confpe&um iri ftationarium , femel ante

oppcfitionem, iteruin poft eamdem oppofitionem.

22o. Hæc autem omnia locum habent in ea hypo

thefi, quod Planetæ motu æquabili ferantur circa Sólem

in circulis eidem Soli concentricis, inque eodem Fcli

pticæ plano conftitutis. Sed quoniamÉÉ Planetarum

parumi recedunt à circumferéntiis circulorum, funtque

inclinationes eorum ad planum Eclipticæ non admio

dum magnæ,eadem præter propter habebunt quoque lo

cum in Coelo. Qupd fi quis accuratifsimas cónftru&io
neS
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nes defideret , adeat A3.t Academiæ Petropolitamæ an

ni cIaloccxxvii , in quibus A&is clariffiinus Mijerus

rem iftam elegantiffime perfequitur.

… 2: 1. Tanta cum felicitate,& {implicitate explican

tur in Copernici fyftemate phænomenâ ftationum , retro

gradationum , & dire&ionum. Non minus felicitet •

quamquam minus eleganter, eadem phænomena expli

cantur in Tychonir fyftemate , in quo fyftemate Planetæ

primarii primum moventur circà Solem , deinde vero

ùna cum Sole feruntur circa Tellurem : adeoque ex Ty

chonir fententia Planetarorn primariorum motus circa

Tellurem duplex eft, compohiturque ex motu ipforum

proprio cir;à Solem, & ex motu Sólis circa Tellurem.

222. Ex hujufinodi motus compo(itione fit, ut viae

Planetarum circa Tellurem , ita (int orbiculares , ut ta

men ovalibus nonnullis interdiftin&ae (int.Vias has ac

curatiffine delineatas à caffino edidit Rggia Scientiarum

Academia Parifienfi, in cömmentariis anni cloIocc 1 x •

qui ideo con(ulendi funt. Nos qualem qualem ejus mo*

$us imaginem repræfentavimus in fchemate 27 , in qu9

T repréfentat Téllurem, CELNGi refert orbem à Sole

circa eam defcriptum, & AKNvML KFIHGF &c. orbem

alicujus primarii circa eandem Tellurem defcriptum $

atque ortum ex compo(itionem binorum motuum »

ipfius nempe circa Solem , & Solis circa Tellurem •

Manifeftum autem eft Planetam dum ab A progreditur

ad K effe dire&um , hoc et noveri in confequéntia fi

gnorum 5 dum vero ex K defcendit ad N , quia* dire&e

tendit verfus Tellurem T , videri ftationarium ; ijn

ab N per M tendit ad L, effe retrogradum, hoc em mo.

veri in anteccdentia fignorum; dum ab L adfcendit ite

rum ad K, quia re&a rècedit à Tellure, iterum fieri ßa

tiofarium : deinde vero dum ex loco K progreditur ad

F denuo effe dire&um,
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C A P ll T ll L T I M ll M.

De P/ametaram maca/is , eorumqae circa

axes f&os revolutioaibas.

, 2 23. I$ Sole maculas continuo generari , diffolvique

fupra expofitum eft; adlatæque pariter funt con

je&uræ quædam ad illam generationem , ac diffolutio

nem intélligendam accominodatæ. Ex harum macula

rum motu vifum eft Aftronomis colligi poffe, Solem ro

tari continenter circa fe ipfum; & quidém ab occafu in

ortum fpatio dierum ferme 26. Re&iffime: etenim má

culæ Solares à margine Solis orientali verfus medium

progredi videntur: íeipíe ulterius prove&tæ in oppofita

fmargine , occidentali fcilicet, occultantur 5 earumque

aliquæ poftquam in adverfa Solis parte per dies circiter

13 delituerunt in orientali margine rurfus adparent.

214. Quum autem Sol vertátur circa fe ipfum fpa

tio 26 dieruTii circiter , non modo maculæ , fèd pun&a

omnia fuperficiei Solaris defcribere debent totidem cir

cumferentias circulorum parallelorum iiiter fe, ad quo

rum plana axis ipfe Solaris, circa quem fit revolutio ,

normaliter infiftet. Quumque Tellus verfetur femper

in plano Eclipticæ , fiquidem axis Solaris normaliter

infifteret ad planum Eclipticæ , quoniam paralleli à

maculis defcripti æquadiftántes effent eidem plano Ecli

pticæ , contingeret ut viæ macularum adparerent nobis

tamquam totidem lineæ re&ae plano Eclipticæ æquidi

ftantes. Quod fi autem axis Solaris jaceret luper Ecli

pticæ plano, quoniam iidem paralleli perpendiculares

forent ad planum Eclipticæ, InacularumÉ COn•

fpicerentur qüidem à nobis ut lineæ re&ae, fed effent il

læ perpendiculares ad planum Eclipticæ. Nunc vero

quùm macularum femitæ neque adpàreant ut lineæ re

&ae plano Eclipticæ æquidiflantes, neque ut lineæ re&tæ

ad idem plantìm perpendiculares , tüto inferri poteft

axem revolutionis Solaris neque perpendicularem £e
2

,
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ad Eclipticæ planum » neque fuper ipfo jacere , fed

obliquos cum eodem angulos conftituere.

235. Et fane ftatuunt communiter Aftronomi axem

revolutionis Solaris fic infiftere ad Eclipticæ planum,

ut ex una parte conftituat cum eo angulum grádum fer

me 83, ex altera vero angulum graduum 97. Ex quo fit

ut aequator Solaris (five maximus parallelorum, qui à

punéis fuperficiei Solaris defcribuntur) reliquiqué pa

falleli non fint paralleli Eclipticæ plano. Sedex eodém

fit etiam ut viæ macularum adpareant fpe&atoribus

Terreftribus non re&ilineæ, fed ellipticæ; circulus enim

oblique pofitus , atque ex loco loiiginquo fpe&atus in

ellipfim projicitur.

226. Qu9d fi Sol , puriffimum Coeli corpus , ma

culis interdurn defœdatúr , minus mirandumì eft fi Pla

netæ , quæ corpora funt impura & opaca, fuas habeant

maculas . Et in Luna quidem maculæ funt adeo evi- .

dentes,ut oculis ipfis coiifpiciantur. Ln Planetis reliquis,

quamquam non omnibus , ut modo dicetur , maculae

* confpiciuntur Telefcopii fubfidio. Ex hujufmodi ma

culatum motu cognitum pariter eft , Planetas moveri

circa axes fuos, & quidem ab occafu in ortum . Depre

henfum autein eft Martem horis 24-}- abfolvere révo

lutionem circa axem fuum normaliter ferme infiftent3

ad planum, in quo fertur circa Solem . Jovem vero in

horis 9 , & minutis 56 abfolvere revolutionem circa

axem fuum normaliter quoque infiftentem ad planum,

in quo fertur circa Solem. llnde quum plana Martis ,

& Jovis fint modice inclinata ad planum Eclipticæ , fè

quitur axes prædi&os perpendicülariter fermè infiftere

ad ipfum Eclipticæ planum.

227. De Veneris revolutione acriter difputatum

eft inter Aftronomos. Dominico Caffimo vi(um éft Plane

tam iftum revolvi circa fe fpatio dierum23,diuq;ita eß

creditum ab eruditis.Sed déinde francifcuit Blaiicbinur

quum longi{fimo Telefcopio maculas Veneris Romæ

diu obfervafset , oßendit revolutionem Veneris longe

breviorem effe, neque abfolvi in horis 23,fed in diebùs

ferme totidem • Névißime Jacobus Caffimut , Dorainicâ
lius

-
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filius Patris famam fibi tuendam effe ratus, demonftra

rc conatus eft Francifcum Blanchinum in fuis obferva

tionibus deceptum fuiffe; oltenditque tempus, quo tem

pore Venus abfolvit revolutionem fuam, tantüm effe,

quantum à Patre fuerat conftitutum.

228. De Mercurio , & Saturno adhuc non conftat ,

num revolvantur circa axes fuos. Neque mirum: Mer

curius enim Soli adeo vicinus eft , ut tanta propinqui

tas interdiftinguendis maculis, per qua*, hujufmódi mo

tus cognofcitür , fit impedimento. Saturnus autem tan

tum dilat à nobis, ut ejus maculæ, fi qua: funt, vifum

noltrum efíugiant. Sed credibile eft ipfos etiam revolvi

circa axes duos ab occafu in ortum ad fimilitudinem

reliquorum . ln Ccelo enim plurimum ponderis habere

debet illa ex fimilitudine petita ratio , atque à rebus vi

fis ad nos vifas perdu&a: adeoque ex hoc quod certo

fciamus Venerem , Marten , & Jovein revolvi circa fe

ipfos, re$te concludere poffumus Mercurium , & Satur

num confimili motu effe donatos.

229. Pari autem ratione afferereΚ Tellu- '

rem , quam Planetis accenfendam effe fupra demonftra

tum elt , revolvi circa fe ipfam ab occafu in ortum •

Et quidem Copernicur hujufmodi motum Telluri non

denegavit : ex quo ortus , atque occafus fiderum facile

explicariÉÉ dftendit: quam rem nos Se&ione fequenti

fufius perfequemur. Idem Copernicur ftatuit , ùt axis ,

circa quem Tellus revolvitur unius diei fpatio, non fit

normális ad planum Eclipticæ, fed ita obliquus ad idem

planum , ut ex parte una conftituat angulum graduumn

66,& minutorum 3 1, ex parte altera angulum graduum

1 13,& minutorum 29.

23o. De Luna id obfervatum eft, ut ea eamdem per

petuo faciem, five eafdem prorfus macülas Telluri ob

vertat • Ex quo nonnulli minus caute intulerunt , Lu

nam ita revolvi circa Tellurem, ut tamen non revolva

tur circa fe ipfam.Mendofe:fi enim verum id effet, Luna

modo faciem unam,modo faciem alteram verfus TelJu

rem converteret. Id quod fic oßenditur . Efto ABCD

(fig.28.) orbis,inquo orbe Luna volvitur circa £!;*
- - á

-;
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T ab occafu in ortum} {itque Luna primum in A 5 poß

dies ferme feptem in B 5 poft dies totidem in C: poßque

totidem dies in D 5 pono enim orbem ABCD fe&um ef

fe in quatuor partes æquales AB, BC, CD, DA. Sit præ

terea iuna fe&ta in quatuor partes æquales per plana

duo, quorum alterum tranfeat per TelluremT , alte

rum véro fit plano illi perpendiculare; fintque quadran

tes Lunares 1. 2. 3. 4. Jam fi Luna non revólveretur

circa fe ipfam, dum movetur circa Tellurem T, in om

nibus fui orbis locis femper hemifphærium 1. 2 refpi

ceret deorfum , hemifphærium vero 3. 4 refpiceret fur

{um 5 quemadmodum in fchemate demonftratum eft •

Adeoque in loco A hemifphærium Telluri obverfum

efTet 1. 25 in loco B effet 1. 45 in loco C effet 3. 45 & de

nique in loco D effet 2. 3 : & confequenter Luna modo
faciem unam, modo faciem alteram Telluri obverteret:

unde quum id obfervationi adverfetur , fequitur Lu

nam révolvi debere circa fe ipfam , dum volvitur cir

ca Tellurem.
-

23 1. Ft fane fupponendo quod [Luna revolvatur

circa fe ipfam ab occafu in ortum eodem prorfus tem

oré, quo eadem Luna revolvitur circa Tellurem, faci

e intelligetur ipfam eamdem prorfus faciem Telluri

obvertere debere. Etenim dum Luna ab A tranfit ad B,

quemadmodum abfolvit quartam partem fuæ revolu

tionis periodicæ , jta quartam pariter partem revolu

tionis circa axem fuum abfolvere debet? ; adeoque qua

drans 1 tranfeat neceffe eß in locum quadrantis 4, &

quadrans 2 fuccedere debet in locum quadrantis i : ex

quo fequitur in loco B Lunam obvertere Telluri eam

dem faciem 1. 2. Quum eadem fit demon(tratio de re

liquis locis, fequitur Lunam, duin movetur circa Tel

lufem , eodem prorfus temporis intervallo revolvi cir

ca fe ipfam .
-

232. Quemadmodum autem Luna noftra eamdem

perpetuo faciem ad nos obverfam habet, ita & fatellites

Jovis, Saturnique idem faciunt refpe&u fugrum prima

1 iorum : quod quamquam immediatis obfervationibus

untelligi minime potuerit , conje&uris tamen , atque

fufpi*
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fufpicionibus affequutum eft. Audiamus Chri/fitmum

Htigemium ita hac de re præclare differentem . Mirum,

videatur hoc fciri potuiffe : at non erat difficilis comjeäu

ra , poffquam animadverfum fuit extremam Saturnia

ruma tum folum confpici , quando Plametæ huic ad occi

dentem pofita e/? , ab oriente vero femper eam latere.

Facile emim perfpicitur id imde evenire, quod magna fui

parte obfcuriorem fuperficiem habeat haec Luna: quæ par*

obfcurior quum ad mor comverfa eff , tunc cerni mequeab

præ luminis tenuitate. Quumque femper in orbitæ fuæ

fatere, quod orientem fpeëìit obfcurata reperiatur, in al

tero mumquam, manifefium imdicium eff eamdem globu

li regionem femper Saturnum refpicere, quoniam ex eo il

Ittd£gmtingere neceffe eß. Qgifvero jam à dubitet , quum

§* illius omnium remótiffimìa , &• noffrae Lunae }acier

femper eadem ex primario Planeta fùo fpeäetur , quin

idem in caeterir, quæ circa Jovem, &• Saturnum volvun

tur, matura effecerit? Caufa vero quare idfiat vix alium

de peti potef?, quam quod denfior', ponderofiorque mate

ria fit Lunarum omnium parte ea, qua femper a Plane

zir averfe fumt . Sic enim ea ipfa parr majore vi a centro

circuitur recedere contendet? qùum alioqui ex motu;

iegibus eadem femper facier non ad Planetám , fed adfi

£xar /fellar eaflem obverti debuerit.

s E C T I O s E C u N D A.

Pe AMota Sideram diarmo ; deqae Sphærica

do&rina.

233. QVllperiori Se&ione de vero Mundi fyftemate

differvimus , quale{que effent fiderum motus

yeri, atque ex Sole, tamquam ex centro mgtus, fpe&ati

exponere curavimus ; addidimufque interdum nónnul

la de Planetarum motibus geocentricis, hoc eft vifis ex

Tellure. Ordo nunc poftulât ut de motu fiderum diur

'no ab ortu in occafum fermonem hic inftituamus. Hic

motus, fi Copernico credimus, abeft à Cœlo, eftque totus

adparens à in9tu Telluris circa axem fuum ab occafu
1LA
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in ortum originem trahens. Et profe&to quemadmodum

fi Tellus movetur circa fe ipfam ab occafu ortum ver

fus, neceffe eft ut fidera videantur tendere viciffim ab

ortu verfus occafum 5 ita fi aliquando motus ifte fiftere

tur in Tellure, fidera neque oriri , neque culminare, ne

que occidere umquam viderentur.

234. Suppofita enim Telluris perpetua circa axem

fuum revolütione ab occafu in ortum fpawo diei natu

ralis, oportet ut omnis fpu&ator in Tellure conftitutus

una cum ea Telluris parte , in qua moratur , eodem

prorfus, tempore revolvatur ab qccafu verfus ortuin .

Sed necefíe etiam eft , ut ipfe motus domicilii fui pror

fus ignarus videat coeleftia omnia corpora tendere vi

ciffìì ab ortu ad occafum fpatio quoque diei naturalis:

ut non mirum fit, fi Planetæ , Cometæ , ftellæ fixæ, via

la&ea, denique quidquid adparet in Coelo, fingulis die

bus ab orientali Coeli plaga emergere , deinde altius

atque altius attolli , tum vero decidere , atque ad occi

dentalem Coeli plagam tendere , ibique occultari vi

deantur. -

235. Hic fiderum motus ab oriente in occidentem,

quem communem, diurnum , primum , atque univerfa

lem vocant Aftronomi , etfi ex Copermici (ententia abfit

Ά Coelo, totufque pendeat à motu Telluris diurno circa

fe ipfam ab occafu verfus ortum , præltat tamen de eo

ita primum differere , quafi reverâ adeffet in Coelo.

Dafidum id tum fenfui noftro , qui quod videt corpora

omnia Coeleftia in occafum quotidiè tendere, cofitra

rium vix credere audet ; tum etiam Aftronomorum in

veteratæ confuetudini 5 quorum perplurimi , etiam Co

permiceæ fe&a: addi&i , fphæricam do&rinam fic perfe

quuti funt, quafi revera fidera moverentur ab ortu ad

occafum.

236. Sed erunt fortaffe , qui in ipfo limine hic hæ

reant: Quum enim Planetæ moveantur circa Solem ab

occafu verfus ortum ftatis temporum periodis, non vi

detur fieri poffe , ut iidem pofIint moveri diei naturalis

fpatio ab ortu in occafum circa Tellurem. Verum

Ptolemai , Tychovifgue fe&atores difficultati occur

Junt
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runt dicendo motum fiderum ab occafu verfus ortum

effe proprium ipforum ; eorumdem vero motum ab

9rtu verfus occafum effe communem ipfis cum Coelo,

à quo fpatio 24 horarum deferuntur. /

C A P ll T P R I M Ul M.

De Polis &leftibus , deqae Mamdi Axe . Ta»,

de Æqaatore , Para//e/is , & Dec/ima

ziomam CircaJis.

237. TAm vero ex eo, quod Coelum univerfum conti

nua vertigine fertur circa fe ipfum diei natu

ralis intervallo ab ortu verfus occafum , neceffe eß pri

mo ut in Coelo adfint duo poli, five duo pun&a immóbi

lia, circa quæ ipfum Coelum continenter revolvatur.

Horum polorum alter Boreut , Ar$icus , & Septemtrio

malir adpellatur : Boreus quidem à vento Borea inde

flante ; Ar&icur , ex eo quod non longe abeft à conftel

lationibus llrfarum, quas Græci Ar&ios vocant; Septem

trionalis vero à feptem ftellis minorem urfam compo

nentibus, quas Poetæ Triomer adpellant. Alter pólus

huic adverfùs Antar$icus,4u/?ralir, & Meridionalis di

citur. Antar$icus quidem, quod Ar$ico ex diamet ro fit

oppofitus; Auflralis ab Auftro inde fiante; Meridionalis

vero ex eo , quod nobis Zonam temperatarn Borealem

incolentibus Sol meridie femper verfus illain plagam

adparet. -

238. Neceffe eft fecundo, ut adfit in Coelo axir , five

re&à quædam linea immobilis , & fixa polos Coeleftes

conjufigens, circa quam univerfum Coelum revolvitur.

Hunc äxem conteridunt Tyehomici tranfire per centrum

Telluris, ut pote quam in llniverfi centro conftituunt.

Præterea docent hünc eumdem axem fignare in Tellu

ris fuperficie polos Terreftres. Quum eûim is occurrat

{uperficiei Térreßri in duobus pufi&is ex diametro op

pofitis, eorum alterum poli borei , alterum auftralis

poli munus obibit.

2^9. Ne
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2 : q. Neceffe eft tertio , ut adfint in Coelo in numeri

circuli paralleli imter fe, ad quorum plana axis Coeleftis

norina!iter infiftat. Etenim dum Cœlum diurna verti

gine abreptum movetur circa axem fuum , omnia fide

fa , quin immo fingula pun&a Coeleftia defcribunt toti

dem circulos , ad quorum plana axis ille perpendicula

riter infiftit. Hos circulos parallelos fimpliciter vocant

Aílronomi, quos ex eo, quod Coelum eft : rotundum, pa

tet non omnes æquales effe inter fe , fed alios aliis in

infinitum breviores exiftere , eoque brevioi es, quo ma

gis ad ipfos polos accefferint . Inde fit ut fidera eo mi

noribus gyris polos ample&tantur,quo minus diftant ab

ipfis. Quémadrnodum âutem miiji;ni omnium iilorum

parallelorum funt ipfi poli Coeleftes, in quos , ut ita di

cam , definunt paralleli 5 ita maximus eft , qui Coelum

bifariam dividens æque diliat ab utroque polo ; qui

quidem circulus Æquator in pofterum adpeilabitur.

Quapropter Æquator circulus elt Coeli inaximus ab

utTöque polo 96 gradibus rei notus, Coelumque in duas

a quales partes diftinguens 5 quarum partium quæ po

]um boréalem continet , dicitur hemaj?hærium Boreale :

quæ vero comprehendit polum auttraletn , dicitur he

mifphaerium Auffrale . Cæterum poli Coeleftes iidem

fuit cum polis parallelorum: políenim Coeleltes undi

que diftant æquáliter à fingulis parallelis.

24o. Ab æquatore profuit declimationum contem

platio, u: pote quæ ab ipfo æquatore polos verfus nu

merantur. DeclinatiQnis quippe nomine intelligunt

Aßronomi uniufcujufque fideris diftantiam ab æqua

tore . Itaque ftellarum in ipfo æquatore conftitutafum

nulla proffus eft declinatio'. Stellæ vero in alterutro po

lorum conftitutæ declinatio eft accuratiffime graduûm

9o, quae quidem eft omnium maxiina. Non diffimiliter

vocant declinationem paralleli ejus ab æquatore diftan

tiam : unde declinatio fideris eadem eft cum declina

tione paralleli, in quo fidus verfatur. Parallelorum vero

hinc inde ab æquatore æque remotorum eadem prorfus

eft declinatio $ eadem tamen quo ad quantitatém non

quo ad fpeciem 5 quum altera borealis fit, altera •;;;
1S»
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lis, fumpta denominatione à polis , five hemifphæriis

cognominibus. Perfpicuum eß autem duas , aut plures

fteIlas in eodem parallelo conßitutas eamdem prorfus

declinationem fortiri , tum quo ad quantitatemi, tum

uo ad fpeciem. Itaque datd parallelo dabitur fideris

3ÄÈÉ , ejufque fpecies 5 & viciffim data fideris de

clinatione, ejufque fpecie dabitur parallelus.

241. Quum autem dicimus declinationem fideris

effe diftantiâm ipfius ab æquatore, intelligimus diftan

tiam numeratam fuper circulo , qui à fidere normaliter

ducitur ad ipfum æquatorem : hac enim ratione docent

Geometræ defumendas effe hujufmodi diftantias. Qua

propter declinatio alicujus fideris, aut etiam declinátio

paralleli, in quo fidus illud verfatur , erit arcus circuli,

qui à fidere normaliter ducitur ad æquatorem . Hujuf

modi circulos ex re vocabimus deinceps circulos decli

nationum 5 etenim ad dimetiendas declinationes paffim

adhibentur. Patet autem ipfos & numero effe infinitos,

& effe maximos , & omnes in polos æquatoris coire.

242. Quemadmodum autem arcus circuli declina

tionis inter æquatorem , & fidus jnterceptus declinatio

fideris vocatur, ita arcus ejufdem circuli inter fidus, &

polum comprehenfus , diftantia ejufdem fideris à polo

vocatur. Hànc autem diftantiam manifeftum eft defu

mi poffe tum à pclo boreo , quum à polo außrali. Et

quidenm fi declinatio fideris fuerit borealis , ejus com

plementum ad gradus 9o dabit diftantiam ef is à polo

boreo5 fumma vero ejufdern deciinationis,& gradufn go

dabit ejufdem à polo auftrali diftantiam. Quod fi vero

declinatio fuerit auftralis, complementum declinationis

ad gradus 9o dabit diftantiam ab auftrali polo: fumma

vero declinationis , & graduum 9o dabit diftantiam à

polo boreali. \

243. Illud etiam indubium eft , declinationum cir

culos habere polos fùos in circumferentia aequatoris.

Etenim fi duò fint in fphæra circuli maximi ad fe fe

invicem perpendicularés , unius poli conftituentur in

circumferentia alterius. Itaque æquatoris ambitus ha

beri poteft tamqnam locus, five fedes polorum , qui ad

C In thes
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omnes declinationum circulos referuntur. Infuper axis

Mundi haberi poteft tamquam locus, five fedes centro

rum uniufcujufque parallèli . Denique fumpto [emiaxe

Coelefti pro radio , five finu toto, unaquæque femidia

meter páralleli evadit finus coinplemehti declinationis

ejufdem paralleli.

C A P ll T S E C ll N D Ul M.

De Horizomte , ejafjae Polis : deqae Circulis

inde maumamzibas .

244. TX rotunditate Telluris,& Cæli illud fequitur,

fingulis pun&is fuperficiei Te, relbris lingula

fuperficiei Cceleftis pun&a direéto imminere. Sit eìim

ABE (Fig. 29.) fuperficies Telluris 5 C ejus centrum , &

A quodvis fuperficiei Terreftris pun&un , ad quod du

&ta intelligatür femidiameter CÄ : manifeßum e(t hanc

femidiametrum produ&am ufque ad Firmamentum fi

gnaturam ibi pun&um Z, quod dire&e imminet pun&o

Terreßri A 5 atque ita etiam fi femidiameter CE, produ

catur ufque ad Firmamentum , fignabitur ibi pun&um

Q, cui dire&e fubjacebit pun&u in Terreftre E.

245. Jam hujüfmodi pun&a Coeleftia locis Terre.

ftribus dire&e imminentia Latini Verticem , Arabes

Zenith vocaot: pun&a vero oppofita N in adver(a Coeli

parte conftituta Nadir eadem lingua dicuntur. Denique

íingulæ reétæ lineæ ZN, quæ Zemith cum Nadir conjun

guiit, verticaler lineæ adpellantur. Patet autem hujuf

inodi lineas verticales pér centrum Telluris C tranfire ;

modo tamen fphærica fit figura Telluris: nam fi ellipti

ca fit, in locis extra æquatorem & polos conftitutis ver

ticalis linea deviabit nonnihil à centro Telluris, neque

nifi in locis conftitutis fub æquatore aut fub polis accu

ratiffime tranfibit per ejus centrum. Patefque etiam

pun&a illa Coeleftia, quæ relate ad data fuperficiei Ter

íeftris loca Zenith officio funguntur , relate ad loca op

pofita Nadir munus obire. Et denique illud liquet loco
ToM. II. 1 ut



1 3o PHILOSOPHIÆ NATuRALIS

utcúmque mutato Zenith , Nadirque mutari.

246. Jam quemadmodum dati loci Terreftris Ze

nith, Nadirque dicuntur duo oppo{ita Coeli pun&a,quo

rum altei uin imminet , alterum vero dire&te fubjacet

jlli loco 5 ita ejufdem loci Horizon dicitur circulus ille

Cceli maximus, qui æque diftat à prædi&is pun&is; di

citurque horizon, qucd partem Cœli vifibilem ab invi

fibili, diftinguat & finiat. Et quemadmodum bina Coeli

oppofita put&a Zenith , Nadirque cfficio funguntur re

latè ad dúo loca oppofita {uperficiei Terreftris, quæ illis

fubje&a funt : ita unus idemque horizon ad duo oppofi

ta fuperficiei Terreftris loca pertinebit. DeniqueTicuti

Joco utcumque mutato mutatur Zenith , Nadirque ; ita

etiam loco utcumque mutato Horizon mutetur oportet.

247. Hujufìnodi Horizon A/fronomicus dicitur: ad

pellatur etiam ratiomalis , eo quod ratione per Telluris

centium tranfire intelligitur . Longe diverfus eft ab eo

Horizon fer fi! ilis , qui parallelus qüidem eft Horizonti

aftronoinico ; fed Teilufem tangere fingitur in eo loco,

in quo vel famur , diciturque fenfibilis, quod oculorum

fenfui fit fubje&us. Adparet autem iftum horizontem

Coelum in duas æquales partes minime diftinguere , fed

inferiorem C oeli partem , in qua Nadir conftituitur, fu

periori nonnihil effe majorem.

248. Horizon fuos pariter habet circulos parallelos

non omnes quidem æquiales, fed alios aliis in infinitum

breviores , eóque breviores , quo magis ad Zenith , aut

etiam ad Nadir accefferint. Hos circulos Arabes Almu

catarath adpellant: nos eos, qui ab horizonte verfus Ze

nith tendunt , parallelos altitudimum 5 eos vero , qui ab

eod. m Horizcnte tendui;t verfus Nadir , parallelos de

preffion um vocabimus: nam priores ad altitudines fide

fum fpe&ant,pofteriores vero ad deprefiiones. Hi omnes

circuli com munes habent polos , funtque pun&a illa

duo, quæ Zenith, Nadirque dicuntur ; hæc enim pun&a

à fingùlis parallelis undique diftant æqualiter . Quem

; diT codurn autein minimai omniurn defcriptorum 5äral

Helcium funt ipfum Zenith , ipfunique Nadir , in quæ

defii.unt ; ita mawimhs eorumdem parallelorum eft

Hori
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Horizon rationalis 9o gradibus à Zenith , atque Nadir

remotus. Is autem univerfum Coelum in dua$ æquales

partes diftifguit , quargm partiuin illa , quæ Zenith

continet, dicitur Hemiffhærium fuperiur, & vifibile; quæ

vero Nadir comprehendit , Hemajphærium infèriur , &

invifibile adpellatur.

249. Similiter Horizon dividit fingulos æquatoris pa

rallelos in partes duas, quarum partium,quæ eft in He

mifphærio fuperiori, diçitur arcus diurmtiir , & vifibilis;

uæ vero eft in hemifphærio inferiori adpellatur arcus

no$urmur , & invifibilir. Itaque quando Sol defcribit

arcum diurnuin alicujus paralleli dies elt ; at vero quum .

percurrit arcum no3turnum fit mox . Eadem ratione

quando flellæ defcribunt inotu diurno arcus parallelo

Arum vifibiles , (iquidem no$tis tempus fit , vitum no

ftrum non effugient 5 at vero quum percurrunt arcus

invifibiles, etiám tempore no$tis erunt inconfpicuæ.

25o. Ab Horizonte profluit altitudinum, depreffi)

mumque contemplatio, ut pote quæ ab eo circulo verfus

Zenith, & Nadir numerantur : altitudines quidem ver

fus Zenith, depreßiones vero Nadir verfus. Altitudinis

enim nomine intelligunt Aftronomi fideris in fuperiori

hemifphærio conftituti diftantiam ab Horizonte 5 pari

terque depreffionis nomine intelligunt fideris in He

mifphærió inferiori conßituti ab eódem Horizonte di

ftantiam. Quapropter ftellarum in ipfo horizonte con

ftitutarum niilla prorfus eft aut altitúdo , aut deprelfio.

Stellæ vero in ipfo Zenith , aut Nadir positæ `altitu

do, vel depreffio eft accuratiffime gradum 9o , eaque

eft omnium maxima. Non diffimiliter vocant altitudi

nem, vel depreffionem paralleli ( intelligendum id elk

de circulis , qui paralleli funt Horizonti)[ejus ab Hori

zonte diftantiam 5 altitudinem quidem fi parallelus eft

in Hemifphærio fuperiori , depréffionem vèro, fi e(l in

inferiori . Itaque altitudo parälleli eadem eft cum alti

tudine fideris, quod verfatur in eo parallelo. Parallelo

rum autem hinc inde ab Horizonte aeque diftantiuin

eadem prorfus et altitudo, atque depreffio. Perfpicuuin

eft autem duas, plurefque [tellas in eodem parafielo con

I 2 ftitu
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ftitutas eamdem prorfus altitudinem, vel depre{fionem ,

fortiri . Itaque dato parallelo dabitur fideris altitudo ,

vel depreffio 5 & viciffim data altitudine, vel depreffio

ne dabitur parallelus.

2 $ 1. Qgum autem dicimus altitudinem , aut de

prcffionemTitleris effe diftantiam ipfius ab horizonte,

intelligimus diftantiam numeratam fuper circulo , qui

a fidere normaliter ducitur ad horizontem : hac enim

ratione docent Geoinetrae defumendas effe hujufnodi

diftantias. Quapropter altitudo, aut depre{fio alicujus

fideris erit arcus circuli , qui à (idere normaliter duci

tur ad horizontem . Patet autem hujufmodi circulos &

numero effe infinitos , & maximos effe, & per polos ho

rizontis , per Zenith nempe perque Nadir traniire •

Itaque quum per verticem tranfeafit, verticaler meri

to adpellantur: adpellari quoq; poffunt circuli altitudi

mumjetenim ad metiendis altitudines paifim adhiben

tur. Arabes vocant eofdem circulos Azimuth.

2 § 3. Quemadmnddum autem arcus verticalis circu

lo inter horizontem , & fidus interceptus altitudo , aut

depreffio fideris dicitur, ita arcus ejufdem verticalis in

ter fidus, & Zenith interceptus dij}antia à vertice nun

cupatur. Itaque fi fidus (it elevatum fupra horizontem,

complementùm elevationis ad gradus go erit difìantia

fideris à vertice. Si vero fit depreffum,fumma depre.fi o

nis & graduum 9o dabit diftantiam ab eodem vertice.

253. Illud etiam indubium eft, verticales circulos

habere polos fuos in circumferentia horizontis: etenim

{i duo fint in fphæra circuli maximi ad fe invicem

perpendiculares, unius poli conftituuntur in circumfe

fentia alterius. Itaque Horizontis ambitus haberi poteß

tamquam locus,(ive fedes poloru.m,qui ad omnes verti

cales circulos referuntur. lnfuper linea verticalis haberi

poteft tamquam locus centrorum circuloru;n omnium,

qui Horizonti funt æquidiilantes.

2 54. Verticalibus circulis accenfendus eß Meridia

mur ,. qui circulus elt in Ccelo maximus per Zenith ,

adeoque per Nadir ea lege tranfiens , ut æquatorem

ejufqüe páralleles ad angulos re&os fecet. Itaque pla
{}l} {In
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num tranfiens per verticem loci perque axem Mundi

fignare debet Meridianum in Cœlo. Ex quo fit primº,

ut Meridianus tranfeat per polos Mundi, (ive etiam per

polos /Equatoris. Sed inde etiam fit , ut Meridianus fe

çet omnes Æquatoris parallelos in partes æquales; adeo

ut fidera rnotui diurno ab oriente ad occidentem abrepta

tantum temporis morari debeant ex una parte Meridia

ni, quantum morantur ex parte altera. Et quoniam (in

gulae revolutiones fiderumĘ 24 hora

Eum, fequitur ftellas duodecimi horas verfári ex una par

te meridiani , totidem que horas ex altera parte.

255. Quum autem Meridianus tranfire debeat per

verticein Joci » quemadmodum lingula loca fuum tibi

proprium , atque peculiarein habent verticem , ita [in

gula peculariarem , fibique proprium rneridianum ha

bere deberent 5 adeoque inutato utcumque loco mutari

deberet Meridianus. Verum res aliter fe habet: etenim

unufquifque circulus verticalis non ita unius loci pro•

pius èft , ut ad infinita alia loca non pertineat. Veluti

circulus Coeli rnaximus ZMN (Fig. 29.) per Zenith ,

atque Nadir loci A traduStus verticalis e(t non modo

ipfi loco A, (ed idem munus praeftat refpe&u omnium

löcorum Terreftrium, quæ intra circuli Terreftris ADF

ei dire&e fubje&i ambiturn continentur. Ex quo fit ut

euntibus re&a Aquilonem, aut Auftrum verfus ineridia

nus quidem maneat idem, cæteri vero verticales inuten

tur 5 {ed re&a euntibus verfus ortum, aut occafum cum

cæteris verticalibus mutabitur quoque Meridianus. Ex

quo fit etiam , ut loco utcumqué mütato mutetur hori~

zon, quamquam non femper inutetur meridianus.

256. Cæterum Meridianus Cœlum in duas æquales

artes difpefcit , Orientalem fcilicet , & 0ccidentalem .

dem Meridianus occurrit horizonti in duobus punStis,

quorum quod propius eft polo Boreo, adpellatur Cardo

Boreur, & Ar&icuf. Opp6titus Cardo Auflralir , & An

tar&icut vocatur • Adfunt præterea in horizonte duo

alii cardines , Orientalis , nempe & Occidenralir à car

dinibus Auftri, & Boreae 9o gradibus diílantes. Quem

admodum autem duo ifti cardines referunt polos Meri

1 3 diani,
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diari ; ita cardines Auftri , & Boreæ referunt polos alte

rius cujufdam circuli verticalis per ortus , atque occa

fus cardines tranfeuntes , qui quidem verticalis prima

rit/r vocatur.

257. Sed non mcdo totum Cœlum in duas æquales

partes diflinguit Meridiamur , veium etiamn bifâriam.

dividit ut ruinque hemifphærium fuperius nempe, & in

ferius. Ex quo fit, ut finguli arcus parallelorum tum

diu1 ni , quujm rc&ur pi bifariam ab ipfo Meridiano

divida i.tur. Itaque tantum temporisἐ debet ad hoc

ut fidus à meridiano ad horizontemn perveniat , quan

tu m elapfum eft ad hoc,ut ab horizonte ad meridianum

adpelleret. Adeoque quando Sol verfatur in Meridiano,

vei meridier celebratur, vel media mox: hæcque eft caufa

cur circu]us ifle Meridianus vocatus fit ab Albronomis.

2 *8. Illud etiam placuit Aftronomis , ut revolutio

res Coeleftes diurnæ inciperent ab eo meridiani femi

circulo , qui verticem continet , atque in eumdem defi

rerent: unde fa&um eft, ut femicirculus meridiani ver

ticem continens diceretur femicirculus horæ vigefimae

quartæ : fidera enim eo non redeunt, nifi poft £xa&as

horas 24 5 oppofitus vero femicirculus , qui Nadir con

tinet , diceretur femicirculus horæ duodccimæ : nam fi

de 1a eo pcf horas duodecim adpellunt. .

. a 59. ' Relicui cmnes femicirculi per Coeleftes polos

tranfèuntes,qui Meridiancrum munere alibi funguntur,

horarii adpellantur , ncm ennue fufcipiunt ab hóra illa,

qvæ ipforum a meridiano diftantiæ ortum verfus nu

ineratae refpondet. Itaque fi horarius aliquis ad occa

fum meridiani pofitus argulum cum eo contineat gra

duum 1 5 , dicetur is femicirculus horae primæ : quod fi

contineat angulum graduum 3® , vel 45 , vel 6o , dice

tur femicirculus horâ vel fecumdae,vel tertiæ, vel quartæ.

I)enique fi horarius aliquis ad ortum meridiani pofitus

2rgulum cum eo comprehendat graduum 3o, adpella

bitur is femicirculus horæ vigefim;e fècumdae : tot enim

Hcra- debentur graditus ? 3o. Neque vero difficile eft

} cr un rc minu m 12tjc rem intelligere. Quum enim

fidcra abfolvant cui fus fuos circa Tsiluist, fpatio

OTá
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horaru m 24, profc&o quemadmodum in horis 24 con

ficiunt gradus 36o (tot enim gradus continent lin

guli paralleli ) , ita in hora unâ conficiant necefíe efk

gradüs 1 5 5 in horis duabus gradus 3o 3 in tribus ho•

ris 455 atque ita deinceps.

26o. Llt finem huic Capiti imponaimus adverten

dum eft , meridianam lineam adpellari communem fe

&ionem circuli meridiani cwm quovis plano. Sed fre

quentiffine apud Aftronomos meridianæ nomine venit

linea illa, quae eft communis fe&io Meridiani cum Ho

rizonte fenfibili . Qgapropter hujufmodi linea tangit

Tellurem in illo eode.n pun&to, à quo tangitur ab hori

zonte fenfibili. Exiade autem fit, üt planum, quod nor

maliter ad horiz ontem educitur fecundum dire&ionem

lineæ ineridianæ curn ipfo mneridiani plano accuratiífi

me conveniat; planum vero illud, quod perpendiculare

eft tum horizonti quurn plano ineridiani cum ipfo

verticalis prirnarii plano accuratiflime congruat.

C A P ll T T E R T I ll M.

De Triplici SAere poßta , Rej?o , Ob/iqao,

& Parz//v/o.

261. QV Equitur nunc ut diverfas fphæræ pofitione* pau

cis hic attingamus. Et quidem fphæræ potitio*

nis nomine intelliguìt Aftronomi (itum ómnem, quem

obtinet Horizon refpe3tn Æquátoris. Etenim non in

omnibus locis Telluris Horizon eadem ratione confti

tuitur refpe&u Æquatoris ; fed eundo re&a verfus Bo

ream , vel verfus Auftrum mutatur continenter incli

natio Æquatoris ad Horizontem. Id quod minime acci

dit propter mutationem aliquam , quam fortaffe fubit

Æquator: is enim certam, atque immutabilein pofitio

nem habet in Cælo ; fed potius id accidit propter mu

tationem Horizontis , quern mutato utcumque ioco mu

• tari demonftratum eft Capite fùperiori.

262. Jam quemadmoduin Horizon triplici modo

1 4 con
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conftitui poteft refpeStu Æquatoris , ita triplex ftatui

debet fphæræ pofitio , quarum nomina funt re&a , obli

qua , &- parallela. Sphæra dicitur reéta, quum æquator

jmnrmaliter infiffit ad horizontem. Dicitur obliqua, quum

Æquator oblique imffiit ad horizontem. Dicitúr denique

parallela , quum Aequator omnimo horizontem nom fecat,

Jed ejus plahum coit cum plano Horizontis.

263. Et quoniano in fphæra re$ta neceffe eft , ut Ze

nith & Nadir conftituantuir fub ipfo æquatore 5 in obli

qua vero neceffe eft ut cadant inter æquatorem & po

los; & denique in parallela opgrtet ut in polis ipßs con

ßituantur 3?lia nóbis fe fe offert ratio diverfas fphæræ

pofitiones diftinguendi • Etenim aut yertex loci confti

tuitur fub æquatore , & fphæra erit re$a 5 aut vertex lo

ci conftituitur inter æquatorem , & alterutrum polo

rum, five , quod eodem redit , conftituitur fub aiiquo

parallelo,& fphæra erit obliqua; aut denique vertex löci

incidit in alterutrum polorum, & fphæra erit parallala.

Sed pofTunt quoque eædem fphæræ politiones per varias

2XeOS ζύ. àd horizontem inclinationes`dißingui.

Etenim Coeleftis axis vel congruit cum plano Horizon

tis, & fphæra erit reéfa; vel ôÉiiqüüs eft ad planum Ho

rizonti§, & fphæra erit obliqua 5 aut denique normnalis

eft ad Horizontis planum, & fphæra erit parallela.

264. Sed quocumque modo diftinguántur expofitæ

pofitiones fphæræ, illud certum eft in Iphæra re&a po

los Coeleftes in ipfo horizontis plano effe conftitutos ;

quumque eodem loci conftituantur quoque cardines

Auftrj,& Boreae , alteri cum alteris coibunt. Itaque in

ea fphæra verticalis quoque primarius coibit cum Æqua

tore ; utriufque enim circuli iidem funt poli . Præterea

in fphæra re&a quemadmodum Æquator normaliter in

fißit ad horizontem , ita normaliter etiam ad eumdem

horizontem infiftunt finguli paralleli ; adeoque in hac

fphæra fidera dum oriuntuf , re&a adfcendunt fupra

Horizontem , re&aque defcendunt , dum occidunt.

Denique illud ambigi nequit in hac fphæra fidera duo

decimi horas verfari debere fupra Horizontem, totidem

que horas infra eumdem Horizontem delitefcere : ete
[\1IIM
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nim in hac fphæra finguli paralleli bifariam ab hori

xonte fecantür.

265. Sed in fphæra parallela , quia nulla eß intere

fe&io Æquatoris cum Horizonte, cardines ortus, & oc

cafus evanefcent , adeoque evanefcet pariter verticalis

primarius, qui per illos cardines tranfit. Præterea quum

polus & veftex in ea fphæra coeant inter fe , hórarii

circuli in verticales circulos abibunt. Ad hæc meri

dianus in eadem fphæra vel nullus eft, vel numero funt

infiniti ; idque etiain quia vertex & polus coierunt in

unum. Infuper quum Æquator & Horizon paralleli fint

inter fe, neceffe e(t quoque ut qui circuli pàralleli funt

Æquatori , iidem páralleli fint etiam Horizonti. llnde

quùm fidera defcrjbnnt circulos!/Equatori parallelos, ea

in hac fphæra defcribant neceffe eß circulos Horizonti

etiam párallelos : adeoque neque adfcendent , neque de

fcendeht refpe&u ejufdem Horizontis.

266. Denique in fphæra obliqua alter polorum fu

pra horizontem attollitur , alter infra ipfùm demergi

tur; quantaque eft unius poli elevatio fupra horizontem,

tanta erit alterius depreffio. Quemadmodum autem in

hac fphæra æquator obliquus eft ad horizontem , ita

etiam paralleli æquatoris oblique ad horizontem infi

ftunt : ex quo fit ut in hac fphæra fidera oblique afcen

dant fupra horizontem , & oblique etiam defcendant.

Hoc amplius in fphæra obliqua nonnulla fidera diutius

morantur fupra horizonterri, quam infra 5 contra vero

alia diutius morantur infra horizontem , quam fupra.

Id accidit quia propter fphæræ obliquitatem parälleli

inæqualiter dividuntur ab horizonte ea quidém lege,

ut pars vifibilis eorum , qui magis accedunt ad polüm

elevatum major fit parte invifibili: contra vero párs vi

fibilis eorum, qui propinquiores funt polo depréffo mi

nor fit parte invifibili. Ex quo illud neceffario contin

git , ut fidera quo viciniora funt polo elevato, eo diu

turnius morentur fupra horizontem , eoque brevius in

fra : Sidera vero quo viciniora funt polo depreffo eo

diutius morentur infra horizontem , eoque brevius fu

pra. Et quoniam æquatos in hac etiam fphæra bifariam

divi- '
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dividitur ab horizonte , inde eft , ut fidera in æquatore

conftituta 1 2 horas morentur fupra horizontem , toti

demque horas infra horizontein delitefcant.

267. Queinadmodum autem fphæra obliqua media

eft inter fphæram re&am , & fphæram parallelain , ita

nonnulla ei accidunt , quae cqntingunt etiam & iftis.

Sic in fphæra re&a nullum adeft fidus,quod quotidie non

oriatur, & occidat : in fphæra vero parallelâ nullum fi

dus adeft , quod quotidie oriatur » aut occidat 5 at in

fphæra obliqua quaedam fidera quotidie oriuntur , & oc

cidunt,quædam alia numquam oriuntur, aut numquam

occidunt. Id exinde oritur quod iu fphæra obliquâ duo

adfunt paralleli horizontem in cardifiibus Auftri, & Bo

reæ contingentes , quorum unus totus extat fupra hori

zontem, alius vero totus latet fub illo. Horum paralle

lorum prior dicitur maximur adparentium , pofterior

maximus mom adparentium adpeilatur. Itaque fidera

his parallelis & vicino polo cóntenta aut femper con- .

fpicüa erunt , aut numquam adparebunt. Cæteræ vero

ftellæ , quæ intra prædi&os duos circulos funt conftitu

tæ quotidie oriri, & occidere debent.

268. Quæ quum ita fint Telluris incola fub æqua

tore conftitutus hæc in Coclo phænomena deprehendet.

Primo videbit utrumq;polumin plano horizontis jacere.

Secundo omnia fidera driri, atque occidere . Tertio om

nia fidera re&a adfcendere fupra horizontem , re$taque

defcendere. Et quarto denique unumquodque fidus 12

horas verfari fupra horizontem , totidemque horas in

fra horizontem delitefcere. Quod fi habitator ifle ab

aequatore Terreftri proficifcatur , atque verfus polorum

alterum iter faciat , alia ei phænomena fe fe offerent .

Primo enim polus ille, verfus quem tendit, atto!li vide

bitur fupra horizontem, oppofitus vero polus videbitur

deprimi. Secundo fidera circa priorem polum conftituta

numquam videbuntur occidere , fed pérpetuo fupra ho

rizontem revolvi videbuntur;contra fidera circa oppofi

tum polum conftituta ab oculis fpe&atoris fe præripient.

Tertio fidera obliq; fupra horizontem adfcendere vide

bit, atque oblique defcendere, eoque obliquius,quo rna

gis
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gis ad polum accefferit. Et quarto denique fiderà in

èo hemifphærio conftituta , in quo iter facit » diutius

fupra horizontem morari , contra vero fidera in oppo

fito hemifphærio conftituta , brevius fupra horizon

tem morari confpiciet. -

269. Hæc Phænomena eo magis confpicua fient fpe

&atori, quo magis ipfe ad polum accedet ; fed quum ad

Ê pervenerit hæc erit phænomenorum ratio.Primo

abebit polum confpicuum in vertice, polum vero in

confpicuum fub pedibus. Secundo fidera fupra horizon

tem conftituta numquam occidere , fidera vero infra

horizontem pofita numquam oriri videbit . Et tertio

denique fidera confpicua motu parallelo ad horizon

tem ferri videbit.

27o. Duo autem funt loca Telluris, quæ fphæram

habent parallelam 5 infinita quæ re&tam ; Tlomge infinita

quæ obliquam • Eteniin quum duos in Cœló polos ha

beamus , duo tantum loca exiftent in fuperficie Tellu

ris , quæ dire&e illis fubjici po{fint ; at vero infinita

funt Telluris loca fub æquatore Coelefti dire&e confti

tuta; ex quo fit ut infinitùs fit etiam numerus fphærarü

re&arum ; longeque infinita fint, quæ fubjiciuhtur re

gionibus CceliTinter aequatorem , & polos interje&is 5

ex quo fequitur fphærarüm obliquarum numerum effe

plufquam infinifuin.

27 1. Sed qualifcumque fit fphæræ pofitio illud eß

certum, atque indubitatum im unaquaque fphæra tan

tam effè poli altitudinem , quanta ejì declinátio verticis.

Etenim quum à vertice âd horizóntem interfint gra

dus 9o , totidemque gradus intercedant ab æquatoré ad

polum, profe&o dempto communi arcu inter verticem,

& polum comprehenfo , fupererit diftantia verticis ab

aequatore , quæ adpellatur declinatio verticis, æqualis

diftantiæ poli ab horizonte, quæ digitur altitudo poli.

Itaque quum in fphæra re&a fiulla fit declinatio verti

gis, nulla etiam eft poli altitudo. In fphæra vero paral

lela, quia vertex declinat ab aequatore gradibus 9o,

totidem quoque gradibus polus fupra horiîontem efïi
nebit. •
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272. Denique in fphæra tum re&a , quum obliqua,

in qua ortus occafufque fiderum habet loçum , confide

rantur amplitudinet ortiva , atque occiduae . Amplitudo

•rtiva dicitur arcus horizontis inter fidus oriens & car

dinem orientalem interceptus 5 occidua vero eft arcus

horizontis inter fidus occidens & occidentalem cardi

nem comprehenfus.}* amplitudinis duplex eß

fpecies Borealis una, Auftralis altera, quarum prior ha

bet locum in hemifphærio boreali, altera vero confide

ratur in hemifphærio außrali. Minimæ fiderum ampli

tudines funt in fphæra re&a 5 quippe ejufdem fideri§ eo

major eft amplitudo, quo major eft obliquitas fphæræ ;

quemadmodum ex Coelefti globo facile eft intelligere.

C A Pu T QJl A R T u M.

De Cælefiam circaloram im faperficiem Ter

reflrem tranflatione.

273. A&enus Cœleftis fphæræ defcriptionem per

H. fequuti fumus 3 fequuntur nofinulla de glo

bo Terreftri, in cujus fuperficiem omnes pene Coelëßes

circulos tranftulerunt Geographi . lfthæc translatio fit

ducendo à fingulis pun&is circulorum Coeleftium ad

centrum Telluris totidem re&as lineas 5 eæ enim figna

bunt in Terreftri fuperficie circulos totidem Cœleftibus

circulis refpondentes.

274. Et primo quidem quemadmodum in Coelo, ita

& in Terra duo poli confiderandi funt , quorurn ille ,

qui polo Coeli Böreo dire&e fubeft, Boreuf, & Ar$icut

dicitur 5 ille vero qui polo Coeli Aultrali dire&e fubji

citur Aaßralir, &• Antar&icur adpellatur. Quemadmo

dum autem re&a linea conjungens polos coeleltes dici

tur axis Cæleftis ; ita etiam re&a linea conjungens polos

Terreftres axis Telluris dicenda eft ; ifque prodü&us

cum coelefti axe confentire , atque in ipfös Cœli polos

incurrere putandus eft. . . . . . .

275. Habet Tellus fuumaquatorem, cujusĘ
unqe
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undequaque produ&um in coeleftem æquatorem offen

dit. Nam æquiator Terreftris intelligitur effe communis

{e3t io plani aequatoris coeleftis cum fuperficie Tellu

ris. Inde autem fit , ut loca omnia , quæ aunbitu æqua

toris Terreftris continentur,verticem habeant politum

fn æquatore coelefti , atque adeo fphæram reétam for

tiantur. Quemadmodum autem æquator coeleltis divi

dit Coelum in duo hemifphæria , quorum alterum bo

reale , alterum auftrale adpellatur 5 ita etiam æquator

Terreftrjs fecat Tellurem in duo hemifphæria böreale

fcilicet, & auftrale, retentis iifdem noininibus.

276. Habet & fuos parallelos , qui circuli funt in

fuperficie Telluris non maximi æquatori paralleli hinc

& inde ab ipfo æquatore verfus polos pròcedentes non

omnes quidem æquales , fed alii aliis ifi infinitum bre

viores , eoq; breviores , quo magis ad polos acce{ferint.

llnufquifque horum parallelorum habet in Cœlo fibi re

fpondentem circulum parallelum. Nam fi femidiaineter

aliqua Terreftris,manente vertice in centro Telluris,cir

ca âlicujus paralleii Terreftris circunferentiam ferri in

telligatur, ea ad Firmamentum ufque produ&ta paralle

lum ibi non diffimilem fignabit , cujus fcilicet diftan

tia ab æquatore coelefti eâdem eft cum diltantia paral

leli ab æquatore Terreftri .Itaque unufquifque páralle

lus Terreflris intelligi poteft tamquam coinmunis fe&io

fuperficiei Terreftris cú fuperficiè coni re$i, cujus ver

tex eít centrum Telluris , balis vero elt parallelus Cos

leftis . It.de autem fit ut loca omnia , quæ ambitu ali

cujus paralleli Terreftris continentur,verticem habeant

pofituin in parallelo Coelefti , qui illi correfpondet ,

fphæramque adeo obliquam fortiantur.

27*. Suos quoque habet meridianor,Ê; plana me

ridianorum Coeleftium per centruin Telluris tranfeun

tia in Terreßri fuperficie fignare concipienda {unt .

Et quoniam Coeleftes meridiáni per mundi polos tran

feunt,perque verticem loci, fequitur meridiános Terre

ftres per Telluris polos , perque ipfa loca Terreftria

tranfite debere. Hujufmodi Tefreftrés meridiani latitu

dinum circuli adpellantur, eo quod latitudinibus loco

- fum,

\

-

-
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rum,parallelorumque Terreftrium metiendis inferviunt.

Latitudo emim alicujus paralleli eft diftantia ejufdem

paralleli ab æquatore 5 five etiam eft arcus meridiani

çirculi inter parallelum, & æquatorem interceptus :

eaque duplex eß feptemtrionalir,aut meridiomalir, prout

parallelus conftituitur in hemi(phærio feptentrionaii ,
aut meridionali.

' 278. Hinc autem patet primo loca omnia Terreßria,

quæ ambitu æquatoris Terreftris continentur , omni

prorfus latitudine deflitui.Secundo latitudinem locorum

Terreftrium , quæ fub eodem parallelo conltituuntur,

eamdem effe & fpecie , & quafititate. Tertio polorum

latitudinem ad 9o gradus adfcendere,eamque omnium

maximam effe. Qgarto latitudinem paralleli Terreftris

æqualem effe decIinationi paralleli coeleftis correfpon

dentis; atque adeo latitudinem loci æqualem effe decli

nationi verticis ejufdem loci. Et denique iHud manife

ßum eß locilatitudinem æqualem effe altitudini polari.

Nam altitudo poli adæquat declinationem verticis; de

clinatio autem verticis adæquat latitudinemloci.

279. Quemadmodum autem meridiani dicuntur

circuli latitúdinum , ita aequator , & paralleli adpel

lantur circuli longitudinum ; nam longitudines non

quidem ab æquatore verfus polos , quemadmodum lati

tudines, fed ab occafu ad ortum numerantur, Eft quip

pe longitudo alicujus loci arcus aequatoris vel paral

leli ab occafu in ortum tendens interceptus inter me

ridianum , qui habetur ut terminus longitudinum , &

meridianum illius loci. Sane quum de conftituendo

latitudinum termino ageretur haud difficile fuit ip

fum in æquatore collocare , ut pote qui omnium pâ

rallelorum præcipuus jure haberi potefat. At fuborta

deinde contemplätione longitudinum non æque facile

fuit certos terminos conftituere , unde initium nume

rationis fieret : etenim meridiani funt omnes circuli

maximi , neque quidquam canfae eft cur alius alio po- '

tior habeatur. Inde orta graviffima illa contentio inter

Ceographos de Primatu meridiani. Aliis enim place

bat potiffimum habere meridianum , qui per infulam

. JNa •

.
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S. Nicolai Promontorio viridi adjacentem ; aliis meri.

dianum, qui per infulam Corvi Azoridibgr adfcriptam;

aliis denique meridianum tranfeuntem per infulam

Ferri Camariarumomnium occidentaliflimam: in quo

rum fententiam mappæ Geographicæ ut plurimum con

ftrui folent , Aliudtamen faciunt Aftro homi , qui me

ridianum loci in quo verfantur, & in quo fuas obferva

tiones faciunt , habent po:iffimum. Diverfum etiam

faciunt Nautæ, qui meridianum portus, unde primum

folvunt, habent præcipuum.

28o. Quum autein Sol moveatur ab ortu in occa

fum fpatio 24 horarum , is fingulis horis promovebi

tur verfus occafum per gradus f 5. Quapropter in locis,

quæ donicilio noftro quindecim gradibus orientaliora

funt,tneridies unam horam antevertet, duas in illis,quæ

triginta gradibus orientaliora funt , tres in illis , quæ

quádraginta quinque 5 atque ita deinceps. Similiter in

locis, quæ meridiano noflro quindecim gradibus occi

dentaliora funt, meridies poft unam hofam continget ;

•.

poft horas duas in locis, quæ triginta gradibus funt oc

cidentaliora 5 poft tres in locis , quæ quadraginta quin•

que gradibus inagis vergunt ad occafim,atqüe ita dein

ceps , unde longitudines locorum non modo per gra

dus, graduumque partes, verum etiam per tempus,tem

;;;;';; partes poffunt defcribi, dummodo memineri

imus quindecim gradibus unam horam deberi, duas tri

ginta, tres quadraginta quinque , atque ita deinceps.

íJua ratione locus qui à primo meridiano abeft grâdi

bus 45 ,rninutis I 5, & fecundis 1 5, dici poterit abéffe ab

eodem meridiano per horas 3 minutü i,& fecundum 1.

Etenim queinadmodum fingulus i 5 gradibus debetur

hora una,ita fingulis quindccim minutis,debetur unum

temporis minutum 5 fingulis vero quindecim fecundis

unuin temporis fecunduiii.

281. Denique illud fciendum eft in Terreftri globo

Antecor adpellari , qui eodem meridiani femicirculo

utuntur, & oppofitis parallelis 3 Periecos qui eodem pa

rallelo utuntur , fed óppofitis femicirculis ejufdem fne

ridiani. 4ntipode* denique, qui & oppofitos habent pa

ral
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rallelos , & oppofitos femicirculos ejufdem meridiani .

Adpellantur äütem paralleli oppofiti paralleli illi , qui

aeqüe diftant ab æquatore. Itaque Anteci eamdem for

tiúntur longitudinem, latitudinem vero eamdem quan

titate,fpeciè diverfam. Perieci viciffim eamdem habent

latitudinem tum quantitate,Å fpecie , fed longitu

dines diverfas , earumque differentia eft horarum 1 x .

Denique Antipodes habent latitudinem eamdem quidem

quantitate, fpecie vero diverfam; habentque etiam lon

gitudines diverfas, earumque differentia élì pariter ho

rarum 12, five graduum 18o.

C A PuT Q u I N Tu M.

De daplici Sideram altitadime ; & de Poli

alcitudine affeqaemda .

282. Apite fecundo hujus Libri di&um eft, paralle

C los altitudinum adpellari circulos omines ho

rizonti rationali parallelos ab ipfo horizonte verfus

verticem procedentes 5 di&umque etiam eft uniufcu

jufque'parâlleli altitudinem adpellari arcum verticalis

ciréuli`inter ipfum , & horizontem comprehenfum 5 ex

quo illud deduximus horizontis nullam prorfus effe al

titudinem5 paralleli vero altitudinem eo effe majorem,

quo magis ad verticem accedit 5 & denique altitudinem

verticis omnium maximam effe , eamquie accuratiffime

effe graduum 9o.

283. Sed illud etiam di&um eft, fideris altitudinem

adpellari ipfam altitudinein paralleli, in quo fidus con

ftituitur ;Š fideris in horizonte exiftentis

nulla prorfus eft altitudo 5 duo vero aut plura fidera in

eodemiparallelo pofita eamdem habent altitudinem; &

deniquè maxirna altitudo , ad quam fidus adfcendendo

poteft pervenire, ngnaginta grâdus fuperare non poteß.

Patet äutem in fphærâ parâllela fidérum altituäinem

in fingulis fuis revolutionibus eandem permanere ;

etenimi fidera in fphæra ifta defcribunt motu diurno

circw los
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circulos horizonti ad fenfum parallelos. At vero in

fphæra re$ta & obliqua fiderum altitudines indefinen

ter mutari. Etenim qunm in utraque hac fphæra pa

ralleli altitudinum æquatoris parallelos interfecent , '

corpora autem cœleftia moveantur fecundum circu

los' aequatori parallelos , neceffe eft ut fingulis ipfa

temporis articùlis parallelum altitudinis , atque adeo

altitudinem mutent.

284. Et quoniam in utraque hac fphæra unufquif

que parallelus æquatoris occurrit induóbus pun&is pa

fallélis altitudinüm, inde fit ut utrobiq; fidera bis earn

dem altitudinem dietim confequantur , feinel in plaga

Qrientali , iteium in plaga occidentali 5 bis enim in eo

dem altitudinis paralleló verfantur. Sed.quum ad meri

dianum adpulerünt, tunc maximam altitúdinem confe

quuta effe cenfenda funt. Sane in fphæra obliqua fidera

numquam occidentia bis meridianum pertranfeunt fe

mel in parte fuperiori , iterum in parte inferiori ; &

quemadmodum altitudo fiderum fuperior omnium e(&

maxima; ita inferior eß minima omnium.

285. Sideris ergo ab horizonte emergentis altitudo

augetur indefinentêr ufq; ad meridianumi, quo tempore

maximam altitudinem confequitur, quain meridiamam

dicimus 5 deinde vero minuitur continenter ufque ad

horizontem , quo tempore omni prorfus altitudiine de

ftituitur. Quocirca duplex in fideribus altitudo dißin

guenda e(t, meridiana nempe , & non meridiana. Prior

pertinet ad fidera quum ad meridianum adpellunt, quæ

in ftellis numquam occidentibus diftinguitur in fjpe

riorem , & inferiorena. Altera vero fpe&at ad fidera

quae extra meridianum conftituuntur. lltramque autem

altitudinem æque metimur per arcum verticalis circuli

inter fidus,& horizontem comprehenfum; ad cognofcen

dam enim altitudinem fideris fat eft cognofcere quan

titatem hujufmodi arcus. Ad quod obtinendum etfi

complura inftrumenta excogitatâ lint ab aftronomis ,

præcipuo tamen loco habetur Qgadrant aftronomaicus ,

île cuius tota conftru&ione , atque ufu confulendi funt

præ cæteris Hirius in fuis Tabulis Affronomicir , &

ToM. II. K Al)A
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magnum Italiæ lumen Euftachius Mamfredius in primis

fuis Ephemeridibur. -

286. Quemadmodum autem altitudines fiderum ex.

plorantut per quadrantem aftronomicum , ita per eum

dem etiain quadrantem invenire liceret pcli altitudi

nem , fi in ipfo polo fidus aliquod fixum , atque im

mobile effet coiiftitutum . Nam comperta ejus fideris

altitudine , illico haberetur poli altitudo. Nunc autem

quum in polo nullum fidus deprehendatur,neq;fi adeffet

perpetuo ibi morari poífet propter caufas infefius expo

ineiidas , conati funt Aftrohamii per ftellas circumpola

res numquam occidentes poli altitudinem definire ,

Methodus ita fe habet . Sit HO(Fig.3o.) horizon loci ;

HZO meridianus ejulden loci, Z vertex, P polus vi(ibi

lis, & PO altitudo poli , quæ inveftiganda proponitur.

Sit infuper S fidus aliquod circumpoläre, quod ita circa

polum P ab ortu ad occafum revolvatur , ut tamen fu

pra horizontem HO perpetuo maneat. Itaque hoc fidus

his meridia tuuin pertranlibit femel in S fupra polum P,

iterum in s infra eumdem polum - Capiatur ergo me

diante quadrante aftronomico utraque Tideris altitudo

fuperior nempe SO, & inferior yO 5 tum ex fuperiori SO

Š inferiori sO dimidium differentiæ PS, aut Py

vel fubtrahatur ex altitudine majori SO , vel addatur

minori fO ; refiduum enim aut fumma fèmper dabit

quæfitam poli altitudinem PO. lnventa poli altitudi

fie habebitur loci latitudo ; quum latitudo loci ubique

aequalis fit altitudini polari. Sed inventa poli altitudine

PO facile eritĘ aequatoris EH inveßigare.

Etenim quum arcus meridiani HZO fit graduum 18o ,

fitque arctis ejufdem ineridiani PE graduum 9o , erit

fumma arcuum PO , EHgraduum etiam go. Quapro

pter complenentum altitúdinis polaris ad gradus 9o

dabit altitudinem æquatoris. llt fi aititudo pòli in hac

noitra Civitate Neapolitana fit graduum 4o. 5o. 3o.

quemadmodum nuperrime accuratifiimis obfervationi•

bus habitis deprehendimus, altitudo æquatoris erit gra

duum 49, 9, 39,

C A

}
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C A P ll T S EX T ll M.

JDe imzyefligamdis Sideram dec/imatiomibar.

Item de arcabas diurnit , atque m0

&farmis ; deqae amphitadimibus

ortiwji , occidajfjae

definiemdit.

287. INventa poli altitudine facile erit deinde fide

rum declinationes determinare 5 item arcuum

diurnorum , ac noéturnorum quantitatem, amplitudi

nefque ortivas , & occiduas. lît à declinationibüs inci

piamus , repræfentet iterum HZO (Fig. 3 1.) horizontem

rationalem, Z verticem, EQ æquatorem, P polum, S fi

dus aliquod in ineridiano conftitutum , & SE declina

tionem ipfius fideris, quæ inveftiganda proponitur •

Capiatur cum quadrante aftronomico altitudo fideris

meridiana SO, vel SH; tum fi quidem fidus pertranfeat

meridianu:m inter polum P, & verticem Z, ab altitu

dine fideris meridiana SO fubtra&a poli altitudine

PO, fupererit diftantia fideris S à polo P 5 cujus idcirco

complementum ad gradus 9o dabit declinationem quæ

fitam SE. Quod fi vero fidus tranfeat inter verticefi Z,

& æquat9rein EQ,id quod ex ipfius æquatoris altitudi

ne dáta facile cognofcitur, eo cafu ad habendam fideris

declinationem fátis erit ab altitndine fideris SH fub

trahere altitudinem æquatoris EH. Et denique (i fidus

tranfeat ultra æquatorem refpeétu verticis Z , tunc ad

habendam declifiationem SE oportebit viciffim ab alti

tudine aequatoris EH -fubtrahere altitudinem meridia

nam fideris SH. Qua quidem in re notandum eft decli

nitionem in primio & fecundo cafu prodire ejus fpe

ciei, cujus eit polus vifibilis P; in tertio vero cafu decli

nationem ad óppofitam fpeciem pertinere.

288.$ autem ex data poli altitudi

ne elicitur Jeclinatio fideris ; ita viciffim'ex data fide

§ 2 ris
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ris declinatione alicubi obfervata nulio negotio defi

nietur elevatio poli in alio quovis loco dato . Sumpta

enim rurfus fideris S altitudine meridiana, ejus comple

mentum dabit diftantiam SZ fideris à vertice Z. Tum

fi fiduis tranfeat inter verticem Z & polum P, ab ejus

declinatione SE, quæ data fupponitur, auferatur diftan

tia fideris à vertice ZS5 fi vero tranfeat inter verticem

& æquatorem , id quod ex ipfius fideris altitudine me

ridiana cognofcitur , addatur declinationi SE diftantia

7S fideris à vertice; denique fi tranfeat ultra æquatorem

refpe&u verticis, id quod innotefcit ex fpecie declina

tionis datæ » ab arcu SZ auferatur {ideris declinatio da

ta ; nam dmni cafu habebitur arcus ZS inter verticem

& æquatorem comprehenfus : cui arcui demonftratum

eft aeijualem effe poli altitudinem PO.

289. Ex data autem tum altitudine æquatoris,quum

fideris declinatione facile erit per refolutionem triahguli

fphærici invenire arcum tum diurnum quum no&ur

mium ejus fideris. Sit enim rurfus HZO meridianus,HO

horizon, (Fig. 32.) P polus, EH altitudo æquatoris data ,

EQ æquator, A fidus, & RA ejus parallelus. Intelligatur

er locum fideris A tradu&us circulus declinationis

PAI occurrens æquatori in pun&o I. Itaque in triangu

lo {phaerico QAI tria dabuntur 5 nempe angulus re&us

ad I, angulus AQI, five ipfi æqualis EQH, quem meti

tur altitudo æquatoris data EH,& declinátio fideris AI,

. quæ etiam data fupponitur; quapropter facile erit inve

nire latus Ql , quod additum quadranti EQ dabit to

tum arcum EH, qui idcirco cognofcetur. Sed arcus RA

fimilis eft arcui EI : itaque quot gradus partefque gra

duum continentur in arcu æquatores EI , totidem gra

dus graduumque partes continebuntur in arcu paraIleli

RA:quibus in tempus converfis ea lege ut fingulis quin

decim gradibus fiijgulæ horæ attribuantur , habebitur

fpatium temporis , quod impendit ftella ad hoc ut ab

horizonte adfcendat åd meridianam 5 ideoque duplum

hujus temporis erit arcus diurnus 5 ipfius autem com

plementum ad horas24 erit arcus ric&urnus. Sic fa

ciendum erit fi declinatio fideris AI fit illius fpe

ciei
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ciei , cujus eft polus vifibilis P 3 quod fi vero fit fpeciei

oppofitæ, eo cafu ab arcu aequatoris QE graduum 9o de

trahendus effet arcus QI:reliduum enim EI dabit arcum

femidiurnum RA.

29o. Et quoniam in eodem triangulo QAI ex tri

bus $atis fupfa recenfitis invenire etiám licet hypothe

nufam QA , habebitur eo ipfo amplitudo fideris ; quae

quidem erit ortiva fi fidus oriatur , occidua vero fi oc

cidat 5 eritque infuper ejufdem fpeciei cum polo vifibi

li, fi declinátio fideiis fit ejufdeifi cum polo vifibili fpe

ciei ; erit vero fpeciei oppofitæ , fi declinatio fit pariter

oppofitæ fpeciei. Sed adbotandum e[t in fphæra re3ta fi

defum amplitudines ab eorumdein fiderum declinatio

nibus diver(as non effe. Etenim coincidente polo P

(Fig.33.) cum cardine O, quemadmodum accidit in

fphæra re&ta, incidet pun&um æquatoris E in verticem

Z , pun&um autem Iin pun&um Q. Quocirca fideris

declinatio AI mutabitur in amplitudinem QA; id quod

ex eo etiam colligi poteft , quod fidera in fpfiaera re$ta

adfcendant perpéndiculariter fupra horizontem, per

pendiculariterque defcendant.

29t. Cæteruni quo Iriajor eft poli altitudo, eo majores

funt ejufdem fideíis arcus diurfii aut no&uraj. Eténiin

arcus lideris femidiurnus RA(Fig.3 2.)ÉÃ; ex fuin

ma, vel differentia quadrantis EQ & arcus Qi 5 itaque

uo major eft arcus QI eo major erit arcus diurnus fi

eris conitituti in hemifphærio poli vifibili , atque eQ

major erit arcus no&urfius fidefis conftituti in hemif

phærio oppofito .Jam vero ad inveniendum arcum

Ql inftituenda eft hæc proportio. llt finus totus ad tan

gentem declinationis datæ fic tange ns altitudinis poli

ad finum cruris QI ; itaque quumj prior ratio data (it ;

data erit & pofteriör 5 atqüe adeo quò major eit poli ele

vatio, eo major erit arcus Ql. . T .

292. Denique quo major eft poli altitudo, eo ma

jor erit ejufdemi fideris amplitudó ortiva , aut occidua.

Etenim ad inveftigandam hypothenufam QA triangu

1i re&anguli QAI3 per quam amplitudo fideris defi

nitur , inftituenda eß, hæc Pgpogio : ut finus totus

3 ad
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ad finum declinationis fideris ita fecans elevationis po

li ad fnum arcus QA. llnde quia data eft prior ratio ,

dabitur & pofterior , nempe fecantis altitndinis poli ad

finun hypotherufæ QA : atque adeo qu^ major eft poli

altitudo, èo major erit fiderisâmplitudo QA.

C A P l] T S E P T I M ll M.

De Parallaxi Siderum: ubi de z/i/àram ,

atque vcraram altitudimam

d/èrimime.

293. Q Ed altitudines fiderum , de quibus ha&enus

verba fecimus quoniam à vefis diverfæ funt ,

vife, atque adparentes adpellantur. Enim vero per qua

drantemi aftronomicum £ffequimur altitudinem fideris

fupra horizontem fenfibilem3 quum tamen vera ejus

altitudo fit arcus verticalis circùli inter fidus , & hori

zontem rationalem comprehenfus. -

294. Quod ut clarius adpareat , repraefentet NMT

(Fig.34.) fùperficiem Telluris, cujus centrum fit T : N

locum obfervatoris , CNZ lineam verticalem , Z vertí

cem , BNB horizontem fenfibilem , qui tangit fuperfi

ciem Telluris in pun&o N, & HCH horizontem ratio

nalem, qui tranfiens per centrum Telluris C parallelus

eft horizónti fenfibili . Denique referat S fidus, à quo ad

pun&a N , & C du&ae intelligantur re&e SN , SC : erit

ergo angulus SNB adparenr , feu vfa fideris altitudo ,

altitudo nempe illa, quam per quadrantem affequimur:

at vero fideris altitudo vera elt angulus SCH 3 quare

quum anguliSNB, SCH non fint æquales inter fe,fequi

tur vifamfi fideris altitudinem à vera ipfius altitudine

effe diverfam. Non diffimiliter angulus SNZ adpella

bitur vifa, feu adparem; fideris à veftice diftantia 5 vera

' enim ejufdem fideris à vertice diftantia erit angulus

SCZ, qui ab angulo SNZ longe diverfus eft.

295. Hinc áutem liquet prirno altirudimem fideris

vifam fèmper minorem effe altuudine vera; viciffim ve

IO
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ro diffantiam vifam fi leris à vertice fémper verit di?itri.

tia effe majorem. Etenim quum in triangulo SNO an

gulüs interior SNO minor fit angulo exteriori & op

Ê SOB;fitque angulus SOB própter parallelas æqua

is angulo SCH, erit?ngulus SNO minor angulo SCH ;

unde quum angulus SNO lit fideris altitudo vifa, angu*

lus vefo SCH fit vera ip(ius altitudo, erit vft fiderir al

titudo femper minor altitudine vera . Et fimiliter qu ■ m

in triangulo SNC angulus exterior SNZ, qui eft vita di

ftantia fideris à vertice , major fit angulo interiori &

oppofito SCN , qui veram fideris à vertice dittantiam

metitur , erit vifa fiderit à vertice diff.imtia femper mit

jor di/fantia vera ab eodem vertice.

296. Liquet fecundo differentiam tum vife atque ve

ræ altitudinis, quum vifae atque veræ diffantiæ à vertice

aequalem effe angulo illi, quem femidiameter Terreftri*

cómprehenáit ad fidur S, qùem ângulum parallaxim al

titudinis deinceps adpellâbimus T.ft efiim diff:rentia

inter vifarn altitudinern SNO,& verarn SCH,(ive etiam

SOB, angulus NSO, five NSC 5 & fimiliter differentia

inter vifàm à vertice diftantiam SN/, , & vera:m SC7,

el\ idem angulus NSC ; quapropter quum ángulus NSC

aequalis fit ei, quem fenidiamefer Terre*tris CN com

prehendit ad fidus S ; fequitur d;ferenti.tm tum vife

atque veræ altitudinis, quium vife íit jus veræ fíleris 4

vertice diffantiæ æqualem eff? angulo , quem fémi liame

ter Terrejlrir comprehenditTa d fflur. itaqué quo major

eft,cæteris paribus,femidiameter Terreftris, eo m jjr e(t

parallaxis ejufdem fideris : etenim quo major eft femi

diameter Terreftris, eo major et angultis, quem ipfa fe

midiameter comprehendit ad fidus'. Et quouiaim alti

tudo fideris vifa ininor eft vera, addendo parallaxim al

titudini vifæ habebitur altitudo vera. Rürfus quoniam

diftantia vifa fideris à vertice major et vera,fubtrahen

do parallaxim â ditantia vifà habebitur diftantia vera.

297. Liquet tertio fimum parallaxeor altitudinis ali

cujur fiderii effe fémper ut finum vife ipfiu* dj£.tnri.e a

vertice • Etenim quum in triangulo SNC detur tum fe

midiametur TellurisCN,quum di(tantia fideris S à cen

4 trQ
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troC ejr fd«m Telluris,dabitur ratio re&a. CN ad re&am

CS 5 atqui CN eft ad CS ut finus parallaxeos CSN ad fi

num arguliSNC, five etiam ad finum anguli SNZ, qui

vifam fidegis à vertice diflantiam metitur 3 itaque ratio

finus parallaxeos altitudinis ad finum diftantiæ vifae

fideris à vertice etiam data erit; adeoque illius fimur erit

ut fimur iffius. unde fi parallaxium qüantitates fint exi

guæ, non modo finus parallaxeos erit ut finus diftantiæ

vifae fideris à vertice,verum etiam ipfa parallaxis erit

ut idem finus diftantiæ vifae fideris à vertice. Itaque

fidere ad verticem accedente parallaxis continenter de

crefcit : atque adeo quemadmoduin in ipfo horizon

te parallaxis eft omnium maxima, ita in vertice eft mi

nima omnium , immo prorfus nulla : quæ omnia ex eo

quoque confequuntur, quod angulus, quem femidiame

ter Terreßris comprehendit adTidus éo major fit , quo

magis fidus ad horizontem accedit , eo vero fit minör ,

quo magis fidus accedit ad verticem.

298. T Data fideris parallaxi in quocumque gradu al

titudinis vifæ, facile invenietur ejufdem fideris à Tel

lure diftantia . Sit enim data parallaxis NSC ad altitu

dinem vifam SNB. Quoniam datus fupponitur. angulus

SNB, dabitur etiam angulus SNC , qui componitur ex

dato angulo SNB, & ex angulo re&3 BNC. Itaque in

triangufo SNC dabuntur omines anguli;atque adeó ratio

laterüm non ignorabitur. Sed data eft femidiameter

Terreftris CN 5 quare dabitur etiam diftantia (ideris S

à centro Telluris C. Viciffim vero data fideris à Tellu

re diftantia facile erit ejus parallaxim ad quamvis alti

tudinem veram determinare. Sit enim data tum fideris

altitudo vera SCH, quum ipfius diftantia SC. Quoniam

datur angulus SCH dabituf etiam angulns SCZB unde

in triangulo SCN data erunt non modo latera CS, CN,

verum étiam fumma angulorum CSN, CNS ab bafinm

NS: quapropter facile erit ipfos angulos CSN, CNS di

vifjm invenire. - -

299. Liquet quarto fiderum, quorum eadem ef? altitu

do vifa fupra horizontem,parallaxer altitudinis effe inter

fe reciproce ut ipforum a Telluris centro diftantiar. Sit

en1IA

¥

-
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enim S fidus unum , & 1 fidus alterum, quorum utrum<

que adpareat in una eademq* re&ta linea NSI, hac enim

rationéeadem erit utriufque fideris vifa altitudo. Du&is

re&is CS, Cl, erit quidem angulus CSN parallaxis fide

ris S, angulus vero CIN parallaxis fideris I 5 quæ quum

modicæ fint, quemadinódum fuo loco dicetur, ipfæ pa

rallaxes erunt inter fe ut finus ipfarum . At vero finus

parallaxeos CSN,five CSI eft adTinum parallaxeos CIS

ut Cl ad CS5hoc eft reciproce ut diftantiâ fideris S à cen

tro C ad diftantiam fideris I ab eodem centro 5 itaque

parallaxis fideris S erit ad parallaxim fideris I recipfo

ce ut diftantia fideris S à centro Telluris ad diftantiam

fideris I ab eodem centro felluris . Qgapropter fide

rum,quorum eadem eft altitudo vifa fuprà Horizontem,

illud majorem habebit parallaxiin , quod nobis vici

nius eft:illud vero minorem,quod à nobis longius diftat.

Id quod, ex eo quoque liquefe potefl , quodTrecedente

fidere S à Tellufe mianentè eadem altitudine vifa,minor

femper, atque minor evadat angulus, quem femidiame

ter Telluris CN ad ipfum comprehendit. Llnde illud

fua fponte profluit fiderit in immenfa a Tellure diffam

zia cóllocati mullam prorfur vel im ipfo horizonte effe pa

rallaxim altitudinis : evanefcente nempe in tafita di

flantia angulo, quein femidiameter Tefreftris ad fidus

comprehendit . Quod quum ita fit mirum effe non de

bet fi nullamÉÉ Saturno, ne dum in ftellis fixis,

altitudinis parallaxim obfervare unquam Aftronomi

potuerint ; étenim adeo immenfae funfhgrum fiderum

à nobis diftantiæ , ut præ illis femidiameter Terreftris

inftar pun&i habeat.

3oo. Denique illud liquet parallaxes duorum fide

runa , quorum tum altitudines fupra horizontem, quum

diffantia a centro Telluris inaqualer funt, effe inter fe

ut fimu* vifarum eorumdem fiderum á verticè diffamtia

rum dire$e, &• diffamtia* ipfòrum a centro Telluris in

9erfe. Etenim quum diftantiæ à Telluris centro pares

funt, altitudines vero funt inæquales,parallaxes fequun
tur rationem finuum diftantiarum vifarum à vertice. .

Viciffim quum altitudines (unt pares , qiuet; verQ

cen
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à centro Telluris funt inæquales , parallaxes fequuntur

inverfam rationem diftantiarum à centro Telluris.

Itaque fi neque diftantiæ à centro Telluris æquales funt,

neque altituidines vifae funt æquales , parallaxes erunt

intèr fe dire&e ut finus vifarum à vertice diftantiarum,

*eciproce vero ut ipfæ diftantiæ à centro Telluris.

3ör. Itaque parallaxeos menfura pendet ex tribus

hifce caufis,ex Telluris nempe femidiámetro, ex altitu

dine fideris fupra horizonté, & ex ipfius à Telluris cen

tro diftantia . Nam parallaxis dati fideris eo major eft ,

•quo major eft femidiameter Telluris. ltem eadem paral

faxis eo major eft, quo fidus minus attollitur fuprä hori

zontem. Denique quo minor eft fideris à Telluris cen

tro diftantia , eo etiam major eft parallaxis. Quocirca

major eft Lunæ perigeæ parallaxis, quam Lunæ apogeæ.

Item parallaxis Lufiæ horizontalis major eft parälläxi ,

quam Luna cæteris paribus fortitur in alio quocumque

altitudinis gradu. Denique quamvis Sol, & Luna in eo

dem altitudinis gradu c6nfittant,tamen major elt paral

laxis Lunæ quam Solis, ob minorem illius à centrò Tel

luris diftantiam. 11 - - l!

3o2. uæ quum ita fint nullo negotio per paralla

XeS È, $i Ê, diverfis$?P??!;

definiri poterit vera figura Telluris , quemadmodum

fummi Vir ingenii Eujiachius Manfredius nuperrime

Aftronomos coinmonefecit . Etenim fi parallaxes Lu

nares in eodem altitudinis gradu » atque in eadem di

-ftantia a centro Telluris päres fint fub omnibus paral

Jelis Terreftribus , Tellus fphærica figura donabitur ;

quod fi vero inæquales fint,figuram à fphærica longe di

verfam fortietur. Num autem oblongata fit verfüs po

los verfus æquatorem vero depreffà , quemadmodùm

Mathematici Galli fentiunt, afi vero oblongata fit ver

fus aequatorem verfus polos autem depreffa,quæ Hugenii,

Mewfomi , aliorumquè clariffimorumi Virorüm fuiífen

tentia 5 id quidem facile cognofcetur ex decremento, vel

incremento parallaxium Lünarium fub diverfis paralle:

1is obfervatarum. -

CA
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De Sideram refraífione : ubi rarfùs de vifa

rum veraramqae altitadimam

difcrimine.

3o3. ulgatiffima luminis proprietas eft,radios lu

cis dum ex uno medio oblique decidunt in

aliud medium de tramite defle&ere , atque aliam femi

tam inire . Deflexum iftum radiorum , quern refraé}io

mem Phyfici adpellant , fieri diximus Libro fuperiori

fequentibus legibus. Prima ut radius refraéìus femper

fir* im plano tranfeunte per radium incidentem , &per

perpendicularem, quæ a punélo imcidentiæ educitur fu

per fuperficiem refringentem. Secunda ut radii in tran

Jeundo de rariori medio im demfiu* accedamt ad perpendi

cularem, ab illa vero recedant im tranfèundo viciffim de

medio demfiori im rariur . Et tertia denique ut fimus am

guli incidéntiæ ad fimum anguli refraâionis fit fémper in

data, atque conffamti ratione.

3o4..” Jam Tellurem noftram ad certarn quamdam

altitudinem undique corpus cingere ex aere, aqua, & re

liquo craffiori elemento concretùm, quam atmofphaeram

adpellamus, in confeffo eft apud omnes. Quapropter ra

dii luminis , quos corpora coeleftia immittunt verfus

oculos noftros;quum atmofphæram ifiam pervadere de

beant , refra&ionein patiantur oportet fecundum leges

modo expofitas . Sane fpe&atore in Telluris centro

conßitut6 nullam radii eo advenientes refra&ionem

fubirent : quemadmodum enim Tellus fphærica eß, ita

fphærica pariter eß atmofphæra Tellurem ambiens.

Itaque radii ad centrum tendentes quia perpendiculari

ter incidunt in atmofphæram nullam refra&ionem pa

tiuntur ; etenim refra&io non habet locum nifi in'ra

diis oblique decidentibus. -

3o5. Sed quoniam nos haud quidem ex centroTel

luris, fed ex ejus fùperficie fidera fpe&amus , res *}tes
e

^

N.
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fe hábet. Sit enim N (Fig. 35.) locus obfervatoris in fu

perficie Telluris ; NB horizon fenfibilis, cui parallelus

eft horizon rationalis CH, fitque MIR atmofphæra Tel

lurem cingens, & S fidus, à quo ad pun&a N, & G du&ae

intelligantur re&ae SN, SC. Facile intelligitur oculo ih

centroTellurisC conltituto futurum,ut fidus S videatur

mediante radio integro CS: nam is perpendiculariter at

mofphæram fubiens nullam refra&ionem pati debet. At

vere oculo in loco N conftituto facile etiam intelligitur,

impoffibile effe ut fidus S videatur mediante radio in

tegro NS ; nam radius SI oblique occurrens atmofphæ

ræ refringi debet in radium ICQ accedendo ad perpendi

cularem CI: eo quod refra&io fit è rariori medio in den

fius 3 quapropter radius refra&us IQ non ad oculum

fpe&atoris pófiti in loco N , fed ad oculum ejus fpe&a

tòris, qui ex loco Q intuetur, tendet • Spe&ator autem

loci N intuebitur fidus per radiurn refra&tum NM , cu

jus incidens SM nonnihil altior elt radio SI. -

3o6. Hinc autem fit ut fidera propter refraâionem

nltiora adpareamt , quam revera funt, refpe£ii horizontis

fenfibilis . Cadat enim ex fidere S in atmofphæram

fadius SM , ifque refra&us pergat ad oculum N per re

&am NM. Sidüs, quemadmodùrn demonftratum eft Li

bro fuperiori, adparebit in dire&ione re&ae NM ; itaque

altitudo fideris vifa erit angulus PNB : atqui altituido

vera refpe&u horizontis fenfibilis eft angulus SNB, qui

minor eft angulo PNB : quare vifa fidefis altitudo ma

jor erit ejufdem altitudine vera.

3o7. Sed uti nonuimus id verum non eft , nifi re

fpe&u horizontis fenfibilis; nam refpe&u horizontis ra

tionalis nihil de hoc certi ftatui poteft , quandoque

enim altitudo vifii PNB major eft vera SCH , quamdo

que ei æqualir ejf , quandoque vero minor , pro ut nem

§. angulus PNS major , æqualis , aut minor eft angulo

SO. Quod ut planum fiat ponamus angulum PNS

majorem effe angulo NSO 5 itaque addito cömmuni an

ulo SNO,fiet angulus PNB major duobus angulis SNO,

SO 5 quibus quùm æqualis l1t angulus extërior SOB ,

five etiam SCH , erit angulus PNB ctiam major •£*
Q.

-
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Io SCH . Non diffimili ratiocinio oftendetur angulum

PNB æqualem effe ,. aut minorem angulo SCH pro ut

angulus PNS æqualis ponitur, aut minor angulo NSO.

5o8 Ex eo äutem quod fidere exiftente in S propter

refra&ionem adpareat in loco altiori P fequitur, ad alti

tudinem vifam'PNB refra&ionem effe angulum PNS,li

ve MNS,quem re&tæ lineæ ab oculo ad fidus verum, atq;

adparens du&ae comprehendunt ad ipfum oculum • Eft

autem anguius MNS exceffus anguli NMX fupra angu

lum MSN : itaque refra&io fideris S ad altitudinern ad•

arentem PNB erit etiam exceffus , quo angulus NMX.

É; angulum MSN : at vero angulus MSN tam exi

güus eft etiain in Luna , quæ n9bi$ eft yjciniffima , ut

tuto contemni poffit 5 quare refra&io fideris S ad alti*

tudinem vifam PNB erit folus angulus NMX. Quod

autem angulus MSN exiguus lit , atque contemnendus

perfpicuum quidem fiet 5 dummodo confideretur ipfius

Lunæ à nobis diftantiam immenfam effe refpe&u alti

tudinis atmofphæræ NM , quæ ad quinquaginta ad

fumimum milIiaria evehitur. -

3o9. Quum autem angulus SMG , five CMX •

quem radius SMX comprehendit cum perpendiculari

CMG |it angulus incidentiæ, angulus vero NMC,quem

radius refra&us MN comprehendit cum eadem perpen

diculari (it angulus refraâionis, fitque refra&ió NMX

differentia angulorum CMX, NMC, fequitur refra

äionem ad quamcumque altitudinem PNB æqualem effe

exceffui , qiio angulus incidentiae fuperat anguilum refra

&iiohis. Ex quo quidem Theoremäte pluralicet collige

re. Nempe primo refraéìionem eo effe majorem, quo mi

mur fidur abeff ab horizonte . Secundo refra&ionem fide

zis in ipfo horizonte conftituti effè maximam omnium •

Et denique refraéìionem fideris im vertice conftituti mul

Iam prorfur effè. -

3 io. Etenim demonftrant Geometræ differentiam

duorum angulorum,quorum fimur datam habent rationem

inter fè , eo effè majorem , quo ipfi anguli majores funt.

Itaque quum finus anguli incidéntiæ ad finum anguli

refra&ionis fit in ratione data, differentia horum afigu

- lorum
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loruin eo major erit , quo ipfi anguli majores fuerint .

At vero fidere in horizonte conftituto angulus inciden

tiæ, atque adeo angulus refra&ionis elt omnium maxi

mus, deinde vero decrefcit per gradus, pro ut fidus fu

ra horizontein attollitur ufque donec in vertice ipfo

evanefcat ; Quare refra&io fideris in horizonte confti

tuti erit maxiifia omnium, in vertice erit minima,quin

fmmo prorfus nulla , in altitudinibus vero intermediis

intermedias etiam magnitudines fortietur.

3 1 1. Cæterum quód refra&iones fiderum majores

fint prope horizontem, quam prope verticem, hac alia

ratione oßendi poteft. Lüminis radii , ut oftenditur in

JDioptricir, eo niajori refra&ione afficiuntur , quo obli

quiùs incidunt in fuperficiem refringentem 5 nullam

vero refra&ionem patiuntur , quum perpendiculariter

ipfam offendunt. Itaque quia radii profluentes ex fidere

pofito in horizonte obliquiffime incidunt in atmofphæ

ram , quo magis autem fidus attollitur fupra horizon

tem eo minori obliquitate ipfam pervadunt , denique

fidere ad verticem ipfum adpellente, radii perpendicu

lariter decidunt in atmofphæram , inde fequitur refra

&iones prope horizontem maximas effe debere : eas

vero minores, atque minores fieri prout fidus magis at

tollitur fupra horizontem: deniquè in ipfo vertice pror
fus evanefcere. -

3 12. Nihil autem refert, num fidus longinquum fit,

an vero fit vicinum , In pari enim altitudine Vjfa fide

rum quantumvis inæqualiter diftantium pares funt re

fra&iönes, etfi parallàxes inæquales fint. Sane aliter

creditum e(t ab ævi fuperioris aftronomis, qui non mo

doin eo errarunt, quod crediderunt refra&iónes prorfus

evanefcere ad altitudinem graduum 45 » verum etiam

peccarunt in eo , quod putâverunt fiderum inæqualiter

dißantium inæquales effe refra&iones 5 ex quo fa&um

eft ut proprias Lunæ,proprias Soli,proprias denique cæ

teris fideribus tum erfantibus,quum ifierrantibus refra

&iones conßituerint. Verum qui animadvertet fidera

S, & K quantumvis inæqualiter à nobis diffita in eodem

radio dire&o SKM collocata eamdem prorfus refra&io

nem,

p
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nem fubire debere , is non dubitabit Solis, Lunæ, cæ

terarumque fixarum eafdem prorfus effe refra&iones

in æquali gradu altitudinis vifae, -

3 13. ltaque altitudines fiderum fumptæ per qua

drantem duplici ex capite à veris aberrant, própter pa

rallaxim nempe , & propter refra&ionem . Parallaxis,

, uti fuperiori Capite oftenfum eft , deprimit nonnihil fi

dus; Refra&io viciffim ipfum attollit . Itaque ad fide

ris altitudinem veram obtinendam, parallaxis addenda

eft,refra&io autem eft fubducenda. Séd contrarium fieri

debet fi ex adparenti fideris à vertice di[lantia vera

quæratur; tunc enim parallaxis erit fubtrahenda, refra

&io vero addenda erit: fed de his fatis hoc loco,

c A P u T N O N u M.

JDe Mota Solis , & Planetaram compofito ;

ubi de reliquis /pbæræ circa/ir.

314. llc ufque duplicem in Sole motum confide•

ravimus utrumq5 adparentem, atque 0rtum

a totidem Telluris motibus ei à Copernico adtributis ,

Diximus enim Libro fuperiori Solem moveri fub ecli

ptica ab occafu in ortum , five in confequentia figno

rum; quem motum oriri vidimus ex motu Telluris an

nuo circa Solem etiam ab occafu in ortum . Principio

autem hujus Libri diximus Solem, nec non cætera fide

ra moveri ab oriente in occidentem fpatio 24 horarum;

atque hunc alium motum monuimus proficifci ex revo

lutione Telluris circa axem fuum ab occafu in ortum . .

etiam in tempore 24 horarum.

3 1 5. Cohfiderandum nunc eft quid accidat Soli du

plici ifto mctu adparenter agitato ; nempe expendenda

eft fkmita Solaris adpaiens orta ex motu Solis annuo fub

ecliptica ab occafu in ortum, & ex ejus motu diurno ab

ortu in occafum . Quod ut fiat memoranda hic funt

Theoremata quædam ad motum corporum pertinentia,

quæ ex Libro primo petenda funt, I. velocitatem corpo
7ri£
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yi; dupliei vi eodem tempore agitati majorem effè aut

minorem , pro ut vires fimul agentes confpirante; funt ,

aut vero contrariae. Il. motum corporis effè tardiffimums

fi vires fimul agentes omnino tendant. ad parte; contra

íriar,fedfieri tamen fecundum illam femitam, ßcundum

quam tendit vis maajor. III. motum corporis effè concita

£iffimum fi virer fimul agentes tendant ad eamdem par

sem , fierique etiam fecumdum illam /emitam , verfur

quam utraque vis fimul agen; dirigitur. Et IV denique

faotum corporis duplici vi eodem tenapore agitati effè pro

ortioue media temperatum fi vires neque omnino confpi

*anter fimt neque omnimo contraria , fed datum quem

vir amgulum contineant inter fé $ ipfumzque motum fieri

Ä dire3ionem diverfam ab illis , verfus quas

temdumt vires agenter,

3 16. Itaque quia Sol motu fuo diurno ab ortu in

occafum defcribere debet circulum aliquem æquatori

arallelum , motu vero annuo ab occafu in ortum de

cribere debet eclipticam ; fi quidem parallelus, & ecli

ptica congruerent inter fe contingeret, ut Sol duplici vi

èodem tempore urgeretur verfus partes omnino contra

rias tenderite . ltâque ex fecundo Theoremate motus

Solis compofitus fieret etiam per circumferentiam pa

ralleli , féd nonnihil tardior evaderet. Quod fi autem

confideremus Solem inotu annuo quafi integro gradu

dietim promoveri verfus ortum , at vero in quatuor

temporis minutis motu diurno promoveri verfùs occa

fum etiam gradu uno, facile intelligemus fingulas revo

lutiones Solares diurnas ex utroqüe niotu compofitas

quatuor temporis minutis diuturniores in ea hypothefi

evadere.

317. Hæc inquam ita contingerent , fi ecliptica ,

quæ circulus eft Coeli maximus »[& æquator congrue

rent inter fe ; five quod eodem redit fi axis coeleftis nor

maliter ad eclipticæ planô infifteret. Nunc vero quum

ecliptica inclinietur ád æquatorem gradibus a?-}- fe

re ,'quemadmodum fuo loco demonftrabitur , res aliter

fe habebit ; etenim accidet ut duarum virium , quibus
eodem tempore Sol agitatur,altcra tendat ab ortu #! OC

Ca! !) mn
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cafum fecundum dire&tionem paralleli, altera vero tem

dat ab occafu in ortü fecundum dire&ionem eclipticæ.

Itaque motus Solis compofitus nonnihil etiam tardior

evadet, fed fiet fecunduni aliam femitam diverfam tum

à dire&ione paralleli , quum à dire&ione eclipticæ ;

quam quidem femitam àttentius contideranti fpiralem

èffe adparebit . Et quoniam deviatio eclipticæ áb æqua

tore modica eft , fingulæ revolutiones Solares diurnæ

quafi quatuor minutis diuturniores pariter evadent.

3 18. Sed operæ pretium eft rem totam ex fchemate

intelligere. Repræfentat EQ (Fig.36.) æquatorem coae

leftem, cujus poli fint P , & p , fitque CALB circulus

fphæræ maximius ita ad æquatorem inclinatus ut angu

lùm cum eo contineat graduum ferme 23 -;-.Jam SolTita

quidem movetur ab occafu in ortum , ut numquam di

{cedat à circumferentia hujus circuli CALB, qüarn fpa

tio annuo nunc [egnius incedens , nunc velocius latus

diverfis cum velocitatibus defcribit.CQnjungamus nunc

hunc Solis motum annuum ab occafu in órtum cum

motu diurno ejufdem Solis ab ortu in occafum: orietur

enim motus ille fpiralis, de quo diximus , & qui revera

in Sole deprehenditur. Sit efiim S Sol alicubi in circuli

CALB circumferentia collocatus } jam fi motu annuo

is deftitueretur,defcriberet una cum pun&o eclipticæ S,

in quo hæret, circulum accuratiffimè æquatori paralle

lum 5 nunc vero quoniam Sol movetur interea ab occa

fu in ortum , fimúlque transfertur ab ortu ad occafum,

un&um quidem eclipticæ S perget defcribere circu

um æquatori parallelum , at Sol'utroque motu inter

veniente fpiralem viam peragrabit. Nam fi SR fit ar

cus, quem Sol defcribit àb oçcafu in ortum in tempore

24 horarum , quia ipfe initio revolutionis diurnæ repe

ritur in pun&o S,in fine autem ejufdem revolutionis re

peritur in pun&o R , facile intelligetur Solem defcri

pfiffe interéa temporis viam fpiralem SMNR.

3 1 9. Circulus ifte CALB', quem Sol annuo fpatio

defcribit ab occafu in ortum,Ecliptica uti diximus ad

pellatur; ifque quia declinat ab æquatore gradibus *:-!

ferme habere debet in Coelo polos fuos totidem gradibüs

ToM. II. L. à Polis
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& polis mundi disjun&os. Et dicitur quidem polus ecli

pticæ Boreus , qui polo mundi Boreo propinquior eft :

Aufiralis vero qüi Auftrali eß vicinior.Qjemádmodum

autem æquator difpefcit Coelum in partes duas æquales

borealemi unam, auftralem akeram; ita nominibus im

mutatis ecliptica. Ex quo illud feri neceffe eft, ut quæ

dam fint in Coelo loca , quæ refpe&u aequatoris accen

feri debeant regionibus borealibüs , refpe&u vero ecli

pticæ regionibüs auftralibus: contra alia fint loca, quæ

fefpe&u æquatoris referri debeant ad regiones außra

les, refpe&u vero eclipticæ ad boreales. Hæc autem

loca funt binæ illæ Lunulæ cœleftes, quæ æquatore , &

ecliptica continentur.

32o. Ecliptica occurrit æquatori in duobus pun&is,

quorum alterum Se&io verna , alterum Se&io autumna

/ir adpellatur: priorem enim veris , alteram autumni

initio Sol obtinet , quibus temporibus æquino&ia cele

brantur. Dicuntur etiam Aries , atque Libra ; nempe

quia figna Arietis, & Libræ in fe&iofies illas antiquitus

cadebánt. Quod ut intelligatur memoria repetendâ funt

ea , quæ fuperiori Seé}ione diximus , nempe'eclipticam ,

five viam Solis adparentem per duodeciin conßellatio

nes cœleftes tranfire, quarum ordo, & nomina funt

Arier, Taurur, Gemini, Camcer, Lea, Virgo

Libraque,Scorpiur,Arcitenenr, Caper, Amphora,Pifcer.

Harum conftellationem ante viginti fæculâ hæc erat di

fpofitio. Aries incipiebat à fe&ione verna & per trigin

tà gradus verfus oitum extendebatur ; fequentes gra

dus 3o occupabat Taurus ; hos excipiebant Gemini:

tum ordine confequebantur figna reliqua , quibus fin

gulis triginta gradus adtribuebantur. At nuhc propter

Inotum fiderum in confequentia fignotum fidéra jam

excefferunt ex illis locis. ilt ecce quem locum in Coelo

Taurus occupabat , nunc Aries tenet , in cujus fedem

fuccefferunt Pifces , horumque locum Amphora occu

pavit, atque ita deinceps. Nihilominus inanlit partibus

èclipticæ vetus adpellatio : nam à fc&ione verfia ortum

vei fus primi triginta eclipticæ gradus adpeilantur Aries;

deinde fequuntür Gemini, quibus triginta Prit; gra
£ ι}$
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dus adtribuuntur, atque ita deinceps 5 hoc tantum cum

difcrimine quod duodecim partes eclipticæ adpellantur

figna amaffrá , duodecim vero conftellationes coeleftes

adpellantur figna ftellata, ut nempe altera ab alteris di

ftinguerentur. Qu9 in loco notandum eft figna ßellata

# de uno hemilphærio in aliud tranfire 5 ut con(tel

lationibus Virginis,& Pifcium jam contigiffe videmus,

quarum prior quum antiquitus effet in heimifphæriobo

reali, nunc deprehenditur in hemifphærio auttrali 5 al

tera viciffim erat antiquitus in hemifphærio auftrali ,

tunc vero tranfiit in boreale hemifphærium. Sed figna

anaflra , quia immobilia funt , mütare hemifphæriüm

nequeunt. Itaque priora fex figna Aries , Tautus , Ge

mini, Cancer, Leo , VirgQ femper erunt in hemifphæ

rio boreali , in quo nunc funt cònftituta $ fequentiâ fex

femper manebunt in hemifphærio au!trali.

33 1. Suos ecliptica habet parallelor , qui circuli

funt fphæræ minores eclipticæ paralleli non ómnes qui

dem æquales, fed alii aliis continenter breviores, eoque

breviores , quo magis ad eclipticæ polos accefferijt.

Per hos circuìos fciendum eft fidera inerrantia æquabi

liter moveri in confequentia fignorum , fed adeolente ,

* ut vix longo poß tempore adpâreat ea difcefiffe de locis

fuis: neque efiim fingulis annis promoventur verfus or

tum amplius, quam y* fecundis. Ex quo fit ut ad inte

grum gyrum abfolvendum plus quam 25ooo annis in

digeafit. Hic fiderum motus in Coperniceo Syßemate eß

totus adparens, atq; ex certo quodam motu axis Telluris

proficifcitur , quemadmoduûm fuo loco demonftrabitur,

322. Ab hoc circulo profe&a eft latituditum in

Coelo contemplatio, ut pote quæ ab ecliptica dire&e

verfus polos ipfius numerantur. Latitudinis enim cœ

1eftis nómineintelligunt aftronomi uniufcujufq5 fideris

ab ecliptica diftantiàm : qua propter ftellarumi in ipfo

eclipticæ polo conftitutarum fiulfa prorfus eß latitudo;

fìellae verò in alterutro polorum conftitutæ latitudo eft

accuratiffime graduum 9o, eaque eft maxima omnium.

Non diffimiliter adpellant latitudinem paralleli ejus ab

ecliptica diftantiam. Itaque latitudo pafalleli et eadem
L 2 Cum ITn
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cum làtitudine fideris, quod verfatur in eo parallelo.

Paralle]orum vero hinc & inde ab ecliptica æque remo

torum'eadem prorfus eft latitudo ; eadem tamen quo ad

quantitatem, non quo ad fpeciem, quum altera b5realis

fit, altera auftralis , fumpta denominatione à polorurn

nominibus. Perfpicuum elt autem duas, aut phures ftel

las in eodem paraJlelo conftitutas eamdem prorfus la

titudinem fortiri. Itaque dato parallelo dàbitur latitu

do fideris ejufque fpecies ; & viciffim data latitudine fi

deris atque ejus fpecie dabitur parallelus. Et quoniam

motus proprius fiderum inerrantium fit per circulos

eclipticæ parallelos inde fequitur ea , ita moveri ab

occafu in ortum , ut numquam latitudinem mutent.

323. Quum autem dicimus latitudinem fideris effe

diftantiam ipfius ab ecliptica , intelligimus diftantiam

numeratam fuper circulo, qui à fidere normaliter duci

tur ad ipfam eclipticam: hac enim ratione docent Geo

metræ defumendâs effe hujufmodi diftantias . Quapro

pter latitudo alicujus fideris aut paralleli erit etiam

ärcus circuli , qui à fidere vel paralle lo normalirer du

citur ad eclipticam. Hujufmódi circulos ex re adpella

bimus in pòfterum circulor latitudinum 5 ad metien

das enim làtitudines paffim adhibentur . Patet autem

circulos iftos & maximos effe , & omnes in polos ecli

pticæ coire.

324. Quemadmodum autem arcum circuli latitu

dinis inter eclipticam & fidus interceptum latitudinem

fideris, ita arcum ejufdem circuli inter fidus, & eclipti

cæ polum comprehenfum diffamtiam a polo adpellant ;

quam diftantiam liquet defumi poffe tami à poló boreo,

quam à polo auflrali. Itaque fi làtitudo fideris fuerit bo

realis, complementum latitudinis ad gradus 9o dabit

diltantiam ipfius à polo boreo; fumma vero latitudinis

& graduum 9o dabit ejus diftantiam à polo auftrali .

Viciffim vero fi latitudo fuerit auftralis complemen

tum latitudinis dabit diftantiam à polo auftrali , fum

ma vero latitudinis , & graduum 9ò dabit diftantiam à

polo boreo, V.

32 5• lllpd etiam indubium eß latitudinum$
QS
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los habere polqs fuos in circumferentia eclipticae .

Etenim fi dúo fint circuli in fphæra maximi ad ie in

vicem perpendiculares, alterutrius poli conftituentur in

circumferentia alterius. Itaque eclipticæ ambitus ha

beri poteß tamquam fedes five locus polorum , qui ad

omnes circulos latitudinum referuntur.

326. In ecliptica numerantur longitudinter fiderum,

principiumque humerationis ßatuitur in primo Arietis

gradu'. Eft autem longitudo fideris arcus eclipticæ ab

initio Arietis per ortum ufque ad circulum latitudinis

per ipfum fidus tranfeuntem numeratus : qua ratione

íiderâ conftituta in eo circulo latitudinis, 'qui tranfit

er Arietem , atque adeo per Libram aut omini carent

Ë. , aut habent longitudinem graduum 180 .

Sidéra vero conftituta in quovis alio circulo latitu linis

aut eamdem , aut oppofitas longitudines fortiuntur •

Et quoniam Sol numquam defi:&ìt ab ecliptica, longi

tudö ipfius erit arcus eclipticæ inter principium Arie

tis, & locum Solis comprehenfus, atque ab óccafu ver•

fus ortum numeratus.

327. Locus fideris datus in Coelo intelligitur, quan

do data eft iplius tum longitudo , quum latitudo , lati

tudinifque fpecies. Nam l5ngitudo Tideris dat circulum

latitudinis, in quo verfari débet ipfum fidus : ejus vero

latitudo , latitúdinifque fpecies dàt parallelum eclipti

cae , in $. idem fidus morari debet 5 interfe&io autem

circuli longitudinis cum eclipticæ parallelo dat fide

ris locum.

328. Quemadmodum autem fidera referuntur ad

eclipticam per longitudinem , & latitudinem, ita refe

runtur ad æquatorem per adfcenfionem re$am , & per

declinationem . Jam quid declinationir nomine veniat

fupra explicatum e(t . AJfcenfionem vero fideris re3am

adpellamus arcum æquatoris ab initio Arietis per or

tum ufque ad declinationis circulum per fidus trànfeun

tem numeratum. Itaque fideris exifténtis in eo circulo

declinationis, qui trafifit per initium Arietis , & Libræ

aut nulla eft adfcenfio ré&a , aut e& graduum 18o.

Siderum vero in eodem declinationis aitculo conßitu

I. 3 COrum
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torum aut eadem eft adfcenfio re&a , aut oppofita :

Atque hic etiam admonere oportet fideris , cujus data

eft tam adfcenfio re&a , quam declinatio atque fpecies

declinationis, locum in Coelo non ignorari : nam ad

f enfio fideris re&a dat circulumÅ , in quo

fidus moratur; declinatio vero declinationifque fpecies

dat parallelum æquatoris, in quo idem fidus morári de

bet; interfe&io vero circuli déclinationis cum parallelo

dat ipfius fideris locum.

329. Cæterum hujufmodi adfcenfiones re$æ adpel

lantur, quia habent locum in fphæra re&a: nam præter

ipfas confiderantur in fphæris obliquis adfcefifiones

obliqua. Quod ut intelligatur fciendüm eft adfcenfio

nem fideris proprie adpellari arcuin æquatoris nutne

1atum ab occafu in ortum ab initio Arietis ufque ad il

lud æquatoris pun&um, quod oritur fimul cum fidere:

itaque quia ortus fiderum habet locum tum in fphaera

τε&a, quum in fphæra obliqua, ipfa adfcenfio aut re

£la erit, aut obliqua, re&a nempe in fphæra re$ta, obli

qua vero in fphæra obliqua. Et quoniam in fpæra re&a

omnes circuli declinationum, dum Coelum diurno mo

tu abripitur, coeunt aliquando cum horizonte , fit hinc

ut adfcenfio re&a definiri etiam poffit , quod fit arcus

æquatoris ab initio Arietis per orfum ufque ad circulum

declinationis per fidus tranfeuntem numeratus.

33o. Perfpicuum eft autem adfcenfionem re&am

quandoque majorem effe adfcenfione obliqua ,quando

que minorem , quandoque ipfi æqualem exifteré: nam

in fideribus , quæ ultra 12 horas morantur fupra hori

zontem , adfcenfio re&a obliquam fuperat : in iis vero

quae minus quam 12 horas morantur fupra horizontem

adfcenfio re&a deficit ab obliqua ; denique in fideribus

quæ 12 horas accuratiffime morantur fupra horizon

tem,hoc eft in iis quæ fub aequatore pofita funt, adfcen

fio re&a obliquam adæquat. Quemadmodum autem

intervallum ißarum duafum adfcenfionum dicitur dif

feremtia adfcenfionalis ; ita addendo , vel detrahendo

differentiam adfcenfionalem ab adfcenfione re&a obli

nebitur adfcenfio obliqua.

33 1. Ad
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231. Adfcenfionibus re$tis , atque obliquis adfines

funt defcenfiones , quæ re&as atque obliqua vócantur. Et

generaliter quidemi defcenfio dicitur arcus æquatoris ab

initio Arietis per ortum ufque ad pun&um illud ejuf

dem æquatoris numeratus, quod fimul cum fidere occi

dit. Hic autem occafus fi confideretur in fphæra re&a

dicetur defcenfio re$a , fi in fphæra obliqua dicetur de

fcenfio obliqua. Atque hic etiäm adnotandum eß defcen

fionem obliquam quandoque re&tæ defcenfioni æqua

lem effe,Ę effe majorem, quandoque vero mi

norem, pro ut fidus occidens duodecim hóras moratur

fupra horizontem , minus quam 12 horas , aut pluf

quam 12 horas. Eftque amplius advertendum , (ideris

cujus major elt adfcenfio re$ta, quam obliqua minorem

viciffim effe defcenfionem re3tam quami obliquam 3

& viciffim fideris cujus minor elt adfcenfio re&a, quam

obliqua majorem effe defcenfionem re&am, quam obli

quam : quæ omnia ex globo Coelefti re&ius intelli

gentur.

332. Pun&um illud eclipticæ, quod in meridiano

verfatur punâum culminanr dicitur , ejufque adfcenfio

re&a dicitur adfcenfio medii Cæli. Non fèmper autem

pun&um iftud culminans fecat bifariam partem Ecli

pticæ vifibilem, hoc eft medietatam illám Eclipticæ

quæ verfatur in hemifphærio fuperiori, fed quandoque

pars eclipticæ orientalis occidentalem fuperat,quam lóq;

vero hæc illa major eft. Priori cafu pun&um quod bifâ

rium dividit fupradi&am Eclipticæ inedietatem cadit

ad partes orientales meridiani ; altero cafu cadit ad par

tes occidentales.Verum utroque cafu pun&um illud di

citur Nonagefimum.

333. Sed ut ad motum Solis adparentem redeamus,

Sol interea ac movetur adparenter fub ecliptica ab oc

cafu verfus ortum, defcribit quotidie ab ortü in occafum

circulum nonnihil ab æquatóris parallelo defie&entem.

Itaque quum verfatur in principio Arietis, five in

altera fe&ionum æquatoris,]& eclipticæ , quafi ipfum

æquatorem defcribere videbitur , & ubiqüe genitium

æquino&ium, celebrabitur , quum ubique æquiütor ab

L 4 hori
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horizonte bifariam fecetur. At fequentibus diebus alios,

atque alios parallelos defcribere videbitur eoque magis

ab æqu atoré verfus boream declinabit, quo màgis motu

fuo annuo recedet ab Ariete. Similiter quum Sol eft in

principio Libræ , five in alia fe&ione eclipticæ cum

aequatore,iterum æquatorem percurrere videbitur,aliud

que æquinc&iuin celebrabitur; quorum æquino&iorum

inter vallum erit menfium fere [ex 5 deinde alios , atque

alios parallelos defcribere videbitur , eoque magis ab

aequatore verfus Auftrum declinabit , quo magis motu

{uo annuo à Libra recedet.

334. Sed maxima Solis ab æquatore declinatio con

tingit in ipfius ad Capicornum, vel Cancrum adpulfu 5

etenim poft illa tempora declinatio Solis tantum abeft

ut crefcat, quin potius minuatur per gradus, ùt ad obli

uam eclipticæ refpe&u æquatoris pofitionem atten

jî; manifeftum fiet. Quapropter Sol dum ab initio

Atietis, vel Libræ tendit Verfus Cancrum aut Capicor

num continuo ab æquatore recedit : fuperatis vero illis

fignis denuo accedit ad æquatorem ; inter acceffum au

tem & receffùm paululum confiftere, & quafi fiare vide

tur; unde fofffitiorum ncmen derivavit.

335. Ex eo autem quod æquino&ia contingant quum

1 verfatur in principio Arietis vel Libræ, folftitiâ ve

fò quum Sol verfatur in principio Cancri vel Capicor

ni 5 hinc fa&um ut pun&a illa duo aequimo&ialia , ifta

vero folftititialia dicerentur. Quemadmodum autem

pur&a æquincStialia motu diurno ab ortu in occafum

àbrepta æquatorein defcribunt , ita pun&a folftitialia

eodem motu concitata duos parallelo$ defcribunt, quos

Græci Tropicor adpellarunt ab ipfius Solis verfus æqua

torem converfione, quam Te3srm, adpellant. Patet autem

tropicorum ab æquatore diltantiam effe graduum 23 -£

fere : tantum enim ipß ab æquatore recedunt, quanta eft

obliquitas eclipticæ} five quantum pun&a folftitialia ab

ecliptica declinant.

, 336. Inter declinationum circulos præcipui haben

tur Coluri duo, quorum alter æquino$iorum , alter fòlffi

rioruma digitur. Colurur/o/ffitiorum eft circulus ille de

clina
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-clinationis , qui tranfit per pun&a folftitialia 5 qui qu£

dem circulus , ut ex glóbo intelligitur, perpendicularis

eft ad eclipticam 5 uiide non modo vices gerit circuli

declinatiónis, verum etiam fungitur officiô circuli lati

tudinis . Duo ißi circuli eclipticam in quadrantes qua

tuor difpefcunt, quorum unufquifque tria continet fi

gna. Primum quadrantem , in'quo funt figna Arietis •

Tauri , & Geminorum Sol defcribit à die 21 Martii ad

diem 2x Junii , five ab æquino&io verno ad folftitium

aeftivum'. Secundum eclipticæ quadrantem , qui com

prehendit figna Cancri , Leonis, & Virginis defcribit

Sol à die *;|ii; ad diem 23 Septembris, five à folfti

tio æßivo ad æquino&ium autumnale. Tertium qua

drantem eclipticæ, in quo continentur figna Libræ ,

Scorpii, & Sägittarii percurrit Sol à die 23 Septembris

ad diem 22 Décembri§, five ab æquino&io aütumnali

ad folftitium hibernum ; denique à die 22 Decembris

ad diem 2 1 Martii , five à folftitio hiberno ad æqui

... no&ium vernum, Sol defcribit ultimum quadrantem

eclipticæ , in quo continentur figna Capri • Amphoræ »

& Pifcium.

337. Superfunt circuli polarer, qui funt circuli duo

æquatori paralleli à polis eclipticæ motu diurno abreptis

circa muhdi polos defcripti . Et quoniam poli eclipti

cae abfunt à polis mundi per gradus 23 -#- fefe , ipfi p3

lares circuli eodem intervalló diftabunt à polis mundi

Sed diftantia ipforum ab æquatore erit graduum 66-5

fere. Qua ratione inter omnes circulos æquatori paral

lelos quinque habendi funt infigniores; Æquator umuf,

Tropici duo, totidemq;Polarer; qüi univerfum Cœlum ia

{exZonas difpefcunt duas torridar, duas temperata*, &*

£luar frigidas.Torrida Zonae funt, quæ æquatore & duo

bus tropicis continentur , atque earum làtitudo eft gra

duum 33 -;-. Temperata Zonâ funt, quæ duobus tropi

cisy & düobus polâribus continentur , atque earum láti

tudo eft graduüm 43 ferme.Denique Zonæ frigidæ funt,

quæ à pólaribus circulis ufque ad polos excurrunt#

quarum Zonarum latitudo eft etiam graduum 23-£- fe

re. Hujufmodi fex 7onae proprie£í: in£*

Tela
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Telluris, in cujus fuperficiem polares circuli , atque

tropici cogitatione tränsferendi funt.

338. uit finem huic Capiti imponamus advertendum

eft eos, qui fub æquatore Terreftri incolunt, dies perpe

tuo no&ibus æquales habere.Etenim ipfi utuntur fphæ

ra re&a, in qua fphæra paralleli omnes bifariam ab ho

rizonte dividuntür: eos vero qui fub aliquo parallelo

Terreftri degunt dierun, no&iumq; inæquálitatem con

tinenter experiri , exceptis diebus æquino&ialibus , in

quibus Sol æquatorem defcribit . Etenim ilti fphæram

dbliquam obtinent, in qua fphæra omnes paralleli , ex

cepto æquatore , inæqualiter ab horizonte dividuntur.

1)eniq; polorum incolas unum diem perpetuum,unam

que perpetuam no&em toto anno habere, & tam diem,

$.no&em fex menfium fpatio finiri:etenim loca illa

phæram parallelam fortiuntur , in qua medietas ecli

É manet fupra horizontem , medietas altera infra

orizontem . Inæqualitas autem dierum , no&iumque,

quæ habet locum in fphæra obliqua, ita temperatur, ut

fumma dierum adæquet fummám no&ium : nullus

enim eft locus Telluris, cui in integro anno fex menfes

diei , totidemque no&is non contingant ; excepta inæ

qualitate, quæ tum à refra&ionibus, quum ab excentri

citate motùs Solis oritur, de qua fuo loco dicetur.

339. Cæterum Sole ab æquatore verfus polum ele

vatum declinante dies quotidie accrefcunt ufque ad

folftitium, quo tempore cóntingit dies longiffina?: nox

viciffim bréviffima. Sole vero ad æquatorem redeunte,

gies decrefcunt per eofdem grados, & no£tes augentur.

Declinante deinde Sole verfus polum depreffujn dies

magis , 1$ magis minuuntur, donec in folftitio con

tingat dies breviffima, nox vero longiffima . Denique

Sole ad æquatorem redeunte dies decrefcere incipiuât ,

no&es autem minuuntur.

34o. Quæ autem de motu Solis adparenti di&a funt,

eadem habent locum in Planetis, Cómetis, cæterifque

ftellis. Etenim eorum motus adparens componitur ex

motu periodico ab occafu in ortum fecundum trami

$em ebliquum adæquatorem , & ex motu diurno ab

QTÉù
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ortu ad occafum fecundum circulos parallelos æquato

ri: ex quibus duobus motibus tertius enafcatur oportet

fecundùm viam fpiralem 5 quæ quidem via fpiralis in

ßellis fixis parumi aberrat à circùlis æquatori parallelis

ob lentiffimium ipfarum motum verfus ortum : fed in

Planetis Luna præfertim, Mercurio, & Venere, qui ce

lerius moventur, multum declinat ab illis.

34r. Ex his , quæ ha&enus di&a funt adparet cir

culos omnes fphæræ Cœleftis tum maximos , quum

non maximos referri poffe ad axes tres unica , eaque

fimpliciffima ratione'. Primo enim du&a cogitatione

linea re&a à polo Mundi Boreo ad polum Aúralem ,

circa eam tamiquam axem intelligefidi primüm funt

Æquator , & Paralleli numero infifiiti, ad quorum om

niùm plana ipfe axis per fingula centra tranfiens nor

maliter infifti&tum vero confiderandi funt Circuli decli

mationä numero etiam infiniti habentes eumdem axem

pro diametro communi , atque adeo perpendiculariter

occurrentes Æquatori. Secundo du&a étiam cogitatione

re&a linea à pün&o illo Caeli , quod Zenith repræ(entat

ad Nadir , circa eam tamquam axem intelligendi pri

mum funt Horizom, & Circuli numero infiniti Horiiom

ti paralleli, ad quorum omnium plana ipfe axis per fin

gula centra tranfiens normaliter infißit? tum vero com

fiderandi funt Circuli Vergicale* numero etiam infini

ti ( inter quos Meridiamur eminet) habentes eumdem

axem pro diametro communi ; atque adeo perpendicu

lariter occurrentes Horizonti • Denique du&a etiam co

gitatione re&a linea à polo Eclipticæ Boreo ad polum

Zlt;/!ralem (quos polos di&um effe abeffe à Mundi polis

gradibus 23-; fere ) circa eam tamquam axim intelli

gendi primum funt Ecliptica , & Cireuli numero infi

niti Eclipticæ paralleli, äd quorum omnium plana ipfe

axis per fingula centra tränfiens norrnaiitef inßße.

Tum ver9 confiderandi funt Cir cwli latiewdinum mu

mero infiniti habentes eumdem axem pro diametro

cornmuni , atque adeo perpendicularite* occurrentes

Eclipticæ. -

342• Sed adgaret etiam circulos omnes , qui refe

εμμtus
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runtur vel ad axem Mundi , vel ad axem Eclipticae im-:

mutabiles effe: uterque enim unus femper idemque eft,

{altem judicio eorum , quibus perfuafum eft polos tum

Mundi, quum Eclipticæ certam , fixamque pofitionem

habere. At vero circuli qui referuntur ad âxem Hori

sontis mutabiles funt: mutato enim utcumque loco

mutatur Zemith , Nadirque , adeoque inutatur linea re

&ta , ad quam hi circuli referuntur. Specialiter autem

quando Zanith incidit in alterutrum polorum Mundi ,

circuli omnes qui effinguntur circa axem Horizontir

abeunt in eos,qui effinguntur circa axem Mundi; quan

do vero Zenith incidit in alterutrum polorum Eclipti-'

cæ, circuli omnes qui effinguntur circa axem Horizontir

abeunt in eos, qui éffinguntur circa axem Eclipticæ.

CA P ll T D E C I M Ul M.

In quo Do&rimae fphæricae Elementa

tradântar.

343. T)Raecipua fphæricae do&rinae fundamenta funt

latitudo loci , atque eclipticæ obliquitas , quas

idcirco neceffum eft accufatis menfuris primum óm

nium comprehendere. Non hic repetam qua ratione

loci latitudo, quæ poli altitudinem femper ãdæquat, in

veftigari poffit} id enim peculiari Capite à nobis fupra

expöfitum eft. Tantum qua mathodo affequi poífit

qbliquitas eclipticæ hic proferam , Obfervetur tum in

folßitio hiberno , quum in folftitio aeftivo adparens

centri Solis altitudo meridiana , cui addatur parâllaxis

congrua: deinde ex fumma dematur congrua refra&io,

ut ex altitudine fcilicet adparenti vera eliciatur. Tum

autem ex vera altitudine æftiva fubtrahatur altitudo ve

ra hiemalis: nam id quod £f? erit vera tropicorum

giftantia : quæ quum'dupla fit obliquitatis eclipticæ, ad

hanc obtifiendäm fatis érit tropicórum diftafitiam fic

fnventam in duas partes æquales difpefcere.

344. Sunt qui scligticæ Qbliquitatem mutabilema

Cre
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creda nt , argumento du&o ex obfervationibus vario

rum tempoiùm inter fe mutuo collatis , quæ aliam

atque aliâm fuiffe diverfis temporibus eclipticæ obli

quitatem oftendunt .Nam Arijlarchi Samii tempore,

qui 3oo annis ante Chriftum natum floruit , obliquitas

eclipticæ fuiffe dicitur graduum 24: vivente déinde

IPtolomaeo annis poft ChrijHum 14o decreviffe ad 23. 5 1 :

& rurfus Albategmii tempore 9oo fere poft Chriftuin an

nis ad 23. 35. Tycho autem ex propriis obfervationibus

eam ftatuit graduum 23.3 1-#-.Poft Tychonem diu credi

ta eft graduum 23.3o5 nunc vero fefquiminuto eam mi

norem facimus. Ex quibus colligunt obliquitatem ecli

pticæ polt Arißarehum Samium ufque ad tempora no

ítra cóntinuo decreviffe. Sed contra diligentiffimi fu

perioris ævi Aftronomi Gaffèndus, Ricciolur, Horroxius,

?Hevelius , aliique illam conltantem arbitrantur , neque

multum deferéndum effe credunt obfervationibus ve

terum, quum neque inftrumenta omnibus numeris ab

foluta„ÄÈÉ neque tutiori via incefferint . Qujn

immo Gaffèndus in vita Periefchii oßendit per obferVa

tiones à fé inftitutas eamdem fuiffe fuo tempore eclipti

cæ obliquitatem, quæ fuerat tempore Alex.indri Magni;

etenim éarndem obfervavit rationem gnomonis ad fùam

umbram in meridie folftitii æftivi Mjffiliæ , quæ fuerat

in eadem urbe olim obfervata à Pythea Miffilienfi.

345. Sed hanc litem diremiffè omnino videtur fum

mus Aßronomus Bomomienfi, Euffachiur Manfredius in

opere, quod nuper edidit, de Gnomone Meridiano B0

monienfi ad Divi Petronii : quum enim obfervationes

omnes o&oginta ab hinc annis immoto, eoque ma

ximo inftrumento pera&tas expendiffet Vir egregius ,

reperit inclinationem Eclipticæ ad Æquatorem toto eo

tempore fenfim fuiffe immiinutam. Specialiter autem

invenit ab anno 1656 ad annum 1695 Eclipticæ obli

quitatem diminutam fuiffe fécundis 23 : ab anno au

tem 1695 ad annum 1733 imininutam fuiffe fecun

dis 36: adeoque in annis 77 , qui fcilicet efHuxerunt

ab anno 1656 ad annum 1733 , Eclipticæ obliquita

tem decreviffe integro minuto primò. Reperit præ
terC3
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terea obliquitatem Eclipticæ anno 1733 fuifse gra

duum 23. 28-£-•

346. Inventa eclipticæ obliquitate, ex Solis declina

tione, quæ quotidie, üti vidimus, obfervari poteft, nullo

pegotio habebitur ejus adfcenlio re&a,& longitudo, five

1odus Solis inííí : idque per re(olutionem trian

guli$} fphærici. Sit enim ABCD (Fig.37.) ecli

ptica , & AEB æquator. AB primus quadransTeclip;icæ.

AE primus quadrans æquatoris. BC fecundus quàdrans

eclipticæ. EC (ecundus quadrans æquatoris. CL) tertius

quadrans eclipticæ. CE tertius quadrans æquatoris. De

niq5DA quartus eclipticæ quadrans. Et EA quartus qua

dräns aeqüatoris. Sit præterea S Sol , à quo ad æquãto

rem demittatur perpendiculatis SF , quæ Solis declina

.tionem referet J Itaque in triangulo re&angulo ASF,

vel CSF ex datis angulo re&o adf , declinátione Solis

PS , & eclipticæ obliquitate , quæ defignatur per angu

lum SAF, vel SCF, invenire licebit tum arcum eclipti

cæ AS, vel CS , quum arcum æquatoris AF, vel CF.

Et quidem fi Sol fit in primo eclipticæ quadrante, erit

AS Solis longitudo , & AF ejus a fcenfio re$ta quæfita.

$ fi verò fit in fecundo eclipticæ quadrante, com

plementum ad 18o gradus arcus CS dabit longitudinem

Solis3 & fimiliter complementum ad 18o gradus arcus

CF dabit ejus adfcenfionem re&am . Sin autem Sol fit

in tertio eclipticæ quadrante eo cafu addendo ad gra•

dus 18o arcum CS habebitur longitudo Solis5& fiifiili

ter addendo ad gradus 18o arcum CF habebitur Solis

adfcenfio re&a ,T)enique fi Sol fit in quarto quadrante

ad obtinendam longitúdinem Solis detrahendus eft ex

integra Ecliptica afcus AS : & {imiliter ad habendam

adfcenfionem re&am detrahendus eft ex integro æqua

tore arcus AF. Num autem Sol fit in primo , fecun

do , tertio , aut quarto quadrante cognofcetur ex ejus

declinatione , quæ fi quidem borealis fit Sol aut erit in

primo , aut in fecund6 quadrante, in primo fi crefcens,

in fecundo fi decrefcens fit. Sin vero fit auftralis Sol aut

erit in tertio, aut etiam in quarto quadrante, in tertio fi

crefcens fit, in quarto fi decrefcens,

347. Sed
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* 347. Sed in eodem triangulo ASF,vel CSF ex iifdem

datis invenire etiam licebit angulum FSA,vel FSC, qui

angulus inclinationem horarii circuli ad eclipticäm

métitur. Quin etiam in eodem triangulofi prætef angu

lum re&uifi,atq5 obliquitatemÉÉÉ; detur adfcefilio

re&a , inveniri poterit declinatio, longitudo, atque an

gulus Eclipticæ cum horario : Vel fi detur longitudo,

exinde colligi poterit adfcenfio re&ta, declinatió, & an

gulus eclipticæ cum horario.

348. Ex data Solis adfcenliqae re3a horologiiofcilla.

torii ope inveniri poterunt adfcenfiones re&è fixarum;

$. ut fiat motus horologii fic temperandus e[t, ut in

ex viginti guatuor horas numeret labente tempore,quo

fixa aliqua è meridiano digrefía ad eumdem revertitur;

quod tempus die naturali paulo brevius eft, ut infra di

cetur. Hjrologio fic ordinato index ad principium nu«

merationis conltituatur quando Sol neridianüm occu

pat 5 nqtetur deinde tempus ab horologio indicatum

quando ftella aliqua eumdem meridianum attingit ;

horæ horarumquepartes ad indice percurfæ in gradus

aequatoris converfæ dabunt intervailum adfcentionum

Solis , & fixæ, quod additum datæ Solis adfcenfioni re

&ae dat fixæ adfcenfionem re&am quæfitam. Data au

tern cujuslibet ftellæ adfcenfione reóta dantur reli.

quarum omnium adfcenfiones ; nempe obfervandum

£t tempus horologio prædi&o notatum inter appulfum

ftellæ , cujus adfcenfiò re&a data eft , & appulfùm alte

rius cujufvis ßellae ad meridianam; namque hoc tempus

in gradus , atque minuta æquatoris coiiverfum dabit

adfcenfionum differentiam : ex qua , exque data unius

fideris adfcenfione re&a alterius adfcentiò re&a facile

colligetur.

349. Qupd fi duo fidera propinqua fint, ex data unius

adfcenfione re&a alterius adfcënliâ invenietur methodo

fequenti, In ea autem non eft opus, ut expe&etur appul

fus ftellæ ad meridianum, fed folummodò Telefcopium

eft adhibendum , in cujus foco accommodata fint fila

quatuor,quorum (Fig.38) duo AB,CD (e fepr;i;
- afitc;



176 PHILOSOPHIAE NATllRALIS

lariter fecent, reliqua duo EF, GH his ad angulos fe

mire&os infiftant in communi fe&ione O. Telefcopium

fic inftru&um dirigendum elt ad binas ftellas vicinas ,

atque eo ufque convertendum , donec fidus unum ad

paieat in filo AB, ejufque motus adparens fiat fecun

âum eamdem re&am AB ; tuncque Telefcopium dili

gentiffime figendum eft, ne forte moveatur. In hoc fitu

re&a AB exponet portionem paralleli, quem ftella motu

diurno percurrit 5quumque CD hanc ad re&os angulos

{ecet, quemadmodùm re&a AB exponit parallelum, ita

CD repræfentabit horarium aliquem , His ita difpofitis

notentur mediante horologio fupradi&o tempora , qui

bus temporibus ftellæ duæ prædi&ae appellunt ad ho

rarium CD: etenim differentia temporis inter appulfum

unius ftellæ & appulfum alterius ad eumdem circulum

horarium CD fi in gradus,& minuta æquatoris conver

tatur dabit differentiam adfcenfionum utriufque fide

ris 3 adeoque fi detur alterutrius ftellæ adfceniio re&a ,

dabitur etiam alterius adfcenfio.

35o. Sed non modo ex data unius fideris adfcenfio

nere&a eruere licet adfcenfionem re&am alterius fideris

propinqui,verum etiamn ex data unius declinatione decli

inationem alterius licet colligere. Etenim quum anguli

QHO, QOH æquales fint inter fe , ut pote femife&i

erit arcus paralleli QH æqualis arcui horarii QO: ita

que ex gradibus, graduumique partibus, quæ continen

tur in arcu paralleli QH facile erit cognofcere gradus ,

raduumque partes , quæ continentür in æquali arcu

orarii QQ 3 faciendo nempe ut radius horarii ad ra

dium paralleli ita numerus graduum, & minutorum ar•

cus QH ad numerum graduum , & minutorum, qui in

arcu QO continentur. Etenim in circulis inæqualibus,

gradus, quos æquales arcus continent, funt reciproce ut

fadii circulorum. Quapropter ad cognofcendam quan

titatem arcus QO duo prænofcere oportet. Primum

enim cognofcenda eft ratio quæ intercedit inter radium

horarii , & radium paralleli ; deinde cognofcenda efk

quantitas arcus QH: Et quoniam arcus QO eft diffé
Ten!i2



I N S T I T tl T I O N ll M LIB. II. i **

rentia declinationum utriufque fideris; ex dato ipfo ar

cu QO atque ex data pariter unius fideris declinatione
facile elicietur declinatio alterius fideris.

- 35 1. Quantitatem autem arcus QH£j£; ob

fervando tempus inter appulfum tellæ ad filum GOH

& ejusappulfùm ad filum COD;etenim intervallumho

rum temporum dabit tempus , intra quod ftella arcum

aralleli QH emetita eft : adeoque tempus iftud in gra

ius & minuta converfum dabit numerum graduuì &

minutorum , quæ continentur in arcu paralleli QH.

Rationem autem , quæ intercedit inter fadium horarii

& radium paralleli QH hac ratione inveniemus.Sumpta

femidiametro fphæræ cœleftis , five, quod eodem redit,
fumpto radio jí; pro finu toto , radius paralleli

evadet finus complementi declinationis ejufdem paral

1eli : fed declinatio paralleli non differt à declinátione

fideris, quod moratur in eo parallelo: itaque radius pa

ralleli efit finus complementi declinatiofiis ejus fideris,

quod verfatur in eo parallelo 5 fenfibiliter autem erit

quoque finus complementi declinationis alterius fideris

vicini. Itaque alterutrius fidetis declinatio data quum

fit, ratio quæ intercedit inter radium horarii, & radium

paralleli erit eadem cum ratione » quam habet finus to

tus ad finum complementi declinationis datæ . Adeo

que ad adfequendäm quantitatem arcus QO facienda

eft hæc proportio. ut' fimus totus ad finum comple

menti declinationis datæ, ita quantitas arcus QH ad

quantitatem arcus QO.

352. Qu9d autem gradus,quos æquales circulorum

inæqualium arcus continent , fjnt inter fe reciproce ut

radii ipforfi circulorum, demonftratur ratione fèquenti.

Circulorum inæqualium AF,BE(Fig.39.)centrum com

mune fit C, fintque arcus AF, BE æquales inter fe: dico

gradus contentos in arcu AF effe ad gradus contentos

in arcu BE, ut eft radius CB ad radium CA. jungatur

CE; & erit numerus graduum contentorum in arcu AF

. ad numerum graduum , qui continentur in arcu AD,

ut eft arcus AF ad arcum AD;eft autem arcus AF æqua

1is arcui BE; quare erit etiam numerus graduum afcus
ToM. II. M. AF ad

•
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AF ad numerum graduum arcus AD , ita arcus BE ad

aicum AD; five,propter arcuum BE,AD fimilitudinem,

ut radius EC ad radium AC. At vero propter eamdem

a rcuum BE, AD fimilitudinem, quot gradus continen

tur in arcu AD totidem gradus continentur in arcu BE:

Quare numerus graduum , qui continentur in arcu AF

erit ad numerumi graduum, qui continentur in arcu BE,

ut fe habet radius BC eft ad ràdium AC.

353. Data flellæ adfcenfione re&ta & declinatione ,

ejus longitudo, & latitudo invenietur per refolutionem

trianguIi fphærici. Sit enim (Fig.4o.) S fidus,AD æqua

tor,AL ecliptica,SD circulus declinationis tranfiens per

fidus S, & SL circulus latitudinis tranfiens per idem fi

dus. Itaq; quemadmodum arcus æquatoris AD defignat

frderis S adfcentionem re&tam, & arcus circuli declina- .

tionis SD defignat declinationein ejufdem fideris 5 ita

arcus eclipticæ AL referet lopgitudinem fideris, arcus

vero circüli latitudinis SL referet latitudinem ejufdem

fideris 5 unde eo res redit ut videamus , qua ratione ex

datis arcubus AD , DS inveniri poffint arcus AL , LS.

Ducatur per fidus S, & per fe&ionem æquatoris cum

ecliptica A citculus maximus AS. Et jam in triangulo

re&angulo ADS quum dentur latera AD, DS invenietur

tum angulus SAD, quum arcus AS • llnde quum datus

fit tum angulus SAD, quum angulus LAD, qui eclipti

cæ obliquitatem metitür, dabitur angulus SAL . Deni

que in triangulo re&langulo SAL quia datur hypothe

fiufa AS & argulus obliquus SAL,fàcile invenientur re

liqua duo lateta AL, LS , quorum alterum longitudi

ném, alterum adfcenfionem lideris re&am reprætentat.

354. Comparando fixaruin loca à veteribüs obferva

ta cum locis , quæ nunc obtinent in ecliptica deprehen

{um eft latitudines inerrantium fiderum non mutari,at

longitudines à vernali eclipticæ cum æquatore interfe

&tione numeratas continuo crefcere: ex quo facile fuit

coliigere ftellas fixas moveri verfus ortum fecundum to

tidem circulos Eclipticæ parallelos, Sed ex eadem loco•

1um comparatione cognitum etiam eft hujufmodi fide

rum motum verfus ortum effe lcntillimum ; etenim in
3I} I)1§
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annis 7o vix integrum gradum perfeciffe deprehendun

tur . Sed fatendum efb revera ftellas fixas verfus ortum

non progredi , fed potius punéta æquino&ialia, ex qui

bus Iongitudines numerantur , regredi verfus occalüm;

ex quo pun&orum æquino3tialium regreffu neceffe eß

longitudines fiderum continenter augeri.Verum de hoc

fidèfum motu adparenti fuo loco dicetur. Illud hic ad

vertendum eft, ßäbilitis femel fixarum longitudinibus

atque latitudinibus , Planetarum , Cometarumque lo

ca^ per obfervationes & calculum etiam innotefcere.

Obfervata enim diftantia Planetæ , aut Cometæ à dua

bus [tellis fixis pofitionis datæ , facile exquirentur eo

rum longitudo, atque latitudo ad tempus obfervationis.

355. Sit enim (Fig.41.) P Planeta, cujus à fideribus A,

& C diftantiæ PA,PC obfervatione innotefcant; fint au

tem nota loca ipforum fiderum A,& C. Itaque fi EF fit

portio eclipticæ, du&is circulis latitudinum BAE, BCF,

dabuntur non modo arcus AE CF, qui latitudines fidei íi

referunt, verum etiam dabitur arcûs EF , qui differen

tiam longitudinum eorumdem fiderum defignat • Atqui

pun&um B, in quo fe (e mutuo fecant circùli latitudi

ìum BAE, BCF,eft polus Eclipticæ: quare cognofcentur

non modo arcus BA,BC, qui complementa funt arcuum

AE, CF, verum etiam cognofcetur angulus ABC, ut po

te quem metitur arcus Eclipticæ jam fiotus EF. In triant.

gulo ergo fphærico ABC ex datis duobus lateribus BA ,

BC, & angulo interje&o ABC, nullo negotio exquiretur

tum arcus AC , quum angulus BCA. Rurfus quuin in

triangulo PCA dentur omnia latera PC, PA, CA, dabi

tur etiam angulus PCA: atqui inventus jam eft angulus

BCA 5 quare dabitur etiam angulus PCB. Denique in

triangulo BPC ex datis lateribüs BC , PC & angulo in

terje&o BCP, invenietur tum arcus BP, five ejus com

plementfi PQ,quod Planetæ latitudinem defignat,quum

angulus PBC, five etiam arcus OF, qui differentiam

longitudinum fideris, & Planetæ metitür: Itaque quum

datâ fupponatur fideris longitudo, dabitur etiam lon

gitudo Planetæ P. Data autem Planetæ tum longitudi

fie , quum latitudine facile cognofcetur ejus adfcenfio
M Ta re&a,
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re&a , & declinatio. Etenim quemadmodum ex datis

adfcenfione re&a & declinatiohe inveniri poffunt lon.

gitudo , & latitudo 5 ita viciffim ex datis longitudine ,

& latitudine inveniuntur adfcenfio re&a, & declinatio.

356. Hæc funt principaliora Problemata , quæ ad

do&rinam fphæricaim pertinent. His fubne&emus non

nulla alia Problemata, quæ fuo non carent ufu in Affro

nomia praéiica. Primo äutem videbimus qua ratione ex

data Solis tum declinatione, quum altitudine vera fupra

horizontem exquiri poffit horâ diei. Sit(Fig. 42.)Z Zeniith

loci, P polus vifibilis, ZP portio meridiani inter Zenith

& polum intercepta , ZS verticalis circulus, in quo ob

fervatus eft Sol ad altitudinem datam,PS circulus decli

nationis per Solem tranfiens. Itaque quoniam datur ex

hypothefi vera Solis altitudo fuprà horizontem, dabitur

etiam diftantia ZS Solis à vertice . Deinde quum decli

natio Solis data etiam fupponatur, dabitur quoque di

£antia PS Solis à polo P. Denique quum dataTit poli af

titudo,dabitur pariter poli à vértice diftantia PZ. Qua

propter in triangulo ZPS ex datis omnibus lateribus

inullo negotio invenietur angulus ad polum SPZ , quem

angulum metitur arcus pafalleli SR inter Solem , &

meridianuin interceptus [5 adeoque non ignorabitur

numerus graduum contentorum in arcu paralleli SR ;

unde quujn fingulis quindecim gradibus fingulæ horæ

Solares debeantur , fi quidem númerus gradüum con

tentorum in arcu SR dividatur per 1 5,prodibit in quo

tiente hora diei, quæ erit quidem antemeridiana, fi Sol

obfervatus fit in parte oriëntali refpe&u meridiani,erit

vero poftmeridiafia , fi Sol obfervatus fit in parte occi

dentali refpe&u ejufdem meridiani . llt ecce li Sol ob

fervatus fit ex parte orientali cum tanta altitudine &

declinatione , ùt arcus SR contineat gradus triginta ,

tempore obfervationis numerabanturT duæ horæ ante

meridiem: quod fi vero obfervatus fit ex parte occiden

tali in tanta altitudine & declinatione , ut arcus SR fit

graduum 6o,tempore obfervationis nume1abatur hora

quarta poft meridiem.

357. Sed hujus methodi beneficio inveniri tantum

pote
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poterit hora diei, non vero hora no&tis,quippe in ea So*

iis præfentia deftituimur. Interim data $olij adfcenfione

re&a , datifque infuper alicujur fideris tum altitudine

vera fupra horizontem , quum declinatione&• adfcemfioue

re$a, facile erit horam no$is exquirere. In eadem enim

figurä referat S fidus , Z Zenith , P polum , NEPO

meridianum , EQ æquatorem , & HO horizontem.

Itaque in triangulo ZPS dabitur primo latus PZ , com

plementum altitudinis poli 3 dabitur fecundo latus ZS

complementum altitudinis fideris 5 & denique dabitur

latus PS complementum declinationis ejufdem fideris:

unde facile erit in eodem triangulo invenire angulum

ad polum SPZ , cui refpondet árcus æquatoris EI qui

diftantiam fideris à meridiano fecundum aequatorem

numeratam metitur • Jam vero ex data quum Solis •

tum fideris adfcenfionere&a datur etiam diftantia So

1is à fidere fecundum æquatorem numerata 3 quare

quum inventus jam fit arcus æquatoris EI inter fidus

& meridianum interceptus, dabitur reliqua portio

aequatoris inter meridianum , & Solem intercepta , at

que adeo dabitur hora no$tis. -

358. Sed horam no&is peculiari quoque methodo

1icét exquirere,obfèrvando nempeÄ. duarum fiel

larum in eodem plano verticali ; fingülis enim no&ibus

tempus illius occurfus ex datis ftellárum locis,atque ex

data Solis adfcenfione re&a calculo trigonometriéo de

finiri poteft . Obfervatur autem occurfus duarum ftel

larum in eodem plano verticali mediante filo pendulo

& quiefcente , cüi pondus fufpenfum eft. Etefiim quo

tempore duo fidera,oculo poft filum collocato, adparent

in plano per filum tranfèunte , eo tempore certum eß

fiderum occurfum in eodem plano Verticali fa&um

effe. Et quoniam methodus iftaÉ notitiam tem

poris , quo tempore fidera fingulis no&ibus occurrere

debent in aliquo plano verticali , idcirco oportet ante

omnia exponere quo pa&o notitiam ejus temporis pa

rare nobis poffimus.

359. Sint itaq5in fphærica Firmamenti fuperficie duo

ßdera inerrantia(Fig.43.)A,&;agrum tum longitu

- 3 do
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- do quum latitudo data fit, quæ eorum fiderum pofitio

nem reft e&u eclipticæ definiunt , denturque præterea

eorumdem fiderumj adfcenfiones re&ae , atq5 declinatio

nes, quæ ipforum pofitionein refpe&u æquatoris deter

minafit,&oporteat tempus definire,quo témpore duo ifta

fdera occurrere debemt im eodem plano verticali , modo

tamen poffibilis fit occurfus ifte; itemq; pofitionem pla

mi, im quo occurfus celebratur, determinare. Ducantur

per fidéra data A, & S circuli declinationum PA , PS ,

ducaturque etiam per ipfamet fidera arcus circuli fna

ximi AS. Qua ratione conftituetur triangulum fphae

ricum ad poTùm P,ad fidus A, atque ad fidus aliud S.

36o. Et quoniam motus Firmamenti proprius live

verus, five adparens lentiffimus eft, fidera A , & S adeo
* fegniter progredientur in confequentia jgT; » ut

ÍÉÉÉifi íúfíò poft tempore coghofci poffit ea difcef

fifse de locis fuis. Quapropter hon modo diftantiæ AP,

SP fiderum à pokoBöfeo P manebunt diu ad fenfum

immutatæ, verùm ètiam immutatus manebit ad fenfum

angulus ad polum APS. quem angulum metitur diffe

refitia adfcénfionum re&arum utriufque fideris , quem

cumq;in locum ponamus fidera A,& Sdelata effe à notu

diurfio totius uiiiverfi. Ex quo illud confequens eft fide

ra A , & S diu confiftere in eodem circulo maximo AS

É ipfa fidera tranfeunte , eumque una cum fideri

us A , & S fimul transferri ab ortu in occafum fpatio

24 horarum.

361. Quibus rite intelle&is res eo redit, ut videamus

primo mum circulus maximur du&us per duo fidera da

ta A , &• S propter totius fphæræ cæleffis revolutionem?

diurmam poffi- ùerticalir circuli vicem gerere ejus loci

refpe&u , im quo quæritur mum fidera illa debeant fimul

adparere im aliquo plamo verticali. Etenim fi prædi&us

circulus maximus per diurnam revolutionem ab ortu

in cccafum poteft verticalis circuli munus obire refpe

&u illius loci,procul dubio fidera concurrent aliquando

eo in loco in aliquo plano verticali. Secundo invejîigan

dus e/? angulur , quem ipfe circttlur tume temporis comffi

fuit cum meridiano loci; eo enim angulo cognito,ftatim

cogno
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cognofcitur planum,in quo celebratur fiderum occurfus.

Et denique ad iftius occürfus tempus cognqfcendum ne

ceffe eft imvefligare alterutrius fideris a meridiamo diffan

tiam fecundum æquatorem numeraram; nam ex cognita

diftantia ifta, atqüe ex datis tum Solis, quum fideris ad

fcenfione re&ra facile tempus occurfus definietur.

362. llt autem primæ quæftioni fàtisfiat ponamus

primo locum Telluris , in quo occurfus fiderùm expe

&andus eft,conftitui fub ipfo æquatore Terreftri.Et qùo

niam unufquifque circulus maximus occurrit æquatori

in duobus punStis, eaque pun&a per diurnam æquatoris

ab ortu in occafum revolutionem tranfire neceffario de

bent per verticem loci , nullus erit in fphæra coeietti

circulus , qui quotidie bis verticalis circuli munus non

obeat refpe$tu loci in æquatore conftituti. Itaque quum

per fingula bina fidera' tranfire poffit circulüs maxi

imus, néceffe eft ut fingula bina fidera bis in eodem pla

no verticali conveniant refpe&u locorum omnium,quæ

fub æquatore Terreftri conitituuntur.

363. Ponamus fecundo locum Telluris fub ipfo po

lo Collocari . In hac hypothefi ea tantum fidera conve

mient in planis verticalibus , quæ conftituta funt in eo

dein circulo horario 5 hoc eft fidera illa, quæ vel eam

dem habeant adfcenfionem re&am, vel opp6titam. Cujus

quidem rei ratio et , quod fub polis noii omnes circuli

maximi verticalium munus obeunt, fed tantum horarii,

ui declinationum circuli etiam adpellantur. Cæterum

fi duo fidera ibi adparent aliquando in aliquo plano ver

ticali, ea diu in eodem plano confpicientuf: diu enim in

eodem circulo declinationis ad fenfum manebunt.

364. Denique ponamus locum Telluris conftitui in

ter æquatorem, & polumn. Ducatur per locum iftum cir

culus non maximus æquatori parallefus , Et quoniam

univerfum Ccelum motu diurno revolvitur ab ortu in

occafum , fingula pun&a hujus paralleli motu diurno

abrepta ordine tranfibunt per verticem loci. Ex quo il

lud Confequens e(t circulos maximos, qui aut còntin

unt parallelum iftum, aut ipfum fecant in duobus pun

É , verticalis circuli munus femel , aut bis eo in loco

4 obi

*
-
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obitufos. Quapropter non omnes ftellæ convenient eo

in loco in eodem plano verticali, fed tantum illæ , quæ

conftituuntur in circulo maximo parallelum loci vel

contingente, vel fecante.

365. Neque vero difficile erit ißos circulos maxi

mos definire : Nam quorum circulorum maximorum

obliquitas ab æquatorem adæquat latitudinem loci , ij

contingent parallelum 5 quorum vero circulorum obli

quitas? d æquatorem majör eft latitudine loci , ij fecent

cportet loci parallelum . Quapropter ad inveftigandum

nun duo quævis fidera data convenire poffint in eodem

plano verticali refpe&u loci inter æquatorem, & polum

conftituti, res eo redit ut cognofcatufangulus,quem cir

culus maximus tranfiens per data fidera conftituit cum

aequatore.Etenim fiangulu$ ifte minor fit loci latitudine,

concurfus fiderum erit impoffibilis; {in latitudini æqua

lis fit, fidera femel convenient in plano verticali ; déni

que fi latitudine major fuerit , fidera bis concurrent fin

gulis diebus in eodem plano yerticali.

366. ut autem angulum iftum mediante calculo tri

onometrico definiamus , fint in eodem fchemate A,&

fidera duo data , P polus vifibilis , HCO horizon, EC

aequator, AH,PSI circuli horarii per fidera A,& S du&i,

& ASR circulus maximus tranfiens per eadem fidera ,&

occurrens æquatori in pun&o R. Et quoniam data funt

pofitione fidera A, & S, dabuntur tum eorum à polo di

ftantiæ AP,SP, quum eorumdem adfcenfiones ré&ae: ex

quarum comparatione elicietur arcus æquatoris HI,qui

angulum ad polum APS metitur.ltaq;in triangulo APS

quum præter latéra duo AP, SP detür adhucTangulus

APS, dabitur etiam angulus PSA, five ei æqualis ángu

lus RSI.Et quoniam intriangulo re&angulo RSI datür,

præter angulum RSI modo inventum, latus SI,quod fi

deris S declinationem metitur, facile invenietur angu

lus SRI, qui quæfitam circuli maximi ASR obliquita

tem defignat • Quod fi hujus anguli quantitas noh mi

nor fit lätitudine loci , quam datâm füpponimus, poffi

bilis erit fiderum occurfus; fin vero mifior fit, occurfus

ille omnino erit impoffibilis.

. 367. Swe

*.
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367. Supereft ut duabus aliis quæßionibus fatisfa

ciamus; nempe inquirenda eft tumi pofitio plani,in quo

planoftellæ A,& S fimul cgncurrunt, tum tempus ißius

concurfus eß determinandum. Quem in finem referae

Zverticem loci , per quem tranfeat aliquando circulus

maximus SA, dum fimul cum univerfa fphæra revolvi

tur ab ortu in occafum • Quoniam itaque in triangulo

PAS dantur latera PA, PS una cum angulo APS, dabi

tur etiam angulus PAS , cujus ad duos re&os comple

mentum dabit angulum PAZ. Tum quoniam in trian

gulo PAZ datur nuncinventus angulus PAZ,danturque

præterea latera PA , PZ, quorum illud dißantiam fide

fis A à polo P, iftud autem complementnm altitudinis

olaris metitur, dabitur in eodem triangulo tum angu

us PZA , quem verticalis circulus ZAS continet cum

meridiano , quum angulus ZPA , quem metitur arcus

æquatoris HE. Cognito autem angulo PZA, habebitur

pófitio plani verticalis , in quo fidera A, & S fimulcon

çurrunt. Cognito vero arcu æquatoris HE habebitur

tempus iftius concurfus . Etenim comparando arcum

aequâtoris HE jam inventum cum, fideris A adfcen

fidne re&a jam data , elicietur adfcenfio re&a medii

Coeli 3 ex qua atque ex Solis adfcenfione re&a , quæ

data fupponitur invenietur diftantia Solis à meridiáno

fecundùm æquatorem numerata , atque inde hora con

curfus quælita.

368. ' Dubitaverit hic fortafTe aliquis,num refra&io

nes fiderum turbent nonnihil tum pofitionem plani in

quo ipfa concurrunt , quum menfùram tempóris , in

quo celebrari debet concurfus ille. Et fane quum ftel

lae propter refra&iones attollantur aliquantulum fu

pralocâ ipfarum vera, fic videtur res fe habere debere.

Nihilominus confideranti refra&iones attollere quidem

fidera aliquantulum fupra loca ipforum vera, fed à ver

ticalibus, in quibus a&u funt,nequaquam ea detrudere,

facile adparebit neque pofitionem plàni, neque tempo•

ris menfuram à refra&ionibus tur6aturas iri.

369. Qgamvis autem fiderum occurfum in planis

vefticalibus pro omnibus lgcis Tellutisali- gett
mihi
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mihi videar definiviffe , nolim tamen credatur occur

fum iftum ubique, atque omnium fiderum refpe&u ob

fervari poffe . Etenim five duo fidera concurrant tem

pore diei , five » dum concurrunt , ambæ aut faltem

ipfarum altera inveniatur infra horizontem , five deni

que altera inveniatur ex una meridiani parte, altera ex

parte altera meridiani, femper impoffibile erit fiderum

occurfum obfervare . Cætérum quod de duobus fideri

bus d:&tum e(t , id idem aptari póteft ad tria , ad qua

tuor » ad quinque , atque ad quot libuerit fidera 5 modo

advertatui non poffe tria , vel quatuor , &c. (idera con

currere in eodem plano vertical*, nifi fimul conftituan

tur in eodern circülo maximo fphæræ cœleftis.

37os. Sed data viciffim horâ diei , aut no£tis , data

que Solis adfcenfione re&a,facile erit adfcenfiónem medii

Cali invenire , five punâum illud aequatori? determina

re , quod hora data'verfatur im meridiano. Etenim ex

data hora diei , dabitur diftantia Solis à meridiano fe

cundum æquatorem numerata ; at vero datur etiam So

lis adfcenfio re&a: itaque , alteram cum altera confe

rendo , elicietur diftantia Arietis à meridiano fecun

dum æquatorem computata,atque adeo adfcenfio medii

Cœli qùæ{ita, -

37 1. Inventa adfcenfione re&a medii Coeli facile

exquiretur pun&um eclipticæ culminar C. Etenim in

triangulo re$tangulo (Fig.44.) EAC, quod conftitutum

e(t ex meridiani arcu EC ex arcu aequâtoris EA , & ex

arcu Eclipticæ AC » datur arcus æquatoris EA , nempe

adfcenfio medii Coeli (A refert initium Arietis),daturq5

infuper angulus EAC , qui Eclipticæ obliquitatem re

fert: itaquè facile inveniétur arcüs CA, nemipe longitu

do pun&i culminantis C. Sed in eodem triangul6 in*

veriietur etiam arcus CE , nempe declinatio pun&i cul

minantis, & angulus ECA , quem meridianus continet

cum ecliptica . Quibus inveritis facile determinabitur

pun&um Ecliptica`nonagefimum . Sit enim Z Zenith à

quo inÉÉ cadat ad re&os angulos verticalis

ZV: is fecabit eclipticæ medietatem fuperiorem in par

tes æquales: atque adeo pun&um Verit non*;■num.
ujus
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Hujus pun&i '££;? determinabitur mediante trian*

gulo re&angulo CVZ, in quo, præter angulum re&um

äd V, datur tum arcus CZ, quum angulüs ZCV: nam

arcus CZ cognofcitur ex arcubus EZ , EC, quorum

prior loci latitudinem metitur , pofterior vero metitur

ûeclinationem pun&ti culminantis eclipticæ jam inven

tam; angulus vero ZCV eft complemefitum ad-duos re

&as anguli cogniti ECA. Quapropter in fupradi&o

triangulo invenietur arcus CV;ex qüo atq; ex árcu CA

jam invento elicitur longitudo nonágefimi pun&i V.

c A PuT u N D E C 1 M u M.

De Crepafcali caafft , a?qae ejus dura- ^

tione .

372.A'; do&rinam fphæricam pertinent etfam Cre

pufcula, de quibus antequam agere inftitua

mus nonnulla de atmofphæra , deque ipfius beneficiis ,

atque commodis delibânda nobis funt. Eft atmofphæra

cofpus ex aere, vaporibu;, atque exhalationibus cóncre

tum , quod undique ad altituâinem mon contemnendam

Tellurem moßram circumamabit. Præter innumera ejus

beneficia qüum erga rerum genetationem atque viciffi
tudines, tum ergâ vitam animalium atque plantarum,

illud coinmodi ex ea nobis manat, quod lucente So

le Coelum omne clarum , atque lucidum adpareat.

Etenim fi Tellus omni atmofphæra deftitueretur,ea fo

lurn Coeli pars colluceret,in qüa conftitueretur Sol; ufq;

adeo ut quisquis averfam à Sòle faciem haberet, is nó

&urnas übiqüe tenebras deprehenderet , ftellafque om

nes.etiamn minimas confpicéret.Quippe fi nulla'effet»ät

mofphæra , nullum pariter circaTellurem adeffet cor

pus , quod Solares rádios ad oculos noftros refle&eret ;

ünde radii Solares, qui in Tellurem non impingunt,

eam præterlabentes ant Planetas, ßellafque illumiiina

tum irent, aut in fpatium fe fe fpargentes infinitum ad

noßros oculos nvmquam detorquerentur. Sed nunc

quum
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uum atmofphæra undequaque Tellurem ambiat, ea *

ole vivide illußrata lucem ad oculos noftros remittit ,

Coelumque omne colluftrat § indeque accidit ut lumen

flellarum, quod obtufius eft minulque vividuin obfcu

retur, hebeteturque.

373. Eft & aliud atmofphæræ commodum minime

conterpgendum , quod nempe diei durationem nobis

protelef?propter ipfam enim fit ut luce aliquandiu frua

mur tum ante ortum Solis , quum poft ejus occafum.

Finge enim atmofphæra Tellurem noftram orbari.Jam

uoufque Sol verfabitur fupra horizontem dies erit cla

riffimüs ; fed ante ortum Solis , & ftatim poft ejus occa

fum denfifsimæ tenebræ Terras occupabunt,ufque adeo

ut à tenebris ad lucem , atque ab hac ad illas immedia

tus tranfitus fieret non fifie aliquo Terricolarum in

commodo. Sed nunc quum atmofphæra ambiat Tellu

rem , accidit ut lux§Ä ante ortum Solis , poftque

ejus occafum oculos noftros aliquandiu perftringat non

quidem dire&o , fed per reflexionem fa&am à pârticulis

atmofphæræ : ex qua oritur crepera illa , atque dubia

lux , quæ mane ante ortum Solis, & vefpere poft Solis

occa(um confpicitur . Binæ iftae dierum adpendices,

uibus ante ortum Solis poftque ejus occafumi quotidie

ruimur,Crepufcula adpellantür, matutina quidem quæ

Solis ortum antecedunt, vefpertima vero qüæ occafum

, Solis fubfequuntur . Et crepufcula quidem matutina

fenfim clariora evadunt, ufqüe donec in ip(am diem lu

cidiffimam definant 5 crepufcula vero vefpertina fenfim

debiliora fiunt quoufque in ipfam denfiffimam no&em

COmInutentuT. -

374. Jam id quod quæri folet circa hujufmodi cre

pufcula huc fermè redit. Primo ut definiantur limites

crepufculorum , five, quod eodem redit , eorum initia,

atque fines determinentur • Secundo ut crepufculorum

durationer pro variis anni temporibus definia htur.Et ter

tio denique ut minimoram crepufculorùm tempora præ

mofcantur. Sane de initio crepufculi vefpertini , dêque

fine matutini fatis fuperque cónftat. Patet enim matu

tinum crepafculum defifiese, quum Solis limbus fupe

- IIQS
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rior tangit in oriente horizontem (enfibilem ; & fimi

liter principium vefpertini crepufculi contingere quum

Solis limbus fuperior in occidente horizontefim fefifibi

lem contingit .T)e principio tamen crepufculi matuti

ni, deque fifie vefpertfni non æque conftat. Et fane nulli

certi ftatui poffunt limites, intra quos initia crepufcu

lorum matutinorum,& fines vefpertinorum continean

tur. Etenim eorum duratio pendet tum ex quantitate

materiæ in aere fufpenfæ ad lucem refle&endum ido

mea , quum ex altitudine aeris. Itaque quum tempore

hiberno aer condenfatus humilior fit , tardius inci

piunt crepufcula matutina , citiufque definiunt vefper

tina. Aeftivo viciffim tempore quum atmofphæra ad

majorem altitudinem attollatur, citius incipiùnt matu

tina crepufcula , feriufque definunt vefpeftina. Quin

etiam dùratio crepufculi matutini brevior eft duratio

ne crepufculi vefpertini , ob aerem mane denfiorem

atque humiliorem , quam vefpere. Vulgo autem cen

feiitur crepufcula incipere vel detinere quum ftellæ fex

tæ magnitudinis mané fiunt inconfpicüae , aut vefpere

apparere incipiunt.

375. Quamvis autem crepufculorum limites admo

dum incerti fint , communiter tamen Aftronomi con

fiituerunt, ut initium crepufculi matutini contingat

quum Sol c&todecim infrà horizontem gradibus Teß

depreffus ; fimiliterque ut finis vefpertini crepufculi

contingat , quum Sol totidem gradibus infra horizon

tem deprimitur . Itaque circülus horizonti paralle

1us, atque infra horizontem o&odecim gradibus depref

`fus erit finitor Crepufculorum . Nempè quum liihbus

Solis fuperior tangit ex parte orientis circulum iftum

incipiet crepufculum mätutinurn 5 quum vero limbus

Solis fuperior tangit ex parte occidentis eumdem cir

culum detinet crepufculum vefpertinum.

376. Conltitutis crepufculorum limitibus videndum

proxime eft de eorun duratione. Et quoniam fphæra

triplex eft re&a, obliqua, & parallela, éxpendendæ cre

pufculorum durationés primium in fphæra re&a, & pa

fallela , deinde vero in fphæra obliqua. Et quidemi fn

fphæra
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fphæra re&a crepufcula cito finiuntur ob re&um Solis

adfcenfum atque defcenfum ; non tamen femper æqua

liter durant: nam in diebus æquino&ialibus crepufcu

la minima funt: deinde à diebus æquino&ialibus ad

dies folftitiales continuo adcrefcunt 5 tum à folftitiali

bus ad æquino3tiales decrefcunt per gradus fic ut in

diebus æquino&ialibus minimi rurfus évadant. Neque

vero difficile erit horum omnium rationem reddefe.

Etenim fi per pun&um æquatoris, quod o&odecim gra

dibus infra horizontem déprimitur, du&um intelliga

mus circulum declinationis , is continget quidem"in

eodem pun&o finitorem crepufculorum , déinde vero

{enfim fupra ipfum attolletur: unde arcus parallelorum

jnter horizontem & circulum iftum comprehenti mi

mores erunt arcubus eorumdem parallelorüm, qui inter

horizontem , & finitorem crepufculorum contifientur ,

eoque minores erunt , quo magis paralleli recedunt ab

æqüatore , atque ad tropicos accedünt. llnde quum ar

cus parallelorum, qui comprehenduntur inter horizon

tem & fupradi&um circulum declinationis, ut pote

fimiles, defcribantur eodem tempore, facile inde col

ligetur minima crepufcula contifigere in diebus æqui

nó&ialibus, maxima in folftititialibus, à diebus autem

aequino&ialibus ad folititiales crepufcula quotidie ad

créfcere , à folftitialibus vero ad æquino&iáles viciffim

decrefcere.

377. Cæterum minimi crepufculi quantitas jn fphæ

ra re&a abfque ullo calculo trigonomètrico definietur.

Etenim quùm minimum crepufculum ibi contingat

quandoÉÉ æquatorem , profe&o duratio mi

nimi crepnfculi tanta efit, quanta requiritur ad hoc ut

Sol pertranfeat o&odecim grâdus æquatoris. Itaque quia

Sol percurrit o&odecim gradus æquatoris in hóra una

& minutis 12, fequitur minimam crepufculi tum matu

tini , quum vefpertini durationem effe in fphæra illa

unius horæ , & minutorum 12. At vero maximni cre

pufculi quantitas definietur per folutionem trianguli

fphærici ad Zenith Z(Fig.45.) ad polum P, atque ad

Solem S conftituti • ln eo enim triangulo datur la
tus
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tus PZ , quod eft complementum altitudinis polaris;

datur latus ZS graduum io8 5 daturque denique latus

PS graduum 66, 3 1-; » ut poteä complementum

elt Obliquitatis Eclipticæ. Itaque ex tribus ißis la

teribus datis colligetur angulus ad polum ZPS , quem

angulum metitur arcus tropici inter finitorem crepu

fcülorum & meridianum cóntentus. Qua ratione da

bitur tempus quod impendit Sol , ut à fìitore crepu

fculorum perveniat ad meridianum : à quo tempore

fi fubtrahantur horæ fex , quas Sol impendit ad hoc ut

ab horizonte perveniat ad eumdem meridianurn, habe

bitur tempus , quo tempore Sol à finitore crepufculo*

rum venit ad horizontem 5 atque adeo dabitur quanti

tas maximi crepufculi tum màtutini,quum vefpertini.

378. In fphæra autem parallela quemadmodùm uni

cus eft dies, âtque unica nox, ita du6 funt in univerfumi

crepufcula cQntinua, quorum unum fubfequitur diem,

altérum fubfequitur no&em. ltaque in iftaTphæra cre

pufcula durant per plures menfes; etenim quum finitor

crepufculorum àbeát in ea fphæra in circulum æquatori

parallelum, profe&o tantum temporis durabunt crepu;

fcula , quantum tempQris requiritur ad hoc ut SQ\

ab æquatore perveniat ad parallelum declinantem ab

aequatore gradibus o&odecim. Qua ratione polares in

colæ per totum fere annum luIIiine Solis vel dire&o ,

vel reflexo fiuentur. ' -

379. Superet? ut crepufcula ; quæ locum habent in

fphæra obliqua , expendamus . Hic propter obliquum

Solis tum adicenfüm, quum defcenfüm &repufculà lon

giora funt, eoque longiora quo magis æquator obliquus

eft ad horizontem . Etenim quo majof eft obliquitas

fphæræ , eo arcus æquatoris & parallelorum inter

cepti inter horizontem , & crepufculorum finitQrem

longiores funt 5 qui quidem arcùs crepufculorum dura

tiofiem determifiant, Qualem autem rationem fervent

hujufmodi crepufcula jÌTincrementis, & decrementis

utique intelligemus , fi data fphæræ obliquitate inve

nire docuerimus locuin eclipticæ, in quo üum Sol ver

fatur crepufculum eß breviífimum,

38o, Hoc
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386. Hocproblema ita folvemus.Repræfentet(Fig.46.)

Ccentrum fphæræ mundanæ , APTOHQ meridiánum

loci , HDdo horizontem , circulus Q£eThorizonti pa

rallelus finitorem crepufculorum , AMNB æquatorein,

EFDG portionem ejus paralleli,quem Sol defcribittem

pore breviffimi crepufculi horizonte, & crepufculorum

finitore interceptam , P polum auftralem , & PEM,

PDN binos declinationum circulos. Et quoniam cir

culus QEeT, qui crepufculorum matutinorum initia,

atque%$ fines determinat , fupponitur de

primi infra horizontem per gradus 18, utique tum ar

cus HQ, quum arcus QT erit graduum 185 quapropter

utriufquefinus QX cognofcetur. Infuper quoniam da

ta fupponitur obliquitas fphæræ, dabitur afcus OP, qui

poli iiivifibilis depreffignem metitur, eju(que finus fe

&us idcirco non ignorabitur , Itaque res eo redit ut vi

deamus quomodo ex his duobus finibus datis inveniri

poffit finus CK arcus EM , vel DN qui quidem arcus

defignat declinationem Solis tempore, quo contingit

minimum crepufculum.

381. Jam quoniam duratio crepufculi eß tempus,

quo Sol defcribitar cum ED crepufculari circulo, &ho

rizonte comprehenfum , quemadmodurn crepufculum

minimum effe debet, ita minimum fit oportet tempus,

uo Sol defcribit arcum ED adeoque,per ea quæ oftènfa

unt in Amalyfi infinite parvorum Seäione tertia,nullum

erit tum incfementum aut decrementum inftantaneum

temporis iftius,quum incrementum, aut decrementum

arcus ED. Itaque fi fupponamus defg effe alium circu

1um æquatori parallelum , qui à prióri parallelo inini

mo diftet intervallo , fintque Pef, Pdm duo alii circuli

declinationum , qui occurrant æquatori in pun&is m ,

& n, erunt arcus Mm,Nm aequales inter fe; etenim arcus

MN eft menfura temporis, quo Sol defcribit portionem

paralleli ED $ incrementum autem, aut decrementum

illius arcus eft differentia arcuum man , MN , five etiam

differentia arcuum infinite parvorum Nn , Mm 5 unde

quum incrementum aut decrementum iftud nullum

effe debeat , quando crepufculum eft minimum;g
e&tQ
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fe&o neceffe eft arcum Nn æqualem effe arcui Mim :

hac enim ratione habebitas Mm.—Nn=o . Quod fi

arcus Nn,Mm æquales funt inter fe, neceffe eft eíTám ut

aequales fint arcus Sd, eR ejufdem paralleli , quippe qui

iifdem prorfus circulis declinationti circum(3ribuntür,

quibus continentur arcus æquatoris Nm,Mm. Deniq;ar

cus DS, ER etiam æquales lint oportet ; etenim initer•

cipiuntur duobus parallelis ED, RS. Q_uapropter quum

triangula ERe , Dtd ( quæ , ob infinitam laterumi par

vitatem , nihil vetat quin pro re&ilineis habeantur )

fint re&angula in R , & S , & habeant bina latera ER,

Re à qùàliàìiiii§ lateribus DS, Sd, habebunt hypothe

nufam Ee æqualem hypothenufæ Dd.

382. Et quoniam iheridianus APTOBHQ fecat ho

rizontem ad angulos re&os, æquator vero atque finguli

aequatoris paralleli fecant meriílianum etiamàd angülos

re£tos, profe&o communes fe&iones DG,dg paralléloríi

cum horizonte perpendiculares erunt ad communem fe

&ionemHO meridiani cum eodem horizonte ; & fimili

tercommunes fe&iones EF,efparallelorum cum circulo

crepufculari perpendiculares erunt ad communem fe

&i6nem QT meridiani cum finitore crepufculorum.

Rurfus quoniam plana horizontis & circuli crepufcula

ris parallela funt inter fe, funtque etiam paralléla plana

duorum parallelorum minimo intervallo difìantium;

erit utique re3tula Gg æqualis re&ulæ Ff: ex quo fequi

tur v Dd*— Gg* æqualem effe v Ee* — Ffa. E(t autem

v Dd-—Gg*=DG— dg, & v Ee* — Ff* =fè— FE;

quare erit etiam DG— dg= f. — FE. . -

383. Jam fi in femicirculo (Fig.47.) AMB, cujus

diameter eft AB centrum autem eft C , fint binæ or

dinatæ minimo intervallo remotæ MP , mp, notum

arcum Mm inter ordinatas comprehenfum effe ad dif

ferentiam ipfarum ordinatarumi MR , quemadmodum

eft radius circuli CM ad abfciffam CP centro C, & al

terutra ordinatarum PM comprehenfam . Itaque arcus

circuli Dd(Fig.46.) comprehenfus inter duas órdinatas

GD, gd eritTad ipfarum ordinatarum differentiam,

quemádmodum eft femidiameter CO ad abfcifsam

ToM. II. N CG cen
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CG centr o C & ordinata GD comprehenfam . Eß au

tem arcus Dd æqualis arcui Ee , differentia vero ordi

natarum GD , gd adæquat differentiam ordinatarum

ef, EF; quare erit etiam ut arcus Ee ad differentiam or

dinatarum ef EF ita CO ad CG: unde quum arcus E e ad

differentiam ordinatarum ef, EF fit quoque ut femidia

meter IQ ad abfciffam l F; erit propter rätionum æqua

litatem ut CO ad CG ita JQ ad IF 5 atque adeo perinu

tando , componendo , & iur Ius permutando erit ut CQ

ad CG ita OX ad GL. -

384. Jam vero propter triangula COV, CGK fimi

lia CO ad CG ita {e habet , ut OV ad GR ; itaque erit

rurfus propter rationum æqualitatem ut OV ad GK ita

OX ad GL , & permutando ut OV ad OX , ita GK ad

GI, . Eft autem propter triangula re&angula CGK ,

EGL (imilia GK ad GL ita CK ád LF, 11ve QX: quare

rurfus propter rationum æqualitatem erit üt OV ad

OX,itaCK ad QX,& permufando ut OV ad CK, ita OX

ad QX five etiam ita QX ad XH; datur autem tum QX

1inus arcus QH graduúm 18, tum HX finus verfus ejúl

dem arcus , quuin denique VO firus re&us altitndinis

pcli 5 itaque dabitur etiam CK {jnus declinationis Sola

iis quæfitæ. Et quoniain in triangulo QHX fi fumatur

QX pro radio, five finu toto , re&ta HXevadit tangens

ÄÈ' HQX, qui quidem angulus eft graduum 9: quaie

fi fiat ut radius ad tangentemi graduuiii 9 , ita finuis al

titudinis polatis datæ ad quartum proportionalem , ha

bebitur finus declinationis quafitæ, quam fcilicet for

titur Sol tempore minimi crepofculi , quamque liquet

effe femper ejufdem fpeciei cum polo depreffo. '

385. ltaque nobis boreale T ellu i js liemifphærium

incolentibus crepufcula brevifsima non contingunt

quuin Sol verfatur in æquatore , fed quum Sol declinat

áb æquatore verfus auftiaiem plagam ; deinde vero ac

ci eic ùnt crepufcula ufque ad loltitium hibernum, pofk

quod minuuntur per gradus ufq;donec eodem loci mini

ija rurfus fiant:tüm rurfus accrefcunt ufq;ad folftitium

a ftivuum , deinde denuo decrefcunt per gradus . Data

autem Solis dcclipatione, & fphæræ obliqüitate initium
- gre
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crepufculi matutini, aut finis vefpertini invenietur per

refölutionem trianguli fphærici (Fig.48.) ad polumi P,

ad Zenith Z & ad S9lem S , in quo triangulo datur pri

mo arcus ZP complementum ältitudinis poli 5 datur

fecundo arcus ZS, diftantia nempe Solis à vértice initio

crepufculi matutini, aut fine vefpertini,graduum nem

pe io85 & deniq5 datur diftantia PS Solis à polo vicino.

Itaque in eo triangulo invenire licebit angulum ad po

lum ZPS , ex quo cognofcetur ejus complementum `ad

duos re&os : quare angulus ZPS in tempus converfum

dabit finem crepufculi vefpertini;ejus vero complemen

tum in tempus converfum dabit initium matutinisillud

quidem poft meridiem,hoc autem poft mediam no&em.

386. Cæterum quemadmodum crepufcula augen

tur per au&aum fphæræ obliquitatem , ita fieri potei\

ut in quibufdam locis crepufcula durent per totam no

&em , nempe fi Sol defcribat parallelum , qui aut fini

torem contiiigat , aut cum ipfò finitore non conveniat ,

utroque enim cafu Sol noh deprimitur ultra gradas

o&odécim, quod folum requiri Widimus, ut crepüfcula

definant,

c A P ut Duo D E C I M u M,

De vuriis revolatiomam diarmaram periodis;

præfertim vero de die Sidereo, átqae
- Solari ,

387, lianwis non uno loco di&um fit Planetas ,

Q Cometas, ftellas fixas, Coelum denique omne

revolvi ab ortu in occafum fpatio ferme

diei naturalis , tamen fciendum eft non omnium fide

rum revolutiones effe æquidiuturnas;nonnulla enim ci

$ius perficiunt gyros fuos ab ortu in occafum, ut fidera

fnerrantia 5 alia vero tardius revolvuntur, ut Planetæ &

præfertim Luna, cujus fingulæ revolutiones quafi inte

gra hora longiores funt fingulis revolutionibus fidereis.

388. ut caufam itids inæqualitatis aperiamu • •
- • _ N 2 ' menio
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memoria hic repetenda funt,quæ fupra diximus demo

tu compofito adparenti Solis & cæterorum fiderum 3

nempe iftiufmodi motum componi ex duobus aliis mo

tibus in contrarias plagas tendentibus , uno nempe ab

ortu in occafum fecundum circulos æquatori paralle

los , qui in omnibus fideiibus unus idemque eft : altero

vicifsim ab occafu in ortum fecundum circulos ad

æquatorem obliquos; ifque in fideribus inerrantibus ef&

lentiffimus 5 at vero ih Planetis proximioribus Lu

na , Mercurio,. & Venere eft velociffimus ; in cæteris

vero Planetis eft proportione media temperatus. llnde

quia velocitas corporis,quod duobus motibus contrariis

úrgetur verfus aliquani plagam, minor eft velocitate,

cum qua idem corpus tenderet verfus eamdem ÉÉÉ
fi cumfi ea fimpliciter velocitate moveretur , neceffe eß

motum fiderum adparentem ex duobus motibus con

trariis jam memorátis profe&um nonnihil tardiorem

fieri , tantoque tardiorem , quanto motus ipforum ver

fus ortumÄ velocior. ut quia ftellæ fixæ lentiffime

progrediuntur verfus ortum (vix enim (ingulis annis

progrediuntur verfus illam plagam yi fecundis); idcir

co fevolutiones diurnæ Firmamenti infenfibiliter eva

dent diuturniores. At revolutiones Planetarum ad fen

fum erunt diuturniores; nam ipfi multo velocius, quam

fidera, feruntur ab occafu in ortum. -

389. Jam qunm revolutiones coeleftes conftituant

dierum duratiónes , quia tempora ipfarum noo funt

æqualia inter fe , fed quædam longiora funt , quædam

vero breviora , variæ dierum durâtiones erunt diftin

guendæ. Qua ratione revolutiones fidereæ conftituent

diem fidereufh , revolutiones Solares diem Solarem ,

Lunares Lunarem » revolutiones denique cæterorum

}-lanetarum Mercurii , Veneris , Martis , Jovis, atque

Saturni conftituent dies eorumdem Planetárum refpe

ètive. His addendus elt dies æquino&ialis , nempe du

uatio ejus temporis, intra quod pun&um aliquod æqua

toris à meridiano profe&tmm fegreditur ad eumdem

meridianum; quod quidem tempuS nonnihil brevius eß

die fidereoj quiPPe in pun&is æquatoris nullus confide

TatuT
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ratur motus verfus ortum , quemadmodum motus ifte

confideratur in fideribus.

39o. Itaque omnium dierum jam defcriptorum

breviffimus eit æquino&ialis, longiffimus vero eß dies

ILunaris: deinde ordine longioresTunt Sidereus, Satur•

nius , Jovialis, Martius, Solâris, Venereus, atque Mer

curialis. Sed quia ftellæ fixæ lentifsime movefitur ver

fus ortum, neque nifi multo poft tempore adparet ipfas

difceffifse de locis fuis, inde fit ut difcrimen'diei æqui

no&ialis à fidereo in non multis revolutionibus , me

dum in revolutione una, minime adpareat. Et fane

Aßronomi difcrimen iftud tamquam rém nullius pror

fus nomenti contemnunt, tempufque æquino3tiale pro

fidereo , & fidereum viciffim pro æquino&iali indifcri

minatim ufurpant.

391. Et quoniam in temporibus notandis non alios

dies Aftronomi adhibent nifi Solares,atque fidereos, ne•

ceffe erit de utroq; hoc tempore paullo§;' differere •

Itaque fciendum eft dies omines fidereos, faltem ad fen

fumi, æquales effe inter fe; ipfi enim ad fenfum æquales

funt fingulis diebus æquino&ialibus, quos æquidiutur

nos effeconftat. Sed dies Solares nö funt omnes æquales,

at quibusdam anni temporibus funt longiores,aliis ver9

temporibus evadunt nonnihil breviqges , inæqualitatif

que caufa duplex e(t. Prima caufaŠ quod Sol modo

velocius , modo fegnius incedat ab occafu verfus or

tum; altera quodí; $ol haud quidem moveatur per

aequatorem » fed per eclipticam , quæ obliqua eft ad

aequatorem.

392. llt ab inæqualitate , quæ à femper vario , &

diverfo Solis notu proficifcituf incipiamus , fuppona

mus primo loco Solem non quidém per eclipticam

incedere , fed moveri per æquatorem ab occafu verfus

ertum cum ea velocitatis quântitate, cum qua revera

movetur per eclipticam. Itaque fi Sol nollo alio motu

effet agitâtus, isaequatorem abfolveret eodem illo tem

pore, quo integrum eclipticæ gyrum perficere obferva

tur. At interveniente miotu diürno ab ortu in occa(um

igem Sol fingulis diebus non quidem æquino&ialibus ,

3 - • fed
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fed áliquanto diuturnioribus æquatorem defcribet } ete- .

nim pur&um illud æquatoris , quod hodie fimul cum

Sole proficifcitur à meridiano, cías ad meridianum ci

tius redibit , quam Sol, ob ejus motum verfus ortum in

terea temporis fa&um . ltaque quum reditus illius pun

&i ad meridianum conftituat diem æquino&ialemi , re

ditus vero Solis ad eumden meridianuin conftituat diem

Solarem ; erit dies æquino&ialis brevior die Solari •

Et quoniam dies æquino&iales funt omnes æquales in

ter fe , fiquidem oftendi poffet difcrimen dierum æqui

no&ialium à diebus Solaiibus non effe femper unum, &

idem , eo ipfo oftenfum effet dies Solares ifiaequales efie

inter fe. - -

£;; Id autem facile oftendetur,fi exceffum diei So

laris fupra æquino&ialem exquirere ftudeamus, Referat

idcircoAB(Fig.49.) rneridianüm,& MONP æquatorem»

qui motu diurno revolvatur ab ortu in occafum per M.

P,N,O. Ponatur Sol in ipfo meridiano in loco M, fitque

MS arcus åíïí, ipfe Sol defcribit verfus ortum in una

die æquino&iali. ltaq5quo tempore pun&tum æquatoris

M integrum gyrum âbfolvit ab ortü in occafuii, Sol à

meridiano digreffus perveniet ad pun&um æquatoris S;

atque adeo ut abfolvatur dies Solatis neceffe elt tantum.

adhucŠ; dggrrere, quantum requiritur ut arcus

æquatoris MS mefidianum pertranfeat $ quin immo il

Jud etiam exiguum, atque ififenfibile temporis interval

lum tranfeat oportet , quod motui Solis interea verfus

ortum fa&o refpondet. Et quoniam arcus æquatoris

MS, quos Sol diètim defcribit verfus ortum , non funt

omnes æquales.inter fe, fed quidam longiores exiltunt,

quidam vero breviores: etiam ternporis intervalla, quæ

addi debent diebus æquino&ialibûs ut habeantur dies

Solares, non erunt omnia æqualia 5 ex quo neceffario fe

quitur dies Solares inæquales effe debere.

394. Ponamus deinde Solem moveri per eclipticam,

ab occafu in ortum fed motu æquabili , ita ut æquali

bus temporibus æqualia fpatia percurrat. Itaque in hac

alia hypothefi dies Solares componetur ex die æquino

Stiali , & ex illo temporis intervallo, in quo arcus ecli

pticæ
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pticæ dierim à Sole defcriptus trauiit per meridianum.

At quamvis Sol æquales eclipticæ arcus fingulis diebus

peragrare ponatur , non ideirco dies Solares æquales

erunt inter fe: etenin, ob eclipticæ obliquitatem, equa

les eclipticæ arcus inæqualibus temporibus tranfeunt

per metidianum. Finge'eniin eclipticam totam divifam

",in partes 365 æquales inter fe , perque fingula divilio

num pun3ta intellige fingulos declinationun circulos

trantjfe . Jam hujufmodi declinationum circuli feca

bunt aequatorem etiairi in 365 partes, quæ tamen partes

inæquales erunt.Jam verò quo tempore unaquæque pars

£quatoris tranfit per meridianum eodem tempore tran

fit per merid:anuin pars eclipticæ correfpondens; itaque.

tuurn partes æquatjis, ut pote inæquales, tranfeant per

fneridianuin temporibus inæqualibus 5 fequitur partes

Eclipticæ, ut ut æquales, inæqùalibus etiain temporibus

per meridianum tfanfite debére.

395. Sive itaque Sol moveatur per aequatorem cum

ea velocitatum quantitate, cum qua movetur per eclipti

cami, five moveatur per eckipticàm æquabiliter, femper

tamen dies Solares inæquales erunt . Nunc quum Sol

non mqdo moveatuir per eclipticam , fed etiam feratur

inæquabiliter , duplici ex caufa dies Solares inæquales

erunt 3 quarum quiidem duarum caufarum quandoque

altera alteram juvabit ad augendam dierum Solarium

inæqualitatem , àliquando altera alteri officiet . Perfpi

cuum eft autem die§ Solares æquales futuros inter fé, fi

Sol incederet per æquatorem,& hoc amplius eadem fem

per velocitate rnoveretur. Itaque Atrononi ad tempo

iis æqualitatem inducendam éffingunt in Coelo Soîem

alium , quem fijum , atque imaginariu m vocant , eum

que fupponunt moveri per æquitorein ab occafu in or

tum cùm eadem femper veloëitate , quam velocitatem

tantam ftatuunt , ut poffit ipfe Sol fi$tus totum æqua

torem abfolvere eodem prorfùs tempore , quo Sol vërus

eclipticam peragrat. Hic Sol fi$tu$ motu diurno ab

reptus æquatorem perpetuo defcribit , funtque revolu

tiones hujus Solis omnes æquidiuturnæ;& quia tempora

harum revoluíionum mediâ funt inter longiffimas revo

4 lutio
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• lutiones veras Solares, & breviffimas, inde fa&um ut

hujufmodi dies medii , Sol autem, qui dies iftos metitur •

Sol medius fuerit adpellatus.

* 396. Quoniam aütem tum dies Solares medii, quum

dies æquino&iales æquales funt inter fe; difcrimen ißo

rum ab illis erit femper unum idemque: itaque dato die

aquino&iaJi, dataquè adhuc differentia diei æquino&ia-*

1is à die Solari medio, dabitur ipfe dies Solaris medius:

& viciffim dato die Solari mediô, datoque exceffu ipfius

fupra diem æquino&ialem dahitur ipfe dies æquino&ia

li§. Et quoniäm dies æquino&iaiis infenfibiliter diver

fus eft à die fidereo, ufürpari hac in re poteft dies fide

reus pro æquino&iali. Eft autem difcrimien utriufq; diei

Solaris nempe & fiderei minutorum trium & fecündo

rum 56 circiter. Itaque fi ad diem fidereum , nempe ad

tempus illud, quod effiuit ex quo ftella à meridiano di

greffa redit ad eumdem meridianum , addantur minu

ta 3. 56:habebitur dies Solaris medius, nempe dies ille,

qui medius eit inter longiffimum Solarem , & breviffi

imum . Hoc die utuntur Aftronomi in fuis obfervatio

nibus peragendis ; deinde vero adhibendo corre&iun

culam'quamdam , à tempore medio gradum faciunt ad

tempus adparens, five vérum. Sed accuratiffima harum

rerum explicatio non eft hujus loci.

CAPlJT IDECIMUMTERTIUlM.

I)e Mota Solis im lomgitadimem cum ejus

fwota im ad/èep/ionem re&am com

parato.

397MOtur Solis in longitudinem adpellatur arcus

- eclipticæ ab initio Arietis ufq;äd locum Solis

in confequentiâ fignorum numeratus: motus autem Solis

im adfcenfionem reélam dicitur arcus æquatoris ab initio

Arietis üfq;ad circulfi declinationis pefSolem tranfeun

tem etiam in confequentia fignorum numeratus. Jam fi

ponamus Solem difceffiffe ab initio Arietis, atq; ünum,
- aúû



INSTIT uTION U M LIB. II, 3or

:

3

Κ

ἀ

í

:

m]

!

aut alterum eclipticæ gradum defcripfiffe , facile intel

1igitur motum Sòlis in adfcenfionem re&am interea fa

&üm effe aliquanto tardiorem. Etenim quum motus

Solis in longitudinem, ejus motus in adfcénfionem re

&am , & circulus declinationis conftituant triangulum

re&tangulum, profe&o motus Solis in longitudinem,qui

hypothenufæ munere in ifto triangulo re&angulo fün

gitur , major erit ambobus reliquis lateribus , quorum

álterum motum Solis in adfcenfionem re&am , alterum

motum Solis in declinationem defignat.

398. Sed facile etiam intelligitur, Sole ad initium

Cancri devento , fore ut motus Solis in adfcenfionem

re3tam adæquet motum ejus in longitudinem ; nam

quemadtnodum Sol motu in longitudinem defcribit

quadrantem eclipticæ , ita motu in adfcenfionem re

&am defcribit quadrantem æquatoris . Itaque quum

initio motus Sol tardius incederet in adfcenfionem re

&am , quam in longitudinem, & tamen poft abfolutum

eclipticæ quadrantemęi;!; fpatium utro

que motu âbfolviffe, profe&o neceffe eß ut deinde, mo

tu in adfcenfionem ré&am fa&o celeriori , velocius Sol

progreffus fit in adfcenfionem re&am , quam in longi

tudinem . Quapropter quum Sol in primo eclipticæ

quadrante initio tardius incedat in adfcenfionem re

&am quam in lgngitudinem , deinde vero velocius in

cedat in adfcenfiofiem re&am quam in longitudinem »

omnino neceffe eft ut in eodem quadrante lócus fit , in

quo tantumdem Sol moveatur in longitudinem , quan

tum movetur in adfcenfionem re&ami : neque dubitan

dum quin & fimilia loca exiftant in tribus reliquis qua*

gus : id quod eodem prorfus ratiociniô evinci

poteit. -

399. llt locum iftum analytice definiamus, repræ

fentet P(Fig.yo.) polum fphæræ mundanæ, PSM colu

rum folftitiórum , AELS eclipticam, ÆAM æquatorem.

JE pun&um æquino&iole,S pun&um folßitialè,L talem

locum Solis in ecliptica,in quo motus ipfius in longitu

ginem adæquat ejùs motum in adfcenfionem re&äm ,

BLA declinationis circulum Per locum Solis L tranfeun^

CePTA
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tem , & Pla alium declinationis circulum minimo in

tervallo à priori reinotum . Denique fit O centrum

fphæræ,OS, OM radii ejufdein fohæræ, ad quos perpen

diculariter infiftant tangentes SN, MT, cum quibus tan

gentibus concurrant raîii OLN, Olm, OAT, Qat; atque

êentro O radiis Om, Ot defcribantur arcus infinite pár

vi nQg tR. Quibus conftru&is ponatur finus arcus PS,

qui cómplementum eft obliquitátis eclipticæ =a, radius

OS=OL= OA=OM= r , tangens SN , quæ determi

nat complementum arcus quæfiti /EL= x, & Nm = dx. .

4oo.'] Et quoniam triangula re&angula NQM , NOS

fimilia funt inter fe , erit ut Nm ad mQ ita NO ad OS,

five OL 5 atqui propter triangula mOQ , lOL fimilia

#1O , five NO|eft ad LO ut mQ ad /L 5 quare propter ra

tionum æqualitatem erit ut Nn ad mQ ita eadem mQ ad

iL 3 atque adeo ut fe habet Nm ad /L , ita erit Nm qua

dratum ad mQ quadratum 3 five etiam ut Nm ad lL, ita

erit NO quadratum ad OS quadratum : eft autem Nn*

=dx , NO quadratum = 7.+ xx , & OS quadratum

r?adx;

= rr 5 quare erit Ll=—--.

*. rr+xx -

4oi. Præterea quoniam triangulum TR? fimile eft

triangulo TOM, erit ut Tt ad rRita TO ad OM five

OA 5Teft autem TO ad AO ut t R ad Aa 3 quare pro

pter rationern æqualitatem erit ut Tt ad tR, ita, eadem

?R ad Aa; atque adeo Tt erit ad Aa , ut Tt quadratum

ad eR quadratum } five ut TO quadratum ì OM qua

dratum. Quia autem propter ttiangulorum fphærico

tumn re&angulorum proprietates finus arcus PS =a eft

ad finüm totum =r, ut tangens arcus LS=x ad tangen

7r3c - .

tem TM arcus AM,erit tangens ifta =—;& propterea

rdx . _, • a*r*+r*x* a -

erit tt=-• ,& TO^ =-—3 unde quum fit T?

/! da?

ad Aaitato quadratum ad OM quadratum,erit Aa=
ardx · · ·

•-: e(& autem A4 motus Solis in adfcenfionem re
2 -

£+** &tam
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&am refpondens motui Solis in longitudinem interea
- - ardx rrdx

fa&o Ll 3 itaque habebitur æquatio —— =»—•

aa+xx rr-i-xx,

five etiam arr + axx = aar + +xx : 'ex qua eruitur .

arr — aar = rxx — axx ; quâ æquatione divifa per

r — a habetur tandem ar = xx. - -

4o2. Ex eo autem quod eft ar=: xx , fequitur a effe

ad 3c ut & ad r, five etiam finum cumplemehti obliqui

tatis eclipticæ effe ad tangentem complementi quæfiti

arcus ÆL , ut fe habet eâdem tangens ad radium OS •

Itaque femifurnmna 998 1 3 1 4o £- lögarithmi finus gra•

durfi 66.3 1-4- & logarithmi radii dat logarithmum tan*

gentis quælitæ. Ex quo fequitur motum Solis in ad

ícenfiofiem re&tam tünc æqualem effe motui Solis, in

1ongitudinem , quando Sol verfatur in gradu 13. 18+

Gefminorum fere. :

CAPuT DECIMuMQuARTuM.

Quomodo Locorum Terreßrium pofi:iomes pe*

T obfèrvationes effromomica* definiri

poffmt &

4o3. ^ Irculorum, qui in ferreftri globo confiderati

tur , præcipui funt paralleli , & meridiani.

1'arallelor vocamus innumerós circulos non maximos

aequatori parallelos, qui ab æquatore verfus polos profi

cifcuntur 3 meridiano* vero adpellamus innúmeros cir

culos maximos per polos Tellüris tranfeuntes.

4o4« Jam uhufquifque lgcus Telluris fuum habere

debet circulum patállelùrn,fuumque meridianum; nam

inter omnes parallelos Terreftres ille , qui tranfit pet

ipfurn locum,erit parallelu* illiu* loci; & fimiliter iriter

omnnes meridianos ille,qui tranfit per eumdem locô,eric

ejus loci meridiamu*. Quemadmodum autem dato loco

Terreftri datur tum parallelus , quum meridianus ejus

loci}



2o4 PHILOSOPHIAE NATllRALIS

foci; ita viciffim dato parallelo, datoque meridiano da

Bitur locus 5 ut pote qui in communi fe&ione illorum

circulorum collocatur. Itaque ad inveniendam alicujus

1oci pofitionem fatis erit cognofcere tum parallelum ,

quum meridianum ipfius.

4o5. Et quidem parallelus habetur ex latitudine

loci , five etiam ex altitudine poli , quæ quomodo affe

quiÉ fuo loco oftenfum eft: meridiafius autem co

gnofcitur ex longitudine ejufdem loci , quæ quonam

ártificio inveniri poffit , nunc docebimus. Datâ autem

tum latitudine , quum longitudine loci dabitur locus

ipfe : nam latitudo dat parallelum , longitudo vero dat

meridianum 5 interfe&io autem paralleli cum meridia

no dat , uti modo di&um eft, ÉÉ, locum. -

4o6. Problema autem de loci longitudine invenien

da,cujus folutionem maximis propofitis præmiis Nautae

propofuerunt Geometris,illud eß quod artem Nauticam

fere perfe&am , nullifque omninò erroribus obnoxiam

redderet • llt viam ei fölvendo aperiamus, memoria re

petendum eft , intervallum duorüm meridianorum non

tnodo per gradus partefque graduum , verum etiam

;' horas Solares, atque fcrupula horaria defignari pof

è , ea nempe ratione ut fingulis quindecim gradibus

fingulæ horæ , fingulis quindecim miinutis fingula mi

nuta , fingulisque quindecim fecundis fingula fcrupula
ecunda attribuantur.

4o7. Hinc autem fit , ut fi quo artificio fciri poffit

quomodo idem temporis momentum defignetur in`duo

bus locis diverfis , intervallum meridianorum, qui ad

loca illa pertinent,illico manifeftum fiat; nam differen

tia horarum in gradus converfa dabit intervallum me

ridianorum. ut ecce fi dum in hac Civitate Neapolita

•na numeramus horam vigefimam tertiam, quæ Aßro

nomico ßylo prima eft ante meridiem, fciamtis Parifiir,

3; locus noßro occidentalior eß,numerari horam vige

mam fecundam cum minutis fex, intervallum tempo

£um , quod eß minutorum quinquaginta quatuor, la

bit dißäatiam meridianiÄÄ meridiano Pari

- - Aienfi;
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fenfi ; unde quum minutis 54 debeantur gradus 13-£-•

fequitur meridianum noftrum orientaliorem effe meri•

diäno Parifiemf gradibus 13-;-. -

4o8. Res itaque eo redit ut tradatur methodus com

parandæ horæ,quæ numeratur in loco,in quo verfamur,

cum hora,quæ eodem tempore numeratur in loco alique

cognito. Id autem fieri poteft per phænomenon aliquod

extemporaneum, nempe per phænomenon aliquod,quod

eodem temporis articulo omnibus obfervatóribus ad

£j; quale profe&o eft Eclipfis Lunæ, aut alicujus ex

àtellibüs Jovis. Etenim quo tempore obfcurari nobis

incipit Lüna aut aliquis fatelles Jovialis, eodem tempe

re obfcuratur Parifienfibus , Lugdunenfibus , cæterifque

Terræ habitatoribus.

4o9. Quapropter eo temporis momento, quo confpi

cimus , adhibitó Telefcopió, Eclipfis Lunaris initium,

vel finem , nifi præfto fit horologium olcillatorium ad

motum Solis medium expenfum, capiatur per quadran

tem altitudo alicujus ftellae , ex quâ deinde & ex nota

altitudine poli eruatur hora Solaris , quemadmodum in

dc&rina fphærica explicatum eft. Córnparetur deinde

hora ifta cum illa , quam exhibent Ephemerides , puta

Parifienfes aut Bononienfes 3 nam ex ipfarum compara

tione eruetur intervallum meridianorum . Ex. gr. fi

eclipfis Lunaris initium , quæ Bononiæ contingere de

bebât horis* poft meridiem , Neapoli contingere ob

fervetur horis 7. 1 1-}- poft meridiem , oportebit meri

dianum Neapolitamum orientaliorem else meridiano

Bononienfi minutis 1 1 :- , five gradibus 2. 52 +.

41o. Sed tria hic monendafunt. Primum hanc me

thodum in medio mari , propter agitationem navis ex

maris flu&ibus ortam, fibi locum vindicare non poffe.

Secundum in locorum pofitionibus exquirendis cQnful

tius effe eclipfes fatellitum adhibere, quam eclipfes Lu

naresjnam illæ longe accuratius definiuntur, quàm iftae.

Et tertium deniquè præftare, ut hora obfervätionis fa

&ae in aliquo loco comparetur potius cum hora obfer

vationis ejufdem eclipfeos fa&â in loco altero cognito,

quam cum hora , quàm habent Ephemerides • Egm
C31•
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calculus , ut ut accuratiffimus lit, (emper minutQ uno,

aut altero à Cœlo diffentit.

C A P ll T ll L T I M ll M ,

De Mota Sideram diarmo im /3/femate motaj

, Tel/urit : deque aliis Phaemomenis , quae

imde profici/eamtar, -

41 I •S upereft ut de motu fiderum in hypothefi mo

tæ Telluris fermonem inftituamus. Hoc fyfte

ma ut ut falfum fit , facraeque fcripturæ contrariüm ,

gubitari tamen nequit, quin elegantius in eo, longeque

facilius explicentur omnia phænomena , quæ ha3terius

defcripta, Texplicataque funt in fyftemate communi :

quemadmodum ex dicendis hoc Capite conftabit.

412. Telluri tres motus tribuit Copernicur: primum

diurnum ab ortu in occafum circa axem fuum:alterum

annuum etiam ab occafu in ortum circa Solem* tertium

ab ortu in occafuin lentiffimum , & vix po(t multos an

nos fenfibilem , quem proprie ad ipfius axem pertinere

conftituit. Docuit enim äxem Telluris non ad eadem

Coeli pun&a perpetuo dirigi , fed circulum in Cœlo

minorem eclipticæ parallelùm ab ortu in occafum tar

diffime defcribere. Ex his autem tribus motibus Tel

luris ita omnia mundi phænomena oriri demopttravit ,

vt ortus quidem fidefum atque occafus penderet ex

ipfius motü diurno; dierum, no&iumque vices mirabi

les, item temporum anni commutationes proficifceren

tur ex diurno atque annuo motu Telluris fimul copula

tis 5 denique ex lentiffimo motu axis ipfius oriretur

12ntiffimus ille motus Firmamenti verfus ortum, de quo

fæpe fæpius loquuti fumus,

, 41 3. ' Atque ut à primo motu Telluris incipiamus,

ponamus cum Copermico Coelum, atque ftellas fixas im

mota prorfus effe , Planetas vero atque Cometas non

alio motu agitari, nifi periodico circa Solem; ponunuf

que etiam Tellurem noftram fpatio ferme horarum 24
revolvi
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revolvi circa axem fuum ab occafu in ortum • In kac

}ypothefi fpe&ator in fuperficic Telluris conftitutus de

fcribet una cum loco , ifi quo verfatur , fingulis diebus

circulum æquatori Éîi parallelum . Itaque is

fingulis temporis articulis mutabit verticem in Coelo,

quòd in hac hypotheli immobile fingitur; & confequen

ter videbit corpora omnia cœleftia Tmoveri ab ortu im

occafum, quum revera ipfe noveatur ab occafu in or

tum . Quumque de motu fuo , fuique domicilii nullam

habeat caufaliì fufpicandi , credet revera corpora illa

tali motu agitari, ufque adeo ut æquatorem, parallelos,

polos , meridianum, aliofque fimiles circulos in Corlq

effingat , quamquam hi circuli pertineant potius ad

globum Telluris. - -

T 414. Id autem ut clarius intelligatur , fupponamus

per locum fpe&atoris , atque per polos Telluris circu

lum tranfire; is meridianum lóci repræfentabit. Suppo

namus etiam per centrum Telluris undique ad eamdem

Ά fpe6tatore diftantiam alium circulum tranlire 5 is ho

rizontem ejufdem loci referet. Jam quoniam Tellus

movetur ab occafu in ortum circa axem fuum, uterque

iftorum duorum circulorum ab occafu in ortum mo

veatur necefle eft . Itaque fidera fupra horizontem oc

ciduuin conftituta paulatim infra ipfum occultari vi

debuntur , non quod illa revera ad occafum tendant ,

{ed potius quia pars occidentalis horizontis Terreßris

fupra ea continenter attollitur , Eadem ratione fidera

infra horizontem ortivum conftituta paulatim fupra

ipfum venire confpicientur , non quod revera ipfa ad

ortum properent , fed magis quia pars orientalis hori

zontis Terreftris infra ea deprimitur . Sed exinde fieri

etiam neceffe eft, ut fidera quotidie culminare videan<

tur; etenim quum meridianus loci moveatur ab occafu

in ortum , neceffe erit planum ipfius ufque ad Firma

mentum produ&um gradatim pér fingula fidera tran

fire. Itaque tunc temjporis ftellæ verfàri in meridiano ,

adeoque culminare videbuntur.

41 5. Hæc itaque eft caufa ortus fiderum, atque og

calus in Copermicamo fyftemate . Videndum nunc quo

modQ
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modo motus Solis ad uno tropico ad alterum , & con

fequenter æquino&ia , folftitia, atque anni cæteræ tem

peitates in eadem hypothefi explicentur • Id quod ut

àccuratius fiat, præmittenda fünt nonnulla ex Geome

triae elementis,tinie quibus do&rina ifta vix intelligi po

teft . Si re&a aliqua (Fig. 5 1.) linea PS obliq$ infi(tatfu

per planum aliquiod ABCD, ex pun&o autem P fumpto

übivis in re&a linea PS demittatur perpendicularis PA

ad idem planum , & jungatur SA , angulus PSA incli

matio reéhæ lineæ ad planum adpellabitür.

416. Inde autem patet primo angulum PS4 , qui

inclinationem fupradi&ama metitur , minorem effe quo

vis alio angulò, quem reéìa linea infiftens PS continee

cum alia re8a SB , quæ à pmnάο S ducitur in eodem

plano. Etenim defcripto centro S intervallo SA circu

lo ABCD, jun&aque BP erit quidem PA minor ipfa PB;

itaque quum triangula duo PSB, PSA habeant düo late

ra PS, SB æqualia duobus lateribus PS, SA , bafim ve•

ro PB majorem bafi PA $ erit angulus PSB major angu

lo PSA.

417. Patet fecundo eo majorem£ angulum PSB ,

quo major ef? angulur ASB: nempe du&isTex pun&o S

in plano SABCD duabus re&is SB, SC angulus PSC

major erit angulo PSB. Etenim jun&a Γά PC erit

ipfa major re&a PB; itaque triangula duo PSC , PSB

quum habeant duo laterâ PS, SC æqualia duobus late

ribus PS, SB alterum alteri , habeantque infuper bafim

PC majorem bafi PB, habebunt angulum PSC majo

rem angulo PSB. Ex quo facile eft colligere angulum

PSD,quem re&a PS continet cum re$ta AS produ&a ad

alteras partes, omnium maximum effe.

418. Denique illud liquet angulum PSC effe gra

duum 9o , quando angulus correfpondens ASC eft gra

duum 9o. Jun&a enim re&a AC,erit angulus PAC re

, &us, quum re&a PA perpendicularis fit ad planum fub

je&um , in quo plano jacet ipfa CA 5 itaque quadratum

ex PC æquale erit quadratis ex PA, & ex AC; eft autem

propter angulum re&um ASC quadratum ex AC æqua

le quadratis duobus ex AS,& ex CS : quare idem qua

dratutn



1 N s T IT u T I O N u M LIB. II. aoo

dratum ex PC æquale erit tribus quadratis, quae fiùnt

ex PA ex AS & ex CS. Sunt autem quadrata duo, quæ

fiunt ex PA & AS, propter angulum fe&um PAS,æqua

lia quadrato ex PS3 itaque quadratum ex PC adæqua

bit quadrata, quæ fiunt ex PS & ex SC 5 ex quo cohfe

quitur angulum PSC re&um effe.

419. Qujbus pofitis fequens Problema refolvendum

nobis propónimus. Dato [angulo PSA, nempe angulo

inclinâtionis re$æ PS ad plamum , cui j£ imfjiit ,

datoque etiam angulo 4SB invenire angulum PSB ,

quem re$ia infiftens PS comtinet cum re$t BS du3a ex

punâo S im eodem plano S4B : id quod ita peragetur.

In re&a infiftenti [PS fumatur pun&um quodvis P,

ex quo in fubje&tum planum cadat perpendicularis

PA: ea incidet in re&am SA , fignabitque in ipfa pun

&um A , ex quo in re&am AB demittatur perpéndi

cularis AB, & conjungatur PB. His conftru&is liquet

angulum PBS, efse re&um : eteniin quum AS äää
tufh æquale fit duobus quadratis ex AB & ex BS, ad

dito communi quadratoTex AP , fient duo quadrata ex

AS & ex AP, five etiam folum quadratum ex PS aequa

le tribus quadratis ex AB ex BS & ex AP : funtTau

tem quadrata duo ex AB & ex AP æqualia quadrato os

PB: quare erit etiam quadratum ex PS æquale qua

dratis duobus ex BS & ex BP: ex quo confequitur `an

gulum PBS re3tum effe. -

42o. Et quoniam in triangulo PSA re&angulo ad

A datur angulus PSA , qui inclinationem re&è PS ad

planum metitur, dabitur ratio , quam habet re&ta PS ad

fe&am SA 5 atque ade0 fumpta fe&a PS partium quot

cumque, dabitür in iifdem partibus re&a SA. Deinde

in triangulo ASB re&angulo quum detur angulus ASB

dabitur ratio quam habet AS äd SB ; atque âdeo quum

data fit re$ta AS in partibus re3ræ PS, dabitur in iifdem

partibus re&a BS. Denique in triangulo re&angulo PBS

quum dentur latera duo PS, BS, facile erit invenire an

gulum quæfitum PSB.

42 1. Venio nunc ad id quod eft præcipuum . Reprae

fentet ABCD (Fig. 52.) planium eclipticae, id neinpe pla

ToM. II. O IllllIl »
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num, in quo centrum Telluris movetur motu annuo ab

occafu in ortum circa Solem , fcilicet ab A per B, C, D;

intereaque temporis circumvolvatur quoq$ circa axem

fuum fpatio 24 horarum 5 mangat autern ipfe Telluris

axis femper fibi ipfi parallelus 5 id enim perneceffarium

effe ad Solis phænomena intelligenda optime vidit Co

permicus. Jam fi axis Telluris perpendiculariter infifte

1et ad plafium eclipticæ, æquátor Terreßris cum ipfo

•clipticae plano congrueret : adeoque Sol tum motu

diurno ab ortu in ocçafum , quum annuQ ab occafu in

prtum femper videretur æquãtorem cæleftem defcri

bere , Nunc vero quum Sol`videatur motu annuo mo

veri per circulum ab æquatore longe diverfum 3 mo

tu veio diurno nunc parallelum unum , nunc alterum

defcribere obfervetur , neceffe erit ut axis Telluris

obliquus fit ad glanum eclipticæ. Hæc autem obliqui

tas tänta effe debet quanta'requiritur ad hoc ut incli

natio aequatoris ad eclipticam prodeat graduum 23,

28-}-: quippe tot graduum inclinatio illa ex noviffi- .

mis obfèrvationibùs deprehenfa eft , Id vero obtinebi

mus fi ponamus inclinationem axis Terreftris ad pla

pum eclipticæ effe graduum 66. 3 I-#-. -

422. 'lntelligatür igitur ex centro Solis S ere&a ad

Eclipticæ planum perpendicularis RSO : ea ad Firma

mentum ulque utiinque produ&a fignabit ibi punéta

duo R, & O ex diametro oppofita , quæ polos Eclipticæ

referent. Jntelligatur etiam per ipfüm Solis ceptrum S

du&a re&a PSp axi Telluris paiàllela 3 hæc ad Firma

mentum utrinq; etiam produ&a fignabit duo alia pun

$ta P, & p, quæ polos mündi re ferefit. Putandum aú;£m

eft ipfum axem Telluris utrinque produ&tum ad pöff&a

ifta femper pertingere, in quemcunq5locuin Tellusmo

tu annuo circa Solem translata fit,Etfi enim revera axis

T erreftris defcribat in Firmamento (ingulis annis elli

ptirn fimilem fimiliterque pofitam ei , quam centrum

Telluris percurrit in Coelo fuo , tamen ea elt Firma

menti aiiiplitudo vt nihil obftat , quin ovalis illa pro

pmero, atqve indivifibili pun&o habeatur. -

' 433, Sumatur in Mundi axe PS quodvisĘm
£; £X
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H, ex quo ad eclipticæ planum demittatur perpendicu

laris HI, & conne&atur SI: erit itaque anguilus'PSI gra.

duum 66. 3 I-;-. Eft autem angulujs RSITte&us; quare

refiduus angulus RSP erit graduum 23. 28-!- 5 quem

angulum qùum metiatur arcus circuli maximi inter

polum Mundi & eclipticæ polum interceptus, necef

fe erit diftantiara unius poli ab altero effè pariter gra

duum 23. 28-;- i totidemque graduum erit inclinátio

eclipticæ ad æquatQrem. -

424. Jam [i re&ta JS utrinque producatur verfus C,

& verfus A , ex pun&o autem S perpendiculariter ad

ipfam erigatur in plano eclipticæ re&a BSD, erit qui

dem angulus PSA graduum 66.3 I-:-; angulus vero PSC

graduuih 1 13.28-i-5 uterque vero angulorum PSB,PSD

erit re&us. Itaque quoniam axis Telluris in fuis circa

Solem revolutiouibus manet tibi ip(i femper parallelus,

fiquidem centrum Tellutis conftituatur in loco A , an

gülus PAS, quem axis Telluris conftituit cum re&a jun

$ centra Solis,atq; Telluris eritgraduum 1 1 3.28-:-.

i vero fit in loco oppofito C, idem angulus erit gra

duum 66.3 i-4- . Quod fi vero fit in quadraturis B & D .

tam angulus PBS, quam angulus PDS,quos angulos axis

Telluris conftituit `cum re&a jungente centra Solis , &

Telluris erit re6tus.

42 5. Sed ponamus primo Telluris centrum confti

tui in loco A , quo in loco , uti vidimus , angulus PAS

e(t gradugum 1 ■ 3. 28-;- ; itaqne arcus meridiani Terre

ftris PEX, qui metitur angulum PAS, erit etiam gra

duum 1 1 3.28-;-. At vero pofito quQd EQ referat æqua

torem Terreßrem, arcus PE eft graduum 9o: quare feli

quus arcus EXerit graduum x 3.28-:-. llnde fi P referat

polum Telluris boreum,&p polum auftralem,pun&um

X pertinebit ad tropicutn Capricormi, quem idcirco Sol

videbitur ea die motu diurno ab ortu in occafum pera

grare . Ex quo duo confequuntur ; primum Tellurem

èxiftentem in A verfari fub initio Cancri : aliter enim

Sol minime adpareret in principio Capricorni 5 alterum

nobis Te{iwris hemifphærium boreale incolentibus eo

tempore foiíitium hibernum contingere.
O 2 436. In
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426. Intelligatur nunc in Tellure circulus maxi

mus KL ad cujus planum radius SA conjungens centra

Solis & Telluris fioi maliter infiftat. Dirimet circulus

ifte partem Telluris Soli obverfam à parte,quæ Soli aver

{a eft; five etiam partem illuminatami ab obfcura. Itaque

unufquifque locùs Telluris quamdiu verfabitur in parte

illuminata diem habebit ; quandiu autem verfabitur in

parte cbfcura habebit no$tem. Et quoniam prædi&us

çirculus tranfit citra polum Telluris boreum refpe&u

Solis & ultra polum auftralem refpe&u ejufdem Solis ,

{equitur eo tempore in hemifphærio boreali dies no&i

bus efle breviores , in oppofito autem hemifphaerio dies

viciflim no&ibus effe longiores . At in locis confti

tutis fub æquatore Terreftfi EQ dies no&ibus æquales

erunt 5 quippe qui is æqualiter dividitur à fupràdi&o

circulo maximo KL.

427. Scd illud etiam liquet loca omnia Telluris ,

quæ parallelo KM & polo boreo P continentur, perpe

fuam nc&em habere , loca vero, quæ parallelo oppoiito

LN & polop continentur,Solem tota illa die videré:nan

lumen'Solis, quum Tellus verfatur in loco A,tangit lo

ca K & L. Et quoniam pun&a K , & L diftant à polis P

& p per gradus 23.28-!-5 funt enim arcns KX, LX gra

duum 90 ; paralleli KM, LN referent circulos polares ,

ille quidem circulum polarem ar&icum, hic autem cir

culum polarem antar&icum. -

428. Ponamus fecundo Telluris centrum conftitui

in loco oppofito C, nempe fub principio Capicorni , in

quo loco angulus PCS eft graduum 66.3 1-:-.Itaq; arcus

ineridiani Terreftris Pr, qui metitur angulum PCS erit

etiam gradum 66.3 1-!;-. At vero pofito quod EQ referat

aequatoren arcus PQ eft graduum 9o: quare reliquus ar

cuis r Q erit graduum 23. 28-4-. llnde pun&umj r per

tinebit ad tropicuum Camcri , quem idcirco Sol videbi

tur motu diufno ab ortu in occafum peragrare; ex quo

fequitur nobis boreale Telluris hemifphærium incolen

tibus folftitium æftivum tunc contingere.

429. Intelligatur fimiliter in TeIIure circulus ma

ximus KL, ad cujus planum radius SC conjungens cen

trâ
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tra Solis & Telluris perpendiculariter inlitat. Sepa

rabit circulus ifte partem Telluris Soli obverfam à pir

te illa, quæ eft averfa à Sole , hoc eft fecernet partem il

luminatam ab obfcura. Itaque unufquifque lócus quan

diu verfabitur in parte illuminata habebit diem; qùam

diu vero verfabitür in parte obfcura habebit no&em.

Et quoniam praedi&us ëirculus, qui illuminationis cir

cttlitr re$te adpellari poteß , tranfit ultra polum bjrea

lem re(pe&u Solis & citra polum auftralem refpe&u

ejufdem Solis, fequitur eo tempore in hemifphærio qui

dem boreali dies no&ibus effe longiores , at vero con

trarium contingere in hemifphærió auftrali: eftque hic

quoque advertendum in locis fub æquatore Terreftri

conftitutis æquino&ium adhuc celebrari: æquator enim

bifariafn ab illuminationis circulo dividitur.

43o. Sed illud etiafn liquet loca omnia Telluris, quæ

parallelo KM, & polo boreo P continentur, perpetuam

diem habere,loca vero,quæ parallelo oppofito LN & al

tero Telluris polo p comprehenduntur , perpetuam no

&em habere : etenim lumjen Solis, quum Tellus verfa

tur in loco C , tangit loca K, & L. Et quoniam pun&a

ifta K , & L dißant à polis per gradus 33. 28-;-', arcus

enim Kr, Lr funt graduum 9o, paralleli KM, LN refe

rent circulos polares , KM quidém circulum polarem

ar&icum, LN vero circulum polarem antar&icum.

43 1. . Denique ponamus centrum Telluris verfari in

loco B , aut etiàm in oppo(ito loco D , quibus in locis

angulus , quem axis Telluris comprehendit cum linea

jufigente centra Solis atque Telluris elt graduum 9o.

In hac hypothefi radius SB , aut etiam SD conne&ens

centra Solis & Telluris tranfibit per æquatorem Ter

reßrem • ltaque Sol ea tempeftate æquatorem in Coelo

defcribere videbitur ab ortu in occäfum , atque adeo

{ive Tellus exiftat in B, five exiftat in D femper cele

brabitur æquino&ium. Et quoniam angulus ASB eft

re&tus, initium Libræ eric in pun&o B , initium vero

Arietis erit in pun&o D : undè Tellure pofita in B cele

brabitur æquino&ium vernum ; Sol enim referetur ad

principium Arietir 5 Tellure vero pofita in D celebra

O 3 bitur
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birur æquino&ium autumnale : nam Sol referetur ad

principium Libræ.

432. Facile autem cftendetur utroque tempore ubi

que Terrarum æquinc&ium contingere . Nam fi in

Tellure intelligatur circulus maximus, ad quem radius

SB , vel SD nofmaliter infiftat » quoniam axis Telluris

Pp eft perpendicularis ad eumdem radium,tranfibit cir

cùlus ille per axem Pp , atque adeo per polos P , & p.

Iraque omiies paralleli Terréßres bifâriam ab ipfo di

'vider.tur . Quapropter quum circulus ifle diftinguat

partem Tellûfis Söii obverfam à parte à Sole avérfa ,

'ieceffe eft unumqueinque locum Teljuris eo tempore

per duodecim horâs Soli gbverfum effe, per alias vero

{luodecim à Sole effe averfuin. -

433. Ex fupradi&is facile erit intelligere quidTel

luri accidere debeat , quum ipfa conftituitur in loco

aliquo intermedio E: du&o eniin radio SE, erit quidem

angulus PSE minor gradibus 9o, at vero majof gradi

bus 66. 3 1-; : itaqüe angulus PES, qui fupplementum

eß anguli PSE, miiior quidem erit grâdibus 1 1 3. 28 ', »

fed major gradibus 9o: ex quo fequitur radium SE oc

currere Telluri in parallelo âliquo eorum , qui confli

tuuntur inte, tropicum Capricorni & æquatorem. Qua

propter Sol à tropico Capricorni verfùs æquatoremTre

äire videbitur. Neque vero difficile erit ex data Tellu

ris ab initio Camcri diftantia » five , quod eodem redit ,

ex data Solis à Capricormo diftantia invenire paralle

lum, que in Soi adparenter ab ortu in occafum in Coelo

defcribit. Etenim ex datis angulo PSA graduum 66.3 1 ,

& angulo ESA , invenietur ângulus PSE , five etiam

SEP , cujus complementum dabit declinationem paral

leli quæfitam , cui æqualis eft declinatio Solis. Quod fi

ex dáta Solis declinatione quæratur longitudo TeIIuris,

id quidem fiet invertendo çalculum nufic expofitum.

434. Summa autem totius hujus do&rinæ hæc eft.

Statuit Copermicus ut axis , circa quem revolvitur Tel

]us circa fe ipfam unius diei fpatio non infiftat perpen

diculariter ád planum Eclipticae , fed ita fit äd idem

planum cbliquus ut ex parte una conftituat angulum

gra
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graduum 1 1 3. 28-;- ex altera angulum graduum 66.

3 1 -+- 5 idque ea ratiohe effecit, ut dierum no&iumque

vices varias explicaret. Etenim fi axis Telluris norma

liter infifteret ad planum Eclipticæ facile intelligitur

futurum , ut in fingulis revolutionibus diurnis fingula

loca Terreftria duódecim horarum fpatio Soli fint ob

verfa, perque horas totidem fint à Sole averfa: adeoque

in ea hypothefi ubique Terrarum æquino&ium perpe*

tuum, contingeret. Itaque quum conftet in locis extra

aequatorem conftitutis dies no&ibus numquam æqua

les effe nifi in diebus æquino&ialibus, manifeftum inde

fit axem revolutionis Terreftris ob'iquum effe ad Ecli

pticæ planum. Sic enim in locis fub æquatore potitis

aquino&ium perpetuum celebrabitur , in cæteris au

tem locis modo dies fuperabunt no&es » modo autem

no&es dies excedent.

435. At unde fit ut inæqualitas ifta dierum no

&iüiiique (enfim toto anno mütetur ? Quum enim Co

pernicùr pofuerit inclinationem axeos felluris ad pla

inum eclipticæ femper manere graduum 66.3 t-#- , vi

detur id prorfus effe impoffibife . Plane fi Téllus in eo

dem Cœli loco femper confifteret , loca extra æquato

rem conftituta experirentur quidem inæqualitatem die

rum no&iumqué , fed ea inæqualitas effet conftans

atque immutabilis. Nunc vero quoniam Tellus motu

aníuo fertur circa Solem » inde fit ut ea modo in uno

eclipticæ loco modo in alio verfetur ; adeoque axis

Telluris, quamquam femper æqualiter inclinietur ad

planum ecfipticâ , tamen nunc. magis annuet verfus

Solem nunc minus: ex quo illud fiefi neceffe eft , ut

quemadmodum Tellus de uno eclipticæ loco in alium

migrat , ita inæqualitas dierum no&iumque fenfim

mutetur,

436. Cæterum fi vertim eft, quemadmodum magnam

veri fpeciem habere diximus , obliquitatem eclipti

cæ paülatim decrefcere , falfum utiquè erit inclinatio

nerh axeos Telluris ad planum eclipticæ immutatam

permanere : etenim ex inclinatione illa oritur obliqui

tas Eclipticæ. Nam quemadmodum nunc temporis »

O 4 quia
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quia eclipticæ obliquitas eft graduum 23. 28-£-, incli

fiatio axéos effe debet graduúm 66• 31 -- 3 ita quando

obliquitas eclipticæ fuit graduum 24, inclinati6axeos

effe debuit graduum 66.

437. Videamus modo unde accidat quod dies Solares

longiores fint diebus fidereis. Conftituatur Tellus in

puri&o A (Fig. 53.), fitque Sol in S, atq5 intelligatur per

âxem Telluris Pp& per re&am AS plánti tranfire: ißud

ad Cœlum ufq; produ&um tranfibit per polos coeleftes.

itaque quo tempore locus Telluris per diurnam ipfius

vertigifiem attingit h9c planum , accidet eo in'loco

meridies; quod fi in eodem plano tranfeunte per re&am

AS & per polos Telluris conftituatur etiam fidus M,in

cipiet eodem loci fimul dies ejus fideris, & dies Solaris.

Jan fi Tellus maneat femper in A , neque alio motu

agitetur nifi rotationis circa axem,quo tempore definet

dies fidereus, definet etiam & Solaris , eruntque adeo

dies omnes tum Solares , quum fiderei æquales inter fe.

Nunc vero quoniam Tellus interea ac revolvitur circa

Me ipfam movetur etiam ab occafu verfus ortum , inde

fit üt dies Solares longiores nonnihil fint diebus fidereis.

Etenim ponamus in fine unius revolutionis Tellurem

verfari ifi loco E, per quod pun&um intelligatur du&a

1e&a Em parallela re&tæ SA. Itaque planum tranfiens

per re&as Em , Pp parallelum erit pläno , quod tranfire

fupponebamus per radium SA& per axem Pp 5 etenim

re&ae Em & SA, Pp & Pp parallelæ funt inter fe: unde

jdem planti tranfibit ad fenfum per fidus M in immen

fa â Tellure diftantia collocatum:adeoque loco Telluris

ad planum iflud adpellente definet qüidem dies fide

retis, fed dies Solaris non itern 5 qui ut abfolvatur opor

tet locum pervenire ad planum [tranfiens per re&am

SE,& per axem Telluris Pp: quod quidem planum non

nihil drientalius eft refpe&u loci Terreßris. Si autem

confideretur neque mótum Telluris ab occafu verfus

ortum æquabilem effe , neque axem Telluris normali

ter infiftere ad planum eclipticæ, facile etiam intellige

tur quare dies Solares non fint omnes æquales inter fe,

fcd quidam longiores fint, quidam vero breviores.

438. Ia
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&38. Indagandum remanet unde accidat in hoc fy

ftemate ut ftellã fixæ, quæ revera immotæ funt,videah

tur lentiffime progrediverfus ortum per totidem cir

culos eclipticæ pafallelos • Id , uti diximus , oritur ex

lentiffimó quodam motu axis Telluris , qui motus de

climationis ádpellari pote(t. Sed prius notafidum eß pla

num tranfienis per axem Telluris five Mundi SP &

per axem eclipticæ SO occurrere eclipticæ in pun&is

folftitialibus À , & C; atque adeo circülum in Cœlo ex

ifto plano effe&um adpellari poffe Colurum fòlffitiorum.

Notándum etiam eft circulum , cujus planum tranfit

per axem Eclipticæ SO , atque perpendiculare eft ad

planum Coluri folftitiorum tranfire per pun&a aequino

&ialia B , & D, adpellarique idcirco pofse Colurum

aquino&iorum. Quibus adhotatis facilè intelligetur »

qüod fi polus inuTidi P moveatur in Cœlo , pofitio

utriufque Coluri , nec non ipfa pun&ta æquino3tialia

jj òlftitialia, ad quæ longitudifiesftellarüm referunt

Aftronomi, continuam mutationem patiantur: qua ra

tione ftellæ fixæ revera poterunt immobiles manere »

quamvis videantur à pun&is æquino&ialibus continuo

recedere.

439. Quod ut clarius intelligatur concipiamus in

fphærica CoEli fuperficie ex polo éclipticæ B ad interval

lum poli mundahi P graduum 23.28-*- defcriptum effe

circulum minorem ipfi eclipticæ parallelum . Jam fi

ex Sole S ad quodvis circumferentiæ hujus circuli pun

&ü re&a lineâ ducatur, ejus inclinatio ad eclipticæ pla

num manebit femper graduum 66.3 1 —#-:etenim unumn

quodque pun&um ejufdemÉÉÉÉÉÉ abeft à polo

eclipticæ gradibus 23.28 '-. Per hanc circumferentiam

intelligendum eft poluin mundanum moveri non jam in

confequentia,fed potius in antecedentia fignorum motu

1entiffimo , ita ut fingulis annis polus rëgrediatur per

fcrupula fecunda 5 1 & interea axem Telluris manere

femper parallelum re$tæ lineae jungenti centrum Solis

cum polo coelefti. In hac hypothefi plura contingent.

Primo enim axis Telluris declinabit nonnihil à fuo

Parallelifmo annuo » abfque eo quod mutet inclinatio

neT)

»
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nem ad planum eclipticæ. Secundo idem Telluris axis

ad Cœlum ufque produ&us defcribet in Firmamento ab

ortu verfus occalum motu lentiffiino circulum eclipti

cæ parallelum circa polum ipfius Eclipticæ , Tertio

pun&a folftitialia, atque adeo æquino&iälia regredien

tur verfus occafum quotannis per minuta fecúnda 5 1.

£t quarto denique ftellæ fixæ , quæ revera immobiles

$$$$ verfus ortuin etiam per 51 fe

cunda, non quod ipfa revera ire pergant verfus plagam

illam, fed potius qüia pun&a aeqüinö&ialia à ftellis fixis

recedunt verfum occafum . Sed adnotandum eft rnotum

iftum adparentem ftellarum fixarum peragi debere per

totidem circulos eclipticæ parallelos. Etefiirn quum po

lus eclipticæ maneat inmótus , & immotæ etiamfi ma

neant ßellæ fixæ, diftantiæ ipfarum ab ecliptica, quas

latitudines adpellari diximus, manebunt femìper eaedem

atque immutatæ,

S E C T I O T E R T I A.

De calendario Romano.

44o. ^Alendarium latina vox eft , dedu&a nempe à

Calendis, quo nomine Latini diem cujufque

menlis primum notant . Eft autem Calendarium nihil

aliud quam menfium dierumque , ex quibus annus con

Jiat, item fifforum,quas im annô celebrantur, coordinatio.

λ\obis quium propofitum fit de Romamo Calendario

hac Se&ione vèrbâ habere , commodiffimum videtur

ab ejufdem brevi hiftoriola exordiri , ut fcilicet initia

& progreffas ipfius minime ignoreatur.
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Romami Calendarii origo & progreffat

exponamtar .

441 • Omani Calendarii initia ad ipfum Romulum*

au&orem Rgmanæ gentis §. referenda •

Traditur enimn Rynmalur inter alias conftabiliendi Re

gni curas & illam fibi fumpfiffe , ut annum fpeciali

ijuadam ratione ordinaret inque certos menfes diftri

bueret. R9muli autem annus decem menfium numero

finiebatur , quibus fingulis tot dies adtribuit , ut uni

verfi conficerent dies 3o4. Itaq5 quamquam ipfe jufferit.

annum hieme definente ac ineunte vere incipere , brevi

tamen effe&um ut frigus menlibus æftivis , calor au

tem hiemalibus menfibus proveniret.

442. Ab hoc incommiodo, ut Romanum Calenda

rium liberaret Numa fanâiffinaus &- confultiffimus »

ut ea ferebant tempora, Vir duos anno adjuiixit menfes,

quibus adtribuit dies 51. Ex quo fa&um elt ut Rgmanu*

ánnus ex eo teinpore conftaret diebus 355 : deficiebat

autem adhuc ab ânno Solari dierú 365 -{- diebus to-}-•

Cui confequens erat , ut & bruma & reliquæ anni tem

peltates diebus totidem fingulis annis prómoverentur }

jicque intra annos ex. gr. tres bruma non initio Janua

rii , fed initio Februarii fieret. Quod animadvertens

Muma ad intercalationem confugit E & quia rudis erat

illis temporibus Solaris motus nótitia, credidit Numa

quatuor ânnos Solares excedere totidem fuæ Civitatis

ànnos diebus 43 , quum tamen folis diebus 41 fupera

rent. Qua opinione motus conftituit ut fecündo quo*

? anno intercalaretur menfis dierum 22, quarto men

is dierum 23 • fexto menfis dierum 22 , o&avo men(is

dierum 23, atque ita alternis deinceps.

443. Sed quoniam Numa erraverät in Solis vera pe

riodo conftituenda , atque fecundum fuam intercalatìo.

nem quaterni dies plus jufto ad Calendarium fingulis

qua

£



22O PHILOSOPHIAE NATU1RALIS

quatrienniis accedebant, brevi hinc effe&um ut ini

tium brumæ regrederetur , atque poft exa&os annos 3o

non jam principio Januarii , íed initio Decembris con

tingeret Quod quum pofteri animadvertiffent interca

1ationem Numae emandare conati funt. Videntes autem

Numam fingulis o&to annis 9o dierum intercalationem

præcepiffe, quum tamen folorum dierum 82 conßituen

da fuiffet , ita emendarunt intercalationem , ut primo

o&ennio interfererentur dies 9o,fecundo o&ennio etiam

dies 9o , at tertio o&ennio interfererentur [oli dies 66,

ad tollendos nempe redundantes dies 24.

444. Manfit hæc Calendarii Rgmani forma ad tem

pora Julii Cæfaris , qui non poftremnatn in corrigendo

Calefidario curam adhibuit, idque potiffimum curavit

ut immanes intercalationes in pofterum tollerentur.

Summa reformationis hæc fuit. Quum adhibitis in

confilium Aftronomis deprehendiflet annum effe die

rum 365 , & horarum 6 , conftituit ut annus Romanus

effet tantum dierum 365 , negle&is tantifper horis fex :

etenim ex ufu civili non erat illarum fex horarum ra

tionem quotannis habere. Sed quia earumdem horarum

negle&us longo poft tempore movebat tempeftates de

fedibus fuis, fie id contingeret præcepit,ut qüovis quar

to anno colligerentur hofæ fex prætérmiffæ, atque ex

ipfis quater repetitis confieret dies unus, ifque per in

tercalationem tribueretur menfi Februario. ItaqueJu

lianus annus duplex erat communis, & biffêxtilir. Com

munis continebât dies 365 negle&is horis fex ; qui di

{tributi erant in duodecim menfes hoc ordine. Janua

rius habebat dies 3 1. Februarius 28. Martiur 3 1. Apri

lir zo- Majus 3 1. Juniur 3o. Julius 3 1. Augu/fur 3 1. Se

ptember 3o. 0$ober 3 1. November 39. & December 3 i.

uorum omnium fumma conftituebat dies 365. Bi[

Å vero , qui quarto quoquo anno redibat, contine

bat dies 366 addita die una , quae conßabatur ex horis

fex quater repetitis; qui dies 366 dißribuebantur eodem

ordihe in menfes 12 , nifi quod Februario menfi in an

po biffextili contigebant dies 29.

445. Hæc anni forma penes ornnes gentes politiores

obti
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obtinuit jam inde à Cafare dié}atore ufque ad annum

1582 , quo anno à Gregorio X111. Pomtifiçe Romano re

formatum eft Calendafium Rgmamum. Refórmationis

caufa fuit nimia quantitas anni Juliami , ob quam fa

Srum eft ut æquinc&ia & folftitia fenfim regreäerentur.

Etenim quum annus Solaris effet dierum 365 hora

rum 5 & minutorum 49-{-, Cæfar ipfum effecerat die

rum 365 horarumq5 6 exceßu annuo minutorum io-4-:

ex quo fiebat ut æquino&ia & folftitia quotannis toti

demi minutis regrederentur refpe&u anni Juliani,in an- .

nis vero 1 33 regreffus ifle effet integræ diei fere ; atque

in annis 4oo dierum trium . Itaque quum ab anno

Chrifti 3> 5 , quo Concilium Nicamum celebraturn fuit,

ad annum 1582 , quo Pontifex Romamur Calendarium

reformavit effiuxiffent anni 1257 , fequitur regreffum

aequino&iorum interea temporis fa&um fuiffe dierum

circiter 1 o.

446. Hinc quum Concilii Nicæni temporibus æqui

no&tium vernum contingeret circiter ad diem 2 1 Mar

tii anno 1 582 depreiìèìïíôïí eft idem æquino&ium con

tingere ad diem 1 1 Martii.Quaproptcr quum Gregoriur

cuperet tempeftates ad priftinas fedes revocare, cavit ut

menfe O&obri ejufdem anni 1 582 fupprimerentur fu

pradi&i dies io , atque dies quinta 0$obrir haberetur

ro deciinaquinta ejúfdem menfis;ex quo poftea accidit

ùt qui alias futurus erat in anno fequenti dies 1 1 Mar

tiiìs evaderet dies 2 1 Martii , eodernque die contin

geret aequirc&ium vernum , ficut fiebât tempore Con
cilii Nicaemi.

447. Hac ratione Gregorius regreffum aequino&io

rurn à Concilii Nicæmi temporibus ad ufque tempora

fua fa&um emendavit. Sed curandum etiam fuit ne

deinceps iterum æquino&ia regrederetur , quod procul

dubio accidere oportebat eadem manente aìni fuliani

uantitate.Itaque ut aliquam etiam huic rei medicinarn

É ut fingulis annis t 33 eximeretur dies unus

de Calendario, five quod eodem redit fingulis annis 4oo

eximerentur dies tres: id quod fequenti ratione Â§

ju ffit. In hac Chrifii Aera, quam nos Chriftiani in com

- - puto
-
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puto annorum adhibemus , primus annus fuit commu

his, fecundus etiam communis, tertius pariter commu

nis , at quartus fuit biffextilis. Itaque in eadem Aera

biffextiles fint oportet omnes anni, quos exa&e inetitur ,

.numerus 4. Quapropter in eadem Aera omnes anni

centefimi necefTario effe debent biffextiles ; etenim nu

merus 4 exa$te metitur omnes annos centefiimos. Llt

eximerentur ergo dies tres fingulis annis 4oo de Calen

dario juffit RQmùamus Pomtifèxcentefimum quainqs4era

Chrißianæ annum effe communem , quum tamen fe

cundum Julium biffextilem effe oporteret 5 at quartum

quemque centefimum biffêxtilem effe ; ita enim in an

nis 4oo demebantur in totum dies tres. Qua ratione

annus 17oo,qui in Juliano Calendario erat biffextilis,in

Cregoriamo fuit coinmunis 5 annus i8oQ manebit etiam

communis; annus 19oo erit pariter communis 5 fed an

nus 2ooo erit biffextilis. `

448. Nova hæc anni forma non ubique obtinet, fed

tantum apud Catholicor , & paucos Hæreticor. Angli

enim , & quamplurimi Proteff inter adhuc Julianumz

Calendarium retinent, non quod Gregoriama corre&io

nis neceffitatem non agnoverint, fed potius ne Pontifi

€i* RQmani au&oritatem revereri viderentur. Hinc fa

&um ut pofb Gregorii tempora duplex in Europa Calen

darium, duplexque ftylus novur nempe , & vetus coepe

rit celebrari . ftylus vetus et Juliamiir : novus eft Gre

gorianus. Qui veterem ßylum fe&antur ab iis, qui no

vum ftylum amplexi funt', ufque ad annum 17co die

bus io diffidebänt , adeo ut qúi dies in CaiendarioJu

Iiano dicebatur ex. gr. io Jauuarii in Gregor; imo erat

vige(imus ejufdem menfis . Poft annum i 7oo diffidium

coepit effe dierum 1 1 : nam ftylo veteri annus 17oo fuit

biffêxtilis, ftylo novo fuit communis; poft annum 18co

di {sidium erit , propter eamdem caufàm , dierum 1 2 5

poft annum 19oo dierum 1 3 , quod manebit ufque ad

annum 2ooo 5 nam annus 2ooo fecundum utrúmque

ftylum erit biffextilis, -

CA
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De Cyclo Solari, ejatque af&.

449. llum fingulæ feptimanæ comple&antur dies

feptem , fequitur annuimJulianum commu

* nem, qui conftat diebus365 , continere fe

ptimanas 52 & unum adhuc diem, biffextilem vero fe

ptimanas 52 & duos adhuc dies. Septimanarum igitur

& anniJuliani revolutiones uno die inter fe differunt

quando annus elt communis , & duobus diebus quum

annus eft biffextilis. -

45o. Et quidem fi præter feptimanas 52 nullus in

anno dies fupereffet , omnes anni ab eodem feptimanae

die femper ihciperent, inque eumdem feptimanæ diem

perpetuò definerent, necnon unufquifq;dies menfis in de

terininatum ftatumq; hebdomada: diem femper caderet.

Nunc vero quum præter hebdomadas 53Ê in

annis quandoque dies unus , quandoque vero dies duo,

inde fit ut fupradi&us ordo tuibetur , Finge enim om

nes annos effè coinmunes , & finge etiam primum an

num incipere à die Solis , qui eft dies Dominicus. J am

{equens annus incipiet à die Lunae ; tertius à die Mar

tis; quartus à die Mercurii 5 quintus à die Jovis; fextus

à die Veneris 5 & feptimus denique à die Saturni ; qua

feptem annorum periodo exa&ta rurfus annus incipiet

à die Solis , Cujus rei ratio elt , quod exiftente anno

communi dierum 365 à quo die is incipit, in eum

dem delinit , fic ut fequentis anni principium in diem

fequentem incidat, - -

35 1. Jam fingulis feptimanæ diebus adponitur in

Galendario aliqua ex feptem litteris A,B,C, D, E, F, G

ea tamen lege ut primus dies menfis Januarii femper

habeat litteram A', fecundus B , tertius C, quartus D,

quintus E , fextus F , feptimus G , & inde rürfus inci

piendo o&avo iterum affigatur A , nono B , decimo C,

atque ita deinceps • Itaque quemadmodum in annis

com
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communibus ultimus anni dies eft idem cum primo

die anni , ita neceffe eft ut idem ultimus dies habeat ad

fcriptam litteram A; hæc enim littera adfcribitur etiam

initio anni. Retenta ergo eadem hypotheli quod omnes

anni fint communes, qùodque primus annus incœperit

a die Solis , littera A in eodem primo anno defighabit

erpetuo Dominicam , B diem Lunæ, C diem Martis,

É;É Mercurii , atque ita deinceps • At vero in fe

cundo anno dies Dominicus defignabitur per G, in ter

tio per F, in quarto per E, in quinto per D, in fexto per

C,atque in feptimo per B; in o&avo äutem rurfus per A.

Etenim quum oftenfum fit fecundum annum incipere à

die Lunæ,tertium à die Martis, quartum à die Mercu

rii, &c. quando primus annus incoepit à die Solis, facile

intelligitur quod quemadmodum A in primo anno defi

$ diem Solis, ita eadem littera A in anno fecundo

efignet diem Lunæ , in tertio diem Martis , in quarto

diem Mercurii,&c. Qua ratione litteræ dominicales or

dine feinper retrogrado pergent ire in Calendario per

6, F, E, D, C, B,A fupponendo tamen quod anni om

nes fint communes dierùm 365. -

45 2. Verum quoniam quartus quilibet annus npn

eft communis fed biffextilis , in quo ultra feptimanas

52 fuperfunt dies duo,fi annus ille incipiat à die Domi

nico , is haud quidem definet in diem Dominicum, fed

potius terminabitur in diem Lunae 5 & proximus poß

hunc biffextilem annus à die Martis incipiet, cui qüum

adfcribatur littera A,fequitur dorninicalém ejufdem an

mi litteram fore F, quum tamen præcedentis anni littera

Dominicalis fuerit A 5 atque ita per annos biffextiles,

qui fingulis quatuor annis redeunt,interrumpitur litte

rarum Dominicalium ordo, ifque non recuriit nifi pofì

abfolutos annos 28.

453. Hinc oritur cyclus ille annorum 28, qui Sola

rir dicitur , quo completo redeunt anni dies ad eo[dem

dies feptimanæ · In hoc cyclo finguli anni biffextiles

duas obtinent litteras dominicales,quarum prima ufque

ad diem vigefimumquartum Februarii,aut vigefimum

quintü intercalarem ejufdem menfis infervit, sit; per

I €ll
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reliquum omne anni tempus Dominicas indicat. Nam

in anno biffextili Februarii dies 24 , & 2 5 pro eodem

die habentur , & uterque eadem littera F infignitur.

Finge ex. gr. litteram dominicalem initio alicujus anni

biffextilis effe E , five, quod eodem redit , finge annum

aliquem biffextilem incoepiffe à die Mercurii : vigefi

mus quartus Februarii dies, qui adfcriptam habet litte

ram F , in diem Lunæ cadet , & vige(imus quintus in

diem Martis , cui etiam adpofita eß littera F: unde fe

quens littera G, quæ antea diem Martis indicabat, nunc

in die Mercurii occuret. Itaque quum in Dominica pro

xima adfcripta fit littera D, fequitur litteram iitam per

reliquum anni tempus dominicalem evadere.

.454. In cyclo áutem Solari primus annus eft bif

fextilis, cui réfpondent litteræ dóminicales G, F; fecun

dus annus eft communis, qui habet litteram dominica

lem E 3 tertius etiam comimunis habens D per littera

dominicali 5 quartus pariter communis cujus domini

calis littera eft C; quintus biffextilis,cujus binæ idcirco

funt litteræ dominicales B, A, atque ita deinceps:quem

admodum videre eft in laterculo fequenti:

I GF 1 1 A 2o 1)

2 F, I 2 G 2 I CB

3 D 13 FE 22 A

4 - C 14 D 23 G

5 BA 1 5 C 24 F

6 G I 6 B 25 ED

* F | I •/ AG 26 C

8 E 18 F 27 B

9 DC 19 E 28 A

Io B

quapropter cognito anno cycli Solaris illico duo nobis

evadent comperta. Primuma num annus datus fit com

munis an biffextilis 5 &fecundum, quæ fit dominica

1is littera ejufdem anni : qua inventa ftatim totius anni

Dominicæ cognofcentur.

45 5. Annum autemcycli Solaris facile inveniemus,

modo advertamus ab initio cycli Solaris ad chrifli an

num primum novem annos effiuxiffe. Itaque fi' datus
ToM. II. P. 3I)n 1] S
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annus fit poft vulgarem Cbriffi Epocham,oportet ipfi ad

dere 9 , & fumniaun inde conflatâm dividére per fiume

rum 28: fi enim nihil fuperfit ex divifione, inditio id

erit annum datum effe anfium vigefimü o&avum cycli;

quod fi vero aliquid reliquum fit,eo cafu numerus àpar

titione refiduus indicabit annum cycli Solaris,atquie in

canone cycli oftendet non modo utrum annus datiis fit

communis, an vero biffextilis, verum etiam quam ipfe

habeat litteram dominicalem. Ex.gr. fi inveniendus fit

cyclus Solaris hujus anni labentis 1738, addatur ei nu

mierus 9, & fumma 1747 dividatur per 28, refiduum 1 I

indicabit hunc annum & effe undecimum cycli Solaris,

& effe fecundum ab intercalari , ejufque litteram domi

nicalem effe A, ftylo tamen veteri.

456. Dixi autem ftylo veteri : nam flylo novo eft

quidem hic annus labens fecundus ab intercalari , fed

dominicalis littera haud quidem eft A , fed E , idque

propter diffidium 1 1 dierum , quod nunc temporis in

tercedit inter ftylum novum & veterem. Qiiapropter

fupradi3ta regula pro invenienda littera dominicali`ob

tinet in CalendarioJuliano , non vero in Gregoriano.

Interim inventa littera dominicali in Calendario Julia

1;o facile erit dominicalem Gregoriani ex ipfa colligere.

Litteris enim A, B, C, D, E, F, G ordine difpofitis, nu

merentur retro à littera dominicali anni Juliani unde

cim litteræ 5 ea enim , in quain definit nuneratio , erit

dominicalis in anno Gregoriamo.Hac ratione dominicalis

littera hujus anni ftylo Juliano eft,uti vidimus,A: itaque

numerando ab A retro undecim litteras,quia numeratio

definit in E, erit E littera dominicalis hujus anni ftylo

Gregoriamo. ld quod etiam invenietur fi numeratio fion

producatur ultra numerum 4 , abjiciendo nempe nu*

merum feptenarium de numero 1 1. -

457. Idem faciendum erit fi annus propofitus fue

rit biffextilis, nifi quod quum hujufmodi ainni duas ha

bear.t litteras dominicales,præter eam litteram,in quam

definit numeratio, fumenda e[t etiam littera præcedens,

Proponatur ex. gr. invenienda littera dominicalis , quæ

cbtinuit anno biffxtili jam exa&o 1732. Addatur huic

an!}Q

»
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anno numerus 9,& fumma inde conflata 1741 dividatur

per 28:re(iduum 5 indicabit cycló Solis pro anno 1732.

Cyclus autem Solaris fic invebtus arguit annum ilium

füiffe biffextilem, & litteras Dominicales ejus (tylo ve

teri fuiffe B & A , Jam ad inveniendas litteras doinini

cales ejufdem anni itylo Gregoriano numerentur retro à

B undecim, aut etiam quatuor litteræ: & quia numera

tio definit in F, fequitur litteram F cum ántecedenti E,

fuiffe dominicales ánni biffextilis 1732,

458. Cæterum hæc regu!a obtinet toto hoc fæculo;

pam fæculo (equenti,in qua diffidium inter veterein fty

lum & novum excrelcet ad dies i2, inítituenda erit nù

meratio ufq5 ad 12, aut etiam ufque ad 5, abje&o nem

pe numero y $ in tertio autem ab hoc faeculo numeratiQ

roducenda erit ufq5ad 13, aut etiam ufque ad 6, atque

ita deinceps.Quod'fi vero invenienda proponatur litte

ra dominicalis pertinens ad aliquetn exaéti fæculi an

num,numeratio non ultra numerum iQ erit producen

da; nam eo tempore diffidium,uti diximus, erat iq die

rum. Denique fi annusP$; corre&ionem Grega

rianam præcedat , tunc nulla prorfus initituenda efit

numeratio; neque enim adhuc incoeperat differentia in

ter ftylum novum & veterem,

459. Inventa littera dominicali, facile erit definire

feriam dato anni diei refpondentem. Inveniendum e.g. .

fit, dies 3o. Q&obris hujus anni currentis 1738 quota

futura fit hebdomadis feria. Inveniatur primuih littera

dominicalis hujus anni , quæ elt E : & quoniam in Ca

lendario dies 3o O&obris adfcriptam habet litteram B,

fequitur hunc diem cadere in diem Jovis, atque adeo in

feriam quintam • Rurfus inveniendum fit ifi quam fe

£iam inciderit dies 5 O&obris anni 1 582 , qud die pu

blicata fuit corre&io Gregoriana . Littera dominicâlis

illius anni fuit G. Itaque quia dies quinta O&obris ad

£j? habet litteram E,fequitur diem illum incidi£

in diem Veneris, atque adeo fuiffe feriam {extam.

P a CA
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C A P u T T E R T I u M.

De tempore Pafcbatis celebramdi imvemiemdo;

ubi de Qyc/o Lamari , /eu de ma

- 1% £7^0 44?6f0 .

46o. T)Ræter feíìa ftabilia certis quibufdam anni die•

- bus adfixa funt aliiÉÉÉ mutabiles , qui

nempe diverfis annis diverfis anni diebus contingunt,

^ quique idcirco non ex Solis motu , fed ex motu Ilunæ

dependent. Priora quum in determinatos menfium dies.

cadant nihil mutant præter feriam hebdomadæ , idque

fpatio annorum 28. Pofteriora viciffim feriam non mu

tànt , fed tamen nunc in quofdam anni dies , nunc in

alios incidunt. -

' 461. Jam inventio feriarum , quæ feftis ftabilibus

correfpondent, nullam difficultatemi involvet poftquam

cycli Solaris ratio intelle&ta eft . Itaque exponendum

fùpereft , quomodo inveniri poffint temporà feßorum

mobilium . Inter hujufmodiÉ' dies primum locum

9btinet Pafcha : ex ipfo enim cæteri nullo negotio col

liguntur , quemadmodum omnibus conftat.Tempus

aùtem Pafchatis celebrandi definitum fujt à Concilio Ni

cæno, quod initio fæculi quarti coram Conf?amtimo Magno

Imperatore habitum fuit fequenti Canofie: Ut Pafcha

celebraretur Dominica prima po/? plenilunium , quod

poft æquint&iium vernale contingeret ; ita tamen ut fi

dies plenilunii effet dominicus , Pafcha in eo die mini

me celebraretur , fed differreretur in diem dominicum

roxime infequentem ; idque tum ut Chriftiani in Pa

{chatis celebratione recederent à Judaeif , quorum Pa

fcha cadebat femper in diem plenilunii , tum etiam

· quia conftabat Dóminum die dominico poft PafchaJa
alaeorum à mortuis refurrexiffe.

462. Secundum hoc autein Concilii Nicæni ßatutum

ut tempus Pafchatis celebrandi pofsit ds finiri plura

prænofcenda funt, Primo enim fciêndum eft quo tempo

fç

-
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re Sol primum Arietis gradum attingat 5 five , quod eo

dem rédit, in qua die cadat æquino$tium vernale. Tum

{ciendum e[t quando contingat conjun3tio illa Luna

ris , cujus plenilunium incidit vel in ipfaim diem æqui- .

no&tii, velin diem aliquam fequentem. Denique cogno

fcendum eft in quam diem cadat prima Dominica, quae

excipit pleniluniium iftud. Nam his non ignoratis tém

pus celebrandi Pafchatis non ignorabitur.

£j; Et quidem fedes æquiîo&ii ftatuta fuit ab ipfo

concilio Nicæno in die 2 1 mânßs Martii : & quamquàm

ob nimiam anniJuliani quantitátem fa&á füerit uit fæ

' culoXVI æquino&ium contingeret ad diem 1 1 Martii;

tamen poft Gregorianam corre&ionem non modo æqui

no&tia reftituta fünt ad fedem priftinam , verum etiam

effe&tum ut de fede illa numqüam difcederent.

464. . Tempore æquino&ii ita conftituto, facile erit

limites conftituere, ultra quos Pafchatis feftum evagari

non poffit. Primo enim quum æquino&ium contiíigat

ad diem 2 t Martii, facile intelligitur Pafcha non citius

die 22 Martii contingere poffe : quod quidem ut fiat

duo requiruntur: primaum ut plenilunium contingat in

ipfa die æquino&ii: alterum üt dies æquino&ii (it dies

Saturni , ut nempe dies 22 Martii ifi diem domini•

cum cadat. -

465. Et quidem ut plenilunium contingat in ipfa
die æquino&ii, opus eft novilunium ôôïííè ad diem

feptimam Martii ; nam à die feptima Martii ad vigefi

mam primam ejufdem Martii dies numerantur 14, qui

~sequiruntur ut Luna à conjun&ione ad oppofitioném

pröcedat . ut autem dies vigefima fecundà Martii ca

áere pofsit in diem dominicum) , oportet dominica

1em litteram effe D; nam littera ítía adfcribitur diei 2*

Martii . Quapropter fi contingat aliquo anno ut Luna

Soli jungatúFäd diem feptimaiì Marfii, atque eo anno

fit etiamíD littera domifiicalis , procul dubio Pafcha

celebrabitur in die 22 Martii.

466. Quemadmodum autein Pafcha non citius die

22 Martii celebrari poteft , ita non ferius celebrabitur

die 25 Aprilis. Finge enim plenilunium contigere ad
P 3 Jiem •
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diem xo Martii: jam expe&tendum erit fequens pleni•

Junium pro Pafchatis celebratione; quod quum cóntin

gat ad diem 18 Aprilis , fi quidem accidât ut dies 18

Âprilis fit dc minicus, Pafcha in fequentem Domini

cam erit differendum, atque adeo celébrabitur in die 2 ;

Aprilis. Et quoniam dies 25 Aprilis adfcriptam habet

litteram C, fequitur dominicalem ejus afini litteramn

C effe debere. Quapropter ut Pafcha celebretur in die

25 Aprilis duo requiruntur. Primum ut plenilunium

cóntingat ad diemi 2o Martit , five, quod èodem redit,

ut novilunium contingat ad diem 6 Martii } alterum

ut dominicalis littera ejus anni fit C.

467. Quod fi vero novilunium neque ad diem fex

tam Martii , neque ad Martii feptimain accidat, num

uam fieri poterit ut Pafcha celebretur in die 25 Apri

}; , aut 22 Martii, fed celebrabitur in die aliqua» qnæ

media erit inter fupradi&os limites, ut autem dies ifta

inveniri poffit explicandos ante omnia eft cyclus Lu

£g; {ive Metonicus, ab ipfins inventore Metónenomen

UJCenSe *

468. Eft autem cyclus Metomieus periodus undevi

ginta annorum , quibus abfolutis novilunia & plenilu

Yiia media ad eofdem menfium dies redeunt ; adeo ut

quibufcumque diebus novilunia & plenilunia hoc an

rio contingunt , novemdecim ab hinc annis in eofdem

dies incidant: & ut exiftimarunt Meton , atque primi

Patres Fcclefiæ in eafdem dierum partes, fcilicet horas

& minuta, quod tam en falfum eft . Nam annis 19 ver

tentibus non fit præcifa peræquatio motuum utríufque

fideris,neque Luna in eodemÅ; tempore Soli conjnn

gitur,fed hora 1.37.32-; antevertit priftinam epocham:

quod difcrimen diu negle&um à Calendarii artificibus

paulatim maximam läbem in noviluniorum plenilu

niorumque calculos invexit. Anno enim 1 ;82,quo fafti

emendafi funt à Gregorio XI11, anteceffio Lunáris de

prehenfa eft quatridji circiter: nam quum fingulis un

deviginta annis conjun&iones oppofitionefque?ntever

tant hora 1.27.32 !-, fequitur póft exa&as fèxdecim pe

riodos annorum XIX cùm diihidia conjun&iones, at

que
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que oppofitiones antevertere per integram diem . Et

quoniam nunerus 19 du&us in 16 + producit annos

3 13-;-, fequitur in annis 3 1 3 4- fizigias præcedere una

die, atque adeo in annis 1257, qui eIapfi erant à Conci

dio Nicaîno ad Gregorium , anticipatioiiem totam fuiffe

dierum quatuor.

469. Quum aútem creditum effet in annis 19 verten

tibus novilunia & plenilunia media redire ad eafdem

anmi dies , atque in iis manere per plura fæcula , Qpti

ima fane ratione fa&um ut cycli Lunaris numeril. II.

III.lV,&c. in Calendario difponerentur congruis locis,

ut nempe fingulis annis dies noviluniorumTatque ple

nilunioruin uno intuitu cognofcerentur. Et quoniam .

ob comninoditatem , atque éxcellentiam numeros iftos

aureis notis in Calendario defignarunt , cœperunt dein

teps iidemmet numeriAarei adpellari.Difpolitio autem

numerorum hac ratione fa&a fuit. Adfumpferunt an

num unum pro initio cycli , eique aureuin numerurn I

tribuerunt 5deinde obférvatis ifi fjngulis menfibus ejus

anni diebus , in quibus novilunia contingerent , è re

É eorum dierum adpofuerunt motam auream I.

equenti anno ob(ervatis fimiliter diebus noviluniorú,

regione eorum dierum adpofuerunt notam auream II.

Idem fa&um fuit tertio anho è regione dierum, quibus

novilunia contingere obfervabant, & idem in aliis an

nis confequentibus ufque ad annum XIX. Deinde enim

çuemadmiodum redibânt iidem cycli Lunaris nuneri

I.II.III.IV, &c. ita novilunia reftituebantur pariter ad

eofdem anni dies. Qua ratione invento cyclo Lunari

ad datum annum pér{ITiente uno intuitu ex Calendario

eruebantur dies növiluniorum illius anni.

47o. Sed » uti monui, reftitutio illa noviluniorum

non fiebat nifi intra trium fæculorum curriculum : tri

bus enim fæculis elaplis contingebant novilunia una

die citius. Cui incommodo ut Gregorius occurreret ad

epa&am confugit quam nos paucis explicabimus. Sed

primum omnnium demonftrafidurn eft , qua ratione in

veniri poffit numerus aureus dato anno refpondens.

Regula haec eft: anwus datus augeatur unitate una, dein
P 4 •de,
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de fumma dividatur per numerum 19 5 nam quotiens

indicabit cyclos Lunares integros jam exa&os,réfiduum

vero annuüm cycli vertentis. llt ecce (i quæratur annus

cycli Lunaris pro hoc vertente anno 1733, dividendus

erit numerus 1739 per 19: & quoniam obtinetur quo

tiens 91 & refiduum 1o , fequitur exa&os jam effe inte

gros cyclos 91, annumque currentem effe decimum cy

cli 92 vertentis. Ifte autem numerus 1o quandoque di

citur Cyclus Lunaris , quandoque vero mumerur áureur.

47 f. Cæterum adlatæ regulæ demonftratio facilli

ma eft . Etenim in titutio cycli Lunaris talis fuit, ut

annus ante initium æræ Chriftianæ effet primus annus

cycli Lunaris. Itaque ut ad initium ejufdem cycli re

grediamur , augendus eft numerus annorum æræ Chri

Jtianæ unitate una. Et quoniam cyclus Lunaris eft revo

lutio 1 9 annorum , idcirco regula præfcribit ut nune

rus annorum au&us unitate una dividatur per 1 9.

> 472. Acyclo Lunari tranfeamus ad epa&è invéntum,

qüae originem habuit ex differentia anrii Solaris ab anno

Lunariº, etenim Luna integrum Zodiacum duodecies

rtranfit in diebus 354, fynodice tamen; hoc eft in die

É 3 54 duodecies Soli conjungitur 5 quum tamen Sol

defcribat Zodiacum in diebus 365-;-. Itaque differen

tia anni Lunaris à Solari eft dierum 1 1 , qui funt an

nui dies epa&ales , quique addi femper debent ad epa

&am anni præcedentis , ut habeatuf epa&a anni ifife

quentis . Data ergo epa&a unius aniìi epa&ae anno

fum infequentium illico dabúntur ; eae enim invenien

tur per cóntinuam additionem nuneri 1 1 . Fpa&a au

tem funt dies Lunæ jam præteriti poft novilunium ad

calcem anni fuperioris celebfatumî. Ex. gr. fi novilu

nium ultimum alicujus anni celebretur ad diem 14 De

cembris , epa&a in fequentis anni erunt dies 17 , qui

bus addendö 1 1 fiet epa&a anni fequentis dierum 33,

quibus fi rurfus addatur : 1 . fiet epa&a anni fequentis

dierum 39, five, abjc&is diebus 36, dierum 9.

473. `Ad inveftigandam autem epa&am ad datum

annum pertinentem ufui erit hæc regula. Inveniatur

numerus aureus dato anno refpondens , & per ipfum

uI11
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unitate minutum nultiplicetur numerus 1 1 5 produ

&um autem multiplicationis (ti fuperet numerúm 3o)

dividatur per 3o : numerus enim à partitione reliduus

indicabit epa&am. Cujus regulæ ratio eft quod difcri

men inter annum Solarem & Lunarem elt dierum 1 r.

ut fi inveftigari debeat epa&ta hujus labentis anni

1738, qui habet io pro numero aureo, multiplicandus

erit 1 1 per 9, nempe numerus dierum, quibus Lunaris

annus deficit à Solari , per numerum aureum unitate

diminutum ; produ3tum autem 99 dividendum erit

per 3o. Et quóniam refiduum divilionis eft 9, fequitur
epa&am hujus labentis anni effe numerum 9. Scilicet

po(t pera$tum ultimum novilunium anni fuperioris

1737 effiuxerunt quoque dies 9 Lunationis feqüentis.

474. Atque ità etiam fi inveltigari debeat epa&a

aniii i7 5o, cui refpondebit numerus aureus 3 , multi

plicandus erit 1 1 per 2, fcilicet per numerum aureum

unitate diminutum 5 produStum 22 repræfentabit epa

&am : ip(e enim , quoniam non excedit numerum 3o,

amplius excutienduis non eft • Præterea G inveßiganda

fit èpa&a anni biffextilis 1732 jam præteriti , qui ha

buit 4 pro numero aureo, multiplicandus erit 1 1 per 3,

per númerum fcilicet aureum unitate diminutum ;

quoniam produ&tum 33 divifum per 3o relinquit 3, [e

quitur epä&am anni 1732 fuiffe 3 . Denique fi invefti

, ganda fit epa&a anni 1748 , qui habebit i pro numero

áureo, multiplicandus erit 1 1 per o , fcilicet per nume

rum aureum 1 unitate diminutum : & quoniám produ

&um multiplicationis eit zero , five nihil, fequitür epa

&am refpofidentem anno 1748 effe nihil 5 hoc eft ufti

mam' Lunationem anni antecedentis 1746 abfolutam

iri ultima die Decembris.

475. Tradita ratione epa&ae inveniendæ, veniamus.

mqdo ad id , quod erat præcipuum, fcilicet ad tempus

Pafchatis celebrandi definiendum. Methodus hæc éfì :

inveniatur primum omnium numerus aureus , eoque

mediante epa&a ad datum annum pertinens.. Deiride

epa&ae befieficio inveniatur dies ille, in quem cadit

primum plenilunium poß æquino&ium veriiale, $pa
[A
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ad diem 2 f Martii contingit : eo enim invento ope do

minicalis litteræ , quam ideo oportet præcognitaim ha

bere, facile invenietur dies Pafchatis.

476. Sed advertendum elt menfes fynodicos Lunâ

res conftitui alternis dierum 3o , & i9 : etenim quum

ab uno novilunio ad fequens novilunium effluant dies

39 & horæ 1 2 ferme , atque adeo duo menfes fynodici

contineant dies 59 , ne lingulis menfibus Lufiaribus

ratio habenda eff;t illarum 12 horarumn , conftitutum

eit,ut primus inenlis Lunaris effet dieruiu 3o, fecundus

dierum 29, tertius dierum 3o, quartus dieru n 29satque

ita alterius deinceps : hac enin ratione finguli bini

nnenfes Lunares conftituunt dies 59.

477. llt retn exemplis illuftremus ponamus primo

inveniendum effe Pafcha hujus anni 1738. Addatur

anno dato 1738 unitas , & fumma 1739 inde conflata

dividatur per 19: refiduum io dabit numerum aureum

hüjus anni . Multiplicetur deinde 1 i per 9 & produ

&um 99jÉÉ 3o5refiduum quippe 9 indicabit

epa&am hujus ejufdem anni. Hac inventa comperie

mus ultimam Lunationem fuperioris anni 1737 `abfo

lutam effe ad diem 2 t Januarii hujus anni 1738. Luna

tionem fequentem ad diem 19 Februarii: fequientem ad

diem 2 t Martii : adeoque primum plenilünium poft

£quino&ium vernale contingere debuit ad diem 4 Apri

Alij cui in Calendatio adfcri5itur littera C. Et quoniam

dominicalis littera hujus anni eft E 3 quæ occúrrit pri

fnum in die fexta Aprilir,fequitur feftüim Pafchatis anni

hujus labentis 1738 in dierfi fextam Aprilis incidiffe.

478. lnveftiganduim fit fecundo Pàfcha anni 1747.

fiumerus 1748 dividatur per i9 , refidüum o indicabit

aureùm numerum effe i9 : quo, unitate tamen minutos

multiplicato per 1 1, & prodü&o 198 divifo per 3o, ha

bebitür refidüum 18 , quod indicabit epa&am. Itaque

primum novilunium afini 1747 celebrábitur ad diem

jamuarii 123 fecundumi ad diem to Februarii. Tertium

ad diem Martii 12. Qgapropter primum plenilunium

ß æquitio&ium vernäle continget ad diem 26 Martii.

É quoaiam dominicalis litteta ejus augi erit A , quæ

QCCu{<
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bccurrit in ipfa die 26 Martii , (equitur plenilunium;

cadere in diem dominicum , adeoque feltun Pafchatis

in diem dominicum fequentem » nempe in diem 2

Aprilis effe differendum. -

479. Cæterum pro inveniendo numero aureo ufui

etiàm erit hæc regula longe concinniQr & expeditior •

Ab anno dato ( póne annum effe hunc labentern 1738),

fi fuperet 1 5oo, dene numerum 1 5oo, à refiduo autem

238Âufer numerum 2o toties, quoties potes; deinde re

fiduo numero i8 adde tot unitates, quot vicibus nume

tus 2o ablatus eft de fupradi&o refiduo , fcilicet 1 1 : &

habebis fuinman 29 ; & qua deme numerum 19 ( fi eo

fortafse major fit): refiduum enim io indicabit nume

rbmn aureum. -

48o. Quod fi annus datus minor fit numero tyoo

(pone ipfumi effe 1 3 2 5), deme viciffim annum datum

1 325 de numero 1 5oo à refiduo autem 175 aufer nu

merum 2o toties, quoties potes: deinde reliquo nume

ro 1 3 adde tot unitátes , qùot vicibus numerus 2o fub

tra&us eft de numero 1 f 5 nempe 8, & habebis furn

fnam 23: hanc fummamSfi rhinor eß numero i 9,deme

de ipfo numero 19 , fi major , derne de 38, ut in hoc

cafü, & habebitur numerus 13 pro aureo humero.

C A Pu T Qjl A R Tu M.

De indiffione Romana: ubi de Periodo

Juliana & Vi&oriana. *

481. TI) Ræter Solarem cyclum annorum 28 & Lunas

J IT rem annorum r9,adeft & alius cyclus,qui in

di&io paffim adpellatur , cujus origo non íatis eft com

petta apud eruditos. Sunt enim qüi Julio Caefari, funt

qufAuguffo , funt denique qui verius Conßantino Magna

inventüm iftud vindicént: fiam ajunt confiantimum óm

nium primum fuafiffe Chrj/iahir,ut annós deinceps non

per Olimpiadet , ut tunc fiebat , fed per indi&iofies nu

iaetarent $ quibus id fortaße goineji impofitum , quod
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fingulis indi&ionibus elapfis tributum Principi pende*

retür; nam indi&io idem valet atque tributum.

482. Jam indi&io eft revolutio 1 5 annQrum ab t

ufque ad i 5 , quibus elapfis alia redit indi&io , atque

iidem anni 1. 3. 3. 4 ufque ad 1 5, poft quos tertia incie

pit indi&io, atqué ita déinceps:& üt cofiftat ex Dyomifii

èxigui computá ipfa ad Chriffi ufque tempora retro de

duëta incipiebat tertio annô ante æram noftram Chri

fianam ; adeo ut fi quis nunc velit annum indiétionis

dato anno refpondentem invenire, debet ad annum da

tum addere fèmper 3 , & fummam inde cqnflatam di

videre per 1 ;: `qua ratione indi&io pro hoc labente

anno 1738 eft i.

483. Ex tribus jam expofitis cyclis enatæ funt duæ

celeberrimæ periodi Vi&oriana & Juliana. Periodus

Wiάoriama continet annos 532 , qui oriuntur multipli

cando cyclum Solarem annorum28 per Lunarem an

- norum i 9. Periodus veroJuliana continet annos 7989,

qui habentur multiplicando omnes tres cyclos inter fe:

qua ratione unaquæque periodus Juliana Viéìorianam

periodum ter quinquies continet.

484. ut à periodo Juliama incipiamus , fciendum

eft primum anfium hujus periodi habere 1 pro cyclo

Solari , 1 pro cyclo Lunari , & 1 pro anno indi&idnis.

Itaque quémadmodum hac periodo incipiente omnes

tres cycli fimul initium ducunt, ita fimul etiam ab

folvi debent exa&a eadem periodo ; neque fieri poteft

ut fupradi&i tres cycli fimül abfolvantur ante exa&os

omnes annos 798o. Nempe accidet interdum ut bini

uique cycli in annis intermediis {imul abfolvantur 3

èd terni fimul non nifi in ultimo periodi anno abfol

ventur. Sic in anno 532 , ab initio periodi cyclus So

1aris , atque Lunaris fimul definunt 5 fed tamen indi

&io illius anni eft 7 . Idem accidit in anno 1o64 ;

cujus tamen anni indi&io eft 14. Sic etiam in anno

429 Juliamae periodi cyclos Solis & indi&ionis fimul

abfolvi oportùit : fed famen annus ille fuit fecundus

cycli Lunaris. Denique annus 285 ab initio periodi

habuit quidem 19 prò numero aureo , & 15 pro indi

- - &ione;

.
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£;; fed cyclus Solaris ad illum annum pertinens

uit 5. '

485. Hujus Julianæ periodi initium ante ipfum

Mundi exordium commüniter ftatuitur , quod `quo

niam mirum videtur paucis illuftrare conabimur .

Cycli Solaris initium præcedit æram Chrißiamam no

vem annis 5 Lunaris anno uno 5 Indi&ionis vero an

nis tribus : Itaque primus annus æræ Chrißianæ habuit

19 pro cyclo Solari, 2 pro cyclo Lunari y& 4 pro indi

&igne.ut ergo fciamus in quàjn periodi Julianæ annum

incidat primius annus æræ Chrijiianæ quærendum eft,

quis annus ejufdem periodi habeat io pro cyclo Sola

rj, x pro cyclo Lunari , & 4 pro indi&tione • Annus is

eft 4714 5 is enim divifus per 28 relinquit 1o , divifus

per 19 relinquit 2, & divifus per 1 $ relinquit 4. Itaque

ab initio pefiodi Julianæ ad æræ Chrißianae initium ef

fluxerunt anni 47 14. Atqui ab exordio Mundi ad æræ

Chrißiamae initium elapfi funt anni præterpropter 4ooo,

ut do&iores Chronologi fentiunt 5 itaque periodi Ju

liama principium antevertit exordium Mündi annis

ferme 7 13.

486. Cæterum ad inveniendum annum periodiJu

liamae,in quem dati cadant cycli, habeatur hæc regula.

Ab anno êycli Solaris dato,additis fi opus eft 28,detrahe

datum annum cycli I.unaris,& per re(iduum multiplica

numerum 56, produ&o autem âdde ipfum illum nüme

rum , ex quo fa&a eft fubtra&tio, atque hanc fummam

ferva.Tum ex ifta fumma dene annos indi&ionis datos,

atque re{jduum divide per i £5 divifionis refiduum mul

tiplica per io64, & produ&o adde fummam fervatam;

numerüs enim, qui inde oritur , erit annus periodi Ju

Ilianæ quæfitu§. 1taque ut inveniatur annus periodiJu

liamæ , qui habuit 1ó pro cyclo Solari , 2 prò cyclo Lu

nari , & 4 pro indi&tione, fubtrahendus eft 2 de Io , &c

refiduum 8 multiplicandum eft per 56,produ&o autem

443 addendus eft numerus Io,ut habeatur fumma 458,

quæ fumma fervanda eft.Deinde ex hac fumma fubtra

kendi funt indi&ionis anni 4, & refidui anni 454 divi

dendi funt per 1 5 , ut obtineatur refiduum 4. Denique

per
._*
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per refiduum iftud 4 multiplicandus eft nugmerus io64.

produ&o autem 4256 addenda eft fumma fervata 458;

confiet enim annus 47 14 periodi{? quæfitus.

487. Ejufdem- methodi beneficio inveniemus an

num periodiJulianæ huic labenti anno refpondentem

effe 645 1 . Nam annus ifle habet i 1 pro cyclo Solari ,

1o prò Lunari , & i pro indi&ione • Itaque detra&o io

de ii fupereft 1 , per quem multiplicato numero 56 ,

produ&o autem addito 1 1 , obtinetur ngmgrus 67, qui

Ἀumerus fervandus elt.Tum ex numero 67 fubtrahendi

funt anni indi&ionis,nempe 1, & refiduum 66 dividen

dum eft per 1 5, ut habeatür refiduum 65 per quod mul

tiplicandus eß numerus iq64. Denique prodì&o hujus

miultiplicationis 6384 addatur numerus fervatus 67. ,

& confiet annus 645 1 periodiJulianæ huic labenti an

no refpondens: quod quidem aliunde verü effe conftat;

nam âb initio periodiJuliamæ ad primum annum æræ

chriftianæ effluxiffe vidimus annos 47 143 à primo au

tem anno æræ Chriffianæ ad hunc labentem ànnum ef,

£uxiffe conftat annos 1737 5 itaque additis fimul duo

bus iftis numeris confiet annus 645 i periodi Juliana•

huic labenti anno 1738 refpondens,

438. Qugniam autem labens ifte annus 1738 cadit

in annum 645 i periodiJulianæ, integra autom,Juliana

periodus continet annos 7989 , fequitur ad comple

jnentum periodiJulianæ tranfituros effe adhuc annos

gy295 atque adeo , additis fimul 1529 & 1738 in unam

fümmam% annum inde conflatum 3367 æræ Chriftianae

fore ultimum periodi Juliame . Et fane annus ifte habet

28 pro cyclo Solari, 19 pro $yclo Lunari, & 1 5 pro in

di&ione. Poß annum æfæ Chriffiamae 326* alia incipiet

Juliana periodus, neque abfolvetur nifi poft exa&os

ànnos 798o. -

489. Periodi Vi&orianæ ratio eadem pene eft: ete

nim periodus ifta exa&iffime continetur ter quinquies

in periodoJuliama , itaque quemadmodumJuliana pe

riodus antecedit Mundi originem annis 7 1 3 , ita perio

dus Viéìoriana antecedit eamdem originem annis 18 1 ,

qui habentur dgtrahendo ex annis 7 13 annos Egit
JVj&Ho
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}i&oriama 532. Qua ratione prima periodus Viéìoriana

abfoluta eft ànno Poß orbem conditum 35 1 : fecunda

anno 883 : tertia anno 141 5 : quarta anno 1947 ; quin

ta anno 1479: fexta anno 3o 1 i ; feptima anno 3543 :

o&ava anno 4o79 poft orbem conditum, five etiam an

n9 75 aerae Chriftianae ; atque adeo primus annus æræ

Chriftianae incidit in annum 458 periodi Vi&orianæ §

nona anno6o7 æræ Chriftiana: decima anno 1 139 ejuf

dem æræ 5 undecima autem anno 167 1 . Atqui ab an

no 167 1 ad annum 1738 elapfi funt anni 67 : itaque

hic labens annus erit 6* periodi Vi&oriamae. Et fane 67

divifus per 28 relinquit i i , divifus vero per 19 relin

quit io5 qui numeri funt cycli Solis & Lunæ hujus la*

bentis anni 1738.

C A P u T u L T I M u M,

De Epocbis atque Aeris ce/ebrioribur,

49Q • llemadmodum in Caelo funt certa quædam

- Q pun$ta , à quibus Aftronomi motuüm cœ

leftium principia repetunt , ita habent

Chronologi certa temporum pun3ta , à quibus , tam

uam radicibus , annos numerant , refque geftas fecun

Ä feriem annorum , qui radices illas fequuntur , di*

gerunt . Radices iftæ páffim Aeræ aut Epochae adpel

Jantur . Et nomen quidem Aeræ adhibetuir quum' ra

dix , five principium numerationis vulgare eft, five,

quod eodem redit, quando principiutn [numerationis

ab aliquo Populo conftitutunì eft . Epochæ vero nomen

ufurpátur , quum principium numerationis non,à Po

pulo , fed à do&orum eruditorumque virorum au&o

ritate proficifcitur,

491. Jam Mundi ætas uniyerfa duas comple&itur

celeberrimas Epochar , quarum altera initium capit ab

exordio Mundi , atque definit in annum nativitatis

Chri/ii : altera vero incipit à nativitate Chrifi atque

progreditur ad hunc labentem annum 1738. Sane de

annO
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annorum numero, qui ad hanc ætatem ab orbe condito

£luxerunt, nulla certa ratione, fed verifimili conje&tura

conftituitur : hinc illa in Mundi annis putandis varie

tas au&orum exorta, nemo fere ut fit, qui hac in re cum

alterius opinione concordet.

492. Sed qui à cæteris omnium maxime difceffit in

hoc negotio fuit fummus Geometra Iftac Newtomur :

etenim Vir præclariffimus animadvertens plura exta

re in hiftoriâ tum facra quum profana perobfcura, ne

ue fatis adhuc explicata , longe plura occurrere inani

É. adverfa atque pugnantia , cenfuit tempora præfer

tim vetuftiora ita deintegro effe digerenda, ut tota ratio

emendationis à motu fiderum , hoc eft ab ipfa temporis

menfura, non vero ab emendantis arbitrio proficifce

retur. Itaque quum collatis æquino&ionum fedibus ab

Eudoxo, Arato , Chirone , atque Hipparcho defcriptis

cum locis eorumdem æquino&iorum, pro ut fæculo fuo

deprehendebantur ab aftronomis, cognoviffet ducentos

&àmplius annos ab Argonautir ufque ad tempora fua

irrepfiffe in hiftoriam,non dubitavit quin ex hoc Chro

nológorum enormi lapfu univerfa hiftoriæ perturbatio,

atq5 confufio profluxiffet. Itaque de integra fumma 2oo

*annos, quos fuperfluos credidit, detraxit, atque ita con

ciliaffe fibi vifus eft Chronologiam cum Säcra Biblia.

Sed paucos hac in re habuit faütores. Nos autem neque

nimis brevem cum Newtomo, neque nimis longam cüm

aliis facimus univerfam Mundi ætatem, crediinufque à

Mundi origine ad Chrifti nativitatem effluxiffe annos

ferme 4ooo.

493. Sequitur Aera vulgaris Chriftiana , quae Diony

fama paffim dicitur , in qüa Aera ánni numerantur à

nativitate Chrifli. Hujus inftituti Dionyfius cognomen

to exiguur au&or fuiffe creditur , qui fub Juffiniano

Imperatore floruit principio fæculi fexti . Secundum

hancæram communiter numeramus annos 1738. Sunt

tamen , qui hanc æram mancam putent , defe&umque

cQnftituant annorum quatuor : etenim his perfuafùm

eft Chriftum Dominum natum effe quatuor annis ante

hujus aræ principium: quorum fententia fi vera eft hic

labens
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labens annus fignandus profe&to e[set 1742. Interim

iidem au&tores fihii mutandum arbitrantur in anno

rum numeratione inftituenda , ne fcilicet perturbatio

ulla atque confufio in chronologiam importetur: tan

tum adinonent fedulo diftinguendam effe hamc æram

Chrißianam, quam vulgarem adpellant,ab alia ara qua

tuoi annis diüturnioré, quam annis à nativitate Doini

• ni ad hæc noßra tempora elapfis congruam exiftimant.

494. Præter duas iftas Epochar celebriores innumeræ

funt aliæ minus celebres. Apud Græcos celebratur æra

Olimpiadum , quæ poft annos vertentes quatuor inftau

rabahtur. Hoc nomen acceperunt ab Olimpia urbe

Peloponnefi , in qua urbe quarto quoquo anno vertente

quoddam Iudicri genus celebrabatur, ad quod non mo

do ipfi accolæ , fed ab univerfa Graecia certatim homi

nes adcurrebant. Primus autem annus primæ Olimpia

di* , ut conftat ex computo chronologórum , incidit in

annum 776 ante aeram noftram Chrijtianam;atque adeo,

fubdu&is ex 4ooo annis 776, incidit in annum ab orbe

condito3224. Et quoniam ab llrbe Rgma condita ad

acram Chrifti vulgarem elapfi funt anni 748 , fequitur

llrbem Romam [conditam fuifse annis poft primam

Olimpiadem 28, feptima fcilicet Olimpiade. -

495. Longus èffem fi omnes Epochar hic referre

ordine vellemi. Potius Epocharum temporumque di

vifiones varias, quæ à Chronologis proponuntur,hic re

feram. Itaque Epochae dividuntur à nonnullis in facra;

ecclefiafiica? & civiler . Sacræ funt , quæ ex Bibliorum

libris eruuntur 5 quales funt Orbis Conditur. Diluvium.

Abraham vocatio. Exodur. Templum Salomonir , Chriffi

amativitar,aliæque multæ. Ecclefialticæ adpellantur,quæ

ad Ecclefiae hiítoriam pertinent ; ut Petri , Paulique

Martyrium. Aera Diocletiami. Pax Ecclefia à Conffan

timo öonceffa . Concilium Nicænum &-c. Epocha deni

que civiles funt, quæ hiftoriam civilem five profa

fiam refpiciunt, ut Excidium Trojae. Rgma Condita.

«0/impiades, &-c.

496. Tempora autem diverfimode dividuntur •

Prima divifio duabus partibus abfolvitur . Prima pars

ToM. II. Q CO[In
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comprehendit tempus ornne, quod ab initio five origi

ne Mundi ufque ad Chriffi nativitatein præteriit, qüod

tempus Teffamemti veteris dicitur. llniverfa illa etas

trium maximorum Imperiorum originem, atque exci

dium vidit , nempe Affriorum, Perfarum, atque Grae

corum. In eadem illa?tate Rymani imperii fundanen

ta ja&a funt. Altera pars comple&itur annos à nativi

tate Chrifti ad ætatem noflram prætergreffos, in quibus

accidit quid quid memorabilius habet tum hiftofia Rg

mani Imperii , quum hiftoriæ Hifpamorum , Gallorum,

Anglorum , atque aliarum nationüm Europaearum . Ad

hanc eamdem partem referri debent Sæcula Ecclefiafti

ca , quæ oâodecim jam numeramus , non quod exa&a

penitus fint, fed quod nunc decimuin o&avum fæcu

lum decurrat.

497. Altera temporum divifio, quæ au&orem habet

Varronem, ita fe habet. Tempora äut &*»»a funt, id eß

ohfcura atque incerta , aut àv6/xd five fabulofa , aut

forefixa , five hiftorica. Obfcura, atque incerta habenda

funt tempora illa , quæ à Mundi origine ufque ad di

luvium ógigit effluxérunt , quod dilúvium ánno poft

orbem conditum 22o8 contigiffe volunt: nulla enim

fuperfunt monumenta , quæ res geftas illorum tempo

rum defcribant. Fabulofâ tempora funt, quæ à diluvio

Ogigis ufque ad Epocham Olimpiadum efHüxerunt ; fa

bülofaque dicuntur , quia quid quid memoriæ prodi

tum eft de ea Mundi ætate aut omnino fabulofum eft,

aut ita fabulis intermixtum, ut nulla arte diftingui po

fit verum à falfo: quemadmodum funt ea , quæ Græci

Scriptores narrant de Argonautis, de Ulixe, de Helena,

Hercule, de excidio Trojae, deque adventu Emeæ in Ita

diam. Hiflorica denique tempora dicuntur, quæ ab Epo

cba Olimpiadum ad hanc ætatem noftram progrediun

tur ; nam ab eo tempore graviffimi au&orés res geftas

memoriæ confignarunt 5 neque defunt , qui in iiidem

fa&is confentiänt , quod veritatis magnüm eß argu

Pmentum. *

SE·
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S E C T I O Q_ll A R T A.

Commamia qaaedam de moza P/ametaram,

mec mom Theoriam mozar Te//arj;

comp/e&femr.

currunt planetis omnibus communia, ne fæ

pius eadem repetere coa&i fimus, de iis pri

mum hac Se?iome differere conftituimus 5 deinde vero

theoriana motus Telluris hac eadem Seáione perfeque

mur. Et quidem theoria ilthæc nihil prorfus diffeft à

theoria motus Solis , five is adparenter five vere mo

veatur ab occafu verfus ortum fub ecliptica : nam lo

cus Solis in ecliptica femper ex adverfò opponitur lo

co Telluris in eadem ecliptica.

*Qt; circa motum planetarum multa oc

C A P ll T P R I M ll M.

•

De mota P/ametaram vero , medioqae ;

deqae cemtri Æquatione.

motum planetarum ex Sole vifum effe fem

per varium atque diverfum , nunc concitatum , nunc

remiffum , nunc proportione inedia inter utrumque

tenperatum , pro majori nempe aut minori à Sjlis

centro diftantia. Sit S (Fig. 54.) Sol, APQ3p via planetæ

circa Solem S , A apfis fùiiiiiia five aphelion , B apfis

- ima five perihelion. Jam planeta itä movetur circa

Solem , ut in apfide fummâ A incedat tardiffime , in

ima B velociffime , in locis vero cæteris velocitate in

termedia feratur: adeoque velocitas planetæ defcenden

tis ab apfide fumma àd imam continenter augetur :

velocitas vero ejufdem planetæ adfcendentis abTapfide

ima ad fummam continuo minuitur. Incrementum

Q_ 2 2ute[m

499•S E$ione prima hujus Libri Secundi di&um eft,
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autem decrementumque velocitatis tantum eft,ut tem

Pus per arcum AP fit ad tempus per arcun AQ ut fe
habet area$i; ASP ad afeam ellipticam ASQ.

5oo. _ Quod fi planum APQBp cogitatione próten

datur ufqueTad Firmamentum STnotüm eft figúari in

fphærica Coeli fuperficie orbitan, qnam planéta à Sole

vifus ibi peragrare videtur.Ad pun&a hujus orbitae fpe

&ator in Sole conftitutus referet planetam : nempè fi

planeta fit in loco P, fpe&ator in Sole conltitutus illum

feferet ad pun&um eclipticæ D: deinde progreffo pla

neta ad Q adparebit ipfe in pun&o eclipticæ G 5 quæ

quidem pun&a , ad quæ fpe&ator in Sóle conftitutus

planetami referet , dicéntur deinceps vera loca heliocen

?rica illius. Quapropter planeta exiftente in apfide

{um ma A , verus planetæ locus heliocentricus erit C ,

quod pun&um locus aphelii etiam dicetur : quum vero

planeta eft in P aut Q , verus iplius locus héliocentri

cus erit D , aut G. Ponendo autem pur&um F referre

initium Arietis in orbita planetæ (quod pun&um quo

modo determinari poffit ififra expliçabitur),fignorüm

ue ordinem effe FCDGE, dicétur quidem ärcus FC

É vera heliocentrica planetæ conftituti in apfide

fufhma A , qui etiam vera apfidif fumma longitudo ad

pellabitur; arcus autem FCD,aut FCDG nuncupabitur

vera Planetæ conftituti in P, aut Q longitudo heliocen

trica- Et denique arcus CD à loco apfidis ufque ad lo

cum verum plánetæ in confequentia numeratus adpel

labitur anomalia vera planetae 5 quam anomaliam li

uet æqualem effe exceffui, quo longitudo vera planetæ

uperat longitudinem apfidis. Qua ratione planetæ exi

ftentis in apfide A nullä eft anomialia vera; planetæ ve

ro exiftentis in apfide oppofita B anomalia eft graduum

1 ?o : quod fi vero planeta fit in loco P aut p , anoma

liam fortietur minorem aut majorem gradibus 18o : &

in primo quidem cafu dicetur verfari in primo femi

circulo anomalias 5 altero vero cafu in fècundo anomaliae

femicirculo verfari dicetur. Cæterum initium Arietis

in orbita cujufvis planetæ definitur ex longitudine no

di ejufdcm planetæ , nempe ex illo eclipticæ arcu ,yi
e
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eß inter fe&ionem vernam & nodum: numerando enim

retro ab ipfo nodo in qrbita planetæ tot gradus , quot

continentur in praedi&a npdi longitudine , habebitur

initium Arietisin orbita five ecliptica planetæ.

5oi. Jam fupponamus planetam alium fi&um, at

que imaginarium moveri in eadem orbitaAPBp eodem

prorfus tempgre , quo planeta verus ipfam füo curfù

erluftrat 5 adeo ut ambobus ex uno, eódemnue orbitæ

Ë fimul digreffis ambo ad eumdem locum completa

revolutione integra eodem tempore redeant; ponaimuf

que etiam velocitatem ipfius planetæ fi&i in variis fuae

drbitæ locis non effe variam átque diverfam , ut e(t ve

locitas planetæ veri , fed eamdem ubique permanere.

Itaque ii puternus utrumque difcefsiffe fimul ab apli*

de Â, non modo fingulis revolutionibus completis ipfi

concurrent in eadem apfide A , verum etiam concür

rent in apfide appofitaTB lingulis (emirevolutionibus

completis. Nam quoniam planeta verus cum certis

gradibus velocitatis defcendit ab apfide fumma ad

imam, atque cum iifJem gradibus velocitatis redit ab

ima ad fummam, profe&ò tempus defcenfus ab apfide

{umma ad imam æquale erit tempori adfcenfus ab ima

ad fummam. Et fiifiiliter quoniain planeta medius fer

tur femper eadem velocitafe, erit etiam tempus defcen

fus ipfius ab apfide fumma ad imam æqualeteinpori ad

fcenfus ab ima ad fummam.llnde quuin tempora revo

lutionum utriufq; planetæ æqualiâ fint inter fe, fequi

tur ipfos eodem tempore ad apfidem imam pervenire,

pofito tamen quod fimul ab apiide fumma difcefferunt.

5o2. Sed in omni alio orbitæ pun&o aut planeta

verus antecedet medium , aut viciffim medius verum

antevertet: nempe in primo anomaliae femicirculo me

dius verum praegredietur ; in fecundo autem anomaliae

femicirculo verüs viciffim antevertet medium . Enim

vero in apfide fumma velocitas, cum qua movetur pla

neta medius, major eft velocitate, cum qua incedit pla

neta verus , qui eo loci tardiffine m ovétur : Itaque in

\'? anomâliae femicirculo præibit medius vero •

Viceverfa in apfide ima velocitas planetæ veri Ep*
Q. 3 cl
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efl velocitate planetæ medii: nam planeta verus eo loci

movetur velóciffime : quapropter in altero anomaliæ

femicirculo præibit vicifsim planeta verus medio .

Quemadmodum autem pun&um eclipticæ, ad quod fpe

Státor in Sole conftitutus refert planetam veruim , dici

ttir locus verur heliocemtricus planetæ, ita pun&um ejuf

dem eclipticæ, ad quod refertur planeta miedius, adpel

latur locur mediur heliocenrricus planetæ. Et fimiliter

dicetur lomgitudo media he/iocentrica planetæ arcus ecli

pticæ inter initium Arietis & planetam medium inter

ccptus;;arcus vero ejufdem eclipticæ inter locum apfi

dis fummæ & planetam medium comprehenfus adpel

labitur ejus, anomalia media ; quam liquet æqualem effe

exceffui , quo longitudo media fuperet longitudinem

apfidis . Itaque quum planeta verus eft in primo femi

circulo anomialiæ,longitudo media major eß long'tudi

ne vera : at vero quum planeta verfatur in alteró femi

circulo anomaliæ,longitudo vera major eft longitudine

media. Similiter in primo cafu major eft anomâlia me

dia quam vera : in áltero cafu viciffim anomalia vera

mediam fuperat. Sive autem planeta verus verfetur in

apfide fumma five in apfide ima , femper longitudines

atque anomaliæ tum verae quum mediæ æquales erunt

inter fe.

5o3. Quoniam autem longitudo media major ut

plurimum eft , aut minor lorgitudine vera , interval

lum utriufque lorgitudinis mediæ veraeque dicetur in

noiterum æquario cemfri. Itaque addendo aut detrahen

do à longitudine media æquationem centri, habebitur

lcngitudo vera; addendo nempe, quum planera verfatur

in fecundo anomaliae femicirculo, tive quum anomalia

media major eft gradibus 18o , detrahendo vero quum

viciffim planetaverfatur in primo femicirculo anoma

liæ, five quum anomalia media minor eft gradibus 18o.

Neque véro putandum eft æquationem iftim in quovis

gradu anomaliae effe unam eandemque. Etenim fi cen

tro S (Fig. 55.) intervallo SQ. quod fit medium propor

tionale inter femiaxem majorem & femiaxem mino

rcrn defcribatur circulus fecans orbitam planetæ in

pug
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n&isQ , & q, æquatio centri ab apfide fumma A ad

Ë; Q continuo augebitur: à locoQ ufque ad apfi

dem oppofitam B continuo minuetur : tumi ab apfide

E ad lócum q rurfus augebitur : denique à loco q ad

apfidein A rurfus minuetur 5 ita tamen ut æquales, fint

a quationes in locis P & R hinc inde ab apfide A æque.

diftantibus.

;o4. Neque difficilis eft horum omnium ratlo: nam

per ea, quæ $e$ioni; prima £apite fexto oßenfa funt, ve

locitas planetæ veri in pun&is Q & q velocitatem pla

netæ medii adæquat. Itaque planeta verus,dum defëen

dit ab apfide fumma A ad locum Q, movetur velocita

te femper minori ea , cum qua fartur planeta medius;

dum vero à loco Q tendit ad apfidem imam B movetur

velocitate femper majori ea » cum qua fertur planeta

medius. Et fimiliter quum planeta verus adfcendit ab

apfide ima B ad locum q , velocitas ipfius major femper

eft velocitate planetæ medii$ denique velocitas planétæ

veri adfcendeiìtis à loco q ad apfidem fummam A con

tinuo minor evadit velocitate , cum qua fertur planeta

medius. Quapropter ab apfide A ad locum Q planeta

medius longius atque longius recedet à vero 5 toto enim

eo tempore planeta medius velocius movetur quam

verus. Sed à loco Q ad apfidem oppofitam B planeta

verus femper accedet ad medium ; étenim eo tempore

laneta verus velocius movetur quam medius . Ab

àpfide B ad locum q planeta verus femper atque fem

per recedet à medió; nam toto eo tempore velócius fer

tur planeta verus , quam planeta médius. Denique à

1oco q ad apfidem A planeta medius fèmper accedet

ad verum ; nam eo tempore velocius fertur planeta me

dius, quam verus . Ex quibus facile eft colligere, æqua

tionem centri ab apfide A ad locum Q contifiuo augeri,

in ipfo autem loco Q maximam fieri ; deinde à loço Q

ad apfidem B continuo minui , ufq; donec in ipfa apfide

B omnino evanefcat. Tum rurfus ab apfide B ad lo

cum q cgntinuo augerì , inque ipfo loco q rurfus ma

ximain fieri5 deniqüe à loco q ad apfidem A denuo con

tinuum decrementum fubiré , ita ut in apfide A omni
Q_4 11O

:
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no evanefcat. In duabus autem anomaliis, quarum una

minor fit gradibus 18o , altera major fit gradibus 18o,

fed ita tamen ut ambae fimul jun&ae conficiant gradus

18o, ut ex. gr. in anomaliis graduum 2o & 16o 54o &

14o, æquationes centri æquáles fint oportet • Invaluit

autem apud Aftronomos , ut pun&a Q & q , in quibus

contingunt æquationes maximae , dicerentur tránfitur

medii 5 nempe quia per ea loca tranfeunte planeta velo

citatem fortituf mediam inter maximam & minimam.

5o5. Cæterum fi circa centrum S binas re&as li

neas ferri circulariter fopponamus , quarum una pla

netam verum comitetur ejufque mötui obtemperet ,

altera comitetur planetam medium , quemadmodum

prior dicetur linea motus veri , ita pofterior adpellabi

tur linea motus medii , angulufqüe ab his duabus li

neis comprehenfus erit æquatio centri. Cogitandum

autem eft binas iftas lineãs in utraque ap(ide femper

convenire, aliis vero in locis alteram alteri præcedére;

nempe in primo anomaliæ femicirculo lineàm motus

medii lineam motus veri antevertere 5 contra vero in

fecundo femicirculo anomaliæ lineam motus veri ante

vertere lineam motus medii. llno verbo quidquid ha

&tenus di&um eft de motu planetæ medii verique , id

idem pari iure intelligendum e(t de motu utriufque li

neæ mediæ veræque.

C A PuT s E cu ND u M.

De Amomaliaram £eraram , mediaramqae

imzemzioze.

5o6. T ID Ræcipuus Aftronomiæ fcopus eft ad tempus

datum locum planetæ verùm fùppurare, five

calculo definire in qua Coeli regione expe&andus fit

planeta ad tempus datum. Et quidem Keplerus , Aftro

nomiæ ellipticæ inventor & princeps, nullam hujus

problematis refolvendi dari methodüm dire&am affe

iuit: quum enim animadverterit ad problematis folu

tiQ*
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tionem poftulari, ut abfcinderetur area elliptica APS >

(Fig.56.) quæ effet ad totam aream ellipticam, quemad

modum eft tempus datum ad integrum tempus revola

tionis planetæ , quemadmodum id non adhuc à Geo

metris fa&um effe conftabat , quin imo habebatur ea

res eo tempore fa&u impoifibilis, ita non dubitavit ad

firmare verum locum planetæ ad tempus datum dire&o

determinari non poffe. Neque tamen id effecit ut aliam

hypothefim circà motum planetarum excogitaret , in

'quâ calculus geometricus effet , atque fimplex 5 adeo

enim erat ei perfuafum veras orbitarum caeleflium for

mas ellipticas effe, notumque planetarum requirere ut

areæ temporibus proportionales defcriberentur , ut in

dire&am miniméqué germanam methodum adhibere

in calculo maluerit, quam aliam hypotefim à vera

prorfus alienam admittere.

5o7. Quum itaque in hoc problemate folvendo

nulla fuccufferet Keplero methodiis dire&a ad indire

&am confugit , quam ut exponamus oftendendum ef&

prius fequefis Theorema: nempe quod fi circa axem

majorem AB ellipfeor APB defcriptus intelligatur circu

tu; 4QJ3, imtelligaturque etiam produäa ordinata OP

afque ā pumium QQ qùemadmodùm tempur, quo plane

ta defcripfit arcum XVIP, defigmatur per aream illipticam

4SP , ita idem tempus defignari etiam poffit per aream

circularem ASQJed præmittenda funt priùs lemma

te duo fequentia TPrimum quod in eadem hypothefi feg

memtum ellipticum APOft im data ratione adfegmenię

£ir£ulare correfpondemr 4Q05 nempe im ea ratione, quam

habet femiaxi* minor CD ad majorem CA five CE.

Etenim quum PO quadratum fit ad DC quadratum ut

eft re&angulum AOB ad re&angulum ACB ; atque in

hac eadein ratione fit etiam QO quadratum ad EC

quadratum 5 propter rationum equálitatem erit etiam

ut PO quadratum ad DC quadratum, ita QO quadra

tum ad EC quadratum : pérmutando autemTerit ut PO

quadfatum, âd QO quadratum, ita DC quadratum

3g EC qgadratum. Itaque fingulæ ordinatæ ellipê

PO ad fingulas correfpondentés ordinatas circûïç

QO
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' QO erunt ut DC ad EC ; adeoq; fumma omnium ordi

natarum , quæ continentur in fe&ore elliptico APO ad

fummam omnium ordinatarum , quæ cóntinentur in

£e&tore circulari AQO , five etiam ipfum fegnentum

ellipticum APO ad fegmentum circulare AQO erit in

ratione data re&ae CD ad re&am CE. -

5o8. Alterum lemma ita fe habet . Si ex foco elli

pfeor S ducantur ad pun£ta P & QJ}imæ re$æ lineæ SP,

SQ , trilineum ellipticum SAP erit ad trilineum circu

larè SAQJetiam in ratione data re$æ CD ad reâam CE.

Etenim quum triangula SOP, SOQ fint æque alta,

rimum triangulum ad fecundum eam rationem habe

í; , quam habet bafis PO ad bafim QO , five etiam

eam rationem, quam habet re&a DC ad re&am EC. At

vero per lemmaprimum etiam fegmentum ellipticum

APO ad fegmentum circulare AQO eft ut re&a CD ad

re&am CE. Itaque trilineum ellipticum SAP ad trili

meum circulare SAQ eamdem rationem habebit, quam

habet re&a CD ad re&am CE.

5o9. unde modo facile erit oftendere id quod erat

præcipuum5 nempe tempur , quo planeta defëripfit ar

cum AP , defignari mom mimur per trilimeum ellipticum

SAP,quamper trilimeum circulare SAQJEtenim tem

pus defcenfus planetæ ab apfide fummÍA ad locum

quemvis P exprimitur per aream ellipticam SAP . At

vero area circularis SAQ ad aream ellipticam SAP ha

bet rationem datam,eam nempe, quam habet re&a CE

ad re&am CD. Itaq;quemadmodum fupradi&um tem

É; defignatur per aream ellipticam APS, ita defigna

itur etiam per aream circularem SAQ.

5 1o. Sed non modo tempus, quo planeta defcripfit

arcum AP , defignatur per aream circularem SAQ., ve

rum etiam anomalia planetæ media defignatur per

eamdem aream circularem. Etenim fpatium deféri

ptum à planeta medio in tempore AP eft ad fpatium

ab ipfo defcriptum toto tempore fuae revolutiònis ut

£empus per AP ad integrum tempus revolutionis : At

vere tempus per AP eft ad integrum tempus revolutio

nis ut area elliptica SAP ad integram elliplin 5 itaque

fpa



I NST I T u T I ON u M LIB. II. a;n .

»

fpatium defcriptum à planeta medio in tempore per

AP erit ad fpatium ab ipfo de[criptum in toto tempore

fuæ revolutionis ut area elliptica SAP ad integram

aream ellipfeos. Llnde fi fupponamus totam aream el

lipfeos reférre univerfam anomaliam mediain planetæ,

area elliptica SAP deiignabit anomaliam mediam per

tinentem ad tempus per arcum AP. At vero area circu

laris SAQ datam habet rationem ad aream ellipticam

ASP , itaque quemadmodum anom alia media planetæ

exiftentis in pun&o P designatur per aream ellipticam

SAP, ita eadem anomaliâ media defignabitur etiam

per aream circularem SAQ.

5 1 i. His praemifiis facie nunc erit ex circuli quadra

tura præfuppofita in data planetæ orbita quot libuerit

anomialias inedias,correfpondentefque veras calculo de

terminare. Sumatur enim ad libitum in circulo AQB

circa axem majorem ellipfeos defcripto quilibet arcüs

AQ , five angu]us ACQ numero graduum & fcrupu

lumi, ut vulgo fit, expreffus. Et qùoniam arcus AQ eft

ad integram circumferentiam , ut fe&or ACQ ad in

tegrum circulum 5 fi circulus æque ac circumferentia

divifus intelligatur in partes 36o æquales, idem nume

rus, qui exprimit arcutn AQ,defignabit etiam fe&orem

ACQ, hunc quidem in parvulis fe&oribus, illum vero

in parvulis arcubus. Et quoniam ex oftenfis ab Archi

tme de integer circulus eft ad quadratum radii CE, ut a*

ad 7, fi quidem fiat ut 22 ad 7, ita integer circulus par

tium 36o ad quartum proportionalem, habebitur qua

dratum radii in partibus , quarum partium intèges

circulus continet 36o.

5 12. Jam quoniam data fupponitur orbita planetæ,

dabitur tum excentricitas CS, quum media planetae

diftantia DS, five CE (quæ tamen'quomodo inveniatur

deinceps demonftrabitur ) 5 atque âdeo data erit ratio,

quam habet EC ad CS. Infuper'quoniam adfumptus efì

ad libitum arcus AQ , dabitur etiam ratio re&itfi EC,

QO , eadem nempe cum ea , quam habet radius ad fi

num arcus adfumpti : itaque quum data fit tum ratio

EC ad SC , quum ratio EC adQO, dabitus ratio com

pofita
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pófita £C quadrati ad re&angulum ex CS in QO, adeo

çue dabitur ratio EC quadrati ad triangulum SCQ :

únde triangulum SCQ dabitur in iifdemTpartibus , in

quibus datur quadratum radii , five in partibus illis,

quarum integer circulus continet 36o. In iftis igitur

partibus datur tum fe&or ACQ , quum triangùlum

SCQ; adeoque in iifdem partibus dabitur eorum ádgre

gatum SAQ. Hoc autem quum tempori, anomaliæque

mediæ proportionale oftenlum (it, utrumq5 jure referet;

nempe fi tota area elliptica intelligatur j;&#; in par

tes æquales 36o , ejus portio SAP tot hujufinodi partes

continebit, quot SAQ continet partes (imiles areæ cir

cularis; adeoque eodem numero exprimatur oportet.

5 13. Anomaliam autem veram, quæ de(ignatur per

angulum ASP, fequenti ratione affequemur – Quoniam

datus eft angulus ACQ , dabitur ejus compleiiientum

ad duos re&os QCS. Itaque quoniam in triangulo QCS

datur latus QC, diftantia nempe media planetæ à Sole,

daturq5præterea excentricitas CSuna cum anguloQCS,

licebit angulum ASQ calculo trigonometrico definire.

Et quoniam fumpta re&a SO proTradio, five (inu toto,

re&a- QO , PO evadunt tangentes angulorum QSO ,

PSO,quarum quidem tangentium ratió eadem et cum

ratione quam habet EC ad DC, fi quidem fiat ut EC

ad DC, ita targens anguli jam inventi QSO ad tan

gentem alterius anguli , invenietur angulus PSO , qui

ánomaliam veram mediæ jam inventæ congruam refe

ret. Neque vero dubitandum quin duae iftæ anomaliæ

ficinventæ congruae fint; utraque enim pertinet ad eum

dem arcum AQ ad libitum adfumptum.

5 14. Hac methodo Keplerur paravit fibi canonem,

five tabulam animaliarum omniúm mediarum , atque

ipfis congruarum verarum. Nempe adfumebat primo

arcum AQgradus unius, tum graduum duum , trium,

quatuor &ç. ufque ad 36o 5 deinde artificio jam ex

pofito inveniebat ad fingulos illos arcus tum anoma

liam mediam , quum unicuique congruam anomaliam

veram , inventafque in tabulam didine digerebat .

Qonftru&o hujuImiodi canonefacile deinde fuit Kgre

2 -
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ad tempus datum lccum planetæ in orbita inveftigare.

Nempe faciebat primo ut tempus integræ revolutio?
nis planetæ ad tempus datum , ita numerus 36o ad

quartum proportionálem , qui anomaliam mediam da

to tempori cónvenientem referebat. Tum in canone

quærebat anomaliam iftam mediam , quam fi forte in

veniebat , anomaliam veram ipfi congruam ftatuebat

pro angulo quæfito ASP, qui locum planetæ determi

habat;Tin minus, proximam quærebat in canone5 dein

de per partem proportionalemi,methodo paffim ufitata,

inveniebat anomaliam veram quæfitam, .

5 i 5. Quibus vero tabulæ præfto non effent, iis fua

debat Keplerur , ut regulam pfitionum five falfi hoc in

negotio adhiberent: nempe præfcribebat ut affumeretur

utçumq5 arcus AQ,five angulus ACQ,five fe&or ACQ5

nam hæc tria eodem numéro defignantur , ifque ftatue

retur partium quotlibet : cui deinde cavit ut adderetur

velÉÉÉ, prout opus effet , congruum triangu

lum QCS, ut fcilicet haberetur anomalia media tempo

ri proportionalis SAQ ; quæ fi tanta prodiret , quanta

tempori dato conveniens erat, bene habebat potitio ar

cus AQ; atque adeo ad inveniendum locum planetæ ad

tempus datum fatis erat quærere anomaliám veram ,

congruam anomaliæ mediæ jam inventæ. Quod (i vero

tanta non prodiret, fed major aut minor, ex ipfa emen

danda erat pofitio methodo in Arithmeticis pâffim vul

gata, laborque repetendus, quoufque talis pofitio arcus

AQ obveniret , ut anomalia media inde dedu3ta tem

pori dato conveniens effet.

5 16. Sed elegantius fortaffe res conficietur fequenti

ratione , fi indire&am methodum cum Keplero hoc in

negotio adhibere placeat. Se&or CAQ eft üt arcus AQ;

triangulum vero QCS eft ut altitudo SR : itaque area

SAQTerit ut fummia vel differentia arcus AQ & alti

tudinis SR 5 five etiam (umpto arcu QX (prorfum vel

• retrorfum) qui;}; fit altitudini SR,eadem area erit

ut arcus AX: fed area ASQ repræfentat tum tempus ,

quo planeta defcripfit arcum AP , quum anomaliam

n.ediam 5 itaque arcus AX repræfentabit etiam tum

tem
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tempus, quo planeta defcripfit arcum AP, quum ano

maliam mediam illi tempori congruam.

517. Adfumpto ergo quovis arcu AQ,anomalia me

dia ei congrua fic determinabitur. Fiat ut QC ad SC,

ita 57. 29578, qui arcus radio eft æqualis , ad quartum

proportionalem.hac enim ratione dabitur arcus æqualis

èxcentricitati SC in gradibus graduumq; partibus deci

malibus ; & quoniam fumptô SC pro radio five finu

toto elt SC ad SR, ut radius ad finum anguli adfumpti

ACQ , five RCS 5 fi quider fiat ut radius ad finum än

guli five arcus adfumpti AQ , ita arcus jam inventus

eequalis excentricitati CS ad quartum proportionalem,

invenietur in gradibus & partibus graduum decimali

bus arcus æqualis altitudini SR , qui additus vel detra

&us ab adfumpto arcu AQ relinquit arcum quæfitum

AX, per quem$; anomalia media. Anomaliam

áutem veram,quæ defignatur per angulum ASP,eodem

modo inveftigabimus ex datis angulo ACQ , & ratione

re&arum QC, CS.

y 18. Sed ne in dytouirpia: labem cum Keplero in

curramus, methodum geometricam hic tradernus , qua

mediante definiri accufatifsime poffit locus planetæ ad

tempus datum. Sit in ellipß APB(Fig. 57.)A perihelion,

S locus Solis, C centrum', & P locus planetæ invenien

dus . Producatur CA ad G, ut fit CA ad CG, ut eft CS

ad CA , atque erigatur perpendiculum GH. Defcriba
tur deinde centr6C & intervallo CG circulus EFG 5

fuperque regula GH, ceu fundo, progrediatur rota GEF

revolvendo fe circum circa,& interea pun&o fuo A de

fcribendo cycloidem protra&am AL15 quo fa&o ca

piatur GK ad rotæ perimetrum GEFG ut eft tempus

datum, quo corpus progrediendo ab A defcripfit arcum

AP ad tempus ünius revolutionis in ellipfi, erigaturque

perpendiculum KL occurrens cycloidi in pún&o L.

Ðiéo re&am lineam LP, quae per pun&um L parallela

ducitur ipfi GH, occurrere orbitæ planetæ in pun&o

quæfito P.

; 1 9. Etenim jun&is re&is SP, SQ , jun&aque ad

huc fe&a CQ , cadat in eam, fi opus eft , produétam

per
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perpendiculum SR. Et quoniam ex oftenfis area SPA

éft üt area SQA , eadem area erit ut differentia inter fe

&orem ACQ& triangulum SCQ 5 five etiam ut diffe

rentia inter arcum AQ & re&am SR . llnde quum ar

cus AQ datam habeat rationem ad arcum GE,re&a ve

ro SR eamdem datam habeat rationem ad re&am QO,

eadem area SPA erit ut differentia inter arcum GF &

re&am QO, quæ eft finus re&us arcus AQ.

52o. Et qùidem quod arcus AQ datam habeat ratio

ncm ad arcum GF, ita oftendetur. Arcus AQ eft ad ar

cum GF ut radius CA ad radium CG 5 at vero ex con

flru&ione radius CA eft ad radium CG ut CS ad CA ;

itaque erit ut arcus AQ ad arcum GF, ita re&a CS ad

re&tam CA 5 datur autem ratio re&arum CS, CA; itaq;

dabitur pariter ratio arcus AQ ad arcum GF. Quod

autem SR ad Qg) eamdem datam habeat rationem STic

oftendetur : quùm triangnla re&angula SCR, QCO fint

fimilia, erit ùt SR ad SC , ita QO ad QC; & permutan

do ut SR ad QO, ita SC ad QC five OA : ex quo fequi

tur arcum AQ effe ad arcum GF ut fe habet SR ad QO.

521. Ex eo autem quod area SAQ oflenfa fit effe

ut differentia inter arcumii GF & re&am QO, facile erit

colligere pun&um P effe verum locum planetæ ad tem

pus datum. Etenim quum defcriptæ trochoidis acci•

άens præcipuum fit,ut arcus GF adæquet fummam fe

&arum GK , QO, ipfa re&a GK æqualis erit exceffui,

quo arcus GF fuperãt re&am QO 5 at vero area SAQ

eft ut differentia inter arcum GF, & re&am QO , ita

que eadem area erit ut re&a GK, quæ quum ex conftru

&lione tempori proportionalis adfun£ta fit , fequitur

etiam areari, SAP tempori proportionalem effe , atque

adeo pun&um P efse verum locum planetae. Cæterum

folutionem ißam geometricam priìmus invenit Walli

/íur, quæ adeo elegáns Newtomo vifa eft,ut in eximium

fuum opus , quod Philofophiæ Naturalis Principia Ma

thematica infcripfit, eam contulerit.

CA*
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C A P ll T T E R T I ll M.

Problematis Kepleriani comcimmiores fola

tiomer agferamtur & demom

ftramzar.

„ W22.SĘ problematis Kepleriani ad calcem fu

,) perioris Capitir exhibita fupponit,ut vidimus,

defcriptiónem trochgidis protra&ae • Quum autem ac

curatâ hujus curvæ delineatio fit admodum difficilis,

ftabit cum Newtono folutionem vero proximam ad

Ę Sit itaque AEB (Fig. 58•)orbita planetæ,A aptis

fumma , B apfis ima, S Solis locus, AQB circulus circa

majorem ellipfeos axem AB defcriptus, & C centrum

tum ellipfeos quum circuli. Quoniam , ex oftenfis fu

periori êapite , area elliptica SAP eft ut correfpondens

área circularis PAQ , five etiam ut fumma fe&oris

ACQ & trianguli QCS, quemadmodum tempus, quo

planeta defcripfit arcum ellipfeos AP, repraefentatur

per aream ASP, ita idem tempus repræfentari etiam

oteft per fummam fe&toris ACQ & trianguli QCS,
É etiam per arcum AQ & re&tam SR , qùæ perpen

diculariter decidit ex foco S in radium QC prótra

&um. Etenim arcus AQ proportionalis cft fe&tori ACQ,

& altitudo SR eft ut%$ QCS, ob datam ejus

bafim CQ. Quapropter fi fupponamUs arcum AX tem

pori effe proportionalem, nempe fi fupponamus arcum

AX ita fe habere ad integram circuli circumferentiam,

ut fe habet tempus, quo planeta defcripfit arcum AP,ad

tempus integræ revolutionis , neceffe erit arcum QX

aequalem effe re&ae SR.

523. Itaque per conftru&ionem quamvis, vel ut

cumque conje&uram faciendo cognofcatur planetæ lo
cus p vero planetæ loco P quain ÉÉi potelt proximus:

demiffaque ad axem ellipfeos ordinatim adplicata po,

roducatur ea ad q. Et quoniam datus vel adfumptus

èft angulus ASp, ex proportione diametrorum ellipfeos
1nVe
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invenietur angulus ASq:faciendo nempe ut axis minor

ellipfeos ad majorem , ita tangens anguli ASp ad tan

gentem anguli ASq. Hoc angulo explorato,in triangulo

qCS, in quo dantur præterea latera qC , CS invenire li*

cebit angulum qCS,cujus idcirco cómplementum ACq

ad duosTre&os^ non ignorabitur. Sed fufficit angu

lum ißum rudi calculo in numeris proximis invenire.

Cognofcatur etiam angulus tempori proportionalis ;

hoc eft angulus, qui fitTad quatuor re&os , ut fe habet

tempus dátum ad tempus unius revolutionis planetæ ;

fitqüe angulus ifte ACX, five arcus AX. Deinde fiat

primo ut radius Cq ad excentricitatem CS, ita arcus

radio æqualis y. 29578 ad quartum proportionalem :

& habebitur arcus æqualis excentricitati CS : tum fiat

ut CS ad Cr , five ut Cq ad qo , (ive ut radius ad finum

anguli ACq , ita arcus æqualis excentricitati CS ad

quârtum proportionalem : & habebitur alter arcus lon

gitudine æqualis perpendiculari Sr.

524. Jam fi arcusTic inventus æqualis prodeat arcui

£; nempe exceffui$ arcus AX fuperàt arcum Aq,

ene conje&um fuit de loco planetæ, qui non amplius

ut vero proximus , fed ut ipfilfimus atque accuratiffi

mus planetæ locus habendüs erit : quod fi vero arcus

ifte major, aut minor prodeat arcu Ä, tunc argumen

to id erit locum conje&ura adfumptum non effè verum

locum planetæ , fed falfum 5 & quidem ipfum vero effs

promotiorem, fi arcus Sr major prodeat årcu qX 5 con

tra autem vero effe minus promotum, fi arcus viciffim

Sr minor prodeat arcu qX 5 adeo ut priore cafu aliquid

detrahendum fit ab angulo ACq , pofteriore vero Cafu

nonnihil ei addendum fit , quo verus planetae locus P

inveftigetur.

yz ;JI llt autem id quod addi demique debet ab an

$ ACq ad verum planetæ locum inveftigandum de

nire poífimus,fuppónamus P effe verum lócuin plane

tæ, atque ex eo pun&o intelligamus demiffam perpen

dicularem QPO; intelligamusque etiam ex puri&toS in

radium QCRTprodu&um cadefe perpendicülarem SR .

Et quoniaIi verus locus planetæ fupponitus in P,erit re

Tom. II. ß &ta
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éta SR æqualis arcuiQX:quapropter abfciffg arcu XT,

qui fit æqualis re&ae SrNerit QT æqualis differentiæ re

&arü SR,Sr, five quamproxime ipfi ZR. Etenim quum

planetæ locus conje&ura adfumptus p parum abfit à

vero loco P, differentia re&arum SR ,' rr vix differet à

re&ula ZR. Quum autem triangula CQg , CRZ limi

lia fint inter fe , erit ut Qq ad §% five QT , ita QC ad

CR5 & componendo ut qT ad Qa, ita Q§ ad QC5Tda

tur autem tüm ratio,quàm habet QR ad QC, quùm ar

cus qT: itaque dabitur etiam arcus qQ addendus hoc

cafü arcui Aq , ut verus planetæ locus definiatur:enim

{upponimus hic planetam minus promotum effe quam

opórtet,nempe (upponimusangulum ASP majorem effa

angulo ASp.

526. _Et quidem datum effe arcum qT, id facile con

{tabit, fi aniinadvertamus hunc arcumi haberi fi ex arcu

jam cognjto AXprimum dematur adfumptus arcus Aq,

deindeTubtrahatür arcus TX longitudine æqualis re&ae

Sr.Qu9d vero ratio, quam habet $i; ad QC etiam da

ta fit, id quidem oftendetur rationeTequenti. Quoniam

triangula QCQ, CRS fimilia funt inter fe,erit üt QCad

CO, ita CSad CR: itaque re&angulum QCR æquale erit

re&angulo OCS. Jani vero QCad CRTit ut QC qua

dratum ad re&angulum QCRETitaque erit etiam üt QC

quadratum ad$; OCS ita QC ad CR, & com

ponendo ut QC quadratum una cumTre&angulo OCS

âd QC quadratum ita QR ad QC. unde fi fiat ut CS ad

CQ , ita CQ ad longitndinem L, quia CQ quadratum

*quale prodit re&afgulo ex CS in L, erit etiam ut re

&angulum ex CS in L una cum re&angulo OCS ad re

&tangulum ex CS in L , five etiam ut fumma longitu

dinis L & fe&ae OC ad longitudinem L, ita QR ad QC;

Jam vero'Εζ L datâ eft , ut pote quæ tertia pro

portionalis eft ad CS & CQ,dataq;etiam e(t re3ia CQ,ut

pote quæ co(inus eft arcus AQ,quii eft fere idem cú dato

arcu Aq,itaq5 dabitur etiam ratio quâ habet QR ad QC.

527. Qujod fi planeta magis promotus Tit quam

oportet, tum, iifdem conftru&is,ardus Tq invenietur fi

ex fumma arcuum Aq , XT detrahatur •■; pme

lâ
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`dia AX. Invento autem arcu Tq, fi quidem fiat ut ion

gitudo L au&a cofinu arcus Aq äd ipfam longitudinem

L , ita Tq ad quartum proportionalem, prodibit arcus

Qq , qui hoc cafu detrahendus erit ab arcu Aq ad hoc

utverus planetæ locus habeatur ; nam fuppofiimus hic

planetam magis promotum effe quam oportet.

528. Cæterum ut locus planetæ quam accuratiffime

inveftigetur,non fateft calcülum femiel pofuiffe, fed ite

rum & quandoque tertium inftituatur óportet nempe

quemadmodum ex loco conje&ura adfumiptop inventus

eft locus vero proximior P,ita ex ifto loco P alius adhuc

vero proximior , atque ex eo alius erit inveftigandus .

Cognofcetur autem num locus planetæ per hujufinodi

adproximationem determinatus infenfibiliter differat à

vero loco ipfius , fi arcus addendus aut detrahendus

Q4 intra pauca fecunda continetur.

529. Quamvis autem adproximatio ifta , quam

Mewtono debemus , fubtilifsima fit , inficiari täinem

nequit quin ipfa ad praxim fit minus accommodata.

llfürpari itaque poteft in praxi adproximatio Caffinia

ma , quæ omfiium expeditiffima videtur. Ea autém ita

{e habet. Sit P locus planetae,ex quo du&us intelligatur

radius PS: deinde in circulo AXB abfcindatur árcus

AX, qui fit ad integram ipfius circumferentiam, ut eß

tempus,quo planetâ defcripfit arcum AP ad tempus in

tegræ revolutionis. Et quoniam area APS eft ad totam

aream ellipfeos ut tempus , quo planeta defcripfit ar

curn AP ad tempus integræ revolutionis , atque in ea

dem ratione eß ex conftru&is arcus AX ad integram

circuli circumferentiam, erit propter rationum æquali

tatem ut area APS ad integram aream ellipfeos, ita ar

cus AX ad integram circumferentiam circuli . Eft au

tem area APS ad integram aream ellipfeos ut area cir

cularis AQS ad integrum circulum 5 & fimiliter arcus

AX eft ad integram circumferentiam ut fe&or ACX ad

integrum circulum; itaque erit ut area circularis AQS

ad ifitegrum circulum, ita fe&or ACX ad eumdem cir

culum 5 adeoque area circularis AQS adæquabit fe&o

rem ACX.

R 2 53o• Et
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53o. Et quoniam area circularis AQS componi

tur ex fe&ore AQC, & ex triangulo QCS , pròfe&o

dempto communi fe&ore AQC, fupererit triangulum

QCS æquale fe&tori QCX. Ex quó facile eft coiligere

erpendicularem SR demiffam éx foco S in radium

ÖC æqualem effe arcui QX. Itaque quum arcus QX,

non eft valde magnus , quia is parum differt a fuo

finu re&o XI , erunt re&ae XI , SR ad fenfum æqua

les inter fe . At funt etiam parallelæ, quia perpendicu

lariter infiftunt ad radium CI 5 quare re&ae lineæ XS,

IR erunt etiam æquales & parallelæ. Itaque du&a re&a

CX,erit angulus XCQ æqualis angulo CXS:at datus eft

angulus CXS 5 etenim in triangulo XCS datur angulus

XCS, qui complementum eftT ad duos re&os anguli

ACX , per quem exponitur anomalia media planétæ ,

danturque adhuc latera CX, CS 5 quare dabitur etiam

ei æquális angulus XCQ.

53 1. Quapropter quum arcus QX parvulus eß , ita

deterininabitur lócus planetæ verus ad tempus datum.

Abfcindatur in circuli circumferentia AQB arcus AX,

qui fit ad integram circuli circumferentiam ut efì

tempus datum ad tempus integræ revolutionis plane

tæ , jungaturque SX , cui agatur per pun&tum C pa

rallela CQ, atque ex pun&o Q demittatur perpendicu

laris QO ; ea enim occurret ellipfi in loco quæ(ito P.

Neque 'vero difficile erit conftru&ionem iftam calcu

lo fubmittere. lnvento enim arcu AX , qui fit ad gra

dus 36o, ut eft tempus datum ad tempus integræ revo

lutionis planetæ, dabitur angulus ACX, cujus comple

mentum XCS etiam dabitur : unde in triangulo XCS

ex cognita adhuc laterum XC, CS proportione dabitur

angulus CXS , five ipfi æqualis XCQ 5 quo dempto ex

angulo ACX,fupererit angulus ACQ: hoc autem angu

lo invento, angulus anomalæ veræ ASP ex data axiüm

ellipfeos propórtione nullo negotio determinabitur :

quemadmiodùm fuperiori Capite demonftratum eft.

53 2. $#* fi arcus QX major prodeat , quam ut

negligi poffit differentia inter ipfùm & ejus finum

rc&um XI , tunc inveßiganda prius eß in numeris

quam
*



I N S T I T ll T I O N ll M LIB. II. 461

quam proximis differentia illa : id quod fiet ratione fe

quenti. Polito radio CA,vel CQ partium iooooc, inte

gra circumferentia continebit earum partium 6283 18.

Itaque faciendo ut gradus 36o ad gradus quos continet

arcûs QX, ita nunerus 6283 18 ad quartum propo:tio

nalem, habebuntur partes coiitentæ in arcu QX, qua

rum partium radius continet 1 ooooo. Atqui datur in

iifdem partibus finus re&us XI arcus QX, itaque in

iifdem etiam partibus dabitur differentia inter àrcum

QX & ejufdem finum re&um XI.

533. Invento hoc intervallo, ducatur per pun&um

X re&a DX parallela ipfi CQ: & quoniam arcus QX

adæquat re&ain SR , linus vero re&us XI adæquat re

&ami DR , differentia jam inventa inter arcum QX &

ejus finum re&um defignabitur per re$tulam DS,Tquæ

idcirco dabitur. Itaque faciendo ut XS ( quam faëile

eft per refolutionem trianguli re&ilinei CXS invenire)

ad DS , ita finus totus ad finum anguli DXS , inve

nietur angulus DXS , quo dempto ex angulo CXS co

gnofcetur angulus CXP, five ei æquális XCQ: qua

fatione calculus hoc cafu ita ordinabitur. In triangulo

XCS ex dato angulo XCS , & ex data laterum XC ,

SC proportione determinabitur tum bafis XS, quum

angulus CXS. Deinde in triangulo re&angulo XI)S ex

data hypothenula XS& uno laterutn DS, inveftigabitur

angulüs DXS 5 quo fubtra&o ex angulo jam invento

CXS, fupererit ángulus CXD. Denique ad pun&um C

fiat angulus XCQ æqualisangulo CXD, atque ex pun

&o Q demittatur perpendicularis QQ 5 ea enim occur

ret ellipfi in loco quæfito P. Et quonjam datur tuum an

gulus ÄgX, quum angulus QCX,dabitur eorum diffe

fentia ACQ , ex qua exque data axium proportione fa

cile colligetur angulus anomaliæ veræ ASP.

$ 34. Sed hic fortaße aliquis objiciat, fuppofuiffe

nos hac in methodo id ipfum, quod quærere opórtebat.

Etenim quum in ea neceffariuin fit prænofcére diffe

rentiam , quæ eft inter arcum QX & èjus finum re&tum

X], profe&o differentia ifta non äliter videtur pofîe co

giiofci , nifi fupponendo jam;*;itum ipfum arcum

3 QX,

-• ..• -. … -



262 PHILOSOPHIAE NATllRALIS

QX, qui inveftigandus eft , ut huic difficultati fatisfiat

pfâ monendum eft,arcum QX in apfidibus prorfus eva

nefcere, in diftantiis vero intermediis maximü evadere.

etenim quum arcus QX fit perpetuo æqualis perpendi•

culo SR , quemadmodùm perpendiculum ißud , plane

ta exiftente in apfidibus , eft fiullum , ita nullus pariter

erit eo in loco arcus QX: at vero quum planeta eß in di

ßantiis mediis E & e „Teo cafu perpendiculum SR abit

in ipfam excentricitatem SC, atq; adeo Qmnium maxi

muim eft. Quod ut clarius pateat animadvertendum eß

locum pun&ti R interveniri in circumferentia circuli

defcripíi circa excentricitatem CS, tamquam diame

trum : unde quemadmodum omnium chordarum SR

maxima eft ipfa circuli diameter SC, ita quoque om

nium perperidiculorum maximum erit excentricitas

CS 5 ex quo fequitur arcum QX maximum effe, quum

planeta éf* in diftantiis mediis.

535. Quod fi quis veritatem;iftam calculo analytico

experiri velit,fupponere debet diametrum AB= 2a, at

que adeo femidiametrum CA=a , abfciffam AO= x,

& excentricitatem CS= b : erit enim ordinata OQ=

vzax—xx. Et quoniam propter triangula fimilia CQQ,

CSR, ut eß QC ad QQ , ita fe habet CS ad SR, inito

bvzax—xx

calculo invenietur SR=— : hæc autem quum

4

gmnium maxima effe debeat, oportebit ejus fluxionem

badx—bxdx

-

av^>ax-xx

to: fi primum habebitur x=a , nempe AO=AC: fi fe

cundum erit aut x=o, aut x=za 5 nempe erit aut AO

=o , aut AC=AB. Sed his duobus cafibus SR non qui

dem omnium maxima, fed omnium minima prodibit.

$ 36. Ex eo autem quod maximus arcus QX adæquet

orbitæ excentricitatem CS , ex menfuris ex Centricita

turn fupra recenfitis facile erit in uniufcujufque plane

tae orbita arcum iftum maximum invenire . Nempe in

Tellure arcus ifte numquam gradum unum fuperabit:

in

æqualem effe aut nihilo , aut etiam infini
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inVenere vix ad minuta 25-;- pertinget: In Luna duos

radus non excedet: In Jove erit gradüum 2. 5o -;-. In

§, graduum 3. 1 5: In Marte graduum ferme 5 : ac

denique in Mercurio , qui omnium maxime excentri

cus eft , erit graduum fx , aut paulo plus • Qua ratio

ne , pofito radio partium Iooooo » differentia inter ar

cum QX& finum re&um XI tanta erit , ut in Tellure

angulus fubtrahendus DXS neque etiam quadrantem

unius [ecundi adæquet, in Venere multo fit minor , in

Luna fit trium fecundorum , inJove fecundorum qua

tuor , in Saturno fecundorum fèx , in Marte fecufido

rum 3o , ac denique in Mercurio fex circiter minuto

rum. Atque iftae quidem anguli DXT magnitudines ha

bent locüm , quum planetæ verfantur inTdiftantiis me

diis , in quibus arcus QX maximus eft 5 aliis vero in

locis multo minores fuit. Quapropter angulus ille in

Tellure,Venere, Luna, Jove, atque Saturnó tuto negligi

poterit , at vero in Marte & Mercurio aliqua ipfius râ

tio habenda erit, quam judicio ejus, qui compütum in

ftituit, determinandam relinquimus. -

537. Denique alia occurrit adproximandi ratio, ad

quàm & ipfe Keplerur advertiffe videtur.Sit P(Fig. 59.)

locus plafietæ in fua orbita , ad quem à focis S & F du

cantur radii PS, PF: deinde fumpto arcu AX, qui fit ad

integram circumferentiam quemadmodum e(t tempus,

quo planeta defcripfit arcuin AP ad tempus integræ

fevolutionis planetae , conjungatur CX. Et quoniam

area elliptica ASP eft ad totam aream eliipticam in ea

dem ratione , erit ut area elliptica ASPTad aream el

lipticam totam , ita arcus AXTad circumferentiam to

tam , five etiam ita angulus ACX ad quatuor re&os:

at vero, coeuntibus focis S & F, area ASP eft ad aream

totam ut angulus AFP ad quatuor re&os 5 nam in ea

hypothefiΈ abit in circulum : itaque iifdem fo

cis' coeuntibus angulus ACX erit ad qüatuor re&os

ut angulus AFP ad quatuor re&os ; quapropter anguli

ACXI AFP eo cafu æquales erunt inter fe.

538. Itaque quum foci F & S coincidunt cum

gentro ellipfeos C » tuncsa;i;- FP, CX f;g.
- 4 [taI

•

-
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rallelæ, & tales etiam fenfibiliter permanebunt, quum

foci m cdico intervallo abfunt ab ellipfeos centro, five

quum orbitæ excentricitas modica eft 5 ut accidit in

Telluris , Veneris , Jovis , atque Saturni orbitis . At

vero in orbitis Martis , atque Mercurii , qui omnium

funt excentrici, re&ae illæ lineæ paululum deviabunt a

parallelifmo, adeo ut corre&iuncula quædam in plane

tis iftis fit adhibenda. Quæ quum ita fint, locus planeta

ita determinabitur ad tempus datum • Abfcindâtur ar

cus AX, qui fit ad circulum integrum ut eft tempus da

£um ad tempus integræ revolutiónis; deinde jun&a CX

agatur ei per focum F parallela FP ; ea enim occurret

gíbitæ plánetæ in pun&o P, quod erit ad fenfum verus

locus ipfius , faltem quum agitur de Tellure, Venere

Luna,Jove, atque Saturno.

C A P u T Q u A R T u M.

De Wardi hypothef elliptica , & de orbita

Caffiniana.

*C Irca motum planetarum hypothefim nonni

- hil à Kepleriana diverfam invexit in Aftro

norniam Sethus Wirdur . Hic nobiliffimus Aftronomus

ofuit cum Keplero planetas moveri circa Solem in or

É ellipticis , Solemque cum eodem Keplero in alte

rutro umbilicorum collocavit. Sed æquabilem arearum

circa Solem defcriptionem, quam Keplerus è Tychonicis

numeris primus eruerat, non fatis pröbavit.&í

autem ut quifq; planeta ita moveretur circa Solem con

ftitutum in urnbilico uno, ut, radio du$o ad umbilicum

alterum , angulor defcriberet temporibus proportionaler.

Nempe fi APB (Fig. 59.) fit orbitâ elliptica , S umbili

cus unus , in quo Sol eft conftitutus , F umbilicus alter,

A apfis fumma , B aptis ima , AB linea apfidmm , &

planeta quivis prius ponatur in loco P, deifide vero in

loco Q,ex quibus du&i intelligantur ad alterum focum

F radii PF,QF, tempus quo planeta defcripfit arcum AP

- erit

:
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erit ad tempus,quo defcripfit arcum AQ ex Wardi fenä

tentia, ut fé habet angulus AFP ad angulum AFQ.

54o. Hoc Sethi Wardi cominentum quamvis à na

turaalienum fit , negari tamen nequit quin maximum

in aßronomia ufum Tibi vindicet • Etenim quum non

nullorum planetarum orbitæ non fint admodum ex

centricæ , fed ad circulos fere accedant , profe&o War

di hypothefis , quæ æquabilem angulorum circa umbi

licuih alterum defcriptionem requirit,ab hypothefi Ke

pleriana, quae in Cœló locum fibi vindicat,non multum

àbludet ; quapropter ipfa plurimum conducet ad deter

minandos quam proxime motus planetarum , qui per

repetitos calculos poterunt ad accuratiores ménfüras

revocari. - *

541. Secundum iftam Wardi hypothefim facile erit

ad datum tempus locum planetæ in fua orbita determi

nare. Fiat enim ut tempus integræ revolutionis pla

netæ ad tempus datum , ita quatuor re&i ad angulum

AFP, & pun&um P erit locus planetæ quæfitus. Secun

dum hanc autem conftru&ionem expeditiffime inve

nietur angulus anomaliae veræ ASP: produ&a enim FP

ufq; ad Z,ita ut PZ fit æqualis PS, jungatur ZS. Et quo

niäm PZ, PS æquales funt inter fe, addita communi PF,

erit FZ æqualis fummae duarum PF, PS, five etiam

aequalis ipfi AB. Itaque quum data fupponatur ratio

axeos AB ad focorum intervallum FS, dabitur etiam ra

tio , quam habet FZ ad FS 3 fed datur etiam angulus

ZFS , ut pote complementum anomaliæ mediæ datæ:

quare in triangulo ZFS cognofcetur tum angulus FZS,

uum angulus FSZ. Et quoniam ob æquálitatem re

&arum PZ , PS angulus PZS æqualis eft angulo PSZ,

quemadmodum angulus ASP eft differentia angulorum

ASZ • PSZ , ita idem angulus ASP erit differentia angu

lorum ASZ, P7S5 fed inventus jam eß uterque angulus;

ergo dabitur etiam angulus quælitus ASP. -

$42. Hanc Wardi hypothefim infcius admifit Ifmae!

Bullialdus in fua Affronomia Philolaica , ut ipfe Wir

£lus jn fundamenta illius Aftronomiæ inquirens lucu

lentifsime demonßravit : eamdem hypóthefim ferio

geinde
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deinde arripuit Comes Pagamur, atque Planetarum theo

riam inde dedu&am gallico idiomate edidit ; diffen

fumque ejus à Cœlo,qüi in o&antibus in Marte & Mer

curi6 enormis eft , in obfervationum errores auda&er

rejecit . Sed hodie communiter aftronomi theoriam

Kepleriamam cum Cœlo ad unguem confentientem in

computo ufurpant.

543. Et qüamvis fummus aßronomus Dominicur

Caffinur novam circa planetarum motum hypothefim

propofuerit, tamen neque ipfe Caffimur, neque âlii illam

fequuti effe videntur; fiequè dubitandum quin ti ipfam

ad calculum traduxiffent,minus accuratam fuiffent de

prehenfuri. Receffit autem Caffimur à Keplero non modo

in orbitæ forma elliptica , verü etiam in æquabili area

rum circa Solem defcriptiQne 5 quum tamen utrumque

1ocum habere in Cœloconftet ex obfervationibus aftro

nomorum. Nam pofuit planetam P moveri circa So

lem S ita tali orbita APB , ut non quidem fumma

re&arum PS, PF adæquet axem majorem AB, fed po

tius ut re&angulum ex ipfis PF, PS aequale fit re&an

gulo AFB £?ASB: deinde conftituit Tut planeta ita

moveretur in hujufmodi orbita circa Solem S pofitum

in foco uno, ut radio du&o ad umbilicum alterum F

angulos defcriberet temporibus proportionales, adeo

uttempus, quo planeta defcripfit arcum AP fit ad inte

grum tempuis unius revolutionis ut angulus AFP ad

quatuor re&os. *

CAP u r QuIN T u M.

1)e ammua Telluris periodo definiemda.

concernunt. Sequuntur nunc quæ Telluris

funt propria : ihitium autem capiemus ab

annua ejus periodo definienda. Et quidem quum Tel

luris motus verus in propria fua orbita æquális fit mo

tui Solis adparenti,quemadmodum fuo loco fug*
polu*

344.Q'; ha&enus difputata funt omnes planetas
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ofítum eft, non alia melior fuccurrit ratio annuæ Tel:

uris periodi definiendæ , quam ut Solis tempus perio

dicum definiatur. Itaque fupponemus hoc Capite Ter

ram immotam confiftere in centro univerfi; Solem au

tem moveri circa Tellurem iifdem prorfus velocitati

bus, quibus revera Tellus agitatur 3 quam etiam in al

tero föcorum ellipfeos Solaris conftitutam effe exißi

mabimus. -

545. Jam in Sole triplexÉ; annua et confi

deranda, quarum una amoma 'iffica , altera fiderea, ter

tia denique tropica adpellatur. Periodur amomaliffica

•fi fpatium temporir, intra quod Sol ex uno orbitæ £j.

äöäigreffu, ad idem punäuma regreditur ; nempe eit re

volutioTSolis ab apogeo ad apogeum , aut à perigeo

ad perigeum, aut ab alio quovis orbitæ pun&o ad idem

præcifè orbitæ pun&um: Periodus fiderea efi fpatium

;emporis, intra quod Sol digreffus ab uno fidere id idem

fidui, regreditur. Et denique tropica periodus eß redi

zur Soli? ad eamdemÄ longitudinem , five eß fpa

tium temporis elapfi ab uno æquino&io ad idem æqui

no&ium,aut ab ufio folftitio ad idem (olftitium.

546. Ex recenfitis autem tribus periodis breviffi

má éft tropica, longiffima anomaliftica , fiderea autem

media eft inter utramque. Præceffio æquino&iorum fa

cit,ut periodus tropica brevior fit periodo fiderea; mo

tus vero apfidum in confequentia fignorum facit,ut pe

riodus anómaliftica eademi fiderea £eriodo fit longiör .

Finge Solem difceffiffe eodem tempöre ab initio Arietis

& à fidere aliquo , quod verfetur in principio Arietis.

Jam Sol ann6 fidereo vertente ,j; ad fidus illud

ftabile atque immotum, fed paullo ante occurret initio

Arietis , quod interea motum eft in confequentia figno

rum: unde quum reditus Solis ad idem ÉÉ conflituat

annum fidereum , ejus vero reditus ad pun&a æquino

&ialia conftituat annum tropicum , ' fequitur `ißum

annum illo nonnihil effe breviorem. Fingè rurfus So

lem difceffiffe ab apogeo & à fidere aliqüo, fub quo

apogeum interea verfètur . Sol anno fidereo vertehte

redi
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redibit ad idem fidus, fed non adhuc erit affequutus

apogeum,ob ipfius motum ut ut lentiffimum in confe

quentia fignotum . Itaque quum reditus Solis ad idem

fidus conftituat uti vidimus annum fidereum, ejus vero

reditus ad apfides conftituat annum anomalifticum, fe

quitur iftumi illo nonnihil effe diuturniorem. Quamvis

autem omnes anni anomaliftici æquales fint inter fe,

non omnes tamen anni fiderei , neque omnes anni tro

pici æquales funt, quemadmodum Se$ione prima fufius

oftenfüm eft.

547. Anni vero tropici$ affequemur, fi

Solem bis obfervemus in eodem eclipticæ pun&o , ve

luti in eodem pun&o æquino&iali, aut etiäm in eodem

pun&o folftitiäli . Etenim quum annus tropicus fit red

ílitus Solis ad eamdem præcife longitudinem,obfervan

do Solem bis in eadem longitudine , atque dividendo

tempus interje&um per numerum revolütionum, quæ

à priori revolutione âd fecundam intercefferunt, habe

hitur tempus revolutionis unius , five quantitas anni

tropici. Et ne quis error in æquino&ii, vel folftitii tem

pore definiendö admiffus veram anni tropici quantita

tem evertat, præfat folftitia vel æquino&iaTadhibe

re quam fieri poteft maxime inter fe diftantia , ut er

ror in plures partes diftibutus ( divifione fa&a per ma

gnum revolutionum interje&arum numerum ) infenfi

bilis evadat.

548. Hac methodo deprehenfa eft ab aftronomis

anni tropici quantitas dierum 365 horarum 5 & minu

tornm 49-:- fere. Qua ratione motus Solis diurnus me

dius erit minutorum 59 & fecundorum 8. Et quoniam

annua praeceffio æquino&iorum creditur communiter

fecundorum 51 , ad quæ percurrenda eget Sol minutis

primis ao, & fecundis 42-#-, addendo ifta minuta 2o,&

A2-4- ad quantitatem anni tropici, habebitur quantitas

anni fideréi , quæ idcirco erit dierum 365 , horarum 6,

minutorum 9 & fecundorum 54—- fere • Infuper quo

niam annuus apfidum motus conßituitur unius minuti

fere , ad quem percurrendum Sol eget minutis i: 2 5 »

adden
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addendo hæc minuta 25 ad quantitatem anni tropici,

habebitur quantitas anni anomaliftici dierum 365 hora

rum 6 & minutorum 14 fere.

549. Sed adnotandum hic eft , dubitari adhuc de

apfidüm motu apud nonnullos aftronomos. Sunt enim

qui credunt apfides immobiles eodem in loco perpetuo

confiftere; eorum autem motum ajunt effe adparentem,

totumque æquino&iorum præce{fioni acceptum refe

runt. Horum fententia fi vera eft , motus apfidum ad

parens erit (ecundorum y 1 , quanta fcilicet eft annua

præceffio æquino&iorum: unde quantitas anni anoma

íiftici mediam anni fide rei quântitatem adæquabit :

Solaribus periodis ita conftitutis, habentur eodem tem

pore periódi Terreßres , quum motus Solis adparens

in ecliptica oriatur ex vero Telluris motu fub eadem

ecliptica

C A P Ul T S E X T ll M .

De excemtricitate orbitæ Terreßris imvefli

ganda . Item de apfidum /ita , deqae femi- '

pore, qao Te/lar verfabatur im /imea

ap/idam , inveniendo.

$$o. X iis, quæ fupra differuimus, fequitur ad da

tum tempus ut inveftigari poffit locus Tellu

ris in fua orbita tria poftulari . Trimum ut cognofca

tur ratio , quam habet maxima ellipfeos longitudo ad

diftantiam focorum , five, quod eodém redit, üt cogno

fcatur orbitæ excentricitas . Alterum ut apfidum pofi

tio nota fit.Et tertium denique ut cognofcátur tempus,

quo tempore Tellus aliquafido verfàta eß in apfidum

1inea : nám ex dato hoc tempore atque ex data anni

anomaliftici quantitate , facile elicietur anomalia me

dia ad tempus datum. Ex data autem anomalia media

& excentricitate nullo negotio elicietur anomalia vera

ad idem tempus datum. Datis autem anomj; vera »

& loco
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& loco apfidum , locus Telluris in ecliptica ßatim co

gnofcetur.

55 1. Res itaque eo redit, ut ifta inveftigare docea

vnus. Et quoniam pluribus modis id confiéri poteft,

fingulos exponere non gravabimur. Primus 'modus

itaTfe habet. Sol moveri videtur fub ecliptica diver

fis femper cum velocitatibus : nam quibüfdam anni

temporibus ejus velocitas jugiter augetur , aliis vero

jugiter minuitur • Obfervetufitaque Solis motus adpa

arens in ecliptica, quum ipfe incedit velociffime, hoceft

quum in dato tempore maximum iter conficit verfus

ortum , aut etiam quum incedit tardiffime, five quum

eodem dato temporeminimum iter conficit verfüs or

tum : nam priqri cafu Sol verfabitur in perigeo, altero

vero cafu yerfabitur in apogeo; utroque âuteih cafu lo

cus Solis dabit pofitionem âpfidum quæfitam. Et quo

niam quum Sol verfatur in apogeo Tellus viciffimii efì

in aphelio , quum vero Sol VÉÉÉÉùrTifi perigeo Tellus

verfatur in perihelio , ex tempore , quo Sol öbfervatus

eft in apogeo aut perigeo,cognofcetur tempus,quo Ter

ra verfâbâtur in aphelio aut perihelio. Ad orbitæ vero

{peciem inveniendam,adnotándum prius eft motumad

parentem Solis exiftentis in apogeo effe ad motum adpa

íentem Solis exiftentis in pefigeo ut fe habet quadrätü

diftantiæ perigeæ ad quadratum diftantiæ apogeæ.Nem

pe fi AP (Fig.6o.) fit arcus, quem Sol defcribit in tem

pore minim9 qugm eft in apogeo,& BQ fit arcus,quem

idem Sol defcribit eodem témpore minimo quum ver

fatur in perigeo, erit motus Solis adparens AFP ad mo

tum Solis adparentem BFQ ut BF quadratum ad AF

quadratum : motus quippe adparentes in locis A , & B

defignantur per angulos AFP, BFQ , ut in Opticis de

monßratur.

552. Oftendetur autem id fequenti ratione : quo

niam tempus per arcum AP æquále eft tempori per ar

cum BQ, erit area elliptica AFP æqualis areæ éllipti

cæ BFQ:unde quum binæ iftae areæ haberi poffint tam

quam duo triangula re&angula , erit ut AP ad BQ, ita

BF ad FA : At vero angulus AFP ad angulum BFQ ra

. tio
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tionem habet compofitam ex arcu AP ad arcum BQ,

& ex BF ad AF; itaque idem angulus AFP ad angulum

BFQ rationem habébitÄ; ex BF ad AF,&

iterum ex BF ad AF 5 ex quofequitur motum Solis ad

parentem in A effe ad motum Solis adparentem in B

eodem tempore fa&um ut BF quadratum ad AF qua
dratum.

553. Obfervetur itaque maximus Solis motus ad

parens, quum nempe Sol verfatur in perigeo, ut & mi

fiimus ipíius adparéns motus, quum fçilicet verfatur in

apogeo. Nam ratio iftorum motuum dabit rationem

quadrati dißantiæ apogeæ ad quadratum diftantiæ pe

figeæ ; fubduplicatâ autem ilIa ratio dabit rationem

diftantiæ apogeæ AF ad diftantiam perigeam BF. Itaque

componendo'dabitur ratio AB ad BF; dividendo autem

dabitur ratio GF ad BF 5 atque adeo dabitur etiam ra

tio AB ad GF , five majoris axeos ellipfeos ad duplam

excentricitatem.

554. Sed accuratius apfidum pofitio determinabi

tur, fi bina loca inveftigeritur , in quibus Solis motus

adparentes æquales fin£inter fe ; nám quum hujufmoe

di loca æque diftare debeant ab apfidibús , obtinebitur

locus apfidum fi angulus, quem re&ae lineæ du&ae ad

bina illa loca , continent fecetur in partes æquales: ut:

que cautius hac in re procedatur , non bina Toca , fed

quatugr , aut fex inveßigari poterunt , in quorum fin

gulis binis motus Solis adparentes æquales fint interfe;

íam fi bifecando unumquemque angulum, quem re&ae

lineæ du&ae ad bina quævis loca corre'pondéntia com

É'; , prodeat femper idem apfidis locus , re&e

abebit obfefvatio ; {in minus iterum inftituenda erit

obfervatio , quoufque locus apfidis accuratiffime eli
[C1atur •

$ 55. Altera methodus per Solis femidiametros ad

parentes procedit. Etenim quum Terra elt in aphelio ,

tunc Solis diameter minima?dparet; quum autem Ter

ra eft in perihelio, tunc diameter Solis adparet maxi

ma : itaque loca , in quibus diameter Solaris maxima

efi , vel minima erunt apfidum loca. simili; pun
llJm
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&um medium inter duo pun&a , ubi Sol£; ejuf

dem magnitudinis, locum oßendit aphelii vel perihelii.

Ad ellipfeos vero fpeciem determinandam adnotandum

eß diametrum Solis femper effe reciproce ut diftantiam

Solis à Tellure ; Sol enim ad dißantiam duplo majo

rem duplo minor adparet , ad diftantiam triplo ma

jorem triplo minor, atque ita deinceps. Itaque maxima.

Solis diameter erit ad minimam diametrum Solis ut

diftantia Telluris aphelia ad ejus dißantiam periheliam.

Sed datur ex obfervationibus ratio, quam habet maxi

ma Solis diameter ad minimam ipfius diametrum 5 ita

que dabitur etiam ratio, quam habet diftantia Telluris

áphelia AF ad diftantiam periheliam BF; ex qua ratio

ne nullo negotio elicietur ratio , quam habet Iongitudo

orbitæ maxima AB ad duplam excentricitatem FG.

Cæterum loco diametrorum adparentium Solis per an

gulos aut arcus menfuratarum accuratius fuimentur

tangentes eorumdem angulorum , quæ revera funt in

diftantiarum Solis ratione reciprocâ.

556. Tertia methodus,quâm Vir celeberrimus Ed

mundus Halley excogitavit,ita fe habet.Sit SSol,ABCD

(Fig.61.) orbita Terreßris,P planeta aliquis,puta Mars,

quem cæteris præferendum effe hoc in negotio admonet

vir acutiffimus. Primo adnotetur tum verum tempus,

quum verus locus, quo Mars opponitur Soli: tunc enim

Sol & Terra erunt in una linea re&a cum Marte, vel (fi

Mars latitudinis aliquid habuerit, quod fere femper ac

cidit ) cum pun&o §. perpendiculâris à Martis centro

decidit in eclipticæ planumi.Sint ergo S,A,& P loca Solis

Telluris & Martis in una re&a linea collocata. Et quo

niam Martis periodus conftat diebus 687 5 ifto tempore

elapfo iterum Mars confpicietur è Sole in pun&o P,ubi

jjj?; in priore obfervatione Soli opponebatur. Terra

vero quum non revertatur ad A , nifi poft dies 73o fere,

quum Mars eft denuo in P, Terra non adhuc erit in A,

fed in loco pofteriori B, Solemque in linea SB, Martem

autem in lihea PB confpiciet. Itaque ex obfervatis locis

Solis & Martis dabitur angulus PBS : fed ex datis locis

Martis in P & Telluris in B datur etiam angulus PSB ;

quare
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quare in triangulo PSB noti erunt ornnes tres anguli :

atq;adeo po(ita diftantia Martis à Sole partium ioóooo,

in iifdemi partibus invenietur diftantia SB. Pari ratione

poß alterám Martis periodum,Terra exittente in C, in

venietur longitudo lineæ SC ejufque pofitio ; nec dilfi

militer lineâ SD ejufque potitió invenietur , poft ter

tiam periodum Martis completam.

5 57. Ex hifce tribus obfervationibus Solis & Martis,

habentur tum politione , quum longitudine tres re$tæ

lineæ SB, SC, SD in foco S orbitæ Terreftris concurren

tes. Itaque deventum erit ad hoc Problema geometri
cum: datis tribus re$ir limeis in uno ellipfeorÅ; c0era^º

tibus tam longitudine quam pofitione , invenire longitu

dinem tranfverfàe diametri , ejus pofitionem &• fùcorum

diffantiam. Quod problema expedire jam docuerunt

Geometræ; fedTie ejus conitru&io hic delideretur, pau

cis nos quoque eam exequemur.

5 58. I Sifit SB,SC, SD (Fig.62.) tres re&ae lineæ datæ

tum pofitione quum longitudine concurrentes in foco

ellipfeos S. Jungantur DÖBÖ& producantur ut lit DF

ad§. eft DS ad CS,& CE ad BE ut CS ad BS. Junga

tur FE, in quam ex pun&o S cadat perpendicularis SG;

hæc re&a dabit pofitionem axis . Ducantur item BH ,

CI, DK parallela; ipfi SG , feceturque SG in A , ita ut

fit GA ad AS ut DK ad DS: deinde producatur GSad a,

ita ut fit etiam Ga ad aSut eft DK ad DS, fiatqueQt

aequalis SA. Eruntque pun&a A, & a vertices ellipfeos;

ejüs foci erunt S&Qi axis autem major erit Aa . Quod

fi his verticibus, hifq; focis elliplis defcribatur, ea tFin

fibit per pun&a data B,C, D, orbitamque quæ;itam re

præfentabit.

559. Etenim quum ex conftitutione fit DS ad CS

ut DF ad CF, própter triangula autem DKF, CIF ti

pmilia DF ad CF fit ut DK ad CI , erit propter ratio

num æqualitatem ut DS ad CS, ita DK ad CI 5 permu

tando autem ut DS ad DK (ive etiam ut SA ad AG , fi

ve ut aS ad aG,ita eritCS ad CI. Non diffimiliter often

detur CS ad CI ita fe habere , ut fe habet BS ad BH.

Itaque re&ae SD • SC, SB, SA proportionales erunt re
ToM. II. S &is
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&is DK, CI, BH, AG. Atqui hæc eft proprietas ellipfeos

cujus focus eft S & axis major Aa,uti à fcriptoribüs co

nicis demonftratur : ergo ellipfis focis S & F & axe Aa

defcripta tranfibit per pun&a B, C, D.

56 o. Qu9niam autem in Aftronomia calculus con

ftru&tione quavis utcumque concinna utilior ell , elli

{eos forma & pofitio aplidum fic calculo invenietur.

n triangulis 1)SC, CSB ex datis lateribus DS , CS , SB

& angulis DSC , CSB invenientur tum bafes DC, CB

quum anguli SDC, SCD, SCB, SBC. Et quoniam ratio

DF ad CF data e[t , dividendo dabitur ratio DC ad CF;

itaque quum data fit DC , data etiain erit CF ; atque

adeo tota DF etiam dabitur.Non diffiniliter invenién

tur etiam re$tæ CE, BE. Quum autem angulus BCD

notus fit,quippe compofitus ex duobus angúlis jam co

gnitis , cognofcetur ejus ad dnos re3tos `complemen

tum ECF: itaque in triangulo ECF ex datis fateribus

CE, CF & angulo coinprehenfo ECF, invenietur angu

gulus CEF, cujus idcirco complementum ad gradus go,

Iiempe angulus ECI,notus erit.At vero notus èlt angulus

SCE5 quare totus angulus SCI,five ipfi, propter paralle

las G4,CI, æqualis CSa,cognitus erit.Qgaproptér quum

data fit pofitio re&læ CS, dabitur etiam poiitiö re&àe Sa;

unde locus aphelii non ignorabitur. Dénique in trian

gulo re&tangulo BEH datur hypothenufa BÉ cum angu

Jo adjacente BEH 5 itaque dabitur latus oppofitum BH:

fed datur etiam BS: quare data erit ratio' quam habet

BS ad BH, quæ eadem eft cum ea quam habet dupla ex

centricitas QS ad axem majorem Âa.

561. Denique ex Wardi theoria quarta methodus

elicitur pro determinanda quum orbitæ fpecie,tum apli

dum pofitione : & quamvis ilthæc theoria non omniüm

planetarum motibus accuratiffime refpondeat, tamen

motui Telluris tuto aptari poteft; quippe ejus orbita ad

modum excentrica non elt . Requiruntur autem in hac

Inethodo tres Solis obfervationes, itein temporum in

tervalla inter obfervationes elapfa.Sit ABPDÖ(Fig.63.)

cibita Telluris, S focus, in quo Sol collocatur, F focus

alter» Aa linea ap[idum, fintque B, C, D tria loca ga
Tel
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Telluris in ejus orbita , ex obfervatis fcilicet Solis toti.

dem oppofitis locis eruta. Centro F intervallo FM,quod

fit aeqüäle ellipfeos axi majori , defcribatur circulus

MHEG, cui occurrant re&ae FB, FC, FD produ& e in

pun&is G, H, E. Ducanturque ex foco S re3tæ SB, SC,

SD, item SG, SH, SE.

562. Et quoniam data funt tria loca Telluris B, C,

D dabuntur anguli BSC , BSD, & CSD ; nam hos an

gulos metiuntür arcus eclipticæ inter loca obferyata

intercepti . Sed dati etiam erunt anguli BFC, BFD , &

CFD;quum ex Wardi fententia Tellus in perimetro fuae

orbitæ feratur ea lege , ut angulos circa alterum focum

F defcribat temporibus proportionales. Itaque quum

detur tempus elapfum inter obfervationem Tellufis in

B & obfervationem Telluris in C,dabitur angulus BFC,

fumendo nempe angulum iftum ad quatuor re&os ut eft

tempus datum ad tempus unius revolutionis Telluris ;

& fiiniliter fumendo angulum BFD ad quatuor re&os

ut eft tempus elapfum inter obfervationem Telluris in B

& obfervationem Tellus in D ad tempus unius revolu

tionis, dabitur angulus BFD: qua ratione datus etiam

erit angulus CFD. •

563. Præterea quoniam fumma re&arum BF , BS

adæquatl axem majorem Aa , atque ex conltru&ione

re&à FG etiam æqualis eß axi majori Aa , erit fumma

re&arum BF, BS aequalis re&ae FG; ideoq; dempta com

muni BF, fupererit BG æqualis BS. ltaque quum angu

lus FBS æqualis fit angulis BGS , BSG , idem angulus

FBS duplus erit anguli FGS. Eadem ratione oftendetur

anguluin FCS duplum effe anguli FHS 5 angulum vero

FIJS duplum anguli FES. Quum autem ánguli FBS ,

FCS differentiæ fint angulorum FSB , FSC ab angulis

AFB, AFC, fumma angulorum FBS, FCS, five etiam

fumma angulorum FGS, FHS duplicata , erit differen

tia anguli BSC ab angulo BFC: data autem eft diffé

rentiaTifta ; itaque dabitur etiam duplum fummæ an

ulorum FGS, ÉHS 5 atque adeo ipfiânguli FGS, FHS

fimul dabuntur. Atvero?nguli FGS, FHS æquales funt

differentiæ anguli GSH ab ángulo BFC; itaque quum
S 2 data
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data fit tum fumma angulorum FGS , FHS, quum an

gulus BFC ; dabitur angulus GSH. Eodem ratiocinio

Ëvincetur datum etiam effe tum angulum GSE , quum

angulum HSE.

$64. His præmiffis defignetur SHper numerum quem

1ibet,veluti per iooooo, & producatur ES donec perife

tiæ occurrat in L, junganturque HL, LG, HG. Itaque

quoniam in triangulo HSL datur angulus HSL, comple

mentum nempe ad duos re&os anguli cogniti HSE,item

angulus SLH , femiffis anguli dati HFE, daturq5 etiam

latus HS,iocooo fcilicet partium, dabitur SL ifi iifdem

partibus : unde in triangulo SLG quum detur adhuc

ángulus LSG,complementum ad duos re&os anguli jam

cogniti GSE,& angulus SLG , femiffis anguli cogniti

EFG,dabitur SG. Quo invento,in triangulo HSG quum

detur etiam SH cuni angulo interceptó HSG, dabitur

bafis HG cum angulo SHG. Itaque in triangulo ifofceli

HFG quum detur angulus HFG& bafis HG,invenietur

tum angulus FHG, quum latus HF. Denique in trian

ulo FHS ex datis lateribus FH, HS una cum angulo

`HS, qui habetur fubtrahendo angulum FHG ab an

gulo SHG , invenietur SF, dupla nempe orbitæ excen

tricitas , & angulus HSF 5 a qùo fi fubtrahatur angulus

HSC , five etiám ei æqualis SHC, qui cognitus eß, fu

pererit angulus CSF , qui axeos , apfidumque pofitio

nem determinat.

565. Haec methodus eruitur ex Wardi theoria , in

qua anguli circa focum alterum defcripti temporibus

proportionales adfumuntur : quod verum non eß , uti

pluries adnotatum eft. Sed ifi Telluris orbita anguli

ad focum fuperiorem defcripti tam parum differunt ab

iis, qui temporibus proportioaales funt,ut nullus exin

de eiror fenfibilis poffit oriri in determinanda orbitæ

fpecie & pofitione.

366. Invento apfidum fitu,motus ipforum apfidum

nullo negotio detefminabitur . Compärandus enim eß

locus , quem nunc occupat aphelium, cum loco , quem

occupabat pluribus retrò fæcúlis,& arcus ab aphelioin

terca tempóris defcriptus dividendus eß per fiumerum

2I\l\0
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annorum intermediorum : prodibit enim in quotiente

motus annuus aphelii . Et quidem fi motus aphelii hac

ratione determinatus adæqüet annuam æquino&iorum

præceffionem, certum erit apfides quie(cere, eorumque

motum adparentem in confequentia fignorum oriri ex

motu æquali pun&orum æquino&ialium in anteceden

tia fignorum . Qu9d fi vero motus ille excedat annuam

æquino&iorum præceffionem , eo cafu ap[ides moveri

neceffe eft in confequentia (ignorum : fubtrahendo au

tem ex annuo aphelii mótu annuam præce(sionem

æquino&iorum , id quod fupereft dabit annum motum

verum ipfius aphelii. -

C A P u T S E P T I M u M.'

De Temporis æqaamdi cagfit , &

regalis.

567.NOn hic repetam, quae alibi à nobis fufius di

&a funt de dierum Solarium inæqualitate ,

ejusq; inæqualitatis caufis.Tantum hic admohebo,mo

tum Solis adparentem in confequentia fignorum,ut po

te inæqualem , ad tempus æquale metiendum idoneum

non effe. Itaq5 quum nullum in natura corpus occurre

ret, quod motu in totum perfe&e aequabili cieretur, &

tamen talis motus requireretur ad dies & horas æqua

les connotandas , Solem alium fingere neceffe füit ,

qui æqualium dierum regula effet. Et quoniam inæqua

litatis dierum naturalium duplex erat cau(a , una quod

Sol modo intenderet curfum fuum , modo rernitteret ,

altera quod ecliptica ad æquatorein effet obliqua , ne

Sol ifte fi&us alicui inæqualitati fubjiceretur,ftatuerunt

aßronomi , ut non modo is moveretur eadem femper

velocitate , & quotidie defcriberet minuta 59 & fecùa

da 8, verum etiam ut per æquatorem femper incederet.

568. Hinc duplicis temporis confideratio aftrono

mis fuborta eft , quorum temporum alterum adparens

verum &• inæquale , alterum medium &- æquabile dici
S 3 tuT.
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tur. Et quoniam temporis adparentis menfura eft Sol

verus ; temporis autem æquabilis menfura eft Sol me

dius,conferendus nobis eft motus Solis veri per eclipti

cam cum motu Solis medii per æquatorem 5 fic enim

accuratum utriufque temporis notitiam comparare no

bis poterimus.

569. Quem in finem intelligamus circulum decli

nationis per centrum Solis veri tranfeuntem ipfum So

lem verum perpetuo in fuo greffu comitari. Is occurret

aequatori in aliquo pun&o , quod adfcenfionem re&am

Sclis veri determinábit. Itaque fi contingat aliquando,

ut Sol medius verfetur in communi fe&ione æquatoris

cum fùpradi&o circulo declinationis, tunc,quotempo

re adpellit ad meridianum Sol verus, eodem tempore

eumdem meridianum attinget Sol medius; adeoque dies

medius , diefque verus fimül definent , tempusque me

dium æquale erit tempori vero. Quapropter fi fuppona

mus arcum æquatoris inter SolemTmedium & initium

Arietis intercéptum æqualem ,tunc temporis efse Solis

longitudini mediæ;quia quovis alio tempore arcus æqua

toris inter Solem mediùm & principiùm Arietis adæ

quat Solis longitudinem mediam , fequitur , ut tempus

verum æqualé fit tempori medio , neceffe effe ut Solis

longitudo media ejus adfcenfionem re&am adæquet.

57o. At Sol medius ut plurimum non in fùpradi

&a communi fe&icne , fed `ante aut poft illam collo

catur. Qua ratione tempus verum ut plurimum difcre

pabit à tempore medio. Nempe fi Sol medius fit ad

orientalem plagam communis fe&ioris circuli æquino

&ialis cum cirçulo declinationis per centrum Solis ve

ri tranfeunte , Sol verus citius attinget meridianum »

quam Sol medius, ideQq5 tem pus verun fuperabit tem

pus medium . Quod fi Sol medius fit ad partem occi

dentalem ejufdemF (e&ionis, eo cafu Sol verus ferius at

tinget meridianum, quam Sol medius : itaque tempus

m €dium fuperabit viciffim tempus verum. Et quoniam

priori cafu Solis longitudo media fuperat ejus adfcen

íionem re&am ; altero vero cafu media Solis longitudo

deficit ab ejus adfcenfione re&a, fequitur quod ut tem

pus
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pus verum fuperet tempus medium , necefse fit Solis

longitudinem mediam excedere ejus adlcenfionem re

&am; ut vero teinpus medium fuperet tempus verum,

neceffe fit Solis adfcenfionem re&am fuperáre viciffim

ejus longitudinem mediam.

$7 1.7 Itaque quum tempus adparens five verum re

vocandum elt ad tempus medium , inveftigare prius

oportet num Solis media longitudo æqualis (it , major,

aut minor ejus adfcenfione re&a. Nam fi media Solis

longitudo ad tempus datum adæquat ejus adfcenfionem

re$tam , tempus medium idem erit curn tempore vero.

Quod fi vero media Solis longitudo fuperet Solis adfcen

fidnem re&am , tempus verum fuperabit tempus me

diuin ; atque adeo addendum aliquid erit tempori me

dio , ut , habeatur tempus verum . Denique fi media

longitudo Solis mfnor Tit ejus adfcenfione re&a , tunc

tempus verum deficiet à tempore me dio 5 quapropter

fubtrahendum aliquid erit de tempore medio , út obti

neatur tempus verum.Cæterum uteinur his regulis quo

ties tempus adparens,five verum revocandum eft ad me

dium 3etenim quum tempus Inedium viciffim in verum

convertendum eft, contrariæ regulæ erunt adhibendæ.

572. ut autem id, quod addi, aut demi debet de tem

pore vero inveftigemus ad hoc ut tempus inedium obti

ineatur,advertendum eft difcrimen temporis veri à tem

ore medio oriri ab arcu illo æquatoris, qui inter circu

Ê; declinationis per centrum Solis veri tranfeuntem ,

& Solem medium interjacet 5 qui quidein arcus æquaiis

eß differentiæ longitudinis médiæ Solis, & ejus adfcen

fionis re&ae . Itaqüe ad tempus æquandum invenienda

eft differentia intèr Solis longitudinem mediam , & ejus

adfcenfionem re&am: deinde differentia ifta converten

da eft in minuta horaria : nam tempus inde conflatum

illud erit , quod interdum addere interdum vero fub

trahere oportebit ex tempore vero , ad hoc ut tempus

aequale, five medium obtineatur.

s73. Atque hæ funt regulæ temporis æquandi : fu

pereft ut cauffas hujus æquãtionis attingamus. In fup

putandis motibus corporum cœleitiumj dies omnes ih

S 4 (es
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ter fe æquales fupponere oportet. Etenim fi dies unus

longior effet alig, non poffet Sol quotidie minuta 59. 8

motu medio defcriberé, fed fi die'una hoc iter peragra

ret , in die longiore defcriberet iter aliquantillo május,

in die breviore iter aliquantillo minus. At vero dies

naturales revera funt inæquales: itaq;nifi hujus inæqua

litatis ratio habeatur perfpe&a, mótus cœleftes ex ta

bulis deprompti à phænomenis diffidebunt. Hæc caufa

eft,quapropter aftrónomi de æquando tempore tantope

re folliciti fint , atque jubeant tempus adparens revo

cari ad medium : hac enim ratione dies , qui revera

inæquales funt , ad æqualitatem rediguntur, omnifque

errorum fufpicio è calculis fubducitur.

C A P u T u L T I M u M.

De Telluris lomgitadime , ejasque à Sole

diftamtia fupputamda.

574.V. Idimus ha&enus quomodo ex idoneis obfer

vationibus erui poffit tum apfidum pofitio,

quumtempus,quo Tellus verfabatur aliquando in aphe

lio 5 vidimufque etiam quemadmodum ellipfeos Terre

ftris magnitudo fpeciesq. determinari queaf. Inquiren

dum nunc,quomodo inveftigetur locus verus Telluris ad

tempus datum, atque ipfius à Sole diftantia. Et primo

quidem inveftigari debét locus aphelii ad datum tem- .

pus ; nempe fi tempus datum pofterius fit tempore , ad.

qnod aphelii locus fuit determinatus, ad longitudinem

aphelii jam definitam addendus eft apfidum motus in

terea fa&us; cujus motus quantitas annua quomodo de

finiatur, fuo loco expofitujm eft . At vero fi tempus da

> tum antecedat tempùs,ad quod aphelii locus fuit defini

tus, ex fupradi&a aphelii longitudine fubtrahendus eß

apfidum motus interea fa&us; utroque enim cafu habe

bitur locus aphelii ad tempus datum.

57 5. Deinde quoniam datum fupponitur tempus,

quo tempore Terra aliquando aphelium tenuit , data;

- que
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que etiam eft periodus Telluris anomaliftica , ex com

paratione temporis dati cum tempore, quo Tellus in

àphelio verfabátur , eruetur ratio inter tempus periodi

cùm Telluris & tempus elapfum à proximo aphelio.

Quocirca anomalia media Telluris ad tempus datum

non ignorabitur. At vero ex datis anomalia media Tel
luris & orbitae excentricitate facile eft invenire anoma

Hiam veram ASP per metodos fupra explicatas 3 itaque

ad datum tempus cognitus erit angulus anomaliae veræ

ASP. Sed datur , uti vidimus , locus apfidis A ad tem

pus datum; ergo ad idem datum tempus dabitur longi

tudo Telluris.

576. Diftantiam vero Telluris P (Fig. 56.) à Sole S

ad tempus datum ita inveftigabimus. Qu9niam datus

eft angülus anomaliæ veræ PSA,dabitur etiam angulus

QSA: quum tangens anguli QSA ad tangentem anguli

PSA fit in ratione data QO ad PO, five etiam EC ad DC.

Itaque in triangulo QCS , in quo dantur adhuc latera

QC,CS, invenire licebit bafim QS. Et quoniam fum

pto SO pro radio, five finu toto QS evádit fecans an

guli QSO, & PS fecans anguli PSO , faciendo ut fe

cans anguli dati QSO ad fecantem anguli dati PSO,

ita dataQS ad PS, invenietur diftantia Telluris à Sole

ad tempus datum. -

577. Sed locus Telluris fic inventus nulla eget cor

re&ione, fi tempus datum medium eft; in ißa efiim hy

pothefi locus inventus eft verus. At fi tempus datum iit

verum, operae pretium prius erit tempus verum in me

dium convertere. Et quoniam ad cónverfionem ißam

perficiendam neceffe eft prænofcere tum mediam Solis

longitudinem ad tempus datum , quum ipfius adfcen

fionem re&tam,utemur hac in re locô Solis modo inven

to , qui etfi accuratiffimus non fit, tamen idoneus erit

ad temporis æquationem eruendam; ea enim ad fenfum

eadem manet five locus Solis fit is , quem modo inve

nire docuimus , five fit verus & corre&iffimus. Tem

pore vero in medium converfo, quæratur iterum locus

Solis 5 is enim, qui invenitur, efit corre&us & accura^

tus. Etenim,uti ad calcem fuperioris capitis di&um eß,

tem.
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tempus medium folum aptum eft ad ufus altronomicos.

Itaque quum ad tempus medium ex dato tempore vero

eruendum locus Solis efset neceffarius , ille præterpro

pter fuit prius inveniendus, fupponendo tempus adpa

tens datum idem effe cum tempore medio.

SEC T I O Qu I N T A.

De reliqaoram Plametaram Theoriis.

y78. Elluris theoria fuperiori Seéìione explicata,

T. fequitur modo ut reliquorum planetarum

Saturni , Jovis , Martis. Veneris atque Mercurii theo

rias enodáre hic adgrediamur. Planetæ autem, de quo

rum motu hac quinta Se&iiome eft nobis differendum ,

in eo conveniunt cum Tellure, quod inæqualitatem ab

orbitæ excentricitate, ellipticaÉ. , atque velocita

tis continua mutatione oriundami & ipfi pariter expe

riantur : etenim ad inftar Telluris movenitur in orbi

bus ellipticis, atque areas continenter defcribunt circa

Solem in communi orbitarum foco conftitutum tem

poribus proportionales. Verum præter iltam inæqua

litatem , quam primam adpellant aftronomi, inæquali

tatem alteram patiuntur , quam fècumdam & opticam

dicere folent ; cujus quidem inæqualitatis origo non

ex ulla planetarum viciffitudine , aut perturbátione,

{ed ex motu Telluris circa Solem proficifcitur. Quum

enim Tellus feratur continenter circa Solem , raro ac

cidet ut planeta fpe&tatus è Tellure adpareat in eodem

loco, in quo videtur è Sole : id quod lic oftenditur.

579. Repræfentet ATBt (Fig.64.)orbem Telluris,in

cujus foco âltero S refideat Sol,titq5planeta aliquis in P

Conjungatur re&a PS , eaque protendatur ufqüe ad B,

& R, qùorum pun&orum primum pertinet ad orbem

Tellüris, alterüm autem ad fa[ciam Zodiaci , fub quo

lanetæ moveri videntur. Quibus ita conftru&is ma

ihifeftum eft,locum planetæ heliocentricum, five vifum

ex Sole, eumdem Prorfus fore cum loco geocentrico, fi
Ve
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ve cum loco vifo è Tellure, (i Tellus fit vel in A,vel in

B, fcilicet fi Sol ex Tellure vifus vel jungatur planetæ,

vel eidem fit oppofitus : femper enim is confpicietur in

pun&o R. At vero fi Tellus fit in T vel in? , eo cafu

locus geocentricus planetæ , qui adparebit in Q vel in

q, longe diverfus efit à loco heliocentrico ejufdem pla

hetæ, üt pote qui è Sole referetur ad pun&um R.

589. Quum autem in his planetis diftinguantur lo

ca heliocentrica & geocentrica , non fat eft heliocentrica

loca inveniendi methodum tradidiffe, fed poftquam lo

ca ifta reperta funt, neceffum eft ad inveftigatiónem lo

corum geQcentricorum gradum facere. Præterea quum

planetæ ifti moveanturTin planis ad eclipticæ plánum

diverfimode inclinatis , ut eorum pofitio refpe&u ecli

pticæ innotefcat,cognofcenda eft quum longitudo, tum

Iatitudo uniufcujufque planetæ. Quapropter quum in

Tellure quaeri tantuin föleat longitudo , ejufque à Sole

giftantiaad tempus datum , in planetis cætefis, præter

haec , inveftigare item oportet làtitudinem;» five eorum

ab ecliptica diftantiam.

c A P u T P R I M u M.

£Qga ratione Plametaram tempora periodica

poffimt determimari.

581. E', primo quidem loco oportet planetarum pe

riodos, five tempora, quibus temporibus fin

, guli fuas circulationes abfolvunt circa Solem menfuris,

íjuam fieri poteft accuratiffimis, comprehendere. Id au.

tem nullam difficultatem involveret , fi nos in Sole ef

femus conftituti : obfervando enim planetas fingulos

bis in eadem longitudine , dividendoque tempu§ ela

pfum à prima obfervatione ad fecundari per numerum

revolutionum » obtineretur tempus unius revolutionis.

Nunc autem quum nos haud quidem in Sole, fed in

Tellure , quæ circa Solem continuo fertur , fimus con.

* £ituti, res aliquam difficultatem patitur: fi enim obfer

-
Vennus
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vemus exTellure planetam bis in eadem longitudine,

tempus elapfum à prima obfervatione ad fécundam

haud quidem æquale erit tempori revolutionis periodi
Cæ, É? vel majus erit vel minus; id quod fic ofténditur.

582. Efto S Sol (Fig.64.), circa quein revolvatur Tel

lus T,& planeta P, fitq; primum Tellus in T,& planeta

in P. Qbfervator in Tellure conftitutus confpiciet pla

netam fub loco firmamenti Q. Sed regreffo planetâ ad

P, adeoque completa integra revolutióne, (it Tellus in

loco t: tunc idem planeta {pe&abitur à Telluris fuper

ficie fub loco firmamenti q longe diverfo à priori lo

co Q: adeoque quamquarn planeta integram revolutio

nem compleverit , nihilominus videbitur ex Tellure*

vel multo ante, vel non adhuc eam expleviffe.

583. Quum itaque per longitudihes geocentricas

determinari nequeant tempora periodica planetarum ,

videndum eft qüomod9 ex locis geocentricis, quæ im

mediatis obfervationibus definiri poffunt, erui queant

loca heliocentrica , quæ obfervari immediate noh pof

funt. Et quidem quod attinet ad planetas fuperiores ,

ipfi,quum ad oppofitionem Solis venerunt, five confpi

ciantur è Sole , fine confpiciantur è Tellure, femper

ad idem eclipticæ pun&um referuntur ; adeoque in hoc

fitu heliocehtricaloca à geocentricis nonά !•

quibus obfervatis ea ftatim evadent manifefta. Ad pla

fietas vero inferiores quod attinet, quum ipfi Soli infe

rius conjungantur , inque ipfo Solis difco cernuntur ,

tunc, fi ex Sole fpe&ari poffent , ad pun&um eclipticæ

$. referrèrentur: itaque eo cäfu planetarum lo

ca heliocentrica geocentricis ex diametro opponentur 3

atque adeo illis obfervatis hæc evadent mahifefta.

384. Præterea quando planetæ inferiores funt in

maximis à Soleííí, eo tempore angulus ad

Solem, quem comprehendunt re&ae lineæ ad ipfum du

&ae à Téllure & planeta, æqualis eft complemento elon

gatignis ejufdem planetæ à Sole: etenim in orbibus

tjuafi circularibuslinea orbem contingens perpendicu

faris eft ad re&am, quæ à Sole ducituräd pün&um con

ta&us: at vero copparari per obfervationem P;? an< "

- guius
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gulus elongationis maximæ planetæ à Sole 3 quare co

gnofcetur etiam prædi&us afigulus ad Solem, qui elon

gationem planetæ à Tellure è Sole vifam metitur: atqui

datur longitudo Telluris, five diftantia ipfius ab initio

Arietis: qüare dabitur quoque longitudo planetæ helio

centrica?, five ejus diftântiâ ab eódem ihitio Arietis è

Sole vifa.

585. Quibus pofitis facile nunc erit qualem qua

lem temporUm périodicorum notitiam nobis compa

rare. Etenim fi inveftigandum ex.gr. fit tempus perio

dicum Jovis , obfervandus is erit fèmel , atque iterum

in oppöfitione cum Sole , temporaque utriufque obfer

vationis & loca funt'exfcribenda: ex binis enim his ob

fervationibus dabitur arcus Zodiaci , quem Juppiter è

Sole confpe&us interea temporis defcripfit : itâque fa

ciendo ut arcus hicce ad integram circumferentiam •

ita tempus inter duas obfervationes elap(um ad quar

tum proportionalem , dabitur exinde quamproxime

tempus planetæ periodicum. Dixi quamproxime: nam

hæc methodus fupponit motus plánetarum fieri per

circumferentias circulorum, fupponitque præterea pla

metas incedere motu æquabili, quiorum neütrum verum

eft. Non diffimiliter colligentur planetarum inferiorum

tempora periadica, fi fcilicet ipfi bis obferventur vel

in fuis cum Sole inferioribus conjun&ionibus , vel in

slongationibus maximis.

586. Quum autem per iftam methodum nonnifi

quam proxime planetarum tempora periodica conofce

fe liceat , ad fèquentem aliam inethodum accuratiffi

mam eft confugiendun. Qbfervetur quilibet planeta

bis in eodem nodo, hoc e(t binæ fiant obfervationes

planetæ, quando is ex eadem orbitæ parte nullam lati

tudinem habuerit 5 id quod tunc täntum pote(t con

tingere , quum is verfatür in nodo: aliis enim tempo

ribüs femper latitudinis aliquid habere debet. Tempus

inter binas obfervationes elápfum procul dubio æquale

erit tempori periodico. Nam quum planetæ movean

tur im planis diverfimode ad eclipticæ planum inclina

tis , Sol autem in communi orbitarum omnium£•
I€11•
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refideat, orbitæ omnes , ut fufius alibi demon ftratum

eft , fecabunt eclipticæ planum in totidem lineis per

Solem tranfeuntibus , quæ quidem lineæ ad eclipticam

ufque produ&ae nodis occurrent. Planeta autem in {in

gulis revolutionibus nonnifi femel in nodo uno fpe&ari

poteft: Itaque quum nodi vel quiefcant, vel tardiffime

moveantur, adeoque una revolutione labente tamquam

uiefcentes haberi poffint,quum planeta adpellit ad no

$ , ad eamdem longitudinem heliocentricam rediif

fe putandum eft; atque adeo ex dato tempore inter duos

continentes planetæ ad eumdem nodum adpulfus, in

notefcet planetæ periodus.

587. Tult autem per methodum iftam accuratius de

tegantur tempora périodica planetarum, præftat obfer

vationes adhibere Iongo fæculorum intervallo inter fe

diffitas: ita enim fi qüis error admiffus fuerit in obfer

vationibus, is divifione fa&a per magnum annorum

numerum omnino evadet infenfibilis.Sed quum id ac

cidit motusnodorum interea fa&us negligendus non elt:

etenimjT, nodi uno vel alterò anno ad fenfum

ftare videantur , tamen poß plura fæcula fenfibiliter

difceffiffe è locis fuis depréhenduntur: itaque ne in tem

poribus planetarum periodicis definiendis hac ex par

te peccetur , habenda erit ratio motus nodorum , cujus

motus quantitas quomodo inveftigetur, fequenti Capi

te docebitur.

588. Inventis temporibus periodicis planetarum ,

eorum motus medios diurnos inveftigare licet : fiat

enim ut tempus periodicum cujufvis pIanetæ ad diem

urtum , ita 36o gradus ad quartum proportionalem : is

enim quantitatém motus medii diurfiam defignabit ,

Nempe fi planeta alius fi&us moveri intelligatur per

orbitàm planetæ veri cum tali femper velocitate angu

lari, ut quotidie defcribat quantitatem fupradi&am, is

eodem prorfus tempore integram orbitam peragrabit.

CA
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qaomodo fitus motaffae modorum inveftigari

poffimae , expomizar. -

589. Odorum fitus inveftigatur obfervando pla

netam bis in eodem nodo , five obfervando

planetam bis ex eadem orbitæ parte tunc , quum nul

lam prorfus habet latitudinem: eo enim tempore ipfum

in nódo verfari neceffe eft. Efto (Fig.65.) N* linea no

dorum, Tt orbita Terreftris, Pp orbita planetæ , cujus

nodorum politio inveftiganda proponitur, S focus utri

que orbitæ communis, Tin quó refidet Sol fixus immo

tufque , & P planeta bis confpe&us in linea nodorum

ex eadem parte Solis, femel qüum Tellus verfabatur in

pun&o T, iterum quum verlabatur in loco t. Ducan

tur re&ae TS, TP, tS, tP, fitque X pun&um, in quo re

&ae tS, TP fe fe mutuo fecant.

59d. Quoniam Tellure exiftente in loco T datur

ejus longitudo , five ipfius diftantia ab initio Arietis , *

daturque etiam longitudo Telluris progreffæ ad locum

t, ex duarum iftarum longitudinuin infervallo dabitur

angulus TSt. Præterea qùoniam data funt loca Solis S

& planetæ P, dum Tellus verfatur in T, dabitur angu

lus PTS, qui elongationem unius ab altero metitur.

Itaque in triangulo STX dati erunt omnes anguli ; at

qui datur infuper latus TS, diftantia fcilicet Telluris à

Sole ; quare inveniri poterit tum latus SX, quum angu

lus SXT: notum eft énim in quovis triangulo ex tribus

cognitis reliqua cognofci facile poffe.

59 1. Ruffus qüoniam datur diftantia St Telluris

exiftentis in t à Sole S, daturque etiam latus SX modo

inventum , dabitur eorum differentia tX: quapropter

in triangulo tXP dabitur tum latus tX quum angulus

tXP , quippe qui æqualis eß angulo SXT jam cognito;
fed datür etiamÉÉ'; Xt P, qui elongationem plane

tæ à Sole in fecunda obfervatióne metitur: quaré dabi
tur,
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tur diftantia Pt Telluris à planeta in (ecunda obferva

tione. -

$92. Denique in triangulo tPS quum dentur bina

1atera t P, tS jam inventa ufia cum angulo ab ipfis com

prehenfo PtS, invenire licebit tum Iatus PS, quod di

ftantiam planetæ à Sole adæquat , quum angulum tSP,

quem re&ae ad Tellurem & planetam à Sole du&ae con

prehendunt. Atqui fupponitur planeta verfari in nodo;

quare cognofcetur diftantia heliocentrica Telluris à no

do N : dátur autem longitudo Telluris t: nempe diftan

¢ia ipfius ab initio Arietis: itaque dabitur etiàm longi

tudo heliocentrica nodi. Et quoniam nodus alterTm

priori N ex diametro opponitur , locus heliocentricus

àlterius nodi diftabit à priori jam invento per gradus

18o, five per figna fex. -

593. Invento nodorum fitu, ipforum motus facile

determinabitur : comparandus eft enim locus unius

nodi ex veterum obfervationibus erutus cum loco ejuf

dem nodi ex noviffimis obfervationibus dedu&o, atque

differentia longitudinum dividenda eft per tempus in

terje&um. Et ne quis error in obfervatiobibus admiffus

officiat huic determinationi, præftat obfervationes lon

giffimo temporis intervallo diffitas adhibere : fic enim

error ille in partes innumeras diftributus prorfus eva

nefcet.

594. Poftquam autem motus nodorum annuus ex

obfervationibüs ad id utilibus erutus eft , comparari is

debet cum annua æquino&iorum præceffione , quæ

communiter ftatuitur {ecundorum 51: etenim fi mótus

annuus nodorum adæquet annuam præceffionem æqui

no&iorum , inditio id erit nodos quiefcere , eorumque

motum adparentem oriri ex pun&orum æquino&ia

lium motu ver(us partem contrariam: at veró fi motus

nodorum fuperet annuam præceffionem æquino&io

rum, eo cafu nodos moveri neceffe eft ab occafu in or

tum ; fubtrahendo autem ex motu nodorum annuam

aequino&iorum praeceffionem, id quod fupereft annuum

mótum verum ipforum nodorum adæquábit.

595. Ex ifto nodorum motu five feali , five adpa

renti
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renti fit ut planetae ferius adpellant ad nodum,ex quo

profe&i funt, quam ad eamdem longitudinem, utË

demonftratum eft : unde tempus pIanetæ periodicum

nonnihil brevius eß tempore illo , intra qüod planeta

digreffus à nodo uno regreditur ad eumdém nodum.

Et quamquam difcrimefiiftud contemni po(sit in uno

vel alter9 anno, in pluribus tamen annis negligi mini

me poteft. Itaque ut ex duplici planetæ o5fervatione

in eodem nodo habita eruatur accuratiffine tempus pe

riodicum planetae , habenda eß ratio motus nodörum ;

nempe ex ejus motu à prima obfervatione ad fecun

dam detrahendus primó eft motus nodorum eodem

tempore fa&us , déinde vero refiduum dividendum efì

per tempus interje&um 5 hac enim ratione accuratiffi

me habebitur tempus periodicum.

C A P ll T T E R T Iu M. `

[Qaomodo quamtitar imclimationis Orbitaram

ad Eclipticæ p/amam definiri poffit. Item

de Orbitaram magnitading: pofí

tionesqae imvefligamdi

fra£/0//?.

596.I Nventis nodorum locis , nullo negotio inveßi

gabitur quantitas inclinationis orbitarum ad

planum eclipticæ : fed quoniam obfervationes ad id

idoneæ poftülantur , expe&andum erit tempus, quo

temporeTerra verfatur ih linea nodorum orbis planetæ,

de cujus inclinatione inveftiganda agitur. Neque fane

id cognofcere difficile eß: datur enim tum pofitio nodo

rnm 5quum theoria motus Telluris 5 atque adeo inve

niri poterit tempus, quo tempore Tellus verfari debeat

in data longitudine. -

597. Referat itaque NBm (Fig.66.) eclipticam , &

NAm viam propofiti planetæ à Sóle vifam inter fixas,S

Solem , & NSm lineam nodorum , cujus pofitio quum

ToM. II. - T. data
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data fit, dabitur arcus HN ab initio Arietis H ad no

dum ufque N in confequentia numeratus. Qgando Tel

lus hanc nodorum lineam affequitur , quod bis quotan

nis contingit, Qbfervetur planétæ P locus geoceiìtricus

A , cujus longitudo ( demiffo ex pun&o A ad eclipticæ

planum perpendiculari circulo AB ) erit arcus HB, la

titudo autem erit angulus planus ANB re&is lineis

NA, NB comprehenfùs. Obfervatione ergo datus eo

tempore erit tum arcus HB, qui longitudinem planetæ

refert, quum angulus ANB, qui ejùfdem latitudinem

defignat : at datus eft arcus HN : quare dabitur eorum

diffeientia BN . -

598. Ducantur nunc excentro Solis S re&ae lineae

Sa, Sb, quarum prior parallela fit re&ae NA, altera vero

parallelâ fit re&ae NB : eritque non modo angulus aSb

aequalis angulo ANB, verum & planum aSb parallelum

erit plano ANB: atqui planum illud ad eclipticam efk

perpendiculare : §í etiam planum aSb nörmale erit

ad eclipticam: du&oque idcirco arcu ab, is perpendicu

lariter occurret eidem eclipticæ. Præterea quum re&ae

NB, Sb parallelæ fint inter fe, arcus eclipticæ Bb, per ea

quæ initio hujus Libri fecumdi di&a funt , exiguus erit,

nulliufque magnitudinis, fi univerfam eclipticæ ampli

tudinem fpe&emus ; adeoque arcus Nb, idem erit cum

arcu NB. Quare in triangülo re&angulo fphærico Nba

dabitur arcuS'Nb ut pote æqualis arêùi NB, & arcus ba,

` qui metitur angulum bSa , Ä. ipfi æqualem BNA jam

cognitum: unde cognofcetur angulus }Na, qui inclina

tionem orbis planetæ ad eclipticæ planum metitur.

599. Inventa femel hacinclinatione , inveniri po•

terunt quot libuerint loca planetae heiiocentrica dátis

1ocis geόcentricis correfpofidentia , ejufque à Sole di

flantiae ; quibus habitis facile deinde erit orbem ipfum

planetæ definire : qua quidem in re duo cafus diltin

guendi funt. Primur cafus eft quando planeta Soli op

ponitur . Alter cafus eft quando planetâ in quovis alio

íitu conftituitur: priori cafu referät ATB (Fig.67.) orbi

tam Telluris, CPD orbitam planetae , fitque planeta in

P, Tellus in T, & Sol in S, per cujus centrum£t
* InCa
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linea nodorum NSn : jungatur re&ta TS, quæ erit in

eclipticæ plano • Et quoniam planeta P eft foli oppofi

tus,ejus locus E ad eclipticam redu&us mediante circu

1o latitudinis tranfeunte per planetam invenietur ali

cubi in re&a ST produ&a ufqüe ad firmamentum : ita.

que angulus PTE referet latitudinem geocentricam ,

angulus vero PSE referet latitudinem heliocentricam,

uórum angulorum uterque dabitur: nam prior cogno

çetur per óbfervationem latitudinis geocentricæ, alter

vero ifidagabitur per folutionem triânguli re&anguli

fphærici , in quo , præter angulum re&üm , datur tum

inclinatiQ orbis planetæ jam inventa , quum diftantia

planetæ à nodo, quæ etiam obfervatione innotefcit.

Qym enim data fit longitudo planetæ heliocentrica ,

quæ ex geocentrica jam obfervata habetur , deturque

etiam nodi longitudo heliocentrica, ex utriufque longi

tudinis comparatione dabitur arcus inter planetamT&.

noduin comprehenfus: adeoque in triangulo re&angu

lo NBA (Fig.66.) ex datis hypothenufa NA , & angulo

ANB , inclinatione (cilicet orbis planetæ ad planum

eclipticæ , cognofcetur arcus AB, qui latitudinem he

1jocentricam fefert.

6oo. Itaque in triangulo STP (Fig.67.) dantur omnes

anguli ad Solem S ad Tellurein T & ad planetam P : at

vero datur etiam diftantia TS Telluris à Sole per theo

riam motus Telluris: quare invenietur diftantia PS pla

netæ à Sole ad tempus obfervationis. Longitudo autem

planetæ heliocentrica in propria orbita ita invenietur :

èx latitudine ejus heliocentrica data,atq;ex inclinatione

orbitæ ipfius ad planum eclipticæ colligetur dittantia

planetæ à nodo in propria orbita,per folutionem fcilicet

trianguli re&tanguli fphærici: atqui datur di'tantia nodi

ab initio Arietis: quare dabitur etiam diltantia planetae

ab initio Arietis in propria orbita ; unde locus planetæ

heliocentricus innotefcet. Qgod fi aliæ duæ ejufdem

planetæ obfervationes fiant , quando is ad Solis oppofi

tionem iterum , deinde vero tertium rediit , dabun

tur potitione & magnitudine tres re&ae lineæ, quarum

extremitas communis eft in Sole ellipfeos focuin occu

2. pantes
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ante , extremitates vero aliæ pertingunt ad eamdem

èllipfim : unde ut determinetur planetæ orbita & fitus

aplidum, defcribenda eft ellipfis, cujus focus datus eft,

perque tria data pun&a tranfire debet 5 quod problema

èxpedire docuimus Seéìione fuperiori.

6oi. Ponamus fècumdo plánetam verfari extra op

ofitionem : hoc cafu difficilior eftΚ? loci he

iocentrici, planetæq; à Sole diftantiae. Referat (Fig.68.)

PAE orbitäm planetae , TH orbitam Telluris , fitque

Tellus in T, planeta in P, & Sol in S, per quem tranfeat

1inea nodoruin NAS. Jungatur re&a ST , quæ erit in

eclipticæ plano: deindè à centro planetæ P ifi eclipticæ

planum cădat perpendicularis PB occurrens eidem pla

ho in pun&o B , quod locus planetæ ad eclipticam re

du$urTolet adpellari , quemádmodum re&ta SB à Sole

ad pun&um B du&a dicitur diftamtia curtata .Jungan

tur pun&a B, & T cum re&a BT, quæ produ&aÄÈ

det ad lineam nodorum in aliquo pün&o N : funt enim

re&ae AN , BT in eodem eclipticæ plano: jungaturque

etiam PN . Et quoniam re&a PB perpendicularis efì ad

eclipticæ planum , triangulum PBN etiam normale erit

ad planum eclipticæ: itâque edu&a ex pun&o T ad pla

num eclipticæ perpendiculari re&a TC, occuret ea re

$æ PN in aliquo pun&o C. Denique ex Tellure T in

lineam nodorum demittatur perpendicularis TD , jun

gaturque CD.

6oz. His ita conftru&is, quoniam pun&um P eit in

plano orbis planetæ , & pun&um N eft in eodem pla

no , re&a PN invenietur in eodem plano ; unde quum

re&a TC perpendicularis fit ad planum eclipticæ, re&a

autem TD perpendicularis fit ad lineam nodorum, an

gulus TDC metietur inclinationem plani orbis plane

tæ ad eclipticæ planum : itaque quum detur inclinatio

ifta , dabitur angulus TDC. Obfervata autem latitudi

ne geocentrica, innotefcet pariter angnlus PTB. Præte

rea obfervata longitudine planetæ , ?' pariter an

gulus STB, quiΈ; planetæ ad eclipticam re

£lu& à Sole metituf. Deniqúe angulus TSN , qui di

fiantiam Telluris à nodo defignat, etiam dabitur: datur

- epum
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ènim tum locus nodi , quum locus Telluris ad tempus

obfervationis.

6o3. Itaque quoniam in triangulo STN datur la

tus TS, diftantia fcilicet Telluris à Sole ad tempus ob-'

fervationis , danturque angulus TSN , diftantia (cilicet

Telluris à nodo, & angulus STN, complementum fcili

cet ad duos re&os anguli dati STB , qui elongationem

Solis à Planeta ad eclipticam redu&i metitur , dabitur

latus TN . Similiter quoniam in triangulo re&angulo

TSD datur latus TS una cum angulo TSD, dabitur la

tus TD : unde in triangulo re&angulo TDC ex datis

latere TD & angulo TDC, inclinátione fcilicet orbis

planetæ ad eclipticam, elicietur latus TC. Quare quum

in triangulo re&angulo TCN dentur latera TN , TC,

dabitur angulus TNC: adeoque in triangulo NTP da

buntur omines anguli ( datus quippe e(t angulus latitu

dinis geocentricæ PTB) una cum latere TN : unde in

notefcet latus TP. -

6o4. Et quoniam in triangulo re&angulo TBP da

tur hypothenüfa TP una cum angulo latitudinis geo

centricæ PTB, inrvenientur lateraTB, BP. in triangu

lo autem TSB ex datis lateribus TS,TB una cum angu

1o STB, invenietur dißantia curtata SB. Denique in

triangulo re&angulo SBP ex datis lateribus SB, BP in

veniétur tum hypothenufa SP, quae diftantiam planetæ

A Sole repræfentat , quum angulüs latitudinis heliocen

tricæ PSB. Data autetm inclinatione orbitæ & latitudi

ne heliocentrica, dabitur ejus dißantia à nodo in pro

pria orbita, cui addendo longitudiné nodi, confiet lop

gitudo heliocentrica planetæ. Quod fi confimili modo

çomparentur duo alia planetæ lóca heliocentrica , eo•

rumque à Sole dißantiæ, habebitur focus S ellipfeos, in

quo Sol refidet , & tria ejus pun&a ; cujus idcirco fpe

cies & axeos pofitio determinabitur.

6o;. Sed alia adhuc methodo inveniri poteß ad

<empus datum planetæ locus heliocentricus una cum

ipfiùs à Sole dißantia , dummodo planetæ tempus pe

riodicum habeatur præcognitum. Sit BLK (Fig.69.) or

bita Telluris, S Sol, Pplaneta,five potius pun&um, ubi

T 3 per
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perferdicularis à centro planetæ ad planum eclipticæ

άemiffa occurrit eidem plano, quod pun&um locu? pla

merae ad ec/ipticam reduéìus adpellatur. Primo aufem,

quum Telluis eft in K, obfervetur tum planetæ longitu

do geocentrica , quum longitudo Solis: exinde énim

dabitnr'angulus PKS, qui elongationem planetæ ad ecli

pticam redu&i à Sole repræfentat. Abfoluta integra

planetæ periodo is rurfus erit in P,quo tempore TeIIus

èxiftat ifi L: ex quo loco obferventúr fecundo loca So

Jis atque planetæ, ut eliciatur angélus PLS , elongatio

fcilicèt planetæ ad eclipticam redu&ti à Sole. Et quo

niam ad tempus utriufque obfervationis dantur ex theo

ria Telluris tum loca K & L , quum Solis à Tellure di

ßantiæ , in triangulo SKL ex datis lateribus SK, SI, &

angulo KSL invenientur anguli SKL, SLK una cum la

tefè KL: atqui dati funt anguli SKP, SLP: quare dabun

tur etiam anguli PKL, PLK: unde in triangulo PLK ex

datis omnibus angulis & latere KL , invenientur latera

PK, PL. Denique in triangulo PKS ex datis lateribus

PK, KS una cumi angulo PKS dabitur latus PS, diftantia

fcilicet curtata, & angulus KSP.

6o6. Sit nunc X locus planetæ verus in re&a PX,

quæ normalis eft ad planum eclipticæ , à quo ad pun

&um K ducatur XK. Et quoniäm PX eftÉÉÉ
laris ad planum eclipticæ, in quo plano funt re&ae PK,

PS, erunt anguli XPF, XI S te&ti: quare in triangulo re

&angulo KPX ex datis angulo PKX , latitudine fcilicet

ÉÉÉ latere PK invenietur perpendiculum PX:

einde, jun&a re&a SX, in triangulo reStangulo XPS ex

*datis latere PX, & diftantia curtata PS, invenietur non

modo angulus PSX,qui latitudinem heliocentricam re

præfentat, verum etiam diftantia SX planetæ à Sole:

ex data antem latitudine heliocentrica , nullo negotio

invenietur ejus longitudo heliocentrica, ut jam tradi

tum eß. Quod fi hac ratione comparentur tria loca

centrica planetae , trefque correfpohdentes ejus à Sole

diftantiæ, magnitudo fpeciefque elipfeos apfidumque

pofitio habebitur defcribendo ellipfim,cujus focus ufius

eft in Sole, quæque tranfit per tria pun&a data. C.

CA^
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£Qaomodo P/anetaram ?oca be/iocentrica , eo

rumque à So/e diffamtiae ad tempora

data poffia? /àppatari.

6o7. A&enus conftituta funt elementa, ex qui

Í | bus motus planetarum tum heliocentrici,

quum geocentrici dependent : oitenfum eft enim quo

modo tempora planetarum periodica , motus medii ,

fitus apfidùm & nodorum , qrbitarumque fpecies atque

amplitudines idonearum obfervationum adininicùlo

pofiint definiri. Sequitur nunc ut ipfos motus (ive he

liocentricos five geocentricos fupputare doceamus .

Et quoniam geocentrici motus eliciuntur fimul ex he

liocentricis exque Telluris theoria , nifi prius heliocen

tricorum mQtüm ratio perfpe&a nobis fit, fruftra geo

centricos definire adgrediemur. Htaque hoc Capite de

fupputandis motibus heliocentricis , fequenti aùtem de

motuum geocentricorum coinputandi ratione agemus.

6c8. Sed prius definitiones nonnullæ præmiitten

dæ funt. Referat Tt (Fig.7o.) orbem Telluris , AMN

orbem planetæ , S Solem in communi utriufque orbitæ

foco collocatum , & Nn linearn nodorum per centrum

Solis tranfeuntetn • Intelligantur plana utriufque orbis

produci ufque ad firmamentum 5 fignabitur ibi duplex

circulus máximus, quorfi unus HOE eclipticam Téllu

ris repræfentabit,alter ROV eclipticam planetæ referet,

quorüm circulorum conmunis fe$tio erit eadem nodo

fum linea Nn ad firmanontum ufque produ&a , eaque

nodos O, & o fignabit in Coelo. Denique fit AP linea

apfidum planetæ, A apfis fumma, P apfis ima, B locus

apfidis fummæ in firmamento , C locus apfidis imæ im

eodem firmamento.

6o9. Jam fi initium Arietis ftatuatur in H, & fu

matur in ecliptica planetæ arcus OR æqualis arcui OH.

erit pun&um R initium Arietis in ecliptica planetæ »

T 4 atque
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atque longitudo nodi O defignabitur tum per arcum

HÒ, quumj per arcum RQ 5 longitudo autemi aphelii A

repræfentabitur per arcum ROB. Quod fi fupponamus

planetam verfari in loco M , re$ta SM jungehs centra

Solis & planetæ produ&a fignabit in orbita ejufdem

lanetæ pun&umi V, in quo ipfe adparebit vifus è So

É : adeoque arcus ROV dicetur longitudo heliocentrica

planeta in orbe fuo, arcus vero BV anomalia vera pla

netæ : denique arcus OV inter nodum O & planetam

comprehenfus diffamtia plametæ à modo , five argumen

tum latitudimis adpellabitur. -

61o. Et quoniam planeta in M eft extra planum

eclipticæ , fi ex centro planetæ ad planum eclipticæ

demiffam intelligamus perpendicularem MQ, quæ oc

currat eidem plano in pun&o Q , dicetur hoc pun

&um locus planetæ reduéìur ad eclipticam ; re&avero

SQ diffamtia planetæ curtata, quemadmodum re&a SM

diffantia vera dicetur. Quumque re&a MQperpendi

cùlaris fit ad eclipticam , triangulum SMQ érit etiam

ad eclipticam normale: ideoque planum hujus trian

uli ad firmamentum ufque produ&um fignabit ibi

çirculum maximum per locum planetæ VTtranfeun

tem , qui eclipticam coeleftem ad angulos re&os feca

bit in pun&o E. Itaque arcus HOE erit longitudo pla

metae heliocentrica in ecliptica Telluris , in qua revera

computantur %£%££; arcus vero EV erit cjufdem

planetæ latitudo heliocentrica.

61 1. Sit nunc Tellus in pun&o T, à quo ad pun

&a M, & Q du&ae intelligantur lineæ re&ae TM, TQ.

Et quoniam rt&ta MQ perpendicularis eß ad planum

eclipticæ , etiam triangulum TMQ normale`erit ad

idem planum : adeoque planum hujus trianguli ad fir

mamentum ufque produ&um fignabit ibi circulum ad

fenfum maximum GK , qui fecabit eclipticam ad an

gulos re&os in pun&o K. Itaque quum G fit locus pla

fietæ vifus à Tellure, erit K locus ejufdem planetæ re

du&us ad eclipticam: adeoque arcus HOK erit longitudo

vera geocentrica planetæ exiftentis in pun&o M , arcus

KG erit latitudo vera geocentrica ejufdem planetæ.

612•Hi$
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612. His definitionibus præmiffis,videamus modo

quomodo inveniatur locus planetæ heliocentricus ad

tempus datum,ejufq; à Sole diftantia. Et primo quidem

inveniendus eft locus aphelii ad tempus datum : nem

e fi tempus datum pofterius fit tempore,ad quod aphe

í locus fuit jam determinatus, ad lóngitudinem aphe

lii jam inventam addendus eft motus apfidum interea

fa&us,cujus motus qnantitas annua quomodo invenia

tur , fuo loco explicatum eft . At veró fi tempus datum

præcedat tempus , ad quod aphelii locus fuit definitus,

ex fupradi&a aphelii lôngitudine fubtrahendus eß apfi

dum?motus interea fa&us: utroque enim cafu habebi

tur locus aphelii ad tempus datum.

613. Deinde quoniam data eft aphelii longitudo ,

dabitur tempus , quo tempore planetaÉ in

aphelio verfabatur: unde ex comparatione temporis

dati cum tempore, in quo planeta verfabatur in âphe

1io, eruetur ratio inter tempus unius revolutionis ano

malißicæ & tempus elapfuin à proximo aphelio : adeo

que anomalia media planetæ àd tempus datum non

ignorabitur. Atqui ex datis anomalia media & excen

tficitate orbitæ facile eft invenire anomaliam veram

per methodos traditas Se&ione fuperiori: quare ad tem

pus datum cognofcetur angulus anomaliæ veræ : unde

quum detur aphelii longitudo ad tempus datum, dabi

tur ad idem tempus longitudo planetâ heliocentrica in

ecliptica propria.

614. _Diftantiam vero planetæ P (Fig.56.) à Sole S

ita inveftigabimus. Quoniam datur angülüs änomaliæ

veræ PSA5 dabitur etiam angulus QSA? quum tangens

anguli QSA ad tangentem ânguli PSA fit in ratione

data QQ ad PO, fivè etiam EC ad DC. Itaque in trian

gulo QCS, in quo dantur adhuc latera QC, CS inveni

fe licebit bafim QS. Et quoniam fumpta re&a SO pro

radio five finu toto, fit QS fecans anguli QSO, & PS

fecans anguli PSO, fi fiat ut fecans aiiguli QSQ ad fe

cantem anguli PSO ita QS ad PS, invénietur diflantia

PS planetæ à Sole ad tempus datum.

3!5• Sed longitudo heli9ceptrica fic inventa numera:

tuS
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tur in orbita planetæ: ut vero inveniatur longitudo he

liocentrica in ecliptica Telluris ( in qua revéra nume

rantur longitudines tum heliocentricæ,quum geocentri

cæ)inveftigandus erit ante omnia locus nodi Ö(Fig.*o.)

ad tempus datum: nempe fi tempus datumn pofterius fit

tempore, ad quod nodi locus fuit olim detèrminatus ,

ad lóngitudinem nodi jam repertam addendus eâ mo
tuSÉ; interea fa&us 5 at vero fi tempus datum

antecedat tempus , ad quod nodi locus fuit determina

tus, ex fupradi&a nodi longitudine fubtrahendus eft

motus nodorum interea fa&us. Inventa nodi longitu

dine RO ad tempus datum , fubtrahenda ipfa j; eX

longitudine heliocentrica planetæ ROV jam inventa ;

fupererit enim argumentum latitudinis OV. Itaque in

triangulo re&angùlo OVE ex datis hypothenufä OV,

& inclinatione órbis planetæ ad eclipticam , fcilicet

anguloVOE,invenietur tum latitudo heliocentrica VE,

quüm arcus OE ; cui addendo arcum OH, habebitur

longitudo planetæ heliocentrica HOE in ecliptica Tel

luris numerata.

616. Sed eft hic advertendum, quod ut locus plane

tæ fic inventus fit accuratiffimus, neceffe prius fit tem

pus datum, fi adparens fuerit, ad medium revocare: ut

enim alibi demonftratum eft, tempus medium folum

aptum eft ad aftronomicos computus: itaque antequam

ifieantur hujufmodi calculi, oportebit tempora data, fi

vera fuerint, in media convertere. Id autem obtinebi

bitur fi ad ea tempora quærantur tum Solis longitudi

nes mediæ , quum adfcenfiones re&ae correfpondentes:

earum enim intervalla converfa in fcrupula horaria

aequationem temporis fuppeditabunt : Sed de hac re fu

fe a&um eft Capite VII. Se&iomi* fuperioris, ubi de tem

poris æquandi çaufis , &• regulis difputatum eft.

- CA*
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£Qgomodo P/amezarum /oca geocentrica ad

data tempora /àppazari poßim; ,

0/femditar .

617.SĘ ut expediamus quomodo ex locis he

liocentricis jam inventis erui poffint loca pla

netarum geocentrica ad tempora data. Sane fi ad tem

pus datum fupputari poffefelongatio planetæ ad ecli

pticam redu&i à Sole , locus geocentricus planetæ ad

idem tempus minime ignoraretur. Sit enim in eodem

fchemate 7o T Tellus,SSol,& M planeta, à quo ad ecli

pticæ planum demittatur perpendicularis MQ: jun&is

re&is TS, SQ, TQ efficietur triangulum TQS in plano

eclipticæ ad Tellurem fcilicet, ad Solem,& ad planetam

ad planti eclipticæ redu&um 5 in quo triangulò angulus

ad Tellurem STQ, five ITK metitur elongationem So

lis à planeta ad eclipticam redu&o: quod fi hic angulus

datus fit , eo ipfo dábitur longitudo planetæ geocéntri

ca HOK: nam dato angulo STQ dabitur arcüs eclipti

cæ IK , qui angulum illum metitur: itaque quum per

theoriam Tellîris ad datum tempus detür fongitüdo

Telluris , & confequenter longitudo Solis, quæ illi ex

diametro opponitür , conferendo Solis longitudinem

cum arcu eclipticæ jam cognito IK, cognofcetur arcus

eclipticæ HOK ab initio Arietis ufque ad planetam in

confequentia numeratus . Neque hic nos morari debet,

quod ärcus eclipticæ IK reverâ fit menfura anguli ISK,

non autem anguli ITK:etenim angulus SKT,qui eft dif

ferentia angulorum ISK, ITK infenfibilis eft , & con

temnendus , propter enormem pun&i K tum à Sole

quum à Tellure diftantiam.

618. Eo itaque res redit ut angulum ad Tellurem

STQ invenire doceamus : id autem fiet fequenti ratio.

ne • Qupniam datur latitudo heliocentrica planetae, in

triangulo re&angulo MSQ dabitur angulusMSQ, qui

lati
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latìinem iilam metitur : unde quum MS ad SQ fit

ύtradius ad cofinum anguli MSQ,dabitur ratio, quam

håbet MS ad SQ: atque adeo ex data diftantia MSpla

metæ à Sole dabitur diftantia curtata SQ. Atqui per

theoriam Telluris datur ad datum tempus diftafitia TS

Telluris à Sole: itaque in triangulo QST dabuntur la

terà duo QS, ST : fed datur etiam fumma angulgrum

SQT, STÒ ad bafim QT : etenim quum cognofcatur

iêüs planètae heliocentficus E , locúlque TeIIufis he
iioceritricus D , ex horum locorum collatione dabitur

arcus eclipticæ DE, adeoque angulus QST, quem argus
ille metitùr, cujus ad duos reétos complementum dabit

fummam afiguiorum ad bafim Q , & T 3 Qgum autem
in triangulo OST cogpofcang£la££ QS,ST una cum

fumma ángulòrum ad bafim QTv facile elicietur diffe

ÉÉÉÍåeorümdem angulorum , fagiendo fcilicet ut fum

ma laterum QS, ST Âd eorum differentiam, ita tangen*

femifummae a`gulorum ad bafim ad tamgemtem femidif.

ferentiæ eorumjdem angulorum.

619. Et quoniamTiQ planetis inferioribus angulus

aaTéîlurem T minor eft ângulo ad pun&um Q, in quo

fcilicet perpendicularis à gentro plánetæ demiffa ecli

pticam öfféndit, fi ex femifumma angulorum ad bafim

fubtrahatur eorùmdem angulorum differentia, habebi

çùr ángulus ad Tellurem : viciffim quia in planetis fu

perioribus angulus ad Tellurem major eß angulo ad

pun&um Q, fi ad femjfummam angulorum ad bafim

äddátur eorum femidifferentia , habebitur angulus ad

Tellurem.

6ao.Tverum enim vero quoniam in peragendo cal

culo loco diftantiarum SQ, ST eorum logarithmi adhi

bentur, ad quos expofitum theorema trigonometricum

aptari non poteft, idcirco ab aftronomis excogitatum

Efúiíüìïéhéòremâ, cujus benefici9 ex datis duobus la

teribus trianguli , five potius sx datis logarithmis eo

ïlacêïmû,& fummâ angulorum ad bafim inveniri

pofTet differentia eorumdem angulorum. Theorema

àutem præfcribit ut fiant duæ fequentes analogiæ; fcili<

cetìtìtùs majus ad latus minus ita radius ad tangeni
- - te£Q
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tem anguli,quem myfficum vocant: quo angulo myftico

{ubtra&o ex gradibus 45, obtinetur angulus alius , qui

in fecunda aiíálogia ufum præftat : fieri enim debet ut

radius ad tangentem hujus anguli , ita tangens femi

{ummæ anguloru:n ad bafim àd tangentem femidiffe

rentiæ eorùmdem angulorum.

62 1. Cujus quidem theorematis perfacilis eft demon

ßratio: fit enim triangulum BAC (Fig.71.), in quo data

fint latera AB, AC , ( AB autem fit latus minus & AC

fit latus majus ) una cum fumma angulorum ABC,

ACB ad bafim BC. Ex pun&o A educátur ad AC per

pendicularis AD, fiatque æqualis ipfi AC, jungatufque

ÐC , cui ex pun&o C erigátur perpendicularis CF óc

currens re&à DA produ&ae in pun&o F: denique cen

tro A intervalloAB de(cribatur circulus fecans re&am

AC produ&am in pun&is E,& G, ad quae ex pun&is D

& F ducantur re&ae DEH, FG. Et quoniam ifofceles

eft triangulum re&angulum DAC, uterque angulorum

ad bafimi DC erit femiire&us: eft autemi angulus DCF

re&us: itaque angulus ACF erit femire&us 5 atque fe

mire&us pariter erit angulus CFA : ex quo confequitur

re&as DC,CF æquales effe inter fe, ut & re&as DÀ,AF.

Itaque quum triângula DAE , GAF habeant duo latera

DA, AE æqualia duobus latetibus FA, AG & angulos

ad verticem A oppofitos æquales inter fe, habebufit re

Jiquos angulos reliquis angulis æquales , qui quum fint

alterni, erunt lineæ DEH, GF inter fe parallelæ.

622. Et quoniam eß re3ta AD æqüalis re&ae AC,

& AE æqualis eft re&ae AB, erit ut AD ad AE, ita AC

ad AB: eft autem , fumpto AD pro radio fine finu toto,

AD ad AE ut radius ad tangentem anguli myftici

ADE, & AC ad AB eft ut latus majus ad minus : quare

erit ut latus majus ad minus ita radius ad tangentem an

guli myftici ADE;quo anguio fubtra&o exuãgulo ADC

graduum 45 , fupererit angulus EDC. Et quóniam eß

fe&a CD æqualis re&ae CF, erit ut CD ad CH ita CF

ad CH : eft autem (propter parallelas GF, EH)CF ad

CH ita CG ad CE 5 quare erit quoque ut CD ad CH ita

CG ad CE , five ut fumma latérum CA, AB ad diffe

reo;
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rentiam eorumdem laterum CA, AB : unde quia, fum

pta re&ta CD pro radio five finu toto, eft CD ad CH ut

fadius ad tangentem anguli reiidui CDH , erit ut ra

dius ad tangentem angüli refidui ita fumma laterum

CA, AB ad differentiam eorumdem laterum. E(t autem

in omni triangulo ut fumma laterum CA , AB ad dif

ferentiam eorùmdem laterum ita tangens femifummæ

angulorum ad balim ad tangentem femidifferentiæ eo

rumdem angulorum:quare erit quoque ut radius ad tan

gentem anguli refidui ita tangens femifummæ angulo

fum ad bafim ad tangentem femidifferentiæ.

623. Inventa longitudine geocentrica, indaganda efl;

denique latitudo geocentrica. Sed prius oltendendum

eft fequens theorem a trigonometricum: nempe quod fi

duo triangula re&angulâ MTQ , MSQ (Fig.72.)conti

ftant circà commune latus MQ , tangens aîguli MTQ

fit ad tangentem anguli MSQ reciproce ut QT ad

QS five dire&e ut QS ad QT. Du&à enim per pun

&um M re&a MO parallela ipfi QS, ducatur per pun

&um S re&a OSP parallela re&ae MQ, cui occürrat hy•

pothenufa MT produ&a in pun&o P. Et quoniam

triangula duo MQT, MOP limilia funt, erit ut MQ

ad QT, ita PO ad OM 5 & permutando ut MQ , five

OS ad OP ita QT ad MO five QS: eft autem , fumpta

re&a MO pro radio , five finu toto , ut OS ad OP ita

tangens anguli QMS five MSQ ad tangentem anguli

OMP, five MTQ : quare erit quoque ut tangens anguli

MSQ ad tangentem anguli MTQ ita QT ad QS.

624. Hoc lemmate premiffo, facile erit ex longi

tudine heligcertrica jam data geocentricam eruere .

Quum enim triangula duo SQM , TQM (Fig.7o.) re

&angula fint,eft efiim re&a MQ perpendicularis ad pla

num eclipticæ, in quo plano jacent re&ae SQ,TQ,eaque

confiftant circa comimune latus MQ,erit tangens anguli

MSQ ad tangentem anguli MTQ ita TQ ad SQ:eß au

temTQ ad SQ ut finus anguli ad Solem QST,qui datus

eft,ad finum anguli ad Tellurem QTS, qui etiam eft da

tus : quare erit ex æquali ut tangens anguli MSQ , qui

latitudinem heliocentricam repræfentat, ad tangentem

anguli
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anguli MTQ , qui latitudinem geocenticam refert , ita

fiiììs angulis adSolem QST ad Tinum anguli ad Tellu

rem QTS. Quapropter faciendo ut finüs anguli ad

Solem ad finu`m anguli ad Tellurem , qui dud anguli

jam fupra reperti funt , ita tangens latitudinis helio

centricæ ad quartum proportionalem , habebitur tan

gens latitudiriis geoceiitricæ quælitæ; adeoque ipfa geo

centrica latitudo minime ignorabitur.

s E c T I O s E x T A.

De Mota Sideram imerramtiam , eoramque

ammais viciffitadimibus.

625. On hic repetenda effe arbitror, quae fupra

N memoratâ funt de inerrantium fiderum im

mobilitate , quam primus Nicolaus Copermicus fubtili

ter excogitavit. Eft enim de ea fuo loco uberrime per•

tra&atufn ; explicatumque eft etiam qui fieri poffit , ut

inerrantia fidera videantur moveri ab occafu in ortum,

quamquam ea fortaffe immobiliter confittant in firma

inento : verum propofitum nobis hic eft pauca de ipfo

motu fiderum five ádparenti five vero ab occafu in or

tum fubne&ere, nec non de annuis illis aberrationibus

differere, quas in motu fuo ftellas fixas fubire certiffi

mis recentiorum experimentis compertum eft. Hoc au

tem argumentum quamquam plurimi clariffimi Viri

hac noftra ætate accuratiffime perfequuti fint, omnium

tamen diligentiam longe fuperarit Etyiachius Manfre

dius noftras , Vir omni literarum genere ornatiffimus,

editis duobus libellis elegantiffimiS, quorum alterum

ad Eminentiffimum Joannem Antonium de Via S. R. E.

Cardinalem fcripfit, alterum ad Illuftrifs. Antonium

JLeprottum Archiatrum Pontificium, ex quibus duobus

libellis defumpta eft major pars eorum, quæ hac fe&tio

ne continentur«
w

CA·
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De Mota Sideram imerramtiam ab occafù im

ortam. Item de longitudinum ; adfeem

Jiomam reéfaram , declimationum

que matatione.

626. Otus fiderum inerrantium, five is fit realis,

five tantum adparens, perficitur per toti

dem circulos eclipticæ parallelos; ;íü ipfe adeo len

tus , ut fingulis ânnis vix 5 1 minuta fecùnda emeti

ri videantur , adeo ut ad gradum unum conficiendum

lus quam 7o annis indigeant. Ia quo quidem quantum

$i; cometifque ipfa diftent , intelligere pronum

e(t . Primo enim planetae , cometæque in circulorum

maximorum circumferentiis progrediuntur 5 ftellæ au

tem fixae , fi paucas illas excipias,quæ fub ecliptica con

ftitutæ funt, omnes moventur in circumferentiis cir

culorum non maximorum • Secundo cometæ planetæ

que moventur in orbibus , quorurn plana inæqualiter

inclinantur ad planum eclipticæ ; ftellæ vero fixæ mo

ventur in orbibus, quorum plana parallela funt eclipti

cæ plano . Et tertio denique planetæ cometæque tèm

poribus inæqualibus circulationes fuas abfolvúnt ; ftel

læ autem fixæ , quamquam tardiffime , eodem tamen

tempore gyros fuos conficiunt. Quae quidem omnia

confirmare aliquo modo videntur opinionem Copernici

docentis , motum fixarum ex lentiffima quadami decli

natione axeos Telluris originem trahere. Si enim eæ

revera moverentur ab occäfu in ortum, quis non demi

raretur omnes tanta cum regularitate, quæ in Caelo in

folens fane eft , moveri in circulis eclipticæ parallelis,

dmnesque uno tempore circulationes fuas abfolvere ?

627. Quum autern ftellae moveantur in circulis

eclipticæ parallelis palam primo eft , eas longitudinem

quiílem cóntinenter inutare » latitudinem vero femper
- eamdem
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earndem retinere; ubicumque enim progreffæ fint,fem•

er eodem intervallo di[tabunt ab ecliptica. Manife

í, eft fécundo [bellam fixam in eclipticæ polo confti

tutam miotu proprio tardiffiine revolvi circa fe ipfam.

Tertio maniféftum eft ftellas illas , quæ fub ecliptica

conftitutæ funt , ipfam eclipticam défcribere, nec um

quam aliquid latitudinis adquilituras. Qgarto liquet

velocitateim ftellarum eo effe majorem , qùò minus di

ftant ab ecliptica , eo vero effe minorem, quo magis di

fiant ab eadem ecliptica : nam quo minus ftellæ áíáant

ab ecliptica, eo majus iter in dato tempore defcribunt.

Deniqüe illud manifeftum eß, fidera inerrantia ad inte

grami circulationem motu proprio ab occafu in ortum

conficiendam egere annis fere 2 5ooo.

628. Motus itellarum ab occafu in ertum fecun

dum circulos eclipticæ parallelos adpellatur motus im

longitudinem . Eft enim longitudo , uti fuo loco expli

catum eft , diftantia fideris (ad eclipticam redu&ti me

diante circulo latitudinis per idem iidus tranfeunte) ab

initio Arietis ab occafu adortum numerata:quare quum

fidera ferantur continenter ab occafuŠ OrtuIn •

longitudo ipforum fenfim augebitur. Extat præterea in

ftellis fixis duplex alius motùs , qui ex motu in longi

tudinem originem trahit , motus lcilicet in declinatio

mem, motufjue im adfcenfionem reéìam . Quum enim fi

dera ferantur in circulis eclipticæ parallelis, ea modo

ad æquatorem accedere , modo ab eo recedere debent ;

pleraque etiam nunc cis aequatorem, nunc ultra æqua

torem debent tranfire 5 qui acceffus , recefTufque réci

procus motus in declinationem vocatur. Ad hæc quum

fiderum longitudines continenter mutentur, eorum ad

fcenfiones ré&tas quoque mutari neceffe eß ; adeQque ex

motu in longitudinem tertius defcendit motus, qui in

adfcenfioneiii re&am nominari poteft.

629. Eft tamen hic fedulo advertendum , quod

quamquam in planetis univerfis augeantur continen

ter tum longitudines , quum adfcentiones re&ae , ta

men fiderum inerrantium quædam fint , quorum lon

gitudines quidem continenter augentur , ádfcenfiones

Tom. II. „V * VerQ
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vero re&lae augentur & minuuntur per vices . Hujuf

modi fidera fùnt quæ latitudinem majorem gradibus

66-}- fortiuntur. Efto enim EQ (Fig.43.) æquíator . P

polus ipfius, AC$i; , B ejus polus , DFOC circel

ius eclipticæ parallelus defcriptus à fidere,cujus latitudo

aliquanto major eft gradibus 66-#- , adeoq5 in-: polum,

Mundi P & polum eclipticæ B tranfiens , Ducawtur à

olo æquatoris P circuli tres declinationum HC3 ,

PFBCK, & PDH, quorum primus & tertius contiugant

circellum in pun&is O , & D , fecundus autem traii(eat

per polum eclipticæ B.

63o. His ita conftru&is manifeftum eft, fideris cir

cellum DFOC ab occafu in ortum defcribentis longi

tudinem continenter augeri,ufque donec univer(os tère

centumŠ gradus pr9prio fuo motu pertranfie

rit : (i eninTuppónamus fidus in tali fitu conftitutum

effe , ut circulus latitudinis tranfiens per ip(um ad ini

tium Arietis pertingat , quemadmodum poßea fìus

motu (uo paulatim recedit in ortum , ita & circufuj la

titudinis tranliens per fidus recedit paulatim ab ir;itio

Arietis verfus ortum , & quot gradibus fidus à primo

fitu recedit , totidemά circulus ab

initio Arietis removetur. llnde poft quam fidus uni

verfam circuli fui periferiam pfrtranfiit , etiam lati«

tudinis circulus unive§[os terccatum fexaginta gradus

eclipticæ defcribere debuit : ex $ fequitur Tideris

longitudinem continenter augeri ufque ad gradus ter•
certum fexaginta, -

63 1. Verum res aliter fe habet , {i ad adfcenfionis

se&tae mutationem animum referamus. Quum enim fi

dus à pun&o conta&us D progreditur ad F, ejus adfcen

{ioâ; augetur arcu HKj& fimiliter quum à pun&o R

rogreditur ad alterum pun&um contràçtus Q , adfcen

É fc&a amgt;tur arcu KG 3 adeo ut fidere à primo con«

ta&us pun&o D ad oppolitum O tranfeunté univer(us

motus adfcenfionis re&ae fit arcus HG 5 at vero fidere à

ftcut d conta&us pun&o O ad primum redeunte per

viam ( Ci) , ad%enfio re&ta minúitur eodem arcu GH,

adeoque iuifus obtinet Frior adfcenfionis re&ae quan
{4tas.
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titas. Ex quo fit ut motus fideris in adfcenfionem re•

&am fit ofciIlationis ab H ad G, & à G ad H.

632. Neque vero difficile erit, data fideris latitu

dine,invenire quantitatem arcus HG,quo arcu adfcenfio

re&a augetur , minuiturque per vices. Du&o enim ar

cu BD circuli la:itudinis , fiet triangulum re&angulum

fphæricum ad polum Mundi P, ad polum eclipticæ B,

& ad alterum ex duobus pun&is conta&us D , ânguluf.

que re&us erit PDB. Etenim quum arcus BD normalis

fit ad circulum DFOC, circulus autem PDH contingat

circellum in pun&o D, profe&o idem arcus normális

erit ad circulùm declinationis PDH. In eo autem trian

gulo , præter angulum re&um , datur tum arcus BD ,

complementumTfcilicet latitudinis datæ , quum arcus

PB, nempe diftantia poli mundani à polo eclipticæ: qua•

re invenire licebit aiigulum BPD ad mundi polum, cu- '

jus duplum dabit angülum OPD,five GPH: ünde quum

hujus anguli menfurâ fit arcus eclipticæ GH, hoc e(l ar

cus ille, quo arcu adfcenfio fideris fe&a augetur minui

turque per vices, cognofcetur etiam arcusGH.

633. Et quoniam in triangulo re&angulo PBD, cu

jus hypothenufa PB manet feriper ejuftlem magnitudi

nis, quo major eft arcus BD, eo major fit angulus BPD,

adeoque eo major fit arcus adfcenfionis re&ae GH,(equi

tur in iis fideribus arcum GH effe majorem, quæ magis

recedunt ab eclipticæ polo, in iis vero effe niinorem ,

Â minus abfunt à polo eclipticæ 5 ufque adeo ut in

idere polum ipfum eclipticæ B occupante arcus GH

omnino evanefcat.

C A P ll T S E C ll N D ll M.

De inerrantiam Sideram parallaxibat , quae

cx mota ammao TeJJuris depemdemt ;

deque earum proprietatibas.

634. llnc ut ad inerrantium fiderum parallaxes

deveniamus , quod erat præcipuum hujus

V 2 Se



3o8 PHILOSOPHIAE NATuRALIS

Se&ionis argumentum , referat EHi ( Fig. 74.) fphæram

cœleftem, ÀCIE eclipticam , SSolem in centro fphæræ

mundanæ conftitutuin , & ORT orbem Telluris. Ex

centro Solis S educatur ad planum eclipticæ perpendi

cularis re&a SP occurrens Íphæræ cœlefli in pun&o P,

Quod polum eclipticæ repræfentabit , ex fidere autem

F demittatur ad idem planum eclipticæ perpendicula

ris FL, perque pun&a S, & L tranfeat re&a BSLC oc

currens òrbi Telluris in pun&is R , & O. Denique fit

A initium Arietis, & T lócus Telluris, à quo exeat re

8eTa parallela re&ae SA, quæ à Sole tendit ad initium

Arietis: putabimus autem pun&a ifta A , & a in unum

ad fenfumi coire in firmamento: quamquam enim nos

à Cupernico hae in re recedentes diametrum orbis an

mui paullo majorem faciamus collatam cum fphæræ

muiidanæ diametro (Copermicus enimtam exiguam eam

cenfuit , ut inßar meri pun&i haberet J ; nihilominus

roportionem alterius ad alteram maximæ inæqualita

tis volumus: adeoque nihil vetat quin pun&a düo A &

a pro fimplici pun&o habeantur.

635. Jam autem fideris conßituti in loco F longi

tudo heliocentrica elt angulus LSA : pun&um enim L

eclipticæ fubeft dire&o fideri F 5 latitudo autem helio

centrica eß angulus FSL 5 nam hic angulus dißantiam

{ideris à plano eclipticæ notat. At vefo longitudo geo

centrica ejufdem fideris eft angulus LTa; latitudo vere

geocentrica efi angulus LTF: adeoque differentia an

gulorum LSA, LTa , quæ per angulüm SLT repraefen*

tatur ( eft enim angulus LTa æquális angulo LiA , qui

adæquat duos angùlos LSi , SLi ] erit parallaxis longi

tudinis : differentia vero angulorum FSL , FTL erit

parallaxis latitudinis. Et qüamquam diffèrentia ifta

uullo certo angulo in fchemate delignetur , tamen fi

centro L intervallo LS defcribatur arcus Sb occurrens

re&ae LT in pun&o k , jungaturque hF ( quam in fche

mate non duximus ) erit ángulus TAb ipfa parallaxis

1atitudinis.$£? enim triangula duo re&angula F£LS,

FLh habeant duo latera FL, LS æqualia duobus lateri

bus FI., Lb,habebunt & bafim bafi æqualein,& reliquos

angu*
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angulos reliquis angulis æquales : adeoque angulus FSM

aequalis erit angulö FbL: quare quum differefitia angu

lofum FTL , FbL fit angulus TFh, erit hic angulus pa

rallaxis latitudinis. -

636. Sed parallaxes jam defcriptæ , quarum altera

eft in longitudinem, altera vero in latitudinem , oriun

tur ex tertia alia parallaxi , quæ abfóluta poteft nuncu

pari. Oculo enim in Sole coníìitutó fidus adparet in re

&a SF : at vero conftituto oculo in Tellure idem tidus

adparet in re&a TF : quare angulus TFS, qui deviatio

nem prioris lineæ à pófteriori denotat , ofténdet paral

laximi abfolutam, five fimpliciter parallaxim: ea enim

neque ad eclipticam , neqüe ad quemvis alium circu

lumi fphæræ mundanæ refertur , fed pendet tantum ex

fitu fideris F, Telluris T,& Solis S.

637. Vifis præcipuis fiderum parallaxibus , earum

proprietates breviter funt hic adnötandæ. lncipiemus.

autem à parallaxibus abfolutis, quas certum eft conti*

nenter itâ mutari , ut tamen elapfo anno ad priftinas

magnitudines redeant. Quum enim parallaxis abfolgt;

fidètis F defignetur per àìgulum TFS, quamquam Sol

S,& fidus Fiifdem'in locis perpetuo maneant , tamen

quia locus Telluris T contifiuam mutationem fubit •

inde fit ut angulus TFS varias fubeat magnitudinis vi

ces , & modoincrementum modo decrementum patia

tur. Qgod fi fupponamus orbem ORT , in quo Tellus

feftur Circa Solém , effe circulum Soli S conçentricum

( ex $; hypothefi nihil erroris imminere hoc in nego

tfo , fubtiliter oftendit Mamfrediar ) facile erit demon*.

ftrare parallaxet abfòlutar fiderum matari in ratione fi

mur anguli FTS ad Tellarem, adeo fcilicet ut quo mi

nus angulus FTS recedit ab angulo re&o , eo miajor fit

Ę; abfoluta TFS, quo magis autem ab eo rece

it» eo minor fit parallaxis illa.

638. Etenimi in triangulo FST ad fidus, ad So

iem , & ad Tellurem latéra FS, ST manent femper

ejufdem longitudinis : primum enim diftantiam fidëris

è Sole, quæ fémper eadem eft , alterum vero dißantiam

Telluris ab eodem Sole, 3* in adfumpta hypothefi

3 Inum
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nuinqtam mutatur, defigfiat: quare FS ad ST rationem

habebit catam: eft autem FSì ST. ut finus anguli FTS

ad finum arguli SFT : quare etiam finus anguli FTS

ad finum anguli SFT , ? ad ipfum anguiuin mini

mum SFT (fám quando anguli funt minimi, ratio an

gulorum eadem eft cum fatione finuum eorumdem an

gulorum) rationem habebit datam. Ex quo confequitur

parallaxim abfolutam SFT mutari in ratione linüs an

guli ad Tellurem STF.

639. Et quoniam Tellure exiftente in pun&o R ,

quo ifi loco fidus Soli conjungitur anguius ad Tellurem

FRS omnium eft minimus } Tellure vero exiftente in

pun&o oppofito O,quo in loco ftella Soli ex adverfo op
ponitur,ängulus ad Tellurem FOS eft viciffiin omnium

maximus, fequitur utroque cafu parallaxim abfolutam

RFS, aut SFO fore omnium minimam : nam utroque

cafu finus anguli ad Tellurem fit minimus. Praeterea

quoniam pafallaxis abfoluta eo in loco maxima fit ,

iibi angulüs ad Tellurem eft re&us , videndum eft quo

in lcco id contingat.

34o. Et quidem fi ex pun&o L ducantur re&ae LQ,

lq contingenites orbitam Telluris circularem in puì

$$$ q; conjunganturque re&ae FQ , Fq , faciiè erit

oftendere utrumque angulorum FQS, FqS re&um efTe:

jun&a enim re&a SQ Tea perpendicularis erit ad con

tingentem QL : atquiÉÉ QL eft communis fe&io

plani triangülaris FQL cum eclipticæ plano, eftque

præterea plánum trianguli normale ad planum eclipti

cæ, quare re&a SQ erit perpendicularis ad planum ejuf

dem triai'guli;adeoque angulus SQF erit re&us. Exqui

bus omnibus licet intelligere vices omnes parallaxium

abfolutarum fideris F. Tellure enim exiftente in loco

conjun&ionis R , parallaxis abfoluta eft niinima om

nium : deinde tendente Tellure ab R ad Q, parallaxis

fenfim augetur ufque donec in loco Q fiat omnium

maxima: tum rurfüs minuitur ufque ad locum oppofi

tionis O 5 deinde iterum augetur. ufque ad oppofitum

un&um q : quo in loco rufíus fit miaxima :' äenique

loco q âd R parallaxis iterum minuitur. Et qüo

* niam
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niarn pun&a Q , & q quamini dijne diilant à pun&is

mediafum longitudinùm , fcilicet à pun3tis illis , quæ

í gradibus diílant à locis O & R, confequitur paral

axes minimas in conjun&ionibus , parallaxes autem

maximas in longitudinibus mediis contingere.

641. Ex eo äutem quod parallaxis abfoluta fideris

tunc maxima fiat , quafido aùgulus ad Tellurem eft re

&us , facile erit oftendere omnium Ite!!arurh in eadem

fphæra exiftentium æquales effe parallaxes abfoluta:

maximas. Etenim in'triangulis FQS re&angulis ad

pun&a Q latera FS,QS manént feinper ejufdem magni

tudinis: ponuntur enim fidera verfäri in eadein [phæra,

adeoque eandem obtinent diltantiam à Sole S : quare

angulus $FQ, qui parallaxim maximam abfolutam de

figìat , femper prödibit ejufdem magnitudini:. Qua

pfopter cognita parallaxi maxima abfoluta unius fide

ris , cognofcentur fimul parallaxes maximæ cætero

rum in eadem fphæra tamén conftitutorum: quin & co

gnofcetur.etiami ratio, quam habet femidiafmeter [phæ:

fæ ad femidiametrum orbis terreftris : eft enim FS ad

SQ ut radius ad finum parallaxeos maximæ : quemad

inodum vice verfa cognita ratione ifta , nullo negotio

cognofbetur parallaxis maxima abfoluta. '

342. Itaqüe quod attinet ad maximas parallaxes ab

folutas, earùm ihagnitudo nihil prorfus dependet à fide

rum latitudine » fed tantum ab'earum à Sole diftantia:

adeoque fiderum ad majorem à Sole dilantiam pofito

rum parallaxes maximæ abfolutæ inimores funt; eorum

vero, quæ minus diftant à Sole,parallaxes maximae ab

folutæ funt minores : funtque priores ad pofteriores re

ciproce ut diftantiae pofteriöruin ad diâaritias priorum.

Sed fi ad parallaxès minimas refpiciatnus , ad ea

rum utique magnitudinem concurrit fiderum fatitudo:

ham angulus ad tellurem, à quo angulo , ut vidimus,

parallaxium magnitúdo deperidet, abit tunc in latitu

ílinein geocentriçam. Quuin enim parallaxes minimæ

accidant quandofellusVerfatur vel in conjun3tione R,

vel in oppofitione O , in quarum priore angulus FRS

defigna$tum angulum ad T*!yspauum latitudinem

4 geo
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geocentricam , in pofteriore autem angulus FOS defi

gnat tum angulum ad Tellurem , quum complemen

tum latitudinis geocentricæ , liquet parallaxes abfolu

tas minimas fiderum in eadem fphæra exiftentium ef.

fe inter fe ut finus latitudinum geocentricarum , five

etiam ad fenfum ut finus latitudinum verarum: harum

enim ab his infenfibilis eft differentia. Quod fi autem

bina fidera in diverfis fphæris exiftant , eorùm paralla

xes abfolutæ minimæ erunt inter fe dire&re ut finus la

titudinum geocentricarum , aut etiam verarum , & in

verfe ut fphærarum femidiametri.

643. Sequuntur parallaxes latitudinis , quas in ipfa

conjun&ioné, vel oppofitiqne in abfolutas párallaxes

abire, vel ex fchematis infpe&ione patet : conftituta

enim Tellure in pun&o R , [pun&um h coit cum pun

&o S, adeoque ângulus TFh , qui parallaxim latitudi

nis refert , in ea hypothefi abibit in parallaxim abfo

lutam RFS. Idem contingit fi Tellus ponatur in pun

&o O ; angulus enimTFh etiam abit in angulum SFO,

qui paralläxim abfolutam refert.

644. Quamquam autem parallaxis abfoluta num

quam evanefcat , funt tamen bina loca in orbe Tellu

fis, in quibus ipfa exiftente evanefcit parallaxis latitu

dinis. Demiffâ enim ex fidere F (Fig.75.) ad planum

eclipticæ perpendiculari re$ta FL, defcriptoque centro

IL, fadio LS arcu hH , facile oftendetur paralláxim lati

tudinis in locis H, & h omnino evanefcere. Nam du&is

re&is FH, FS, Fh, triangula FLH, FLS, FLh quum ha

beant duo latera duobüs lateribus æqualia , & angulos

ad L re&os , habebunt reliquos angulos reliquis angu

lis æquales: adeoque anguli FHL ,IFSL , FhL æquáles

erunt inter fe , nullaqué idcirco exiítet parallaxis lati

tudinis in locis H, & h.

645. Et quoniam pun&a H & h conftituta funt in

ter quiadraturns Q,& q & longitudines medias M, & m,

multo minus erit intervallumi pun&i H à media longi

tudine M, quam quadraturæ Qab eadem media longi

tudine ; itaque quemadmodum quadratura ad fenlüin

coit cum lofigitúdine media , ita & pun&um H cum

eadem
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eadem media longitudine ad fenfum coibit. Ex quo

confequitur in longitudinibus mediis M & m, in quibus

parallaxes abfolutæ maximæ funt, latitudinis paralla

xes prorfus evanefcere. Sed facile eft etiam intelligers

maximas latitudinis parallaxes contingere quandoTel

lus verfatur vel in conjun&ione R , vel in oppofitione

O, in quibus locis oftenfum e(t abfolutas paralfaxes mi

nimas effe.

646. unde modo facile erit vices parallaxium lati

tudinis annuas intelligere : in conjun&ione enim RPa

rallaxis latitudinis máxima eit, atque adæquat paralla

xim abfolutam RFS . A conjun&ione RT ad mediam

longitudinein H parallaxis latitudinis paulatim minui

turjita ut in eadem media longitudine prorfus evanefcat.

Ab hac ad oppofitionem O rürfus augétur , quo in lo$9

parallaxis evádit iterum maxima, eßque denuo æqualis

parallaxi abfolutæ SFO. Ab oppofitione ad alteram lon

ÉÉÉ mediam h iterum fiiinuitur , ita ut ibi pror

us evanefcat. Denique ex hoc loco ad conjun&ionem

R rurfus parallaxis augetur.

647. facile eft etiäm difcrimen omne inter paral

laxes abfolutas , & latitudinis adnotare. Primo Tenim

parallaxes abfolutæ numquam evanefcunt: at vero pa

fallaxes latitudinis in quadraturis nullæ prorfus funt.

Secundo quando parallaxes abfolutæ funt maximae,tunc

parallaxes latitudinis evadunt nullæ : quando vero pa

fallaxes abfolutæ fiunt minimæ, tunc latitudinis pa

rallaxes evadunt maximae. Quo in loco advertendum

eft parallaxes abfolutas minimaS, & maximas latitudi

ni§ RFS, SFO ad fenfum æquales effe inter fe , quam

quam revera parallaxis SFO nonnihil major fitTparal

faxi RFS. Eftertio denique parallaxes maximas'abfo

lutas in omnibus fideribus æquales efTe inter fe, mini

Amas effe inæquales: viciffim vero minimas latitudinis ,

vt pote nullas , in omnibus fideribus æquales effe inter

fe, maximas autem effè inæquales. Cætérum quæ di&a

funt de minimis parallaxibùsÉ , eadem locum

habent in maximis latitudinis parallaxibus; has enim

. illis æquales effe demonßratum eß.

-, 648, Sui
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648.. Superfunt parallaxes longitudinis. Et primo

quidem id fé fe nobis offert oftendéndó, parallaxes lon

gitgdinis ftellarü ornniurn in ecliptica exiftentium nori

differre à parallaxibus abfolutis: Nam fideris conftituti

in ioco L (Fig.74.) , fcilicet in plano eclipticæ, paral

laxis abfoluta eft anguius SLT, parallaxis autemlongi

tudinis eft angulus SLh,qui ideni prorfus eft cum angu

_ lo SLT. Ităque quum maximâ parallaxes abfolútæ

contingant in mediis longitudinibüs , minifhæ autem

in fyzygiis , (equitur ftellarutn in plano eclipticæ con

ftitütaiüm rnaxirnas parallaxes longitudinis contingea

re in longitudinibus inediis , miniinas autem in fyzy

giis. Sed manifeftum eft quoque ininimas ha(ce päräl•

faxes nullas prorfus effe : id quod conftat tum éx eo}

quod angulusad Tellurem. ( cüjus finus tationem fer•

vat parallaxis abfoluta) in fyzygiisevahefcit, tum etiam

ex eo, quod ibi linea TL coincidit cum linea SL,

649. Ex eo autetn quod re&ae TL , SL in fyzygiis

coincidant inter fe , féquitur in omnibus fidériöös,

etiarn in iis, quæ ab ecliptica longiffime diftant, paral.

laxim longitúdinis evafiefcere qüando Tellus vérfatur

. in iifdem fyzygiis. At vero quum in longitudinibus me

diis maximia fit deviatio re&ae fSà re&à SL , fequitur

ibi locorum parallaxifn longitudinis omniufn ihaxia

tnafh effe. unde modo facile erit vices patnllaxium lori

gitúdinis annuas intelligere : in conjùn&ione enirn R

parallaxis longitudinis omninò evanefcit. A conjun

&ione R ad pfimam longitudinem rnediarh H paralla

xis longitudinis paolatiin aügettir , ita ut ibi evadat

maximã. Ab hac ad oppofitionem O rurfus fninuitur ,

quo in loco parallaxis iterum evahefcit. Ab oppofitio

fie ad longitudinem alteram rhediarfi h rurfu$ auge

tur , ita ut ibi iterom fiat maxiina. Denique ab hac ad

conjun&ionem R rurfus parallaxis rhihuitur. -

65o. Ex his manifeßüm eft perpettio mutari vifam

ftellarum longitudinem , licet veta interim immutata

ponatur (juvat enim parumper abftrahere ab æquino

&iorum praeceffione , à qua fit ut longitudo fteljarum

vera jugiter augeatur): & motumi huic quidemà con
jun•
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jun&ione R ad mediam longitudinem H effe dire&umi

longitudo enim vifa LTa , Tive LiA & major eft ver*

LSÀ & perpetuo augetur au&aÉ!; » hoc eft au&a

ejus differéntia à vera longitudine : poft longitudinem

vero mediam H,ufquead oppofitionem O retrogradum»

§. parallaxis longitúdinis , hoc eß exceífus vifae

upra verârn, quotidie fit minor , ac proinde longitudo

decrefcit: deinde ab oppofitione O ad fequentem Aliam

longitudinem mediam h adhuc retrogrâdum effe mo

tumiì vifa enim longitudo, quæ jam vera e(t minor, de

crefcit adhunc , quùm crefcat parallaxis , quæ eft ejus

differentia à longitudine vera. Denique à miedia longi

tudine h ad conjun&ionem R iterum effe dire&um »

quia parallaxis, hoc eß defe&us vifæ à vera longitudi

fie,perpetuo minuitur5 ex quo vifam longitudinem per•

petuo augeri neceffe eft.

65 1. TCæterum flellarum æqualem latitudinem hae

bentium & in eadem fphæra exiftentium æquales funt

longitudinis parallaxis in data à conjun&iofie , vel op

pofitione diftântia : id quod oftendemus, fi data fphæræ

íemidiametro, latitudifie fideris, ac Telluris ab óppofi

tione diftantia, invenire docuerimus parallaxim lóngi•

tudinis: id quod fiet fequenti ratione]. In triangulo fe*

&angulo FSL ex datis hypothenufa FS, diftantia fcili

cet fideris à Sole, five etiam femidiametro fphæræ , &

angulo FSL , qui latitudinem fideris defignat , dabitur

latüs SL, quod latus idcirco ejufdem magnitudinis pro•

dibit in oinnibus [fideribus in eadem fphæra conßitu

tis , & æqualem latitudinem habentibus • Deinde in

triangulo LST ex datis latere modo invento LS, di

ftantiâ Telluris à Sole TS, & angulo LST, qui dißan

tiam Telluris ab oppofitione defignat , invenietur pa

rallaxis longitudins SLT, quæ ejufdem magnitudinis

idcirco prodibit in omnibus fideribus æqualém latitu

dinem habentibus& in eadem fphæra coiìßitutis.

CAe
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1)e adparenti /emita, qaam im /phæra tImi.

verfi fixae propter ammaam párallaxim

defèribant :' ubi de fideram paral

Jaxibat ad Mandi po/or , &

aequimo&ialem circalam

re/atit.

6j2•E*; iis , quæ ha&enus expofita funt, nullo ne

gotio definiri poterit adparens (emita, quam

in fphæra üniverfi fixæ ob annuam parallaxim défcri

beré debent. Sumemus autem hic poftulati loco dari :

immenfam quamdam fuperficiem Soli concentricam

tantæ magnitudinis , ut præ illa firmamentum ipfum ,

hoc eft qùælibet fphæra Soli concentrica , perfixam

uamvis defcripta, inftar pun&i habeat : nam in hujus

phæræ fuperficis curvam iftam femitam contemplări

placet , qüaeve ibi fit ejus in,omnem plagam amplitudo
èxaminabimus.

653. Efto itaque EHI (Fig.76.) immenfa hujufmodi

fphæra univerfum comple&ens, Solique S concentrica,

& ehi una quaedam ex fixarum fphaerjs, in cujus fuper

ficiei pun&o quovis pofita fit ftella fixa f. Eito etiam

orbis annuus rto ,.cujus planum undequaque produ

&um fe&ionem efficiat in fphaera quidem fixæ circu

lum eci, in fphæra autem univerfi circulum ACI , qui

ropterea cifculi harum fphærarum eclipticam exhi
É; ere&oque ex Solé r axe eclipticæ rP, qui in

fphaera fixæ polùm eclipticæ defignet p , in fphæra au

tém univerfjP, ducatür. per hunc axem ßellamque f

lanum PFC, in univerfi íphæra cirqplum latituâiniô

É defignans PFC, atquè in ipfa hujus fphæra circu

lum pfè ; fitque hujus plani communis fe&io cum pla

no eclipticæ re&a rrocC, quæ propterea erit linea fyzy

giarumi ftellæ f, atque in ea linea pun&um conjun&iö
[n1$
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nis fit r, oppofitionis autem o. Denique jun&ta rf, eaque

quantum opus fuerit produ&a ad occurfum fupremæ

{phæræ in R , cogitemus lineam rfita rotari, ut immo

tò manente pun&ofextremum alterum ejus re&ae cir

culum percurrat rbo ; quo motu re&a rf fuperficiem

conicam intra fphæram fixæ, re&a vero Rffuperficiem

aliam conicam priori oppofitam defcribet. -

654. Quibus conftrü&is liquet, poßerioris hujufce

fuperficiei cOmmunein fe&ionem cuin fuperficie fphæ

rica EHI , curvam nempe lineam RTO femitam effe •

uam fixa f in hac fphæra annuo fpatio defcribere vi

ÉÉÉÉ nobis in Tellure degentibus.Pofita enim Tellu

re in conjun&ione r fidus ädparebit in R , potita vero

Tellure in oppofitione o fidus adparebit in O: deniquo

exiftente Tellure in quovis alio loco t orbis annui lo

cus fideris vifus erit T, qui'invenietur ducendo re&am

£/, eamque producendo üfque ad fupradi&am femitam

RTO: quamquam interim verus (tellæ locus, qui fci

licet è S6le fpe£tatur,fit pun&um immobile S in circulo

1atitudinis PFC ftellæ /'conftituti.

65 y. Inventa adparenti fixarum femita , facile erit

ope ejus fingulas parallaxegn fpecies ha&enus explica

tås in fphæræ fuperficie diftinguere. E(to enim Tellus

in t, cui pun&o refpondeat in curva RTO pun&um T,

ducaturque rt , & per S ac T defcribatur ârcus circuli

maximi ST . Hic arcus abfolutam parallaxis fideris f

metietur Tellure pofita in t: eft enim arcus ST menfu•

ra anguli SfT , eo quod pun&umf in fphæra ehi acce-.

É' a centro r fphæræ ÉHI nihil diffefat, quum tota

phæra ehi curn fphæra EHI comparata inftàr pun&i

habeat , Itaque quum angulus S/T æqualis fit angulo

% ei ad verticem oppofito, hoc eft parâllaxi fideris ab

σlutæ exiftente Tellure in loco t , erit arcus ST men

fura parallaxeos abfolutæ fideris. Præterea quum verus

fideris locus fit S, vifus autem fit T, fi ex polo eclipti

cæ P ducatur circulus latitudinis PT, & per T ex eo

dem polo defcribatur parallelus TK, manifeftum eft an

gulum TPK, five arcum TK menfuram fore paralla

- X€OS
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xeos longitudinis 5 verus enim circulus latitudinis efì

PSC, adparens autem PT • Denique arcus SK erit men

fura parâllaxeos latitudinis; eft enim arcus SK differen

tia inter arcum PT & arcum PS , quorum illud com

lementum latitudinis vitæ , hoc vero complementum

atitudinis veræ defignat.

656. S.d obfervändum hic eft, licet pun&um oppo

fitionis O pun&o o , pun&um autem R conjun&iohis

un&o r , & dénique pun&um T pun&o Telluris t re

ndeat, angulum tamen OST minime angulo diftan

tiae ab oppofitione ort , neque angulum RST diftantiæ

à conjuh&ione rrt æqualem effe , excepto fi Tellus t in

mediæ inter utramqj fyzygiarum longitudinis pun&um

incidat : hoc enim calu anguli OST, RSTÁÉ erunt,

angulifq; orf,r*? pariter re&is æquales. Id quod ut often

damus, fit rmo (Fig.77.) orbis annuus,in cujus centro S

refideat Sol, fitque rto linea{ἐ; pun&um con

jun&ionis r£$? 0 , fixa autem f. Centro S fe

midiametro orbis annui defcripta intelligatur fphæra,

in qua circulus rho fit maximus diametrüîm habens li

neam fyzygiarum ro , atque ad planum eclipti cæ , five

drbis annui rmo re&us , ac prQpterea exiftens in plano

$; rfl , quod pariter ad eclipticam re&um effe

cogitábimus; jun&aque % quæ in eodem erit plano, fe

ce£hæc circulum rho in pun&o p , quo tamquam polo

defcribatur circulus alius maximus hgi fecans circu

!um rho in b& i,

65*. Quoniam ergo maximus circulus rho ad ma

ximum circulum rmd eft re&rus, neceffe eft polum cir

culi rho effe tale pun&um circuli rmo , quod aeque à fe

&ionibus r, & o diftat, nempe pun&um mediæ longitu

dinis m . Praeterea quum circùlus hgi polum habeãt p ,

re&us is erit ad circulum rho , qui pefp tranfit ; quàrs.

circulus hgi per circuli rbo polum tranfibit. Pofita jam

Tellure in quovis pun&o orbis annu: t , fi per pun&a t,

& p du&us intelligatur circulus maximus tgp fecans

circulum hgi in g , erunt anguli ad g re&i : jüngantur

re&ae gr, fs, mr: angulus igitur planüs rit, fiveά ra*

11tan
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diftantia eft Telluris jn t à conjun&ione r ; angulus vé

ro hg, five arcus hg five etiam angulus fphæricus hpg e%

circüiorum rbp, tgp inclinatio. -

658. . Quóniám autem, in triangulo fphærico rg/.v

te&ángulo `ád g major eft hypothenüfa tm latere gma •

aequales autem [pnt quadrant:s mgh, mtr , refiduus ar

cujs tr refiduo gh minime æqualiS erit : diftantia ergo

Telluris à conjun&ione tr inclinationi planorum rhâ,

£gP minime erit æqualis . Eft autem '£ planum circu

Ji maxiini ad eclipticum re&i per fixám & Solem ?

du&i, & tgp (jun&â re$ta tf) idem eft cum plano trian•

uli tf adjTellurem Solem, & fixam conftituti, pofita

ÉÍí. in t: quare angulus diftantiæ Telluris à cónjun*

&ione inclinationi hdrum pla1;orum minime elt aequa.

1is, præterquam exiftente Tellu e t in ipfo pun&o me

diæ longitudinis m , quo in lc 'o uterque angulorum

bjm , rrm evadit re&us . Atqu: ipgulus RST (Fig.76.)

metitur inclinationem horüm plänorum , ut ipfum

fchema apertiffime demonftrat 3 itaque is angulus mi

nime æqualis erit angulo rrt , niíi pun&umt , in quo

Tellus verfatur, fit ipfum pun&um mediæ longitudinis

inter utranque [yzygiam r, & 0.

659. Dato tamen ángulo rrt,v ºl ort(Fig.77.),Telluris

nempe à conjun&ione vel ORofiu*one diitantia,femper

invenire licet angulum RST , quem angulum diffan•

tiana à conjuné}ione reduâam adpellabimùs , queinad

modum & ejus fupplementum JS T diffamtiam'ab oppo

[itione redhάam » *^ denique angulum MST ( pun&um

ÀM in curva illud <& , quod mídiæ elongationis pun

£fo in orbe Telluris correfpondet ) diffantiam à media

*longqtiane redu3am , Etenim in triangulo [phærico

(Fig.77.) re&angulo gmt quum detur arcus mt, nempe

diffantiâ à punâo ldngitudinis mediæ , quæ $í.
mentum eft diftantiæ jam cognitæ Telluri§ t à conjun•

&ione r, deturque etiam angulus gmt, five etiam arcus

rb,qui latitudinis fteilæ po eft complementum, elicietur :

trigonometrice arcus grn , diftantia fcilicet à media

lofigitudine redu&a , cui refpondet angulus (Fig.77.)

MST, ex quo & anguli RST, OS r iino:efgejt.^

- - 66q. Vi«
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66o. Viciffim autem data diftantia redu&a à con

jun&ione, vel oppofitione, five angulo RST, vel OST,

ex quo datur & MST diftantia redu&a à media elonga

tione , elicietur diftantia vera rrt à conjun&ione, ejúf.

que fupplementum ost diftantia vera ab oppofitione :

in eodem enim triangulogmt dantur, prætér angulum

re&um ad g , angulus grwt complementum latitúdinis

ßellæ , & árcus gm diftantia fcilicet redu&a à media

elongatione : ex his ergo triggnometrice elicietur ar

cus im , & ex eo dabitür tr , five angulus tyr, aut ore

dißantia vera à fyzygia.

661. Et quoniam parallaxis abfoluta cujufvis ftel

læ eß ut finus anguli ad Tellurem , angulus autem ad

Tellurem quando parallaxis abfoluta evadit maxima

(id quod accidit in mediis elongationibus) eft re&us,

uando autem evadit minima ( id quod contingit in

É ) eft idem cum angulo latitudinis vifæ, & ad

fenfum latitudinis veræ , erit maxima parallaxis abfo

luta ad minimam ut radius ad finum latitudinis ftellæ.

Atqui ex regulis trigonometricis radius e(k ad cofinum

anguli gnat, nempè ad cofinum complementi latitudi

nis , five ad ipfum finum latitudinis ut tangens arcus

tm , veræ nempe diftantiæ à pun&o mediæ elongatio

nis m, ad tangentem arcus gm, diftantiæ fcilicet?.b eo

dem pun&o redu&ae $ quare erit ex æquali ut maxima

Fili? abfoluta ad minimam ita tangens veræ di

antiæ à pun&o elongationis mediæ ad tangentem di•

ftantiæ redu&ae ab eodem pun&o : Cujus qüidem ana

logiæ beneficio data fideris diftantia vera à media elon

gatione elicietur diftantia redu&a, aut viciffim hac da

ta illa fupputabitur.

662. "Quamquam autem femita curvilinea OMRns

exiftat in fùperficie fphærica , communifque fe&io fit

ejus fuperficiei cum fuperficie coni fcaleni cujus ver

tex eft in fidere f, bafis autem eft orbis annuus rto,

adeoque neque circulus revera fit, neque ulla ex vulga

tis coni fe&ionibus 5 tamen fi confidéremus partem il

lam fuperficiei fphæricæ , quæ ab eadem fefhita occu

patur, éffe admodum exiguam (ob parallaxium fcilicet

parvi
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parvitatem ) facile intelligemus, eam ad fenfum haberi

poffè tamquam ellipfim fä&tam à plano fecante conum

fcalenum fi r t o. Quapropter in hoc de parallaxibus

argumento exiftimabimus femitas OMRm , quas ftellæ

quotannis propter annuas parallaxes defcribere viden

tur,effe totidem ellipfes, arcu(que omnes circulares in iis

contentos, ut pote exiguos , tamquam lineas re$tas re

putabimus. -

663. Et quoniam oßenfum eft fupra, parallaxes ab

folutas rff , 0% in utraque fyzygiarum ad fenfum æqua

les effe inter'fe, arcus OS,SR ( five potius re&tæ liùeæ

OS • SR), qui hofce angwlos metiuntur, æquales ad fen

£um erunt ; adeoque pun&um S ad fenfum non difcre*

pabit à pun&o F, quod diametrum ellipfeos OR bifa

riam dividit, angulique OST , MST , RST , diftantiæ

fcilicet redu&ae äb oppofitione, longitudine media , &

conjun&ione, iidein erunt cum angulis OFT , MFT,

RFT: nam pun&is F & S coeuntibùs re$tæ FM & MS,

TF & TS coincidunt inter fe.

664. Qugm autem angulus OSM fit re&us , angu

lus OFM erit pariter re&us : itaque quum ex conicis

elementis diameter OR fit axis ellipfèos RTO , quip.

pe quæ communis e(i fe&io plani ellipfeos cum platio

triangoli per axem OfR ad bafim rto re&i , erit MFm

axis fiuic conjugatus;& quidein principalis, feu major;

majorem enim effe FM quain OF, vel RF confequitur

ex parallaxium legibus fupra traditis: quandoquidem

OF, FR parallaxes funt abfolutæ in fyzygiis , ubi funt

minimæ , FM vero & Fm parallaxes fùnt abfolutæ in

mediis longitudinibus
, ubi maximæ funt.

66y. Ex his porro fequitur,omni
um ellipfeon RMO,

NDG, quæ in fphæræ liniverfi fuperficie à quibuslibec

ftellis ifi eademifphæra exiftentibüs defcribuintur , axes

five femiaxes majores FM, BD æquales ege : incidunt

enim in pun&a mediarum longitudinum M & D, funt

que menfura abfolutarum paúllaxium in iis pun3is

gontingentiu
m • nempe maximarum, quæ in omnibus

fixis in eadem fphæra exiftentibus funt æquales. Mino

res autem femiaxes FR vel FO,& BN vel BG, quæ pa

[Tom. II. X ra!
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rallaxes funt abfolutæ in conjun&ione vel oppofitione,

five minimæ abfolutarum , eam ad fenfum proportio

nem habere ad majores, quam habet finus latitudinis

ßellæ ad radium; ac propterea fi ftellæ, quæ ellipfes de

{cribunt, in eadem fphæra fuerint,earum femiaxes mi

nores effe ut finus latitudinum CF, CB, atque adeo po

fita æquali latitudine æquales. Ex quo facile eft cólli

gere, ßellarum in ecliptica pofitärum minorem fe
Íniaxem in unum pun&um , & ellipfim in lineam re

&am abire 5 ftellæ vero in ipfo eclipticæ polo exiftentis

ellipfimn in circulum faceffère ; & in iis ftellis, quarum

1atitudinum finus parum differunt à radio, à circulo ad

{enfum non aberrare :};' cenferi poffunt quæcum

que latitudinem 75 gra ibus majorem habent.T)uarum

porro ellipfium GDN, VQY, quæ à duabus ftellis non

in eadem fphæra exiftentibus, & æqualem latitudinem

habentibus , defcribuntur , axes five femiaxes majores

BD, BQ effe reciproce ut fphærarum diainetros , mino

res autem ut majores 5 ac propterea ellipfes GDN,

VQY inter fe fimiles, &, fi latitudo detur, fpecie datas.

666. His praemiffis de adparenti fixarum femita,ex

endendæ funt modo earum parallaxes ad Mundi po

os , & ad æquatorem relatæ , five etiam parallaxes de

clinationis , adfcenfionisq; reétæ: hæ enim immediatis

obfervationibus haberi pòffunt , ut modo dicetur. Efto

itaq;EHI (Fig.78.)fphæra llniverfi,cujus centrum Sol S,

axis eclipticæ SP, in quo polus eclipticæ P, ftella in f,

verufq;ejus locus in fphæra univerli pun&um F,per quòd

tranfeat circulus latitudinis PF, fitque colurus folftitio

rumPLI , & I initium Cancri, vel Capicorni, polus au

tem Mundi L: defcriptaque intelligatur elliptica femita

RTO, quam ftella fadparenter dé{cribit annuo fpatio;

cujus propterea ellipfeos centrum ad fenfum erit pun

&um F , axis minor re&a OR coincidens cum circulo

PF , cujus extremum O polo P propius oppofitionis,

reliquum autem R conjun&ionis pun&o refpondebit ;

re&ta vero Mm re&ae OR perpendicularis axis major

ellipfeos erit, ejufque extrema M, & m mediis longitu

dinibus refpondebunt. Per polum autem Mundi'í. &
C£Γι•
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cerltrum ellipfeos F tranfeat circulus maximus LF fe

cans illam inter F & L in X, ultra Fyero in V; ac pro

pterea VX erit una quædam ex ellipfeos diametris.

667. Quum autém circulus maximus I.XFV tran

feat per poTUm Mundi L, liquet ipfum fore aliquem ex

declinationum circulis , & proprie eum , in qu6 fidus f

fpe&atur è Sole S. Itaque quândo Tellus verfatur in

ejus circuli plano ( id quod bis quotannis contingere

neceffe eft, femel quum Sol & ftella conjunguntur in

adfcenfionem re&tam , iterum quando opponuntur) fi

dusfconfpicietur vel in pun&6 X, vel etiam in pun

&oV , fcilicet in pun&o X, quod propius eft polo

Mundi I, , quando ftella & Sol opponüntur fecundum

adfcenfionem re&am , in pun&o autem V, quod a

Mundi polo longius abeft , quando ftella & Sol in ad

fcenfionem re&am junguntur. Ex quo fequitur, utro

3j cafu nullam fore parallaxim in adfcenfionem re

am: locus quippe vërus & vifus fideris in eodem de

clinationis circulo conltituuntur : quamquam iifdem

cafibus obtineat parallaxis declinatiónis , quae, qüando

fidus adparet in X,repræfentatur per arcumi, fivé etiama

per re&am FX , quando autemÉ adparet in V, re

præfentatur per árcum, aut etiam per fe&am FV. Et

quoniam re&ae lineæ FX, FV repræfentant etiam pa

rallaxes abfolutasÉ(; quando ipfurn adparet in

X, vel V, manifeßum eit parallaxes abfolutar abire in

parallaxer declinationir, qüando fidus Soli vel opponi

tur vel conjungitur.

668. Qupd fi Tellus fit extra planum fupradi&i

circuli , fic ut ftella fadpareat alibi, quam vel in X,

vel in V, puta in T, tunc du&o circulo maximo

LT, & arcu TB æquatori parallelo, erit quidem angu

lus BLT, five etiam arcuâ BT parallaxis adfcenfionis

re&a , & arcus BF erit parallaxit declinationis : verus

enim circulus declinationis, five adfcenfionis re&ae ef&

LF, vifus autem eß LT. Et fimiliter vera ßellæ à polo

Mundi diftantia elt arcus FL, vifa autem LT, quarum

differentia eft arcus BF. Patet autem maximam fore pa

rallaxim adfcenfionis re&tæ eo in loco, in quo •g; ad
X 2 C€I1
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fcenfionis re&ae circulus tetigerit ellipfim , nempe ia

un&o N, vel n. Patetque etiam maximam fore paral

Ê, declinatiQnis eo in loco, in quo circulus æquatori

parallelus ellipfim tetigerit, puta in pun&o G vel D ;

quemadmodum in locis Q , & q , in quibus circulus

aequatori parallelus tranfit per centrum F ellipfeos, nul

1a eft viciffim parallaxis declinationis.

669. Et qüibus omnibus facile eß vices omnes pa

rallaxium adfcenfionis re&ae & declinationis intelli

ere: in pun&o enim X parallaxis adfcenfionis re&ae

Íulla eft : à pun&o X ad m continuo augetur , quo in

loco evadit maxima: ab m ad V continuo minuitür per

vices, ufque donec in loco V iterum evanefcat: ab V

ad N rurfüs augetur , quo in loco fit iterum maxima:

denique ab N ad G minuitur , inque loco G prorfus

evanéfcit. Et fimiliter parallaxis declinationis in loco

eft nulla : de q ad D augetur indefinenter, ita tamen

àut declinatioÂ vera fit major , inque loco D evadat

maxima 5 à loco D ad Q indefinenter minuitur; ita ut

in Q fiat iterum nulla : à pun&o Q ad G rurfus auge

tur , ita tamen ut declinatio vera vifam excedat, inque

Joco G fiat iterum maxima: deniq5 à loco G ad q deriuo

minuitur , inque ipfo pun&o q prórfus evanefcit'. Cæte

rum Problemata de inveniendis locis,& temporibus ma

ximarum minimarumque parallaxium adfcenfionis re

&ae & declinationis brevitatis gratia hic omitto , ea

que videri poffunt apud laudatum Euffachium Manfre

dium, qui ea diligentiffime perfequitur.

67o.] Potius hic oflendemus,qüa ratione data diffan

tia Telluris a comjuméiione , dataque maxima abfoluta

parallaxi fideris pofitione dati, inveniri poffit parallaxir

Jeclimationis , atque adfcenfiomir reéìae . Id aùtem fieri

poterit ratione fequenti : quoniam fidus pofitione da

tum eft, dabitur tùm ejus longitudo, quuàm ejus latitu

do ; itaque quum circulus maximus PF fit ille circulus

latitudinis, in quo fidus conftituitur, & PL fit colurus

folftitiorum , dabitur angulus FPL , dabiturque etiam

arcus FP , complementüm fcilicet latitudinis datae:

quare in triangulo FPL ex datis angulo FPL, arcu PE,

- & arcu
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& arcu PL , qui maximam eclipticæ obliquitatem

adæquat, facile invenietur angulus PFL, five ei ad ver

ticem oppofitus VFR.

67 1. I Fræterea quoniam data eft Telluris à conjun

Stione diftantia, dabitur ejufJem diftantia à pun&o me

giæ elongationis , dabiturque eadem diftantia redu&a;

latitudo enim fideris data éft. Sit MFT hujufmodi dt

ftantia redu&a: adparens ergo ftellæ locus eft pun&um

T , & parallaxis abfoluta fideris eo tempore eft arcus

FT, quæ propterea dabitur,ex data latitüdine & maxi

ma parallaxi abfoluta. Porro ex angulo VFR.jam co

gnito , nec non ex dato RFT , qui complementum e(&

inventi anguli MFT, dabitur,eorum additione vel fub

du&ione afigulus VFT, aut ejus fupplementum LFT.

In triangulo igitur fphærico TFL , ifi quo datur latus

FT, atque angulus LFT, nec non FL complementum

declinationis fideris, feu diftantia vera à polo æqua

toris , invenietur angulus FLT, parallàxis fcilicet

adfcenfionalis , & Li* djftantia viía ab eodem po

lo , cujus differentia à verâ diftantia LF erit parallaxis

declinationis.

672.. Sed brevius negotium iftud totum tranfigetur,

fi confideremus arcum paralleli BT ad fenfum nön di

fcrepare ab arcu circuli maximi tranfeuntis per pun

$um T , atque ad LF normalis , idque propter angu

ftiam ellipfeós fidereæ GRDO; confidérerhusque etiâm,

Propter eamdem rationem,nihil vetare,quin ömnes ar

cus circulorum maximorum intra præfatam ellipfim

contenti habeantur ut totidem lineæ're&ae : inde énim

fit ut in triangulo re&angulo re&ilineo FBT ex datis

hypothenufa FT, quæ parallaxim abfolutam defignat»

ôz angulo BFT, quém nhodo invenire docuimus, fiulla

negotio habeatur tum parallaxis declinationis BF •

quum Parallaxis adfcenfionis re&ae BT. Tantum ad

vertendum eß • quod quum BTportio fit circuli maxi

mi* Parallaxis âutem adfcenfiohaiis rêverâ defignetur

per arcum circuli, qui æquatori eft parallelos, ad effu

giendum omne erroris periculum, fiecefTe fit, fcrupula

çontenta in arcu circuli'maximi BTÍÍ fcrupula páral.

3 leli
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leli, quæ aliquanto plura fortaffe erunt , redigere : id

quod óbtinebitur fi fiat, ut paralleli femidiameter, five

út fjnus vitæ diftantiæ LTftellæ à polo (hæc diftantia

habetur fi parallaxis declinationis inventa FB addatur

vel dematur, prout opus eft, veræ diftantiæ à polo LF)

ad radium,ita numerus partium circuli maximi in BT

inventus ad quæfitum numerum partium paralleli ,

uas eadem BT continet confiderata,ut arcus paralleli:

uamquam , fubdu&is rationibus , proclive (it cogno

fcere, nihil fere ad fenfum errari , li quis redu&ionem

iftam præterierit.

C A P u T Q u A R T u M.

Am parallaxet /ideram ammuæ cum Tellaris

mota periodico comffirem?.

673. I [ Is ja&is fundamentis videndum modo eft,

T | an fiderum viciffitudines annuæ tum in

declinationem, quum in adfcenfionem re&am, quæ his

præteritis annis obfervatæ funt , cum annuo Telluris

motu confpirent • Joannes enim Flam/fedius , & poß

eum Petrur Horrebovius nullum prorfus diffenfum fe

inter ea inveniffe deprædicarunt , ufique funt hoc con

fenfu , tamquam validiffimo argumehto , ad Telluris

motum confirmandum 5 præcipue vero Horreborius,

qui opus ea de re edidit füb titülo Copernici triumphan

tir : àn autem is confenfus revera obtineat , ita fàcilli

meexplorabimus.

674. Nempe defcribatur ellipfis RMOm (Fig.79.) cu

jus femiaxisprimarius MF ad fecundarium RF eam ra

tionem habeàt , quam radius ad finum latitudinis ejus

ftellæ , in cujus párallaxes inquirendum nobis eß : ita

enim ;}$; iftâ femitam exhibebit, quam ßella, juxta

Copermici hypothefim , annuo motu in [uprema fphæra

péragrare videbitur . Hujus ellipfeos fuperiorem me

dietátem , quam ab inferiori dirimit axis major Mm,

ad feptentriones fpe&are cogitabimus , inferiorem ad
&n€I1•

-
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meridiem ; ac pariter dextram medietatem , quan fe

cundarius axis OR à finiftra difterminat , orientalem

effe,finiftram occiduam; nempe eodem pofitu, qu9 Par

tes hæ fingulæ adparerent fpe&atori Cœleftemi fphæ

ram exteriùs intuenti , atque ad Boream converfo •

Porro extremum R axeos miinoris pun&o conjun&io

nis, extremum vero O pun&o oppófitionis refpondere

cogitabimus, quemadmodum puri3ta M, & m,quæ funt

extrema axeos majoris, mediis longitudinibus refpon

dare putabimus.

675. Deinde fupputabimus angulum, quem clrcu*

1us déclinationis cuhi latitudinis círculo ifi ftella effi

cit: tum , quoniam fecundarius axis OR cum circulo

latitudinis congruit , ellipfeos diametrum duceinus

VX ejus anguliTquantitate ad OR inclinatam, atque ex

ea parte ejufdem axeos OR , ut hoc pa&o ipfa VX de

clinationis circulo refpondeat, atque ad aequatoris polos

dirigatur. Denique ad fingularumi obfervätionumtem

É. fubdu&a ftellæ longitudine ex longitudine Solis •

abebimus diftantiam Telluris à conjuri&ione in lon

gitudinem 5 ex qua facile colligetur, quæ fit diftantia

ejufdem Telluris à pun&o propioris elongationis me

diae. Si ergo fiat ut maxima parallaxis abfóluta ab mi

nimam , five etiam ut MF ad RF, ita tangens hujufca
diftantiæ ad quartum numerum,habebitur'3iftantia re

du&a ab eodem elongationis mediæ pun&o. Ex hac

autem adparens ftellæ locus T vel e ifi unaquaq; ob(er

vationum invenietur , fi nempe ducatur eííipfeos dia*

meter FT vel Ft angnlum efficiens cum femiaxe MF •

aut cum mF diftantiæ huic redu&ae æqualem , & in eo

uidem ellipfeos quadrante,in quo eami femidiametrum

Ëj, effe fupputatio ipfa docebit. -

676. _ Nunc ergo ex fingulis pun&is T, & r, ad fin

gula obfervationum tempora definitis, in diametrum

VX produ&am , ubi opus fuerit , perpendiculares de

mittantur TN,£m% ita enim diametfi portio Nn ad fen

fum declinationum differentiam ofténdet , quæ inter

guas obfervationes obtinet. Itaque fi declihationum

4 dif.
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differentia ex duabus obfervationibus eruta congfuat

cùm differentia iita ope fchematis definita , aut pótius

ei fit proportionalis, exinde colligi poterit annuas fide

rum in declinationem parallaxes ab annuo motu T. l

luris proficifci : fin difcrimen aliquod intercedere

comperiatur , indicio id erit præfatas parallaxes aliun

de, quam ab annuo motu Telluris proficifci. Captis

autem qomplurimis hujufinodi experimentis invênit

jManfredius , parallaxes annuas fiderum cum annuo

nictu Telluris minime confpirare , contra quam viri

cæteroquin erudiffitimi , de quibus modo mentionem

habuimius, exiftimaverant.

677. Non diffimili methodo explorare licet, an an

nuæ fiderum parallaxes in adfcenfionem reétam cum

annuo motu Telluris confpirent;nec ne. Defcripta enim

eodem modo ellipfi ftellæ RMOm , du&aque ejus dia

metro VX, quæ declinationis circulo congruat, agatur

per centrum'ellipfeos F re&a Qq diametro VX nórma

lis. Deinde ad fingularum obfervationum tempora

quaerantur ea methodo, quam modo tradidimus, adpa

fentia ftellæ loca T, & t , exque his fingulis in re&am

Qq (fi fit opus produ&am ) perpendicüla demittantur

TI, ti: ita enim portio Ii (cujus menfuram vel ex datis

pun&is T & t, anguloque OFX, ac fpecie ellipfeos

Icomputo inveftigarèTicef, vel circino ipfo flatim defi

'nire) aberrationis adfcenfionalis plagam , & quantita

tem defignabit ,. ut ex fupra demonftratis colligitur :

quo pa&5adparebit,convéniat ne obfervationibus curn

hypóthefi an fecus. Atque hic etiam, captis compluri

njis experimentis, comperit Manfrediur, annuas hujuf

modi parallaxes nequaquam cum annuo motu Telluris

ccnfpirare.

CA
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C A P u T Qu I N T u M.

De Novis aberratiomam ammaarum cauffs.

2 Jacobo Bradley moviffime

propofizis.

678. C* Ed hic aberrationum fiderearum diffenfus ab

annuo miotu Telluris quum innotuiffet etiam

Jacobo Bradley aftronomo Anglo, coepit vir nobiliffì

mus cogitare, an nova iniri poffet ad eas aberrationes

explicaiidas ratio : itaque quium ad rem iftam fedulo

animum adpuliffet , in hanc, quam hoc Capite proponi

1nus , five caufam , five hypothefim meditánd6 de

lapfus eft.

679. Duobus videlicet principiis totum aberratio

num negotium inniti cenfuit Jacobus Bradley, annuo

Telluris motu,& luminis propagatione fuccélfiva,quo

rum alterum loco hypothefeös ÉÉeri poffe innuimus

principio hujus Libri II 3 alterum autem, ut rem pror

fus compertam &exploratam, Libro 1 tradidimus. Bina

ifthæc principia fi fèorfim fpe&entur, nihil quidquam

ad abefratiofium phænomena facere profitetaf 3 fifi au

tem alterum cum altero conjungatuf , rem totam per

¢ommode intelligi atque explicari arbitratur. Si enim

& Tellus & cumipfa fpe&tatoris oculus moveatur , &

lumen à ftella ad oculüm ea celeritate feratur , quæ ad

celeritatem oculi rationem habeat non prorfus infini

tam , neceffàrio inde confequi docet, ut ftella minime

in ea re&a linea, quæ ipfam cum oculo jungit, fed per

petuo extra hanc fe&am adpareat. Adparituram vero

ait & in eo plano, quod per ftellam & per oculi feumi

tam du&um intelligimus , & ex ea parte re&ae lineæ

9culum cum ftella júngentis, verfus quam partem ocu

1i motus dirigitur. Denique aberrätionis angulum,

quem fcilicet veri , atque adparentis loci diré&iones

duae in oculo comprehendunt , eam menfuram ferva

turum , ut queamadmodum celeritas lugminis ad celeri

tatem
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tatem oculi, ita perpetuo effe debeat finus anguli, quem

femita oculi comprehendit cum linea ad adpareiitem

ftellæ locum du&à ad finum anguli ipfius abérrationis.

68o. Veluti fi oculi femitâ fuerit BD (Fig.8o.)

atque in ea progrediatur oculus ex B verfus D , ßella

vero quæpiam fit in S, & quo temporis momento per

venit oculus ad pun&um quodvis ejus femitæ A duca

tur re$ta AS, ftatuit minime ftellam vifum iri in dire

&ione AS , nifi fi infinita fuerit præ oculi celeritate

luminis celeritas , nempe fi lumen in inftanti à ftella

ad oculum feratur : nam ubi finita fit celeritatum pro

portio, puta ubi lumen fucceffive propagetur, querhad

modum propagari ipfe ponit, futurum áit, ut ftella ad

pareat extra re&am AS in dire&ione alia, veluti AR,

çuæ quidem & exißat in plano per BDS du&o, & de

clinet à re&ta AS ex parte D ( quando oculi motum ex

B verfus D dirigi pofuimus) ea lege, ut quam rationem

habeat celeritas luminis ad celeritatem oculi, eamdem

perpetuo fervet finus anguli RAD ad finum aberratio

his SAR: ubi notandum, quum angulus aberrationis fit

quamminimus (maxima enim eft celeritas luminis prae

ánnua Telluris , five oculi celeritate ) nihil ad fenfum

errari poffe, fi in hac, quam diximus, analogia pro fina

anguli RAD fubßituatur finus anguli ipíius SAD : quæ

fubßitutio percommoda eft, ut eo facilius aberrationum

menfuras in cafibus fingulis definiamus. Hoc ergo nos

deinceps praeftabimus , angulumque SADinclinatiomir,

vocabuli gratia, nominabimus.

681. Cæterum Theorematis hujus plane novi, Phyfi

cifque inauditi veritatem fic oßendit laudatus Bradley.

£##; inquit £4 (Fig.8i.) radiam effe luminis in

reäam DBperpendiculariter incidentem IJam fi oculur

immotus maneat in A • adparebit illi objeâum juxta di

reëìionem 4c, fíve lumem in infamti, five in temporepro

pagetur 5 hoc tantum cum difcrimine quod ,Tfi lumen

âiffunditur in inftanti, fidus femper cohtueatur eo in

loco , in qu9 a&u reperitur ; fivefo in tempore propa

gatur,eo cafu fidus in eo loco, in quo a&u ÉÉ poß tem

pus aliquod adpareat, poß tantùm fcilicet tempus ,

quan
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quantum poftulatur ut à fidere ad uos perveniat. Ae ve

fo f oculus ex B verfus A moveatur, lux autem ea cele

ritate feratur, quæ adceleritatem oculi rationem habea?

CA ad BA, tunā fame quo tempore oculus ex B & A trawf.

fertur, lumem ex C im A progreditur. Particula ergo illa

/uminis, cujus aëìiome, quum oculur in A pervenerit, ob

jeäum videbitur, ea ipfa erit in C, quo tempore oculus in

B exiftet.

682. Jungantur punéla B &• C • &•ponamus lineam

CB tubum aliquem effe ad lineam DB inclinatum im am

gulo DBC, ac tam exiguam fingamus ejus tubi diame

trum, ut unicam lucis particulam admittat. Facile in

telligebam futuruma, ut particula lucis in C pofita, cuius

particulæ aêione objeäum videndum •/ , quum oculus

motu fuo in A pervenerit , tranfiret per tubum BC, fi hic

ad re?am DB in angulo DBCperpetuo inclinaretur, ne

que fieri poffè, ut umquam ad ocùlum ejufmodi tubo ad

plicatum perveniret , fi alia qualibet tubi inclinatio fù

ret ad BD. Item fi CB nom uf tubus amgaftus, verum ut

amplioris tubi axis /?eάetur, mufqaam tamen fieri pote- .

rit, ut particula luminis c per axem illum tranfeat, miß

hic axis ad re$am BD im dngulo illo CBD inclinatur fit.

Eodem pa$o fi oculus oppofita direéîione, nempe ex D ver

fus A eadem , atque antea celeritate moveatur , meceffe

erit tubum inclinari adreäam DB in angulo CDB.

Qgamquam igitur vera direčlio objeâi mormialis ßt ad

reäam , im qua oculus££; » adparens tamen obje&i

locus minimie in hac reâa,fed in ipfa tubi direâione pro

cul dubio fitur eri£ , eritque veri atque adparentis loci

major, aut minor differentia, pro eo ad alia fuerit celeri

tatum luminis oculique proportio.

683. Qgod ß fingere liceat lumem pun&io temporis

propagari, tametß oculus moveretur, mullum diferimem

inter verum &• adparentem objeâi locum intercederet ;

tunc enim AcprasAB effet infinita, angulufque ACB ve

ri fcilicet adparentifque loci differentia jvanefceret.

Sim autem lumem in tempore propagetur (quod à plerifque

huius faculi philoßpbi* facile conceffum iri mihi perfua

«leo) tivc fapie ex birsgnas diximur,/èquitur alii; effè

ęgre
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v.

debere inter verum &• adparentem obje$i locum diffe

remtiam , modo oculi motùs verfur obje&um ipfum re&a

non tendat , vel reâa ab eo mom recedat: eritque femper

fimus differemtiæ inter verum &• adparentem locum ad

Ifinum inclimationis lineae, per quam objeéìum videbitar,

cum oculi fémita , ut celeritas oculi ad celeritatem lu

■72/71?J.

684. Hæc funt , quæ habet clariffimus Bradley ,

quæque quum obfcuritate aliqua laborent , theorema

tis veritatem fubdubiam faciunt. Sed nos, ut ab omni

obfcuritatis labeexpofitumtheorema vindicetur,fedulo

operam dabimus . Efto S fidus Fig.82.) Q oculus • Oo

via ab oculo quam minimo tempore defcripta , dum

Tellus in eclipticæ plano fertur circa Solem , S0 via

eodem tempore à particula illa luminis defcripta, quæ

oculum ingreditur , quando ad locum o progreffus eft.

Ducatur per fidus 8 re&a aSr parallela re&ae Oo, dein

de vero per pun&a O, & 0 ducàntur re&ae Oa, or paral

lelæ re&is oS, OS,

685. Et quoniam motus communis æqualis & re

&ilineus , quémadmodum Libro 1. demoniltratum eft,

nihil officit propriis motibus corporum , fi particulæ

luminis , quæ movetur fecundum dire&ionem So cum

velocitateSo , & oculo, qui movetur fecundum dire

ionem Oo cum velocitate Oo , tribuamus mnotum

alium communem & re&ilineum , nihil inde rela

tivis motibus luminis & oculi detrimenti obveniet.

Efto motus ifte oculo inditus fecundum o O , fideri au

£em fecundum Sa , ejufque quantitas fit oO , fine etiam

$a, quæ æquales funt inter fé.

686. Quia igitur oculus O movetur motu duplici,

quorum alter eft ab © ad o , ejufque quantitas eft Oo ,

alter autem eft viciffim ab o ad O, ejufque quantitas eß

eadem oO, dubitari nequit quin oculus mafieat immo

$us in loco O. Praeterea quum particula luminis à fidere

.S egrediens$; eodém tempore motibus duobus ,

.qgorum dire&iones& quantitates funt So, Sa, notum

eft eam motum iri fecbndum femitam obliquam So ,

atque perventuram ad O eodem prorfus tempore , quo

pers
-

v.
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pervenißet ad 2. Quapropter in hac hypothefi particu
la luminis illabetür in oculum immiótum fecundum

dire&ionem SO , inque ea dire&ione fidus adparebit .

Atqui motus communis fideri oculoque inditus nihil

adfert detrimenti propriis motibus eorum ; ergo etiam

quum oculus movetur ab O ad o , lumen autem ab S

ad o, particula luminis percutiet oculum fecundum

dire&iónem so,quæ parallela e[t dire&ioni SO, fidufque,

quod revera eß in S, adparebit in r.

687. llnde modo patet , quid fibi velit clariffimus

Bradley, dum, ad theorematis veritatem oftendendam,

utitur tubo fi&titio OS ab oculo O ad fidus ufque S pro

du&o, unaque cum oculo O translato ab O$ âd or. Hic

enim tubus excipiens particulam luminis elapfam è

Sole fecundum dire&ionem SG largitur ei motum fe

cundum dire&ionem Sr : adeoque particula luminis à

tubo delata revera fertur fecundum, qife&ionem So: fed

tamen oculus in o confpicit fidus per tubum OS dela

tum in or , illudque refert ad pun&um r,

688. Nunc ut parallaxium varietatem fecundum ex

pofitam luminis legem indagare fatagamus , cogitemus

orbem Telluris annuum effè circulum CNO (Fig.83.)

circa Solem S , tamquam centrum , in eclipticæ plano

defcriptum , perque hujus circuli periferiám Telluris

centrùm moveri fecundum feriem fignorum ex C per

N ad O. Eflo autem SP axis eclipticæ, ftella quævis in

F , circulus latitudinis hujus [tellæ PFB ad eclipticam

perper dicularis. Ducatuf fe£}a SF , ac primum pona

tur Tellus in C, ubi ßella Soli jun&a adparet- jam fi

agatur re3ta Cfparallela re&è SF , manifeßum eft ip

fàm ad fenfumi dirigi in ßellam F, præ immenfa Fir

mamenti amplitudifie refpe&u femidiametri Telluris

CSj ac propterea fi fellus maneret immota in loco C,

ftella conrueretur in ipfa re&à Cf. At vero quum ocu

lus in G minime quie(cat, oportet abes ratioiiem aliquâ

contingere vi thedrematis Bradleyani modo expofiti.

639. Hujus autem aberrationis menfuram & pla

gam definiemus , fi confideremus oculum five Tellu

Iem, dum eft in pun&o C, ita moveri, ut minimo tem

por?
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pore defcribat portiunculam tangentis dCK » ejnfque

inotus dire&ionem tendere à d verfus K, nempe ad oc

çafu adortum: itaque faciendum eft ut lumiriis celeri

eas à ßella F propagati ad oculi celeritatem, fiye etiam

ad celeritatem TelIuris, ita finus anguli inclinationis

fcx, qui angulus in pun&o gQnjunétionis re&us eß,
ad finum angúli aberrationisfCm; hicque angulus fta

ędendus eß in plano per re$tas dK & fC du&6ex parte

K, verfus quam partem oculi motus dirigitur : eritque

Cm, dire&io loci adparentis ftellæ F , quum ea Soli con

jüngitur. Quapropter fi denique agatur re&aSM re&ae

C„'parallela , & ùfque ad Firmamentum producatur

ÍMí,adparens ad fefifum ftellæ locus erit pun&umM,

atque aberratio ftellæ erit arcus circuli maximi per

puh&a F & M du&us, quem arcum angulus MSF, five

êi æqualis mCfmetitur.

333.Tx hac autem conftru&ione facile eft cglli

ere, aberrationis plagam hoc cafu, quum fcilicet ßella

§5ii'conjungitur, óccidentalem fore: nempe locum ftel
læ adparentem M,{i ad verum locum F referatur,in oc

āfurii vergere , angulumque MFP 2 quem abertatiqnis

Arcus MF `cum cirçulo latitudinis PFB comprehendit ,

re&um effe,& propterea pun&a M & F, verum fcilicet

& ídparentem focüm , verfari in £odem præt£propter

çirculo eclipticæ parallelq , five. in eadem diftantia à

polo eclipticæ P. £x quibus colligitur in conjun&ione

fuiilam effe latitudinis parallaxim, fed eam omnem in

iótigitudinem abire,& quidem occafum verfus3 id quod
curí obfervationibus cónvenire videtur.

351. interim adnotare hic libet gifcrimen, inter
Bredleyanam & communem hypothefim circa aberra

çione$iderum,quæ Soli conjun&ae funt. Secundum hy

othefim enim çommunem fideris Soli eonjun&i nulla

£á parallaxis longitudinis, pafallaxis verQ latitudinis
ômiiium maxima eft: at vero fecundum Bradleyanam

hypothefim viciffim parallaxis latitudinis nulla eß, pa

ËÎÂ§i§ vero longitudinis aliqua: & quum obfervatio

îmagis faveatit huic quam illi hypothefi , fequitur

hanc ilii efíe anteferendam.

692. Po
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692. Ponamus nunc Tellurem translatam effe ad

pun&um orbitæ fuae N , quod à conjun&ione C qua

drante dißat, ut fcilicet ftella in quadrato Solis adfpe

&u verfetur : ducatur etiam lineâ Ng re&ae SF paral

lela, quæ in ftellam F ad fenfum dirigi pariter cénfen

da eß 3 tum per N agatur tangens QNr, quæ dire&io

nem motus oculi referet & qiiidem à Q verfus r: deni

que fiat ut velocitas luninis à fidere F propagati ad an

fiuam Telluris velocitatem, ita finus ihclinátionis gNr

( qui angulus in hoc Telluris pofitu æquatur angulo

latitudifiis ftellæ FSB) ad fimùm aberràtionis gNO.

Adparebit igitur ftella in dire&ione No , cui fi?gatu?

parallela SI Firmamenti fphæræ occurrens in pun&o I,

èrit I ad fenfum locus,in quo ßella videbitur è Tellure,

& arcus circuli maximi FI,vel angulus FSI, angulo gNo.

aequalis, evagationis menfuram determinabit.

693. Patet autem planum FSI , quippe plano gNo

parâllelum, coincidere cum ipfo plafio circuii latitüdi

inis PFB: adeoque nullam effe in hoc pofitu, puta in pri

ma à conjun&ione quadratura , ftelíæ evagâtionem in

longitudinem , fed éam, quanta eft, in latitudinem ab

fumii , & quidem ad partes polo eclipticæ P oppofitas ,

hoc eft in ftellis borealibus ad auftrufn, ad boréâm vero

in auftralibus. Ad hæc finum aberrationis FI in qua

dratura finu aberrafionis FM in conjun&ione eadem

proportione minorem effe, qua finus inclinationis gNr,

íivé ipfe finus latitudinis FSB, finu inclinationis fCK,

five radio , minor eft : atque adeo ipfos aberrationum

arcus FI , FM eamdem proportionem fequi , utpote

perexiguos, finibusque fuis ad fenfum proportionales.

694. Atque hic etiam adnotare libet difcrimen in

ter communém & Bradleyamam hypothefim circa pa

rallaxes fiderum in primâ à conjun&ione quadratura.

Secundum hypothefim enim communemi parallaxis

longitudinis eft maxima in quadraturis, parallaxis ve

ro lâtitudinis eodefh loci eft hulla : at viciffiin in Bra

dleyana hypothefi parallaxis longitudinis nulla eft in

prima à cóíjun&ione quadraturã, parallaxis latitudi

ìis aliqua: quumque obfervationes huic magis faveant

' • - quam
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uuam illi , adparet hypothefim Bradleyanam veritati

magis confonafim effe.

695. Haud fecus demonftrabitur , quum Tellus ad

opp6fitionis pun&um Operrexerit,aberrationem ftellæ

£öfe arcum FR arcui FM æqualem,fed in plagam oppo

fitam, hoc eft ad ortum ; quum vero ad quadraturam ,

-3î oppofitioni fuccedit, Taberrationem FT æqualem

ere abérrationi FI prioris quadraturæ, atque illi aver

fam. Ex quibus denique omnibus intelligi poteß annuo

4patio curvam quamdam femitam MIRTà ßella ad

parenter de(criptum iri, quæ femita in quadrantes qua

tuor æquales MI, IR, RT,TM ab arcubus duobus TI

& MR difcriminatur, quorum arcuum TI ad circulum

latitudinis pertinet , MR vero cum parallelo eclipticæ

ad fenfum coincidit; atque eam fore hujufce motus le

gem, ut ftella ex pun&o maxime occidentali M,ubi in

conjun&ione reperftur , digreffa , quadrantem illum è

duobus occiduis primum peragrare incipiat , qui ad

fi}', oppofiti ftellæ hemifphærii pertinet , nempe

I, ac deinde reliquos ordine percurrat , fingulos a

-folvens eo temporis intervallo, quod à fyzygia ad qua

draturam, vel ab hac ad fyzygiam proximam elabitur.

696. Ad inveniendam porro naturam curvæ lineæ

MIRT ( quæ tametfi in fuperficie fphærica à ftella de

fcribitur, ad fenfum tamen veluti figura plana fpe&ari

poteft ) attendendæ funt præterea intermiediæ Telluris

pofitiones, quæ fcilicet neque in fyzygias incidunt, ne

que in quadraturas , inque in his perpendenda eft tum

aberrationis plaga, quum quantitäs ipfius . Efto igitur

Tellus in pun&tó orbitæ Z inter C& N, & du&taTem

per intelligatur per pun&um iftud re&a orbitam con

tingens , fe&aq; alia ipfi FS parallela; plano autem per

«duas hafce re&as tranfeunti aliud ducatur parallelum ,

per ìpfam FS,nempe LSF,hocque ad Firmamenti fphæ

fam produ&um iritelligatur; & communis fe&io plani

hujufce cum plano curvæ MIRT aberrationis plagam,

ut facile adpâret, dire&ione fua defignabit.

697. Sed angulus quem communis hæc fe&io cum

arcu meridiani TI, vel paralleli eclipticæ MR;T*
cnd;^



I N S T 1 T u T I ON u M LIB.II. 33*

:

1

hendit (quem angulum diftantiam à pun&o elongatio

nis mediæ vel conjun&ionis redu&tam adpellari dixi

mus Capite lII. ) iavenietur , fi fiat ut radius ad iinum

latitudinis ftellæ , five ut FM ad Fl, ita tangans anguli

CSZ, nempe Telluris à conjun&ione diftantuæ, ad tam

gentem diltantiæ redu&ae. Defcribatur ergo centro F

Fadio FM circulus MDR , fiatque angulus MFD æqua

lis angulo CSZ, & demittatur ex pun&o D perpendi

cularis Dq ad diametrum RM : tuin fiat ut EM ad FI

ita Dq ad Aq , five ut tangens anguli DFq ad tangen

tem anguli ÂFq: quum enim DFqTit diftantia Teliuris

a conjun&ione', erit angulus AFá diftantia ejufdem re

du&a ab eademŠ. : igitur dire&tio FA erit

ea , quæ aberrationis plagam oftendit , & qu erendum

tantuin fupererit pun&umi ipfum hujufce reétæ FA , in

quo pun&ò adparens ftellæ locus verfabitur.

698. Ad hoc autem pun&um determinandum,præ

nofcendus elt inclinationis angulus pofitioni Telluris Z

refpondens, quem videlicet ángultim re&a linea orbi •

tam tangens in Z cum re&a aliâ ex Z ad ftellan du&a,

quae quidem ad fenfum re$tæ FS eft parallela , compre
hendit: fcilicetĘ eft angulus (Fig.84.)fZK.

Ducatur SL parallela tangenti ZKT: & quuin fint re&ae

FS, SL parallelæ re&isfZ, ZK; erunt plana FSL, fZK

æquidi[tantia , anguli vero FSL , fZK æquales erunt.

Sumatur in re&a SF quodvis pun&um V, à quo in ecli

ticæ planum cadat perpendicularis VP : ea incidet in

ineam fyzygiarum CQ 3 tum à pun&o P ducatur per

pendicularis PG ad re&am SL, & jungatur VG.

699. Et quoniam radius SZ eft perpendicularis ad

tangentem ZK, erit idem radius perpendicularis ad re

&am SL , quæ tangenti eit parallela': atqui etiam PG

eft perpendicularis ad SL : quare re&ae SZ, PG erunt

parallelæ , eritque angulus CSZ æqualis angulo SPG .

Praeterea quum re&a VP fit normälis ad plánum ecli

pticæ , erit planum VPG normale ad idem planum ;

adeoque quum re&ta SG, quæ eft in plano eclipticæ, fit

perpendicularis ad communem fe&ionem PC plani

VPG cum plano eclipticæj crit SG perpendicularis ad

ToM. II. Y idem
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idem planum VPG, adeoque angulus VGS erit re$us,

7ος. Et quoniam in triangu|9 SPG, ut eft SP ad SG,

ita eft radiu$ ad finum anguli SPG , eftque hic angulus

SPG æqualis angulo CS7 , erit ut radius ad finumfi an

guli CSZ, ita PS ad SG: unde quia, fumpta re&ta SV pro

fadio, eft SP finus complementi latitudinis ftellæ VSP,

& SG finus complementi VSG, five fZK, qui ett angm

lus inclinationis 5 erit quoq$ ut radius ad finum angeli

CS7, , ita finus complementi latitudinis ftellæ (quæ tria

femper data (unt) ad finum complementi inclinationis

quælitæ -

noi. Hoc pofito , fi radius dicatur r , finus lati

tudinis b , atque adeo linus compleinenti latitadinis

777-53, ac denique finus anguli CSZ vocetur a , erit

finus anguli inclinationis , qüem prænofcendum dixi

mus avrr-bb : ur de ipfe finus re&us anguli in

r - - -

clinationis fit vrr- aa + aabb. Huic finui propor

jrr

tionalis efTe debet, ex Bradleyama lege, finus aberratio

nis ftellæ , fjve aberratio iplà : namàberrationum exi•

guarum eadem et proportio, atque eorum finuum : er •

o fi aberratio ftellæ, quum Tellus eft in conjun&ione,

áicatur r, polita nunc Tellure in Z , aberrdtio erit

V rr-aa +TibÍ ; atque hæc quantitas ex pun&o F in

rr

re$a FA (Fig.33.) fumenda erit verfus A, ut adparens

ßellæ Jccns habeatur. -

· `§§.T£icile autem oftenditur menfuram iftam abef
rationis in ipfo pur&*9 A terminari , in quo perpendi

çulum Dq rè&am FA interfegat ; eft enim ex conftru*

aione angulus MFD 30 ulo CSZ æqualis, ac propterea

.jus finus, hoc eft re$ti D4 ( in circulQ fcilicet MDR.

cujus radius MF eft r ) erit = a , & FQ= V rr- 44 •

Patiter ex conflru&ione eft MF five FE ad FI , ut ra

ílius ad firum latitudinis , Gve ut r ad b : propterea

quum fit MF =r, erit FI =b: ac denique vt FE ad FI,
j t3

;
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ita fa&a eß Dq ad Aq: ergo Aq =-. Quum igitur
r

quadrata duo Aq , Fq fimul fumpta adæquent quadra
.— -_*

tum FA, erit hæc re&a=v7-aa-i- ■? , quæ e$
rr

ipfa quantitas aberrationis fupra inventa. -

7o3. Aberratio ergo quælita tam pofitione » quam

magnitudine et ipfa FA , & pun&um A eft ad liheam

curvam ex Bradleyana aberrationum lege defcriptam •

Hæc autem curva non alia fane eft, quam ellipfis, cujus

axis tranfverfus MR conjugatus autem TI 5 hujulce

enim curvæ hæc ipfa notiifima eiù proprietas,quæ pun

&o A ex conftru&ione competit , ut fcilicet ordiaatae

qA ad ordinatas qD circuli MER axe tranfverfo MR,

tamquam diametro , defcripti eamdem rationem ha

beant , quam conjugatus axis ad tranfverfum , nempe

quam FI ad FE feu FM. -

794. Quæ omnia fi quis fedulo contempletur,facile

intelliget quid Bradleyana hypothetis cum parallaxeoa

hypothefi commune habeat , quid etiam inter utram

qüé interfit. Nimirum in utraque hypothefi fingulæ

ftellæ annuo fpatio ellip(im, & quidemTpecie eamdem,

defcribunt , cujus ellipfeos axis tranfverfus juxta cir

culum eclipticæ parallelum extenditur , conjugatus

circulo latitudinis congruit , centrum vero innobili

ftellæ centro refpondet, eftque axium proportio eadem,

uæ radii ad finum latitudinis ßellæ : unde oportet, fi

ãí, in polo eclipticæ collocetur,ellipfim in circulum

facefferej fi auteih in ipfo eclipticæ plano, in re&am li

neam . Præterea quemadmodum ih hypotheli paratla

xeon fi ftellæ omnes æqualein a Sole diftantiam habere

fÄ; , omnium ellipfeon axes tranfverfi æquales

unt , fin autem inæqualem , axium magnitudine$ funt

in reciproca ratione diftantiarum à Sole 5 ita in nova

hypothefi (i omnium lumen eadem celeritate move

tur, æquales funt axes primarii 5 fin aliarum alia, pro

portionem (equuntur releritatum inverfam. ltaque ex

data à Sole diftantia aberrationes, & viciffiin ex aberra

Y 2 tio
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tionibus diltantia in illa hypotheli deducitur ; in hae

vero ex data celeritatum ratione aberrationes , contra

ex aberrationibus celeritatum, ratio inveftigatur.

7o5. Sed in eo difcrepant hypothefes, quod paral

laxeon leges adparentem ftellæ 15cuin fyzygiârum tem

pore in éxtremis axis conjugati ftatuaìt ,Tita quidem

üt in conjun&ione extremum ejus à polo ftellæ cogno

mine averfum occupet, atque ex eo pun&o ortunTver

fus revolutionem annuam inchoet 5 Bradleyama autem

fuppofitio conjun&ionis tempore ßellam in extremo

occiduo axis tranfverfi collocet , ex quo pun&o per

quadrantem ellipfeos à pol9 remotiorem afínuum iter

ingrediatur. llnde oportet aberrationes ejufdem generis

(ffi longitudinem videlicet & latitudinem ) m?ximas

in alterâ hypothefi inveniri, quo tempore in alters nul

læ funt , nullàs vero, quum maximae . Eadem itaque

ellipfis in charta defcripta , atque eadem geometrica

conftru&io ad inveniendum in periferia ellipfeos ftellæ

locum utrique hypothefi accommodatur ; tantum in eo

diffident , quod iidem ftellæ cum Sole adfpe&us mini

me ad eadem periferiæ pun&a referuntur.

no6. Quod áttinet abërrationes fecundnm declinatio

nem adfçenfionemque re&am, nihil addam 5 fatis enim

intelligitur ad ejufinodi evagationes in ellip(i ftellæ de

£ÉÉ conftru&ionem eamdem , quam fnperiori Ca

pite tradidi , utrique hypothefi cominunem effe , licet

maximarum & minimarum tempora longe alia repe

rienda fint; atq; hic etiain contingat, ut quó ferme tém

pore ftella in altera hypothefeon maxime ad ortum vel

occafum aberrat , in altera nihil quidquam fecundum

eas plagas evagetur 5 idemque in declinationum errori

bus contingat.

*o7. Quod fi viciffitudines fiderum annuæ ad hanc

Bradleyamam hypothefim expendantur,mirus inter illas

& harc adparebit confenfus : id quod quum conftaret

Bradleyn, confidenter afferuit fe germanam aberratio

num fion modo legem , fed & caufam a{fecutum effe :

neque nos inficiaremur , fi per Telluris motum liceret;

raiii de fucceifiva luminis propagatione non ambigi•

Jnu$ •
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mus. Celeritatem autem lumiuis , quæ à Rymero aliif

que aftronomis per eclipfes Jovialium comitum, quæfita

fuerat , ex ipfis aberrationibus erueudam fibi piopofuit

Bradleyur ; fubdu&ifque calculis eandem in omnibus,

quas ipfe obfervavit , ftellis deprehendit , tantam fcili

cet, quæ ad Telluris annuatn celeritatem eam rationem

habet, quam radius ad finum fcrupulorum fecundorum

viginti5tot enim fecundis aberrationes maximas(quum

fcilicet angulus inclinationis eit re&us) in omnibus ftel

]is definiri , obfervationum ab iplo habitarum confen*
fus confirmat. -.

7o8. Ex eo autem fequitur,omnium ellipfeon à ftel

1is defcriptarum axes tranfverfos fecandorum effe pro

xime quàdraginta , neque majorem minoremque lumi

mis intenfionem quidquam diverfitatis efficere , quando
eadem lucis-celeritas in ftellis fecundæ aut tertiæ ma

gnitudinis fe prodit , atque in illis , quæ ad quintam

Vel fextam claffem pertinént . Atque hinc intelligi po

teft,quantum temporis requiratur ut lumem certumfi fpa

tium , ut puta lineam re&am femidiametro orbis annui

æqualem, pertranfeat. llt enim finus fecundorum fcru

pulorum 2o ad radium , ita celeritas Telluris ad celeri•

tatem luminis : eodem igitur tempore & lox fernidia

metrum cujuslibet circuli , & Tellus finum fecundo

rum 2o in eodem circulo ea, qua praedita e(& celeritate,

percurrere poteft. Atqui Tellus finium,(eu arcum ipfum

fecundorum zo in circulo orbis annui medio notu pe

ragrat fpatio minutorum temporariorum circiter o&o

( neque vero neceffe hic eft vêram ejus velocitatem &

media fubtilius diftinguere) ; ergo eodem tempore, mi
nutorum fcilicet o&o, lumen feìidiametrum orbis an

nui trajicit : id quod à Romeri aliorumque rationibus

ha ud multum abludit 5 medium enim inter eorum de

te rminationes locum obtinet, quum alii minuta unde

ci m : alii feptem ia illo fpatio përagrando impendi fta

t uerunt,

i. •' §. - Y 3 . § E
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S E C T I O S E P T IM A.

De Cap/ì; Py$it AMotaam Cœlefliam.

- \

7o9• Xpofitis motibus coeleftibus , veniendum

- modo eit ad caufas eorum , quæ juris præ

cipue phyfici funt • Per caufas autem phylicas , de qui

büs hic éft fermo, n9n intelligimus ultimnas illas , qua

rum nullæ prorfus funt caufæ, fed quales in Phyficis

fperari poffunt. Itaque quamquam nos inotus omnes

cœleftes à gravitate ipforum corporum , quæ per fpa

tia coeleftia moventur , derivare hic adnitamur , tamen

longe abeft, ut agnofcamus gravitatem pro ultima eoríí

motuum caufa, fed tantum pro proximâ: neque inficia

mur ipfius gravitatis originem tantis dumis obfeptam

effe , ut beátus reputandüs fit , qui ad ejus fontem vel

digitum poffit intendere.

c A P u T P R I M u M.

De Mota Corporam Cæleßiam Car

- z/i/imeo.

' 71o. T primo quidem loco videndum eft , unde

- ', accidat ut planetæ primarii cometæque

curfibus fuis curvilineis Solem ambiant , planetæ vero

fecundarii circa prjrnarios fuos rotentur : nam id pri

mum fe fe nobis off;rt expendendum . Videtur autem

'mihi id commodiffime explicari poffe , fi coeleftia cor

pora habeantur tamquam proje&a; fic tamen ut plane

tarum primariorum cometarumque gravitas dirigatus

ad Solem, planetarum vero fecundariorum ad fuo§ pri•

marios. Quemadmodum enim corpus aliquod terréfère

gravitate fua ad centrum Telluris tendens ex pun&o

§xtra Telluris fuperficiem, yeluti ex præaltiffimi mon

fis cacumine , tali vi projici poteft fecundum d ire&io

1nem A
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nem horizontalem , ut orbem circa ipfam Tellurem

defcribat, Terraque inta&a, eo redeat unde difcefferat;

ita & planetæ cometæque primarii , quorum vis ad

Solem dirigitur, ficut & fecundarii,quorum vis dire&a

eft ad fuos primarios, tali vi projici potuerunt , ut cur^

fibus fuis perpetuo circuiniraat Solein primariofque pla

netas refpe&ive.

7 1 1. Repra:fentet ABCD (fig.85.) globum Tellu•

ris, cujus centrum T,fitque G cacuunen alicujus rnontis

præaltiffimi , ex quo fecundum dise&ionem horizonta*

lem GH projiciatur corpus aliquod grave. Et quidem fi

corpus hocce minima äut nulâ vi projigiatur', hoc eß

fi libere demittatur , cadet illud ad A dire&re infra G :

fi vero aliqua vi proje&um fit , grave occurret Tellu•

ri in loco B, qui locus abeft aliquô intervallo à loco A•

Quod fi dupla vi impellatur, corpus impinget in Tel

luTem quali ad duplâm diflantiam , & quafi ad triplam

fi cum tripla vi projiciatur , & quali àd decuplárn fi

cum decupla • Qgapropter augeri poteß eo ufque vis

projiciens , ut grave Térram nón attingat , perveniat

çue tandem adTE, quod pun&um ip(i A eft oppofitum;

tum enim adfcendens rürfus redibit ad A , conficiens

integram revolutionem circa Tellurem , qua completa

aliafn ordietur, deinde & tertiam, atque ita ritu plane

tae fecundarii Tellurem continuo circumibit, faltem fi

aetis refiftentiam nullum ejus motui impedimentum

adferre fupponamus.

712. Quo autem altius eß pun&um G, ex quo deji

citur grave, eo minori opus eft vi ad proje&um in pla•

netarii mutandum, & qüo humilius, eo maajori, quém

admodum experientia ipfa pleniffime demonfträt : ut

enim lapis ad datam à loco ja&us diftantiam pervdniat,

multo major vis poflulatur, fi locus ja$tus humilior fit,

quam fi fublimior. Tanta autem vis poltulatur, eb

Telluris magnitudinem : Si enfm , eadem manente ,

gravitatis aStione,Terra annihilaretur, proje&a omnia,

quamvis minima vi impulfa , circa Telluris centru m,

à quo gravitatis a&ionem omnem , qua nunc à Tellu

ris corpore manat, profiuere fingimus , rotarentur.
• Y 4 7 1 3. Sit
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7 1 3. Sit nunc P planeta quivis (Fig.86.) five pri

marius , five fecundarius, five cometa , & S locus Solis

aut planetæ primarii, ad quem vis corporis P dirigitur:

& jäm fi ipfum vel fibi relinquatur, vel dejiciatür fe

cundum ré&am PS, ßatim ruet verfus centrum virium

S, ultra quod ab ipfo impetu inter decidendu m adqui

fito deferétur, pervenietque ad p , ita ut adfcenfus Sp

vel æqualis fit vel paullo major defcenfu PS 5 aequalis

nempè, fi fibi reli&um fuerit, at vero paullo majór , fi

fuerit vi aliqua proje&um 5 deinde vero iterum defcen

det verfus S . adfcendetque iterum ad P, vel paullo fu

pra , tum denuo defcendet , atque itu redituque pendnli

inftar defcribet re&am lineam PSp tranfeuntem per

centrum virium . At fi corpus projiciatur fecundum

re&am PH , quæ datum angulum contineat cum re&a

HS , tunc ipfum neque defcendet re$ta verfus centrum

virium, neque re&a perget moveri fecundum dire&io

nen ja&us PH, fed ad ifiitar proje&i terreftris circum

ibit centrum virium S.

7 14. Quapropter ad explicandum motum plane

tarum primTäficrum & comietarum circa Solem , fe

cundariorum vero circa fuos primarios fat eft fuppo

nere planetas primarios atque cometas rapi indelinen

ter à quadam vi, five gravitatis, five attra&ionis verfus

Solem, planetas veroÉ. verfus fuos primarios;

& vero Deum principio rerum projeciffe ea corpora

aliqua vi ( cujus quantitas inferiùs excutietur ) fecun

dum dire&iones,quæ datum angulum continerent cum

re&is lipeis du&is à planetarum vel cometarum cen

tuis ad centra virium.

4. 5 1 5. Cæterum nt hæc habeant locum, haud qui

dt m neceffe eft , virium centra manere immobilia :

Foffunt enim quovis modo moveri , manente interea

motu corporis circa ipfa: quod ut demonftretur, fuppo

namus planetam P (Fig.87.) gravitate fua tendere ad

centrum S , quod moveatur motu re&ilineo uniformi

Sg; fupponamufque etiam eumdem planetam proje&um

effe fecundum dire&ionem PH ea"velocitaté, quæ fit
ad velccitatem centri S, ut fe habet PH ad St. §uo

- - InigMn
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niam motus communis re&ilineus inditus fecundüm

re&as lineas parallelas corporibus , utcumque motis,

nihil officit motui relativo ipforum corporum 5 fi cen

tro S planetæque P tribuamius motum communem fe

cundum lineas parallelas PI , £S , cujus quantitas tanta

fit, quantus eft motus centri S verfus:r, fcilicet tribua

mus'motum rS, omnia in eodem flatu perfeverabunt.

Atqui centrum Squiefcit, planeta vero P a&us duobus

motibus re&ilineis PH, PI tendere nititur fecundum

diagonalem PQ 5 adeoque tendens quoque gravitate

fua ad centrum immotúm S moveri debet circa ip

fum, ergo planeta P etiam motu fuo circumibit cen

trum S ,Tquum ipfum centrum movetur motu re&ili

neo Sr, planeta vero ja&us eß fecundum dire&ionem

PH. Neqüe diffimiliter procedet demonftratio, fi centro

S tribuatur motus re&ilineus variabilis , vel etiam tri

buatur motus aliquis curvilineus.

C A Pll T S E C ll N D ll M.

De aeqaabili arearum defcriptiome :

7 I6. V. Idendum proxime unde fiat, ut planetæ

tum primharii quum fecundarii cometæ

que radiis ad Solemi vel ad primarios du&is areas de

{cribant temporibus proportionales : quod in Kepleria

ma aftronomia praecipùum eft . Efio itàque S (Fig.88.)

Sol , & ABCDTinea curva quævis (placet enim rem ge

neraliter oftendere ; neque enim adhuc demonftratüm

eft corpora coeleftia moveri in orbibus ellipticis ) quam

planetâ vel cometa quivis defcribit, circa Solem , atque

jpfam divifam fuppónamus in partes minimas AB, BC,

CD, ita ut du&is radiis SA, SB, SC, SD, triangula exi

gua five potius fe&ores minimi SAB,SBC, SCD æquales,

fint inter fe. Et quoniam conßat planetam vel cometam,

ita circumferri Circa Solem , ut radiis ad ipfum du&is,

areas defcribant temporibus proportionales; erunt tem

pora per exiguos arcus AB , BC, CD æqualiai; fe-'

- - IQ* . •.
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Producatur arcus AB , qui à re&a linea ad fenfum non

differt , ufque ad e, ita ut fit Bc æqualis AB, ducaturque

cC: & fimiliter producatur BC ufque ad d , ita ut fit

Cd æqualis BC » ducaturque dD ¥ tùm vero jungantur

re&a: Sc, Sd. -

7 17. Et quoniam bafes AB, Bc æquales funt inter

fe » triangula?aeque alta SAB , SBc æquália erunt 5 atqui

triangula SAB » SBC ex hypothefi æqualia funt : quare

triangula SBC, SBc in eadem bafi SB conftituta æqüalia

erunt, eritque ideo re&ula Cc parallela radio SB. Simi

liter quoniam bafes BC,Cd æquales ponuntur, triangu

la æqüe alta SBC, SCd æqualia eruìt : atqui triangula

SBC , SCD ex hypothefi funt æqualia : quäre triangula

SCd , SCD in eadem bafi SC conltituta æqualia erunt 3

ideoque re&ula Dd parallela erit radio SC,

: 7 18. Præterea quoniam planeta vel cometa defcri

bit orbitam ABCD propter `aliquam vin centripetam
retrahentem illos indefinenter â

fus partes Solis S;fi fupponamus vim iftan centripetam

in pun&o B ab agendo defiftere , pergeret planeta vel

cometa ire in re&a ABc » defcriberétqüe aeqüali tempo

re, quo defcripferat arcum AB, re&ülam Bc aequalem

É AB , modo omne medii impedimentum de Coelo

ublatum fupponamus, Atqui vi centripeta agente pla

neta vel cometa eodem tempore reperitur in C 3 quare

dire&io vis centripetæ agentis in loco B eft fecundum

re&am Cc, five pótius fécundum re&am BS parallelam

ipfi Cc, adeoque ad Solem tendit tamquam ad centrum •

7 i 9. Eadém ratione fi fupponamus vim centripe*

tam, cujus a&ione planeta vél cometa defle&itur.*

curfu re&ilineo BCd in arcum CD,in loco C ab agendo

ceffare , pergeret is ire in re&a BCd , defcribêretque

æquali tempóre, quo defcripferat feorfim arcus AB,BC,

re&ulam Cd æquálem ipfi BC, modo etiam omnem de

coelo reliftentiäm remotam fupponamus. Atqui vi cen

tripeta agente reperitur in locò D : quare dire&io vis

centripetæ agentis in loco C eß fecündum re&am CS

parallélain igii dD, adeoque ad Solem quoque dirigitur*

quumque eadem fit demón&ratio ds aliis locis » fequi•
CVI·

e curfu re&tilineo ver• .
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tur vim , quæ cogit planetam ire per femitam ABCD

ea lege , ut areas e(cribat temporibus proportionales •

ad Sólem S tamquam ad centrum perpetuo dirigi.

12o. Sed adhotandum eß, id tunc verum effe,quan

do fpatia coeleftia neque favent neque adverfantui mo

tibus corporum,quæ érrant per ea: Nain fi fupponamus

lanetami vel cometam nonhihil retardari propter refi

ÉÉ materiæ cœleftis , tunc vis centripeta alibi »

, quam ad Solem dirigetur , & quidem in confequentia}

quod fi viciffim fingamus planetam .velcometam non

fiihil accelerari,quæ tamen hypothefis à ratione videtur

quam longiffimé aliena, eo cafu vis centripeta diverget

ariter à Sole,fed in antecedentia fignorum.Nam primo»

ublata vi centripeta in loco B, (Fig.89.) fupponamus

corpus coelefte æquali tempore devefiiffe ad X, defcri

pfiffeq;re&am BXminorem arcuAB vel Be,propter refi*

Ítentiäm medii coeleftis: manifeftü eß vim centfipetam»

quæ facit ut planeta vel cometa in fine ejufdem tempo

fis reperiatuf in locQ C,$ fecundum re&am Br pa

rallelám re&ulae XC, adeoq;divergentem à Sole in cón•

fequentia fignorum. Et fecúndo,fublata vi centripeta ia

loco C, fupponamus corpus cœlefte æquali tempore de

veniffe ad x, defcripfifféq;re&am Cx fimajorem? rcm BC

vel Cd $ manifeftum eß vim centripetam , quæ facit ut

}*; in fine ejufdem temporis réperiatur" in loco D,

irigi fecundum re&am CE parallelam re§ulae xD •

adeóque divergentemà Sole ifiantecedentia fignorum.

72 I. $ æquabilis arearum defcriptió, quæ ob

tinet in motibus corporum coeleftium circa Solémn, du

plici ratione explicari poteß • Primo fupponendo cum

jnagno geometra Ifaaeo Newtono planeta$ & cometas

ravitarë in Solem, fpatia autem ætherea nullum coele.

åíïí, motibus impedimentum adferre. Secundo fup

ponendo gravitatem planetarum & cometarum alibi

tendere, qùam ad Solem, fpatia autem ætherea prodeße

vel obeffè coeleßibus mootibus. Et quidem fi fpatia coe.

1eftia obeffe quis velit motibus coeléftibus,ponere is de.

bet centrumvirium inconfequentia fignotum;fim veiis

prQdeffe (id quod tamengmnino eâ à fatigne###)
- -

ItatuaS
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Aatuât oportet centrum virium in antecedentia figno

rum. Sed verifimilius eft fpatia ætherea nullum cœle

ftibus motibus adferre impedimentum, atque adeo pla

metas & cometas gravitaté fua ad Solem , tamquam ad

centrum tendere. -

- 722. Quin immo fi adfumere libeat hanc hypothefim,

uae fimpIiciffima & fortaffe à veritate aliena non eft,

Å? gravitatem uniufcujufque planetæ , vel cometæ

vagam non effe,fed femper unum idemque centrum re

fpicere, facile erit oßendere , centrum illud effe Solem,

adeoque planetas & cometas inter progrediendum nul

lam $ medio coelefti pati retardationén . Efto enim S

Sol (Fig.9o) & A planeta quivis vel cometa defcribens

ab occäfu in ortum orbem ABCD circa Solem S3 fitque

O centrum , ad quod dirigitur perpetuo gravitas pla

netæ vel cometæ. Ducatur re&a QS, eâque produ

catur ufque ad pun&a A & C : manifefturn eik viin pla

petæ vel cometæ defcribentis partem inferiorem ABC

fui orbis divergere à Sole in antecedentia fignorum ;

at vero vim ejufdem planetæ vel cometæ defcribentis

reliquam partem CDA fui orbis divergere à Sole in

confequentia fignorum • Quapropter mediuin cœlefìe

£avebit cometæ vel planetæ , dum defcribit inferiorem

fui orbis partem, adverfabitur vero , dum fuperiorem

pererrat; quod quum abfurdum fit, liquet vim planetæ

vel cometæ dirigi debere in ipfum Solem, ideoque me

$dium cœlefte nüllum corpQribus , quæ errant per illa

fpatia, impedimentum adferre.

723. Interim adnotare hic oportet, in fpatiis five

mediis non refiftentibus virium centrum recedere ab

areatum centro in confequentia , fi earum defcriptio

acceleretur , recedere verò in antecedentia, fi retarde

tur. Nam in fchemate 88, fi arearum defcriptio accele

retur, planeta in tempore, quo defcripfit aréolam SAB,

defcribet areolam SAO aliquanto miajorem 5 adeoque

vis centripetæ a&io exercebitur fecundum re&am cO,

five etiam fecundum re&am BQ ei parallelam, quam.

liquet declinare à centro arearum S in conféquentia: id

' ~ • - - - - - . . . . … 9wod :

&. , . * * -
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quod eo magis verum erit, fi medium oblittere pónat ue

ihotui planètae . At fi arearum defcriptio retárdetur,

planeta in tempore » ï defcripfit areolam SAB, de

fcribet are olam SAo aliquanto minorem 5 adeoque vis

centripetæ a&io exercebitur fecundum re&am co , five

<tiam fecundum re&am Bq ei parallelam ; quam liquet

declinare à centro arearum S in antecedentia.

* 24. Videamus modo unde accidat , ut planetæ fe

cundarii defcribant pariter areas fere temporibus pro

portionales circa primarios fuos , interea ac cum ipfis

primariis Solem circumeunt; hoc eft expendamus, unde

accidat ut Luna (Fig.91) circa Tellurem T areas defcri

bat temporibus quam proxime proportionales,interea ac

cum ea fertur circa Solem Sj nam quod de Luna dicitur,*

idem deJovis Saturnique comitibus erit intelligendum.

Et quidem fi Tellus T quiefcat, Luna aute^n L defcribat

circa ipfam areas temporibus proportionales , vis Lunæ

L refpiciet Tellurem T, modo nullam à coelefti medio

retardationem patiatur, ut fupponimus: Pariter fi Tel

lus T moveatur motu æquabili in re&a TO , Lunæ au

tem , praeter motum in orbe LBA , accedat tantundem

motus re&ilinei fecundum re&am Lo parallelam ipfi

TO, pergatq; Luna defcribere areas temporibus propör

tionales circa Tellurem T, ejusvis dirigetur quoque ad

Tellurem: quum motus communis & re&ilineos nihil

officiat relativo corporum motui, quemadmodum Libr»

primo demonftratum eft.
-

72 y. Finge igitur Lunam L defcribere circa Tellurem

T areas temporibus proportionales in orbe LBA , & fin

ge pariter tam Lunam quam Tellurem urgeri ad latus

jiotu æquali re&ilineo fecundum re&as lineãs parallelas

TO, L0: jam vis Lunæ tendet ad T-llurem T tamquam

ad centrum. Qu9d fi tam Tellus quam Luna gravitare

pgnantur verfus Solem S fecundum re&tas TS T.S (quæ

ab immenfam Solis S di(tantiam refpe&u dißantiæ Tel

luris à Luna haberi quodammodo poffunt ut parallelæ,

ficuti confiderari quoq5 poffunt æquales vires accelera

trices, quibus urgentur Tellus & Luna verfus Solem S),

tunc Tellus, una cum Lupa incipiet ire circum Solem;

de[cri
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defcribendo areas temporibus proportionales, fed Luna

perget defcribere intérea temporis circa Tellurem •

áreas temporibus proportiQnales, quamproxime tamen 5

neque.vis nova ei fuperaddita argarum defcriptionem

magnopere turbabit : nam vis ifthæc tanta eft , ut vi

dimius , quanta eft quamproxime illa, qua Tellus urge•

tur 3 & præterea quamquam tendant ambæ ad Solem ,

haberi tämen poffunt ut parallelæ,

726. Verüm vis tota , qua in hac hypothefi Luna

urgetur neque tendit proprie ad Telluremi, neque tendit

ad Solem ,Tfed alibi dirigitur. Neque vero datis locis

Telluris & Lunae difficile erit invenire dire&ionem ,

quantitatemque vis, qua Luna tunc urgetur • Sit enim

tellus in T , Luna ifi L, & S Sol. Ducantur LT, LS,

atque vis acceleratrix Lunæ verfus Tellurem defigne

tur per LT: tum fiat ut LS quadratum ad LT quadra

tum & materia terreßris ad materiam folarem conjun

&im ita LT ad LQ, quæ abfcindatur ex re&a LS : &

defignabit L€Q vim acceleratricem Luna in Solem; funt

enim vires acceleratrices reciproce ut quadrata diftan

tiarum & dire&e ut corpora trahentia : quo circa Luna

in loco L urgetur viribus duabus , quarüm dire&iones

& quantitates funt LT, LQ : adeoque , completo paral

lelógrammo LQRT, defignabit diägonalis LR dife&io •

nem quantitatemque vis , qua Luna urgetur in loco L,

quæque facit ut & ipfa defcribat quamproxime areas

circa Tellurem temporibus proportionalés & fubfequa

tur ipfam Tellurem , quæ miovetur circa Solem S.

737, Vis autem ifthæc compofita LR aliquanto

major eß vel minor vi acceleratrice LT , qua Luna

urgeretur verfus Tellurem , fi circa eam immotam

areas defcriberet temporibus proportionales , longiuf

que divergit ab ipfa Luna T:qoum enim diftantiaTel

luris five etiam Lunæ à Sole fit diametrorum terre

ftrium bis fex millium; dißantia autem Lunæ à Tellure

fit diametrorum terreßrium triginta cum quadrante,

erit LS ad LT ut 12ooo ad 3o :- , five etiain ut 398

ad 1 fere: adeoque LS quadratum erit ad LT quadca

cum ut 1584o4 ad i ; unde quum ex conftru&ione fit

LT ad
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LT ad LQ ut LS quadratum ad LT quadratum,& ma

teria terreftris ad materiam folarem conjun&im, erit

uoque LT ad LQ , ita 1584o4 ad 1 & materia terre

ÉÉ ad materiam folarem 5 Atqui haec pofterior ratio

jnverfa major fortaffe eft ratione 158464 ad 1 : quare

latus LQ parallelogrammi LQRT majus erit fatere

LT 5 ex quo nullo negotio colligitur diagonakem LR,

aliquanto majorem effe » vel aliquanto mihorem latere

LT, & præterea angulum TLR effe alicujus magnitu

dinis , adeoque vim , qua Luna urgetur, longius à Sole

divergere.

c A P u T T E R T I u M,

JDe ÄMota P/anetaram & Cometaram,

• inæquabili ,

% 28, Xpendendum eft tertio loco unde fiat, ut

planetæ tum primarii quum fecundarii

cometæque modo intendant curfum , modo vero re

mittant5 hoc eft nunc velocius ferantur , nunc fegnius,

atque in apfide quidem fumma incedant tardiffifne in

imia velociffime , adeoque in defcenfu ab apfide fumma

ad imam jugiter accelerentur, contra verò in adfcenfu

ab ima ad fummam continentur retardentur : id quod

ab antiqui{fimis ufque temporibus Aftronomis inno

tuit , quamquam iidemmet mutationis velocitatum

veramlegemí& caulam affequuti minime fint, .

129. Hujus autem mutationis velocitatum fola ac

vera caufa eft æquabilis arearum defcriptio: quum enimn

planetæ primarii & cometæ circa Solem , fecundarii

vero circà fuos primarios areas defcribant temporibus

proportionales , quemadmodum jam demonßratum eft;

adeoque in æqualibus temporibus æquales areas ver

rant : areæ autem eo longiores evadant , quo longius

planeta vel cometa recedit à centro motus ; profe&o

ad æqualitatem arearum fervandam neceffè eft , ut ea

rum árearum in eodem tempore defcriptarum majar

fit

-
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fit bafis, quæ funt prope apfidem imam ; earum vero

arearum, quæ funt prope apfidem fummam bafes fint

minores : Itaque quiumi bafes iftae fint viæ à planeta

æqualibus temporibus defcriptæ, utique major erit ve

locitas planetæ prope apfidem imam quam prope fum

mam : in ima autem erit maxima , in fumma erit

minima. -

73o. Veluti fi MmNm (Fig.92.) repræfentat orbem

à pláneta vel cometa defcripfùm circà Solem , vel cir

ca planetam primarium S, Tintque MSm , NSm areæ

binæ æquales æqualibus temporibus minimis ab ipfo

defcriptæ, quarum prior propior fit apfidi imæ , pofte

rior véro fit propior fummae} quoniam area NSn àltior

eft area MSm, erit viciffim bafis Nm brevior bafi Mm.

Quare quum fpatia Mm , Nm æqualibus temporibus à

planeta'defcripta fint inter fe ut velocitates3 profe&o

erit velocitas planetæ in loco M major velocitate ejuf

dem in loco N: majus enim eft fpatium Mm fpatio Nn.

73 1. Neque vero difficile erit exquirere rätionem ,

quam habet velocitas planetæ in loco M ad velocita

tem ejus in loco N , five etiam inveftigare rationem ,

quam habet arcus Mm ad arcum Nm eodem tempore

defcriptum . Du&is enim tangentibus mMX, mNZ ,

demiffifque in eas perpendicularibus SX, SZ à centro

virium S, erit quidem ftriangulum MSm femiffis re

&anguli contenti fub Mm & SX 5 triangulum vero

NSnTerit femiffis re&anguli contenti fub Nm , & SZ :

quare quum triangula SMm, SNm æqualia fint inter fe,

erit re&angulum fub Mm& SX æquale re&angulo fub

Nm & SZ:Tadeoque ut fe habet Mm ad Nn , ità erit SZ

ad SX: eft autem Mm ad Nm, ut velocitas in loco M ad

velocitatem in loco N 3 quare erit quoque velocitas in

loco M ad velocitatem in loco N , ita perpendicularis

SZ ad perpendicularem SX. Ex quo fequifur velocita

tem planétæ in quovis loco effe reciproce, ut perpendi

culuim demiffum à centro virium in lineam , quæ

contingit orbem planetæ in eodem illo loco.

* 32. Facile etiam erit exquirere rationem , quam

velocitates duorum planetarum in locis datis habent

inter
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inter fe. Sit enim A alius planeta defcribens orbem

fuum vel circa idem centrum S vel circa aliud cen

trum ; id enim nihil prorfus refert : ÉÉ autem tenn

pore planeta M ÉÉÉ arcum Mns, defcribat plane

ta A àrcum Aa 5 & invenienda fit ratio , quam habet

velocitas planetæ M ad velocitatem planetæ A , five ,

quod eodem redit , invenienda fit ratio , quam habet

Mma ad Aa . Abfcindatur area SAB æqualis areæ SMmj

eritque re&angulum contentum fub Mm & SX æquale

re&ängulo contento fub perpendiculo SR ( demiffo ex

centro S in tangentem Aa ) & AB, adeoque erit ut Mma

ad AB ita SR ad SX: efl autem AB ad Ad ut triangulum

SAB (ive etiam SMma ad triangulum SAa: quare ob ra

£ionum æqualitatem habebit Mm ad Aa, five etiam ve

locitas planetæ M ad velocitatem planetæ A » rationem

compofitam ex perpendiculoSR ad perpendiculum SX,

& ex area SMma ad aream SAa: ex quo fequitur veloci

tates duorum quorumcumque planétarum effe ut areas

fimul defcriptas dire&e & perpendicula in tangentes
a virium centris demiffa inverfè.

733. Et quoniam areolæ fimul defcriptæ funt inter

fe dire&e ut areæ totæ & inverfe ut tempóra periodica,

velocitates duorum planetarum , quæ funt dire&e ut

areolæ fimul defcriptæ & inverfe ut perpendicula,erunt

pariter dire&e ut afeae totæ, inverfe autem ut tempora

Ê, & perpendicula conjun&im. Neque vero du

itandum quiin areolæ fimul defcriptæ finit dire$e ut

areæ totæ & inverfe ut tempora periodica : quum

enim area augeatur æquabiliter ad modum temporis ,

profe&o areola à quovis planeta dato tempore defcripta

du&a in tempus periodiêum dabit areain totam ; & fi

militer areolâ ab alio quovis planeta eodem tempore

dato defcripta du&a in tempusperiodicum dabit aream

totam 5 unde areolæ quamiminimæ dato tempore de.

fcriptæ æquales erunt?reis totis ad tempora periodi

ca adplicatis 5 ideoque erunt ut areæ tòtæ dire&e &

tempora periodica inverfe.

734. Qjum autem velocitates duorum planetarum

fint ut ar£tore dire&e , inverfa autem üt tempora

ToM. II. 7. ' perio
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periódica & perpendicula 5 fi quidem ponamus orbitas

planetarum effè totidem circümferentias circulorum

Soli concentricas (quod quamquam accuratiffime ve

rum non fit , eft tamen verum quanproxime ), erunt

eædem velocitates dire&e ut radii circulorum & re

ciproce ut tempora periodica. Etenim areæ funt ut

uiadrata radiorum 5 perpendicula autem abeunt in ra

$. unde velocitates erunt dire&e ut quadrata ra

diorum , inverfe autem ut tempora periodica & ra

dii , five etiam dire&te ut radii , reciproce vero ut

tempora periodica • Itaque fi furfus ponamus tempora

. periodicâ effe in ratione radiorum fefquiplicata , ut

revera contingit in coelo } erunt velocitates duorum

planetarum réciproce in ratione fubduplicata radio

£um . Ex quo nón modo fequitur fegnius incedere non

tantum motu angulari & vifibili Ä & motu vero pla

netas remotiores propioribus » verum quadrata veloci

tatis eorum fic decrefcere ut crefcunt diftantiæ. Con

fulendum eft Caput VI, Seé}ioni, primæ hujus Libri II.

c A Pu T Qu AR Tu M.

De Orbitaram elliptica figara , deqae

Jíta So/is .

% 35. Xpendendum eft quarto unde fiat,ut planetæ

primarii cometæque defcribant ellipticas

Jineas, in qüarum altero foco refidet Sol 5 id quod ab

eodem Keplero Affronomiæ egregio_ reftauratore pri

mum cognitum eft. Sed antequam id fiat nonnulla præ

mittendâ funt, quæ nempe viam nobis fternent ad cau

fam elliptici motus planetarum inveniendam • Primo

jgitur fciendum eft , quod fi corpus aliquod P urgeatur

verfus pun&um S (Fig. 93.) à quavis vi five cotiftanti

& perpetuo eadem five variabili , fpatium à corpore

defcendente P defcriptum initio motus fit ut vir &•

temporis quadratum comium $im.

' i36. 'Nam initio motus five vis fit conflans five
varia
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variabilis , femper ea haberi poteß ut conftans : adeo

enim exiguum eß incrementum vel decrementum,

quod patitur in tempore quam minimo , ut nihil vetat,

quin fingamus eam in eodem ftatu manfiffe: adeoque

fi vis detür , erit fpatium initio motus ut quadratüm

temporis, ut fuperiori Libro demonßratum eit : quod fi

viciffim tempuis datum fit vis vero data non fit, tunc

fpatium erit ut vis: quo major eft enim vis , eo majus

patium in dato tempore defcribitur: quare fi neq;tem

pus detur neque vis, fpatium defcriptum erit ut vis &e

temporis quadratum : adeoque vis erit ut fpatium de

fcriptum dire&e & temporis quadratum inveffe.

737. Secundo, fi planeta PT revolvatur in linea cur

va APp vi tendente ad centrum S , circa quod defcri

bat areas temporibus proportionales , tempore autem

quovis exiguô defcribat arcum Pp : du&is radiis SP,

Sp , tangente PH, re&a pO parallela tangenti PH , &

Ę PR ad radium Sp , erit vis planetæ in

ocò P ut lineola Po direäe ut quadratum lineolæ PR,

inverf? utque quadratum radii SP etiam inverfe, Du&a ,

enim re&à pH parallela radio SP, confìituetur paralle

logrammum POpH circa diagonalem $j itaque quum

diagonalis ifthæc defignet fpatium abfolutum défcri

ptum à planeta P, nihil vetät quin ipfum dividatur in

fpatia duo lateralia PH, PO quorum alterum eß fecun

dum dire&ionem tangentis PH , fecundum quam dire. •

&ionem planeta elaberetur in loco P remota vi centri

peta, alterum vero eft fecundum radium PS, fecundum

quem corpus defcenderet re&a verfus centrum S fi mo

tus fecundum tangentem PH defifteret. In tempore igi

tur,quo planeta defcribit arcum Pp,fi nulla effet vis cén

tripeta defcriberet ipfe re&am PH 5 fi vero nullus efTet

mótus fecundum taiigentem defcriberet fpatium PO,

impulfu fcilicet vis centripetæ tendentis ad centrum S.

Qftenfum eft autem vim initio motus effe ut fpatium

dire&e utque quadratum temporis inverfe ; tempus

autem hic defignatur per aream £Sp, five etiam per re

8angulum exTPS in PR 5 nam fupponimus plánetam

defcribere circa centrum S areas témporibus propor

7, 2 - tio
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tionales : quare vis in loco P, qua urgetur planeta ver

fus centrum S,erit ut fpatium PO dire&e ut quadratum

lineolæ PR inverfe utque quadratum radii SP pariter

inverfe, -

* 38. Nunc autem quum ex obfervationibus con

ftet lineam curvam APp defcriptam à quovis planeta

effe ellipfim , Solem autem S , ad quem dirigitur vis

planetæ, effe confìitutum in foco éllipfeos , ad inve

miendam vim, quæ ad id poftulatur, nihil aliud facien

dum eft , nifi ut inquiramus geometrice quantitatem ,

quæ quantitas in ellipfi fit ut lineola PQ dire&e ut

quadratum lineolæ PR inverfe utque quadratum radii

PS etiam inverfe : huic enim quantitati proportionalis

erit vis centripeta planetæ ;Ë ejus lex minime

ignorabitur,

*39. Ducantur itaque in ellipfi APBab axes con

jugati Aa , Bb fe fe mutuo fecarites in centro C , per

qucd agatur diameter QCq parallela tangenti PH , ad

quam éx pun&o P demittátur perpendicularis PM .

Præterea ducatur diameter PCE,quæ erit conjugata dia

metro QCq , jungatur PF ( F eft alter focus elfipfeos ),

ac per pur&um F ducatur re&a FN parallela tangenti

FH, & confequenter diametro QCq. Denique exten

datur pO ufque ad X, occurrens diametro PCE in pun

£to X. His conftru&is, fi parameter axeos Aa dicatür A,

habebit re&angulum A. PO ad PR quadratum ratio

nem compofitan ex quinque fequentibus rationibus A.

PO ad A. PX. ex A. PX ad EX. XP, ex EX. XP ad pX

quadratum , ex quadrato re&tae pX adpO quadratum ,

& ex quadrato pO ad PR quadratum. Atqui prima ratio

A*PO ad A. PX: five etiam PO ad PX æqualis eß ratio

ni PI ad PC, quum fit ex conftru&ione diameter QICq

parallela tangenti PH , adeoque parallela etiam re&ae

pOX : fecunda vero ratio A. PX ad EX. XP æqualis eß

íationi A ad EX: tertia autem ratio EX.XP ad pX qua

d. atum æqualis eft rationi , quam habet re&angulum

1 CP ad CQ quadratum , {ive etiam CP quadratum ad

CQ quadratum,idque ex natura ellipfeos: rurfus quarta

13tio , quam habet pX quadratum ad pO quadratüm eß
- ratio
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ratio æqualitatis, quum differentia re&arum pX, pO fit

minimâ refpe&u ipfarum re&arum : denique ültima

ratio quam habet?O five pP quadratum ad PR qua

dratum æqualis eft rationi, quàm habet PI quadratum

ad PM quadratum : nam triangula re&angüla PIM ,

pPR quum habeant angulos IPM, RPp æquáles inter fe,

(uterque enim additus angulo MPR conftituit angulum

re&um)fimilia erunt: quare habebit etiam re&angulum

A. PO ad PR quadratum rationem compofitam ex PI

ad PC ex A ad EX ex CP quadrato ad CQ quadratum

& ex PI quadrato ad PM quadratum.

*74o. I Confiderandum nunc eft re&am PI æqua

1em effe ferniaxi ellipfeos AC 3 quum enim fint angu

hi hPN, HPF, ob naturam tangentis HPb, æquales inter

fe, his autem angulis æquales fint anguli alterni PNF,

PFN finguli fingülis , erit latus PN æquale lateri PF 3

atqui eftTetiam SI æqualis IN , nam SC æqualis eft CF .

quâre ambæ fimul SP , FP duplæ erunt re&ae P1: funt .

autem re&tæ SP , PF æquales axi Aa : quare erit axis A4

duplus re&ae PI 5 adeoque femiaxis AC æqualis erit re

&tæ Pl: ex quo fequitur A. PO ad PR quadfatum habere

rationem compofitam ex AC ad PC ex A ad EX ex CP

quadrato ad CQ quadratum & ex AC quadrato ad PM,

quadratum.

741. Præterea quum conftet ex conicis, parallelos

gramma defcripta circa binas quafvis diametros conju

gatas æqualia effe inter fe , erit re&tangulum ex AC in

ËC æquale re&angulo ex QC in PM 5 adeoque ut fe

habet AC quadratum ad PM quadratum ita erit QC

uadratum ad BC quadratum: quapropter quum often

Èm fit re&angulum A.PQ ad PR quadratum rationem

habere compofitam ex AC ad PC ex A ad EX ex CP

quadrato ad CQ quadratum & ex AC quadrato ad PM

quadratum , habebit pariter re&angulum A. PO ad PR.

uadratum rationem compofitam ex AC ad PC ex A ad

ËX ex CP£; ad CQ quadratum & ex QC qua

drato ad BC quadratum : itâque quum duae ratiónes

ultimæ componant rationem fiinpliêem,quam habetCP

guadratum ad BC quadratum 5 eadem rätio compone

• . Z 3 tVJ£
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tur ex tribus rationibus fequentibus ex AC. ad PC ex

A ad FX & ex CP quadrato ad BC quadratum 5 quæ

rationes componunt rationem AC. A. CP ad EX. BC.

BC: quare quum fit BC quadratum æquale re&angu

lo -£- AC. A , erit A. PO ad PR quadratum ut ACIA.

CP ad EX. £ AC.A five etiam ut 3CP ad EX: eft autem

EX æqualis diametro EP,five etiam ipfi 2CP:quare erit

quoquè re&angulum A.POæquale quadrato re&ae PR.

742. Et qùoniam vis in loco P eft ut PO dire&e ut

quadratum re&e PR inverfe utque quadratum radii SP

ètiam inverfe , eadem vis in ellipfi erit ut PO dire&e

ut re&angulum ex A. PO inverfe utque quadratum ra

dii SP inWerfe 3 five etiam erit ut pafameter A inverfe

& quadratum radii SP etiam inverfe. Atqui data efk

pafameter A: ergo vis planetæ defcribentis ellipfim

& tendentis ad focum S eft reciproce ut radii five alti

tudinis SP quadratum.

- *743. llt ergo planetæ & cometæ defcribant circa

Solem,tamquam alterum ex focis , orbes ellipticos, ne

ceffe eft vim eorum dirigi ad ipfum Solem, ejufq;virtu

tem intendi vel remitti in duplicata ratione diftantiae

noinutæ vel au&ae $ quam effe veram legem , fecunduin

uam mutatur gravitas corporumacceleratrix in accef

u vel receffu a centro, in quod gravitant, Libro l.tradi

tum eft. Sed advertendum eft cùm tali lege poffe defcri

bi etiam lineam re&ain parabolam circulum & hy

perbolam , fi tamen in hoc poftremno cafu vis centri

peta a!iquando in centrifugam convertatur: quod ut de

£monßretur , fequentia præmittenda funt.

744. Nempeprimo fi foci ellipfeos accedant ad cen
trum, elliptim in circulum faceffere. Secundo fi foci

ellipfeos accedant ad vertices, ellipfim faceffere in li

neam re&am, fcilicet in axem majorem. Tertio fi alter

ex focis ellipfeos abeat in infinitum,ellipfim in parabo

1am abire. Et denique fi alter ex focis ellipfeos recedat

ad diftantiam plufqùam infinitan»ellipfirn in hyperbo

lam abire: quæ ominia in tanta hac luce Geometiiae no•

tiora funt, quam ut hic à me demonftrari debeant.

745. Qüibus præmiffis facile erit nunc oßendere •
ß gra
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fi gravitatis vis decrefcat in duplicata ratione diftaiitiae

au&ae , pofle corpus cum ea lege dcfcribere non modo

£llipfim ABab vi tendente ad focum S , fed poffe etiam

defcribere circulum parabolam hyperbolam & ipfam

pariter lineam re&tam. Pone enim primo focos F, & S

paulatim accedere ad centrum C(Fig.94.); ellipfis pau

Tatim accedet ad formam circularem, quain accuratiifi

me induet , quando foci coierunt in unum cum centro

C; adecq5 cuin eadem lege defcribetur pariter circulus •

fed vis dirigetur ad centfum , eritque in omnibus cir

cumferentiæ locis perpetuo eadem : nam quum radii

omnes æquales fint, vis conltans fit oportet.

746. 'Pone fecundo focos paulatim accedere ad ver

tices A & a : & jam ellipfis paulatiun evadet acutior ,

tandemque acutiffima ; hoc eft quuin foci ad vertices

appulerunt, abibit ellipfis in axeiu Aa , qui idcirco aa

dein illa vi de(cribi poterit 5 eaque tendet ad verticem

five extremitatem a,cum quo coivit centrum virium S.

747. Pone tertio focum S manere immotum, at ve

ro focum alterum F recedere paulatim à centro C: &

jam ellipfis accedet paulatim ad formam parabolicam,

quam accuratiffime induet » quuin focus F receffit in

infinitum à centro C: adeoque , vi tendenta ad focum

É? S atque decrefcente in duplicata ratione di

ítantiæ, defcribi etiam poteft parabola. Qgo loco præte

riri non debet, quod fi focus F maneat immobilis,focus

autem S , qui eft centrum virium, abeat in infinitum,

elliplis etiain abeat in parabolam. Sed quum radii SP,

SQ, fecundum quos dirigitur vis gravitatis , conver

É' ad pun&um infinite diftans, átqne adeo fint paral

eli , prætereaque quum fint æquales inter fe , adparet

vim in hoc cafu cum qua vi defcribitur parabola , effe

conftantem & agere fecundum lineas parallelas inter

fe ; quod eft Theórema Galilæi à nobis Libro I. demon

ftratùm.

748. Pone demum focum S, qui eft centrom virium,

manere immotum , at vero focum alterum F recedere

ad diftantiam plus quam infinitam:& jam ellipfis ABab

abibit in hyperbolas binas (Fig.95.) PAP,Qaá,quarum

Z 4 utrá*



36o PHILOSOPHIÆ NATuRALIS

utraque defcribetur cum eadem lege virium 3 nifi quod

in pofteriori Qaq vis centripeta vertetur in centfifu

gam ; ipfa enim obvertit cefitro virium fuam convexi

tatem , adeoque corpus non trahitur verfus centrum,

{ed potius repellitur à centro.

'749• Quum igitur corpus , cujus vis tendens ad

centrum datum crefcit vel decrefcit in duplicata ratio

ne diftantiae , poffit una cum ellipfi defcribere quoque

circulum parabolam hyperbolam & linea m ré&am ,

videndum'eft quid prætefea poftuletur ad defcribendas

fingulas hafce lineas, ut fcilicet cognofcatur quid illud

fit , quod faciat ut planetæ & cometæ defcribant po

tius éllipfes , quam cæteras lineas. Sed ab hac inda

£iiie excipienda eft linea re&a , & hyperbolæ pars illa,

'quae convexitatem fuam centro viriüm obvertit : illa

ènim non alia ratione defcribi poteft, quam fi vel pla

neta (ibi reli&us fit, vel etiam proje&us fit re&a vérfus

centrum , aut re&a verfus oppofitam partem : quorum

ncutrum obtinet in cœlo : hæc vero ut defcribatur, ne

ceffe eft vim centripetam abire in centrifugam , quod

peque etiam locum habet in coelo.

C A P u T QuIN T u M.

Adpemdix ad do£frimam faperiori Capite ex

po/izam , & de ve/ocitatibar qaam

relativit , tam ab/?/atis

P/am/etaram/z.

7 5o. llum multa hoc Capite explicanda mihi fint,

- Q £fto hoc primum, ut definianus fpatia , quæ
- fpatia corpus re&a cadendo 'Ä. Centrum

virium datis temporibus defcribit,modo tamen viscen

tiipeta fit reciproce proportionalis quadrato diftantiæ

Iccorum à centro. Sit itaq; S (Fig.96) centrum virium,

& A lccus, de quo cadit corpus verfus centrum S. Exeat

sde loco A corpus aliud fecundum dire&ionem perpendi- >

- cula

*
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'cularem ad re&am AS, cujus vis tendat etiam ad cen

trùm S, fitque reciproce proportionalis quadrato diftan

tiæ locorum ab illo. Hoc córpus defcribet, uti demon«

ßratum eft, fe&tionem aliquam conicam, cujus umbili•

cus alter congruet cum centro virium S. Sit fe&io ifta

conica A RPB & umbilicus ejus S.

f 5 1. Et primo fi fe&io conica ellipfis eft , fuper

ejus axe majore AB defcribatur femicirculus ADB,

& per corpus decidens tranfeat re&a DPC perpendicu

lafis ad axem , a&ifque re&is DS, PS, erit area ASD

areæ ASP , atque adeo etiam tempori proportiQnalis ,

id quod Capite 111. Seâioni, I/. demonßratùm ett. Ma

nerite axe AB minuatur perpetuo ellipfeos latitudo , &

{emper manebit area ASD tempori proportionalis: mi*

nuatur latitudo illa in infinitum,& orbe APB jam coin

cidente cum axe AB, & umbilico S cum axis termino

B, defcendet corpus in re&ra AC , & area ABD evadet

tempori proportionalis. Dabitur itaque fpatium AC ,

quod coi £us de loco A perpendiculariter cádendo tem

pore dato def ribit , fi modo tempori proportionalis

capiatur area ABD,& à pun&o D demittatur ad re&am

AB perpendicularis DC. -

753. Secundo fi fe&io conica hyperbola efi,defcribatur

cum eodem axe AB(Fig.97)hyperbola re&angula BED:

& quoniam areæ CSP, CBfP,SBfP funt ad áreas CSD,

CBED, SBED, fingulæ ad fingulas, in data ratione afti

tudinum CP, CD5 area autem SBfP proportionalis eft

tempori , quo corpus P movetur per arcùm hyperboli

cum PfB: erit etiam area SBEDTeidem tempóri pro

portiónalis. Minuatur latus re&um hyperbolæ RPBin

infinitum, manente latere tranfverfo AB ; & coibit ar

. cus PB cum re&a CB,& ubilicus S cum vertice B, re

&a vero SD cum re&a BD: Proinde area BDEB pro

portionalis erit tempori , quo corpus C re&o defcenfu

defcribit lineam re&ram CB. -

* 53. Denique fi fe&io conica parabola eft, defcri

batur eodem vé&ice principali B alia parabola BED,

quæ femper maneat data , interea dum parabola prior,

in cujus perimetto corpus P movetgr, qiuminuto$ tan>

- dtm
-
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dem in nihilum reda&o ejus latere re&o , conveniat

cum linea CB: fiet fegmentum parabolicum BDEB

proportionale tempori , quo co rpus illud P vel G de

fcendet ad centrum S vel B.

754. Secundum efto ut inquiramus, quam rationem

fervent areæ fimul defcriptæ à duobus córporibus, quæ

moventur in fe&ionibus conicis.Sunto itaq;binæ fe&io

nes conicæ ABM,abm (Fig.98) quæ defcribantur a cor

poribus A & a viribus tendentibus ad umbilicum com

7nunem F; fintque AFB, aFb areolæ eodem tempore de

fcriptæ, & quidem juxta vertices A & a . Ducantur tan

gentesAC,ac,ad quas ex pun&is B & b demittantur per

endicula BC, bc. Et qüoniam corpora fimul profe&a

verticibus A& a , fimiul etiam deveniffe ponüntur ad

loca B & b , erunt vires centripetæ in locis A & a ut li

neolæ BC, bc eodem tempore defcriptæ : atqui vis cen

tripeta corporis A eft reciproce ut FA quadratum; & vis

centripeta corporis alterius a eft reciproce ut Fa quadra

tum : quare erit BC ad bc reciprocè ut FA quadratum

ad Fa quadratum.

7 55. Præterea quoniam in quavis fe&ione conica,

five ea fit parabola Tfive fit hyperbola five fit ellipfis fi

ve etiam circulus , prope verticem quadratum ordinatæ

HP vel bp æquale ;í re&angulo ex abfciffa AP vel ap, &

parametro P vel p, five etiam quadratum re&ae AC vel

ac æquale eß re&angulo ex BC vel bc & parametro P

vel p 5 habebit BC ad bc rationem compofitam ex qua

drato re&ae AC ad quadratum re&ae ac dire&e & ex

parametro P ad parametrum p reciproce : atqui BC ad

bc eft etiam reciproce ut AF quadratum ad a8 quadra

tum: quare AF quadratum ad aF quadratum habebit vi

ciffim rationem compofitam ex parametro P ad para

metrum p dire&e& reciproce ex quadrato re&ae AC ad

quadratum re&ae ac: addatur communis ratio quadrati

AC ad quadratum ac, & fiet parameter P ad parame

trum p in ratione compofita ex AF quadrato ad aF qua

slratum & ex AC quadrato ad ac quadratum: atqui area

FAC, vel FAB æqüalis efì femiffi éjus, quod producitus

multiplicando FÂ per AC 5 & fimiliter área Fac vel Fak.

fequas
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aequalis eft femiffi ejus, quod producitur multiplicando

Fä per ac: quare paramieter P ad parametrum p ratio

nemh habebit duplicatam areolæ FÂB,ad areolam eodem

tempore defcriptam Fab.

156. ' Sunt itaque areolæ eodem tempore defcriptæ

prope vertices ÉÉÉ conicarum _in fubduplicata

ratione parametrorum , quæ ad axes five ad diametros

præcipuas referuntur: Atqui areolæ defcriptæ eodem

tempóre in aliis locis æqüales funt areolis defcriptis

prope vertices : funt enim areæ proportionales tempo

íibüs : & igitur areolæ ubivir defcripta eodem tempore

a duobus corporibur, quæ moventur in duabus féêiomi

bus comicis , erumt in jubduplicata ratione paramatro

7*A/72/ .

* 57. Exeo autem quod areæ fimul defcriptæ à pla

netis, quæ inoventur in fe&ionibus conicis, viribus ad

umbilicum tendentibus , fint in fubduplicata ratione

parametrorum , facile erit oftendere velocitates eorum

2lem planetarum in quibufvis loci, effe inter fe in fubda

plicata ratione parametrorum dire $e &- fimplici ratio

?ie perpendiculjram , quæ a virium centris in orbium

tangentes decidunt , imverfè . Sunt enim velocitates , ut

fuperius demonftratum efi , ut areæ fimul defcriptædi

re&e & perpendicula inverfe $ atqui areæ fimul defcri

ptæ funt in fubduplicata ratione parametrorum: quare

eædem velocitates erunt in ratiofie fubduplicata para

metrorum dire&e & ratione perpendiculofum inverfe•

' 758. Hinc autem plura deducuntur • Primo enim

latera ra$ia principaliâ erunt im ratione compofita ex

duplicata ratione perpendiculorum &• duplicatâ ratio

me velocitatum : Qujm enim velocitates fint in fubdu

plicata ratione pafametrorum dire&e & fimplici per

endiculorum inverfe , addendo rationem perpendícu

orum utrinque; fiet fubduplicata ratio paramietrorum

aqualis rationi compofitae ex ratione fimplici velocita

tum & ratione fimplici perpendiculorum : atque adeo

É arametri erunt inter fe ut quadrata velócitatum

gire&e & quadrata perpendiculorum etiam dire&e.

259. Sicnnda velocitatet córpormm is maximit, &.

fmumi
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iminimir ab umbilico communi diffamtiir, hoc eß in apf;.

dibur,erunt in ratione compofita ex ratione diffamtiarüm

inverfe &• fubduplicata ratione laterum reâorum prin

•ipalium direäe . Nam in apfidibus perpendicula con

ζύnduntur cum diftantiis • Ideoque velocitar im quavis

/ę$ione conica im maxima vel minima abἈ. di

J?antia e/? ad velocitatem in circulo im eadem a centro

aiftantia in fubduplicata ratione lateris reëìi principalis

ad duplam illam diftantiam : nam in hac hypotheli di

ßantiâ eft communis, adeoque negligi tuto póteft; para

meter autem circuli eftã, ejus diftantiæ.

46o. Tertio corporum in circulis gyrantium veloci

tates erunt reciproce in fubduplicata ratione diffamtia

*um : funt enim velocitates in ratione compofita ex

{ubduplicata ratione laterum re&orum dire&e & fim

plici ratione perpendiculorum inverfe 3 atqui latera re

&a in circulis dupla funt diftantiarum fivé radiorum ,

perpendicula vero confunduntur cum diftantiis: quare

eædem velocitates erunt inter fe in ratione compofita

ex fubduplicata ratione diftantiarum dire&e & fim

plici earumdem diftantiarum inverfe $ adeoque erunt

in ratione fubduplicata diftantiarum inverfe.

, 761 • Qgarto corporum im ellipfibur gyrantium velo

eitater in mediocribus diffantiis ab umbilico communi

erunt in fubduplicata ratione diffamtiarum, adeoque

erunt eædem , quæ corporum gyrantium in circulis ad

eafdem diftantias. Nam perpendicula in iis locis adæ

quant femiaxes minores ; hi autem , quoniam funt ut

mediæ proportionales inter latera re&a principalia &

femiaxes majores, five etiam diftantias mediocres,funt

in ratione compofita ex fubduplicata ratione laterum

re&orum &£ÉÉ ratione diftantiarum : Itaque

quum velocitates fint in ratione compofita ex fubdupli

cata ratione laterum re&orum dire&e & fimplici per

pendiculorum , five femiaxium minorum inveffe ;

eædem velocitates erunt inter fe in ratione compofita

ex fubduplicata ratione laterum re&orum dire&e, ex

eadem ratione inverfe, & ex ratione fubduplicata di

ftantiarum inverfe ; ex quo fequitur svasiae, in iis

- ocis
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locis effe in ratione fubduplicata diftantiarum inverfe;

762. Quinto in eadem comi feëìione , ve! etiam in fé

&ionibus conicis diverfir, quarum latera reäa funt aeqüa.

Iia velocitater erumt reciproce ut perpendicula ab urabi

Jico in tangentes demiffa : adeoque in apfidibus, in qui•

bus perpefidicula abeunt in ipfas diftafitias, velocitâtes

erunt réciproce ut diftantiæ.

963. Sexto im parabola velocitar eß reciproce im fubdu

licáta ratione diffamtiæ corporis ab umbilico figúræ : in

allipfi magis variatur: imt byperbola mimur, qiiam im haa

ratione.Etto enim S(Fig.99)focus parabolæ AP,PM tan

gens ad punétum P, SN perpendicularis ad tangentem,

& SP diitantia : demittatur ex pun&o P ad axem AO

perpendicularis PO •& jungatu£ NA . Itaque quoniam

triängulum PSM eft ifofceies, bafis PM 5ifecabitur à

perpendiculari NS: atqui etiam MO bife&a eft in A ;

quare re&ae NA, PO erunt parallelæ 5 atque adeo ficuti

ËO perpendicularis eft , ad âxem AO, ita NA erit ad

eumdem axem perpendicularis. Eft autem triangulum

SNM re&angulum in N 5 quare triangulum NAS fimi

le erit triangulo SNM, adeoque & triângulo SNP 5 erit

que ut SP ad SN ita SN ad SA. Quocirca quadratum

ex re&ta SN æquale erit re&angulo contento fub re&is

SA, SP. Eft autem data re&a SA: quare SN quadratum

erit ut SP , & SN erit in fubduplicata ratione diftan

tiæ SP. unde quum velocitas iii loco P fit reciproce ut

perpendiculum SN , erit eadem velocitas reciproce in

fubáuplicata ratione diítantiæ SP, Et quoniam in hy

erbola & ellipfi non obtinet hujufmodi ratio , fed in

É magis variatur in illa minus 5 fequitur in his dua

bus figuris velocitatem corporis non effe reciproce in

fubduplicata ratione diftantiæ ab umbilico, fed in el

Jipfi magis, in hyperbola vero minus variari.

764.7 Septimo in parabola velocitas corporis a;!

quamvis ab umbilico diffantiam eff ad velocitatem cor

poris revolventis in circulo ad eamdem a centro diffan

tiam in fubduplicata ratiome numeri bimarii ad unita

tam , five wf v* ad 1 : in ellipfì minor eß : im hyperbola

r/z£110r,
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ìmajor , qaam in hac ratione • Nam velocitas in vertice

parabglæ eß ad yelocitatem in circulo in eadem a cen

èro dißantia in fubduplicata ratione lateris re&i prin

cipalis ad duplam illam diftantiam, ut fupra deinon

ftratum eft, five etiam ut v4 ad vx , aut ut va ad 1 :

Atqui hæc proportio fervatur ubique, ut modo often

fumi eft} quàre velocitas corporis in parabola eft ad ve

locitatem corporis revolventis in circulo ad eamdem

à centro diftafitiam ut vz ad 1 : at in ellipfi minor effe

debet, in hyperbola autem major, quam in hac ratione.

Hinc etiami in parabola veloêitas ubique æqualis eß ve

locitati corpofis revolventis id circülo ad dimidiam

diftantiam , in ellipfi minor eft , in hyperbola aliquan

to major, -

765. 03avo velocitar gyramtir in fe&ione quavir co

mica erit ad velocitatem gyrantit in circulo in diffamtia

dimidii lateris re$i principalis fe&ionis ut diffantia illa

adperpendiculum ab umbilico in tangentem fe$ionir

demiffum : nam parameter fe&ionis adæquat parame

trum circuli 5 adeoque parametrorum ratio , quæ ratio

nem velocitatum ingreditur , negligi poteft? fupereß

ergo fimplex ratio perpendiculorum inverfa , in qua

ratione erunt velocitates.

*66. _Quum autem velocitas in quavis fe&ione

conica fit ad velocitatem corporis gyrântis in circu

lo in diftantia dimidii lateris fe&i principalis illius fe

&ionis ut diftantia illa ad perpendiculum demiffum in

tangentem fe&ionis ; fitqüe præterea velocitas in hoc

circulo ad velocitatem iri circulo in diftantia corporis

ab umbilico fe&ionis reciproce in fubduplicata ratione

diftantiarum, erit ex æquo velocitas corporis in fe&io

ne conica ad quamvis dittantiam ad velocitatem cor

poris in circulo ad eamdem diftantiam in ratione com

pofita ex femiffe lateris re&i ad perpendiculum in or

bis tangentem demiffum dire&e & éx fubduplicata ra

tione femiffis parametri ad diftantiam communem ip

verfe ; five etiäm rationes iftas componendo , ut media

proportionalis inter fìrmiffem paramatri &• diffantiam
C0/72•
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;

:

:i

:

communem ad perpendicula rem im orbis tamgemtem ab

umbitico demiffam.

767. Tertiam efto hoc ut videamus,quamta fie velo

citas corporis A(Fig.96) cademtis vfrfus centrum virium

B in quovis loco C; five etiam quam rationem habeat ve

locitár ejus in quovis loco c ad velocitatem corporis cen

tro B intervallo BC circulum defcribentis , Bifecetur

AB, axis fcilicet major ellipfeos APB, in pun&o O , &

agatur re&a PT, quæ tangat ellipfim in P , occurrat

aütem eidem axi inT, fitque SY ad hanc tangentem

& BQ ad axem AB perpendicularis . Conftat ex often

fis , quod corporis in ellipfi APB circa centrum S mo

ventis velocitas in quovis loco P fit ad velocitatem

corporis intervallo SP circa idem centrum circulum

defcribentis in fubduplicata ratione re&anguli -+-P.SP

ad SYŠ (P defignat latus re&um principa

le ellipfeos) . Eft autem ex conicis re&angulum ACB

2AO. CP^

ad CP quadratum ut 2AO ad P 5 adeoque -;:;-= P.

- .' ACB

ergo velocitates illæ funt ad invicem in fubduplicata
CP2. AO. SP -

ratione"-—-——— ad SY*.

ACB

468. Et quoniam ex conic's eft OC ad OA ut OA

ad OT, erit componendo ut OC ad OA ita CB ad TB;

convertendo autem erit ut AC ad AO ita TC ad TB ,

five etiam propter triangula fimilia TCP , TBQ ut CP

ad BQ : quapropter fe&angulum ex AC & BQ æquale

AC3. BQ?

erit =
erit re&angulo ex AQ ex CP: adeoque

AO, CP*, funt autem velocitates fupradi&ae in fubdu

CP2. AO. SP

—ad SY*. quare eædem ve

ACB AC. BQ*. SP

locitates erunt in fubduplicata ratione——— ad

AO. CB

SY*. minuatur jam in infinitum ellipfeos latitudo , fic

ut

plicata ratione
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üt pùn&um P coeat cum pun&o C, pun&umque S cum

ui&o B, & linea SP cum linea BC, linea vero SY cum

Ê BQ;&manebit femper eadem proportio velocitatú;

five, negle&is æqualitatis rationibus SP ad BC & BQ*

ad SY* ïerit velócitas corporis reéia defcendenti, verfù;

cemtrum virium B ad velocitatem corporis cemtro B im

tervallo BC circulum defcribentis im fubduplicata ratio

ne AC ad AO five + AB.

169. Inde autem fequitur corpus ad datam à cen

tro diftantiam in circulo, quovis revolvens motu fuo

furfum verfus adfcendere poffe ad duplam dißantiam

è centro. Fac enim corpus de loco A perveniffe ad lo

cum O: & jam velocitas ab eo adquifita in defcenfu per

AO erit ad velocitatem centro B intervallo BC circu

lum defcribentis in {ubduplicata ratione ipfius AO ad

AO, adeoque in ratione æqualitatis : Itaque tanta ve

locitas adquiritur corpori decidenti ab altitudine AO,

quanta poftulatur ad defcribendum circulum centro B

aequali intervallo BO defcriptum : adeoque corpus re

folvens in circulo quovis centro B intervallo BO defcri

pto , fi cum ea velocitate, cum qua revolvitur, adfcen

dere incipiat, perveniet ad locum A,hoc eft ad duplam.

ejus à centro dißantiam.

77o. llnde modo facile erit definire, quando cor

ora proje&a defcribere debeant parabolam quando

yperbolam quando elliplim quândo autem 'circu

lum , in hypothefi, quod eorum vis decrefcat in dupli

cata ratione diftantiæ au&ae. Quod ut hic aperiamus ,

duo cafus confiderandi funt. Primur cafus eft , quando

dire&io proje&ionis continet angulum re&um cùm ra

dio, hoc eft cum linea à centro virium ad corporis cen

trum du&a. Alter cafus eft, quando dire&io proje&io

nis continet cum eodem radio angulum quemvis acu

tum vel obtufum . Primo cafu defcribi pcffunt cum

omnibus fe&ionibus conicis etiam circulus : at vero

fecundo cafu circulus defcribi non poteft: nam in cir

dulo targentes rmnes , quarum ùna dire&ionem ja

&us defignare debet, continent angulum re&um cum
radio. - · · · - -

•j* I. llt
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1

*7 1. llt à primo cafu incipiamus, efto S(Fig. i6o.)

virium centrum , P locus de quo projicitur planeta , &

PH dire&io proje&ionis continens angulum re&um

cum radio PS: elto præterea PA altitudo, à qua decide

re debet idem planeta , ut comparet fibi velocitatem ,

cum qua projicitur fecundum dire&ionem PH. Et jam

fi altitudo PA æqualis fit radio PS, planeta proje&us

defcribet circumferentiam circuli , cujus centrum efb

pun&um S, quod eft centrum virium. Sin altitudo PA

inajor fit radio PS, ita tamen ut velocitas adquifita in

defcenfu per altitudinem PA fit ad velocitatem prio

rem , quæ fcilicet faciebat ut planeta defcriberet circu

lum centro S radio SP defcriptum ut vz ad 1 , planeta

projc&us defcribet paraboiàm cujus focus e(t in cen

iro virium S_ vertex ett P & parameter 4PS. Si vero

altitudo PA fit aliquanto major, fic ut velocitas adqui

fita in defcenfu pér AP fit ad velocitatem in circulo

centro S radio SP defcripto in majori ratione quam vz

ad 1 , planeta proje&os defcribet hyperbolam , cujus

focus interior elt pun&um S (Fig. ioijquod elt centrum

virium, P autem eft vertex . Dénique fi altitudo PA (it

aullo minor, fic ut velocitas adquifita in defcenfu per

illam fit ad velocitatem in circulo in paullo minori ra

tione quam v^ , ad 1,planeta defcribet ellipfim, cujus fo

cus alter eft centrum virium S& P eft vertex unus.

472. Sed in hoc noviííimo cafu duo contingere poifunt»

quæ efficient ut focus S (Fig. 1 o». io3) modo fit inferior

modo vero fit fuperior, hoç eft modo fit ille, qui magis

abeft ab apfide P , modo vero fit ille , qui ei eß propin

quior : nàm fi velocitas cum qua projicitur corpus ad

velocitatem corporis centro S'intervallo SP circuluum

de(cribentis ita fit in minori ratione quam v^x ad 1 •

.ut prior velocitas aliquanto major exiftat pofteriore • •

pun&um P erit apfis iina & pun&um S focus fuperior:

Sin velocitas cum qua projicitur fit ad velocitatem cqr

poris centro S intervállo SP circulum defcribentis ita

in minori ratione quam vx ad 1 , ut prior velocitas

minor exißat pofteriöre, pun&um P erit âpfis fumma &

S focus inferiór; diftantiâ auteni hujus foci ab apfide ee

Tox. II. A a major
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major erit , quo minor fuerit velocitas 3 ufque adeo ut

velocitate in infinitum diminuta ellipfis in re&tam Ii

neam abeat. -

173. Quocirca fi planeta exeat de loco P cum ve

locitate mifiima , illud re&a defcendet verfus centrum

S. Sin exeat cum aliqua velocitate , defcribet elliplim,

eritq; P ap(is fumma. Sin velocitas tanta fuerit, quanta

adquiri poffit cadendo ab altitudine PA , quæ fit æqua

lis radio PS, de(cribet circulum. Sin fit pàullo major,

defcribet iterum ellipfim , fed pun&umi P erit apfis

ima. Sin ad tantam quantitatem perveniat , ut (if ad

velocitatem corporis defcribentis circulum centro S

radio SP ut v^x ad 1 , de(cribet parabolam . Denique

fi exeat cum velocitate adhuc majori defcribet hyper

bolam.

n74. Hæc omnia locum quoque habent , quando

dire&io proje&ionis PH non continet angulum fe&um

cum radio SP, fed vel obtufum vel acutum ; nifi quod

hoc cafu circulus numquam defcribi poteft, néque

pun&um P refert apfidem fe&ionis defcriptæ , fed lo

Σum alium ab apfide diverfum. Quum autem planetæ

in coelo de(cribánt lineas ellipticas, fequitur velocita

` tem prcje&ionis eorum fuiffe vel aliquanto majorem,

vel aliquanto minorem ea,quæ requiritur ad defcriben

dos circulos ad eafdem diftantias , ita tamen ut prior ad

pofteriorem fuerit in minori ratione quam va ad i.

CA P u T S E XT u M.

Q2omodo ex cawfis phyßcit fapra adda $it

deducatur proportio Kepleriana imter

, quadrata temporam & cabor

diffamtiaram .

575. QVÆpe fæpius di&um à nobis eft,planetas prima

, X rios atque cometas circa Solem , fecundarios

vero circa foos primarios ita revolvi, ut quadrata tem

porum

\
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porum periodicorum eam fervent inter fe rationem, .

quam hàbent cubi mediarum à Sole vel a primariis di

fiantiarum; quam legem Keplerur fanioris Atronomiae ,

inventor & pater primus experiundo repererat. Viden

dum nunc hic eft, an lex ifta conveniat cum cautis phy

{icis fupra addu&is 5 fi enim non difcrepat ab iis, behe ,

fortaffè habet pofitio earum caufarum; {in pugnant in

ter fe, procul dubio fupradi&ae caufæ erunt fälfae. -

776. In hoc autem examine inftituendo illa duo.

confideranda fedulo funt , quæ & Keplerur ipfe cogno-,

verat • Primum : planetas ita moveri, ut radio ad cen

trum motus du&o areas verrant five defcribant tem

poribus proportionales • Alterum : motum planetarum.

fieri in lineis ellipticis, eorumque vim centripetam ad,

focum unum dirigi: ex quibus profluit & tertium , fci-,

licet areolas fimuI defcriptas à duobus planetis effe in

fubduplicata ratione laterum re&orum , quæ ad axes

majores referuntur. Ex eo enim quod areæ íint tempo

ribus proportionales fequitur , areolam minimo quovis

ternpore dato defcriptam du&am in tempus periodi

cum æqualem effe ellipfeos areæ toti: adeoque tempora

periodica duorum quorumvis planetarum effe inter fe,

ut areas totas dire&e & areolas fimul defcriptas inver

fe. Atqui areolæ fimul defcriptæ fubduplicatâm fervant

rationem parametrorum : quare tempora periodica ra

tionem habebunt pariter compofitam ex ratione area

rum dire&e & ratione fubduplicata parametrorum

inverfe.

**7. Jam area unius ellipfeos eß ad aream alterius

ut re&angulum fub axibus illius ad re&angulum fub

axibus ißius : adeoque prior area e(t ad fecundam con

jun&im ut axis major prioris ad axem majorem pofte-,

rioris & axis minor ad minorem . Itaque tempora pe-,

riodica duorum quorumvis planetarum erunt in ratio

ne compofita ex ratione axium majorum dire&e ex

ratione `axium minorum dire&e & ratione fubdupli

cata laterum re&orum inverfe : Quadrata vero tempo

rum periodicorum erunt ut quadrata axium maiorum

dire&e ut quadrata minorumi dire&e utque latera re- '
A a 2 &a
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&aïnverfe. Atqui quadrata axium minorum funt con

jun&im ut axes majores & parametri 5 eft enim qua

dratum axeos minoris æquale re&angulo contento fub

axe majore ejufque parametro : quare quadrata tempo

rum periodicorum erunt quoque ut quadrata axium

majorum dire&e ut axes iidem majores dire&e ut pa

rametri dire&e utque eædem parametri inverfe. Atqui

ex compofitione harum rationum prodit ratio tripli

cata axium majorum 5 ea fcilicet ratio , quam habent

cubi eorumdem axium : itaque quadrata temporuma

periodicorum erunt ut cubi axium majorum 3 funt au

tem mediocres diftantiæ femiffes axium tranfverforum

five majorum: ergo temporum periodicorum quadrata

erunt etiam ut cubi mediarum à centro virium dißan

riarum, -

C A P ll T S E P T I M ll M,

Cur Orbes Cometarum fimt acatißimi &

qaaf? Parabolici, Orbet vero P/amera

rum fimt qaa/? Circa/ares,

478. rNuamquam hodie conßet inter omnes Aßro

Q nomos tum planetas quum cometas moveri

in orbibus ellipticis circa Solem, qui eft fons

atque origo gravitatis eorum, adeft tamen magnum di

fcfimen inter utrofque , quod orbes ellipticiTcometa

furn fint asutiffimi , hoc eft fecundum axem majorem

longiffimi, fecundum axem vero minorem breviffimi,

orbes autem elliptici planetarum fint quafi circulares:

cujus diverfitatis caufa ex principiis fupra explicatis
eft hic demonftranda.

779. Nimirum quum ad defcriptionem circuli po

ftuletur , ut velocitas proje&ionis in'quavis altitudine :

, tanta fit, quanta poßulatur ut corpus aû duplam altitu

djnem poifit adfcendere , ad defcfiptionem autem elli

pfeos réquiratur, ut velocitas proje&ionis in quavis al

• titudine fit ad velocitatem in circulo in eadefn$u
ine
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dine in minori ratione quam v* ad 1 , ad defcriptio

nem vero parabolæ opusTit , ut velocitas proje&ionis

in quavis altitudine fit ad velocitatem in circulo in

eadem altitudine accuratiffime ut v^x ad 1 , fequitur

planetas proje&os fuifle à Deo cum velocitate vél non

multo majori vel non multo minori ea , quæ poßula

tur ut corpus ad duplam altitudinem poffit adfcendere:

hac enim ratione ellipfes planetarum à forma circulari

parum recedere potuérunt: cometas vero proj:&os fuif

fe cum velocitate non multo minori ea, quæ fit ad ve

locitatem , cum qua corpus poffet adfcendere ad du

plam altitudinem ut ^2 ad 1 : ea enim ratione ellipfes

comnetarum ad parabolicam formam quamproxime ac

cedere debuerunt 5 adeoque fecundum axem majorem

longiffimæ fecundum axem vero minorem breviffimae

fuerùnt: Nam quo elliplis longior elt & anguftior, eo

magis ad parabolicam formam accedit, ut à Geometris

demionfträtur & à nobis fupra adnotatum e(t.

78o. Quum autem orbes cometarum fint qua{i pa

rabolici, faTtem prope apfidem imam , quo in loco ob

fervatorum induftriam non eludunt , optima fane ra

tione fa&um eft, ut in eorum motibus füpputandis ad

hiberetur loco ellipfeos parabola, ut pote quæ ex gene

re eft curvarum quadrabilium : ita enim loca cometa

rum in orbibus parabolicis geometrice obtinentur ,

quum tamen planetarum locaTin orbibus ellipticis vel

mechanice vel nonnifi per adproximationem liceat de

finire, quemadmodum fupra demonftratum eft. Ne au

tem nihil nos inta&um relinquarnus explicabimus hic,

quomodo ad tempus datum ihveniri poífit locus come

tæ in orbe parabolico.

181. Eft6 AP(Fg. io4) parabofa five potius orbis e1:

lipticus non multum ab orbe parabolico defe&ens , A

vertex ipfius& S focus, ad quem dirigitur vis cometæ.

Educatur ex pun&o S ad axem AS perpendicularis SX,

& cogno(catuir, obfervationum ope , tempus quo tem

pore cometa de apfide A profe&us pervenit ad pun

&um X. Deinde fiat ut tempus per arcum AXad tem

pus datum ( quod ab eo tempore , in quo coineta verfa*

A a 3 batur
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batur in apfide ima , debet computari ) ita area ASX,

quæ pariter data eft, ad aream temp9ri dato correfpon

dentem, quain adpellabimus 4AS. M. Hæc area abfcin

denda eft in orbe parabolico AP ad cometæ locum ad

tempus datum definienduin. Bifecetur AS in pun&o G,

erigaturque ex eo perpendiculum GH= 3M*; deinde

centro H intervallo HS defcribatur circulüs occurrens

parabolæ in loco P, ad quem ducatur radius SP 5 dico

áream, ASP æqualem effe areae abfcindendæ 4AS. M 5

adeoque P effe locum cometæ ad tempus datum. Nam

üt eft area ASX ad aream ASP ita tempus per AX ad

tempus per AP: itaque fi"area ASP æqualis fit areæ

4AS. M , erit ut area ASP ad aream 4AS. M ita tem

pus per AX ad tempus per AP 5 adeoque tempus per

AP érit tempus datúm poft exceffum cometæ àb apli

'de ima A. -

' 782. Oftendemus autem aream ASP aqualem effe

areæ 4AS. M ratione fequenti. Demittatur ad axein pa

rabolæ perpendicularis PO , & jungatur PH. Et quo

niam tres fe&ae HA , HS, HP æquaîes funt inter fe, erit

'quadratum rc&tae PH æquale quadratis re&arum AG ,

GH. Eft autem idem PH quadfatum (demifTa re&a HN

erpendiculari ad PO ) æquale quadratis re&arum HN,

P: quare erunt quadrata re&arum AG, GH æqualia

quadratis re&arum HN, NP. Jam vero re&ta HN æqua

lis eft differentiæ re&arum AÖ, AG, & PN æqualis eß

' differentiæ re&arum PO, HG; adeoque HN*= AO*.+

AG-— 2AO AG, & PN* = PO* -+- HG*— 2PO. HG.

itaque erit AG* + GH*=AO* -+- AG*-,-PO*+-HG*—

'2 AC). AG— 2 PO. HG : ex qua æquatione colligitur

2PO. HG=AO*-+- PO* — 2AO. AG= AO*+-+PO*.

-
AO. PO2

*Pro AO* fcribatur -—, & adplicatis terminis om

4

'nibus ad 3PO du&ifque in > AS fiet -*- CH. AS =+

' Ao. Po4-; AS. Po=^9t3^°: Po=4A0-3SO.

6 6

PO=APO-SPQ= APS. Atqui GH erat 3M,& in

de
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a. 4 GH. AS ef 4AS: M££rgo are* abfcijfa APS æqua

ì, ì abfcendendæ 4AS. M. aAS. SX . .

„33. Quouiam autem area ASxei\ =———eßqv

4AS. AS 3

SX—aAS,erit eadem areaASX————. itaque quum

3

fit area ASP=4AS. M, erit area ASX ad aream ASP ut

4AS. AS t ,

—— aa 4AS. M, five etiam ut AS ad 3M , aut AS

ad êH.„m ex conftru&ione eft GH= 3M. Atqui area

Äkx .■ ad aream ASP ut temPu* P*' AX ad tempus

per AP ; quage erit quoque tempus Per AX ad tempus

;er AP ita AS ad GH.

,34. Præterea quum area parabolica ASP augeatur

acìabiliter ad moytt, temporis in progreffu cometæ?
etiam quantitas 4AS. M augebitur æquabiliter, five, ob

Üíám 4AS, fola longitudo M augebitur æquabiliter 3

atqui triplum longitúdinis M adaequat femper lineam

GH , qùare linea GH in progreffu cometæ âequabiliter
augeatür neceffe èfè£adeóqué velocitas pun&i H obti

îebitur, fi fpatium ab e9 defcriptum GH dividatur Pg*
tempus ASP: nam pun&um Hy, quum coneta erat in

úÁ, reperiebatur in G • ide£i; in tempore ASP

defcripfit viain GH 3 çft autem GH = 3M , & area

As; 4AS . M : quare velocitas pun&i M erit =:

3 I
__———. Atqui velocitas comet* in vertice;

4AS. M . 4AS -

Xm patioluim Aa divifum per tempus SAa=-+-SA.A®

2 -

five etiam eft §Â : quare velocitas pun&i H erit ad veloê

A. 2

citatem cometæ in vertice A ut— ad-» five etiam ut

, ` 4AS SA

3 ad 8 5 adeoque in ea ratione eft re&a GH ad lineam

áëåam quam' coineta tempore motus fui ab A ad P ea

Qûim velócitate, quam habuit in vertice A. defcribere

poffet. -

A a 4 485. Cæ

„Y,
-
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785. Cæterum angulus anomaliæ veræ ASP. facile

exquiretur per folutiónem trianguli re&tilinei ASP,

duinmodo prius invenire doceamus latera AP, PS; nam

latus tertium AS coguitum eft. Demittatur idcirco per

pendicularis PO , ponaturque AO=x & AS= a : erit

4xv(ax

, triangulum

PC=2v/ax, area autemn AOP erit =

vero SOP erit = xvax— avax; adeoque area paraboli

% 4xvax x/ax-+-3avax

ca ASP erit =— —xvax-+-avrax= -

3 3

atqui eft area ASP = 4AS. M = 4aM : quare erit

xvax-+-3av^ax -

-_

=4aM 5 five etiam axS-#-6a*x*-+-9a3x=
3.

144a*M* 5 ex quo eruitur x3+6ax*+9a*x=144a*M*:

ex cujus æquationis refolutione habetur longitudo

AC=x, atque exinde ordinata OP, ut pote quæ media

proportionalis eft inter 4AS & AO. Djtis autein AO ,

δP[dabitur hypothenufa AP: præterea data SO, quæ eft

differentia re&am OA, AS, dataque adhuc re&a OP,

dabitur hypothenufa SP : denique in triangulo ASP ex

datis omnibus lateribus colligetur angulüs anomaliae
veræ ASP.

C A P ll T ll L T I M ll M.

Umde fieri potuerit &: Plametæ & Cometæ.

nmoveremtar im/ p/amis diver/?;. Totias '

doéìrimæ faperias expofitæ

Amacepba/eg/í.

•786. Ideamus deniq; quae fit caufa inclinationis

planorum , in quibus moventur planetæ

&lcometæ : fèd nihil facilius explicari poteft per fupra

pofita principia . Nimirum fi planeta vel cometa P

(Fig.
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(Fig.ioy) tendat vi fua ad Solem S& projiciatur fecun- ;

άuih dire&ionem PH , palam eft illum perre&urum ia

{emita quadam curvilinea PM , cujus planum tranfit

tum per centrum virium Squum etiam;per dire&ionem

ja&us PH: quemadmodum ex iis quae fupra demonitrata

v{unt confequitur. Itaque planum , in quo jacet orbita

cujufvis plánetae vel cometæ habebitur fi ex loco proje

&ionis P ducatur ad centrum Solis S re&a PS 5 planum

enim duarum re&arum PS, PH erit planum quæfitum:

adeoq;plana orbitarum,in quibus feruntur planetæ om

nes cóímetæque,tranfeant neceffe eft omnia per Solem S.

787. Jam fi lineæ proje3tionum PH omnes in uno

plano effènt conititutæ , procul dubio plana oinnia con

gruerent inter fe , noverenturque planetæ & conetæ in

üno eodemque plano: nunc autem quum moveantur in

planis diverfis , neceffe eft lineas illas in planis qu oque

άiverfis effe conftitutas: adejque ad explicandaîm pla

norum inclinationem eo deveniendum eft ut dicamus,

planetas & cometas proje&os fuiff: (ecundum lineas in

diverfis planis conftitutas. -

788. `Summa autem totius do&rinae ha&enus tradi-,

tæ ad explicandos cœleftes motus hæc eft, Primo plane-,

tæ primarii & cometæ gravitant verfus Solem , fecun

darii autem tum verfus fuos primarios quum verfus So

lem : adeoque fi fibi ipfis reli&ri effent,'fecundarii rue

rent verfus fuos primarios, utrique autem deciderent

verfus Solem 5 üt faciunt gravia prope Telluris fuper

ficiem,quæ fibi reli&a Terram petunt. Secundo ad hunc

lapfum impediendum , proje&i à Deo fuerunt planetae

c6metæquè initio rerum fecundùm lineas re&as non

tranfeuntes per virium centra 5 hoc eß planetæ primarii

& cometæ proje&i fuerunt fècundum lineas re&as non

tranfeuntes per Solem 5 fecundarii autem fecundum re

Stas non tranfeuntes per fuos primarios refpe&ive: inde

enim fieri neceffàrio debuit dt planetæ & cometæ pro

grederentur in lineis curvis, qüarum plana tranfitent

per virium centra, radiifque äd ipfa centra du&is areas
defcriberentÉÉÉ; vel accuratiffime vel ad fen

fum proportionales , Z'ertia fummus rerum conditor

hanc
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hafic conßituit gravitatis legem, ut ejus virtus intende

retur vel remitteretur in duplicata ratione diftantiae

minutæ vel au&ae : ea enim lege conftituta neceffe fuit

ut planetæ cometæque moverentur in fe&ione aliqua

conica , parabola fiempe vel ellipfi vel circulo vel

hyperbola. Qgart, idem rerum conditor projecit pla

netas cum tantâ velocitate, quanta poftulabatur ut pof

fent quafi ad duplam altitudinem confcendere, projecit

vero cometas cüm ea velocitate, quæ effet ad velocita

tem in circulo in eadem altitudine quafi ut vx ad 1: fic

enim planetæ defcribere debuerunt ellipfes non multum

excentricas, hoc efl non multum a circulis abhorren

tes, cometæ autem defcribere debuerunt ellipfes acu

tiffimas , hoc eft ad formam parabolicam qüam ma

xime accedentes 3 & quidem cum hac lcge ut qua

drata temporum eam haberent rationem inter fe

quam habent cubi mediarum à Sole diftantiarum .

Denique projecit planetas cometafque fecundum li

neas re&as non in uno plano jacentes , fed in planis

longe diverfis : fic enim neceffum fuit ut tum pla

netæ quum cometæ moverentur in planis diverlis

diverfimode ad fe inclinatis.

S E C T I O O C T A V A.

De motibat Lamaribat , eorumque caafis

pbyficis .

*789. Ed jam ad aftrufiffimam illam Aftronomiae

,) partem deveniamus , quæ fcilicet motus

lunares confiderat : adnotatum enim e(t fupra motum

Lunæ circa Tellurem , atque adeo cæterorum fecunda

riorum circa primarios fuos , duplicem effe, componi

que ex motu eorum proprio circa primarios & ex mo

tu primariorum circa Solem. Inde autem tantæ luna

ribus motibus obveniunt inæqualitates, ut illas diftin

guere & cognofcere non modó vetuftiffimi Aftronomi,

íed ne receptiores quidem ante Iftngum Newtonum non

potue
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potuerint. Primus Newtonur opus tantum adgreffus efì

& quidem a priori, ut ajunt. Connixus eft enim ex mu

tua Solis Telluris & Lunæ attra&ione inæqualitates

omnes lunarium motum derivare: cujus veftigiis nos in

hac Se&ione infiftentes, non mod9 inæqualitates omnes

eorumdem motuum , fed & caufas eofum phyficas de*

monftrabimus.

C A P Ul T P R I M ll M.

Qaae ex a&ione Solis im Lumam viciffeadi

aes arearam defcriptionem comitemzar:

abi de ejas a&iomut menfarus.

*9o. TTprimo quidem fi ab a&ione Solis animum

paulifper avertamus, Luna tic moveretur

circa Tellurém cæterique fatellites circa fuos prima

rios, ut primarii moventur circa Solem 5 hoc eft radio

ad Telluris centrum du&o areas defcriberet tempori

bus proportionales.Oftenfum eft enim Seéìiome fuperiori,

corpora quæ viribus fuis tendunt ad centrum datum

perque fpatia libera moventur, areas circa centrum il

iud defcribere temporibus proportionales . At vero

quum Sol agat non minus in Terram, quam in ejus af

feclam Lunam utrafque ad fe trahendo , exinde fit

ut Luna radio ad centrum Telluris du&o minime de

fcribat areas temporibus proportionales: id quod pau

cis hic demonftrare adnitemur.

n91. Repræfentet SSolem (Fig. ro6), T Tellurem

ETE partem aliquam orbitæ terreftris,& CGDB orbem

ILunæ circa Tellurem , in quo orbe fit Luna in pun

&to L : fit autem ST media Telluris à Sole dißantia,

orbis vero terreßris ETE fit circulus Soli S concentri

cus, defcriptufque hac media dißantia ST,tamquam ra

dio: veriorem enim figuram hujus orbis hicmorari non

eft neceffe • Et quoniam Sol s agit tum in Lunam L

uum in Tellurem T & quidemj ea lege, ut ad ma

ioregm dißantiam minus agat ad minoíém magis , id

que
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que in duplicata ratione diftantiae, inde fequitur Lunæ

áttra&ionem à Sole oriundam majorem effé attra&ione

Telluris, quando ea defcribit partem orbitæ CGD, quæ
Soli obverfa eft 5 at vero attraótionem Lunæ effe mino

rem attra&ione Telluris , quando reliquam fui orb.s

partem DBC, quæ à Sole eft averfa, percurrit : nam in

illa Luna propinquior eft Soli quam Tellus, in hac vero

eft remotiór.Quocirga fi mediocremTelluris erga Solem

attra&ionem Fepræfentemus per ipfam mediaiii diftan

tiam ST vel SK, & faciamus SK ad SA ut fe habet SL

uadratum ad SK quadratum, exponet SA attra&ionem

unæ erga Solem. Quum enim attra&iones Lunæ &

Telluris verfus Solem tint inter fe reciproce in duplica

ta ratione dißantiarum , profe&o attrá&io Telluris T

erit ad attra&ionem Lunæ L ut quadratum diftantiæ SL

ad quadratum diftantiæ ST vel SK , five etiam ut SK

ad SA : eft enim ex conftru&ione SK ad SA ut quadra

tum SL ad quadratum SK: atqui ex eadem conftru&io

ne SK repræfentat attra&ionem Telluris verfus Solem ;

ergo SA attra&ionem Lunæ verfus Solem referet. Patet

autem in quadraturis C & D re&as SA , SK, quæ attra

&iones Lunæ & Telluris defignant , æquales effe inter

fe : tunc enim Luna & Tellus æque dißant à Sole : in

oppofitione B re&am SA aliquanto minorem efîè re&a

SK, in conjun&ione vero G re&tam SA eadem re&a SK

aliquanto effe majorem : nam in oppofitione minus at

trahitur HLuna quem Tellus , quia fcilicet magis diftat à

Sole 5 in conjun&ione contrarium accidit.

492. Ducatur nunc re&ta TL , cui per pun&um A

agatur pafallela AM occurrens re&tæ ST produ&ae in

pün&o M: quo fa&o attra&io Lunæ SA difTolvetur in

áttra&iones binas , quarum dire&iones & quantitates

defigpantur per re&as SM • MA : adeoque Luna, quas

non (olum à Sole verum & à Tellure attrahitur ,Tim

quovis loco L urgebitur attra&ione triplici , quarum
prior &PĘ eft illa:$ à Tellure oritur, tendit

que ab L verfus T, aliæ duæ oriuntur à Sole, fed una

tendit ab A verfus M , five etiam ab L verfus T, adeo

que eamdem cum priori habet dire&ionem , altera au

tem ,
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tem tendit ab M verfus S, five etiam à T verfus S,adeo

que eamdem habet dire&ionem cum attra&ione Tellu

ris, quæ etiam dirigitur à T verfus S: ubi advertendum

eft pártem attra&ionis folaris AM, quæ fcilicet paralle

]a éft attra&ioni LT Lunæ verfus Téllurem, in fyzygiis

B & G prorfus evanefcere , in quadraturis autem C &

J) in ipfam diftantiam Lunæ à Tellure CT vel DT

abire.

793. Quum autem Tellus & Luna attrahantur ver

fus Solem (ecundum eamdein dire&ionem, fintque at

tra&ionum quantitates re&tæ ST, SM , profe&o res eo

dem modo fe habebit , {i ponamus Tellurem à Sole om

nino non attrahi , Lunam autem attrahi vel repelli à

Sole tantum , quantum poftulat attra&ionum differen

tia MT ; attrahi fcilicet , fi ejus attra&io fuperat attra

&ionem Telluris , repelli vero , fi ejus attra&io minor

e(t attra&ione Telluris, Attra&io enim communis ST

utrique Telluri fcilicet & Lunæ verfus partem oppo

fitami indita nihil prorfus officit attra&ionibus earùm

relativis: hæc autem facit ut attra&io Telluris ad Solem

rorfus tollatur , attra&io vero Lunae vel diminuatur

vel mutetur in repulfionem MT. Et quidem vis MT

agens in Lunam erit attra&ionis , quando ea defcribit

pártem orbis inferiorem CGD, tendetque verfus Solem;

£rit vero repulfionis , tendetque ad partem à Sole aver

fam, quando viciffim defcribit partem orbis fuperiorem

CBD. Eftque hic advertendum vim iftam attra&ionis

vel repulfionis MT in quadratoris C & D omnino eva.

nefcere, at vero in fygyziis B & G maximam evadere.

* 94. Quapropter comparatis a&ionibus Solis Tel

1uris & Lunæ ad invicem , liquet Lunam urgeri at

tra&ione triplici , quarum prima tendit ad Tellurem

T, eftque proportiónalis quadrato diltantiæ LT fed

vreciproce 5 fecunda tendit etiam ad Tellurem T , eli

que dire&e ut re&a AM ; tertia vero eft fccundum re

&am LF parallelam re&ae MS 5 eitque dire&e ut re&a

AMT. Et quidem fi tertia vis nulla effet , vis ex duabus

rioribus compofita tenderet quidem ad Tellurem T ,

ijuamquam non effet quadrato diftantiæ reciproce pro.

por
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portionalis: adeoque Luna, quamquam ei accederet vis

hova AM , non éo minus défcriberet areas temporibus

roportionales • At accedente tertia vi LF , vis ex hi

çe `tribus compofita non amplius tendit ad Tellurem

T, fed dum Lüna à quadratüra C tranfit ad conjun

&ionem G tendit in confequentia: dum à conjun&io

neG progreditur ad alteram quadraturam D tendit vi

ciffimi in[antecedentia : dum ab hac ad oppofitionem

tranfit tendit rurfus in confequentia 3 denique dum ab

qppofitione redit ad primam quadraturam , denuo ten

dit in antecedentia • Itaque per ea quæ Capite Il. Se

&ionir fwperioris demonftrata funt , arearum defcriptio

accelerabitur in tranfitu Lunæ a prima quadraturâ ad

conjun&ionem 3 ab hac ad fecundam quädraturam re

fardabitur 5 ab hac ad oppofitionem iterum accelerabi

tur 5 ab oppofitione vero ad primam quadraturam de

nuo retardabitur • Et quoniam omnis arearum pertur

batio oritur ex vi LF five MT , quæ in quadraturis

evanefcit, in fyzygiis vero eft maxima , facile intelli

gitur nullam fieri arearum perturbationem in quadra

turis, aut prope illas 5 hoc eft Lunam in quadraturis

aut prope eas áreas defcribere temporibus proportiona

les :" at vero arearum defcriptionem mirum in modum

turbari in fyzygiis, vel prope eas 5 hoc eft in fyzygiis

Lunam areas defcribere multo majores , quam teinpo

rum ratio poftulet.

* 95. Ex hac autem arearum lunarium acceleratio

ne & retardatione fequitur , Lunam in fingulis revolu

tionibus fuis varia velocitatum incrementa atque de

crementa fubire : nam in oppcfitione B progreditur

velocifsime , ejufque velocitas ab oppofitione B ad

quadraturam C fenfim decrefcit , ita üt in quadratura

tardiffime incedat . Tum à quadratura C ad om

jun&ionem G velocitas Lunæ iterum augetur, ufque

adeo ut in ipfa conjun&ione Luna denuo moveatur ve

lociffime. Deinde à conjun&ione G ad alterain quadra

turam D iterum minuitur velocitas Lunæ , adeóque ira

ipfa quadratura incedit tardiffime. Denique à quiadra

türa ad oppofitionem Lunæ velocitas iterum ;$e;
cit.
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fcit ; ex quo fit ut in oppofitione rurfus moveatur ve

lociffime. -

796. llt autem ad vim Solis redeamus,ex qua area

rum perturbatio profluit,demonftratú eft ex ea duplicem

Lunæ attra&ionem fuboriri, quarum altera eit ut AM,

altera vero eft MS, quando Tellus urgetur attra&ione

TS ; adeoque, dempta attra&ione communi TS , attra

$tio altera eft ut MT.Jam attra&iones iftæ binæ medio

cres funt in mediocri Telluris à Sole diftantia, ad quam

diftantiam demonftratior3 compofuimus. Sed quoniam

Tellus modo recedit ad majorem à Sole diftantiam ,

modo vero ad minorem diftantiam Soli adpropinquat,

non dubitandum eft , quin fupradi&ae vires decrefcant

vel crefcant, prout ?.?j; vel delcrefcit Telluris, atque

adeo ipfius Lunæ à Sole diftantia: in receffu enim imi

nuitur vis Telluris & Lunæ verfus Solem, in acceffu au

tem augetur : itaque quum à vi ifta illâ dependeant ,

profe&o necefTe e(t illas ad eundem modum augeri vel
JI\ I Inl] I.

797. Facile autem oftendetur vires AM , MT fic

mutari, ut mutatur cubus Telluris à Sole diltantiæ TS

fed reciproce ; hoc eft vires AM, MT effe in triplicata

ratione inverfa diftantiarum Telluris à Sole. Pone enim

diftantiam ST, vel SK = x & KIL = a , erit SL =x—a:

& quoniam SL quadratum eft ad SK quadratum ut vis

Telluris verfus Solem in diftantia x ad vim Lunæ ver

fus eumdem Solem in diftanti: x— a ; fiquidem vis

Telluris verfus Solem. in diftantia x ponatür =A erit

vis Lunæ verfus eumdem Solem in diftantia x — a =

Ax3

, cui quantitati idcirco æqualis erit re&a

**—2ax-+-aa

SA 5 nam SA vim Lunæ in loco L defignat.

* 98. Jam vis Lunae SA dividitur in vires AM ,

MS 5 quümque fit SL ad LT ita SA *; AM , erit

3c 2

ad
a:- a ad LT, quam pono= b , ita

x*— 2ax+ aa

A b x 3
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A b x 3

--_ —, quæ idcirco erit vis AM.

ec3 — 3ax* + 3a* x — a3

Et quoniam diftantia SK= x multo major eß re&ta

KL = a , adeoque hæc £;££ poteft fi cum illa confe

A b 3c ^ Abx* Ab

ratur; vis AM= fiet = .… -.

x3—3ax^+-34*x-a3 *3 <Xc

atqui vis Telluris verfus Solem , quam in diftantia x

- 1

pofuimus = A eß ut —: quare vis AM fiet =— ; atque

xx 3c3

adeo eadem vis erit ut radius LT dire&e & cubus di

ftantiæ ST reciproce; five etiam tantum ut cubus diftan

tiæ ST reciproce : nam radius LT haberi poteft ut con

ftans & immutatus.

199. Similiter quoniam SL ad ST eft ut SA ad

A x: 3

SM , erit vis SM =
: €X

x3 — 3 ax* -+- 3a? x — a?

qua fubtrahendo vim ST= A fupereft vis MT =a

Ax3—Ax3 + 3Aax* — 3 Aa*x-+- Aa3 3Aax*

:— : nam

x3— 3ax* -+- 3a*x — a3 x3

Ax?— Ax3 = o ; loigitudo autem a evanefcit refpe&u

3 Aax*

longitudinis x. Eft itaque vis MT ut— five etiam

3Aa x3 I.

ut —: atqui vis Telluris A in diftantia X eft ut— ;

oc 3a AC2

quare eadem vis erit ut — five ut 3a dire&e & cubus

:x3

diftantiæ Telluris à Sole inverfe : atqui haberi poteß

quantitas 3a ut conftans & invariata : quare vis MT

erit in triplicata ratione diftantiae Telluris à Sole reci

ruoce.

8oo. Facile quoque erit oftendere vim MT in fy

zygiis ( quo in loco vis AM evanefcit ) effe quafi duplo
majo
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majorem vi AM in quadraturis ( quo in loco viciffim

evanefcit prior vis MT). Pofita enim SG= x & GT=it

erit ST =x+ a: Itaque faciendo ST ad SM ut SG qua

-
x?+3ax*-+-3a*x-i-a3

dratum ad ST quadratum,eritSM= - -•j

*XX

ex qua fi fubtrahatur ST= x -+- a , fupererit MT=

*3 + 3ax* + 3a*x-+-a3-x3-ax* 2a «* -+- 34*x -+- a3

Θ* •—•

3%% 3CXC

=za:nam quantitas a evanefcit præ quantitate x. Atqui

in quadratüris AM abit in CT, quæ éft etiam =4 , aut ,

ea non longe major eft vel minor : quare vis MT in

£g; quafi duplo major erit vi AM in quadraturis.

61. _In his aùtem conftituendis fuppofuimus orbem

Lunæ effe circulum Telluri concentricum: quod quam;

quam verum non fit , tamen quia non longe recedit à

vero , tamquam hypothe(im vero proximam adfumere

licuit. Illüd tantüm eft hic feduló advertendum, quod

quum revera Luna feratur in orbe elliptice circa Tellu

rem , fiquidem ejus ap(ides fint in fyzygiis cum Sole »

tunc vis MT in fyzygiis Lunæ cum Sole vel erit oin

nium maxima vél Tömnium minima, vis autem AM

in quadraturis Lunæ cum Sole erit mediocris quantita

tis. Quod fi vero apfides Lunæ fint in quadratura cum

Sole, eo cafu vis MT in fyzygiis erit médiocris quanti

tatis} vis vero AM in quadraturis erit vel omnium ma

xima vel omnium minima.

C A P uT S E C u N D u M.

£Qge ex a&ione Solis im Lawam vifftudines

tam Orbi elliptico ipfas , quum ejas

excemtricitati comtingamt.

^.

8o2. T Am vero quum Luna prope fyzygias feratur

velocius prope quadrãturas tärdiùs, profe&o
necefTe eft ut illâ minus dede&at à ré&o tra

Tom. II. B b mite,
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mite. quem vi fola infita defcriberet ( negleAo fcilicet

attraStionis reipe&u ) in fyzygiis quam in quadraturis:

adeoqs Lunæ orbita cæteris paribus curvior erit in qua

draturis minus curva in fyzygiis. Id quum fatis con

ftet ex hoc argumento,tamen placet eamdem rem fic ali- .

ter oftendere . In quadraturis vis præcipua Lunæ verfus

Tellurem, quæ eft ut quadratum dißantiæ CT vel DT

(Fig. 106) reciproce, augetur ex vi extrinfeca AM, quæ

vis ab a&tione Solis originem ducit, quæque etiam diri

gitur à C verfus T veI à D verfus T : itaque in qua

äraturis Luna magis urgetur verfus Tellürem aëce

: dente Solis a&ione quamTi hujufmodi a&io non fubef

fet. Contra in fyzygiis vis præcipua Lunæ verfus Tel

lurem , quæ eft quoque ut quadratum diftantiæ TB vel

TG reciproce, minuitur ex vi extrinfeca MT , quæ vis

ab a&ione Solis profluit , quæque viciffim tendit a T

verfus B vel G : itaque in fyzygiis Luna minus urgetur

verfus Tcllurem accedente a&ione Solis quam fi hu

jufmodi a&io non fubeffet , Quum ergo Luna magis

attrahatur verfus Tellurem in quadrãtur is minus in

fyzygiis , fequitur Lunæ orbitami curviorem fore illic

quain ifthic.

8o3. Sed id intelligendum eft cæteris paribus: nem

pe fi o* bita Lunæ circa Tellurem , exclüfa a&ione So

Tis , effet circulus illi concentricus , adeoque omni ex

parte ejufdem curvaturæ , profe&o accédente Solis

Ά&ione lunaris orbita talem adipifceretur formam ut

curvior cffet in quadraturis minùs curva in fyzygiis :

adeoque jus cnrvatura augeretur fenfiim à fyzygiis ad

quadraturas • Quod fi vero orbita Lunæ, exclufà a&io

sie Solis, fit eil: pfis focnm habens in Tellure (quod ma

gis placet ) tunc accedente aétione Solis eæ partes elli

jfeós , quæ reperiuntur in fyzygiis , evadent aliquarto

minus cur* ae , eæ vero, quæ prope quadraturas funt po

{1tae. aliquanto cnrviores fient.

8o4. Ex eod m illo incre mento attra&ionis lunae

ris ir quadraturis & decremento in fyzygiis fit etiam

ut Iuratis oibita contrabatur & dilátetùr per vices ,

contralatur nempe quando Luna vehementius attrahi

tìlE

i
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-tur verfus Tellurem, dilatetur vero quando languidius.

Id autem ut luculentius adpareat , memoria eft hic re

petendum vim , qua Tellus T trahit Lunam L , qua

ve agente I,una retinetur in orbe fuo BCGD, augeri

quando Luna eft in quadraturis C vel D per additio

nem vis extraneæ à Sóle S oriundæ, quæ vis eft ut AM;

at vero dum eadem verfatur in fyzygiis , minui per

fubtra&ionem vis, quæ eft ut MT 5itaque quia vis MT

in fyzygiis oftenfa eft quafi duplo major vi AM in

quadrãtúris, per vires hàfce extfaneas à Sole oriundas

Telluris vis attrahens magis diminuitur quam auge

tur , adeoque fimpliciter pro diminuta eft habenda.

8o5. Et quoniam vis áttrahens Telluris T illa eft ,

quæ retinet Lunam in orbe fuo , fi hæc paulatim lan

guefceret , Luna L minus femper minufque attra&a

fecederet longius femper a Tellure ; quemadmodum

fi viceverfa jugiter atigeretur , Luna perpetuo etiam

ad Tellurem accederet'. Itaque quum fieuêrum contin

gat : fequitur vim Telluris per vices augeri minuique.

Et fane quum vires illae duiæ MT, AM crefcant vel

defcrefcänt in triplicata ratione inverfa diftantiæ Tel

luris à Sole ; Tellus autem , ex eo quod fertur in orbe

elliptico circa Solem in ejus foco cohßituturn,modo ad

Solem accedat modo vero ab eo recedat ; fupra di&ae

vires MT, AM augebuntur & diminuentur per vices in

fatione illa triplicáta 5 augebuntur nempe, quum Tel

lus ab apheliâ ad perihélium defcendit , iminuentur

v£ro , quum viciffiim Tellus à perihelio ad aphelium

adfcendit. Itaque quum á viribus illis profluat decre

mentum vis, quæ attrahit Lunam verfus Tellurem ,

Prgfe&o decremientum illud augebitur dum Tellus ab

aphelio defcendit ad periheliumj, minuetur vero dutm

ab hoc ad illud adfcefidit. Adeoque Tellure defcendente

ab apfide fumma ad imam Lunáris orbita dilatabitur;

ea ycro adfcendente viciffim ab apfide ima ad fummam

eadem orbita contrahetur : & quidem in apfide fumma

erit anguftiffima , in ima vero erit latiffimia.

8o6. Huic confequens eß ut tempus periodicum

Lunæ circa Tellurem augeatur & minuátur etiam

B b 2 psr
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per vices 5 augeatur nempe dilatata orbita, minuatur

vero contra&a eadem orbita. Neque vero difficile erit

definire fecundum quam proportionem augeatur vel

minuatur tempus periodicum Lunae circa Tellurem :

Quum enim capite ult. Se$ionis Il. Libri I. oftenlum fit

vires centripetas duorû corporum, quæ in circumferen

tiis circulorum feruntur, effe inter fe dire&e ut diame

tros five etiam radios circulorum & inverfe ut quadra

ta temporum periodicorum, Luna vero nunc móveatur

in orbè angußiori nunc vero in orbe latiori,profe&o erit

vis Lunæ centripeta in aliquo orbe ut ejus radius dire

&e & quadratum temporis periodici inverfe ; adeoque

quadratum temporis periodici Lunæ circa Tellurem
fic mutabitur , ut mutatur radius orbis dire&e & vis

Lunæ centripeta inverfe 5 quæ quidem vis partim ma

nat à corpore Telluris partim vero à corpore Sol:s , ut

fupra oflenfum eß.

8o7. Jam fi radius orbis lunatis maneat idem, qua

dratum temporis periodici erit inverfe ut vis Lünae

centripeta , five etiam tempus periodicum Lunæ circa

Telluiem mùtabitur in fubduplicata ratione inverfa

vis ejus centripetæ , quam vim conßat augeri vel minui

ab a&ione Solis . Viceverfa eadem manente attra&ionis

five vis centripetæ lege in Luna L , ut fcilicet {it in du

plicata ratione inverfa dillantiæ (quamquam enim vis

propria Lunæ verfus Tellurem , qüae eft'ut quadratum

diftantiæ reciproce , au3ta vel minuta vi extrinfeca

manante à Sole conftituat vim , quæ non eft accuratif

fime ut quadratum diftantiæ reciproce, tamen quia in

crementüm vel decrementum vis folaris parvum eft re

fpe&u vis præcipuæ,vis illa compofita Lunæ fere erit ut

quadratum diftantiæ reciproce )5 quadratum temporis

periodici Lunæ circa Tellurem mutabitur in ratione tri

plicata radii : nam quum duo corpora (vel etiam idem

corpus) ad diverfas diftantias revolvuntur circa cen

trum aliquod , ad quod tendunt vi fua , quæ eft ut qua

dratum diftantiæ reciprQce, quadrata temporum perio

dicorum;funt ut cubi diftantiarum, ut fupra oftenfum

cit: quare mutata utcumque tum vi centripeta Lunæ

quum
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quum radio orbis mutabitur tempus ejus periodicum

in ratione compofita ex fubduplicata ratione viscentri

petæ lunaris inverfe & fefquiplicata ratione radii or

bis dire&e.

8o8. llnde modo liquet tempus periodicum Lunae

circa Tellurem maximum effe , quafido Tellus eft in

perihelio , quo tempore orbis lunaris eft latiffimus, mi

inimum in âphelio 5 quo tempore orbis lunaris et an

guftiffimus : in adfcenfu autem Telluris à perihelio

ád aphelium tempus periodicum contrahi ; vice verfa

augéri , quando Tellüs ab aphelio de{cendit ad perihe

lium. Nam fi radius orbis Luna: circa Tellurem dicatur

:x , & vis ejufdem Lunæ dicatur w , tempus periodicum

x-;

Lunæ erit=— . Itaque quia in perihelio radius x e$
tu-!- *-;

maximus & viiu eß minima , adeoque quantitas —•

u-#

evadit in illo loco maxima , tempus periodicnm Lunæ

circa Tellurem in perihelio erit maximum . Vicever(a

quoniam radius x `in aphelio eft minimus & vis w eß

3;--

maxima , quantitas-•rit minima , adeoque tempus
1

A/-*- J

periodicum Lunæ cirà Tellurem erit pariter mini*
Inlltn.

-

8o9. Præterea fi nulla foret Solis a&io in Lunæ

motibus perturbandis , eadem perpetuo ellipfis circa
Terram à I.una defcriberetur : nufic autem fit ut haec

Perpetuo mutetur fpecie: orbitæ enim excentricitas in

dies mutatur • Quód ut oftendatur prænotandum eß,

quod fi Luna urgeatur primum verfus Tellurem vi,

íí fit reciproce Üt quadratum diftantiæ , eaque vi de.

$cribat elliptim datamh, deinde vero in defcenfù ab apfi.

de fumma `ad imam úrgeatur vi , quae augeatur fi'a

É; quam poßulat duplicata ratio dítantiæ , eam de
cripturam effe orbem'alium orbe elliptico antea defcri

pto, interigfem , præterquam in apfide fumma, quæ

vtrique orbi eß communis;& in apiide ima propius ac

- - B b 3 cef
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ceffufam ad centruin quam prius: ex quo fequitur or

bein pofteriorem magis fore excentricum quum prio

rein • Quum enim diftantia apogea in utroque orbe fit

eadem , diltantia vero perigea aliquanto minor |it in.

orbe pofteriori aliquaiito autem major in priori ,

profe&to differentia binarum diftantiarum , apogeæ

fcilicet & perigeæ , major erit in orbe polteriori quam

in priori : atqüi excentricitas orbis adæquat fempér fe

mifem illius differentiæ; quare major erit excentricitas ,

Lunæ in orbe pofteriori,quando fcilicet vis augetur ma

gis quam poftulat duplicata ratio diftantiæ , quan in

Ërbe priori, qnando fcilicet vis eft ut quadrafum di

ftantiæ reciproce. Si porro vis Lunæ in ädfcenfu ipfius

ab apfide iiiia ad fumiinam decrefceret iifdem gradibus,

quibus creverat in defcenfu, rediret Luna ad diftantiam

priorem : fin decrefcat magis quam poftulat duplicata

diflantiarum ratio, Luna jam minus attra&ta adfcen

deret ad diftantiam majorem , orbemque defcriberet

cujus excentricitas adhuc erit major. -

81 o. Viceverfa fi Luna urgeatur primum vi , quæ

fit reciproc , ut quadratum diftantiæ ip(ius à Tellure ,

eaque vi defcribãt ellipfiim datam , deinde vero in de

fcenfu ab apfide fumma ad imam urgeatur vi, quæ au

geatur minus quam poftulat duplicata ratio diftantiæ,

Luna defcribet orbem orbe elliptico antea defcripto

exteriorem, præterquam in apfide fumma, unde digref

fa eft , quæ utriqué orbi eft communis: in apfidé au

tem imâ longius fecedet à centro quam prius: ex quo fe

quitur hujufmodi orbem fore minus excentricum quam

6rbem priorem , & excentricitatem hanc adhuc minui,

fi in adfcenfu Lunæ ab apfide ima ad fummam ejus

vis decrefcat minus quam poftulat duplicata diftantia

rum ratio.

81 1. Præterea fi ad vim Lunæ centriterripetam, quæ

eft ut quadratum diftantiæ reciproce,addatur vis quæ fit

ut ipfa diftantia, componetur vis quæ crefcet vel decre

fcet minus quain póftulat quadratum diftantiæ. Sis

enim T Tellus, ALlBC(Fig. io7) orbis ellipticus Lunæ

circa Tellurem » L locus uiius Lunæ , & / locus alter,

EQQ&:

&
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Ponatur TL=a & T/=b : Itaque negle&ta Solis a&t one

vis Lunæ in L erit ad vim ejufdein Lu næ in l ut qua

dratum diftantiæ Tl ad quadratum diftantiæ TL, five

etiam ut b* ad a*. Addantür ad has, fingulæ ad uugul.s»

vircs quæ fint ut iplæ diltantiæ a & b : & fiet tuin.na

virium in L ad fummam virium in l ut bb-i- i ad aa+b.

' Dico igitur priorem ad pofteriorein major-um ratiouem

haberè quam habet quadratum diftantiæ Tl ad quadra

tum diftantiæ TL, Ἰive quam habet bb ad aa. Id au

tem evidens eft: nam produétum ex duabus extremis

a°b*+a3 majus eft prodi&to ex duabus mediis a*b*-i-b3, .

ex eo quod diftantia TL major elt diftantia T l . Itaque

quum vis conpofita in L inajorem rationem habeat ad

vim compofitam in l quam habet quadratum diftan

tiæ Tl ad quadratum ditantiæ TL fequitur vim Lunæ

à loco L ad locum / mitius creviffe , quam poftulat di

ftantiarum ratio. Contra invertendo vis Luriæ in loco l

minorem rationem habebit ad vim Lunæ in loco I,

quam habet quadratum diftantiæ TL ad quadratum

diftantiæ Tl : itaque vis Lunæ a loco l ad locum L mi

nus decrevit quam poftulat ratio diftantiarum.

812. ViceverfaTi à vi Lunæ centriterrigena , quæ

eft ut quadratum diftantiæ reciproce, auferatur vis quæ

fit ut ipfa diftantia, relinquetur vis quæ crefcet vel de

crefcet magis quam poftulat diftantiarum ratio. Retenta

enim eadein denoininatione , erit vis Lunæ compofita

in loco L ad vim Lunæ compofitam in`loco 1 ut bb—4.

ad aa—b : & quoniam bb-a ad aa—b minorem ratio

nem habet quam bb ad aa , (produ&um enim aabl—a?

ab extremis minus eft produ&o ex mediis aabb—b3,

quoniam eft a major quam b), habebit quoque vis com

pofita in loco L ad vim confimilem in locò l minorem

fationem quam quadratum diftantiæ Tl ad quadratum

diftantiæ TL 5 invertendo autem vis in loco i ad vim

confimilem in logo L habebit majorem rationem qnam

quadratum diftantiae TL ad quadratum diftantiæ Tl 5

ex quo fequitur in tranfitu Lunæ ab L ad 1 vim magis

creviffe , quam poftulat diftantiarum ratio , in tranfitw

B b 4 vcrO
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vero ab 1 ad L magis decreviffe, quam exigit eadem di
flantiarum ratio.

8 1 3. His prænonatis fit Luna in quadratura C, quo

in loco vis MT(Fig.io6.) evanefcit, vis autem altera

AM eft ut ipfa diftäntia CT dire&e. Itaq; in quadratura

I.una urgebitur verfus Tellurem à vi duplici, quarum

prior e{}Iut quadratum diftantiæ CT reciproce , altera

autem eft ut eadem diftantia CT dire&e , quarumque

idcirco fumma crefcit vel decrefcit minus quam poftu

lat diftantiarum ratio. Quapropter fi Luna per inte

gram revolutionem ab hac vi verfus centrum impelle

fetur, ea procul dubio orbem defcriberet minus excen

tricum ,Tquam fi abeffet vis extrinfeca AM , folaque

vi , qua tráhitur a Tellure, quæque eft ut di[tantiæ qua

dratüm reciproce, urgeretür . Id autem quamquam

non contingat , ftatim enim fuperata quadratura cum

vi AM conjungitur vis altera MT, tamen faltem in re

volutionis parte illa , ubi ad hac vi impellitur , defcri

bet partem orbis minus excentrici , quàm fi abefset vis

extranea AM.

814. Sit deinde Luna in fyzygiarum altera B •

quo iti loco vis AM evanefcit , vis autem altera MT

quum duplo major fere fit vi AM in quadraturis , eft

£tiam ut diftantia BT dire&e. Itaque in oppofitione B

à vi I.unae verfus Tellurem , quæ éft ut quadratum di

ftantiæ reciproce, fubtrahenda erit vis aliâ , quæ eft ut

ipfa diftantia, ut fcilicet habeatur vis vera , qua Luna

trahitur verfus Tellurem: quae quidem vis , per ea quæ

modo demonßrata funt , magis crefcet vel decrefcet

quam poftulat diftantiarum ratio . Quapropter fi Luna

per integram revolutionem ab hac viIverfus centrum

impelleretur, ea procul dubio orbem defcriberet magis

excentricum, quàm fi abeffet vis extrinfeca MT, fola

que vi , qua trahitur à Tellure , quæque eft ut quadra*

tum diftántiæ reciproce , urgeretür. Id autem quam

quam non contingat , ßatim enim fuperata oppofitione

vis MT commifcetur cum vi AM, tamen faltem in re

volutionis parte illa, ubi ab hac vi impellitur, defcribet

pa£:

-
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£ orbis magis excentrici, quam fi vis MT pror

us abeffet.

81 5. Quoniam autem decrementum excentricita

tis pendet à vi AM , quæ maxima eft in quadraturis

nulla in fyzygiis , in tranfitu autem Lunae ab illis ad

has perpetim minuitur 5 incrementum autem ejufdem

excéntficitatis pendet à vi MT, quæ maxima eß in

fyzygiis nulla in quadraturis , in tranfitu autem Lu

miæ àb illis ad has continuo minuitur 5 fequitur excen

tricitatem orbis lunaris efíe minimam in qnadraturis ,

maximam in fyzygiis , augeri autem in trànfitu Lunæ

ab illis ad has, minui vero in tranfitu ejufdem ab his

ad illas.Præterea quoniam vis AM aliquanto major effe

folet quum Lunæ apfides funt conßituitæ in quadraturis

cú Solé, quam quum funt extra illas po(itæ; & fimiliter

vis MT âliquanto major effe folet quando Lunæ apfides

{unt in fyzygiis cum Sole , quam quum extra illas funt

conftitutae , Tequitur excentricitatem orbis effe mini

marum minimam quando Luna eft in quadraturisapfi

des autem lunares funt in iifdem quadfaturis 3 effeve

ro maximarum maximam , ÉÉ Luna eft in fyzy

giis & apfides funt pariter in fyzygiis.

846. . Excentricitatis ergo vafiatio pendet à duabus

caufis , fcilicet ab adfpe&u TLunæ cum Sole & ab apfi

dum lunarium cum eodem Sole adfpe&u . Nam excen

tricitas eo minor eft quo magis Lüna propior eß qua

draturis , eo major quo eft propior fyzygiis . Præterea

eadem excentricitas eo minor eß qüo]önares apfides

funt propiores quadraturis , eo ver6 major eß qüo eæ

dem apfides funt propiores fyzygiis. Itaquè fi apfides

tendant à fyzygiis ad quadraturäs Luna véro etiam ten

dat à fyzygiis ad quadraturas, excentricitas orbis du

plici ex capite minuetur: viceverfa fi apfides tendant

Éx quadraturis ad fyzygias Luna autem etiam tendat

ê quadraturis ad fyzygiâs, excentricitas orbis augebitur

ex duplici capite. At fi apfides tendant à fyzygiis ad

quadraturas Luna vero áb his progrediatur ád illas ,

èxcentricitas orbis ex una parte mifiuetur ex altera au

£ebitur; idem que accidet£îapfides vicißim Progredian:

tur
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tur à quadraturis ad fyzygias Luna auteum viceverfa ab

his teiidat ad ullas.

C A P ll T T E R T I ll M.

De Apfidam Lamariam progrefia & -

r£gr£ffà.

817. B a&ione Solis in Iluham fit etiam ut ejus

aplides flu&uent in Coelo , hoc eft modo

tendant in confequentia cum ipfa Luna modo vero in

antecedentia , in plagam fcilicet adverfam illi fecun

dum quam Luna movetur : fcilicet fi Sol ad fe Lunam

non traheret » ea ellipfim immotam defciiberet circa

Tellurem : nunc verò ex illius attra&ione fit ut lunaris

orbita ab ellipli longiffime recedat , nec nifi per altro

nomorum folertiam ad hanc reducatur. Ejus enim or

bita eft revera curva, quæ oritur ex motu Lunæ in orbe

elliptico in confequentia fignorum, & ex motu ofcilla

torio hujus ipfius orbis circa umbilicum five Terrae

centrum. llnde fi ellipfim pro Lunæ orbitæ retinere

placeat , oportebit effingere ejus axem majorem rotari

çirca focufh , in quo Téîlus eft conftituta, & modo ten

dere in confequenitia modo vero in antecedentia figno
IlJITm. -

818. utautem caufam hujus motus ofcillatorii phy

ficam aperiamus res aliquanto altius repetenda eft. Efto

itaque APB (Fig. io8) oibis ille ellipticus, in quo Luna

fertur circa Teilurem T, ponamufque axem AB five li

neam apogei & perigei r6tari circa focum T3 & modo

tendere iníconféquefitia fignorum , fcilicet abA ad P •

modo vero in antecedentiâTignorum de P ad A,dico Lu

nam urgeri majori vi quum apfides progrediuntur& qui

dem feíper, minori quum äpfides regrediuntur quàm

quam non femper. Ad quod oítendendum præmittendfi

eit , quod Lunâ ut moveri poffit in orbe elliptic9 dato

APB hecefTe non modo fit ut ejus vis tendat ad fogurn

T fitq;reciproce ut quadratum diftantiæ fivealii;i
„a. £?

<
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TP, fed opus fit pariter ut jufta velocitate afficiatür in

quovis loco P fecundum tangentem PH: fi enim pona

iìmus Lunam in minimo tempore dato tranfiiffe de loco

P ad p, per quod du&tam intelligamus re&am pH paral

lelam radio TP , quemadmodùm vis centripeta Lunæ

tanta eft , quanta profeéto poitulatur ad perficiendum

iter Hp ii) dato illo tempore , ita velocitas Lunæ fecun

duin tangentein PH tanta effe debet, ut in eodem illo

tempore eunetiri poffit fpatiolum PH. Itaque fi veloci

tas effet aliquanto major, vis etiam aliquanto major po

fluiaretur au hoc ut Luna in fine ejus temporis perfice

ret iter Hp , atque adeo reperiretur in eodem ilio pun

&to p : fin aliquanto minor , vis etiam aliquanto minor

poltularetur . Quapropter, au&ta vel minuta velocitate

Lunæ defcribentis elliptim APB, augeri vel ininui de

bet vis centripeta iplius Lunæ ad hoc ut idem orbis el

lipticus defcribatur. -

819. Jam vero quum orbis APB movetur in con

fequentia fignorum , augetur velocitas fecundum tan

gentem PH , minuitur vero quando viciffim movetur

In antecedentia fignorum ; quare neceffe eß Lunam

majori vi urgeri dum apfides progrediuntur , minori

vero dum regrediuntur. Neque vero difficile erit often

dere velocitatem Lunæ fecundum tangentem PH au

geri in apfidum progreffu , minui vero in earum re

greffu • Efto enim PTQ motus apfidum angularis fa

&tus interea temporis ac Luna deÊ P tranfit ad pro

ximum locum p. Itaque quia arcus exiguus circularis

PQ haberi poteß ut linea re&a tangensTintegrum cir

culum in loco P, defignabit idem arcus PQ, Ttum dire

&ionem quum quantitatem motus , quam Luna fibi

comparavit propter apfidum motum circularem. Atqui

motus PQ refolvitur in binos motus PX,XQ, quorum

prior PX eft fecundum dire&ionem tangentis PH , al

ter autem tendit ad Tellurem T ; itaque motui Lunæ

PH fecundum tangentem fuperaddetür propter apfi
dum motum vel de eo fubducétur motus ÈXÍecundum

eamdem tangentem : fuperaddetur nempe in apfidum

erogreffu » {ùbducetus y$rQ vero in eafum *£££ :

» 2C1€Q

a. - - -
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adeóque velocitas Lunæ augebitur priori cafu , minue

tur vero in pofteriori cafu.

82o. _ Et quidem fi motus apfidum angularis PTQ

major fit motu Lunæ angulari PTp intérea temporis

fa&o , velocitas adquifita PX májor erit velocitate

fibi infita PH: erit vero æqualis vel minor, pro ut mo

tus apfidum angularis PTQ æqualis fit vel minor mo

tu Lünæ angulari PTp. Itaq5 quum apfides regrediun

tur fieri poteft , ut velocitas Lunæ PH vel miinuatur

vel penitus tollatur vel etiam evadat negativa , adeo

que tendat verfus partem oppofitam. Si ënim apfidum

regreffus PTQ minor fit motu Lunæ angulari PTp ,

erit PX minor velocitate PH 5 adeoque dempta veloci

tate PX de velocitate PH , tendet Luna à P verfus H

cum velocitatum differentia. Si vero apfidum regref

fus PTQ fit accuratiffime æqualis motui angúlari

Lunæ PTp , erit PX æqualis velocitati PH : adeoque

dempta velocitate PX ab æquali velocitate PH, Lüna

quiefcet in loco P, omnique prorfus motu deftitue

tür : denique fi apfidum regfeffus PTQ major fit motu

ILunæ angulari PTp, erit PX major quam PH ; adeoque

dempta velocitate majori PX de minori PH, feretur

Lunâ à loco P verfus partem oppofitam h cum velocita

tum differentia 5 quæ quidem velocitatum differentia

minor erit velocitáte priftina PH , fi apfidum regreffus

fit minor quam duplum motus Lunæ angularisTPTp :

erit vero æqualis vel major eadem velocitate priftina,

prout regreffus apfidum æqualis fit vel major quam du

plum motus Lunæ angularis PTp.

82 1. Inde autem fequitur Lunam non femper ur

geri minori vi quum apfides regrediuntur , fed poffe

etiam urgeri majori vi, quam urgeretur fi ellipfim im

motam defcriberet. Si enim regreffus apfidum PTQ

minor fit motu Lunæ angulari PTp , Lüna minus ur

gebitur in ellipfi mobiliTquam in ellipfi immota ; fci

licet quia velócitas PH minuitur à velocitate PX im

contrariam partem tendente : eo minus autem urgebi

tur Luna , quo magis velocitas angularis apfidumi ac

cefferit ad velocitatem angularem Lunæ j ufque adeo
- u®
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ut quum illa huic æqualis fa&a fit , Lunæ vis centripe

ta , qua fcilicet afficiebatur in orbe immoto , omnino

deílrüatur atqne evanefcat • Qugd fi regreffus aplidum

angularis PTQ fuerit paullo iiiajor motu Lunæ angu

lafi PTp , iterùm Lunâ urgebitur aliqua vi verfus Tel

lurem f , quæ tamen minór eoufque erit vi , qua ipfa

urgeretur in ellipti immota , donec regreffùs apfi

dùm duplus fa&us fit motus Lunæ angularis PTp : fiam

in hoc cafu velocitas negativa five tendens verfus par

tem oppofitam , qua Lufia urgetur fecundum, tangen- '

tem Ph;evadit æqualis veiocitati PH. Denique fi regref

fus aplidum angularis PTQ fuerit plufqüam düplus

motus Lunæ angularis PTp , tunc Luna majori vi ur

gebitur in ellipli mobili , quam in ellipfi immota :

cilicet quia hoc pofteriori cafu velocitas negativa , qua

urgetur iuna, major e(t velocitate PH. -

822. Quapropter fi aplides Lunae ferantur motu

angulari fieri poterit , ut Luna urgeatur majori æquali
miinori & etiam nulla vi verfus Tellurem , Si enim

apfides progrediantur vel etiam regrediantur cum ve

löcitate májora quam e(& dupla ejüs qua Luna angu

lariter movetur circa Tellurem, ea majori vi urgebitur

verfus Tellurem, quam urgeretur fi ellipfim imiiìotam

defcriberet . At vero fi aplides regrediantur vel cum

velocitate minore vel cum velocitate paullo majore

ea qua Luna angulariter movetur • ipfâ viciffim mi

nori vi urgebitür verfus Tellurem, quam urgeretur

fi in ellipfi immota pergeret noveri . Quod fi apfides

regrediantur cum velocitate , quæ accuratiflima fit do

là velocitatis Lunæ angularis , Luna tantum urgebi

tur verfus Tellurem , quantum urgeretur in ellipli im

mota; neque mirum; nám hoc cafu orbis a Luna defcri

ptus per compofitionem binorum motuum efi eadem

§llipfis APB. Denique fi regreffus apfidum tantus fit

quantus eft progreffus angularis Ilunæ, ipfa nulla pror

fus vi urgebitur verfus Tellurem: & fane hoc cafü Lu

na quiefcit abfolute in loco P. Itaq;viciffim fi vis Lunæ

verfus Tellurem augeatur , ejus ap(ides vel progredian

tur vel regrediantur neceffe efì cum velocitate inajori

quam
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quam eft dupla ejus, qua Luna angulariter progreditur.

ά fi viciffim Lunæ vis minuatur, ejus apfides regre

diantur neceffe eft cum velocitate, quæ minor fit dupla

ejus velocitatis , qua Luna angulariter progreditur.

Quapropter ad explicandum apfidum progreffum vel

regreffum fat eft 6ftendere vim Lunæ verfus Tellurem

modo augeri modo vero minui: id quod antequam fa

ciamus ,T expendendum eft quam legem fervèt incre

mentum vel decrementum vis Lunaris in apfidum pro

grefTu vel regreffu. Adfumemus autem hic hypothefeos '

Ioco motumTapfidum femper habere rationem datam

ad motum angularem Lunæ.

823. Sint itaque Pp , Rr (Fig. Io9) arcus duo mini

mi eodem tempore à Luna defcripti, five, quod eodem

redit , fint areæ PTp , RTr æquáles inter fe ; fintque

IPQ , Rq motus angulares apfidüm iis temporibus cön

fe&i : érit igitur ángulus PTQ ad angulüm PTp , ita

angulus RTq ad angulum RTr: atqui angulus PTQ

eft ad angulùm PTp ut fe&or PTQ äd fe&orem aeque

altum PTp : & fimiliter angulus RTq eft ad angulùm

RTr ut fe&or RTq ad fe&orem æque'altum RTrT: qua

re fe&or PTQ erit ad fe&orem PTp ut fe habet fe&or

RTq ad fe&orem RTr. Eft autem fe&or PTp æqualis

fe&òri RTr : itaque etiam fe&or PTQ æqualis erit fe

étori RTq: atque adeo ut fe habet PQ ad Rq ita erit
viciffim fadiusTR ad radium TP.

824. . Et quoniam arcus circulares PQ , Rq eodem

tempore defcribuntur, erit vis centripeta Lunâ defcri

bentis arcum PQ ad vim centripetam ejufdem Lunæ

defcribentis eodem tempore arcùm Rq ut quadratum

arcus FQ ad quadratum arcus Rq dire&e& inver(e ut

radius RT ad radium PT: atqui quadratum arcus PQ

eft ad quadratum arcus Rq ut viciffim eft quadratum

radii TR ad quadratum rădii TP : quare vis centripeta

Lunæ defcribentis arcum PQ erit ad vim centripetam

ejufdem Lunæ defcribentis eodem tempore arcum Rq.

reciproce ut cubus altitudinis TR ad cubum altitudi

• nis TP. Itaque quum incrementum vel decrementum

vis Lunaris óriatur ex motu apfidum circulari , five

etiam
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etiam ex defcriptione arcuum PQ , Rq , fequitur idem

incrementum vel decrementum in quôvis loco effe ut

cubum altitudinis inverfe.

82 5. ut autem ad id , quod eft præcipuum venia

mus , facile ex principiis ha$tenus pofitis licet inferre

aptides progredi debere quando Luna eb in fyzygiis

cuin Sole , regredi vero debere quando Luna e[t in

quadraturis cuin eodem Sole ; fcilicet quia , ut Capite

fuperiori demonftratum eft, Luna in fyzygiis urgetur

vi quæ crefcit vel decrefcit magis quam pôtulat Tqua

• dratum diltantiæ minutæ vel au$æ: in qüadraturis au

tem urgetur vi quæ crefcit vel decrefcit minus quam

poftulat quadratum diltantiæ minutæ vel au&ae . Neque

vero credendum eib apfides tantum regredi in quadfa

turis quantum progrediuntur in fyzygiis: quumi enim

vis MT (Fig.io6.) in fyzygiis, à quâ vi oritur apfidum

RÉÉÉÉ; quafi duplo major fit vi AM in quadraturis,

qüa oritur earumdem regreffus , profe&o neceffe eft

apfidum progreffum quafi duplo majorem effe earum
dem regreffu in fingulis revolutionibus Lunae 5 itaque

iidem äpfides in fingulis revolutionibus Lunæ revera

mqvebuntur ab occafu in ortum ; earumque motus

tantus erit , quantus efi exceffus quo progreffus fupe*

rat regreffum.

826. Sed notandum eft progreffum regreffumque

apfidum non in omnibus Lunæ revolutiónibus effe

ejufdem quantitatis , fed utrumque augeri vel minui

pro vario apfidum fitu refpe&u Solis: quando enim

àpfides funt in conjun&ione vel oppofitione cuma Sole,

quia vis MT à qua pendet earum progreffus aliquanto

major effe folet , vis vero AM à qùa pendet earumdem

regreffus folet effe aliquanto minor, progreffus aptidum

erit aliquanto velocior,regreffus veró aliquanto fardior.

Viciffim vero quando ap[ides funt in quadraturis cum

Sole quia vis prior MT elt aliquanto minor, vis autem

altera AM e(l aliquando major , progreffus apfiduin erit
minus velox, regreffus autem velocior. v

827. PRégéîûs itaque regreffufque apfidum pendet

ex duabus caufis , fcilicet ex adfpe&tu Lunæ cum Sole

… - & ex



4oo : PHILOSOPHIÆ NATuRALIS

& ex apfidum lunarium cum eodema Sole adfpe&u: nam

£#* eo major eß , quo magis Luna propior eft

yzygiis , regreffus vero eo major, quo magis Lüna pro

pior eft quadraturis. Præterea idem progreffus eo major

&fì, quo apfides funt propiores fyzjgii$ regreffus áu

tem eo major , quo magis apfides fùnt propiores qua

draturis. Itaque fi Lunâ fuefit in fyzygiis apfides au

tem etiam in fyzygiis, progreffus erit velociffimus: erit

vero tardiffimius, fi íunâ fuerit quidem in fyzygiis
apfides autem fuerint ing# . Viceverfa fi Lu

na fuerit in quadraturis & apfides etiam in quadratu

ris, regreffus'earum erit velociffimus 3 quod' fi Luna

fuerit in quadraturis apfides autem fuerint in fyzygiis,

regreffus erit sardiffimüs.

C A Pu T QuARTu M.

'De Nodoram Lamariam mota retrogrado ;

deqae perpetaa Lumaris Orbit ad Ecli

pticæ plamum inclimationis
f/////4/10//£.

828. Qupereft ut de motu ngdorum lanarium re

S tfogrado fermonem hic inftituamus . Sed

£j; memoriaTrepetendum elt errores omnes lunares

duabus viribus óriri quarum dire&iones & quantita

tes funt re&ae AM , MT (Fig.i 1 o.) quarumque prior

AM jacet in plano orbis lunaris CGDB (quem orbem

ad eclipticæ planum aliquatenus inclinari fupra demon

ftratum eft )3 quippe eft AM parallela radio LT , qui

radius eft in illo plano ; altera autem MT eft in plano

orbis terreftris ; nam re&a MT Tellurem attingit , &

ulterius produ&a in Solem Sincurrit.

829. `Ex his duabus viribus prior AM haud qua

quam potis eft deturbare Lunam à plano fuo CGDB ;

ea enim trahit Lunam verfus Tellurem T, quae eß in

eodem plano: adeoque inclinationem orbis iungi; ad

GrCIl
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eclipticæ planum neque augebit neque minuet. Àt vis

altera MT , quia raro invénitur in plano CG!)B orbis

lunaris, motuin Lunæ in latitudinem turbabit, efficiet

que ut inclinatio illius orbis ad planum eclipticae

modo augeatur , modo vero minuatur.

83o. Jan vis MT femper eft in plano eclipticæ:

itaque ut poffìt etiam confiftere in pláno CGDB orbis

lunáris, nèceffe eft ipfam coire cum communi fe&ione

utriufque plani , utpote quæ in utroque plano inveni.

tur.ld autem tunc continget,quando lunares nodi fue

rint in fyzygiis cum Sole S. Igitur nodis in fyzygiis

exiftentibus , nullus orietur error motus in latitudi

nem neque a vi AM , quæ femper eft in plano O bis

lunaris, neque a vi MT , quæ in hac hypothefi jacet

quoque in eodem plano. llnde nodorum linea, & con

fequenter nodi ipfi in hoc cafu omnino quiefcent.

83 1. At poííe nodos Orbis effe in quadrato adfpe- ,

&u C , vel D cum Sole S. Eo cafu vis M T Lunæ mo

tum in latitudinem rnirum in modum turbabit : quip

pe in eo pofitu rc&ta MT , five ei parallela LF, f,

cundum quam exercetur vis Lt,nam urgens , omnium

maxime ad planum Orbis lunaris CB!)G inclinat ur ;

tantum fcilicet , quantuin planum ipiu in Ita naris Or

bis inclinatur ad planum eclipticæ. I n hac hyp o: heui

ponamus Inedietatem CBD orbis luna is atoli fuper

èclipticæ planum , medietatem alteram deprin* iufia

idefn planum , ponamufque etiam in plaiio eclipti.e

defcriptum effe orbem ChD3 lunari orbi CB{)C æ 1u a.

lem & fimilem . Et jam Luna fuperato nodo C, jugi

ter trahetur a plano fuo verfus planum eclipticæ avi

MT, five LF5 adeoque non modo inclinatio plani or

bis fui ad planum éclipticae (enfim minuetur , led

etiam Luna` citius offendet ad planum eclipticæ , il

ludque non in pun&o D , in quio nodus hæreb it , fed

in pun&o occidentaliori penetrare debebit . Ex quo

feqüitur nodum D motu retrogrado perrexiffe in ante

cedentia fignorum , hoc eft ab Occafu verfus ortum.

832. Similiter Luna dum a nodo D tranfit ad no

dum alterum C, trahitur continuo a plano orbis fui

Tom.ll. . u C c V trt
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verfus eclipticæ planum : adeoque , propter eamdem

cauffam, minuetur ejus inclinatio ad planum eclipti

cæ, & nodus C movebitur ab occafü in ortum , fci

licet quia Luna eclipticæ planum penetrat citra pun

&um C . Patet autem motùm tum inclinationis , tum

modi eo majorem effe , quo Luna fuerit vicinior loco

B vel G, hoc eft quo Luna fuerit vicinior fyzygi s :

quippe inË a nodis C, & D ad lyzygias

Β , & G vis LF continuum incrementum fufcipit.

333. Htaque nodorum motus duplici ex caula in

tenditur, vel remjttitur 5 nempe ex diverfo eorum

adfpe&u cum Sole, & ex vario adfpe&u Lunæ cum

eodem Sdle . Primo enim nodi velociffime regrediun*

tur , quum funt in quadrato adfpe&u cum Sole: adeo

que progredientibus nodis a quädraturis ad fyzygias ,

eorum velocitas gradatim ita remittitur,ut in fyzygiis

cum Sole omninó quiefcant. Et fecundo idein nìotus

' longe velocior eft , quum Luna eft in fyzygiis cum So

le , quam quum in quadraturis: adeoque tendente Lu

na aTyzygiis ad quadraturas , nodorum motus rernitti

tur : contra vero intenditur, progrediente viciifim Lu

na a quadraturis ad fyzygias •

834. Similiter inclinationis eclipticæ lunaris ad

eclipticam Solis mutatio duplici ex cauffa proficifci*

tur. Prima eft varius adfpe&us nodorum Lunæ cum

Sole. Nam quum nodi (unt in fyzygiis cum Sole, incli

natio eft omnium maxima 5 quum vero nodi funt in

quadraturis,inclinatio evadit omnium minima; adeoq;

progredientibus nodis a fyzygiis ad quadraturas, incli

nationis angulus gradatim minuitur;contra vero auge

tur in tranfitu nodorum a quadraturis ad fyzygias. Al

tera cauffa eft varius adfpe&us Lunæ cumSolè. Nam

quando Luna eft in fyzygiis cumn Sole , angulus incli

nationis eft cæteris paribus omnium minimus , quam

vero eft in quadraturis eft omnium maximus: adeoque

progrediente Luna a fyzygiis ad quadraturas inclifia

tionis angulus gradatim augetur : contra vero mi

nuitur redeunte Luna a quadraturis ad fyzygias.

F I N I S.
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SECTIONUM, ET CAPITUM,

Qgae im boc Secamdo Libro comtimemtar.
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CAP.III. De ordine , atque diffamtiir £gt; Cal*«

ftium : ubi de Syftemate Ptolemaico , Coperniceo,

&• Tychonico. - 39•

CAP.IV. De motu corporum Calefium periodica ; deqae

loco Firmamenti , im quo videntur mioveri . 3o•

CAP.V. In quo tempora periodica Planetarum tum pri

mariorum', quum fecundariorum cum ipfòrum di

ffantiir confèruutur. "59•

CAP.VI. Défigura , &• proprietatibus Orbitarum, in

uibus moventur Corpora Calefia , deque vera motur

ipforum lege . 62.

CAP.VII. De Qrbitarmm , im quibus Corpora calefiia

moventur , planit ad Firmamentum ufqùe produéhr ;

deque eorum inclinatione . - ? y.

CAP.VIII. De motu Apfidum , atque Nodorwm , atqùe

eoram pofitione : deqùe inde ortii periodir. 79.

CAP.IX. De Planetarum adfpe&ibùr. 84
CAP.X. De Planetarum Phjfibws , Avo lumiuum È

crememtir, 6* decrepaemtis • T ' 9Q•

CAP.
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CAP.XI. De Eclipfibus Planetarum quum primario

rum , tum fe^turdariorum . q8.

CAP.XII. De Planetarum morihur , quatenus e Tel

lure fpe3antur ; ubi de eorum fiationibus , dire3ioni

bus , &~ re/r^gradationibus . 1o8.

CAP.llLT. De Planetarum maculir , eorumquc circa

axes fuos revolutionibus . 1 2©•

S E C T I O S E C u N D A.

De Mota Sideram diarmo ; deque
• ι Sphærica do&friaa .

CAP.I. E Polit Ce'effihur , deque Mundi Axe.
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' climationum circulis. pag. 1 26.
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imde mamantibus • I 2 C•

CAP.111. De triplici Sphæræ pofitu, re$o, obliquo , &•
arallelo . I 3 5•

CÀP. IV. De Cæleffium Circulorum im fuperficiem Ter

reffrem translatione. I4o.

CAP.V. De duplici Siderum altitudine : s- de Poli al

titudine affequenda . - 144•

CAi-.VV. De inveffigamdir Siderum declinationibur.

Item de arcubut diurmt , atque mo&urnis ; deque am

plitudinibuf ortivjr occiduifjue definiendis , I 47 •

CAP.VII· De parallaxi Sideriim : ubi de vifarum , at

que verarum alrirudimum difèrimine. 1 $e.

CAP.VIII. De Sidermm refra?iome : ubi rurfu, de vi

farum » verarumque altitudimmm difcrimine. 1 5 ;.

CAP. IX. De mgrm Solis , &• Planetarum compofito, ubi

de reliquis Sphæræ circulis. I 59•

CAP.X. In quo do&rina fphæricæ Elementa tradùiì
t//r . 1 72.

CAP.XI. Dt Crept/euli cariffir , atque ejus duratio
77e . 187.

CAP.XII. De variis Revolutiomum diurmarum periodit;

f*«fertim vero de die Sidereo, atque Solari. 195$

:

,



I N D É X. 4o*

CAP.XIII. De mintu Solis in longitudinem eam eju?

motu im adscenfionem re$am comparato. 2OO

CAP.XIV. Quomodo locorum Terreßrium pofitiones per

ohfervationes aflromomicar definiri poffimt . 2o3•

CAP.llLT. De motu Siderum liurnâ in Syffemate má

tæ Telluris : deque aliis phænomenis , juae imde pro
ficifcuntur • 2o6.

S E C T I O T E R T I A

De Ca/emdario Romamo.

CAP. I. Omnni Calendarii origo , &• progreffag ,

- expomtfmtar. pag.z 1 9.

CAP.II. De Cycló Solari , ejufque ufu. 223.

oAP.lII. De Tempore Pafchati* celebrandi inveniendo:

ubi de Cyclo Lumari, feu de numero narem. 228.

CAP.IV. De Indiâione Romama : uhi de Periodo Julia

na , &• Vi&oriana . i3 $•

CAP.llI.T. De Epochir, atque Aeris celebrioribur. 139

S E C T I O Q u A R T A

Communia qaaedam de mota P/anetaraum ,

mec mo¥ Tbeoriam motas Solis

comple&fems .

CAP. I. E motu Planetarum vero , medioque ,

ID deque Centri Æquatieme. pa£•243.

CAP.II. De Anomaliarum verarum , mediarumque

imvemtiome . 248.

CAP.III. Problematir Kepleriani Jolutiomer concinnio

rer adferumtur , & demonßrantur . 2 ς6.

CAP.IV. De wardi hypothefi elliptica , &• de Orbita

Caffiniana. 264•

CAP.V. De ammua Telluri* periodo definienda . 266.

CAP.vI. De excentricitate Orbitæ Terrefirir inveffi

ganda. ltem, de Apfijum fitu, deque timpore , quo

àtellus verfabatur in linea Apfidum inanimę. 269.
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/fantia fupputanda • 28o.
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dica poffint determinari. pag. 28;.
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CÂP.III. Quómodo quantitar imclimationis Orbitarum
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magnitudiner pofitionefque inveftigandi ratione. 289.
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CÂP.V. Quomodo Planetarum loca geocentrica ad áã.

ta tempora fupputari poffint , offenditur • 299«

S E C T I O S E X T A.

De Mota Sideram imerramtiam.

CAP. I. E Motu Sidarum inerrantium ab occafit

in ortum . Item de longitudinum , ad

fcenfionum reäarum , declinationumque mutatio

ne • pag•3o4. - -

CAP.II. De inerrantium Siderum Parallaxibur, qua

ex annuo motu dependent 5 deque earum proprietati

bus • - 3o7.

CAP.III. De adparenti Semita , quam in Sphæra Uni

verfifixæ propter annuam parallaxim defcribunt: ubi
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motu periodico con/pirent. 326•

CAP.V. De novit aberrationum ammuarum cauffit àJa
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E
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IDe Caaffr Pbyficit ÀMotaam Celefiam ;
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CAP.v. Adpendix ad do3rinam fuperiori Capite expofi

tam , &- le velocitatibus tam relativit , quam abfò
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CAP.II. Qgae ex a8ione Solis in íunam viciffitudines

tam o?}i ecliptico ipfiut , qu4m fjut excentricitati
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deque perpetua Lunaris Orbis ad ecliptica plamum
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Einis Libri Secundi •



Errata graviora Tom. II.

1C COrrige •

Pagi. 64. verfu 6. lege /ic. Reéìam ASB difpefcere orbem

APBC in paftes duas APB , ACB omiiino æquales

& fimiles; âdeo ut pars APB fuperimpofita parti ACB

congruat cum ea. Ex'quo fequitur Planetas , & Com etas

in locis æque remotis a reéta linea ASB æquales a Sole

diftantias fortiri: nam pofitis æqualibus angulis ASP, ASC,

vel BSP, BSC, ob æqualitatem & fimilitudinem partium

APB, ACB facile intelligitur reétas SP, SC æquales effe

inter fe.

Pagi.64. wrfw z6. lege fic : Reétas SP, SC duéìas a So

le S ad quævis punéta P, & C.

pagi.96. verfw'1 1, Sed hæc reéìarum PT, PS, æqualitas

ia fòlo Mercuiiio, qui proximus eft so!i, locum habere non

poteft , in Venere vero & tiibus fuperioribus planetis in

terdum obtinet ; adeoque refpeétu h9rum adfpeétus geo

centricus heliocentricum adæquare poteft; in Meicurio ve

roeft id omnino impoffibile.

Pagi.93. verfu ». lege: exiftente vero in B.

Pagi.i •*.*•erfw 1 1 . lege SOp.

Pagi.io3.verfu ». lege : paullo brevior.

7agi.io5.verjw 8. lege : inter fuos primarios & Tellurem.

IPagi.iv .verfu 1 3. lege fuos pro duos.

Pagi.i » 3. verfw 3 1. tege Quumque pro Quum.

Pagi. 174. ver/u s. lege AEC.

Pagi.ve;.verfu 1 o.lege 9 ) 8 i 1395. Verfu 14. ejufd. pagi le*

re: quando Sol verfatur in grauu ferme uecimo fexto Gc

minoru m.

pagi., 48.verfu 3. lege: Sed ita tamen ut ambae fimuljun

£tae conficiant gradus 36o; ut e.g. in anomaliis graduum

ao& 34o, 4o & 3 *• &c.
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