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LIBER SECUNDUS

De Mundo Calefti s jive de Corporibus
Celeflibus 5 eorumque adfectio-
nibus precipuis.

PRAFATIO.

5 On dubito fore plerofque, qui nos
= @10+ {umma reprehenfione dignos ju-
/1KY dicent 5 quod rerum celeRfium
*2 explicationi integrum librum de-
D ftinaverimus , quumi ex apud cz-
e teros Phy(icos aut omnino negli-
-

1.y

gantur , aut nonnifi leviter per-
tractari foleant: exiltimantes pro-
vinciam iftam ad Aftronomos potius , quam ad Phy-
ficos pertinere , quibus idcirco eam curam integram
efle permittendam . Erunt fortafle & alii, qui illam So-
eratis fententiam nobis opponant: Que fupra nos, nibil
ad »os; quibus quidem verbis Socrazems credunt redar-
guere voluiffe fiultitia: eos 5 qui rerum ceelefivm con-
templationi impenfius vacarent. Credo quoque non
defuturos, qui inanem prorf{us, irritamque fore operam
noftram judicent , quod de rebus adeo remotis philofo-
phari audeamus . Nam fi eorum, qua coram (unt, qua
tangimus, qua palpamus, qua experimentis {ubjicimus
vix quidquam certi norunt fagaciflimi Phyfici; quanto
magis neceffe ef} ignorari ea , qua tanto intervallo di-
ftant a nobis , quzque vix nudis oculis per{piciuntor ;
pleraque etiam omnino noftram aciem eludunt ?

2. Verumenim vero qui rerum ceeleftium tra&a-
tionem a Nwzurali Philofophia,tamquam rem ab ea pror-
{us alienam, divellunt , ij de argumento {uapte natura
unico duplex facientes non modo infignem injuriam
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# 'PHILOSOPHLE NATURALIS

ip(i inferre videntur, verum etiam fe omnino ignorare
oftendunt Cezlum , eaque omnia , qua continentur in
Ceelo totius Natura ut ampliflimam , fic effe nobiliffi-
mam partem . Quid enim, femota cceleffium rerum
confideratione, erit Philofophia Naturalis, nifi angufif-
fima eorum , qua: in Tellure adparent cognitio ? Terra
enim quam exilis , contemptaque pars fit totius Natu-
& vel ipl Lucio Anneo Senece innotuit  cujus extant
hac preclariflima verba. PunSum eff, quod inter gentes
Serro o ignique dividitar : punium eft, in quo bellamus,
in qHo navigamus,in quo Regna difponimns: cum qﬁibus
Vetiis Telluris parvitatem eludens Lucius Seneca, ad-
paret ad totius Univerfi magnitudinem fe refpexiffe .
Quod fi Aftronomi hanc ibi Naturz partem exco-
lendam fumpferunt , non ideo Phyficis officii fui vere-
cunde deferendi facultas eft tributa ; Nam pari jure
Scriptores resum medicarum poﬂ"enc omnino partem
illam praterire , quz defcriptionem corporis humani
perfequitur , ea de canfa quod Anatomici feorfim ar-
gumentum iftud exornare {ulceperint.

3. Quiantem nos autoritate Socrazis redarguunt,
na ij iptivs Socrazis confilium minus intellexiffe viden~
tur . 1d enim tantum voluit fan&iflimus Philofophus ,
non eflt hominibus pratextu contemplationis rerum
fublimiom,abftrularumque vitz officia aut ignoranda,
aut negligenda . Quamquam confultius erat commen-
dare hominibus hac ftudia; quippe ex quibus notionem
veri Deiy qui fons eft y atque caput omnium officiorum
humanorum haurire poterant. Nonne enim czcum efse
oportet y qui ex admirabili, atque fapientiffima totius
Univer(i fru&ura ftatim non intelligat Opificis poten-
tiflimi [ummam intelligentiam , & bonitatem 2 nonne
infanum, aut ftupidum, quide eo audeat dubitare ?
Nam (i Ar{/li{pm Fhilofophus Socr aticus naufragio ad
Rbodienfium littus ejeftus , qucd folum animadvertit

eometrica {chemiata delcripta in arenis , dixit fe agnos
jgcere vefligia beminum: quanto magis neceff? elt cos, qui
Murdi partes ita conflitutas vident , ut neaue ad nfum

meliores y neque ad fpeciem pulchriores efl: potuering

divi.
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INSTITUTIONUM LIB. 1. , 5

divinum Opificem agnofcere ? Neque vero quemgquamn
moveat Demacritiy aut forte ipfius C‘arte?ii av&tori-
tas , quorum uterque ita de Mundi origine difputa-
vit , ut atomos tantum adhiberent, & motum ipfarum:
ut ut enim compolitionem corporum mundanorum ali-
quo modo demoaftrarint, tamen tantum ordinem, tan-
tamque rerum harmoniam , quantam ceeletium rerum
excﬂtores in-Univer(o deprehendunt neque Demsocri-
tus , neque Cartefius , n=que ejus SeQatores explicare
umquam potuerunt.

4. Delinant itaque Socratis verbis carpere nosilli,
qui (tudium rerum ceeleRium infeQantur ; quin potias
pudeat fe non per(pexiffe eo confilio fuifl: hominibus
oculos , vultufque ereftos conceffos, ut ipfos eo intena
derent, ut [petaculo tam praclaro fruerentur, ut ex eo
agnofcerent quam potens, quam fapiens , quam bonus
fuerit Opifex, a quo paratum ipfum hab:mus? Et fane
qupm omnis figura , atque ficus membrorum magno-
pere commendetur a Philofophis , atque Postis in cor-
pore humano, tum pracipue celebratur capitis politio,
quod quum catera animantia prona fint, atque Terram
refpiciant , uni tamen homini os {ublime , atque oculk
ere&i contigerint. Veri(imile autem eft divina id pro«
videntia inftitatum fuiffc , ut nempe homines ex tali
corporis ftrutura admonerentur Ceeli , atque f{iderum
contemplationem, tamquam occupationem przcipuam
fibi a natura effe commendatam . Et vero id Ratim ins
tellexit genus humanum : nam ab aaciquitfimis ufque
temporibus, & fortaffe ab ip{a origine Mundi captuma
eft oblervandis fiderum inotibus diligeater incumbi
pracipue vero Solis , & Lun , ad quorun curfum ane
num poft homin memoriam defcriptum fuiffe conftaes

5. Qui vero vanam, irritamque operam nos pone=
re dicunt in his contemplandis, quz tanto intervallo
diftant a nobis , quaque idcirco homines latere necefe
eft , ij neque quoufque humana induftria procedere po.
tuerit, neque in quanta rerum omnium ignorantia vers
fentur, fentiunt. Nam quum in cxetecarum Natura pate
tium contemplatione necefle plerumque fit cor;jegh;ris

ndul-
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6 PHILOSOPHIZE NATURALIS
indulgere , atque in iis fumma laus fit vel verifimilia
inveniffe , hic fi pauciffima excipias  omnia habsmus
ma{gis comperta, magi(q; explorata,ac {i nuper de Cazlo
defcendiffemus . Sed enim his, quum Geomzezriam , aut
Mathematicas difciplinas numquam attigerint,incredi-
bile prorfus videtur {ideram diftantias , motus , atque
magnitudines accuratis menluris pofe comprehendi:

vibus nihil aliud dicimus, nili aliter {enfuros y (i di=
?ciplinis iftis, naturaque rerum contemplanda operam

dediffent. Hoc vero longe plurimis non licuiffe {cimus, -

vel quod ad ea parum ingenio comparati eflent , vel
quod unde difcerent non haberent , vel quod {uis , aut
Reipublica curandis negotiis alio vocarentur . ltaque
nos horum judicium parvi putabimus ; fed fi diligen-
tiam in his noftram contemnendam putabunt, ad ma-
gis idoneos judices provocabimus.

6. Denique quod plurima fint in Ceelo » qua peni-
tus oculorum aciem eludunt, id quidem opportune po+
tuit opponi ante hos centum annos, tum quum T«bi
optici fubfidio carebant homines. Nurc vero qui id fa-
ciunt non modo importuni, morofique {unt , verum
ignorare quoque videntur quanta novarum rerum ace
ceflio A fironomie polt illud tempus fa&a fic. Ejus enim
Tubi beneficio comites Jovis , Saturnique, eorumque
motus ; ejufldem Saturni phafes mirabiles 5 luminum
Veneris incrementa , & decrementa ; Luna {uperficies
inzqualis, & montibus afpera, aliaque innumera depre-
hen?a funt.Ejufdem Tubi beneficio confpe&a funt ma-
culz in Sole , ex quibus non modo cognitum eft gene-
rationem corruptionemque a Caslo non effe alienam,
contra quam Peripatetici docebant, verum etiam intel-
le&um eft Solem {patio ferme menftruo revolvi circa
fe ipfum . Cognitum eft praterea quid via la&ea quid.
ve fidera nebulofa efsent , de quibus tantopere difpu-
tatum fuerat apud noftros majores . Quanta vero funt,
qua Telefcopii fubfidio Caffiwss o & Hugenins in Satur=
no, Jove, & Marte: quanta qua Flam/fledius, & Hallejus
in Firmamento: qranta qua Francifcus Blanchinus no-
flzas nupersime Rowsm in Venere obfervavit? Mittﬂ pas

£allas
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INSTITUTIONUM LIB.II. ¢
rallaxes Planetarumsmitto refra@ionesy quas numquam
accuratis menfuris comprehendiffent Atronomi, nifi
ad vetera organa acceflifient optici tubi « Mitto etiam.
parallaxim fiderum inerrantium, cojus indagatio ma-
gnam poftulavits & (ubtilitatem & diligentiam ; per
tot enim {zcula Altronomi,cateroquin oculatiffimi, ne
in fufpicionem quidem ullius eorum vicitfitudinis, aut
aberrationis venire umquam potuerunt. Hzc inquam
mitto, quia minus vulgaria funt , longiulque remota a
communi hominum judicio y atque fermones

9. Quz quum ita fint falcem in alienam meflem mi-

nime immififfe,neque de rebus ob(curiffimis (ermonem
exiftimandum eft hoc fec#ndo Libro nos inftituifle,in quo
Ceeli ph#nomena ut Phyfici, (id enim nomen multo la«
tius patet,quam Aftronomi) enarrace adgredimur. Atq;
id quidem monet me, ut quod Aftronomi , quod Phy (i«
ci munus in Ceeli contemplatione effe debeat y in iplo
veflibulo paucis aperiam. Utque inde exordium de-
fumam , Aftronomia nomen f{uum traxic ab aftris ,
qua contemplanda fibi proponit . Sane guum primum
ipfa concelebrari coepit incer eruditosy Affrolspia dices
batur; aptiflimo quidem vacabulo « Eft quippe Aftrolo-
gia vox greeca, qua latine redditur (ermo de aftris » Sed
pofteaquam Chaldai do&rinam iftam an&iflimam (uis
nugis contaminaverunt, quia Aftrologi namen male aue
diebat apud vulgus ycoa&i fuerunt periti nomen Artt
immutare ; itaque pro Afttologia ufurpare cesperunt
nomen Aftronomia , Artifque magiftri deinceps non
Aftrologi y fed Aftronomi, ad invidiam (cilicet declis
nandam s voluerunt adpellari: qua adpellatio manet
hoc tempore apud nos.

8. Qﬁpm autem multa occurrant in Catlo contems
platione hominum digna , pracipua tamen , que cons
fiderantar ab Aftronomis funt magnitudo , figura, fitusy
motus, atque difiantia fiderum . 1taque Aftronomia nj.
hil aliud effe videtur  nifi doffrina , qua differit ds nea.
gnitudine 5 figsras firsy motu 5 argue difiantiis corporum
caleftism 3 Aftronomique idcirco munus et eaomnia
ferutari y atque expendere s Atque in his quiden Afteg.

, A 4 nomiy
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‘3 PHILOSOPHLE NATURALIS
nomi, Phyficique partes {unt communes ; horum enim
omnivm contemplatio &que pertinet ad utrofque . Sed
preeter hzc multa alia funt, qua tuto quidem neglizi
ab Aftronomis, a Phyficis vero temere prateriri non
poffunt : ut funt ea , qua pertinent ad coaftitutionem
atque naturam corporum caleftium, quaque ad eorum
lumen , atque colores , adque vim caloris, & frigoris
referuntur ; quibus quidem addend funt , quz apud
veteres Phyficos omnino erant incognita , nunc vero
magna cum cura, atque diligentia pertratari foleac ,
caufa motuum ceeleftium , quibus caulis Aitronomi
nonnifi leviter indulgent . Quo magis danda nobis erit
venia, fi in contemplatione motuum paullo longiores
fuerimus ; id enim manuducet nos ad inveftigationem
“caufarum ; cujus inquifitionis labor prorfus irritus, at-
que inutilis erit, {i motuum l-ges, menfur:eque non ha-
beantur praecognitz . Et vero quum multi Viri pracla-
riffimi hoc 2vo de caufis motuum ceeleftium phyiicis

philofo‘phari fulcepifsent  tamen nonnili paucitfimis -

res profpere fucceffit . Cujus caufam (i inveltigare veli-
mus, reperiemus eos cum admodum rudi motuum cce-
leftium notitia ad tantam invcltigationem acceffifle: in
.quem fcopulum ne nos quoque impingamus fedulo ca-
“vendum:eft. o ‘

9. Quum autem duo fint celebriora Syftemata Mun-
di, unum eorum, quibus placet Terram in centro Uni-
ver(i fixam,atque immotam contiitere, Solem vero cir-
cm?lre Tellurem {patio ferme unius anni 5 cujus {yfte-
maf"s Se&atores ab au&tore Tyclone Brabeo adpellantus
Tychonicizalterum eorumyquibus viciffim perfualumeft
Solemn quiefcere in centro Univerfi, Terram vero agi-
~tari in orhem fpatio etiam unijus anni : cui qui favent
Copermicani dicuntur a Nicolar Copernico egregio ejus
fententia inftauratore : nos vtrumque explicare cona-
bimur . In eorum autem expofitione patebit Tychonems
veritati potivs, Copernicum vero fimplicitati magis con=
fuluiffe . Mihi enim , ut in ipfo veflibulo dicam hac de
re quod ego fentio , ita perfualum eft, Terram crafflum
efle, atqueé pigrum, inhabileque corpus ad movet&ccigm’

CIRI . aqeo-
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INSTITUTIONUM LIB. II. 9
adeoque in centro Univerfi immobiliter conttitui ; ues
que id firmiori animo credam facit ipfius Roman® Ee-
clefie irrefragabilis ao&oritas, quam optimi quique
magnopere revereri debent . Sed fateor etiam Copernis
ceam fifionem a plerifque ambagibus Mundum libe-
rare ; ut i nos deinceps ei impenfius favere videamur,
merito excufandi imus. In Philolophia enim naturali
verfamur, in qua licet interdum minus vera fe&ari, i
tamen inde aliquid commodi fit obventurum . Accedit

.quod & nos , ut fe res habeat , non diffitemur , & ipfa’
Romsana Bcclefia SyRematis Copernicei tutelam tantumy,
atque patrocinium interdixit Aftronomis , non vero
ufum & poteftatem ; id quod minime conflituiffet , nifi
vidiffet magno & prafidio , & emolumento orbatam
iri rerum ceelefium fcientiam , Syflemate illo penitus
profligato . Itaque nos deinceps indulgentia, beneficio-
que ipfius Ecclefie utemur , neque dubitabimus Telluri
motum ad(cribere, non quidem ut Copermicus, ejulque
jurati interpretes, qui rem ita revera fe habere in ani-
mum fuom induxerunt , fed potius nonnullius coms
modi,atlue utilitatis ergo; ut {cilicet Ceeli phanomena
facilius & intelligerentur , & explicarentur.

SECTIO PRIM A

De Mund; , Celique conflitutione , fubfiantia,
atque firuSura.

10, AC primo quidem loco videtur inquirendum efle
quum in (ubftantiam,% conftitutionem Mun-
di Ceelique 5 tum etiam in ejus ftru&uram , ac compo-
fitionem ; quod noviffimum "accuratam omnium par-
tium notitiam prazfupponit. Ea autem ut diligentiflime
a nobis bac SeSione pertraQentut , ita de his omnibus
-fermo inftituetur, ut primo loco partes (ingulzyac velus
ti membra Univer(i enumerentur ; tum eorum natura,
ac conftitutio enarretur; denique fitus, pofitufqs eorum,
¢ motus defcribantur. S cA-”



10 PHILOSOPHIZE NATURALIS

~ CAPUT PRIMUM.

De Corporum Celeflium precipuis differentiis,
: numero y magunitudine , &8 fizura.

1L Ulgatiflima eft corporum ceeleftium diftribu.

tio in Planetasy, Cometas, & Stellas fixas, Pla=
netas adpellamus corpora quadam opaca radiis Solis
illuftrata , que flatis temporibus quotannis in confpe«
&um noftrum veniunt. Cometas dicimus nonnuila alia
corpora ceeleftia longis caudis ut plurimum inftru&ta ,
quorum adparitio extemporanea eft , atque inopina e
Reliqua corpora ccleftia 5 qua neque Planetz f{unt, ne-
que Cometé , Stellas fixas vocamus.

12, Sefl preftat omnia quot quot in Ceelo corpora
deprehenduntur primum partiri in /lucida , atque opaca,
deinde vero opaca rurl(us difpelcere in Planetas , & Coa
metas « Enim vero corporum omnium ceeleftium qua-
dam gaudent lumine proprio fibique infito, quemad-
modum eft Sol , & maxima fiderum pars , eaque lucida
funt 5 alia vero funt opaca , neque alia de canfa adpa«
rent luminofa , nifi quia remittunt in oculos noftros
omne id lumen , quod mutuantur a Sole 3 cujus generis
funt Planetz omnes atque Cometz.

13. Ut a fideribus illis initiuvm ducamus , qua gau-
dent lumine proprio, fciendum eft ea paflim Stellas fi-
- Xxas, atque inerrantes nuncupariy non quod eodem Ceeli
loco quiefcere 5 & quafi infixa efle videantur , {ed potius

uia ipfa ita temperant curfus {uos, ut certos inter (e
ztus, immutabilefque pofitiones confervent. Hujufmo-
di fidera neque ejufdem magnitudinis omnia 4 neque
ejufdem fplendoris adparent 3 alia enim aliis quum lua
minis vi, tum mole prasitare videntur . Qua caufa fuic
ut jam inde ab antiquiffimis temporibus diltingueren=
tur Stellz in varias claffes , quarum claflium fenarius
numerus fuit conftitutus; ea {cilicet ratione ut qua ma-
xima eflent, dicerentus magnitudinis prima,qua mini

, ma



INSTITUTIONUM LIB.IL.  1x_
mz magpitudinis fexze 5 intermediz fuo quaque ordl.
ne fecunde, tertiz, quarta, quint4ve magnitudinis.

14. Neque tantum magnitudine, lumiaifyue vi di«
finxerunt ftellas Aftronomi , fed quo melius eas recen-
ferent Afferifmos, live Conflellationes varias in Celo ef-

finxerunt , quibus nomina ex fabulis , & fuperftitiofa
veterum religione ut plurimum impolita func: raro
enim ez {ui nominis imaginem referunt . E& autem
Afterifmus plurium flellarum juxca jacentinm [yflema .
T auri ex.graaierifmus comple&itur omaes illas tellas,

uas ad Tauri imaginem componendam idoneas cen-
verunt veteres . Et fimiliter afterilmus Zirginis conti=
net omnes illas fellas, qua componende Virginis figu-
rz idonex vifz funt.

1§. Veteres Celum ipfis vifibile guadraginta offo
conftellationibus complexi funt , quarum dwodecims oc-
cupabant latam illam Cceli Zonam,quam Zodiacums di-
xerunt;quindecim in regione Ceeli auftrali ultra Zodia-
cum re(pe&u noftri conitituta locabantur; reliqua una,
@ viginti vilebantur in regione boreali citra Zodiacumy

fita . His memoria pene nottra navigantium opera »
Ezobeneﬁcio acceflferunt duodecim aliz coaftellationes
circa polum auftralem confitute , quz & majoribus
noftris , ex nobis etiam iplis ob gibbofitatem Terra2
funt inconfpicuz . Afterifmis videtur etiam accenfen-
da Galaxia , five Via la8ea , quz eft falcia quadam lata
la&is candorem @mulans, nonnumquam duplici, inter~
dum fimplici tramite univerfum Celum circumcirca
comple&ens: hanc enim fafciam ex innumeris minu=
tiffimis Rellulis effe conflatam primus Telefcopii fubG-
dio deprehendit Galilaus 5 qua quidem ftellulaz quam-
quam fingule oculorum aciem effugiant , gonjunétis
tamen luminibus jllam Ceeli regionem illuftrant , {uo-
que candore perfundunt.

16. Adfunt quoque (idera nonnulla, qua extinguun.
tur, atque accenduntur per vices, idq; ftatis temporum
intervallis. Omnium celeberrima eft, qua in collo Cesi

(afterifmorum ‘unus is eft eorum,qui ag Ceeli regionem
auftralem pestinent , prope Zodiacum fitus ) conftitui.
s
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tur ; ea enim quum per o&o, vel novem menfes incon«
fpicua fit , reliquo anni tempore non latet , fed mol=n
fuam indefinenter mutans modo major adparet y mado
minor . Praterea conltat obfervationibus aftronomo-
rum novas alias prius latentes emicuiffe Rellas , ealque
deinde paullatim decrefcere ceepifle ulque donec peni-
tus extin&a fuerint. Hujufmodi fuit peregrina illa pro-
pe Caffiopea conftellationem anno 1§72 primum ad v.id.
Nov.animadverfa, quaz Veneris (idus quantitate vi(i-
bili zquabat . Per Decembrem Jovis (idus ferme zmu-
labatur . Januario anni {equentis 1§73 Jove paullo mi-
nor, ftellifque fulgentibus primi ordinis aliquanto ma-
jor eluxit,quibus Februarii, Martiique menfibus aqua-
lis ex(itit; deinde vero per reliquos hujusanni menfes,
perque primos anni fequentis 1574 ita decrevit, itaque
menfe Martio ejufdem anni exilis evafit, ut confpici
amplius non poflet . Hoc fidus obfervarunt diligentiffia
me quom multi Akronomi, tum prafertim Tycho Bra-
beus 4 qui ex eo tempore totius Ceeli novam defcriptio-
nem ceepit moliri . Denique illud non ambigitur plures
ftellas fuiffe A veteribus obfervatas, que nunc fruftra
queeruntur in Ceelo. Sic Plejades(in Confellatione Pasn-
7i-iftz (unt ) habebantur antiquitus numero feptem ,
nunc vero {erena nofte non plures quam fex cernuntur.
Clariflimus Montanarus Societatems Regiam Londinen-
Jem datis ad eam {uis literis admonuit , dzefle in Ceelo
duas Rellas fecundz magnicudinis in puppi Navis , ejuf-
que tranfiris prope Canem majorem a. f{e , atque aliis
occafione prafertim Cometa anni 1664 oblervatas, &
recognitas.

17. Qui primus ftellas in Catalogum retulic fuit
Hipparchus Rhodius,aufus ex Plinii {ententia remz,etians
Deo improbam, adnumerare pofleris fellas Calo in hare-
ditatem cunilis relifto . Is partim ex propriis 5 partim
ex obfervationibus aliorum mille , & viginti duas ftel-
las retulit in Catalogum proprio fingulis loco ad(ignato.
‘Hunc Catalogum non multo poft Ptolemaus quatuor
ftellis adauxit; qua ratione ftelle veteribus cognitaz non
excedebant mille & viginti fex. Sed in noviflimo Cata-

~ : -~ logoy



INSTITUTIONUM LIB.IIL 12
logo, quem Aftronomus Regius Greenovicenfis Joannes
Flamfledius nuper edidit,numerus ftellarum ad tria mil-
lia excrevit 5 _quarum tamen ftellarum in eo defcripta-
rum complares videri {ine Telefcopio non poflunt.’

18. Ad magnitudinem tum inerrantium, quum re-
liquorum fiderum inveftigandam duo’ opus eft praco=
gnita habere , fcilicet eorum a Tellure diftantiam , &
diametrum, {ive magnitudinem adparentem. Efto enim
oculus in O (Fig.1.) in Telluris (uperficie : fideris vera
diameterelto AB:adparens autem diameter efto angulus
AOB. Manifeftum eft in triangulo ifofceli AOB ex datis
lateribus OA,OB, quorum utrumg; fideris ab oculo di-
ftantiam fere defignat , & ex dato angulo AOB qui , uti
di&um eft, adparentem fideris magnitudinem defignat,
facile inventamn iri veram diametrum AB: quainventa
ex Geomerrie Elementis fideris magnitudo non ignora-
bitur. At quoniam ftelle, etiam qua {unt prima magni-
tudinis 5 ut Sirius, Ar8urus 5 Capella 5 Cor Scorpii 5 Cor
Leonis,catereque adparent admodum exigua,quin im-
mo Telefcopio iplo obfervat tamquam totidem pun-
&a lucentia abfque vifibili latitudine refulgent , etiam
fi iplarom diftantiz nobis cognita effent 5 nulla tamen
fubeflet via earum magnitudinis exquirend . Nunc eo
magis cenfendum eft id fa&u impol%bile » quod diftan-
tiz Rellarum vel fint prorfus incomperta: , vel nounifi
conjefturis a nobis adfequantur ; qua de re alibi erit
agendi locus. De magnitudine tamer Solis (qui quidem
faltem ratione luminis ftellis fixis accenfendus eft) fatis
fuperque conftat. Scimus enim diametrum. Telluris
plufquaimn centies & decies contineri in diametro ipfiuss
ex qua diametroram proportione confequitur globum
Solisefse ad globum Telluris in ratione paulo majori,
quam 2321000ad I. :

19. Figuram Solis, ftellarymque fixaram fpheri-
cam pofuerunt veteres Aftronomi . Sed noftro vo non
defunt , qui Solem ovatum, una fcilicet fui parte none
nihil longiorem,altera nonnihil breviorem ponant, non .
quod inftrumeatis hujufmodi-figuram in eo depreben-
dering (id enim tentatum adhuc non conftat),fed potjus

: : quo



rationes mechanica fic fe rerg habere fuadeant ;
Etenim fi Sol omni motu circa axem {uum effet deftie
tutus,figuram fpharicam indueret, preefertim (i ipfum
«ex materia fluida conftitutum fupponamus ( ut placet
nonnullis do&iffimis viris 5 pracipue vero Renato Car-
zefio ) 5 propter vim {cilicet attra&tricem , qua materia
particulas donatas efe fuperiori Libro demonftratum eft,
Nunc vero quum Solares macule oftendant Solem re-
volvi circa axem fuum intervallo dierum ferme (ex {u-
pra viginti, ut deinceps oftenfurus ero, ex hujulmodi
revolutione ovatam is figuram nancifcatur necefleeft .
Quum enim corpora in gyrum afta adquirant vim re-
cedendi a centro, necefle eft ut materia Solaris, qua cir-
_ca Solis axim revolviturynitatur inde recedere verfus re-
iones circumje&as. Et quoniam non omnes particulz
olares eadem velocitate revolvuntur , quadam enim
majores gyros conficiunt, quzdam vero minores : vis
autem centrifuga intenditur 5 vel remittitur cum ipfa
velocitate; id quoque necefle eft, ut partes illa qua ma.
jores ambitus defcribunt magis recedant ab axe , adeo-
que Solem ea ex parte tumidum faciant: partes vero
ille y qua minotes ambitus defcribunt minus recedant
ab eodem axe , adeoque Solem ibi deprefflum praftent.
Num autem eadem fit figura caterorum fiderum iner=
rantium incertum jif{dem au&oribus judicium vide-
tur; pra tanto enim ipforum intervallo ignotum eft,
num ea moveantur circum axes fuos ; verilimile tamen
putant non diffimilem ipforum effe figuram.

20. Prater Solem , & ftellas fixas confpiciuntur in
Celo corpora fex opaca , quee de quarumdam fRellarim
vicinia in viciniam aliarumn continenter trajiciunt , ea-
que modo ad {e mutuo adpropinquare, modo longis in-
tervallis recedere videntur . Hac caufa eft cur corpora
jfta Planets 5 five Errones di&i fint « Eorum nomina
funt Mercurius o Venus 5 Terra y Mars, Juppiter , & Sa-
surnus . Planetis Terram cum Copernico ( cujus {enten-
tiam ut hypothe{im retinemus ; quam quidem veniam
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accen{emus . Uit enim inferius copftabit in ea hypotlheﬁ
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Telluris phznomena non difflimilia {unt eorum, qua in
Planetls czteris obfervantur » Caeterum corpora ifta
opaca efle conjecerunt Aftronomi tum ex fimplici, pa~
rumque micanti lumine iplorum, quum ex eorum
phafibus, five luminum incrementis, atque decremen-
tis, de quibus alibi erit fermo, .

21. Planeta iti primarii adpellati funt , ut nem
diftinguerencur ab aliis quibufdam corporibus ccele-
fibus,quee ex eo quia a primariis modo recenfitis nume
quam dilcedunt, Satellizes, Comitesy &9+ Secundarii pri-
mariorum paflim adpellantur . Sane Lu#a unicus eft
Telluris noftra fatelles . Jovis guatsor funt fatellites ,
quos primus mortalium detexit magnus Galileus 5 ea-
que Medicea fidera vocavit . Saturnus guingue comitis
bus ftipatur, quorum qui eft ordine quartusa Chriffiano
Hugenio primum deteg}us eft, reliquos Caffinus noftras
deprehendit in Obfervatorio Parifienfs . Quo loco prz-
tereundum non eft hunc ipfum , quem modo laudavi-
mus,Hugenium exiftimavifle Sacurnum pluribus quam
quin;]ue Lunis fortaffe flipatum efle, quamquam eas
non dum Aflronomi potueriat confpicere . Ejus verba
hzc {unt : Sazurniarum (intellige Lunarum) suna nobis

obrigit, qua careris clarior eff o & ab extrema proxima,
guam.anno 1655 Tele[copio noftro non nlzra duodecim pe-
des longo primi_deprebendimus . Reliqua diligentiffimsis
Dominici Caffini obfervationibus parserunt vitreis ora
bibus utentis a Jofepho Campano expolifis primum 36 o
deinde totidem [upra centenos. Tertiam enim, quintans-
we vidimus anno 1672 ipfo monfirante Caffino & poffea
Japies . Primam cum fecunda fibi repertas fignificavit o
miffis literis, anno 1684. He vero difficillime cernuntur,
certogue adfirmare nequeo mibi confpelias baSlenus . Nee
proprerea quidguam vereor clariffimo Firo fidem habere,
atgue bas quoque Saturno focias adfcribere, Immo prater
barum numerum alias quogueyvel unamyvel plures late
ve [ufpicari licet: nec deeff ratio Quums enim inter ex=
zremas duas [patium amplius pateat s guam pro difiaw-
2iis caterarum (id quod inferius conﬂ:a%it ) poffét boc ine
Jidere fextus fatelles o vel etiam ultra quintsm alii cire
cHm-
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Cumvagari, gui propter obfcuritatem non dum funt vifi
quum ipfe ille guintus tantam in orbite fus parte, qus
ad Occidentom, f[peitat cernatur 5 in reliqua numquans
adpareat.

22. Invaluit autem ut planeta quivis primarius
cum fuis fatellitibus Syfema ejus primarii Eiceretur 5
fcilicet Saturni fi de Saturno, Jovis fide _&ove s & Tel-
luris (i de Tellure agitur. Quapropter {yftema Saturni
conflatur ex Saturno, qui centrum occupat [yRematis,
& Lunis quinque.Syftema Jovis conflatur ex Jove,% Lu-
nis quatuor. Denique Syftema Telluris componitur ex
Tellure,& unica Luna.Invaluit praterea ut in unoquogs
{yftemate , qui fatelles proxime ambiret primarium, is
diceretur primus, five intimus 5 is vero, qui 3 primario
omnium maxime abeflct, diceretur exsimus, (ive ulti-
mus . Reliqui tres planeta: primarii Mercurius, Venus,
& Mars fatellitio deltituuntur, nifi quod de Veneris
Luna aliqua fufpicatur Caffinus . Itaque planetz , fi-
ve Errones in univer{fum {unt decenmz o & fex ; primaa
rii {cilicet fex , & fecundarii decems , qui primarios tres
Terram, Jovem , & Saturnum perpetuo comitantur, &
cingunt.

23. Magnitudines Planetarum ad Telluris noftrz
magnitudinem referunt Aftronomi 5 conferunt.enim
diametros illorum cum diametro iftius, qua a Ma-
thematicis Gallis conftituta foit pedum Parzzimﬁum
39231564. Proportiones diametrorum ita fe habent .
Pofita Telluris diametro partium 100, Saturni diame-
ter continet earum partium 1§003Jovis 2000 3 Martis
67 ;{Veneris 132 ; Mercurii vero 38 : ex qua diametros
sum proportione facile ¢ft ipforum globorum propor-
tiones elicere « Adparet autem omnium Planetarom
minimuimn efle Mercurinm, maximum vero Jovem, Sa-
turn{i autem Venerem, Tellurem, & Martem interme-
dias magnitudines fortiri. Et quoniam diameter Tellu+
ris quater fere continet diametrum Lunz fit hinc,ut glo-
bus Telluris ad globum Lun# fit ut 64 ad 1 circiter

24. Cingitur prxterea Saturnus annulo tenui, atque
lato ab ejus corpore undique divifo . Is pro varia Solis,

ocu-
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oculique pofitione varias fubit figuras , qua phafes anfa-
rum paflim adpellantur. Ab Hugenio primum dete&us
eft , & in {yRemate Saturnio anno 1659 editus . Coffinus
credidit annpulum iftum ex innumeris ; minutiflimi{que
fatellitibus conftituti, quemadmodum via latea com-

onitur ex innumeris , atque minutiffimis ttellulis .
g)iameter annuli -fe habet ad diametrum Sacurni ut ¢
ad 43 vacuum autem [patium inter utrumque interje-
&um eamdem,quam annuluslatitudinem habere depre=
henditur ; ex quo fit ut latitudoannuli, {patium inter
Saturnum , & annulum interjeétum » & f{emidiameter
Saturni fint inter fe;ut numeri 24 25,8 4 refpedtive.

-Praterea quum diameter annuli {it ad diametrum $a-
turni ut 9 ad 4 ; diameter autem Saturni fit ad Telluris

diametrum ut 1500 ad 1:erit diameter annuliad diame»

trum Telluris ut-13500 ad 4, live etiam ut 3375 ad r.

- 2§. Planetarum figura ex antiquorum Aftronomo-
rum fententia erat fpharica : at nunc {phroides ponie
tur . Sane hujufmodi figura jami olim in Jove beneficio
Telefcopii obfervata fuit a Cafsino 3 atque ex noviflimis
Godini obfervationibus in Regio Parifienfs Obfervatorie
habitis eadem figura deprehenfa eft etiam in Luna . Sed
in Tellure , quoniam ipfam eminus confpicere non li-
cet, experimentis evincitue . Prinso enim obfervatum
eft pendula in receflu ab aquatore citius ofcillationes
fuas perficere,in acceffu vero ad ipfum tardiora evadere,
Obfervatum eft preserea gradus terreftses augeri in ac-
ceflu ad zquatorem , minui vero in acceflu ad poloss
quorum utrumque cum f{phserica Telluris figura non
bene convenire videtur.

26. Primo enim fi Tellus {phzrica effet , ubicum-
que pendulum conftitueretur, eadem foret ejus diftantia
a centro Telluris; adeoque nullum, ratione diftantiz, ab
€o fieret ponderis incrementum, vel decrementum; (no-
tum elt enim pondus ejuldem corporis increlcere , vel
decrefcere in acceflu, vel receffu a centro Telluris) :
quum tamen acceleratio, vel retardatio pendulorum

ftulet majorem in iis , vel minorem gravitatem . Et
Jocundo (i Tellus fpharica effet, finguli meridiani terre-

Ton. II. B ftres
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18 "PHILOSOPHIE NATURALIS :
fires forept totidem circulornm maxjmorum circuipfe.
sentiz; adeoque omnes gradus latitudinisy qui ab zqpa-
tore verfus polos npmerantyr , effent mquales inter fe,
Unde quum congtet idem pendulum pra locarum magis,
vel minus ab mqpatere diftapcium diverfitate accele-
rafi , vel retardari 5 pratereague quum gradus latitudie
nis jnaquales efle deprehen(i fint 5 fequitur figuram
Telluris {pharicam effe non pofle, ‘

2%, Sane prior obfervatio , qua pendularpm acces
lerationem , vel retardationem refpicity zque explicari
Pote(l s {ive Fellurem oblongatam verfus polos verfus
zquatorem vero depreffam, five eam viciflim oblonga-
tam ver{us zquatorem ver{us polos vero depreffam con.
@ituamus ; at pofterior obfervatio non aliter intelligie
tur, nifi pofita Telluris figura graciliori ver(us equatos
rem, longlori vero verfus'polos: id quod futins Eibroe 11}
explicabitur . ltague hodie omnes ferme Philofophi
huju{medi figuram Tellurj concedunt « Nuper clariffj-
mus Afisonomus Euflachiys Manfredins magnum Jega
lig lumen 5 atque ornamentum novam ratjanem come
mentus eft, qua medjante definiri pofli¢ vera figura Teé;
Juris. Hac mechodus per parallaxes lunares diverf
Terrarum locis obfervatas proccdit 1quam attipgemus
quum ad parallaxium leges explicandas deventum erit,

28. Svperfunt Cometa, de quibus notitima eft (en-
tentia Ariffoselis docentis eos nihil aliud effe y nifi ex
halationes calidas, & ficcas, qua fupra aerem eveStze,
inque ea regionem pervenientes, in qua eft materig
congenea 4 illic ex motjope fuperiorum corporum ac=
cendantunluceant,motionemque accipiant; & £ alicui
fortafle ftellg (uppofita fint o tum ej comam , vel caye
dam zffingant,ejufque motpm imitentur; durent antem
tarrdin, quamdiyp jplis pabulum non defuerit. Sed nibi&
eft certivs apud recentiores Phyficos ( prafertim pof
tempora Tychopis Byabeiy & Joawuis Keplert y quibus
primpm innatpit Cometas parallaxi diurna efle defljtn=

tas o pt poftea explicabiter) quam Cometas corpora efle

ceeleftia Jorge fupra Lunam collpcata,quee mipime qui-

dem exiruntur & occidunt 5 hoc et g,enmmué éc ing
N 2
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tereunt » fed fempiterna funt. Hi autem quum per
-ztheris immenfitatem late vagentur, quum primum
-in regiones ceeleftes proximiores delcendere incipiunt,
confpicui evadunt; adparere verodelinunt,quum jn pla-
gas Cceli longe a nobis difficas evolant,

29. Huic receatiorum placito accedit quog; anétori-
-tas {ententiz , in qua fuifse dpo/lonium Myndium locu-
pletiflimus audor Semeca teRatur: propriums fidus Conse-
2ams effe; cui non palam curfus eft 5 altiora Mundi fecaly
& tum dewsum adparet, quuns in imaum cuy[as [ui venis.
Cuij fententiz & iple Seneca fubfcribit his verbis: Nox
exiflimo Cometen [ubitancum ignem 5 fed inter aterna
opera Nature. Alibi: Cometes baket [uam [¢dem, & ideo
on ¢citg e:pellitur s fed emetitur fuam Jedem, nec extin-

: }uimr, Jed excedit JEt iterum: Quare non aligua fidera

nty qua in Proprium itery & a plasetis i emotum recel-
Jerine2 Quod fi judicas non pofa wllaw flellans, nif; Signi-
Serum attingere o Cometes pot/ej} Jic lazuns babere circu-
Inms o ut in bunc parte aliqua [ui incidat . ldem Seneca
ait. Quid miramur Cometasy tam rarum mundi [pellas
culum 5 nondum teneri legibus corticy noc initia illoram,

- Jinef[que notefcere , quorum e ingentibus intervallis re-

curfus eff? Addit . Evity qui demonjfret aliguando in qui-
bus Comera partibus errent: cur tain fednlli areligeis
eant: guot qualefgus fint . Quaz vota pro parte imple.
ta funt. Cometarum enim curlus cestis legibus teneri
cognitum eft a recentioribus: quamquam de corum pu.
mero nihil adhvc habeant comperti . Rara enim antj-
quitus fuerunt obfervationes Cometarum . Accetli¢ &
illud, quod Cometz longo polt tempore redire fole-
bant ; qua videtur fuifle cauln, quare vetuftiores Aftro-
nomi ad eos diftinguendos minime animum intende.
rent. Noftro autem vo quum diligentius oblervari ca-

T pti fine Cometz s ufque adeo ut-nonnulli Akronomi

vorurmndam Cometarum reditum divinare antj fint, .
pes eft ut tanden, Cometarum numerus 4 viz , mo-
tuumaque rationes pleniilime innotefcant.
30. Caterum Cometarum plures {pecies meme-

rant Afltronomi. Aliosenim ab aliis diftinguunt tum
B 2 colo-
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coloribus variis y quibus fulgere deprehenduntur , tum
fimilitudine, quam referunt Planetarum , tum denique
radiorum , quos ampliffimos emittunt , fitu, &, pofi-
tione. Interdum enim radij iti projiciuntur in eam
partem Ceeli , in quam tendunt Comet ; tuncq; barbg
adpellantur 3 Cometa vero ip(i caxdati . Interdum an-
tecedens corpus Cometa: {equuntur 5 tuncque caxda di-
quntur 5 Cometzque ipli Cawdati . Interdum denique in
orbem circum Cometa corpus circomfunduntyr ; qua
tempore illi Coma, Cometn vero comsazi vocitantur,

CAPUT SEGUNDUM,

De Cali, deqace Corporuwm , qua in Celo funt,
¢onflitutione y & fubflantia .

1. V Ifis Univerfi partibus pracipuis, iis videlicet
quarum homines notitiam comparare {ibi pa»

tuerunt , proximum eft ut in earum partium naturam,
& conflitutionem inquiramus; videamulg; etiam qualis
fic fubftantia ejus loci,quo in loco partes illz funt collo-
cata , quique Celum vulgo dicitur . Atque in ipfo quie
dem veftibulo illa intervenit quaRio, it ne Celum
corpus aeris inftar fluidum, an cryftalli inflar in foliday
fpharas compadtum: quam quaftionem nt hic nan prae
terirem ?uum multa alia, tum pracipue illud effecic ,
vod ipfa hec quaflio ad fiderum motum pestinee ,
tenim quum in fideribus omnibus, ut inferius explis
cabitur , duplex motus obfervatus fit, unus ab ortu in
occafum , qui fpatio 24 horarum perficitur, alter vicifs
fim ab occalu in ortum, quem motum nonnulla fidera
_ citius, alia ferips ablolvunt; quidam ex veteribus ag«
tendentes motum diurnum emnibus fideribus effe come
munem , crediderunt {phzram effe folidam quamdam
univerfum Ceelum comple§tentem,quz fpatio hararum
24 revolveretur abortu in occalum, quaque eodem
_ten poris intervallo abriperet fecum tum omnes {ph-
ras inferioges  quum fidera i illis (phayris conlgtituta N

anc-
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dancque {phasath primtums Mobile vocitarunt.
32. Sed quam perviderent motum illius {olidse {phz-
&% circumambientis minime communicari pofle fideri~
bus , fi fpatia interjeRa forent fluxa, & liquida , co de»
venerunt , ut dicerent (pharas omnes inferiores folidas
effe,& firmas, in quibus fidera omnia,quafi implantata,
continerenturs quippe hac ratione videbatue ipfis, poffe
extimam {pheram motum {uum coutiguz primum
deinde eadem opera cateris inferioribus imprimere. Et
4uoniam unas ab aliis divifas ita ponebanc, ut contin.
gerent quidem fey fed unam maffam minime confice-
rents nihil vetare adfirmarunt, quin fingule poff=nt
propriis motibus ab occafu in ortum tenderc; quemad-
modum videmus haucas , duin communi navis mota
abripiuntoc y pofle intertm progredi motu oppofito fua
pra ipfa tranftra. ,
o 33s Sed facile ek hanc Caeli , fpharrarumqueejus
¢. % \ foliditatem labefalare . Primo ecim quod eo confilio
- indu&z fuerint, ut (uperiores poffent abripere , ac fe-
cufp circamducere inferiores , id quidem nullatenus
fiefi poffe videtur « Quum enim & fphzera {uprema , &
reliqua intus contentz accuratiflime leves , circaqus
fdem centrum volubiles tint , profe&to non habebunt
fuperiores, quamgquam inferioribus contiguwe unds il
Ias abripiant y aut ullam in ipfas impreflionem faciants
Sane id tunc eventurum foret , quando fuperficichus
inferioribus {u effent partes eminentes, qua cavas fue
Eerﬁciemm fuperiorum partes fibi congruas (ubirent 5
ifce enim veluti anlis poffent inferiores {pherz a f{u=
perioribus propelli , & cum illis circamvolvi . Verum
eo calu inferiores (uperficies revehi, contrag; ire minie
me fane poffent ; {ed uno {emper tenore ita abduceren=
_tur, ac i unum mobile individuum cum abducentibus
foret: unde motui quidem diurno fiderum ea pofitione
perbelle fatisfieret , (ed motus eorum proprii minime
explicarentur. Ex quo quidem adparet {phzrarum foli«
ditatem aut fruftra conititui ad motum fideram com- .
munem explicandum, aut ita quidem proferri, ut mo-
tibus [ideram propriis officiatur.
: B
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24. Secundo, (phzrarum foliditate conltitutay impofs
fibile eft intelligere quomodo Iux fideruin ad noltros
vfque oculos poffic pervenire . Neque quidquam valet:
effugivm , limpidiffimam efle , atque purillimam cry
ftallum, ex qua (phrera Ceeleftes claborata: funt ; ut ut
enim limpiday atque pura ea effe Eonamr s tamen prow
funditas adeo immenl(a non potefklucem (iderum non.
setundere,atque labefaltare: ut prateream radios lucis,
quod plurimas (pheras Catleftes trajicere cogantur, re-
fringi diverfimode debere ; quum tamett conitet illos
tunc tantusn refra&ionem (ubire 3 quum incidunt in
atmolpharam 4 five devexam hujus vapidi aeris noftri
fupesficiem. -

5. Tersio foliditas {pherarum manife®tiffime re-
fragatur obfervationibus recentiorum Aftronomorums
qua motus Cometarum, & Planetarum refpiciunt .
Perpet-equidem res ex inferius dicendis = Sed interim
tarnen recenfete hic placet nonnullay ex quibus {entene
tla illa f{oliditatis {ph#trarum poffi¢ infirmari. E¢ a Co-
" metis quidem hoc ducere pofflumus argumentum ad
Celorum fAuiditatemn adRfruendam : nempe quod ij
multo {uperiores deptehenli fint tegionibus Lunari.
bus , perque atherea illa fpatia longe lateque vagari ;
ufque adeo ut quandoque accedere , quandoque vero
Jengis fpatiis a nobis recedere vili fint; quod profeQo
fieri non potuiflet , (i forent ea {patia occupata folidiss
compa&ifque (phuris, & non forent potius aut inania,
aut fluido corpore plena . A Planetis vero, quod ex ob-
fervatis in Venere phafibus 4 quz lunaribus procfus
confimiles funt,intelleStun eft ipfam Soli circumduci,
hoc it nun¢ cis, nunc ultra, {ed nunc fupra, nunc ine
fra, nunc ad latera ejus ferri « 1d {cilicet ut Aeri valeat,
necefle eft Solem haud quidem infixum effe (pharz (oo
lidee , quz tota ambiat {phzram aliam, cui Venus ip(a
fit infixa , fed potius habere debete circa fe fpatia dif-
tufa ac libera,per qua Venus compedibus (oluta libere
excurrat . ldem arguunt fatellites Jovis , ac Saturni,
qui ptimarios Jovem 4 & Satutnum cutfibus f{uis cin.
gunt 4 perinde prorfus ac Veaus Soli circumdugimnf

od
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8ed 8 Martis infra Soleth excenfds adver{us folidica.
tem Cctloruth apertiffirie claiat s Is enim in opppfi-
tione cum Sole propinquior eft Telluriy quam Sol 4 ut
Tychowi vifum eft. Qua quidem (i perlpe&a fuiffent
rifforeli, qui [oliditatem {pharatum céletium poluit,
fua in (entencia haud dubie, quantus vir erat, non per-
Ritiffet . Quo mhagis iralcor Péripacesicis, qui in tanta
luce repugnantium obfetvationum adhuc Magifri fui
placito pertinaciter adh#rere non defitunt.

36 Sequicur qualtio altera de Cali fubftantia.
Neque enim fatis et intellexitfe Celum floidum effe
hecefle eft Juoque cognofcere cujus nature fic fubitan-
tia illa Huida 5 quat univerfomn Calum replec. 1nqua
tamen quaRtione expendenda facile labi pofflamus. E®
enim Crelum 3 nobis adeo diflituth , vt vix quidquam
de eo hariolariy nifi temere non poffimus: Itaque {1y ex=
‘pofitis hac in re aliorum placitis, nos rem videamur in
tnedio relinquere; merito excufandi erimus « Primi aue
tem {e e Hobis offerunt Epicaref, apud quos inanis
prorfus et 3 ac fupervacanea hujulthodi inquifitia .
Quum ehiri vacui nullam impoflibilitatem agnofcant,
. hon dubitant 2 Cetlo omnem prorfus [ubfantiam amoe .

©overe; heltae aliquid offe arbitrantur, quod cogat (patia

jlla fideribus inteicepta dicere plena, & non potius

¥ania 3 nifi quatenus pervia funt fiderum radiis, quas
damyue iplorum quafi intertektura complentar.

3%. Sed enim nonnullis videtor impotfibile, poffe
tanta molis tidera toveri , detinerique in orbibus fuis
ablq; ulle wthereo vortice,a qud agantursatq; rapiantue
in gyrum 2 Verumnihil id deterret Epicareos , qui mos
tus Cetlertes in vacuo peragl optime pofic demonftranty
id quod a nobis fuo loco fulius tradetur . Quin etiamy
guoniatn €3 ad motum corhparata eflfe videntur , mo-
tufque ipforum perniciffimus eRy plane congruum effe
arbitrantur , ut {patia , per quae fpatia trajiciuntur , lis
berrima fint, nihilque in ipfis occurrat, quod profcine
tdendum {it, aut reliflere aliquatenus poffit : quam qui.
dem rem perfequiati fumus pluribus Libro primo , quo
loco de Pacwo difputavimuos . Quod autem adduae

R B 4 " Epi
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Epicurei de luce fiderum , icilicet impoffibile omnine
effe , utin tanta itineris prolixitate lux illa non pee
reat, fi interje&a fpatia fubfantia corporeasut ut tenui,
atque pura occupata fint , id quidem urgendum non
vti‘éetur « Lumen enim non translatione, fed commu=
nicatione ad noftros oculos pervenire fuperiori Libre
demonftratum eft. :

38. Epicureos excipiunt Cartefiani 4 qui quum va.
cuum ne Deo quidem volente fieri in Univerfo pofle
arbitrentur , flatuunt Celum innumeris vorticibus
contiguis infideri. Vortices autem conflatos potiffi-
mem effe docent ex globulis fecundi elementi 4 nifi
quod eorum interftitia occupari ajunt & materia fubti-
liffima primi elementi , quz una cum ipfis globulis in
gyrum 2&a defert una fecum planetas . Qua quidem
ratione Carzefiani non modo vacuum omne depellunt,
verum explicant quoque , quomodo a&io fiderum in
terram ufque continuetur, quomodo lux, aut vifio fiats
quomodo Planetz circomducantur, aliaque huju(modi-
Si ergo de Ceeli fubftantia Carsefani interrogentur, re.
l'ponﬁere non dubitant, per ea {patia materiam quam-
dam fubtilifimam , atque teauiffimam longe lateque
eflo diffufam . Ejus materiee duas potiflimum effe {pe-
cies ; alteram particularum fpharicarum minutiffima.
sum, quam fecundum elementum adpellare folent ; al-
teram particularum muleo adhuc tenuiorum , fed nul-
1a certa figura donatarum , quam primsaws elementsums
vocitant. Quum autem materiam Ceeleftem ezherems
nterdum adpellarint , adparet eos nomine atheris
nihil aliud intellexiffe nifi globulos fecundi elementi o
Cum intermixtis primi elementi particalis.

39. Adeft & tertia opinio eorum, qui fpatia Ceele-
ftia neque omnino vacua , ut Epicarei , neque omnino-
plena ut Carsefrani ponunt, fed medii intec utrofque -
aflerunt materiam quamdam tenuiffimam, atque raril-
fimam innumeris poris omnino vacuis refertam per .
Cetlum quaquaver{um effe diffufam. Hi (cilicet, ut lue
cis propagatio explicaretur, nonnihil {ubfantia cor-
porem in Cazlo admittendum effs videruat . Atf vero fi

{patia
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‘fpatla omnia plena effent, vetiti ne Planeta, atque Cod
metz tardarentur in curfibos fuis y ob refiftentiam fcis
licet , quam fubirent, tantum materiz per Calos dif-
fufum efle arbitrati funt, quantum lucis motui tranf<
mittendo fufficeret. Ea enim ratione utrique incoma
modo occurrebatur. ‘ :

40. Sed quidquid fentire placeat in tanta opinios
num difcrepantia, illud ambigt non poteft fubftantiam
Cceli y quam nonnulli asrars athereams vocant 4 qua=
que a noftro aere fupremo ad fellas ufque inerrantesy
interque ipfas etiam fula eft , effe tenuitatis; puritatis,
atque pelluciditatis ineffabilis. Hujus fubfantiz rudis
fortafle imago defumetur ab aere noftro, quamquam ea
effingatur & decies , & centies , & millies, & pluribus
adhuc vicibus purior, atque elafticior aere . Vere enim
di®um cft a Philone . Caluns naturam babe: incompre«
benfibilem 5 nullanie fui notitiams nobis indubitatans

Jacit . Quid enim de illo dicamus ? Effe connexans gla-
ciems o ut nonnullis placuit 9 an ignemn purffimum ? an
Corpus mobile in orbens  quod guinta natsura fity nibile
que adfine bis guassor elementis poffideat ?

41. Videndum eft modo, quid de corporum Caele«
Rium natura, & conftitutione flatuendum fit . Atque us
a Sole ordiamur, nulli dubium eft, quin Sol propria lu=
ce fulgeat ; nullum enim adparet cospus in rerum Uni
werfitate lucidius,a quo ille lumen fuum mutuari poffit.
Idem fentiendum eft de fideribus inerrantibus j<qua
multo magis {plendent, quam Planets: ex eo enim tuto
colligi pofle videtur, fidera inerrantia ad inftar Solis lu~
mine proprio fulgere . Et {ane longius abfunt a Sole, u¢
inferius tradetur,quam ut fub ad(peStum venire poflents
fi lumen ejus acciperent : nam Jovis , Saturnique fatel-
lites, qui multo minus abfunt tum a nobis,quum 2 Sole
nudis oculis nequaquam confpiciuntur. : .

42. Si canferamus Solem cum nobis notis corpori
bus nullum inveniemus,quod ei affimilare magis poffi~
mus quam flammamsaut fortafle metallum liquefalums
ut enim hazc lucida funt, calefaciuntque, & urunt,
fic Sol luce fua regiones circulnjeftas illufkrat oinnig-

cale-
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€alefacit 5 & ad perpendiculum incidens pene utit ;
8ed potiffimioss & vehemientitlimos iguis eff&us edit ¢
{i fpeculo cor.avo «jus tadii colligaritur  tunc enim
quz radils colle&is opponuntur in ciretes 5 aut in cal.
cert redigityvel lic"Ue acit. Qz quum ita (int,quare Sol
ignisatt metallo liquefa&o Limilis non credatur; nulla
fatio eft + Ad hialce tationes accedit diftin&tior ope Te-
Yefcopii 5 cujus vittum fudio infufcatum 4 aut carbafa
tenoiori intvolutusti eft 5 confpetus : Tum enim quafi
#hate ignedm 4 dut ietallicum metalld liquida, & fers
vido conftans s nec non velemertiffinio motu agitas
tum cefnituf.. - Lo

43. 1dem conjiciendum eft quoque de fellis fixiss
§ue tamqoan totidem Soles in variis Mundi regionibus
Jocatz (un€ ; neque inficiandumi e guin (i Sol tantum
abeflet a nobis; quantom abfunt ftell# inetrantes, ejufs
dem fete exiguitatis confpiceretuM Ec fae Rellas fixas
Sdle vel non thinores; vel non multo mirdres effe; inddé
€onjefhirami capete pofluius 3 giod ex tath ithmen(ad
intetvallo tam vividum lamen fundant. Sapienter erga
Hanc fententiam nunc paffim tenent; c’s;:i opetnici (y-
flerha ample&unttir : qui refte quoque hoc fattuunt nod
1t und 5 eademque (uperficie ftellas ortines fixas hatetes
tom quod niulla fatio hoc fuadeat 5 tum t}uod in earh»
derti fpha#tam Sol ; qiti eariim una eft ; tefeiti nequeats
Itaque vérius effe exiftimant fpa rgi eas per vafta Cerli
fpatid ; quantiinique a Terfa 4 aut Sole ad proximas
itterjacet , tanituth citciter ab his effe ad fequentes 5
atque inde rorfts ad alids continuo progreflu. =~ .

In Sole maculas nafci 4 augerique paiilatimi, &
diflipati primus Telefcopii adminiculo deprehendi¢
Galilaus Gdlilet; ne1ue dubi tandum eft,quin conlimi-
Ha accidant etiani fellis fi xis , ut pote quz eathdem cf
* Sole natutam habese deptelienduntur.Nec vero multum
difficile eft harum maculdrum origineth, & genefirh ifi-
telligere . Qéi_um enirh Sol_ fit corpus hetalli liquefa&tt
joftar, credibile eff ipfum fcotias quafdam fubinde eges
sere,quet f{ub fpecie macolarum cernantar.Pro ut autert
major et vel mines {cotiaram copiay macule majdrles.

ve
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Yel minores adparenc., Necefle vero non efd eas citq
diffolvi ; (i enim compa&ioces paullo int 4 atque con~
fer&iores, ut folaris xftus vim perferre queant, diutins.
durabunt . Fieri etiam potefty ut canta harum maculas
tum vis eodem tempore ptocreetur 4 ut inter {e coags
mentatz totum Solis globum tegant ¢ qu# fuiffe cavfla
videtur, quare Sol interdumn per integrum annom fub.
allidus vifus fit : nimitum id honh immerito craffiori=
us s latioribufque maculis ejus fupetficiern obtegens
tibus adfcribendum eft . Plinii verba hzc (unt ; Frune
prodipicf & longiores Solis defeShuss qualis occifo Dia-
2ore ézfareg & Antoniano bello totius pene anni palloré
¢ontingo . Caterum non defuerunt hoc faculo 4 qui So-
lem corpus efle ex matetia fuiditlima compolitum 4
thaculas autem corpora effe fethpitetna;8 compa&a in
sateria illa huc illuc fluitantia arbitrati funt; quae
guidem corFota quando altiffime demetfa {unt,prorfus
unt inconfpicua ¢ quurh vero {urfum emergunt 4 ad-
parent : quod an verum fit 5 eorum judicio telinquo 4
~ qui folaribus maculis obfetvandis diutius opetamn de-
derunt .
4¢. Quurk aotem fhacul# eodem modo generentury
& diffolvantur quog; in Rellis fixis,mirari definamus,i
interdum ftelle alique nova animadverf# fint veteri-
- bus protfus ighotas quz quum fulgidiffithe aliquandiu
‘fuiffent poftea evanuerunt 5 aut etiam, fi ronintlla fel«
12 a veteribus ip(is animadverfz nunc fruftra quaeran-
tor In Ceelo 5 quemadmiodum fiperiors Capite explica-
tum eft . Nimirtumi quemadmodum Sol maculis obfcu.
gatuty poteft fieri ut idem paciantur ftelle 5 quz macu
l# (i in tantam molem excrelcant 4 uc earum radios
plane intercipiant4 eas craflo, opacoque tegmine in-
cruftent necefle eft : quod quum contingie, delinunt ez
ftellz nobis adp atere. Si vero ejus shateri®, gty veluti
crufta quadam,ftella conteSta eft, compages relolvatur,
fzella jterum emicat. De iis antem fellissquee extingun-
tur , atque accenduntur per vices, qualis eft e3, qua in
collo Ceti confpicitur, quzque per 00y vel tovem an.
Bi menfes inconfpicua quum fi¢ » teliquo annj tempore
: RoA
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mon latet, ita opinabimur . Scilicet putabimns hatum
fellarum fuperficiem maculis pro maxima parte tegiy
seliqua parte lucida remanente ; hac enim rations ftel.-
Iz illa: convertando fe circa feiplas Matis temporibus

modo obfcuram, modo vero lucidam partem fpeQan«-

sium oculis objicient. 4

46. Planetarum corpota folida, atque compa&a
effe exiftimabimus ad inftar Telluris noftre scujus ij.
magnam_f{imilitudinem preefeferre videntur. Itaque
quid quid ornatus, & cultus Telluri inefl, id idem non
putabimus deeff Planetis, qu# corpora funt Telluri

cognata. Atque ut explicatius id offendamus , quems

admodum globus hic nofter ex aqua 4 & terra conflas .
tus eft, ita globi Planetarum ex confimilibus fubfan-
tlis conRituti funt : quamquam aliquod fortaffe in his
fis fubfantiis bcourrat difcrimen , de quo poftea dife
eretur . Praterea ut ex corporibus compa&is Telluris
quazdam lapides funt s quzdam metalla , quzdam altes-
rius natura fubfantiz, itd hac eadem in Planetis fube
efle putandum eft. Sed & montes, valles, fluvios, plan«
tas etiam, & fortafls quoque animalia Planetis non
detfle inde conje@uram capere poffumus , quod hac
emuia occurrunt in Tellure, qua unus eft Planetarum,
neque is nobiliflimus, atque excsllentiffimus.

47. Utenim initio hujus operis prefati fumus, ia. -

Phyficis magnum momentum habere debet illa conji-
ciendi ratio , qua naturali cnidam analogia innititur
ue ex fimilttudine petita a rebus vifis ad nos vifas

prog ucitur. Et fane quemadmodum fi cui in diffe&i
Ganis corpore vifcera oftenderentur  €or , ffomachus s
pulmones, inteftina; tum vere , arteria: ac nervis etiam
“finumquam cxterorum animalium corpus apertum
confpexiffet, vix dubitaret, quin confimilis quzedam fae
brica, ac partium varietas in bove , porco, czterifque
beitis ineflet 5 Ita nosquoque hanc rationem fequuti
ex Tellure Planetarum uno, quam coram adf) picimus
de reliquis _cjuldem generis, quos numquam vidimus
re&e conjefturam facimus . Neque in hoc magnum di-
erimen iptercedere arbitgamus inter Planetas primas

’ siosy
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sios, & fecundarios: quamquam aliquid diffimilicg-
dinis {ubefle inter utrolque 5 ex iis, quz de Lunain-
ferius tradentur, aréumemum capere poflimus. |

48. Ncque de Cometis multo aliter opinaturi effe-
mus, nifi fingulare caudarum phznomenon in iis oG~
currefet 5 quod phznomenen in caufa eft ut credamus,
peculiarem eorum efle natugam , atque a Planetarym
conftitutione longe diverfam. Utque de caudis prie
mum dicamus , non defunt, qi cenfeant eas jubar efse
Solis per corpora Cometarum, qua: translucida cre-
dunt, tran{miffum : du&a fimilitudine ab eo lumine
Solari , quod per feneftrx foramen immiffum, in cubiy
¢cnlo tenebrofo confpicitur , quodque Cometz caudam
quodammodo sefert. Verum hoc non poffet efficere, ut
tantos radios videremus;libere enim radii Solis per coz-
pus pellucidum tranfirgnt,neq: a nobis magis illic anie
madverterentur,quam in regionibus proximis,nifi qua.
tenus ab ipfo corpore Cometa refleGtuntur ad nos:ea aue
tem lux reflexa exhiberet Cometas inftar Planetarum,
abique ulla candarum adpendice. Verum quidem ef} in
ebfcuriori conclavi per rimam admiflos cernj radios {o.
Jares,dum reliqua manent obfcura:fed hoc ideo fit,quia
Jumen folase,quod per rim, aut foramen {ubiit,refle&tie
tur & pulverum , fumorumg; particulis per aerem fems

r volitantibus, Et fane jubar iftud conclavis in aere
fumis craflioribus infe&to {plendidus eft,& fenfum fore
tivs ferit, in pere clariori tenuins eft, zgriufque perfene
titur:id quod facile unufquilfque animadvertere potefty
excitato denfiori pulvere in conclavi ; eo enim per ae-
gem vplitante, jubar {plendidius eft ;illo autem fedato,
jubar languefcit. At in Ceelo hujufmodi matersia refle-
&lens vel nulla eft, vel fi aliqua fit , quum ea, non ut

conclave , wque illuminata fit 5 nihil eft caufe cur po= - -

#e Cometas caude confpici debeant , ih cateris locis

non item . Qui ergo Cometarum caudas jubar effe Sos

lis per eorum corpora translucida tranfmiffum arbi-

tranur 5 §j non videntur fcientia rerum opticarum (ae

tis imbuti . Accedit quod Cometarum corpora profun-

diora funt, guam ut poffint ¢ranfitum folaribus radiis
. per-
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ermittere ; quamquam ea ex materia puriffima, trang.
ucidiffimaqs conftare fupponantur. Denique i Cometae
rum caude ab hujufmodi caufa profluerent , oporteret
eas femper protendi verfus plagam Soli ex adverfo po-
fitam: id quod falfum efle pon modo ex iis, qua (upra
expobﬁta funt liquet, vesum & ex inferius dicendis
patc ltp

" 49+ Sunt alii qui putant cavdarum adparitionem
* oriri ex refralione lucis in progreffu ipfius a corpore
Comet:e Terram ver{us, Verum hac quot}uc fententia,
Tm auRoremn habet Renatum Cartefiym , luis premitue
ifficultatibus. Primo enim caudz Cometarum nume
quam variegantur coloribus ; qui tamen refradtam lu»
cem numquam coitari von folent, ER enim lux 5 ut
Libro primo demopftratym eft , corpus quoddam tenue
heterogeneum conflatum ex radiis partim rubeis , pag-
tim flavis, partim viridibus , partim vijolaceis , partim
aliorum cojorum, qui dum permixti y confufique {un¢
inter fe, albed inis fenfum excjtant, at refra&ione fepa+
rati {uos quique colores prabent . Quapropter i Con
metarum cayde orirentyr ex refradtione lucis  quae a
Cometis ad nos tendit, eas necefle effet nonnullis colae
ribus imbutas effe; co magis quod refra&io fit a Jongine
uo intervallo , adeoque radii melius fegregantur , Et
;cctmdo fi talis effet caudarum arigo, cur ftefla fixar , &
‘Plapetz , ex quibuys etiam lux ad nos progreditur, (uis
caudis deftituuntur?fcilicet hac (idera aperte oftendunt
medium cclefte nulla vi refraiva pollere: fi enim ali-
quam haberet, etiam circa ftellas fixas y aque Planetas
" caudw adparitura forent , Nam quod dicjtur fixas ab
/e yptiis comatas interdum vifas fuiffey id quonjam
rariffime accidit , adfcribendum potius eft nubium re-
fra&ioni fortuita 3 cui Carsefiys ipfle adfcribit coham
ab A;:{:‘ﬂot,eh circa fixam in femore Canis vifam: quem-
admodum Halones , qui quandoque Lunam cingunt , 2
confimili caufa orjuntur; que caul3 atmefphzrz noftra

limites non excedit , ut poftea-explicabitur, .
so. Et fane ipfa fiderum radiatio , & fcintillatio
_mon quidem ad #therem, per quem lux ptopagatur& fed

2
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an refra@iones tum ocvlorum,quum. aeri s trempli refes
sendz funt, quippe qua agmotis oculo Telelcopiis eva-
. pelcent . Aerisy & adfcendentinm vaporum tremorg
fit,ut radii facile deangufto pupilla fpatjo per vices de-
torqueantur , de latiorg autem vitrj obje&tivi apertura
pop item : ex quo fcintijlatio in priori cafu generetur o
in pofteriori autemn cafn ceffet mecefle et . Ceffatio autg
ip pofteriori cafv oftendit, lucem per Ceplos cran{mitti
ad nos ahfque nlla fenfibili refra@ione . Accedit & il
lpd etiam, quod radii, qui & pupilla , & palpebris exci-
pivntur ip longingpo fpatio dilataptur » dum utring; &
palpebrarum interiore parte in pupillam refle®yntur ;
cpi referendpm eftyquod facnla no@u ex aliqua diftanti
- profpe@ta multo major videatur ,.quam fi prope adfi¢.
mus . Fodem fortafle pertinet ) quod adhibitis optime
etiam notg Telelcopjis moles f’idcmm inerrantiom mi«
npatur potivs , guam adapgeatur . Ea enim longius di-
ftant a npbis, quam ut cu{'ufvis vel optimi Telelcopii
ppe amplificari poflint; Telefcopiorpm autem fubﬁ(fiq
omnes illi radii relegantur, quibus nudis oculis {pe.
&antibps cirfta adparent : iisque refectis non aliam,
pifi pun&orum lugidorum {peciem prahere poffunt.

§§. Non {fum nefcins nonnulios hic dicere, idcircq
in Planetis, flellifque fixis nullas capdas adparere,quod
eorpm Inmen debilius fit , quam Cometarum , Nam &
Cometz ipfi, yuprum lumen obtufips 4 debiliufque eft,
pullis candis funt infirui = in quo quantum fallantur,
explorata profefto res eft . Primo_enim ex Planetis
Venus, juppi,tcr, & Lung praclaro, fulﬁentique Jumine
donantur; ex fideribus autemn iperrantibus ea, qua funt
magnicudinis prima, prafertim vero Siriug, & Capellay
& lucida Lyra lomen copjoliffimpm fundunt, quame
guam cangdata prorfus non fint, Et [fcundo Comnetae (-

vifi funt candatiffimi, etiamfi eorum lux tepuis

eflec , atque obtufior 5 quemadmodum ex Cometarum

hiftoria Juculentiflime colligitur , Veluti Cometa anni

Y680 menfe Decembri , quo tempore ipfe luce {na vix

zquobat fellas fecunda magpitndinis, candam emittes

bat fplendore potabili ufque ad gradus 40, §o, 60 lone
‘ ' ' gitu-
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-gitudinis, & ultra . Poftea men(e Januario fequentis an-
ni 1681 caput adparebat ut flella fexta magnitudinis
wel fortafle minor : cauda vero luce pertenul , fed {atis

fenfibili longa erat fex , vel (eptem gradus, & luce ob- ,

{curiffima,qua cerni vix poffetsporrigebatur ad gradum
ufque duodecimum y & paullo ultra. Sed & Februario
:menfe, quo tempore caput nudis oculis videri defierac,
caudam gradus duos longam Telofcopio obfervarunt
Aftronomj. Similiter Cometa, qua {uperiori anno 1737
- in hac etiam Civitate Regia obfervataeft, lumen ha-
buit adeo tenue , ut vix nudis oculis poffec difcerni,
quamquam caudam ferret manifeflo adparentem.

g2. Has difficultates quum pervidifset Ifaacus

Newronus 5 nihil verifimilius excogitari poffe arbitra- .

tus eft, quam conjiciendo Cometarum caudas oriri ex
vapore longe tenuifimo , quem Cometa ipfi a Sole

calefati emittunt . Quemadmodum enim in noftra

atmolphara fumus , qui ex accenfo egreditur co:pore
petit luperiora, & quidem re&ta fi corpus quielcit ,
oblique vero fi corpus & latere moveatur : ita in Caslis
ubi corpora gravitant verfus Solem ( ut inferius con-.
fabic ) fumi, & vapores, qui ex iis corporibus elabi
poflunt, adfcendere debent a Sole, ab eoque recedere, &
fuperiora vel re&ta petere fi corpora fumantia quie-
fcant, vel oblique fi corpora progrediendo loca (emper
deferunt, a quibus fuperiores vaporis partes ad{cende-
runt : ab his autem vaporibus lux Solis verfus oculos
noftros reflexa,caudaruin (peciem exhibet. Neque vero,
hac conje&ura recepta, difficile erit intelligere, quare
caudarum partes ille 5 qua funt pone gorpus Cometa,
manifeltiores fint, atq; limite minus indilkin&o termi-
nentur : id fcilicet fic; quia vapor in columna latere
prcedente recentior eft , adeoque tam denfus , ut lux
inde copiofius verfus oculos noftros refle®i poffic.

53, Sed enim impoffibile aliquibus videtur vapores,
& fumos & Cometarum eorporibus egredeuntes (ufficere
pofle ad implenda tanta fpatia , quanta profe&o Come-
. tarum occupant. caude , quarum aliquas plufquam

fextam Geeli partem tenuiffe conftat . Verum iple,
quem

— — — o

.
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quem modo laudavimus, Newzonus rem facile intels
ligi pofle demonfitravit , dummodo ad raritatem aeris
noftri animus referatur ; & praterea vapores illi tamy
offe elattici fupponantur , quam f{unt particula aerisj
quamquam nihil vetet elafticiores etiam eos fuppo-
nere . Aer enim juxta fuperficiem Terra: (patium oce
cupat fere 850 vicibus majus, quam aqua ejufdem
ponderis; ideoque aeris cylindrus pedes 850 altus ejuf-
dem eft ponderis cum aqua colomna pedali aqualie
latitudinis. Quapropter quum univerfa aeris columna
ad fummam atmofphazram adlurgens aquet ponders
fuo columnam aqua 32 pedes circiter altam s fi quie
dem ex tota columna aerea dematur pars inferior pe-«
dum 80, pars reliqua zquabit pondere {uo columnam
aqua: altam pedes 32 . Praterea compreflio , (ive denfi-
tas aeris in quovis laco atmolpharz et ut pondus in-
cumbens ipfius, ut pluribus ob{ervationibus confirma«
tum eft a Philofophis: fcilicet denfitas aeris prope {u-
perficiem Telluris eft ad denfitatem aeris in altitudine
ab eadem fuperficie pedum 850, ut 33ad332 ; uti enim
modo vidimus pondus totius atmofpharz eft ad pon«
dus ejufdem atmofphzra detra&a parte inferiori pe-
dum 850, quemadmodum [e habet 33 ad 32 . Denique
illud etiam conftat, gravitatemn cujulvis corporis in re-
cefly ipfius a centro Telluris fic decrelcere , ut crefcit
quadratum diftantie, : o

§4. Quibus pofitis, fi ineatur geometrice calculus,
deprehendetur aerem a {uperficie Terra, ubi ad altitua
dinem unius tantum {emidiametri terreltris ad{cende-
rimus,rariorem effc, quam in eadem (uperficie in ratio«
ne longe majore , quam {patii omnis infra orbem Sa-
turni ad globum diametro unius digiti defcriptum ;
ideoque globus aeris noftri digitum unum craffus ea
raritate,qua eft in regione femidiametrum unam terre-
ftrem 2 nobis elata , implere poflet omnes Planetarum
regiones,ufque ad orbem Saturni;immo etiam ulterius,
Itaque quum aer adhuc altior in immenfum rarefcac,
cauda autem altiflime adfcendat y debebit ea cauda effe
quam rariflima . Non multum ergo materia poftulabi-

Tom. II. C. tur
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tur ad caudas conftituendas, fi dicamus fumos egre.

deuntes ¢ corpore Cometarum effe ad infRar aeris noftri

fumma elatticitatis vi donatos . Accedit & illud, quod
quotidiana experientia nos docet, {cilicet fumum ab

accenfo ligno elabentem in immen(am latitudinem dif. ‘

fundi folere,

¢s. Etfanecaudarum infignem efls raritatem col~
ligitur ex e0squod aftra per eas transluceant; quod qui-
dem non fieret ¢ {1 illae ex materia denfiori confticue-
gentur , Nam {i atmofphara terrellris longe minus craf-
fior loce Solis {plendens aftra omnia, immo iplam
Lunam penitus oblcurat , atque extinguit, quanto ma-

is necefle effet; ut cauda Cometarum , qua longe pro-
%undiores funt, luce Solis illuftrate ftellas fixas , etiam
prime maguitudinis, ne dum eas, qua funt magnitudi-
nis fextz obfcurarent ? quom tamen ez ablque ullo
fplendoris detrimento translucere deprehendantur .
Inde igitur manifefto colligitur caudas Cametarum efle
quam ‘rariffimas . Quz etiam caufa eft , quare fplendor
earum (it admodum debilis: is enim non longe abirg
folet ab aeris luce in tenebrofo cubiculo y in quod fo-
ramen digitam unym, vel duos jatum lucem Solis
ilnmitﬁt ’ .

56. Obfervandum antem fedulo hic eft, caudas Co-
metarum non adfcenderg perpetuo ab eorum corpori-
bus , ac deinde brevi evanefcere , fed eas ipforom Co-
metarum quotidianas efle pediffequas; id quod unde fiat
explicandum eft. Scilicet i Cometa quielcerent, vapo-
ges, & fumj ex eorum corporibus egredeuntes reQa ad-
fcenderent in plagam a Sole averfan , quemadmodum
paullo fupra adnotatum eft ; effentque caudz tamquam

_ totidem columna perpendiculaxitet infiltentes ad cor«
pora Cometarum refpegtu Solis : e quo etiam neceffa-
sio fieret , ut ez {pedtatoribus terreitribus eflent incon.
fpicuz . Quum enim in eam Casli plagam protendane
tur, qua Soli ex adverfo eft, profedto nihil luminis a
$ole mutuari poffunty quod deinde verlus oculos no-
fircs remittant 5 ipfis {cilicet Cometarum corporibus
Solis lnmen intercipientibus , Nung vero quum Come-

i
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t errent per {patia Ceelefia, fupradi&a: columna incli-
nabuntur ad corpora Cometarum 3 quumque .adhuc
participes fint motus Cometis infiti, quem, quum in iis
effent , habuerant , non mirum eft fi e2 pergant diu per
Ceelos una cum ipfis Cometasum corporibus moveri,
Nec obftant {patia Caeleftia:ea enim,uti fupra vidimus,
omni pene refiftendi vi deftituta (unt . Quin immoex
ipfarum candarum raritate,& motu inferri debet,quane
ta cum facilitate media ®therea pererrari poffint,

§7. ER praeterea oblervandum ,caudas eo potiffi-
mum tempore Cometis adnalci, quo (unt in Perihelio,
five non longe 4 Sole diftantes , Enim vero quum pri-
mum Cometz defcendere incipiunt verfus Solem , aut
nullis omnino caudis inltrufte {unt,aut nonnifi brevife
fimas trahunt. Sed pofteaquam Soli adpropinquarunt,
vi Solaris caloris non modo fumi, vaporefque capio-
fius educuntur ex Cometis, verum etiam illi in i«
menfum rarefcunt; itaque immanis incipit cauda effor.
mari, qua, uti di&um étt, in nonnullis Cometis {extam
Ceeli partem occupaflfe deprehen(a eft.

" §8. Sed deinde paulatim 3 Sole recedentibus Come-
tis, ipf® cauda, qua funt eorum pediffequa, in regiones
. longingnas abibunt : & vel inde poft longam annorum
feriem cum iif{dem ad nos redibunt y {ed multo brevio-
ribus, fi fortaffe durare potuerunt; vel potius ibi rarefa-
& paulatim evanelcent = quod multo verifimilius ek o
Vapor enim in [patiis illis liberrimis perpetuo rarefgit,
ac dilatatur. Ex quo fit etiam ut canda omnis ad extre-
mitatem {uperiorem latior fit , quam prope Cometam 3
{cilicet quia illic vapor eft magis rarefatus , hic vero
denfior e . Hzc autem dotrina non levem confirmae
tionem traheret ex obfervationibus eorum, qui dilie
genter Cometarum corpora , & motys contemplatos f&
effe profefli funt, fiquidem obfervationes illa: vera fint,
Cometarum enim defcendentium corpora multo majo.
ra fibi vifa efle memoriz prodiderunt,quam poftea quam
Perihelium attigerunt , aut inde recedere caeperunt ;
tum enim au&ta cauda , corgus iplum Cometz minus
- 2 fem-
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femper, minu{jue adparniffe teftati funt; unde credibile
eft Cometas exhauririy atque in vapores abire. :

§9. Sed longe majus ettid, quod Newsomo in opi-
nionem cecidit de ufu, quem prazftant cauda Cometa-
sum in generatione, ac corruptione rerum, quam ut hic
pofit filentio prateriri, Cenfuit New roxus caudas Co-
metarum rarefadtione perpetuo dilatatas diffundi tane
dem , ac [pargi per Ceelos univerfos, deinde paulatim

in Planetas per gravitatem (uam attrahi, 8 cum eorum °

atmol(pheris milceri; idque non cafu, fed fapientiffim»
Divini Opificis decreto fieri arbitratus eft . Quemad.-
modum enim maria ad hujus Terra, cxterorumque for-
tafle Planetarum conititutionem omuino requirnatur s
ut fcilicet ex iis per calorem Solis vapores copiofius
educantur, qui deinde vel in nubes coa®i decidantin
pluviis , Terramque omnem , atque Planetas ad incre-
mentum vegetabilium irrigent , vel etiam in frigidis
montium jngis condenfati , ut nonnulli non ablurde
philofophantnr, decurrant in fontes, luminaque; fic ad
confervationem marinm , & humorum in Planetis re-
quiri viden:ur Cometz , ex quarum exhalationibus »
vaporibufque condenfatis quidquid liquoris per vegetar
tionem , putrefa&tionemque confumitur , inque terram
aridam convertitur continuo fuppleri, reficique poffit.
60. Etenim vegetabilia omnia ex lignoribus omni-
no crefcunt , dein magna ex parte in terram aridam per
futrefa&ionem abeunt 5 & limus ex liquoribus putre-
a&is perpetuo decidit ; Itaque moles terr arida in
dies augetur 5 & liquores, nif aliunde angmentum fy-
merent perpetuo decrefcere deberent, ac tandem defice-
re; id quod minime fit . Accedit, quod aquam durorum
corporum incremento inferuiie quotidiana doceant ob«
fervationes 5 quum tamen nullis adhuc obfervationibus
conitet corpora dura aquarum incremento ufui effe: id
quod efficit y ut verifimilior videatur opinio New toni
docentis id caudis Cometarum, qua Terrz, Planetifque
cateris quandoque occurrunt o tribuendum efle . Sed &
idem Newongs fpisicum illum , qui aeris noftri pars
minge

\
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minima eft , fed {ubtiliffima, & optima, & ad rerum
omnium vitam requiritur , quaque axra vicalis adpel-
lari jure poteft , omnem ex%omecatum caudis venire
fulpicatur.

61. Quod fi conje&uris indulgere liceret, non ve- '

rerer & illud etiam addere, poffe aliquando Cometarum
caudas aeri noftro mutationes animalibus, & vegetabi-
libus prcipue fenfibiles inducere . Fac enim caudam
Cometa Telluris noltre atmolphzram attingere ; aus
etiam , (i id minus placet , fac iftius materia per Caelos
lace diffula partem gravitate fua in Terram decidere o
Materia ithac & regionibus longinguis, & peregrinis
adve&ta , ingentemque colorem adepta magnos motus
atque tumulus in aere excitare potelt, ex quibus-aliquid
animalia , ac vegetabilia pati poffe rationi confenta-
neum effe videtur.
~ 62, Nunc ut ad ipfa Cometarum corpora veniamus,
jam apud omnes ARronomos do&iores conltat, ea eife
opaca , Planetarum inftar : immo genus eflt quoddamn
Planetarum , ut inferius explicabitur . Nec (ane aliter
adparent , quam Planeta , (i Telelcopio confpiciantur :
nili quod fumus ille copiofior, quo videntur involuta ,
quoque Planetz carent , oftendit Cometarum natus
ram longe diverfam effe 3 conflitutione Planetarum ¢
Difcrimen autem omne in eo pofitum effs videtus o
quod priores pofiquam a Sole calsfa&i (unt , emittendis
vaporibus , atque fumis fint idonef, quim tamen poite<
riores nihil tale emittere poflint : qua caufa eft quare
Cometz quidem caudati fint, Planetz vero non item
An avtem Cometa magis,quam Planet® humidi fint,u®
{cilicet major vaporum copla elici ex iis poffit, an vero
conftent ex materia inflammabili, ex qua famus contl«
nens exeat , id quidem adfirmare cesto non poflumus ¢
1ilud ambigi non poteft Cometarum carpora per conti=
nuas fumorum emiffiones fen(im decrefcers debere, nifi
alii aliorum ja&uras ope caudarum farcire , atque repa«
rare continuo adnijtantur.
63. Fuerunt qui Cometas haud quidem corpora (o<
lida, compa&a, fixa,% durabilia, ad inftas Planetarumy

2 fed
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fed magnam vaporum, atque exhalationum Terrs, So-
lis, ac Planetarum vim effe arbitrati funt : in quo quam
turpiter lapfi fint, vel ex Cometa anni 16 8o oftendi po-
telt; cujus Cometz, dumiin Perihelio verf{abatur, diftan-
tia a centro Solis erat ad diftantiam Telluris ab eodem
.centro Solis circiter ut 6 ad Too0: quemadmoduim (um-
mi Vir ingenii Jfaacus NeWtonus ex obfervationibus
ejus Cometz fubduxit « Si enim nihil aliud eflent Co-
metzx y QUaMm Yapores » exhalationesque Planetarum in
unum co:&z, profe&to hicce Cometa in tranfitu fuo
per viciniam Solis ftatim diffipari debuiffec . Quum
enim calor Solis intendatur , vel remittatur in dupli-
cata ratione diftanciz imminute, vel auéta, necefle fuit
ut calor Solis apud Cometam , dum is verfabatur in Pe-
rihelio effet ad calorem Solis zftivum apud nos,ut fe ha-
bet 1000000 ad 36,five etiam ut 28000 ad 1 fere.ltaque
quum calor aquz ebullientis fit quafi triplo major,
quam calor, quem Terra arida concipit ad Rivum So-
lem, quemadmodum per experimenta cognitum eft 3
-preetereaque calor ferri candentis fic quaficriplo, vel

uadruplo major y quam calor aqua ebullientis : haud
jiﬂ'icile colligetur calorem, quem Terra arida apud Co-
.metam in Perihelio ver(antem ex radiis folaribus conci-

ere potuit quafi 2000 vicibus majorem fuiffe,quam ca-
Forem ferri candentis . Tanto autem calore corpus ex
vaporibus exhalationibufque, coalefcens ftatim confu-
mi, diffiparique debuiflet.
. 64 Exhis, qua noviffime expofita (unt, adparet
Cometas, faltem illos, qui multum accedunt ad Solem,
in Periheliis magnum calorem concipere : Sed hunc ca-
lorem diutiffime confervare pofle vix dubitabit s qui
confideret globum ferri candentis digitum unum latum
aeri expofitum calorem (unm omnem fpatio hora unius
vix amittere ; globos autemn majores calorem diutius
confervare in ratione diametri : propterea quod fuper-
ficies, ad cujus menfuramr per contaétum aeris ambiene
tisrefrigerantur, in illa ratione minor efl prz quantita-
te materiz calidz incluf. Sunt enim quantitates mate-
iz in globis contentz in triplicata diametrorum ratios

Qe
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ne} at vero f{uperficies globorf (unt in duplicata eirume
dem diametrorum ratiohe 3 adeoq; quurn calor in globis
confervetur pro ratione materia,atque adeo in triplicata
ratione diamettroroms decrefcat vero pro ratione {uper-
ficiel y atque adeo in duplicata ratione earumdem dia-
metrorum , fequitur eum conlervari in ratione diames
trorum fimplici. Itaque quum corpora Cometarum fint
vaftiffima, ea calotem a Sole mutuatum diutiflims
confervent neceffe et : nam globus ferri candentis huit
Terre zqualis, 1d eft Sedes 39131564 latus,vix refrige-
fceret diebus 16615782 5 qui [unt anni fere §3741 < ded
Cometx ejuldem magaitudinis diuturnius calorem libi
confervabunt; vidimus enim calorem ab iis in Perihalio
conceptum longe vegetiorem effe calore ferri candentis.

CAPUT TERTIUM.

De Ordine ; atque diftantiis Corporam cales
Jtiam ¢ abi de fjftemate Prolemaico,
Coperniceo , & Tychonico.

6¢. T Ultratis corporibus celeftibus, eorumque natu«
L ra indicata, dicendum modo eft de ordine, at=

que diitantiis ipforum . Primufque omnium fe fe of-
feet Claudins Ptolemans, qui primus difputafle traditue
de ordine Planetarum, deque ftruétura totius Univert
quique tantum gloriz ex Aftronomia, czterifque difcie

- plinis Mathematicis apud Grecos fibi comparafle fet=
tur , ut Divinus o & Sapiens , & Aftronomie Princeps
paffim diceretur . Is itaque rerum univerfitatem ita
credidit effe difpofitam . Pofuit Tellurem noftram in
Mundi centro fixam , pondereque {uo immotam ; reli«
qua vero corpora , ‘qua a Luna ulterius porre&ta {une
- omnia circa Tellurem flatis temporibus ciscumyesti
arbitratus eft 5 ita tamen ut Telluri proxima effet Lu-
na § hanc {ubfequerentur Mercurius, & Venus; deinda
Sol 5 Solem vero exciperent primum Mars, tum Juppie
tef, poftea Saturnus; denique ﬁ(r:mamentum, five [phz
S ‘ ra
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ra ftellarvm fixarom . Cenfuit praeterea ftellas tum ers
1antes , quum inerrantes (pheris , & quidem folidis in«
fixas efle, cumque illis una moveri ; adeoque fuam Lu-
nx, (uam Mercurio, fuam Veneris fuam Planetis cate-
ris , {fuam denique flellis fixis {pharam folidam attrie
buit, quas ad eamdem a Tellure diftantiam in una
Celi folida fuperficie Telluri concentrica affixas efle
credidit. Preeter has {pharas tres alias {uperiores<in-
xit 5 doa cryflallins vocantur 5 quz motibus zrepida-
zionis 9 aut libraticnis (utrumque enim nomen ufurpa-
tum elt ab iis, qui hoc fyftema ampiexi funt)cienturyad

" explicandam {cilicet nefcio quam vacillationem, quam

in flellis fixis fe deprehendiffe autumavit « Tertia , quae
eft {phararum ultima, quieque Univerfum ambit,atque
terminat Primum Mobile vocatur,cujus diurpa vertigi=
ne caterz omnes {phara inferioresyfalvis (uis in ortum
motibus, ab ortu in occalum rapiuntur. .
66. Hac eft Univerfi firuétura, qua fub nomine
fyRematis Pzolemaici in Scholis traditur,quaque quam.
quam falfa effet , & abfurda 5 diu tamen obtinuit apud
Aftronomos 5 neque nifi tate Copernici ceepit primum
antiquari . Memorabilis eft vox , ut ut dementiflima,
Alphonfs X. Caftellas & Legionis Regis, qui Mundum ita
a Deo conditum , digeflumque arbitratus , quemadmo-
dum hauferat ex libris Ptolesmai , cujus au&oritatem
mirum in modum Teverebatur, temperare tamen {e non
potuit, quin carperet ftrufturam tam inconcinnam
tamgque operofam ; & ut erat ingenio acer, ac vcherens
dixiffe fertur. Si principio Mundi ipfe Deo adfuiflems o

‘multamelius,ordinatinfgne condenda fuiffent.

67. Ptolemaum excipit Nicolaus Copernicus 5 qui
Pythagore s Philolaiy Ariffarchi , aliorumque veterum
Pythagorice et fapientium de Rabilitate Solis fenten-
tiam prorfus emortuam ex(ufcitans , novum Mundi {y-
ftema protulit mira & fimplicitatis,& elegantia,in quo
nihil proponebatur , quod non cum Ceelo adamuflim
confentiret . Eratilli Sol in medio fixus & immotus :
tum fe fe explicabant Solem circumeuntium orbite

Mercurii y Veneris » & Telluris, cui (uperaddebatur via -

Kuna,
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Lunz 3 quippe qua Tellurem fuo motu comitatur , %
cingit : deinde Martis, Jovis, Saturnique orbite circa
- Solem quoque defctiptz confequebantur s ultra quos
Planetas ad immenfam 4 ac pene infinitam diftantiam
locabantur ftellz fixe: quod noviflimum quare a Coper-
wico fuerit conftitutums,infra notefcet. Sed deinde quum
dete&i effent Jovis, Saturnique alseclz 5 ut horum
voque ratio haberetur; (uperaddita funt a Copernici fes
zhtoribus his Planetis fecundariorum orbita , Jovi qui«
dem quatuar, Saturno autem quinque,eui fuus & annue
1us conceflus eft. o
63. Sed illud etiamn a tecenticribus Copericano {y-
ftemati adje&tum eft, (cilicet ut circa Solem, prater Pla«
. petas predi&as , revolverentar quoque 5 {fed in orbibus
acutiflimis, ipfique admodum excentricis , Cometa j
idque eo confilio fatum eft , ut poffent ipli modo ad
Solem accedere 4 modo vero longis inteivallis ab eo re«
cedere . Cometarum enim nulla fedes et certa; quippe
jnterdum fupra Saturnum altiffime evehuntur , deque
confpe&tu noftro abeunt 4 interdum vero infra iplum
maxime defcendunt, ut inferius demonftrabitur . Quin
immo traditur de nonnullis s eo ufque in Planetarum
regionem penetraffe 5 ut Soli Mercurio ipfo viciniores
extiterint 3 ut de Cometa anni 1680 refert NeWsonus o
qui minus diftavit a Sole , quam parte fexta diametri
Solaris . Per orbes autem acutiffimos intelligendi funt
orbes verfus parterh unam longiflimi, extentithmique,
verfus partem vero alteram gracillimi ad inftar longio-
ris olivae vel ovi . Et vero quum Comet talibus orbi-
bus Solem comple@antuty is tamen non in centro 1pfo-
rum orbium, fed longe pregul ab illo ver{us regiones’
Ruz {unt prope alterum verticem partis longioris con-
ituitur: fic enim intelligendum id,quod modo adnota+
tum eft ; {cilicet orbes, in quibus revolvuntur Comets
- effe Soli admodum excentricos. -
_69. Syftema hadtenus defcriptum Solare paffim dis
citur , compofitumgque eft partim ex primariis , fecun-
dariifque Planetis 5 partim vero ex Cometis ; Solarequé’
dicitur  quia y Sol tenet céntsum fyfematis . In eo aux
: tem
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tem {yflemate , quod pracipuo loco habendumeeft , ‘ocs
currunt praterea tria alia {yftemata minora unum Sa«
. turni, alterum Jovis  tertium Telluris ; quorum pri«
_ mnum conflatur ex Saturno, annulo, fatelli%ufque quine
ue 3 diciturque fyferna Saturni s, ex eo quia Saturnus
{yRematis illius centrnm occupat. Secundum conftia
tuitur ex Jove, fatellitibufque quatuor , adpellaturque
Jovis [yRema, quia fimiliter Juppiter {yftematis cen-
trum occupat . Et tertium denique conflatur ex Tellue

ge, ejufque affecla Luna; diciturque (yltema Telluris » -

quia centrum hujus fyftematis a Tellure occupatur.llbi
notandum et apud Kenazi Cartefii {eStatores iden fere
{yftema obtinere , quamquam nominibus immutatis §
quod enim nos vocavimaus fyftema Solare, illi Vorzicens
Solarem dicunt: in quo vortice valtiffimo, latitlimoque
flu&tuare ajunt plures minores vortices, prafertim vero
Saturni, j’ovis, & Telluris y quibus Planetis {ui comre
tes adharent.

40. Ceterum quemadmodum Sol , qui unum eft ex
fideribus inerrantibus, conRituitur in centro omnium
Planetarum , Cometarumque, quos ha&enus vidimus,
ita quoque putandum eft, reliqua fidera inerrantia efle
tamquarh totidem Soles , quibus fui fortaffe circumpoa
fiti {unt Planet, (bi Planetarum Comites, {uique etiam
Cometz . Quod (i verum eft y quemadmodum magnam
veri {peciem prieferre videtur , jam infinita in hoc Uni«
verfo exiftent Solaria (yRemata defcripto huic nofiro
non abfimilia . Ita certe fenfit magnus Philofuphus Re=
patus Cartefins . Voluit enim Ceelum tot vorticibus
contiguis infideri, quot funt fidera inerrantia , (ive
etiam quot {unt ftellx fixz s nam in centro fingulorum
vorticum fingulas fixas locavit, quibus has a natura
‘partes datas effe ftatuic, uc luce fua Planecas omnes cire
cumgyrantes collufiraret 5 quemadmodum Soli noftre
datum eft omnes hujus noftri vorticis regiones , omnia~
que corpora, que in €0 moventur , & errant {uo lumine
prafentifimo illominare.

71. Audiamus quefo Chriffiansum Hugenium ita de
hac re prezclare diffesontem , Nos vero uma cums praci-

: ) ms
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Puis wofire ataris Philofophis ne dubitemus eamdans ome
nium flellarum , & Solis naturams exiftimare . Ex quo
jam Mundi idea multo major nafcitar 5 quam que e
baBlenus traditis percipiebarnr . th‘d enins sunc probi=
betyquin Knamauamque ex Jellis bifce, five folibus band

aliter, ac Sol noffer, circum e Planecas babere putemuss -

wi vurfus [uis Lunit ﬁipatitllx'nt 2 lmmo boc ita fe ha-

e maniféfta ecce ratio fuadet . Etenim [i cogitations
in Celi regionibus nos ponamus non minus a Sole , quam
Rellis fixis remotos , nibil quidguam certe diftriminis
bafce intey , atque illum effemans animadverfuri . Longe
enim abeft o ut torpora Planetarum Solems ambientinm
confpeluri fmns o vel ob tenniffimam eorum lucens , vel
gnod univerfay quibus ferunsur orbita in unum idem-

ue lucidum punlum una cams Sole confundeventur «
;Iic igitar pofiti merito eamidens omsninm flellarum ra-
zionem y naturamque effé exifiimaremus, & ex una pro-
Pius infpella de cateris Z‘:(oqw sudicari poffe nihil ansbi-
geremus . At nunc Dei benignitate ad unam ex ipfs, So=
lem videlicet noftrume  admoti fumss 5 ac tam prope ac-
celfimus, ut civcum eam fex minores globos comverti cere
namus » & ciréuns horum quofdams alios obire fecunda-
vios . Cur itague non eo Judicio nunc stamr o ac pror-
Jus verifimile putemus, non folam banc fellam tali consi-
2azu Cingi y aut aligua in re cateris praminere ? Quans
admirabilis igitur 5 qramque fiupenda Mundi amplitu-
doy & magnificentia jam mente concipienda iﬂ s quum
sot Soles Inceant in Univer[o; fingulos vero Soles to¢ Ter-
ra curfibus [uis compleBantur 5 & cingant.

91.” Copermico {ucceflic Tycho Brabeus nobilis Da-
nusy qui veritatis primum, deinde vero elegantiz ratio-
pem habendam ratus,diflenfit quidem ab illo in eo,quod
pofluit Solem quiefcere, Terram vero ctaffum, pigrum-
gt;e » inhabileque corpus ad movendum agitari in or-

m, in cateris minime difcepavit. Itaque Copermiceo
ordini leviffimam permutationem inferens, commuta-

tis (cilicet locis , atque officiis Solis, Tellurifque, aliud -

non zque fane elegans, fed verum, ac inconcuffum
Dundi fyBema protulit . Hoc antean ita fe habet . Cen-
. trum
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trum {yftematis occupat Tellus immobilis, & fixa, cit<
¢a quain ftatim revolvitur Luna ad modicum interval«
lum . Tum ad diftantiam longe majorem Sol circume
fertur 5 atque ad diftantiam longe adhuc majorem cir«
tumferuntur fidera inerrantia. Circa Solem vero re«
volvuntur Planetee hoc ordine: primum Mercurius 3
deinde Venus : tum Mars 3 poftea Juppiter una cun
fuis quatuor fatellitibus : denique Saturnus cum fuo
annulo 5 atque cum (uis quinque fatellicibus 5 quibus
recentiores Tychonici addunt Cometas , quas Solem of-
bibus {uis acutiffimis circumire docent . Sed enim ut
trium modo expofitorum fyftematum defcriptionem
ex imaginibus etiam, atque picturis peterent Le&toress
tria {chemata excudenda curavi , quorum primum
(Fig.2.) Peolemai; fecundum (Fig3.) Copernicis tertium
(Fig.4.) Tychonis Brabei {yftema ad oculum exhibet.

#32. Diftantiz Planetirum , quas hic fubjicimus,
mediocres funt s medig fcilicet inter maximasy minia
mafgue diitantias : Nam, ut inferius conftabit, Planetz
primarii ita revolvuntur circa Solem , ut modo ad ip.
fum accedant, modo vero ab eo recedant 5 neque aliter
faciunt fecundarii circa primarios fuos. Pendent au
tem diftantie madiz ex iplis maximis , minimilque
diftantiis , cum quibus illa arithmeticam fervant pro-
portionem 3 adeoque femifumma diftantiarum maxi-
marum , & minimarum dat diftantias medias, de qui.
bus hoc loce agendurm eft,

94. Jam quemadmodum magnitudines Planetarum
ad maguitudinem Telluris noftra referre folent Aitros
noini, ita eorumdem diftantias cum ejufdem Telluris
a Sole diftantia folent comparare . Proportiones diftan-
tiarum in Planetis primariis ita fe habent . Pofita Tel~
luris a Sole diftantia partium 1000 ; Mercurius aberit
a Sole earum partium 387 5 Venus 9235 Mars 1523 5
Juppiter §201 5 & Saturnus 9528 : a qua diftantiarum

roportione non multum recedunt Keplerus , & Bul-

ulialdus 4 qui Planetaram diftantias diligentiflime ri=

mati funt . Quod fi vero diftantia Telluris a Sole pona-

tur tantum partium 10 o diflantis crtegorum Plancta
. rum
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rum a Sole fient, Mercurii fere 4,Veneris 7, Martis 14,
Jovis §2 5 & Saturni 95 .

75. Quum autem diftantiz Planetarum a Sole, ex
av&oritate preltantifsimorum Aftronomorum, cum
Telluris ab eodem Sole diftantia comparatz a nobis -
fint , videndum elt quanta fit diantia ifta 5 ut {cilicee
ejus notitia comparatay reliquarum menfura haberi
facile poffint . Dicimus ergo Terram abefle a Sole duo-
decim millibus fere diametris {uis; eujus (patii ampli-
tudo,fi milliaribus defignanda fit, plus quam 82356009
milliaria Izalia comprehendet. Sed melius fortafle hanc
vaftltatem animo cpncipiemus , {i motus cujuldam ce-
Jeritate eam metiamur , Hefrodi Poeta exemplo, qui
altitndinem Ceeli, & Tartari profunditatem aquis {pa-
tiis definiens,novem dierum, noStiumgque lapfu ferream

“incudem & Ceelo demiffam ad Terram decima perves
nire {cripfit; ac tanto quoque tempore & Terra: fuperfi-
cie cadentem: ad Tartara ferri . Nos vero non incudis
lapfum, {ed continuam potius celeritatem globi ex ma-
jore tormentp emiffi hoc adhibebimus, quem fingulis
hor= {crupulis {ecundis , (ive arteriz pultibus centum
circiter hexapedas conficere experimentis compertum
eft y qua in Ballifficis commemorat Merfennus. Inito
autem calculo fi ex Terra ad Solem tanta illa celeritate
globus continuo feratur, isanpos ferme 25 effet in-
fumpturus, antequam iter hoc peragat: adeoque a Jove
ad Solem 1245 annis opus habebit , a $aturno 250 . Ex

uibus quidem adparet , quanta fint iftorum orbium

patia , quamgque exilis eorum re(pe&u Telluris noftra
globulus, in quo tam multa homines molimur, tantas
navigationes inftituimus, tot bella gerimus. .

76. Satellitum omnium diftantia'a (uis primariis de-
fignari paflim folent per femidiametros ipforum prima-
siorum, ad quos illi pertinent 5 Luna nempe per (emir
diametros Telluris , & comitum Jovis per {emidiame-
tros Jovis; nam comitum Saturni diftantiz defignan-
tur per femidiametros annuli. Intervallum medivin Lu-
na a Terra eft femidiametrorum terreftrium fere 60 -«
Satsllitum Jovis primus, (ive intimus diftac aJccn'trQ

ovis
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Jovis per femidiametros ipfius Jovis §-3- . Secundug
r femidiametros g ; tertius per femidiametros 14 -4-;
uvartus denique , five extimus per femidiametros
25—+ . Diftantiz {atellitum Saturni ab ipfo Saturno ita
{e habent. Primus, five intimus fatelles a centro Satug=

.19
ni diftat 1— femidiametris annuli; fecundi difantia
20

eft femidiametrum 3-1- 5 tertii 33 : quarti & ; & quin-

ti denique, five extimi 24. '
y7. Denique ut de tellaram fixarum diftanciis at-
tingamus al;?uid » fciendum eft eas noftris majoribus
omnino fuifle incompertas , nullafque iis fuccurriffe
rationes earum definiendarum , Quin & Copermicus ue
fyfemati fuo caveret, (magno enim, ut deinceps expli-
cabitur , fe laqueo irretiri videbat , fi fidera inerrantia
parum a nobis abefl dicerentus)diftantias fiderum im.
menfas effe, a¢ pene infinitas monuit Afronomos . Qui
primus tantam rem adgredi veritus non eft , fuit ma-
gnum Aftronomia prafidiom Chriffianus Hugenius; qui
videm de fiderum diftantiis ita differuit . Qus anze wos -
efiniendi tam vafli [patii vasionems inierunt 4 nibil cerei
comprebendere potueruntpropeer nimian obfgrvationsuns
necef[ariarum [ubtilitatem, guaque omnem diligentiam
Juperet . Itague mibi unica bac via ﬁtper;[ﬁ vifa eff
quam nunc infiffam  qua [altems verifimile gquid in re
tam explicatu ardua confequamur . Quum ergo flells o
ut jam diximusy totidem fint Soles 5 %earum aliqguam
Soli gqualem effe fupponanaus o erit illius tanto masor o
guam Solis diftantia y quanto adparens diamster diame-
#ro Solis minor erit : Nam quemadmodum fiderum ad
eamdem a naobis diftantiam conftitutorum diametri vee
r funt inter fe , ut {e habent diametri adparentes ; ita
quoque fiderum mqualium ad inzquales diftantias a
nobis conQticutorum diametri adparentes erunt inter fe,
ut ipfe diltantiz: ex quo deinde facile eft colligere, dia«
metros veras duorum fiderum effe inter fe, ut {e habene
diametri adparentes dire&te, & diftantiz etiam dire&e.
Sed;pergit Hugenius, zam exigus adparess fielln, etiane

‘ qua
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qua prima [unt magnitudinis 5 arque etiam Telefcopio
Jpe8ara o ur veluti punita lucentia fine vifibili latitudi-
ne refulgeant . Quo fit ut buiufmodi obfervationibus nule
la earum menfura deprebendi poffie.

78. Quum itague bac non faccederet , tentavi qua
ratione Soiis diametrum ita imminuere poflem s ut nos
majorens lucem quam Sirigs o ant aliud ¢ clarioribus fe
deribus ad oculum mitteret . Occlufi ergo tubi duodee
cempedalis vacui aperturam alteram lamella tonuiffi-
ma 5 Cufus medio tams exiguum effeci foramen 5 ut linea
partem duodecimams yon [uperaret  frve pollicis centefi-
mam quadragefinaam quartam: Hunc tubum ea parte
ad Solem obvertiy altera oculo admovis qui tunc particu-
lam Solis cernebat 5 cujus diameter erat ad totius dia-
metrum ut 1 ad 183 . Quum enim Hugenius hanc oh-
fervationem inftituebat, Sol, ut totus confpiceretur, in<
fpiciendus erat per foramen , cujus apertura effet pol.
licis unfus, linearum trium, fextzque adhuc partis
unius linez: ex quo quidem facile colligitur, diame-
trum ejus Solis particula, que tunc per exiguum illud
foramen confpiciebaturytanto fuifle minorem tota Solis
diametro , quanto prior apertura minor erat polterioriy
five etiam quanto vnitas minor erat numero 182 . Sed
eam particulam multo clariorevs comperiebam 5 quam
n0étu Sirius adparet.

99. ltaque quum longe magis ar&andane Solis dia-

metrum viderem , id ita ?fn'i. ut in perforata bujufmo-
di lasina vitreum globulum objicerem minutiffimuns
pari circiter diametro 4 ac prius illud foramen babebat,
gquo globulo ante bhac ad Microfeepia ufus fueram . Atqui
ex Dioptrices legibus inflituto accurasiffimo calculo fishas

I 5
jam Solis diameter — ejss particula — , quams per
152 8

182
- Joramen exiguum me prius confpexiffe dixerans . Duis
I I

I
ARLED (% fe ey &% ooy fit e o E7 g0 c0nfgue contraSo
) 152 182 29664
- Sole o vel eonfgue remogo (erit enins effeSus idews) ut dise
‘ meter
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l . .
goaeter eius fit ---6-.- ejus y quam in Calo intuemur o [ue
27664
- perefilli lux o queas Sirii luci non cedat ; Solis vero eouf-
ue remoti diffantia erit neceffario ad eam 5 quam nunc
abet ut 27664 ad 1 5 & diameter panlum exceder gHa-
. tuor [erupula fecunda. Itags quum aqualis ei Sirius pona-
2ur 5 [equitnr Sirii quoque diametrune totiders effe ejuf-
modi [crupulorum 5 diffantiamque isidem ad eam , qua
a Sole abfumusy ut 29664 ad X . Quod guam incredibile
fiz intervallum adparebit eadema ratione s quanz in efti-
maxda Solis difiantia adhibuimus. Nam f§ 2§ annis opus
babear tormenti bellici globus continua velocitate,quan-
2a exploditur , incedens ut a Terra ad Solem pervenires,
jam sumerus 27664 vicies & guinquies ducendus eff
arque ita fiunt 6G1600 5 adeo ut pene feptingenta anno-
rump millia infunaptuvus fit globus in tanta celerizate
Jua, prius quam ad proximas flellarum inerrantium
perveniat. Atgue ad bas flellas ferena nolle oculos cir-
cumferentes 5 quantum hborum judicio comprebendere
pofJuinnsy wix aliguot milliaribus fuyra verticem eas ex-
#are putamaus. ‘

80. Polt Hugenium Flamfledius, deinde vero pleri=
que acutiffimi Viri idem negotium omni cura fufcepe-
runt, adhibita fiderum annua parallaxi ab eodem Flams-
Hedio primum deprehenfa; cujus quidem parallaxeos
ignoratio effecit 5 ut Copersicas immanes 5 ac pene infi-
nitas ftellarum fixarum diftantias pronunciaret . Quid
autem ab his conftitutum fit de ftellarum fixarum di-
ftantijs tunc exponam , quum de ipfa fiderum annua
parallaxi agendum mihi erit . Satis nunc fit admonuifle
diftantias illas five Hugenii 5 five aliorum fubtiliffimis
calculis ftare velimus efiz quidefn immrenfas,fed non in.
finitas, atque incomprehenf(ibiles, ut Copermicus cenfuit.

81. Extanta autem Firmamentiy five ejus fphara, in
qua ftellz conftitutz funt,magnitudine,illud fequitur,re-
&as lineas parallelas CA,NB(Fig.g.)alteram per centrum
Telluris C, alteram per quodvis fuperficiei Terreftris
punéum N dustas , atque ad Firmameqtum uf:‘mg} pro-

: uctas
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du&as abfcindere ex (pherica illius fuperficie arcum
AB,cujus nulla fere eft proportio ad integrum ambitum
Firmamenti: idemque verum efle liquet, quamvis re&tz
linez parallelz duci intelligantur per duo fuperficiei
terreftris punéta, etiam ex diametro oppofita : quemad-
modum (?mt re§ta NB , #6 ex pun&tis fuperficiei terre-
ftris N & n ex diametro oppolitis egredeuntes « Ex quo
quidem duo confequuntur. Primumn , reQas lineas pa-
rallelas NB, nb, qua a duobus (uperficiei Terreftris
punatis N, & a proficifcuntur , ulterius produstas in
unum idemque pun&um B , vel 4 Firmameati ad (en-
fum ooire ; nam arcus Firmamenti B4 inter parallelas
iftas comprehenfus nullivs pene eft magnitudinis » {iad
univerfam Firinamenti amplitudinem animus refera-
tur . Secundum retas lineas NB , #B, qua: a duobus {ue
perficiei terreftris punétis N & # excuntes, coeunt in
unum idemq; pun&um B Firmamenti ad en{um haber
pofle pro parallelis: adeoq; angulum NBs ab ipfis com-
prehenfum nullius fere e&e magnitudinis : earum enim
inclinatiain tanta diftantia nulla pene eft , Qu2 omnia
vera pariter erunt,fi Telluris diameter multa major fit,
quam a Mazkematicis noviflime deprehenfa eft.

82. Ceterun®, ut idem hic rurfus commemorem ,
verifimile eft Firmamentum fuam habere craflitudi-
nem ; nulla enim ratio nobis perluadet, ut credamus
flellas fixas ad eamdem omnes diftantiam a Sole efle
collocatas . Quod quidem i verum eft, quemadmoduin
magnam veri {peciem praferre videtur, cogitandum
eft intimum,nobisque propiorem Firmamenti corticem
ea magnitudine efle donatum , ut ipfa Solis diameter,
ne dum diameter Telluris , ad ipfius diametrum come
parata inftar pun&i habeat . Quin immo Telluris a
Sole diftantia ut ut immenfa ftatuatur ab Aftronomis,
tamen pree tanto inerrantium fiderum iatervallo exi-
813, atque infenfibilis in pofterum reputabitur,

Towm. II, ' D CA-
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CAPUT QUARTUM.

De Motu Corporam Caleflium periodico
“deque boco Firmamenti, in quo
videntar moveri,

83. J Am vero recenfita corpora ceeleftia non eodem
femper in loco confiftunt , fed locum inter fte}-
las fixas continenter mutare videntur . Dixi in-

ter ftellas fixas; & (i enim ea longe infra {phaeramy fixa«

rum (int conftituta , propinfque nos ztherea fpatia tra-
jiciant, tamen quum propter vifus infirmicatem id nos
diftinguere gon valeamus , videntur nobis inter fidera
inerrantia effe pofita, interq; e3 moveri, tamquam fi in
eadem cum iplis [phara effent conftituta . Neg; tantum

jn Planetarpm , Cometarumque fity vifus nos fallit ,

fed & fortafle in ipfis Rellis fixis eundem in errorem

incidimus : eas enim ad unicam f{pherain oculorum
judicio referimus , quum tamen, ut {upra expofitum
elt , probabilius fic alias aliis longe fuperiores effe.

84. 1d me admonet, ut in fiderib%s errantibus du-
plicem motum ditingcam , verams (cilicet, qui ablolu-
tus etiam , & realis dici poteRt, & adpqrentems . Motus
fiderpm errantium verus eft y quo illa in {pheris fuis ,
five regionibus illis ceeleftibus, quibus in regionibus
conftituta {unt, de loco in locum tranfeunt. Lfotus Ve«
ro fiderum errantium adparens eft, quo ea locum inter
ipfas ftellas fixas , ad quas ufque vifus refert , mutare
videntur . Ubi notandum eft folos motus adparentes a
nobis poffe obfervari ;. de veris autem motibus id tan«
tum comperti nos habere , quod ex adparentibus jam
obfervatis, ad{umpta aliqua hypothefi,colligitur. Unde
nihil vetat , quin adfumpta hypothefis fit fal(a y quame
quam ea motus adparentes accuratiffime repra(entet.

8¢. 1d quumita fit, minus mirandum eit, (i non
emnium Altronomorum fe&tz confentiant in eq, quod
ad fiderum inesrantinm motys veros pestinet, utl’ enim

, & Dtoe
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2 Prolemao, €jufque fautoribus incipiam, his vifum eft
fidesa omnia quum errantia , tum inerrantia , eo ordi-
ne, quem [wperiori Capite expoluimus, circa Tellurem,
quam immobiliter centrum Univerti occupare cenfue-
sunt, ferri . Deinde quum harc hypothefis minus bene
_sepraefentaret phznomena Planetarum, przcipue vero
ea, quz Mercurii o & Veneris modicos a Sole receffus
refpiciunt ( ut {uo loco explicabitur) Copermicxs omai-
bus difficultatibus occurri re@e pofle arbitratus eft po-
nendo Planetas omnes primarios , in quorum numero’
habuit & Tellurem, eo ordine, iifque fere intervallis,
qua fupra expoluimus ferri circa Solem ‘immobiliter
in centro Mundi conftitutum . Idem Copernicus iplis
ftellis fixis,ut & Soli omnem motd denegavit; & quam-
quam ea videantur fenfim de loco in locum moveri ,
tamen nonnifi adparentur id eas facere demonfravie 5
id quod fuo etiam loco difcutietur . Paullo poft Tycho
Brabeus Telluris motum incredibilem reputans,in hog
quidem , inque Rtellarum fixarum quicte diffenfic a Co=
fcrm'ca, in cxteris veso ejus fententiam amplexatus eft.
Jtaque quum Tellurem centrum Univer{i occupare 4
circaque eamn primum Solem fpatio ferme annuo,dein.
de ellas fixas , {ed longo temporis intervallo, revolvi
poluiflet , conitituit, ut reliqui Planetz primarii Mer-
curius , Venus , Mars , Juppiter 5 & Saturnus curfibas
fuis Solem ambirent , ejufqus motum circa Tellurem
fimul fe&arentur ; adeo ut in T'ychonis (ylkemate motus
primariorum dyplex fit, componaturque ex motu ipfo-
xum proprio circa Solem, exque motu Solis annu>cir-
€a Tellurem.

86. Nos autem cum recentioribus Copermicanis non
modo Planetas primarios , fed & Com:tas etiam cjrca
Solem revolvi arbitramur , & quidem temporibus con-
ftitutis . Praeterea [ecundarios Planztas Ratis etiam
temporibus circa fuos primarios revolvi ponimus ,
- cumgque iis imyl ferri circa Solem 3 quemadmodum .
iple Copernicus de Luna Tellaris comite , quem (olum
ex Planetis fecundariis novit, confticuit: adeo ut in
- hoc Coperaici f[ykemate ita amblificato fecandiciorum

. ' ‘ D 2 motus
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motus duplex fit , commponaturque ex ipforum propria
motu circa {uos pritnarios exque motu primariorum
circa Solem. '

89. Jam Planeta primariji ita moventur circa So-
lem , ut tendant femper aby occafu in ortum , & rurlus
ita errant in curfibus (uis , ut intra certos Ceeli limites
fe {e contineant, vltra quos numquam vagantur . Tra-
&um iftum Ceeli ftellati, quem Mercurius, Venus,.
Mars , ceterique Planeta motibus fnis Inttrare viden-
tur , quique Zona elt duodeviginti prope gradibus lata,
Zodiacum veteres dixere, ab imaginibus animalium ,
quas fixe in ifto tra&a referre vifa funt. Imagines iftz
duodecim, ut fupra di&um eft , conftitutz fuerunt ;
fortafle quia hic numerus aptiffimus vifus ek , quippe
qui in duas, intres, in quatuor , in fex , inque partes
duodecim fine refiduo eft divifibilis « Zodiaci autem
partes figna dicuntur, quorum nomina duobus verfibus
{equentibus notifimis, atque vulgatiflimis comprehen-
duntur,

Sunt Aries, Taurusy Gemini, Cancer, Leo, Virgos

Librag; Scorpiusy Arcitenens, Caper, Amphora, Pifces
LInumquedque autem horum fignorum in partes tri-
ginta aquales rurfus diftribuitur : idque eo confi-
fio fa&um eft, ut integer circulus, five falcia Zodiaci,
reliquorum omnjum inflar, in 360 partes wquales, five
gradus dividatur.
~ 88. Quamquam antem Zodiaci nullum fit proprie
initivm, nullus finis, tamen Aftronomi initium numes-.
randi faciunt a primo Arietis punQo, five gradu , in quo
gradu Sol 5 ut inferivs conftabit , & Tellure videtur die
vigefima prima Martii: quo tempore Ver incipit nobis
Boreale Telluris hemifpharium incolentibus . Numera-
tio autem fit ab Ariete ad Taurum , inde ad Geminos ¢
deinde ad Cancrum , atque ita deinceps , donec ad ini-
tium Arietis reverfum denuo fit ; Planeta: enim tali or-
dine Zodiacum pertranfire videntur . Et quonjiam mos
tus Planetarum eft ab occalu in ortum, etiam ordo (i
grorum erit ab occalu in ortum . Ubi advertendom et
motum Planetarum dici fier in confegueutia fignorum y

’ " quape
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vando is peragitur fecundum o.dinemn fignorum jam
3el'criptum 5 {cilicet ab Ariete ad Taurum 5 deinde ad
Geminos , atque ita deinceps . Quod i vero videantur
vandoque procedere contra ordinem lignorum jam
efcriptum (id quod unde accidatyin loco explicabitur),
dicentur moveri in antecedenzia fignorsum : adeo ut
quemadmodum motus in conlcquentia et ab occafk in
ortam, ita motus in antecedentia et viciim ab orss
in occafumz »
89. Tempora autem, quibus temporibus Planeta
rimarii ablolvunt revolutiones fuas circa Solem funt
onge diverfa ; nam qua minus ablunt a Sole citius,
ua vero magis remota funt,tardius abfolvunt circuia-
tiones fuas . Mercurius perficit revolutionem {uam cir-
ca Solem diebus 87, & horis 23 ;-. Venus diebns 224,8
horis 17 --. Tellus noftra diebus 36§, horis §,% minu-
tis 49-—~. Mars diebus 686, horis 23 +-. Juppiter diebus
4332, horis 14, qui {unt anni fere 12 . Denique Saturnus
revolutionem -fuam ablolvic diebus 10759, horifque
feptem, qui funt anni fere 30. : .
o. Sed contemplemur quzfo parumper motum
Telluris circa Solem : non dubito enim fore plerofque,
quibus , etiam pracifa Romana Ecclefiz au&oritate ,
inane prorfuss ac falfum videatur fyttema Mundi ha&e-
nus defcriptum, faltem ea in parte, quz ad motum Tel«
luris , atque ad Solis ftabilitatem pertinet 5 idqueea de
caufa; quod non Tellus 4 fed Sol ipfe videatur vertente
anno Zodiaci figna pertranfire, 'Fcllus autem adpareat
uiefcere immogilis » & fixa in centro Univerti. Sed
efinent omnes hoc ex capite falfitatis arguere Copernici
{yflema , poftquam oftenfum fuerit Solem videri poffe
in {peciem moveri, quamquam revera is quiefcat; cone
tra vero Tellurem revera moveri pofle; quamvis nul-
lum motus ipfius fenfum terreftres incola: habere vie
deantur.
91. Quemadmodum enim qui fedet in ampliflima
Navi de loco in locum placido motu transiaca ipfius

Navis motum non percipit ea de caufa, quod partes Na-
: . D : vis
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vis eun"dem inter fe (itum , atque immutabiles pofitios
nes corfervant cum fe ipfo, qui fedet in ea 5 ita (i Terra .
circa Sclem movetur, non idcirco Telluris motus pec-
cipietur ab ejus incolis , quum edificia , & cztere par-
tes Telleris eodem femper in loco manentes relative
quiefcant. Viciflim vero quemadmodum ille idem, qui
{edet in Navi,dum ipfa & portu provehitur,fi ad immo-
ta littora oculos vertat, videt Terras , & adificia y qua
revera immota manent, recedere.  * .

: Provehimur portu Terreque s Urbef[gne recedunt
ita Telluris incola, fi Tellus ipfa mcvetur,Solem revera
jimmotum moveri,atque in orbem circumferri videbit.
Quod ut loculentius conftet,placet {chemate aliquo rem
totam illuftrare .

92. Reprafentet itaque S (Fig.6.) Solem fixum., &
immotum in centro fyltematis Planetarii, & ABCD
planum orbis Terreftris per ipfum Solis centrum tran-
fiens 4 in quo Tellus ab occidente ad orientem (cilicet
ab A, per B, C, D fpatio ferme annuo movetur . Itaque
fi intelligatur planum ejufdem orbis ABCD produci -
vfgsad Firmamentumsoccurret illud duodecim Zodiaci

fignis 5 diftum eft enim Terram una cum Planetis cz-
teris curfibus fuis periodicis Zodiaci figna luftrare: id
quod fchemate ipfo fatis demonftratur , in quo figna illa
in orbem exarata funt. Jam f{i Tellus conftitvatur in
loco C, nempe fub initio Libra, atque ex eo loco Ter-
ricola Solem obfervet , is Solem referet ad oppolitum
fignum, fcilicet ad initium Arietis: at vero Terra ad- -
pellente ad pun&um D, tribus jam menfibus elapfis,
quo tempore & Sole vifa confpiceretur in principio Ca-
picorni, idem Terricola referet Solem ad oppolitum
fipnum, nempe ad Cancri initium. Quapropter Obfer-
vator motus domicilii {ui prorfus ignarus opinabitur
Solem locum inter ftellas fixas Zodiaci mutafle, atq;ab
Atjcte, per Tavrum , Geminos ad Cancrum adpuliffe.
Ex D vero ad A progrediens Terea, Sol ex ea confpi-
cietur figna Cancri, Leonis, & Virginis perluftraffe;
& rurfus dum aliam orbis fui medietatem de{gribit

. . . et~
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Terra, Sol per fex figna oppofita Libram, Scorpium,
Sagittariom, Caprum, Aquarium, & Pifces in fuperfi-
cie Ceeli fpheerica deferri videbitur.,

97. Ex quibus confequitur iisy qui in Tellure de-
gunt, Solem eumdem in Caio circulum, eodemque
tempore circa fe defcribere videri, quem revera Tel-
lus defcribit circa Solem, quamquam Tellus immota

ror{us videatur. Neque id tantumn de incolis Telluris,y
fed pari jure intelligendum quoque eft de caterornm
Planetarum ‘incolis, {i qui fint. Scilicet Jovis incola ob-
{ervabit Solem in orbem agi circa fe , eumdemque cire
culum fub Zodiaco delcribere (patio ferme 11 anno-
rum videbit , quetn revera Juppiter defcribit circa Sa-
lem, qui tamen immotus eidem incol® videbitur o
Et fimiliter incola Saturni videbitSolem circa Sature
num in orbem agi, eundemque circulum fub Zodiace
fpatio ferme 30 annorum defcribere y quem revera Sa~
turnus circa Solem defcribit , qui tamen immotus eci-
dem incole adparebit,

94. Erunt fortaffe & alif y qui hoc alio argumento
Telluris motum evertere contendant . S$i Tellus move=
getur circa Solem, oporteret ipfam quibufdam annj tem«
poribus. ad quafdam Zodiaci ftellas propius accedere o
aliis vero temporibus ab ii{dem ftellis longius recedere;
unde ftellz illz modo majores , modo vero minores ad-
parere deberent; quemadmodum id in Luna, inque Pla=
netis czteris ufuvenire videmus, qui quum {unt Apoges,
ideft longiffime a Terra remoti, exigui adparent, quum
vero funt Perigei, hoc et Telluri viciniffimi, adpae
rent grandiores. Neque {olum aliqua magnitudinis mu-
tatio in his Rellis propter Telluris motum foret obfer«
vanda, verum etiam obfervanda effet aliqua mutatio fi-
tus . Unde quam neutrum in Ceelo obfervetur ; falfum
" effe ajunt Terram moveri circa Solem fub Zodiaci fa=
{cia, fed eam immobilem confiftere in centro Univerfi.

95. Verum id non ex immobilitate Telluris , fed
potius ex immenfa ftellarum fixarum a nobis diftantia
eft repetend(l, quee tanta eft ut ipfa orbis Terreftris dia<
ancter pr ea inflar pun&ti habeat « Hinc enim fic ut

: D 4 etiam
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etiam {i fpe&ator aliquando propcer motum Telluris
ad qualdam ftellas accefliffe comperiatur, tamen tantil-
lus eft acceflus ille, ut nullam mutationem neque in fi-
tu, necue in magnitudine ftellarum fixarum inducere
poffit. Firge in Tetra duas turres fibi invicem propin-
quas,a quibus tamen {peQator decem millibus paffluum
abfit. Jam fi is per unum tantum paflum ficum mutet
ad turres accedendo, tantillo (patio admotus nec tur-
fes magnicudine au&as , nec a fe invicem longius dif-
fitas videbit . Nec diflimiliter et{i Tellus accedat ali-
quando ad fixas per decies millefimam diftantiz vz
partem, nulla tamen cristur in ftellis magnitudinis,aut
fitus adparens mutatio . Quod fi confideremus accef-
fum Telluris 2d fidera aliquanto minorem effe: ( Nam -
ex Chyiftiani Hugenii computo fuperius adlato conftat
ditantiam viciniorum (iderum a Sole efle ad eam di-
flantiam,qu eft inter Tellurem & Solem,ut 27664 ad 1)
tanto minus ponderis argumentum iftud contra Telluris
motum habere deprchendemus. Sed enim paucis ab hinc
annis in Anglia primum, deirde in Gallia , Dania, no-
viflimeque in Italia annuz quadam viciffitcudines in
iptis flellis fixis praftantifiimorum organorum, & ob»
{ervationum f{ubtiliffimarum ope deprehenfz funt, quas
viciffitudines, ex eo quod annuz {int y nonnulli ad Tel-
luris motum , five etiam ad ejus acceflum 4 vel recel
fum a fideribus inerrantibus retulerunt : de qua re con-
fulendus eft elegantiflimus Enflachii Manfredii libellus
de amwuis inerrantium fiderum viciffitudinibus.

96. Quemadmodum autem Planetz primarii mo-
ventur circa Solem ab occafu in ortum, ita fecundarii
moventur circa primarios {uos etiam ab occafu in or-"
tum - Lune tempus periodicum circa Tellutem eft die-
tum 27 ,& horarum circiter 7. Planetarum circumjo-
vialivm primus {ive intimus revolvitur circa Jovem in

.uno die , & horis adhuc 18, minutifque 28 . Secundus
diebus 24 horis 13, minutis 14. Tertius diebus ¥, & ho-
1is 4. Et quartus diebus 16 , horis 18 , minutis 5 . De-
nique fatellitum Saturni primus, {ive intimus revolvi-
tur die una , haris 21 , & minutis 18 . Secundus d}ilcbns

25 hos.
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®, horis 17 , minutis 41 . Tertius diebus 4 horis 13 ¢
minutis 47 . Quartus diebus 1¢ , horis 22, minutis 414
Et quintus denique diebus 79, horis 7, & minutis §4.

¢7. Cometarum periodi ex obfervationibus certifs

. fime adhuc non conftant . Extant tamen conjeftura re-

centiorum Aftronomorum de temporibus periodicis
Cometarum . Nam Cometa annorum 1680, & 1681

ety ex NeWzozi calculo, annis plusquam quingentum
ad revolutionem fuam abfolvendam.Ejufdem Newzox:
judicio Cometa anni 1682 redditurus videbatur pofb
annos /¢ : quortm uttorurhque ; multoramque praste-
rea aliorum Cometarum vias diligentiflime exaravit
Wifthonss in Mappa Cometarum . Caqffinns etiam Co-
metam vifum anno 1702 perficere revolutionem {uam
credidit in annis 34 ;5 quem Cometam Arifforeli pri-
mum adparuiffe certiflimis argumentis evicit,

98. Caterum ex plurivm Cometarum obfervatio:
nibus quemdain quafi Cometarum tra&um inter fixas
Ratuit idem Caffinus  quem Zodiacum Cometicum ad-
pellavit; iplumque tranfire deprehendit per Antinouws o
Pegafum, Andromedam, T anrum, Orionem, Canem mi-
norem, Hydram; Centanyum g Scorpionem s & Sagittarii
arcum . Ubi advertendum eft plurimos quidem Come-
.tas, nan omnes moveri fub hujufmodi Zodiaco : nulla
enim eft Ceeli pldga , in quami tendere aliquis Cometa
interdum vifus non fit. Conftat namque ex obfervatio-
nibus nonnullos Cometas Planetatum ritu ferri in cons
Jequentia fignorums ab occafut ad ortums ; alios in antece~
dentia fignorum ab ortu ad otcafuni 5 alios a feptentrio-
ne ad auftruns; alios denique ab aftro ad fepeentrionems:
quz quidem arguunt Cometas per omnes Ceeli plagas
vagari , & excurrere. ‘ ;

99. Ex his, qua di&a funt adpatet Cometas, quoad
moturhy effe cenus quoddam Planetarum primariorums
quemadmodum enim Planeta primarii curfibus fuis pe-
riodicis Solem ambiunt, ita id idem faciunt Cometz =
neque in eo ullum aliud difcrimen eft , nifi in orbium
figura . Orbes enim Planetarum non multum recedunt

: a cic-
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a circulorum circumferentiissut inferius dicetut, quum
tamen Cometarum orbes fint elliples acutiffimas s id
quod eorum longiflimi a Sole receflus arguunt . Rejie
cienda ergo eft fententia Joannis Bernullii doceatis Co-
metas nihil aliud effe 5 #ifi invifibilis cujufdam Planets
primavii fatellites y qui tum demum videri incipiunt o
quuna ad Perigeum [¢ demittunt o wobifgue proximi eva.
dunt . Is enim in [yflemate Cometarum anno 1682 edi~
to fuppofuit Planetam quemdam primarium circa So«
lem rotari ad eam a Sole diftantiam, qua: fit ad diftan-
tiam Telluris ab eodem Soley ut 2483 ad 1 fpatio an-
norum 4, & dierum 1¢7 ; etiam(i Saturnus ducenties
quinquegies o&ics ferme proprior eo id non nifi 30 an-
norum (patio praeftet. Circa primarium itum,qui tcum
ob‘corporis exiguitatem, tum etiam ob immenf{am di-
flantiam con{pe&um noftrum perpetuo fugit ad diver=
fa intervalla diverfos circumvolvi Cometas arbitratus
efdy quorum tamen nullum ad Saturni ufque orbitam
defcendiffe auda&er adfirmavit.

100. Super{unt fidera inerrantia , qua quamquam
& ipfa etiam videantur lentiffime moveri in confequen-
tia fignorum motu femper parallelo, tamen in Coper<
nici {ententia dubitandum non eft, quin motus ille fic
tantum adparens , atque ex certo Telluris motu profici-
fcatur, quemadmodum fuo loco explicabitur . Qua qui=
dem in re fidera inerrantia Soli abfimilia non funt.
Utienim Sol heeret fixus in centro fy@ematis Planetas
rum, & Cometarum, neque nifi adparenter Zodiaci fie
gna pertranfit, ita ftelle fixz herent immobiles in lo-
cis {uis, neque nifi adparenter de unis in alia loca trafi-
ciunt. In-eo differunt , quod motus Solis adparens ab-
folvitur diebus 36¢ 4 horis § y & minutis 49-3-3 quum
tamen ftellarum motus adparens fit adeo tardus , ut vix
in annis 25000 curfus {uos videantur abfoluturz.

CA. |
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CAPUT QUINTUM.

In qao tempora periodica Planctarum tum pri-
mariorum , quum- [ecundarioram cum
ipforam diftantiis conferantar.

101 INnotuerat ante Keplerums periodos Planetarum
eo cfle diuturniores, quo ipfi Planetz longius
abeflent a Sole; fed an ulla effet inter Planetarum 3 Sole
diftantias, eorumque tempora periodica proportio, quaa
ve ea eflet , nemo ante Kepleruns divinaverat . Primus
fagacitlimus Joannes Keplerus comparatione f1&a mira-
bilem quamdam inter Planetarum tempora, quibus cir-
culationes {uas ablolvunt circa Solem 4 & eorum ab eo-
dem Sole diitantias deprehendit harmoniam , & propot-
tionem , ut {cilicet quadrata temporum petiodicorums
Jint cubis [uarums a Sole diftantiarums proportionalia s
five etiam ut ipfa sempora periodica fint in ratione [¢f-
qniplicata difiantiarum a Sole : neque aliam in Celo
legem (falvis legibus Natura obtinere poffs oftendic -
deinde incomparabilis Philofophus , & Mathematicus
- I aacus New tonus. .

-102. Sic in numeris rotundis periodus Saturni eft
annorum 30, Jovis vero periodus eft annorum 13 5 quo-
Fum numerorum quadrata funt §oo,& 144squz funt in-
ter fe,ut 6 < ad 1;Saturni vero diftantia a Sole eit ad di-
fantiam Jovis ab eodem Sole in ratione paullo majori o-
quam 9 ad §, quorum numerorum cubiadfumi poflunt
719 & 1174 qui {unt etiam fere ut 6-}- ad 1: Itaque
quum in eadem ratione tint etiam quadrata terhporum,
Yiquet guadyasum temporis periodici Saturni effe ad gua-
dratum temporis periodici Jovis 5 wt [¢ babet” cubsus di-
Santie Saturni a Sole ad cubum difiantia Jovis ab eo=
dem Sol e. ’ '

503. Similiter periodus Telluris paullo plus, quam
quatrulo major eft periodo Mercurii : adeoque numero-
sum fupradj&as periodos exponentinm quadrata edfu-

- mi
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mi hic poffunt 17 , & 1 . At vero pofita diftantia ‘Tellu-
ris a Sole partititn 1o, Metctrii a Solo diftantia eft paul-
lo minor partibus 4 » quorum numerorum cubi adlumi
poflunt 1000, & 59, ?ui {unt inter (e etian ut 17 ad 1,
in qua rationé efle vidimius quadrata tetiporum perio=
dicorum : itaque ut fe habet guadratum temporis perio-
dici Telluris dd guddratum temporis periodici Mercs-
rii o ita eff cubus diffantie Telluris a Sole ad cubum di-
Jlantia Mercarii ab eodem Solt . Quod fi diltantz 4 &
periodi corre&ioribus numeris exprimantursaccuratior
adhuc deprehendetur fupradi&a temporum , & diftane

tiarum proportios . )
104: Hanc legem. detexit Joannes Kepleras in Pla-
fhetis primariis . Sed poftea deprehenfum e@® Planetas
uoque fecundarios tam eos, qui Jovem , quar eos, qui
Yaturnum cingunt eamdem in motibus fuis legem fer-
vare 3 ut {cilicet gwadrata temporum peridiocorsm fint
tﬂix‘: diffantiaram a centro Jovis o vel Satarni propora
zionalid . Ita in fatellitibus Jovis 5 in quibus tempora

periodica intimi; fecundi, tertli, & extimi (unt fer«

me t-+- 4 35,945 16-- relpeftive , eorumque di«
Rantiz ut §-3 5 95 145+ & 25—~ ¢ quadratum tempos
fis periodici intimi nempe 3 eft ad t3 quadracum tem-
ris periodici fatellitis {ecundi, ut fe habet 182 cubus
iftantiz intimi a centto Jovis ad 729 cubum diftantiz
fecundi ab eodem centro Jovis. Et3eft ad 280 qua-
dratuin temporis periodici extimi fatellitis , ut 182 ad
16259 cubum diftantiz di&i extimi a centro Jovis s
Etigitur ex zquo eadem ratio obtinet, fiquivis alii
duo comites Jovis conferantur inter fe, fecundus nem»
pe cum tertio , vel extimo, vel tertius cum extimo .
Quod fi accuratiores diftantiz fumantur, & tempora pe«
riodica atcuratiora,ratio hac accuratior quog; prodibits
1og. ldeth in Saturni fatellitibus obtinere depre-
hendetur, fi inftituatur comparatio inter quadrata tem=
rum, & cubos diftantiarum juxta numeros {upra de-
criptos. Neque dubitandum quin idem haberet etiam
Jocum in Luna , {i alius praeter ipfam fatelles Tellurem

vbirety cum quo infticui poffet comparatio, Nune ?ulnm_f
ola
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fola revolvatur circa Tellurem,ei lex ifta nequit aptari,
Neque etiam dubitandum , quin poftea quam periodica
Cometarum tempora, eorumg; diftantiz media ( de his
enim quaftio hic eft ) ex compluribus oblervationibus

flatute 5 confirmataque fint , ejufdem legis veritas

ulterius adhuc confirmetur : tuncque adpare%it Naturg
quam fimpliciflima fit , & quam religiofe quafdam les
ges fervare {oleat. .

106. Caterum recentiores Copernicani argumentum

. hinc repetpnt ad Telluris motum , atque ad Solis fabi-

litatem confirmandam , quod quanti ponderis fic cates
gis judicandum relinquo + Ego enim quid de tanta re
fentirem , paucis in iplo hujus fecand: Libri veitibula
declaravi . Itaque argumentum tantum hic propanamny

-nihil quidquam de ejus infirmitate, vel robore adfir- .

mans . Delumunt autem argumentum ex eo, quod fi
Tellus quiefcerety Sol autem curfv fuo annno Tellurem -
obiret, fupradi&ta Kepleri regula, quam nulli exceptionj
obnoxiam credunt, detrimentum pateretur in motibus
Solis y & Luna 4 qui utrique circa Tellurem moventur.
1d quod ut adpareat memoria repetendum hic eft 5 die
ftantiam Solis a Tellure continere 12000 diametrqs
Terreftres 5 Luna vero ab eadem Tellure diftantiam
tantum 30 ex iifdem diametris continere: adeoque di<
fantia Solis a Tellure eft ad ditantiam Lunz ab eadem
Tellure ut 12000 ad 30 five etiam ut 400 ad 1: quo=
rum nvmerorum cubi funt ut 64000000 & 1.

107. Practerea meminiffe oportet motum Salis five
verum , five adparentem abfolvi fpatio dierum 365 43
Lunz vero motum diebus 29 --: adeoque tempus perio-
dicuin Solis eft ad tempus periodicum Lunz ut 365 -9
ad 274 , five etiam fere ut 13-4~ ad § 5quarum nume-
rorum quadrata funt 198, & 1. ltaque quum ex Kepleri
xeoula guadrata tempor npz periodicor um Solis, &+ Lana
¢lje debeant inter fe ut cubi fuarum a Tellure , circa
quam moventur o diffantiaram ; neceffe foret ut nume=
ri 178, 1564000000, & 1 effent proportionales ; quod
quum falfom fit, inferunt falfum effe Solem moverj
circa Telluzem, LT

: ¥08. Ad-
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108. Addunt & hoc:{i fummo rerum Opifici placuif-
fet Telluri quietem 3 Soli vero motum circa Tellurem
concedere , profe&to, ne in fupradiétam regulam peccas
set o aut Solem Telluri viciniorem confervata ejus pe-
- siodo,aut Solis periodum diuturniorem confervata ejus
diftantia effeciffet. Et quidem ut hz Solis,Lunzque pe-
riodi conftare poflent, necefle eflet Solem non amplius,
quam vicibus §-3- fere abefle a Tellure réfpe&tn diltan-
tiz Lung ab éadem Tellure; adeoque diftantia Solis a
Tellure efle deberet diametrorum terreftrium 1703 hog
elt pars tantum feptuagelima ejus diftantiz , qua nunc
is abeft a Tellure . Ut vero ha Solis y Lunzque diftan-
tiz y quz nunc obtinent, conftare poflent, neceflé effec
$olis periodum diuturniorem eflz periodo Lunari vici-
. bus 8aco 5 adenque periodus Solis circa Tellurem effe
deberet dierum fere 218666 5 hoc eft 598 vicibus diue
- turnior ea periodo , qua nunc curfum fuum abfolvere
putatur.

CAPUT SEXTUM.

De Figura, & proprictatibus Orbitarym,
in quibus moventar Corpora Celeflia
deque vera wotus ipforam

lege .

309. ¢\ Uamquam fupra di&um fit Planetas moveri
{ub Zodiaco ab occafu verfus ortum , intel-

ligendum tamen id fuit de motu eorum ad-

parenti, nempe de co motu , qui vilu percipjtur .
Revera enim Planetz defcribunt in Ceelo orbes longe
inferiores Zodiaco, qui in Firmamento ip(o, five Ceelo
Rellato effingitur : id quod ex diffantiarum menfuris
Capite tertio addu&is manifsfta colligitur . Idem & de
Cometis {entiendum efty qui quamquam videantur in»
ter ipfa flidera curfus (uos conficere , longe tamen infe-
rius moventur : errorque hic nolter, ut & plenique alii,
inficmitatj vifus ad(cribendus eft: nequeenim hoc or-

' . gacum

-
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ganum_ea pollet virtute, wt interdiftinguendis Cecles,
ftium Corporum veris diftantiis par fit. ,
110, De his autem orbibus quum agendum hoe .
Capize nobis {it, dicemus primum ea, in quibus 4ffrono-
mi fere omies confentiunt ; tum vero ea adducemus ,
in juibus cordatjores a cateforum fententia seceflerunt,
Primo itaque unanime hodte eft Aftronomerum placie
wm orbes Planctaruns o & Cometarum circa Solewns de -
- Jeriptos effe omnes in [e vedeuntes s hac et tales 4 ut nul«
la {ui parte pateant , fed undique fpatinm claudant : id
quod ea de caufa conftitutum eft y quia nifi orbes illi ef=
fent in fe redenntes y non poffent Planet: , & Cometa
poft certa temporis intervalla ad ealdem fere Rellas, five
etiam ad eadem Ceeli loca reverti. Sane Planetarum or= -
bibus jam olim propriectatem iftam attribuerunt Afro-

~nomi » Sed de Cometis diu dubitatum eft, an moveren-
tur jn orbibus, qui in {e ipfgs redirent; [cilicet quia nyle
lis adhuc obfervatjonibus conftabat , an ulli Cometas
umquam rediiffent ;5 Carrefiufgue ipfe Cometarum tra-
jeSorias minime certas efle,atque ftabiles, fed huc jlluc
de uno vortice in alivm temere , fineq; ulla lege eos va-
gari docut. Verum poiteaquam Viri illultritimi Domsis
aicus Caflinus o & 1f aacus NeW tonus quofdam Cometas
jam rediiffe compererunt y eamdein proprictatem orbie
bus Cometarum etiam concedere veriti non {unt.

311, Secundo ineo confentiunt omnes Akronomi,
in orbibus Planetarum o Cometarumgque adefle duo puy-
@a ex diametro oppofita, inque una linea reéta cum cen-
zro Solis collocara 4 gquorum alteruws a Sole remotiffl«
mum s alterum 'a,erozt o1 vicipiffimuam . Veluti (i ABPC
(Fig.y.) referat orbem cujuivis Planetz, vel Cometz
circa Solem $ defcriptuny, flatuunt vulgo Afronomsé
adcfle in eo nop modo pun&um quoddam A omnivm
cererorum a Sole S remotifimum, verum etiam pun-
#um cppofitum B reliquorum omnium eidem Soli vie
cinifimum ; eaque pur&a ficefle in eo orbe fita voe
Junt, vtre&talinea AB ab uno ad aliud du@a tranfeat
pes centrum Solis S, .

113, Tertio Ratuunt orkes Planctarmms o &° Come-

S tarum
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2arums ita fecariin partes duas aquales y & fimiles a fu-
pradia re@a linea comjungente punSum remotilfimuns
. cum viciniflimo y utfipars una alteri [uperimponatur ,
Suturum fit o ut ea accuratiffime congruant inter ([e .
Scilicet, in eodem fchemate, volunt reStam ASB difpe-
fcere orbem ABPC in partes duas ABP , ACP omnino
gquales & fimiles, adeo ut pars ABP fuperimpofita par-
ti ACP congruat cum ea . Ex quo fequitur Planetas , &
Cometas in locis que remotis a re&a linea ASP zqua-
Jes a Sole diftantias fortiri : nam pofitis zqualibus
angulis ASB y ASC , vel etiam PSB , PSC ob zqualita.
tem » & fimilitudinem partium ABP, ACP facile intel-
ligitur re&tas SB, SC aquales efle inter fe. Id quum ica
{it neflcio qua caufa Philippus Hirius unum Mercurii
orbem regularitate ifta {poliaverit : ut enim ex fuis T'a«

bulis Afironsmicis adparet, in orbe Mercurii pars ABP

ex ejus fententia pon eft 2qualis & fimilis parti ACB 3
idque eo magis mirum eft, quod caterorum Planetarum
orbibus proprietatem iftam minime denegavit.

113. Denigue cenlent formans orbiwm Planetarum,
Cometarumque talem effe s ut reciz linea a centro Solis
ad eorum punita dqu.e‘ui:‘ dulle eo fint majores, quo ragis
¢i y qua a Sole ad punlum remotiffimum dufla off pro-
inguiores fueriut 5 eo vero fint minores s quo magis ab
eadem fuerint remotiores » Scilicet 4 in‘eodem fchemate,
volunt reftas SB, SC dustas a Sole § ad quavis punéta
B, & C co efle majores » qyo minus diftant 3 reSta SA »
quz ab eodem Sole ducitur ad pun&tum remotiflimum
A ; eo vero efle minores, quo magis diftant ab eadem

refta SA « Ex quibus amnibus illud fequitur ogbes Plas-

netarum , & Cometarum vel circulares non efle, vel (i
circulares fint, Soli excentricos effe. Si enim circulares
ftatuantur, Sol autem occupet centrum iplorum,nullus
effet pun&o remotiflimo, aut viciniffimo locus ; effent-
que praterea djftantiz omnes zquales inter fe.

114. Orbibus ergo Planetarum, Cometarumque
circa Solem defcriptis quatnor communiter adtribute
funt ab Affrcnomis proprietates. Prima eft ut redeans
in [eipfos . Secunda wt babeant duo pyniia p‘trpofr’ta in

T . ealviia
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eadems linea rea cum Sole conflitua y quorum alteruns
Jit a Sole remotiffimunm o alterum autem eidems vici niffi-
mbm fit. Tertia ut a linea jungente ijfa duo puna fecen-
Zur in partes binas aquales 5 @ fimiles . Et quarta deni-
que wt cetera eorum punla eo fint Soli viciniora , quo
magis abfunt a puncio remot:lJimo 5 e0 vero fint ab eodens
Salf remotiora, quo minus abfunt ab eo.lem punéh remo-
tiffimo . Ubi adnotandum eft , has eafdem proprietates
. Pertinere etiam ad orbitas, quas fecundarii defcribunt
circa primarios {uos : Luna fcilicet circa Tellurem ; fa~
 tellites Jovis circa Jovem ; & fatellites Satu ni circa
Saturnum : quamquam ez nonnifi in orbita Lunari 4 yt
te qua nobis eft vicinifima, manifeltifime depre-
endantur: nam in Jovis; Saturnique fatellicum orbitis,

o quod exigua [int , atque a nobis remotiflima , non-

nili conje&uris exdem proprietates aflequantur.

115. Sed quoniam infinitz func figura geometricz,
ad quas recenfita proprietates aptari potfint, videndun
eft quanam fit figura illa, quam Planetz quidem , atque
Cometz delcribunt circa Sglern » lecundarii vero circa
fuos primarigs: de eo enim non fatis conveniunt recens
tiores ipli inter {e, ne dum recentiores cum vereribus .
Et quiden vetuRiores Ajfromomsi motus omnes cezleftes

his duabus legibus contineri cradiderunt . Prisza lex |

- erat 5t fingula corpora celeflia accuratiffime defcribea
vest circumferentias circulorums ita tamsn ut centrumg
motus aliguantulum abeffét ab earum centro:fve potins,
wt corpus illud, circa guod ea revolverentur mon effes
in centro ipfarum circumferentiarwm . Altera lex erat;
Ut molns ommes calsfies in [¢ aquabiles efient o guams

guam [peclatoribus extra centrum circulorum conflittt
2is ingquabiles adparerent . Veluti fi T reprafentac
(Fig-8 ) Tellurem, & L Lunam;docuerunt veteres hane

zevolvi circa Tellurem in circuli circumferentia ALPY,
ita tamen ut ejus centrum C aliquantulum abeffer 2
Tellure T ; pratereaque a:quales arcus ejufdem circum.
ferentiz aqualibus temporibus deflcriberentur. Adeoque
fpedatori in centro C conftituto motus Luna adpare-
bit @quabilis : quum aqualibus arcubus zquales in cen.
. Tomo II, . i , tro

~-
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~ tro anguli infitant : at vero {pe&atori in Tellure T ex- -

tra centrum conftituto motus Luo# nequaquam adpa-
zebit quabilis, fed tardior videbitur prope locum A,in
quo Luna maxime abeft a Tellure, celerior vero vide-
bitur rEnope locum oppofitum P, quo in loco Luna Tel-
Juri eft viciniflima.

116, Sed foperiori {#culo quum Joanmes Keplerus
{anioris ARronomiz Pater accuratiffimo examini {uba
jeciffet motus ceeleftes , innumerafque Tychowis obler-
vationes diligentiilime expendiffet, deprehendit utram-
que harum legum motibus Planetarum veris minime
congruere, certitfimifque rationibus evicit eoldem mo-
tus neque perfeSte cinculares, neq; 2quabiles effe. Obfer-
vationes enim Tycbonis oftendebant, idque ultra omnem,
dubitationemn , gguram orbium a Planetis circa Solem
deferiptorum efse ellipticams o five ovazam ; motumgque
Planetarum in huju(modi orbibus effe femper varium ,

" atque diver[um ( & quidem in fe, & realiter , non modo
- adparenter ) , Dunc concitatum , nunc remiffom, nunc

proportione media inter utgumque temperatum;pro mi-
nori nempe, aut majori a Sole ditantia.

117. Neque tantom Planet® primarii feruntur cir-
ca Solem in orbibus ellipticis, fed idem quoque faciunt
Cometa circa eumdem Solem , & fecundarii circa fuos
primarios; corumque motus eft pariter inaquabilis; tar-
dus nempe quum longius recefferunt a centro, velox
vero quum ad illud propius accefferunt, inter utrumque

autem temperatus in diftantiis intermediis : idque fee

- curdum certam quamdam, & immutabilem legem,

vam idem Vir incomparabilis Joannes Keplersse Ty-
chonicis numeris primus eruit. .

. 318." In hac autem Ke{leri hypothefi Sol, aut Plane-
ta primarius non in ellipfeos centro C (Fig.9.) {eu pun~
&o sxis medio, fed in focorum alterutro F confticuicur.
Ex quc fit ut quum Planeta, tel Cometa eft in axis ma-
joris vertice fummo A,tunc maxime abfit a Sole; quum

“veroelt in vertice imo B, tunc viciflim Soli maxime fi¢
.vicinus . Quapropter Planeta, aut Cometa defcendente

a vertice fummo A ad imum B, eorum a Sole diitantia
o CONe
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continenter minuitur ; at vero iis redeuntibus a vertice -

- imo B ad fummum A eadem diftantia cofitinenter auge-

tor: angulilque AFP, AFp ﬁoﬁtis aqualibus , 2quales
funt eorum a Sole difantiz hin¢, & inde ab axe pofita.
Et quoniam reétz FD, FE ad vertices axeos minoris
DE duftes, propter ellipfeos naturam, aquales {unt me-
dietati axeos majoris ABsaxis autem major AB compo-
nitur ex maxima diftantia AF, & minima BF 3 liquet

- Coinetam » vel Planetam dum verfatur inloco D 5 vel

etiam in loco C, medjam a Sole diftantiam fortiri. Sunt
enim diftantiz mediz diftantiarum maximarum , mi-
nimarumque femifles,

119. In hac itaque eadem hypothefi rea AF , qua
a vertice fummo A ad Solem F ducitur, dicetur in po-
ftesum diffantik maxima Planetz , vel Cometa: a Soles:
re&a autem BF, qua a vertice imo B ad eumdem Solem
ducitur diffantia minima adpellabitur . Denique re&a
DF, EF, qua a verticibus axeos minoris ad Solem du-
cunturydiffantie medig dicentur: quas quidem diftantias
medias conftat zquales effe femifumma. diffantjarom
maximz AF, & minimg BF. In eadem ellipfi pun&tum
A dicetur Apfis, live Aux furmma ; pan&um oppolitum
B Apfis ima; re&a vero AB tranliens per Solem,vel pri-
marivm Quemvis F linea apfiduns . Specialiter autem in
Planetis, & Cometis,qui feruntur circa Solem,puntum
A dicitur Aphelion; & punfum oppofitum B Peribelion.
In Luna vero, qua circa Tellurem revolvitur, pun&um
A dicitur Apogewms , punétum vero B Perigeum . Deui-
‘que re&ta CF , qua eft diftantia Solis a centro orbita »
adpellatur excentricitas 5 eaque ex natura Ellipleos
adequat femidifferentiam diftaptiarum maxima AF,
& minimz BF. Etenim (i £iit focus alter, erit Afzqua -
lis BF 5 adeoque differentia difantiarum maxima AF,
&fi ai}nimz BF adaquabit re®am Ef, cujus {emifis

o€ ..

120, ER autem hic fedulo advertendum Elliplium
formas tum in Planetis primariis , quum in Planetis fe-
cundariis a circulorum circumferentiis non longe re-
cedere s ut ex menfuris excentricitatum mox _recen.

' E 2 fendis
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fendis conft abit . Quin immo in fecundariis omne illod -
difcrimen neque etiam eft {enfibile , ob longinquitatem
fcilicet intervalli, & anguitiam orbitarum, quemad-
modum modo adnotatum elt.. Que fuit caufa, quare
Aftronomi in repra:(entandis (atellitum Jovis , & Saturni
motibus {upponerent,eos moveri in circulis Jovi, Satur-
noque concentricis , abfque eo quod erroris quidquam
ex ea hypothefi manarit . Lofige alia res et de Coineta-
rum orbitis, quas ellipfes effe acutiffimas, five multum
excentricas conltat ex obfervationibus Altronomorum .
Ex quo fityut Cometa raro fpe&tandos {e praebeant: tung
enim tantum videri queunt,quum jn jis fvarum orbita-
rum partibus ver(antur, qua (unt prope Peribelium: in
Aphelio vero, inque locis Apbelio propinquis incone
?icui evadunt. Lt quoniam, ut demonftrant Scriptores
.onici y quo magis centrum ellipleos difcedit a foco ,
manente axeos majoris longitndine , eo magis elliplis
}p(’a recedita circulo , atq; accedit ad parabolam : pra-
ertim vero in locis, qua funt prope vertices axeos ma-
joriss inde fa&um eft ut orbes Cometarum , qui revers
{unt ellipfes acutiflima y haberentpr abfque ullo fenfi-
bili errore tamquam orbes parabolici. Et fane re ipfa
comprebatum eft motus Cometarnmi relte per hujuf-
modi orbes reprafentari . Neque mirum. Cometza enim
tunc tantum nobis evadunt confpicuj , quum eas orbi-
‘tarum cllipticarum partes peragrant, qua {unt prope
Peribelium 5 quaque nihil vetat quin habeantur ut pa-
rabolicz . Quaprapter fi aliquando dicamus Cometas
ferri circa dolem in orbibus parabolicis , minime qui.
dam erit id accipiendum in eo ftri&iffimo {enfu, quem
verba fonant 5 quafi revera Comet® fnoverentur 1n li-
meis parabolicis, qua non redeunt in fe ipfas; fed intele
ligendum id laxius eft; {cilicet eas moveri in talibus ore
bibus gllipticis , qui prope vertices ad parabolicos muf«
tum accedant. . .
C121. Planeta autem, atque Cometa feruntur in
orbibus ellipticis non quidem motu zquabili, fed ea
ratione o Ut radius ab umbilico 5 five centro morus ( in
que Sol conltitvitur ) ad Plapesuin y vel Congetams dua
o 48
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&us deferibat o fen verrat aream ellipticams rempori
proportionalem . Veluti fi Planeta elt in Aphelio A,
unde difcedens perveniat primum ad P, intereaque
temporis radius ab umbilico, five foco F ad Plane-
tam du®us verrat aream, five triangulum mixtili-
neum AFP , deinde vero perveniat ad Q, radiufque
ab eodem umbilico ad Planetam du&us defcribat trian-
gulum mixtilineum AFQ; tempus, quo tempore Pla«

. neta delcripfit arcum AP erit ad tempus 5 in quo idem

Planeta delcripfit arcum AQ ut area , five {eor elli-

- pticus AFP ad Se&orem ellipticum AFQ . Unde quia

exiftente angulo AFQ duplQ anguli AFP area AFQ
non eft dupla areaz AFP , {ed nonnihil eft minor 5 li-
quet motus adparentes Planetz , vel Cometz delcen-
tis ab apfide [umma ad imam a Sole vilos , qui quidem
defignantur per angulos AFQ, AFP effe in ratione teme
porum paullo minore ; adeo ut Planeta defcendznte ab
Apbhelio ad Peribelium velocitas ejus continenter adaue
geatur; eo vero redunte a Peribelio ad Apbelium iterom
minuatyr , fed ita ut in Aphelio veélocitas fit ornnium
maxima , in Perthelio vero fitomniam minima.

122. Hzc eadem obtinent in Luna , qua revolvie
turcirca Tellorem , & in Jovis , Saturnique fatellitie
bus, qui Jovem , & Saturnum curfibus fuis ambiunts
‘quamquam in I]ovis » & Saturni (atellitibus ob prolixi<
tatem intervalli motus jorquabilitas obfervari non
poffit . Itaque quemadmodum invaluit apud Aftrono.
mos,ut orbitz fatellitum circulares ponerentur, primae
riifque fuis concentricz, ita quoque paflim fupponitue
eofdem fatellites motu xquabili primarios (uos obire ¢
manetque adhuc verum in hac hypothefi, ut ares, guas
Jatellites defcribant civca primarios [uos fint temporibus
proportionales: nam arez illz funt {c&ores circulares o
?ui augentur ad modum arcuum, five ¢tiam ad mo-

um temporis. ' T

123. Quemadmodum autem in motu Cometarum,
& Planetaram circa Solem , inque motu Lunz circa
Tellurem confiderantar diflantiz mediz, ita quoque
confiderari in ecorum motibus folent velocizases media,

o E 3 qua-
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quarom nomine intelliguntur velocitates tales y quibus

velocitatibus {i Planeta , vel Cometa ®quabili femper -

motv progrederentur ,eodem temporis intervallo fuas
circulationes abfolverent . Nempe quum Juppiter ( de
hoc enim Planeta placet tantum hic loqui 3 fed quid-
* quid de eo dicitur de cateris eft quoque intelligendum )
?eratur circa Solem S in orbe elliptico APBp abfolvens
integram circulationem fpatio ferme annorum 11, fed
incedens inazquabiliter, modo fcilicet cum majori, mo-
do vero cum minori velocitate: fi quidem {upponamus
Jovem eodem temporis intervallo eamdem circulatio-
nem ablolvere y fed eadem cum velocitate femper in-
cedentem ; velocitatem iftam mediam adpellabimus ,
quafi medio Joco pofitam inter maximan velocitatem,
quam habet in Peribelio , & minimam , quam habet in
Apbelio. Et quemadmodum Planeta quivis, vel Come-
ta bis in fingulis {uis revolutionibus diftantiam me-
diam fortitur, ita bis etiam com velocitate media pro-
gredi debet , (emel quum ab apfide fumma defcendit
ad imam, iterum quum ab ima ad fummam regreditur.
In defcenfu enim velocitas gradatim intenditur ; in
adfcenfu vero gradatim remittitur ; itaque necefle eft

ut tum in defcen{v y quum in adfcenfu cum velocitate -

media , qua minor quidem eft maxima , fed major et
minima, aliquando progrediatuor. ’
. 124 Neque vero difficile erit definire loca ellipfeos,
in quibus exiftente Planetay vel Cometa , is com velo-
citate media progrediatur : nimirum fi defcripto ex fo-
co F (Fig.10.) circulo 4 cujus radius FP fit medius pro-
portionalis inter femiaxem majorem AC, & femiaxem
minorem CD notentur loca P, & p, in quibus circulus
ifte occurrit ellipfi; etenim illis in locis Planeta, vel
. Cometa cum velocitate media progredietur . Ad quod
ofterdendum ponamus in delcripto circulo GPHp
aream , five {c&orem GFX zqualem effe area: ellipti-
ce AFP . Et quoniam circulus, cujus radius medius eft
proportionalis inter femiaxem majorem , & minorem
alicujus ellipfeos adequat eamdem ellipfim ; erit femi-
circulus GXH aqualis femiellipli ADB . m"}’f ;1: {a
abet
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habet (emiellipis ADB ad aream ellipticam APF, ita
erit [emicirculus GXH ad (eforem GFX . Undequum
femielliplis ADB ad aream ellipticam APF eamdem
habeat rationem , quam habet tempus', in quo Planeta.
defcendic ab apfide fumma A ad imam B ad tempus
per arcam AP : erit etiam femicirculus GPH ad fefto-
rem GFX ita tempus defcenfus ab apfide fumma ad
imam ad tempus per arcom AP . Et quoniam fi Plane-
ta alius revolvatur squabiliter circa centrum F, in Cic-
cumferentia circuli CPHp; tempus confumptum: ab eo
ad defcribendam femicircumferentiam GXH, eft ad.
tc;pns ab eodem impenfum ad defcribendum arcum
GX, ut (e habet femicirculus GXH ad fe&orem GEX:
propter rationum aqualitatem erit quoque , ut teme
pus per integram femiellipim APB ad tempus per ar«
cum AP, ita tempus per integram {emicircumferens
tiam GXH ad tempus per arcum GX. ’

12§. Jam ponamus alium ifum Planetam, qui mo
vetur equabiliter in circuli GPHp circumferentia, ine.
cedere. velocitate illa media s, de qua modo loquutl
fumus; hoc eft progredi cum tanta velocitate , quanta
profe&o poltulatur ad ablolvendam integram circula-
tionem codem prorfus temnpore , quo Planeta delcribie
ellipim fuam ADPB. In hac hypothefi tantum teme
poris impendet Planeta verus , ut ab apfide fumma A
" defcendat ad imam B, quantum impendit Plgneta mee

dius (fic enim vocant P?anetam media velocitate ince=
dentem ) ut ex pun&o femicirculi G defcendat ad op-
~ pofitum H . Quapropter ut tempus per {emirevolutioe
nem ellipticam adzquat tempus per {emirevolutios
fiem circularem , ita tempus per arcum ellipticam AP
adaquabit tempus per arcom circularem GX.- :

- '126. ltaque fi Planeta verus in parte temporis
guamminima de loco Ptranfeat ad QQ defcribens argam
ellipticam PFQ ; Planeta autéem medius eadem tempo-
ris particula de loco X tranfeat ad O defcribens fe&to=
rem circularem XFO3 quia tempus per AP eft ad tem=

us per PQ , ut'area elliptica AFP ad aream ellipticam
'_gFQ 3 tempus autem per GX eft ad tempus per XO, ut

‘ E 4 | area
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area circularis GFX ad aream circularem XFO 5 erit
area elliptica AFP ad aream ellipticam PFQ, ita area
circularis GFX ad aream circularem XFO: funt enim
tum tempora per arcus AP 5, GX quum tempora per
arcus PQ, XO xqualia inter fe . Unde quum area elli-
ptica AFP rqualis fit arez circulari GFX, erit etiam
fector PFQ =zqualis (e&ori XFO. Sunt autern radii ho-
rum (c&orum PF y XF zquales inter fe ; quare angulus
PFQ =qualis erit angulo XFO. Unde quum prior an-
gulus defignet velocitatem , cum qua videtur incedere

- Flaneta verus ex foco F 5 alter autem angulus detignet
velocitatem , cum qua ex ¢odem foco F videtur ince-
dere klaneta medius ; fequitur utrumque Planetam ea-

_dem velocitate incedere videri 5 adeoque quum unus
moveatur femper velocitate media, alter, id eft Planeta
verus progredietur in loco P etiam cum velocitate me-
dia: Et hHmilis eft demonftratio de velocitate, cum qua
idem Planeta verus movetur in loco altero p.

127. Supercft ut tum excentricitates, quum motus
medii ex judicio faniflimorum Aftronomorum hic ad-
neftamus. Et excentricitates quidern dabimus in par-
tibus illis» quarum partium s1coe contineri diximus
in diftantia media Telluris a Sole ; 787 in Mercurii 3
722 in Veneris; 1523 in Martis; s201 in Jovis ; & de-
nique 9538 in Saturni: Ea enim ratione nullo negotio
invenire licebit diftantias tum maximas , quum mini-
mzs ficgulorum Planctarum. Nam in ellipli ADBE
diftantia maxima AF componitur ex diffantia media
DF ,five AC , & ex excentricitate CF = "ditantia vero

sinima BF babctur fubtrahendo ab eademn diftantia
‘media FD , {ive CB excentricitatem CF: Itaque cogni-
tis excentricitatibus , diftantiifque mediis ope additio-
nis {ubtraQionilque comparare licebit ditantias maxi-
mas, & minimas. : .

128. Et quidem in orbe Mercurii excentricitas efé
partium 80 5 inorbe Vencris eft partium g ; in orbe
Telluris eft ﬁartium fere 17 . In Martis vero, Jovisy Sa-
turnique orbibus excentricitates funt refpecive pare
tium 141, 250, & 547« Sed praftac ealdem excentriciq

' ’ tates

.
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tates in ea ctiam hypothefi defignare , quod fingulorum

‘Planetarum mediz a Sole diftantia dittributz fint in

mille partes @quales:fic enim elliptium formas iater fe
conferre licebit . Itaque li tum Mercurit , quam Vene-
ris , quum reliquorum Planetarum mediz a Sole diftan~
tiz diftributa (upponantur in 1000 partes zquales (qua
quidem partes fingulz majores erunt in diltantia Vene-
ris quam Mercurii ; & adhuc majores in diftantia Tel«
luris; & multo adhuc majores in diftantiis Martis, Jovisy
& Saturni ) excentricitas Mercurii continebit 206 par-
tes earum 4 quarum media ejus a Sole diftancia continet.
1000 Veneris 7 ; Telluris 37 5 Martis 92 5 Jovis 485
& denique Satutni §7 . E< quo liquet Meccurii orbem
omnium masime recedere a girculo; Venerem omnium
minime . Martem vero, Saturnum, Jovem , & Tellurem
hoc eodem ordine a forma circulari difcedere.

129. In motibus autem mediis Planetarum recens
fendis Aftronomorum morei ufurpabimus;, qui motus
eorum diurnos , five gradus 5 quos dietim fuis velocia -
tatibus mediis defcriberent, netare folent . Itaque Mer-
curii motus medius didrnus eft gradum 4, minuto-
rum § o & fecundorum 32 . Veneris gradus unius » mi-
nutorum 36, & lecundorum 8. Telluris minutorum 59,
& fecendorum 8 . Martis minutorum 31 & fecundo- -
rum 27. Jovis minutorum 4, & fecundorum 59 . Satut-
ni denique minutoruin 2 y & unius fere fecundi . Adeo<
que motus angulares medii Mercurii y Veneris , Tella-
gis, Martis, Jovisy & Saturni cicca Solem eruat inter fe,
ut numeri 14722, §768, 3548, 1887, 299, 121.

130. Quum autemh motus veri , & abfoluti eorum+
dem Planetarum 3 five etiam fpatia eodem tempore ab
iis velocitatibus mediis defcripta fint, ut mosss angula-
res direcls o & eorum a Sole diffansimeziam direlle: fints
que motus angulares , ut numeri 54732, §768, 3548 »
1886, 299, & 121 , diffantiz vero fint, ut numeri 4,7,
10, L5y 52, & 9 refpedtive: erunt iidem motus veri, ug
numeri §8928 4 40376, 35480, 28290, 15743, 11495,
refpe&tive. Ex quo fequitur revera Mercurium velocius
moveris quam Veneserg 3 hane autem velocius quam

"
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Tellurem 3 hancque.velocius quum Martem ; Martem
autem velocius quam Jovem 5 & hunc velocius quam
Saturnum. ' .

131, Satellitum Jovis motus medii diurni circa Jo-
vernh primiy {ecundi, tertiiy quartive funt fere gra-
dus 203, & minuta 36 5 gradus 101, & minuta 12 ; gra-
dus go, & minuta 24 ; gradus 21, & ninuta 36 ; adeo-
que motus angulares medii eorumdem fatellitum erunte
inter {e, ut numeri 12216 , 60724 3024, 1296 . Itaque "
3Mm fpatia eodem tempore ab iis velocitatibus mediis

eflcripta fint s ut meotus angulares divelle , & corum a
centro Jovis diftantin etiam direlle; lintque diftantiz, ut
numeri ¢35 9, 14— & 25 - erunt eadem fpatia re-
{peRtive, ut numeri 69224, 54648, 43244, 33832,
Ex quo fequitur velocitatem veram , & realem, ne dum
angularem, uniofcojufque Jovis fatellitum eo effe mino-
femy quo magis is abeft a centro Jovis..

132, Satellitum Saturni- motus medii diurni circa
Saturnum primi , fecundi, tertii, quarti, quintive fune
fere gradus 190,8 minuta 438; gradus 121,& minuta 36;

radus 78, & minuta 48; gradus 22, & minuta 43; gra«

us 4, & minuta 33 . Adeoque motus angulares medii
eoramdem fatellitum erunt inter fe , ut numeri 11448,
7896, 4728 , 1368 , & 272 . Itaque quum fpatia eodem
tempore ab iis velocitatibus mediis defcripta fint , x2
motns angulares direlle , &* corum a centro Saturni die

_ ‘ TS

Jantia etiam diredie, fintque ditantiz, ut numeri 1—,
. v : 20

a1 ,1-1,8, & 24, erunt eadem {patia refpeQive, ut
numeri 22324, 19740, 16548, 1Q944> & 6528 . Ex quo
fequitur velocitatem veram , & realem uniufcujulque -
ex Saturni fatellitibus eo efle minorem , quo magis is
abeft a centro Saturni . Quumgque idem , uti vidimus,
obtineat etiain in fatellitibus Jovis, qui feruntur circa .

ovem o & in Planetis primariis , qui feruntur circa So«

em, non dubitandum elt, quin id univerf(aliter in Caclo
veram fit ; E‘amquam in {yftemate Tychonico alicui
ecepeians obnexiom ié-efe videacas,
: 332. Ete-
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133. Etenim quum in co fy@emate Sol & Luna res
volvantur citca Tellurem 5 fintque motus medii angue
Jares diurni, Solis quidem mhinutorum 54 , & fecundo-

rum $ ; Lunz vero graduum 13 s minutorum ko, & fe- .
tundorum 3% 5 iidem motus medii angulares erunt in-
ter {e; ut numeti 1{48’ » & 47415 . Itaque quum fpatia
codem tempore velocitatibus mediis defcripta fint, w#
weozus angulares direde , & corum a Tellure difianitia
etiam direGe; ditantia autem fint inter {e, ut 400 ad 13
erunt eadem fpatia s ut nameri 1419200 y & 47435 5
adeoque majus iter gol » quam Luna conficiet {ingulis
diebus ; majorque idcirco etit realis velocitas Solis o
quam Lunz . Quod quide quum ablurdum omaino
effe videatut Copernicanis , andadter prontinciant Solem

quieflcere in centro Univerf 5 ‘Tellarem vero curfu ans
nuo Solem ambire. : _

CAPUT SEPTIMUM.

De Orbitarum , in quibas Corpova Celefiia
moventur , Planit ad Firmamentums
ufyue produllis ; deque corum
fuclinatione

. 134, Q \Uperiori Capize di&tum eft Planetas , atque Co- -

‘metas moveri in orbibus ellipticis, in quorum
umbilico altero Sol conflituitur .. Jam fi plana horum.
orbium cogitatione ad Firmamentum ufque undequa-
que protrahantar , fignabuntur ibi viz , quas vias Pla.
netz , Cometzque & Solz vife defcribere videntas in«
ter fidera irfa; quarum viarom eas qu a Planetis

regrantur,{ub Zodiaci fafcia omnes continer} (upra
monftravimus . Viz autem ifiz ex eoy quod Cerum ]
rotundam, funt totidem circumferentiz circulorum, &
quidem maximorum: nam plana omnium orbitarum
tranfeunt per Solem, quem centsum Univerfi teners

135. Ee
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135. Etquidem fi Planet® peragerent revolutiones

fuas in uno eodemgq; plano), ellipfes a Planetis in Ceelo

defcripta forent equidem diver(2, quum ipfi revolvan-
tur circa Solem it variis ab eo diftantiis;at vero unasea«
demg;eflet circumferentia circuli,quam inter fidera ipfi
a Sole vifi motu adparenti defcriberents omnium enim
ellipfium plana undique produ&®a in eamdem circuli
circumfereritiam definerent . Nunc vero quemadmo-
dum Planeta revolvuntur circa Solem in variis ab ipfo
diftantiis, ita orbes elliptici 4 in quibus revolutiones
fuas conficiunt;non funt in uno plano, fed in planis di-

verfis ad fe invicem diverfimode inclinatis ; adeoque

eorum plana ad Firmamentum ufque protraéta alios o
aliofyue circulos fignabunt , quorum alterius ad alte~
rum inclinatio tanta erit, quanta elt ipforum orbium
ellipticorum inclinatio. ;

136. Ad hasautem inclinationes definiendas confti-
tuerunt Aftronomi , ut planum illud, in quo plano jacet
orbita Telluris,quodq; Ecliptice plasium adpeﬁatur,eﬂ'et
veluti regula, ac norma inclinationis caterorum plano-
rum ; adeo ut fingula plana tantum inclinationis habe-
re cenfenda fint , quanta eft ipforum inclinatio ad hoc
Ecliptice planumn « Ubi adnotandum eft Ecliptice pla-
num ad Firthamentum ufque produ@um- Zodiaci fa.
fciam bifariam fecate, adeoque eam dividi ab Ecliptica
in duas fafciolas,quarum fingularum latitudo eft novem
ferme graduum . Eftque przterea adnotandum , quod
quemadmodum in Zodiaco numeratio graduum initum
capiat a primo Arietis grada, fiatque verfus ortum fe-
cundum ordinem fignorum; ita numeratio graduum in
Ecliptica eodem modo peragatur . Scilicet 760 gradus
Ecliptice ortum capiunt ab initio Arsetis, (e feque ex-
tendunt in confequentia fignorum. :

13%7. Ad planorum autem inclinationem ut redea«

mus, (upponamus planumiliud 5 quo in plano Tellus

revolvitur circa Solem S (Fig.11.), quodque Ecliptica
plamsm nuncupari diximus, cum plano {chematis con-
gruere. Jam plana » in quibus reliqui Planetz Mercu-
Figs , Venus, Mars, Juppiter, & Saturnus perficiung-
£eV0a
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sevolutiones {uas, non congruunt cum plano fchema«
tis, fed ab eo nonnihil defleGunt; ita tamen ut pars eo=
rum dimidia extet fupra planum f{chematis , altera vee
ro dimidia infra illud deprimatyr . Hic praterea pla=
norum deflexys talis et , ut communis fe&io cujusvis
eorum cum Ecliptice plano femper tranfeat per cen-
trum Solis S, ut pate qui eft in communi umbilico or-
bitarum omnium. Nempe (i ABCD fit planum Eclipti»
‘cz ad Ceelum ufgque produ&um, planum {cilicet illud,
in quo Tellus movetur circa Solem S, & EFGH fit pla-
num orbis alicujus Plapetz ad Firmamentum ulq; paris
ter produStum; pars hujus orbitz dimidia HEF attolle-
-tur {upra planum Ecliptica, altera vere dimidia FGH
deprimetyr infra idem planum; re&a autem AHFC ,
qua eft communis f¢&tio utrinlque plani  tranlibit pes
gLentrnm Solis S 3 is enim in utroque plano reperitur.

138.. Pun&a H, & F, in quibus orbis Planeta fecat
planum Ecliptica, dicuntur nadi ipfius Planetz ; re@a
verg AHFC , qua eft communis {e&io utriufque plani,
vocatur linea nodarum , eaque ad Firmamentpm ufque

rodu&®a in ea pun&ta incurret , jn quibus via circu«
ares, quas vias Tellus, & Planeta a Sole vifi ibi delcris,
bunt, {e fe mutuo fecant , quaque nodi pariter adpel-
lantur . Pacet antem quod 4 quum Plangta conftituitug
in alterntro nodorum H, ut F, tunciple ¢ Sole vifug
in ipfo Eclipticz plano adpareat, At vero progreflo Pla«
neta ad P,fi is & Sole contueatur,videbitur ab Ecliptica
deviare , & re®ta SP, five ctiam Planetz in P ex Solg
vifi inclinatio ad Eclipticam , qua Planeta lazizuto he
Jiocentrica , five ex Sale vifa adpellatur y menfyrabitue
per angulum PSp, demiffa ex centro Planetz perpendi-
¢ ulari Pp ad Ecliptice planum . Et quidem hujufinodi
latitudo heliocentrica continenter augetur 5 ulque doe
nec Planeta peryeniae ad pun&um E nonaginta gradi-
bus ab utrogue nado remotum , qui locus limses orbizg
dicitur 5 inque eo loco latitudo Planetz, heliocentrie
¢a inclinationem orbis Planeta ad planum Ecliptica
. adzquat, utex phericis conftat « Sed inde difcedenta
Planeta minuitur laticudo per sofdem gradus, ger quos

, - Incroy
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incrementum fublit , donec ipfo ad nodum alterum
adpellente , prorfus evanefcat . Superato nodo iterum .
Planeta Jatitudinem adipifcitur , quamquam ad partes
Ecliptica oppofitas, augeturque ufque ad alterum limi-
tem G ,unde rurfus minui ingipit, donec in nodo prio-
gi H denuo evanelcat, . ‘

139. In fingulis ergo uniulcujufque Planetz revo-
lutionibus circa Solem Jatitudo iptius heljocentrica bis
evanefcit 5 id quod accidit in nodis : bis evadit maxi-
ma ; id quod contingit in utroque limite, quornm a
nodis diftantia eft gradum go:quater vero intermediam
quantigatem fortitur; femel in primo quadrante,in quo
latitudo continenter augetur; iterum in fecundo,in quo
latitudo decrelcit continuo ; tertium in quadrante ter-
tio y in quo latitudo rurfvs eft crefcens ; & quarcum de-
nique in quarto quadrante, ip quo latitudo per eofdem
gradus derementum fubic, '

" '140. Prater latitudinem Planetarum modo defcri-
Ttam » quam belidcentricams adpellavimus, adeft & alia
atitudo , quee gedcemtrica dicitur 5 eaque locum habet,
- quum Planetz non jam {pe@antur 3 Sole, fed potius {pe-
ﬁhnc'ur a Tellure. Sit enim in'eodemz fthemate T locus
- Telluris,& P Jocus Planetz, ex quo ad planum Eclipti= -
ce: demiffa intelligatur perpendicularis Pp . Liquet la- -
titudinem Planeta geacentricam defignari per angulum
PTp, qui ?uidem diverf{us eft ab angulo PSp , per quem
latitugo Planetz heliocentrica menfuratur.Et quidem 1
Planeta manente jn P Tellus ft3 tuatur in loco remotio.
114, latitudo Planeta geocentrica erit angulus P#p longe
minor angulo PTp: quamquam utroque ¢afu eadem fi¢
- Planetz P heliocentrica latitudo PSp.

141. Quapropter eadem manente latitudinis helio-
centrice quantitate Jatitudo geocentrica mpdo major eft,
modo minor pro minori viciflim, aut majori Telluris a
Planeta diftantia. Ef quippe mafor, fi Tellys fit Planetae
proxima, eft vero minor, fi Tellus longius abfit a Pla-
neta. Czterum Planeta exiftente in alterutro nodorum, .
quemadmodum evanefcit ejus latitudo heliocentrica’s
ita evanefcit pariter latitudo geocentrica : etc:nigwl five

. a-
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Planeta confpiciatnr & Sole , five confpiciatur a Tellu.
re, femper in plano Eclipticz adparebjt. At vera i Pla-
neta fit in limite , quemadmodum Jatitudo heliocen~
trica maxima eft, ita, czeteris paribus, maxima quogue -
erit latitudo geocentrica ; eaque evadet maximaruns
maxima 4 li tunc Planeta fit Perigess s hoc eft Telluri
viciniflimus; vicitlim vero fiet maximarum minima {3
Planeta fit Apogeus ,hoc eft maxime ablit a Tellure.
142. Que de Planetis di®ta funt jntelligenda funt
etiam de Cometis, & de fecundariis Planetarum 3 nif§
quogd norma inclinationis in Planetis fecundariis defu~
mitur a plano illius primarii, circa quem revolvuntur.
Qua propter inclinatio orbis Lunaris refertur ad pla-
~ num Ecliptica 5 Inclinationes vero orbinm fatellitum
Jovis, Saturnique ad ipfa Jovis, Saturnique orbitarum
piana referuntur. . : '
143. Superelt utinclinationes fingulorom plano-

rum ad planum Ecliptica hic indicentur . Et quidem
planum Jovis omnium minime inclinatur ad Eclipti-
ce planum ; Mercurii planum omnium maxime; reli-
qui Planeta medias jnclinatiopes fortiuncur. Inclinatio
_‘l‘ovis eft gradus cnius , & minutorum 20 ferme . Mer-
- curii gradunm 6,& minutorum ¢2. Martis planum jn«
clinatur gradu uno , & minutis & . Saturni gradibus 2
& minutis 23-}-. Veneris vero inclinatio et gradum 3,
. & minutorum 23.Inclinatio arbita Lunaris ad planum

Ecliptica conftans, ftabili(que non eft, aliquamﬁ) enim
evadit major,interdum verofit mijnor, Ejus tamen me-
diocris quantitas praterpropter eft graduum quinque,

CAPUT AOC’I"AVHM.

De Motu Apfidum , & Nodorum , atqae
ecoram pofitione : deque inde ortis

vationibus zque conltat erbism apfides , uo=

144. T Um ex vetuftis, quum ex noviffimis obfer-
| dofque

\.
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dofque contimepter moveri . Ut-a motu aplidum ordia<
mur, {ciendum eft plana orbitarum, in quibus Planetz,
& Cometz feruntur circa Solem , haud quidem immo-
ta manere, fed motu angulari ferri omnia in confe-

uentia fignorum . Sic ADBE (Fig.13.) orbis Ellipticus
alicujus Planetz, in quo A (it apfis fumma, B apfis
ima, AB linea apfidum, & F focus, circa quem fic
zquabilis defcriptio arearum . Cogitandum eft planum
" ADBE revolvi circa pun&um F ab oecalu in ortum ;

five, quod eodem redit , rutandum ¢ft lineam apfidum-

AB motu angulari revolvi icirca idem pun&um F in
confequentia fignorum, fecumque una deferre orbem
ADBE ; adeo ut quando linea ap(idum AFB ex. politioe
ne AFB tranfit in pofitionem aF5, cogitandum eft or~
bitam ADBE tranfiiffe in locum adbe , perfiftente inte.
rea Planeta in motu fuo per orbitam ipfam ea lege , ut
‘tempus augeatur zquabiliter cum ipfa-area defcripta.

145. ltaque Planetz, & Cometz przter motum fibj
proprium , qui in Planetis eft femper ab occafu in or-
tum, alium fortivntur pariter ab occafu in ortum ten.
dentem, qui ab ipfius plani, five orbita: motu angulari
proficifcitur . Ponamus enim motum orbita: angula-
rem tantum effe , ut dum Planeta profedus ab apfide
fumma A redit ad eamdem aplidem fummam, ip(e or-
bis a pofitione ADBE veniat in pofitionem adbe. Et
jam fi Planeta pofitus in apfide A omni motn effet de-
ftitutus, is labente integro tempore fuz revolutionis
reperiretur in 4 , atque defcriberet arcum Aq una cum
apfide A ; nunc vero quum feratur mota fuo per orbem
ADBE, labente eodem tempore reperietur quidem in
eodem loco a 5 fed poft peragratam integram orbitam ,
& adhuc arcum Aa: adeo ut motus Planetz hoc cafu
compenpatur ex motu fuo proprio per orbitam abh oc-
cafu inortum, & ex motu apfidum etiam ab occafu
in ortum. , .

146. Propter hunc ergo arﬁdum motum fit, ut ve«
locitates Planetarum nonnjhil augeantur. Sed inde fit
etiam, ut duplex in Planetis revolutio fit diftinguen=
da , quarum altesa anomsaliflica, altera autem "gg”'i”

i
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& periodica dicitur . Revolutio anomaliftica el (pasiion
temporis,guoeget Planeta quivis ad boz.ut digre(fes aqur-
vis [ua orbite puno,veluti ab apfide fumina, aleand:
apfidems fummam revertatur. Revolutioautem periodica
et [patium temporis s quo eget Planera ad boc 4 ut profe-

&us a linea apfidum,coufiderata ut immobiliy revertatur

‘ad eamdem apfidum lineam .. Ex quo fe?uitur' tempa;
primum aliquanto majus efle tempore fecundo : dum
enim Planeta ablolvit gradus 360 revolutionis perio-
dica » propter aplidym motum in confequentia tigno-
rum , nondam tran(greffus eft gradus 360 revolutionis
anomaliftice . Vicifﬁm vero dum Planzta tranflit gra-
dus 360 revolutionis anomaliltice plus quam gradus
260 revolutionis periodica ablolvit; idjue propter
eumdem aplidum motum in confequentia lignoram.
147. Prater aplidum motum confiderandus efk etiam
in orbitis Planetarum motus nodorum 3 ex quo nodo-
rum motu fit y ut Planeta continenter exs:ant de unis
planis im{ue alia planamigrent . Etengm quemadma-
dum apfides Planetarom moventur in confequentia fi-
norum , ita non diflimili motu feruntur nodi eorume
ﬁem Planetarum. Qui nodorum motus ut re&tius intels
ligatur, ponamus ocbem ANBN (Fig.13.) referre plas
num Ecliptice, inquo $ fit locus Solis ; orb=in vera
CNDN referre planum , in quo plano jicet orbira ali-
cujus Plancta: fitque N nodus unus, & N nodus alter

priori oppofitus; linea vero NSN tranfiens per centrum '

Solis S fit linea nodorum . Cogitandum el hanc linsam
NSN moveri circulariter circa Solem S, tamquam cen«
trdm , ab occafu ver(us ortum, fecumque ferre totu:n
orbzm Planeta CNDN . Quapropter quum linea nodo-
rum NSN tranfiit in politionem #Sz, orbita CNDN
abiifse cenfenda eft in orbitam cndn . Hujus autem
planum quumdiverfum (it a plano illius , fequitur Plae
netam , propter motum nodorum , continenter ex una
plano in aliud miﬁrare.

148. Verum hic Planeta ex uno in aliud planum
continuus tranfitus ita fit, ut tafhen orbis ipfe mancat
femper eodem moda inclinatus ad planum Ecliptic «

TOMQ . F E. Do
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E.g. Mercurius, cujus orbis inclinationem diximus effe

raduum 6 » & minutorum ¢2 ita de uno plano tranlic
in aliud,ut tamen ejos inclinatio ad planum Ecliptica,
{altem ad fenfum , femper maneat gradum 6 , & minu-
torumn §2 « Idem {entiendum de Planetis cateris Vene-
re, Marte, Jove, atque Saturno. Tantum de Luna, pari-
que jure de Planetis fecundariis Jovis , 8 Saturni id ves
sum non eft, quorum inclinationes ad plana primario
rum avgentur, atque minuuntur per vices; quemadmo-
dum fuo loco explicabitur. . \

149 . Quamvis autem cateri Planéte continenter ex
uno plano migrent in aliud planum, {ola tamen Tellus
perpetuo manet in eodem plano . Itaque in orbe Tellu-
ris confiderandus eft tantum apfidum motus: at vero in
orbibusczterorum Planetarum,prater motum ap(idum,
confiderandus eft prazterea motus nodorum , quorum
uterque in Planetis primariis eft in confequentia figno-
rum . Quemadmodum autem ab aplidum motu duplex
revolutio fluxit, (cilicet anomaliflica, & periodica s ita a
motu nodorum tertia manat revolutio , qua Nodalis
dici poteft : cujus nomine intelligitur [patium temporis,
gquo eget Planeta, vel Cometa ad hoc 5 ut profeilus ab uno
nodo regrediatur ad eumdem nodum . Unde quum nodi
moveauntur in confequentia fignorum , {equitur Plane-
tas citius ablolvere (uas revolutiones periodicas , quan
revolutiones nodales. Nam fi revolutjo periodica, & no-
dalis ab eodem nodo initium ducant, abloluta jam erit
sevolutio periodica » quamquam nodalis nondum ad
finem {uum pervenerit,propterea quod nodus interea ali=
quantium (patii pragreflus eit. Sane Luna de nodo uno
profefta citius aflequitur euamdem nodum  quam inte-
gram revolutionem periodicam conficiat . Sed id ex eo
oritury quia motus nodorum Lunarium ‘elt in antece-
dentia fignorum, id eft ab ortu in occafum ; quemadmo-
dum {uo loco demonttrabitur . Unde. nodi occurrunt
Lunz , antequam ipla ad idem Ceeli pun&tum , ex quo
dilceffit, revertatur.

150. Newtoniani fnotum Apfidum , Nodorumque
Lunz , czterorumque Planetarum fecundariorum non

negant;
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negant; primariorum autem Nodos, atque Aphelia quie-
{cere contendunt . Sane Nodos , atque Aphelia Planeta-
rum primariorum lentiflizne moveri in confequentia fi-
gnorum conftat ex ip(is obfervationibus. Id non conftat
num illa revera moveantur, an vero in {peciem tantum
videantur moveri, ut Newtoniani contendunt: quibus
perfuafum eft motum Apheliorum, & Nodorum precef-
Jioni Egquinoiorum tribuendum effe. De qua re quale
{it judicium noltrum alibi fortaile explicabitur.

151. Supereft uc Aplidum, Nodorumque pofitianes,
quales hac tempeftate obtinent , breviter indicencur «
Aphelium Telluris vitra gradum o&avum Capicorni
confticuitur « Mercurii Aphelium ultra gradum deci-
mum quartum Sagittarii ; ejus vero Nodus quafi in de.
cimo fexto Tauri gradu. Veneris Aphelium conftitui-
tur in gradu quali o®avo Aquarii; nodus vero ultra

radum decimum quartum Geminorum. Martis Aphe-
fium eft paullo ultra prim@ gradum Virginis; nodus ve-
ro prope decimum o&avum gradum Tauri. Jovis Aphe-
lium vltra undecimum gradum Libra:; nodus vero pro-

e feptimum Cancri gradum . Denique Saturni Aphe-
rium haret in principio Capicorni ; nodus vero confti-
tuitur prope vigefimum tertivm Cancri gradum. Motus
autem annvi Apfidum , & Nodorum tales conftituuntug
ab accuratioribus Aftronomis . Telluris Aphelium quo-
tannis progreditur minutis fecundis 62, vel 63. Mercae
rii autem , Veneris , Martis , Jovis , & Saturni Aplides
progrediuntur quotannis {ecundis 99, 86, 67, 94, & 8a.
Eorumdem Planetarum nodi quotannis conficiunt fe-
cunds 8¢, 46,237, 14, & 72 . Ex quibus liquet motum
Nodorumn, Apfidumque efle admodum irregularem, nee
que ullam cum difantiis Planetarum proportionem
fervare,
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CAPUT NONUM,
D¢ Planctaram adfpe&ibus.
t;z.EX eo quoci Planetz inazqualibus temporibus

circa Solem revolvuntur manifeftum eft, ip-
fos eumndem inter fe fitum , atque immutabiles pofitio-
nes fervare non pofle 5 fed quandoque ad fe mutuo ac-
cede.e, quandoque vero longis intervallis recedere de-
bere. Diverlas iftas Planetarum politiones, atque diftan-
tias 5 quas re&tius Elongariones diceres o Adfpelius adpel-
lant Aftronomi : quos diltinguunt in heliocentricos, five
{pe&tatos ex Sole , & geocentricos , five (pe&tatos ex Tel-
lure . LIt enim ex Foc Capite conftabit, alia eft Planetarii
Ceeli facies fpe&tata € Sole, alia vero fpeétata @ Tellure,
153. Quamquanr autern infinita (it ad(pe&tuum va-
rietas, tamen qui frequentiffime confiderantur ab Aitro.
nomis [unt Conjunitio, Oppofitio, Quadraturay Trinus, &
Quadratus adfpeélus. Planet dicuntur conjunéli, quan<
do redle linea ab oculo ad iplos du&a ad eumdem Za-
diaci gradum pertingunt 5 veluti {i duo Planetz adpa<
geant 10 principio Cancri, vel Libra. Quod fi linearum
ab oculo ad Plaretas duftarum una pertineat ad ynum
radum Zodiaci » altera vero ad gradum oppofitum
glanetae dicentar Oppofiri o Veluti {i dum Planeta unus
videtur verfari in principio Arietis, alter adpareat in
rincipio Libra s qui funtgradus oppoliti. Aut etiam
E dum Planeta unus videtur in o&avo gradu Cancri 4
alter adpareat viciflim in o&avo gradu é’ap ricorni, qui
etiam {unt gradus oppofiti. ’ ‘ .
154« Sed ut adlpeSluum beliocentricorum, geocentricos
rumque diverlitatem paucis hic attingamus, placet Pla«
netas omnes primarios in inferiores s & fuperiores diftin-
gucre, Planetw inferiores {unt Mercurius, & Venus,qui
fcilicet infra Tellurem Soli circumvolvuntor. Flaneta
vero {uperiores funt Mars 5 Juppiter , & Saturnus, qui
Fyrpe {upra Telluris orbitun vira Solum volvontur .

o

4
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Jam {i Planeta aliquis (uperior & Sole vifus adpareat
Telluri conjun&us, is confpectus ¢ Tellure adpareat ne-
cefle eft Soli oppolitus . Lit enim Planeta (uperior & Sole
videri poffit Telluri conjunétus, oportet Tellurem in-
ter Solem,& Planetam efle conftitutam:ita enim {peta-
tori Terreftri adparebunt Planeta , & Sol ad partes Ceeli
oppolitas 5 ideoque in oppolitione verfari . Vice ver(a
fi rlaneta aliquis (uperior {pe&tatus € Sole videatur efle
in oppofitione cum Tellure, is conlpetus & Tecllure Soli
conjunétus adparebit ; nam eo cafu Sol verfabicur inter
Telluremy% Planetam; adeoque ex Tellure vifus eidem
Planetz conjunétus adparebit.

1g5. Lougealiud accidit Planetis inferioribus , qui
¢ Sole conlpeéti, (ive adpareant Telluri conjunéti, live
eidem oppotiti, femper tamen & Tellure viy Soli conjun-
&i adparebunt . Sane (i inferior Planeta Tellori oppofi-
tus fit vilus ex Sole y dubitandum non eft quin is idem

- & Tellure vifus adpareat Soli conjun&us. Sed eumdem
ad(peftum (ubire debere refpe&u Solis Planetas inferio~
tes , quando ij ex Sole vili Telluri adparent conjunétis
ex eo liquet,quod Flaneta inferiores,propterea quod Soli
infra Tellurem circumducuntur,tunc conftituti fint in<
ter Solem, & Tellurem; adeoque quemadmodum ex Sole
vi(i adparent Telluri conjun&i, ita pariter vitiex Tele
lure eidemn Soli conjuné&i adpareant neceffe eft . 1d tan
tum intercedit difcriminis inter utramqsconjunétionems
quod priori cafu Planetw inferiores Soli jungantur fuper-
ne s {unt enim fugra Solem relpe&tu Telluris ; pofteriori
vero cafu eidem Soli jungantur inferne ; funt enim infra

~ Solem refpeétu ejuflem Telluris « Adeoque quando Pla-
nete inferiores funt beliocentrice oppofiti Telluriy ij

«erunt geocentrice conjun&i Soli , fed fuperne : quando
vero {unt beliocontrice jun&i Telluri 5 tunc erunt etiam

geocentrice conjun&i Soli, (ed inferne.

156. Inguadrato adfpeZu dicuntur eff: Planeta,
uum reftz linee ab oculo ad ipfos duétz rectum inter
e angulum continent. Veluti {i dum Planeta unus ad-

paret in principio Arietis, alter videatur in principio
Cancri, aut etiam in principio Capricorni 3 utraqua

F ) enim, -
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enim Joca ditant gradibus go'a principio Arietis . In
#rino ad{pe&u dicuntur verfari Planetz, quum re&tz
linea ad ipfos ab oculo duv&z angulum continent
graduum 1205 veluti i dum Planeta unus verfatur in
principio Arietis 5 alter adpareat in principio Leonis ,
autetiam in principio Sagittarii: utraque enim hac
figna difant ab Arietis initio per gradus 120 . Et deni-
que in fextili adfpe@u dicuntur effz Planecz , quando
reéte linea ab iplis ad oculom du&a angulun compre-
~ hendunt gradum 60 5 veluti fi dum Plancta unus haret
in principio Tauri, alter fit in principio Cancri, vel
etiam in principio Pifcivm . Qnapropter Planetarum
conjunorum nulla prorfus et ciongatio . Oppofizorum
clongatio eft fignorum fex. Eorum, yui funt in Quadra-
i tura, elongatio ¢ft (ignorum trium. Eorun, qui funt in
ad{peQu Trino, elongatio et fignofum quatuor . Et eo-
rum denique , qui func in adfpe&u Sextili, elongatio eft
fignorum duum.

157. Jam nullus eft adlpe&us, ad quem Planeta
omnnes tum primarii, quum fecundarii & Sole confpe-
i s & cum Tellure comparati nequeant pervenire
nempe pateft unulquifque Telluri conjungi; in ejus op-
politionem venire; in adfpeéta quadrato, trino , {exrili
denique cum ea verfari . Nain prinso quum Planct in-
feriores citius, quam Terra, periodos fuas ablolvant,
oportebit ut ipfi nunc magis, nunc minus abfint a
Tellure ; & nunc in oppofitis Ceeli locis € Sole con-
fpiciantur , nunc in eodem cum Tellure pun&o adpa-
reant conjun&i . Finge aliquando hos Planetas inferio-
res Telluri adparere ex Sole conjun&os. Statim poft
conjur&ionem fpeftator in Sole conftitutus eos & Tel-
lure verfus ortum recedere videbit. Terram enim fe-
gnius incedentem paulatim polt fe relinquent ; adeoque
in (extilem ad{peftum primuin venient; tum ad qua.
dratum tranfibunt 5 deinde in trinum ; denique. ad op.
politionem pervenient . Et fecwudo quum Planeta fupe.
riores tardjus, quam Terra, gyros {uos ablolvant, opor-
tebit ut ipfa nunc magis , nunc minas abfit ab illis, &
nunc in oppofitis Ceeli locis videatur ¢ Sole, nuac in
— o eodem
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eodem cum Planetis punéo adpareat conjunéta . Finge
aliquando Tellurem Planetis (uperioribus adparere ex
Sole conjun&am . Statim poft conjun&ionem {pe&ator
in Sole conftitutus eam a Planetis verfus ortum recede-
re videbit . Ipfos enim (egnius incedentes paulatim poft
fe relinquet 5 adeoque in fextilem ad{pe&um primum
veniet 3 tum ad quadratum tranfibit; deinde in trinumj
denique ad oppofitionem perveniet.

158. Similiter nullus eft ad(pe&us , ad quem Plane-
tz (uperiores con{pe&i ¢ Tellure , & cum Sole compa-
rati nequeant pervenire ; (ed Planet inferiores & Tellu-
re vifi numquam in oppofitione y numquam in quadra-
tura , numquam in fextiliy aut trino adfpe&u cum Sole
verfari videbuntur: tantum in fingulis fuis revolutioni=
bus bis Soli conjun&i adparebunt : poft conjun&ionem
vero exiguo intervallo a Sole recedere , deinde verp de-
nuo ad Solem accedere videbuntur . Etenim quum or-
bita Planctarum {uperiorum comprehendant orbitam
Telluris 3 & hoc amplius ipli tardius incedant, quam
Tellus , fit hinc ut Tellus modo tranfeat inter Planetas,
& Solem:quo tempore contingunt oppotitiones Planeta=

rum cum Sol¢, modo vero tranfeat ultra Solem re(pe&tu.

Planetarum ; quo tempore eorumdem cum Sole conjune
&iones celebrantur . Ulnde quum inter conjunétiones o
& oppofitionesintercedere neceffario debearit omnes ad-
{pe&us intermedii; fextilis (cilicet, quadratus, & trinuss
fgquitur nullum effe ad{pe€tum, ad quem Planeta {upe-
riores & Tellure vili, & cum Sole comparati ‘nequeant
pervenire.

159. Longe diverfa res et de Planetis inferioribus
Venere , & Mercurio. Nam quum orbita horum Plane«
tarum includantur in orbita Telluris, five ipf(i tranfeant
inter Solem , & Tellurem, (ive ultra Solem re(peta
Telluris, (emper Soli conjun&i adparebunt. A.leoque in
Planetis inferioribus & Tellure vifis ceflat ad(pe&tus op-
politionis , ejufque locum {ubit conjun&io altera .Ut
enim fupra adnotatum eft, in his Planetis duplex cone
jun&io locum habet inferior (cilicet o & fuperior . llla,
qu cft vice oppofitionis, habet locam quum Planete

F 4 infe.
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jnferiores tranfeunt citra Solem refpeétu Telluris 3 hoc
eft quum: tranfeunt inter Solemyy & Tetlurem 3 hac vero
Jocum fibi vindicat , quum viciffim Planete tranfeunt
ultra Solem refpe&u ejufldem Telluris,

160. Superata conjurétione iriferiori 5 Planete in-
feriores adparere incipiunt ad occalum relpe®tu Solis ,
bacque adparitio locum habet uwlque donee Soli fuper-
ne dervo corjungantur., Superata deinde hac altera corf
jur&iote y adparebunt viciflim ad ortum refpe@u Solisy
uique denec ad conjun&:onem inferiorem denuo re-

grcdli fint. Quapropter Planetw infcriores poft conjun- -

&icrem tempora modo ver{us occafum 4 modo verfus
ortum recedent 5 quum tamen Planetz {vperiores poft
ccnjui &iones femper ad ortum adpareant . Sed habet
recedlus ifte in Planetis inferioribus fuos limites y qui
pretergredi pumquam poffunt. Etenim quum eo loci
progredli funt Planetay ut reéta linea TV, vel TM
(Fig.14.) ab oculo ad ipfos duvéa contingat orbem
VAMB, in quo feruntur circa Solem S 4 tunc maxime
a Scle recefliffe cenfendi funt: pettea enim denuo ad So-
Jem adpropinquare incipiunt, ut iplum fchema apertif-
fime demonftrat : quippe argulus STV, vel STM, qui
elongationem Planetz a Sole defignat, augetur ufque ad .
loca fupradi&a V 4 & M, fed deivde minvitur,

161. Quoum Planet ifti tecefferunt a Sole quam ma-
'xime potuerunt,in maxima elongatione vetfari dicuntur.
Maxima Veneris elongatio numquam quadrantis fe-
mifsem , five gradus 4¢ excedit. Mercurii vero maxi-
ma elongatio vix ffgnum integrum folet adaquare. Poit
maximas elongationes iterum videntur ad Solem redire,
& irde rurfus ad partes alteras, quafi ofcillando, excur-
rere . Caterum maxim # elongationis quantitas habetur
per foluticnem trianguli re&anguli plani . Ftenim fi in-
telligamus triangulum TVS, vel TMS ad Tellurem, ad
I lanetam quemvis inferiorem s & ad Solem : angulus
ad Tellurem femper defignabit elongationem Planetz a
Sclesquo autem tempore argulus ad Planetam TVS, vel
TMS eft re&us, (upradi&us angulus ad Tellurem referet
maximam ejus a Sole elongationem , faltem it:}{ly‘po-

efs



INSTITUTIONUMLIB. II. §
thefi quod Planetarum inferiorum orbite fint circulas
res; Solique concentric : quod quidem in Veneris orbeé
tuto adfumi potelt 5 in Mercuril vero orbe paullo lon-
gius a vero difcedit. Quum autem in hoc triangulo,-
preter angulum reQum ad Planetami ; detur & latus
SV s quod defignat diltantiam Solis ab ipfo Planetagy
& hypothenufa TS 5 qua defignat ejuldem Solis a
Tellure ditantiam , dabitur angulus elongationis ma+
ximz STV. ‘ . ,

162. lllud hic prztereundum non eft; Planetas infe-

tiores minus abcfle a Tellure quum Soli inferius june
' guatur , quam quum ¢&i junguntur fuperne: que caufz
eft , quare ipli adpareant gcandiores prope eonjunétios
pem inferiorem , quam prope conjun&ionem (uperio=
rem . Similiter Plan&t® (uperiores minus diftant a Tel-
lure in {uis oppofitionibus cum Sole, quam in [(uis eons
jun@ionibus . Nam pofita diftantia Telluris a Sole par-
tium 1oy Saturnus,quum Soli oppofitus eft,diftat a Tel-
lute tantum partibus 8¢;at vero quum eidem conjunétus
eft, diftat ab eadem Tellure partibus 104: adeoque priof
diftantia ad fectindam erit, ut 8¢ ad 10§, five etiam y ut
17 ad 21, Similiter Juppiter; quando Soli oppofitus efty
diftat a Tellure partibus 42; quando vero eidemn eft can<
jun&us diftat a Tellure partibus 62 5 adeoque prior di-
ftantia eft ad pofteriorem, ut 42 ad 63 , five etiam ferey
ut 2 ad 3 . Denique Mars; quando eft Soli oppofitus, dis
ftat a Tellare Solis partibus ¢; quando verd eidem con-
jun&us eft,diftat ab eadem Tellure partibus 1¢; adeoque
prior diftantia eft ad fecuridam , ut § ad 2¢, [ive etiam 5
ut I ad §.Qua ratione Mars multo major, {cilicet quin=
quies major adparet, quum et athrosicus , five quum
Soli opponitury quam quum eidem conjungitar. .

162. lllad hic etiam pretereundum non eft; ad{pe-
&us Planetarum geocentricos ab beliocentricis ut pluris
mum differre ; neque zquales efle inter fe, nifi quuni
circulus ; quj tranfi¢ per Planetas duos, & pef Solem
tranfit etiam per Tellurem , vel faltem non longe de-
fle&it ab ea ; tunc enim angulas ad Solem adzquat an«
gulum ad Tellurem 4 quippe qui fugt in eadem circull

) S
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portione. Similiter ad(pe&us alicujus Planetz cum Sole
vifus € Tellure tunc tantum erit idem cum adfpe&u’

ejuldem Planetz cum Tellure & Sole vifo, quum Plane- -

taeft in cali fitu refpe&u Solis , atque Telluris, ut ab
utrifque zque diftet. Sic enim Planeta in P (Fig.15),Tel-
lus in T, & Sol in § ; quum diftantia PT Plancta: a Tel-
lure adzquat diftantiam PS Planetz a Sole , adfpe&us

ocentricus idem erit cum heliocentrico 5 prior enim
ad(pe&tus defignatur per angulus PTS; pofterior vero
per angulum PST ; qui quidem anguli aquales (unt,
propter zqualitatem re®arum PT , PS. Sed hac re&ta-
sum PT, PS aqualitas tantum in Mercurio, & Venere s

- qui interioribus gyris Solem ample&untur, & etiam in

Marte, qui non lo n%e a Terra revolutionem {eam per-
ficit contingere potelt ; in reliquis vero duobus Planetis
Jove, & Saturno, qui longius abfunt a Tellure, num-

quam locum habet; adeoque numquam, refpe&a ho-

rum Planetarum , ad{pe&us heliocentricus zqualis ef%.

geocentrico. AR

164. Denique adnotandum hic elt conjun&iones 4
& oppofitiones Solis , Lunaquey'quz fingulis men{ibus
celegrabitur, comtihuni nomine Syzygias nominari; five
enim Luna Soli conjungatur, id quod contingit , quum
ipfa tranfit inter Solem, & Tellurem, (ive ei oppona-
tur, quod accidit, quum tranfit ultra Tellurem refpe&tu
Solis, femper in Sysypiis verfari dicetur.

CAPUT DECIMUM.

Dé Planctarum Phafibuas ; five Laminum
incrementis y & decrementis .

| ql'6y. CApite primo o & fecundo di&um et Planetas ,

atque Cometas corpora effe quafi {pharica,
fcabra, opaca , & denfa inftar Telluris noftre : neque
alia de caufa lucida videri, nifi quia remittunt in ocu«

_los noftros partem luminis , quod mutvantur a Sole .

Jam nog omaes Planctz & Tellure conlpe&i videntur
femper

oy

-
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{emper pleno orbe fulgere 3 {ed in nonnullis iploram ob-
fervatur luminum perpetua quedam varietas, atque
snutatio 5 in Luna quidem nuﬁo oculo; in Mercurio,

" autem Venere , & Marte nonnifi Telefcopii fubfidio.
Nam Luna fingulis menfibus crefcere, atque femefcere
obfervatur: interdum enim curvata in cornuasinterdum
mqua portione divifa; modo finuata in orbem 3 modo ve-
so plena facie fulgens con(picitur . Non diflimilia pha-
nomena, Telelcopii fublicgo, obfervantuar in Mercurio, |
Venere , & Marte tantum 3 nam Juppiter , & Satur-
nus nullas {ubeuat luminum vicitlicudines , fed pleno
erbe (emper fulgent . Hac Phznomena Phafes Planeta-
rums paflim adpellantur , de quibus eft hic {ermo infti-
tuendus.

166. Etquidem quum Planetz corpora fint quafi
fpheerica , neceflc eft alteram ipforum medietatem a
Sole illuminari, alteram tenebris penitus involvi. Id.
enim contingere neceffario debet {pharis opacis, qua
corpori lacido objiciuntur . Perfpicoum eft autem me-

. dietatem illam Planetarum illuminari a Sole, que ipli
obverfa eft; reliquam vero medietatem, qua a Sole aver-
fa eft, oblcuram permanere . Quocirca (pe&ator in Sole
conftitutus nullam luminum varietatemn deprehenderet
in Planetis, {i ipfos ei contueri liceret 5 fed eoldem plena
femper facie fulgentes confpiceret.

1679. Longe aliud accidit fpe&atoribus in Tellure
conftitutis 5 refpe&u quorum Planetz nonnulli omnes
phafium viciffitudines videntur (ubire.Etenim quum tria
contingere poifint; Primums, ut dimidia pars Planeta il
luminata a Sole tota Telluri fit avér{a: Secundum, ut to-
ta ei (it obver(a: & T erzium, ut ei obvertatur pro parts
tantum: fiquidem primum accidat , Planeta obfcurus,
atque inconfpicuus erit Terricolis 3 (i fecundum contin.
gatzotus lucidus adpareat necefle eft; denique fi tertium
accidat,Planeta neque totus opacus, neque totus lucidus,
fed partim opacus , partimque lucidus adparebit : lucida
autem pars major erit , vel minor, prout major , vel mi-
por hemifpheriiilluminati pars Tellurj objicitur.

168. Qua omaia planiora fent ex adpofito fchemsa-
: e
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2e 16, in quo circulus ABCDEFGH interior repra(enta¢
orbem alicujus Planete inferioris ; circulus vero exte-
rior T refert orbem Telluris, in quorum centro com-
muni eft Sol S: Itaque live Planeta lic in A five fit id
B, five in C4 (ive in alio quovis fui orbis pan&o , {em-
ea ipfius inedictas, quz Soli obver(a eft, lucida erity

talifque adparebit {pe&tatori in Sole canftituto. At Ter-
ra exiftente in 2, Planeta autem in Ay quo loco ipfe So-
1i jungitur inferne, Terricol in #, videbit Planetam
in A penitusobfcurum, (ive omni lumtine folari deltis
tutum: ea enim Planeta pars, qu# a Sole averfa e®ty Tel-
luri obvertitur  Sed progreffo Planeta ad B, fcilicet ad
occafum Solis ; aliqua miedietatis illuftrata, pacs Telluri
obvertetur,{ed multo major medietatis obfcura; quumgs
Planeta ex tam longinguo intervallo fpetatus adpareac
tamquam planus, pars illuminata Telluri obver(a in
cornua a Sole averfa 5 Hoc eft ad occaflum vergentia pro+
tendi videbitur: Procedente Planeta ad C illuminati he-
mifpharii medietatem Terricola videbit , adeoque Pla-
neta adparebit dimidiatus, {ive bileStus . In D adparebit
pibbus, hoc eft Flufquam quam dimidiatus . In E deni-
?ue, quo Idco Planeta Soli jungituf fuperne s pleno orbé

ulgens adparebit 5 quia integrum Planetz hemilpha-
rivm illuminatum Telluri hoc in fitu obvertitur.

169. Ealdem prorfus phafes {ubit Planeta , dum pet
»G 5 H redit ad & : nempe in F adparebit iterum gib-
us ; in G dimidiatus, five bife&tis ;in H corniculatus,

{ed cornua arientem {peStabunt; in A denique oblcurus:
Et quamquam in hac phafium viciffitudine indicanda
motus Telluris rationem ron habuerimus, quam fem.
per in eodem loco # conftitutam {uppofuimus, id tamen
nonnifi facilitatis caufa fadtum eft; is enim motus nihil
prorfus phafium fupradi& viciflicudini officit : id tan-
tum facit , ut ezdem phafes aliquanto tardius {ibi fucce=
dant ; loca enim ipfa, in quibus phafes contingunt, mu<
tantur . Scilicet quum Planeta, quando Tellus manebat
immobilis 4 videretur bifeStus in loco C , is idem, dum
tmovetur Tellusseamdem phafim fubibit ultra locum C,
prope fcilicet locum D, quo in loco gibbus contuebatur,
. ’ Etquos
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Et quoniam Planeta exiftente in A_conjungitur Soli iny
parte inferiori y exiftente vero in D conjungitur Soli in
parte fuperiori , ut modo adnotatumn eft, fequitur Plane-
tas inferiores,quum verfantur prope conjungtiones infe«
riores, cornicnlatos adparere : & quidem cornua tendere
verfus ortum , quando ipfi funt ad ortum Solis » tendere
vero ver{us occatum, quando viciflim funt ad occafum
Solis . Quum vero ver(antur prope conjunétiones fupe-
riores videri gibbos: in iplis conjun&ionibus inferioriy
bus effe opacos, adeoque incon{picuos 3 in iplis denique
conjungionibus {uperioribus pleno orbe fulgere, fed effe
pariter inconfpicvos: quia a Solis lumine, cui conjunéti
amt, omnino occultantur.

170. Hvjulmodi ph‘aﬁum viciffitudines confequuny
tur ex eo, quod Planetz inferiores orbibus {uis Solem
comple&antur « Sane quum id primus omoium pafuifs

" {et Copernicus, (katim ei arduus {e nodus , atque difficilis
cbjecit, a quo nodoynon dum reperto Telefopio, zgre (e
expedivit: cujus podi reflolutionem in magni Galilai
tempora fata diftulerant. Etenim quum Venus perpetuo
Solem ambiret, & quandoque fupra Solem refpectu Tel-
luris , quandoque vero infra ipfum veniret, {ubeunda
ei erant incrementa 5 & decrementa lumipum eorum
non diffimilia, quz modo a nobis defcripta {unt; quum
tamen nihil horum tunc deprehenderetur in Venere,fed
rotunda femper , plenoque orbe fulgens oculis nudis
fpedtata adpareret . Quem laqueum’, ut declinaret Co-

. pernicus, peculiarem prorfus conflitutionem in Venere

comminilci debuit : Itaque aliquando arbitratus et Plas

netam iltum inzqualitate, & celeritate curlus ad Luna,

Telluris, Martis, cxteroruinque Planetarum naturam

accedere,Juiine vero proprio, fibique infito ad naturam

accedere jnerrantivm fiderum 3 ( quam ad conje&uram
non parvi ponderis erat vividum , fplendenfque lumen,
quod Venerem fundere videbat ) interdum etiam cens

{uit Venerem efle diaphanam, live pellucidam, in quam

idcirco quum decidiffent radii folares , viam fibi pla-

nam , atque apertam ad ulterius progrediendum effe
gonceffagn, Sed utsamque Coperaici conjeturam prﬁimus.
ot ' infite
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infirmavit Galileus 4 qui Telelcopii beneficio phafium
- wiciffitudines in Venere obfervavit: qua tamen ex re
adparuit, quam vere Copernicus pofuiflet Veneris, atque
adeo Mercurii orbitam Solem cingere.

175, Ab hac phafium viciffitudine modo expofita
prorfus immunes funt Juppiter & Saturnus. Etenim

uum Saturni, Jovifque a Sole diffantiz multo majores
Znt »quam diftantia Telluris ab eodem Sole, inde fit, uc
quod eorom hemifpharium Soli obvertitur , idem ob-
vertatur ad fenfum etiam Telluri ; adeoque Planetz ifti
duo femper pleno orbe fulgentes adpareant oportet . In
Marte aliter fe res habet : nam quum Martis a Sole di-
flantia fit tantum fefquialtera diftantiz Telluris ab eo~
dem Sole , manifeftum eft Martis hemifpharium Soli
obverfum non {emper ad fen{um obverti ipfi Telluri.
Atque ut fchemate aliquo res oftendatur, fit T locus
Telluris (Fig.17.) & S Sol . Patet Martein in fitu A, vel
B, dum vel Soli conjungitur, vel eidem opponitur eam-
dem prorfus faciem Telluri , & Soli obvertere : itaque
utroque loco Mars pleno orbe fulgens adparebit . At in
fitu M,vel ms, nempe quum angulus ad Tellurem STM,
vel STm eft re&us, gve etiam quum Mars quadratum
cum Sole adfpe&um obtinet,hemilpharivm a Sole illu-
minatum integrom Telluri non obvertitur 5 quare in
utroque illo ficv Mars ad partes a Sole averfas paulu-
lum lumine deficiens, adeoque gibbus adparebit.

172. Sed operz pretinm eft Lunares phafes, quae
apud vulgus ipfum , nedum apud Aftronomos celebres
funt, pavllo fufius hic defcribere. Itaque fit S (Fig.18.)
Soly T Tellusy RTS portio orbitz terreftris, quam
nempe Terra motu annuo circa Solem defcribit, &

DEFGH orbita Lunaris, in qua {cilicet fercur Lue
na circa Tellurem ab occafu in ortum fpatio dierum
29-%- fere. Conne&antur Solis,Lunzque centra cum re-
&a SL , perque Lupa centrum tranfeat planum MLN,
ad quod ﬁlanum refta SL perpendiculariter infiftat.
Planum iftud efficiet in corpore Lunari circulum , qui
erit lucis:& umbr s finitor, five etiam circulus illumina«
tionis,ilJuminatam {cilicet Luna partem ab obfcura di-

flin- .



INSTITUTIONUM LIB.II.  of
ftinguens. Eodem modo jungantur cencra Terrz & Lus
pa cum refta TL , qua normalis fic ad aliud planum
PLO tranfiens quoque per Lunz centrum. Planum
iftud efficiet in corpore Lunari circulum , qui Lunz
pattem a Terra (peftabilem ab occulta , & inconfpicua
dividet, 1lque circulus vifonis dici poterit.

173. ltaque ponamus primo Lunam effe in A, quo
tempore via ¢ Tellure Soli opponitur. In hoc fitu coin-
cidente circulo vifionis cum circulo illuminationis, to-
ta Luna illuftraca facies a Terricolis videbitur, hzcque
phalis dicitur Luna plena, Luna pernox,& Pleniluniums.
Fonamus fecundo Lunam pervenifle ad B: in eo fitu cir-
culus vitionis defle&tit aliquantulum a circulo illumi-
nationis 5 adeoque hemifpharium illuminatum MPN
non totum Terra obvertitur, {ed pars MP ¢ Terricola«
rum confpe&u (ubducitur . Itaque pars Luna vifibilis
nonnihil ab kemifphario deficiet , iplaque gidba adpa-
rebit o Ponammus sertio Lunam ad C perveniffe : in hoc
fitu circulus vifionis reftum cum circulo illominatio-
nis augulum continet; adeoque illuminati hemifpherii
MUN pars tantum dimidia videtur a Tellure, & Luna
bifella 5 live dichotoma adpellatur . Et quoniam in hoc
" hitu Sol y & Luna & Tellure {pe&ati funt in adfpeétu fe-
re quadrato , {equitur Lunam tunc videri dichozomans o
five bife&am, quum eft in quadratura cum Sole.

174. Ponamus guarto Lunam perveniffe ad D : eo
in fitu exigua tantum illuminati hemifpharii pars Tele
luri obvertitur 5 quapropter Luna apparebit curvata
in cornua ; tuncque circulus vifionis obtufum cum il-
Iuminationis circulo angnlum continet . Denigue po-
namus Lunam pervenifle ad E , hoc eft ad conjunétio-
nem cumn Sole; hoc in fitu coincidit iterum circulus vie
fionis cum circulo illuminationis 3 fed Luna erit peni-
tus oblcura: nulla enim illominati hemifpharii pars
Telluri objicitur . Hac phalis Novilusium , Interlus
nium, Luna filens , Symodus Luminarium, Copula 5 &
Neomenia dicitur. Ealdem phales patitus Luna, quando
alteram oibis fui medietatem peragrat. Scilicet in P
rurlus e cormiculara cum hoc dilcrimine 5 quod ?nto

navi-
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povilunjum cornua {pe&abant ad occaflum, poft novi-
lunium vero {pe&ant ad ortum ; in G adparet rurfus
bifeBa 5 in H iterum gibba 5 denique in A pleno orbe
denuo fulgebit.

175. Antequam finem huic Capiti imponamus, ad- -
vertendum eft tempus , quod labitur a novilunio uno
ad proximum novilunium , five a conjun&ione Luna
cum Sole ad proximam conjun&ionem , longius effe
tempore periodico . Hinc duplicis menfis Lnnaris orta
difin&io apud Aftronomos, quorum alter Synodicus
alter Periodicus adpellator .” Menfis periodicus eft fpa-
tium temporis , quad labitpr ad hoc ut Luna ab ali.
quo Zodiaci punéto , veluti ab initio Arietis, profeéta
ad idem Arietis initium redeat . Menfis vero {ynodicus
et men(ura temporis , quod labitur ad hoc ut Luna ab
aliqua phafi ad eamdem phafim redeat, veluti a novi-
lunio ad novilunium proxime fequens, aut a plenilu-
nio ad plenilunium. ‘

176. Oritur hzc diftin®io aut ex motu Felluris reali
ab occafu in ortum, aut etiam ex motu Solis adparenti,
Etenim dum Luna eirculationem fuam abfolvit circa
Tellurem_{patio dierum 29-}-, Sol etiam adparenter
ambit Tellurem : adeoque fj alicubi Luna , & Sol adpa-
reant conjun&®i, Luna polt dies 274 regredietor ad
eumdem Ceeli locum, vbi Soli jungebatur , at vero ibi
+ Bolem non inveniet interea motu adparenti uiterius

rogrefflum : adeoque abfolutus jam erit menfis Luna

eriodicus 5 menfis autem Synodicus non item 3 qui ut
abfolvatur neceffe eft, ut Lina Solem confequatur . Et
quoniam Luna Solem non confequitur,nifi palt dies 2--
ut alibi oftendetur, {equitur menfem §ynodicum abfol-
vi polt fpatium dierum 29-4-, ’
147. ldem confequitur ex motu Telluris 3 dum
enim Luna integram revolutionem fuam perficit circa
Tellurem in confequentia fignorum, Teﬁus ipfa una
cum orbita Lunari promovetur nonnihil etiam in con~
-{equentia fignorum circa Solem . Sit AD portio orbit2
TYerreftris (Fig-18.), S Sol, T Tellus, & ADL orbita Lu-
paris, in qua Luna verfetur in L, in conjun&tione (cili-
cet
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cet cum Sole . Ponamus Tellurem [patio menfis perio=
dici, quem diebus 294~ abfolvi diximus, defcripliff: ar-
cum Tz . ltaque Tellus in fine ejus temporis. reperietur
in ¢: orbita vero Lunaris ACDL translaca erit in acd! ;
atque adeo du&a per centrum Telluris # recta ¢/ paral-
lela ipi CTL , in fine ejufdem temporis Luna reperie-
tur in pun&o /, quod relpondet pun&o L prioris orbicx.
Jungantur centra Solis , 8 Telluris per retam SM¢ :ea
erit ad partes orientales refpeftu Lunz fite in/. In ea

-autem re®a quum accidere debeat conjunéio Solis , Lu-

- naque, fequitur Lunam, ut Soli conjungi poffit, ulterius
adhuc per arcum /M ferri debere 5 qui quidem arcus tot
ferme gradus continet , quot gradus continet arcus Tz a
Tellure interea temporis defcriptus. Nam propter paral«
lelas TLS, #/ anguli aleerni TS# 5 M2/ zquales (unt in-
ter fe. Lt quoniam Luna ad defcribendum arcom /M
eget ferme diebus 2-4-, ut deincepsjdemonftrabitucs ine
de fit ut menlis Lunaris Synodicas non abfolvatur nifi
polt dies 29 3-, ’

178. Unde facile modo erit intervalla phafivm no-
tare; quin immo totam luminum Lunz incremento-
rum, vel decrementorum rationem ad tempora accom=
modare . Finge ehim integram Lunz revolutionem Sy-
nodicam a conjun&ione incaptam , atque ad fequen-
tem_conjun&ionem abfolutam in quatuor squales pic-
tes {&cari ; ita fcilicet, ut primo Luna (it Soli conjun&as
deinde fit in quadrato cum ea ad{pe&tu; tum ei (it oppo-
fita;denique iterum cum ipfa quadratum ad{peQum ob-
tineat; fingeque praeterea integrum tempus revolationis
Synodica in totidem ®quales partes diltribui, Itaque a
conjun&ione ad quadraturam primam intercedent dies -
7+ ferme: a prima quadratura ad oppofitionem dies
totidem ; totidethque etiam gqlabentur ab oppofitio-
Te ad quadratoram alteram ; totidemque ab hac ad
conjun&ionem.

179. Et quoniam Luna in conjun&ione oculis no-
ftris penitus confpicua non eft, in oppofitione pleng or.
be fulget, in utraque autem quadratura videtor bif%}a;

adparet I. primisa conjunione diebus 73~ Lunam {X.
Tos. 1. G catam
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catam contueri debere 4 jta tamen 4 ut cornua ad ortem
{peCtent 5 eaque dietim adaugeri ulque ad quadraru.
ram primam, quo in loco evadet bife&a. [I.Secundis to.
tidem diebus ¥ = a quadratura prima Lunam videri de-
-bere gibbam , ejufque lumen {entim incrementum fulcie
pere ulque ad oppolitionem, quo in loco pleno orbe ful-
gens adparebit.[ILtertiis ab oppofitione diebus 7 - Ly
pam decrelcere, viderique gibbam u(q; ad quadraturam
alteram,quoin loco iterum adparebit bifea.Deniq;quar-
. tis a quadratura fecunda diebus 7 4 Lunam pariter effs
decrefcentem, viderique iterum faicitam, nifi quod hig
cornua vergunt ad oceafum ufque ad conjun&tionem,
quo in loco juconfpicua prorfus evadet, :

CAPUT UNDECIMUM,

De Eclipfibus Planctarum quum primario-
ram, cam fecandarioram .,

180.‘[_) Lanetarum phalibus jam delcriptis adfinia {unt
I phanomena Eclipfiom. Ef autem Eclipfis
vox graca , qua latine deliguinm , five defeltionens Je-
fignat ; eaque utuntur Altronomi ad lignificandos pallo-
ges 4 laborelque , quos interdum patiuntur Planetz .
Scilicet quemadn.odum ®gros, quum deliquium animi
patiuntur, in Ecligfim incidifle dicimus; ita pariter Pla-
netz pleno orbe fulgentes, fi Ratim expalleant, Eclipfias,
{ive deliguinm pati dicuctur.

181. ~ Arque ut rem abovo, quod ajunt, repetam
fciendum eft, corpus omue opacuin Soli expofitum ume
bram projicere in plagam Soli oppofitam relpedtu fui
ipfius. Eft autem hac umbra niiul aliud , nifl carentia
Auminis in illo [patio s in quo pmbram adeffe dicimus o
Quum enim radij Solares 5 qui in fuperficiem corporis
opaci deciduntyab jpfo epaco corpore intercipianturyeo
lcci penetrare nequeunt « Qued quuin ita (it 4 fequitue
Pianetas omnes , ex eo qued opaci funt , umbram projie
cere dehere verfus plagam Soli oppofitam . Et qug?iam

a-
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Planetarum figara praterpropter {pharica eft , fiquidem
ij Solem magnitudine aquarent, umbra iplorum ellet
Cylindrica; (i luperarent, umbra referret conung, cui apex
oberuncatus eft 5 verfufque partes bifeos alterius prods-
¢lum : utroque autem calu umbra porrigeretur in int-
nitum . Nunc quum Sol viciffim Planetas ex(operet ,
umbra Planetarum conice erunt,{ingulz in acutiﬁ‘i)mum
apicem definentes . - . ,

183.  UWinbras iftas Planetarum non longe ab Ecli-
- ptice plano defle&ere facile adparebit,fi ea memoria re-
petantur , qua (uperius di&a {unt ; nempe prinso Solen
10 plano omnium orbitarum, atque adzo in plano ipftus
Eclipticz efle conftitutum ; & fecundo plana orbitarum
ita quidem ad (e mutuo efle inclinata y ut tamen incli-
nationis quantitas intra pauciffimos gradus confiftac,
Hinc eniin fit , ut etiam f1 Planeta fit in limite, quo in
loco , uti {upra adnotatum eft , maximam latitudinem
adipifcitur y tamen umbra ip(ius nonnili modico inter-
vallo ab Ecliptice plano defle®at . Tendente jdeinde
Planeta verfus nodum , intervallum illud cantinuo mi. .
nuitur ; & primo quidem umbra levillime ftringet pla-
pum Eclipticz 3 3einde alcius illud penetrahit: donec
Planeta in nodo confituto axis umbra (per axem intel-
ligimus lineam, quz a vertice umbra ad centrum bafeos
ipfius, fiveetiam ad centrum Planeta 4 a quo umbra
proficilcitur, tendit ) coincidat cum plano ipfius Ecli~
ptice . Qua quum jta (int, accidere poteft interdum
ut Planeta unus- incidat in umbram alterius ; Planctze

enim & umbra iniifdem Celi regionibus, que pro- -

pe Ecliptice planum funt, esrant. Id autein quum
accidit lgl:meta Solis lamine orbatus Bclipfim patia-
tur oportet, . ‘

183. Sed ut Planeta unus incidat in umbram alce-
rius necefle eft illum fpe&atum abifto Soli oppofitum ef<-
fe 5 umbra enim Planetarum femper in plagam Soli ad-
ver{am projiciuntur . Quapropter Luna non alio tem-
pore incidere poteft in umbram Telluris , nifi quum
pleno orbe fulget , Solique opponitur . Et fimiliter Jo-
vis , Saturnique fatellites tunc umbras fuorum’ prima-

- G 2 - riorum
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‘siorum {ubibunt,quum in Solis oppotitionem, ipforum
primariorum refpe&u, venerunt.

184. Jam qucaiam Tellus motu annuo fertur circa
Solem in Ecliptica plano, etiam umbra Telluris pari
velocitate feretur circa Solem in eodem Eclipticz plano.
Quocirca fi planum orbita Lunaris congrueret cumy
plano Ecliptic® , fingulis menlibus Luna Terreftrem
umbram pervaderet, tingulifque inenfibus deliquia Lu-
paria contingerent : nam fingulis quoque menfibus Lu-
na Soli opponityr. At quia Lunaris orbita planum
defle&it a plano Ecliptica, non femper , dum Luna Soli
opponitur , invenitur in plano Ecliptice , fed uc pluri-
mum celebrantur oppolitionesextra Ecliptica planum.
Itaque remanet , ut deliquia Lunaria contingant tunc
tantum , quum oppofitiones Luna cum Sole vel cele-
brantor in plano Ecliptica:y vel {altem non longe ab ea
plano contingunt,

" 185. Quibus politis nullo negotio oftendetur, Ecli-
plim Lunz contingere , quumn T'e/lus y & Luna ver-
Jantur vel in linea nodorwns , vel [altem mon procul
ab ¢a s ita tamen , ut Tellus fie in:er Solems 5 & Lu-
mamz . Ut enim deliquia Lunaria accidant, duo poltu-
lantur . Primum ut Luna conftituatur in plano Ecli-
ptica , vel faltem non louge ab illo plano deflestac.
‘Aliteryrs ut Luna Soli (it oppofita . Et primum quidem
obtinebitur,{i Luna verfetur aut in ipfis nodis, aut
rope illos : alterum vero ut habeatur 5 neceffe eft Tel-
urem vesfari inter Solem , & Lunam , adeoque etiam
prope nodos effe conftitueam . Quapropter quum Tellus
bis tingulis apnis ver{etur in nodss , femel in nodo uno,
iteruin in ncde altero, duo vel tria ad fammum (id quod
rariflime aceidit ) deliquia Lunatia quotannis accidere
poterunt , quorum tammen quandoque alterum, inter-
Jum utrumque deefls poteft 5 nempe (i Tellure in altes
~ sutro nodorum conltitpza ; Luna inultis ante diebus ops
politionem Solis evaleric, :

126, Quemadm®dum autem Luna Lis, vel ter incie
dz1e poteft guotannis in umbram Telloris 5 ita viciffim
Teling bis etiam o vel ter lingulis annis pervadere potelh

: ' wmbram
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umbram Lunarem : id quod-quando accidit, deliquia
Terreftria conringunt, quz vualgus minus proprie adpels
lat Eclipfes Solares . Sed ut detur locus hujulmodi Eclis

fibus, non modo oportet Lunam conftitui .in plano

cliptica , aue faltem prope illud, ut nemps umbra
iplius involvere poifit Tellurem ab Ecliptica plano
numquam defle&entem, verum necefle el quoque, ut
Luna Soli jungatur; ad hoc nempe , ut Lunaris corporis
interpolitione Solares radii a Tellure arceantur . Qua.
propter ut contingant deli}uia Terreftria necefle eft Ter-
ram, &«-Lanan verfari vel in linea nodorums, vel faltem
non procal ab eay ita tamen e Lana fit inter Silem &
Telinrens. Eltque hic eciam adnotandum, quod ecli Tel-
lus bis tingulis annis verfetur 1a nodis, (emel in noda
uno , iterum in nodo altero 5 potfit tamen vel alterum
vel utrumque Terreitre deliquium deficere s nempe
Tellure in alterutro nodo conltituta, Luna multis ante
diebus Solis conjun&ionem evaferit.

187. Habent autem locum hac omnia in éomiti-
bus Jovis, & Saturni ; nifi quod qnum umbra: horum
Planetarum tint ¢raffifsima ; (vatitima enim (unt €ora
pora Jovis , atque Satarni j.lintque plana, inquibus (a4
tellites moventur,ad {uorum primariorum plana modice
inclinata: in fingulis revolutionibus necefle fit fatellites
umbras [uorum primariorum fubire. Inde eft uc Eclie

fesin Ceelo Jovis , & Saturni frequentiffime accidant 4
fingulifque pene no&ibiis ¢elebrencur nonnulle , quz a
nobis Telelcopii fublidiv obletvantur, ‘

188. Carerum umbra Telluris Lunam {olam tened
bris fuis involvicsneque ad (uperiores Planetas Martem,

ovem, & Saturnum pertingit. Eteatm altitudo umbra
erreftris,brevior ef,quam ut ad tanta intervalla poffic
pervenire. Id autem eo magis veri ¢t d2 umbra Lunz,
cujus diameter eft tantum {ubquatrdpla diametri Ter=
seftris . Idemn dicendum eft cumn de umbra Jovis, qua ad
Saturni Catlum numquam porrigitur y quurn de umbra
Martis, qua ne ad Jovem quidemn ipfum, adeogs nec ad
Saturnum potelt pertingere . Unde fit, ut omues Planeta
primarii, excepta Tellure,ab Ecliplibus fint immunes,
G 189, S1



1o: FHILOSOPHIZE NATURALIS
" 18¢c.  Siqui fint, quibus placeat altitudinem umbra
vel Terreftris, vel alterius cujulvis Planetz inveRtigare,
ij hanc adhibere poterunt rationein. Reprzfentcc §f
(Fis.1¢.) globum Solis , cujus centrum eft O, & Pp glo-
bum Planeta, cujus centrum elt C. Dutis tangentibus
SP , sp, iilque protra&tis ulterius 5 ulque donec conve-
niant in A, erit pur&um A apex umbre: refta vero CA
jungens apicem cum centro Planetz erit altitudo ejul-
dem umbra, qua quidem produ&a verfus Solem tranfi-
bit per €jus centrum O . Junétis autem diametris PCp
SOp 5 erunt tum triangula ASs, APp, quum triangula
ASO, APC fimilia inter ¢35 adeoque ut fe habet S5 ad
Fp, ita erit ASad AP; utque ¢ habet ASad AP ita erit
AO ad AC; & propterea, ob zqualitatem rationum,ut (e
habet Ss ad Pp ita erit AO ad AC: dividendo autein erit
differentia reStarum Ssy & Pp ad Pp, ita CO ad CA 5
five ut differentia diametrorun: Solis & Planeta ad dia-
metrom Planetz , ita diftantia Planeta a Sole ad ejus
umbra altitudinem. Atqui tres priores hujus proportio-
nis termini cogniti unt 5 quare non ignorabitur quar-
tus. Inito autem calculo cognolcetur altitudinem um-
bra Terreftris efie 9 partivm earum , quarum diltantia
Telluris a Sole continet mille partes; adeoqs quum una-
quzeque pars adequet 12 diamecros Terreltres ( Jiitantia
enim Telluris a Sole eft diametrorum Telluris 12000,
uti fupra diGtum eft) eadem umbra altjtudo erit diamea
- trorum Telluris 10§ ;5 2dcoque longe ultra Ceelom Lu-
nw fe fe diffundet , quippe quod abeit a Tellure (olis
diametris 30 ejuldem Telluris « Non tamen ad Ceelum
Martis perveniet : quum enim diftantia Telluris a Sole
fit partium 1000, altitudo autem umbrx (it partivm g,
apex umbra Terreftris diftabic a Sole partibus toog:
At Ceelum Martis diftat a Sole partibus 1501 5 adeoque
longe fuperius eft, quam ultimus terminus umbra Ter-
reftris. :
16p. Praterea initio calculo comperietur umbrarum
Martis , Jovis, & Saturni altitudines efle refpe&tive par-
tium g,11§¢,& Kycb earum, quarum diftantia Telluris
u dole mille continet partes; adeogsembra Matcis,l&‘l‘elo
uris
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lucis {unt accuratiffime zquales inter e, umbra vero
Jovis' paulo longior eit umbra Saturni . Neque mirum:
quamquam enim Tellus & Juppiter fint refpe&tive ma-
jores Marte, & Saturno, adeoqslongiores umbras fundera
debeant ratione magnitudinum; tainen quum Soli vicis
piotes fint 5 breviores propter diftantiam umbras emite
tent. Ex quo fit ut Martis, quainquam T'ellure minoris,
umbra ejus umbram adaquet ; Satutni vero Jove mino-
ris umbra umbram ipﬁus?]ovis ex(uperee, Quum autein
umbra Martis (it partiuvm tantum 9 , Mars vero diftet a
Sole partibus 1522 4 diftantia apicis umbras 4 Sole erit
partium 1§32 ) adeoque eadem umbra erit longe infe-
rior Jove, cujus a Sole diltantia eft partium g301 . Sinia
" liter quuim umbra Jovis fic partium 1144, dittantia ve-
to Jovis a Soie (it partium ¢201, ditantia apicis umbras
a Sole erit partium 6356 5 atque adzo longe infzrior Sae
turno, cujus a Sole diftantia eft partinm 9538.
191, Eademn prorfus ratione facili negotio quifquéd
inveftigare poterit alticudinem umbra: Lunaris 1n noa
viluniis, quo temoore vidimus Solemn 4 vel pottus Tels
lurem deficere pofl: « Nempe quum diameter Solis cene
ties & decies contineas diametrum Telluris 4 diametes
" -wvero Lunz fit tantum (ubquatrupla diametri Te!luriss
erit diameter Solis ad diametrum Luna ut 440 ad 13
adeoque differentia diametrorum Solis, & Lunz erit ad
diametrum Luba ut 439 ad 1. Praterea quum diftantia
Telluris a Sole fit diametrorum Terreltrium 120003
diftantia autem media Luna a Tellure (it diametrorum
fertne 3o,erit diftantiz Luna a Sole in conjuntione diae
metrorun terreltrivm 11940 : adeoque ade habendam
altitudinem umbra Lunaris faciendum et ut 439 ad £
ita 13970 ad 27 4+ fere : tantaque idcirco erit altitudo
-umbrz Lunaris y qua propterea ad Tellurem non peta
tinget . Quod (i umbra Luna in ejus media a Tellure
diftantia Terram non attingit s eo minus id continget
uum Luna eft in maxima a Tellure ditantia. In di.
antia vero minima Luna a Tellure, quz eft dlametro.
sum fere 274 umbra Luvaris Tellurem contingic.
ER quippe tunc diftantia Lunwx a Sole diametrorum
: ‘ G 4 (31 PR
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11972-1-* adeoq; faciendo ut 439ad 1 ita 11972-3- ad

29— fere, habebitur altitudo umbra Lunaris, qua ip-
fam Luna minimam a Tellure diftantiam ada:qcat.

" 192. Raroitaque Lunaris umbra Tellurem invol-
vit, neque id accidit, nili quando Luna eft Perigea, five
Telluri proxima. Quod {i videmus Solem deficere etiam
quando Luna eft Apegea, €2 eclipfis haud quidem ab
vmbra Luna, (ed potius ab ipfius corporis Lunaris ob«
je&u, & interpofitione pendebit 5 five, ut mox expli-
cabitur, a penumbra Lunari. Nzque tantum Sol, (ed &
Planeta, fellzque fixz , qua Zodiaci ambitu continen-
tur , a Luna interdum ea ratione occultantur « Etenim
fi Luna direo inter oculum & Planetam, vel ftellam
quamvis interponatur , eorum confpe&u orbemur ne-
cefie eft « ldem accidit quoque Jovis, Saturnique Comi-
tibus, qui t}uum tranfeunt vltia Jovem 5 & Saturnum
refpe@u Telluris ab ipfius Jovis, Saturnique corpore
occultantur . Quapropter in Comitibus Jovis, & Satur-
ni duz Eclipfium fpecies locum habent, una quz ori-
tur ab umbra Jovis, vel Saturni, eaque realis ed: revera
enim Comites Jovis , & Saturni tunc omni Solari lumi-
ne deftituuntur ; altera que proficifcitur ab interpofi-
tione » & objeftu Jovis , atque Saturni , eaque realis pro-
prie non eft ; tunc enim fatellites Jovis, & Saturai nihil
juminis amittunt : tantum evadunt nobis incon{picui
propter Lunaris corporis interpofitionem . Sed ut Luna

alicojus fideris con(peftum praripere nobis pofit 5 ne-
cefle eft fidus verfari prope planum orbjtz Lunaris; nam
i longe abfic ab illo plano, omnino a Luna occultari
non poterit.

192. Planetis inferioribus illud fpecialiter accidit,
ut interdum in ipfius Solis facie , tamquam maculz
quzdam nigre videantur . Id autem idcirco accidit,
quia Planeta ifti ambiunt Solem ad minorem diftan-
tiam 4 quam Tellus 5 atque adeo confpe&i a Tellure

flunt infra Solem adparere . Finge igitur Mercurium,
& Venerem Soli inferius conjungi , neque tamen longe
abeffe a nodo, hoceft abipfius Eclipticz plano 5 fane
seceflc efl eos tunc in ip(o Solari difco adparere. lz,lt qui-
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dem Mercurius fepe {zpius in Solari difco deprehenfus
eft ab Aftronomis. Sed Venus femel tantum vifa eft, ine
flar macula nigre, Solis difcum pertranfire ; quod uni<
cum fpeftaculum oblecvavic Horroxius anno Chrifti
clalaocxzx1X ; nec iterum ftella Veneris in Sole adpa.
rebit, nili anno clalaccLxr menfe Majo die xvt mane.
Id iplum accidit etiam Comitibus Jovis, & Saturni, qui
quum direfto tranfeunt inter Solem , & Tellurem in

_ipfo Jovis, aut Saturni difco confpici folent.
.~ 194. Circa Ecliples Solis, & Luna illud hic etiam
oft adnotandum, eas aut sosales efle, auttantum par-
tiales . Ut totales dici poffinty opus eft totam Lunam, .
totumque Solem tenebris involvi ; ut vero partiales
queant adpellari, opus ett nonnullam ipforum partem
collucere, reliquam lumine defitui . Sane unde accidat,
ut Luna interdum obfcuretur univer(im, interdum ve-
ro non nifi pro parte , facile erit intelligere. Etenim
Eclipfis Lunaris celebretur vel in ipfo nodo, vel pro-
pius nodum, fic ut Luna altiffime Terreftrem umbram
. 7 pervadat, fiet Ecliplis totalis. Quod {i vero deliquium
accidat in paullo majori a nodo diftantia, tunc Luna
aliqua (ui parte Terreftrem umbram pervadet , reliqua
parte fupra umbram remanente 5 tuncque continget
Ecliplis partialis. '
195, Difficilius eft intelligere quare Solares Eclipfes
interdum fint totales, interdum vero partiales. Cujus
phanomeni caufam antequam exponamus 5 opera pre-
tium eft nonnulla de penumbra, ejulque origine prz«+
mittere. Si Sol pun&i rationem haberet, umbra Plane«
_ tarum abirent in infinitum , effentque tamquam toti«
dem Coni apige deftituti; qui quidem Coni ulterius
verfus verticem protra&i , in ipfum Solem definerent.
Nunc quoniam Sol pun&i rationem non habet, f{ed Pla-
netas longe exf{uperat , umbree eorumdem Planetarum
erunt quigcm Conicz , & quidem cum apice , fed pe~
numbra undique circumfeptz . Sit $ Sol (Fig.20.), &
P Planeta quivis: jungantur centra Solis, & Planetz
per reftam PS, per quam agatur planum quodvis , effie’
ciens in utroque fidere duos cisculos ; deinde dufantu:
inge -
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binz re@e linex utrumque circulum ex eadem parte
contingentes . E2 produ& concurrent ultra Planetam,
Tum l%pponatur alteram ipfarum, fixo manente pun-
&o concurfus, revolvi circa Planetam 5 ufque donec
redeat ad pofitionem, unde difcefferat . Ex hac circume
volutione generabitur {uperficies quadam Conica, quz
Planetz uinbramn terminabit.

196. Ducantyr nunc binz alia tangentes , quarum
altera contingat {uperne Solis circulum, inferne autem
tirculum Planeta : altera vero contingat viciffim infer-
tie Solis circulum, {uperne vero circulum Planeta, ut in
Jechemate videre eft . Binz ifta tangentes convenient ine
ter Solem, & Planetam, deinde vero ad partes quuin So-
lis, tum Planeta divergent in infinitum. Itaque fi alte«
ra iplarum, fixo manente pun&o concur(us, intelligatue
srevolvi circa Planetam, circaque Solem ufque donec res
deat ad pofitionem unde difceffit,generabitur fuperticies
.Conica duplex infinita , in cujus portione illa y qua efd
ultra Planetam duz (unt partes diginguend:e. Prior pars
tota occupatur ab umbra Planet y quam Conicam effe
vidimus . Altera pars, quz umbram Conicam Planetz
undique, & xqualiter cingity penumbram continebit:
Etenim fpatium iftud umbra circumje&um illumina-
tur quidemn non a toto Solis lumine 4 fed tantum ab ali=
qua ipfius parte, quee major eft, aut minor , prout pastes
penumbra magis ab umbra funt remotz , aut ad illam
tnagis accedunt : Id quod eft in caula 4 ut penumbra non
ubique fit ejufdem claricatis ; partes enim iplius exti
maz, & quz ab umbra maximz abfunt, claritate czeteris
‘preftant ; intima veros qua ip(i umbre proxima funt,
obfcuritate alias fuperant  reliquz intermedios lucidl-
tatis gradus obtinent.

197. Videarhus modo, quid in Eclipfibus Solis,
Lunaque efficere poffit hujufmodi penumbra . ltaque
quoniam umnbra Telluris a penu mbra undique circum-
ambitur,antequam Luna umbram Telluris ingrediatur,
debet penumbram fubire ; ex quo fit, ut ingruente Ecli-
pleos tempore , Luna expallere incipiat ; magis autem
foagifque expalleat, prout interiores penum irae partes

ngres
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ingreditur, ufque donec ut;ad umbram quuin devenerity

enitus obcuretur: pallor enimexoritur a penumbra;ob-

curatio autem nafcitur ab umbra. Nec;diffindiliter quo-
niam umbra Luna undique a penumbra circumfepitar,
tempore deliquii Solaris erunt tra&tus Telluris, quos oc-
cupabit penumbra Lunz, erunt & alii, quos fortaffe um-
bra occupabit , fi fcilicet ditantia Telluris a Luna mi«
nor {it altitudine umbra Lunaris. Neque enim putan-
dum eft umbram Lunarem univerfam Tellurem tegere
poffe 5 nam quum Luna Tellure multo minor exiftat, eo
magis umbra Lunaris ; qua parte in Tellurem offendit,
angultior erit difco Terreltri. ltaque qua loca Telluris
occupantur ab umbra, ea Solem omnino non videbunt,
adeoque refpe&tu iplorum celebrabitur totale Solis deli-
quium . Qu:e vero loca occupantur a penumbra , iis in
locis Sol pro parte latebit , pro reliqua vero parte adpa-
rebit ; unde refpeStu eorum celebrabicur partialis Solis
Eclipfis; qua quidem majoc erit , vel minor, prout loca,
in quibus Eclipfis celebratur umbra viciniora funt, aut
ab umbra funt remotiora. .
* 198. Sed de Eclipfibus Solis illud etiam et hic ad-
vertendum , eas aut efle zordles cun mora , aut zotales
abfgue mura , aut denique anrulares 5 id quod ex fubje-
&a figura conftabit , in qua (Fig.21.) pun&tum O refert
fpe&atoris Terreltris oculom , L centrum Lunz, & S.
centrum Solis in una re&a linea OLS collocata (id quod
quando accidit , rariflime autem id accidit 5 Ecliplis -
centralis dicitur ), Ducantur re&z OA , OB tangentes
Solem in plano per reftam OS tranfeunte: ducantur
jtem re&a OC , OD tangentes Lunam in eodem plano.
Quibus conflru&is erit angulus AOB adparens Solis
magnitudo ; angulus vero COD erit Lun® adparens
magnitudo. Quod fiangulus COD major fic angulo
AOB Eclip(is Solaris erit totalis , & quidem cum maora .
Sin autem angulus COD =qualis fit angulo AOB Ecli-
pfis Solaris erit etiam totalis , fed fine masra . Denique fi
angulus COD fit minor angulo AOB, Eclip(is Solarls
erit annularis, Scilicet circa Lunam luminofus Solis
circulus, quafi awmulus aurens eam cingens , adparebit.
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" CAPUT DUODECIMUM.

De Planctarum motibas o quatenus é Tellure
Jpe&antar : ubi de coram Stationibus,
Dire&tionibus, & -Retrogra-
dationibus.

199. Uemadmodum Sol, qui ex Copernic: (ententia
quiefcit in centro Univer(i, {pe&atus & Tel-
lure ab occafu in ortumn circa Solem trans-
lata adparenter movetur {ub Ecliptica etiam ab occafu
in ortum; ita Planeta cateri Mercurius, Venus , Mars,
Juppiter, & Saturnus , qui {emper relpe&tu Solis quie-
centis moventur ab occafu in ortum, ti {pe&tentur @
Tellure , interdum videbuntur eodem in loco quief(ce-
te 5 interdum videbuntur tendere ab ortu in occalumsy
five in antecedentia fignorums; interdum vero videbun«
tur quidem tendete ab occafu in ortum  fivein confea
quentia fignorum , fed velocius, aut {egnius, quam pro
fatione propria velocitatis ; adeoque motus Planetarum
¢ Telluse fpe&tati numquam adparent tales, quales (une
in fe. Et quidein quum Planeta per dies aliquot eodem
Celi loco inharere videntur , dicuntur }arionnrii 3
quum vero tendunt in antecedentia fignorum, dicuntut
retrogradi ; denique quum moventur in confequentia
fignorum dicuntur direé¥.

200. His adpellationibus ita conftitutis, videndum
modo eft unde accidat , ut Planetz {pe®ati ¢ Tellure
modo videantur dire&l y modo flationarii y modo vero
retrogradi; quamquam {peétati & Sole femper adpareant
dire&i. Et primo quidem rem exemplo binarum na-
vium ruditer explicare conabimur . Sunto Naves bina
A, & B modico intervallo a fe difcreta » quarum una.
quaque moveatur ab occalu verfus ortum, {cilicet ab A
verfus B . Jam five e ferahtur zqualibus, five ferantur
inazqualibus velocitatibus , quis quis earum motum ex
loco Rabili , & immote fpeQabit 5 videbit utrafqﬁe tens

ere
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dere ab occafu verfus ortum , ut revera moventur. At
finge (pegtatorem in Navi A confiftere . Is, {i Navis
placido, aquatoque motu feratur, motum foi iplius
minime animadvertet « Quumque tria contingere pof-
{int ; primum ut velocitas Navis fuz aqualis (ic veloci-
tati Navis antecedentis; facundums ut minor fit; rer?iuns
ut fit major : fiquidem primum accidat , quum Naves
eamdem perpetuo diftantiam fervent inter {e , quemad-
modum qui [edet in Navi [vi ipfius motum non perci-

it, ita nec etiam animadvertet motum alterius Navis:
‘Pi fecundum contingat,quum Navis antecedens,ob ma-
jorem velocitatem, fenfim recedat a Navi infequente,
{peStator motus Navis fuz prorfus ignarus credet Na-
vim alteram tantum moveri ab occalu verfus ortum, &
quidem tardiflime ; ob motum enim Navis infequentis
etiam ab occafu in ortum receflus duarum Navium non
eft adeo fenfibilis . Denique fi tertium eveniat, quum
Navi antecedenti, ob minorem velocitatem , {enfim ad-
gropinquct Navis infequens, fpeftator motus Navis
uz prorfus ignarus , credet Navim alteram verfus fe,
hoc eft ab ortu ad occafum tendere, quum revera ea
moveatur ab occalu ad orcum . Ex quo exemplo adpa-
" ret Navim pracedentem videri poffe immobilem , live
flationariam , dire®am , vel retrogradam, prout veloe
citas Navis, in qua [edet {pe&ator , adequat, minor eft,
vel major velocitate Navis alterius ; quamquam revera
illa in motu fuo fit {emper dire&ta.
2ot. Non diffimiliter .in Ceelo quamquam Planeta
femper moveantur in confequentia fignorum , tamen
ropter motum Telluris fit, ut ip(i modo videantur in-
gwrere aliquandiu eodem Ceeli loco, modo vero videan-
tur tendere in antecedentia {ignorum . Utque a Planetis
fuperioribus incipiamus, ponamus Saturnum , qui 30
ferme annorum f{patio revolvitur circa Solem,tantifper
fixum, atque immotum manere in Cozlo fuo. Sit ABCD
orbita Telluris (Fig.22.),in qua {cilicet Tellus movetur
motu anouo circa Solem S, f1tq; P Saturnus fixus,& im-
mobilis, Solique § conjun&us; ponimus enim Tellurem
verfari in loco B « Jam quaniam Tellus motu anno fer.
‘ tus

.
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tur circa Solem S in orbe ABCD, quamquam Saturnus
ponatur immotus in P, tamen Is {pe&atoribus Terre-
ftribus modo videbitur moveri ab ortu ad occafum,
modo vero ab occafu ad ortum . Ducantur enim a loco
Saturni P reéte PC, PA contingentes orbitam Terre-
ftrem in punis C, & A , emque producantur, vlque
donec occurant Firmamento in pun&is G, & F. Quum
Tellus tranfit deloco B ad A, Saturnus videbitut imos

. veri in confequentia fignorum ab E ad F. At vero quum
Tellus ab A tranfit ad D, quo in loco Saturnus Soli
opponitur, apparebit viciffim ab F rediiffe ad E . Unde
quum toto temnpore , quo Tellus de B tranigrefla cit ad
A Saturnus adparuerit dire&us 5 fequitur iplum appa.
riturum effe retrogradom,dum ab A tranfit ad D. Suni-
Jiter dom Tellus a loco D progreditur ad C, pergit Sa-
turnus effe retrogradus : at vero poftquam Tellus (upe-
savit locom C, iterum incipit Saturnus apparere dire-
&tus, eaque dire&tio durat ufque donec Tellus ad prio-
rem locum A redierit, :

202. Quapropter quamquam Saturnus hareat im-
mobilis in loco P,tamen propter Telluris motum is vi-
detur moveri modo in confequentia fignorum de G ad
F, id quod accidit quando Tellus partem CBA orbis fui
peragrat, modo vero in antecedentia fignorum ab F re-
dire ad G, id quod contingit quando Tellus reliquam
fui orbis partem ADC defcribic. Et quoniam pars C3A
lorge major eft parte ADC, fequitur diutius Saturuum
confpc&um iri direGtum, quam retrogradum . Praeterea

quoniam Saturnus conficit regredeundo idem pro:fus

iter y quod confecerat progrediendo, fequitur etiam ve.
locius Saturnum incefforum in {ua retrogradatione ,
quam in dir¢&ione . Infuper quoniam Saturnus oppo-
nitor Soli quando eft Tellus §n D conjungitur vero ei~
dem Soli, quando eft Tellus in B, adparet retrogra-
dationes Saturni imminere prope oppofitionum tems-
pora 4 direStiones vero ante, & polt conjun&ionem.
Depique liquet quando Tellus eft propeloca A & C,
. Saturnum adeo lente motu (uo adparenti loca mutare
inter fidera , ut is tamquam Rationarius poifit hlaberi.
- A*’.AfO'
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Adeoque dum Tellus a Joco C per B propeditur ab A
elt dite&us; prope locum A fit Rationarivs,fed ad retro-
gradationems : dum enim ab A Tellus tranfit ad C , Sa--
turpus fit recrogradus. In € rurfus Saturnus fit ftatjona-
tius, led ad direftionem: deinde enim is fit direStus.

307. Hacautem quamquam locum habeant in ea

hypothefi , quod Saturnus maneat immobilis in eodem
loto P, nihilominus vera pariter deprehenduntur,quum
Saturno motus fuus redditur . Etenim quum is adeo
Jente moveatur , ut vix conficiat integram circulatio-
nem circa Solem in annis 30, quam circulationem Tel-
Jvs nonnifi univs anni tempore abfolvit,nihil vetat quin
habeamps Saturnum fere ut immobilem refpe&tu iplius
Telluris, Aut faltem f{i veritati nihil pror(us detraftum
volumus, effingere pofflumus Saturnum quidem immo-
bilem in loco Ceeli Py Tellurem vero nunc velocius ,
punc legnius ferri circa Solem, prout {cilicet motus Tel-
luris , & Saturni {unt vel contrarii, vel confpirantes,
Notum elt enim motum relativam duorum corperum
non immutari,fi alterum iplorum quiefcat, alterum aue
tem cum fumma,vel differentia motuum incedat. Ceete-
sum quod de Saturno di&umeft, id idem locum fib}
vindicabit in Jove, & Marte, nifi quod motus eorum
ofcillatarii ab’ Fad G » & ex G ad F {unt aliquanto ma-
jores, ex eo quad Telluri rropinquiores fune,

204. Hac eadem nullo negotio aptantur quoqua
Planetis inferioribus Mercurio, & Veneri . Et quoniam
ipti velocius movéntur quam Tellus, ponamus eam fi.
xam , atque inmotam tantifper manere in Cezlo fuo .
Sit ABCD (Fig.23.) arbita Mercurii vel Veneris,in qua
fcilicet Mercurius, vel Venus moventur circa Solem S;
fitque Tellus in T fixa, & immobilis ,. relpeftu cujus’
Planeta inferior conjun@us fit Soli {uperne: ponimus
enim ip{um ver(ari in loco B. Et jam quoniam Mercus.
sius movetur circa Solem in orbe , qui non completi-
tur Tellurem, quamgquam is {emper moveatur ab occa~
fuin ortum, tamen fpe@atoribus Terre@ribus modo
videbitur moveri ab occafu jn ortum, modo vero ab
ostu ad occafum . Ducantur enim a loce Tellurisq'l‘ re:

: (41 ]
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&e TA, TC contingentes orbitam Mercurii in pun&is
A, & C ,ezque producantur ufque donec occurrant Fir-

mamento in pun&is F , & G. Quum Mercurius tranfit -

deloco B ad A, is videbitur moveri in confequentia fi-
norum ab E ad F. At vero quum Mercurius ab A tran-
tad D, quo in loco ipfe Soli jungitur inferne, adpare-
bit viciffim ab F radiiffe ad E . Unde quum toto tempo-
ge, quo Mercurius de B tranfgreffus eft ad A, adparuerit
: dircgkus, fequitor ipfum adpariturum effe retrogradum,
dum ab A tranfit ad D.Similiter dum Mercurius de loco
D progreditur ad C, pergit is efle retrogradus ; at vero
poftquam Mercurius (uperavit locum C, iterum incipit
adparere direQus , eaque dire&io durat ufque donec ad
priorem locum A redierit.

20§. Quapropter quamquam Mercurius moveatur
femper ab occafu in ortum circa Solemy tamen {peéta-
toriﬁus in Tellure immota manentibus is videbitur mo-
do moveri in confequentia fignorum de Gad F; id quod
accidit quando Mercurius partem f(uperiorem CBA or-
bis (vi peragrat, modo vero in antecedentia fignorum
ab F redire ad G; id quod contingit, quando inferiorem
fui orbis partem ADC delcribit. Et quoniam pars CBA
longe major eft parte ADC,fequitur diutius Mercurium
confpe&tum iri direétum, quam recrogradum . Praterea
quoniam Mercurius couficit regredeundo idem prorfus
iter FEG, quod confecerat progrediendo, fequitur etiam
velocius Mercurium inceflurum in fua retrogradatione,
quam in fua direStione. Infuper quoniam Mercurius
conjungitur Soli fuperne quando eft in B, conjungitar
" wvero eidem Soli inferne , quando eft in D , adparet quo-
que retrogradationes Mercurii imminere prope con
jun&ionem inferiorem , dire&iones vero ante 5 & poft
conjuné&ionem fuperiorem . Denique liquet Mercurium

-quando eft prope loca A , & C adeo lente loca mutare .

inter fidera , vt is tamquam ftationarius poflit haberi.
- Adeoque dum Mercurius a Joco C per B progreditur ad
A eft direlus 5 prope locum A fic Rationarius, fed ad
retrogradationems; dum enim ab A Mercurius tranfit ad
C adparct retrogradus . In loco C rurfus eft Rationa-
rius,
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rius , fed ad direSivnem ; deinde enim Mercurius fit ite-
rum direStus. A :

206. Hac autem quamquam locum habeant in ea
hypothe(i, quod Tellus maneat immobilis in eodem lo-
co T, nihilominus vera pariter deprehenduntur , quum
Telluri motus {uus redditur « Quum enim Tellus longe
tardius conficiat circulationem {uam circa Solem,quam
Mercurius,nihil vetat quin ea habeatur ferme ut immo-
bilis refpeétu ipfius Mercurii:aut faltem, i vericati nihil
prorfus detradtum volumus, effingere quidem poflumus
Tellurem immobilem in loco Ceeli T,Mercutium vero
nunc veloctus , nunc fegnius ferri circa Solem, pro ut
{cilicet motus Telluris, & Mercurii vel contrarii {unt,
vel confpirantes . Notum eft enim motum relativam
duorum corporum non immutari , i alterum ipforum
quiefcat , alterum autem cum (umma , vel differentia ~
motuum incedat . Caterum quod de Mercurio di®um
- elt, id idem locum habet in Venere 5 nifi quod motus

ejus ofcillatorius ab F ad G ,& ab G ad F et aliquanto
major: majorem enim orbitam circa Solem defcribit.

207. Sed (ubtilius ifthac omnia expendenda funt: Id
quod facientesyne in immenfam difficultatum altitudi-
nem devehamur,{upponemus orbitas Planetarum & cir«
culares effe, & Soli concentricas 3 Planetas vero motu
aquabili medio moveri circa Solem. Efto itaq; (Figs24.)
§ Sol, pofitus in centro circulorum A»M, BNH , quo«
rum alter referat orbem alicujus Planetz , alter orbem
Telluris 5 nempe fi circulus exterior refert orbem Tel-
loris, circulus interior repra:fentabit orbetn alterius ex
Planetis inferioribus : viciflim vero fi circulus interior
sefert orbem Telluris, circulus exterjor reprafentabit
orbemn Planetz alicujus fuperioris . Ducatur utcumque
reéta BASMH per Solem $ 5 inea non eft dubitandum
quin aliquando contingant tum conjunétiones ; quum
oppolitiones Solis, Telluris, & Planetz . Finge primum
BNH referre orbem Telluris; fitque Tellus in H, &
Planeta inferiorin M , conjun&us fcilicet Soli ex par-
te inferiori : iseo tempore {pe&atus & Tellure adpare-
bit fub loco Firmamenti E . At vero quum Tellus ,&

Towm. 1L H Pla-
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Planeta moveantur in confequentia lignorum, dum
Tellus tranfit ad b defcribens arcum Hb, progredia-
tur Planeta ad m delcribens arcum M»z . Quoniam
autem Planeta movetur velocius, qua:n Tellus, erit ar-
cus Mm aliquanto major arcu Hb. Itaque du&a re&a
bm , ea diverget 3 reta HMSABE verf{us partes Solis 3
adeoque Planeta conlpe&us 3 Tellure videﬁitur rece(-
- fifle 3 priori loco E in antecedentia fignorum: nam or-
do fignorum eft ab F ad E verfus G.

208. Eft tamen hic advertendum motum Planeta
tardiorem videri, quam (i Tellusimmobilis haliffet in
loco H. Quippe in hac hypotheli Planeta adparuiffec in
loco occidentaliori f: quum tamen translata Tellure ex
H ad b, locus adparens ’laneta fit minus occidentalis:
adeoque priori calu motus Planeta foret arcus Ef: po-
fteriori vero cafu motus Planetz eft arcus EF aliquanto
minor arcu F£. Ex quo inferre licet ante , & poft con-
jur&ionum inferioruin temporas(quod enim oftenfum
¢ft de tempore polt conjun&tionem , id idem nullo ne-
gotio oftendere licet de tempore ante conjun&ionem )
FPlanetas inferiores efle retrogrados 3 fed aliquanto tar-
dius incedere videri.

209. Sit nunc Tellus in eodem loco H , fed Planeta
in A, conjun&tus fcilicet Soli fuperne : is con(pe&us &
Tellure adparebit {ub eodem Firmamenti loco E . At
vezo quum Tellus, & Planeta moveantur in confequen-
tia fignorum, dum Tellus trantit ad b defcsibens arcum
Hb, progrediatur Plancta ad a defcribens arcom Aa .
Itaque jun&a re@a ba s ea diverget & re&ta HMSABE ,
Planetaque confpeétus & Sole videbitur recetfiffe 3 prio-
ri loco E in conlequentia fignorum 3 ordo enim figno-
sum, et uti diximuvs, abF per E ad G. .

a1o. Eilque hic quoque advertendum, motum Pla-
netz velocibrem viciflim videri 5 quam (i Tellus im-
mobilis hafiffet in loco H. Quippe in hac hypothefi
Flaneta adparuiffet in loco minus orientzli /s quum ta-
men transiata Tellure ex H ad b, locus adparens L Pla-
netax (it orientaiior 5 adeoque prieri cafu motus Plane-
tee faret arcas E/; pofiesiori vero calu et ascus EL alie

- ' quan-
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quanto major arcu E/ . Ex quo inferre licet ante , &
poit conjun&ionum {uperiorum tempora; ( quod enim
often(um eft de tempore poit conjun&tionem o id idem
nullo negotio oftendere licet de tempore ante conjun-

* &ionem ) Planetas inferiores efle direétos ; fed velocile
fime incedere videri.

215. Quum igitur Planetee inferiores prope con.

*juné&ionem inferiorem adpareant retrogradi, prope ve-
ro conjunétionem {uperiorem videantur diresti, nece(-
fe eft ut aliquando fiant ftationarii : id quod bis in fin-
gulis revolutionibus fynodicis contingere debet, femel -
ante conjun&tionemn inferiorein, quum fcilicet Planeta
inferior ex dire&o incipit efle retrogradus ; iterum poft
conjunéionem inferiorem, quum {cilicet Planeta icrem
inferior ex retrogrado incipit effe direStus. 1d autem fic
quando Tellus et in tali itu N refpe&tu Planete exi-
ftentisin M , ut arcus N» , Mz eodem parvi temporis
intervallo & Planeta & Tellure peragrati contineantur
re&is lineis parallelis NMG , #mg . Tunc enim quem-
admodum quum Planeta elt in M, & Tellus in N, is
videtur {ub loco Firmamenti G, ita is idem videbitur
{ub eodem Firmamenti loco G, quum Plancta progrel-
fus eft ad 72, & Tellus ad ;3 pnn}!um enim g, ad quod
refertur Planeta ex Tellure ad fenfum idem eft cum
pon&o priori G.

212.  Neque vero difficile erit dato loco Planetz M
(Fig.25 ) invenire locum Telluris N, ex quo is {pe&ari
debeat {tationarius. Du&a erim tangente QMR,defcri-
batur (uper ea femicirculus QCR fecans restam MSAB -
in pun&to C . Tum capiatur reta MD , quz (it ad MR,
ut f{e habet velocitas Planeta ad velocitatem Telluris :
itaque quum velocitas Telluris minor (it velocitate Pla-
netz; (agitur enim nunc de Planetis inferioribus ) refta
MD major erit re&a MR, five'etiam re&a MC; eritque
pud&@um D extra {emicirculum QCR . Ducarur itaque
ex pun&o D tangens DEF occurrens rete QR produ-
& in pun&o F,ex quo ducatur tangeas FN: dico pun-
&um N effe locom Telluris quafitum . Et quoniam per
hanc conftru&ionem invenire licet binaloca N, & N,

. H 2 {equia
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fequitur dvobus in locis Planetam confpe&um iri Ra<
tioparium, feme] ante conjLn&ionem interiorem , qua
contingit Tellure exiftentein loco H, iterum poft eam-
dem conjun&ionem inferiorem. :

213. Jungatur enim re&a ME, qua perpendicularis

erit ad tangentem DEF : adeoque triangula duo DME , -

MEF fimilia esunt inter (e; eritque ut DM ad ME,(ive
MR, ita MF ad FE: eft autem FE zqualis FN ; utrivfa
que enim quadratum adzquat re&tangulum QFR: quare
erit quoque ut DM ad MR, five etiam ut velocitas Pla-
net2 ad velocitatemn Telluris, ita MF ad FN . Atqui (i
arcus minimi Mmz , Nz delcripti fupponantur eodem
prorfus tempore A Planeta, & Tellure, velocitas Plane-
ta elt ad velocitatem Telluris ut Mz ad N2 funt quip-
pe fpatia motu 2quabili eodem tempore delcripta, ut
velocitates 5 quare erit quoque ut FM ad FN, ita arcus
Mn ad arcum Nz . Et quoniam arcus Mms, N#, ut
pote minimi,non multum defle&unt 3 tangentibus MF,
NF; juncta reta mn, ea parallela erit re&ta priori MNj
adeoque arcus M , N# eodem tempore defcripti A Pla-
neta,& Tellure continebuntur lineis parallelis MN,man.

214. Finge nuac viciflim circolum BNH (Fig.26.)
referre orbem Planeta, circulum vero AmM referre or-
bem Telluris  fitque Tellus in My & Planetain B , ig
conjun&ione [cilicet cum Sole ; is eo tempore {pe&atus

& Tcllure adparebic {ub loco Firmameati E. At vero
quum Tellus & Planeta moveantur in confequentia fi-

norum , dum Tellus tranfit ad 72 delcribens arcum

m 4 progrediatur Piancta ad 4 defcribens arcum Bb 5
jtaque jun&ta reSta mb , ea diverget A linea fynodica
MSABE , Planctagus confpe&tus ¢ Soie videbitur recef-

fifle A priori loco E in confequentia fignorum : ordo
enim figtorum et ab ¥ per E ad C.

215, \lbiadvertendum et motuin Planeta in cone
fequentia fignornin dum,eft in conjur&ione,velociorem
videri, quam fi Tellus hafiffet immobilis in loco M «

vippe in hac hypotheli Planeta adparuiifet in loco mi-
nus'orientali /5 quum tamen transiata Tellure ex M ad
m locus adparens L Planetz orientalitor fit : adeoque

priori
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priori calu motus Planecz foret arcus EZ: polteriori ve-
ro calu motus Planetz et arcus EL aliquanto majoc

riori arcn E/. Ex quo inferre licet ance, & poft conjune
gtionem;(quod enim oftenfum eft de tempore polt con-
jun&ionem, id idem nullo negotio oftendere licet de
tempore ante conjun&ionem ) Planetas {uperiores effe
dire&os; (ed celerrims incedere videri. -

216. Sit nunc Tellus in eodem loco M, (=d Plane.
ta in H, in oppolitione {cilicet cum Sole : is con(peSus
& Tellure adparebit fub loco Firmamenti oppolito E. At
vero quum Tellus, & Planeta moveantur in confequen-
tia fignorum,dum Tellus tranfit ad 7 delcribens arcum
Mz progrediatur Planeta ad b delcribens arcam Hb .
Quoniam aatem Planeta movetur tardius quum Tellus
eric arcus M aliquanto major arcu Hb . Itaque jun@a
re&a mh ea converget cum linea (ynodica BASmHE
verfus partes Planetz ; adeoque Planeta confpeftus &
Tellure videbitur recefliffe ¢ priori loco E inantecedene |
tia fignorum: nam ordo fignorum eft ab F per E ad G.

217. Ubi adnotandum eft, fi Tellus haliffer immo- -
bilis in loco M, Planctam apparituram fuiffe dire@umy
re&a enim Mb produ&ta verfus Firmamentum tendit
ad partes orientales re(peu linex (ynodicz BASMHE.
Notandum eflt przterea motum Planetz tardiorem vie
deri,quam i is immobilis ha(iff:tin loco H. Etenim in
hac hypothefi Planeta adparuiffet in loco occidentalio-
ri f5 quum tamen translato Planeta ex H ad b locus ad-
parens F Planete {it minus occidentalis : adeoque priort
cafu motus Planetz foret arcus Ef: pofteriori vero cala
et arcus EF allquanto minoc priori Ef. Ex quo inferre
licet ante & poft oppofitionem;(quod enim oftenfumn eft
de teg:{ore poft oppofitionem , id idem nullo negotia
licet oftendere de tempore ante oppolitionem) Planetas
fuseriores efse retrogrados y fed tardifsime incederq
videri .

218. Quum igitar Planetx {uperioces prope conjun«
&ionem adpareant dire&i, prope vero oppofitionem vi.
deantur retrogradi, neceffe et ut aliquando tiant Ratig.
nasii ; id quod bis in fingulis revolutionibus fynodicis

: ' H 2 con.
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contingere debet, femel aute oppolicionsm, quum fcili-»
cet Planeta (uperior ex dire&to incipit fieri retrogradus,
itcrum poft oppofitionem, fcilicet quum idsm Planeta
fuperior ex retrogrado incipit fieri ﬂirc&us.ld autem fit
quando Planeta eft in tali titu N refpe&tu Telluris exi-
ftentis in M,utarcus N», Mm eodem exigui temporis
intervallo 3 Planeta y & Tellure peragrati contineantur,
re&is lineis parallelis MNG, mng . Tunc enim quemad-
modum quum Planeta eft in N, & Tellus in M, is vide-
tur fob loco Firmamenti G, ita is idem videbitur (ub.
ecdem Firmamenti loco G, quum Planeta progref(sus
eft ad 7,& Tellus ad »2: pun&um enim g, ad quud is re-
fertur ex Tellure, ad lenfum idem eft com puu&o G.

a19. Neque vero ditficile erit dato loco Telluris M
invenire locum Planetz (Fig.a5.) N, ex quo is (peQari
dcbeat ftationarius. Du&ta enim tangente QMR, delcri-
batur fuper ea lemicirculus QCR (egcans restam MSAB
in pun&o C . Tum capiatur re&a MD, qua fit ad MR,
ut {e habet velocitas Telluris ad velocitatem Planets .,
Itaque quum velocitas Teliuris major fic velocitate Pla-
netwe; (agitur enim nunc de Planetis fuperioribus) reéta
MD major erit re€ta MR, five etiam re&a MC eritque
punétom D extra femicircolom QCR . Ducatur itaque
ex pur&o D tangens DEF occurrens re&z QR produ-
&z in pun&o F, ex quo ducatur tangens FN: dico pun-
&um N efle locum Planeta quafitum :id quod oftende~
tur ecdem prorfus modo , quo idem oftenfum et in Pla-
netis inferioribus. Et quoniam per hanc conftru&.onem
invenire licet bina loca N, & N, fequitur dvobus’ in los
cis Planetam. confpeftum iri ftationarium , femel ante
oppefitionem, iterurn poft eamdem oppolitionem.

220. Hac autem omnia locun habent in ea kypo-
thefi, quod Planeta motu a&quabili ferantur circa Solem
in circulis eidem Soli concentricis, inque eodem Fclis
pticx plano conftitutis . Sed quoniam orbes Planetarum
parem recedunt 3 circumferentiis circulorum , funtque
inclinationes eoruin ad planum Ecliftice non admo-
dum magna,eadem prater propter habebunt quoque lo-
cum in Ceclo . Quod {i quis accuratifsimas conltru&tios

: nes
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nes defideret , adeat A%s Academia Pecropolitans an-
ni clalocexxvir , in quibus Agtis clariffimus Muajerus
rem iftam elegantiffime perlequitor.

221. Tanta cum felicitate, & fimplicitate explican-
tur in Copermici (yttemate phznomena ftationan , retro-
gradationum , & dire®lonum . Non minas, feliciter »
quamquam minus cleganter, eadem phanomena expli=
cantur in T'ychonis (yltemate , in quo (yftemate Plancte

- primaril_primum moventar circa Solem , deinde vero

una cum Sole feruntur circa Tellurem : adeoque ex Ty-
chonis fententia Planstaram primariorum motus circa
Tellurem duplex eft , componiturque ex inotu iplorum

" proprio cirga Solem, & ex motu Solis circa Tellurem.

223. Ex hujulinodi motus compofitione fit, ut viz
Planetarum circa Tellurem , itd (int orbiculares 4 ut ta<
men ovalibus noonullis interdiitin& fint.Vias has ac-
curatiffime delineatas 2 ngﬁno edidit Rggia Scienriarums
Academia Parifienfis in commentarlis anni clolacciXs
qui ideo confulendi funt . Nos qualem qualem ejus mo-
tus imaginem repr(entavimus in fchensate 37 5 in quUO
T reprefentat Tellurem , CELNGI refert orbem A sole -
circa eam defcgiptum, % AKNML KFIHGF &c. orbem
alicujus primarii cicca eandem Telluremn defcriptum 3
atque ortum ex compolitionem binorum motuam
iptius nempe circa Solem, & Solis circa Tellurem.
Manifeftum autem eft Planetam dum ab A progreditus
ad K effe dire®um , hoc elt moveri in conlequentia fie
gnorum ; dum veroex K delcendit ad N, quia™direQe
tendic verfus Tellurem T , viderl ftationarium ; dum
ab N per M tendit ad L, effe retrogradum, hoc eft mo-
veri in antecedentia fignorum; dum ab L adlcendit ite=
sum ad K, quia re€ta receditd Tellure, iterum fieri Ra-
tionarlum : deinde vero dum ex loce K progredicur ad
F denvo effe dirc&um,

Has4 CA.
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CAPUT ULTIMUM.

De Planctaram maculis , corumqae circa
axes fuos yevolutionibas.

. 323, IN Sole maculas continuo generari, diffolvique
{upra expofitum eft; adlatzque pariter funt con-
~ j&urie quadam ad illam generationem , ac diffolutio-
nem intelligendam accommodata. Ex harum macula-
sum motu vifum eft Altronomis colligi poffe, Solem ro-
tari continenter circa fe ipfum; & quidem ab occafu in
ortum fpatio dierum ferme 26 . Re&iflime: etenim ma-
cula Solares A margine Solis orientali verfus medium
progredi videntur: deinde ulterius prove&z in oppolfita
margine , occidentali {cilicet , occultantur 5 earumque
aliqua poftquam in adverfa Solis parte per dies circiter
13 delituerunt in orientali margine rurlus adparent.
214. Quum autem Sol vertatur circa (e ipfum (pa-
tio 26 dierum circiter, non modo maculz , fed pun&a
omnia {uperficiei Solaris defcribere debent totidem cir-
cumferentias circulorum parallelorum inter {e, ad quo-
rum plana axis iple Solaris, circa quem fic revolutio,
rormaliter in(iftet « Quumque Tellus verfetor (emper
in plano Ecliptice , fiquidem axis Solaris normaliter
infifteret ad planum Eclipticz  quoniam paralleli 2
maculis delcripti 2quadiftantes effent eidem plano Ecli-
_ptica , contingeret ut via macularum adparerent nobis
tamquam totidem linez refte plano Ecliptice zquidi-
ftantes. Quod (j autem axis Solaris jaceret fuper Ecli-
ticee plano, quoniam iidem paralleli perpendiculares
orent ad planum Ecliptica, macularum Femitae cone
fpicerentur quidem 2 nobis ut lines reta, (ed effent il-
le perpendiculares ad planum Ecliptica, Nunc vero
quum macvlarum femita neque adpareant ut linea: res
&= plano Eclipticz ®quidiitantes, neque ut linea reéta
ad idem planum perpendiculares 5 tuto inferri pote(
axem revolutionis Solaris neque perpendicularem :‘ﬂ‘e
a
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ad Eclipticz planum , neque fuper iplo jacere , fod
obliquos cum eodem angulos conftituere.

a2¢. Et fane fatuunt communiter Aftronomi axem
revolutionis Solaris fic infiftere ad Eclipticz planum,
ut ex una parte conftituat cum eo angulum gradum fer-
me 82, ex altera vero angulum graduum 97. Ex quo fit
ut zquator Solaris ( {ive maximus parallelorum, qui &
punétis fuperficiei Solaris delcribuntur ) reliquique pa~
ralleli non fint paralleli Eclipticz plano. Sed ex eodem
fit etiam ut viz macularum adpareant fpe&atoribus
Terreftribus non re&tilinee, fed elliptica; circulus enim
oblique pofitus , atque ex loco louginquo fpe&tatus in
ellipfim projicitur.

226. Quod fiSol , puriffimum Ceeli corpus , ma=
culis interdum defeedacur » minus mirandum eft (i Pla-
netz , qua corpora funt impura & opaca, {uas habeant
maculas « Etin Luna quidem macula funt adeo evi- .
dentes,ut oculis ipi# confpiciantur. In Planetis reliquis,
quamquam non omnibus , ut modo dicetur , maculs

* con{piciuntur Telelcopii fubfidio . Ex hujufmodi ma-
cularum motu cognitum pariter ¢ft 5 Planetas moverk
circa axes {uos, & quidem ab occalu in ortum . Depre-
henfum autem eit Martem horis 24-3 abfolvere revo-
lutionem circa axem {uum normaliter ferme infiltente

" “ad planum, in quo fertur circa Solem . Jovem vero in

hotis 9, & minutis §6 abfolvere revolutionem circa
axem (bum normaliter quoque infiftentem ad planum,
in quo fertur circa Solem . llnde quum plana Martis »

& Jovis fint modice inclinata ad planum. Ecliptice  fe=

quitur axes prdi&os perpendiculariter ferme infiftere
ad ipfum Ecliptica planum.

227. De Veneris sevolutione acriter difputatum
eft inter Akronomos . Domsinice Caffino vilum eft Planes
tam iftum revolvi circa fe fpatio dierum 23, diuq:ica et
creditum ab eruditise Sed deinde Prancifeus Blawchinus

vum longiffimo Telefcopio maculas Veneris Roma
giu obfervalset , oftendit revolutionem Venetis longe
breviorem efle, neque abfolvi in horis 22,fed in diebus
ferme totidem « Novilime Jacobas Caffions » .Dgluiuicg

ius
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flius Patris famam (ibi tuendam effe ratus , demonftra«
rc conatus elt Francifcum Blanchinum in (uis oblerva-
tionibus deceptum fuifle; oltenditque tempus, quo tem=
pore Venus abfolvit revolutionem {uam, tantum efle,
quantum 2 Patce fuerat conititutum. :

228. De Mercurio 5 & Saturno adhuc non conftat ,
num revolvantur circa axes fuos . Neque mirum: Mer-

curius enim Soli adeo vicinus eft y ut tanta propinqui=
* tas interdiftinguendis maculis, per quas huju{fmodi mo-

tus cognofcitur , (it impedimento .. Saturnus autem tan-
tun diltat d vobis, ut ejus macula, §i qua (unt, vifum
noftrum effugiant . Sed credibile eft iplos etiam revolvi
circa axes duos ab occalu in ortum ad (imilitudinem
reliquorum . In Ceelo enim plurimum ponderis habere
debet illa ex fimilitudine petita ratio yarque A rebus vi-
fis ad nos vifas perduéta: adeoque ex hoc duod certo
fciamus Venerem y Martem , & Jovem revolv: circa fe
ipflos, re&te copcludere poflumus Mercurium , & Satur
num contimili motu efle donatos.

229. Pari autem ratione afferere poffumus Tellue’
rem, quam Planetis accen(endam efle fupra demonftra-
tum elt 4 revolvi circa fe ip(am ab occalu in ortum »
Et quidem Copermicas hujulmodi motum Telluri non
denegavit : ex quo ortus 5 atqus occalus fiderum facile
explicari })oﬁ‘e oftendit: quam rem nos Sefione fequenti
fofius perfequemur . Idem Copermicas Ratvity ut axis,
circa quem Tellus revolvitur unius diei {patio, non fit
normalis ad planum Eclipticw, {ed ita obliquus ad idem

- planumy ut ex parte una conftitvat angulum graduum
66, & minutorum 31, ex parte altera angulum graduum
13,8 minutorum 24. '

230. De Luna id obfervatum eft, ut ea eamdem per-
petuo faciem , five eafdem prorfus macdlas Telluri ob-
vertat « Ex quo nonnulli minus caute intulerunt’y Lu-
nam ita revolvi circa Tellurem, ut tamen non revolva-
tur circa fe ipfam.Mendofe:fi enim verum id effet,Luna
modo faciem unam,modo faciem alteram verfus Tellu-
gem converteret . Id quod fic oftenditur . Efto ABCD
(Pig.28.) orbisyin gue-orbe Lupa volvitue circa 'l.i_e"!l:ts

IR a
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T ab occalu in ortum; {itque Luna primum in A ; pofb
dies ferme {eptem in B ; poft dies totidem in C: poftque
totidem dies in D ;5 pono enim orbem-ABCD feSum ef-
fe in quatuor partes zquales AB, BC, CD, DA. Sit pre-
terea Luna. fe&a in quatuor partes #quales per plana
duo, quorum alterum tran(eat per Tcllurem T , alte-
sum vero {it plano illi perpendiculare; fintque quadran-
tes Lunares 1. 2. 3. 4. Jam fi Luna non revolveretur
circa fe ipfam, dum movetus circa Tellurem T, in om=
nibus {ui orbis locis femper hemiflphzrium 1. 2 refpi-
ceret deor(um , hemifpharivm vero 3. 4 refpiceret (ur-
fum 3 quemadmodum in fchemate demonl{)ratum eft o
Adeoque in loco A hemifphefium Telluri obver{fum
effet 1. 25 in loco B effet 1. 45 in loco C effet 3. 4; & de-
nique in loco D effet 2. 3: & confequenter Luna mode
faciem unam, modo faciem alteram Telluri obverterets
urde quum id obfervationi adverfetur , fequitur Lua -

nam revolvi debere circa fe ipfam, domt volvitur cire
ca Tellurem. : '
231. Ft fane fupponendo quod Luna revolvatui
circa (e ipfam ab occafu in ertum eodem prorfus tems
rey quo eadem Luna revolvitur circa Tellyrem, faci
reoimclligetnr iplam eamdem prorfus faciem Telluri
obvertere debere . Etenim dum Luna ab A tranfit ad B;
quemadimodum abfolvit quartamn partem fuz revolu-
tionis periodicx , ita quartam pariter partem revolu-
tionis circa axem fuum abfolvere debet- ; adeoque qua-
drans 1 tranfeat neceffeeft in locum quadrantis 4, &
quadrans 2 fuccedere debet in locum quadrantis 1:ex
quo fequitur in loco B Lunam obvertere Telluri eam-
dem faciem 1. 3. Quum eadem fit demonftratio de re
liquis locis, fsquitus Lunam, duin movetur cieca Tele
lurem , eadem pror{us temporis intervatlo revolvi cir-
ca feipfam. '
223. Quemadmodum autem Luna noftra eamdem
perpetuo faciem ad nos obverfam habet, fta & fatellites
Jovis, Saturnique idem faciunt refpe&u fuorym prima-
siorum : quod quamquam immediatis obfervationibus
antelligi minime potaerit ; conjeRuris camen‘, ‘gtqu_t

N uipis
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fufpicionibus affequutumeft . Audiamus Chriffimnums
Hugenium ita hac de re praclare differentem . Mirums
videatsr hoc [civi potuiffe = as non erat difficilis conjeitu=

ra s pofiguam animadverfum fuit extremam Saturnia-

rum tum folum confpici 5 quando Planete buic ad occia
dentem pofita eff o ab oriente vero femper eam latere .
Facile enim perfpicitar id inde evenire, quod magna [ui
parte obfcuriorem fuperficiem bhabeat bac Luna: qua pars
obfcurior quum ad nos comverfa eff y tunc cerni nequeat
pre luminis tenuirate . Quumaque femper in orbito [ue
latere, guod orientems [pe@as obfcurata reperiatur,in al-
2ero numquam, manifefium indicium eff eamdens globu-
li regionems [emper Saturnum refpicere, quoniam ex es il-
Iud contingere necefle eff . Quis vero jams dubiret , quuns
& illius omnium remotiffima s & wofira Lune fucies
Jemper eadems ex primsario Planeta [uo [pellecur  quin
idews in cateris, qua circa Jovews, & Saturnum volvun-
2ur, natura eflecerit? Caufa vero quare id fiat vix aliun-

de peti potef y quam gamod denfror 5 ponderofiorgue wsate-

ria fiz Lunarums omninns parte ea, qua femper a Plane-
2is averfa funt . Sic enim ea ipfa pars majore vi a centro
Civcaitus recedere contendet: quum alioqui ex motus
degibus eadem [emper facies now ad Planetams 5 [¢d ad fi-
xas flellas eafdems obverzi debuerit.

"SECTIO SECUNDA.

De Mozu Siderum diarno ; deque Splrzricd
. : ' do&trina.

233 O\ Uperiori Seiome de vero Mundi {yltemate
differvimus ,.qualelque effent fiderum motus

yeri, atque ex Sole, tamquam ex centro motus, {(peQati
exponere curavimus ; addidimulque interdum nounul-
la de Planetarum motibus geocentricis, hoc eft vilis ex
Tellure. Ordo nunc poftulat ut de motu fiderum dior-
o ab ortu in occafum fermonem hic inRituamus . Hic
. motus, fi Copernico credimus, abeft 3 Calo, e&tLue totus
adpareps 3 motp Telluris cifca axem {uum a oc;:afu

L 3
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in ortum originem trahens. Et profe&o quemadmodum
fi Tellus movetur circa fe ipfam ab occalu ortum ver-
fus, necefle eft ut fidera videantdr tendere viciflim ab
ortu ver{us occafum ; ita i aliquando motus ifte filtere-
tur in Tellure, fidera neque oriri , neque culminare, ne~
que occidere umquam viderentur, . .

234. Suppolita enim Telluris perpetua circa axem
{fuum revolutione ab occafu in ortum fpawo diei natu-
ralis , oportet ut omnis {ps@ator in Tellure conftitutus
una cum ea Telluris parte , in qua moratur , eodem
prorfus, tempore revolvatur ab gccalu verfus ortum .
Sed neceffe etiam eft 5 ut ipfe motus domicilii fui pror-
fus ignarus videat ceeleltia omnia corpora tendere- vis
ciffim ab ortu ad occafum {patio quoque diei naturalis:
ut non mirum {it, {i Planeta , Cometa: , Rtellz fixa, via
la&tea, denique quidquid adparet in Ceelo, fingulis die-
bus ab orientali Ceeli plaga emergere , deinde altius
atque altius attolli 5 tum vero decidere y atque ad occi-

-dentalem Ccli plagam tendere, ibique occultari vi-
deantur, ’

23¢. Hic (iderum motus ab oriente in occidentem,
quem comumnnemsy diurnum  primum 5 atque univerfa-
lems vocant Altronomi , etli ex Copermici (ententia abfic
2 Calo, totulque pendeat & motu Telluris diurno circa
fe ipfam ab occafu vesfus ortum , praitat tamen deeo
ita primum differere, quafi revera adeffet in Caclos
Dandum id tum fenfui noftro 5 qui quod videt corpora
omnia Ceeleftia in occalum quotidie tendere, coptra-
rium vix credere avdet 3 tum etiam Aftronomorum in.
veterata confuetudini 5 quorom perplurimi 5 etiam Co-
pernices [eQa: addi&i , {phericam do&rinam fic perfe-
quuti funt, qualfi revera fidera moverentur ab ortu ad
occalum. :

236. Sed erunt fortaffe, qui in ipfo limine hic he-
reant : Quum enim Planeta moveantur circa Solem ab
occafu verlus ortum Ratis temporum perijodis, non vi-
detur fieri poffe , ut iidem poilint moveri diei naturalis
fpatio ab ortu in occafum circa Tellurem . Verum
Prolemiai 5 Tychowifgue fe&atores difficultati occure

runt
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sunt dicendo .motum fiderum ab occafu verfus ortum
efle proprivm ipforum ; eorumdem: vero motum ab
ortu verfus occalum effe communem ipfis cum Ceelo,
3 quo fpatio 24 horarum deferuntur, =~

CAPUT PRIMU M.

De Polis Celeflibus , deque Mundi Axe . Tum

de KAquatore , Parallelis, & Declina-
tionam Circalis,

337. § Am vero ex eo, quod Celom vniverfum conti-

nua vertigine fertur circa (e ipfum diei natu-
ralis intesvallo ab ortu verfus occalum , neceffe eft pr -
mo ut in Ceelo adfint duo poli, five duo pun&a immobi-
lia, circa qua ipfum Ccelum continenter revolvatur .
Horum polorum alter Borexs y Arllicus , & Septentrion
nalis adpellatur: Boress quidem 3 vento Borea inde
flante 5 Arélicus , ex o quod non longe abeft A conftel-
lationibus Wrfarum, quas Grzci Arfos vocant; Sepzen-
#riomalis vero A feptem ftellis minorem urfam compo-
nentibus, quas Poetz Triones adpellant. Alter polus
huic adverfus Antar&icus,Aufiralis, & Meridionalis di-
citur, Anzar&icus quidem, quod Arffico ex diametro fit
oppofitus; Auftralis ab Avitro inde flante; Meridionalis
vero ex €0, quod nobis Zonam temperatam Borealem
incolentibus Sol meridie femper verfus illamn plagam
adparet. *
238. Necefle eft fecundo, ut adfit in Ceelo axis, five
re&a quzdam linea immobilis, & fixa polos Ceeleltes
conjungens, circa quam vniverfum Celum revolvitur.

Hunc axem contendunt Tycbonici tranfire per centrum -

Telluris, ut pote quam in Univer(i centro conftituunt.
Praterea docent hunc enmdem axem fignare in Tellu-
ris fuperficie polos Terreftres. Quum euim is occurrat
{uperficiei Terreltri in dvobus pun&is ex diametro op-
pofitis , eorum alterum poli borei , alterum auftralis

poli munus obibit.
279. Ne--
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229, Necefle eft zertio , ut adfine in Ceelo innumeri
circuli paralleli inter fe; ad quorum plang axis Ceeleftis
pormaliter infiftat . Etenim dum Cealum diurna verti-

‘'gine abreptum movetur circa axem fuum , omnia fide-

ra, quin immo fingula pun&a Ceeleftia defcribunt toti-
dem circulos, ad quarum plana axis ille perpendicula-
siter infitit . Hos circulos parallelos impliciter vocant
Altronomi, quos ex €0, quod Ceelum eft ! rotundum, pa-
tet non omnes zquales efle inter fe 5 fed alios aliis in
infinitum breviorcs exiftere , eoque breviotes, quo ma-
gis ad iplos polos acceflerint . Inde fit ut fidera eo mi-
noribus gyris polos ample&tantur,quo ininus diltant ab
iplis . Quemadmodum autem minisni omnivm itorum
parallciorum funt ipfi poli Ceeleltes, in quos, ut ita di-
cam , definunt paralleli ; ita maximus eft, qui Ceelum
bifariam dividens ®que diftat ab utroque polo ; qui
quidem circolus Eguater in polterum adpellabitur.
Quapropter Eguazor circulus et Ceeli inaximus ab
utroque polo go %radibus reimotus , Cazlumque in duas
aquales partes diltinguens 5 quaruin partium quz po-
lum borealem continef , dicitur bemsifpherinm Boreale :
que vero comprehendit polum aultralem , dicitur be-
mifpharinm Aufirale « Czterum poli Ceeicltes jidem
funt com polis parallelosum: poli enim Caleltes undi-
que diftant zqualiter 3 fingulis parallelis.

240. Ab =mquatore profluit declinationum conteme

- platio , ut pote qua ab ipfo axquatore polos verfus nue

merantor . Declinationis quippe nomine intelligunt
Afronomi uniuvfcujufque fideris diftantiam ab zqua-
tore . Itaque fellarum in ipfo #quatore conftitutarum
nulla prorfus et declinatio . Stellz vero in alterutro po-
Jorum conftituta declinatio eft accuratiflime graduom
90, quz quidem eft omnium maxima. Non diffimiliter
vocant declinationem paralleli ejus ab zquatore diftan-
tiam : unde declinatio fideris eadem eft com declina«
tione paralleli, in quo Gdus verf{atur. Parallelorum vero
hinc inde ab xquatore aque remotorum eadem prorfus
eft declinatio 3 eadem tamen quo ad quantitatem non
quo-ad {peciem 3 quum altera borealis fit, altera ai{ﬂrap
1Sy
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lis, fumpta denominatione 3 polis , five hemi{pheriis
cognominibus . Per(picuum eff autem duas , aut plures
ftellas in eodem parallelo conRitutas eamdem prorfus
declinationem fortiri y tum quo ad quantitatem, tum
300 ad fpeciem . Itaque dato paralielo dabitur fideris
. declinatio , ejulque {pecies ; & viciflim data fideris de-
clinatione, ejuflque {pecie dabitur parallelus.

i 241. Quum autem dicimus declinationem fideris
efle diltantiam ipfius ab @quatore, intelligimus diftan-
tiam numeratam fuper circulo , qui 2 fidere normaliter

ducitur ad ipfum ®quatorem : hac enim ratione docent
Geometrz defumendas effe hujuimodi diftantias . Qua-
propter declinatio alicvjus fideris, aut etiam declinatio

paralleli, in quo fidus illud verfatur , erit arcus circoliy

qui 3 fidere normaliter ducitur ad 2quatorem . Hujuf-
modi circulos ex re vocabimus deinceps ¢irculos decli-
mationum 5 etenim ad dimetiendas declinationes paffim
adhibentur . Patet autem ipfos & namero efle infinitos,
& efle maximos , & omnes in polos zquatoris coire.
242. Quemadmodum autem arcus circuli declina-
tionis inter aquatorem , & fidus jnterceptus declinatio

fideris vocatur, ita arcus ejufdem circuli inter fidus, &

polum comprehenfus, diftantia ejufdemn f(ideris & polo
vocatur. Hanc autem diftantiam manifeftum eft defn-
mi pofle tum A pclo boreo, quum A polo auftrali. E€
quidem fi declinatio {ideris fuerit borealis, ejus com-

lementum ad gradus 9o dabit diftantiam «f is 3 polo
‘boreo; fumma vero ejuldem declinationis,8 gradum go
dabit ejufdem 3 polo auftrali ditantiam. Quod fi vero
declinatio fuerit auftralis, complementum declinationis
ad gradus go dabit diftantiam ab auftrali polo : fumma
vero declinationis y & graduum go dabit diftantiam 2
polo boreali. '

247. lllud etia indubium eft, declinationum cir«
culos habere polos fuos in circumferentia aquatoris .
Etenim fiduo fint in {phara circuli maximi ad e (e
invicem perpendiculares , unius poli confticuentur in
circumferentia alterius. Itaque ®quatoris ambitus ha.
beri poteft tamquam locus, {ive fedes polorum , qui ad

cmues
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omnes declinationum circulos referuntur. Infuper axis
Mundi haberi poteft tamquam locus, five fedes centro-
rum uniufcujulque paralleli . Denique fumpto (emiaxe
Cclefti pro radio 5 five finu toto, unaquaque f{emidia-
meter paralleli evadit {inus complementi declinationis
ejufdem paralleli,

CAPUT SECUNDUM.

De Horizonte , cjufgue Polis; deque Circulis
inde manantivbus .

244+ |5 X rotunditate Telluris, & Ceeli illud fequitar,
tingulis pun&is fuperficiei Te:rettris fingula
fugerﬁcici Ccletis pun&a directo imminere . Sit enim
ABE (Fig.29.) {uperficies Telluris ; C ejus centram 5 &
A quodvis lupeshciei Terreltris punétum , ad quod du-
¢ta intelligatur femidiameter CA : manifeftum eft hanc
femidiametrum produ&am ufque ad Firmamentum (i-
gnaturam ibi pun&um Z, quod dire&ts imminst pun&o
Terreftri A 5 atque ita etian fi (emidiameter CE produ-
catur ufqus ad Firmamentum , (ignabitur ibi punétum
Q. cui dire&e fubjacebit pun&tum Terreftre E.
a45. Jam hujofmodi pun@a Ceeleftia locis Terre.
ftribus dire&e imminentia Latini Perticens 5 Arabes
Zenith vocaot: pun&a vero oppotita N in adver(a Ceeli
arte conftituta Nadir eadem lingua dicuntur. Denique
ingula re&te linez ZN, qua Zenizh cam Nadir conjun-
gunt, verticales linex adpellantur . Patet autem hujuf-
modi lineas verticales per centrum Telluris C tranfire ;
modo tamen [pharica fit figura Telluris: nam fi ellipti-
ca fit, in locis extra aquatorem & polos conftitutis ver-
ticalis linea deviabit nonnihil & centro Telluris, neque
nifi in locis conftitutis {ub &quatore aut fub polis accu-
ratiflime tranfibit per ejus centrum. Patetque etiam
pun&a illa Ceeleftia, qua: relate ad data fuperticiei Ter-
reftris loca Zenith officio funguntur 4 relate ad loca op-
pofita Nadir munus obire. Etdenique illud liquee loco
Towm. 11. 1 , ut-
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utcumque mutato Zenith 5 Nadirque mutarie

246. Jam quemadmodum dati loci Terreftris Ze-
nith; Nadirque dicuntur duo oppolita Cezli puné&s,quo-
sum alterum imminet , alterum vero direSte fubjacet
jlli loco s ita ejuldem loci Horizon dicitur circulus ille
Ccli maximus, qui &que diftat 3 pradi&is pun&is; di-
citurque horizon, quod partem Ceeli viibilem ab invis
fibili- diftinguat & finiat . Et quemadmodum bina Cezli
oppofita puna Zenith , Nadirque cfficio funguncur re-
late ad duo loca oppolita (uperficiei Terreftris , que illis
fubj-&a funt ; ita unus idemque horizon ad dvo oppoli-
ta luperficiei Terreltris loca pertinebit . Deniqus ticuti
loco utcumque mutato mutatur Zenjth , Nadirque 5 ita
etiam loco utcumque mutato Horizon mutetur opartec,

247. Hujufinodi Horizon Affronumicus dicitur: ad-
pellarur etium rationalis 5 eo quod ratione per Telluris
centrum tranfire intelligitur . Longe diverfus eft ab eo
Horizon fenfililis 5 qui parallelus quidem eft Horizonti
aftronomico ; fed Tellurem tangere fingitor in eo loco o
in.quo verfamur 5 diciturque fenfibilis, quod oculosum
fenfui lit (ubjeStus . Adparet autem iftum horizontem
Ceelum in duas @quales partes minime diftinguere , fed
inferioram Ceeli partem, in qua Nadir conftituitur, fu.
periori nonrikil effe majorem.

248. Horizon {uos pariter habet circulos parallelos
non omnes quidem &quales, fed alios aliis in infinitum
breviores , eoque breviores , quo magis ad Zenith, aut
etiam ad Nadir acceflerint. Hos circulos Arabes A/mu-
catarash adpellant« nos eos, qui ab horizonte verfus Ze.
nith tendunt , parallelos altitudinum ; eos vero , qui ab
ecdem Horizente tendunt verfus Nadic 5 parallelos do-
prefionum vocabimus : nam priores ad altitudines fide-

rum {pcftant,pofteriores vero ad deprefliones. Hi omnes

circuli communes habent polosy funtque purn&a illa
duo, qua Zenith, Nadirque dicuntur ; hec enim pun&ta
3 (ingulis parallelis undique diftant @qualiter . Quem-
sdmodum autem minizzi omnivm defcriptorum paral-
lelerem {unt ipfum Zenith, iplomque Nadir, in qua
defirunt 5 ita makimus eorumdem pasallelorum el
Horj-
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Horizon rationalis go gradibus & Zznith 4 atque Nadir
remotus . Is autem vmiverfum Caeivm in duas 2quales
partes diltidguit, quarem partium illay quae Zenith
continet,dicicur Hemifpharinm fuperius, & vifihile; qux
vero Nadir comprehendic, Hemsifpharium inferius 3 &
invifibile adpellgtur.

249. Similicer Horizon dividit fingulos sequatoris pa-
rallelos in partes duas, quarum partium,qua: cft in He-
milphario foperiori, diCitur arcus diurnas , & vifsbilis;
qua vero eit in hemifphario inferiori adpellacur arens
nollurnus & invifibilis . Itaque quando Sol defcribit
arcum diurnum alicojus paralleli dees elt 5 at vero quum .
percurrit arcum no&urnum fit sox . Eadem ratione
quando ftella delcribunt motu diurna arcus parallelo-

Aum vifibiles , fiquidem no&is tempus fic, vilum no-
ftrum non effugient 5 at vero quum percurrunt arcus
invifibiles, etiam tempore noStis erunt inconfpicux.

290. Ab Horizonte profluit altitudinum, depreflir-

#umque contemplatio, uc pote qua ab eo circulo verfus
Zenith, 8 Nadir numerantur : altitudines quidem ver-
fus Zenith, deprefliones vero Nadir verfus . Altitudinis

* enim nomine intelligunt Altronomi fideris in {uperiori
hemifphario conftituti diltantiam ab Horizante 5 pari-
terque depreffionis nomine intelligunt fideris in He«
mifphario inferiori conRituti ab eodem Horizonte di-
ftantiam . Quapropter fellarum in ipfo horizonte con-
fticutarum nulla prorfus eft auc altitudo 5 aut depretiio.
Stellz vero in ipfo Z=nith , aut Nadir pouce altitue
do, vel depreflio eft accuratiflime gradum go, eaque
elt omoium maxima. Non diflimiliter vocant altitudi-
nem , vel depreflionem paralleli (intelligendum id et
de circulis , qui paralleli (unt Horizoati ) ejus ab Hori-
zonte diﬁanﬂam 3 altitudinem quidem (i pacallelus eft
in Hemifphario fureriori s depreflionem vero, (i efb in
inferiori . Itaque altitudo paralleli eadem eft cum alti-
tudine fideris, quod verfatur in eo parallelo. Parallclo-
rum autem hinc inde ab Horizonte aque diftaptiuin
eadem pror(us et altitudo, atque d=preffio. Perfpicuuin
eft autem duasg, plurelque ftellas in eodem paralisiocon-

1 2 ftitu-
i
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ftitutas exmdem progfus alticudinem, vel Jeprefionem .
fortiri . ltaque dato parallelo dabitur fideris alticudo ,
vel depreflio s & vicitlimn data alticudine, vel depretlis-
ne dabicur parallelus. :

agt. Quum autem dicimus altitudinem , aut de-
preilionem lideris efle diltantiam ipfius ab horizoate,
intelligimus diftantiam numeratam fuper circalo , qui
a fidere normaliter ducitur ad horizontem : hac enim
ratione dacent Geoinetre defumendas effe hujulmodi
diftantias . Quapropter altitudo , aut depreflio alicujas
fideris erit arcus circuliy qui & fidere normaliter duci-
tur ad horizontem . Patet autem huju{imadi circulos &
numero efle infinitos , & maximos effe, & per polos ha-
rizontis , per ‘Zenith nempe perque Nadic tranlire .
Itaque quum per verticem tranfeant , verzicales meri.
to adpellantur: adpellari quogs poffunt ¢irculi altitudi-
num; etenim ad metiendas altitadines patfiin adhiben.
tor. Arabes vocant ealdem circulos Asimuth.

252, Quemadmodum autem arcus verticalis circus
lo inter horizoutem , & lidus interceptus altitado , aut
depreflio fideris dicitur, ita arcus ejuldem verticalis in.
ter fidus , & Zenith interceptus diffantia & vertice nun.
cupatur. Itaque fi fidus {it elevatum (upra horizontem,
complementum elevationis ad gradus go erit diftantia
fideris A vertice. Si vero (it depreffum,fumm depreidin-
nis & graduum gc dabit diltantiam ab eodem verticz.

253. lllud etiam indubium eft, verticales circulos

“habere polos [uos in circumferentia horizoatis: etenim
ti duo fint in {phara circuli maximi ad (e invicem
perpendiculares, unius poli conftityuatur in circumfe.
rentia alterivs. Itaque Horizontis ambitus habzri potely
tamquam locuslive fedes poloru.n,qui ad omnes vertie
cales circulos referuntur. Infuper linea verticalis haberi
potelt tamquam locus centrorum circuloru:n omnium,
qui Horizonti funt 2quidiitantes. '

254. Verticalibus circulis accenlendus eft Meridia-
nus 5 qui circulus eit in Ceelo maximus per Zenich,
sdeoque per Nadir ea lege tranliens y ut ®quatorem
ejuique parallelos ad angulos redtos fecet .« Itaque pla-

oum
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num tranfiens per verticem loci perque axem Mundi
fignare debet Meridianum in Cazlo. Ex quo fit priman
ut Meridianus tranfeat per polos Mundi, live etiam psr
polos /Equatoris. Sed inde etiam fic y ut Meridianus {e-
cet omnes /Equatoris parallelos in pattes zquales; adeo
ut {idera motu diurno ab oriente ad occidentem abrepta
tantum temporis morari debeant ex una parte Meridia-
ni, quantum morantur ex parte altera. Et quoniam (in-
gula revoluationes liderum cxpc:diuntur"[})atio 34 hora-
rum, (equitur Rellas duodecim horas verfari ex una par-
te meridiani, totidem yue horas ex altera parte.

2¢5. Quum autem Meridianus tranfire debeat per
verticemn joci y quemadmodum flingulaloca fuom tibi
proprium , atque peculiarem habent verticem , ita fin<
gula peculariarem , fibique proprium meridianum hae
bere deberent 5 adeoque mutato utcumque loco matari
deberet Meridianus. Verum res aliter (e habet: etenim
. unufquilque circulus verticalis non ita unius loci proe
pius elt , ut ad infinita alia loca non pertineac. Veluel
circulus Ceeli maximus ZMN (Fig.29.) per Zenith,
atque Nadir lo¢i A traduStus verticalis et non modo
ipti loco A, fed idem munus praftat re(peStu omnium
locorum Terreftcium, qua intra circult Terreftris ADF
ei dire&e (ubje&i ambicum continentur . Ex quo fit ue
euntibus reta Aquilonem, aut Auftrum ver(us meridiae
nus quidem maneat idem, cateri vero verticales inuten-
tur; {ed re§ta euntibus ver{us ortum, aut occafum cum
cxteris verticalibus mutabitur quogque Meridianus. Ex
quo fit etiam , ut loco utcumque mutato mutetur hori«
zon, quamquam non {emper mutetur meridianus.
256. Czterum Meridianus Ceelum in duas mequales
rees difpelcit s Orientalems (cilicet o & Occidentalems .
dem Meridianus occurrit horizouti in duobus pun&is,
quorum quod propius eft polo Boreo, adpeilatur Cardo
Boreus, & Ar8icas . Oppotitus Cardo Auftralis , & An-
tar&icas vocatur « Adlunt preterea in hotizonte duo
alii cardines, Orientalis s nempe & Occjdenralis A car-
dinibus Aultri, & Borez 9o gradibus diitantes. Quem-
admodum autem duo ifti cardines referunt polos Meri=

1 ; diani,
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dianis; ita cordines Auflri , & Borez referunt polos alte=
rius cujufdem circuli verticalis per ortes , atque occa=
fvs cardines tranfeuntes , qui quidem verticalis primae
¥isis vocatur, .
257+ Sed non medo totum Ceelum in duas aquales
Fartes diltinguir Meridianus 4 verum etiam bifariam.
dividit utiumque hemifpharium {uperius nempe, & in-
ferivs. Ex quo fir, ve finguli arcus parallelorum cum
divini, quum rc&urri bifariam ab ipfo Meridiano
dividantur . Itaque tantum temporis elabi debet ad hoc
ut {dus & meridiano ad horizontem perveniat , quan-
ttm elapfum eft ad hoc,ut ab horizonte ad meridianum
cdfelleret . Adeoque quando Sol verfatur in Meridiano,
el meridies celebratur, vel media nox: hacque eft caufa
cur citculus ifte Meridianus vocatus fit ab Atronoms,
2¢8. Illud etiam placuic Aftronomis , ut revolutio.
res Ceeleftes diurnz inciperent ab eo meridiani (emi-
circvlo 5 qui verticem continet 5 atque in eumndem defi-
rerent: urde fz&um eft, ut femicirculus meridiani vers
zicema continens diceretur {emicirculus bora vigefime
cuarte : f:dera enim eo nor redeunt, nili poft cxa&as
Loras 24 ; oppofitus vero femicirculus 5 qui Nadér con-
tire t, diceretur femicirculus bore duodccime : nam fi-
desa co peft Foras duodecim adpellunt. o
. 3g9. Reliqui cmnes femicircull per Cacleftes polos
tranfeuntes,qui Meridiancrum munere alibi funguntur,
Lorarii adpellantur , nomrenque fufcipiunt ab hora.illa,
quvee ipforum a mreridiano diftantiz ortum ver{us nu-
meratz refpondet. Itaque fi horarius aliquis ad occa.
fum meridiani pofitus angulum cum eo contineat gra-
dvum 1§, dicetur is femicircalus hore prime : quod fi
contineat angulum graduum 20, vel 45 5 vel 60, dice-
tus femicirenlus bora vel fecunde,vel tertia, vel quarta.
Denique {i horarius aliquis ad ortum meridiani pofitus
argulum com eo comprehendat graduom 20, adpella-
bitur-is femicirculus bora vigefim s fecunda = tot enim
kera debentur graditus 270. Neque vero difficile eft
Forum cemipvm rzticrem intelligere. Quum enim
fidcra sbfolvant cwfus fuos circa ']Cc:lh.xren;1 {patie
ora-
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horaru m 24, profc&o quemadmodum in horis 24 con-
ficiunt gradus 360 (tot enim gradus continent {in-
guli paralleli ) , ita in hora una conficiant necefic cft
gradus 1§ ; in horis duabus gradus 303 intribus hoe
ris 45 atque ita deinceps.

260. Llt finem huic Capiti imponamus adverten-
dum eft , meridianam lineam adpellari communem fe-
&ionem circuli meridiani cum quovis plano. Sed fre-
quentiffime apud Altronomos mzeridiana nomine venic
linea illay qua eft communis {e&tio Meridiani cum Ho-
rizonte lenlibili . Quapropter hujulmodi linea tangit
Tellurem in illo eode.n pun&o, & quo tangitur ab hori-
zante {enlibili. Exiods autem fit, ut planum, quod nore
maliter ad horizontem educitur {zcundum dire&ionem
linex ineridiane cum ipfo meridiani plano accuratitfi-
me conveniat; planum vero illud, quod perpendiculare
et tum horizonti quum plano meridiani cum iplo
verticalis primarii plano accuratitlime congruac.

CAPUT TERTIUM.

De Triplici Spbere pofitu, Reils , Obliquo,
&3 Parcdiels.

261, S Equitur nonc ut diverf(as [phare poficiones pau<
cis hic attingamus. £t quidem fphere potitios
nis nomine intelligunt Altronomi licum omnem, quem
obtinet Horizon re(peétn £quicoris. Etenim non in
omnibus locis Telluris Horizon eadem ratione confti-
tuitur relpeftu Equatoris 3 led cundo re&ta verfus Bo-
team , vel verfus Auftrum mutatur continenter incli-
natio £quatoris ad Horizontem. Id quod minime accie
dit propter mutationem aliquam , quam fortaffe fubit
JEquator : is enim certam, atque immutabilemn pofitio-
nem habet in Ceelo 3 fed potius id accidit propter mu-
tationem Horizontis , quem mucato utcumque ioco mu.
-tari demonftratum eft Capite fuperiori.
263. Jam quemadmodumn Horizon friplici modo
. 1 4 con-
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conftitvi potelt refpeSftu AEquatoris , ita griplex ftatui
debet {phzra politio , quarum nomina funt re8a , 0bli-
qua 5 & parallela . Spheera dicitur re&a, gquum equator
normaliter infiftit ad horizontem. Dicitur obliqua, gusns
Zguator obligue infiftit ad borisontens . Dicitur denique
parallela y quur /Equator omnino horizontems non fecat,
Jed ejus planum coit cum plano Horizontis. :

262. Et quoniam in{phara re@anecefle eft , ut Ze-
nith & Nadir conftitvantur {ub iplo aquatore ; in obli-
qua vero necefle et ut cadant inter 2quatorem & po-
los; & denique in parallela oportet ut in polis ip(is con-
flituantur ; alia nobis {e fe offert ratio diverfas (phere
pofitiones diftinguendi « Etenim aut vertex loci confi-
tuitur fub aquatore , & {phera erit reffa ; aut vertex lo-
ci conftituitur inter 2quatorem , & alterutrum polo-
rum, five , quod eodem redit, conftituitur fub aliquo
parallelo,& [phzra erit 0b/igua; avt denique vertex loci
incidit in alterutrum polorum, & (phzra erit parallsla.
Sed poflunt quoque ezdem fphara potitiones per varias
axeos Ceeleftis ad horizontem inclinationes diftingui.
Etenim Ceelefis axis vel congruit cum plano Horizon-
tis, & {phwera erit redta; vel ogliquus eft ad planum Ho-
sizontis , & {phara erit 0bligna 5 aut denique normalis
eft ad Horizontis planum, & {phzra erit parallela.

264. Sed quocumgue modo diftinguantur expofitas
pofitiones fpharee, illud certum eft in {phara re&ta po-
los Ceeleftes in ipfo horizontis plano effe conftitutos 3
quumque eodem loci conftituantur quoque cardines
Auftri, & Borez y alteri cum alteris coibunt . Itaque in
ea fphara verticalis quoque primarius coibit cum £qua-
tore ; utrinfque enim circuli iidem funt poli « Praterea
in {pheera re&a quemadmodum Aquator normaliter ine
fiftit ad horizontem , ita normaliter etiam ad eumdem
horizontem infiftunc finguli paralleli; adeoque in hac
fpheera fidera dum oriuntui , refta adlcendunt fupra
Horizontem , re@aque defcendunt , dum occidunt .
Denique illud ambigi nequit in hic {phzra fidera duo-
decim horas verfari debere fupra Horizontem, totidem=
que horas infra eumdem Horizoatem delitefcere : etes

' pm




INSTITUTIONUMLIB.IL. 139
nim in hac fphara finguli paralleli bifariam ab horie
sonte {ecantur. :

265+ Sed in {phzra parallela, quia nullaeft inteze
feQtio Equatoris cum Horizonte, cardines ortus, & oc-
cafus evane{cent , adeoque evanefcet pariter verticalis
primarius, qui per illos cardines tranfit. Preeterea quum
polus & vertex in ea (phara coeant inter {e 5 horarii
circuli in verticales circulos abibunt. Ad hzc meri~
dianus in eadem (phara vel nullus eity vel numero funt
infiniti ; idque etiam quia vertex & polus coierunt in
unum . Infuper quum Aquator & Horizon paralleli fin¢
inter [e, necefle elt quoque ut qui circuli paralleli funt
Kquatori , iidem paralleli {int etiam Horizonti . Unde
quum fidera defcriﬁnnt circulos! £quatori parallelos, ea
in hac fphara defciibant neceffe elt circulos Horizonti
etiam parallelos :-adeoque neque adfcendent 4 neque de-
fcendent refpe&u ejufdem Horizontis. .
266. Denique in {phara obligua alter polorum fu.
pra horizontem attollitur 5 alter infra iplum demergi-
tur; quantaque eft unijus poli elevatio fupra horizontem,
tanta erit alterius depretlio . Quemadmodum autem in
hac fphzra ®quacor obliquus eft ad horizontem , ita
etiam paralleli aquatoris oblique ad horizontem inlie
ftunt : ex quo fit ut in hac {phara fidera oblique afcen-
dant {upra horizontem , & oblique etiam delcendant .-
Hoc amplius in {phzra obliqua nonnulla fidera diu tius
morantur (upra horizontem , quam infra ; contra vero
alia djutius morantur infra horizontem , quam fupra .
1d accidit quia propter {phzre obliquitatem paralleli
inzquahter dividuntur ab horizonte ea quidem lege ,
ut pars vifibilis ecorum s qui magis accedunt ad polum
elevatum major (it parte invilibili: contra vero pars vis
fibilis eorum, qui propinquiores {unt polo depreflo mi=
nor {it parte invifibili . Ex quo illud neceflario contin«
git, ut fidera quo viciniora funt polo elevato, eo dine
turnius morentur {upra horizontem, eoque brevius in-
fra: Sidera vero quo viciniora {unt polo depreflo eo
diutins morentur infra horizontem , eoque brevius fu~
psa. E¢ quoniam squatos in hac etiam fphasa bifariam
giviz



128 PHILOSOPHIE NATURALIS
dividitar ab horizonte y inde eft, ut fidera in aquatore
conitituta 12 horas morentur {upra horizontem , toti-
demque horas infra horizontem delitefcant.

267. Quemadmodum autem {phwera obliqua media
elt inter fpharam re&tam » & {pharam parallelam , ita
nonnulla ei accidunt , qua contingunt etiam & iftis
Sic in fphara re&ta nullum adeft fidus,quod quotidie non
oriatur, & occidat : in {phzra vero parallela nullum fi-
dus adeft , quod quotidie oriatur , autoccidat ; at in
fpheera obliqua quaedam fidera quotidie oriuntur 4 & oc-
cidunty,quadam alia numquam oriuntur, aut numquam
occidunt. Id exinde oritur quod in fphara obliqua duo
adfunt paralleli horizontem in cardinibus Auftri, & Bo-
fez contingentes y QUOrtm unus totus extat {upra hori-
z0ntem, alius vero totus latet fub illo . Horum paralle-
lorum prior dicitor msaximus adparentium , polterior
maximus non adparentium adpellatur . Itaque fidera
his parallelis & vicino polo contenta aut (emper con- -
fpicua erunt, aut numquam adparebunt. Catera vero
ftellz 5 qua intra pradi&os duos circulos func conftitu-
ta quotidie oriri, & occidere debent. :

268. Quz quum ita (int Telluris incola {ub zqua.
tore conftitucus hec in Cczlo phanomena deprehendet.
Primo videbit utrumgq;polum in plano horizontis jacere.
Secundo omnia fidera oririy atque occidere « T'erfio ome
nia fidera re&a ad{cendere fupra horizontem , reStaque
defcendere . Et quarto denique unumquodque fidus 12
Boras verfari fupra horizontem , totidemque horas in-
fra horizontem delitefcere . Quod fi habitator ifte ab
aquatore Terreftri proficilcatur y atque verius polorum
alterum iter faciat, aliaei phaznomena fe fe offerent «
Primo enim polus illey verfus quem tendit, attolli vide«
bitur {upra horizontem, oppofitus vero polus videbitur
deprimi. Secandy fidera circa priorem polum conftituta
pumquam videbuntur occidere, fed perpetuo (upra ho-
sizontem revolvi videbuntur;contra fidera circa oppofi«
tum polum conftituta ab oculis {pe&acoris {e praripient.
Tersio (idera obliq; fupra horizontem adfcendere vide-

bit, atque oblique delcendere, eoque obl iguius,quo ma-
g
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gis ad polum accefferic . Et quarto denique fidera in
eo hemifphario conftituta, in quo iter facit, diutius’
fupra horizontem morari , contra vero fidera in oppo-
fito hemifphzrio conftituca s brevius fupra horizon-
tem morari conlpiciet. ’

.269. Hac Phanomena eo magis confpicua fient fpes
&atoriy quo magis ipfe ad polum accedet 5 fed quum ad.

lum pervenerit hzcerit phenomenorum ratio.Primo

abebit polum confpicuum in vertice, polum vero in-
confpicuum [ub pedibus. Secando fidera fupra horizons
tem conftituta numquam occidere 5 fidera vero infra
horizontem pofita numquam oriri videbit . Et zerzie
denit}ue fidera confpicua motu parallelo ad horizone
tem ferri videbit, ,

270. Duo autem funt loca Telluris y qua {pharam
habent parallelam 5 infinita qua reStam ; longe infinita
qua obliquam « Etenimn quum duos in Ceelo polos has
beamus , duo tantum loca exiitent in fuperficie Tellu-
ris , qua dire&e illis fubjici poffint ; at vero infinita
funt Telluris loca {ub @quatore Ceelefti direste confti-
tota; ex quo fit ut infinitus fit etiam numerus (phzrard
reRarum ; longeque infinita fint, quz fubjiciuntur re-
gionibus Celi inter squatorem, & polos interjoétis 3
ex quo fequitur fphararum obliquarum numerum efle
plufquam icfinitum .

271, Sed qualifcumque fic [phaera pofitio illud eft
certum, atque indubitatum in ssaguague [phara tan-
gam efle poli altitudinem 4 quanta eff declinatio verticis.
Etenim quum 3 vertice ad horizontem interfint gras
dus go , totidemque gradus intescedant ab aquatore ad
. polum, profe&o dempto communi arcu inter verticem,
& polum comprehenfo, fupererit diftantia verticis ab
mquatore , qua adpellatur declinatio verticis, mqualis
diftantia: poli ab horizonte, qua dicitur altitudo poli .
Jraque quum in fphara refta nulla fit declinatio verti=
cisy nulla etiam eft poli alticudo . ¥n fphaera vero paral-
lela, quia vertex declinat ab wquatore gradibus go,
totidem quoque gradibus pdlus fupra hosizontem emi-
nebit. . :

: 273. De:
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272. Denique in(phara tum re&a, quum obliqua,
{0 qua ortus occalulque fiderum habet locum , contide=
santur amplitudines ortiva , atque occidue . Amplitude
ertiva dicitur arcus horizontis inter fidus oriens & care
dinem orientalem interceptus 3 occidua vero eft arcus
horizontis inter fidus occidens & occidentalem cardi-
nem comprehenfus. Utriufque amplitudinis duplex eft
{pecies Borealis una, Auffralis altera, quarum prior ha-
bet locom in hemilphario boreali, altera vero confide-
ratur in hemifpherio aufirali. Minima iderum ampli-
tudines f{unt in {phera re&ta ; quipfe ejuldem fideris eo
major eft amplitudo , quo major elt obliquitas {fphara: s
quemadmodum ex Celefti globo facile et intelligere.

CAPUT QUARTUM.

De Celeftiam circulorum in [uperficiem Ter-
reflrem translatione.

273. A&enus Celeltis fphara: defcriptionem per-

1 fequuti fumus ; fequuntar nonnulla de glo-
bo Terreftri, in cujus fuperficiem omnes pene Cezleftes
circulos tranftulerunt Geographi . 1Rhzc translatio fic
ducendo 2 fingulis pun&is circulorum Ceeleftium ad
centrum Telluris totidem re&as lineas ; ex enim figna-
bunt in Terreitri fuperficie citculos totidem Caeleftibus
.circulis refpondentes.

274- Et primo quidem quemadmodum in Ceelo, ita
& in Terra dwo poli con(iderandi funt, quorum iile 4
qui polo Ceeli Boreo direte fubefty Boreus o & ArSicus
dicitur 5 ille vero qui polo Cezli Aultrali dire&e (ubjie
citur Aufiralis, & Anzar&icsus adpellatur. Quemadmo-
dum autem rea linea conjungens polos caeleltes dici-
tur axis Caleflis; ita etiam re&ta linea conjungens polos
Terreftres axis Telluris dicenda eft; ilque produ&us
cum calefti axe confentire 4 atque in iplos Ceeli polos
incurrere putandus eft. N :

a75. Habet Tellus fuum sgwaterens, cujus plaamnn,

: undes
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und=quaque produ@um in celeltem aquatorem offens

dit. Nam axquator Terreftris intelligitur efle communis.

fe&io plani =quatoris caleftis cum fuperticie Tellu- .

sis . Inde autem fit, ut loca omnia , qua ainbitu zqua-
toris Terreftris continentur,verticem habeant pofitum
§n a2quatore calefti y atque adeo {phzram redtam (op-
tiantur . Quemadmodum autem a.quator ceelettis divi-
dit Celum in duo hemifpharia , quorum alterum bo-
seale , alterum auftrale adpellatur; ita etiam aquator
Terreftrjs fecat Tellurem in duo hemifpharia boreale
fcilicety & auitrale, retentis iifdem nominibus.

276. Habet & [uos parallelos 5 qui circuli (unt in
fuperficie Telluris non maximi aquacori paralleli hinc
& inde ab iplo @quatore verfus polos procedentes non
omnes quidem zquales , led alii aliis in infinitum bre~
viores , eoq; breviores , quo magis ad polos acceflerint.
Unufquifque horum parallelorum habet in Ceelo fibi re<
fpondentem circulum parallelum. Nam {i {femidiameter
aliqua Terrellrissmanente vertice in centro Telluris,cir-
ca alicujus paraileli Terreftris circumferentiam ferri in-
telligatur, ea ad Firmamentum ulque produ&a paralle-
lum ibi non ditfimilem fignabit , cujus [cilicet diftan-
tia ab aquatore carlefti eadem et cum diltantia paral.
leli ab xquatore Terreltri »~Itaque unufquilque paralle-

~lus Terreltris intelligi poteft tamquam communis (e&io
fuperficiei Terreftris c (uperficie coni redti, cujus ver-
tex eit centrum Telluris 4.balis vero ¢lt parallelus Cas=
leftis . Iude antem fie ut loca omnia , qua ambitu ali-

* cujus parallcli Terreftris continentur,verticem habeant
potituin in parallelo CeeleRiy qui illi correfpondet
fphzramque adeo obliquam fortiantur.

299. Suos quoque habet meridianos, Tsos plana mee
ridianorvm Ceeleftium per centraun Telluris tranfeuns
tia in Terrefiri {uperficie fignare concipienda funt .
Et quoniam Celeftes meridiani per mundi polos trane
feunt,perque verticem loci, fequitur meridianos Terre-

.fres per Telluris polos , perque ipfa loca Terreftria
tranfire debere. Hujufmodi Terreftres meridiani Jatizu-
dinum circuli adpellantuor, co quod /atitudinibus locoe

, fum,

\
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sum,parallelorumque Terreftrium metiendis inferviunt,
“Latitudo enim alicains paralleli eft dittantia ejufdem
paralleli ab eequatore; five etiam eft arcus meridiani
circuli inter parallelum, & aquatorem interceptus :
eaque duplex elt feprentrionalissaut meridionalis, prout
parallelys conftituitur in hemilphario {eptentrionali,
aut meridionali,
278. Hinc autem patet primo loca omnia Terreltria,
uz ambitu zquatoris Terreftris continentur, omni
pror(us latitudine delticui.Secando laticudinem locorum
Terreftrium , qua {ub eodem parallelo conttituuntur,
ecamdem efle & (pecie , & quantitate. T'ersio polorum
latitudinem ad go gradus adlcendere,eamque omnium
maximam efle. Qnar¢o latitudinem paralleli Terreltris
#zqualem effe deciinacioni paralleli ceeleftis correlpon-
dentis; atque adeo latitudinem locl zqualem efle d=cli-
nationi verticis ejuldem loci . Et denique iHud manife-
ftum eft loci latitodinem squalem effe alticudini polari.
Nam altitudo poli adaquat declinationem verticis; de-
clinatio autem verticis adzquat latitudinemloci .
379. Quemadmodum autem meridiani dicuntur
circuli latitudinum 4 ita @quator, & paralleli adpel-
lantur circali longitudinum 5 nam longitudines non
quidem ab aquatore verfus polos , quemadmodum lati~
tudines, fed ab occalu ad ortum numerantur, E& quip-
e longitudo alicujus loci arcus aquatoris vel paral-
Feli ab occafu in ortum tendens interceptus inter me-
ridianum y qui habetur ut terminus longitudinumn, &
meridianum illius loci . Sane quum de_conftituendo
latitudinum termino ageretur haod difficile fuit ip-
fum in =zquatore collocare , ut pote qui omnium pa-
rallelorum pracipuus jare haberi poterat . At {uborta
deinde contemplatione longitudinum non %que-facile
fuit certos terminos conftituere, unde initium nume-
rationis fieret: etenim meridiani funt omnes circuli
maximi, neque quidquam caufe eft cur alius alio po- -
tior habeatur. Inde orta graviflima illa contentio inter
Geographos de Primatu meridiani . Aliis enimm place-

bat potiflimum habere meridianum , qui per in ﬁ;‘}am '
: S.Ni-
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S. Nicolai Promontorio viridi adjacentem ; aliis meri»
dianum, qui per infulam Corvi Azoridibus adfcriptam;
aliis denique meridianum tranfeantem per ipflulam
Ferri Canariarsmomnium occidentaliffimam : in quos
rum {ententiam mappa Geographicz ut plurimum con-
ftrui folent » Alivd tamen faciune Aflronomi, qui me-
ridianum loci in quo verfantur, & in quo (uas obferva-
tiones faciunt , habent potitlimum . Diverfum etiam
faciunt Nauta, qui meridianum portus, uode pri mum
fulvunt, habent pracipuum. -

280. Quum autemn Sol moveatur ab ortu in occa-
fum [patio 24 horarum , is fingalis horis promovebi-
tur ver{us occalum per gradus 15 . Quapropter in logis,
quz do:micilio noftro quindecim gradibus orientaliora
funtymeridies unam horam ancevercet, doas in illis,quz
triginta gradibus orientaliora (unt, tres inillis , qua
quadraginta quinque ; atque ita deinceps . Similiter in
locis, quaz meridiano noftro quindecim gradibus occi-
dentaliora funt, meridies poft unam horam continget 3
polt horas duas in locis, qua triginta gradibus (unt oc-
cidentaliora ; polt tres in locis , qua quadraginta quine

ue grad:bus magis vergunt ad occalum,atque ita dein-
ceps » Unde longitudines locorum non modo per gras
dus, graduumque partes, verum eriam per tempus,tems
porifyue partes poffunt defcribi, dummods memineri-
amus quindecim gradibus unam horam deberi, duas tri-
ginta, tres quadraginta quinquz , atque ita deinceps,
Qua ratione locus qui & primo meridiano abeit gradi-
bus 45,minutis 1y, & fecundis 1§, dici poterit abeffe ab
eodemn meridiano per horas 3 minutid 1,& fecundum s,
Etenim quemadmodumn fingulis 1§ gradibus debetur
hora una,ita fingulis quindecim minutis,debetur unum
temporis minutum 3 {ingulis vero quindecim fecundis
nnum temporis {ecundum.

281. Denique illud {ciendum eft in Terreltri globo
Anrecos adpellari , qui eodem meridiani femicirculo
utuntur, & oppofitis parallelis 3 Periecos qui eodem pa+
sallelo utuntur , fed oppofitis femicirculis ejuldem me-
sidiani . 4n¢ipodes denique, qui & oppofitos habcntlpm

Fai-
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rallelos , & oppofitos (emicirculos ejufdem meridiani .
* Adpellantur autem parallels oppofiti paralleli illi, qui
que diftant ab 2quatore . [taque Anteci eamdem (or-
tiuntur longitudinem, latitudinem vero eamdem quan-
titate,(pecie diverlam. Perieci viciffim eamdem habent
Jatitudinem tum quantitate, quum fpecie, fed longitu-
dines diverfas 5 earumque differentia eft horarum 12 .
Denique Antipodes habent latitudinem eamdem quidem
quantitate, (pecie vero diverfam; habentque etiam lon-
gitudines diverfas, earumque differentia elb pariter hos
farum I2, five graduum 18o.

CAPUT QUINTUM,

De duplici Sideram altitadine ; € de Poli
altitudine affequenda

282, g Apite fecundo hujos Libri di®um eft, paralle-

los aititudinum adpellari circulos omnes ho-
rizonti rationali parallelos ab ipfo horizonte verfus
verticem procedentes ; ditumque etiam eft uniufcu-
julque’paralleli altitudinem adpellari arcum verticalis
circuli inter ip(um , & horizontem compreheafum ; ex
quo illud deduximus horizontis nullam prorfus effe al-
titudinems paralleli vero altitudinem eo effe majorem,
quo magis ad verticem accedit 5 & denique alticudinem
verticis omnium maximam efle , eamque accuratiflime
effe graduum go. :

387. Sed illud etiam di&um e, fideris altitudinem
adpellari ipfam altitudinem paralleli, in quo lidus con-
fitvitur 5 quapropter fideris in horizonte exiftentis
nwlla prorfus eft altitudo 5 duo vero aut lura fidera in
eodem parallelo polita eamdem habent akitudinem; &
denique maxima altitudo, ad quam fidus adfcendendo
poteft pervenire, nonaginta gradus {uperare non potefb,
Patet autem in {phara parallela fiderum altitudinem
in fingulis fuis revolutionibus eamdem psrmanere 3
etenim fidera in fphara ifta defcribunt motu diurno

ciren los
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" circolos horizonti ad fenfum- parallelos. Atvero in
fphara refta & obliqua fiderum altitudines indefinen-
ter mutari . Etenim quam in utraque hac (phara pa.
ralleli altitudinum =quatoris parallelos interfecent '
corpora autem celeftia moveantur fecundum circu-
los mquatori parallelos , neceffe elt ut fingulis ipfa
temporis articulis parallelom altitudinis 5 atque adeo
altitudinem mutent.
284+ Et quoniam in utraque hac {phara unufquifs -
que parallelus aquatoris occurrit induobus pun&is pa-
rallelis altitudinum, inde fit yc utrobiq; fidera bis eam.
dem altitudinem dietim confequantur, femel in plaga
orientali, iterum in plaga occidentali; bisenim in eo-
dem altitudinis parallelo verfantur. Sedgquum ad meri-
dianum adpulerunt, tunc maximam alticudinem confe-
quuta effe cenfenda funt. Sane in fphara obliqua fidera
numquam occidentia bis meridianum pertranfeunt fe-
mel in parte fuperiori o iterum in parte inferiori s &
quemadmodum altitudo fiderum fuperior omnium efs
shaximaj ita inferior eft minima omnium,
28¢5. Sideris ergo ab horizonte emergentis altitudo
augetur indefinenter ufq; ad meridianum, quo tempore
maximam altitudinemn confequitur, quam mseridianam
dicimus ; deinde vero minuitur continenter-ufque ad
horizontem , quo tempore omni prorfus altitudine de<
fticuitur . Quocirca duplex in (ideribus altitado diftin
guenda elt, meridiana nempe , & non meridiana . Prior
pertinet ad fidera quum ad meridianum adpellunt, quz
in fellis numquam occidentibos diftinguitac in fipe-
rviorews y & inferiorems. Altera vero [pe&tat ad f{idera
qua extra meridianum confticuontur. Utramque autem
altitudinem 2que metimur per arcum verticalis circuli
inter fidus,8 horizontem comprehen(um; ad cognalcen.
dam enim altitudinem fideris fat eft cognofcere quan-
titatem huju(modi arcus. Ad quod obtinendum et(i
complura infirumenta excogitata lint ab aitronomis ,
pracipuo tamen loco habetur Quadrans afironsmicus ,
de cuius tota conftrustione , atque ufu confulendi funt
prae cateris Hirius in {ais Tabulis Afiromomicis, &
Toa. 11, K ina-
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magnom Izalia lumen Exftachins Manfredius in primis
fuis Ephereridibus. S

286, Quemadinodum autem alticudines iderum ex-
plorantur per quadrantem aftronomicum , jca per eum.
dem etiam quadrantem invenire liceret peli altitudi-
nem, fiinipfopolo {idus aliquod fixum, atque im-
mobile eflet confticutum « Nam comperta ejus fideris
altitudine , illico haberetur poli altitudo . Nunc autem
quum in polo nullum fidus deprehendatur,neqsfi adefles
perpetuo ibi morari poffct propter caufas inferjus expo-
nendas, conati {unt Altronami per ftellas circumpola-
res numquam occidentes poli altitudinem definire ,
Methodus ita fe habet . Sit RO (Fig.30.) harizon locis
HZ0 meridianus ejuldem loci; 7, vertex, P polus vilibie
lis, & PO altitudo poli, qua inveltiganda proponitur,
Sic infuper § fidus aliquod circumpolare,quod ita circa
polum P ab ortu ad occalum revolvatur, ut tamen fu-
pra horizontem HO perpetyo maneat. [taque hoc fidus
his meridiauuin pertranhibit femel jn S (upra polum P,
jterum in s infra eumdem polum. Capiator ergo me-
diante quadrante aftronomico utraque fideris altitudo
{uperior nempe SO, & inferior 5O ; tum ex (uperiori SO
dempta inferiori sO dimidium differentie PS, aut Ps
vel (F:.btrahatur ex altitudine majori SO, ve] addatue
minori sO 5 reliduum enim aut fumma femper dabit
quafitam poli altitudinemn PQ . Inventa poli altitudi-
ne habebitur loci latitudo 5 quum latitudo loci ubique
®qualis fit altitudini polari . Sed inventa poli altitudine
PO facilegrit altitucﬁnem xquatoris EH inveltigare.
Etenim quum arcus meridiani HZO (it graduum 180,
fitque arcus cjuldem meridiani PE graduum go, erit
fumma arcuum PO 4 EH graduum etiam oo, Quapro-
pter complementum altitudinis dml:\ris ad %radus 99
dabit altitudinem zquatoris . Lt {3 altitgdo poli in hag
noltra Civirate Neapolitgna it graduum 40. so. 30.
quemadmedum nuperrime accuratiflimis oblecvationie
bus habitis deprehendimus, altitudo aquatoris erit grae
duum 49,9, 39,

CaA-
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CAPUT SEXTUM.

De invefticandis Sideram declinationibus.
Item de arcabas diarnis, atque no-
&urnis; deque amplitudinibus
oreivis o ‘occiduifque
definiendis ,

287. J Nventa poli altitudine facile erit deinde fide-
rum declinationes determinare 5 item arcuum
-diurnorum , ac noéturnorum quantitatem, amplitudi—
nefgue ortivas , & occiduas , L1t & declinationjbus inci-
piamus , reprafentet iterum HZO (Fig.31,) horizontem
rationalem, Z verticemy EQ aquatorem, P polum, S (i-
dus aliquod in mneridjano confticutum , & SE declina-
tionem ipfius fideris, qua inveltiganda proponitur .
Capiatur cum quadrante altronomico altitudo fideris
meridiana SO, vel SH; tum fi quidem fidus pertranfeat
meridianum inter polum P, & verticem Z , ab altitu.
dine fideris meridiana SO fubtra®a pali altitudine
PO, fupererit diftantia fideris S & polo P ; cujus idcirco
compleqentum ad gradus 9o dabit declinationem qua-
fitam SE. Quod fi vero fidus tranfeat inter verticem Z,
& aquatoremn EQyid quod ex iplius @quatoris altitudi-
ne data facile cognofcitur, eo cafu ad habendam (ideris
- declinationem fatis erit ab alticndine (ideris SH {ub-
trahere alcitudinem aquatoris [LH . Et denique (i fidus
tranfeat ultra zquatorem refpectu verticis Z y tunc ad
habendam declinationem SE oportebit viciffim ab alti-
tudine aquatoris EH -fubtrzhere altitudinem meridia-
nam lideris SH. Qua quidem in re notandum eft decli-
nitionem in primo & fecundo calu prodire ejus fpe~
cieiy cujus eit polus vifibilis P; in tertio vero calu decli-
nationem ad oppolitam {peciem pertinere.
emadmodum autem ex data poli altitudie

2 80 u
ne elicicur %eclinatio fideris ; ita viciflim ex data fide-
K 2 " r1is
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ris declinatione aljcubi obfervata nulio negotio defj-
nietur elevatip poli in alio quovis Joco dato. Sumpta
enim rusfus (ideris S altitudine meridiana, ejuscomple-
mentum dabit diftantiam SZ fideris 3 verticeZ,. Tum
fi fidus tranfeac inter verticem Z & polum P, ab ejus
~ declinatione SE, qua data {uppanitur, auferatur diftan-
tia fideris 3 vertice ZS; [i vera tranfeat inter verticem
& =zquatorem, id quad ex jpfius {ideris altitudine me-
ridiana cognofcitur , addatur declinationi $E diftantia
75 fideris d vertice; denique {j tran(eac ultra zquatorem
relpe&n verticis » id quod innatefcit ex {pecie declina-
tionis data s ab arcu SZ auferatur lideris declinatio da-
ta ; nam omni calu habebitgr arcus Z§ inter verticem
& aquatorem comprehenfus : cui arcui demonftratum
eft zqualemn effe poli altitudinem PO.

289. Exdataautem tum altitudine 2quatoris,quum
fideris declinatione facile erit per refolutionem triangulj
{pharici invenire arcum tum diurnum quum noétur-
num ejus lideris. Sit enim rurfus HZO meridianus,HO
horizon, (Fig.32.) P polus, EH altitudo &quatoris data ,
L£Q &quator, A fidus, & RA ejus parallelus. Intelligatur

er locum fideris A tradu&us circulus declinationis
Al occurrens axquatori in punéta I . Itaque in triangu-
lo {pharico QAI tria dabuntpr; nempe angulus reéfus
ad I, angulus AQI, five ipli zqualis EQH, quem meti-
tur alticudo aquatoris data EH,& declinatio fideris Al,
. quz etiam data (upponitur; quapropter facile erit inve-
nire latus QI y quod addjtum quadranti EQ dabit to-
tum arcum El, qui idcirco cognofcetur . Sed arcus RA
fimilis eft arcui kI : itaque quot gradus partelque gra=
douum continentur in arcu @quatores EI o totidlem grae
dus graduumque partes contincbuntur in arcu paralleli
RA:quibus in tempus converfis ea lege ut fingulis quin=
decim gradibus fingula hora attribuantur , habebitug
{patium temporis , quod impendit {tella ad hoc ut ab
horizonte ad{cendat ad meridianam 5 ideoque duplpm
kpjus temporis erit arcus divenus 5 ipﬁus autem com-+
plementum ad horas 24 erit arcus nc&urnus . Sic fas
ciendum erit {i declipatip fideris Al fic illivs fpe-

ciej
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ciei , cujus eft polus vilibilis P 3 quod (i vero fit (peciei -
oppofite, eo cafu ab arcu zquatoris QE graduum go de-
trahendus effet arcus Ql:refiduum enim LI dabic arcum
femidiurnum RA:

290. Et quoniam in eodem triangilo QAI ax tri-

us datis fupra recenfitis invenire etiam licet hypothe-
nulam QA , habebitur eo ip(o amplicudo fideris ; qua
quidem erit ortiva fi {idus oriatur y occidiia vero (i oc-
cidat ; eritque infuper ejufdem (peciei cam polo vilibi-
li, [i declindtio lidetis tit efuldem tum polo vifibili tpe-
ciei ; erit vero (peciei oppofita y (i declinatio fic pariter
oppofita {peciei. Sed adnotandum eft ia {phera refta fi-
derum amplitudines ab corumdem fiderum declinatio-
nibus diver(as non effe. Etenim coincidente polo P
(Fig.33.) cum cardine O, quemadmodum accidit in
fphara reéta, incidet pun&um wquatoris E in verticem
Z 5 punéuth autem 1 in pun&um Q . Quocirca fideris
declinatio AI mutabitur in amplitudinem QA; id quod
ex eo etiam colligi poteft ; quod fidera in (phara refta’
adfcendait perpendiculariter fupra horizontems pers

pendiculariterque defcerdant.
2gt. Céterum quo major eft poli altitudo; ed majoras
funt ejufdern fideris arcus diurni aut hourgj . Etenith
arcus lideris ferhidiurnus RA(Fig.22.) habe®r ex (dine
ma ; vel dil'gferentia quadrantis EQ & arcus QI 3 itaque
zuo major el arcuis Q1 ®o major erit areus diurnus fie
deris conititutt in hemilpherio poli vi(ibili 5 atque eo
tnajot erit arces no&urnus fideris conftituti in hemifa
pheerip oppolite . Jam vero ad inveniendum arcum
QI inftituenda elt hzc proportio: Ut finus totus ad tan. -
gentemn declinationis data lic tange ns altitudinis poli
ad finum cruris QI 5 ltague qvum prior ratio data fit §
data erit & pofterior ; atque ‘ajeo quo major eit poli eles
vatio, €0 tajor erit arcus QL. .

. 262. Dénique qub major eft poli altitudo 5 eo ma«
jor erit ejuldem fideris amplitudo ortiva aut occidaa.
Etenim ad inveftigandam hypothenufam QA triangu-
li re®anguli QAL per quam amplicudo tideris defi-
mitur , inRituenda eft. hac prrc:portio : ut fious totus

3 ad
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ad fioum declinationis fideris ita fecans elevationis po-
li ad [oum arcus QA . linde quia data eft prior ratio,
datitur & pofterior , nempe fecantis altitudinis poli ad
firum hypotherufz QA : atque adeo qu» major eft poli
altitudo, eo major eric fideris amplitudo QA.

CAPUT SEPTIMUM.

De Parallaxi Sideram: abi de vifaram ,
atque verarum altitudinum
diftrimine «

293. C\Ed altitudines fiderom , de quibus ha&enus

verba fecimus quoniam 2 verisdiverfa funt ,
ifee, atque adparentes adpellantur. Enim vero per qua-
drantem aftronomicum zflequimur altitudinem fileris
fupra horizontem fenlibilem’; quum tamen vera ejus
altitudo fit arcus verticalis circuli inter (idus 5 & hori-
zontem rationalem comprehenfus. .

294. Quod ut clarius adpareat , reprafentet NMT
(Fig.24.) lupetficiem Tellurisy cujus centrum fit T: N
locum obfervatoris , CN7 lineam vertical=m , Z verti-
cem , BNB horizontem fenfibilem, qui tangit (uperfi-
ciem Telluris in pun&o N, & HCH horizontem ratio-
nalem, qui tran(iens per centrum Telluris C parallelus
eft horizonti fen(ibili . Denique referat S fidus, 4 quoad
pun&a N, & C dufta intelligantur re@e SN, SC : erit
ergo angulus SNB adparens 5 (eu vifa tideris altitudo ,
altitudo nempe illa, quam per quadrantem afl=quimur:
at vero fideris altitudo vera elt angulus SCH; quare

quum anguli SNB, SCH non lint zquales inter (e,{equi-’

tur vifam fideris altitadinem 3 vera ipfius altitudine
effe diverfam . Non diflimiliter angulus SNZ adpella-
bitur vifa, feu adparens lideris 2 vertice diftantia ; vera
-enim ejuldem fideris 3 vertice diftantia erit angulus
$CZ, qui ab angulo SNZ longe diverfus eft.

29¢. Hinc autem liquet primo altizudinem fideris

wifam [emper minorem effe alsindine vera; vxc:ﬁin: :e-

S
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to difantiam vifam f; leris 3 vertice femper vera dilfar.
tia efle majorens . Etenkin quum in triangulo SNO an-
gulus interior SNO minor fit angulo exteriori $& op-
olito SOB;fitque angulus SOB propter paradlelas zqua-
is angulo SCH, etit angulus SNO minor angulo SCH 5
unde quum angulus SNO tit fidzris alcitudo vila, angue
lus vero SCH 11t vera iplius altitudo, erit vift fideris al-
titudo femper minor altitudine vera . Et (imiliter quim
in triangulo SNC angulus exterior SNZ, qui eft viia di-

" ftantia tideris a vertice  major fit angulo interiori &
oppofito SCN, qui veram fideris 3 vertice diltantiam
meticar , eric vifa frderis & vertics diffantia fewsper ma-

jor dijtantia vera ab eodem vertice, .

296. Liquet {ecundo diffzrentiam tum vifm arque vee
ra altitudinisy quum vifs atque vers diffantia avertice
egualem ejfe angulo illiy quem femidiamezer Terrefiris
comprebendit ad fidus 4 quem angulum parallaxim al-
titudinis deinceps adpellabimus. Ef enim diff:rentia
inter vifam altitudinem SNO,& verath SCH,live etiam
8OB, angulus NSO, live NSC 5 & (imiliter diffcrentia
inter vifam 3 vertice diftantiam SN7 , % veran SCZ
eld idem angulus NSC ;5 quapropter quum angulus NSC
#qualis {it ei , Quein {emidiameter Terrekris CN com-
prehendit ad (idus S fequitur d'Frrentiam tun vife
arque vere altitadinis , quum vife 1tque vor o fileris @
vertice difantia aqualem off: anculo s quens [2midiamea
ter Terveflris comprebendic ad filus . itaque quo major
eft,cereris paribus,{emidiamster Terre'tris, eo mijor ek
parallaxis ejuldem fideris: etenim quo major eft femi.
diametet Terreftris, o major ¢t angulus, quem ip(a fe.
midiameter comprehendic ad (idus . Et quouniam altie
tudo fideris vifa minor eft vera, addendo parallagim al-
titudini vife habebitur altitudo vera. Rur(us quoniam
diftantia vifa lideris & vertice major eit vera,{ubtrah=g-
do parallaxim & diantia vi(a habebitur diltantia vera.
297. Liquet tertio finums parallaxeos altitudinis ali-
enjus fideris effé femper ut finum vifa iofius diffantie a
vertice . Etenim quum in triangulo SNC detur tum (e-
midiametur Telluris CN,quum dittancia fiderls S 3 cen-

K 4 tro
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tto C ejefdca: Telluris,dabitor ratio re&ta CN ad re®am
CS 35 atqui CN eft ad CS ut finus parallaxeos CSN ad (i-
num ar.puli SNG, five etiam ad finum anguli SNZ, qui
vifam fi efxs A vertice diftantiam meticur ; itaque ratio
finus parallaxeos altitudinis ad finum ditantiz vife
fideris 3 vertice etiam data erit; adeoque illius finus erit
#ut finus iffins. Unde fi parallaxium quantitates (int exie
guz, non modo finus parallaxeos erit ut finus diftantize
vilz fideris 3 vertice, verum etiam ipfa parallaxis erit
ut idem finus diftantiz vife fideris 3 vertice . Itaque
fidere ad verticem accedente parallaxis eontinenter de-
crefcit: atque adeo quemadmodumn in ipfo horizon-
te parallaxis eft omnium maxima, ita in vertice eft mi-
nima omnium y immo prorfus nulla: qua omnia ex eo
quoque confequuntur, quod angulus, quem femidiames
ter Terreftris comprehendit ad tidus co major fit, quo
magis fidus ad horizontem accedit , eo vero fic minor
quo magis {idus accedit ad verticem.

2¢8. Data fideris parallaxi in quocumque gradu al-
titudinis vife, facile invenictur ejufdem fideris 3 Tel-
lure diftantia . Sit enim data parallaxis NSC ad altitu-
dinem vifam SNB . Quonjam datus {upponitur. angulus
SNB, dubitur etiam angulus SNC , qui componitur ex
dato angulo SNB, & ex angulo r&> BNC. Iraque in
ttianguf(; SNC dabuntur omnes angulisatque adeo ratio
laterum non ignorabitur. Sed data eft {emidiameter
Terreltris CN 5 quare d:bitur etiam diftantia (ideris S
A centro Telluris C. Viciflim vero data fideris 3 Tellu-
re diftantia facile eric ejus parallaxim ad quamvis altie

. tudinem veram determinare . Sit enim data tum fideris

altitudo vera SCH, quum ipfius diftantia SC. Quoniam
datur angulus *CH dubitur etiam angulns SCZ 5 unde
in triangulo SCN data erunt non modo latera CS, CN,
verum etiam fumma angulorum CSN, CNS ab ba(im
NS: quapropter facile erit ipfos angulos CSN, CNS di-
~ilim invenire. } .

299. Liquet quarto fiderum, guorum eadem off altitue
do vifa fupra horisontem,parallaxes altitudinis effe inter
Je reciproce st ipforum a Telluris centro difiantias . Sit

. enim

-
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enim S fidus unum , & 1 tidus alterum, quorum utruma
que adpareat in una eademqy re&a linea NSI. hac enim
ratione eadem erit utriufque tideris vifa altitudon Duis
re&is CS, Cl, erit quidem angulus CSN parallaxis tide-
ris S, angulus vero CIN parallaxis fideris I 5 qua quum
modica fint, quemadimodum fuo loco dicetur, ipfa pa-
rallaxes erunt inter {e ut finus ipfarum . At vero finus
parallixeos CSN,live CSI et ad tinum parallaxeos CIS
ut Cl ad CSshoc eft reciproce ut diftantia fideris $ A cen=
tro C ad diftantiam fideris I ab eodem centro ; itaque
parallaxis fideris $ erit ad parallaxim fideris I recipro-
ce ut diftantia fideris S & centro Telluris ad diftantiam
fideris I ab eodem centro Telluris . Quapropter (ide-
rum,quorum eadem eft altitudo vifa fupra Horizontem,
- illud majorem habebit parallaxim , quod nobis vicie
nius eft:illud vero minorem,quod 2 nobis longius diftat.
1d quod ex eo quogque liquerc potefl y quod recedente
fidere S & Tellure manente eadem altitudine vifa,minot
fempery atque minor evadat angulus, quem femidiame-
ter Telluris CN ad ipfum comprehendic . Ulnde illud
fua fponte profluit ideris in immenfu a Tellure diftan-
zia collocati nullam prorfus vel in ipfo horisonse effe pas
rallaxim altizudinis : evanelcente nempe in tanta di-
ftantia angulo, quen femidiameter Terreftris ad (idus
comprehendit » Quod quum ita (it mirum effe non de-
bet {1 nullam in{ove,& Saturno, ne dum in Rellis Axis,
altitudinis parallaxim obfervare unquam Aftronomi
potuerint ; etenim adeo immenf {unt horum fiderum
4 nobis diftantiz  ut pre illis (emidiameter Terreftris
inftar pun&ti habeat,

300. Denique illud liquet parallaxes duorum fide-
YU o quorsm tum altitudines fupra horizontens, quuns
diftantia a centro Telluyis inaquales [unt, effe inter fe
ut finus 'vié?lrmn eorumdem fiderum a vertice difantia-
rum divelle , & diffantias ipforum a centro Telluris ine:
verfe . Etenim quum diftantie 3 Telluris centro pares

.funt, alticudines vero funt inzquales,parallaxes {equuna
tur rationem finvum diftantiarum vifaram 3 vertice. .

Yicifim quum alticudines funt pares, Jditantie verq -

Acens
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A centro Telluris funt inzquales , parallaxes fequantur
inverfam rationem diltantiarum & centro Telluris.
Itague fi neque diftantia 2 cencro Telluris =quales fuat,
neque altitudines vifee {unt quales, parallaxcs erunt
inter fe dire@e ut finus vifarom 3 vertice diftantiarum,
‘seciproce vero ut ipfa diftantia A centro Tellurise

30t. Itaque parallaxeos menfura pendet ex tribue
hifce caufis,ex Telluris nempe femidiametro, ex altitu-
dine fideris {upra horizont€, & ex iplius 4 Telluris cen-
tro diftantia . Nam parallaxis dati lideris eo major eft

uo major eft femidiameter Telluris . ltem eadem paral-

axis eo major eft, quo fidus minus attollicur {upra hori~
zontem . Denique quo minor eft (ideris & Telluris cen-
tro diftantia , €o etiam major eft parallaxis. Quocirca
major eft Lunz perigex parallaxis, quam Luna apogez.
Item parallaxis Luna horizontalis major eft parallaxi o
quam Luna cateris paribus fortitur in alio quocumque
altitudinis gradu . Denique quamvis Sol, & Luna in eo-
dem altitudinis gradu conliitant,tamen major eit paral-
laxis Lunz quam Solis, ob minorem illius & centro Tel-
luris diftantiam. ' '

302. Qua quum ita (int nullo negotio per paralla-
xes Lunares fub diverfis Terrarum locis obfervatas
definiri poterit vera figura Telluris, quemadmodun
fummi Vir ingenit Exffachius Manfredins nuperrime
Afltronomos commonefecit « Etenim (i parallaxes Lu.
nares in eodem altitudinis gradu 4 atque in eadem di-

ftantia a centro Telluris pares tint {ub omaibus paral-
Jelis Terreftribus y Tellus fpharica figura donabitur;
quod fi vero inaquales fint,figuram 3 [pheerica longe di-
verf{am fortietur . Num autem oblongata (it ver(us po-
los verfus quatorem vero deprefla s quemadmodum
Mathematici Galli fentiunc,an verooblongata fit ver-
{us zquatorem verfus polos autem deprefla,qua Hugeniiy
Newroni 4 aliorumque clatiffimorom Virorum fuic (en-
tentia ; id quidem facile cognofcetur ex decremento, vel
incremento parallaxium Lunarium (ub diverfis paralles
lis oblervatarum. )

CA-
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'CAPUT OCTAVUM.

De Sideyam refratlione : ubi rurfus de ifa-
rum werarumque altitudinam
difcrimine.

303, Ulgatiffima luminis proprietas eftyradios lu-
, cis dum ex uno medio oblique decidunt in
aliud mediom de tramite defleere , atque aliam femi-
tam inire« Deflexum iftum radiorum , quem 7fra&io.
nem Phylici adpellant 5 fieri diximus Libro fuperiori
fequentibus legibus . Prima wz radius refrallus femper
fit'in plano tranfeunte per radium incidentem o & per
perpendicularems s qua a pundo incidentia educitur fu-
per [uperficiem refringentem . Secunda ut radii in tran-
feando de rariori mszdio in denfius accedant ad perpendi-
cularemsy ab illa vero recedant in tranfeundo vicilfim de
medio denfrori in rarius « Et tectia denique ut finus an-
guli incidentia ad finum anguli refrallionis fit femper in
data. atque confianti ratione.

304.. Jam Tellurem noftram ad certam quamdam
altitudinem undique corpus cingere ex aere, aqua, & re-
liquo cratfiori elemento concretum, quam asmsofphsrans
adpellamus, in confeflo eft apud omnes. Quapropter ra-
dii luminis, quos corpora celeftia immittunt verfus
oculos noltros,quum atmofphzram iflam pervadere de-
beant , refra@ionem patiantur oportet fecundum leges
modo expofitas . Sane fpeRatore in Telluris centro
conftituto nullam radii eo advenientes refraionem
fubirent : quemadmodum enim Tellus {phaerica eft  ita
fphzrica pariter eft atmofphaera Tellurem ambiens .
Itaque radii ad centrum tendentes quia perpendiculari«
ter incidunt in atmofpheeram nullam refra&tionem pa-
tiuntur ; etenim refra&io non habet locum nifi in'rae
diis oblique decidentibus. .

305. Sed quoniam nos haud quidem ex centro Tels

/

luris, fed ex ejus fupesficie fidera (peRamus , ros a}ieeq :

N\
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fe habet . Sit enim N (Fig.3¥.) locus obfervatofis in fu«
perficie Telluris; NB horizon fenfibilis, €ui parallelus
elt horizon rationalis CH. fitque MIR atmofphara Tel-
lurem cingens, & S fidus, A quo ad punéta N, & C du&a
intelligantur re&a SN, SC. Facile intelligitur oculo if
centre Telluris C conttituto futurum,ut fidus S videatue
med{ante radio integro CS: nam is perpendiculariter at-
mofpharam (ubicns nullam refra®ionem pati debet. At
vere oculo in loco N conftituto facile etiam intelligitur,
impoffibile effe ut fidus 8 videatur mediante radio in-
tegro NS 5 nam radius S1 oblique occurrens atmo(ph# 4
se refringi debet in radium 1Q accedendo ad perpendi-
cularem CI: eo quod refra&io fit & rariori medio in den=
fius ;5 quapropter radius refratus IQ non ad oculum
{pe&ateris politi in loco N 4 fed ad oculum ejus (pe&ta=
toris, qui ex loco Q intuetur, tendet s Speator autem
leci N intuebitur tidus per radium refraStum NM , cua
jus incidens SM nonnihil altior eft radio SI. ,

206. Hincautem fitut fidera proper refralionem
nitiora adpareant y quam revera funt, re[peSu horizontis
Jenfibilis . Cadat enim ex fidere 8 in atmoflphzram
radius SM , ifque refra@us pergat ad oculum N per re.
&am NM. Sidus, quemadmodum demonftratum eft £i-
bro fuperivri, adparebit in dire@ione re&a NM ; itaque
altitudo fideris vifa erit angulus PNB : atqui altitudo
vera re{pe&tu horizontis feniibilis eft angulus SNB ; qui
minor et angulo PNB : quare vifa {ideris altitudo ma-
jor erit ejufdem altitudine veras

207. Sed uti monuimus id verim non eft 3 nifi re-
fpe&u horizontis {enfibilis; nam re(peStu horizontis ra-
tionalis nihil de hoc certt ttatui poteit ; quandoque
enim altitado vifa PNB major et vera SCH, quando-
gue ei agualis eft , guandoque vero minor 5 pro uc nema
&e angulus PNS major , x&ualis s aut minor eft angulo

SO. Quod ut planum hat ponamus angulum PNS
majorem efle angulo NS0 3 itaque addite communi an«

ulo SNO,fiet angulus PNB major duobus angulis SNO,

SO 5 quibus quum zqualis {it angulus exterior SOB ,

Gvestiam SCH o exit angulus PNB etiam major angu=,

lq
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lo SCH « Non diffimili ratiocinio oftendetur angulum
PNB zqualem effe ,.aut minorem angulo SCH pro ut
angulus PNS aqualis panitur, aut minor angulo NSO.

308 Ex eo autem quod fidere exiftente in § propter
refra&ionem adpareat in loco altiori P fequitur, ad alti-
todinem vifam FNB refraStionem effe angulum PNS, (1=
ve MNS,quem regta linea ab oculo ad {idus verum, atqs;
adparens du&a comprehendunt ad ipfum oculum . E
autem angulus MNS exceffus anguli NMX fupra angu-
lum MSN:itaque refratio fideris S ad altitudinem ade

arentem PNB erit etiam exceflus , quo angnlus NMX
&pcrat angulum MSN : at vero angulus MSN tam exi-
guus eft egiam in Luna , qua nobis eft viciniflima , ut
tuto contemni poffit 5 quare refradtio fideris S ad alti=
tudinem vifam PNB erit folus angulus NMX . Quod
autem angulus MSN exiguus iit, atque contemnendus
per(picuum quidem fiet , dummodo confideretur ipfius
Lunz 1 nobis diftantiam immenfam efle refpetu alti-
tudinis atmofphare NM , qua ad quinquaginta ad
fummom milliaria evehitur. ‘

309. Quum autem angulus SMG , five CMX,
quem radius SMX comprehendit cum perpendiculari
CMG (it angulus incidentiz, angulus vero NMC,quem
radius refraétvs MN comprehendit cum eadem perpen=
diculari (it angulus refralionis , fitque refragtio NMX
differentia angulorum CMX , NMC , fequitar refra-
&ionem ad quamcumgue altitudinerm PNB aqualem effe
exceffui , quo angulus igcidentiq fuperat anguium refra-
&ionis . Ex quo quidem Theoremute plura licet collige-
re. Nempe primo refraciionsm eo effe majorem, quo mi-
nus fidus abef} ab borizonte . Secundo refraliomers fide-
7is in ipfo borizante conflituri effe maximans omnium .
Et denique refrafionems fideris i vertice couflituti nule
bam prorfis effe. ’ ‘

210, Etenim demonftrant Geometrz differentians
dunorum argulorumiquorum finus datam babent rationems
inter [e, eo effe majorem 5 quo ipfi anguli majores funt ,
Itaque quum finus anguli incidentiz ad finum anguli
sefpadtionis fic in ratione data, differentia horuin angu.

y orum
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Jorum eo_major erit  quo ipli anguli majores fuerine ;
At vero fidere in horizonte conftituto angulus inciden -
tix 4 atque adeo angulus refra&ionis et omnium maxi-
mus, deinde vero decrefcit per gradus, pro ut {idus {u-

ra horizontem attollitur ulque donec in vertice ipfo-
evapefcat; Quare refraftio fideris in horizonte confti-
tutj erit maxima omnjum, in vertice erit minima,quin
§mmo prorfus nulla , in altjcudinibus vero intermediis
intermedias etiam magnitudines fortjetur.

311, Caterum quod refraltiones fiderum majores
fint prope horizontem, quam prope vertjcem, hac alia
ratione oftendi potelt . Luminis radii, utoffenditur in
Dioptricis, eo majori refra&ione afficiuntur , quo oblie
quius incidunt in (uperficiem refringentem 5 nullam
vero refra®ionem patiuntur , quum perpendiculariter
jpfam offendunt. Jtaque quia radii profluentes ex fidere
polito in horizonte obliquilfime incidunt in atmo(phz.
ram , quo magis autem (idus attollitur fupra horizon-
tem eo minori obliquitate ipfam pervadunt, denique
fidere ad verticem i1plum adpellente, radii perpendicu-
larjter decidunt in atmofpharam , inde equitur refra-
&iones prope horizontem maximas effe dehere: eas
vero minores, atque minores fieri prout fidus magis at-
tollitur {upra horizontem: denique in ipfo vertice prose
fus evanefcere, ‘

312. Nihil autem refert,num Gidus longinquum fit,
an vero fit vicinum . In pari enim altitudine vifa fide-
sum quantumvis ingqualiter diftantinm pares {uat re-
fra&iones , etfi parallaxes inzquales fint. Sane aliter
creditum eft ab avi (uperioris altronomis , qui non mo-
doin eo errarunt, quod crediderunt refrationes prorfus
evanefcere ad altitudinem graduum 455 verum etiam
peccarunt in eo 4 quod putaverunt fiderum inzqualites
diffantium inaquales effe refra®iones ; ex quo fallum
eft vt proprias Lun,proprias Soli,proprias denique c-
teris fideribus tum errantibus,quum inerrantibus refra.
&iones conftituerint . Verum qui animadvertet fidera
S, & K quantumvis inaqualiter & nobis diffita in eodem
radio direQo SKM collocata eamdem prorfus refra&tio-

nem,
)
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nem fubire deberey is non dubitabit Solis, Lunz , ca.
terarumque fixarum eaidem ftorfus efle refradtiones
in zquali gradu altitudinis vilw, : .

313. ltaque altitudines fiderum fumpte per qua.
drantem duplici ex capite 3 veris aberrant, propter pa-
sallaxim nempe , & propter refraétionem . Parallaxis

s uti fwperiori Capite oftenfum elt ,. deprimit nonnihil fi-
dus; Refra®io viciffim iplum attollit . Itaque ad fide-
ris altitudinem veram obtinendam, parallaxis addenda
eft,refraQio autem eft fubducenda. $ed contrarivm fieri
debet fi ex adparenti fideris & vertice diltantia vera
quaraturs tunc enim parallaxiseric {ubtrahenda, refrae
&io vero addenda erit : fed de his fatis hoc Joco,

CAPUT NONUM.

De Mota Solis, € Planctaram compofito ;
ubi de reliquis fpbare circulis.

334 Uc ufque duplicem in Sole motum confidee

ravimus utrumqs adgarentem, atque ortum
3 totidem Telluris motibus ei & Copernico adtributis,
Diximus enim Libro fuperiori Solem moveri fub ecli-
ptica ab occafu in ortum 5 five in confequentja fignoe
rum; quem motum oriri vidimus ex motu Telluris ane
nuo circa Solem etiam ab occalu in ortum . Principio
auvtem bujus Libri diximus Solem, nec non catera fide-
sd moveri aboriente inoccidentem [patio 34 horarumy
atque hunc alium motum monuimus proficifci ex revo-

lutione Telluris ¢irca axem fuum ab occafu in oftum . -

etiam in tempore 24 horarum, : :

315. Conliderandum nunc eft quid accidat Solidy-
plici iflo metu adparenter agitato ; nempe expendenda
eft {cmita Solaris adparens orta ex motu Solisannuo fub
ecliptica ab occafu in ortum, & ex ejus motn divrno ab
ortu in occafum, Quod ut fiat memoranda hic {unt
T heorematra quadam ad motum corporum pertinentia,
quz X Libro primo petenda funt , L welocisatem corpo-

ris
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vis duplici vi-eodems tempore agitati majorems effe aus
painorens , prowt vires imal agentes confpirantes [unt ,
aut vero contrarie . 1. motum corporis ;ﬂc tardiflimuns
S vires [mml agentes omnino tendant ad parses contra-
vias,[ed fieri tamen [etundum illams femitam, [ecunduns

wams tendit vis major . 111. meozsums corporis effe concitq-
tilfimum fi vires fimul agentes tendamt ad eamdem par-
tem o fierigue etiam [ecunduns illam [emitam o vorfus
guam utraque vis fimul agens dirigitur. Et LV denique
maotum Corporis duplici vi eodem tempore apitati effe pro-

rtione media temperatum fi vires neqne omnino confpia’

vantes fint meque omnino contraria o fed datum quem
vis angulum contineant inter [¢ 5 infunzque mrtum fieri
fu'unrilm direClionem diverfam ab illis s verfus quas
‘tendunt vires agentes,

316. Itaque quia Sol motu fuo diurno ab ortu in
occafum defcribere debet circulum aliquem #quatorj
}mallelum » motu vero annuo ab occalu in ortum de-

cribere debet eclipticam ; {i quidem parallelus, & ecli=
Ptica congruerent inter fe contingeret, ut Sal duplici vi
eodem temnpore urgeretar ver{us partes omnino contrae
rias tendente . ltaque ex fecundo Theoremate motus
Solis compofitus fieret etiam per circumferentiam pa-
ralleli , {ed nonnihil tardior evaderet . Quod fi autem
confideremus Solem motu annuo quali integro gradu
dietim promoveri verfus ortum, at vero in quatuor
temporis minutis motu diurno promoveri verfus occa-
fum etiam gradu uno, facile intelligemus fingulas revo-
lutiones Solares diurnas ex utroque miotu compatitas
quatuor temporis minutis diuturniores in ea hypothef(i
evadere.

317. Hzc inquam ita contingerent, fi ecliptica,
_ quzcirculus eft Cali maximus, & squator congrue«
rent inter fe; five quod eodem redit fi axis cosleftis nor«
maliter ad eclipticz plan( infilteret . Nunc vero quum
ecliptica inclinetur ad aquatorem gradibus 13 -}- fe-
18 » quemadmodum fuo loco demonitrabitur , res aliter
fe habebit ; etenim accidet ut duarum virium , quibug
¢odem tempore Sol agitatur,altera tendat ab ortu ?d oc-

caflum
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cafum fecundum dire&tionem paralleli, altera vero ten-
dat ab occafu in ortd fecandum diretionem ecliptice «
Itaque motus Solis compofitus nonnihil etiam tardior
evadet, fed fiet fecundum aliam femitam divecfam tum
3 direQione paralleli, quum 3 direStione ecliptica 5
quam quidem femitam attentius contideranti /piraless
efle adparebit . Et quoniam deviatio ecliptica ab a:qua-
tore modica eft , fingule revolutiones Solares diurna
quafi quatuor minutis diuturniores pariter evadent.

318. Sed opera: pretium eft rem totam ex (chemate
- intelligere . Reprafentat EQ (Fig.36.) quatorem ccz-
leftem, cujus poli fint P & p, litque CALB circalus
fphara maximus ita ad 2quatorem inclinacus ut angu-
lum cum eo contineat graduum ferme 23 +-.Jam Sol ita
quidem movetur ab occalu in ortum , ut numquam di-
fcedat A circumferentia hujus circuli CALB, quam fpa-
tio annuo nunc [egnius incedens , nunc velocius latus
diverfis cum velocitatibus delcribit.Conjungamus nunc
hunc Solis motum annuum ab occafu in ortum cum
motu diurno ejuldem Solis ab ortu in occalum: orietur
enim motus jlle [piralis, de quo diximus , 8 qui revera
in Sole deprehenditur. Sicenim S Sol alicubi in circuli
CALB circumferentia collocatus 3 jam fi motu annuo
is deftitueretur,defcriberet una cum pun&o eclipticz S,
in quo haret, circulum accuratiflime ®quatori paralle-
Jum 5 nunc vero quoniam Sol movetur interea ab occa-
fu in ortum , imulque transferter ab ortu ad occalum,

un&um quidem eclipticz S perget delcribere circu-

um quatori parallelum, at Sol'utroque motu inters
veniente {piralem viam' peragrabit. Nam i SR f{icar-
cus, quem Sol defcribit ab occafu in ortum in tempore
24 horarum , quia iple initio revolutionis diurna repe-
ritur in pun&o Syin fine autem ejufldem revolutionis re+
peritur in pun&o R , facile intelligetur Solem defcri-
pfiffe interea temporis viam (piralem SMNR.

219. Circulus ifte CALB, quem Sol annuo fpatio
defcribit ab occalu in orcum, Ecliptica uti diximus ad-
pellatur; ifque quia declinat ab aquatore gradibus 23 -~
ferme hahere debet in Ceelo polos (uos totidem gradibus

Toum. H. L a polis
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a polis mundi disjun&os. Et dicitur quidem polus eclis
pticg Boreus y qui polo mundi Boreo propinquior eft :
Aufiralis vero qui Aufrali eft vicinior.Quemadmodum
autem gquator dilpelcit Celum in partes duas sequales
borealem unam, auftralem akeram; ita nominibus im-
mutatis ecliptica. Ex quo illud feri necefle eft, ut quaz=
dam fint in Ceelo loca y quz refpe&u a2quatoris accen-
feri debeant regionibus borealibus 5 relpetu vero ecli-
ptica regionibus auftralibus : contra alia fint loca, qua
re{pe&@u =quatoris referri debeant ad regiones auftra-
les, refpe&tu vero ecliptice ad boreales. Hac autem
loca funt bina illa Lunulae cclefles, qua 2quatore, &
ecliptica continentur.

320. Ecliptica occurrit aquatori in duobus pun&is,
quorum alterum Seclio verna , alterum Sefio autumna-
lis adpellatur : priorem enim veris , alteram automni
initio Sol obtinet , quibus temporibus zquino&tia cele-
brantur . Dicuntur etiam Aries  atque Libra; nempe
quia figna Arietis. & Libra in {etiones illas antiquitus
cadebant. Quod vt intelligatur memoria repetenda funt
ea , qua fuperiori Seffione diximus  nempe eclipticam ,
five viam Solis adparentem per duodeciin conftellatio-
nes ceeleftes tranfire, quarum ordo, & nomina fupt

Ariesy Taurus, Geminiy Cancers Leay Virgo

Libragne,Scorpins,Arcitenens, CapersAmphara,Pifces.
Harum conftellationem ante viginti fzcula hec erat di-
fpolitio. Aries incipiebat 3 feSione verna & per trigin.
ta gradus verfus ortum extendehatur ; fequentes grae
dus 30 occupabat Taurus ; hos excipiebant Geminis
tum ordine conlequebantur figna reliqua , quibus {ine
gulis triginta gradus adtribuebantur . At nunc propter
motum fiderum in confequentia fignotum fidera jam
exceflerunt ex illis locis. Ut ecce quem locum i Cezlo
Taurus occupabat 5 nunc Aries tenet  in cujus fedem
{fucceflerunt Pifces , horumque locum Amphora occue.
pavit, atque ita deinceps. Nihilominus maniit partibus
ccliptica vetus adpellatio : nam & [(&®ione verna ortum
ver{usprimi triginta ecliptice gradus adpellantur Aries;
deinde fequuntur Gemini ) quibus triginta pfitea grae

¥ dus
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dus adtribuuntur, atque ita deinceps 5 hoc tantam cum
difcrimine quod duodecim partes eclipticz adpellantae

Jigua anafira, duodecim vero conftellationes creleftes
adpellantur figna ffallata, ut nempq aleera ab alteris di=
Ringuerentur . Quo in loco notandum et figna follata
e de uno hemilphario in aliud tranfire ; ut conftel-
ationibus Virginis, & Pifcium jam contigiffe videmus,
quarum prior quum antiquitus effe¢ in hemifphario ho-
reali, nunc deprehenditur in hemifphario auitrali 5 al-
tera viciflim erat antiquitus in hemifphario auftrali,
tung vero tranfiit in bareale hemifphzriam . Sed figna
anaffra, quia immobilia (unc, mutare hemilpharium
nequeunt , Itaque priora {¢x figna Aries, Tautus, Ge-
mini, Cincer, Leo, Virgo femper erunt in hemilphw.
rio boreali 5 in quo nunc funt conftituta ; fequentia fex
femper manebuat in hemifphario au'teali.

321. Suos ecliptica habet pargllelos , qui circuli
funt fphara minares eclipticz paralleli non omnes qui-
dem zquales, fed alii aliis continenter breviores, eoque
breviores 5 qua magis ad ecliptice polos accefferint,
Per hos circglos fciendum eft fidera tnerrantia equabi«
lizer moveri in confequentia fignorum , fed adeq lente,

" ut vix longo poft tempore adpareat ea difceliffe de locis
fuis: neque enim fingulis annis promoventur ver{us or-
tum amplius, quam ¢§ fecundis . Ex quo fit ut ad inte«
grum gyrum abfolvendum plus quam 2gooe annis in-
digeant . Hic liderum motus in Coperniceo Sylemate efy
totus adparens, atq; ex certo quodam motu axis Telluris
proficilcitur y quemadmodum {uo loco demonitrabitur,

222. Abhog circulo profe®a elt lazitudinum in
Celo contemplatio 5 ut pote qua ab ecliptica dire&e -
ver{us polos ipfius numerantur. Latisudinis enim co-
leftis nomine intelligunt atronomi uniulcujulqs fideris
ab ecliptica diftantiam : qua propter ftellarum in ipfo
ecliptic polo conftitutarum nulia prorfus e latitudos
fiellz vero in alterutro polorum conftitut2 latituda eft
accuratiifime graduum go, eaque et maxima omnium.
Non diflimiliter adpellant latitudinem paralleli ejusab
ecliptica diftantiam. Itaque lia‘timdo paralleli et eadzm

2 cum
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curn latitudine fideris , quod verfatur in eo parallelo .
ParalleJorum vero hinc & inde ab ecliptica 2que remo-
torum ‘eadem prorfus eft latitudo 5 eadem tamen quo ad

- quantitatem, non quo ad {peciem, quum altera borealis

fit, altera avttralis, fumpta denominatione A polorum
nominibus. Per(picuum eit autem duas, aut plures ftel.
las in eodem parg)lelo conftitutas eamdem prorfus la.
titudinem fortiri . Itaque dato parallelo dabitur latitu.
do fideris ejulque fpecies ; & vicifim data latitudine fi-
deris atquecjus (pecie dabitor parallelus « Et quoniam
motus proprius (iderum inerrantium fit per circulos
eclipticae parallelos inde fequitur ea, ita moveri ab
occalu in ortum, ut numquam latitudinem muteat.
323. Quum autem dicimus latitudinem fideris effe
diftantiam ipfius ab ecliptica,intelligimus diftantiam
numeratam {uper circulo, qui 4 tidere normaliter duci«
tur ad ipfam eclipticam: hac enim ratione docent Gea-
metrz defumendas effe hujufmodi diftantias . Quapro-
pter latitudo alicujus fideris aut paralleli eric etiam

~ arcuscirculiy qui & fidere vel paralle lo normalirer du-

citur ad eclipticam . Hojufmodi circulos ex re adpella-
bimus in polterum cirenlos latitudinum 5 ad metien-
das enim latitudines paifim adhibentur . Patet autem
circulos iftos & maximosefle , & omnes in polosecli-
pticx coire.

334, Quemadmodum autem arcum circuli latitu.
dinis inter eclipticam & fidus interceptum latitudinem
fideris, ita arcum ejufdem circuli inter (idus, & eclipti-
ca polum comprehenfum difantiam a polo adpellant 3
quam diftantiam liquet defumi pofle tam 2 polo boreo,
quam & polo auitrali. Ieaque fi laticudo fideris fuerit boe
realis , complementum latitudinis ad gradus go dabit
ditantiam ipfius 3 polo boreo; fumma vero latitudinis
& giaduum go dabit ejus diftantiam A polo auftrali .
Vicitlim vero fi latitudo fuerit auftralis complemen.
tum latitudinis dabit diftantiam 3 polo auftrali y fum-
ma vero latitudinis & graduum go dabit diftantiamn 3
polo boreo. .

3a¢. lllnd etiam indubium eft Jatitadinum clirc“.
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los habere polqs fuos in circumferentia ecliptice «
Etenim i duo tint circult in (phara maximi ad (e in-
vicem perpendiculares, alterucrius poli condtituentur in
circumfereatia alterius . Itaque ecliptica ambitus ha-
beri poteft tamquam fedes tive locus polorum » qui ad
omnes circulos laticudinum referuntur.

226, lInecliptica numerantur lemgizudines (iderum,
principiumque numerationis fatuitur in primo Arietis
gradu « Lft autem lomgirudo (ideris arcus eclipticz ab
initio Arictis per ortum ufque ad circulum latitudinis
per ipfum lidus tranlcuntem numz:ratus : qua ratione
fidera confticuta in eo circulo lacicudinis , qui cranfic

er Arietem y atque adeo per Libram aut omai carent

ongitudine , aut habent longitudinem gradaum 180+
Sidera vero conftituta in quovis alio circulo latitu linis
aut eamdem , aut oppolitas longicudines fortiuntur.
Et quoniam Sol numquam defl-& .t ab ecliptica, longi~
tudo ipfius erit arcus ecliptice inter principium Arie~
tis » & locum Solis comprehenfus, atque ab occaflu vete,
fus ortum nu:neratus. _
" 327. Locus fideris datus in Ceelu intelligitur, quane
do data et iplius tum longitudo , quum laticudo, lati«
tudinifque fpecies. Nam longitudo fideris dat circulum
latitudinisy in quo verfari debet ipfum fidus : ejus vero
latitudo , latitudinilque [pecies dat parallelum eclipti-
cz, in quo idem fidus morari debet s interfe®io autem
circuli longitudinis cum ecliptica parallelo dat fide.
ris locum. :

328, Quemadmodum autem fidera referuntur ad
eclipticam per longitudinem , & laticudinem, ita refes
runtur ad @quatorem per adfcenfionens ream , & pee
declinationens . Jam quid declinationis nomine veaiat
fupra explicatum et . A./cenfionems vero fideris reSam

pellamus arcuam aquatoris ab initio Arietis per or-
tum ulque ad declinationis circulum per fidus tean{euns
tem numeratum. Itaque fideris exiftentis in eo circulo
declinationis, qui tranfit per initium Arfetis , & Libra
aut nulla eft adlcenfio re&a, aut ek graduum 180 .
Siderum vero in eodem declinationis sirculo confticu-

L 2 torum
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torum aut eadem eft adfcenfio re&a, aut oppofita;
Atque hic etiam admonere oportet fideris cujus data
eft-tam adfcenfio re®a, quam declinatio atque {pecies
declinationis, locum in Ceelo non ignorari : nam ad-
fcenfio fideris re&a dat circulum declinationis, in quo
fidus moratur; declinatio vero declinationifque (pecies
dat parallelum zquatoris, in quo idem fidus morari de~
bet; interfc&io vero circuli declinationis cum paralielo
dat ipfius fideris locum.

229. Caterum hejulinodi adfcenfiones reis adpel-
lantur, quia habent locum in fphzra reta: nam prater
ipfas confiderantur in fpharis obliquis adfcenfiones
obligue . Quod ut intelligatur {ciendum eft adfcenfio-
nem fideris proprie adpellari arcum quatoris nume-
1atum ab occafu in ortum ab initio Arietis ufque ad il-
Jud &quatoris pun&um, quod oritur fimul cum fidere:
itaque quia ortus fiderum habet locum tum in fphzra
re@a, quum in (phara obliqua, ipfa ad(cenfio aut re-
fla esit, aut obligua, re&a nempe in {phzra refta, obli-
qua vero in {phara obliqua . Et quoniam in fpara re&a
omnes circuli declinationum, dum Ceelum diurno mo-
tu abripitur , coeunt aliquando cum horizonte,, fit hinc
ut adicen(io re&ta definiri etiam poffit, quod fit arcus
xquatoris ab initio Arietis per ortum ufque ad circulum
declinationis per fidus tranfeuntem numeratus.

320. Perfpicoum eft autern ad(cenfionem -re@am
quandoque majorem effe ad [cenfione obliqua ,quando-
que minorem , quandoque ipfi #qualem exiftere : nam
in fideribus y que ultra 12 horas morantur fupra hori-
zontem , adfcenfio re&a obliquam fuperat: in iis vero
quz minus quam 12 horas mosantur {upra horizontem
adfcenfio reg'ta deficit ab obliqua ; denique in fideribus
que 12 horas accuratiffime morantur {upra horizon-
tem,hoc eft in iis qua fub mquatore pofita (unt, adfcen-
fio re&a obliquam adxquat. Quemadmodum antem
intervallom iftarum duasum adfceafionum dicitur dife
Jerentia adfcenfiomalis 5 ita addendo, vel detrahendo
differentiam adfcenfionalems ab adfcenfione re@a obli-
nebitur adfcenlio obliqua. ‘

: 331 Ad-
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2121. Adfcenfionibus re&is , 8 que obliquis adfines
funt defcenfiones 5 qua reils atque obligus vocancur. Et
generaliter quidem defcenfio dicitur accus aquatoris ab
initio Arietis per ortum’ ufque ad pun&tum illud ejaf-
dem =quatoris numeratus, quod fimul cum fidere occi-
dit . Hic autem occafus fi confideretur in {phera reSta
dicetur defcenfio refa, fiin (phxra obliqua dicetur de-
Jeenfioobligua . Atque hic etiam adnotandum eft defcen-
fionem obliquam quandoque re@z delcen(ioni =qua<
lem eff, quandoque effe majorem, quandoque vero mi-
norem , pro ut {idus occidens duodecim horas moratue
fupra horizontem, minus quam 12 horas, aut plufs
quam 12 horas . Eftque amplius advertendum , (i:lecis
‘cujus major eit ad(cenfio re&ta, quam obliqua minorem

viciffim efle delcenfionem retam quam obliquam 3
& viciffim tideris cujus minor eit ad{cenfio re®a, quam
obliqua majorem effe defcenfionem re&am, quam obli-
quam: quz omnia ex globo Celefti re&uus intellie
gentur.

232. Pan&um illud ecliptice, quod in meridiano
‘ver{atur pundum culminans dicitur 5 cjulque adfcenlio
reta dicitur adfcenfio medii Celi . Non {emper autem
pun&um iftud culminans fecat bifariam partem Ecli-
ptice vifibilem, hoc eft medietatem illam Eclipticse
quz verfatur in hemilphwrio (uperiori , fed quandoqus
" parsecliptice orientalis occidentalem {uperat,quantogs
vero hzc illa major eft. Priori calu pun&um quod bifa-
rium dividit (upradi®am Ecliptice medietaten cadit
ad partes orientales meridiani  altero calu cadit ad pare
tes occidentales. Verum utroque calu pun&tum illud die
citur Nenagefrmum.

333. Sed ut ad motum Solis adparentem redeamus,
Sol interea ac movetur adparenter {ub-ecliptica ab oe-
cafu verfus ortum, defcribit quotidie ab ortu in occafumn
circolum nonathil ab squatoris parallelo dcfc&entem.
Itaque quum verfatur in principio Arietis, five in
altera {eRtionum mquatoris , & eclipticee-, quali ipfum
wquatorem defcribere videbitur, & ubique gentiam
mquino&tium, celebrabitur ,anurn ubique uqua;o: ab

’ 4 orfa
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horizorte bifariam fecetur. At fequentibus diebus alios,
atque alios parallelos delcribere videbitur eoque magis
ab.aquatore ver(us boream declinabit, quo magis motu
{uo annuo recedet ab Aricte . Similiter quum Sol eft in
principio Libra, five in alia {e&ione eclipticez cum
@quatore,iterum aquatorem percurrere videbitur,aliud-
que aquinc&iun celebrabitur; quorum aquino&iorum
intervallom erit menfium fere [ex ; deinde alios  atque
alios parallclos deflcribere videbitur, eoque magis ab
zquatore verfus Auftram declinabit, quo magis motu
fuo annuo 3 Libra recedet.

324. Sed maxima Solis ab axquatore declinatio con-
tingit in ipfius ad Capicornum, vel Cancrum adpulfu ;
etenim goft illa tempora declinatio Solis tantum abeld
ut crefcat, quin potins minuatur per gradus; ut ad obli-
guam eclipticze refpeStu 2quatoris politionem atten-

enti manifeftom fiet . Quapropter Sol dum ab initio
Actietis, vel Librz tendit verfus Cancrum aut Capicor-
num continuo ab zquatore recedic : fuperatis vero illis
fignis denuo accedit ad =quatorem ; inter acceflum au-
.tem & receflom paululum confiftere, & quafi fare vides
tur; unde fo/fliriorum ncmen derivavit.

335. Exeoautem quod aquino&ia contingant quum
S0l verfatur in principio Arietis vel Libras; (ol{titia ve=
o' quum Sol verfatur in principio Cancri vel Capicor-
ni 3 hinc fa&um ut pun&a illa duo equine&ialia, ilta
vero folffititialia dicerentur . Quemadmodum autem
_pur.&a xquinoftialia motu diurno ab ortu in occalum
abrepta equatorein defcribunt , ita pun&a folftitialia
eodem motu concitata duos parallelos defcribunt, quos
Graci Tropicos adpellarunt ab ipfius Solis ver{us 2qua-
torem converfione, quam Tesem adpellant. Patet autem
tropicorum ab @quatore diltantiam effe graduom 23 4~
fere : tantum enim ipfi ab @quatore recedunt, quanta eft
obliquitas eclipticz ; five quantum pun&a folftitialia ab
ecliptica declinant. : :

336. Inter declinationum circulos preecipui haben-
tur Coluri duo, quorum alter wquinoGiorum , alter folfi-
Jiorsme digitur . Colurus folfitiorum eft circulus lille de-

o . clina=
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-clinationis , qui tranfit per pun&a (olftitialia 5 qui quiq
dem circulus , ut ex globo intelligitur, perpendicularis
_eftad eclipticam ; unde non modo vices gerit circulk
de. linationis, verum etiam fungitur officio circuli latie
-~ tudinis . Duo ifti circuli eclipticam in quadrantes qua-
tuor difpefcunt, quorum unufquifque tria continet fis
na. Primum quadrantem , in quo {unt figna Arietis o
auri y & Geminorum Sol defcribit 3 die 21 Martii ad
diem 22 Junii, five ab zquino&io verno ad foltitium
zRivom . Secundum eclipticz quadrantem » qui com-
grehendit figna Cancri , Eeonis » & Virginis defcribit

.Sol A die zzJunii ad diem 23 Septembris, five  (oliti-
tio zflivo ad a2quino&ium autumnale . Tertium qua<
. drantem ecliptica:y in quo continentur figna Libre,
Scorpii, & Sagittarii_percurrit Sol A die 23 Septembris
ad diem 22 Decembris, five ab 2quino&io autumnali
ad folftitium hibernum 5 denique q& die 22 Decembris
ad diem 21 Martii, five 3 folftitio hiberno ad aqui«
-_ no&ium vernum, Sol defcribit ultimum quadrantem
ecliptice , in quo continentur figna Capri , Amphorz

& Pifcium.

337. Superfuot circuli polares, qui funt cicculi duo
2quatori paralleli A polis eclipticz motu diurng abreptis
circa mundi polos defcripti . Et quoniam poli eclipti-
cz abfunt 3 polis mundi per gradus 23 - fere , ipfi po-
lares circuli eodem intesvallo diftabant 3 polis mundi.
Sed diftantia ipforum ab squatore erit graduum 66 3~
fere . Qua ratione inter omnes circulos zquatori paral~

- lelos quinque habendi (unt infigniores; Equator unusy
T'ropice duoy totidemqs Polares; qui univerfum Ceelum in
fex Zonas difpeflcunt duas sorridas, duas temperatas, &
duas frigidas. Torrida Zone funt, que equatore & duoe
bus tropicis continentur , atque earum latitudo eft gra-
duum 23 -1 . Temperata Zona funt, que duobus tropi-
cisy & duobus polaribus continentur , atque earum lati-
tudo et graduum 43 ferme.Denique Zonz frigid funt,
qua 2 polaribus circulis ulque ad polos excurrunt;
quarum Zonarcm latitudo eft etiam graduum 23-%- fee
fe. Hujufmodi fex Zon# proprie confiderantur in :%l‘i-bq
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“Tellurfsy in cujus fuperficiem rolares circuli, atque
tropici cogitatione transferendi {unt.

118. Ut finem huic Capi¢i imponamus advertendum
eft eos , qui {ub #quatore Terreftri incolunt, dies perpe-
‘tuo no&ibus quales habere. Etenim ipli utuntur {phe-
ra re®a, in qua fphara paralieli omnes bifariam ab ho-
rizonte dividuntur : eos vero qui {ub aliquo parallelo
Terreftri degunt dierum, no&ivmgq; inrqualitatem con«
tinenter experiri, exceptis diebus #quinoRialibus , in
quibus Sol @quatorem delcribit . Etenim ilti- (phaeram
obliquam obtinent, in qua {phzera omnes paralleli y ex-
cepto quatore 5 insqualiter ab horizoate dividuntur .
Denig; polorum incolas unum diem perpetuumyunam-
que perpetuam no&em toto anno habere, & tam diem,

uam no&em fex menfium (patio finirizetenim loca ifta
heeram parallelam fortjuntur , in qua medietas ecli-
Eti'cc manet {upra horizontem 5 medietas altera infra
orizontem . lnzqualitas autem dierumn , no&iumque,
quze habet locum in {phzra obliqua, ita temperatur, ut
{fumma diecum adzquet {ummam noRium : nullus
enim eft locus Tellurls, cui in integro anno fex menfes
dfei 4 totidemque noftis non contingant ; excepta ina-
qualicate, qua: tom A refra&tionibus, quum ab excentri-
citate tnotus Solis oritur, de qua fuo10co dicetur.

239. Cxverum Sole ab aquatore verfus polum ele-
vatum declihante dies quotidie accrefcunt uflque ad
folfticium, quo tempore contingit dies longiffima & nox
viciflim breviffima. Sole vero ad aquatorem redeunte,
dies decrefcunt per eofdem grados , & nodtes augentur.
Declinante deinde Sole verfus polum deprefflum dies
inagis s atque magis minuuntur, donec in {olftitio con-
tingat dies brevifhma , nox vero longiflimi . Denique
Sole ad sequatorem redeunte dies decrefcere incipiuant o
noes autem minauntur.

340. Qua autem de motu Solis adparenti diRa funt,
eademn habent lecum in Planetis , Cometis , czterifque
fellis . Ecenim eorum motus adparens componitur ex .
mota periodico ab ogcafu in ortum fecundum tramie
$om obliquum ad wguatorem, & ox mota diurne ab
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INSTITUTIONUM LIB.II. 11
ortu ad occafum fecundum circulos paralielos mquatos
ri : ex quibus duobus motibus tertius enafcaml;‘o‘qortet
fecandum viam fpiralem 3 quae quidem via fpiralis in
Rellis fixis parum aberrat % circulis 2quatori parallelis
ob lentiffimum ipfarum motum verfus ortum : fed in
Planetis Luna preefertim, Mercurio, 8 Venere, qui ce«
lerius moventur, multum declinac ab illis.

34t. Ex his , quee ha&tenus di&a funt adpatet cir<
ciilos omnes fphzre Cceleftis tum maximos  quum
non maximos referri pofle ad axes tres unica, eaque
fimpliciffima ratione. Primo enim du&a cogitatione
linea rea 4 polo Mundi Boreo ad polum Asfralem,
circaeam tamquam -axem intelligendi primum funt
/Egwator 48 Paralleli numero infiniti, ad quordm om-
nium plana ipfe axis per fingula centra tranliens nor-
maliter infiftie:turh vero conflderandi funt Circali decli-
nation& numero etiam infiniti habentes eumdem axem
pro diametro comihuni 5 atque adeo perpendiculariter
occurrentes Egquatori. Secundo dua etiam cogitatione

re&a linea 3 pun&o illo Celi squod Zemizh repralentat

ad Nadir  circaeam tamquam axem intelligendi pri-
mum {untHorisen, & Circali numero infiniti Horizom:
#i paralleli, ad quorum omnium plana ipfe axis per fine
gula centra tranfiens normaliter infiftit : tum vero con-
fiderandi funt Circali Versicales numero etiam _infinie
ti (inter quos Meridianns eminet ) habentes eumdem
axem pro diametro communi ; atque adeo perpendicu-
lariter occurrentes Horisomei « Dimiquse du&ta etiam co-
gitatione recta linea 4 polo Ecliptices Bores ad polum
Auftralems (quos polos di€tum efie abefle 3 Mundi polis:
gradibus 231 fete ) citca eam tamquam axim intelli~
gendi primum funt Ecliptica o & Cirenli numero infis
niti Ecliptica paralieli 2d quorum omniam plam ipfe
axis per fingula centra tranfiens ‘normaitter infiftic,
Fum-vero confiderandi funt Cir enli latitudinam aue
mero infiniti habentes eumdem axem pro diametrq
zovlr!mnni s ‘atque adeo perpendiculariter -occurrentes

cliptica. ) ’

'342. Sed adparetetlam clzculos ommes s qui refe

- Suptag
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‘runtor vel ad axem Mundi y vel ad axem Eeliptice im<
snutabiles effe: uterque enim unus femper idemque eft,
faltem judicio eorum , quibus perfuafuin eft polos tum
Moundi, quum Ecliptice certam , fixamque pofitionem
habere. At vero circuli qui referuntur ad axem Hori-
sontis mutabiles {unt: mutato enim utcumque loco
mutatur Zenith  Nadirque, adeoque mucatur linea re-
-&a, ad quam hi circuli referuntur . Specialiter autem
quando Zaith incidit_in alcerutrum polorum Mandi o
circuli omnes qui effinguntur circa axem Horizomtis
abeunt in eos,qui effinguntur circa axem Mundi;quan-
do vero Zenith incidit in alterutrum polorum Eclipti-’
caycirculi omnes qui effinguntur circaaxem Horizomtis
abeunt in eos,qui effinguntur circa axem Ecliptica.

CAPUT DECIMUM.

In quo Doflrine [pherice Elements
- traduntar.

343. P Racipua [phzricz do&rine fandamenta fant
datitudo loci y acque ecliptica obliguitas 5 quas
idcirco neceflum eft accuratis menfuris primum om-
nium comprehendere. Non hic repetam qua ratione
loci latitudo, qua poli altitudinem {emper adzquat, in«
veftigari polfic; id enim peculiari Capize 3 nobis {upra
exfoﬁtum eft. Tantum qua methodo affequi poffit
obliquitas ecliptic® hic proferam . Oblecvetur tum in
folftitio hiberno 5 quum in folltitio xRivo adparens
centri Solis altitudo meridiana, cui addatur parallaxis
rua: deinde ex fumma dematur congrua refra&io,
ut ex altitudine {cilicet adparenti vera eliciatur. Tum
autem ex vera altitudine 2ftiva fubtrahatur altitudo ve-
ra hiemalis: nam id quod fuperef erit vera tropicorum
diftantia : quz quum dupla fit obliquitatis eclipticz, ad
hanc obtinendam fatis erit tropicorum diltantiam fic
fnventam in duas partes quales difpefcere,

. 344. Sunt qui ecliptice qbliquitatem mutabilem

, - Cre-
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creda nt, argumento dufo ex obfervationibus vario<
rum temporum inter fe mutuo collatis, qua aliam
atque aliam fuiffe diverfis temgoribus ecliptice obli.
quitatem oftendunt . Nam Ariftarchi Samii tempore ,
qui 300 annis_ante Chritum natum floruit , obliquitas
ecliptice fuiffe dicitur graduum 24 : vivente deinde
Ptolemeo annis poft Chriffum 140 decrevifle ad 23. 512
& rurfus Albategnii tempore goo fere polt Chriftum an.
nis ad 23. 35. Tycho autem ex propriis obfervationibus
eam ftatuit gradusm 23.31--. Polt T'ychonem diu credi~
ta eft graduum 23.30: nunc vero [efquiminuto eam mi«
norem facimus . Ex quibus colligunt obliquitatem ecli-

ticae polt Ariffarchum Samium uique ad tempora no-
gra continuo decrevifle. Sed contra diligentiffimi fu.
perioris #vi Aftromomi Gaffendus, Ricciolus, Horroxius,
Hevelius 5 aliique illam conitantem arbitrantur , neque
multum deferendum effe credunt obfervationibus ve-
terum, quum neque inftrumenta omnibus numneris ab-
foluta aghibuerint, neque tutiori via incefferint . Quin
immo Gaffendus in vita Periefchii oftendit per obfervas
tiones 2 (e inftitutas eamdem fuiffe fuo tempore ecliptis
ex obliquitatem, qua fuerat tempore Alexandri Mugniy
etenim eamdem obfervavit rationem gnomonis ad fuam
umbram in meridie (olRitii 2fivi Ma/filie s quz fuerat
in eadem urbe olim oblervata 3 Pyzbea M.i[filienfs.

245. Sed hanc litem diremiffe omnino videtur fume
mus ARronomus Bomonienfis Euffachius Manfredius in
opere, quod nuper edidit, de Gnomone Msridiano Bo-
nonienfi ad Divi Petronii: quem enim obflervationes
omnes oétoginta ab hinc annis immoto, eoque ma«

“ximo inftrumento pera&tas expendiffet Vir egregius,
+ reperit inclinationem Ecliptice ad /£quatorem toto eo

tempore fen(im fuiffe imminutam . Specialiter autem
invenit ab anmo 16¢6 ad annum 169¢ Ecliptice obli-
quitatem diminutam fuifle fecundis 23 : ab anno au.
tem 1695 ad annum 1733 imminutam fuoifle {ecune
dis 36 : adeoque in annis 77 , qui fcilicet effuxerunt
ab anno 1656 ad annum 1733, Ecliptice obliquita-
tem decreviffe integro minuto primo . Reperit pre
) terea
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teres obliqusit?tem Ecliptice anno 1733 fuilse gra-
.duum 33, 28— , '
246. Inventa eclipticas obliquitate, ex Solis declina-
,tlone, quar quotidie, uti vidimus, oblervarij poteft, nullo
pegotio habebityr ejus adlcentio re&a,& longituda, live
Jocus Solis in ecliptica : idque per relolutionem trian-
guli reQanguli fpharici. Sjc enim ABCD (Fig.37.) ecli-
ptica , & AEB aquator. AB primus quadrans eclip:icz.
AE primus quadrans aquatoris. BC fecundus quadrans
eclipticae. E¢, fecundus quadraps 2quataris. CD tertius
quadrans ecliptica. CE tertius qiadrans aquatoris. De-

®igq; DA quartus eclipti uadrans. Et EA quartus qua-

drans zquatoris . Sit pratersg S Sol , 3 quo ad xquato-
.yem demittatur perpendiculasis §F » qua Solis declina-
tionem geferet . Itaque in trigngule re@angulo ASF,
vel CSF ex datis angulo re&to ad F , declinatione Solis
FS» & ecliptice obliquitate, qua defignatur per angu-
lum SAF, vel SCF, invepire licebit tum arcum eclipti~
ce AS, vel CS, quum arcum zquatoris AF o vel CF .
Et quidem fi Sol fit in primo eclifcicz quadrante, erit
AS Selis longitudo » & AF ejus adlcenfio refta quafita.

uod fi vero fit in fecundo egliptica quadrante , com-
plementum ad 180 gradus arcus CS dabit longitudinem
Solis 3 & fimilitey complementum ad 18¢ gradus arcus
CF dabit ejus ad{cenfionem reQam . Sin autem Sol fic
in tertio ecliptica quadrante €o cafu addendo ad grae
dus 180 arcum CS habebitur longitudo Salis ; & fimili«
ter addendo ad gradus 180 arcum CF habebitur Solis
adfcenfio re&ta y Denique fi Sol (it in quarto quadrante
ad obtinendam longitudinem Solis detrahendus eft ex
jntegra Ecliptica arcus AS : & fimiliter ad habendam
adfcenfionem re&am detrahendus e ex integro qua.
tore arcus AF. Num autem Sol (it in primo , {ecune
do , tertip , aut quarto quadrante cognolcetur ex ejus
declinatione  qua fi quidem borealis fit Sol aut erit in

rimo , aut in {ecundo quadrante, in primo fi crefcens,

in fecundo fi decrefcens fit. Sin verq {1t auftralis Sol aut

erit in tertio, aut etiam in quarto quadrante, in tertio G

erefcens fity in quarto fi decrefcens,
, 347. Sed

—_—, .-
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"24%. Sed in eodem triangulo ASF,vel CSF ex ii{dem
datis invenire etiam licebit angulum FSA,vel FSC, qui
angulus inclinationem horarit circuli ad eclipticam
~ anetitur, Quin etiam in eodem triangula (i prater angu-
lum re&nm; atq; obliquicatem eclipticz detur ad(ceniio
-geta , inveniri poterit declinatio, langituda, atque an-
gulus Ecliptica cum horario . Vel fi detur longituda o
exinde colligi poterit ad(cenfio re&ta, declinatio, & an-
gulus ecliptice cym horario.
248. Ex data Solis ad(cenliqne re®ta haralogii elcillas
torii ope invenirj poterunt ad(cenfianes re&t fixarum;
vod ut fiat motus horalogii tic temperandus elt, ut in~
gex viginti quatyor haras numeret labente tempore,que
fixa aliqua ¢ meridiano digrefla ad eumdem revertitur;
quod tempus die naturali paulo hrevius eft, ut infra di-
cetur, Horologio fic ordinatq index ad pringipium nu«
merationis conltjtuatyr quando Sol meridianum occy-
pat 5 nqtetur deinde tempus ah horologia indicatuny
quando ftella aliqua eumdem meridianum attiogie s
hora horarumque (p_artes ad indice percurlz in gradus
wquataris converfe dahunt intervallum adfcenfionym
Solis y & fix, quod additum data Soljs ad{cenfioni re-
§te dat fixa ad(cenfionem reftam qualitam . Data au-
tem cujuslibec ftellz adfcenfione redta dantus relie
quarum omnium ad(gentiones ; pempe obfervandum
eit tempus horologio pra:diéto aotatum inter appullum
ftelle , cujus adfcenfio re@a daga el , & appul{um alte-
rius cujufvis Rellg ad meridianam; namque hoc tempus
in gradus, atque mijnuta aquatoris converfum dahit
adicentionum differentiam : ex qua , exque data unius
fideris adfcentione refla alterius adlcentia-re&a facile
colligetur. 16 duo 64 G 4
49. Quod fi duo fidera propinqua (int, ex data unius
a.dzl'ce_n ﬁ%é' reSta alterius adfcgnﬁ?a invex:iettu methodq
fequenti, In ea autem non eft opus, ut expe&etur appul-
{us itellx ad meridianum, fed (olammodo Telefcapium
et adhibendum , in cujus faco accommodata tint filg
quatuor,quosum (Fig:38 )duo AB,CD (e fe pcrf:;)_dicu-
) : ites



176 PHILOSOPHIE NATURALIS
lariter fecent , reliqua duo EF » GH his ad angulos fe-
mireRos infiftant in communi fe@ione O, Telefcopium
fic inftru&tum dirigendum eit ad binas ftellas vicinas ,
atque ep ufque convertendum , donec fidus unum ad-
pareatin filo AB, ejufque motus adparens fiat {ecun-
dum eamdem re®tam AB 5 tuncque Telelcopium dili-
gentiffime figendum eft, ne forte moveatur. In hoc fitu
re&ta AB exponet portionem garaueli, quem ftella motu
diurno percurrit 3 quumque CD hanc ad re&os angutos
fecet y quemadmodum reéta AB exponit parallelum, ita
€D repreefentabit horarivm aliquem . His ita difpofitis
notentur mediante horologio fupradito tempora , qui«
bus temporibus ftellz dua prazdi®a appellunt ad ho-
sarium CD: etenim differentia temporis inter appullum
unius ftellee & appulfum alterius ad eumdem circulum
horarium CD fi in gradus, & minuta squatoris conver«
tatur dabit differentiam adfcenfionum utriufque fide-
gis 5 adeoque fi detur alteratrius Relle adlceniio re&ta,
dabitur etiam alterius adfcenfio.

350, Sed non modo ex data unfus fideris adfcenfio-
ne rea eruere licet ad(cenfionem reftam alterius fideris
propinqui,verom etiarh ex data univs declinatione decli-
nationem alterius licet colligere . Etenim quum anguli
QHO, QOH =quales fint inter fe,, ut pote femire&i
erit arcus paralleli QH squalis arcui horarii QO ita«
que ex gradibus, graduumque partibus, que: continen-
tur in arcu paralleli QH facile erit cognofcere gradus,

raduumque partes, qua continentur in aqualiarcu

orarii QO 5 faciendo nempe ut radius horarii ad ra-
dium paralleli ita numerus graduum, & minutorum are
cus QH ad numerum graduum » & minutorum, qui in
arcu QO continentur . Etenim in circulis inazqualibus,
gradus, quos zquales arcus continent, funt reciproce ut
radii circulorum . Quapropter ad cognolcendam quan-
titatem arcus QO duo pranofcere oportet . Primum
enim cognofcenda eft ratio qu intercedit inter radium
horarii » & radium paralleli; deinde cognofcenda eft
quantitas acus QH . Etquoniam arcus QO eft diffe-

rentia

= e
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tentia declinationum utriufque fideris; ex dato ipfo ars
cu QO atque ex data pariter unius fideris declinatione
facile elicietur declinatio alterius fideris.

- 3¢1. Quantitatem autem arcus QH adfeguemur ob.
fervando tempus inter appul{um ftellz ad Alum GOH
& ejusappulflum ad filum COD;etenim intervallam ho-
sum temporum dabit tempus , intra quod ftella arcum
ralleli QH emetita eft : adeoque tempus iftud in gra-
E:s & minuta converfum dabit numerum graduonm &
minutorum , qua continentur inarcu paralleli QH.
Rationem autem , qua intercedit inter radium horarii
& radium paralleli QH hac ratione inveniemus.Sumpta
{emidiametro {phara ceeleftis , fivey quod eodem redic,
fumpto radio iorarii pro finu toto, radius paralleli
evadet finus complementi declinationis ejufdem paral-
Jeli : fed declinatio paralleli non differt A declinacione
fideris, quod moratur in eo parallelo: itaque radius pa-
salleli erit finus complementi declinationis ejus fideris,
quod verfatur in eo parallelo ; fenGbilicer autem erit
quoque finus complementi declinationis alterius fideris
vicini . Itaque alterutrius fideris declinatio data quum
fit, ratio qua intercedit inter radium horarii, 8 radium
paralleli erit eadem cum ratione , quam habet finus to-
tus ad fioum complementi declinationis datz. Adeo.
que ad adfequendam quantitatem ascus QO facienda
eft hac proportio. Ut finus totus ad (inum comple-
menti declinationis data, ita quantitas arcus QH ad
quantitatem arcus QO.

252. Quod autem gradus,quos arquales circulorum
inazqualium arcus continent , fint inter fe reciproce ut
radii ipfor{ circulorum, demonftratur ratione igquenti.
Circulorum inzqualium AF,BE(Fig.39.)centrum com-
mune it C, fintque arcus AF, BE a:quales inter fe: dico

radus contentos in arcu AF efle ad gradus contentos

in arci BE , ut eft radius CB ad radium CA . Jungatur

‘CE; & erit numerus graduum contentorum in arcu AF

- ad numerum graduum , qui continentur in arcu AD,

uteft arcus A% ad arcum AD;eft autem arcus AF zqua-

lis arcui BE; quare erit etiam numerus graduum arcus
Tou. 11, M AFad

1]

—~
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AF ad numerum graduum arcus AD, ita arcus BE ad
arcum AD; {ive,propter arcuum BE,AD fimilitudinem,
ut radius BC ad radivm AC. At vero propter eamdem
arcuum BE, AD timilitudinem, quot gradus continen-
tur in arcu AD totidem gradus continencur in arcu BE:
Quare numerus graduum , qui continentur in arcu AF
erit ad numeruin graduum, qui contineatur in arcu BE
ot {e habet radius BC eft ad radium AC.

353+ Data ftell2 ad{centione re@a & declinatione ,.
ejus Jongitudo , & latitudo invenietur per reflolutionem
trianguli fpharici. Sit enim (Fig.40.) S fidus,AD aqua-
torsA L ecliptica,SD circulus declinatjonis tranfiens per
fidus S, & SL circulus latitudinis tranfiens per idem fi-
dus. Itaq: quemadmodum arcus aquatoris AD defignat
frderis S adfcenlionem re&am, & arcus circuli declina« -
tionis SD defignat declinatjonem ejufdem fideris 5 ita
arcus ecliptice AL referet Jopgitudinem fideris, arcus
* vero circuli latitudinis SL referet latitudinem eju{dem
fideris 5 unde eo res redit ue videamus y qua rationeex
dlatis arcubus AD , DS inveniri poffint arcus AL, LS.
Ducatur per fidus S, & per feftionem zquatoris cum
ecliptica A citculus maximus AS. Et jam ia triangulo
se@angulo ADS quum dentur Jatera AD, DS invenietur
tum angulus SAD, quum arcus AS , linde quum datus
fit tum angulus SAD, quum angulus LAD, qui eclipti-
c# obliquitatem metitur, dabitur angulus SAL . Deni-
que in triangulo reRangulo SAL quia datur hypothee
nufa AS & angulus cbliquus SAL,facile invenientur ree
liqua duo latera AL, LS, quoruin alterum lengitudi-
nem, alterum adicenfionem fideris re&am reprafentat,

354. Comparando fixarum Joga 3 veteribus oblerva-
ta cum locis s qua punc obtinent in ecliptica deprehene
fum eft latitpdines inerrantjum fiderum nen mytari,at
longitudines 3 vernali ecliptice com aquatore jnter(es
&ione numeratas continuo crelcere: ex quo facile fuit
coliigere ftellas fixas moveri verfus ortum (ecundum to-
t.dem circulos Ecliptica parallelos. Sed ex eadem locoe
sum comparatjone cognitym etiam et hujulmodi {ide~
sum motum verfus ortum effe leatillimum ; etenim in

anpis
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annis 70 vix integrum gradum perfeciffe deprehendun.
tur . Sed fatendum eft revera ftellas fixas verfus ortum
non progredi , fed potius punéta zquinotialia, ex qui-
bus longitudines numerantur , regredi verfus occalums
ex'quo pun&orum xquinoftialiun regreflu necefle efb
longitudines {iderum continenter augzri. Verum de hoc
fiderum motu adparenti {uo loco dicetur, Illud hic ad-
vertendum eft, Rabilitis femel fixarum longitudinibus
atque latitudinibus , Planetarum , Cometarumque low
ca per oblervationes & calculum etiam innotelcere .,
Obfervata enim diftantia Planetz, aut Comet 3 dua-
bus fellis fixis pafitionis data, facile exquirentur eo-
rum longitudo, atque latitudo ad tempus ob!ervationise

35§. Sitenim (Fig.41.) P Planeta, cujus 3 (ideribus A,
& C diftantiz PA,PC obfervatione innotefcant; fint au-
tem nota loca iplorum fiderum A, & C. Jtaque fi EF lic
portio ecliptica, du@is circulis latitudinum BAE, BCF,
dabuntur non modo arcas AE CF, qui latitudines fide:
seferunt, verum etiam dabitur arcus EF , qui differen-
tiam longitudinum eorumdem fiderum defignat . Atqui
pun&um B, in quo fe fe mutuo fecant circuli Jatitudie
num BAE, BCFyeft polus Ecliptic: quare cognolgentur
non modo arcus BA,BC, qui camplementa funt arcuum
AE, CF, verum etiam cognofcetur angulus ARG, ut po.
te quem metitur arcus Ecliptica jam notus EF. In triare
gulo ergo [pharico ABC ex datis duobus lateribus BA
BC, & angulo interje&o ABC, nullo negotio exquiretug-
tum arcus AC , quum angulus BCA . Rurfus quumin in
triangulo PCA dentur omnia latera PG, PA, CA, dabjs

- tur etiam angulus PCA: atqui inventus jam eft angulus
BCA 5 quare dabitur etiam angulus PCR. Denique in
triangulo BPC ex datis lateribus BC , PC & angulo in-
terjelto BCP, invenietur tum arcus BP , five ejus com-
plement@l PO,quod Planeta: Iatitudinem defignat,quam
angulus PBC , five etiam arcus OF , qui differentiam
longitudinum fideris, & Planetz mstitur: Itaque quum
data fupponatur fideris longitudo , dahitur etiam lon-
gitudo Planetz P, Data autem Planetw tum longitudi-
ne y quum laticudine facile cognolcetur ejus adlcen(io
M refta,
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re&a, & declinatio. Etenim quemadmodum ex datis
adfcenfione refta & declinacione inveniri poffunt lon.
gitudo , & laticudo ; ita vicitlim ex datis longitudine ,
& latitudine inveniuntur adfcenfio re&ta, & declinatio.
356. Hec funt principaliora Problemata, qua ad
do&rinam f{phzricam pertinent. His fubne&emus non-
nulla alia Problemata, quz {uo non carent ufu in 4#ro-
nomia praltica. Primo autem videbimus qua ratione ex
data Solis tum declinatione, quum altitudine vera fupra
borizontem exquiri poffit bora diei. Sit(Fig.42.)7 Zenith
lociy P polus vifibilis, ZP portio meridiani inter Zenith
& polum intercepta , ZS verticalis circulus, in quo ob-
fervatusett Sol ad altitudinem datam,PS circulus decli-
nationis per Solem tranfiens. Itaque quoniam datur ex
hypothels vera Solis altitudo (upra horizontem, dabitur
etiam diftantia ZS Solis 3 vertice . Deinde quum declis
- patio Solis data etiam (upponatur, dabitur quoque di-
fantia PS Solis 2 polo P. Denique quum data fit poli af-
titudo,dabitur pariter poli 3 vertice diftantia PZ. Qua-
propter in triangulo ZPS ex datis omnibus lateribus
nullo negotio invenietur angulus ad polum SPZ , quem
angulum metitur arcus paralleli SR inter Solem, &
meridianmin interceptus 5 adeoque non ignorabitur
pumerus gradoum contentorum in arcu paralleli SR 3
unde quum fingulis quindecim gradibus fingula hora:
Solares debeantur o 11 quidem numerus graduum con-
tentorum in arcu SR dividatur per 1¢,prodibit in quo.
.tiente hora diei, qua erit quidem antemeridiana, i Sol
obfervatus fit in parte orientali refpeétu meridiani,erit
vero poftmeridiana , fi Sol obfervatus fit in.parte occi«
dentali refpe@u ejufdem meridiani « Ut ecce li Sol obe
fervatus fit ex parte orientali cum tanta altitudine &
declinatione o ut arcus SR contineat gradus triginta ,
tempore obfervationis numerabantur dux horz ante
meridiem: quod fi vero oblervatus fit ex parte occidens
tali in t.nta altitvdine & declinatione, ut arcus SR fit
graduum 6o,tempore obfervationis numetabatur hora
quarta polt meridiem.
357. Sed hujus methodi beneficio inveniri tantum
pote-
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terit hora diei, non vero hora nogtisyquippe in ea Sos
is prefentia deftituimur. Interim daza Solis adfcenfione
relta o datifque infuper alicujus [fideris tum altitudine
vera fupra horizontem , guum declinatione & adfcenfioue
reSa, facile erit boram nollis exquirere . In eadem enim
figura referac $ fidus, 7 Zenith, P polum, NEPO .
meridianum , EQ aquatorem , & HO horizontem.
Itaque in triangulo ZPS dabitur primo latus FZ ,com-
plementum altitudinis poli 3 dabitur fecundo latus ZS
complementum altitudinis fideris 5 & denique dabitug
fatus FS complementum declinationis ejufdem fideriss
urde facile erit in eodem triangulo invenire angulum
ad polum SPZ , cui refpondet arcus squatoris El qui
diftantiam fideris 3 meridiano fecundum zquatorem
numeratam metitur . Jam vero ex data quum Solis,
tum fideris adfcen(ione re&a datur etiam diftaniia Se-
lis & fidere fecundum mquatorem numerata ; quare
quum inventus jam fit arcus sequatoris EI inter fidus
& meridianum interceptus, dabitur reliqua portip
equatoris inter meridianum , & Solem intercepta , at«

que adeo dabitur hora no&is. '
258, Sed horam no&is peculiari quoque methodo
licet exquireresobfervando nempe occurfam duayum flels
darum ineodem plano verticali 5 (ingulis enim no&tibus
tempus illius occurfus ex datis ftellaram locis,atque ex
data Solis adfcenfione re&a calculo trigonometrico des
finiri poteft . Obfervatur autem occurlus duarum Rels
larum in:eodem plano verticali mediante filo pendulo
& quiefcente , cui pondus {ufpenfum eft « Etenim quo
tempore duo fidera,oculo poft %lum collocato, adparent
in plano per filam tranfeunte , eo tempore certum eft
fiderum occurfum in eodem plano verticali faftom
effe. Et quoniam methodus ifta {upponit notitiam tem-
poris , quo tempore fidera fingulis no&ibus.occurrere
debent in aliquo plano verticalt , idcirco oportet ante
omnia exponere quo pa&to notitiam ejuis temporis pa-

sare nobis poflimus.
359. Sint itagsin {pharica Firmamenti (uperficie duo
fidesa inerrantia (Fig.43.) A& ﬂ,-quomm tum longitu=
' 2 do
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-do quum Jatitudo data fit, qua eorum fiderum pofitios
nem refr e&u ecliptice definivnt , denturque pracerea
eorumdem fiderum adf{cenfiones re&a 4 atq; declinatio=
-pes , quz ipforum pofitionem relpedtu zquatoris deter-
minant, & oporteat tempus definire,quo tempore duo ifta
fidera occurrere debent in eodens plano verticali 5 modo
_tamen poflibilis (it occur(us ifte; itemqs; poficionem plas
niy in quo occurfus celebratur, determinare . Ducantur
per fidera data A , & S circuli declinationum PA , PS»
‘dvcaturque etiam per iplamet fidera arcus circuli ma-
ximi AS. Qua ratione conftituetur triangulum fphz-
ricum ad polum Psad fidus A, atque ad (idus aliud S.

360. Etquoniam motus Firmamenti proprius (1ve
werus, five adparens lentiffimus eft, fidera A, & S adeo

- fegniter progredientur in confequentia {ignorum , ut
non nifi multo poft tempore cognofci pofiit ea difcef-

“fifse de locis [uis , Quapropter non modo diftantiz AP,

~ SP fiderum 2 polg Boreo P manebunt diu ad fenfum
. immutate, verum etiam immutatus manebit ad fenfum
angulus ad polum APS\ quem angulum metitur diffe-
rentia adfcenfionum re&arum utriufque fideris , quam-
cumgq;in locum ponamus fidera A& S delata effe 2 motu
divrno totius vniverfi . Ex quo illud confequens eft fide-
ra Ay & S diu confiftere in eodem circulo maximo AS
Ker ipfa fidera tranfeunte , eumque una cum fideri-
bus A, & S imul transfetri ab ortu in occafum fpatio
24 horarum,

- 261. Quibus rite intelle&is res eo redit, ut videamus
Primo nums civculus maximus dulus per duo fidera da-
tad, & Spropter totius [phare celeflis revolutionens
diurnam pcffic verticalis circuli vicem gerere ejus loci
refpeu o in quo quaritur num fidera illa debeant fimul
.adparere in aliquo plano verticali . Etenim fi preedi&us
circulus maximus per diurnam revolationem ab ortu
in cccafum poteft verticalis circuli munus obire refpe-
&u illius loci, procul dubio fidera concurrent aliquando
¢o in loco in aliquo plano verticali. Secundo invefigan<
dus eft angulus , quem ipfe circulus tane temporis confli-
15:i8 Cum meridiane loci; ¢ enim angulo cognito,ftatim

cogno=
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cognofcitur planum,in quo celebratur fiderum occurlus.
Et denique ad iftius occurfus tempus cognglcendum ne-
cefle elt invefligare alterutrius fideris a meridiano diffan-
tiam fecundum aguatorem numeracans; nam ex cognita
diftantia ifta, atque ex datis tum Solis, quum fideris ad-
fcenfione re&a facile tempus occurfus definietur. -

263. Ut avtem prima quationi facisfiat ponamus
ptimo locum Telluris , in quo occur{us (iderum expe-
&andus etyconttitui (ub iplo 2quatore Terreftri.Et quo-
niam voufquifque circulus maximus occurrit 2quacori
in duobus pun$tis, eaque pun&a per diurnam zquatoris
ab ortu in occalum revolutionem tranfire neceffario de-
bent per verticem loci » nullus erit in (phaera ceelelti
circulus 4 qui quotidie bis verticalis circuli munus non
obeat refpestu loci in quatore conftituti . Itaque quum
per fingula bina fidera tranfire poffit circulus maxi-
mus, necefle eft ut fingula bina (idera bis'in eodem pla-
no verticali conveniant refpefta locorum omnium,que
fub %quatore Terreltri conltituuntur.

‘363. Ponamus {ecundo locum Telluris fub ipfo pos
1o ¢collocari + In hac hypothefi ea tantum fidera convee
nient in planis verticalibus , qua conftituta {unt in eoe
* demn circulo horario ;5 hoc eft (idera illa, qua vel eam-
dem habeant adlcen(ionem reftam,vel oppolitam. Cujus
quidem rei ratio e , quod {ub polis non omnes circuli
magimi verticalium munus obeunt, {ed tantum horariis

ui declinationum circuli etiam adpellantar . Cetecum

duo fidera ibi adparent aliquando in aliquo plano ver-

ticali, ea div in eadem plano con(picientur: diu enim in
eodem circulo declinationis ad fenfum manebunt.

264. Denique ponamus locum Telluris conftituiine
ter aquatorem, & polum. Ducatur per locum iftum cir-
culus non maximus aquatori paralletus , Et quoniam
univerfum Ccelum motu diurno revolvitur ab ortu ia
occafum, fingula puné&ta hujus paralleli motu diurno
abrepta ordine tranfibunt per verticem loci. Ex quo il
Jud confequens eft circulos maximos, qui aut contine

unt parallelam i®um,aut ipfum fecantin duobus pun-
&is, verticalis cicculi munus femel , aut bis eo inbloco

' ' 4 obi-
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obituros. Quapropter non omnes ftellz convenient eo
-in loco in eodem plano verticali, fed tantum illa , quee
conftitvuntur in circulo maximo parallelum loci vel
coptingente, vel fecante.

365. Neque vero ditficile erit iRos circulos maxi-
mos definire : Nam quorum circulorum maximorum
obliquitas ab 2quatorem adaquat latitudinem loci , ij
contingent parallelom; quorum vero circulorum obli-
quitas ad aquatorem major eft latitudine loci , ij fecent
oportet loci parailelum . Quapropter ad inveftigandum
nuin dvo quavis fidera data convenire poffint in eodem
plano verticali re(pe&u loci inter quatorem, & polum
conftituti, res eo redit ut cognolcatur angulus,quem cir-
culus maximus tranliens per data fidera conftituit cam
squatore.Etenim fi angulus ifte minor fit loci latitudine,
concurfus fiderum erit impofhibilis; fin latitudini 2qua-
lis fit, fidera femel convenicnt in plano verticali ; deni=
que (i latitudine major fuerit , fidera bis concurrent fin-
gulis diebus in eodem plano verticalis

366. Ut autem angulom itum mediante calculo tri-
onometrico definiamus , fint in eodem fchemate A , &
fidera duo data , P polus vifibilis, HCO horizon, EC
sequator,"AH,PSIcirculi horarii per fidera A,& S duétiy
& ASR circulus maximus tranfiens per eadem fidera o &
occurrens 2quatori in pun&o R . Et quoniam data (unt
pofitione fidera A, & S, dabuntur tum eorum 2 polo di-
ftantiz AP,SP, quum eorumdem adfcenfiones re&z: ex
quarum comparatione elicietut arcus equatoris Hl,qui
angulum ad polum APS metitur.ltaqsin triangulo APS
quum praeter latéra duo AP, SP detur adhuc angulus
APS, dabitur etiam angulus PSA, five ei zqualis angu-
lus RS1.Et quoniam in triangulo re@angulo RSI daturs
preter angulum RSI modo inventum, [atus SI,quod fi-
deris S declinationem metitur, facile invenietur angu-
lus SRI, qui quzfitam circuli maximi ASR obliquita«
tem defignat . Quod fi hujus anguli quantitas non mi-
nor fit latitudine loci y quam datam fupponimus, poffi-
bilis erit fiderum occurfus; fin vero minor fit, occurlus
ille omnino erit impoflibilis.
! 367. Swy
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367. Supereft ut duabus aliis quettionibus fatisfas
ciamus; nempe inquirenda eft tum pofitio plani,in quo
planofellz A, & S fimul concurrunt, tum tempus iflius
concurfus eft determinandum . Quem in finem referat
Z verticem loci » per quem tranfeat aliquando circulus
maximus SA, dum {imul cum univer(a {phera revolvie
tur ab ortu in occafum . Quoniam itaque in triangulo
PAS dantur latera PA, PS una cum angulo APS, dabi-
tur etiam angulus PAS, cujus ad duos retos comple-

“mentum dabit angulum PAZ . Tum quoniam in triane
gulo PAZ datur nuncinventus angulus PAZ,danturque
raterea latera PA o P7, quorum illud ditantiam fide-
ris A 2 polo P, iftud autem complementam altitudinis
laris metitur, dabitur in eodem triangulo tum angu-
us PZA , quem verticalis circulus ZAS continet cum
meridiano , quum angulus ZPA , quem metitur arcus
zquatoris HE . Cognito autem angulo P7.A, habebitur
pofitio plani verticalis, in quo fidera A, & S fimul con«
currunt . Cognito vero arcu zquatoris HE habebitur
tempus iftius concurfus. Etenim comparando arcum
zquatoris HE jam inventom cum_fideris A ad{cen-
fione re&a jam data, elicietur adfcenfio re&ta medii
Ceeli; ex qua atque ex Solis adlcenfione re@a , quse
daca fupponitur invenietur diltantia Solis A meridiano
fecundum aquatorem numerata , atque inde hora cons
cur{us qualita.

368. Dubitaverit hic fortaffe aliquis,num refra&io<
nes fiderum turbent nonnihil tum pofitionem plani in
quo ipfa concurrunt , quum menfuram temporis  in
quo celebrari debet concurf(us ille. Et fane quum ftel=
lz propter refraltiones attollantur aliquantulum fu-
pra loca iplarum vera, fic videtur res (e habere debere.
Nihilominus confideranti refra@iones attollere quidem

‘fidera aliquantalum {upra loca ipforum vera, fed 3 ver-
ticalibus, in quibus a&u funt,nequaquam ea detrudere,
facile adparebit neque pofitionem plani, neque tempoe
ris menf(uram 2 refra®ionibus turbaturas iri,

369. Quamvis autem fiderum occurfum in planis
versticalibus pro omgibys Jocis Telluxis fati_&gcncq&ﬂ
‘ mi
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mihi videar definiviffe » nolim tamen credatur occor-
.{um iftum.ubique, atque omniurm (iderum re(pe&u ob-
fervari poflfe s Etenim five dvo fidera concurrant tem-
pore diei y fivey dum concurrunt, ambe aut faltem
apfarum alcera inveniatur infra horizontem , five deni-
.que altera inveniattir ex una meridiani parte, altera ex
parte altera meridiani, femper impoflibile erit fiderum
occuifum obfervare « Caterum quod de duobus fiderie
bus d:&umekt 4 id idem aptari poteft ad tria, ad qua-
tuor ad quinque 4 atque ad quot libuetit fidera 5 modo
advertatur non poffe tria  vel quatuor , &c, fidera con-
cutrere ih eodem plano vertical’y nifi imul conftituan-
tur in eodern circulo maximo (pharse cazleftis.

3%0s  Sed data viciffim hora diei y aut nois data-
que Solis ad(cenfione re&a,facile erit adfcenfionemn medii
Cali invenire 5 frve punium illud equacoris determina-
ré y guod hora data verfatur in meridiano . Etenim ex
data hora diei , dabitur diftantia Solis & meridiano fe-
cundum 2quatorem numetata; at vero datur etiam So-
lis ad(cenfio re&ta: itaque, alteram cum altera confe-
tendo  elicietur diftantia Arietis 3 meridiano fecun-
dum aquatorem computatayatque adeo adfcenfio medii
Cali quafita,

27t. Iaventa adfcenfione refta medii Caeli facile
exquirett pundum ecliptice cubminas C . Etenim in
triangulo te@angulo (Fig.44.) EAC, quod conftitutum
eft ex meridiani arct EC ex arcu zquatoris EA 5 & ex
arcu Ecliptica AC y datur arcus zquatoris EA , nempe
ad(cenfio medii Cazli (A refert initivm Arietis)ydaturqs
infupet angulus EAC y qui Ecliptice obliquitatem re- "
fert: itaque facile invenietur arcus CA, nempe longitu-
do pun&i culminantis C+ Sed in eodem.triangulo in-
venietur etiam arcus CE y nempe declinatio pun&i cul-
minantis, & angulus ECA , quem meridianus continet
cum eclipticas Quibus inventis facile determinabitue
punSum Ecliptice nonagefimuns . Sic enim 7 Zenith 3
quo in ecligticam cadat adreftos angulos verticalis
ZV: is fecabit eclipticz medictatem {uperiorem in pace
tes mquales ; atque adeo pun&®um V erit nonagefli_l mum .

T ujus
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Hujus pun&ti longitudo determinabitur mediante trian<
gulo re®angulo CVZ, in quo, prater angulum reGum
ad V, datur tum arcus CZ , quum angulus ZCV : nam
arcus CZ cognofcitur ex arcubus EZ 4 EC 4 quorum
prior loci latitudinem metitur, polterior vero metitur
declinationem pun&i culminantis ecliptice jam inven-
tam; angulus vero ZCV eft complementum agdaduos re<
&as anguli cogniti ECA . Quapropter in {#Pradi&o
triangulo invenietur arcus CV:ex quo atq; ex arcu CA
jam invento elicitur longitudo nonagefimi pun&i Vs

CAPUT UNDECIMUM.

D¢ Crepafeuli caufis , atque ejus duras
tione .

272, AD doftrinam {pheericam pertinent ettam Cre.
: pufculay de quibus antequam agere inftitua«
mus nonnulla de atmanfphera 4 deque ipfins beneticiis s
atque commodis delibanda nobis {unt. Ef atmofphara
COTPuS ex aere, vaporibus, atque exhalationibus concre-
tum o quod undique ad altitudinem non contemnendam
Tellurem noffram circumambit . Pratet inoumera ejus
beneficia quum erga rerumn genetationem atque wiciffi-
tudines, tum erga vitam animalium atque plantatum,
jllud cornmodi ex ea nobis manat, quod lucente So<
le Ceelum omne clarum , atque lucidum adpareat «
Etenim fi Tellus omni atmofphera defituetetursea fo-
lum Cezli pars colluceret,in qua conftitueretur Sol; ufqs
adeo ut quisquis aver{am 3 Sole faciem haberet , is no-
&urnas ubique tenebras deprehenderet , ftellafque om-
nes.etiam minimas con(piceret. Oiu_ip e fi nulla effetat-
mofphera 5 nullum pariter circa Tellurem adeflet cor-
pus » quod Solares radios ad oculos noftros refleGeret 5
unde radii Solares  qui in Tellurem non impingunt,
eam praterlabentes ant Planetas 4 Rellafque illumina-
tum irent, aut in {patiom fe fe {pargentes infinitum ad
Roftros oculos nymguam deterquerentus. Sed nung
quum
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quum atmofphzra undequaque Tellurem ambiat, ea %

ole vivide illuftrata lucem ad oculos noftros remittit 5

- Caelumque omne colluftrat 5 indeque accidit ut lomen
flellarum , quod obtufivs eft minulque vividum ob{cu-
setur o hebeteturque.

373. Eft & aliud atmofphzrz commodum minime

conteragendum , quod nempe diei durationem nobis
protel®: propter ipfamn enim fit ut luce aliquandiu froa-
mur tum ante ortum Solis , quum poft ejus occafum .
Finge enim atmolphara Tellurem noftram orbari. Jam
quoufque Sol verfabitur fupra horizontem dies erit cla-
riflimus 5 fed ante ortum Solis , & 1tatim poft ejus occa-
fum denf(ifsima tenebra Terras occupabunt,u{que adeo
ut A tenebris ad lucem , atque ab hac ad illas immedia«
tus tranfitus fieret non fine aliquo Terricolarum in-
commodo . Sed nunc quum atmofphzra ambiat Tellu-
rem , accidit ut lux Solaris ante ortum Solis , poltque
ejus occafum oculos noftros aliquandiu perftringat non
quidem dire&o , fed per reflexionem fa&tam & particulis
atmofphare : ex qua oritur crepera illa, atque dubis
lux 5 quz maneante ortum Solis, & vefpere poft Solis
occafum confpicitur . Bina ifta dierum adpendices,
uibus ante ortum Solis poftque ejus occafum quotidie
ruimur,Crepufcala adpellantor, matutina quidem qua
Solis ortum antecedunt , ve/perzina Veto quz occalum
+Solisfubfequuntur . Et crepuflcala quidem matutina
fen(im clariora evadunt, ulque donec in ipfam diem lu«
cidiffimamdefinant ; crepufcula vero velpertina fenfim
debiliora fiunt quoufque in ipfam denfiffimam no&em
commutentur.

74. Jam id quod quari folet circa hujufmodi cre-
pufcula huc ferme redit . Primo ut defimianzur limites
€repufculorsum , (ive, quod eodem redit o eorum initia,
atque fines determinentur « Secundo ut crepufcalorsuns
durationes pro variis anni temporibus definiantur Et ter-
tio denique ut msinimsorsms crepufculorums sempora pra<
mofcantur . Sane de initio crepulculi vefpertini , deque
fine matutini fatis fuperque conftac . Patet enim matu.
tinum crepulculum » quum Solis limbus fupe«

. sior

. e
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rior tangit in oriente horizontem (enfibilem ; & fimis
liter principium velpertini crepufculi contingere quum
Solis limbus {uperior in occidente horizontem fenfibi-
lem contingit « De principio tamen crepulculi matuti-
ni, deque fine vefperetni non aque conftat. Et fane nulli
certi ftatui poflunt limites , intra quos initia crepufcu-
lorum matutinorum, & fines vefpertinorum continean-
tur. Etenim eorum duratio pendet tum ex quantitate
materiz in aere {ufpenfz ad lucem reflc&tendum ido-
nea, quum ex altitudine aeris . Itaque quum tempore
hiberno aer condenfatus humilior fit, tardius inci-
piunt crepufcula matutina , citiufque definiunt vefpers
tina . Efivo vicifim tempore quum atmolphzra ad
majorem altitudinem attollatur, citius incipiunt matu-
tina crepufcula , feriufque definunt ve(pertina. Quin
etiam duratio crepulculi matutini brevior eft duratio-
ne crepufculi vefpertini y ob acrem mane denfiorem

. atque humiliorem y quam vefpere . Vulgo autem cen-
fentur crepufcula incipere vel deiinere quum itell fex-
tz magoitudinis mane fiunt inconfpicuz , aut vefpere
apparere incipiunt.

375. Quamvis autem crepufculorum limites admo-
dum incerti {int , communiter tamen Aftronomi con=
fiituerunt, ut initium crepufcoli macutini contingat
guum Sol o&todecim infra horizontem gradibus efd

epreflus ; {imiliterque ut finis velpertini crepufculi
contingat, quum Sol totidem gradibus infra horizon-
tem deprimitur . Itaque circulus horizonti paralle-
lus, atque infra horizontem o&odecim gradibus depre(s
“fus erit finitor Crepufculorum . Nemps quum limbus
Solis fuperior tangit ex parte orientis circulum iftum
incipiet crepufculum matutinum ; quum vero limbus
Solis fuperior tangit ex parte occidentis eumdem cir-
culum definet crepulculum velpertinum.

376. Conltitutis crepufculorum limitibus videndum
proxime elt de eorumn duratione. Et quoniam {phzra
triplex eft reta, obliqua, & parallela, expendenda cre-
pufculorum durationes primum in {phara refla , & pae
sallela , deinde vero in fphara obliqua. Et quidem tn

fphara
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fphera re&a crepulcula cito finiuntur ob re®um Solis
adf{cenfum atque defcenfum ; non tamen {emper z2qua-
liter durant: nam in diebus 2quino&ialibas crepufcu-
Ja minima funt: deinde 3 diebus mquino&ialibus ad
dies fblttittales continuo adcrefcunt ; cum 3 folitiali-
bus ad wquino&tiales decrelcunt per gradus fic ut in
diebus zquino&ialibus minimi rurfus evadant . Neque
vero difficile erit horum omnium rationem reddere .
Etenim fi per pun&um =quatoris, quod oftodecim gra=
‘dibus infra horizontem deprimitur, du&um intelliga-
mus circulum declinationis , is continget quidem ‘in
eodem pun&o finitorem crepufculorum’y deinde vero
fenfim {upra iplun attolletur: unde arcus parallelorum
jnter horizontem & circulum iftum comprehenti mi-
nores etunt arcubus eorumdem parallelorum, qui intee
horizontem , & finitorem crepulculorum continentur ¢
eoque minores erunt , quo magis paralleli recedunt ab
gquatore , atque ad tropjcos accedunc . {Inde quum ar-
cus parallelorum, qui comprehenduntur inter horizon-
tem & fupradi®um circulum declinationis, ue pote
fimiles, delcribantur eodem tempore, facile inde col=
ligetur minima crepufcyla contingere in diebus rqui-
no&ialibus , maxima in folftititialibus, 3 diebus autem
zquino&ialibus ad (olititiales crepufcula quotidie ad-
crefcere , 3 folftitialibus vero ad aquino&iales vicifim
decrefcere,

377. Ceterum minimi crepulculi quantitas in (ph-
ra re&a ablque ullo calculo trigonometrico definictur:
Etenim quum minimum crepufculum ibi contingat
quando Sol percurrit @quatorem , profc&o duratio mi-
nimi crepufculi tanta erit, quanta requiritur ad hoc ut
Sol pertranfeat oRodecim gradus zquatoris, Itaque quia
Sol percurrit oftodecim gradus aquatoris in hora una
8 minutis 12, fequitur minimam crepufculi tum mato-
tini , quum velpertini dorationem effe in {phara illa
unius hora , & minutorum r2. At vero maximi cre-
Pll’culi quantitas definietur per folutionem trianguli

pherici ‘ad Zenith Z (Fig.45.) ad polom P, atque ad
Solem S conftituti + In eo enim friangulo datur la-
: tus
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tus PZ, quod et complementum altitudinis polaris;
datur latus ZS graduum 308 ; daturaue denique latus
PS graduum 66, 3515 » ut pote quod complementuin
eft obliquitatis Ecliptica . Itaque ex tribus itis Ja-
teribus datis colligetur angulus ad polum ZPS , quem
angulum metitur arcus tropici inter finitorem crepu-
fculorum & meridianum contentus . Qua ratione da-
bitur tempus quod impendit Sol, ut 3 huitare crepus
_ fculorum perveniat acf meridianum: 3 quo temnpore
fi fubtrahantur hore fex , quas Sol impendit ad hoc ut
ab horizonte perveniat ad cumdem meridianum, hahe-
bitur tempus y quo tempore Sol & finitore crepulculos
rum venit ad horizontem; atqus adeo dabitur quantis
tas maximi crepufculi tum macutini,quum vefpertini.

378. In(phwraautem parallela quemadmodum uni-
cus eft dies, atque unica nox;, ita duo fynt in univerfum
crepufcula continua, quorum unum fublequitur diem,
alterum fubfequitur noftem, ltaque in ifta (phara cre-
pufcula durant per plures men(es; etenim quum finitar
crepulculorpm abeat in ea fphara in circulum aquatori -
parallelum, profe®o tantum temporis durabunt crepu-
fcula 5 quantwin temparis requiritur ad hoc ut Sal
ab ®quatore perveniat ad parallelum declinantem ab
aquatore gradibus oQodecim . Qpa ratione polares in-
cola per totum fere anpum Jumine Solis vel direQo
wvel reflexo friyentur, - .

379. Superelt ue crepufcula ; qua locum habant in
fphara obliqua, expendamus . Hic propter obliquum
Solis tumn adicenfum, quumdelcenlum crepufcula lon-
giora funt, eoque longiora quo magis aquator obliquug
eft ad horizontem . Etenim quo major eft obliquitas
fphara , eo arcus aquatoris & parallelorum inter-
cepti inter horizontem , & crepulculorum finjtorem
Jongiores funt ; qui quidem arcus crepufculorum dura-
tionem determinant , Qualem autem rationem fervent
huju(modi crepufcula in incrementis, & decrementis
utique intelligemus, i data fphere obliquitate inve.
nire docuerimus locuin eclipticw, in quo dum Sol vere
fatur crepulculum eft breviffimum,

~ 380. Hog

\
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380. Hoc problema ita folvemus.Reprafentet(Fig.46.)
€ centrum fphaerz mundana s APTOHQ meridianum
loci , HDJoiorizontem s circulus QEeT horizonti pa-
rallelus finitorem crepufculorum y AMNB aquatorem,
EFDG portionem ejus paralleli,quem Sol defcribit tem-
re breviflimi crepufculi horizonte, & crepulculorumn
nitore intcrce?tam » P polum auftralem , & PEM,
PDN binos declinationum circulos. Et quoniam cir-
culus QEeT , qui crepulculorum matutinorum initia,
atque velpertinorum fines determinat , fupponitur de-
primi infra horizontem per gradus 18, utique tum ar-
cus HQ, quum arcus OT erit graduum 18; quapropter
utriufque finus QX cognofcetur. Infuper quoniam da-
ta {upponitur obliquitas ] phere, dabitur arcus OP, qui
E}i invifibilis depreflionem metitur , ejulque (inus re-

s idcirco non ignorabitur . Itaque res eo redic ut vis
deamus quomodo ex his duobus (inibus datis inveniri
poffit finus CK arcus EM , vel DN qui quidem arcus
defignat declinationem Solis tempore, quo contingit
minimum crepufculum.

381. Jam quoniam duratio crepufculi et tempus,
quo Sol defcribitar cam ED crepufculari circulo, & ho-
sizonte comprehenfum, quemadmodum crepulculum
minimum effe debet, ita minimum (it oportet tempus,

uo Sol defcribit arcam ED adeoque,per ea quz oltenf(a

unt in Analyfs infinite payvorum SeQione sertia,nullum
erit tum incrementum aut decrementum inftantaneum
temporis iftius,quum incrementum, aut decrementum
arcus ED . Itaque fi fupponamus defg effe alium circu.
Jum =quatori parallelum , qui 3 priori parallelo mini-
mo diftet intervallo , fintque Pefs Pdz duo alii circuli
declinationum , qui occurranrt zquatori in pun&is nz,
& n, erunt arcus Mm,N» ¢quales inter fe; etenim arcus
MN eft menfura temporis; quo Sol defcribit portionem
yaralleli ED 3 incrementum attem, aut decrementum
illius arcus eft differentia arcuum msn , MN , {ive etiam
differentia arcuum infinite parvorum N» , Mm ; unde
quum incrementum aut decrementum iftud nullum
efle debeat , quando crepufculum eft minimumf, ‘{)ro.

€9
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fe&o neceffe et arcam Nz azqualem effe arcui Mus ¢
hac enim ratione habebitue Mms —Nn=20. Quod (i
arcus N#,M#s zquales funt inter (e, nec:e eff ecram ut

vales {int arcus Sd, eR eju{dem paralleli, quippe qui
fildem prorfus circulis declination( circum(cribuntur,
quibus continentur arcus aquacoris N»#,Mns. Deniq;ac-
cus DS, ER ctiam zquales {int oportet 5 etenim inter-
cipiuatur duobus parallelis ED, RS. Q 1aprapter quum
triangula ERes Dsd( qua, ob infinitam laterum par-
vitatem , nihil vetat quin pro ceftilineis habeantur )
fint reQangulainR ,& S, & habeant bina latera GR,
Re 2qualia binis lateribus DS , $4, habebunt hypothe-
nufam Ee 2qualem hypothenufz Dd.

382. Et quoniam meridianus APTOBHQ fecat ho-
rizontem ad angulos re&os, 2quator vero atque finguli
2quatoris paralleli (ecant meridianum etiam ad angulos
re2os, profe&to communes {e&ionés DG,dg parallelord
cum horizonte pe;pendiculares erunt ad communem [e-
&ionem HO meridiani cum eodemn horizonte ; & fimili-
tercommunes {e&iones EF,¢fparallelorum cum circule
crepulculari perpendiculares erunt ad communem fe-
~ &ionem QT meridiani cum finitdre crepufculorum .
Rurfus quoniam plana horizontis & circuli crepufcula-
ris parallela {unt inter fe, {untque etiam parallela plana
duorum parallelorum minimo intervallo diftantinm;
erit utique reula Gg ®qualis re&ulz Ff: ex quo lequi-
tur v D4* — Gg? =qualem effe v Ee* — Ff2. Eft autem
vD4d:—Gg2=DG—dg,& /Ee* —Ff* = fe-—FE;
quare erit etiam DG—dg = f¢ — FE. | :

383. Jam fi in femicirculo (Fig.47.) AMB, cujus
diameter eft AB centrum autem ett C, fint binz or+
dipatz minimo intervallo remotz MP, »p, notum
arcum Ma; inter ordinatas comprehenf{um efle ad dif-
ferentiam ipfarum ordinatarum MR , quemadmodum
eft radius circuli CM ad abfciffam CP centro C , & al-
terutra ordinatarum PM comprehenfam . Itaque arcus
circuli Dd(Fig.46.) comprehenfus inter duas ordinatas:
GD, gd erit ad iplarom ordinatarum differentiam,

quemadmodum eft Temidiameter €O ad ab(cifsam
' Tou. IL. N CG cen.
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CG centro C & ordinata GD comprehenlam . Ef ag-
tem arcus Dd aqualis arcui Ee, differentia vero ordie«
pasgrum GD, pd adaquat differentiam ordinatarum
ef, EF; quare erit etiam pt arcus Ee ad differentiam or-
dinatarum efEF ita CO ad CG: vnde quum arcus Ee ad
differentiam ordinatarum: ef, EF it quaque ut femidia-
meter [Q ad ablciffamp IFs erit propter rationum qua-
litatem ut CO ad CG ita ]Q ad IF ; atque adeq permu-
tapdp . componendo , & ruclus permutando erit ut CQ
ad CGita OX ad GL. ' : .

384. Jam vero propter triangula COV, CGK (imi=-
lia CO ad CG ira {e habet yut OV ad GK ; itaque erig
rurfus propter rationum aqualitatem ut QV ad GK ita
OX ad GL , & permutando vt OV ad OX, ita GK ad
GL . Eft aptem propter triapgula re§tangula CGK,
FGL (imilia GK ad GL ita CK ad LF, live QX : quare
rurfus propter rationum aqualitatem erit ut QV ad
OX,ita CK ad QX,& permutando ut QV ad CK,ita OX
ad QX five etiam jta QX ad XH; datur aptem tuin QX
finus arcos QH graduum 18, tum HX finus verfusejul-
dem arcus , quuin denique VO firus retus altitodinis
peli 3 itaque dahitur etism CK finus declinationis Sola-
1is qualita . Et quoniam in trjangulo QHX fi fumatur
QX proradio, five hinu toto , re&ta HX evadit tangens
angu]i HQX, qui quidem angulus eit graduum 9i quaie
fi fiat ut radius ad tapgenteni graduum g, jta finys al-
titudinis poluris datz ad quartumn proportionalem , ha-
bebitur finus declinationis qualita , quam fcilicet for-
titur Soj temnpore minimi crepolculi 5 quamque liquet
efle femper ejufdem [peciei cum polo depreflo.

285.  lraque nobis boreale Telluiis hemifpharipm
incolentibus creputcula brevilsima non contingunt
quutn Sol verfatur in gquatore , fed quum Sol declinat
ab aquatore verfus anltrajem plagam ; deinde vero ace
crefcunt crepufcula ufque ad folitium hibernum, pofy
¢juod minupntur per gradus ulgidonec eodem loci minj=
ma rurtus fant:tum rurfus accrefcunt ufgsad folftitiom
ativuum , deinde denvo decrefcunt per gradus . Data
avtem Solis declipatione, & (phera ebliquitate injtinm

. cre-
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" erepufculi matutinj, aut finis ve(pertini invenietur per
refolutionem trianguli {pharici (Fig.48.) ad polum P,
ad Zenith Z & ad Solem § , in qua triangulo datur pri-
mo arcus ZP complementum altitudinis poli; datur
fecundo arcus ZS, diftantia nempe Solis % vertice initio
crepuflculi matutini, aut fine velpertini,graduum nem-
e 3085 & deniq; datur diftantia PS Solis & polo vicina.
taque in eo triangulo invenire licehit angulum ad po-
Jum ZP> , ex quo cognofcetur ejus complementym ad
doos refos: quareangulus ZPS in temapus converfum
dabit finem crepulculi vefpertini;ejus vero complemen-
tum in tempus converfum dahit initium matutinisitlud
quidem polt meridiem;hoc autem poft mediam no&em.
386. Caztervin quemadmodum crepufcula augen-
tur per au&amn [phara obliquitatem, ita fieri pateid
ut in quibuldam locis ¢repufcula dutent per totam no-
&em ; nempe i Sot delcribat parallelum , qui aut fini-
torem cantingat , aut cym ip{o finitore non conveniac,
Utroque enim calu Sol non deprimitur ultra gradas
o&odecim, quod folum requiri vidimus, ut crepufcula
definant, :

CAPUT DUODECIMUM.

De wuriis revolytionam diarnarum periadis;
prefertim vero de dic Sidereo, atque

387, £\ Uamvis non uno logo diftum (it Planetas o
Cometas, ftellas fixas, Ceslum denique omne
‘ revolvi ab ortu in occafum (patio ferme
diei naturalis , tamen f{ciendum et non omniunt fide- -
zum revolutianes efle quidiuturnasinonnulla enim ci-
‘tius perficiunt gyros fuos ab ortu in occafum, nt fidera
fnerrantia ; alia vero tardius revolvuntur, ut Planetz &
pralertim Luna, cojus (ingula revolutiones qaafi inte-
gra hora longiores funt fingulis revolutionibus fidereis.
388. Ut caufan jttus inwqualitatis aperiamu.,
I N 3 Mo
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memosia hic repetenda funt, qua fupra diximus demo-
tu compolito adparenti Solis & czterorum fiderum 3
nempe iltiufmedi motum componi ex duobus aliis mo-
tibus in contrarias plagas tendentibus , uno nempe ab
ortu in occafum fecundum circulos quatori paralle-
los » qui in omnibus fideribus unus idemque eft : altero
vicifsim ab occafu in ortum fecundum circulos ad
®quatorem obliquos; ifque in fideribus inerrantibus eft
lentifimus 5 at vero in Planetis proximioribus Lu-
na, Mercurio ,. & Venere eft velociffimus ; in ceteris
vero Planetis eft proportione media temperatus . Unde
quia velocitas corporis,quod duobus motibus contrariis
vrgetur verfus aliquam plagam, minor eft velocitate,
cum qua idem corpus tenderet verfus eamdem plagam
fi cum ea fimpliciter velocitate moveretur , necez’eﬁ
motum fiderum adparentem ex duobus motibus con-
trariis jam memoratis profedum nonnihil tardiorem
fieri y tantoque tardiorem 5 quanto motus ipforum ver-
fus orcum eft velocior. Ut quia Relle fixz lentifime
progrediuntor verfus ortum (vix enim fingulis annis
progrediuntur verfus illam plagam g1 fecundis) ; idcir-
co revolutiones diurnz Firmamenti infenfibiliter eva-
dent diuturniores . At revolutiones Planetarum ad fen-
fum erunt diuturniores; nam ip{i multo velocius, quam _
- fidera, feruntur ab occafv in ortum. ‘

389. Jam quum revolutiones cezleftes conftituant
dierum durationes, quia tempora ipfarum noo funt
aqualia inter fe , fed quadam longiora funt , quedam
vero breviora , varia dierum durationes erunt diftine
guende . Qua ratione revolutiones fiderez conftituent
diem fidereum , revolutiones Solares diem Solarem ,
d.unares Lunarem , revolutiones denique caterorum
Hanetarum Mescurii , Veneris , Martis, Jovis, atque
Saturni conflituent dies eorumdem Planetarum relpe-
étive. His addendus eft dies 2quino&ialis y hempe du-
satio ejus tumporis, intra quod pun&um aliquod zqua-
toris 3 mendiano profe&tum regreditur ad eumdem
meridianum; quod quidem tempus nonnihil brevius ef
die (idereo; quippe in pun&is #quatoris nullus confide-

ratur
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gatur motus verfus ortum , quemadmodum motus ifte
confideratur in fideribus. E

390. Itaque omnium dierum jam defcriptorum
breviflimus eit zquino&ialis, lon%ilﬁmus vero eft dies
Lunaris: deinde ordine longiores funt Sidereus, Sature
nius , Jovialis, Martius, Solaris, Venereus, atque Mer
curialis . Sed quia ftelle fixe lentifsime moventur vers
fus ortum, neque nifi multo poft tempore adparet iplas
difceflifse de locis fuis, inde fit ut difcrimen diei ®qui-
no&ialis &.fidcreo in non multis revolucionibus , ne
dum in revolutione una, minime adpareat. Et fane
Aftronomi difcrimen iftud tamquam rem nullius pror-
~ fus momenti contemnunt, tempufque equinoStiale pro

fiderco , & fidereum vicitfim pro zquino&iali indifcri-
minatim ufurpant, o

391. Et quoniam in temporibus notandis non alios
dies Aflronomi adhibent niti Solares,atque fidereos, ne=
cefle erit de utrog; hoc tempore paullo fufius differere
Itaque (ciendum eft dies omnes fideceos o faltem ad fen=
fum, =quales efle inter fe; ipli enim ad (enfum wquales
funt fingulis diebus zquino&ialibus, quos 2quidiutur-
nos effe conftac. Sed dies Solares nd funt omnes requales,
at quibusdam anni temporibus funt longiores,aliis vero
temporibus evadunt nonnihil breviqges , inzqualitatif=
que caofa duplex eft . Prima caufa x, quod Sol modo
velocius , modo fegnius incedat ab occafu verf{us or«
tum; altera quod #em 3ol haud quidem moveatur per
requatorem, fed per eclipticam , qua obliqua eft ad
#quatorem . ' o

392. LUt ab inmqualitate , quee A femper vario, &
diverfo Solis motu proficifcitir incipiamus , (uppona«
mus primo loco Solem non quidem per eclipticam
incedere , {ed moveri per equatorem ab occalu verfus
ertum cum ea velocjtatis quantitate , cum qua revera
movetur per eclipticam . Itaque {i Sol najlo alio motu
effet agitatus, is sequatorem abfolveret eodem illo tem~
pore, quo integrum ecliptice gyrum perficere oblerva-
tur . At interveniente motu diurno ab ortu in occafum
idem Sol fingulis diebu# non quidem cquino&iali}n:ls y

N3 . fe
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fed alicuanto diuturnioribus equatorem defcribet ; etes .
nim pur&um jllud aquatoris, quod hodie fimul cum
Sole proficifcitur & meridiano, cras ad meridianum ci-
tius redibit 5 quam Sol, ob ejus motum ver{us ortum in
terea temporis fa&tum . Itaque quum reditus illius pun-

- &i ad meridianum conftituat diem zquinoétialem , re-
ditus vero Solis ad eumdem meridianum conftituat diem
Solarem ; erit dies &quino&ialis brevior die Solari «
Et quoniam dies zquino&tiales funt omnes zquales in-
ter e 4 fiquidem oftendi peffet difcrimen dierum =qui-
no&ialivm A dicbus Solaiibus non effe femper unvm, &
idem , ep ipfo oftenfuin effet dies Solates inazquales effe
inter fe. .

gg{g. 1d autem facile oftendetur, i exceflum diei So-
laris fupra quino&ialem exquirere tudeamus.. Referat
idcirco AB(Fig.49.) meridianum,8 MONP ®quatorems

qui motu diurno revolvatur abortu in occalum per M,
P,N,O. Ponatur Sol in ipfo meridiano in loco M, fitque
MS arcus auem ipfe Sol defcribit verfus ortum in una
die ®quino&iali. Itag;quo tempore punétum squatoris
M integrum gyrum abfolvit ab ortu in occafum, Sol 2
meridiano digreffus perveniet ad pun&um #quatoris S;
atque adeo ut ablolvacur dies Solaris neceffe elt tantum.

-adhuc temﬂnis dggurrere,quantum requiritur ut arcus
aquatoris MS meridianom pertran{eat ; quin immo ila
Jud etiam exigoum, atque infenfibile temporis intervale
Jum tranfeat oportet , quod motui #olis interea verflos
ortum fa&o refpondet . Et quoniam arcus #quatoris
MS, quos Sol dictim defcribit verfus ortum 4 non funt
omnes zquales.inter fe, {ed quidam longiores exiltunt,
quidam vero brevidres: etiam terhporis intervalla, qua
addi debent diebus zquino&tialibus ut habeantur dies
Solares, hon erant 6rmoia equalia 3 ex quo neceflario fe«

quitur dies Solafes inaquales efle dgbere.

394. Ponamus deinde Solem moveri per eclipticam:
ab occalu: in ortum fed motu quabili, ita uc zqualie
bus temporibus qualia (patia percurrat. Itaque in hag
alia hypothefi dies Solares componetur ex die zquino-
Stiali y & ex illo temporis intervallo , in quo arcuos eclis

ptice
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ptic# dietim & Sole deflcriptus traniic per mgridianumn <
At quamvis Sol @-juales ecliptica arcus fingulis dicbus
peragrare ponatur , non ideirco diss Solares xquales
erunc inter f{e: etenim, ob eclipticz obliquitatem,zqua.
les ecliptica arcus inaqualibus teinporibus tranlcunt
per meridianu.n . Finge enim ecliptican totam divifam

°in partes 365 xquales inter (e 5 perque fingula divifio-
hum punéta intellige tingulos declinationum circulos
trantire: Jam hojulinodi declinationum circuli feca-
bunc ®quatorem etiain In 36¢ partes, quz tamén partes
inaqales efunt.Jam vere quo tempore unaquaque pars
fequatoris tranlit per meridianym codem tempore trane
fit per mierid:anum pars ecliptica correfpondens; itaque:
quurh partes quaco.is;, ut pote inzquales, tranfeant per
theridianum temporibus inxqualibus; fequitur partes
Eclipticajut ut #quales, inzqualibus etizin cemporibus
per meridianuth cranfire debere. ‘
39¢. Siveitaque Sol moveatur per quatorem cum
€a velocitatuni quantitatey €tm qua movetur pet ecliptis
carii, {ive moveatur per eclipticam aquabiliter , [empec
tamen dies Solares inzquales erunt: Nunc quum Sol
hon modo moveatiir per eclipticam 4 fed etiam feratur
insequabiliter 3 duplict ex caufa dies Solares inmquales
eriint 3 quarum quidem duarum caufarum quandoque
altera alteram juvabic ad augendam, dierum Solarium
ingqualitatém , aliquando altera alteri otfiziet . Perlpia
cuum eft autem dies Solares aquales futuros inter (e, fi
Sol incederet per 2quatorem,& hoc amplius eadem (em-
pet velocitate moveretur . Itaque Altronomi ad tempo-
ris ®qualitatem inducendam etfingunt in Catlo Solem
alium , quem /if?um s AFgue imagindrinm vocant , enms
que fupponunt moveri per aquatorem ab occafu in ore
tum cum eadem femiper velocitate , quam velocitatem
tantam Ratuunc; ut poffit ipfe Sol fiftus totum zqua-
torem ablolvere eodem prorfus tempore , quo Sol verus
eclipticami peragrat . Hic Sol fitus mota diutno ab.
repeus @quatdrein perpstuo deferibit , {untque revolu.
tiones hujus Solis omnes @quidiuturne.% quia tempora '
harum revolugionum miedia (unt incer loogifimas revo.
N 4 lutio-
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‘lutiones veras Solares 5 & breviffimas , inde faum ut
hujufmodi dies medii , Sol autem, qui dies iftos metitur,
Sol medius fuerit adpellatus.
“ 396. Quoniam autem tum dies Solares medii, quum
dies zquino&tiales zquales (unt inter fe; di{crimen ifto-
rum ab illis erit femper unum idemque: itaque dato die
aquino&iali, dataque adhuc differentia diei 2quino&ia-
1is A die Solari medio , dabitur ipfe dies Solaris medius:
& viciflim dato die Solari medio, datoque exceflu ipfius
fupra diem aquinoQialem dahitur iple dies quino&ia=
Jis . Et quoniam dies 2quino&iaiis infenfibiliter diver-
fus et 4 die fidereo , ufurpari hac in re poteft dies fide-
sevs pro zquino&iali. ERt autem difcrimen utriufqs diei
Solaris nempe & fiderei minutorum trium & {ecundo-
ruin §6 circiter « Itaque fi ad diem fideream , nempe ad
tempus illud, quod effluit ex quo ftella 3 meridiano di-
grefla redit ad eumdem meridianum , addantur minu-
ta 3. §6 habebitur dies Solaris medius, nempe dies ille,
qui medius et inter longiffimum Solarem , & breviffi-
mum . Hoc die utuntur Aflvonomi in fuis obfervatio-
nibus peragendis ; deinde vero adhibendo corre&iun-
culam quamdam ,  tempore medio gradum faciunt ad
tempus adparens, five verum . Sed accuratiffima harum
rerum explicatio non eft hujus loci.

CAPUT DECIMUMTERTIUM.

‘De Mozu Solis in longitudinem cam ¢jus
wotu in adfcenfionem reGam com-

397.M Otus Solis in longitudinem adpellatur arcus
o ecliptice ab initio Arietis ufqsad locum Solis
~ in confequentia fignorum numeratus: mozus autem Solis
in ad[cenfonem re@am dicitur arcus zquatoris ab initio
Arietis vigsad circul@ declinationis per Solem tranfeun-
tem etiam in confequentia fignorum numeratus. Jam G
ponamus Solem dilcefliffe ab initio Arietis, atqs unumg
- N ’ aug
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mut alterum ecliptice gradum defcripfiffe , facile intels
Yigitur motum Solis in adfcenfionem re&am interea fa<
&um efle aliquanto tardiorem . Etenim quum motus
Solis in longitudinem, ejus motus in adfcenfionem re«
&am, & circolus declinationis conftituant triangulum
re&angulum, profefto motus Solis in longitudinem,qui
hypothenuf@ munere in ifto triangulo re&angulo fun<
gitur , major erit ambobus reliquis lateilbus , quorum
alterum motum Solis in ad(cenfionem re&am , alterum.
motum Solis in declinationem defignat. :

298. Sed facile etiam intelligitur , Sole ad initium
Cancri devento , fore ut motus Solis in adfcenfionem
se®am adzquet motum ejus in longitudinem ; nam
quemadmodum Sol motu in longitudinem delcribit
quadrantem ecliptica, ita motu in adfcenfionem re~
&am delcribic quadrantem zquatoris. Itaque quum
initio motus Sol tardius incederet in adfcenfionem re-
&am , quam in longitudinem, & tamen poft abfelutum
ecliptice quadrantem reperfatur zquale {patium utro-
que motu abfolviffe, prote&to necefle eft ut deinde, mo-
tu in adfcenfionem re®am fa&o celeriori , velocius Sol
progreflus fit in ad(cenfionem re&am , quam in longi=
tudinem . Quapropter quum Sol in primo eclipticae

vadrante initio tardius incedat in adfcenfionem ge-
&am quam in longitudinem, deinde vero velocius in=
cedat in adfcen(ionem re®am quam in longitudinem s .
omnino neceffe eft ut in eodem quadrante locus fit , in
quo tantumdem Sol moveatur in longitudinem ,. quane
tum movetur inad{cenfionem re&am : neque dubitan
dum ttlin & fimilia loca exiitantin tribus seliquis qua~
dran(tti us: id quod eodem prorfus ratiocinio evinch
poteft. .

299. Ut locum iftum analytice definiamus, repree<
fentet P (Fig.50.) polum fqhm mundana , PSM colu-
sum folftitiorum y £LS eclipticam, Z£AM gquatorem,
J/E pun&tum zquino&iole,S pun&um folftitiale,L talem
lecum Solis in ecliptica,in quo motus ipfius in longita«
dinem adzquat ejus motum in adlcenfionem re&am ,
PLA declinationis circulum per locum Solis L tranfeuna

: tsm
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tem , & Pla alium declinationis circulum minimo $ns
tervallo & priori remotum « Denique fit O centrum
{phaire; OS; OM radii ejufdein (vhate, ad quos perpen-
£culatitet infiftant tangentes SN,M T, cum quibus tan-
gentibus toncatrant radii OLN; Q/4, OAT,Out; atque
centro O radiis On, Ot delcribantu- arcus infinite par-
vinQ, #R . Quibus conftrudtis ponatur finus-arcus PS
ui’complemetirurh elt obliquitatis ecliptica =a,tadius
$==OL==0A==OM =r, tangens SN ; qua detetmi-
hat complementum arcus qualiti £ L= x, & Nu=dx. .
400:  Etquoniarh triangula re®angula NQ» , NOS
fimilia funt inter (e y erit ut N4 ad #Q 1ta NO ad OS;
five OL ; atqui propter triangula 20Q , /OL firhilia
#0, live NO eft ad LO ut #Q ad /L ; quare prapter ra-
tionurh #qualitaterh etit ut Nz ad #nQ ita eadem #Q ad
I, s atque adeo ut {e habet N ad /L , ita erit N# qua-
dratum ad #Q quadratur 5 five etiam ut N# ad /L, ita
erit NO quadratum ad OS quadratum : eft autem Na
&dxs NO quadracum = »‘}- + xx » & OS quadratum
: \ r3dx :
Hrrs ,_quﬁfe erit L/ #2 wmsc
> rrope » |
4oi. Pratetea quoniam triadgulum TRZ (imile eft
triangulo TOM, erit ut T#ad zRita TO ad OM five
OA ; eft aittem TO ad AO at 2R ad Aa3s quare pro-
prer-rationerm @qualitatem erit. vt T2 ad ¢R, ita eadem
R ad Ad; atque adeo T7 erit ad Aa,uc T: juad;atum
ad R quadratum ; five ut TO quadtatum ad OM qua-
dratim . Quia autern propter ttiangulorum fpharico.
turn re®angulorum proprietates lihus arcus PS =a eft
ad finiim totum = ut tangens arcus LS == x ad tangen

rx . .
tem TM arcus AM,erit tingens iffa 5= & propterea
rds  __ - @&#rifrxd a4

etit Tz2z ety & TO" 5 cmstusinsoa 3 uinnde quum it T2

q aa
ad Aa ita TO quadratum ad OM quadratum,erit Aa =2
ardx . B
omann ; ofb Futen) A4 motus Solis in adfcenifionem ree

o &am
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&am refpondens motui Solis in longitudinem interew
, ardx rrdx
fadto L/ itaque habebituf 2quatio mew— = -3
: aafxx  rr-x»
five etiam arr .} axx = aar 4 rxx: ex qua eruitur .
@ry — aar =rxx — axx ; qua xquatione divifa per
¥ s q habetur tandem ar = %%« B .
403. Ex eo autefn quod eft a7 =t xx , fequitur 4 efle
ad x ut & ad ry {ive etiam (inum cumplementi obliquis
tatis ecliptice effe ad tangentem complementi qualiti
arcus EL, ut (e habet eadem tangens ad radium OS .
Itaque femifumma 99813140 }- logatithmi finus grae
dum 66.31-3 & logarithmi radii dat logatiththum tans
$entis qualitz . EX quo fequitue motam Solis in ad-
fcenfionemn reétam tunc 2qualem effe motui Solis_id
longitudinem, quando Sol verfatur int gradu r$. 184
Geminorurm fere, - ‘

CAPUT DECIMUMGQUARTUM.
womodo Locorum Tervéflvium pofitiones pes
 obfervationes aftronomicas definits

pOﬁ‘ﬂt ‘

403« £ Irculorum, qui ini Terreftri globo confiderari<
tur , pracipui (unt paralleli s & meridiani ..
Parallelos vocamus inhumeros circulos non maximos
wquatori paralleloss qui ab 2quatore vetfus polos profi- -
cifcuntur 5 meridianos vero adpellamus ifinumetas cire
ctlos maximos per polos Telluris tranfenntes, -
404+ Jam unufquifque locus Telluris {uum habers
debet circulum patallelursfunmque metidianum; nam
inter omnes parajlelos Terrefttes ille 4 qui tranfic pet
iplom locomgetit parallelns illius loci; 8 fimhiliter intes
omnes meridianos ille,qui tranit per eumdem locderi¢
ejus loci meridiains . Quetadmodurm autem dato loco -
Testeftrl datur tam parallelas , quom muidiani:s ejug -
ociy .
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Soci; ita viciflim dato parallelo, datoque meridiano dz-
bitur locus 3 ut pote qui in communi fe&ione illorum
circulorum collocatur. Itaque ad inveniendam alicujus
loci pofitionem fatis erit cognolcere tum paralielum ,
quum meridianum ipfius.
405+ Et quidem parallelus habetur ex latitudine
loci , five etiam ex altitudine poli , quae quomodo affe~
qui poffit fuo loco oftenfum eft : meridianus autem co-
gnolcitur ex longitudine ejufdem loci, que quonam
artificio inveniri poffit , nunc docebimus . Data autem
tum latitudine , quum longijtudine loci dabitur locus
ipfe: ‘nam latitudo dat parallelom, longitudo vero dat
meridianum ; interfe&io autemn paralleli com meridia—
no dat , uti modo di&um eft, ipfum locum. )
-406. Problema autem de loci longitudine invenien-
da,cujus {olutionem maximis propofitis pramiis Nautse
ropoluerunt Geometris,illud et quod artem Nauticam
fere perfe®am , nullifque omnino erroribus obnoxiam
redderet « Ut viam ei {olvendo aperiamus, memoria re-
- petendum eft, intervallum duorum meridianorum non
- modo per gradus partefque graduum, verum etiam
horas Solares, atque {crupula horaria delignari pof-
¥:r’ ea nempe ratjone ut fingulis quindecim gradibus
fingulz hor# , fingulis quindecim minutis fingula mi-
nuta, fingulisque quindecim fecundis fingula fcrupula
ecunda attribuantur.
40y. Hincautem fit , ut fi quo artificio fciri poffit
o idem temporis momentum defignetur in duo-
bus locis diverfis y intervallum meridianorum , qui ad
Joca flia pertinent,illico manifeRum fiat; nam differen~
tia horarum in gradus converfa dabit intervallum me-
sidianorum . Ut ecce fi dum in hac Civitate Neapofiza-
#a numeramus horam vigefimam tectiam , qua Aftro+
pomico ftylo prima eft ante meridiem, fciamus Parifiisy
ui locus noftro occidentalior eff,numerari horam vige-
mam {ecundam cum minutis fex, intervallum tempo-
fum, quod eft minutorum quinquaginta quatuor , da=
bit difantiam meridiani Neapolizani muidia%ﬁn’-_
ot ]
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Jienfi ; unde quum minutis 54 debeantur gradus 134«
fcquitur meridianum noffrum orientaliorem efle metie
diano Parifienfi gradibus 133-. .

408. Resitaque eo redit ut tradatur methodus com-
parandz hora,quz numeratur in loco,in quo verfamur,
cum hora,quee codem tempore numeratur in loco alique
cogpnito. Id autem fieri poteft per phznemenon aliquod
extemporaneum, nempe per phznomenon aliquod,quod
eodem temporis articulo omnibus obfervatoribus ad-
?reat, quale profe&to eft Eclipfis Lunz, aut alicujus ex

atellibus Jovis . Etenim quo tempore obfcurari nobis
incipit Luna aut aliquis {atelles Jovialis, eodem tempe-
se ogfcuratur Parifienfibsus o Lugdunenfibus 5 caterilque
‘Terrz habitatoribus. _ :
499. Qﬂa ropter €0 temporis momento, quo confpi«
cimus , adhibito Telefcopio , Eclipfis Lunaris initium,.
vel tinem , nifi praflo fit horologium olcillatorium ad:
motum Solis medium expenfum, capiatur per quadran~
tem altitudo alicujus ﬁelfz » €X qua deincre & ex nota
* altitudin®poli ervatur hora Solaris , quemadmodum in
dc&rina fphzrica explicatum eft . Comparetur deinde
hora ifta cum illa, quam exhibent Ephemerides, puta
Parifienfes aut Bononienfes 5 nam ex ipfarum compara-
tione eruetur intervallum meridianorum . Ex.gr. {
eclipfis Lunaris initium , qua Bononie contingere de-
bebat horissy polt meridiem, Neapoli contingere ob-
fervetur horis 7. 115 poft meridiem , oportebit meri-
dianum Neapolitanum orientaliorem clse meridiano
Bononienfi minutis 11 }- , five gradibus 2. g2 4-.

4510. Sed tria hic monenda {unt, Primum hanc me-
thodum in medio mari , propter agitationem navis ex'
maris flu&ibus ortam, fibi locum vindicare non poffe.
Secundum in locorum pofitionibus exquirendis conful«
tius efle eclipfes fatellitum adhibere, quam eclipfes Lu-
nares;nam illa longe accugatius definiuntur, quam ifta.
Ect tertium denique prafare, ut hora obfervationis fa= -
& in aliquo loco comparetur potius cum hora obfer«
vationis ejufdem eclip{eos fa&= in loco altero cognito,
quam cum hora, quam habent Ephemerides . Etei\.im

ca
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galculus , ut ut accuratiffimus (it, femper minute unay,

aut.altero 2 Ceelo diffentic.
C AP‘uT ULTIMUM,

Do‘,Ma'm Sideram diurno in [yfiemate motd
. Tedlaris : deque aliis Phanomenis, qaz
inde proficiftantar,

#11, S Uperelt ut de motu fiderum in hypotheﬁ mo-
tz Telluris fermonem inftityamus . Hoc fylte-
ma ut ut falfum fit 4 {acrzque fcriptura contrarium ,
dubitari tamen nequit, quin elegantius in eq, longeque
facilius explicentur ompia phenomena 5 qua haltenus
deflcripta, explicataque funt in fyﬁemat,e communi s
quemadmodum ex dicendis hoc Capize conftahit.

412. Telluri tres motus tribuit Copernicus: primum
diurnum ab ortu in occalum circa axem fuum: alterum
annuum etiam ab occafu in ortum circa Solen® tertium
ab ortu jn occafum lentiffimum , & vix polt multos an-
nos fenfibilem , quem proprie ad ipfius axem pertinere
conftituit . Pocuit enim axem Telluris non ad eadem
Ceeli pun®a perpetuo dirigi s {ed circulum in Cxlo
minorem ecliptica parallelum ab ortu in occaflum tar
- diffime defcribere , Ex his autem tribos motibus Tel-
luris ita omnpia mundi phanomena oriri demopttravit,
vt ortus quidem fiderum atque occafus penderet ex
ipfius motu diurno; diernm, no&iumque vices mirabi-
les, item temporum anni commutationes profici{ceren-
tur ex diurna atque annuo motu Telluris {imul capulae
tis ;3 denique ex lentiflimo motu axis iplius oriretur
}:ntiflimys ille matus Firmamentj verfus ortum, de quo
{zpe (epius loquuti fumus,

. 4%3. Atque ut A primo motu Telluris incipiamus,
ponairus cum Copernico Caslum, atque {tellas fixas im-
mota pro,rfus efle s Planetas vero atque Cometas non
slio motu agitari, nifi periodico circa Solem; panumuf-

que etiam Tellurem npoltram {patio ferme horarum a4
tevalvi
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revolvi circa axem fuum ab occalu jn-ortim ¢ In hag
hypothefi {peRator in {uperficic Telluris conftitutus dee
fcribet upa cum Jogo » in quo verfatyr , fingulisdicbug
circulurmp &quatorj Tcru%ri parallclum . lItaque is
fingulis temporis articulis mutabit verticem in Ceplo,
quod in hac hypothefi immabile fingitur; & confequens
ter videbit corpora omnia ceeleftia moveri ab ortu in
occalum, quum revera ipfe moveaguor ab occafu in of-
tum . Quumgque de moty fuo, fyique damicilii nullam
habeat caufain fulpicandi , credet reverg carpora illa
tali motu agitari, ufque adeo pt #quatorem, parallelos,
polos y meridianum, aliofque fimjles circulas in Caglo
effingat, quamquam hi circuli pertineant potius ad
globum Telluris, '

~ 414. Id autem ut clarius intelligatur , fupponamus
er locum fpeRatoris , atque per pojos Telluris circu-
pm tranfire; is meridianum Joci reprafentabit, Suppo-
pamus etiam per centrum Telluris undique ad eamdem
A [pedtatare diftantiam 3lium cgirculym traolire 5 is ho-
rizontem ejuldem loci referet, Jam quoniam. Tellus
movetur ah occafu in ortum circa axem {uum, uterque
iftorum dvorum circularym ah occalu jn ortum moe
veatur neceflc eit « Itaque fidera fupra horizontem oc-
cidumin conttituca pavlatim infra ipfum occultari vi«
debuntur , non quad illa rgvera ad occalum tendant,
fed potius quia pars occidentalis horizontis Terreftris
fupra ea continenter attollitur, Eadem ratione fidera
ipfra horizontem ortivam conftituta pavlatim fupra
ipfum venjre confpicientur  non quod revera ipfa ad
ortum properent 5 {ed magis quia pars orientalis hori=
zontis Terreltris jnfra ea deprimitur . Sed exinde fieri
etiam neceffe eftyut fidera quotidie culminare videana
tur; etenim quum meyridianus Joci moveatur ab occafu
in ortum , necefle eric planum ipfius ufque ad Firma-
mentom produ&um gradatim per fingula fidera trane
fire . Itaque tunc tem poris ftellae verfarj in meridiano 4

adeoque culminpare videbuntur.
415. Hac itaque eit cavufa ortus fiderum, atque og-
calus in Copernicamo (yﬁemate . Videndum nunc qua-

mode
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modo motus Solis ad uno tropico ad alterum, & con-
fequenter zquinoétia , folRtitia, atque anni catera tem-
peftates in eadem hypothefi explicentur . Id quod ut
accuratius fiat, pramittenda funt nonnulla ex Geomse-
#ria clementis,(ine quibus do&rina ifta vix intelligi po-
teft . Si re&a aliqua (Fig.51.) linea PS oblig; infitat fu~
per planum aliciuod ABCD, ex pun&o autem P fumpto
ubivis in rea linea PS demittatur perpendicularis PA
adidem planum , & jungatur SA, angulus PSA inclis
natio relle linee ad planum adpellabitur.

416. Inde autem satet primo angulum PSA , gui
inclinationem [upraditam metitur o minorems effe quo-
vis alio angulo y quem refla linea infiftens PS continet
cum alia re@a SB, qua apunilo S ducitur in eodens
{Iam . Etenim defcripto centro § intervallo SA circu-

o ABCD, jun&aque BP erit quidem PA minor ip(a PB;
itaque quum triangula duo PSB  PSA habeant duo [ate-
ra PS, SB aqualia duobus lateribus PS , SA 5 baflim vee
ro PB majorem bafi PA § erit angulus PSB major angu~
lo PSA. ’ :

417. Patet {ecundo eo maajorens ¢ffé angulum PSB,
quo major off angulus ASB : nempe dulis ex pun&to S
in plano SABCD duabus re&is SB, SC angulus PSC
major erit an‘%ulo PSB. Etenim jun&a re&a PC erit
ip{a major refta PB; itaque triangula duo PSC, PSB
quum habeant duo latera PS, SC zqualia duobus late=
ribus PS, SB alterum alteri  habeantque in(uper bajim
PC majorem bafi PB, habebunt angulum PSC majo-
rem angulo PSB . Ex quo facile eft colligere angulum
PSD,quem re&a PS continet cum re&ta AS produ&a ad
alteras partes, omnium maximum effe.

418. Denique illud liquet angulum PSC effe gra-
duum go , quando angulus correfpondens ASC eft gra-
duum go . Jun&a enim re&a AC, erit angulus PAC re.
&us, quum refta PA perpendicularis it ad planum fub-
je&um , in quo plano jacet ipfa CA 3 itaque quadratum
ex PC aquale erit quadratis ex PA, & ex AC; eft autem
propter angulum reGum ASC quadratum ex AC @qua=
le quadratis duobus ex AS, & ex CS : quare i‘dem quae

ratumn
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dratum ex PC wquale erit tribus quadratis, qua fiunt"
ex PA ex A§ & ex CS. Sunt autem quadrata duo , qua
fiuntex PA & AS, propter angulum refum PAS,2qua-
lia quadrato ex PS ; itaque quadratum ex PC adzqua-
bit quadrata, qua fiunt ex PS & ex SC ; ex quo confe-
quitur angulum PSC re&tum effe.

419. Quibus pofitis fequens Problema refolvendum
nobis proponimus . Darto angulo PSA , nempe angulo
inclinationis refia PS ad planum 5 cui ipfa infiffit ,
datoque etiam angulo ASB imvenire angulums PSB ,
quem reSa infiffens PS continet cum reda BS dulaex
punda 8 in eodem plano SAB : id gquod ita peragetur .
In re&a infiftenti PS fumatur pun@um quodvis Py
ex quo in fubjeftum planum cadat perpendicularis
PA : ea incidet in re®am SA, fignabitque in ipfa pun<’

&um A , ex quo in re&tam AB demittatur perpendi-
cularis AB , & conjungatur PB. His conftruétis liquet
- angulum PBS efse reétum : eteniin quum AS quaara-
tum zquale fit duobus quadratis ex AB & ex BS , ad-
dito communi quadrato ex AP, fiznt duo quadrata ex
AS & ex AP, five etiam folum quadratum ex BS zqua-
le tribus quadratis ex AB ex BS & ex AP: funt au-
tem quadraca duo ex AB & ex AP xqualia quadrato ex
PB : quare erit etiam quadratum ex PS aquale qua<
dratis duobus ex BS & ex BP: ex quo confequitur an<
gulum PBS reftum effe. :

420. Et quoniam in triangulo PSA re&angulo ad
A datur angulus PSA , qui inclinationem refte PS ad
planum metitur, dabitur ratio , quamn habet reéta PS ad
relam SA 5 atque adeo (umpta re&a PS partium quot-
cumque , dabitur in ii([dem partibus reSta SA . D:inde -
in triangulo ASB reftangulo quum detur angulus ASB
dabitur ratio quam habet AS ad SB ; atque adeo quumn
data fit re&a AS in partibus re2® PS, dabitur in iifldem
partibus recta BS. D:nique in triangulo reStangulo PBS
quum dentur latera duo PS, BS, facile erit invenire an-
gulum queafitum PSB. ,
~ 421. Venio nuncad id quod eft precipuum . Repre-
{zntet ABCD (Fig.52.) planum ecliptica, id nemps pla.

Towm. 1L o nuin,
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num, in quo centrym Telluris movetur motu annuo aly
occalu inortum circa Solem , (cilicet ah A per By G, Dy
intereaque temparis circumvolvatur quogs circa axem
fuum &)atio 24 hararvm ;s mangat autem ipfe Telluris
axis {emper [ibi ipfi parallelus; id enim perneceflarium
effe ad Solis phanomena incelligenda optime vidit Ca-
pernicas . Jam liaxis Telluris perpendiculariter infifte-
set ad plapum eclipticg , @quator Terreftris cum iplo
ecliptice plang congruerct : adeoque Sol tum moty
diurno ab ortu ip oc¢alum , quum annuo ah occafu in
ortum femper videretur aquatarem cqleftem delcri-
bere « Nunc vero quum Sal videatur motu annuo mo-
veri per circulum ab 2quatgre longe diverym 5 mo-
tu vero diurpo punc parallelum unum, punc alterum
defcribere obfervetur , negefle erit ut axis Telluris
ebliquus fit ad planum eclipticz . Hac autem obliqui-
tas tanta effe debet quanta requiritur ad hoc ut jncli-
natio zquatoris ad eclipticam Prodeat gradupum 23,
28-1: quippe tot graduum inclinatio illa ex navifli- .
mis obfervationihus deprehenfa eft . Id vero ohtinebi-
mus {i ponamus inglinationem axis Terreftris ad plan
pum ecliptica efle graduum 66. 315 '

423. lntelligatur igitur ex centro Solis § ere@a ad
Ecliptica planum p,e_rpcndicularis RSO : ea ad Firma-
mentum ulque utrinque produda fignabit ibi pun&ta
duo R, & O ex diametra oppolita y qua polos Ecliptica
referent . Intelligator etiam per ijplum Solis centrum §
dufta re&a PSp ‘axi Telluris paallela hac ad Firma-
meitumn utrings etiam produ&ta ﬁgnabit duo alia pune
&ta P, & p, qu polos mundi referent. Putandum m
eft ipfum axem Telluris utrinque praduftom ad pot&ta
ifta femper pertingere, in quemcumgslocuin Teljus ma-
tn anpuo circa Solem trapslata {it,Etli enim revera axis
Terreftris defcribat in Firmameuta (ipgulis anais ellia
ptimi fimilem {imiliterque pofitam ei , quam centum
Telluris percurrit in Ceela (g 4 tainen ea elt Firmaa
menti ainplitudo vt pihil obftat, quin ovalis illa pro
merey atque indivifibili pungta haheatyr.
" 433 Sumatur in Mundiaxe PS quodvis pﬁn&um
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H, ex quo ad eclipticz planum demitcatur perpendicu-
larjs HI, & conne&atur SI: erit itaque angulus PS] gra.
duum 66, 31-; . ER autem angulus RSI refus; quare
refiduus angulus RSP erit graduum 23.238-1; quem
angulum quum metiatur arcus circuli maximi inter
Folum Mundi & ecliptica polum interceptus , necel-
e erit diftantiam unios poli ab altero effe pariter gra-
duum 23. 285~ totidemque graduum erit inclinatio
ecliptica ad xquatarem.
424. Jamlirefta llts utrinque producatur verfus C,
& verfus A, ex punéto autem § perpendiculariter ad
ipfam eriigatur in plang ecliptice re&ta RSD , erit qui-
gdem angulus P3 A graduum 66,3155 angulus vero PSC
graduum 152.28--; uterque vero acgulorum PSR,PSD
erit reftus . Itaque quoniam axis Tetluris in {uis circa
Solem revolutionibus manet tibi ipli femper parallelus,

fiquidem centrum Tellyris coniticuatur in Joco A » ane

gulus PAS, quem axis Telluris conftituit cum re&a jun«
gente centra Solisyatq; Telluris erit graduum 113,283,

i vero it in loco oppafito C, idem angulus erit gra-
duum 66.3 (- . Quad fi vera fit in quadraturis B& D .
tam angulus PBS, quam angulas PDS,quos angulos ax1s
Telluris confticvic cum refta jungente gentra Solis 4 &

* Telluris erit re&us,

42¢. Sed panamus primo Telluris centrum confti-
tuj in loco A , quo in loco, uti vidimus 4 angulus PAS
elt graduumn 113. 28 i itaque arcus meridiani Terre-
ftris PEX'y qui metitur angulum PAS , erit etiam gra-
duum 113.28 -, At vero polito quod EQ referat &qua-
torem Terreftrem, arcus PE eft graduum gao: quare reli-
quus arcus EX erie graduum 23. 28—~ Unde {1 P referat
polum Telluris bareum,& p polum auftralem,pun&um,
X pertinebig ad tropicum Capricorni, quem idcirco Sol
videbitur ea die motu diurno ab ortu in occalum pera-
grare « Ex quo duo conlequuntur 3 primum Tellurem
exiltentem in A ver{ari {ub initio Cancri: aliter enim
Sol minime adpareretin-principi> Capricorni 5 alteruns
nobis Telluris hemilpharinm boreale incolentibus eo
tempo re foiicium hibernum contingere,

2 426. In-
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426. Intelligatur nunc in Tellure circulus maxi.
mus KL ad cujus planum radius SA conjungens centra
Solis & Telluris normaliter intiltac. Dirimet circulus
ifte partem Telluris Soli obverfam 2 parte,qua Soli aver-
{aelt; five etiam partem illuminatam ab obfcura. Itaque
unufquifque locus Telluris quamdiu verfabttur in parte
illuminata diem habebit ; quandiu autem verfabitus in
parte obfcura habebit noftem . Et quoniam pradi®us
circulus tracfit citra polum Telluris boreum refpe&ta
Solis & ultra polum auftralem refpe&u ejufdem Solis o
fequitur eo tempore in hemifpherio boreali dies no&i=
bus cfle breviores , in oppolito autem hemilphario dies
vicifim naftibus effe longiores « At in locis conftis
tutis {ub =quatore Terreltri EQ dies no&tibus aquales -
erunt 3 quippe qui is zqualiter dividitur 3 fupradi®o

+ circulo maximo KL.

437. Scdillud etiam liquet loca omnia Telluris o
qua parallefo KM & polo boreo P continentur , perpe-
tuam ncftem habere, loca vero, qua parallelo oppoito
LN & polo p continentur,Solem tota illa die videre:nam
lumen Sois, quum Tellus verfatur in Joco A,tangit lo-
ca K & L. Et quoniam pun&a K , & L diftant & polis P
& p per gradus 23.28-%; (unt enim arcus KX, LX gra-
duum g0 ; paralleli KM, LN refereat circulos polares o
ille quidem circulum polarem aricum, hic autem cir-
culum polarem antar&icum. ‘

428. Ponamus fecundo Telluris centrum conftitui
in loco opgofito C, nempe {ub principio Capicorni , in
quo loco angulus PCS eft graduum 66.31-1-, Itaq; arcus
meridiani Terreftris Pr, qui metitur angulum PCS erit
etiam gradum 66.31-3-. At vero pofito quod EQ referat
aquatorem arcus FQ eft graduum go: quare reliquus ar=
cus rQerit graduum 23. 28 - . Unde pun&tum » per-
tinebit ad tropicuin Cancri , quem idcirco Sol videbi-
tur motu diurno ab ortu in occafum peragrare; ex quo
fequitur nobis boreale Telluris hemifpherium incolen=
tibus {olftitium a2ftivum tunc contingere.

429. Intelligator fimiliter in Tellure circulus ma-

Ximus KL, ad cvjus planum sadius SC conjungens cene

tra
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tea Solis & Telluris perpendicularicer infiat « Scpa«
rabit circulus ilte partem Telluris Soli obverfam 2 pac-
te itla, qua et aver(a 3 Sole 5 hoc et fecernat pactem il-
luminatam ab ob{cura. Itaque unulquifque locus quan-
diu verfabitur in parce illuminata habebit diem; quame
diu vero verfabitur inparte oblcura habebit no&em .
Et quoniam pradi®us circulus , qui il/msinationis cir-
cnlus re&e adpellari poteft tranﬁt ultra polum borea-
lem relpe&u Solis & citra polum auftralem re(p:&a
cjufdem Solis, lequitur eo tempore in hemilphzrio qui-
dem boreali dies no&ibus efle longiores , at vero con-
trarivm contingere in hemif{phario auftrali: eftque hic
quoque advertendum in locis {ub =quatore Terrettri

“conltitutis 2quino®ium adhuc celebrari: ®quator enim
bifariam ab illuminationis circulo dividitut.

430. Sed illud etiam liquet loca omuia Telluris, quas
parallelo KM , & polo boreo P continentur, perpetuam
diem habere,loca vero,que parallelo oppofito LN & al-
tero Telluris polo p comprehenduntur , pecpetuam noe
&em habere : etenim lumen Solis, quum Tellus ver(a~
tur in loco C, tangit foca K, & L . Et quoniam pun&a
iftaK, & L diftant A polis per gradus 22. 28—, arcus
enim Kr, Lr funt graduum go, paralleli KM, LN refes
rent circulos polares , KM quidem circulum polarem
ar&icum, LN vero circulum polarem antar&icam.

431. Denique ponamus centcum Telluris verfari in
loco B , autetiam in oppolito loco D , quibus in locis
angulus , quem axis Telluris comprehendit cum linea °
jungente centra Solis atque Telluris elt graduum go .
In hac hypothefi radius SB , aut etiam SD conneStens
centra Solis & Telluris tranfibit pér aquatorem Ter- -
seltrem « Itaque Sol ea tempeftate aquatorem in Ceelo
defcribere videbitur ab ortu in occalum, atque adeo
five Tellus exiftat in B, five exiitac in D {emper cele-
brabitur 2quino&ium . Et quoniam angulus ASB eft
reftus, initium Libra eric in punQo B, initium vero
Arietis erit in puné&o D: unde Tellure pofita in B cele-
brabitur 2quino&tium vernum ; Sol enim referetur ad
priacipiom Arieis 3 ’l‘el(ura vero pofita in D celebra-

3 bitur
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birur aquinc&ium autumnale: nam Sol referetur ad
prircipium Libre.

432. Facile autem cftendetur utroque tempore ubi-
que Terrarum aquino&ium cortingere + Nam fi in
Tellure intelligatur circulus maximus, ad quem tadius
$B, vel SD normalicer infitat » quoniam axis Tellutis
Pp et perpendicularis ad eumdem radium,tranfibit cir«
culus ille per axem Pp, atque adeo per polos P, & p .
Iraque omuoes paralleli Terreltres bifariam ab ipfo di-
-vidertur . Quapropter quum circulus ifte ditinguat
partem Telloris Soli obverfam A parte 3 Sole averfa,
necefle et unumquemgque locum Teliuris eo tempore
per duodecim horas Soli cbverfum effe, per alias vero
duodecim 3 Sole effe averium. -

423. Ex{opradiéis facile erit intelligere quid Tel-
luri accidere debeat, quum ipfa conftituitur in loco
aliquo intermedio E: du&o enim radio SE, erit quidem
angulus PSE minor gradibus 9o, at vero major gradi-
bus 66. 31—} : itaque angulus PES, qui fupplementum
eft anguli PSE. minor quidem erit gradibus 113.28 5 »
fed major gradibus go: ex quo fequitur radium SE oc-
currere Telluri in parallelo aliquo eorum 4 qui coniti=
tuurtur inte: tropicom Capricorni & aquatorem . Qua-
propter Sol 2 tropico Capricorni verfus aquatorem re=
dire videbitur. Neque vero difficile erit ex data Tellu-
ris ab initio Cancri diftantiay {ive y quod eodem redit ,
ex data Solis & Capricorno diRtantia invenire paralle-
lum, quaan Sol adparenter ab ortu in occafum in Ceelo
defcribit. Etenim ex datis angulo PSA graduum 66.31,
& angulo ESA, invenietur angulus FSE 4 tive etiam
SEP, cujus complementum dabit declinationem paral-
leli queelitam , ctti &qualis eft declinatio Solis . Quod fi
ex data Solis declinatione quaratur longitudo Telluris,
id quidem fiet invertendo calculum nunc expofitum.

434. Summa autem totius hujus do&trine haceft .
Statuit Copernicus ut axis, circa quetn revelvitur Tele
lus circa fe ipfam unijus diei {patio non infiftat perpen-
dicularitet ad planum Eclipticz 5 fed ita fit ad idem
planum obliquus ut ex parte vna conflituat angulum

gra-
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graduurh r13. 28—} ex altera angulum graduum 66,
3115 idque ea ratiohe effecit, uc dierum no&iumque
vices varias explicaret . Etenim (i axis Telluris norma<
liter infifteret ad planum Ecliptice facile intelligitur
focurum 4 ot ib fingulis revolutionibus djurnis fingula
Joca Terrefttia duodecim horarum fpatio Soli fint ob-
verfa; perque horas totidem fint a Sole averfa: adeoque
in ea hypothefi ubique Tertarum :t%:ino&ium perper
tuum contingeret . Itaque quum conftet in locis extra
#quatorem corftitutis dies no&ibus numquam =zqua-
Yes cffe hifi in diebus zquino&ialibus, manife®um inde
fit axem revolutionis TerreRris obliquum effe ad Ecli-
pticee planum . Sic enim in locis {ub &quatore potitis
#qu'no&iuth petpetuuih celebrabitur y in caeteris au-
tem locis modo. dies {uperabune noftesy modo autem
nofes dies excedent.

43%. At unde fit ot inzqualitas ifta dierum no.
&ivmque (enfim toto ahno Mutetur ? Quum enim Co-
pernicwr poluerit inclinationer ageos Telluris ad pla-
num ecliptice {emper manere graduum 66. 3t -4~ , vie
detur id protfus eife ithpoffibile « Plane fi Tellus ineo<
dem Ceéli loco femper conlitteret , loca extra zquatos
rem conftituta experirehtur quidetn inzqualitatem dies
rum hoRiumque , fed ea ingqualitas effet conftans
atque immutabilis. Nunc vero quoniam Tellus motu
annuo fertur ¢irca Solem 3 inde fit utea modo inuno
ecliptica loco modo in alio verfetur 3 adeoque axis
Telluris, quatnquarn fehper 2qualiter inclinetur ad
planum ecliptic# y tamen nunc magis annuet verfus
Solem nunc minus: ex qud illud fieri neceffe eft, ut
quemadmodum Tellus de uno ecliptice loco in alium
migrat  ita in#qualitas dierum no&iumque fenfim
mutetitr,

416. Ceterum fi verum eft, quemadmodum magnam
veri fpeciem habere diximus , obliquitatem eclipti-
¢z paulatim decrefcere 4 falfum utique erit inclinatio-
neth akeos Telltris ad planum ecliptica immutatam
perthatiere : etenim ex inclinatione illa oritur obliqui-
tas Ecliptice, Nam quema(c)lmodum punc temporiss

4 quia
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quia ecliptice obliquitas eft graduum 23. 28 -, incli-
natio axeos effe debet graduum 66. 31~ ; ita quando
obliquitas ecliptica fuit graduum. 24, inclinatio axecos
effe debuit graduum 66.
437. Videamus modo unde accidat quod dies Solares
longiores fint diebus fidereis. Conftituatur Tellus in
pun&o A (Fig.53.), fitque Sol in S, atq; intelligatur l{er
- axem Telluris Pp & per re®am AS plan traniire: iftud
ad Ceelum-ufq; produ&um tranfibit per polos cccleftes.
ltaque quo tempore locus Telluris per diurnam- ipfins
vertiginem attingit -hoc planum , accidet eo in loco
meridies; quod fi in eodem plano tranfeunte per re®am
AS & per polos Telluris conltituatur etiam fidus M, in-
cipiet eodem loci fimul dies ejus fideris, & dies Solaris.
Jam fi Tellus maneat femper in A , neque alio motu
agitetur nifi rotationis circa axem,quo tempore definet
dies fidereus , definet etiam & Solaris 5 eruntque adeo
dies omnes tum Solares , quum fiderei zquales inter fe.
Nunc vero quoniam Tellus interea ac revolvitur circa
{e ipfam movetur etiam ab occafu verfus ortum, inde
it ut dies Solares longiores nonnihil fint diebus fidereis.
Etenim ponamus in fine unius revolutionis Tellurem
verfari in loco E, per quod punétum intelligatur duta
re&ta Em parallela re&a SA . Itaque planum tranfiens
per re&as Ems o Pp parallelum erit plano, quod tranfire
{upponebamus per radium SA & per axem Pp 5 etenim
re&a Ens & SA , Pp & Pp parallele funt inter fe: unde
idem plant tranfibit ad fenfum per fidus M in immen-
1a 3 Tellure diftantia collocatum:adeoque loco Telluris
ad planum iftud adpellente definet quidem dies fide-
xeus, fed dies Solaris non item ; qui ut ablolvatur opor-
tet locum pervenire ad planum tranfiens per reftam
SE, & per axem Telluris Pp: quod quidem planum non-
nihil orientalius eff refpe&tu loci Terreftris « Si autem
confideretur neque motum Telluris ab occalu verlus
ortum zquabilem effey neque axem Telluris normali-
ter infiftere ad planum ecliptice, facile etiam incellige-
tur quare dies Solares non lint omnes aequales inter fe,
{<d quidam lorgiores fint, quidam vero breviores.

438. In-
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- ¥38. Indagandum remanet unde accidat in hoc fys
flemate ut ftella fix, qua revera immotz funt,videan«
tur lentiflime progredi verfus ortum per‘totidem cire
culos ecliptica parallelos . Id , uti diximus, oritur ex
lentiffimo quodam motu axis Telluris » qui motus de-
¢linationis adpellari poteft. Sed prius notandum eft pla-
num tranfiens per axem Telluris five Mundi SP &
per axem ecliptice SO occurrere ecliptica in punétis
folRtitialibus A , & C; atque adeo cicculum in Caelo ex
ifto plano effectum adpellari pofle Colurum folfiziorums.
Notandum etiam eft circulum, cujus planum tranfic
per axem Eclipticz SO , atque perpendiculare eft ad
planum Coluri (olftitiorum cranfire per pun&a zquino-
&ialia B, & D, adpellarique idcirco polse Coluruns
wequinoiorum . Quibus adnotatis facile intelligetur,
quod fi polus mundi P moveatur in Celo , pofitio
utriufque Coluri, nec non ipfa puné&ta zquinoitialia
atque folftitialia, ad qua longitudines ftellarum referunt
Alftronomi, continuam mutationem patiantar : ‘qua ra=
tione ftellx fixx revera poterunt immobiles manere,
quamvis videantur 3 pun&is eequino&tialibus continue
recedere.

439. Quod ut clarius intelligatur concipiamus in
fpharica Ceeli (uperficie ex polo ecliptica B ad interval«
lum poli mundani P graduum 23.28-%- defcriptum effe
circulum minorem ipfi eclipticz parallelum. Jam fi
ex Sole $ ad quodvis Circumferentiz hujus circuli pun-
& re®a linea ducatur, ejus inclinatio ad ecliptice pla-
num manebit {fempet Fraduum 66.31-:ctenim unum=
quodque punétum ejufdem circum;erentia abeft 2 polo
ecliptice Sradibus 22.28 -, Per hanc circumferentiam
intelligendum eft poluin mundanum moveri non jam in
confequentia,fed potius in antecedentia fignorum motu
lentiflimo, ita ut fingulis annis polus regrediatur per .
fcrupula fecunda g1 & interea axem Telluris manere
femper parallelum re@z linez jungenti centrum Solis
cum polo ceelelti . In hac hypothefi plura contingent,
Primo enim axis Telluris declinabit nonnihil 3 fuo
parallelifmo annuo , abfque ¢o quod mutet inclinatio-

nem

Y
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nem ad planum ecliptica:. Secundo idem Telluris axis
ad Ccetlum ufque produdus defcribet in Firmamento ab
ortu verf{us occalum motu lentiffimo circulum eclipti-
ca parallelum circa polum ipfiis Ecliptice s T'erzio
pun&a folfticialia, atqueadeo zquino@tialia regrediens
tur verfus occafum quotannis per minuta fecunda sr.
Et gudrto denique ftella fix# y qua revera immobiles
funt, videbuncur progredi verfus ortum etiam per 51 fe-
cunda, non quod ipfa revera ire pergant verfus laﬁam
illam fed potius quia puné&ta #quino&ialia A Rellis fixis
fecedunt verfum occalum . Sed adnotandum eft totudi
iftum adparentem ftellarum fixarum peragi debete per
totidem circulos ecliptica parallelos . Etenim quum po-
lus eclipticz maneat immotus, & immot# etiarfi ma«
neant Relle fixx, dittantiz ipfarum ab ecliptica, quas
lacicudines adpellaridiximus, manebunc femmper exdem
atque immutata:, ‘

SECTIO TERTTL1A
Deé Calendaris Romano .

440. " NAlendarium latina vox eft y dedu@a nempe &
Calendisy quo nomine Latini diem cujulque
menlis primum notant . Eft autem Calendarium nihil
aliud quam thenfiurms diérumque o ex quibis annus con-
ﬂat-, item fiflorumsqua in anna celebrantur, coordinatio.
obis quum propofitcum fit de Romdno Calendatio
hac Se&ione verba habere y commodiffimum videtue
ab ejuldem brevi hiftoriola exordiri, ut fcilicet initia
& progeeflas ipfius minime ignoreatur,

CAs
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CAPUT PRIMUM.

Romani Calendarii origo & progre(fus
exponantar .

441 R()mam‘ Calendatti initia ad iplum Romsulums

auftorem Romsawe pgensis {unt referenda s
‘Traditur enim Romsw/us inter alias conftabiliendi Re«
gni curas & illam fibi fumpliffle y ut annum fpeciali
quadam ratione ordinaret inque certos menfes diftri-

bueret . Romuli autein annus decem menfium numero
finiebatur 4 quibus fingulis tot dies adtribuit , ut uni=

verfi conficerent dies 304.1taq; quamquam ipfe jufferit:
annum hieme definente ac ineunte vere incipere 5 brevi

tamen effe@um ut frigus menfibus eltivis , calor au-

tem hiemalibus menfibus proveniret. _

442. Ab hoc incommodo ut Remanum Calendae
rium liberaret Numa faniffimus & confultifimus s
ut ea ferebant temporay Vir duos anno adjunxit menfes,
quibus adcribuit dies §1. Ex quo faGum eit ut Romanws
annusex eo teinpote conftaret dicbus 3§ : deficiebat
autern adhuc ab anno Solari dierfi 365 -3- diebus 1644
Cui confequens erat , ut & brunia & reliquée annj tems
peltates dicbus totidem fingulis annis promoverentir 3
ficque intra annos ex. gr. tres bruma non initio Januae
viiy fed initio Febraarii fieret . Quod animadvertens
Numa ad intercalationem confugic : & quia rudis erat
illis temporibus Solaris motus notitia , credidit Numa
quatuor annos Solares eXcedere totidem fua Civitatis
annos diebus 4¢ , quum tamen folis diebus 41 fuperas
rent .. Qua opinione motus conftituit ut fecundo quo+
?uo anno intercalaretur menfis dierum 21, quarto men-
1s dierum 23 , fexto menfis dierum 22, o&avo menfis
dierum 23, atque ita alternis defncepss

443. Sed quoniam Numa erraverat in Solis vera pex
rlodo conftituenda y atque fecundum fuam intercalatjo-

~ nem quaterni dies plus jufto ad Calendagium fingulis
: : . qua. -

L
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quactrienniis accedebant , brevi hinc effeum ut ini-
tium brumz regrederetur , atque polt exa&os annos 30
non jam principio Januarii 4 ied initio Decemsbris con-
tingeret Quod quum pofteri animadvertifienc interca-
lationem Nme emandare conati (unt. Videntes autem
Numam {ingulis o&o annis go dierum intercalationem
pracepiffe , quum tamen folorum dierum 83 confticuen-
da fuiffec , ita emendarunt intercalationem, ut primo
o&ennio interlererentur dies go,fecundo o&ennio etiam
dies 9o at tertio o&ennio interlererentur (oli dies 66,
ad tollendos nempe redundantes dies 34.

444, Manlic hac Calendarii Romsani forma ad tem-
pora Julii Cafaris y qui non poltremam in corrigendo
Calendario curam adhibuit, idque potitfunum curavic
ut immanes intercalationes in polterum tollerentur .
Summa reformationis hac fuit. Quum adhibitis in
confilium AfRtronomis deprehendiflec annum effe die-
rum 365 , & horarum 6 , conftituit ut annus Romanus
effet tancum dierum 365 5 negleis tantifper horis fex
etenim ex ulu civili non erat illarum fex horarum ra-
tionem quotannis habere . Sed quia ecarumdem horarum
negletus longo poft tempore movebat tempeftates de
fedibus fuisy ne id contingeret pracepit,ut quovis quar~
to anno colligerentur hora fex praetesmiffe , atque ex
jplis quater repetitis confieret dies unus, ifque per in-
tercalationem tribueretur menfi Febraario . Itaque Ju-
Jianus annus duplex erat commaunis, & biffextilis. Com-
munis continebat dies 365 negle&is horis fex ; qui di-
ftributi erant in duodecim menfes hoc ordine . Janua-
gius habebac dies 3 1. Februarius 38. Martius 31. Apri-
bis 20 Masus 1. Junius 30. Julins 38. Auguffus 31. Se-
peember 30. Ofbober 31. November 30. & Dzcembei 31.
?uomm omaium (umma conftituebat dies 365 . Bil=

extilis vero, qui quarto quoquo anno redibat, contine=~
bat dies 366 addita die una, quz conflabatur ex horis
fex quater repetitis; qui dies 366 diftribuebantur eodem
ordine in menfes 13, nili quod Februario menfi in an=
o biffextili contigebant dies 29. :
445. MHxc anni forma penes omnes gentes poli;iora
. obti~
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obtinuit jam inde A Cefare diflatore ufque ad annum
1582, quoanno 3 Gregorio X111, Pontifice Romano re-
formatum eft Calendariuvm Romanum . Reformationis
caufa fuit nimia quantitas anni Juliani , ob quam fa-
&um eft ut 2zquino&ia & folktitia fentim regrederentur.
Etenim quum annus Solaris effet dierum 364 hora-
rum § & minutorum 49-3- , Cafar ipfum effecerat die-
rum 365 horarumg; 6 exceflu annuo minutorum 1o0-4-:
ex quo fiebat ut zquino&ia & folftitia quotannis toti-

dem minutis regrederentur relpe&tu anni Julianisin an- .

nis vero 132 regreflus ifte eflet integra diei fere ; atque
in annis 400 dierum trivm . Itaque quum ab anno
Chrifti 32§ » quo Concilium Nicanum celebratum fuit,
ad annum 1§82 4y quo Pontifex Romanus Calendarium
reformavit effluxiffent anni 1257 , fequitur regreflom
&quino&iorum interea temporis fatum fuiffe dierum
circiter 10.

446. Hinc quum Concilii Nicani temporibus 2qui-
no&tium vernum contingeret circiter ad diem 21 Mar-
tii anno 1582 deprehenfum eft idem zquino&inm con-
tingere ad diem 11 Martii.Quapropter quum Gregorius
cuperet tempeftates ad priftinas {edes revocare, cavit ut
menfe 0fobri ejufdem anni 1482 fupprimerentur fu-
praditi dies 10, atque dies quinta Oclobris haberetur
pro decinaquinta ejufdem menfissex quo poftea accidit
vt qui alias futurus erat in anno (ezuenti dies 11 Mar-

zii is evaderet dies 21 Martiiy eodemque die contin-
geret #quir c&ium vernum , ficut fiebat temporeCon-
cilii Nicarii .

44%7. Hac ratione Gregorius regreflum aquino&io-
sum A Concilii Niceni temporibus ad ufque tempora
fva fa&um emendavit . Sed curandum etiam fuit ne
deinceps itcrum aquino&ia regrederetur 5 quod procul
dubio accidere oportebat eadem manente anni Juliani

uantitate.Jtaque ot aliquam etiam hvic rei medicinam

aceret,cavit ut {ingulis annis 133 eximeretur dies unus

de Calendario, five quod eodem redit fingulis annis 400

“eximerentur dies tres: id quod fequenti ratione fieri

juflit . In hac Chrifii Aeray quam nos Chrifliani in com-
: . puto

K]



332 PHILOSOPHIE NATURALIS
puto annorum adhibemus , primus annus fuit commu«
nis, fecundus etiam communis, tertius pariter commu-
nis , at quartus fuit biffextilis . Itaque in eadem Aerq
biffextiles (int oportet pmnes anni, quos exa&te metitur .
.numerus 4 . Quapropter in eadem Aera omnes anni
centefimi neceffario effe debent biffextiles ; etenim nu-
merus 4 exafte metitur omnes annos centefimnos . Lic
eximerentur ergo dies tres {ingulis annis 40q de Calen-
daria juflit Romaanus Pontifex; centefimum quaing; Aerq
Chriffiane annum efle communem, quum tamen (e-
cundum Juliym biflextilem effe oporteret ; at quartum
quemque centefimum biffextilem effe 5 ita enim in an-
nis 400 demehantur in totum dies tres. Qua ratione
annus 1700,qui in Juliano Calendario erat biffextilis,in
Gregoriama fuit coinmunis ; annus 180 manebit etiam
communis; annus 190q erit pariter cammunis 3 fed an-
nus 2000 erjt biffextilis.

448. Nova hzc anni forma non ubique ohtinet, fed
tantum apud Catholicos » & paucos Hareticos . Angli
enim, & quamplurimi Proteffantes adhuc Julianunz
Calendarium retinenty non quod Gregorianag corre€tio=
nis neceffitatem nan agnoverint , {ed potius ne Pon?ifi-
€is Romani au&oritatem revereri viderentur . Hinc fa=
&um ue pold Gregorii tempora duplex in Exropa Calens
darium , duplexque ftylus novsis nempe , & vetus caepes
rit celebrari . ftylus vetus et Julianus: novus eflt Gre-
gorianus . Qui veterem Rylum fe&lantur ab iis, qui no=
vum ftylum amplexi funt’, ufque ad annum 700 die-
bus 10 diffidebant, adeo ut qui dies in Calendario fu-
liano dicebatur ex. gr. 19 Jaguarii in Gregoriino erat
vige(imus ejufldem men(is . Peft annum 1700 diifidium
ceepit effe dierum 11: nam ftylo veteri annus 1700 fuit
biffextilis, ftylo novo fuit communis; poft annum 18ca
difsidium erit , propter eamdem caufam o dierum 525
poft annum 1g9oo dierum 13, quod manehit ulque ad
annum 2000 5_Nam annus 20Qa fecundum utrumgque

ftylum erit biffextilis,

\
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CAPUT SECUNDUM.
De Cyclo Solari , cjusque 4fa,

449: Uum fingulz feptimane compleSantur dies
feptem  fequitur annnin Julianum commu«
‘nem, qui canftat diebus zfrf s continere fee
ptimanas 53 & unum adhuc diemn, hiflextilem vero fe-
ptimanas g3 & duos adhuc dies . Septimanarum igitur
&aunijufiaai revojutiones uno die inter (e differunt
quando annus el communis, & duobus dicbus quum
annus eft biffextilis. '
4s¢. Etquidem (i praeter {eptimanas ¢2 nullysin
anno dies fupereflet , omnes anp1 ab eodem feptimanz
die femper inciperent, inque eumdem {eptimanz diem
perpetuo definerent, necnon unufquilq:dies menlis in de-
terminatpm ftatumq; hebdomada diem femper caderet.
Nunc vero quum prater hebdomadas §3 f{uperfint in
annis quandoque dies unus, quandoque vero dies duo,
inde fit ut fupradi&us ordo turhetyr 4 Finge enim om-
nes annos efle communes, & finge etiam primum an-
pum incipere 3 die Solis , qui et dies Dominicus. ] am
{equens annus incipjet A die LLung; tertjus A die Mar-
tis; quarcus A die Mercurii 5 quintus 3 die Jovis; fexcus
2 die Veneris ; & {eptimus denique 3 die Saturpi 5 qua
{eptem annorum periodo exa&a rurfus annus incipiet
& die Salis » Cujus rei ratio e} , quod exiftente anng
communi djerum 365 3 quo die isincipit, in enm-
dem delinit, (ic ut lequentis anai pringipium in diem
{equentem incidat, ' :

451. Jam (ingulis (eptimana diebus adponitur in
Calendario aliqua ex feptem litteris A4B,C,H E, , G
ea tamen |lege ut primus dies menhs Januarii (emper
habeat litteram 4, {ecundus B, tertius C, quartus D,
quintus E , fextos F , feptimus G4 & inde rurfus inci-
piendo o&avo iterym athgatur A , nono B , decima C,
atque ita deinceps « Itaque quemadmodum in annis

come
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communibus ultimus anni dies et idem cum primo
die anni ,ita necefle eft ut idem ultimus dies habeat ad-
fcriptam litteram A; hac enim littera adfcribitur etiam
initio anni . Retenta ergo eadem hypotheli quod omnes
anni {int communes, quodque primus annus incaeperit
3 die Solis, littera A in eodem primo anno delignabic

rpetuo Dominicam B diem Luna, C diem Martis,
g iem Mercurii , atque ita deinceps. At vero in fe-
cundo anno dies Dominicus de(ignabitur per G, in ter-
tio per F, in quarto per E, in quinto per D, in (exto per
C,atque in feptimo per B; in o&avo autem rurfus per A.
Etenim quum oftep{um fit fecundum annum incipere 3
die Luna, tertium A die Martis, quartumn & die Merca-
gii, &c. quando primus annus incapit i die Solis, facile
intelligitur quod quemadmodum A in primo anno defi-
ﬁnabat diem Solis, ita eadem littera A in anno [ecundo

efignet diem Lunz, in tertio diem Martis, in quarto
diem Mercurii,&c. Qua ratione litterz dominicales or-
dine femnper retrogrado pergent ire in Calendario per
G, F,E, D, C, B, A {upponendo tamen quod anni om-
nes fint communes dierum 26g., A
452+ Verum quoniam quartus quilibet annus npn
eft communis fed biffextilis , in quo ultra {eptimanas
52 {uperfunt dies duo,(i annus ille incipiat 3 die Domi-
nico , is haud quidem definet in diem Dominicum, fed
otius terminabitur in diem Lunz ; & proximus poft
gunc biffextilem annus 3 die Martis incipiet, cui quum
adfcribatur lictera A,lequitur dominicalem ejufdem an-
ni litteram fore F, quum tamen praccedentis anni littera
Dominicalis fuerit A ; atque ita per annos biffextiles,
qui {ingulis quatuor annis redeunt,interrumpitur litce-
rarum Dominicalium ordo, ifque non recurrit nifi poft
abfolutos annos 28.

453. Hinc oritur cyclus ille annorum 28, qui Sola-
ris dicitur ,quo completo redeunt anni dies ad eofdem
dies feptimana « In hoc cyclo finguli anni biflextiles
duas obtinent litteras dominicales,quarum prima ufque
ad diem vigefimumquartum Februariiaut vige(imums
quintd intercalarem eju(dem menfs infervit, alcer:xl pet

reli-
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seliquum omne anni tempus Dominicas indicat . Nam
in anno biffextili Februarii dies 24, & 2§ pro eodem
die habentur, & uterque eadem littera F infignicur.
Finge ex. gr. litteram dominicalem initio alicujus anni
biflextilis effe E , five, quod eodem redic 5 finge annum
aliquem biffextilem incoepiffe 3 die Mercurii : vigeli-
mus quartus Februarii dies, qui adfcriptam habet litte-
sam F , in diem Lunz cadet , & vigelimus quincus in
diem Martis , cui etiam adpofita eft lictera F: unde fe-
quens littera G, quee antea diem Martis indicabat, nunc
in die Mercurii occuret. Itaque quum in Dominica pro-
xima adfcripta {it littera D, fequitar litteram iitam pes
reliquum annj tempus dominicalem evadere.

.454« Incyclo autem Solari primus annus eft bife
fextilis, cui re(pondent littera dominicales G,F5 fecun-
dus annus eft communis, qui hahet litteram dominica-
lemE; tertius etiam communis habens D per littera
dominicali; quartus pariter commmunis cujus domini-
calis littera eft C; quintus biffextilis,cujus bina idcirco
funt litter dominicales B,A, atque ita deinceps:quems
admodum videre eit in laterculo fequenti:

1 GF Ir A 20 D
2 E 12 G a1 CB
3 D 13 FE 22 A
4 .C 14 D 23 G
s BA 1§ C 24 F
6 G 16 B 25 ED
y F 17 AG 16 C
8 E 18 F 27 B

9 DC 19 E 28 A

1o B

quapropter cognito anno cycli Solaris illico duo nobis
evadent comperta . Primum num annus datus {it com-
munis an biffextilis 5 & fecundum , qua fit dominica.
lis littera ejufdem anni : qua inventa ftatim totius anni

Dominica cognofcentur. ' '

- 455+ Annum autemcycli Solaris facile invepiemus,
modo advertamus ab initio cycli Solaris ad Chrifi an-
num primum novem annos effuxiffe . Itaque i datus

Tou. 1L P annus
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annus (it poft vulgarem Chriffi Epochams,oportet ipfi ads
dere 9, & (ummayn inde conflatam dividere per nume-
sum 28 : i enim nihil fuperfit ex divifione , inditio id
erit annum datum ¢ffe annum vigelim@ o&avum cycliz
quod fivero aliquid reliquum fit,eo calu numerus A par «
titione sefiduus indicabit annum cycli Solaris,atque in
canone cyclj oftendet non modo utrum apnps datus fit
communis, an vero hiffextilis , verum etiam quam ipfe
habeat litteram dominicalem. Ex.gr. {1 inveniendus it
cyclus Solaris hujus anni labentis 1938, addacur ei nu-
merus 9, & funma 5747 dividatur per 28, reliduum 1§
indicabit hunc annum & effe undecimyum cycli Solaris,
& efle fecundum ab iptercalari 4 ejufquc litteram domg-
nicalem efle A, RRylo tamen veteri,

456. Dixiautem ftylo veteri: nam ftylo novo eft
quidem hic annys labens fecundus ab intercalari, (ed
dominicalis lictera haud quidem eft A, {ed E 4 idque
propter diffidium 1 x dierum , quod nunc temporis in-
tercedit inter Rylum povem & veterem . Quaproptep
fupradiéta regula pro invenienda littera dominicali'ob-
tinet in Calendario Ju/iano , non vero in Gregoriano.
Interim inventa |littera dominicali in Calendario Julia-
sj0 facile erjt Jominicalem Gregoriani ex ip{a colligere .
Litgeris enim A, B, C, D, E, F; G ordine diflpofitis, nu-
merentur retro 3 littera dominigali apni]uliqt_zi unde-
cim litterz ; e3 enim , in quain definit numegatjo , erit
dominicalis in anno Gregoriano. Hac ratipne dominicalis
littera hujus anni ftylo Juliano eft,pti vidimus,A:itaque
numerando ab A retro undecim litterasyquia pumeratia
delinit in E 4 erit E littera dominicalis huojus anni ftyla
Gregoriano . 1d quod etjam invepietur {i numeratio non
producatur ultra pumerum 4 , abjiciendo nempe nu=
merum feptepariom de numeyo 1. i

457. Idem faciendum erit (i annus propofitus fue-
rit biffextilis, nifi quod quum hujufmodi anni duas hae
bear.t litteras dominicales,prater eam litteram,in quam
delipit numeratio, fumenda el} etiam littera pracedens,
Proponatur ex. gr.invenienda littera dominicalis y qua
cbtipuit appo biffextili jam exafto 1733, Addatur huig

anng
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‘anno nymerus 9,% fumma inde conflata 1741 dividatur
per a8:reliduvm ¢ indicahit cycl@ Solis proanno 193a.
Cyclus autem Solaris fi¢ inventus arguit annum ilium
fuifle biffexcilem, & licteras Dominicales ejus (ylo ve.
teri fuiffe B& A . Jam ad inveniendas litteras domini-
cales ejufdem anni ylo Gregoriano numerentyr retra 3
B undecim, aut etjam quatuor littera: & quia numera-
tio definit in F, fequitur litteram F cum antecedenti B
fuifle dominicales anni biffextilis 1733,

458, Caterum hxc regula obtinet tota hoc faculo;
pam (zcula {equentiin quo diffidium inter vetergm fty-
Jum & novum excrelcet ad dies 13, iniituenda erit nu-
meratio ufqs ad 12, ant etiam ulque ad 5, abje&to nema
penumero ¥ 5 in tertio autem ab hoc (@cule numeratio
producenda erit ufgs ad 135 auc etjam ufque ad 6, atque
ita deinceps. ngd fi verg invenjenda praponatur litte-
ra dominicalis pertinens ad aliquemn exadi (wculi ane
num,numeratio pon ultra numerum §Q eric producens
da; nam eo tempare diffidivm,uti diximus, erat 1q diee
sum, Denique fi annus propolitus corre&ionem Grega.
rianam pracedat , tunc nplla pror(ys initicuenda erit
numeratio; neque enim adhuc jngogperat differentia in-

ter kylum novum % veterem,

_459- Inventa littera dominicali, fagile erit definire

feriam dato anni diei refpondentem. Inveniendum e.g. -

fity dies 30 O&obris hujus anni currentis 1738 quata
£utura (it hebdomadis feria. Inveniatur primum littera
dominigalis hujus anni 4 qua elt E : & quoniam in Ca-
lendario dies 30 O&ohris ad(criptam habet litteram By
fequitur hunc diem caders in diem Jovis, atque adeo in
fesiam quintam . Rur{us inveniendum (it in quam fg=
‘riam inciderit dies § O&obris anni 1583, qua di¢ pu-
blicata fuit corre&io Gregoriana . Littera dominicalis
illius. anni fuit G, Itaque quia dies quinta Oftobris ad-
{crirtam habet litcteram E.{equitur 3iem illum incidiffe
in diem Veneris, atque adeo fuiffe feriam fextam.
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'CAPUT TERTIUM,

De tewipore Pafcbatis celebrandi invesiendog
abi de Cyclo Lawari, fea de nu-
' wmere aureo. -

460. T)Rater feita fRabilia certis quibufdam anni diee
' bus adfixa {unt alii dies fefti mutabiles , qui
nempe diverfis annis diverfis anni diebus contingune,
/quique idcirco non ex Solis motu s fed ex motu Lunae
dependent. Priora quum in determinatos menfivm dies:
cadant nihil mutant prater feriam heBdomadz , idque
fpatio annoruin 28. Pofteriora viciffim feriam non mu«
tant , fed tamen nunc in quofdam annj dies , nuncin
alios incidunt. .
" 461. )am inventio feriarum , qua feftis Rabilibux
correfpondent, nullam difficultatem involvet poftquam
cycli Solaris ratio intelle&ta eft . Jtaque exponendum
{upereft , quomodo‘inveniri poffint tempora feforum
mobilivin . Inter hujulmodi Feﬁos dies primum locum
obtinet Pafcha : ex ipfo enim czteri nulle negotio col«
liguntur , quemadmodum omnibus conftat.” Tempus
autem Palchatis celebrandi definitum fuit & Concilio Ni-
€2no, quod initio {eculi quarti coram Conflantise Magxa
Imperarere habitum fuic fequenti Canone: Ut Pafcha
celebraretur Dominica prima pofi plenilusium s quod
poft equinollinm veynale contingeres s ita tamen ut f
dies plenilunii effet dominicus 5 Pafcha in eo die minia
me celebraretur y fed differreretur in diem dominicum
proxime inlequentem; idque tum ut Chriffiani in Pa«
{chatis celebratione recederent A Judeis y quorum Pa-
fcha cadebat femper in diem plenilunii , tum etiam
- quia conftabat Dominum die dominico’ poft Pafcha Ja=
deorams 3 mortuis relurrexiffe. :

462. Secundum hoc-autein Corcilii Nicgni flatutum
ut tempus Palchatis celebrandi pofsit dcfiniri plora
prenolcenda funt, Primo enim {ciendum eft quo tempow

e
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re Sol primum Arietis gradum attingat; five  quod eo-
dem redit, in qua die cadat aquino&ium vernale. T'uns
fciendum eft quando contingat conjun&io illa Luna-
ris , cujus plenilunium incidic vel in ipfam diem 2qui-
no&ii, vel in diem aliquam fequentem. Denique cogno-
fcendum eft in quam diem cadat prima Dominica ,.qua
excipit plenilunium iftud . Nam his non ignoratis tem-
pus celebrandi Palchatis non ignorabicur.

465. Et quidem fedes 2quino&ii ftacuta fuit abiplo
Concilio Nicano in die 21 menf(is Martii : & quamquam
ob nimiam anni Juliani quantititem fa&d fuerit ut (-
"culo X VI 2quino&ium contingeret ad diem 11 Martii;
tamen poft Gregorianam correétionem non modo 2qui-
notia reftiruta {unt ad fedem pritinam , verum etiam
effetum ut de fede illa numquam difcederent.

464+ . Tempore 2quino&ii ita conlituto, facile erit
limites conftituere, uitra quos Pafchatis fettum evagari
non poffit . Primo enim quum aquino&ium contingat
ad diem 21 Martii, facile intelligicar Palcha non citius
die 22 Martii contingere poffe: quad quidem ut fiae
duo requiruntur: primuns ut plenilunium coatingat in
ipfa die #quino&ii : alzeruns ut dies 2quino&ii (ic dies
Saturni » ut nempe dies 32 Martii in diem dominia
cum cadat. . ,

465+ Et quidem ut plenilunium contingat in ipfa
die zquino&ii, opus et novilunium contigiffe ad diem
feptimam Martii ; nam 3 die feptima Martii ad vigefis
mam primam ejufdem Martii dies numsrantur 14, qui
~sgquiruntur ut Luna 3 conjun&ione ad oppofitionem
procedat » Uc autem dies vigelima fecunda Martii ca.
dere po(sit in_diem dominicum , oportet dominica-
lem litteram effe D; nam littera ifa ad(cribitur diei 23
Martii . Quapropter fi contingat aliquo anno ut Luna

- Soli jungatur ad diem (eptimam Martii, at?’ue €o anno

fit etiam D littera dominicalis y procul dubio Palcha

celebrabitur in die 22 Martiis
466. Quemadmodum autem Palcha non citius die
22 Martii celebrari pateft, ita non ferius celebrabitur
die 35 Aprilis . Finge enim plenilunium contig‘fre ad
P 3 iem -
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diem 20 Martii: jam expe&tendum erit fequens plenis
lunium pro Pafchatis celcbratione; quod quum contin«
gat ad diem 18 Aprilis , (i quidem accidat ut dies 18
Aprilis fic deminicus 5 Pafcha in fequencem Domini-
cam erit differendum, atque adeo celebrabitur indie 2y
Aprilis. Et quonfam dies 25 Aprilis Adlcripcam habet
litteram C, fequitur dominicalem ejus anni litteram
C efle debere. Quapropter ut Pafcha celebtetar in die
2§ Aprilis duo requiruntur . Primsum ut plenilonium
contingat ad diem 20 Martit , five, quod todem redit,
ut novilunium contingat ad diem & Martiij alrerams
ut dominicalis littera ejus anni {it C.
467. Quod fivero novilunium neque ad diem fex-
tam Martii , neque ad Martii feptimam accidat, num-
vam fieri poterit ut Palcha celebretur in die 2 Apri=
~ Ns,aut 23 Martii, fed celebrabitur in die aliquay quee
media erit inter- fupradi@os limites: Ut autein dies ifta
inveniri poffit explicandus ante omnia eft cyclus Lu-
:aris five Mezoicus, ab ipfins inventore Mezone nomen
ucens. * o
468. ER avtem cyclus Mezonitus periodus nandevi-
ginta annorum , quibus abfolutis novilunia & plenilu-
nia thedia ad eoldem menfium dies redeunt 5 adeo ut
quibuftumque diebus novilunia & plenilunia hoc ane
no contingunt , novemdec¢im ab hinc annis in eofdem
dies incidant: & ut exiftimarunt Meton , atque primi
Patres Ecclefia in ealdem dierum partes, {cillcet horas
& minuta, quod taren falfum eft . Nam annis 19 ver-
tentibus non fit praecifa pemﬁuario motuum utrivfque
fiderisyneque Lura in eodem diei tempore Soli conjan=
gituryfed hora 1.27.32 % antevertit priftinam epocham:
quod difcrimen diu negle®um 3 Calendarii artificibus
pavlatim maximam labem in noviluniorom plenilu-
niorimque calculos Invex't. Anno enim 1¢82,quo falti
emendati funt & Gregorio X111, anteceffio Lunaris de-
prehenfa el quatridui circiter: nam quum fingulis ug-
deviginta anpis conjun&iones oppofitioneflque antever=
tant hora 1.2%.32- -, fequitor polt exa@as fexdecim pee
siodos annorum X1X cum dimidia conjunQiones  at«
. que
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que oppofitiones antevertere per integram diem. Et
quoniam numerus 19 dudts in 16 5 producit anpos
3134 f{equitur in annis 313 4- lizigias praccedere una
die, atque adeo in annis 12¢7, qui elapli erant & Conci-
fio Nicano ad Gregorium , anticipationem totam fuifle
dierum quatuor.

469: Quum attein creditum eflet in anhis 19 verten-
tibus novilunia & plenilunia media redire ad ealdem
oni dies » atque in iis manere per plura fzcula 5 opti-
ina fane ratione fa&um ut cycli Lunaris numeri 1. IL.
11L1V,&cs in Calendatio difponerentut congruis lociss
ut nempe fingulis annis dies noviluniorum atque ple-
niluniorum uno inthitu cognofcerentur . Et quoniam
ob commoditatem , atque excellentiam numeros iftos
avreis notis in Calendario defignarunt , catperunt dein-
teps iidemmet numeridarei adpellari.Difpolitio autem
huthetorum hac ratione fa&a fuit . Adfumplerunt an<
hum unum pro initio cycli , eique aureun numerum [
tribuerunt ; deindé obférvatis in fingulis menfibus ejus
2nhi diebus 3 in quibus novilunia contingerent , & res
ione eorum dierum adpofuerunt motam auream l.
gequehti aitno oblervatis fimiliter diebus noviluniord,
regione eorurh dierum adpoluerunt notamauream Il
Idem fa&um fuit tertio anno & regrone dieram, quibus
fovilunia contingere oblervabaat, & idem in aliis an-
his confequentibus ufqus ad ahnum X1X. Deinde enim
Quemnadmodum redibant iidem cycli Lunaris numesi
1ILILIV, 8c. ita novilunia reftituebantur pariter ad
eoldem anni dies . Qu racione invento cyclo Lunari
ad datuth annurh pertinente uno intuitu ex Calendario
eruebantur dies noviluniorum illius anni.

4%0. Sedy oti monui, reftitutio ita noviluniortm
#0n fiebat nifi intra trium {ecvlorum cucriculum ¢ tri-
bus enim fwculis elaplis coritingebant novilunia una
diecitius . Cui