
—-—--—

PHILOSOPHIÆ

N A T UI R A L I S

I N S T I T U T I ON U M

L I B R I T R E S.

Im Neapolitamæ Javemtatjs emo?ameneam

majori , qaa potuit , diJigemtia

A PETRO MARTINO

A s τ R o N o M 1 ae , N A u r I c Æ Q u E

I N N E A P o L 1 r A N A Sc H O L A

R E G I O P R o F E ss o R E:

NECNON INsTiTuTI BONONIENsis SocIo ,

- comcimmati.

-

- T o M u s T E R T I u s

Libram Tertiam de Mamdo Terreßri

c0/7£4/76/7J. -

Excudebat f • • • x c • • o • u s Mos c , fumptibus

. CAJETANI ELIÆ. Superioribus annuentibus.

N E, A P O I, I c}o{o ccxxxv rII.



£/? enim animoram ingemiorumque maturale quod

dam quaf? pabulum confideratio contemp/atioque

AVatarae. Erigimur, clariores fieri videmur, buma

ma defpicimus , cogitamtefqae fupera atque cæle

fia baec woffra ut exigaa& mimima contemmimur.

Indagatio jpfa rerum tam maximarum tum etiam

occultiffimaram babet oble£fatiomem . Si vero ali

qaid occurret , quod veri/fmile videatur • buma

miffima completur amimat voluptate.

* ■* ». Cicero quaeßionum Acade. libro iv.

.
-
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-

*



/

LIBER TERTIUS

De Mundo Terrefiri, Jive de Corporibus -

Terreßribus eorumque ajfeéiiomiih,,

4. praecipuis. .

Ervenimus ad poftremam noRra.

rüm Inftitutionum partem , ad

quam fcilicet Mundi fublufiaris

five terrefttis contemplatio perti

net • Mundum autem'fublufiarem

quum dicimus , neque univerfam

Tellurem folam intelligimus ne.

- que Tellurem cum univerfo fpa

$io circumfufo ufque ad orbem Lunæ, fed certam & áé.

finitam partem utriufque. Quum enim intimi recî.

fus Telluris omnino n6s lateant , vixque nobis corn

perta fint , quæ fuperiori ejus £grtice continentur, nihil

profe&o poffumus' de profundiffimis Terræ regionibus

qu9d certo certum fit proferre : nam dicere cùm non.

nullis in regionibus Telluris , quæ funt prope centrum,

vel magnam vehementiffimi igfiis vim éffervefcere, vei

multam metallorum copiam effe colle&am, id profe&ò

' Yatiginati quidem eft nön vero philofophari. Itaque fat

hic habebimus fuperiorem Telluris partem philoíôåíï

ce defcribere , ejùfque naturam & proprietätes enárâ.

re , nihil prorfus. fòlliciti de iis , quæ intimis Terrae

receffibus £ontinentur. Præterea qùum nebulae verií
nubes tonitura fulgura nix grando caeteraque hujufmo

£lis quae meteora à græcis (& quidem aptiffimo vócáô.

lo) nuncupantur, mi6dico à Télluris fuperficie interval

lo confiftänt & fiant, fat erit contiguam atmofphæræ

Partem cqnfiderare ejufque vires expöndere, reliqüa par

$e •, quæ l9Qgius recedit à Telluris fuperficie, prorfus

*$; : Quamquam &q;m de Mignetis proprieta

3.oM, III. tibus
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tibus differendum nobis erit excutietur breviter hypo

thelis eorum, qui in Telluris centro maximum magne

tem infidere arbitrantur 3 & quum de Aurora borea

fermonem habebimus dabitur fortafTe locus de altiffi

ma atmofphæræ parte , in qua parte mirabile hoc phæ

nomenon generatur , tra&andi.

S E C T I O P R I M A.

Pe Tellarit Comffitatione Magmitudine

& Partibat praecipaus.

2• A. C primo quidem loco id fe fe nobis offert ut

expendamus, quæ fit univerfae Telluris con

ftitutio quæ magnitudo quæve partes præcipuæ : his

enim primum exploratis naturam deinceps earum par

tium & proprietâtes demonftrare conabimur. Neque

vero in his tradendis veterum placitis excutiendis aut

confutandis libet immorari: longum enim id effet ac

ene infinitum 5 fatiufque eft cognofcere quæ à recen

tioribus de hac re five excogitatâ funt fivé obfervando

inventa.

C A P u T P R I M u M.

' De Tellaris figura & magnitadine.

3•A*$ Telluris figuram & magnitudinem

demonftremus confutandus eft vülgaris ille

error exiftimantium Terram efse infinitamTcoeloque

proximam , neque ab eo undique effe divifam : vulgus

ènim fic fentit ,Terram in imimenfam longitudinemî&

latitudinem protendi , coeloque ipfi effe cónterminam.

Sed ortus occafufque fiderum diurnus luculenter often

dit eam à Coelo uhdique effe divifam ; aliter enim fide

r, neque oriri poffent neque obire. Idem conftat etiam

ex navigationibus ltalortim Belgarum & Britammorum;

- Terra
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Terra enim o&ies circumnavigata e(t, & quidem brevi

tempore : nam qui ferius quatuor circitèr annis uni

verfum curfum cónfecerunt; ex quo inferre licet domi•

cilium hocce noftrum non modo Coelo non effe conter

minum, fed multo miinus effe quam vulgus exiftimat.

4. Jam Telluris corpus partim eft Thumidum five

aqueum partim eft ficcum five terreum , neque quid

quam eft notius apud Geographos docentes doimicilium

' hocce nofti om ex aqua & terra coalefcere.Quæri autem

hic poteft quæ pars major fit terra me an aqua? id quod

vel de univerfâ aquæ & telluris mafia intelligi pofeit ,

vel tantum de fuperficie utriufque. Si de univerfa maf

fa intelligimus , pais terrea partem aqueam longe ex

{uperat ,Tquum altiifimorum marium profunditas exi

gua fit præ telluris profunditate: fin de fola fuperficie

intelligimus, notiffima eft fententia Ariftotelis, qui do

cuit füperficiem maris decuplo majorem effe fuperficie

terreftri. Sed ignofcendus eft hic error Ariftoteli , quia

illis temporibus rudis admodum erat Geographia : nunc

vero quum loca terreftria accuratius cognofcantur,con

ßat füperficiem maris vel terreftri fuperficiei æqualem

effe vel non longe effe majorem.

5. Partes autem iftæ binæ Telluris ita junguntur

inter fe , ut ubicumque definit aqua ibi terraTubfe

quatur 5 id vero intereß inter utramque partem , quod

terra continens eß fubterque aquas ipfas excurfit »

quum tamen aqua fit huc illuc divifa : notum eft enim

fion omnia maria cum Oceano effe conjun&a , veluti

mare Cafpium & mare mortuum in Palefiina, qui etiam

lacus A/phaltites dicebatur; ut taceam de innumeris la•

cubus & ftagnis, quæ nullum cum mari aut cum ßumi

nibus habent nexum. -

6. HarumÉ terra aliquanto fublimior eß

aqua nonnihil humilior. Adparet id ex curfu fiumi

:num : fiumina enim omnia in mare fe exoneratum

eunt 5 itaque quum aquarum natura fit ut ex fuperio

:ribus locis defluant verfus loca humiliora , profe&o

terram mari altiorem effe neceffe e(t . Præterea xnare

-pulfat quidem li&ora, fed ea non longe prætergreditur,

A 3 nifi



6 PHILOSOPHIAE NATuRALIS

nifi quum fonoris tempeftatibus agitatur 5 quod tamen

procul dubio eveniret fi li&oribus altius effèt, quemad--

modum accidit in Hollandia , ubi Tellus humilior elt. '

Ad arcendas autem continendafque aquas confueverunt

Belgæ prægrandes inoles in altum jacere.

*i. Quàmquam autem altitudo Telluris major fit

altitudine maris, tamen non multo effe majorem ex eo

rumdem fluminum defluxu conibat. Obfervatum eft

enim , fi alveus fluminis in bis centum paffibus depri

natur integro paffu , eum vix navigabilem efse pro

pter vel citatem aquarum . Itaque quum omnes flu

vii celebriores fint navigabiles, colligimus alveorum

depreffionem non majorem effe uno paffu in bis cen

tum paffibus, neque ideo majorem üno milliari in bis

.centum milliaribüs , quæ fane altitudo modica eß .

Sed idem conftat quoque ex altiffimorum montium

cum maris fuperficie collatione: captis enim experi

mentis deprehenfum eft paucos móntes fupra maris

fuperficiem quinque vel fex milliaribus eminere : ita

que reliqua Telluris fuperficies, quæ humilior eft, mul

to minus eminebit fupfa fuperficiem maris.

8. Figuram autem maris effe rotundam fatis te

ftantur obfervationes navigatorum : qui enim è portu

in altum progrediuntur , dum recedunt à li&oribus,

paulatim ima montium & turrium occultari fibi ani

madvertunt, faftigia autem cernunt 3 fed ea quoque in

longiori receffu pccultantur : id quod arguit figuram

mafis haud effe planam fed tumentem , qualis eft cor

orum fphæricorum • Viceverfa quum ab alto verfus

i&ora veniunt primum montium cacumina faftigia

que turrium cernunt , deindeŠ magis li&oribus ad

propinquant humiliora loca detegunt 5 id quod pla

nitiei maris apertiffime etiam repúgnat. -

9. Scio nonnullos adferre folere Archimedeam de

monftrationem pro fphærica maris figura adftruenda :

fed demonftratio illa innititur huic principio : dari in

' tra Tellurem puméíum , ad quod omnia gravia tendum?

, dire&ionibus fuir : adeoque `fi alicui libitum fit princi

pium iftud in dubium vocare, jam Archimedaa demon
• • • • , ' * Jìratia

i
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gratio corruet. Nam quod contendunt nonnulli, id col

figi poffe ex eo quod corpora graviâ ûbi% locorum

§ìáíôrâecideré perpendiculätiter in fupeffigiem, Tel

ùis, abfurdum pröfe&o id.eß, inque princiPi! pofitio

ì'màìïëïííiipingunt : idem'enim eß fuPPope'°
fphæricam effe Teilurem ac contendet*; gravium , quæ

perpendiculariter decidunt in Telluris füperficiem » di

ie&iones in unum pun&um coire

ΤάTCÉÉÉÉùin potito, quod gravium dire font* ***
vergamt omnes in unum puri$um ambigi no! potelt»quin

Vîî demonftratio Archimedæa de inaris rotundit**
te ; quum enim particulæ aqueæ gravitegt omnes ver

fus uhum idemqùe pun&um, aquarum autefn Pa!'''* fit

ut fuperiores fuánt atque labantur fupra inferiores, ne*

que quiefcant antequam æquám fupeifigiem conftitu£
fint , profe&o impofïïbile eft ut fùperficies maris hic

aitię fit five remötior à centro grayitatis • ihic humi

lior five gravitatis centro propifiquior,: illico eniim fu

periores aquæ daberentur verfus íumiliores, æqualem

que altitudinem adipifcerentur; itaque omnes Pa'* fu

perficiei maris eodeim intervallo diftabgn£ â communi

gravitatis centro , & propterea fuperficies inaris erit

íphærica centrum habens in ipfo cent£9 gravitatis.

ÍÍTQVöäåéíïarisfuperficie oftenfuí eft libe; quo*
que oftendere de Terræ fùperficie , quamquám id con

fequatur ex eo quod modo' demonftrátum e$ ! fcilicet

Térram aqua non multo effe altigrerù , adeoque ejus

figúram nön ionge abhorrere pofse à figura fagi**
Et quidem fphæricam effe Terram ab óítu ad occa

fum'liquet ex eo quod Sol omnefque ßella: citius oriam

tur citiufque occidant populis oriëntali9ribus quam 93*
çidentälioribus,quum tarhen fiTerra plana effe; omni

ÈS eodem tempore oriri deberent fidera £odeR*}°
tempore occideré. Effe vero fphæricam ab außro ab bo

rearh inde colligitur, quod aúftralibus incolis quædam
{tellæ adpareaní, quæ inconfpicuæ funt incolis boreali

-bus 5 & viciffim quiædam ftellæ confpiciantur ab incolis

borealibus, quæ'auftralibus funt prorfus ingon!picu£*

id quod non áliunde quam à Tellüris gibbofitate profi

A 4 cifci
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cifcitur. Sed idem colligitur quoque ex eo quod mu

tato loco mutetur Zemith & Horizon , & ut plurimum

etiam altitudo poli : hæc enim minima evenirent fi

Tellus plana effet.

12. Praeterea fphæricam effe Terram ex eclipfibus

1unaribus luculentiffime colligitur : notum eft enim

Lunam deficere quuin Telluris umbram fubit; notum

que eft præterea ex innumeris eclip[ium lunarium ob

fervatiónibus figuram umbræ terreftris in lunari difco

exceptæ rotundam effe,& quidem femper rotundam, in

quocumque fitu Tellus & Sol eclipfeos tempore repe

riantur. Itaque quum corpus quod femper & in omni

fitu projicit umbram rotundami debeat effe rotundum ,

fequitur Tellurem , cujus umbra in lunaribus eclipfi

bus rotunda femper deprehenditur , fphærica figura

effe donatam.
-

13. Contra rotunditatem Telluris funt qui altitu

dines montium profunditatefque vallium opponant.

Sed tanta eft Telluris magnitudo , ut nihil prórfus ejus

rotunditati officere poffint montium valliumque altitu

dines quævis vel pröfunditates. Finge enim'tibi glo

bum bipedalem & finge etiam arcnæ grana nonnúlla

fupra ejùs fuperficiem effe differninata , aut etiam fora

minula aliqua acicula excavata ibi patere: Poterunt ne

grana ifta arenæ aut foraininula efficere ut globus ad
fenfum non videatur rotundus ? jÉ à pari neque

etiam montium juga valliumque profunditátes faciént

ut Tellus, quæ tantæ eft magnitudinis, ad fenfum non

videatur rotunda.

i4. Supereft ut quæ fit Telluris magnitudo pau

cis hic aperiamus. Sciendum ergo eft univerfam Tel

luris ambitum ( maximam intellige) 2 i6oo millia

ria italica continere : adeoque quum in omni circulo

• contineantur gradus 36o , feqüitur fingulis gradibus
terreftribus 6o milliaria convenire.

1 5. Ad inveniendam porro Telluris diametrum

meminiffe oportet ejus, quod Archimedes oftendit; fci

1icet circumferentiam circuli effe ad ejus diametrum ut

22 ad 7 five etiam , ut placet recentioribus, ut 3 14 ad

¥ IQQ.
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1oo. Quapropter faciendum eft ut 3 14 ad ioo ita mil

1iaria 2I6öo , quæ in maxima Telluris ambitu conti

nentur, ad milliaria 6879 ferme , quæ in Telluris dia

metro continentur 5 adeoque fenidiameter continebit

milliaria' 3439-4- • llnde patet in quanto errore verfen

tur qui putant montes Telluris rotunditati officere :

uumfi enim montes praealtiffimi fex milliaria non ex

Å; , eorum altitudo erit ad femidiametrum Tel

luris ut 6 ad 3439—- • five etiam ut 1 ad 573 ferme.

16. Quod fi fcire vis quot milliaria quadrata con

tineantur in fuperficie Telluris, multiplicanda tibi erit

univerfa ejus ambitus , quæ milliaria 2 i6oo continet,

per ipfius diametrum, quæ eft milliariorum 6879 ; pro

áu&ùm enim 1485864oo defignabit numerum millia

riorum quadratorum, quæ in fuperficie Telluris conti

nentur . Milliaria cubica in Telluris foliditate com

prehenfa habebuntur , fi fuperficies 148;364oo mul

tiplicetur per fextam diametri partem , fcilicet per

1 146—5-: produ&um enim 17o3543o76oo defignabit

numerum milliariorum cubicorum , quæ in Telluris

foliditate continentur.

C A PU T STE C ll N D U M.

Im quo Recemtioram placita circa Telluris

figaram r£feramtar.

I 7. ID Iu creditum eft à Philofophis Tellurem ac

cnratiffime fphæricarh effe . Sed fuperiori

faeculo communiter deprehenfum eß Tellurem efse

ovatam 5 nifi quod aliis placuit eam longiorem effe fe

cundum polos breviorem fecundum aequâtorem , aliis

contra vifum eft longiorem eam effe fecundum æqua

torem breviorem fecundum polos : de qua re adhùc di

fputatur inter Gallor & Britannos ; quùm Galli priori

fententiæ adhæreant, Britanni veró pofteriorem fe

&entur. - ,

18. Sane figuram Telluris accuratißime fphæricam

pon
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non effe, compererunt recentiores tum ex eo quod ob

fervabatur pendula in 1 eceflu ab æquatore citius ofcil

1ationes fuas perficere, in acceffu vero ad ip(um tardio

ra evadere 5 tum etiam quia innotuit gradus latitudinis

non effe æquales in omnibus locis , fed ut Galli depre

. hendiffe arbitrabantur , majores prope æquatorem mi

nores prope polos : hgrum enim utrumqüe cum fphæ
ricitate Telluris non bene convenire vidébatur.

19. Primo enim fi Tellus fphærica eflet, ubicum

que pendulum conftitueretur, eadem foret ejus diftantia

a centro Telluris , adeoque nullum ei contingeret pon

deris incrementum vel decrementum ratione diftantiæ:

notum elt enim pondus ejufdem corporis crefcere vel

decrefcere in acceffu vel receffu à centro Telluris ;

quum tamen acceleratio vel retardatio pendulorum po

ftulet in iis majorem vel minorem gravitatem. EtTe

cundo fi Tellus effet fphærica, finguli meridiani terre

ftres forent totidem circumferentiæ circulorum maxi

morum 5 adeoque gradus latitudinis, qui ab æquatore

verfus polos numerantur , forent æqüales inter fe .

gum ergo conftet idem pendulum pro majori vel mi

nóri latitúdine loci accelerari vel retardari , & præte

rea quum latitudinis gradus inæquales deprehenfi fint ,

re&è adfirmarunt recentiores figuram Telluris fphæri

cam non efse.

* 2o. Et fane fi verum effet gradus latitudinis majo

res effe prope æquatorem , minores prope polos , non

dubitarém Gallorum fententiæ fubfèribere docentium

Tellurem magis protendi fecundum polos quam fecun

dum æquatorem, five,quod eodem redit,curviorem effe

prope polos » minus curvam prope æquatorem 5 ut ob

fervatür in ovo , in quo extremâ curviora funt , partes

vero mediæ funt minus curvæ · Quemadmodum enim

gradus in circulis majoribus majores funt in minori

bus minores , circuli autem majores minus curvi funt

quam circuli minores 5 profe&o neceffe eft Telluris fu

erficiem minus incurvari ubi gradus latitudinis ma

jores funt, hoc eft prope æquatorem , magis autem ubi

gradus latitudinis funt minores , hoc eft prope polos:

adeoque
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adeoque Tellus longior erit fecundum polos brevior

fecundum æquatorem.

2 1. Verum de inæqualitate graduum latitudinis à

Gallis olim deprehenfa dubitant Britanni 3 eoque ma

gis res in dubium vocata eß , quod obfervatiónes ab

ipfis mathematicis Gallis his füperioribus annis juffu

Regis prope polum borealem habitæ non fatis cQnve

nire videritur cum vetuftioribus , ex quibus graduum

inæqualitas dedu&a fuit . Manet ergo Tlis ißhæc adhuc

fubjudice , eaque manebit ufque donec compertum fit

verfus quain Telluris plagam latitudinis gradus fint,

decrefcentes , ab æquatòre ne verfus polos an viciffim

à polis verfus aequatorem : nam fi primum obtine', ve

rum utique erit Terram longiorem effe fecundum po

los: (i fecundum , neceffe erit fateri Terram viciffim

longiorem effe fecundum æquatorem. -

32. Præftat autem ad hanc quæftionem dirimen

dam potius adhibere hanc graduuin latitudinis obfer

vationem , quam illam aliam quae pendulorum accele

rationem vel retardationem refpicit; Ea enim ænue ex•

licari poteß five Tellurem oblongatam verfus polos ,

É oblongatam verfus æquatorem ßatuamus. Qupd uC

hic paucis demonftremus memoranda funt Thofeinata

quædam circa pendulorum ofcillationem , qnæ à nobis

capite VIll.Seâionis III. Libri 1. demonftrata funt. Pri

mùm fi duo pendula fuerint ingqualium longitudinum,

urgeantur autem viribus acceleratricibus æqualibus 5

quadrata temporum fingularum ofcillationumi eruntut

longitudines pendulorüm 3 five etiam durationes fim

gulárum ofcillationum erunt in {ubduplicata ratione

ipfarum longitudinum . Ex quo confequitur, au&a vel

diminuta longitudine penduli eadem manente ejus gra

vitate,augeri vel minui durationem ofcillationis & qui

dem in fubduplicata ratione longitudinis au&ae vel mi

nutae • Secundum fi duo pendulãfuerint ejufdem longi

tudinis, urgeantur autem viribus accelerätricibus inæ

qualibus 3 quadrata temporum fingularum ofcillatio

num erunt reciproce ut vires quibus urgentur ; five

etiama duratioQes fingularum ofcillationuffi erunt reci

proce
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proce in fubduplicata ratione virium. Ex quo confequi

tur, au&a vel diminuta vi acceleratrice penduli eadem

manente ejus longitudine,minui vel augeri durationem

ofci!lationum & quidem in fubduplicatâ ratione vis ac

celatricis au&tæ vel minutæ reciproce. Tertium fi duo

pendula fuerint inæqualium lofigitudinum & præterea

urgeantur viribus acceleratricibus inæqualibu$, dura

tiónes fingularum ofcillationum erunt in ratione com

pofita exTubduplicata ratione longitudinum dire&e &

íubduplicata ratione virium inverle. Ex quo confequi

tur , aü&a vel minura tum longitudine penduli quüm

ejus vi acceleratrice,mutari durationem ofcillationis in

{ubduplicata ratione longitudinis dire&e & in fubdu

£j? ratione vis acceleratricis au&tae vel minutæ in

VeI1e e

23. Jam qualemcunque effe ftatuas figuram Tellu

ris five fphæricam five oblongatam fecundum polos

five oblojigatam fecundum æqùatorem , femper expli- '

cari poteft acceleratio pendulorum in locis prope pólos

& retardatio in locis prope æquatorem conftitütis .

Namprimo pendula füb æquatóre conftituta ob æftus

vim éxtenduntur: obfervatum eft enim laminas me

tallicas longiores evadere propter calorem: itaque quum

fiant longióra tardius procedánt neceffe eft per Theore

wa 11. &quidem in fubduplicata ratione longitudinis

au&ae • Contra pendula prope polos pofita ob frigoris

rigorem contrahuntur $ àdeoque quum breviora fiant

citius procedant oportet , &qüidem in fubduplicata ra

tione longitudinis diminutæ · Secundo quum Tellus

quotidie revolvatur circa fe ipfam , pendulum five

prope æquatorem five prope polos conftitutum etiam

fevolvetür cum ipfa Tellure , & quidem, fpatio hora

rum 24 univerfam revolutionem cónficietj propter mo

tum autem hunc circularem adquiret conatum quem

-dam centrifugum , five vim quamdam recedendi à

centro 3 quæ quidem vis contraria eft ipfius gravitati ,

atque adeò eam minuit pro parte. Itaque pendulum de

latüm à Tellure ab occafu in ortum fmifius grave erit

quam {i motu hoc circulapideftitueretur . Sed opus eß
uè
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ut gravitas ejufdem penduli multo minor fit prope

æquátorem , multo major prope polos 5 fcilicet quia vis

cehtrifuga , quæ minuit gravitatem , major viciffim eß

prope æquatorem minor prope polos,

24. Neque vero difficilé id erit oftendere : quum

enim corporum inæquales circulorum circumferentias

eodem tempore defcribentium vires centrifugæ fint re

ciproce ut radii , pendulum autem prope polos confli•

tutum minorem eodem temporis intervallo defcribat

parallelum, quam idem pendülum pofitum prope æqua

torem, profé&o minor erit vis centrifuga penduli pro

pe polos,tnajor prope æquatorem; & quidem in ipfis po

iis nulla prorfus erit , in æquatore autem erit maxima:

ex quo cónfequitur idem pêndulurn gravius effe prope

polos minus grave prope æquatorã: eo magis autem effè

grave vel leve, quo magis ad polos vel âd æquatorem

áccefferit : ita ut fub polis fit gravifsimum , ( nulla

enim eft ibi vis centrifuga ) fub æquatore leviffimum

( narn ibi vis centrifuga maxima eft ). Atqui accele

rantur vel retardantur pendula propter májorem ve!

minorem gravitatem ipforum 5 itaque pendulum prope

polcs pofitum citius incedat oportet, quam idem pen

dulum cor.ftitutum prope æquatorem. -

C A P u T T E R T I u M.

JDe Superficiei Terreßris divjfiome & Par

tibas præcipuit.

2$•E$E$, membra five partes Telluris pra

cipuas, primo ejus fuperficiem contemplabi

mur faciemque ipfius breviter defcribemus, tüm ea

quæ intus continentur , quæque foffilia paffim dicuntur

narrabimus • Telluris fùperficies exά partibus

præcipuis , ut fupra etiami demonftratum eft,coalefcit,

èx aquea fcilicet parte , quæ pifcibus ceffit habitanda ,

& parte terrea , quae aquas fupereminet, quæque habi

tationi hominum cæterarumque animantium ceffit ;

- qua
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quarüm aliæ terreßret adpellantur , quia terræ & cor

poribus terreßribus continuo inhærefit , aliæ volatiler,

uia interdum volatu in aerem efferuntur , aliæ deni

que vocantur amphibia, quia partim in terra partim in

aquis degunt. ut à parté igi; ordiamur, ejus quatuor

nóvimus partes Oceanum fcilicet & maria , föntes &

fluvior , lacus & paluder, & aquas mimeraler. Oceanum

$ocamus immerfam aquæ vim , quæ Tellurem ambit ,

quæque mirabili motu (affu fcilicet reciproco) agitatur.

Is inquatuor partes præcipuas dividebatur à véteribus,

quarum partium eam , quæ jacet ad ortum , vocabant

Oceanum Eoum & lndicum 3 quæ ad occafum Atlanti

cum & Qccidemtalem 3 quæ ad boream , Septentriona

Ilem Scythicum glacialem, &• hyperboreum 5 "quæ deni

que ad meridiem Außralem & Æthiopicum dicebant .

Sed orbe novo poftea dete&o binæ aliæ oceani partes

cognitæ funt , j}; nomen maris adhæfit , fcilicet

mare di&um del Nort , quod oceano Atlantico proxi

mum eft , & mare di&um del Zur ,$? etiam mare

pacificum, quod oceano Eoo contiguum eft.

26. Sex iftae oceani partes præcipuæ dicuntur quo

que maria externa , fcilicet quia extra terras funt, eaf

que ample&untur & cingunt: Sunt præterea alia ma

ria , quæ interma paffim adpellantur , ex eo quod intra

terras excurrunt atque ab iis continentur . Horum ma

rium celeberrimum eft Mediterrameum,quod ab Oceano

Atlantico initium capit , & per fretum Herculeum in

ter Hifpaniam & Barbariam irrumpit, longoque fpatio

inter Europam & Africam ad Afiam ufqüe excurrit .

Minus celebria funt mare Balthicum, di&us alio nomi

ne finus Codamur , qui ab Qceano glaciali ortum du

cit 5 Mare rubrum , five finus Arabicus , qui à mari

mediterrameo ifthmo breviffimo fecernitur 5 finus Perfi

cur , qui ab Oceano Eoo ortum trahit 3 Mâre album,

quod àb Oceano Scythico originem trahit , atque alia

quampluria , quæ vel ex mappis vel ex libris geogra- .

phorum cognofci poffunt. Fontes autem vocamus aquar

modicas ex certo terræ loco erumpentes cum aliquo im

petu , quorum nonnulli mirabiles habent proprie;,
e

;
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de quibus fuo loco erimus difputaturi . Fluvios vero di

cimus aquas , quæ à terrisfuumt verfus maria &• qui

dem oblonga viâ &* intra alveor, Lacus dicitur vis aguae

colle&a in aliqua mediterranei loci cavitate infignis ám

plitudinis, quæ fluvior interdum excipit &- tranfmittit.

Palus autefi nón longe abit à lacu, nifi quod aquæ ejus

mimus puræ funt atqùe plurimo luto &* limo abùndant.

Deniqüe minerales aquas adpellamus illas, quæ ad aix

zar hdbemt particula* beterogemear , ut fpirituofas olet, tr

metallicár fulphureas &*c. ex quibus particulis nafcun

zur in aquis infignes qualitates , quas fenfu deprehendi

072//£. -

27. Superficiem aqueam excipit fuperficies terrea,

quæ quum ab interje&o maris alveo in varias partes fe

paretür , partefque fingulæ aquis undique fint circum

fufæ, in infular paffim dividitur ; hoc enim nomine

defignatur terræ portio , cujus fuperficies extat extra

aquas &• illis eff umdique circumfufa. Infulæ autem

ißæ ratione magnitudinis plurimùm difcrepant inter

fe. Quæ ingentem habent amplitudinem & reliquas

longe Tuperant continentis nomine defignantur 5 reli

quâ proprie adpellantur infulæ & diftinguuntur mul

tifariam tum ratione magnitudinis , quum ratione lo

corum figuræ &c. *

28. Continentes quatuor numerantur. Prima con

tinens eß orbis vetus ita di&us quia ab antiquifIimis

ufque temporibus mortalibus cognitus fuit : in ea enim

homo à Deo creatus eß , ejufque nepotes per omnem il

lum orbem non multo poft tempore fegregati funt.

Hanc continentem alluunt quatuor priores Oceani par

tes, quas modo memoravimus , nempe ad ortum Ocea

nus Eour, ad occafum Atlanticus, ad meridiem Imdicus

& Æthiopicur, ad boream vero oceanus glacialir : Ejus

tres (unt partes celebriores Europa fcilicet Africa &

Afia, quarum media fejungitur ab Europa alveo maris

mediterranei, qui ab occidente initiurn ducit & verfus

ortum re&o tramite excurrit : mari vero rubro fepara

tur ab Afia , nifi quod eidem jungitur per mediocris

longitudinis ifthmum , qui etiam mediterrameum;* -

- w

a rf/t/?**,
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è rubro difterminat. Secumda continens efl aovu* orbis

five America ita di&a , quia ab Americo Vefputio Flo

rentino noviffime dete&afuit. Hunc orbemi'ad ortum

alluit Oceani pars illa quæ mare del Nort adpellatur ,

ad occafum vero reliqua pars oceani quæ mare pacifi

eum dicitur . Ejus binæ conftituuntur partes America

fcilicet feptemtrionalir & meridionalis , quas mediocris

pariter magnitudinis ifihmus conjungit . Reliquarum

continentiüm altera jacet ad boreamI& feptentrionalis

dicitur , quandoque etiam terræ ar&ica, adpellantur ,

altera ad duflrum & auffralir vel etiam terræ antaríi

cæ vocantur. De his poßerioribus continentibus vix

quidquam certi habent geographi 5 nam earum li&tora

magnam partem incognita funt , & ad interiora earum

regionum non dum penetrarunt Europæi.

39. Poft quatuor has continentes infulæ majores

funt Britanniâ & Irlandia , quæ ad Europam pertinet ;

Japomia Sumatra & Borneo quæ ad Afiam. Mediocris

miagnitudinis funt Hyberniâ five Irlandia Creta Sici

lia Sardinia, quæ omnes pertinent ad Europam. Hifpa

niola , Cuba , j;:, quæ pertinent orbem movum . Ceila

mum & Mimdamao quæ ad Afiam fpe&ant. Infulæ mino

rer numero funt longe plures quarum defcriptiones à

Geographis petendæ funt: illud tantum addo harum in

fulafum quafdam effe fòlitariar; folae enim funt in me

dio mari : alias veluti in agmen effe colle&as ; cujufmo

di funt Archipelagi five maris Aegei infulæ , Philippinas ,

„Maldivae &-c.

3o. Superficies autem Telluris hic in amplam pla

nitiem expanditur aut in profundas valles dejicitur ,

illic in clivos & colles affurgit , alibi in excelfos mon

tes attollitur, id quod eleganter defcribit Ovidius Meta

morphofenm Libro 1. his düobus verfibus

Jußit &• extemdi campor , fubfidere valler,

Fromde tegi filvar , lapidofór furgere momter.

Montes autem alii ex föla terræ ággeffione videntur

formati , iique funt depreffiores, alii funt arenofi aut

petrofi , alii rupei ; hujufque generis funt montes ex

celfiores• ln hoc numero funt Picus in Feneriffa infula,

cujus

:
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• cujus altitudo effe creditur fex milliariorum ltalicorum,

./Etna im Sicilia milliariorum.quatuor 5 Hecla in Irlam

dia ; Caucafus Pelio & Athor, quem ferunt adfurgere fu

pra regionem ventorum & nubium: chara&eres enim

in ejus vertice impreffos poft annum integrum repertos

fuifTe inta&os referunt. ;

3 1. ' Montium non pauci ignium eruptione funt ce

1ebres,& Vulcani vulgo adpellantur; inter quos infignio

res funt Vefevus in Campania, qui in confpe&u eft hujus

regiæ urbis, Ætma in Sicilia & Hecla in Islandia. Inter

düm in horum montium penetralibus tanta eft incendii

vehementia tantufq;flammiiarum erumpentium impetus,

ut ingens fragor exaudiatur , qualis exaudiri folet quan

do multa fimul tormenta bellica exploduntur; tuncque

totus ager contiguus concutitur & lapides longiffime

rojiciúntur. Nuper ea fuit Vefuvinorum igniüm ve

É , ut aperto hiatu in latere montis materiarum

metallicarum lapidearum falinarumque igne liquata

rum plures defluxerint torrentes,& quidem eorum unus

' ufque ad li&tus maris. · · ·

32. De limitibus terræ,& maris quæfitum eft, certi

ne fint an incerti . Incertos effe verius eft : nam in qui

bufdam locis conftat mare receffiffe à li&oribus, in aliis

ea exceffiffe atque terrarum aliquantulum occupafTe.

Recedit autem mare à li&oribus variis de caufis: primo

per aggeftiones limi & arenæ , quales in oftiis flumi

inum óbfervantur : femper enim flumina aliquid terræ

& arenæ tenuioris fecum devehunt;at quando exundant

cum magna arenarum & terræ copia deferunt etiami la*

pides, eaq; in li&oribus prope oftia deponunt , maxime

íi ulteriofi eorum progreffui maris ßö&us in contraria

nitentes obfiftant. Hoc autem depofitu exfurgunt primí

tumuli arenofi lutofique , qui paulatim continenti ad

crefcunt & mare repellunt'. Sic obfervatur in Gallia

depofitu limi & arenæ, quæ Rhodamus devehit , terras

excreviffe, & mare quod Aquarum mortuarum moenia

olim adluebat aut illis erat proximum , magno ab iis

.intervallo receffiffe. Sic in Italia mare fuperum olim

Ravemmam attingebat: at nunc trium milliärium fpatio

ToM. III. - B ab
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ab ea abeft . Sic etiam ad fauces Nili magnæ fa&ae funt

*jufmodi aggeftiones : imo creditur totam Ægyptum

quæ olimn erät paludofa & maxime depreffà , dçpofitu

• Iimi, quem Nilur quando exundat in ea regione [glet

, deponefe, fenfim altiorem fa&am fuiffe. Secündo ipfum

märe eft interdum caufa receffus fui ipfius a li&oribus,

{i fcilicet arenæ aliquid femper deferat cum flu&ibus

, ad li&ora : inde efiim fiet ut au&a fenfim altitudine

li£loris mare cogatur recedere • Sic genitas effe putant

Hollandiam Zelandiam Geldriam , ad quarum tamen

generationem procul dubio non parum contulit limus

à Rhemo & Mofa deve&us ibique depofitus • Sed fieri vi.

ciffim poteft üt mare occbpet li&orum partem aliquam,

… fcilicet (i fenfim ab illis arenas abducat, easq; procul in

* mare devehat , ut multis in locis contigiffe obfervatur.

C A Pu T Qu A R Tu M.

De faperficiei Terreftris diejfiome im Zomas,

Jeque earum caloris frigorifque

Ca4/ii.

33. Niverfam fuperficiem Telluris in quinque

- - Zomar difpefcunt Geographi, quartim no

mina funt torrida unâ, temperatæ duæ, & frigidæ toti

dein . Eft autem Zona pari fuperficiei terreffis duobus

£irculit parallelis comprehenfà , fitque Zonarum divifio

£ tropicis duobus & totidem polaribus : pars enim illa

fupeificiei terreßris , quæ utroque tropicò continetur ,

dicitur Zona torrida 5 partes véro duæ, quæ tropicis &

polaribus comprehenduntur,vocantur Zohæ temperata:

denique partes reliquae , quæ à polaribus ad poios ufque

procedufit , Zonæ frigidae dicuntur . Horum nominüm

ratio ea eft , quod inÉî, torrida calor eft vehementif

f nns , in frigidis acerrimum eft frigus, in temperatis

autem calor & frigus tnoderatiora fuît. Has Zonas ele

gant; r defcripfit Ovidius Metamorphofeom Libro I. his

verfibus

vtque
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vtque duæ dextra Cælum totidemque finiffra

Parte fecant Zonæ, quintâ eff ardentior illir;

Sic onus inclufum niumaero diffimxit eodem

cura Dei, totidemque plagae Tellure#r. -

$'% quæ mediâ eff non eff habitabilis affu,

WÊx tegit alta duas, totidem inter utramq; locavi?

Temperiemque dedit, mixta cum frigore flamma.

34. Jam in unaquaque harum Zonarum calor &

frigüs certas & conftantes habent viciifitudines, quæ à

mötu Solis in declinationem aut, quod eodem redit, ex

Solis diverfa altitudine fupra horizontem originem tra

here videntur:nam frigus tunc mitefcit in Zóna aliqua,

quando Sol illi Zonæ adpropinquat; contra calorpaùla

άm minuitur pro ut Sol ab ea recedit verfas plagám op

politam . lnde fit ut dum Zona una calorem experitür,

oppofita frigus fentiat, & viciffim dum una frigóre pre

niitur oppoíita calorem experiatur • Pro quibüs viciffi

tudinibùs explicandis re&e di&um eft à nonnullis ,

adtendendum effe ad majorem vel minorem obliqui

tatem radiorum folarium 5 quamquam non omines

, animadverterint quid valeat major' vel minor radio

rum obliquitas ad calorem aut frigus producendum ; ut

præteream omififse confideratioiiem aliarum caufa

fum , quæ cum illa fimul concurrunt ad caloris frigo

rifque varietatem inducendam.
-

3;. Itaque ut nihil à nobis prætermittatur hac in

re, dicimus frigoris calorifque caufas tres efTe } fcilicet

majorem vel minorem obliquitatem radiorum : majo

rem vel minorem radiorum quantitatem ab atmofphæræ

particulis interceptam : &• minorem vel majorem lom

itudinem dierum • Atque ut à prima ordiamur , pa

am eft radios folares eâ ratione in Telluris fuperficiem

impingere , qua materia quævis fluida inruit contra

fuperficiem oppofitam ; veluti venti vis contra velum

navis: itaque$; à nobis Capite VI. Se$ionis IV. Libri l.

demonfträta funt de percißione fluidorum adverfu*

planar corporum fuperficies , eadem locum fibi vindi

cant in expendenda virtute a&ionis radiorum folarium

contra fuperficiem Telluris. Neque dicas Telluris fu

B 2 perfi
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perficiem fphæricam efse non planam : refpondetur

ènim modicam fuperficiem Tellüris , in qua êaioris &

frigorjs viciflitudines confideramus, haberi poffe tam

quàm planam. Neque dicas præterea in laudato Cap.VI.

fingulâ materiæ fiuidæ fila parallela fuppofita effe, hic

vefo radios folares efse divergentes nón paralIelos :

nam quamquam radii folares , utpote veniéntes à Sole,

revera diveigant , tamen ob immenfam Solis à Tellure

diftantiam ádeo cxigua eft eorum divergentia , ut nihil

'vetat quin habeantur tamquam paralleli. .

' 36. ' Jam i&us alicujus fiuidi oblique irruentis con

tra fuperficiem aliquam major eft quum irruit minus

oblique, minor autein quando irruit cutn majori obli

quitáte, ut eo loco demónftratum elt 5 idque duplici ex

capite : fcilicet quia & longe minor fluidi copiâ illabi

tur in fuperficiem datam ,Tquando majori obliquitate

eam pulfat,& longe minor elt etiam perculfio fingulatü

particularum : qüare minor erit virtus radiorumj fola

fium decidentium id fuperficiem Telluris cum majori

ebliquitate quam cum minori. Et quoniam i&tus quan

titas fic crefcit vel decrefcit ut crefcit vel decrefcit

quadratum fi)us anguli , qui obliquitatem motus ma

feriæ fluidæ metitur , fequiitur virtutem radiorum fo

larium decidentium cum quadam obliqnitate effe ad

virtutem radiorum decidentium cum alia obliquitate

vt quadratuin finus prioris inclinationis ad quadratum

finns inclinationis poflerioris. Itaq; quum altitudo Solis

meridiana in folftitio æftivo fit hic graduum 72 & mi- •

nutorum 4o circiter (eß enim altitúdo æquatoris Nea

poli graduum 49 & minutorum io , cui addenda eft de

clinatio Solis graduum 23 & minutorum 29 ) altitu

do autem Solis meridiana in folftitio hiberno fit gra

duum 2 5 & minutorum 4o (quæ habetur fi ex altitúdi

ne æquatoris graduum 49 & minutorum io, fubtraha

tur obliquitas eclipticæ graduum 23 & minntorum 29),

profe&o calor in (olftitio aeftivo ad calorem in folftitio

hibei no eam Neapoli rationem habebit, quam habet

quadratum finus ánguli graduum 72. 4o ad quadratum

111. us anguli 2 5. 4o. unde quum prioris anguli gu
- ' ' 11t



I NST IT u T I oN u M LIB. III. at

£ÉT 95458 , quarum-radius continet iooooo ,

pofterioris autem anguli finus fit partium 433 1 35 fitque

prior finus plus quam duplus pofterioris, fequitur caio

fem in folftitio æftivo ex hoc capite plus quàm quatru

plum effe debere caloris in folititio hiberno: erit au

tem quafi quintuplus. - -

37. Erunt fortaffe , qui dicent fuperficiem Telluris

effe admodum inæqualem , atque adeffe in ea partes

aliquas in quas radii folares decidunt perpendicùlari

ter,alias in quas decidunt minus oblique quam ipfa ra

diorum decidentium obliquitas poftulat 5 adeoque fu

pradi&am proportionem minime locum habere poffe .

Hic primum refponderi poteft adeffe etiam & partes

quafdam terreftres , in quas vel radii omnino non in

currunt vel decidunt minus oblique quam poftulat de

cidentium radiorum obliquitas. Tum dici poteft par

tes illas , quæ excipiunt folares radios vel perpendicti

,' ; lariter vel minus oblique, umbras poft fe projicere &

* I quidem hiberno tempore longiffimas, ex quibus um

ris*decrementum caloris fubnafcatur oportet : Itaque

uariiquam partes fuperficiei terreßris, quæ a folaribus

adiis perpendiculariter pulfantur, aliquianto magis ca

efiant , nihilominus caloris incremefitum ex hoc ca

pite ortum compenfatur cum decremento caloris quod

ab umbris proficifcitur. - -

38. Sequiturfecumda caufa , quæ eft major vel mi

nor quantitas radiorum, quos atinofphæra intercipit;

nec patitur ut ad fuperficiem ufque TelIuris deveniänt:

quo enim major eft numerus radiorum interceptorum

eo minor erit reliquorum virtus, adeoque minor etiam

erit calor ab illis excitatus. Intercipiuntur autem radii

folares à folidis atmofphæræ particùlis , ad quas offen

dunt , quæque vetant ne ulterius progrediantur . llnde

patet id focüm femper habere five rádii decidant per

pendiculariter five óblique : utroque enim cafu radio

rum aliqui in atmofphæræ folidas particulas incurrere

debent & interire : quamquam multo major fit nume- -

rus radiorum , quos átrnofphæra intercipit quum'deci

dunt oblique, quam quum decidunt perpendiculariter,
• • • * B 3 eoque
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eoque major fit quo major eß radi9tum obliquitas :

fcilicet quia radii quum decidunt oblique majus iter

conficiunt in atmofphæra , adeoque majori particula

rum folidarum numero occurrunt 5 ex quo neceffario

evenire debet ut interceptorum radiorum numerus ma

jor fit.

39. Jam fi in defcenfu radiorum perpendiculari

nullùs eórum interciperetur,ftatui fortaffe poffet nume

rum radiorum , qui ab atmofphæræ particulis interci

piuntur in quavis'obliquitate éffè ut fipum re&um ejuf

dem obliquitatis reciproce, adeoq5 calorem ex hac ca

pite augefi vel minui in ratione ejufdem finus: nunc

veroquùm perplgrimi radii intereant etiam in defcenfu

perpendiculari, hæc ratio neutiquam locum habere po

teft : nec profe&o ulla fuccurrit via, quæ ducat nos'ad

inveftigationem veræ legis quam radiorum interitus

fequitùr . llna hæc fupere(\ conjiciendi ratio à dimi

nutione lucis petita. Notum eft enim, cæteris paribus,

lucidiorem effe cœlum æftivo tempore , quum fcilicet

vadii decidunt minus oblique , quam hiberiio , quum,

nempe radii decidunt cum majori obliquitate* id quod

non aliunde oritur nifi quia multo plures radii extin

guuntur in atmofphærãhiberno tempore quam æftivo.

Sed idem quotidie etiam obfervare licet: coelum enim

eo lucidiüs fieri videmus, quo magis Sol adpropin

quat meridiano : quippe mâne & vefperi quum fadii

6ccurrant atmofphæræ obliquifsime magnus eorum

numerus intereat neceffe eft: meridie autem quum at- !

mofphæram pervadant minus oblique , minor erit co

pia radiorumi interceptorum , adeoque magis coelum

collucebit.

4o. Jam vero obfervatum eft ab Aftronomis,& qui•

άem à nobis etiain diligenti{fime , in eclipfibus folâri

bus nullam ad fenfùm deprehendi in cœlo diminutio

nem lucis, etiam fi plus quam dimidia Solis pars obte

&a fuerit à Luna 5 fioc eß etiam fi plus quam dimidia

pars tadiorum folatium qbje&u&ÉÉÉ fuerie

intercepta : itaque è converfo quum adeß diminutio lu

cis in cœlo , fàteri oportet plus quam femifíem radio

: ' • ' - • TuIIm
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rum interiiffe. Adfuimi autem poteft intcriilfe fai£c,n

duas tertias partes radiorum . Atqui à loltitio ætivo ad

folftitium hibernum fit fenlim diininutio lucis , ita ut

prope ipfa follkitia fenfu ipfo deprehendatur : quare nu

inefus radiorum , qui décidunt in fuperficiein Tellu

ris aeftivo tempore erit ad numerum eorum qui deci

dunt tempore hiberno faltem ut 3 ad 1, adeoq5in eadein

ratione erit etiam ex hoc capite calor ad calorem: atqui.

demonftratum elk calorem ex priori caufa in folltitio

aefiivo ad calorem in [olfiitio huberno ita [= habere.

Neapoli ut fe habet y ad 1 : quare utramque ration -m

componendo habebit calor in folftitio ætivo ad calo

rem in hiberno eam rationem quam habet i 5 ad i.

41. Superelę tertia caufa, quæ eft major vel minor

dierum no&iumque longitudo: quo longior enim eft

dies & brevior nox caloris a&io major fit oportet : vi

ciffim quo brevior e(t dies & longior nox caloris virtus

minor íit oportet : Quum enim calor oriatur ex virtu

te radiorum folarium , qui agunt indetinenter atque

fingulis ut ita dicam temjorisTarticulis caloris ahiqutt

edùnt,profe&o quo dies löngior eß & nox brevior æ tùs

eo major erit 3 viciffim quò dies eft brevior & nox lou

gior frigus erit majus. übi advertendum calorem cre•,

çere vel decrefcere quafi ad finilitudinein rnotus acce•

lerati aut retardati 5 fcilicet quia aliqua caloris dietim

à Sole in Telluris fuperficie procreati pars in ea perfe

verat. Inde fit ut ab æquino&io verno ad [glftititrari

æßivum calor fenfim aügeatur 3 fed & poit fohtitiam

pergat etiam augeri ufquè ad dies quadraginta circi

ter3 quamquam fi res æftimanda foret ex prima & fe

cunda caufa dicendum effet, maximuin æßum contin

gere oportere in ipfo folßitio æßivo. fnle fit etiam ut.

iminimus calor , five maximum frigus , minime qni

dem contingat in folßitio hiberno , Tfed pergat adiiur :

calor poft illud tempus per dies quadragintaÉÉ

42. Erunt fortaífe nonnulli, qui exißiment expli

cari poffe viciffitudines annuas caloris & frigoris longs;

facilius dicendo , Solem modo Telluri propinquiorem

effe modo vero ab ea effe remotiorem ¥ eo magis qu»;

B 4 d:
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de accefftj & receffu annuo Solis ad Tellurem nulla •

Aflroncmorum fe&a umquam dubitavit. Sed primo

hac explicandi ratione admiffa oporteret, ut in omni-.

bus Zonis eodem tempore eædein viciffitudines caloris.

& frigoris contingerefit , quod tamen falfuin elt : nam

quumii in hemifphærio noftro borgo elt hiems in oppo.

fito contingit æftas, & viciffim quum ibi eft hiems hic

celebraturæftas ; ut præteream majorem perfentiri ca

` Io1 em eodem temporis articulo in locis minorem lati-,

tudinem habentibus quam in locis quorum latitudo

1) ajor eft. Et fecundo conftat Solem hiberno tempore

efle Telluri propinquiorem , aeltivo autem effe à Tel

Jure remotioremi: id quod compererunt Attronomi per

dimenfionem diametri ipfius , quæ aliquanto major

deprehenditur in folftitio hiberno quam id folftitio ælti

v6: itaque fi ea effet caloris frigorifque caufa oporteret

hieme calorem æftate auten f gus à nobis perfentir,.

43. Erunt & alii , qui cum Jacobo Rghaultio con

tendant viciffitudines caloris & frigoris annuas oriri ex

eo , quod radii folares nunc minofi nunc vero majori

obliquitate decidentes in atmofphærain, quæ tei reftrem

globum undique ample&titnr & cingit, modo minus co

piofe refié&tantur ab ea modo vero copiolius:nam quum

minor eft copia radiorum qui occuriu atmofphæræ re

fie&untur , ihajor erit utiqüe copia radiorumì deciden

tium in fuperficiem Telluris 5 adeoque vehementior

calor tunc excitabitur : quum vero major eft copia

radiorum qui occurfu atmofphæræ refle&untur, mifior.

vtique erit copia eorum¤É qui decidunt in.

Tellurem : adeoque vis caloris infirmior generabitur.

Sed nulla ratio nos cogit ad dicendum, copiofiorem efTe ,

réflexiorem radiorum decidentium cum majori obli

quitate, quam radiorum decidentium cum minori obli

qnitate : quin imo experientia teftatur id falfum effe.

Neque juvat quidquam fententiam Rohaultii exemplum.

!apidis obliquiffimje deje&i contra fuperficiem maris vel

fiominis , qui refieétitur ab illa fuperficie neque eam

pervadit: id enim ideo accidit,quia lapidis à medio ra

riori in medium dehfius decidefitis refra&io fieri debet.

{, * à per

i
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à perpendiculari, cujus contrarium obtinet in lumifie;

luineh eniin dum ab æthere, hoc eft puriffima coeli par

te , decidit in atmofphæram quæ gravior & impurior

eft, refrangi debet ad perpendicularem ut Libri II. Se

&íione VI. Tdemonftratum eft. - .

44. Potius audiendi funt qui docent reflexiorem.

radiórum fa&am à fuperficie Telluris conducere inter

dum ad augendum calorem aeris 5 id qu9d contingere.

ajunt æftivo tempore tunc quum radii decidunt cum.

minori obliquitáte : ij enim ita refle&untur, ut tamen

•non longe tunc difcedant à radiis incidentibus ; adeo

que quuih confer&iores fint, majorem æftum producant

neceffe eß. Non diffiinilis certe caufa eft vehementis • '

caloris in vallibus à radiis folaribus excitati, quam rem.

Libro 1. tetigimus. Nam radii folares à valliüm fuper

ficie quafi concava undique repercuffi colligunt fé in

mediúm , ibique in fe mutuo atque in aeréin agendo,*

tantum calorem excitant.

CAPuT QuINTu M.

, De præcipuit Corporam $peciebas, quæ

im fùperiori Terræ regione

occarram? .

45. Λ Superficiéi terreßris fumma defcriptione tran-;

A feamus ad defcriptionum partis internæ non

quidem univerfæ , fed ejus tantum quæ fuperficiei ipfi

contigua eft. Corporum, quæ à fuprema ifta Terræ fe-*

gione effodiuntur;quæque fiffilia communiter dicuntur,

tria ßatui poffunt fumma genera. Primum terras ipfas ,

continet, five fint communes five in pretio habeantur . ^ .

Alterum eft fuccorum .Tertium denique mineralia pro-*

prie di&a comple&itur. . . ` -

46. Primum genus, uti diximus, eß terrarum : ha- ,

rum communiffimia & notiffima eß terra hortemfir, ea?

fcilicet quæ adhibetur in hortis, quæque omniuim ma- ;

xime neceffària eáad fufìentationim vitae, Præter hanc ,
… 1mI)Vl
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innumeræ funt terrarum fpecies , quarum fingulæ fuos

habent ufus fuaque adferünt comiiioda , de qüibus fuo

loco erimus difputaturi, ut marga, creta, argilla,arena '

ocbra aut his pretiofiores terra%. » terra /enwmia , &

terra armend. In effoffione äutem paffim occurrunt

variæ iftas terrarum fpecies , quæ alibi aliter difpofitae

inveniuntur : neque enim idem ordo in omnibus locis

ob(ervatur.ÁÉ refert fe accepiffè à Chrißiano

Hugenio,4mffelodami perfoffum fuiffe puteum ufque ad

pedes 232 , inque ea effoffione occurriffe varias terra

ïum fpecies hoc quo recenfentur ordine.

47. Primo reperti funt terræ hortenfis pedes feptem.

Secundo terræ migras ad ignem nutrienduin idoneæ pe

des novem. Tertio argillæ mollis pedes novem. Qgar

to arena, pedes o&o. Qginto terra pedes quatuor. Sexto

argillæ pedes decem `Septimo terræ pedes quatuor •

O&avo aramæ, fuper qua folent Amafelodami fufidamen

ta ædificiorum feftucari , pedes decem . Nomo argilla?

*pedes duo. DecimoJabulonis albi pedes quatuor . Omde

çimo terrae ficca pedes quinque. Duodecimo terrae tur

4ide pes unus • Decimo tertio arenae pedes quatuorde

cim. Decimo quarto argilla arenaceæ pedes tres. Deci

mo quinto arena cum argilla mixtæ pedes quatuor.Poß

hæc fuccefíit fundus argilla craffitiei pedum 12 , dein

de fabulonis pedes 3 t, übi effoffio defiit.

48. Alterum genus eft fuccorum , qui vel concreti

funt, vel adhuc molles aut fluidi. Horum innumeri vel

per fe foli vel aqua diluti fluunt in meatibus Telluris,

iiq* vires habent infignes, ex quorum concurfu in Ter

ra* vifceribus multiplex excitatur mutatio . Succorum ,

vero concretorum alii pinguar funt alii vero macri :

pingues fucci funt fulphiir & bitumem, quæ corpora funt

inflammabilia : macri autem funt fales ut fil gemmas

mitrum alwmem & vitriolum.

49. Tertium denique genus mineralia proprie di&a

comple&itur , quæ iterum in tres veluti fpecies divi

duntur lapid* rietalla & metallica, quæ pófteriora in

ter lapides & metalla ambigunt . Lapides funt multi

plicis generis • difcrepantqie inter fé duriti, coloro

IOIIImà
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forma externa internaque perfpicuitate opacitate aliif;

que variis dotibus • Eórum quidam mirabiles habena

proprietates, ut magner cujus præcipua virtus gß ad fe

ferrum trahendi. Metallorumi etiam multiplex efì ge•

nus , diftantque inter fe pondere colore aliifque proprie

tatibus . Metallica autem pfoprie neque ad lapides re

feras neque ad metalla ; nam mediam inter ea naturam

obtinere videntur , ut Marcafirae feu lapides di&i Pyri

tes. Horum omnium ortus naturam & üfum inveßigare

non erit injucundum• — ' -

C A P ll T Ul L T I M u M.

De Caloris & Frigoris Caa/a im regionibar^

fubterrameii.

5o. 1 I N Terræ vifceribus varii occurrunt fpecus &

I antra , in quibus , fenfu judice, accidunt ca

loris & frigoris viciffitudines quædam & quidem oppo

fitæ illis,'quas in fuperficie Telluris expérimur • Péri

patetici ad Antiperijfafim confugiebant: quippe docebant
£eftuante aere frigus per antipefiftafin adTerræ interio

ra depelli , ibique eo magis intendi , quo vehementior

effet calor exterior5& viceverfa fæviente hieme ad Ter«

ræ penetralia calorem revocari. Ita credebatur olim *

fed nunc cognitum eft eam , quæ locis fubterraneis tri

buitur , temperiei mutationem effe aliquatenus halluci-.

nationem nöiirorum (enfuum , qui fi calent, quod tem

peratum eft adparet frigidum, fi vero frigent quod tem

eratum eft adparet calidum: de qua re fufe egimus Li

É 1. quum de calore &* frigore differuimus .7Adhibito

enim fhermometro , quod eß inßrumentum ad dime

tiendos gradus caloris & frigoris comparatum, comper

tum eft eamdem in multis Iocis fubterraneis effe Cali

ditatis & frigiditatis temperiemtum hieme quum aeßa

te : eodemque thermometro teße cognitum efì in aliis

locis fubterraneis mutari interdum temperiem caloris

& frigoris,fed ita tamen ut nullum nautatioia;;;::- - -

- aDe
-
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habere videatur cum viciffitudinibus caloris & frigo

ris, quæ in fuperficie Telluris contingunt.

51. Et fané caloris & frigoris caufâ in locis fubterra

neis non funt radii folares üt pote,qui eo penetrare non

[sunt: itaq; non mirum efk fi viciffitudines caloris &

rigoris in fuperficie Telluris , quæ à Sole ortum du

cunt , minime conveniant cum iis, quæ in fpecubus &

antris deprehenduntur • Caufa autem harumi viciffitu

dinum quærenda eft in ipfis Terræ vifceribus , eaque

multiplex effe poteft •, Primo fucci varii fluunt per Ter

ræ meatus,qui íibi mutuo occurrentes fieri nequit quin

aliquando effervefcant & incalefcant, adeoque corpora

vicina calefaciant. Secumdo adfunt terræ quædam, quæ

fola aquæ affufione incalefcunt , ut calx incalefcit

quand6 aquæ immergitur: itaque quum in hujufmo

di terras humor illabitur, calor excitetur oportet. Ter

tio fulphuris ingens copia fub Terra reperitur,ut in to

to hoc noftro agro Neapolitano , & præfertim Puteoli£ ,

quo in loco vis ingens fulphuris colle&a ardet indefi

fienter : nequit autem fulphur infiammari quin regio

nes vicinas Calefaciat. Hæc certe caufa effe videtur ca

loris , qui in multis Neapolitani agri locis deprehendi-.

tur. Frigoris autem caufà à falibus & præcipüe nitrofis

repetenda effe videtur , quibus Terrâ variis in locis ,

abundat : ex illis enim exfpirant halitus infigni vir

tute refrigerandi præditi : âdeoque neceffe eft Tin illis

Terræ fpecubus,in quibus nafcitur nitrum, frigus acre

fentiri & membris torporem induci. -

52. Sunt itaque caloris & frigoris in locis fubterra

neis fuæ etiam câufae, adeoque nön mirum eft fi in qui

bufdam Terræ interioris receffibus deprehendatur `ca- .

1or in aliis autem frigus. Neque tamefi eft neceffe in lo

cis, ubi adfuit aliquando calor autÊ; femper in eo

dem ftatu qualitates iftas perfiftere:poffunt enim earum :

caufæ omnino ceffare ; quin & pofeft etiam contingere"

ut calor & frigus augeantur vel minuantur , au&isTci

licet vel diminutis Caufis illarum qualitatum.

33. . Mutari autem caufas calefä&ionis & refrigera- ,

tionis in locis Terræ fubterraneis ex ipfa earum nátura?

•• . * . i dedu
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deducitur : vix enim credi poteft perpetuum effe aut

, fsmper æquabilem eorum corporum concurfum , ex

quorum fnixtione effervéfcentia primum deinde ca

for excitatur. Poteft præterea fuccorum, à quibus fer

vor inducitur , generatio omnino ceffare , vel quia ma

steria, è qua genèrabantur, eft omnino exhaufta vel quia

deeft caufa efficiens generationis. Poffunt denique fücci

ifti verfus alias Terræ regiones fluere; quod (i fiat novæ

iftae regiones incalefcent , illæ autem verfus quas olim

fiuebaiit frigefcent. llno verbo his fuccis idem contin

gere poffe putandum eft , quod videmus torrentibus

ëvenire, quíorum aquæ interdum excrefcunt interdum

minuuntür alias omnino ceffant quandoque etiam no

vos fibi alveos excavant.

54. Confirmantur ifta ex montium ignivomorum

incendiis , quæ nunc majora funt nunc minora , ali

quando etiam omnino extinguuntur : ut noviffime in

Vefuvio noftro vidimus , quii poft maximam flamma

1íi & ignium eje&ionem adeo conquievit, ut multi aufi

fint eâ loca luftrare ex quibus ignis erumpebat. Sed

idem conftat quoque ex eo, quod mon multò antea coe

piffe fcimus ifi quibufdam montibus fiammarum eru

ptiones , quæ definent tandem vel quando confumpta

erit materia fulphurea qua foventur, vel quando exefis

latius igne fulcimentis, tota quæ fuperincumbit Terræ

aut rupium moles ita corruet , ut fiammarum vim

obftruat & ignem fuffocet. Ovidius de monte Aetna ita

vaticinatur -

' Nec quae fulphureir ardet fòrnacibus Ætna

Igneâ fèmper erit, neque enim fuit ignea femper.

55. llt autem ad caufas caloris & frigoris fùbter

ranei redeamus, experimenta nonnulla hic referam, ex

uibus adparet ex mixtione aliquorum corporum pof

e calorem vel frigus excitari. Primum efto hoc: íi li

maturæ ferri & fülphuris partes æquales bene permi

fceantur inter fe módicaq;àqua irrigentur ut in molem

dufciufculam evadant,in'ea primum calor excitabitur,

tum fiammæ etiam ädparebùnt. Quid vetat in Terræ

penetralibus in variis locis ferri inineræ primi:;m
- ejfe

* . *. •
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* efTé fulphur , ac ibi aquæ moderato adfluxu fervorem

excitari ? hoc non mddo non repugnat , fed etiam ita

• effe indiciis fatis manifeßis comprobant aquæ minera

nes fulphureæ & chalibeatæ, fimulque calidæ.

g6.7 Secundum experimentum fit cum quadam fpe

ciecretæ albæ, quæ jüxta balnea Bathenfia in provincia

- Sommerfèt in Anglia invenitur : hujus enim cretæ fi

£ruftum in aquam frigidam injicitur , excitata ingenti

ebullitione illam adeo calefacit , ut in ea ovum ad du

ri&iem coqui poffit. Probabile autem eft in ea terra ,

: non fecus âc in calce, contineri acida nonnulla , quæ

corpida jacent & inertia , quia funt terreis particülis

ita implicita ut nequeant in fe mutuo agere , & quae

quum primum in aqua funt foluta & agitâta ftatim'fer

mentationis motum adipifcuntur, inq5 tota aqua fervo

rem inducunt: unde etiàm ortum ducit fervor balneo

rum contiguorum.

37. Atqüe hic obiter adnotetur haud quidem neceffe

effe ad ignes fubterraneosconfugere ut explicemus qua

re è Terra erumpant alicubi aquæ calidæ, ut faciunt

nonnulli : adfunt enim terræ generis diverfi , quæ ne

queunt humefcere quin incalefcant , ut calx ab aquæ

affufione incalefcit . Non abfimilis effervefcentia exci

tatur in aqua , in quam injiciuntur terræ halitibus

acrioribus & particulis metallicis turgidae , quas ideo

ramenta metallica vocant.

58. Tertium experimentum, quod frigoris genefim

refpicit eft hujufmódi . Si aquæ libris quatuorTuna fa

lis ammoniaci pulverati librâ permifceátur, aqua refri

geratur & quidem ad fenfum , experimento à Roberto

Boyle pluries repetito. Simile quidpiam poteft in Terræ

ènetralibus contingere, fi [cilicet aquæ rivuli Terram

interfluentes ad ea fóca dedücantur,'in quibus fal am

smoniacum aut materia confimilis continetur. Ex qui

bus experimentis , atque aliis quæ deinceps erimus ad

1aturi , conftat in interioribus Terræ partibus tempe

riem poffe variis modis mutari nulla`habita Solis ra

tione.

SE·



)

------ -**-*- -
-

. -*

! 1 N s t 1 tu T IoN u M LIB. III. 3r

s E c T I O s EcuNDA.

` De Fafflibat.

59. Ifis fummatim Telluris partibus præcipuis

veniamus modo> ad earum accuratam de

fcriptionem naturam & ufum • Ordiemur autem à fof

filibùs , hoc eft ab iis , quæ à fuperiori Terræ regióne

effodiuntur: deinde enimi ad fuperficiem adfcendémus:

tum vero ad ea , quæ in aere adparent, excutienda pro

grediemur.

C A P ll T P R I M Ul M.

De Terraram divjfiome , earamqae fecum

ditate & ferilitate.

6o. C primum de terris ipfis dicendum, quarum

A fäcilis eft & expedita diftin&io: aliæ enim

funt fteriles aliæ pingues & frugiferæ: illæ ut plurimum
candidæ leves & arénofæ exißunt , hæ ver6 fubnigræ

& graviores , præfertim fi humore aliquo perfufae fint:

nam penitus exficcatæ albefcunt.Candor enim,ut Stra

to Lampfacemur olim cenfebat , eß nativus terræ color:

§'}$ tamen terra ubi aqua diluitur lutulenta evadit

fùbnigra . Adeft & aliud difcrimen inter terras ßeri

les & pingues , quod hæ tenaciores funt & dentiores

quam illæ : hinc terra pinguis humore perfufa ac rna

fiibus fuba&a & agitata non facile dividitur aut diffol

vitur 3 fterilis ver6& macra cito folvitur , quum illius

partes nullo glutine vinciantur ; atque hoc quidem in

qicio Georgiiis Agricola pingues terras à ßerilibus di
fcernebat.

61. Quum autem terrarum quædam ßeriles fint

$ vero frugiferae , adparet in quanto errore ver

entur qui putant terras effe tantum áeftinatas ad exci

pienda
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pienda & fovenda femina plantarum; earum au tem in

crementum omne & nutritionem foli aquæ acceptam

ferri debere. Si enim nutritio & incrementum plànta

rum ab aqua unice penderet , profe&o omnes térræ ef

fent æque frugiferæ $ faltem quæ funt æque humidæ ,

quod tamen éft manifefto falfum. Lapfi autem funt in

.hunc errorem ex his fortaffe obfervationibus. Prima,

quod viderint omnem interire terræ illius ubertatem ,

quæ nec pluvia, nec rivis, nec dedu&is per artem aquis

irrigatur, nec à diffufis per aerem vaporibus humefcit.

Secunda; quod viderint fiafci interdum plantas in locis,

in quibus nulla adeß terra , dummodo non defit humor

aqueus : faxa quippe duriffima mufcum proferunt , ea

præcipue quæ funt aquis fubmerfa : rupes etiam non

paucæ mufco veftiuntur. Mufci autem merum effe ful

cimentum faxa & rupes, neq5 ab illis ullum nutrimer

tum excipereÉÉÉÉ; eß propter fummamn duritiem

faxorum & rupium , è quarüm partibus nihil videtur

decerpi poffè ad nutriendüm mufcum. Tertia, quod ob

fervarint lentem paluflem aquis innatare , &, qüo venti

impellunt , huc illuc deferri: itaque quum nuillis radi

cibus terræ adne&atur , totum füum nutrimentum ab

aqua accipiat neceffe eft , terra nihil conferente. Qgar

fa , quod viderint plerumque varias plantas & ar6ores

adnafci parietibus extru&is ex lapidibus aut lateribus,

atque ad magnitudinem non miediocrem excrefcere :

impo{fibile aütem exiftimarunt eas nutrimentum elice

re poffe ex materia , ex qua parietes extru&i funt , fed

potius crediderunt ali áb hümore , qui fortaffe parie

tibus ineft . Demique quod obfervatuin aliquando fue

vit falicem in certâ terræ quantitate ifi vafe plantatam

fola aquæ affufione ad infignem magnitudinem creviffe

fine fènfibili decremento ponderis illius terræ : ex qui

bus obfervationibus minuis ;cauti putaverunt idàì
poffe , plantas totam fui incrementi materiam accipere

ab aqua , terram vero effe tantum inftar fulcimenti aut

bafis qua fuftentantur.

62. Verum fi rem attentius expendiffent, animad

vertiffent profe&o faxa rupes & corpora fimilia non
- ante
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ante mufcum aliafq;plantas procreare,quam eorum cru

ßa exterior fuerit diffoluta ; five id vi aeris circumfufi

fa&um fit , quod eft agens potentiffinum ad corpora

omnis generis diffolvenda ; five id effecerint partiçulae,

aqueæ in cœcos lapidum meatus jllapfae 5 five virtute

utrorumque id fa&um fuerit. Et fané ab aqua in poros

illapfa facile corrumpitur duriffimorum lapidum fuper

ficies ; quin immo fi particulæ aqueæ in lapidum poris.

inclufae^ vi frigoris rigefcant , fieri etiam poteft, ut in

tegri lapides fätifcant: quam rem Libro 1. perfecuti fu

müs. Et fane corruptio fuperficiei evincitur ex friabi

litate & facili fepárationé particularum exteriorum

eorum corporum, quibus mufcus adnafcitur : In ædifi

ciorum vetuftate córruptorum ruderibus non ante ge

nerantur plantæ , quam lapides ipfi fuerint aliquantu

1um diffoluti 5 quod perfpicuum fit ex eorum lápidum

pertra&atione. Quod fi in faxis duriffimis nullámqus

paffis corruptionem mufcus aliquando generatur » id

idcirco evenit, quia particulæ terreæ eorum fuperficiei

fuerunt adjun&ae vel ab aere pulverem difpergénte, vel

ab aqua limum deponente. - -

63. Et quidem quod aqua fit vehiculum maxime ido

nejm & fumme neceffarium (ucci nutritii, negari pro

fe&o nequit 3 fed quod ea fola omnem nutriménti ma

teriam plantis largiatur , id profe&o falfum effe fatis

demonßrat pluriüm terraruin ßerilitas, licet in illis

non deficiant pluviæ, & quidem tempeftivae. Quod di•

citur de lente paluftri » ejus increméntupm in aqùa non

probat terram nihil prorfus conferre $}$ nutritio

nem ; quum certum fit nullam effe aquam adeo puram

& finceram, in É; nihil terræ fit comimixtum. Et fane

fi aqua limpidiffima in vas vitreum infundatur, coga

turque lenicalore evaporare, terrei fedimenti aliquid in

fundo vafis deponit: nec dubitandum quin copiofius de

poneret aqua illa, quæ alit lentem palujftem,ut pote quæ

longe impurior eft. Idem dicendum efl de falice in vafe

plantata: quum enim in aqua fint non paucæ particulæ

terreßres ténuiffimæ , mirùm non eft fàlicem'per aquæ

adfufionem aliquando multum creviffe fine fenfibili'di

ToM. III. C minu*
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fhinitione ponderis ejus terræ, in qua erat radicata; quia

fere quod à terra decerpebatur ad nutritionem falicis,

id totum refatciebatur depofitu particularum,quas aqua

fecum devehebat, -

64. Ex quibus liquet aquam [olam non effe caufam

enerationis plantarum, nec illis fuppeditare totam ma

teriam , qua nutriuntur j quamvis ad earum nutritio

nem & generationem fit neceffaria , tum ut partes ter

reftres devehat , tum ut de fuo aliquid ad nutritionem

largiatur,plus aut minus juxta variam plantarum natu

ram. Quapropter terra, quamvis ad plantaruin incre

mentuin aqua& fortaffe etiain aer conferant,intrinfccas

tamen fibique proprias habet fuæ fœcunditatis caufas,

quæ quales fint & unde ducant originem inquirendum

fhodó hic eft.

65. Dicimus ergo caufam fœcunditatis faies effe vide

ri five nitrofo* five alcalicor,dummodo eorum copia non

excedat : non magis enim carentia [alium reddit terras

fteriles,quam exc£dens eorum copia: terra enim falibus

abundatis acrior fit , inje&aque femina exurit , plan

tarum autem jam genitarum fuccum nutritiuum cor

rumpit. Ægitti inagnam foecunditatem efficere credi

tur fal nitrofus , quem Nilas fingulis annis cum limo

in iis regionibus deponit. Abundat autem eo lale Ni

!us , quia excipit aquas defluentes è regionibus , in qui

bus niagna copia nitrum fubcrefcit , Experientia qùo

que nos docet âgros fœcundari, fi terra multo alcali aut

nitro turgida ig eos injiciatur. Nimiam autem falis co

piam efficere t£rras fieriles » demonßrant paludes falfu

ginc fæ, quæ fi exficcantur non ante funt ad plantarum

generationem idoneæ , quam repetitis pluviis eluta fit

èxcedens falfugo , & fales volatiles acfiores in aerem

ev9larint. RegiQnes præterea mari finitimæ, in quas ob

vehementiam aftus aquæ marinæ aliquando irruperunt,

non ante fœcunditateim recuperant , quam multa aqua

dulcis falis copiam eluerit.

66. Ccnfiumari id, quod de falibus di&um eft, poteß

à follicitudine agricolârum in ftercorandis agris,& ab

vbertate inde fequuta: agris enim injiciunt sni;ign
££•
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ßercora , in quibus continetur multurn falis alcalici &

nitrofi. Hanc tamen in agrorum ftercoratione adhibent

cautelam agricolæ, ut nón ante in terras foecundandas

ftercora fpargant & injiciant, quam diuturniore in aete

mora partes eorum acriores exhalaverint , aut multi

plici per fermentationem agitatione & attritu tempe

ratiora evaferint. Recentia enim ftercora, eaque potif

fimum quae funt acriora, fi plantarum radicibus ftatim

adponafitur , eas necant & terræ cui permifcentar vim

quandam caufticam communicant. Eædem cautiones

adhibendæ funt in ufu margae , quæ eft terra quædam

foffilis multo fale alcalico & nitrófo turgida; eâ enim,

antequam fpargatur in agros, fub dio pefmultum tem

us et aeri exponenda, ne,(i ftatim atque effoffa eft ad

ÉÉÉÉÉÉÉ fuis acrioribus terram ßerilem reddat.

67. Cineribus etiam fœcundantur agris(cilicet quia

falibus abundant, ut advertit VirgiliurTLibro 1. Geor.Mecfaturare fimo pudeat fòla, neve •

Effatos cinerem inmundwm jaéîare per agror.

& paulo poft - a

S.epe etiam feriles incendere profuit agror,

Atque levem ftipulamj|£££; urere flammais:Sive inde occultas viret &•pabula terræ .•

Pinguia concipiunt. -

Obfervatum eit,& quidem ab antiquiffimis ufque tem

oribus, agros, qui funt circa Veféùam montein , fieri

œcundiffimos à cineribus & fàlibus, quos interdum

mons éjicit , & agri illi excipiunt« ' -

68. Sunt quoque, qui ad majorem ubertatem agros

non folum cultufa ftercoratione aut aliter præparánt ,

fed etiam ipfa femina, antequam terræ mafideãtur,va

riis modis medicentur. Aliî enim ea in aquam immer

unt , in qua per dies aliquot fimus equinus fuerit

uba&us ; alii vero illa madefaciunt aqua'matina, aut

aqua fale marino faturata , deinde vero pulvere calcis

c6nfpergunt: ex quibus omnibus faliumvis ad fœcun

ditatem inducendain elucefcit. Hæc præfidia non fue

funt incognita veteribus 5 leguntur énim apud Virgi
liwm Libro l. Gg0r. -

• . C 2 Se
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Semina vidi equidem multor medicare fèrenter,

Et nitro priur &• migra perfundere amaarca;

Grandior ut fatur filiquis fallatibus effet. '

69. Foecunditatis itaque caufa fales fúit neque adeo

copiofi neque adeo parci . Sed dices fi falium magna

copia plantis eft noxia , qui fit ut herba Kali crefcät in

fofo miaxime falfo. Refpondetur hanc plantam , & fi

quæ huic fimiles funt, ferme ex fale folo confiari, inde

que fieri ut crefcat in folo maxime falfo. Et fane quum

diximus ad terræ fœcunditatem poftulari medioc:em

falis copiam , intelleximus de mediocritate relate. ad

plantas, quæ folo adhærent; funt enim quædam planta

quæ modico fale contentæ funt ; funt aliæ quæ `majo.

rem copiam poftulant 5 funt & aliæ quæ miaximam ;

Quemadmodum funt & plantæ quæ certas locorum,

aeris, aquæ, & foli indoles pofcunt, quæ fi defint, exfic

cantur . De his multa differit idem Virgiliur -

Ac prius ignotum ferro quam fcindimur æquor,

Ventos &• varium cæli praedifcere morema

Cura fit , ac patrios cultus habitufque locorum, *

Et qiiid quaeque ferat regio, &• qùid quæq; recufet.

Hic fegetes , illie veniantfaliciur uvæ,

.Arbufei fetus alibi , atque imiuffa virefcunt

Gramina . Nonme vider croceor ut Tmolus odorer »

Jndia mittit Ebur , moller fua thura Sabæi, -

C A PuT S E C u N D u M.

De Terraram variis /peeiebat , earam- .

qae afa .

7o. Errarum multa funt genera : notiffima eft

illa quæ vocatur hortemfir, ex eo quod in ex

tru&ione hortorum adhibetur, eaque utuntür homines

ad procreationem plantarum & frugum . Hoc terræ

genüs vel ex fe fœcúndum eft vel facile ad fœcundita

tem revocatur, ut fuperiori Capite demonftratum eft ,

Poß terram hortenfem communiffima eft argilla ,g*

pois

-
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poftquam aqua diluta eß & convenienter fuba&a , fua

du&ilitate & tenacitate varias formas facile fufcipit,

ideoque ea utuntur figuli ad vafa effingenda. Sed area

na vel fabulo per cribrum traje&o prius eam com;ni

fceri oportet , ut fcilicet ignis vim ferre queat ; fola.

enim fi fit , dum coquitur, variis rimis fatifcit. Arenæ

autem commixtione fit,ut maffa argillacea evadat den

fior,adeoque validior ad ignis vim fuitinendam. üt fci•

licet calcis,ita argillae particulæ magis adhærent arenæ

quam fibi ipfis : etenim arenulæ corpufcula fuis angu

íis argillam , quæ terra eft pinguior , vinciunt , prohi--

bentque ne tam facile diffolvatur 5 occludunt illius

, meatùs, & cæmenti vices obeunt.

*7 1. Eft autem arena minutiffimorum lapidum con

geries cum permodica terrae portione cQnjunéta: hinc

ärenofa terfa humorem non retinet , fed per laxiores

poros trajicit , & quantumvis copiofo imbre diluatur

non lutefcit • Addit Gaffèndu* corpufcula , ex quibus

arena compingitur , effgangulofa & vitrea 5 fic enim

perfpicillis, quæ rerum fpecies mirifice adaugent , de-~

prehenduntur . Quare nihil miruin eft fi illæ arenulæ

vim habeant abfteFTivam , fi cotes ex iis compa&ae fer*

rum exacuant , fi coementum ex calce & areha fiat te

naciffimum: illa enim omnia ex angulorum afperitate,

& corpufculorum, quibus arena conftat , duritie oriun*

tur : calcem vero vifcidam hæc arenula fuis angulis re

tinet . Neque obfcurum eft cur areno!æ iítæ cuín argii

la commixtæ Inaffàm componant tenaciorem & fir

miorem; ut modo eft adnotatum. -

- 73. Qgsedam eft argilla fncculenta & pinguis, quæ

-terris infperfa eas fœcúndat : marmama Galli vocafit,

olim margam , mutuata à Germaamir voce, quod fit ve

1ut terræ medulla. Hujus argillæ duplex eft fpecies: alia

reft durior lapidi fimilis , quiæ longióre temp6ris tra&u

-diffolvitur 3 eaque umidioribus terris habètur utilior:

alia vero eft móllior ; eaque ficcioribus potins conve

nit. lltraque fuam fœcunditatem falibüs refert acce

ptam : fales quippe fertilitatem inducere ( quamquam

C 3 fünt
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funt qui diffentiant) capite fuperiori à nobis demon
ftratum eft. - .*

• 73. Sequitur Creta , quod genus eft terræ durum &

compa&um varii caloris? eft énim creta quædam calo

ris albi, eft alia caloris nigri , eftque etiain alia fubcæ

rulei : fic autem adpellatuf, quod in Creta infüla pluri

mum abundat , aut ibi primùm cognita eft : nunc au

tem in variis Terræ loci$ reperitur IOchra efì terræ fpe

cies durior & lapidofa caloris flavi aut lutei , eaque pi

&ores utuntur.'Rubrica eft etiam fpecies terræ jî, i -

ritie non abfimilis coloris rubri : eâ utuntur fabri ad

indicanda loca , in quibus fciffiones aut fe&iones funt

faciendæ.

74. Adeft & terra quaedam migra , quæ igni fomi

tem præbet , quam in parvas moles formant, eamque

adhibent loco carbonumh potiffimun Hollandæ: pluri

m in lulphuris aut olei continet, adeo ut gravem odo

1em emittat. Ad hoc terræ genus revocari fortaffe

poteft carbo fjiljs,quem etiam vocant carbonem petræ,

propter duritiein lapideam quam ipfe habet : Is adhi*

betur loco carbonuiin communiuim ad ignern foven

dum, quamquam grave etiam oleat, quod vel à fulphu

re vel ab oleo intermixto oriri poteft.

75. Præter has terrarum fpecies adfunt & aliae , quæ

magis quam illæ habentur in pretio , ut terra Samia •

quám ofiin pluris faciebant, qùod ex illa oculorum col

jyria pararentur:eafn fuiffe pinguem, mollem,candidamo

& glutinofam ex Galeno colligimus: Samia autem dice

batur, quod effodiebatur in Samo infula. Terra Lemnia,

quæ etiam figillata dicitur , quod olim figura Caprae •

quod erat Diámæ figillum , fighabatur , nuiic vero quæ

dam literæ Turcicâ ipfi imprimuntur: pinguis eß,denfa

imo]lis,rubricæ fimilis, nifi quod manus contre&antium

non inficit : oxycrate permixta fanguinem fiftit ex ore

piofluentem ; fùcco plantaginit diluta fedat ventris tor

inina. Temperare autem ihe non poffum quin referam

quod clarifïîmus Busbequiur de terra Lemhia memoriæ

riandavit. Fuit inquit Gracorum inftitutum,ut mom miß

- - Jéxfo
/
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/exto die Auguffi f/fo transfigurationis Domini /pecus

recluderetur, umde in Lemao terra , quam Aegos fphra

gida vocabant, hauritur • Idema inßitutum hoìieque fere

vant Turcæ, &• ut olim Saeerdor Græcus liturgiam ibi

celebrabat , fic &• illam hodie celebrari volünt , ipß

quidem Sacrorum ex longinquo tantuma fpe$atorer.
76• His terris utuntur{î ad varios ufus : nam

vel abftergunt & mundificant , vel erumpentem fiftans

fanguineiii, vel medentur vulneribus: ut plurimum ex

ficcant, adftringunt, corrodunt. Ipfae autem Gontineng

fales varios tumi fixos tum volatiles , nec non aliquid

fulphuris , quod analyfis demonftrat: neque el& à vera.

alienum earum partem aliquam ad naturam metallí• .

cam accedere: nám terræ iftae fere à metallorum fodi

nis, aut non procul ab iis eruuntur, quamquam,non fe

cus ac metalia,fuas peculiares habeaiit matrices, feu lo

ca fpecialia ad earum generationeIn idonea • ut enim
ad naturam accedant metallicam fatis eft fi in terram

convenienter difpofitam deferantur halitus quidam me

tallici. llnde ab âliquibus terræ ißæ vocantur aliæfola

ret aliæ lumarer, ut & ipfa metalla , à quibus fuas dotes

accepiffe creduntur, fòlaria & lunaria dicuntur.

77. Sed & terris his utuntur etiarn artifices. Pi&o

res macris & raris utuntur: fic varia cretarum genera

albam, nigram, viridem, nec non rubricam, & ochram

plerumque adhibent • Qui veflibus abitergendis ope

fam impendunt , ij terras pinguiores acfes & raras

feligunt, quas Sardinia & aliæ pálfim regiones præbent.

Figuli vero& ftatuarii creta vel argilla 5ingui óvifcofa,
denfa , molli, non terris aridis & ma&ileiitis utuntur:

quum enim argilla multo ac pingui humore & fibris

tenacioribus Conftet , du&ilis eß & figuras ultro exci

pit : terræ vero aridæ citius diffolvuátur ; duræ vix

fubigi & manibus tra&ari poßunt.
-
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De Succis macris , Jîve de Sali
. . •' ' * . bat . .

:*

quos in macros & pinguer diffinximus; ma

cros autem diximus effe fales . Säles multifariam divi

duntur à Chymicir: primo in fixor , & volatiler • Fixus

vef qui omriem ignis gradum & vehementiam ferre po

teft , abfque eo quodTin auras abeat : volatilis vero vel

fponte in auras diffunditur,vel à minimo caloris igni[

tjue gradu diffipatur : inde apparet particulas falis fixi

effe graviores, obtutiores,atqüe ad notum ineptiffimas,

particulas vero volatilis effe leviffimas , tenuiffimas, &

fumme mobiles, quales funt quæ in urinæ vel vini fpi

*ritu continentur•

- 79. Secundo dividunt fales in acidor, alcali, & medior.

Sal ácidus ille eft , qui conftat ex particulis acutiffiunis,

corrofivis , enfiformibus, rigidifque : inde fit ut in po

ros corporum etiam folidiffimorujm facile fe infinuét ,

e6rumque texturam & nexum diffolvat,non fine aliqua

effervefcentia . Sal alcali mitiffiinus eft , atque ex cor- .

poribus combuftis , præcipue vero plantis, extrahitur.

£ic fal obtufior eft , & habet quidem vim folventem,

{ed infirmam; quum enim ejus partes craffiores (int, in

corporum porös exiguos penétrare non poffunt. Sal

vero meditis dicitur, qued inediam inter utrumque fa

1em, acidum nempe & alcalis obtineat naturam: adeo

- }j* neque acutiem atque vim tantam habet , quantam

alacidus, neque adeo infirmus eft ut fal alcali.

8o. Tertiò fales dividunt etiam ratione originis di

cendo , quofdam ortum ducere ab animalibus , alios à

vegetabilibur , alios denique à mineralibur : nam ex his

offinibus fales extrahere norunt. Et quarto denique

ajunt fales vel effe fòlidor, vel liquator : liquati funt fa

les in aquis foluti; folidi vero fuìt qui in ciyftallos jam
- C0I\•

.. -

^.

-

§ 78. A Lterum genus /fflium diximus efse fuccor,
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concreverunt . Sed recentiores Chymici , præter fales

jam recenfitos, unum univerfalé ßatuunt, qüem vocant

jilem aereum vel aethereum , aut primigenium : ab eo

enim omnes cæteros ortum capere contendunt 5 quod

an verum fit ipfi videant : hanc enim quæßionem diri

mere minime videtur neceffe • -

81. Salis autem nomine comple&imur id omne,quod

in aqua exfolvitur, vel etiam quod humore quovis di

luitur, quo titulo mitrum , alumem , &• vitriolum inter

fales cenfemus • Sed prius de fale communi , quo cibos

condimus, agendum. Hic ex aquis maris, fontium, aut

puteorum Solis ardore , aut co&ione concrefcit 5 vel ex

fmontibus & mineris eruitur 5 qui ubi inßar cryftalli

pellucet, ut Sarmaticus & Hungaricur, tum fal gemmæ

vocitatur. Neque hic neceffe eft omnes faliumi com

munium perfequi differentias , quum prope innumera

biles fint: nam fal candidus paffim occufrit , niger in

Norvegia , croceus in Cappadocia , purpureus in Hifpa

nia & Sicilia invenitur. Ille vero fal melius fapit, qui

ex aqua falfa excoquitur: non enim omni humore exùi

tur ,Tminus habet amaritudinis , & fubtilior quum fit

citius liquefcit • Qui vero Solis calore exficcatur, par

ticulis cönftat aliqüántulum craffioribus: hinc linguam

acrius vellicat , nec ita facile folvitur . Sal demum fof

filis durior quum fit,magis quidem adftringit & carnem

à corruptiorie fortius viiidicat , fed condefidis cibis elè

minus idoneus5 nam & dentes afperitate fua offendit,

nec facile exfolvitur. Ne longus fim, id omni fali com

mune eft , quod humore folvatur , quia calore & ficci

tate concrevit : quamobrem optimé confervatur in lo

cis ficcioribus 3 fiam ficcitatem amat, à qua fuam tra

hit originem 5 humiditatem vero ut fibi infeftam aver

fatur, neque in humidiori loco citra aliquod fui difpen

dium confervari poteft. · · ·

82. Sal autemfi communis pluribus pollet proprieta

tibus, quas breviífime perftringemus. Prima èft illa, de

qua modg etiam loquebamur , quod exfolvatur in aqua,

quæ quidem proprietas ad cæteros etiam fales perti

fjet. Έortaffè autem id fit, quia partes aqueæ &£#*
* - ç
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fe fe mutuo magna vi attrahunt: nam fi falis corpu

fculum ita ad aquam accedat , ut eam vix tangat , ita

tim totum humefcit } id quod tninime fieret , fi aqua

furfum non raperetur à faie • Inde fit etiam ut, quando

aqua fale faturata jam e[t, nihil amplius falis exíolvere

póffit 5 tunc enim aqua totam vim fuam attra&ricem

impendit ad exfolvéndum falem. Sed aqua fale uno

jam faturata mihil vetat , quin exfolvere poffit alium

falem , & quidem ufque ad certam quantitatem 3 fcili

cet quia habet aqua vim agendi in hunc pofteriorem ,

quamquam vis agendi in priorem exhaufta jam fit • Ex

eodem fonte mafiat , quod fal in aqua exfolutus totam

aquam inficiat} fcilicet quia nulla eít aquæ pars, quæ ad

fe particulas falis nonjÉ -

83. Quum autem falis particulæ longe graviores

fint quam particulæ aqueæ, erunt fortaffe quibus videa

tur mirabile eas hærere fufpenfas in aqua 5 quum major

earum gravitas poftulet ut potius fundum petant . Sed

primoĘ falis multo minores func particulis

aqueis, à quibus detinentur : quum enim in certa aquæ

quantitate multo minor falis quantitas diffolvi poffit ,

eaque diffoluta univerfam aquâm inficiat, profe&o ne

ceffe eft falem exfolvi in particulas multo tenuiores

É aqueis 3 adeoque non mirum eß fi illae ab his

iuftineantuf. Tum refponderi etiam poteft id oriri à

tenacitate aliqua ipfius aquæ, quæ obftât aliquantulum

corporum graviorüm defcenfuij eo magis autem obßat ,

quó major eft defcendentium corporuì fuperficies præ

£orum gravitate : nam à gravitate profluit defcenfus, à

fuperficie autem major vel minor refiftentia , quam pa

tiüntur in defcenfujam vero im diffolutione fafium,quo

tenuiores evadunt particulæ falinæ , eo major eß earüm

fuperficies præ earumdem gravitate , five quantitate

materiæ, ut geometris notum eß. Nam quum corpora

majora diffoIvuntur in corpora fimilia minora,fuperfi

cies decrefcunt in ratigne aliqua duplicata,materiæ au•

tem quantitates decrefcunt inieadem illa ratione tripli

cata; adeoque multo magis minuitur quantitas materiæ

quam fuperficies. … - , :

84 Ex

-*
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84. Ex eadem illa vi attra&rice, quam inter aquam

& faiem adeffe diximus , fit etiam utTal aeri exp6fitus

& præcipue nubilo ftatim humefcat. Humoris enim

particule per aerem volitantes neceffe eft, ut a falinis

' particu!is àrripiantur : itaque fi magna fit in aere va

porum copia,'fal etiam eliquabitur: id quod quotidiana

comprobatur experientia. -

85. . Secunda proprietas falis communis eft , quod

carnes à putredine diu præfervet ; cujus effe&us fäcile

eft rationem adferre : quum enim carnes humidæ ad

huc fint , quando fale çonfperguntur , humor in iis la

tens agens in falis particulás efficit , ut eæ infinuent fe .

fe intfâ fibras carnium , eafque clavorum inftar vin

ciant, & ad ar&iprem conta&um compellant : ex quo

major carnium firmitas fuboriatur neceffe eß , adeoque

major etiam refiftentia adverfus aerem, qui earum dif

{olutionem molitur • Quumque a&io inter falem &

aquam fit reciproca , profe&6 quemadmodum humor

in carnibus latens attrahit intra particulas falinas » ita

fal adhærens carnium fuperficiei', exfugit ab iis humo

rem omnem, eafque exficcat: id quod ex eo liquet quod

carnes, ftatim ac falibus confperfæ funt , incipiant gat^

tas aliquas emittere. -
-

86. ' Tertia proprietas falis communis eft , quodfn

ÉÉ inje&us crepitet: fed crepitus ifte non à fale ,

Éd fortaffe ab aeré inter falis pafticulas hofpitante or

tum ducit : is enim aer calore rarefa&us, atque in ma

jus fpatium fe expandere nitens falis vincüla laxat »

âtquè crepitum ciét. Idem accidit in caßaneis, in ovis,

inque aliis quam plurimis corporibus , quæ cottice

cofitinentur: ea enim poftquam'calefa&
a funt , folent

cum crepitu diffilire, & quidem vi aeris interni in ma

ius fpatium fe expandefe nitentis • Hanc autem efîè

crepitus falis caufâm inde conje&uram capere poffu

mus , quod contritus in particulas minimâs , deinde

vero inje&us inÉÉ » non amplius crepitat ; fcilicet

quia aer tunc nullis carceribus còhibetur..

7 87. Qgarta falis communis proprietas eft , quod

aquam, in qua exfolutus ille eß, feddat Pellesiaign.
Seti .
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Sed fi memoria repetamus ea, quæ de pelluciditate di•

ximus Seáione lll.Libri 1. facile erit expolitæ proprie

tatis caufam intelligere : fcilicet diximus eo loco cor

pus eo magis effe péllucidum , quo minor eft partium

componentium iùterruptio , five quo magis deplitas

ejus eft uniformis : jam vero inter partes aquæ dulcis

copiofus aer detinetur , qui vetat eam effe æqualiter

dehfam : at, exfoluto poftea fale , nonnihil aeris foras

ejicitur , inque ejus locum fuccedunt particulæ falinæ$

quarum denfitas quum multo magis accedat ad denfi

tatem particularum aquæ,quam denfitas particularum

aerearüm , non mirumh eft^ fi aqua multo [ale turgida

pellucidior fit quam aqua dulcis.

88. Qginta falis próprietas et quod difficillime eva

poretur , ünde nata eß ärs educendi falis ab aquis ma

$inis, aut putealibus falfis : id autem inde oritur , quod

falis particulæ fint graviores , acutæ , & ad motum

minus faciles 5 contra vero particulæ aqueæ fint levio

res & ad motum aptiores : itaque fi aqua marina inca

lefcat, particulæ quidem aqueæ fub forma vaporis abi

bunt in auras, fed particulæ falis manebunt in vafe,ne

que ab igne diffipabuntur , faltem quæ graviores funt:

vix enim credibile eß nullas prorfus evanefcere , ac

fimul cum aqua in aerem evolafe.

89. Cætérum cum particulis falis non folum aeris

vel aquæ particulæ commixtæ funt , fed etiam aliæ

diverfi generis : hinc oriuntur varii falis odores &

colores,& interdum fapor alienus , aliæque qualitates.

Hinc quoque oriuntur variæ proprietates falium in di

. verfis inaris li&oribus, puteis, & fontibus falfis : quas

qualitates tunc fal deponit, quum in aqua puriffima

fuerit primum exfolutus , tum vero per egregium cola

torium traje&us,deinde autem per aquæ evaporationem

in cryftallos concreverit : (ic enim particulis extraneis

magnam partem liberatur . Sed falita defæcatus albus

evadit & pellucidus, quum ante & lucem non tranfmit•

teret & colore aliquo effet infe&us. . .

* 9o. Sequitur mitram , quod è folidioribus lignis

quercu » buxo, gujaco elicitur : utipa & excremeata
p^ a[)l*
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anfmalium , fæces vini calcinatæ , calx ipfa viva ni- .

trum præbent : adeo ut plerique Chymici nitrum effe

rerum ornnium principium effentiale arbitrentur . Id

porro , uti & fal communis , vel a natura gignitur vel

àb arte. Prioris generis nitrum vel foffile éft , tuncque

majorem præ fe fert duritiem, atqueex propria vena,uti

& alia mineralia , educitur , vel molliùs eft & rarioris

naturæ , atque in ipfa Terræ fuperficie efflorefcit .

Nitrum fa&itium olim ex aqua Nili in fcrobibus exce

pta non aliter , atque fal ex aqua marina , formatum

fuifse accepimns.
-

91. Nitro fimilis videtur fal petra , qui extrahitur

è terris pinguibus aut falfuginofis. Hæ autem vel ab

origine faleam petræ continerit , vel habent ab urina &

excrementis animalium inje&is , vel denique fponte ,

{ua illum generant, poftquam temporis progreffu mate

ria idonea ad nitri generationem convenienter eft præ

parata. Hic autem fal colligitur per aquæ in terras iftas

áffunfionem : ea enim eluit , fecumque defert falem ,

qui deinde evaporatione aquæ fuccrefcit , ut deinces di

detur . Idem fal etiam nivis inftar efHorefcit in parie

tibus cellarum , in murorum vetuftiorum ruderibus ,

in fpeluncis , aliifque hujufmodi locis fubterraneis .

Interdum ipfis faxis & petris videtur adnafci 5 inde

falir petræ fiomen eft forte dedu&um , quia qui in pe

tris gignitur , cognitus fortaffe primum fuit. Sunt au

tem quædam terræ adeo fœtæ hac fpecie nitri , ut il- -

larum fuperficies eo albicare videatur. Inter nitrum

autem proprie di&um & falem petræ id intereft , quod

illius particulæ magis alcalicæ funt , particulæ autem

hujus funt magis acidæ · Præterea fal petræ , quando

incenditur , totus abfumitur , nitrum vero incéniione

albefcit , & cineres relinquit. Ad hæc fal petrae adhi

betur ad feparandum argéntum ab auro , nitrun con

tra ad eadem metalla glütinanda. -

• 92. Jam de nitri natura mirum quantum non Phi

lofophi m9do fed etiam Chymici digladientur : fuat qui

illud calidum & {iccum inftar igíis fingant ; nam &

flammam concipit , abftergit , cóírodit : atque i; qni
- t'}1)

'.
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dem vifum eß Albert, Magno. Aliis contra placet ni

trum effe frigidi{fimuin; näm fali communi & nivi aut

glaciei commixtum , ac lagenae vitreæÉÉ plenæ cir

cumpofitum , ipfam aquami vel media aeftate congelat;

folent etiam plerique aeitate, inje&o nitro , aquæ frigus

intendere. Nos tamen, quamquam in nitro fummavis

eniteat refrigerandi aquäm , ipfùm tamen non omnis

expers caloris credimus: nam pinguedine quadam ful

phùrea donatur , quæ fiammami concipit , quæque non

3nodo in pulvere pyrio, fed etiam in falir prunella con

£e&ione manifefté fe exerit. Eft autem fal prunellæ ip

fum nitrum certo modopræparatum,quo Medici utun

£ur ad abftergendam fcabritiem linguæ atro colore in

fe&ae , atque inftar prunarum accentæ, adque fitim im

modicam in febribüs reftinguendam.

• 93. Nitrum quippe dubiam & quafi ancipitem for

titum eft naturami, ignem & aquam , fulphuream &

mercurialem five acidam fubftântiam comple&itur :

hinc aqua ignea , & igneis aqueut merito vocitatur.

Intus calidüm foris éxifiit frigidum , aciditate fua

cun&a permeat , pinguedine âc fulphurea vifciditate

rebus omnibus confert fœcunditatem 5 ex fixo demum

& acido five volatili fale coalefcit, Celeberrimus Quer

eetamus in Arte Chymica & Medica æque nobilis nitiüim

ex triplici fale componit, nempe ex fixo, nitroß ,& am

moniäco : hic quumi fit fummè volatilis in diftillatione

primus evolat : fequitur nitrofus : fed fal fixus & ma

rino fimilis in fundo remanet contumacior , atque ignis

vires fpernit. Et quidem quum igni admotum crepitat,

tum multo abundat fale communij ab eo enim crepitus

Qrtum trahit. Vulgare nitrum,quod {cilicet venale prg

ftat , ex fale conßät, alumine , & nitro : alumen facile

difcernitur ; ignis enim ardore effervefcit, neque ægre
calcinatur : nitrum autem purum citiffime infiamma

tur , atque in prunas conje&um non exilit. Sic ubi

nitrum calci vivæ admixtum eft , prunis admotum in

gratum odorem fœtet: quum purüm & non adultera

tum exiftit, nullum fere ödorem fpirat.

94. Hac aut confimili indußria nitrum parari vul

- go

|
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neris ártifices-fepofuere ,

go folet. Sal vero petræ ex terris, uti di&um mod6 eft,

Iiitrofìs , ex fimo columbino , ex veterum murorum

ruderibus , cellarum & ftabulorum pavimentis nullo

ftratis lapide conficitur . Tertæ autem nitrofae plerum

que funt argiliofæ; fic lutum, ex quo veteres muri com

pinguntur , dummodo nimio imbre non diluatur ; ter

íæ ánimalium lotio identidem perfufae , vel in quas in

fe&ores tin&urarum reliquias conjiciunt 5 cumuli cine

rum, quos [aponarii , $i; , atque alii ejufdem ge

itrum fuggerunt . Taceoíle

calce viva , quercus vel fagi cineribus , de fitu parie

tum , quisquiliis fuburbanis , terra in quam diítillato

res aquárum fortium fæces , vel aurifabri aquas morti

ficatas projiciunt , Nitrofam vero materiam multa

aqua folent eluere , coquere , percolare: ubi nec dum

aqua fale nitrofo fuerit impregnata,illam novæ materiæ

cúpis vel doliis conclufæ infundunt, ficque melius fatu

rant: tun vero eam nitro jam divitem ad juftam con

fiftentiam vel craffitiem indetjnenter defpumantes , ex

coquunt : denique exponunt frigori quóufque præbeat

cryftallos : quibus extra&is reliquum aquæ iterùm igni

adimovent , donec guftu acrior percipiatur : frigorijti

dem exponitur & novæ fubinde expe&antur cryftalli .

Qmnes demum cryftalli aqua dulci rurfus diluuhtur, &

fimili prorfus modo puriores procreantur 5 fal vero in

fundo fubfidit . Quum nitrum fine [trepitu in igne fun

ditur, aut candelæ calori admotum non exfilit.… fed pri

mo liquefcit, deinde flammam concipit purum cenfe
tur , ut modo etiam eft adnotatum.

95, Dicendum eft modo de nitri natura, id quod non

tam definitionibus & argumnentis , quam ufu & expe

rientia ipfa duce demónftrare conabimur. Atque id

primum de nitro ßatuendatn effe videtur , omne gene

ratiQnis principium in ipfo , tamquam in propria fede

refidere. Nitrum quippe a rebus détrahe 5 vim ipfain

prolificam, generafitein, & vivificam fimul auferas ne

ceffe eft . Qùo magis mirari (ubit quod veteres Philo

fophi rem tăim laté fufam vel filentió præterierint , vel

tam breviter perlirinxerint : hinc enim pendet totius
- Imàtu •
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maturæ contemplatio • llnde enim terræ & mari tanta

£œcunditas nifi ex nitrofo fale ? Hinc folum mari fini

timum uberius effe folet : nec tantam Ægypto Nilus

exundans feracitatem largiretur, nifi nitro ä6undaret:

quam rem fufe perfequuti fumus Seâione fuperiori. In

iis quoque regionibùs peftis graffantis contagium Nilo

exæftuafite fiftitur , quod nitri corpufcula ab omni pu

credine corpora vindicant • Arenofum folum omnino

inutile foret , nifi aliquantulum falis petræ contineret,

quod inftar glutinis aquam &um terra confociat. Jam

alio loco oftendimus terram ex cineribus (palearum

puta vel fruticum) reddi uberiorem • Quis ighorat offa

vel cornua abrafa,aut coriorum ramenta, in quibus ni

trum copiofius latet » terras in multos annos pingues &

feraces reddere ?

96. Nitrum autem , ut fupra etiam adnotatum eft,

ex duplici natura & fubftantiâ coalefcit, pingui fcili

cet & acida, five quod eodem redit ex fulphufe & mer

curio : hinc illi amarus fapor: hinc etiam nitrum ex

herbis amariffimis, ut ex abfynthio & fumaria , copio

fum educitur. Succus enim ex his herbis expreffus, &

purgatus , deinde vero in loco frigido conßitutus ,

tamdem nitrum puriffimum & inflammabile praebet.

Padem ratione fa], qui ex urinis & excremefitis ani

malium educitur , facile in nitrum abit , eo quidem

citius, quo magis urinofus, fulphureus & fugax exiftit:

Imo quid quid Talis ineft in animalibus , id totum fere

eft nitrofum ; adeo ut non offâ modo , pili , vel cornua,

fed etiam caro ipfa & fanguis fale petfæ abundent : ut

enim generationis fic nutritionis eft principium.

97. T Hic non alienum eft duo experimenta fubji

cere , ex quibus adparet quam magna nitri copia, in

animalium corporibus cofitineatuf. Primum eft hn

É; . Vas âliquod fanguine bubulo impletum ca

idiori loco, quoufque putrefcat, & quafi in terram lu

tofam degenefet, collóca : aqua fervente hanc terram

perfunde , lixivium extrahe , coque donec cuticula ad

pareat ; frigido demum loco repone: cryftallos nitrofas

obtinebis & quidem hac proportione ,' ut exÉ"
1OT1S
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1ibris fanguinis fex nitri libras nqn difficulter educas.

Alterum experimentum ita fe habet : fi vermes, quos

quodcumque animal , calido loco ut putrefcat expoli

tum procreat, vitro oblongioris colli & augufti (quod

pofteà charta occludatur) impofueris & in tepidiofi lo

co conftitueris , ijin aqaam abibunt: hæc vafi cupreo,

{{anno quidem obdu&o , affufa • ovorum albumine,

more aliòrum fuccorum clarificata , & ufque ad cuti

culam ut prius exco&a , frigidiori denique loco ex

ofita, lapillos nitrofos exhibet. Omitto terram nitro.

am , quæ ex antiquis coemeteriis eruitur , magnum

falis pétræ proventum præbere: ex quibus omnibus

adparet corpora animantium multo fale , & quidem

nitrofo , abundare. - -

98. Quapropter qui citra magnos fumptus ingen

tem falis petræ copiam parare volet, nihil deceffe éit ut

proximo incommodet » ac cellarum muris& pavimen

tis abradendis operam impenglat 5 fed profundiores fo

veas, quae Solem & aerem admittant , pluvias arceant,

compléat materia nitrofa:quo loco cenferi poffunt plan

tæ aëriores & amaræ, quâs bruta refpuunt , arbörum

folia, animantium cornua, avium plumæ, fuligo cami,

norum, cineres, & terra ipfa è cinéribus poft fixivium

tamquam inutilis abje&a. Hæc atque alia hujufmodi

aqua communi , vel potius urina , muria , bovum vel

ovium fanguine per biennium identidem irrigentur,

uoufque putrefcant : ex illa enim materia exficcata

Ä petræ per lixivium non difficulter eruitur.

' 99. Siipereß ut de alumine & vitriolo, quæ inter fe

magna facietate junguntur , dicamus. lltrumque do

natür vt adftringente & ftyptica: utriufque eædein funt

in Medicina vires, atque ex eadem venâ ut plurimum

eruuntur. Et alumen quidem velfiffile eft vel fa$itiuma;

liqwidum item vel eongelatum , eorumque diverfa funt

genera . Aliud eft fciffile , quod in fibras & veluti in ca

pillos diducitur,idque fulphureum odorem fœtet; aliud

in laminulas & quafi folióla dividitur ; aliquando inftar

fpongiæ innumeris foraminulis pervium éft ; infinitis

nonnumquam fphærulis eft afperum. utuntur alumine

Tom.III. D ' * * * artifi.
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artifices, & quicunque rei metalligae navant operam :

infe&ores quoque in'fuum ufum illud. adhibent ; nam

lanæ folutò alüinine imbuuntur , quo facilius tenaciuf

que colores excipiant • Sic charta, nili aquæ aluminofae

iimmergatur , non retinet atramentum , fed tranfmittit.

Quomödo autem alumen è lapidibus.aut terris alumi

nólis extrahatur , ÉÉÉ Philofophi Agricola ,

Scaliger,Libaviut,aliiq;apertiifiine tradiderunt.Summa

hæc éft : lapis crematur , donec aeri expofitus & pluvia

identidem irrigatus ultro fatifcat: fix lixivium ex calce

viva & cineribus betulæ vel fagi , cui quarta pars lapi

dis in pulverem refoluti admifcetur , ufque ad tertiae

partis confumptionem excoquitur . Liquorî per

colatur 5 frigiílo loco collocâtus alumen præbet, quod

(ub fpecie cryftalli humori innatat.

- io6. Vitriolum alumini e(& finitimum , quod græci

Chalchamtum vocant,quafi aeris florem (nam pro majo

ri parte ex ære generatur) ; latini atramentnm dicunt.

In varias fecatör fpecies : vitriolum Hungaricum di

cunt , quod ex ære vel ærugine conficitur : ehalcitis

aeris colorem imitatur 5 miß ßavo & aureo; fory rubro;

melanteria cineritio colore tingitur. Sory dufiffimum

eft , quadam donatur pinguedine , & gràvem odorem

fœtet3 fæpe multis forämifiulis hiat. Mify fubtile eft,

& quafi fios tenuiffimus . Chalcitis ut fory fubtilior, (ic

mify craffior exiftit : quo æri fimilior , eo pluris duci

tut , maxime fi longas^ & fplendidas gerat fibras, nec

aegre fatifcat in pulverem . LaudaturTmify , quum in

ßar auri micat: melanteria aquam atro cöloré inficit .

Neque hæc natura, fed accideiitibus tantum differunt;

nam unum facile in aliud commeat: colores quoque ha

bent inftabiles; hinc vitriolum cæruleum in viride, hoc

vero in album {enfim abit.

1oi • Quamquam autem vitriolum facili in aqua

folutione & pun&ione , qua agit » in organum guftus

falis indolem exhibeat , dicatufque à quibuflami fim

pliciter fal , alii tamen contendünt vitfiolum efTe me

tallum , quia ignis yiolentia in metallum liquatur, fal

`tem fecundum quafdam illius partes. Eas ob caufas alii

neque
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neque metallum fimpliciter vocant , neque falem, (ed

falém metallicum. Hinc fa&um eft etiam,ut,vitrioli ge

peratio deducatur à fpiritibus acidis fulphureis: hi enim

vi caloris fubterranei furfum elati , feique diffundentes

qua datur excurrendi via , ubi incidunt in particulas

metallicas æris aut ferri , iis adjunguntur, (icque ex eo

conjugio formantur partes falinæ vitriolicæ, Vitriolum

vero fa&itium extrahitur ex glebis aut faxis vitriolo

'foetis , quibus, poftquam confra&a funt , aqua plurima

affunditur , cum quia particulæ vitriolicæ decedunt .

Poftquam aquæ illius párs conveniens eft in ¤Éi. [o•

luta, particùlæ vitriolicæ concrefcunt in cryßällos : iis

extra&is aquæ refiduæ potio in vapores folvitur, ut fic

reliquarum particularum vitriolicârum concretio pro

mOveatur.

1o2. Vitriolum vi quadam acri mordicante & ab

fterfiva donatur : hinc chjrurgis , pi&oribus , atque

ipfis infe&oribus magno ufui effe folet. Quis ignorat

vitriolum fanguinemTiftere , vel quod venarum meatus

obftruat , veI quia extremum fanguinem coagulet ?

Neminem quoque fugit illud putrida ulcera abfterge

re , carnes luxuriantès exedere , atque ex eo collyria

oculis parari • Illud autem mirabile prorfus eft , qùod

quum nec vitriolo nec gallis ater color infideat , ex iis

tamen aqua dilutis attramentum conficiatur. Sutores

ipfi utuntur vitriolo, quo nigro colore coria imbuant;

atque hinc atramenti futorii nomen obtinuit. ld autem

.non aliunde oriri poße cenfendum eft, nifi ex eo quod

vitriolum aqua folutum eam figuram adipifcatur, quæ

perpaucos luminis radios regerät , nigrumque adeo re

ferät colorem : notum eft enim corpora alba copio

-fiffime refie&ere omnium generum rádios 5 nigra ve

ro nonnifi pauciffimos radios cujufcumque generis re
n1ttere.

103. _Hæc funt falium naturalium genera omnia.

Reliqui fales funt fa&itii , atque extrahüntur ex variis

mixtis vel igne vehemnenti in cinerem aut in calcern

reda&is, veI fermentatione folutis. Inter (ales fa&itios

celeberrimus eß ann-iae; ». qui paratur •* £jus
· · · - 2 VOl2.ι
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voiat:libus urinæ humanæ & fuliginis , & fale marfno ;

Nativus erat fal ammoniacus , qui in Cyrenaica regione

fub arena in cruftas concretus olim reperiebatur, unde

nomen accepit : εμμάς enim arenarn fignificat • Nativus

eft etiam fal ammoniacus, qui efflorefcit in materia la

pidea, quam eru&at Vefevus nofter: imo hunc optimum

èffe teftátur Hermannus Boerhave. Borrax magni ufus

eít ad metallorum liquationem promovendam . Extra

hitur ex fpeciali quodam minerali ; adulteratus vero

paratur ex nltro,ammoniaco,alumine,& fale communi.

1)e reliquis falibus fa&itiis confulendi funt Scriptores

artis Chymicæ. .

CA Pu T Qu AR TuM.

De Saliam virtute praecipua , & de

Aquis fygiis,

το4• TI Am vero omnes fales pollent virtute infigni pe

J netrandi pleraque corpora $ fed potiflimurn

hac vi dónantür fpiritus acidi , qui ex illis

violenta ignis a&ione eliciuntur : funt enim ad folven

da metallä potentiffimi, efficaciffimique 5 vocanturque

eam ob caufam aquæ fortes & fygiæ aut regales. Aqua

fortis extrahitur ex æquis partibus nitri & vitrioli,

aut nitri & aluminis; eaque diffolvit ferrum,argentum,

& cuprum , ad folutionem autem auri inefficax eft.

Diverfis autem modis parari folet. Si enim triplo boli,

argillæ,farinæ laterum,aut fimilium rerum inti*me mix

tuni nitrum fummo urgeatur igne,tum pars ejus magna

in fumun). rubrum abibit , qüi in liquorem relapfus

fpiritus mitri vocatur.Aut fi njtrum ficcum cum æquali

Aquantitate olei vitrioli commifceatur , deinde verò ur

geantur igne arenæ fortiffimo, {ed per gradus fubmini

irato , tum confimilis fpiritus à rubris fumis produce

tur . Denique nitrum cum æquali copia calcis rubræ

vitrioli , aut etiam aluminis tritum, dein igne validif

£mo a&um • dat iterum eofdemfumcs , ex quibus fpi

- . " ritus ,



IN S T I T u T ION u M LIB.III. 53

ritus nitri æque bonus paratur , fed quem artifices vo

cant aquam fòrtem, aquam ffygiam, aquam docimaffi

cam . Hic fpiritus quóm9documque paretur , idem efk

omni nota, & dote: ác fi diverlitas aliqua fit, ea vix fe

prodit in aliquo experimento • Hoc proprium habet ,

quod ubi fervet æ(tü ignis , femper ruberrimos fumos

edat, folvat argentum in cryftallos amariffimas , &

caufticas : eftque hæc folutio huic fpiritui ita propria,

ut vix ullo alio acido poffit obtineri . Oleum enim

purüm vitrioli difficulter idem præftat. Solvit etiam

mercurium , plumbum , aes : aurum non attingit ,

ftannum vix diffolvit. Acidum hoc ubi femel metal

lis fuis folutis fe immifcuit , fortiter {atis iifdem ad

hæret , & quamquam validus adhibeatur ignis , ab iis

tamen non fecernitur .

1 c 5. llt ex nitro, & quidem diverfis modis, ita ex fa

1e marino extrahitur adidum quoddam , quod viciffim

folvit aurum,& argentum non attingit.Si enim fal com

munis triplo terræ fufionem prohibéntis rite mifcetur,

deinde igne violentiffimo urgetur, diffolvitur in fumos

albos , denfos , & volatiles , qui colle&i in unum hu

morem dant aurei vel viridi$ caloris. Præterea fi fal

marinus commifceatur cum oleo vitrioli,deinde eodem

modo tra&etur, eumdem liquorem exhibebit,nifi quod

volatilior erit. Denique fi fäl marinus cum fæce alumi

nis deßillati , aut vitrioli mixtus , igni ferventiffimo

exponatur , idem fpiritus falis mafini obtinebitur.

Omnes hi fpiritus tfiplici hoc modo parati ejufdem

prorfus natúræ effe cómperiuntur ; quin etiam iidem

êrunt, fi ex fale gemmæ, fontium, vél maris produ&i

fint. Habent autém id proprium, quod ubi fervent vig

lentia ignis,fumos albos dènt, aurumque folvant, quod

quidem nullo alio acido in rerum natura penetrari po•

teft. Solvit & ftannum,quin & mercurium, ferrum, aes:

argentum autem prorfùs non attingit ; fed & plumbum

omnino non diffolvit . Hujufmodi acidum aqua regia

paffim adpellatur. .

io6. Quum autem aqua fortis folvat quidem ar

gentum • aurum autem nón attingat, & viciffim aqua

- - 3 regia
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regia folvat aurum, argento vero parcat , profe&o ne

ceffe eft illius naturam ab hujus cofiftitutione effe diver

fiffimam.At fi experimenta confulas,reperies aliquando

eas effe fibi invicem propinquas, ac quandoq5 ufiam in

alteram converti . Sed id tünc contingit qüando vel

aqua fortis paratur cum nitro non puriffimo, quod fci*

liçet habet admixtum nonnihil fàlis comunufiis , vel

aqua regia extrahitor de fale communi nec etiam pu

riffimo, fed qucd admixtam fibi habet magnam nitri

copiám : tunc enim non mirum eft fi vel aqua fortis in

regiam, vel viciffim regia in fortem aquam permutetur.

cA P uT Qu I N TuM.

- De Saccit pingaibat.

1o7.SĘ fucci pingues, quorum hæc eft præ

, ) cipua natura , quod ignem facile arripiant •

£orum quidam liquidi funt, quidam vero comcreti 5 in

quo quidern hujufmodi fucci conveniunt cum fuccis

pinguibus , qui extra Terram reperiuntur. Etenim

pinguedines animalium , & quæ ex plantis eliciuntur

aliæ funt fluidæ , ut pinguedo viperae , olewm olivarums

& aliæ innumerae: aliæ miolles ut pinguedo porci,& oleum

1aurimum ; & aliæ duræ , ut febwm vervedinum , capri

mum, & refínæ variae. Sic etiam in Terræ vifceribus rs

periuntur fucci pingues, alii fluidi, ut oleum petra, alii

duri ut fulphur, bitumem &c.

1o8. Oleum autem petræ, five petroleum ita ad

pellatur, quia è petris vel rupibus effluit five folum ,

íive cum aqua fofitium , à qua deinde feparatur . Hoc

oleum vi câloris fubterraneiè petris fucco pingui fœ

tis elicitur : nam ex illis præcipue montibus ipfum ef

£uit , ex quibus carbo petræ extrahitur : ex carbone

autem petræ elicitur oleum oleo petrae non abfimile .

Eft autem hoc oleum tenuiffimumi , leviffimum, gra

veolens,penitus inßammabile; colore,odore, limpiditate

paffim differens. Petroleo quamfimillima eßN£.
M)111
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affi quod hæc eft dilutior, tenuior , & candidior : ignis

eß qüidem fapaciffima, atque raptum ignem quamdiu
tiffime confefvat. Rapit autemignem etiam à longin

guo. Copiofi fcilicet , qui ex Napbtba erunpunt , hali

tus pingües ftatim atque ßammam attingunf,inccndun

tur , ßammamque ad ipfàm Naphtham devehunt • Sic

candela , quæ miox fuit extin&ta, fi fumum , quem co•

piofum denfumque profundit , fianama attingat , ite

fum accenditur . Videntur autem patrolaum T& Naph«

tha effe bituminis puriffima atque fubtiliffima pars. .

199. Succorum vero pinguium durorum præcipuum

eft fulphui , quod tamquam omnium folfiliuin commu

ne principium Chymici itatuunt 5 vix enim ulla mar

caffita vel vena metallica invenitur , ex qua fulphur

non eliciatur • Quibus vero modis ex pyrife aut mar

caffita fulphur & atramentum per defcenfum foleant

diftillari, apertiffime oftepdit Georgius Agricola . Pyri

tis vel metallicae yenæ fulphure & atramento prægiian

tis per tabulam ferream multis perviam forzininibus,

ignis incumbentis ardore , halitüs in vafa fuppofita ef

fiatur , qui in aquam frigidiorem vafis contëìtam in

currens , ßatim congfefcit. Marcaffita quoque in mi
nutiores partes concifa,retortæ ferreæ, cujus fottrum in

aquam defcendit , vel ollae , cujus tubulus prominens

aquæ itidem immergitur , imponi folet : igne accenfà

fülphur fubrubrum præbet. NonnumquamTulphur in.

tegrum & purum è inineris effoditur, præfertim pro•

pe montes ignivomos : aliquando lapidibus adhæréfcit;

fæpe ex aqua fulphurea : interim è glebis co&ione edu

citur . Ex fulphure accenfo extrahitur fpiritus acidus,

ex cujus mixtione cum creta emergit alumnen , ut ex

mixtione ejufdem fpiritus cum ferri limatura vitriq

lum generatur.

1 io. Cæterum de fulphuris natura omnes fere con

fentiunt; calidum enim e{{e fatuunt & ficcum, adeoque

ignis pabulum atque materiam . Et fane fulphur nihil

aliud effe videtur, nili terræ pinguedo, aut füccus craf

fior mineralis conftans ex partibus pinguibus & inflam

anabilibus plurimis » & ex fpiritu acidó, qui, uti modo

D 4 di&um
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di&um eft,ex fulphure elicitur. Quando fulphur purum

eft , neque quidqúam terrei habet admixtum , cito in

cenditur & confumitur : ubi vero alumine aut atra

mento inficitur , flammam ægre concipit. Ex fulphure

autem non modo fpiritus, fed & olea , balfama , & la

&teos fuccos elicere norunt Chymici : Sulphur enim co

quunt cum lini oleo, tumÅ liquorem album

adipifcuntur , cui oleum fubrubrum innàtat : fiquidem

oleofa & pinguia quæ funt cum aqua permixta , la

&eum perfæpe colorem inducunt . Hinc aquæ fulphu

reæ aliquando albæ vifuntur : licet enim fulphur non

facile aquam fubeat, nihilo tamen fecus cum ea tandem

mifcetur , & la&eum colorem illi conciliat.

* 1 1 1. Sequitur bitumen , quod in varias fpecies di

ducitur 5 magna enim eft biturninum varietas • Alia

enim liquida[& oleis fimillima aquis innatant , alia ve

ro duriora & compa&iora è Terræ vifceribus eruuntur.

Quæ liquida funt , diverfis fignantur nominibus , quo

rùm aliqua fupra a nobis defcripta funt. Nam bituinen

candidum, leve, & fubtile Naphtha vocitatur : nigrum,

fœtens , & amarum bitmmimi? nomen retinet : in lndia

purpureum invenitur,illudq; afphaltum dicunt,quo qui- ^

demi mare mortuum, five lacus afphaltides abundat.Sic

piffaphaltum dicitur,quod ex pice & afphalto compofitíi

'adparet, non quod fit mixtura ex picé & bitumine, fed •

quia communem utrique odorem foetet. Nonnumquam

inflar olei liquidum eft , idque petroleum fupra nomi

'navimus ; aliquando inftar limi denfum & craffum exi

ftit, & maltha dicitur. -

1 1 2. ' Bitumen vero foffile & durum variis item no

minibus donatur 3 nam aliud gagater, aliud lapis Thra

ciur , aliud lapis obfidiamur , áliud corbo fffifir, aliud

lithamthrax, aliud terra ampelitis, aliud deniqne terra

pharmacitis dicitur. Gagates eft bitumen durius & po

litum , nomenque accepiffe creditur a quodam Lyciæ,
vel ut aliis placet Ciliciæ fiuvio, qui eoŠ abun

dat. Nec fere differt a gagate lapis Thracius, qui è

Thaciæ fiumine colligitur, vel obfidianus,qui in Æthio•

pia à quodam Obfidiö repertus primum dicitùr , quum

-* - . $apnen

-



I N sT IT uT I oNuM LIB.III. _ ;j

•

tamen in Hifpania citeriori, in Germania , & alibi paf

ßm occurrat. Terra ampelitis eft genns bituminis, cu

jus pulvis vermiculos , qui verno tempore vites arro*

áunt, enecat. Pharmacitis autem, ex qua multa paran

tur medicamenta , unde nomen fuumtraxit, carbones

foßiles, & alia id genus vix inter fe , nifi forte diver

fa co&ione , aut varia partium tenuitate , aut craffitie

aiffident : {ed diverfæ nationes diverfa itidem nomi

ma illis indiderunt. Itaque haec nihil funt, quam bitu

men nigrum& foffile : nam accenfa bitumifiofum odo

rem exhalant 3 contrita in pulverem, ut pinguia quae

que, in oleo exolvuntur 5 ignem facile concipiunt , ne

que aqua fed oleo extinguúntur. Eoffem qüoque ufus

jn medicina habent 5 exficcant enim & apefiunt : adde

cctmmunem omnibus levitatem, nigredifiem, fplendo

rem , . magnam cum piceæ arboris carbonibus , quam

veteres offines obfervânt, affinitatem . Imo credendum

e(\ bitumen liquidum ex foffili fcaturire 5 utriufque

enim eædem funt vires , eadem ferme natura. Galenus

quidem teftatur fe in monte , qui mare mortuum cin

git, quofdam lapides planos & leves collegiffe , qui

übtilém flammam & odorem bituminofum incenfi

reddebant; adeo ut verifimile fit lapides illos nihil aliud

efTe , præter bitumen durum & foffile , quod ab aquis

fervidis & præterlabentibus diffolutum in mare mor

tuum devolvitur. - -

1 13. Inter fuccos Terræ pingues concretos numerari

jure debet Ambra grifea , quamquam de ejus origine

inon dum confentiant natúralis hiftoriæ Scriptores .

Alii enim, quia in balænarum ventre non raro reperi

tur non mediocris ambræ copia,eam in balænæ corpore

generari & inde evomi exiftimaverunt. Verum id fa

çile refellitur,& quia nec in balænis omnibus reperitur,

& $i; in variis maris tra&ibus colligitur , in quibus

nulla umquambalænavifa eft:hec mirífin ventrebalgnæ

reperiri aliquando hancefcam fuavifIimam,quæ flagran

tiffimo fuo odore alios etiam pifces allicit, in quörum

ventre fuit aliquando reperta'. Sic Vulpes avidißime

guaerunt ambram » quàm garis fiu&us , sunf ga
*. U)In^
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fummum aeßum recedunt,in li&ore deferunt,eamq; po

ftea evomunt.Alii cenfent ambram fieri ab excreméntis,

quæ avis quædam è fcopulis, quibus infidet,in declives

in mare rüpes ejicit, undetempellate fuborta vehemen

tius agitatis fiu&ibus inmare abripiuntur,ibi autem ex

co&atandem verfus littora propelIuntur.Alii volunt hu•

jufmodi excrementa devorari primô à balænis,& deinde

evomi poßquam fuba&a funt'. Verum quæ fit illa avis,

cujus excrementa mutantur in ainbram , ignoratur &

4\dde quod aliquando magnæ illius moles, puta centum

circiter libraríi, quibufdam ventis fpirantibus ad Æthio

pia littora propelluntur , ut obfervarunt Lufitani. Ali

qui exiftimánt ambram fieri ex melle è rupibus defluen

te in mare, ubi flu&uum agitatione & forte vi (alfedinis
tranfmutatur. -

1 14. Nobis verior videtur fententia eorum, qui pu

tant,ambram effe de genere fuccorum pinguium Terræ,

ui vel foli in mare'defluunt, vel in illud cum aquis

ntium devehuntur, & in varia bitumaina concrefcunt:

ambram enim ex fucco pingui:concreviffe, ejus analyfis

apertiffime demonßrat . Eft enim ejus fubftantia pin

guis, fragantiffima * infiammabilis, nunc durior , nunc

Înollior, ita tamen ut fub dentibus aut digitis, ad inftar

ceræ, poffit extendi, colore cinereo , quâ acu pertufa

fuccum pinguem exfudat. His fignis ambra nobiliffima

~dignofcitur Volunt quidem aliqùi,ambram infundo ma•

riSfungorum inßar niafci,& aquárum agitatione avulfam

ad littora propelli . Verofimilius tamen eß, eam ex pú

riffimo terræ oleo per fontes & fluvios, qui in funde

maris erumpunt , delato , & fenfim , ut cætera biturni

na, concrefcente formari , & deinde quando tempeltas

invalefcit ad li&ora ejici • Hanc fententiam confirmat

quod referunt de variis lndia fontibus, in quibus olea,&

balfama nobiliffima atq; gloris fuaviffimi colliguntur•

1 1 5. Succinum vefo , quod etiam ele&rum diciture

& ambra fiava eft fpeciale genus bituminis, quod etiam

è fucco oleofo è teria in märe effufo coagulatür, in c9r

pus folidum . Fabulofa eft quæ creditaTolim {uit ejus

origo • Putabant nempe à suiwam assibus g+•
uC•
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fuccum pinguem;quiin flumina aut rivos effunderetur,

& cum eorùm aquis deduceretur in mare, ubi flu&uum

' agitatione flu&uantes ejus particulæ in fe metuo is

rlientes aliae aliis in ea lu&a cohærerent , & colligeren*

tur in moles grandiores , quæ poftea induratæ ad litto^

ra propellerentur. Eamdém támen effe hujus & reli

quórum bituminum originem commoßrat primo fuc*

cinum,quod in Silefia è terra effoditur: id enim non dif

fimile eft ei , quod in mari colligitur . Et fecundo fucci

num illud , quod in finu Mexicano formatur è fucco •

quem montium vicinorum rupes in mare effundunt »

cujus plurimum ad novae Hifpamia li&ora flu&ibus pro

pellitür. Nec huic fententiæ adverfatur, quod dicitus ,

in fruftulis fuccini non raro reperiri formicas, vermi

culos, culices, paleas, aliaque hujufmodi. Quum enim

materia fuccini , quando efHuit è terra , aut è rupibus »

fit fiuida cum vifciditate pingui , facile in ea implican

tur corpufcula , quæ in ipfam incidunt. Hinc efficitur

ut in fùccino inclufi interdum deprehendantur pifci

' guli , ova pifcium , aliaque corpufcula , quæ in aquis

folent reperiri.

116• Succinum autem , ambram , gagatem, ceram

ob(ignatoriam, & alia id genus pinguia , äc refinofa pa

leas attrahere neminem fugit 5 & quamquam quæ fit

hujus tra&ionis caufa alio loco di&úm fit , tamen pla*

cet rurfus eam hic perfequi . Spiritus acres & oleofi •

quibus hujufmodi corpora abufidant,affri&u vel calo

fe excitati res obvias fäcile penetrant , & vifcidi quum

fint tenacius adhærefcunt 3Tfrigore coagulati ad locum

fuse originis revertuntur,& fecùm levia corpufcula, qui

bus erant implicati , abducunt • Aut etiam halituspin

gues erumpunt apertis meatibus, & tamquam tenuiffi

imi nervuli ducuntur, donec longo itineré tandem fati*

gati disrumpantur : unde altera extremitas, quæ fucci*

£o adhæret $ in originis fuæ locum redit, ut evenit in

funiculo vehementiis tenfo, vel etiam in chordis ef

fra&is. Vis autem ißhæc ele&rica humido coelo lan

£uidior eß • fereno vegetior : humor quippe aqueus ef

uvia ißa reprimit,& pot9s pbfìguit,

μ17. Bi
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3 17. Bituminofa quæque femel incenfa vix aqua

frigida poffunt reftinguii. aqua enim oleofa corpora áif.

figulter penetrat , neque cüm iis poteß permifceri: fed

effufo oleo citius extinguuntur , quod óleum fua denfi

tate , & naturæ familiáritate iftorum corporum fubeat

meatus , & flammam opprimat. -

C A P ll T S E X T u M.

De Lapidum fòrmatione &

origine.

1 18. Ervenimus ad difputationem de lapidibur:

placet autem ante omnia definire quid fit.

lapis . Lapidem vocamus corpus foffile durum & com

pä&um , fragile , non du&ile , non exfolubile in aqna,

ihon fufile nifi magna ignis violentia & diuturna ejus

a&ione , ita ut poßquam fufum eft priftina naturae non

reftituatur . Et quidem dicitur efse corpus fofsile ,

quia etfi diverfi generis lapides in extimia fuperficie

Terræ inveniantur , & nonnulli etiam in animalibus

enerentur , tamen maximam partem fub Terra con

É , & nonnulli ex folo ejus finu foffione eruuntur.

Duritie & foliditate dißinguuntur à Terris variis , & à

{uccis nonnullis concretis. Fragilitate diftinguuntur à

metallis, quæ funt du&ilia 5 & quia in aqua fion exfol

vuntur ut fales, diverfam ab illis habent ἀaturam. Quia

vero lapides igne non liquantur, nifi fit vehementiffi

mus , & liquãti ad priorem ftatum non redeunt , inde

etiam fit ut à metallorum fuccorumque cenfu exclus

dantur. . - :

1 19. A lapidum definitione tranfeamus ad eorum

originem. In quo ea primum occurrit uaeftio, an lapi

des omnes fint à primio mundi exortu formati, an vero

deinceps geniti fint. Et quidem lapides effe Mundi

*vos mägnam prsfefert veri fpcciem , qua via;us
- 3C] .
+
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ad globi Terreni conftitutionem fuiffe neceffarii. Majo

res'enim lapides,cujufmodi funt ingentia montium juga

longi{fime protenfa » id munus præftant in Terra, quöd

oßäïn corporibus animantiti, cónferunt enim ad ßabi

litatem, fine qua Terra pluviis diluta jam pridem fuif

fet in maris alveos deve&a. Nulli effent colles , nulli

montes, nulla in Terræ fuperficie inæqualitas , cujus

quanta fit neceffitas nemo non videt. Qui feorfum

funt lapides minores,& arenæ tenuiffimæ fùa conferunt

commöda ad animalium vitam maxime neceffaria ;

ideoque debuit his omnibus Mundi opifex Terram or

rare, quam ad animalium , fed præcipue ad hominum

habitationem deftinavit. -

1 so. Neceße quidem fuit in primo Mundi exordio

Terræ globum mâgnis montium jugis firmari, & innu

meramTapidum multitudinem procreari 3 fed non mi•

nus neceffe eft continuam effe minorum lapidum pro

creationem , ut licet continuæ fint rerum mutationes ,

eadem tamen permaneat Terræ conßitutio. Etenim

quamvis lapides propter eam , quam habent ßabilita•

tem, diutius durent quam alia corpora, corrumpuntur

tamen & ab aeris conta&u labefa&antur ; ut obfervare

licet in rupibus & faxis duriffimis, in quorum fuperfi

cie, particulis, quas vel aer diffolvit, vel caloris & fri

goris viciffitudo corrumpit in terram mutatis, mufcus

íiafcitur , Novam lapidüm generationem commoftrat

experientia, quâ conftat enfibus,lignis fub aqua demer

fis?ut fub Terra conditis, fluviorüm & aquæ du&uum

canalibus obdu&as fuiffe cruftas lapideas durifsimas •

In montium cavernis ex aquarum ftillicidiis conti

nuo fiunt concretiones lapideæ, quarum aliæ ab earum

fornicibus pendent(ut ftitiæ ex aqua conglaciata hiber

no temporéè te&tis protenduntur) aliæ in fundo emer

£; unde fenfim moles lapideæ exfurgunt. In anima*

ium ventriculo, in inteftinis, in veficâ, in renibus non

raro generantur lapidesĘ; non mediocris #

adeoque non dubitandum eft,quin novæ continuo fiant

in natura lapidum generationes. -

121. Gaffemdus refert obfervationem Fabricii fui

per
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perneceffarii . llle ait, quum fub finem fùperiori* faevi;

adolefceret , &• Avenione ßudemf//? per aßatem iu mi

wore Rhodani alveo, is quem fe Sorgajfaviolur exonerat,

ablueret , miratwt efi die quadamfundum , quod mol

diafeulum prius obfèrvaverat , abiiffè im móleculat ea

•om# quafunt coäiora ova teffa exempta 3 ac pla

se obßupuit % quumpaucit poß diebus eo rediem dipre

Bendit iar duruiffè in lapides fuviatiler , eomperitque

idem adveniffe iis, quar forte repofuerat domi. Concre

tionem illam confert Gaffèndus in halitus quofdam, qui

eruperantè Terra,quæ circa Sorge fcaturiginem tremio

rem paffa fuerat paucis ante diebus.

123. Certum igitur eft lapides de novo generari.

At qua vi & quomódo fiant illæ generationes difficile

eß ßatuere. Et materiam quidem Iapidum quod attinet,

de ea non poteft effe magna contentio 5 nam ex tenaci

luto, vel humore vifcofö, vel fucco lapidifico omnes la

fi* concrefcere facile eß intelligere : tametfi nec fa

es , quorum acrimonia terræ & aquæ particulæ minu

£ius cónciduntur & exquifitus permifcentur , nec den

' fum & bituminofum humoremii , qui partes diffitas &

male cohærentes conglutinat, 3äüi è compofitione

debeant. Et de fale quidem paulo poft: de pinguii & bitu

minofo humore nullus eft dubitandi locus . Quid enim

aliud minutiffimas arenulas in unum corpus adßringe

ret ? quis ignorat pulverem ex lapillis fluviatilibus de

tritum lapidefceré, quum refinæ fufæ incoquitur. Sic

íiohocolla% five lapidefcens gluten ex calce & adipe fuil

lo , vel ovi alburhine efficiíur : Neque extra fidem eß

multos lapides,bituminofo halitu , quem calor fubter

raneus evexit, adunari: id quod hiftöria à Gaffendo me

moriæ confignata confirmat. Hinc plerique lapides mol

liores funt, quamdiu Terræ vifceribus condufitur , fub

dio autem durefcunt, non aliter atque ovorum putami

ma, & calculi veficæ. Interim calor vehementior gluten

illud folvit, ut in Lybiae regionibus; nec lapides ex folis

arenis nullo vinculö confeftis compingi poffunt · Hæc

fane non inviti concedunt, quibus nofùm eß fùccimum.

gagatem,& ahia bituminofa in lapides durefcere: veficæ

- -
au tem

• • ,
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autem calculos multo bitumine abundare, id quidem

chymici jam olim compererunt. -

123. Venio ad lapidum caufam formatricem : non

placet autem Agricola opinio nullam aliam lapidum

èffe&ricem caufamn agnofcentis, præter calorem & fri

gus : magis fubfcribd Avicemma & Alberto Magno Pari

pateticis illuftriffinis , qui præter calorem & frigus ,

quibus etiam plus æquo tribuunt , vim quamdam ad

mittunt lapidum formatricem , quam hos plafticam

dicemus. Hæc vis plaftica materiem na&a commodam,

fimiles ubiq* Terrarum lapides effingit. Hanc vim re&e

Albertur nóminavit /?iritum mineralem : hunc enim

fpiritum acutum effe , penetrantem , & falfum neceffe

èft , ut inftar cæmenti adßringat & compaginet. Illum

adeo fpiritum nitrofum in omini fufum eífe natura fu

pra démonftratum eß , ita ut in eo fit procreandi vis, &

caufa gignendi. Neque tamen credendum eft hunc fpi

ritumTemper eamdem formam fubire: aliquando enim

initar halitus effunditur,í? facilius fubéat corporum

meatus: interim pinguis eft & fulphureus , qui córpora

bituminofa & oleofâ citius permeat 3 fæpius humori

aqueo infidet , ut terreftrem materiam ex omni parte

pénetret; fed nifi acutus fit & falfus,nec mixtionem ex

quifitam perficiet , nec poterit materiam pervadere &

comprehendere. -

124• §£É fal tum effe&ricis, tum etiam ma

terialis caufæ nomine concurrit ad lapidum generatio

uem vel concretionem : materia quippe omiii fale ex

haußa numquam lapidefcet; neque ex terra & aqua per

mixtis , fi falem detrahas, quidquam aliud quam lufum

prodibit. Et fane [alem effe caufam concretionis , in

multis poßumus oßendere. Etenim fal metallicas fo

lutionesjg* in unum 5 cun&a induratcorpora 3 ovo

rum tellæ & marina conchylia ex fale fuam repetunt

duritiem} nitrum & quædain lixivia lapidefcunt, ut fu

pra di&um eft. Quis ignorat ligna eo effe folidiora, quo

plus falis contineiit ? Sic pluriimum nitri ex quercu ,

fago, gujaco elicitur• Quid addam de falis gemmei, vel

foifilis duritie lapidea? Neque nos movet quod dicitur,

fpi
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fpiritus falinos corpora difolvere: nam fales varie prae

arati diverfa obeunt munera : ut ecce multo humiore

diluti non concrefcunt} fed humore exhaufto durefcunt.

Ad calculos autem quod attinet,non inficior eos ex limo

terreftri,feu ex alimentorâ reliquiis & quafi tartaro con

£ari 5 at falem non abeffe hinc conjicig, quod calculi in

rem ibus vel vefica , quæ loca multo fale divitia funt,

non in aliis locis, nifi perraro, gignantur.

125. At dices calculum ex humore pingui & vifco

fo, tamquam lutum in fornace , vi calofis ifidurefcere,

commufiiter Medicos docere.Sit ita fane:Medici tamen

communem & remotam duntaxat caufam , non proxi

mam adferunt : quærimus enim ex quibus elementis

mucus ille coaluerit: An forte ex fola terra& aqua com

ingitur ? Sed neque lutum in aqua lapidefcit , neque

- Ê, in lumbis aut vefica deeft.An calore induratür?

quid igitur eft cur fenes calculo fæpius, quam juvenes

faborent, quum in his vegetior fit calor? Cur urina red

dita in matulis lapidefcit , fi calore calculus induratur?

Cur mucus in nafibus , inteftinis , atque aliis concepta

culis non cogitur in lapidem ? Omitto renum & veficæ

naturam ac ficcitatem ad calculi generationem non me

didcriter conferre: fic tophiÉÉ. ex ciborum fordi

bus acciefcunt, & unaquæque pars fibi fimilare attrahit

alimentum. Poftremo generatio calculi multum pendet

è certo fibrarum plexu, qui quidem a fpermaticarum fi

brarum textura, atque hæc à difpofitione fibrarum in

parentibus oritur : unde iRe morbus à parentibus in fi

iios traducitur . Non una denique eft ómnium calculo

rum natura , neque adeo una eft eorum caufa & origo :

alii funt arenofi & fcabri ; alii politi & terfi; alii demum

gypfei & friabiles: in nonnullis fal abundat, in aliis hu

iiór quidam pinguis & bituminofus excellit.

1 26. llt autem caufas-lapidum in fummam confe

ram , materia plerumque eft fuccus lapidificus , cujus

puritas » perfpicuitas , & nitor ex mixtione elemento

tum atque principiorum exquifita proficifcitur : ubi

partes fünt craffiofes & lutofæ in lapides communes &

opacos degenerant • Opacitas vero hon ex fola terra »

neque
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neque ex fola aqua oritur perfpicuitas , ut nonnullis vi

fum eft : neque enim in lápidè fpeculari , nec forte in

adamante , atque aliis gemmis aqua præ cæteris excel

lit elementis; quùm fpeculari lapide nihil ficcius, neq;

adamante quidquam fit durius. Quare gemmarum per

fpicuitas magis ex continuata & nullis ferme poris in

terrupta partiú difpofitione,quam ex aqua videtur pro

ficifci; quam quidem continüitatem efficit mifcibilium

in minutiffimas atomos refolutio. Siquidem quum terra

& aqua in tenuiffimas particulas funt comminutæ , &

fpiritu lapidifico adftri&ae , nulla relinquunt fpatiola

vacua, neque adeo luminis radios fiftunt . Id vero alio

loco infinuâtum à nobis elt , vitrum comminutum &

fra&um perfpicuitatem una cum fua continuitate de

perdere : chärta vero, quæ multis meatibus patet , ali*

quantulum opaca eft, nifi oleum affufum ejus poros oc

clu'at. Quid porro terræ & aquæ particulas adeo mi

nutim concidit, nifi fal, qui aqúa diffolutus terram fua

acrimonia ac veluti fuis gladiolis perfecat , & humore

exhaufto in lapidem coagülat?

C A P u T s E PT I M u M.

De Lapidum divjfione & differentiis.

127. T II) Ræcipua lapidum genera funt hæc quatuor : '

Saxüm , gemma, lapis metallicur, & lapider

quidam excellentioribus virtutibus celebres .-llt à faxo

. exordiamur , dicimus eo nomine paffim defignari non

modo rupes five fub Terra conditas, five extrâ eam ex

furgentes , verum etiam lapides per fe feorfim concre

tosj quales funt fiuviatiles, aliique lapides paffim occur

rentes • Poteft autem faxum non ihcongrue dividi in

arenaceum & fruffulaceum : Illud quum fit ex arenæ

congeftione & colligatione conflatumi, confra&ione fa

cilein originem fùam, hoc eft in arenam, remeat: Hoc

autem i&u in frußula five fragmenta comminúitur; at

que ad hoc genus revocari poffe videntur ipfa arenæ
ToM. III. F. t. gra
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grana , ex quibus arenacea faxa conftituuntur: natu

£am enim non immutat magnitudo aut parvitas frag

mentorum.

128. Lapides arenacei facile caeduntur,præfertim fta

tim atque effoffi funt 5 quia tunc multo humore made

fcunt » adeoqu&jnfirmior eft arenularum, ex quibus

conftant , nexus. Eorum variæ eenfentur fpecies , qua

rum præcipuæ funt tophu; » pumex , cor , coticula , gy

pfum , lapis vitrarius &-c. Tophus innumeris pöris

}iiat, fed multo pluribus pumex 5 ex quo fit ut iilum

levitate vincat,& aquæ infiatet ; fub mágno enim volu

mine exiguam materiæ quantitatem comprehendit .

Cos conftat particulisÄÄÄÈ & angularibus: unde

ad arrodendum ferrum atque ad gladiofùm aciem exa

cuendam eft utilis, Coticula ex fùbtiliffimis arenæ gra

nulis coalefcit • adeoque ad probanda metalla eft a£tif

fima: quod enim uno affri&ü ab iis abraditur, paucifJi

mum èß; vocatur etiam lapis lydius. Gypfum,poftquam

eft exco&um, facile abit ifi puiverem téfiuiffirhum'; fed

deinde poftquam conveniefiti aquæ affufione eft dilu

tum, in molem duram & lapideam, humore evaporato,

compingitur. Denique lapis vitriarius ille eß, cujus ex

pulvere aut fragmentis tehuiffimis, cineribus admixtis,

vitrum conflatuir.
-

129. Lapidum etiam fruftulaceorum plures nume

rantur fpecies. Silex lapis eft £ruftulaceus, ex quo vali

da percuffione ignis excutitur. Marmor fic di&um à

græcis, quia poßquam expolitum eft , fplendet & nitet,

eft etiam lapis fruftulaceus: is è fuis miineris ut pluri

mum excinditur 5 raro enim parvæ illius moles divifae

atque fecretae reperiuntur. Varia marmoris difcrimi

na defumuntur à colore: aliud enim album eft , aliud

nigrum , aliud viride, aliud rubrum, porphyrites vulgo

di&tum, aliud cineritium, aliud habet diverfos colores,

cujufmodi eft vulgo di&um Opkyter , quia ad inftar pel

lis colubrinæ variis maculis infpergitur. Varia etiam

fortitur nomina à regionibus ùnde eruitur : itaque

aliud marmor eß Chium , aliud Parium , quod candore

præcellit, aliud Gemuemfe, aliud Numidicuim , quod in
tet
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ter marmora diverfi coloris celebre olim fuit. Ad mar

morum fpecies referri pote(t alabaffriter , aut alaba

Jérum , cujus olim ufus fuit ad pyxides unguentarias

conficiendas • A marmore diftinguitur alabatrum po

tiffimum mollitie, ob quam fit ut facile cædatur , for

meturque in diverfas figuras. Hujus lapidis tres dicun

tur effe fpecies: Prima candida eft , ex qua conficiuntur

ftatuæ , fepulchra , &c: fecunda fpecies habet nigras

quafdam maculas : tertia eft ex ruffo candida , & quia

ünguis humani colorem refert, vocatur onyx.

I3o. Marmor autem ex fucco bene fuba&o & per

colato, variis tamen exhalationibus infe&o , originem

fuam, colorum varietatem, & fplendorem ducere mihi

videtur. llbi fuccus eft paullo impurior, eique duriores

vel molliores lapilli iminifcentur , tum vile & fabricis

inutile marmor eruitur, quod malleo percuffum ftatium

diffilit in frultula: Extra&um marmor, ut cæteri ferme

lapides, fenfim indurefcit 5 ex particulis terreftribus &

multum implicatis conflat , nec meatus habet nifi an

guftiffimos 5 ex quo fit ut aquam prorfus non exfugat :

inde etiam oritur ejus durities & gravitas. Color iiiar-,

morum à fuccis illabentibus ortum ducit, qui per fini

les marmorum tra&us difcurrentes , venarum quoque

confimiles du&us efficiunt. '

1 3 1. Sequitur gemma, quæ eft corpus mole parvum,

fubftantia durum, quod'vel tralucet , vel illuftri aliquo

colore nitet . Hujus generis lapides in magno pretiq

habentur, vel propter ìnfignem aliquam virtutem, vel

propter hominum opinionem. Gradus autem gemma

rum plures funt, & fpecies pene innumerabiles 5 fel ut

ab illâ difcedatur infinitate, gemmas omnes in tria ge

mera partiri licet. Quædam ïullo colore infe&ae omni

no pellu&ent,ut adam ir & cryftallus; has excipiunt aliæ

itidem tralucentes,atque unô dumtaxat colore infignes,

ut carbunculus : tertiò tandem loco lapides variis colo

ribus diflin&i collocantur, five hi pelluceant , five ni

hil aliud quam reluceant. ubique gentium inveniuntur

gemmæ $ex Oriente tamen & frequentiores , & longe

pulchriores adferuntur: nonnumquam in excelforuin

E 2 ΠnOIl •
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montium jugis occurrunt ; aliquando ex arenis & flu

viis , fæpiffime ex metallorum fodinis eruuntur , adeo

ut philofophi non ignobiles unam effe gemmarum &

metallorum originem non abfurde exiftiment.

132. Cryftallus gemma eft notiffima, quæ à plerif.

que Qmnium fere gemmarum communis ímateries, &

quafi primum rudimentum habetur; fiquidem una cum

áliis pretiofis lapidibus occurrit , & fola fere mollitie

ab iis, qui tralucent» diffidet. Hujus gemmæ effodiun

tur quandoque moles aon adeo parvæ , Pliniur loquitur

de cryftallo $ quæ pendebat libras quinquaginta. Non

ample&or autem ejufdem Plinii opinioriemi, qui ftatuit

cryíallum nihil effe , præter aquàm gelu concretam ,

quod alibi nö reperiatur,quam ubi hibérnæ nives maxi

ine rigent$ adegut hinc nomen deduxerit fuum.Quippe

hæc féntentia facile refellitur : nam aqua in cryftallum

, abit numquam • neque ut glacies , & alia quæ frigore

coaluerunt, calore folvitur, fed ut cæteri lapides călci

natur • Puriffima quidem in rupium & montium jugis

reperitur ; è fodinis quoque fubterraneis frequens efui

folet;hexagonan figuram affequitur; interim'lapidibus

adeo tenaciter adhærefcit , ut ab iis ægre divelli queat.

Permagni ufus eft;nam vitra & pocula puriffima ex cry

ßallo parantur. Vemeti cryftallüm vitrô, arena puriofi,

& falé alkali temperant , ex quibus vitra exquifita con

£lantur. Taceo génmas adulteratas è cryftalfo calcinata

cum tribus plumbi partibus permixta, additis quibuf

dam mineralibus,qug cQlores idoneos concilient,èffingi.

Quo purior , & aquæ fimilior eft cryftallus, eo plufis

dùcitur 5 fuis naevis , ut cæteri lapides pretiofi, non ca

ret : nam fæpe rubigo quædam lapides inficit, ut fer

reus aut plumbeus color livorem inducit; aut candidior

nebula, aut fumus opacior , aut umbra obfcurfor gem

marum fplendorem & nativum extinguit colofem .

Cryftallum umbræ & nebulæ non raro óbfcurant ; ali

quándo infperfae maculæ ejus perfpicuitatem quafi in

ferpellant. Maculam minutiori mjufcæ perfimilem $a- -

lem dicunt: Capillus eft quædam veluti féiffura, quæ ra

dics iegerit , & perfpicúitati obeít . Omnis in çg*
?\A1®
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alienus color in vitio eft; aureæ tamen & fplendidæ, qaae^

dam guttulæ in multis lapidibus laudantur. Præcipua

cryftalli dos erit perfpicuitas, & nullo tingi colore. Iris

elt quædam cryftâlli fpecies, fed paullo obfcurior 3 hæc

Solis radios ßc infle&it , ut colores iridis in pariete de

pingat : quum ad citrinum colorem accedit pluris æßi

inafur, quamquam fit opacior,

133. Cryftallo adamias colore & figura affinis qui

dem eft, fed'duritie longe diffimilis, adeo ut nullo igne

vel ferro eum domari pofTe veteres crediderint 5 Inde

certe nomen fuum traxiffe videtur 5 nam adamantem

Graeci , quod non fit domabilis , dixere. Eft tamen id

falfum 5 fiquidem & malleo conteritur , & ignis ardori*

bus tandem liquatur. Nec minus falfa funt, quæ de vi•

ribus adamantis fabulantur, quod venena prodat, ita ut

præfente veneno humefcere & quafi exfudare videatur,

quod infaniam curet , vanos depellat metus, magnetis

virtutem %fpendat: nam ifta omnia neque cum expe•

rientia convèniunt, neque fatis idonea ratione fulciun

tur • Adamantem autem Agricola ex fucco congelato

coaluiffe putat , ita ut cryftallo & durior & longé frigi•

dior exiftat. Anfelmus Boetius igneum effe & Calidum

contendit ; fiquidem in locis fervidioribus, ut in lndi4

Orientali,& frequentior & præftantior invenitur; quem

admodum cryftâlli in Germania, álpibus, atque aliis fri

gidioribus locis paffim occurrunt; in India vel raro vel

numquam inveniuntur. -

134. Cryftalli itaque eique adfinis adamantis ht

fùnt chara&eres: illa eft pura, nitida, alba, vix in igne

funditur, vitrum ferme fefert, atque lucem mirum in

modum reverberat ; hic autem eft puriffimus , duriffi•

mus, folidiffimus, limpidiffimus, réfulgentiffimus, pre*.

tiofiffimus , fingulari lucis repercuffióne omne aliu

£orpus fuperansjigni vehementi diuturnotempore refi•

ftens, & cfyftalli förte perfe&iffimæ fimillimus. Adfunt

& pfeudo-adamanter, qùi fi fint puriffimi accedent ada

manti 5 erunt tamen iis molliores, minus folidi , & mi•

nus pellucentes. Sunt & aliæ gemmæ pellucentes nullo

colore infe&aj yeluti faphirur álbus adämanti congeneri

E 3 4mpfa
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ametjfut oriemtalis etiam excolor 5 topafiur quoque &

chrif]ythus ornni colore orbati , ad ingenium adäman

tium accedunt; affroiter, quæ gemma in Sole lucido ra

diantis lucis fpargit lineas , quæ quidem lineæ certa le

ge ex communi punStoortum ducunt , fic ut [tellulam

íeferant.

135. Gemmæ vero pellucidæ quidem , fed infigni

quodam nitentes colore , videntur materiem habere fi

milem jam recenfitis , fed pigmentum metallicum in

primis in ipfa earum origine quam intime perinixtum.

jPerfuaderi id poteft ex aftificiofa gemmarum confe&io

ne, quæ colorem adipifcuntur ex mixtura metallorum.

In primis autem huc referuntur amethiffur, qui pu -pu

rei eft coloris ex rubro & cæruleo exfurgens: beryllus ,

quem ltali aquam marinam vocant, jg! viriditatem

maris æmuletur; ejus enim viror cæruleo aliquantulum

temperatur: Carbumculur, cujus variæ funt fpecies, quæ

omries rubefcunt: Chryfolithur, quæ gemma áureo colo

re fulget. His adde gfamatum, hyacinthum, opalum, ru

binum, faphirum, fmaragdum, topafium, quin & omnes

cryftallos coloratas • His autem gemmis magnum con

ciiiant pretium fumma durities, foliditas eximia, purif

fìma fimplicitas, & excellens coloris fulgor.

1 36. Denique tertium genus gemmarum continet

lapides variis diftin&os coloribus, qui neque omnino

péllucidi , neque omnjnq opaci funt, fed appellari pof

funt femipellucidi , vel femiopaci. In hoc nümero fùnt

achates, arena,affroiter alter, armemiur lapis verus,bufò

miur,carmeolus ita di&us quod carnis colorem æmuletur,

chalcedonius, jafpir, lapis lazuli, lapi* mephriticus , ma

lachiter, onyx, fardiur, fardonyx, felemitis, turcoir,& aliae

quamplurimæ, quæ etiam tunc magni ducuntur, quum

folida funt , dura , aliquo modo pellucida , colofifque

amoeniffimi participes.

1 27. Lapides metallici funt illi, qui metalli aliquid

continent , qui generali nomine vocantur pyriter, aut

marcaffitae , & à metallo , de quo participánt , nomen

habent. Horum lapidum quamplurimi reperiuntur cir

ca montes ignivomos: quin immo tota aueri;£g^
- ujul
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hujufmodi montes , quando ardent , egerunt , videtur

nietalli aliquid in fe continere : certe ea, quam eje&tat

/efevus nofter à ferro non elt penitus immünis. De his

lapidibus commodior erit difputandi locus poft difpu

tationem de metallis.

138. Denique lapides propter infignem aliquam

virtutem celebrati multi funt; fed nos tres tantum con

templabimur , lapidem fcilicet Bononienfem , qui lucet

in ténebris , poftquam certo modo præparatus eft , cry

fallum Islandicam , cujus mirabiles fùnt refra&iones,

& magnetem , qui quidem infinitis & admirabilibus

gaudet proprietátibus • Et de lapide quidem Bononienfi

pauca hoc capite 5 reliqui enim duo digni funt, ut feo£

íim confiderentur . Lapis ille eruitur è quibufdam col

libus in monte Paterno quatuor milliaribus ab urbe

Bononia, e[tque fimillimus gypfi, multumque chalcanti

& antimonii continere dicitur : nullam certam habet

figuram, ut & nullum certum colorem 5 nunc enim ci

nëreus eft, nunc niger, nunc flavus , nunc fubcæruleus,

nunc rubiginofus •' Is poftquam moderata calcinatione

eft convenienter præparatus, fi Solis radiis per aliquod

tempus objiciatur, ita afficitur,ut in locum tenebrófum

delatus , carbonis accenfi inftar, (plendeat per femiho

ram circiter 5 & toties vis ifta lucifera ei reftituitur •

quoties objicitur folaribus radiis. Hujus virtutis caufa

áppellatus eft hic lapis à nonnullis Spongia Solis, retina

culum luminis cæleffis , lapis illuminans , & lucifer

phofphorus.Placet nonnullis fulphureum & tenuiffimum

ìßiüs lapidis halitum luce diurna accendi , & nonnifi

poft aliquod tempus extingui. Qui lucem fubftantiam

effe volünt, eam à lapide captivam fervari putant.

139. Eo trahere videtur cordatiffimum experimen

tgm clariffimi viri Francifci Zanotti , qui præcipuum
eft ornamentum Academiæ Bononienfis , in qua eft à fe

cretis 5 is enim quum Bononienfem lapidem expertus

effet in colorata Solis imagine, quamTpifma vitreum

efformat , vidit lapidem fèmper rétinere'lucem ejus co

1oris, in qua collócabatur ; ita nempe ut rubra, flava,

viridi, aut cærulea luce fpergis; in tenebris, prout in

£us
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rubra , fiava , viridi , aut cærulea parte imaginis effet
collocatus. -

C A P ll T O C TA Vll M.

De Cryftallo Islandica.

14o. Anc cryftallum primus omnium defcripfit

Erafmur Bartholimur , accuratius autem

oftea Hugemius in libro fuo de lumime gallice edito.

Èft cryftallus ifta lapis pellucidus & fiffilis , aquam vel

cryflallum de rupe pelluciditate æquiparans 3 coloris

offinis expers 5 caloris adeo patiens, ut etiam candefieri

poffit , nec tamen in pofterum translucere definat 5 &

çalore vehementiffimo redigitur quidem in calcem ,

non tamen liquefcit . In aqua diem unum vel alterum

macerata , politurarn fuam naturalem amittit . Panno

adfri&ta attrahit fibi ftramenta , & alia corpora levia,

inftar eleéhri vel vitri. Cum aqua forti ebullitionem

ciet: videtur effe lapis ejus generis , quod talcum adpel

lant: nam talcus fciffilis etiam eft , nifi quod ex lamel

lis flexilibus & argenteis conftat , ifque etiam igne non

confumitur.

141. Hæc cryftallus figuram habet certam & con

ßantem: invenitur enim eâ ferme fpecie, quæ eft paral

lelopipedi obliqui » lateribus fex parallelogrammis , &

c&ó ángulis folidis. Parallelogrãmmorum anguli ob

tufi funt graduum io 1. & minutorum 52 5 acuti autem

graduum78. & minutorum 8. Angulorum folidorum

duo fibi invicem ex adverfo oppofiti E, & C (Fig. 1.)

continentur ternis angulis obtufis, reliqui autem fex

angulis obtufis fingulis & binis angulis acutis . Findit

fe facile in plana, quæ fint cuivis laterum parallela; in

alia autem plana n6n item. Præterea findi£ fe in fuper

ficiem politan & nitentem, non illam quidem perfe&e

planam , fed afperam aliquantillum & ifiæqualem . In

terraditur facillime, & propter nimiam mollitiem ægre

admodum perpolitur. Politur autem meliuser; vitro

- * lævi
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lævi & fpeculari, quam fuper metallo 5 & adhuc melius

fortafíe in pice, coiio, aut membrana, Oportebit autem

deinceps oleo, vel ovi albumine defricâri , ad rafuras

impleridas & lævigandas 5 quo demum pa&o valdepel

lucida evadet & èxpolita. Verum ad plurima quidem

experimenta nihil ópus eft, ut poliatur. Hæc omnia ni

hifadhuc excitant admirationis. -

142. Verum id eft mirabile , quod fi hujns lapidis

cryftallini frußum libro typis impreffo imponatur, lite

ræ fingulæ per cryftallum iltam infpe&ae, gemina qua

. dam réfra&ione, videantur binæ. Et fimiliter fi quis lu

minis radius in quamlibet cryftalli Islamdicæ fuperficiô

incidat , vel ad perpendiculum , vel fub quovis angulo

obliquo,confeftim is dividatur per geminam hujufinodi

refra&ionem in duos radios; quorum quidem radiorum

uterque retinet colorem radii incidentis, iique inter fe

pares vel quafi pares videntur ad luminis qüantitatem.

j)uarum autem iftarum refra&ionum altera eo modo

efficitur , quomodo ex ufitatis optices legibus fieri de

bet 5 ita nimirum ut finus incidentiæ exaere in hanc

cryftallum eam habeat rationem ad finum refra&ionis,

quam habet numerus * ad numerum 3. Altera yero

refra&io , quae inufitata poteft appellari , £fficitur lege

fequenti. '.

143. Efto ABCD fuperficies cryflalli refringens (Fi

gur.i.) 5 Cangulorum folidorum ad ißam fuperficiem

imaximus; GHEF fuperficies ex adverfo oppofita, & illi

parallela 3 & CK linea ex angulo C ifti füperficiei per

pendicularis • Hæc linea perpendicularis, inito calcülo,

comperietur cum cryftalli ácie extrema CF angulum

continere graduum i9 & minutorum 3. Jungatúr KF,

atque in ea fumatur portio KL talis miagnitúdinis, ut

angulus KGL fit graduum 6 & minutorúm 4o5 angulus

autem reliquus ICF graduum 12 `& minutorum 23.

Quibus conftru&is, fi jàm linea ST repræfentet radium

aliquem luminis quovis modo incidefitem ad pun&um

T fuperficiei fupeiioris ABCD,& rv repraefefitet radiíi

communiter £efra&um Q qui, quidem ex proportione fi

vgumanguli ipcidentiæ& teftá&ionis 5 äd 3,fecu£gm

tu11ta
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ufitatas Optices leges,facile inveitigatur);fiquidem duca

tur per pun&umV re&a llX æquális & parallela re&ae

KL ita tamen,ut jaceat X ad eafdem partes ab ll,ad quas

L jacet à K » & jungatur TX 3 erit quidem ifthæc linea

TX radius refra&us fecundus, inufitata videlicet refra

&t;one delatus â T ad X.

144. Jam fi radius incidens ST incidat ad perpen

diculüm in fuperficiem [upremam cryftalli, erúnt bini

radii Tll • TX , in quos radius incidens inufitata ejus

refra&ione difpefcitur, paralleli lineis CK & CL ; alte

ro nimirum iftorum radiorum fe ad perpendiculum per

cryßallum tranfmittente, quomodo ex notis Opticerle

gibus fieri debet 5 altero, autem TX per refra&ionem

inufitatam divergente à linea perpendiculari , & conti

nente cum ea angulum LlTX graduum 6—ì- circiter ,

uti experientia compertum eft. At fi radius ST incidat

oblique , quemadmodum radius refra&us primus non

eft párallelus lineæ CK , ita nec radius refrã&us fecun

dus parallelus erit lineæ CL 5 adeoque angulus uTX

mom Terit amplius graduum 6-j- , fed quafidoque ma

jor, quandoque minor , ut Geometræ facile intelligent.

Erit [autem angulus ille maximus , quando rádius

incidens ST eâ inclinatione incurrit in fuperficiem

ACBD , ut perpendicularis demiffa ex pun&ö inciden

tiae T ad fuperficiem adverfam cryftalli EFGH bifecet

re&am llX.

145. Ita fe habent refra&iones binæ radii ST inci

dentis in fuperficiem cryftalli fuperiorem ; confideran

dae funt modo refra&iones radiofum Tll, TX, in quos

radius fimplex ST divifus eft , in eorum egreffu ab op

pofita fuperficie • Et quidem radius Tu , qui in prima

fuperficié refra&us fuerat ratione ufitata, in fecunda fu

perficie ufitata itidem ratione integer ( hoc eft abfque

divifione nova ) refringetur s radiüs vero alter TX ,

qui in prima fuperficie refra&us fuerat ratione inufi

tata, in fecunda fuperfici e inufitataetiam ratione inte

ger refringetur ; adeo ut hi ambo radii emerfuri fint è

fecunda illa fuperficie in lineis primo incidenti radio

• STparallelis. -' ' ---

146. Quod
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146. Quod fi duarum cryftalli l*landicæ portionum

altera poft alteram ita fit collocata, ut poterioris fuper

ficies fingulæ fint prioris fuperficiebus fingulis compa

rate paraIlelæ, jam radii qui in prioris cryftalli fuperfi

cie prima, refringebantur ratione ufitata, iidem ulitata

iterum ratione réfringentur in pofterioribus omnibus

fuperficiebus: quod idem quoque fimiliter evenit, quo

cúmque modo ad fe invicem inclinatæ fuerint cryftal

lorumiì fuperficies, dummodo plana CFK, CFK, quæ ap

pellari pöffunt plana refra&ionis perpendicularis , fue

íint inter fe párallela.

147. Ex quo fequi videtur,congenitam quamdam in

radiis luminis ineffe differentiam , qua fit ut in expo

fito experimento radiorum alii perpetuo refringantur

ratione ufitata , alii aatem perpetuo ratione inufitata •

Etenim fi differentia ißa non effet congenita, fed orire

tur ex novis modificationibus , quæ quidem in prima

refra&ione radiis imprimeretur, ütique ea novis itidem

modificationibus in tribus fequentibus refra&ionibus ,

immutaretur : unde quum nequaquama immutetur , fed

eadem perpetuo maneat , fequitur refra&ionem inu

fitatam pendere ex congenita quadam radiorum pro

prietate.

. 148. Summus tamen Philofophus Ifaac Newtpnus

cenfet,radiorum luminis diverfa effe latera diverfìs pro

prietatibus prædita,pro ut ea funt uno vel alio modò ad

cryftalli latera convérfa . Colligit id ex eo, quod fi pla

num perpendicularis refra&ionis fecundæ cryftalli pofi

tum fit ad re&os angulos cum plano perpendicularis .

refra&iQnis primæ cryftalli 5 radii, qui in tranfitu pri

mæ cryftalli refringebantur ratióne ülitata, iidem óm

nes in traje&u fecundae refringantur ratione inufitata ;

& qui radii in traje&u primæ cryftalli refringebantur

ratione inufitata , iidem omnes in traje&u fecúndæ re

fringantur ratione ufitata. Inde autem infert, non e£e

radiorum inter fe natura differentium duo diverfa ge

nera, quorum alteri quidem perpetuo & in omni poííta

refringantur ratione ufitata , alteri autem femper & in

omni pofitu refringantur ratione inufitata, In hoc enim

expe
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experimento unus idemque radius refringitur nunc ra

tione ufitata , nunc vero ratione inufitata , pro ut ejus

latera funt uno vel alio modo ad cryftalli fefringentis

latera converfa.

149. Nam fieadem radii alicujus latera fpe&ent ad

eafdem partes utriufque cryftalli , radius ille eodem

modo refringetur in útraque cryftallo. Quod fi radii

latus id, quod converfum fit ad plagam inüfitatæ refra

&ionis prioris cryftalli, diftet 9o gradibus ab eo ejufdem

radii latere , quod converfum fit ad plagam inufitatæ

refra&ionis fecundæ cryftalli 5 (quod quidem effici po

teft, ita convertendo fècundam cryftallum , ut illa di

verfo jam pofitu priorem cryftallum , & confequenter

radios luminis fpe&et) eo cafu radius ifte refringetur

diverfis rationibus in utraque cryftallo : adeo ut , hoc

pofito, facile definiri poffit , utrum radii , qui incidunt

in fecundam cryftallum,refringendi fint ratione ufitata

vel potius ratione inu(itata 5 cónfiderando fcilicet pofi

tionem, quam habet fecunda cryftallus refpe&u prioris

cryftalli.

1 5o. Itaque ex Newtomi fententia unufquifque ra

dius ita confiderari poteft, ut in eo quatuor diftiiìguan

tur plagæ, five latera ; quorum quidem duo quæ vis ex

adverfòÊÊ faciunf, ut radius refringatúr ratione

inufitata, fiquidem alterutrum eorum conVerfum fit ad

plagam inufitatæ refra&ionis cryftalli ; reliqua autem

du6 etiam ex adverfo oppofita faciunt , ut idem radius

refringatur ratione ufitata atque vulgari . Horum la

terum priora duo appellat Newtonuílatera imufitata?

refraé}ionis, pofteriora autem latera ufitatae refraéìiomir.

Et quoniam difpofitiones iftae in radiis effe videntur ,

antequam ij in fecundam, tertiam, & quartam binarum

cryftällorum fuperficiem inciderent,néc quidquam qm•

nino immutabántur hæ difpofitiones refra&ióne radio

rum in tranfitu per iltas fuperficies; radii autem refrin

gebantur unis eifdemque légibus in unaquaque fuperfi

çierum quatuor ; concludit Newtomus hafcè difpofitig

nes radiis fuiffe congenitas, nec prima refra&ione quid

quam omnino fuiffè immutatas; verum earum difpofi
tjQse

|

!
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v tionum vi radios in primam fuperficiem cryftalli pri

mæ incidentes refra&os fuiffe , alios quidem ratione

ufitata, alios vero inufitata 5 prout ipfofum latera tunc

temporis vel fpe&árent plagam inüfitatæ refra&ionis

iltius cryftalli , vel fitu ei tranfverfo effent pofita.

1 5 1. Habent igitur, ut Newtonus cenfet, finguli ra

dii luminisbina latera inter fe ex adverfo oppofita, qui

bus quidem lateribus congenita eß proprietäs ea, è qua

pendet refra&io inufitata; altera.autem bina latera prg

prietatis iftius expertia . Et hæc quidem laterum diffe

rentia habet locum in fingulis radiis , five ij incidant

perpendiculariter , ut ha&enus fuppófitum eft , five in

cidànt oblique : nam in hoc pofterióri cafu, qui radii in

prima cryftállo refringuntur ratione ufitata,iidem in fe

cunda cryftallo refringentur ratione inufitata , quoties

binorum cryftallörum plana perpendicularis refra&io

nis fint intér fe ut fuprá ad re&os angulos pofita. Quod

fi vero binarum cryßallorum plana perperidicularis re

fra&ionis neque inter (e fint parallela , `neque ad per

pendiculum pofita, fed angulum quemvis âcutum con

tineant , jam duorum iftorum radiorum è prima cry

ftallo emergentium uterque dividetur infuper in binos

radios in ifigreffu fecundæ cryftalli. Etenimi in hoc cafu

radioli , ex quibus uterque duorum iftorum radiorum

conftat » habebunt alii latera fua inufitatæ refra&ionis,

alii autem latera fua a!tera converfa ad plagam inuf}ta•

tæ refra&ionis fecundæ cryftalli.

152. Phænomena ergò præcipua refra&ionis cry

ftalli Islamdic.e funt ifta.TPrimum: fi radius incidat per

pendiculariter in fuperficiem cryftalli , is dividetur in

radios duos , quorum radiorum alter tranfibit , irrefra

&us per utramque fuperficiem , alter vero refrangetur

ratione inufitata in tranfitu per eafdem fuperficies ; fic

tamen ut radius incidens & emergens paralleli fint in

ter fe. Secundum : fi radius incidat oölique in fuperfi

ciem cryftalli , is ita quidem dividetur ifi radios binos

refra&os , ut alterius quidem refra&io in tranfitu pt r

utramque fuperficiem fiat ratfbne ufitata,fecundum iic

tas Optices leges » alterius autem refra&io peragatur 1a
tione
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tione inufitata 5 fic tamen ut radius incidens & uterque

radius emergens paralleli fint inter fe.

1 53. Tertium: fi pone primam alia cryftallus Islan

dica fit collocata , & quidem eadem prorfùs ratione, fic

ut plana perpendicularis refra&ionis fint inter fe paral

lelâ, radii autem emergentes è prima cryflallo incidant

in hanc fecundam: eorum illi quidem , qui vel tranfie

rant irrefra&i, vel£í, ufitatam paffi erant in

prima cryftallo, adhuc eodem modo afficientur in fe

cunda cryftallo ; qui vero in prima cryftallo refra&io

nem fubierant inufitatam , eandem prorfus fortientur

in fecunda cryftallo j fic tamen ut neutri eorum divi

dantur in binos, fed fimplices & indivifi permaneant.

gartum: at fi cryftallus altera pone primam collocata

in eo fitu fit conftituta,ut planum perpendicularis refra

&ionis ipfius fit ad re&os angulos cum plano illius,

eo cafu cóntrarium prorfus evéniet 5 fcilicet qui radii

in tranfitu per priorem cryftallum vel nullam refra

&ionem fubieruht, vel refra&ionem paffi funt ufita

tam , ij refringentur ratione inufitata in fecunda cry

ftallo: qui veroTradii in tranfitu per priorem cryftallum

refra&iònem paffi fuerant inufitâtami , jjin traiifitu per

fecundam cryftallum ratione ufitata refringentur.Nèu

tri tamen dividentur in binos radios , fed fimplices &

indivifi manebunt. Qgintum denique : fi cryftallus al

-tera in eo fitu fit conftituta, ut planum perpendicularis

refra&ionis ipfius neque parallelum fit,neque ad re&os

angulos pofitú cum planò perpendicularis refra&ioris

illius , fed angulum quemvis acutum contineant inter

fe , in eo cafü finguli incidentes in fecundam cryftal

lum rurfus dividefitur in binos, ea quidem lege , ut alii

eorum refringantur ratione ufitata , alii autem ratione

inufitata. Quae quidem phænomena obtinent etiam fi

tertia, aut quarta, aut quinta &c. cryftallus adhibeatur.

1 ;4. Iriufitatas iftas cryftalli Islamdicæ refra&iones

ope preffus vel motus propagati explicare, ad normam

Cartefiamae hypothefis , nemo præter unum Hugenium ,

qui Cartefiamae Philofophiæ plus æquo indulgebat ,

enixe conatus eft ; qui quidem ad hunc finem duo di
- verfa
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verfa effe media vibrantia in ißa cryftallo docuit . Ve

rum ipfe poftquam refra&iones qualege fierent in binis

cryftallis adpöfitis expertus fuiffet , fàffus eft ad eas ex

plicandas, quo jam feverteret, prorfus nefcire :,etenim

preffus vel motus à Jucente corpore per medium uni

forme propagati neceffe eft, ut fint ab omni fui parte

confimiles. At radios luminis per experimenta in bi

nis cryftallis jam fa&a, conftat in diverfis fuis lateribus

diverfas habere proprietates. Sufpicatus quidem eß

Hugenius ætheris pülfus inter trahfeundum per pri

mam cryftallumĘ fibi poffe novas modificatio

nes, quibus utique fieri poffet, üt iidem in fecunda cry

ftallo per hoc deinceps vel illud medium, pro pofitu

iftius cryftalli, propagarentur : At quales iftæ modifica- ,

tiones effent , explicare non potuit, nec quidquam om

nino comminifci, quod fibi ipfi poffetĘ Hæc

funt ejus verba gallica : mair pour dire commemt cela

fe fait , je m'ay rient trouvé jufqu'icy, qui me fatisfaffe.

C A P ll T N O N u M.

„ De Magnete, ejafjae proprietatibas.

1 5 5 •N On hic expendam , unde id nomen traxe

rit magnés ; utrum à paftore quodam, qui

primus in monte lda eum reperiffe'fertur; vel à Magne

fía finitima Macedoniæ regione, in qua magna effoditur

hujus lapidis copia ; quemadmoduin Heraclius & Her

culeus di&us eft idem lapis, quod prope Heracleam ur

bem frequens reperiatuf: tahtumj diëam magnetem &

ferrum ex iifdem fodinis erui,adeo ut multi exiftiment,

magnetem effe ferri matricem & venam , ut ferrum ni

hil eft, nifi magnes exco&us. unde re&e Claudianus

Ex frro maeruit vitam , ferrique rigore

Vefcitur 5 bas dulcer epulas, hâc pabula novit.

Silvamus££; aperte id teftatur : quamvis magnes ntt

meretur vulgo inter lapider , nihilomimus fimilis videtur

mineralibur , &* im primis ferro: immo Voffius fcribit

- - * effodi
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•#,di magnetes plur ferri habentes quam lapidir: Gilber

fìt autemfi notat ex magnete fufo óptimæ hotæ ferrum,

aut chalybem parari poffe , quod etiam confirmat Le

mery infuo curfu chymico » additque requiri ad id vali

diffimum ignem. -

1 56. Magnetis innumeræ funt proprietates, quæ

tamen ad quatuor claffes poffunt optime revocari ; äliae.

enim refpiciunt vim ejus attrahentem , aut repellem

tem ; aliae vim communicatricem 3 aliæ vim, dire&rj.

cem; aliæ denique vim inclinatricem: de quibus ordine

«dicendum eft , tum vero de caufis earum fermo eft ha

bendus. Atque ut a vi attrahente initium ducamus

fciendum eft , magnetem trahere ad fe multa corpora,

fed potiffimum magnetem alium, ferrum , & afenam

illam lucidam , quâ utimur ad exficcandas fcripturas :

fi enim magnes ad corpora ifta admoveatur , ftatim vi

debuntur ea fponte moveri verfus magnetem , & qui

dem majori vel minori cum velocitaté pro minori vel

majori pondere eorum : velocius enim ruunt corpora

ifta verfus magnetem, fi parvam habeant molem, quam

fi grandia fint: imo fi magnitudinem paullo majòrem

habeant, manebunt etiam immota • neque magnes ha

bebit tantam vim ad ea ad fe rapienda.

1 5*. Attra&io autem ifthæc mutua eft; non minus

enim magnes trahit ad fe magnetem alium vel ferrum,

quam tráhitur ab illis , id quòd hoc experimento inno

tuit. Quum duo magnetes , vel etiam magnes unus &

fruftum ferri impofitä effent fuper parvis fcaphis lineis,

quæ aquæ ftagnánti libere innatabant , obfèrvatum efi

ámbas fcaphâs fibi mutuo adnatare, atque ad occurfum

tendere ; id enim non aliunde oriri putandum eft, nifi

quod attra&io alterius ad alterum fit reciproca. Et fane

fi cymba magnetis manu contineatur, cymba alterius

magnetis vel ferri accedet ad eam: & viciffim fi hæc

detineatur, illa ad hanc properabit. Spe&ari idem ef

fe&us facilius poteft hoc modo. MagnesC (Fig.2.) funi

alligatus fufpehdatur ex bilancis brachio B,Tfa&oque

aquilibrio cum pondere lanci A impofito , infra C

alius ponatur magnes D, vel etiam fruftum ferri : illico

Cùm
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cüm impetu defcendebat magnes C , & attollebat

lancem A fuo pQndere gravatam 5 quafi pondus magne

tis C majus evafiffet. Idem eveniebat, fi in loco D non

quidem alius magnes , fed ferri fruftum ponebatur.

158. Atque ifi ipfo veftibulo eft adnótandum, mu

gnetem effe Compofiti naturalis quoddam genus valde

heterogeneum , ex ferro vel ejus matrice , lápide , oleo,

& faleTcoalefcens 5 ut præftantiffimi. Chymici per ana

1yfin accuratam deprehendiffe fibi vifi fünt. E£ ad ma

tériam quidem lapideam quQd attinet , fortaffe nulla

in ea vis trahens eft 5 fed potius fubftantiæ ceteræ , quæ

magnetem componunt , hoc eft ferrum cum oleo , &

falé per univerfum lapidem diftributum , caput funt &

origó atra&ionis omnis magnetica:. Probari id poteß

ex eo, quod ferrum purum , omni materia lapidea ca

rens , in loco fublimi politum , & certo fitu per plura,

fæcula ibi detentum , mutatur in praeftantifììmum ma

gnetem foffili fimilem , nifi quod eo eft aliquanto pon

áerofior : nam ferri gravitas fpecifica gravitatem fpeci

ficam magnetis fuperat. Immo accidifle id quoque tra

ditur virgis ferreis , quæ aliquandiu • certo pofitü jacue

rint in ipfa Terræ fuperficie 5 ut in cubilibus, in fene

ftris, in caminis, aliifque fimilibus locis ; quam qui

dem rem præftantiffimi Phyfici, & præfertim Reaumu

rius , confirmant.

159. Atque hinc intelligi poteft, quid interfit inter

ferrum & magnetem , ad vim attrahentem quod attinet.

Nam magnes quivis trahit ad fe & magnetem alium

quemvis, & quodvis ferrum , quamquam magneticæ

vis nihil fibi ißud adhuc comparaverit: at contra ferrum

Ę vi non adhuc pollens, potis quidem eft trahere

ad fe magnetem quemvis , fed ih ferrüm aliud omnino

non agit : & confequenter virtus magnetis magis late

patet , quam ferri 5 ea enim exercetur & erga magne

tem , & erga fèrrum , hæc autem folo magnetum termi

nO COercetur . -

160. Intelligitur etiam , quare magnes trahat ad fé,

££; magnetem & ferrum , plura alia corpora , præ

èrtim vero arenam, ut fupra adnotatum eft. Scilicet

[ToM, III. . R. putan
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putandum eft , corpora ifta ferri , vel potius ferreæ má

tricis aliquid in fe continere ; nam ferrea matrix longe

lateque per innumera corporum , etiam fluidorum, gé

nera diffunditur 5 id quod notiffima apud nos Aqua Lu

cullana , ferrata vulgo di&a , teftitur , in qua pars

ejus, quod fubfidit, magnetis vim fentit . Et quoniam

matrixferrea plerumque , ob impuritatem , non trahitur

a magnete, fed , ut trahatur ab eo, igne eft opus, qui

eam â fordibus purget ; inde fit ut plura etiam fint

corpora , in quæ magnes non agit , nifi poftquam ignis

vim paffa funt. Sic ex cineribus plantarum omnium

* igne confumptarum aliquid femper magnes attrahit ,

quamquam in plantas ipfas, aut in earum minimas par

ticulas, nihil jüris ip(è magnes habere prorfus videatur.

Ea etiam , quæ fubfidunt in aquis Lucullanis modo me

moratis, nec etiam a magnete trahuntur , nifi poftquam

variis modis verfata funt , & ad attra&ionem reddita

idonea. *^

161. Ad cauffam autem hujus attra&ionis quod fpe

&tat , nihil in Phyficis ea obfcurius eft 5 adeo ut Aphro

difíæus eam foli Deo dixerit effe notam , Galenus vero,

& poft eum Avicennas Divinam effe putaverint 5 nec de

fuêrunt,qui Thaletem fequuti, referendam cenfuerint ad

animam nefcio quam , qua magnes eft præditus. Sed

quidam ex veteribus Phyficis , & nonnulli etiam regen

tiores efHuxiones atomorumcommenti funt ad hoc admi

rabile phænomenon explicandum . Hi autem tria hæc

faciunt prævia ad magneticæ attra&ionis negotium ex

pediendum. -

162. Primum , efHuere continuo corpufcula quædami

five halitus omnibus ex rebus, ut odores a floribus , a

fluviis frigus, a Sole calorem , ab undis æquoreis par

ticulas falinas, atque ab aliis alia. Secundum , nulla.

effe corpora adeo folida , quæ innumera fpatiola in fe

non contineant , five ÉÉÉ inania, five quadam fub

tili materia repleta } quæ quidem materia facile locum

fubeuntibus córporibu§ cedere potis fit. Tertium hu

jufmodi fpatiolâ , five cæcos corporum meatus_, n9r;

uniufmodi circumfcriptionis in rebus omnibus effe ; fed

3%
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in quibufdam unius formæ, in aliis alterius , & confe

quénter minime apta effè ad omnia quævis corpufcula

excipienda.

163. Hi(ce ita præmiffis , duplici ratione contendunt

explicari pofîè attraétiones magnetis , & ferri , quarum

utramque breviffime hlc 'referemus . Prima ratio in eo

confiftit , ut efHuant quidem tam ex magnete, quam ex

ferro corpufcula, magnetica di&a ; fed plurâ nihilomi

nus , potentioriaque ex magnete, quam ex ferro 5 ex

quo fit, ut aer circumfluus Ionge magis difcutiatur circa

magnetem , quam circa ferrum 5 acproinde plura circa

illum , quam circa iftud fpatiola inania creentur. Inn

nia autem fpatiola quum dico , intelligi poffunt vel

prorfus inania , ut Epicurei tradunt , ve! craffo tan

tum aere deftituta, ut Cartefianis potius placet. Ferro

igitur prope magnetem pofito, atque adeo intra difcuf- .

fi aeris fphæram , quoniam multum inanis inter ipfum

& magnetem intercéptum eft , neceffario evenire debet,

ut in eam partem corpufcula ferri liberius profiliant ,

ac verfus magnetem proinde ferantur : non poffunt au

tem ferri effluxiones continuæ majore copia , vehemen

tiaque eo contendere , quin fimul cohærentia pelliciant,

& totam proinde ferri maffam , e qua jugiter fluunt , &

cum qua quodammodo cohærent, verfus magnetem ab*

ducant •

164. At quare res aliæ, ut ligna , feftucae , lapides>

metallaque cetera , intra eamdem difcuffi aeris atmo

fphæram collocatae, non perinde emittunt corpufcula.

plura , a quibus exfilientibus cohærentia pelliciantur,

atque verfùs magnetem tendere cogantur ? Refpondent

fola corpufcula ferri effe inanibns fpatiolis commen

furata , quæ a magneticis effluxionibus inducuntur •

Addunt motum ferri verfus magnetem adjuvari non

mediocriter ab aere exteriore, qüi quum femper py£
mat ac urgeat vehementius, qua ex parte copiofior eß ,

non poteft non impellere ferrumiin eam partem , in quam

parcior eft , hoc eft verfus ipfum magietem.

165. Altera ratio fic fé habet.TQuum magnes & .

ferrum ex eadem vena £duci foleant,credibile efì ùtrum

- F 2 que
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que conftare ex corpufculis confimilibus , quæ fimiles

jh utroque corpore pororum du&us ac configurationes

relinquánt. Quare effluentes ex magnete atomi in fer

rum incurrenteS; fic eius fubftantiam fubibunt , ut con

fimilibus hærentes , partim refiliant, cohærentefque ab

ducant , partim verò, occurfu particularum effluéntium

e ferro, compellantur retro venire 5 adeo ut quum reci

roce atomi egredeuntes e ferro , ac magneti occurrentes

É quid patiantur, neceffe eft utriufque generis ato

mos utrinque partim regredientes, fed implicitas tamen,

in medium confluere , & propter cohærentiam utrarum

que cum magnete & ferro ipfa ferri magnetifque corpora

in medio coire. -

166. lltraque explicandi ratio ab Epicuri fchola

rofe&a efl. Non longè hinc abiit Renatus Öartefius cum

É ftriata, five çóôïìïëåíå ìåtéria , ex cujus libero di

fcurfu per magnetis, ferrique poros acceffus utriufque

mutuos proficifci demonftravit. Sed contra mirum vide

ri primò poteft , quare interpofita ferrum inter & ma

gnetem corpora ligni_, marmoris, aurique ipfi , quod

omnium eft öpääiïîmùm , curfum materiæ magfieti

cæ fupradi&ae nec fiftant, nec inhibeant ; non eó enim

minus ferrum verfus magnetem, & magnes verfus ferrum

moventur. Secundo mirum quoque eft , quod vehemen

€iffimus ventus arte excitatus inter magnetem , & fer

rum nihil impedimenti afferat eorum acceffui 5 deberent

enim atomi fupradiétæ five ftriatæ, five quavis alia fi

gura donatæ,a vento artificiali potentiffimo difpelli diffi

arique. Ad talis autem ventiprodu&ionem follis, vel

yrinx ufui effe poteft. Et tertio demum ignis magna

violentia , inter magnetem & ferrum excitati , acceffüm

eorum mutuum prohibere, aut faltem retardare deberet ;

quod tamen non fieri experimentis compertum eik.

167. Has difficultates quum pervidiffent recentiores

Phyfici,arbitrati funt acceffum mutuum magnetis & fer

ri lege quadam Naturæ, cujus Deus ipfe éffet au&or ,

contineri ; ut fcilicet deberet magnes ad ferrum , & hoc

viciffim ad illum tendere, quandò ad certam & confti

tutam diftantiam pofitafunt,& quidem fponte, non gra
Ampuls
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impulfu , aut tra&iohe ulla : Hanc autem legem poltu

larè , ut motus magnetis verfus ferrum , & hüjus verfus

illum velocior fit , tum pro minori copia materiæ corpo

ris, quod movetur , tüm etiam pro minori eorum di

ftantiâ 5 quamquam non adhuc compertum fit , quæ

ratio intercedat inter velocitates acceffus , & corporum

maffas, eorumque diftantias.

168. Ceterum magnes nec trahit omni ex parte fui,nec

æqualem habere deprehenditur yirtutem in`omnibus fui

partibus: donatus eft enim ip(è plerumque polo dupli

ci , quorum alter trahit ad fe , alter viciffim repellit, fi

fcilicet magnes magneti opponatur , non vero fi ferrum

magneti 5 ferrum enim femper & omni ex parte trahitur,

quämquam non æque vehementer ex omni parte. llbi

advertendumeft,intelligendum id effe de férro , quod

magneticam vim non äìïíôïöi comparavit: nam fer

rum , poftquam magneticam vim adeptum eft , a magne

te repellitur non minus, ac magnes alius. Et quoniam in

polis virtus t ahendi maxima eft, ii deteguntur appli

cando ferrum undequaque magneti,notandoq; locum, quo

in loco id validiffime hæreat magneti ipfi . Sed longe fa

cilius inveniuntur ope fcobis ferreæ, vel etiam arenæ ,

quæ ita circa magnetem fe fé componit, ut femitas quaf

däm five füicos eiiiciat; ubi aúíéíïíüìéìiìi coëunt, ibi

poli reperiuntur.

169. Sunt autem poli ifti interdum diametraliter op

pofiti , interdum vero aliter conftituti funt. Immo ma

gnetes reperti funt pluribus,quam duobus polis inftruéti;

triplicifcilicet , vèl quadruplici , ut graviffimi au&ores

memoriæ prodierunt.'Petrus Muffchembroech magnetem

memorat , qui in omni fere pun&o fuæ fuperficiei polo

donatus effè videbatur ; undéquaque enim vim attrahen

tem æqualem exercere vifusì : itaque aut nulli prorfus

hujus magnetis erant poli, aut omnino infiniti.

17o. Magnes ex fodinis erutus non folet multum fer

ri aut elevare , aut geftare 5 ideo armatura. induitur ,

qua inftruétus multo plus ferrei ponderis gerere potis eft .

Neque mirum : nam armatura vires magnetis, quæ qua

verfum diffunduntur, colligit, dirigit, & qüafi êon

F 3 ' denfat.
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denfat. Quin immo utriufque poli virtutem fic verfus

partem unam armatura dirigit , un utraque in eamdem

agat molem ferream , eamque fimul trahat , ex quo ma

jör exfiftat neceffe eft virtüs magnetis: Vis umitâ fórtior

in proverbio eft . Armatur autem magnes , fi is inter

duäs laminas ferreas , vel chalybeas ita conftituatur, ut

fuis polis oppofitis eas contingat ; fic enim magnetica vis

e polis egrediens intrat in armaturam laminarum, perque

earum longitudinem ferpens petit inferiora , atque ferrùm

utrinque ÉÉÉÉÉÉÉåíåíïíôïí. Quid fi magnes armatus

immineat haud quidem ferro , fed magneti ? armaturæ

pars una hunc trahere , altera repellere deberet pro di

verfa fcilicet polorum indole ingenioque. An autem ita fè

res habeat, affirmare non aufim; experimenti enim capien

di facultatem nunquam habui 5 nec memini de eo legiffe

quidquam apud Scriptores rerum magneticarum.

171. Secunda virtus magnetis Communicatrix dici

tur , quod fcilicet vim fuam áttrahentem ferro, aut cha

libi facile impartitur. Nam fi fuper polo cujufvis ma

gnetis , vel prope eum, ferrum ducatur, magnes huic fer

Â§iríutem fiám ità'ôïíïìÜíôáôïí, üíTÉÉÉÉÉ ipfum,

ad vim attrahentem quod attinet , nihil prorfus a ma

gnete differat , nec ab eo diftabit nifi colofe , & fpecifica

gravitate. Nec tamen magnes ex hoc de viribus fuis de

perdit quidquam , etfi centena ferramenta vi fua impræ

gnaverit: quamquam in hoc omnes Phyfici minime con

fentiant 5 non defunt enim, qui affirmant magnetes imbe

cilliores evadere , poftquam vim fuam cum ferro com

municaverunt 3 nec viciffim defunt, qui aperte id negant,

vimque fuam illum fartam te&am fibi confervare coften

dant. Quum igitur res in obfcuro fit , nec adhuc ab ex

perimentarum indubiorum luce fatis illuftrata , præftat

eam in medio relinquere. Illud certum eft , ferrum circa

magnetem du&um binos fibi polos comparare, qui iifdem

donati funt proprietatibus, quibus magnetis ipfius poli ,

donati funt .

1 72. Sequitur tertia virtus, di&a dire&rix , ob quam

vim fit , ut magnes polos fuos convertat præter pröpte,

ad Mundi polos. Magnes enim cymbæ ligficæ ita impofi.

tuS »

.
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tus; ut axem habeat horizontis plano parallelum ( efk

autem axisEgj; reάa linea pólos ipfius conjungens )

fi in amplo vafe , quod aqua plenum fit , innatet , paul

latim fic convertet fe, ut determinatas femper Cæli pla

gas polis fuis refpiciat, quarum quidem Cæli plagarum

üna eft utcumque borea , altera autem utcumque âultra

lis ; procul enim a veritate funt, qui afferunt inagnetem

fe ad Boream,atque ad Auftrum convertere: nam, ut infe

rius dicetur, pauca funt in Orbe Terrarum loca, in qui

bus magnes accuratiffime fe ad Mundi polos convertit.

173. T Huic magnetis virtuti, quæ dire&rix dicitur ,

& alteri illi, quæ communicatrix, acceptum eft ferendum

Nauticæ acu$ nobile inventum , quæ magnum Nautis

ufum præftat. Acus enim chalybea oblongiör magnetica

vi donata, acutæque pinnæ medio fui impofita , ut li

bere verti ÉÉ; , polos oftendat neceffe eft : quibus enim

proprietatibus gaudent poli magnetis , iifdem di&um eß

præditos effe pólos ferri, vel chalybis, quæ a magnete

tales vires mutuata funt . Itaque tale inftrümentum, Py

acir quoque Nautica vocatum , eo quod pyxide , five

capfüla quadam coercetur, & ad cuftodiam, & ne ab aeris

motu vexetur , Nautis utile eft , ut Coelo nubibus ob

du&o , nec Sole, nec fideribüs fulgentibus , cognofcant

Eoream , Auftrumque , & confeqüenter reliquas Mundi

plagas, ficque tuto eo curfum dirigant, quo deftinarunt.

Et quoniam acus nautica polos fuos dirigit ad Mun

di fere polos, apex ille acus, qui refpicit Boream , polus

Boreus , &• Septemtrionalis dicitur 5 qui vero apex refpi

cit Auftrum , polus Auffralir , aut Meridiomalis vocatür.

Hujufmodi acus, polis duobus oppofitis inftru&a, dicitur

quoque Verforium , fcilicetÊlibere vertitur.

174. Jam fi verforium mùltis donatum viribus ma

gneticis , acutiffimæ pinnæ ita infidens, ut libere con

verti poffit , imponatur terreßri meridiano, hoc eft re

&ae illæ lineæ in horizontali plano duétæ, quæ a Septen

trione ad Auftrum tendit , idque fiat in'complurimis

Terræ locis , apparebit dire&iofiem verforii in al quibus

quidem Terræ locis nihil quidquam defle&ere a dire&io

fie ipfius meridiani , fed in longè pluribus recedere ab eo:

F 4. ì p£C
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hec quidem in omnibus æqualiter , fed magis vel mints

pro locorum diverfo fitu pqfituque. Talis Feceffus verfo

£ii a meridiano appellatur Declinatio , Variatio , &• De

viatio : & quidem, quum declinatio fit verfus ortum

( de polo , five cufpide boreali intelligendum id eft ) ,

acus dicitur graeciffare 5 quum vero verfus occafùm

magifirißare , {cilicet quod priori cafu cufpis, five po

1us boreus verforii vergit ad Cæli plagam di&am Greco,

alter autem vergit ad plagam Cæli di&um Maefiro. Ce

terum ( ut id rurfus admoneam 5 infigne enim eft phæ

nomenon rerum magneticarum ) quemadmodum magnes

in Jocis aliquibus non declinat, fic nec declinat æquali

ter in locis reliquis, fed in quibufdam magis recedit a

meridiana linea , in aliis minus: unde fuborta eft diftin

άio duplicis lineæ meridianæ, alterius nempe cæleftis ,

alterius autem magneticæ .. llbi meridianæ iflae coeunt

in unam , id quod raro fit , ibi magnes omnino non decli

nat 5 ubi vero fefe decuffant , ibi declinatio habet lo

cum , cujus quantitas explorabitur obfervando angulum,

quem fefe decuffantes meridianæ continent.
175. Præter declinationem,confideranda uoque eft in

magnete declinationis declinatio, quæ eß íííííííí

perpetua mutatio, cui in omnibus Terræ locis acus ob

hoxia eft. Sic Parifiis anno 1 55o. magnes graeciffabat gra

dibus o&o : anno 1 58o. gradibus i i. & minutis 3o: an

no 161o. gradibus iterum o&o : anno 1666. polos accu

ratiffime refpiciebat. Anno vero 17oo. magiftriftabat gra

dibus 8. & minutis 12. Quod autem Lutetiae , idem acci

dit in omnibus Terræ locis, ut obfervationes Phyficorum

teftantur 5 adeo ut dubitandum minime fit , qüin decli

natio magnetis obnoxia fit perpetuis mutatiónibus , &

uidem in fingulis Terræ locis: ex quo illud fua fponte

èquitur, magnetem nunc in aliquibus, nunc vero in aliis

Terræ locis omni declinatione vacare. Quapropter fi per

omnia TArræ loca, in quibus magnes hoc ännö non de

clinat Aenea quædam cürva duci cum Halleyo fuppona

tur , h ;c haud quidem immobilis manebit , fed perpe

tuum r btum habere comperietur. Libet autem hic Ta

bulam Pponere declinatiónis acus magneticæ Parifiis ob
/ * ferva
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(ervatæ ab anao 1 55o. ad annum 173o. ex qua quidem

Tabula quædam non vulgaria colliguntur ad magneti

cam doôrinam pertinentia • - - -

T • A B u L A

Dec/jmatiomjs Acas Magneticae Parjfiir

obfervatæ. J

„Anmi. Gra. Min. * Anmi. Gra. Mim.

I $ 5o 8. O § I 17o7 IO. IO

1 58o I I • 3o $ 17o8 IQ. 1 5 |
I6Io 8. Q. 3 ; 17o9 I©. I $ *

164o 3• o I § I I7 Io 1o. ' 5o [
166 Oe 4o § 17 1 I 4O. 5o 4'

I66 Oe O. I n 12 I f. y 5 [
167o I • 3o Ty 17 13 I I. I 2,

168o . 2. 4o 1714. I I. 3o I ,

' 1681 2• 3o i7 i 5 I I. IO

1 683 3• 5o 1716 I2• 2O

1684 4. 1o I. § 1 1737 , f2. 2O | g'

1685 4• 1o , { 3, ! Alio mem.12. 45 H §

3686 4. 3o A § I 17 18 12. 3o I §
1692 $. 5o I § I 1719 , 12. 3o I §

1693 6. 29 , § I 172o 13. o I ®,

1695 6. 48 I § I 1721 1'3. Q. §

1696 j. 68 { § 1 1722 43• o !

1698 *7. 4o 1723 I3• O.

1699 8. IO 1724 I3• O ]
I noo 8. I2 1725 13. I 5 . ('

I 7oI 8. 25 Alio mem.13. I y I
I 7o2, 8. 48 Alio mem.I 3. I $ ri •

17o3 - 9. o6 ! 1726 13• 45 |
I7o4. * 9. 2O 1727 I4• • o L.

1 7o5 9. - 35 1728 14• O | 1!

17o6 9. 48 173o 14• O.

176. Quæ autem ex hac Tabula deducuntur fiint
- \ hæc.
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a.

Wæc. Primum mutatio declinationis non e/t proportiona

1is tempori 3 hoc eft motus magnetis in declinationem

non fequitur rationem temporis elapfi , fed interdum ma

jorem , interdum minorem temporis rationem : nam fi

obtineret hæc proportio, fingulis annis declinatio æquali

ter mutari debuiffet ; quod tamen rfiinime evenit : nam

ftationarius fuit magnes ab anno 172o ad annum 1724.

quibus annis magiftriffàvit gradibus 13. ftationarius quo

que fuit duobus annis fuperioribus 1718. & 1719. quibus

rh agiftriffavit quqqu£ , Ted gradibus 12. 3o. At yefo aliis
annis mutata eft declinatio , & guidem inæqualiter , ut

ΠTabula oftendit. Secundum declinatio non femper pro

greditur ,_fed interdum regreditur 3 quin immo, ut modo

vidimus, fit aliquando ftationarius. Nam anno 1712. de

clinatio fuit graduum 11. 15. anno autem 171 5. fuit gra

duum 19. Io5 adeoque in annis tribus retrogreffa eft fcru

pulis primis 5. Tertium, quoniam motus declinationis ab

änno 1666,quo anno non declinabat magnes, (ed polos ac

curatiffime demonftrabat, ad annum T173o, quo anno

magnes magiftriffabat: gradibus 14, fuit gradùum qua

tuordecim , & quideminæquabilis, nunc fcilicet velox,

nunc tardus , nüncproportione media temperatus , & in

terdum etiam nullus $ (i fpatium decurfùm , graduum

nempe 14, dividatur per numerum annorum , puta per

64. prodibit motus medius declinationis annuus fcru

pulorum fcilicet 13 § 5 adeoque tali motu mediofi magnes

íjuotannis moveretur integrâm circulationem abfolveret

ab ortu verfus occafum fpatio annorum 1646. Sed faten

dum eft hoc noviffimum effe admodum incertum: nec fa

ne de hujufmodi motu medio conveniunt omnes Phyfici.

Do&iffimus Jacobus Caflinus talem motum medium con

ftituit fcruptilorum ferme 1 1 in annos fingulos , quo mo

tu magnes ad integram revolutionem äöíôïýôïìám eget
annis 1965. t.

177. Denique fioviffima magnetis virtus imclimatrix;

dicitur , de qua breviter dicendum eft. Parata acu cha

lybea , magnetica vi non adhuc imbuta , repertoque cen

tro gravitatis ipfius, fiquidem imponatur fùper ftylo ali

quo cupreo, vel vitreo verticali ( ferreum huic negotio
1QVO
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idoneum non eft , quia fcilicet magnetis viribus officere

poffet ) ita ut gravitatis centrum immineat apici ipfius

ítyli , manebit acus æquilibrata , fitumque horizonti

párallelum obtinebit, neutra extremitate fe vel attol

iente, vel deprimente. At fi hujufmodi acus circa ma

gnetem ducatür , fic ut ejus virtutem imbibat , tum ve

Eo ftylo eadem ratione imponatur , cufpis ejus borealis in

his fioftris regionibus borealibus deprimet fe fè aliquan

tulum , oppöfitus autem auftralis viciffim fè fe extóllet,

quafi magnética vis graviorem reddiderit partem borea

1èm , leviorem vero partem auftralem. Nec tamen pu

tandum eft depreffionem cufpidis unius , & elevationem

alterius æquálem effe in omnibus locis Terræ : eo enim

minor deprehenditur , quo loca minus abfunt ab æqua

tore , eo major , quo pólis viciniora fuut ; adeoque de

reffio , & elevatiö magnetis crefcit cum ipfa loci lati

tudine. Cui confequens eft acum manere æquilibratam in

æquatore ipfo , in polo autem eo ufque inclinari , ut per

pendiculariter infiftat ad Terram . Hæc phænomena de

prehenduntur in hemifphærio noftro boreali ; at vero

translata acu ad oppofitum auftrale , tunc viciffim cu

fpis auftralis deprimiet fe fe , borealis autem fè fe attol

1et , & eo magis fe fe attollet , quo locus fuerit vi

cinior polo auftrali 5 in ipfo autem auftrali polo rur

fus acus infiftet perpendiculariter ad Terram , fed ita

tamen ut cufpis aufìralis Terram , borealis vero verti

cem refpiciat . Hujufmodi depreffionem vocant Phyfici

i mclinationem magnetis. -

178. Sagaciffimus Edmundus Halleyus , ut horum

phænomenon cauffam intelligeret, tale experimentum in

ftituit. Magnetem fphæricum capfula lignea ejufdem pe

ne figuræ iiiclufit, àdnotavitquè in cortice ligneo pol9s, .

nec non æquatorem : tum vero variis in locis hujus in

ftrumenti âcum nauticam pofuit, hoc eft modo propius

polos , modo vero propius æquatorem. Reperit autem

vir acutiffimus acum nünc ad ortum declinare, nunc ve

ro ad occafum , nunc polos accuratiffime oftendere , in

clinationefque praeterea varias fortiri , adeo ut omnia fe

re phænomena jam memorata exhiberet . Verifimil;

- 1g1
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jgitur arbitratus eft in Terræ gremio contineri ingentem

magnetem rotundum , Terræque concentricum , ut ejus

centrum gravitatis effet fémper in Terræ centro, conver

fo quovis modo magnete circa fe ipfum . Hunc internum

magnetem perpetuo quodam motu agitari docuit , ob

continuam fcilicet deçlinationem , quam patitur pyxis
nautica in locis fingulis Terreftris füperficiei ; & confe

quenter folutum a Terra ipfum effe ftatuit ad inftar nu

clei putamine comprehenfi. ut vero folutus effet , quid

quid eft fpatii intér ipfum & internum Terræ fornicem

impleri aqua , vel alio quovis fluido corpore ma

gnétem ufidique comple&ente 5 ita enim màgnes cir

êum circa folütus a Terra poterit motu quovis fibi pro

prio moveri, tali fcilicet , qualem poftulât diurna décli

thationis mutatio. Sed hæc omnia quamquam fubtiliffima

fint , fic ut ab ingeniofiffimo homine pfofe&a effe facile

intelligatur, tamen meram hypothefim fàpiunt 5 & con

fequenter is affenfus eft iis præftandus , qüalem hypothe

fes merentur.

CA Pll T D E C I M Ul M.

T)e Metallorum Nazara , & Proprietaribas.

179. ] Apides metalla excipiunt . Sunt autem

- metalla corpora nemini non nota, & qui

dem compa&a , fufilia , atque du&ilia. Scilicet funt fuc

ci plerique , qui nempe macri funt , & lapides omnes

compaéti durique 5 fed neque omnes fufiles fùne, neque,

} ünt, percutiendo diduci in bra&eas, ut metälla, jof.
llnt •

18o... De numero metallornm difputatur: nam vu1

gare quidem eft,ut ftatuantur (eptem, Aurum, Argentum,
Aes , Ferrum, Plumbum candidum , Stannum di&um,

Plumbum nigrum, & Argentum viyüm : fed hoc növif.

fimum , quoniam fluidum eft , nullaque adhuc arte in

corpus durum & compa&um abire potüit, a metallorum

- cenfu
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cenfu merito excludendum eft . Et fane Aftrologi^ foli

ipfum metallis accenfent, dum Planetarum dominium in

metalla diflribuentes, non poffunt fuam nomenclaturam

feptcnariam abfolvere , nifi id adfcifcant , Mercuriique

ftÉ1læ fubjiciant , poftquam fubjecere Soli quidem Au

rum , Lunæ Argentum , Veneri Aes , Ferrum Marti ,

Stannum Jovi , & Plumbum Saturno. Chymici autem ,

quamquam metalla appellare foleant Planetarum , quia

bus fubjiciuntur nominibus , & nihil fit ipfis familiarius,

quam Mercurium pro argento vivo dicere , Solem pro

auro, Lunam pro argento, ficque de cæteris , folentta

men argentum vivum non tam pro metallorum uno ,

quam pro metallorum omnium communi materia , five ,

quod àjunt , fubftrato habere , ut inferius dicetur .

181. Inter metalla autem aurum primas tenere cen*

fetur , & quidem jure merito : non modo enim colore ful

vo , præcellentique nitore refplendet , ponderofumque

maxime eft , verùm etiam talem habet contexturam, ut

igni liquefaéìum , fufumque, quin immo fimillimum ignis

faótum , nulla fui parte âbfumatur , nihilque molis, aut

ponderis , quod fit fènfibile , amittat , ut modo expli

cabitur . Auri autem gravitas fpecifica ad aquæ puriffi

mæ fpecificam gravitatem eft ut 19636. ad 16oo. five fe

re ut 2o. ad 1 : neqtie aliud eft metallum , immo nec

corpus aliud ullum , quod tantam comperiatur habere

fpecificam gravitatem T. Itaque eft aurum corporum

omnium denfiffimum, ponderofiffimumque.

182. Sed eft etiam fimpliciffimum, puriffimum, &c

maxime homogeneum 5 reliqua enim metalla , ne argen

to quidem ipfò excepto, refpe&u auri revera impura funt5

nam rubigine corrumpuntür : a qua quidem cörruptione

immune non eft argentum , ut ut puriffimum , qüod la

bente tempore fitum fqualoremqueTquemdam contrahere

notum eft . An autemaurum pürum fit , an vero ÉÉÉ
rum , variis modis cognofci poteft. Optima eft metho

dus ab Archimede Syracufano excogitata ad detegendam

fraudem Aurificis in corona aurea Regis Hieronis. Sci

licet comparandum eft fruftum auri puriffimi , cujus

pondus æquale fit ponderi ejus auri , de quo dubitatur

an
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an puriffimum fit , eaque comparatio facienda eft in me

diis aquis . Si enim illic æqualiter ponderare deprehen

duntur , indicio erit utraque puriffima effe , & pêrfimi1

1ima 3 at fi alterum alteri præponderet , quod minus pon

deris habet impurum erit 3 ob majus enim ponderis détri

mentum , quod patitur in aqua, apparet majus effe ejus

volumen , & confequenter minorem denfitatem.

183. Eft præterea aurum molle , vix elaiticum , vix

fonorum , & rutili five flavi coloris . Colorem æmula

tur quidem Aurichalcum , quod ex aere & lapide , Cala

minări di&o, conflatur , feú pondus deficit , nec durat,

ut aurum, in igne .

184. Quippe fciendum eft aurum omnium corporum

effe pertinaciter fixum in igne quidem ipfo , ut ut poten

tiflìmo. Hoc expertus eß Nobilis Dux Hetruriæ,qui au

rum in oculo fufni vltriarii per menfes j'}; quum de

tinuiflet in perenni fufione , vidit ne centefimam quidem

ponderis partem deceffiffe. Solus ignis folaris fpeculo con

<avo colle&us vim fuam exercet in aurum, ut Societa

tis, Parifienfis Phyfici deprehenderunt3 quum enim fpe

culo egregio folares radios in aurum direxiffent, pars ejus

in fumum abiit , pars vero redaéta eft in vitrum.

185. Ad hæc aurum metallum eft fumme du&tile ,

inque partes minimas divifibile , id quod ex fèquentibus

Š . Primo fummus Philofophus Edmufidus Hal

leyus cylindrum argenteum ponderántem uncias 47 una

aüri uncia deauravit , tum vero in fubtiliflima fila duxit

tantæ tenuitatis , ut granum unum in longitudinem dua

rum perticarum anglicanarum porrigeretur : grant au

tem, fila optime deaurata , ita ut adhibito microfcopio ar

gentum non pelluceret. Igitur , inito calculo, apparebit

quadragefimäm o&avam unius grani auri partém fuiffe

in illo cylindro minimo duarum perticarum;id quod fie

ri non pótuit , nifi aurum in partes fummæ tenuitatis abi

ret. Secundo fi unum aurigranum mifceatur cum integra.

argenti libra , granum illud auri per totam a*genti ma[

fam fé fé diffundet, & quidem æqualiter : nam pars quae

vis hujus maffæ foluta in aqua fórti præbet auri tantam

quantitatem, quæ ad unum aurigranum eam habet ra
£lO.
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tiohem, quam maffa foluta habet adjntegram libram ar3

genti:& cònfequenter ut in argenti libra tota adeft unum

grani aurum, fic in dimidio libræ aderit dimidium grani,

in triente triens , in quadrante quadrans » atque ita dein

eeps ; quod profe&to arguit granum illud auri in partes

fübtiliffimas minimafque fuiffe divifum. -

286. Denique aurüm non diffolvitur , nifi a folofale

marino , hoc éft ab aqua regia, ad cujus compofitionem

fa1 marinus neceffarius eft , ut fupra eft demönßratum S

Sed poftquam diffolutum eß , facile commutatur in fuam

priorem fubftantiam , ac redit ad aurum prißinum 5 ut

non ineleganter diétum fit a Ghymicorum nonnullis, au*

rum talis effe naturæ, ut facilius componi, quam deßrui

poffit. -

187. Poft aurum ponderofifTimum corporum omniumi

eft argentum vivum', Mercurius alio homine di&us ,

præfeftim fi impuritatis nihil contineat , atque homoge

fieum maxime fit • Mercurii gravitas fpecifica ad aqua*

puriffimæ fpecificam gravitatem eft, ut i4o19 ad 13oa

five fere ut 14 ad 1: & conféquenter gravitates fpecificæ

auri & mercurii funt inter fe ut numëri 19636 & 14o19s

five fere ut 2o ad 14, aut nt Io ad q.

188. Diétum fupra ef! dubitari,an fmiercurius metal

lum fit : & fane proprietates non habet metallorum 5

nam neque durus êß , neque malleabilis, neque duâi

lis , neque fixus in igne, immo fit in eo totus velatilis

gradu caloris non multo majori eo, quo donatur aqua

ebulliens; evolat autem in auras virtute ignis fub fpecie

fumi. Præterea fluiditatis fuæ adeo tenax eft , ut nullo

frigore noto poffit in maffam duram concrefcere: minima

vi dividitur in particnlas exiguas rotundas tantæ parvi

tatis, ut oculorùm pene aciem effugiant, quæ tamen bre

vi tempore rurfus in unam maffamîcoalefcunt, fi fcilicet

una congregatæ funt. Rem fic unufquifque experiri po

teft. In ampulla vitrea, fundo admódum latoÉÉÉÉ;

infundatur modica argenti vivi quantitas, eaque manu.

agitetur : mercurius in ampulla contentus dividet fe in

ifinumeros globulos exiguos, qui rurfus, fi ampulla quie

fcat, in continentem maftam paullo poß fe fe reftituènt §

189, Chy
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189. Chymici docent mercurium metallis omnibuis

ineffe, ita tamen, ut maxima ejus quantitas reperiatur in

auro , minima in ferro; in plumbo autem , argento, ftan

no , & aere hoc eodem ordine mediocres contineantur

ejufdem quantitates. Hinc vero fieri docent , ut mercu

rius facillim£ adhaerefcat auro , deinde plumbo, argento,

& ftanno 5 difficilius aeri , vix ferro. An igitur miercu

rius mercutio, qui bafim , quod ajunt , céteris præftat

metallis , fibi vero ipfi omnem præbet fubftantiam , affi

nitate naturæ omniüm facillimie fe conjungit, quod co

iofi(fima ejus quantitas fit , & parum aliéni fibi habeat

ádmixtum ? Sic certe videtur. Ceterum folvitur mercu

rius tum aqua forti , cum aqua regia , adeoque & nitro,

& marino fali penetrabilis eft.

19o. Exíí liquet, difficile effe mercurium in au

rum vertere, quamquam mercurii natura auro præ me

tallis ceteris próxima fit. Deeft enim in mercurio pondus,

minus pondere auri: deeft durities : deeft du&ilitas : de

eft denique id, quod dicitur effe fixum; nam totus in igne

avolat , atque in auras effugit.
-

191. ut autem difficile , & fortaffe impoffibile eft ;

mercurium vertere in aurum , fic quoqueTnon levis res

momenti eß mercurium fixare. Näm diftinguendum e(k

inter mercurium coagulatum_,& mercurium fixatum.

Poteft mercurius coagulari , fed fixari ha&enus non po

tuit. Coagulatur , atque in corpus durum, ut in pul

verem redigi poffit, vertitur, fi argento,vel etiam plum

ho liquefa&is, dum concrefcere incipiunt , fovea impri

matur 5 in hanc enim foveam mercurius vivus immiffus

in duram fubftantiam cogitur , quæ tamen igni non refi

fkit , fed ftatim diffoluitur in fumos , & abit in auras.

Mercurius fixatus diceretur,fi inftar metalli in igne fub

fifteret , & ejus vehementiam perferre poffet ; quod idem

effet ac argentum vivum in verum argentum converte

re , immo in argentum melioris conditionis , ob pondus

mercurii majus pondere argenti .

192. Ponderofiffimum à mercurio eft plumbum;nam

gjus (pecifica gravitas ad aquæ puriffifhae gravitatem

fpecificam fere 31t ut I 1345 ad Ioco, five fere ut 11 ; ad

1. 5
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13 adeoque auri, mercurii, & plumbi fpecificæ gravitates

eam inter fe rationem fervant , quàm fervafit numeri

19636, 14o19, & I 1345 , five ferme ut 2o, 14, & 1 1 ;
Eft autem hoc metallum omnium molliffimum, elaftici

tatis prorfus expers , non fonorum, & facile du&ile. Fa

cile étiam fluit in igne,&,quum liquatum eft, nullo vafe

contineri poteft3 per teftae enim poros effluit , fecumque

rapit quævis alia metalla ei commixta , exceptis auro ,

& argénto, quae pura a geteris remanent in tefta. unde

pluríbum in fluore conftitutum optimum eft menftruum

àepuratorium auri , & argenti : plumbum enim efHuens

per teftae pgros defert fecum quidquid ab argento, vel

auro diveffum eft , linquit autem in tefta foIum argen

tum , aurumque •
-

193. Pondere ad plumbum accedit argentum,fed na

tura & indole auro potius affimilatur. Gravitas argenti

fpecifica ad aquæ puriffimæ gravitatem fpecificam éì, ut

ro535 ad 1poo , five fere , ut Io ; ad 1 5 & confequenter

gravitates fpecificæ auri , mercurii , plumbi , & argenti

ünt inter fé ut numeri 19636, 14oI9, 1 1345, & 16535,

five fere ut 2o , 14, 1 1 ; , & Io 5. Fufum igne fixam,

ut aurum , habet naturam , præfertim fi puriffimum fit .

Quum enim per menfès aliquot in fufione manfiffet Flo

réntiæ in oculo furni vitriarii, vix duodecimam fui par

tem amifit , nec certum eft, an argentum in experimento

adhibitum puriffimium fuerit ac fincerum. Eft fumme du

&ile, inque fuperficies, five folia tenuiffima fcinditur, ut

aurum 5 adeo ut fi argento pondus , & color auri ineffet,

vix quidquam ab auro ipfo differret.

194. Argento proximum in pondere eft cuprum, five

aes , cujus gravitas fpecifica jP aquæ puriffimæ fpecifi

cam gravitátem eft ut 8843 ad Iooò,five ferme ut 9 ad I.

Hoc metallum durum eft , du&ile, malleabile , & ruti

lans : in igne eft fatis fixum , fumans tamen , & ideo ali

qua fui parte volatile : eft valde elafticum & tinniens.

Ântequam fundatur in igne ignitur, adeoque eft diffici

lis fufionis, & foli ferro in eo cedit, quod ominium metal

lorum ægerrime funditur.Periculofiffima eft vel minimæ

aquæ quantitatis aeri fufo commixtio; cum impetu enim

3ToM. III. G qua*
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quaqua verfus diffílit, ut artifices cum fummo male

experti interdum funt.

i 95. Poft cuprum fequitur ferrum , cujus gravitas

fpecifica ad aquæ puræ fpecificam gravitatem fe habet

uit 7852 ad iooo, five fere ut 8 ad 1. Minus fimplex eft

metallis jam explicatis 5 ideo fumat copiofiffime in igne,

fpargit fcintilläs , & mirum in modum minuitur . Du

Â§ eit , fed ita tamen , ut fubtilius faélum fragili

tatem prodat. Eft durum, fonorum , & elafticum, præ

fertim fi igne exco&um chalybeam naturam adeptum

fit : nam ferrum aliud vulgare eft , aliud purius , &

chalybs proprie dicitur . Hic paratur , fi ferrum vul

gare excoquiatur in igne vehementifIìmo , admixtis

animalium ungulis , quæ multo nitro abundant , de

inde vero mollefa&um , & quafi fufum in aquam

frigidam injiciatur,ad hoc fcilicet , ut ferri meatus ignis

a&ione referati, illico claudantur;fic enim maffa habebi

tur longe compa&ior, & ejufdem fere ubique denfitatis.

Hanc temperaturam vocant , eamque pluries, ad majo

rem chalybis perfeéìionem , iterant.

196. Ignitur autem ferrum ante fufionem diu , nec

funditur , nifi validiffimo igne adhibito 5 nam omnium

metallorum ferrum eft difficillimæ fufionis. llt autem

nullum eft metallum , quod fufionem magis refpuat ,

quam ferrum 5 fic (emel , etfi imperfeéte fufüm , nullum

eft metallum , quod exa&ius typorum , in quos effundi

tur , formam retineat, quam férrum , ut plürimis expe

rimentis deprehendit præclariffimus Reaumurius : folùm

eft enim ferrum inter metalla reliqua, quod, poft fufio

nem , refrigefcens rarefiat, leviufque reddatur. Ex hac

autem ferri refrigefcentis rarefa&ione fit , ut illius fub

ftantia omnes typi anfraétus, & ultimos receffus, facile

fubeat, adeoque formam in typo exculptam exa&ius, &:

elegantius repræfentet. Affifhilari igitur poterit ferrum

aquæ, quæ quum in glaciem evadit, rarefaâionem , &

minorem gravitatem acquirit.

197., Id quidem expérimentis, quæ virn demonftra

tionis habent, evicit Iaudatus Philófophus. Si fruftulum

argenti , plumbi , ftanni , aeris in hæc eadem metalla

fufa

!
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fufa immittatur, fundum petit : fi quodcumque ex his

metallis fufum in teftam immittatur,in cujus fundo fru

ffulum eorumdem fubfideat, haud a fundo recedit: deni- '

que fi eadem metalla in tefta fufa inibi refrigefcere fina

mus, minorem locum occupant , & fuperficiem oftentant

concavam: figna fane evidentiffima argentum, plumbum,

aes &c. ex refrigeratione condenfari , & graviòra reddi .

At fi ferri fruftulum in ferrum fufum injiciatur, fuperna

tat atque ejus fuperficiei infidet : fi fuper ferri fruftulum

fundo vacuæ teftæ infidens , aliud ferrum fufum fuper

affundatur , fruftulum elevatur a fundo, atque fuperfi

ciei ferri fufi infidet: demum ferrum fufum in' cylindrico

crucibulo refrigefcens majus fpatium occupac, & conve

xa extuberantiq; fuperficie circumfcribituf. Quæ omnia

quum aquæ & glaciei accidere videamus , pro explorato

habemus , aquam congelafcentem rarefieri potius , quam

condenfari : itaque a pari quum accidant in ferro , di

cendum eft ferrum refrigefcens rarefieri potius , quam
condenfari .

198. Denique leviffimum omnium metallorum eft

ftannum, cujus gravitas fpecifica ad aquæ puriffimae fpe

cificam gravitatem eft, ut 732 1 ad ro6o, five fere ut7 ;

ad 1 . Eft quoque omnium metallorum maxime hetero

geneum; unde fit ut igne haud vehementi fumos edat go

piofos , nec in eo duret , ut cetera. Eft præterea molle,

$lexile, du&ile fub malleo, extenfile ih fila , fed longe

minus ceteris, non multum fonorum, nec multum elafti

cum . Denique cito fluit in igne, idque facit antequam

ignefcat, gradu caloris non admodum magno: ut aùtem

cito fluit, fic non minus cito frigore conftringitur , indu

raturque.

199. Expofita metallorum hißoria docemur , ea effe

abfolute diverfa ab omni alio five naturali, five artificia

1i corpore cognito 5 quum leviffimum metallum , ftan

num diétum , fit quafi duplo ponderofius granato , quod

corpus eft omnium polt metalia ponderofiffimu:n. Eft au

tem granati gravitás fpecifica ad aquæ puriffimæ fpecifi

cam gravitatem , ut 3978 ad Iaoo , five fere ut 4 ad r.

Itaque magna in cæcitate funt qui ex materia non metal

G 2 ljca.
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1ica metalla creare ftudent;condenfatio enim eft omniumi

difficillima in rerum natura , nec nifi ejus ope cor

pora majus pondus fibi comparare valent. -

2oo. Quoniam autem auroPĘ eft argentum

vivum in pondere, verifimile eft illud componi ex mate

rie argento vivo fimillima, puriffima, fimpliciffimaqne ,

principioque alio per ejus minima elementâ diffufo,quod

ea fortiter comple&atur ac conne&at. ld Chymiciful

phur vocant, longe diverfum a vulgari illo fulphure, du

£i,pinguifque fucci naturam redolente;adeoquè aurum ex

mercurio & fulphure compofitum efle tradunt. Verifi

mile autem eft metalla cetera ex his iifdem conflari prin

cipiis , fed minus copiofè commixtis , at fimul habere fi

biadmixtam materiem quamdam leviorem , in fingulis

metallis diverfam, quam Chymici T. rram vocant.Quod

fi verum eft , metalla reliquia conftabunt ex mercurio ,

fulphure , & terra. Itaque qui metallorum tranfmuta

tionem tuentur, dicant neceffe eft, id ratione folius mer

curii , qui omnibus ineft metallis, evenire ; adeoque non

poffe plùs auri ex metallo aliquo procreari tranfmütandQ,

?quam pro ratione mercurii in eo'contenti. Sed adeo diffi

cile eft metallum quodvis vertere in aurum , ut id jam

habeatur a non infanis pro defperato.

2o 1. Sunt autem,præter expofita fèptem metalla,quæ

dam alia,quæ ab illis ipfis originem trahunt. Primo énim

ex ferro temperato fit êhalybs,quod metallum durius eft,

& elafticius ferro. Fit autem , uti di&um eft, fi ferrum

fcoriis bene purgatum , tum candefa&um in aquam frigi

dam ftatim immergatur 5 ea enim ratione infignem duri

tiem , elafticitatemque adipifcitur, inque chálybem mi

grat. Secundo ex crupro fuf6 una cum lápide, calaminari

diâo, fit 9richalcum, falfum quoque aurum appellatum $
id quo cafuÉÉÉ Alchimiftae , dum aurum arte

cgnficere conabantur.Tertio ex cupro & ftanno,certa por

tione commixtis,exfurgit nobile illud metallum, ex quo

campanæ, & ôïíôïíôïíôïíô pulveri infervientia,

fiunt. Huc referendum eft métalluin , Corinthium di

&tum; quod ex pluribus metallis fufis,inter fe feque com

mixtis in Corinthi excidiQ ac incendio faétum e 'i. pud
v
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Lucium Annæum Florum hæc leguntur : Quantas oper

abftulerit, &- cremaverit Romanus exercitus , hinc fcias ,

qüod quid quid Corinthii aeris toto Orbe laudatur,incem

Âlio fuperfuifse comperimus. Nam &* aeris motam pretio

fioremò ipfa opulentißimæ urbis fecit injuria , quia incem

alio permixti; plurimis fatuis atque fimulacris , aeris,

auri, argentique vema in commune fiuxere.

C A P u T u L T I M u M.

+

1)e Semimetallis.
*,

2O2. E. Xplicatis huc ufque lapidibus , & metallis,

dicendum modo eft de corporibus ad claf

fem ultimam relatis , quæ claffis corpora continet me

tallis adeo vicina, ut fere pro metallis haberi queant. Ea

aptiffimo vocabulo feminaetalla dicuntur , & commodif

fime ad tres fpecies revocantur. Prima fpecies compleéti

tur femimetalla ex metallo vero,& adjunéto fale cönftan

tia, eaque atramenta futoria, chalcantha , & vitriola ap

pellari paffim folent 5 quæ quidem fupra expofui , quum

do&rinam de falibus perfequutus ftim . Sunt vero dupli

cis generis: nam metallum , ex quo conftant, vel ferrum

eft, vel aes. Priora cognofcuntuf ex colore viridi; pofte

riora vero ex colore cæruleo. -

2o3. Secunda fpecies continet femimetalla ex metallo

vero , & adjun&o fulphure conftantia . Talis eft cinna

baris , . nativa diâa, quæ in fodinis ex fulphure & ar

gento vivo,per fufionem ab igne fubterraneo faétam, coa

1uit 5 id quod cinnabaris arte fa&a fatis oftendit , quæ ex

mercurio & fulphure componitur. Veteres minium dixe

runt. Refolvitür autem facile in verum fulphur, & mer

curium . Tale eft etiam [tibium veterum , nunc antimao

mium diétum ; quod ex fulphure & parte quadam metal

lica conftat ; & fane fi ei malleabilitas conciliari poffet ,

haberetur feptimum metallum du&ile. Fufile eft in igne;

& foflilibus ceteris faciliorem fufionem conciliat.TEft

item fragile, & fragilia reddit du&ilia quævis metalla ,

3 quw
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quibus permifcetur. Denique volatile eft, & fi fixis me

fallis admifceatur, ea quoque volatilia reddit. Aurifi

ces eo utuntur ad auri fulgorem promovendum .

294. Species denique tertia corpora continet quædam

cryfta.lina , faxea , terrea, quæ aliquid veri metalli fibi

permixtum efferunt. In hoc numefo funt lapis lazuli,

Iapis armenus , haematites , magnes , ochra , & alii innu

meri , de quibus confulendi funt Scriptores rerum natu

ralium. Horum lapidum nonnullos arte æmulati funt ar

tifices, commixtis debita proportione cryftallo, & metal

]is quibufdam .

s E c T 1 o T E R T I A.

De Jgme , Aqaa , & Aere.

205. Foffílibus , quæ e Terræ vifceribus per ef

A foffionem egeruntur, ad ipfius Terræ fuper

ciem progredimur, in qua funt Aqua • Aer , & Jgnis ;

de quibus fingulis hac Se&ione eft agendum. Ordiemur

autém ab ignè humano generi tam neceflario , ut fine eo

vita omnino tranfigi nequeat.

C A P ll T P R I M ll M.

De igme , & cjas proprietatibas præcipuis.

2o6.P Ræféntiam ignis demonftrari vulgo exiftimant

a calore , a luce , a colore , a rarefa&ione

corporum cum fluidorum, tum folidorum , quibus ignis

adhæfit , a combuftione denique , & fufione. Et déhis

quidem noviffimis, combuftione fcilicet, fufioneque, ex

plorata res eft: quæ enim comburuntur, quæ funduntur,

igni five maniféfto , five cæco effe debent oppofita. De

reliquis eft igitur videndum , expendendumque eft dili

gentius, an fialicubi deprehendatur aliquod ex quattuor

ieliquis five fignis, fivé effe&is ignis, ibi & ig- '; necef
- - 3I1O
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fario fit. Primo igitur calor igni adfcribitur , nec im

merito : ar&iffimo enim vinculo inter fe cohærent. At

tamen fi mernoria recolamus quæ alibi a nobis diéta funt

de calore & frigore 5 fcilicet has qualitates habere fem

per refpeéìum aliquem ad fenfus corporis noftri,eo ufque,

út fi membra noftri corporis gelu rigefcant , quod têp:t

fervere videatur , fi vero nimio calore foluta fint , id

ipfum , quod tepet , experiatur frigidiffimum , facile

apparebit, nullum tutüm ferri poffè judicium de igne

* ex calore , quem perfentimus. -

2o7. Exemplis hanc rem illuftrare placet. Finge duos

homines, alterum quidem gelu rigentem , alterum vi

ciffim totum æftuantem, utrumque fuas manus in aquam

tepidam immittere. Experientia quotidiana docet , il

luin, cui manus mirum in modum frigent , aquam , re

vera tepidam , calidiffimam experiri 5 eum vero , cui

manus vehementer calent , eamdem aquam tepidam fri

gidiffimam perfèntire. Itaque fi ex calore judicium de

ignis præferitia, aut abfenti , ferendum effet , alter qui

dem aquam multo igne refertam effe , alter autem eam

dem aquam igne prorfus carere fateri deberet, quod ta

men abfurdum eft : nam revera in aqua illa tepida me

diocris ignis quantitas continetur.

2o8. Præterea notum eft,in fpecubiis & cryptis fubter

raneis eamdem pene temperiem omnibus anni tempefta

tibus regularitér confervari , ut thermometri fubfidio,

quo inftrumento viciffitudines caloris, frigorifque me

tiuntur Phyfici , cognitum eft 5 quam quidem rem fu

pra perfequiuti fumus , quum cauffas calóris , & frigoris

in regionibus fubterraneis expofuimus. Sed notum quo

que eft,hujufmodi fpecus valde frigidos experiri ab h6mi

nibus tempore æftatis, valde autem calidös tempore hie

misyfcilicèt quod membra humana hieme rigen£, æftate

autem æftuant. An igitur hæc experti dicere poterimus

in fpecubus, cryptifqüe fubterranéis æftate nihil prorfus

ignis fubeffè , hieme autem multam ejus copiam repe

riri ? abfurdum id erit. Idem locum hab:t ifi aquis pu

tealibus, quæ quidem , thermometro judice , in eo

dem pene ftatu caloris , frigorifque permanent omni

G 4 - bus
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bus anni tempeltatibus , quamquam fènfu judice æftate

frigidiffimæ fint , hieme autem calidæ.

3o9. Denique, quando Cælum ita æftuat, ut calor fit

intolerabilis , & fuffoget pene homines, & ipfà anima

lia, ut æftate fæpefepius fieri animadvertimùs, folent

plerumque multa fulmina , & tonitrua protinus confé

çui cum imbre profufiffimo , admixta grandine lapidea:

id autem quum accidit experientia ipfi conftat, frigus

moleftiffimum antecedentem æftum excipere. Subitafiea

hac viciffitudine caloris , frigorifque córpora contremi

fcunt , creduntque tunc homines Thiberno gelu crucia

ri , inque eam fententiam paffim loquuntur.TJam hiems

rediit , vulgo ajunt. Sed revera eft tunc in aere tali ,

qui adeo gelidus perfentitur , tantus calor, qui fi itatim

fuperveniret glaciali hiemi,necaret fummo æítu corpora,

&'animam intercluderet. Et fàne fi conclave, dum ri

gidiflimo gelu aquæ brumæ tempore tenentur, calefiat

igne öífíe , ut memorati temporis calorem adæ

quet , id quod fubfidio thermométri facile obtinetur,

nullus mortalium eum calorem ferre poffet , fed viribus

refolutus ftatim deficeret. Quæ omnia, aliaque multa,

quæ brevitatis ftudio prætermitto , luculeriter often

dunt nihil certi de ignis præfentia pronunciari poffe a

feniu caloris , quem experiuntur homines.

21o. Similiter quamjquam lux, & ignis magna affini

tate inter fe teneantur, hon eft tamen fèmper lux tefti •

monium certiffimum præfentis ignis : poteíl enim adeffè

ignis fine luce etiam fubdebili,Tut viëiffim poteft dari

lux vividiffima fine igne ullo. Sic ferrum ardentibus

prunis edu&um , non tamen condefcens , pofitum in

átris tenebris, nihil lucis præbet , at comburere potis eft

quidquid ei oppofitum pfope fuerit : ut videas ex com

buftione quidêm , non áutëm a luce colligi præfentiam

ignis . Rådii etiam lunares fpeculo colleâi vividam ,

micantemque lucem exhibent , ex qua fi de igne judi

candum effet , præfentem eum effeTfateri debereinus :

Sed in tali luce nihil prorfus ignis, calorifque deprehendi

unquam potuit per experimenta admodum idonea, quæ

ignis præfentiami procùl dubio oftendiffènt;nam ut cetera

præte
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præteream, nihil unquam motus , aut mutationis vel le

vis, animadverfum eft in thermometro fummæ mobilita

tis luci illi lunari , fpeculo concavo colleétæ , oppofito,

ut diligentiffimi Phyfici teftantur. Denique fi fpecùli Soli

obje&i focus nullum in aere corpus attingat , nulla qui

dem in aere apparebit imago Iucis vividioris , quâm

quam ignis fit ibi fummus , & potentiffimus , qui metal

1à quævis , & faxa folvere potis eft. Quod fi lux minus

verax præbet teitimonium igni , quid fentiemus de ca

lore, qui a luce originem trahit ? . .

21 1.^ Sequitur rarefaétio , quæ fola præfentiam ignis

tuto demonftrat: cun&a enim corpora , quibus ignis

adhæfit, tumefcunt , rarefcunt , & grandiora fiunt , nul

1a ponderis differentia admodum fenfibili animadverfa.

Néque refert dura, m llia, an fluida fint , levia, an pon

derofa : omnia enim idem patiuntur. Id autem extra

omnem dubii aleam pofitum eft, corpora fluida majorem

rarefa&ionem pati ab igne , quam duira 5 adeoque fluida

potius, quam folida adhibenda funt ad ignis præfentiam

explorandam . Id quoque indubium eft , liquores rario

res aliquanto magis dilatari ejufdem ignis a&ione , quam

denfiorés, quæ omnia experientia docuit. Appellari igi

tur poteft ignis fubftantia quædam corporea hón fatis co

gnitâ, quæ hac gaudet proprietate , ut corpora omnia

1Ve íá, , five mollia , five dura penetret , inque ma

jora fpatia dilatet.

2 13. Sed funt hæc experimentis nonnullis confirman

da. Si binæ fint virgæ ferreæ, vel quovis alio ex mé

tallo elaboratæ, omnino fimiles, & æquales & longitudi

ne 3 & latitudine , & profunditate , earumque altera

ardentibus prunis fubjiciatur, fic ut tota ignéfcat , tum

vero conferantur inter fe : ipfo oculorum teftimonio ap

parebit virgam ignitam fècundum omnes fui dimenfiones

ma jorem fi&am fuiffe ea, quæ ignis vim minime pa

eft . Sed apparebit etiam eamdem virgam , prout refri

geratur , diminui fecundum omnes fui dimenfiones , ad

que veterem magnitudinem redire , fic ut tandem alteri

6mnino æqualis evadat , ut profe&o erat ante ignitio

nem. Ex hoc autem experimento illud intelligimus , ,

ignem
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ignem omnes partes duriffimi corporis , cui adhæret ,

quaqua verfus expellere , & a conta&ibus mutuis re

movere : Hæc autem corporis expanfio, indeque nata

ratitas, ita augetur gradatim , ut tandem tota miaffa, fi,

fufionis eft capax , fluere occipiat: & confequenter ignis

cun&as duriffimi cujufvis corporis partes , éxternas fci

!icet , & internas, movet in omnes plagas , donec tandem

in maffam fluidam redigat,tuncq5 mirùm in modum con

fundit, permifcet, & ágitat omnia ejus elementa. Huc

facit , quod fuperiori Cápite di&um eft , unum auri gra

num integræ argenti libræ jam fufæ permixtum , Tper

vniverfam argefiti maffam æqualiter fpargi , atque dif
fundi.

213. Hæc autem ignis proprietas docet nos , corpora

quævis in zonis torridis áliquanto majora evadere , &

quidem fecundum omnes dimenfiones , quam in zonis

temperatis, vel frigidis, & confèquenter fieri ibi com

parative leviora , quum fub volumine majore minus

contineant materiæ quantitatis. Hinc minus fortia erunt

ad percuffionem . Afi igitur hinc repetendum eft , quod

pendula Hugeniana in zonis fervidis tardius ofciJla

tiones fuas perficiant , adeoque quamquam optime ela

borata fint , tamen neceffariò fallänt ? Sic nonnullis vi

fum eft , qui obfervationes pendulorum minus idoneas

cenfent ad nobiliffimam quæftionem de Terræ figura ,

quæ inter Newtonianos , & Caffinianos magnis motibus

agitatur , dirimendam . Idem accidere debet pendulis

in eodem loco permanentibus, fed diverfis tempeftati

bus anni , pro variis aeris fcilicet viciffitudinibus. Sci

licet idem pendulum æftate tardius , hieme autem citius

ofcillationes fuas perficiat neceffe eft, quamque de loco

ad locum minime translatum fit .

2 14. Eadem ignis proprietas docet nos, veriffimum ef

fe , quod in omnium ore eft, igne in primis corpora la

xari ac debilitari, frigore vero validiora fieri. Quum

enim ignis virtus fit diffolvere, ac rarefacere corpora ,

neceffe eft,ut elementares corporum calefaélorum partes

minus cohæreant,ex quo ipforum corporum imbecillitas

originem trahit. Et fane ipfa Hiftoria , quæ vitæ;*
- - £a
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ftra eft , luxque veritatis , docemur, mollia femper &

debilia fuiffe corpora eorum , qui in Afia , & Afriça vi

tam naéìi funt : ibi enim Sol inflammans homines, quo

dam modo folvit eorum corpora, eaque inertia reddit ac

mollia . In ipfis quoque fervidiffimis febribus notum efl;

calore cunéta difHuere, atque enervari: hinc virium

fumma ja&ura , atque imbeci!litas extrema ægros occu

pat. Sunt quidem corpora nonnulla , quæ igne rigefcunt

potius , & indurantur , quam mollia fiant 5 ut Iutum,

creta , aliaque'hujufmodi . Sed id haud quidem tribuen

dum igni , quatenus folidis inhæret, féd quatenus dif

fipat aquam in folidis contentam : quo quidem fenfu ,

nec alio dici vere poteft, igne quædam roborari prius la

befa&ata .

2 1 5. llt autem calor corporum rarefa&ionis cauffa eft,

fic frigus cauffa eft condenfationis: id quod experimen
to laminarum metallicarum modo memorato fatis con

ftat. Omnia autem corpora five mollia , five fluida ,

five duriffima , ne ipfo quidem adamante excepto, fri

goris a&ioni obnoxiâ funt. Qyin immo frigus non modo

exercet vim fuam in fuperficiém corporum , & in partes

eas , quæ prope fuperficiem funt , fèd altiffime penetrat

in corpora : penetrabile frigus , re&e dixit Virgilius .

JPræterea talis condenfatio, five redu&io corporum in

volumen ar&ius, locum habet non modo in córporibus

undequaque folidis , fed & in annulis , inque fphæris

concavis , quæ intus materia carent : nam fi baculus, fi

ve cylindrus ferreus, talis fit craffitiei , ut per annulum

ex quovis metallo elaboratum tranfire poffit;idem annu

lus fi glaciei fubjiciatur , ut rigefcat , cylindrum fer

reum amplius non admittet , nec eum capiet , nifi calo

ris vi ad priftinum ftatum redeat annuilus . Similiter

fphæra vitrea cava tubo longiori inftru&a , & fpiritu

άliquo repleta , fi nive undique circumdata fit , in ni

nus fpatiuim redigetur 5 id quod ex afcenfu fpiritus per

cavitátem tubi luculentiffiine cognofcitur: non poffet

enim fpiritus furfum afcendere , Tnifi fphæræ liquorem

continentis capacitas minor evaderet. -

216. Sed advertendum eft afcenfum liquoris i; tali

1n1tTul
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inßrumento, Thermometro diéto , breviffimo temporis

{patio poft demerfionem in niye obfervari $ paullo poft
liquor tantum abeft , ut amplius afcendat , quin potius

defcendere incipiat , multoque major erit defcenfis fub

fequens, quam afcenfus fuit. Scilicet externum frigus

nivis agens in fuperficiem fphæræ priufquam penetret

ufque ad liquorem in fphæra contentum , primo frige

facit vitrum , quod ideo in minus fpatium fèfè redigeiis,

expellit fuperiora verfiis liquorem , atque ad afcefifum

adigit . At poftquam penetrabile frigus ad liquoris

ipfius intima perveniens eum condenfavit , inque minus

Ä redegit , tum viciffim liquor defcendêre debet,

multoqueΈ defcendere , quàm prius afcenderat :

nam frigoris a&io vehementior eft in liquorem , quam in

vitream ampullam , atque adeo majorem in illo, quem

in ifta coar&ationem producere debet. -

217. His contraria prorfus accidunt, fi ampulla vi

trea liquorem continens aquæ calidæ immergatür: nem

pe liqüor intus contentus primum defcendit aliquantu

1um , tum vero attollitur ad altitudinem multò majo

rem ea , ex qua defcendere occoeperat. Nam calidæ aquæ

a&io primum communicatur ampullæ, quam immedia

te comple&itur , tum vero liqu6ri intus contento : ita

que quum ampulla propter aquæ calorem protinus di

fatetùr , necefle eft liquiorem intus contentum defcen

dere aliquantulum . At quum liquor i; ejufdem aquæ

calidæ virtute rarefit , quod quidem brevi poft tempo

re accidit, tunc ipfe viciffim afcendit , & quidem ad al

titudinem majorem 5 calor enim magis agit in liquorem,

quam in vitrum.

2 18. Verum igitur indubiumque fignum ignis præ

fentis , five caloris, eft rarefa&io3 frigoris véro ,Tfive

abféntiæ ignis,teßimonium non fallens condenfatatio eft;

nec fane alia ratione per Thermofcopia metimur viciffi

tudines caloris , frigorifque , nifi obfervando diligenter

dilatationem , condenfationemque liquoris ipforum

Thermofcopiorum. Is liquor varius effè confuevit 5 at

hodie invaluit , nt Thermometra fierent ex mercurio,

five argento vivo , quæ minus fallunt, quam cetera.

A- Afcen
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Afcendente mercurio , indicio id eft ignis acceffionemi

fa&am fuiffe prope Thermometrum 5 defcendendente ve

ro mercurio , ignem a Thermofcopio receffiffe argumen

to id eft. Id autem luculenter demonftratur per appo

fitionem manus ad Thermometrum : manu enim , quæ

calidior eft aere circumfufo , admota , mercurius ftatim

afcendit : fed poftea ftatim fubfidit eadem manu a Ther

mometro fublata , ut videas a&tionem caloris ftatim , &

quafi momento temporis mercurio communicari. Hoc

áucem inftrumento non modo viciffitudines caloris , &

frigoris in diverfis anni tempeftatibus metiri in eodem

loco poflumus , verum etiam conférre inter fe gradus

caloris , qui eodem tempore duobus in locis diverfis ob•

' tinent . Si enim utrobique mercurius ad parem altitu

dinem hæreat, argumento id eft eundem gradum caloris

in locis duobus obtinere: at ubi altius aífurgit mercu*

rius, ibi major caloris gradus obtinebit.

219. Dicendum nunc de variis , quibus ignis produ*

citur modis: Et primo fi duo quævis corpora düra fibi

invicem fuperimpofita atterantür per aliquod tempus »

calorem ingentem excitabunt , & interdum quoque

ignem, præfertim fi quae atteruntur corpora duriffima

fùnt. Id autem accidit quovis anni tempore, & ubique5

hoc eft in montium cacuminibus, in Terræ æqua fuper

ficie, inque ipfis fpecubus , & fubterraneis cavérnis.” Ad

talem aütem ignis genefim ex corporum attritu reci

proco hæc tria maxime conferunt .T Primum , durities

$orporum attritorum : quæ enim corpora duriorem ha*

hefit contextum , ea comperta funt magis idonea ad ex

citandum ignem 5 quæ vero molliori compage donata

funt, minus idonea reperta funt ad produ&ionem ignis•

Sic calybs & filex meliores funt, quàm ferrum , & filex,

aut argentum & filex. Indi lignum habent duriffimum,

& ponderofiffimum , quo non modo in armorum ufum •

fed & ad ignem per attritum excitandum utuntur. Se

cundum, corporum , quæ atteruntur, conta&us non qua

1is qualis , fed fortiffimus : nam fi lamina ferrea fic al

teri fuperimpofita eft , ut folo fuo pondere eam premat ,

deinde motu reciproco feratur fuper ea , excitabitur

-

quidem
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quidem inter laminas calor ex earum mutuo attritu ;

féd leviffimus,& vix fenfibilis: at fi lamina fuperior dum

fertur fuper inferiore magna vi verfus eam urgeatur,

tunc vehémentiffimus calor,uftioni quoque idoneus,pro

ducetur. Et tertium denique velocitas attritus: naim fi

laminæ ferreæ motu reciproco velociffimo atterantur ,

magnus calor , immo ignis ipfè interdum excitabitur.

Præterea funis manu comprehenfus , fi lente trahatur,

nihil inde caloris percipitufr , at fi rapidiffime, ignis gi

gnetur manum amburere valens. Denique culter cha

lybeus forti manu preffus ad cotem rotätilem vix inca

lefcit , ubi cotes tardius fertur 5 at quando celerius cir

cumagitur , validus generatur calor, immo ignis fcin

tillæ emicant. Sed in his omnibus adnotandum eft , ex

attritu corporum durorum vel nullum excitari calorem,

vel admodum debilem , fi liquor aliquis medius , ut

aqua, oleum , vel fpiritus quivis inter ea interpofi
tus fit .

220. Hæc ignis generandi ratio docet nos , ignem

fortaffe per omnia fpatia effe diffufum , nec quidquam

requiri aliud , ut ejus præfentia fiat manifeßá, qüam ,

ut colligatur , & adunetur : id quod per attriturm pro

cul dubio obtinetur . Veteres id non fatuit: docuerunt

enim femina , five elementa ignis in omnibus corpori

bus contineri 5 quorum opinioni adhærens Poeta ce

C1n1t :

lIt filicis venir abffrufum excuderet ignem•.

& alibi

Ac primum filicifcimtillam excudit Achater ,.

Sufcepitque ignem fòliis , atque arida circum

INutrimenta dedit, rapuitque in fomite flammam :

Clariffimus Boeravius addit, ignem æqualiter per omnia

fpatia, perque omnes corporum meatus effe diffufum, id

quod per luculentiffima experimenta demonftrat.

221. Secumdo , generatur ignis per fpecula cauftica ,

five uftoria : ea enim Soli óppofita éjus radios col

ligunt in anguftiflimum fpatiúm , in quo fpatio tal

cus funditur , gemmæ in innumera fragménta diffi

liunt ( quorum utrumque nullo alio igne ,jam
VenC•

».
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vehementiffimo , poteft obtineri ), corpora cetera mo:

mento temporis calcinantur , & vitrificantur, ipfumque

aurum , inaudito exemplo , vitrificatur. Scilicet radii

folares, e fpatio tam longinquo venientes in Terram ,

haberi poffufit tamque paralleli , & confequenter eorurn

virtus foli calori excitando idonea erit , igni non item.

At quum fpeculo concavo , vel etiam lente convexa

adunantur , & colliguntur, vis radiorum longe fortior

evadit, immo immane quantum fuperat virtutem alte

rius cujufvis ignis arte humana excitati .

222. Tertio, generatur ignis per vegetabilia femiex

ficcata in magnos acervos extru&a, ut per fænum pu

trefcens. In iis enim acervis partes inferiores e fuperio

rum valido pondere premuntur , a qua preffione exci

tatur motus , & trituratio quædam non fine corruptio

ne. Et quoniam oleofae partes ibi non defunt , non tan

tum calór , fed & flamma ipfa interdum excitatur. Ta

le quid accidit quoque fæpè numero frumento, fterco

riqüe equino in acervos ageftis. Idem interdum accidit

pannorum laneorum recens conftru&orum , qui fcilicet

humore adhuc madent, multoque oleo fœtentº, molibus

præaltis : non modo enim calorem magnum conci

piunt, fed igne quoque abfumi fæpe folent.

223. Quarto generatur ignis per mixtionem , quorum

dam liquidorum 5 ea enim fimül permixta primio effer

vefcunt , tum vero ignem producunt . Sic fpiritus,

flammificus vocatus , & oleum cinnamomi æquis parti

bus commixta flammam producunt clariffimam , quæ

conclave magnum illuminare valet. Immo fi libra üna

liquoris uniuis cum una alterius libra commifceatur ,

idque fiat in conclavi omni ex parte claufo , tantus ignis

orietur , ut omnes ejus cubicuili partes disjicere valeat,

& quidem facilius , quam pulvis pyrius . Spiritus au

temi flaxnmificus paratur ex Tnitro dépuratiffimio , ficcif

fimoque , & ex oleo vitrioli dupla proportiqne inter fè

permixtis , & igne fuba&is. Hùc pertinet ignis , qui

generatur per aquæ, & calcis commixtionem , a qua

ingens fermentatio non fine fummo calore fuboritur .

224. Longus eflem, fi omnes hic referre vsus, mo
- OS
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άos ha&enus cognitos , quibus ignis produci poteft. Id

addam , fi limatura martis , five fcobs ferrea, & fulphur

contritum mifceantur , & aqua abluantur , fic ut ex iis

componatur maffa quædam mollis &É; 5. ex ea in

vafe"aliquo condita , & fub Terra defoffa prim6 magnus

calor excitabitur, tum vero ignis & flamma emicabit ,

quæ Terram ipfam fobmovere poterit. H ic ratione Cla

rißimus Lemery Vefuvinos ignes imitari poffe demonftra

vit 5 nec abhorret a vero hanc, aut confimilem ratio

nem naturam adhibere ad magna Vefevi incendia inter
dum excitanda • w

. 225. Ceterum ignis excitatus, ut confervetur, ege

nutrimento, quo deficiente extinguitur. Nutrimentum

autem multiplex effe poteft : primo enim peti poteft ex

foffílibus quibufdam , qualia funt oleum petræ , afphal

tum , naphtha , five oleum Babylonicum , fuccinum »

carbo foffílis, fulphur commune , & alia ejufdem gene

ris. Ignis tali alimento confervatus admodum noxiüs eß

hominibus , & ceteris animantibus , quæ a gravibus ejus

ignis halitibus facile fuffocantur. Secundò, ex vegeta

bilibus , qualia profeéto funt ftramina , & ligna omnis

generis , ifi primis autem ponderofa, ut quercüs , & fa

gus. Eodem referenda fiint olea diverfâ expreffa ex fe

minibus ipforum vegetabilium , ut oleum olivarum ,

oleum lini, multaquè alia olea, quæ in lampadum ufum

adhiberi poffunt. Denique ex animalibus , ut febum ,

cera , & ftercora animalium putrefaéta , & exficcata »

quo noviffimo ignis pabulo utuntur Apuli noftri , qui

fylvis carent. Sed ignis tali pabulo nutritus admodum

lentus eft, ingratus , & fœtens.

226. Notum eft flammam lampadum ad fui confer

vationem non modo alimento aliquo egere, fed etiam

aere : nam in machina Boyliana lumina cito extin

guuntur ,$. pabulum non defit. Res notiffi

ma eft , fèd non æque fiotum eft , quid revera conferat

aer ad flammamŠÅ' eft aerem pon

dere fu9 fupra pabulum incumbentem particulas ejus

calore jam folutas fuperiora verfus impellere , ficque

lumina confervari. Itaque fi candela fit in loco aëre

vacuo »
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vacuo, deerit cauffa , quæ paullatim pabulum flamâ

mæ fubminiftret , &3ÄÈÉ; flamma peribit. Con- .

ftat autem flammamin vacuo Boyliano non protinus in

terire, fèd fucceffive & quafi per gradus , ut fcilicet aer

ipfe educitur a campana : nempe lumen. evadit primo

tenue 5 tum tenuius fit; denique ejus exilitatis evádit ,

ut lineam pene mathematicam referat , tumque extin

guitur omnino ,.& perit. ›

227. Corpora ab igne calefa&a calorem retinent , &

quidem inæqualiter 5 alia enim citius , alia tardius re

ffigerantur." Denfiora ignem diutius confervare obfer

vatum eft, quam rariora, fi fcilicet reliqua paria fint%

hoc eft fi & corporum, ipforum materiæ quantitates

æquales fuerint, & æqualem copiam ignis ea intra fe

admiferint. Neque mirum ; nam matériæ ipfius foli

ditas ac depfitas ignem coercet , & vetat, ne quaqua

verfum diffundatuí. Sic in foco fpeculi alicujus conca

vi, folaribus radiis oppofiti, magnus eft ignis, qui tamen

ftatim diffipatur , fi fcilicet fpeculum aSole tollatur :

nam in foc6 nullum corpus eft,præter aerem rariffìmum,

quod ignem continere poffit.

228. Notum eft corpora eo minori fuperficia dona

ta effe , paribus ceteris, quo majora fuerint : itaque

$. refrigeratio pendeat á fuperficie, quam aer frigi

dus tangit, caloris vero confervatio oriatur ab interio

ri materia , quæ ignem coercet 5 facile intelligetur •

corpora ingentia câlorem fèmel conceptum diutiffime

effe confervatura. Et quoniam eadem `mafla corporea

minimam nancifciturἙ , quando in fphæ

ram formatur 5 facile qúoque intelligitur , hanc figu

ram omnium ceterarum calóris effè tenaciffimam . Hinc

maximus globus calefa&us calorem fuum diutiffime

fibi conferVat. An igitur hanc ob cauffam Sol, & ftel

1æ fixæ in fphæricam figuram a Deo formatæ funt ?

229. Et quoniam córpus, in ceteris idem , fi per di

vifionem fcifflatur in Ëlura corpora minoris molis ,

majorem indefinenter fibi comparât fuperficiem , quam

quam materiæ quantitas eadèm manéat , inde fit , ut

èjus refrigeratio citi9r fit , Cubus divifus in duo paral:

?TQM. III, lele
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1e1eripeda æqualia trientem fuæ prioris fùperficiei

ampliùs fibi comparat. Sphæra divifa in duo hemifphæ

ria'dimidium amplius priftinæ fuæ£ÉÉ adipifci

tur: hinc refrigeratio poft divifionem horum corporum.

calefa&orum citior erit. Divifio igitur corporum fphæ

ricorum in plures partes , & mutatio figuræ fphæricæ

in alias quafvis figuras binæ funt caufæ, quæ refrige

rationem accelerant . Sic libra aquæ ebullientis Tin

fphæricam reda&a figuram diutiffime calorem retine

bit 5 effufa vero fuper laminam frigidam ferri fatis ma

gnam , illico refrigerabitur.

23o. Ex iis,quæ haétenus tradita funt, fatis conftat,

ignem coalefceré ex particulis minutiffimis in fpatio

non magno colle&is , fummaque agitatione donatis:

neque tamen idcirco ignis pondere omni caret , ut

oftcndit clariffimus Robertus Boyleus in opufculo de

JFonderabilitate flammae. Quod vero particulæ ignis'

fubtiliffimæ fint , inde argumentum ducere poffumus,

quod nullum fit corpus in Natura,per cujus poros ignis

tranfitum non inveniat. -

23 I. Tanta autem ignis virtute donatus eft , ut is

fit cauffa omnium motuum, & mutationum , quæ fiunt

inNatura: nam quod attinet ad ea, quæ accidunt vel in

aere, vel in ipfaTerræ fuperficie, vél modico fub ea in

tervallo, ignifolari procul dubio accepta funt ferenda.

Ea vero , quæ in intimis Terræ receffibus accidunt ,

non dubitandum eft , quin ab ignibus fubterraneis ,

uibus Terra abundat , originemfuam trahant. Ignis

σlaris eft penetrantiffimus, adeo ut corpora omnia mo

mento temporis diffolvat , fi fcilicet fpeculo concavo

' £olleéìus fit. Nullo is eget alimento ; in foco enim

fpeculi urit continuo fine pabulo ullo. Eft puriffimus,

fine fumo, & cineribus, nifi corpus ei fubjiciatur com

buftibile . Virtutem fuam ÉÉ Terrae fuperficiem.

tranfmittit, fed vix ad profunditatem oéto, vel de

cem pedum pervenire deprehenfus eft.

232. 1gnis vero fubterraneus eft ignis produétus in

Terræ penetralibus vel per confluxuiii liquorum, qui

commixti effervefcupt, vel per particulafum ferri , &?

- fulphu
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fulphuris fimul coalefcentium reciprocam a&ionem ,

vel alia cgnfimili de caufa. Is fuá habet fpiracula ,

montes {cilicet ignivomos, quæ quidem fpiracula Ter
ræ motus vel omnino avertunt , vel faltem minus gra

ves faciunt. At ubi talia defunt fpiracula, ibi fúbíér

raneus ignis protinus excitatus Terræ motum facile

ciebit , qui major erit , vel minor , pro majori vel

minori violentia ignis fubterranei. Dè his autem fe,

quenti Capite pertra&abimus .

CA P ll T S E C ll N D Ul M.

De Igne fubterraneo , & de Terræ mota ,

233. ID I&um ef£ fupra caloris fubterranei cauf.

fas longe effe diverfas ab iis , quæ

atmofphæræ calorem conciliant 5 has enim a Sole, eas

vero a fulphure , a bitumine, ceterifque fuccis con

cretis , nec non a particulis ferri, omnibus pene Terris

admixtis , quæ corpora fubterranea , five foffilia funt,

oriri eft demonftratüm . Quum fit nunc hic de Terræ

motu agendum , pauca rurfus de eodem cglore fubter

raneo dicenda fufit , & de flammis , quæ interdum ca

lorem excipiunt. Et quidem fenfus , experientia, &

ratio ipfà oftendunt effè intra Terram calorem , præ- .

fertim vero in locis , quæ memoratis corporibus mi

rum in modum referta funt 5 at vigere quioque intra

Terram flammas ( nifi dum Terra intermifcit , aut ubi

É aliquod , per quod evadant in auras, naétæ

ünt) neque ulla fenfùs obfèrvatio patefacit,neque etiam

ratio ulla fuaderi permittit.Quippè nulla flamma creari,

erfeverareque diù poteft, nifiTlibertas aeris fit 5 tum ob

immenfam dilatationem, in quam halitus inflammatione

diffunditur 5 tum ob repurgationem fumi & fuliginis ,

uæ nifi procul amandentur , & marcefcere cogunt

flammam, & brevi illam £*;s, tum deniquè ob

` . 2 conti
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continentem fucceffionem novi , ac novi aeris , qui

flammam propellat, eique continuum fubminiftret ali

mentum , ut Capite fuperiori diâum eft. Quamobrem

quum hæc libertas non detur in cavis fubterraneis,

fion apparet fane quemadmodum flamma p9ffit in iis

gigni3'aut tantilluin perfeverare. Si igitur flammæ in

plüribus locis eruétatæ appareant, eæ videntur gigni

Éo ipfo, quo & apparent tempQre , dum videlicet ha

Jitus intra cavernás prope fuperficiem conclufus eo mo

do incalefcit, ut flammiam concipiat, & in ipfo inflam

mationis nifu clauftrum effringit, qua debiliüs eft , hoc

ef fuperne , libertatem autem aeris na£tus tamdiu, five

continenter , five interruptis vicibus durat , quamdiu

' fubeft pinguis materia , quæ , pari ratione exhalabilis,

fieri flâmdiæ pabulum pofTit.

234. Sunt , qui internum Terræ calorem habeant

quafi animalem 5 neque effe magis illius requirendam

cauffam , quam ejus , qui in Homine , Equô , Tauro ,

alioque animali eft, quafi ipfi fit perinde, ad iftis tum ad

fui confervationem , cum ad varias generationes , alia

que munia neceffarius. Sed fi vera fäteri volumus , res

videtur ad fùmmum analogica, &, ut alia adfint, deeffe

fàltem videtur intra Terram motus , qui interiori mo

tui cordis , & arteriarum in animalibus refpondeat ,

fine quo neque creari , neque foveri intra animal

calor poflit . Tale certe quid fingere in ipfis Terræ

vifceribus , aut recurrere ad ignem centralem , qui

vel fit abfque pabulo, vel fe fé quafi perpetua qúa

dam circùlatione devoret , & vel abfque fìmo fuligi

neque fit , vel eru£tatione illius non egeat , interim

autem perpetuo ardeat , caloremque fuum quaquaver

fum in fuperficiem ufque diffundät , non video qui af

feri valeat. An ergo dici potius debet corpus Terræ

effe quafi omnifêminârium , &, quæ funt in ipfa ignis

femina, fe fè præfertim prodere ób infignem rhobiiita

tem , agitationemque , qua præfertim pollent , quum

& cumulatiora faéta in quibüfdam regionibus evádere

in flammas valeant , creareque incendia ? Huc faciunt

illa Lucretii carmina ^ . .

' . . . * . -- . JPrim5
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JPrincipio , Tellus habet in fe corpora prima ,

llnde mare immenfum volventes flumina fonte;

Affiduo removent 3 habet igme* mmde oriantur.

INam multis accenft locis ardent loca Terræ ;

Eximiis vero furit igmibus impetus Ætnæ.

Huc etiam facit, quod præclare hábet Au&or Libri de

Mundo. Terra in fe habet ut aquæ,ita fpiritur, igmifque

fcaturigines , quarum quædam fub Terra latent oeulir.

}ominum fubdiëìa 5 mùltae fpiracula habent, emiffí

riaque vaporis ,'ut Lipara, Ætma , ut Æoliæ lnfulae,

quae quidem fæpe &• ipfe fumimum more ffuunt , com

'j evomunt maffar. Quin etiam aliqua ex ipfis ,denfaf?

fecundum fùmte* aquárum fi;e , aquas inde manántes

calefaciunt $ adeo ut quædam ex ipfis tepentes , efferve

faêtae aliae , nonnullæ egregie temperatæ emittantur.

Quæ quidem omnia in his hoßris régionibus Neapolita

nis veriffima deprehenduntur . -

235. Quoniam vero requiri poteft quibus præfer

tim corporibus femina ignis fint illigata, feu quiæ cor

ora præfertim contineant iftos fpiritus , featurigines

iftas ignis , quamquam de eo alibi nonnulla diéta fint,

tamen quia res proprie fpeétat ad hunc locum, operæ

pretium eft latius id explicare. Dicimus igitur fuccos,

præ cæteris pingues, qùalia funt fulphur , & bitumen,

ignis fubterranei origines effe & Cauffas . Humana

certe infirmitas aliam intra Terram latentem , aut

magis certe copiofam,magifque idoneam ad ignem crean

dum materiami non novit 5 & nufquam ignis eruétatur,

aut calor quifpiam fenfibilis fe ufque ad Terræ fuperfi

ciem prodit , veluti in thermis , & calidis aquis ,

quin illic utrumque iftorum vigere, aut alterum fal

tem dominari deprehendatur . Quum aliunde vero noti

fint vapores , qui ex utroque exnalantur ( nempe ea de

cauffa manifeftüm eíì non poffè fulphur effodi in cuni

culis fubterraneis, fèd ex mineris, quæ fub dio funt ;

& totam regionem circa lacum Afphaltitem , fimilia

que loca valde bituminofa , effe inhabitabilem ) intel

ligere poffumus quam valeat hujufmodi vapor, five ha

litus, fpiritufque continuo excerni, & dilcurrere „£-*
• 1p
2)
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ipfa Terræ interranea. Quin poffumus etiam intellige

re, hujufcemodi halitus eatenus incalefcere , quatefius

corpufcula ignis , ex quibus contexitur, fibi mútuo oc

currentia adunantur in unum , & calorem procreant.

Quum fit autem notum ex nitro intermixto fulphu

ri , bitumini , & calci vivæ mixturas quafdam fieri ,

quæ afperfione humidi, vel etiam fpufo ipfo accen

dantur , quid ni fimiles commxiones fieri fub Terra

valeant , quæ humore aqueo ftillato accenfiones fiant ?

quippe femina quoque calcis , qualem nos igne confi

cimus, in ipfa Terra continentur , e qua calcarii lapi

des fiunt. Sunt & id genus alia complura , ex quibus

demonftrare licet , qui excitari incendia ex fubterranea

materia pofIint.

236. At Terra jam pridem difcuti , exfolvique de

huiffet ab interno, & perpetuo ifto calore ? notum eft

enim corpora igne diffolvi, & fatifcere. Sed cauffa nimi

rum eft infìnuata , quod talis calor intra Terræ vi

fcera non vertatur in flammam , fed dumtaxat ad

aliquas, quæ ad fuperficiem funt, fauces , adque ca

vernas nonnullas. At inquies, non ne emergunt e Ter

ra halitus continui , quos exprimit vis ejus interni ca

loris ? veriffimum id eft , fèd iidem rurfus in Terram

decidunt , eique commifcentur. At qui fieri poteft ut

illa Aetnea , Vefuviana , aliaque incendia tot jam per

durent fæculis ? Scilicet quia Terra iis præcipue locis

maxime abundat fulphure , & bitumine , quæ di&a

funt præcipua ignis fomenta. At quorfum lóca femel

accenfa perpetuò non ardent, fed per intervalla dum

taxat ? nempe quia dum flammæ erumpunt , locaque

fubvertunt, c611abuntur ruinæ , ac veluti rudera , ex

quibus aperta oftia obftuuntur , expe&andumque eft

Ä; creatus denuo , colle&tnfque idoneus ád in

ammationem haJitus clauftra iteräto effringat ? At

non ne deberent loca illa tandem exhauriri , támquam

femper evanefcente , aut translata alio parte quâdam

materiæ ? Ita fìne , verum tamen non nifi exa&is plu

ribus , immo innumerabilibus fæculis. Certe Vefuvius

alias præaltus, nunc vertice abfumptus 5 neque Aetna

€â 5
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ea , quam adhuc tuetur , altitudine femper erit , collas

bente nempe fuperiore mole » dum materies fuppofita

profiliendö confumitur. Id ipfum Ovidius elèganter

docuit ,

Nec quæ fulphureis ardet formacibus Aetna

Ignea femper erit , nec enim fuit ignea femper

quod latius , & ut Philofophum decet poftea explicavit

-his verfibus.

Nam ffve ef animal Tellus , &• vivit, habetque

Spiramenta locis flammam exhalamtia multis 5

Spirandi mutare vias , quotiefque movetur

Has finire poteß , illas aperire cavernas.

Sive leves imiy vemti cohibemtur in antris ;

Saxaque cum faxir , &• habentem femina flamma

Materiam jaéîamt , ea concipit i&ibus ignem 5

Antra relinquentur fedatis frigida ventis.

Sive bitumineæ rapiumt incendia virer sa

Luteaque exiguis árdefkumt fulphaera flammis :

Nempe ut Terra cibos,alimentaque pinguia ffamma

Non dabit , abfumptis per longuma viribus aevum,

Naturæque fuum nutrimem deerit edaci 5

Non feret illafamem , defertaque deferet ignes.

quibus fimilia habet T. Lucretius Carüs Lib. VI. de

]Natuj'a rer////a .

237. Quibus præmiffis , probabile videtur Terræ

motum contingere ex repentina inflammatione halitus

fulphurei , & bituminofi , qui ex intermixti nitri didu

άione , inflammationeque ignem concipit in cryptis

fubterraneis non multùm diffitis a fuperficie Terræ :

notum quippe eft , quæ flammæ fit vehementia , præ

*fertim in locis non apertis & liberis, notumqué eft

quanta vi pyrius pulvis accenfus concutiat maêhinam

tormentariam , intra quam flammam concipit. Quam

quam hic nihil eft neceflè ad machinam reciirrere;quan

do exemplo effeĘg; fubterranei cuniculi,quas maimas

vocant , in quibus cgnclufus , inflammatufque pulvis

pyrius , ipfo nifu inflammationis fuperextantes ififignes

hioles propugnaculorum , ædificiorumque concutit ,

convellit, exturbat . Scilicet quod flamma non admo

H 4 dum
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dumΚ , inque cuniculo non admodum magn6

creata refpe&u molis fuperextru&ae , & circumadjacen

tis præftat, præftare pöteft flamma copiofior in capa

cioribus cavernis concepta, refpe&u montium , terra

rumque non incumbentium módo, fèd circumpofito

IuITY .

238. Atque ut huic noviffimae cuniculorum com

parationi infiftam 5 ut, cuniculorum flammæ non pari

íemper fucceffu funt, fed prout illi funt patentiores,

occlufiores 5 majores , minores 5 profundióres , extan

tiores 5 ac in materia compa&iore , laxiore ; ficciore,

humentiore & c. aut irritæ funt 5 aut commovent fo

lum 5 aut certe difcutiunt 5 aut præterea fubvertunt ;

aut eru&ant demum , vibrantque inftantia 5 ita flam

mæ illæ accenfae ex fubterranéis halitibus pro condi

tione varia cavernarum , & fornicum , aut inanes ple

rumque funt , ficubi fornix , terraque incumbens ex

titerit laxior , dehifcerereve facile poffit, ut quafi fpi

ramentum fieri, quo flamma elabatür poffit ; aüt folüm

1eviter commovent , intremifcerequè faciunt , dum

fuperftans nempe moles major eft, quam ut fubterranea

flamma moliri quidquam amplius poffit 5 quum & fub

ducat fe interim , fi qua rimulæ aliquæ , fpiracula

que patuerint: aut præterea folum difcutiunt , exfol

vuntque Terram , ac infuper quoque fubvertunt, dum

ob réfiftentiores partes hiatus quidam patuli fiunt , in

uos, quæ circumftiterint partes , emotæquæ fuerint

ÄÈÃ; 5 aut præterea demum eru&tant , evibrant

que cineres , fluóres, globos , faxa , pumices , dum

6b refiftentiam ea eß perruptionis, exfilitionifque ve

hementia , ut quidvis obvium longe extrudat, & par

tem quoque in calcem , cineremque redigat 5 partem

colliquando reddat fluxilem , partem, expungendo hu

morem, exficcet .

239. Sed eft hic demonftrandum unde fiat , ut flam

ma , res adeo fluxa , tantis & tantopere mirabilibus

viribus polleat, ut ab ipfa immenfa pondera emovean

tur. Atque ut paullo altius rem repetam , fi fuper li.

bcllatam planitiem iάum globo admoveris , g; ada
uS
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&us vel leviter certo aliquo tenore procedat, fore u£

fi deinceps complures pares iétus adjicias , ille globi

motus eas vires acquirât , quibus fiat tandem velociß.

Himus 5 quod quis quis i&ti quolibet imprimitur im

petus non pereät, fed in globo maneat ; & quivis fu

perveniens antecedentium cumulo accedat , ipfumque

íntenfiorem faciat. Hinc certe repetenda eft caufa acce

1erationis gravium decidentium , ut fuo loco demon

ßratum eft : referri enim poteit ad impulfus continuos

& perpetuos gravitatis , ob quos repetitos , & indefi

nenter fuperadditos fiat , ut cadens lapis ex vulnarum

e. g. 1oo. altitudine, evadat ad imam vulnam undevi

geέuplo velocior , quam fuerit ad primam. llnde ra

tio quoque repetenda eft , qui fiat ut pifum per tubu

lum'vitreum levi flatu pulfum , pernicitate tanta ex

plodatur : fiatu enim tantillum , hoc eft donec pifum

è tubo exeat , perfeverante, nullum eft punâum fe

cundum totam ipfius tubi prolixitatem, in quo flatus

corpufcnla fuccedenter. emiffa novos i&us pifo non

imprimant, a quibus adje&i novi impetus vehementius

ferìper ipfum adigant, & tandem rapidiffime ejiciant •

Et fane quo tubus fuerit prolixior ,T& rapidius & lon

gius procedit pifum , quo brevior eo fegnius , quia fci

licet illic pluribus, hic vero parcioribus i&ibus abi

1£u11' •

? 24o. Efto nunc pulvis pyrius intra tormentariæ

machinæ fiftulam conêlufus , & heinc ipfius fiftulæ fun

dum , inde globum verfus orifium ÉÉÉ. . Conci

iendum eft , pulverem non uno eodemque momento

individu9 totum accendi , fed morula quadam , in qua

tametfi breviffima , diftinguere nobis^ liceat complu

ra , immo innumera inftantia. Itaque dum flamma pri

mum ex minimo quoque pulveris granulo creatur , in

cipit fui difflatione , dilatationeque , qua capaciorem

quærit locum , ita impingi recipröcand6 verfus utrum

que obicem , ut corpufcula ejüs fingula fuos impetus

in utrumque imprimant , qui adauéti a mox , immo a

continentér fuccedentibas , propter inflammata fucce

denter granula , incipiant brevi præ ipfa fui ingr*.
ili

•
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bilitate tum ipfum fundum fuccutere, tum globum le

niter emovere . Exin vero , quia globo leniter emoto,

ac loco non nihil ad concipiéndam flammam , accen

dendumque alia , aliaque granula capaciore faéto, im

etus acceffio in globum fpeciatim fièri perfeverat, ef

É utglobus jam motus, & moveatur facilius , &

innumerabiliore fa&a multitudine iétuum adigatur ve

1ocius, & promotus ulterius capaciorem locüm relin

quat , in quo creata copiofior flamma, ex aliis granulis
accenfa, innumerabiliorem adhuc multitudinemíi&uum

faciat ; nnde & increfcente continenter impetu fiat, ut

non prius globus ad Qrificium pervenerit, quin rapi

diffime compellatur, ficque extrufus motu perniciífi

mo denique erumpat. Et quoniam donec glóbus intra

fiftulam adhuc eft, corpufcula flammæ æque ipfum , &

machinæ fundum impellunt, ob fa&am jtrinque refi

ftentiam 5 hinc efficitur, ut non modo ipfum globum

prorfum propellant, fed fundum etiam , atque adeo

totam machinam depellant retrorfum , Atque fiic quo

que locum habet , quod de vitreo tubulo di&um eft ,

nempe ceteris paribus globum tanto longius propelli,

quanto fiftula longior fuerit, tanto propinquius, quanto

ÉÉÉiô, ôôéáíåéí proportione cauffam .

241. Quod de tubulo primum , tum vero de fiftu

lis machinarum tormentariarum diétum eft,facile apta

tur ad cuniculos 5. ut enim in fiftulis pars minus fefi

£tens globus ipfe eft, qui in orificium cedere poteft ,

fic in cuniculis regioiies Terræ fuperiores , quæ exce
dere in aerem póínt 5 adeo ut mirum minime fit , fi

accenfo pulveie longe copiofiore , & i&ibus longe in

numerabilioribus impa&is » regioneque fuppofita di

fcuffionis incapace , fegio & fuperftans, & 66 cohæfio

nem ad aliquam ufque diftantiam circumftans commo

veatur , ac fubvertatur. Quapropter quum cava fub

terranea, de qua diétum jam eft, nihil aliud fit , quam

major quidam cuniculus , in quem exhalata interne me

morata materies fic congeritur , ut confertiffima tan

dem fit, & expofito modo inflammetur , facile intelli

gitur idem effè proportione dicendum de flamma in eo
- gen1
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genita, deque i&ibus longe, lateque itjnumerabilio

íibus , quorum colle&o impetu regio & fuperitans , &

circumitáns concufla moveri debet . . … -

242. Ceterum , ut varie plerumque fuccedunt cu

niculi , fic & Terræ motus varii fùnt. Eorum duas

faciunt fpecies nobiliores , Tremorem fcilicet , & Pul

fum , quias alii vocant concuffionem , & fucußiongma •

Tremor elt motus Terræ continens quidem , fed late

ralis , & fecundum horizontem. PuIfus vero eft mo

tus Terræ interruptus, -aut fingularis etiam , fed per

pendicularis . His nonnulli addunt medium , quem

Inclimatiomewa vocant , dum Terra nutat more navigii·

243. Memoriæ proditum eft Terræ motuum vi fa

&um effe , ut lacus, fontes & fluvii in aliquibus locis

enati effent , ubi prius non fuerant, contra, ubi prius

fuiflent , evanidiT fa&i effent . Neque mirum : nam

Terræ motus & aquis fubter Terram decurrentibus pa

tefaciunt exitum , & aquis fuperfluentibus voragines

aperiunt, & utrifvis mioles dpponunt, alveofque fic

obftruunt , ut & lacunas pariant , & ad quaeritandum»

parandumque alveos recéntes compellarit • Memoriæ

ètiam proditum eft, integras quoqúe infulas fubmerfas

illico evanuifle , alias contra ftatim de profund9

emerfiffe : fcilicet putandum eft debuifle ingentes fub
illis cavernas comprehendi , quibus apertis moles infu

larum incumbentes proruerint, inque eas receptæ, con

ditæque fuerint : quæ fortaffe cauffa eft etiam , quare

mare poft Terræ motum vehementiorem interdum re

cefíerit a littoribus: potuit enim multa aquarum copia

in ampliffimam quamdam voraginem , tamquam in

abyffum , ftatim fecondi, ficqué littora tantifper ficca

fieri, qnoufque fcilicet afHuentes ex alto aquæ jaéturam

refàrcirent , & littora ipfà rurfus occuparént ; id quod

aoftris hifce oris non íemel contigifîè legitur . Nqn

omnino igitur fabulofum exiftimafidum eft , quod .$.

abruptione Siciliæ ab Italia , Euboeae ab Achaja, aliif

que id genus compluribus proditum eft : nam hujufm9

di loca funt valdè obnoxia Terræ motibus, ac tali ab

forptui, marifque fuperventui nihil repugnare videtur.
Mira
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Mirabilius eft , ena(ci ex oppofito non modo in conti

nentibus montes , fed etiam in medio mari infulas.

ÌNam de montibus quidem facit fidem Puteolanus hic

noßer , quam Simon Portius ita defcribit, ut fuerit

una noáé ad plus quam mille paffuum altitudinem

ex pumicibus , j£j££; congeftus anno 1538. fub

finém Septembris. De infulis vero res notiffima efl &

au&oritate Scriptorum veterum confirmata. Putandum

autem eft extantes cavernis fubterraneis moles , in qui

bus ignis ardet, ita oblique eru&ari , ut non recidànt

in ipfas cavernas , fed in adjacens folidumque fundum,

autfolum , ubi confequenter mons aut infùla quædam

efformatur.

244. Ad durationem Terræ motus quod fpeétat ,

fciendum eum breviffimum effe, &, quüm diùturnif.

fimus eft, vix fextam fcrupuli primi partem adæquare.

IDurat fane interdum Terræ motus in dies , in menfes ,

in annos , fed fa&is nempe intervallis , ut in iis nupe

ris, qui hoc in Regno fa&i funt: atque id quidem pro

ut halitus, ex quo gignitur Terræ motus , copi6fius

eft, vel parcus 5 aut prout diftributus eft in pàucos,

vel plures cuniculos .

245. . Denique quod attinet ad loca , quæ Terræ

motui obnoxia funt, ex diétis palam eft , ea fubtus ef

fe debere cavernofa , & fulphuris , bituminifque copia

abundare, neque halinitro prorfus deftituta , cujuf

modi maxime loca maritima effe videmus. Licet au

tem Ægyptur maritima fit, & nitrofa , Ariftoteles ta

men ipfäm a Terræ motu eximit , quod fcilicet neque.

caverhofa eft , neque bitumine , & fulphure affliiit.

Ægypto Plinius copulat Galliam, ob eamdem videli

cet cauffam. Contra vero Regnum hoc noftrum Nea

politanum , & Siciliæ Regnum affiduis Terræ motibus

obnoxia funt , quia fcilicet cavernis fcatent , & multo

fulphure, bitumine, nitroque referta funt.

C A
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C A P uT T E R T I u M :

I)e Aqaa , & præcipuit ejas proprietatibui . .

346. A. Quam vocamus liquorem valde flui

dum , inodorum , infipidum , pelluci

dum , excolorem , qui fi certus frigoris gradus urgeat,

abit in glaciem fragilem , duram , & vitream : qui

bus quidem notis ea fignificatur aqua, quæ pura fin

ceraque eft , nullifque aliis corporibus ifiquinata. Sed

imp6ffibile omnino eft aquam puram habere, quia

femiper habet fibi admixtüm aliquid diverfum a fua

propria fubftantia . Nam , ut omittam cetera, magna

áeris quantitas in aquæ interftitiis continetur, quem

admodum ex bullulis, quas magna copia foras ejicit in

machina pneumatica , ufque íôïíôùíiire ííVí

deatur , clariffime deducitur ; nec non apparet eo tem

pore, quo aqua calore Solis , aut etiam ignis efferve

{cit : ifinumeræ enim bullulæ aereæ efformantur in

aquæ fuperficie , & innumeræ etiam adhærefcunt vafis

aquam continentis lateribus , quæ procul dubio ex ae

re intus ho/pitante originem ducunt. Quod fi aqua ae

re luxuriat, contineát neceffe eft magnam corpufcu

lorum omnis generis copiam : nam aerem inquinamen

to omnium corporum volatilium fcatere , inferius de<

monítrabitur.

247. Primum autem , quod in aqua fe fè confide

randum offert, eft gravitas éjus. Eam accuratiffime de

finire perdifficile eft, propter magnam corpufculorum

heterogeneorum quantitatem , quæ aquæ admixta funt.

Horum corpufculorum alia funt aquâ fpecifice gravio

ra , alia vero fpecifice leviora, adéoqué per univerfam

aquæ maffam longe lateque diffufa . Pér experimenta

autem idonea compertum eft a clariffimis Phyficis pon

dus aquæ putealis puriffimæ ad auri puriffimi pondus

effe ut 49o9 ad 25o , five fere ut 2o ad 1 , utÄÈ quio

sque diάum eft. Compertum eft quoque eamdem aquam
a a€1'€
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aere communi , qui fcilicet refpirationi animalium ido

neus eft, 85o vicibus graviorem effe , hoc eß aquæ gra

vitatem ad gravitatem aeris effe, ut 85o ad FIDÉÉ.

que illud experimentis quoque cognitüm eft , aquam

quamvis , ut ut leviflimam, femper ponderofiörerii efTe

quovis vino , ut ut grave , & denfum illud fit.

248. Gravitatem aquæ excipit fluiditas, quæ eft

ei communis cum liquoribus ceteris, ita tamen', ut in

aqua fit valde notabilis: nam partes aquae infenfibiles,

exiguæque leni calore, motuque non ádmodum vehe

enti recedunt a fe invicem , & fub forma vaporis fub

tiliflimi abeunt in auras, ut nebulis, & nubibus ma

teriem fubminiftrent. llbi adnotandum eft aquam, ce

teris paribus , eo copiofius in vapores diffundi, in dati

alicujus temporis fpatio,quo fincerior,& quo levior, pu

riorque fuerit 5 eo autem parcius diffolvi', quo plus fa

lis abforbuerit. Aqua enim pura lentorem, five tenaci

tatem vix habet ullam inter particulas fuas ; at vero

aqua falfa ob admixtum fàlem , & bitumen non ita fa

cile patitur , ut ejus élementa dividantur, & feparen

tur , quod quidem ad evaporationem neceffarium eft.

Huic vero confequens eft fontes, rivos , fluvios, flu- .

mina , lacus , & ftagna multo magis exhalare, quam
I11aIe .

249. Fluiditas aquæ partim figuræ particularum

1ævi , nullifque angulis præruptæ , partim igni abftru

fo inter ejus elementa acêepta eft ferenda : ignem enim

latere in corporibus omnibus fuo loco demonftratum

eft . Sed ut fluiditas aquæ farta teâa confervetur , ne

ceffe eft ignem certa quantitate, certoque gradu in ea

contineri 3 fi enim infra eum gradum decrefcat, aqua

congelabitur. Qualis fit ifte gradus, unufquifque ther

mometro fuo brumæ tempore facile cognofceré poterit.

Et quamquam pro majori decremento ignis relate ad

hunc gradum *}; abeat in glaciem duriorem , tamen

aquæ viciffim fluiditas non augetur ex calore , & in

cremento ignis : nam pofteaquam aqua fuam adepta eß

fluiditatem ex fupra memorato ignis five caloris gradu,

• ea conftans permanet in oppi ali9 caloris excef i. &,

con!e
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confequenter aqua vel fubfiftit fub forma fua fluidiffi*,

ma, vel ftatim eft glacies . ld fummus Ęg.
Iftac Newtonus demonftravit celebri ac nobiliffimo

éxperimento : pendula enim , $; motus fuos ofcil- .

lafites peragebant modo in aqua frigidiffima , fluida ta

men , modo autem in fervidiffima , æquales utrobique

rtfiftentias pati deprehenfa funt a callidiffimo Viro 5 &

confequentèr aquia utroque in ftatu eodem fluiditatis

gradu gaudebat ;

»so. Ad ultima aquæ elementa quod attinet , non

dubium eft , quin ea fint valde exigiia , & fortaffe mi

nora particulis aereis. Certe aqua longe efl penetran

tior , & aptior valde ad infinuandum fé fe in fubtilio

res meatus quorumdam corporum , quam quibus aer

admitti queat : tranfudat enim per invifibiles ligno

rum poros, per quos nihil aeris elaftici tranfire póteft:

tranfit per coria ( ut in experimentis machinæ pneu

maticæ paffim obfervatur ), per quæ tamen aeri inter

clufa prorfus eft via: tranfit denique per aurum ipfum,

ut celebri quodam experimento áurei globi concavi ,

quod ab Academiæ Florentinæ Sociis inftitutum fuit,

cognitum eft , quod experimentum paullo poft refere

miis. Sed fatendum eft hinc revera non demonftrari

particulas aqueas exiliores effe particulis aereis : poteft

ènim tranfitüs liber particularum aquæ oriri a figura

idonea ipfarum , nec non a majori earum gravitate, ob

quam facilius aditum fibi parare poffunt in corporum

poros , quamquam particulæ ipfæ aqueæ particulis ae

reis fortafle majores fint. Craffo hoc exemplo licet de

demonftrare, per quod tamen poffumus intelligere, quid

Natura interdum in minimis corpufculis , & elementis

rerum præftare 'valeat. llnum aúri granulum in fphæ

ram perfe&am coaétum particulamT dabit , quæ potis

erit per exiguum ejufdem magnitudinis intérvallum.

tranfire. At fi granum illud in tenuiffimam braéteam

extendatur , tum vero conglobetur , & in fe convol

vatur , ut in complicatam lanciniam evadat , quam

difficile erit per magnos quoque hiatus ipfum tranfmit

tere ? Si qui igitur fint, qui id idem in particulis

- aquæ
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aquæ , & aeris obtinere contendant, redargui omnino

non poterunt.

351. Quin immo non deeft magni ponderis ratio ,

quæ fuadet particulas aqueas, quoad molem corpoream,

majores effe debere particulis aereis ; elemefita enim

aerea quamquam locata fint inter aquæ contigua ele

menta , & quidem copia non exigua , tamen ifide non

efficitur , ut aqua condenfari poffit, inque minus vo

1umen redigi ; id quod tali fuit experimefito cognitum

Florentiæ. Globus aureus cavus quum totus repletus

fuiffet aqua , deinde vero majori, qua potuit , diligen

tia undique claufus , magna vi pfeffiis fuit, ut fcili

cet in minus volumen redigeretuf. Id quum fieret ob

fervatum eft , aquam, fudoris inftar, trânfire per poros

auri , & quidem tali copia , ut globus undique ron

rulentus evaferit . Ex quo quidem experimento , ab

Academiae Florentinæ Sociis inftituto, clariffime evin

citur , aquam incompreffibilem effe , neque pati ut in

minus fpatium redigatur , quamquam aeris magna co

pia interftitiis aquæ contineatur 5 & confequenter aer

ille fic aquæ intermixtus eft , ut tamen neque poros

grandiores faciat , neque volumen aquæ adaugeat . Sed

Ex eodem experimento fequitur etiam,aquarum ftagnan

tium denfitatem ubiquè æqualem effe, tam fcilicet

prope fuperficiem , quiam prope fundum : quamquam

ènim aqua prope fundum maiórem ab incumbente pon

dere préffionem patiatur, quam aqua , quæ propè fu

perficiem eft ; tamen ex diâis liqüet , majorem pref

íionem efficere nequaquam poffe , ut aquæ elemienta

magis accedant ad fé fé , & anguftiores meatus relin

quant • - -

252. Eft igitur aqua corpus fluidum compofitum

ex particulis quibufdam fubtiliffimis & exiguis , quæ

facile fe fe in ineatus quorumdam corporum infinutare

poffünt. Sed funt ex adverfo plura corpora , quæ tran

fitum aquæ particulis non permittunt , quamquam ea

dam trarifeuridi poteftatem faciant igni , fuci , éffluviif

que magneticis , fi quæ fortaffe funt 3 quæ quidem ef

fluvia nullo ha&enùs noto corpore inhiberi poffe de*

-
- , prehen-;
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prehenfum eft . Sic per poros vitri particulæ aqúeæ

prorfus non tranfeunt , quamquam per eos lux , ignis,

èffluviaque magnetica liberrime difcurrant 5 id quod

hoc fagaêiffimo éxperimento cognitum eft ab iifderh fa

pientiíïìmis Academiæ Floreptinæ Viris. Phialam vi

tream undique claufam , faleque ficciffimo contrito

plenam , per dies deccm in fundo putei, perque dies to

tidem in media glacie continuerunt 5 nec tamen.phia

læ_pondus quidquam inde increviffe deprehenderunt.

Effra&a deifide phiala , repererunt falem tam ficcum ,

atque erat quiim includeretur in ea: ex quo quidem

experimento luculentifììmè fequitur , aquam per poros

vitri prorfus non tranfiifTe , quamquam inter äquäm &

falem intus conditum magnâ attraâionis vis interce

deret . Claudius Jefuita îathematicus celiberrimus

aquam infudit in âmpullam vitream, & hermetice obfi

giilavit colli ejus orificium , quod lqngiufculum erat ,

hotavitque adamante altitudinèm , ad quam tum afcen

debat, ut fcilicet polteros rerum natufalium ftudiofos

ea minime lateret 5 deinde eam fufpendit in loco tuto .

Hæc in Kircherii manus pervenit , & in ejus Mufæo

Xomæ o&oginta poft annós eo in ftatu obfèrvabatur,

•quo in ftatu a Clavio pofita fuerat ; ex quo quidem

rurfus apparet nihil aguæ per vitri poros tänto tempo

ris intervallo exhalaffè . -

233. Habet aqua vim diffolvendi pleraque corpo

ra , fales fcilicet omnes, faponacea omnia , aerem, niul

taque alia 5 experimenti{qúe variis cognitum eft , folu

tionem eorum fic fieri , ut corpus diffolutum æquali

ter diffundatur per omnem aqùam , in qua diffolutio

fa&a eft 5 fcilicet ut in quavis aquæ diffölventis parte

foluti corporis pars proportionalis reperiatur. NÉ
mirum : aqua enim^ coipus eft fère ejufdem ubique

denfitatis 5 adeoque vis diffolvendi eadem effe debet in

9rjnibus aquæ fuperficiebus tam fuperioribus, quam

inferioribus'. Soluitio autem corporum certis limitibus

continetur , id quod de falium folutione fuo loco ad

potatum eft. Sic aqua poftquam aeris, tantum abfor

buit , qgaftum exciperè pgis sß, nihil amplius ad
Q¥III; - Â pmittit, .
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mittit. Viciffim f aer aquæ particulis intermixtus ar

te aliqua eiiciatur ab interftitiis illarum (id quod ob

tinetur vel removendo incumbens pondus atmofphæræ,

in vacuo fcilicet Boyliano, vel per calorem ignis, vel

per calorem folarium radiorum , vel alia quavis ratio

he ) ftatim tantumdem aeris imbibitur , & abforbetur

ab aqua fic depurata. Hujufmodi folutiones demon

ftraní dari vim quamdam attraélionis inter aquam dif

folventem , & corpora diffoluta.

254. Non defunt tamen pleraque corpora , quæ

aquæ conjunétionem refugiunt, & eam fibi appropin- `

quantem longe a fé repelliint. In hoc numero funt ólea

ómnia , quæ non modo permifceri cum aqua nequeunt,

verum etiam fi vi permixta confufaqué fint , ftatim

fe fe expediunt , in órbiculares quafdam moleculas fe fe

primo colligentes , ttim vero in moles maiores, ufque

άonec unam continentemque maffam conftituant. Ejuf

dem naturæ funt Balfamâ, & Refinæ leni igne fufæ .

Ex corporibus vero duris ea quæ funt folidiffima , aut

quæ nitidiffima renitent fuperficie, aquam non admit

tunt , adeo ut ægre madefcant . Tales funt animalium

pili , volati{ium plumæ, araneorum telae , aliaque ejuf

dem generis : hinc pannis laneis aquæ guttæ minus fa

cile adhærefcunt. Laminæ quoque metallorum expol

tiffimæ, læviffimæque idem præftant ; etiam eburTfic

cum, aridaque offa, fi lævigata fint. An non hinc igitur

ratio repetenda eft , cur pifcium adeo mollium , & adeo

facile putrefcentium corpora fquamis a natura in

ftru&ta Tfint numerofiffimis, quæ politiffima renitent

fuperficie ; immo pingui quadárn uin&uofaque fubftan

tià fubcutanea undiqúe té&a fint ? fcilicet corpora pi

fcium , quæ non mültum compaéta funt, fólidaque

cito ab äqua diffoluta fuiffent, nifi fubfidio fquarha
rum , & ùnétuofae fubftantiæ modo memoratæ arce

rent a corporibus fuis aquam , in qua perpetuam vi

tam degunt. .

255. Quod attinet ad ceteras proprietates aquarum,

conftare univerfe videtur juxta Teffátum celebre anti

quorum Phyfiologicorum ab ipfis Ariftotele, & Theo

- phrafto



1 N S T ITu T I O N ll M LIB. III. , rar

phrafto commemoratum , talem eße aquam , qualis eff

Terra , per quam tramfit. Supplendum folummodo eft,

nomineTerræ intelligi non modo ipfas Terræ proprie

diétæ fpecies , fed fuccos etiam , & mineralia, ác úni

verfe fùbterranea omnia , ex quibus aqua præterfluens

delibare aliquid poteft . Ac in primis quidem nihil eft

quod dicamüs de ipfà fàporum , odorum , colorumque

diverfitate 5 manifeftum fiquidem eft ex qualium rerúm

admixtione qualitates iftae originem hìbeant . Quod :

aliquæ enim albefcant , id habent a creta , gypfo , alu

mine 5 quod quaedam nigrefcant ab atramento futorio ,

quod flavefcant, ab ochra 5. quod rubefcant a rubrica

& c. Sic quod nonnullæ graviter oleant, id habent præ

fertim a bitumine , & fulphure , a quibus etiam ha

bent , ut fint mali faporis ; quum & fint aliunde amaræ

præ nitro 5 acerbæ præ alumine 5 acidæ , acrefque præ

åtramento futorio , feu vitriolo , & affinibus . Ninil

eft quoque, quod dicamus de variis facultatibus , &

virtutibus medicis , quibus morbis opitulantur , &

aegris opem ferunt 5 nám has etiam habènt a particulis

heterogeneis Terrarum , metallorum , & aliärum fub

ßantiarum intime fibi admixtis .

256. Supereft ut dicamus nonnulla de aqua in gla- '

ciem mutata. Notum efl aquam , decrefcente calore

aeris , tandem in glaciem coficrefcere , quæ maffa efk

dura , elaftica , fragilis , pellucida , inodora , infipi

da , idonea ad excipiendas figuras quafvis , eas etiam , '

quas poftulant microfcopiorum , & lentium uftoriarum

vitra, modico denique calore folubilis in tenuem va

porem , adso ut non inepte glacies diéta a nonnullis fit

Vitrum volatile. In tali autem aquæ trafmutatione

in glaciem admiranda prorfus funt hæc, quæ fequun

tur. Primum ex corpore molliffimo, & fluidiffimo na

fcitur illico corpus durum , folidumque. Secundum ,

a corpufculis , quæ dum diffoluta, fiuidaque erant •

nullum elafticitatis indicium præbebart, jam una aftri

&is , & concretis exoritur moles elaftica, quæ in glo

bum tornata pilam exhibet quam maxime refilientem

ad inftar vitfi, aut metalli elaftici, Tertium , quam

- 2; quam
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qvam talis durities , & elafticitas continuum incres.

mentum fufcipiant in eadem fere ratione , qua frigus

augetur, ita ut tandem in fummo frigore aqua durefcat

inftar veri vitri , & fummum fibi elaterem comparet,

tamen tale vitrum funditur , evaditque volatile, fi is

caloris gradus obtineat , qui poftulatur ad hoc ut ,

$. in glaciem tantum non abeat. llbi adnotanduma

eft non defuiffe, qui crederent poffe frigore maximo ita

tandem aquam durefcere, ut in cryftallos abiret , &

£T; , quæ vulgari igne fundi non poffunt . Sed id

upra fidem eft , nec per idoneas obfervationes adhuc

ftabilitum ; quin immo rem falfiffimam effe vel id po

teft argumento efle , quod determinatus gradus caloris

femper fufficiat ad glaciem cujufvis duritiei five na

turalis , five artificialis diffolvendam , qui idcirco

fhfficere quoque deberet ad diffolvendas cryßallos &

gemmas . TEt quartum denique aqua gelu rigefcens abit

in glaciem, quæ rarior eft, leviorque eadem aqua;eftque

pofidus, fpecificum aquæ ad glaciei fpecificum pondus

fere ut 9 ad 8: ex quo fit ut glacies aquæ femper inna

tet , quippe ejus fpecifica gravitas aquæ fpecifica gra

vitate miror eft. llnde rürfus patet falfitas ejus opi

nionis , quod cryftalli , gemmæque nihil aliud fiht,

quam aqua fummo gelu rigens 5 fi enim fic res haberet,

aquæ fùpernatare dèberent,quum tamen conftet omnem

cryftallum , & gemìmas omnes fubfidere in aquis ipfis

marinis , quæ multo graviores funt.

257. Ex aquæ autém in glaciem rigefcentis rarefa

êlione fit , ut glacies vafà etiam metallica Confiingatâ

lapides recenter e Terra effoffos , non dum exhaufta hu

midita te , comminuat in fruftula 5 magnas rupium hu

midarum moles diffolvat 5 nova plantarum germina ,

3: fru&us tenellos corrumpat: hæc enim omnia , & alia

hujufcemodi perbelle explicantur per concretionem &

dilatationem `humoris in memoratis corporibus hofpi

tantis . At quænam cauffa eft talis dilatâtionis ? Phæ

nomen on obfcurum eft , explicatuque difficillimum.

Quida m putant partes aquæ vi fìigóris rigere , immo

bilefque fieri, adccque ììon pofíe álias aliis ficÉÉÉ">

- ère y
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bere , & copulari , ut unam continentem maffam ,

meatibus & T intercapedinibus parce reli&is , com

ponant , ea fcilicet ratione , qua aquæ elementa difpo

íita erant , antequam rigida evaderent. Itaque quum

glacies majori pörorum numero abundet , non mirum

èffe ajunt , fi eâ rarior fit: Alii opininantur aerem po

ris aquæ cónclufum , & diffeminatum frigoris vi adu

nari in bullulas quafdam , ficque elafticitatem fuam

( quam diffipatione, diffufioneqüe elementotum amife

rat ) recupèrare , inque majus volumen idcirco dila

tari . Id proximius véro nobis videtur , eo magis quod

aereæ bullæ in media glacie ipfis oculis internofcantur • .

CAP u T Q u A R T u M ,

De Fomtiaw , & Flamimam origine ;

258. Ntequam ad fontium , & fluminum origi

- A nem quærendam pergamus, obiter obfèr

vandum eft aquæ in vafe aliquio contentæ fuperficiem

femper ad libellam effe compofitam , nec ullam ejus fu

perficiei partem altera fuperiore:n fieri poffe, nifi exter- '

ha adhibita vi. Inde autem confequitur aquam ex fonte

defluentem , & per tubos derivatam in loca fonte fupe

riora afcendere non poffe, quia fcilicet fuper libellæ

1ineam attolleretur .

259. Fontium autem , & Huminum quum multi pe

rennes fint , nec ullo æßu exarefcant , jam inde ab än

tiquiffimis temporibus inter Phyficos quæfitum eß de

eorum origine . Ejus explicandi ratiónes præcipuæ

funt tres , quas breviter edifferemus. Prima eft Àrj

ftotelis referentis originem fontium ad aeremέ

quadam tranfinitatione in aquam converfum. Exifti

mavit enim vapidum aerem intra montium concavita

tes in guttulas concref;ere , quæ diftillantes, coeun

tefque fonticulis rivulifque parvis originem præbeant:

hos vero, ubi plures coierint, fontes majorés procrea

re, ex quibus fluvioli primum deriventur , ac deinceps

- I 3 fìumi
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•

flumina magna ex plurium, pluriumque confluentium

acceflione fiant . Sed aeris in aquam five humorem con

verfio , & tranfmutatio merum Ariftotelis fomnium eft:

aer enim verus conitat , ut fuo loco dicetur, ex parti

culis folidis , quæ mutari in aqueas particulas, aut in

particulas alterius cujufvis naturæ , omnino non pof

funt .

* 26o. Altera opinio eft eorum , qui aquas fontium

& fluminum ex mari , tamquam ex fòrte perpetuo , &

numquam deficiente origir em trahere cenfent. Verum

non omnes confentiunt in explicando, quî fieri poffit

ut , qua ex mari ad montium ufque cacumina & verti

ces attolli poflit : non pauci quippe contendunt , mare

effe ipfa Terra longe eminentius, & quod aqua quan

tum defcerdit tantum valeat afcendere , poffe eam ex

alto in canales & tubos fubterraneos ( quibus Terra

fcatet ) fubeuntem in juga montium aut depreffiora .

aut non altiora refilire , ibique fontes efformâre. Alij

volunt ipfam Terram, pro ingenita ficcitate , attrah£re

furfum fùppofitam aqüam , quæ a mare defluxit , in

ftar nimirum fpongiæ, vel panni , qui ita fufpenfus , ut

extremo uno contentam vafe aquàm contingat , alio

extra labrum fle&atur , aquam paullatim fic exfugit ,

& magis magifque furfum prolicit, ut extra vas deni

que ftiilet.

261. Sed nonnulli quum Terram viciffim mari fu

blimiorem efíe pro certo haberent , perviderent autem

has duas fubeffe magni momenti difficultates in fon

tium fluvicrum origifie ab aquis maris repetenda , qui

fcilicet fieri poffit, ut aquâ maris, quâ humili loco

eft , ad montium ufque cacum na afcehdat , & præte

rea unde fiat , ut áquæ fontium dulces fint , quando

n£ris aquæ, a quibus Qriginem tranunt, falfae fiint , fic

utrique commodeÉÉ; poffe arbitrati funt. Quum

in Terra fint tubi & canales perplures, per quos aqua

procul a mari fertur,putant aquam iftam in locis aliqui

bus idoneis vi ignium fubterrar eorum in vapores râre

fieri , qui vehementius moti , & per T erræ meatus fe

fe infinuantes, ad Teriæ ipfius fuperficiem Ęg; p.

- - adeO•
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adeoque ad montium & clivorum faftigia ipfa. ibi cum

afcenâerint, aeris frigidi rigore in aquam rurfus con

denfati , guttatim ex fuperioribus :montium l9cis in in

teriora rëc ptacula, quia Terra patet , difluant , 8c

per rimas érumpéntes fontes efficiant . Addunt tales

fontes quamquam a mari ortum, ducant , falfos tamen

effe non poffe; revera enim illi fiunt a vaporibus , qui

calore ignis interioris fubterraneique ab aqua máris

per internos canales fluente , extolluntur 5 vapores

autem falfi minime funt , fed dulces , quia fal marinus

fixus eft , nec evaporatione abit in auras , ut fuo loco

di&um elt. Sunt quidem fontes aliqui falfi : at eorum

falfugo non quidem ab aqua maris, fed ex falis fodi

nis, per quas aqua fontium fortafle tranfiit , originem

ducit: non poteft enim aqua , ut ut dulcis , per eas

fodinas tranfire , quin multas falis particulas folvat ,

fecumque devehat, quemadmodum aliis quoque mi

neralibus prægnantes aquæ aliis in locis fcaturiunt,

quia f:ilicet per fodinas iis mineralibus foetas tranfie

Illnt . - -

262. Sed alii hanc opinionem concoquere non pof

funt duplici potiffimum ratione. Prima eft , quod `in

telligi nequit,quomodo per fubterraneos canales ad loca

ufque adeo remota a mari tanta aquæ copia pervenire

quëat,ut amnes perpetuos alat,fontibus in altjffimis atq;

a mari diftantiffimis montibus excitatis , unde maximi

ortum habent fluvii , veluti Rhodanus, Rhenus, Danu

bius, & alii. Accedit,quod quum maximæ in vifceribus

Terræ mutationes contingant ope ignium fubterraneo

rum, obturari deberent aliquando mentus ifti , & con

fequenter fontes, qui antea perennes erant , exarefcere.

Altera , loca mari proximi, five montuofa fint , five

campeftria , fontibus fcatere deberent, quippe quæ

majorem, ex vicinia ,íí copiam exciperent 5 coftra

vero loca a mari remotiffima maxime omnium fontibus

deftituta effent ; quum ad ea mi norém aquæ copiam

pervenire neceffe fit 5 quoruim tamen utruimque expe

rientiæ contrarium prorfus eft .

263. Non defunt , qui rem fic explicant : habere

4
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fe Terram , quafi animal quoddam ingens , cujus non

modo fubterranti meatus forent quafi venæ aquam ex

mari , ut fanguinem ex hepate quódam, ducentes ; fed

fervores etiam fubterranei efIent, veluti fpiritus vita

les, per duéìus quoque varios, veluti per hervos , dif

fufi. Scilicet ut in ánimali nulla fubtër pars elt expers

caloris , tametfi partium exteriorum áliquæ vel fri

geant , vel calorem minus manifeftum fäciant : fic

compertum effe , quod attinet Terram , quam non

1onge a fuperficie calor internus (e fe prodât , quan

tumcnmqiie partium externarum nonnullæ rigéant ,

neque fe iit Aetna , aut Vefuvius habeant • Et ut in

animali funt partes , ex quibus vel pun&ione levicula.

exprimitur fanguis , aliæ callofiores , in quibus nt ex

primatur profunda foffione fit opus, quum fanguis ubi

<que feu propius , feu remotius fe fé exhibeat ; ita in

ferra plerifque locis fcrutatiore levi aquam inveriri,

in plerifque effe altius penetrandum, fèd ubivis tan

dem5 aquàm fé fé offerré. Quare & ficut in animali

creatus in jecore fanguis eadem vi naturæ afcendit in

caput , qua defcendit in tibias , quum videlicet intra

venas non gravis potius , quam levis fit, {ed ex fua fca

turigine , ut centro, quoquoverfum in fuperficiem pari

propenfione fundatur3 fic intra ipfum orbem Telluris

tam naturale effe aquæ ad juga úfque montium niti,

quam ad centrum ufque delabi. Siquidem mare , feu

ro iecore habeas, feui pro corde, quæcumque aqua dif

'îufaerit per venas fubterraneas, ea`continuábitur fpon

te naturæ ad ipfam ufque fuperficiem. Itaque non ma

gis mirum videri debet, fcaturire aquam ex vertice

Ímontis, fi vena fubterranea Aperta ibi fuerit , quam

emicare fanguinem ex fronte , fi illic venam fecueris.

364. Sed , qui ficË' tranfigi arbitrati funt ,

nihil videntur aliud efféciffe, quamTerræ cum ani

mali comparationem inftituere , ex qua origo fontium

intelligi poffet : ut exemplum fatisfacere poßet , de

monftianâum erat mare revera habere fe inftar ieci

roris, ve1 cordis in Terra , cujus virtute ac vi pof

fet aqua per omnes Terræ partes tam externas, quam
- - intάτ•
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internas diffundi. llt ut fit, videtur Plinius huic ex

plicandi rationi aliquo modo præiviffè , $ loquens de

Terræ, & Aquæ communione hæc habet : Quod ita

.fòrmaaffe artifex Natura credi debet , ut quum ì Terra

arida &- ficca conftare per fe , &* fine humore mom pof- '

fet , me? rurfu* ffare dqua, nifi fujfimemte Terra , mu

tuo implexu jangerentur 5 hac finus pandente , illa

vero permeante totam intra , extra , fupra , venis , ut

vinculis , difcurrentibus , atgue etiam im fummis ju- ,

gis erumpente . Qgo fpiritu aêa , &- Terræ pondere ex

prefsa fiphonum modo emicat , tamtumque a periculo

Alecidendi abeff , ut in fummaa quæque , &* altiffima ex

filiat.

265. Tertia denique opinio eorum eft, qui refe

runt fontium , ac proinde fluviorum originem äd aquas

pluvias . Volunt euim, dum hieme pluit , pluviæ par

tem quidem fupra Terram déflueré, & pêr torrehtes

fluviofque in mare abire 3 at partem illius , quæ com

bibitur , penetrare per fiffuras, rimafque rupium , &

montium , recipiquiæ & colligi in quiibufdäm eorum

cavitatibus , & quafi conceptaculis , ex quibus dein

ceps , qua patuerint anguftâ quaedam oftiola , & fen

fim efHüant , & fontes fiant. Hanc autem fententiam ,

ut melius fuftinere poffènt , conati funt perpetuis mul

torum annorum obfervationibus definire quantitatem

aquæ pluviæ e Cælo in Terræ fuperficiem quotannis

délabehtis , quæ quidem fufficere ipfis vifa eft ad alen

dos fontes & fluvios Terræ perpetuos . Horum lubor

& induftria magnam Phyficis attulit utilitatem 5 mul

ta enim naturæ `arcana per has obfervationes intelleéta

funt , quæ aliâs ignota manfiffent . At fi ex folis plu

viis oriri dicantur fontes , vix ulli effent fontes fluvii

que perpetui,quum maximæ interdum interveniant fic*

citates , ob qüas etfi multi exarefcant fontes , multi

tamen manent imminuti quidem , fed penitus non ex

- haufti *

266. Quum hæc ita fint alia nobis via ineunda eff*

videtur. Conftat experientia ex omnibus £i: , five

marinis , five pluviatilibus , five έagnantibus ;£•
- 3141§
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aliis quibufvis calore Solis maximos egeri vapores, qtii

non modo pluviarum ritu , fed etiam roris inftar in

Terram quótidiè recidunt • Conftat quoque hiberno

tempore in plagis ab æquinoâiali lineã remotis ingen

tem nivium copiam cadere , quæ in montibus altifIi

mis ad mediam aeftatem fervantür, quo tempore lique

• fiunt. Quum igitur maximam vaporum cópiam Solis

calor educat ex aquis omnibus per Terræ fùperficiem

divifis , eafque venti quaquaverfum fpargant, facile

intelligitur, eos incidere debere in montes altiffimos,

uales in Europa funt Pyrenaei, Alpes, Appenninus ,

§,3; aliique % in Afia Taurus, Caucäfus, Ima

vus3 in Africa Atlantis juga varia, & montes Abyffi

niæ 5 in America Andes , & Apalateani montes. Ifi his

montibus ab aere , qui rariffimus eft , non tam facile

diffipantur, immo frigore denfati hærent ; Terræque,

& lapidum rimas fubeuntes in interiora argillæ , aut

lapidum receptacula confluunt , quæ quum femel ple

nâ funt, quid quid præterea affluit , effundunt . Haec

aqua per latera montium , aut, per Terræ meatus fu

pérficiei proximos defluens in fubje&os campos creat ri

vos 5 plures iivi , & fontes in vallem unam incidentes

fluvium , aut lacum formant , majorem , vel mino

rem , pro majori , vel minori numero, & magnitudi

ne r1VOrum .

267. Hæc vaporum in montibus colle&orum co

pia nemini mira videbitur , nifi iis , qui in montium

jugis nunquam fuerunt : qui enim aliquanditi illic

verfati funt, experientia fciünt quibufdam quafi denfis

nebulis ea loca obfita femper effe : nec id in Ëuropa no

ftra tantum, cis Tropicum Cancri fita, fit, fed & in ipfa

torrida zona. Narrat Halleyus in S. Helenæ infula,'in

qua diu commoratus eft obfervationibus aftronomicis

operam dans , fæpe fe noétu in vertice montis maris fu

perficiem 24oo pedibus fuperante, tantam condenfa

tionem vaporum , etiam fuda tempeftate , expertum

effe , ut intra quindecim minuta optica vitra ita made

fierent , ut jj; abftergenda , âliter radii fiderum

traafeundi facultatem non habuiffènt. Charta etiam ,

1n
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in qua fcribebat , tam brevi tempore madefiebat fore;

ut atramentum humore dilueretur : unde quanta va

porum copia in ampliffimis montium jugis condenfètur,

intelligere pronum eft. -

268. Si ad vapores accedant pluviæ, & nives li

quefa&ae , dubium non erit quin ea omnia alendis flu

viis , & jugibus fontibus fufficiant. Conftat certe ma

ximos fluvios ex pluviarum aquarum acceffu non pa

rum augeri 5 immo tempore æftatis ardentiffimo, quo

nullæ variis in locis funt pluviæ , nonnulla flumina

exundant. Sic Nilus Ægyptum , Niger autem Nigri

tiam2 inundat eo anni tempore, quo in Ægypto , & Ni

gritia Cælum eft fudum 5 quia nimirum in Abyffinia

unde fluunt , funt tunc temporis imbres copiofiffimi.

Nives etiam, quæ per æftatem in altiffimis montibus

1iquefiunt, non parùm flumina, ex iis montibus defluen

tia, adaugent , quod ex Rhodano , & Lacu Lemano

conftat , qui æftate femper maiores funt , quam hieme.

Itaque fi denfatos in cacuminibus montiüm vapores

pluviis & nivibus conjugamus , fatis fuperque aqua

fum erit ad fontes omnés alendos 5 nec neceffe erit

recurrere ad tubos fubterraneos, per quos aqua maris

in remotiffimas Terræ partes perveniat.

CA P uT Qu I N T u M.

pe Mari, & faffedine ejas.. •

269. F Ontes-& fluvios excipit maris examen 5

de quo quæritur primum , an augetur a

tot influentibus flúminibus. Et quidem augeri quotan

nis procul dubio deberet , nifi magna vaporum copia ,

ui fingulis temporis articulis inde egeruntur , id veta

ret : & fane flumina exarefcerent, hifi vapores copio

fìflìmi ad eos alendos continuo accederent, quemad

modum Capite (uperiori traditum eft . Id facer etiam

Au&or his verbis innuit : Omnia flumaima intrant in

mare, & mare non redundat, quoniam ad locum , unde

£xe/wnt,o íV
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êxeunt , flumina revertuntur , ut iterum fluant : quæ

verba id fonant:quantum aquarum mari reddunt flumi

na, tantundem ex mari viciffim prorumpit fub forma

vaporis tenuiffimi 5 qui colle&us rurfus fontes alit, &

flumina , quæ in mare fe fe exoneratum eunt ; adeo ut

mare propterea neque aggeri poffit , neque minui. Ni

hilo tâmén minus indubitatis conftat obfervationibus,

mare altitudinem majorem adeptum jam fuifle poft tot

fæculorum decurfum 5 & majorem quoque deinceps

adepturum effe evidentiffima ratio convindit. Scilicèt

major altitudo maris non oritur ab incremento aqua

rum , fed ex arenis, & lapillis , quas flumina cohti

nuo devehunt in mare 5 hæc enim in maris fundo de

pofita neceffario mare altius facere debent . Acci

dit igitur mari id idem , quod aquæ in vafe aliquo

conténtæ , quæ ad majorem altitudinem affurgit , fi

lapides multi , aut magna arenarum copia in vas inji

ciatur. -

270. Sequitur videamus de falfedine, qua & plu

fimi fontes præditi funt , & mare quoque juiverfùm.

Ac fontes qüidem quod attinet, eorum aquæ reddun

tur falfæ, dum falis mineras prætermeant, quæ ita

funt fub Terris multæ , ut non paucæ quoque fe fe in

# producant , & in colles etiam , montefque

affurgant . Hinc enim plurimæ Nationes, mediterra

neæ præfertim , non alio fale, quam foffili utuntuf ,

;y& alicubi effodiatur adeo elegans , ut ex eo va

à , moniliaque perpulcra fiant. Poteft vero fubinde

non incommode intelligi cauffa , quare fontes aliqui .

magis, minufque falfi fcaturiant. Quum enim verifi

mile fit omnes aquas , donec falis rupes, minerafque

prætereunt , evadere ex æquo falfas , quatenus nulla

2qua poteft foeta falis fieri , nifi ad certam ufque men

furam , docet nos experientia , has aquas 5 faltem præ

terlapfas , tanto minus falfas poftea fcaturire , quanto

illis fuerit deinceps dulcium aquarum amplius com
Im1Xtum . -

27 I. Nec falfèdinis maris cauffa diffimilis eft . Sci

iicet eam falfedinem producit fal ipfe ab initio rerum
€On•

/



I N S T I T tl T I o N tl M LIB. III. 74r

êonditus a Deo , & poftea paullatim ab aquis marinis

exfolutus. Gonftat videlicet eam Terram T, quæ fub

mari eft , ejufdem conditionis , feu naturæ effe cum ea,

quæ rete&a eft ; quippe pari modo inæquabilis eft fu

perficiei : quum pari modo valles , planities, colles ;

& montes fortiatur 5 id enim & urinatores , & bolidum

ja&us convincunt: & fcopuli , ac infulæ nihil aliud

funt , quam faftigia collium , montium , terrarumque

•ditiorüm mari . Pari modo fùperficiem habet alicübi

rupeam , alibi arenofam , alibi argillaceam , alicubi

pläntis lætam , paffimque ea producentem unde pifces

nutriantur. Qetera ergò fimilis, videtur fane verifimile

habuiffe ab initio varios colles, miperafque fàlis, quem

aqua maris exfoluerit , atque in fe totum transfude

rit , unde & totum evaferit falfum . Accedunt flu

minum & rivorum continuæ exonerationes , quæ falis

aliquid ex mediterraneis locis jugiter devehunt ,& ma:

ris falfedinem adaugent.

272. Quæ quum ita fint $ re&e quæfitum eft a hon

nullis , an mare ab ipfo Mundi exortu falfum fuerit, an

potius tale evaferit labentibus fæculis ? Id quidem pla

çuit do&iffimis quibufdam Phyficis, & præfertim Éda

mumdo Halleyo , qui fic cenfuit , aquam maris initio

rerum dulcemÊ , fed ÉÉÉÉÉÉ contra

xiffe ex ihnumeris particulis falinis , quas flumina in

mare continuo influentia deferunt e Terræ fuperficie :

Idem Philofophus ex falfedine maris ætatem Mundi

præter proptèr colligi poffe arbitratus eft , modo in

crementum falfedinis, quod dato temporis intervallo;

centum puta annis , maré fufcipit experimentis deter

minetur 5 eo enim cognito inftituenda erit hæc propor

tio : ut incrementum falfedinis inventum j? annOS

centum , fic maris præfens falfedo ad ætatem Mundi ;

Adeoque fi incrementum falfedinis in annis 1oo dica

tus b , integra autem maris falfedo , quæ nunc obti

net, dicatuf a , aetas autem Mundi vocatur x, habe

ibitur b.ad a, ita 1oo ad x 3 & conféquenter erit x =

goo a : b .

433. Sgi id fortaff, ingénigûus sft, quam§ä'*
- I*
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-

-



1 4• PHILOSOPHIAE NATuRALIS

Verifimilius enim eft Deum initio rerum multam falis

copiam cum aquis marinis conjunxiffe, & confequen

tef mare ab ipfa origine falfum fuiffe 5 ejus vero falfe

dinem nunc au$tam , nunc vero diminutam fucceffu

temporis fuiffe , prout falinarum particularum acce (.

fio mari fa&a fit ab influentibus aquis , aut vic'ffim co

pia aliqua falinarum particularuiii ei aliqua de cauffa

decefferit. Ariftotelem vero quis tueri poteft , qui in

terdum docet halitus , exhalationefque quafdam terre

ftres pluviis admixtas , atque in märe delatas , mare

falfum reddere ; alias cenfèt aquas marinas a Sole exco

&as falfas fieri ? NeutrumÉÉÉÉ effe vel ex aquis

ftagnorum , & lacuum mánifeftum fit , in quæ hali

tus fupradiéti quum decidant , & præterea, quum eo

rum aquæ a Sole aduftae fint , dulces tamen fuht : Præ

tereo àquas maris prope fundum , quo radii folares

multam`vim non exercent , falfiores effe illis , quae

prope fuperficiem funt. Neque refert, quod Oceafium

fub zona torrida falfius effe dicatur ; major enim earum

aquarum falfèdo a majori aquarum dulcium evapora

tióne repeti poteft : ibi enim quum Sol vehemehtius

nrgeat, majorem vaporuin copiam educit .

cA P u T s Ex T u M.

De Maris Æ/?z reeiproco .

274, P. Hyficarum quæftionum omnium celeber
v. rima eft de ætlu maris, obfcuriffima il

ja quidem , &. magnis difficulratibus involuta . Con

ftat aeftus motibus (luobus oppofitis , fluxu fcilicet , &c

refluxu. In Oceano enim , præfertim vero fub torrida

zona , ubi patentiores funtThujufmodi motus , maris

aquæ per horas circiter fex fluunt littora verfus, eaque

latiffime occupant , perque horas totidem refluunt in

de longiffime , & littora ficca linqunt ; quorum mo

tuum reciprocorum alter dicitur fluxus , alter vero re

fluxus • Iii his autem motibus mira quædam , Š*
* . 3I13,
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1aria phænomena jam inde ab antiquiffimis temporibus

obfèrvata funt , quæ ut ordine hic referam,Tad tria

præcipua Capita revocare fatagam .

275. Sunt igitur eorum phænomenon quædam diur

ma , quae (cilicet fingulis dierum non folafium , fed lu

narium fpatiis abfolvuntur . Sunt alia menfèrua , quæ

fingulis menfibus lunaribus recurrunt . Sunt denique

alii annua , quæ cum ipfis folis annu's revolutionibus

revertuntur 5 adeo ut dubitandum minime fit , $.

motus maris magnam cum Solis , Lunæque motibus

focietatem , & harmóniam habeant ; id quod Plinio

ipfi rerum naturalium Hiftorico celeberrimó innotuiffe

conftat. - -

276. Et quod ad phænomena attinet diurna , ea po

ftulant ut mare bis quotidie fingulis in locis intume

fcat , bis vero detuméfcat; & vero inter motum utrum

us , fluxum fcilicet , & refluxum , interfit horarum;

£'. & fcrupulorum 12 intervallum , quarta fcilicet

ars diei lunaris, qui abfolvitur horis integris folari

í 24 , & fcrupulis horariis circiter 48: Tcui confe

quens eft , ut integer aeftus , qui fluxu conftat, & re

fluxu , non abfolvatur nifi poft horas 1 z , & fcrupula

horaria 24 . Sed liquet etiam fingulos motus maris quo•

tidie retardari perfcrupula horaria 48 , hoc eft per ho

ræ quadrantes fere tres , Scilicet fi hodie Gadibus

maré incipiat fluere in ipfo articulo meridiei , cras ibi*

dem non fluet, nifi tribus circiter horæ quadrantibus

poft meridiem; poftridie non fluet nifi poft fèfquihoram},

àtque ita deinceps: id quod de refluxii etiam intelligen•
dum'eft. . -

277.. Quod vero attinet ad phænomena menflrua,

ea requirunt ut æßus , qui fiunt in fyzygiis Lunæ cum

Sole , hoc eft tam in conjun&ionibus eorum , quam

in Qppofitionibus ( quas utrafque ßyzygiarum nomine

defignant Aftronomi) fint maximi3 qui vero fiunt in

uadaturis fint minimi omnium ; qui in locis interme

$. medium quoque , & temperátum magnitudinis

gradum obtineant . Cui confequiens eft , ut fi hodie Lu

íia Soli conjunéta fit , aeftus K de fluxu eft id non minus

- . quam
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quam de refluxu intelligendum ) fit 9mnium maximas :

Superata conjunétione decref;it æftus quotidie ufque

ad`quadraturam primam, ubi fit minimus. Exinde æßus

crefcit continuo ufque ad oppofitionem , quo in loco

rurfus evadit maximus. Ab oppofitione ad quadratu

ram alteram rurfus decrefcit, & in quadraturâ ipfa ite

rum evadit minimus. Eo ex loco ad conjun&ioném rur.

fus augetur , & fit iterum maximus in conjur&ione.

278 Quæ quum ita (e habeant , facile intelligetur

aeftus matutinos, qui fcilicet ante meridiem contingunt,

vefpertinis , qui contingunt poft meridiem , nunquam

aeqüales effe poffe , fed interdum maiores efle debere,

interdum vero minores. Nempe erunt majores , fi Lu

na a fyzygiis tranfeat ad quadraturas 3 minores vero, fi

viciffim a quadraturis redeat ad fyzygias . Tranfèurté

enim Lunâ a fyzygiis ad quadraturas aeitus decremen

tum continuum patiuntur , adeoque matutini vefper

tinis majores effe debent ; radeunte vero a quadraturis

ad fyzygias æftus viciffim juge incrementum fubeunt,

& confequenter matutini víéríis minores fiat opor•

t€t . -

279. Phænomena denique annua poftulant , ut æftus

in diebus æquino&ialibus celebrati longe maiores fine

iis, qui fiunt in folftititialibus diebus : immo , fi fides

habenda Plinio , a:ftus æquino&ii autumnalis aliquanto

major deprehenfus eft æftu æquino&ii verni. Cuii coa

fequens eft æftum fieri debere^ maximorum maximum ,

fi ipfà æquino&ii die Luna Soli vel conjunéta fit, ve!

oppofita 5 fieri vero debere æftum minimorum mini

miim , fi ipfà die folftitii Luna quadratum cum Sole

afpe&um obtineat : nam priori cafu æftus duplici ex

cauffa incrementum fufcipit, ex afpe&u fcilicet Lunæ

cum Sole , & ex pofitu ipfius Solis: pofteriori vero du

plici quoque ex caufa decrementum fùfcipit . -

.. 28o. Omnia autem hæc phænomena id communé

habent , quod in locis Terræ oppofitis, quæ {cilicet

adverfas habent & longitudines , & latitudines ( quo

£um locorum incolæ Antipodes vocari folent) maré e9

dem temporis articulo fìat , sodemque sae; 3 1ra

- 1QC1$
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locis vero, quæ 9o gradibus diítan: ab his , aut or

tum , aut occafum verfus , fluat mare, dum refluit in

illis 5 & viciffim. -

281. Ad hæc vero phænomena explicanda non

unam viam Phyfici ingreifi funt , quamquam omnes

fere, uno excepto Galilæo, ad Lunam , & nonnulli quo

qu£ ad Solem confugerint. Et Galilæus quidem omnia

â€ftus phænomena explicare conatus eft per dupli

cem Térræ motum , quem ipfi Copermicur`tribuerat ;

quam explicandi rationem propofiierat ante Galilæum

Andreas Cifalpimus , tum vero diligentius , & fubtilius

expofuit Joanner Walliffus . Summâ, autem explicatio

nis Galilæanæ hæc eft. Qyum Terra A ( Figur. 3. )
defcribat circa Solem S cirêulum ABCD ab occafu ad

orsum anni tempore ab A, per B , per C ad D; interim

autem fêratur circa feipfam ab occafu quoque ad or

tum,{èrvatc (cilicat ordine numerorum 1,2, 3, 4: facile

intelligetur partes terreftres 4 a Sole averfas velocius ,

ob motum utrumque diurnum, & annuum, qui ibi con

fpirantes omnino funt, motas iri, quam partes terreftres

à Soli obverfas , ob contrarietatem fcilicet duorum

motuum : partes vero laterales 1 , & 3 , quæ nec ob

verfae , nec averfæ funt Soli, medium velocitatis gra

dum habituras: quoniam, ut jam dicere inftitui , in lo*

co 4 alter motus âlteri favet,ex eo quod omninoconfpi

rantes funt 5 in loco autem 2 alter alteri adverfàtur ,

diurnus fcilicet annuo 5 at in locis lateralibus 1 & 3 •

quæ fcilicet ab illis diftant per gradus 9o, diurnus an

fiuo motui nec favet , nec adver(atur. Huic confe

quens eft , quQdvis Terrae pun&um ferri motu acc:le

rat dum tranfit a loco 3 ad 4 , retardato vero dum

tranfit ab 1 ad 2 , & præt3rea ejus pun&i motum fen

fim ad mediocritatem prißinam redire, dum a loco 4

tranfit ad t , vel a locô » tranfit ad 3.

282. Et quoniam, fi navicula aquam continens fera*

tur cum datâ aliqua velocitate , ftatim autem veloci

tas curfus vel intendatur fenfibiliter , vel remittatur ,

experientia conftat , primo cafu aquam in navicula fta*

gnantem refluere verfus oppoiitam partem ei, in quam
3ToM. III. k tendit
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terdit navicula , altero autem fluere verfus partem

ipfam , in qua fit motus: id quod animadvertere tunc

quoque licet , quum navicula ad littus appellens ßatim

quiefcit: homines enim qui in ea re&i , folutique confi

ftunc procidere folent in partem illam, quæ littus refpi
cit ;Ε quod motus iis a naviculä communicatus

etiam poft quietem naviculæ perfeverat ob primam ,

Naturæ legem, quæ vult, ut omne corpus in eo fe ftatu

confervare adnitatur , in quo aétu cofiftitutum eft : fa

cile intelligitur mare in loco 4, ubi 1ittus fubje&um,

naviculae vicem mari præftans , velociffime fertur ver

fus 1 , refluere deberé verfus oppofitam partem , hoc

eft verfus 3 , ubi proinde mare debet intumefcere,

quum detume'cat interim in loco 45 in loco vero 2 ,

úbi littus fubjeétum movetur tardiffime verfus 3, mare

fluere viciffim debere verfus plagam motus fui , hoc

eft verfus 3 5 adeoque fiet quidem refluxus in locis op

pofitis 2 , & 4, fluxus autem in loco 3 , & etiamin

öppofito 1 $ quamquam , fi vera fateri volumus, hujus

noviffimi motus caüfa minus aperta fit. Quum autem

loca terreftria 1 & 3 poft horas fex tranfeant in 2 & 4,

poft horas totidem debet viciffim fieri fluxus in locis »

& 4 , & refluxus in locis 1 & 3.

283. Quamquam ingeniofa fit hæc hypothefis, fuis

tamen premitur difficultatibus. Primo enim viciflitudi

nes aeftuum diurnæ diebus folaribus regerentur, quum

tamen diétum fit eas a diebus Lunaribus moderari.

Secundo non apparet in hae hypothefi quomodo viciffi

tudines æftuum menftruæ, explicari poffint. Et tertio de

mum ex hac Galilæi Theoria confequitur refluxum in

dato quovis loco contingere femper debere vel meri

die, vel media no&e, quibus temporibus vel Soli ob

verfus eft , vel ab eo efí averfus 5 fluxum autem fieri

debere hora fèxta poft meridiem , vel mediam no&em 5.

quod tamen expérientiæ , & obfervationibus adver

fatur. - -

284. Ingeniofiffimus Cartefius ad fuos vortices cor

fugit ,' ficque per motum materiæ æthereæ terreférâ

vórtice comprêhenfæ æftum maris explicari poffe fibi
-

!}

-
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:

ín anim;um induxit. Efto T Terra ( Figu. 4. ) in centro :

vorticis , in quo æther feratur ab occafu in ortum per

A, B, C, D fecum devehens Lunam L circa Terram

T in centro, ut di&um eft, vorticis conftitutam. Palam

eft , Luna pofita in L, ætherem rapidius ferri inter

T & L , quam inter T & A, vel inter T & C ; fci

licet quia fpatium TL anguftius eft utroque fpatio

TA, TC 5 & præterea corpora fluida eo velocius mo

ventur, quo per loca anguftiora tranfeunt. Huic con

fequêns eft, ut æther validius premens fuperficiem Ter

ræ fubje&tam Lunæ cogat Terram ipfam aliquantulnm

defcendere verfus oppofitam partem D , & confequen

ter vorticis centrum deferere 5 ex quo quidem defcenfu

anguftius redditur etiam fpatium TD : adeoque æther

non modo velocius fertur inter T & L , fed etiam inter

T & D , latioribus manentibus fpatiis TA, TC , per

-Š aether fluit fua confueta velocitate . llbi adnotan

um eft talem Terræ defcenfum infra vorticis centrum

nunc fieri verfus plagam unam vorticis , nunc verfus

aliam : quum enim Luna moveatur perpetuo circa

Terram , ut mutatur locus Lunæ, fic mùtabitur lo

cus Terræ in vortice , & confèquenter fingulis menfi

bus Terræ centrum defcribet circellum aliquem circa

vorticis centrum . -

285. Ex iis autem,quæ ha&enus diéta funt,fequitur

mare validius , & vehementius premi ab ætheré Ter

ram circumfluente non modo qua parte Lunæ fubje

&um eft , hoc eft in 1 , fed etiam in parte oppofita 3 ;

& confèqueter refluere ipfum debere [in locis 1 , & 3,

fluere autem in locis z , & 4, quæ ab -illis intervallo

' graduum 9o diftant. Et quoniám ob motum diurnum

Terræ poft horas fèx loca i , & 3 tranfeunt in 2, & 4,

quæ fuccedunt in fpatia ab illis reli&a 5 poft horas to

tidem debet mare viciffim refluere in locis 2 , & 4 , &

fluere in locis 1 , & 3. Quod fi anifmo revolvamus Lu

nam non manere immotam in L , fed moveri ab occafu

in ortum motu velociffimd , facile intelligemus reci

procationes æftuum non accurate poft horas fèx , fèd

' àliquanto tardius ( 12 fcilicet fcrupulis horariis ferius)

2. COn
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contingere d. bere. Ft ha&enus quidem Cartefiana hy

pothefis reâe habet , faltem vofticum commento aá

miffo. Pari felicitate non explicat , quare æftus in fy

zygiis fint maximi, in quadraturis autem minimi:

quamquam enim dicat Cartefius Lunam in fyzygiis

èffe perigeam,hoc eft viciniffimam Terræ,in quadratüris

apogeam , hoc eft a Terra remotiffimam , & confè

quenter preffionem æthereæ materiæ majorem effe in fy

zygiis , quam in quadraturis 5 tamen Af^ronomi intel

1igunt id falfiffimüm effe : ut præteream in eadem hy

pothefi explicari quoque nQn poffe, quare æftus æqui

no&iorum -longe majores funt iis ,• qüi fiunt prope fol

ftitia . ' -

286. Denique clariffimus Jftac Newtonus ad expli

candos mirabiles motus maris re&e advocari poffe at

tra&ionem univerfalem,de qua Libro primo,& fècundo

differuimus, cenfuit : ex mutuis enim attra&ionibus

Solis, Terræ , & Lunæ omnes viciffitudines motuum

maris fupra memoratas inferri poffe demonftravit: fic

autem rem explicat . Primo Luna in A (Figu. 5.) at

trahit non modo integram Terram C, fed etiam fin

ulas partes ipfius, præfertim vero eas , quæ funtjn

ÉÉÉÉÉ 214 Lunæ obje&o . Itaque mare , utpote

fluidum , & folutum a Terra, obtemperans ei attra&io

ni fluat neceffe eft in loco 1 , refluat vero in locis 2 ,

& 4. Sed fluat quoque neceffe eft in loco oppofito 35

Terra enim univerfâ parens attra&ioni Lunári move

tur aliquantulum verfus Lunam L 5 itaque quum ma

re in 3 , ob fuam fluiditatem , obtemperare ftatim non

offit motui Terræ, fluat oportet in eo loco, & con

Ę refluat a locis lateralibus 2 , & 4. Elapfis

horis fex & fcrupulis horariis 12 , fluxus viciífim

contingere debet in locis z & 4 , refluxus autem in

1ocis 1 , & 3 , idque ob revolutionem diurnam Terræ

circa fé ipfam , nèc non ob menftruum Lunæ motum

circa Terram .

287. Sic Newtonus per attra&ionem Lunæ erga Ter

ram explicat phænomena æftuum diurna. Ad men

ftrua vero explicanda adhibet attra&ionem quoque So

- Jis •
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1is. Quum enim Sol trahat pariter verfus fe Terram ;

duabus ex cauffis æftus maris originem trahet , fcilicet

ab attra&ione Lunæ , & ab attra&ione Solis , quæ qui

dem fi confpirantes fint, æftus erit maximus § fi par

tim confpirantes ; partim contrariæ , medius 5 fi omni

, no contrariæ , mihimus . Jam vero in fyzygiis binæ

attra&iofies confpirantes funt ( id quod in conjun&io

nibus Lunæ cumSole apertiffimum eft , nec ullam ad

mittit dubitationem 5 ifi oppofitionibus autem, quam

quam eæ tendant ad partes adverfas , tamen pro confpi

rantibus haberi debere inde liquet, quod Luna cieat

aeftuum non modo in loco Terra: , qui ei fuppofitus

eft, fed etiam in loco oppofito 5 adeoque idem pariter

folaris attraétio facere debet) 5 in quadraturis prorfus

contrariæ 3 in locis vero ceteris partim confpirantes.

partim vero contrariæ : itaque aeltus maximos contin

gere nece{{e eft in fyzygiis Lunæ cum Sole, ubi fcilicet

attra&iones confluunt in unum 3 minimos in quadra

turis , ubi in diverfa trahunt 5 medios autem in locis

ceteris, ubi partim confluunt in unum , partim vero

trahunt in diverfa. Nec diffimilis cauffa eß magnitu

dinis æftuum prope æquino&ia , & folftitia ; adeo ut

dubitandum minime fit , quin Theoria aeftuum maris

Newtoniana fi non veriffima fit , at faltem phænome:

nis omnibus fatis belle fatisfaciat.

288. Erunt fortaffe , qui putent, ex obfervatio

nibus ipfis intelligi facile poffe , num motus maris reci

proci ab attra&ióne Newtoniana originem trahant , an

potius a preßione ætheris Cartefiana: nam fi a prefIio

'fie fiunt , dum Luna tenet meridianum cujufvis loci,

mare refluere deberet tum in eo loco, cum in loco op

pofito 5 in locis autem , quæ inde abfunt intervallo

graduum 9o , fluere deberet: fi vero aeftus fiunt ab at

tra&ione Newtoniana , in illis quidem locis fluere vi

ciffim deberet , in his autem refluere : itaque ex ipfis

aeftuum obfervationibus nullo negotio arbitrantur de

cerni poffe, utra fententia fit verior.Sed id locum habe

ret fi fluxus eo ipfo temporis articulo contigeret , quo

Luna meridianum tenet loci: quum igitur obfervatio

K 3 IleS
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nes oftendant æftum non fieri , nifi cum retardatione

aliqua relate ad tempus , in quo Luna verfatur in me

ridiano ( quæ quidem retärdatio non una eademque

eit , fed diverfa pro locorum latitudine diverfa , po

fituque vario , neque ad certas regulas potuit ha&enus

revocari ) , liquet valde ihcertum , atque difficile effe

hujufmodi judicium. Talem autem retardationem con

ferunt Cartefiani , Newtonianique in prolixitatem in

tervalli , quo Terra abeft a Luna , & quo Terra abeft

a Sole. Scilicet quum a&io ac vis, qùæ æftum maris

ciet, five ea ab attra&ione , five a preffione oriatur ,

ab longo intervallo defcendere debeat verfus Terram,

non mirum effe ajunt, fi aeftus , qui ab a&ione illa

profluit , accidat non eo precife tempore , quo Luna

imeridianum tenet , fed aliquanto poft exceffüm Ilunæ

a meridiano.. In Galilæi quidem hypothefi deberet

æftus femper fieri eo ipfo articulo, temporis , quo So!

meridiantim tenet 5 nam fluxus , refluxufque maris

originem in ea fententia trahit a majori , vel minori

velocitate, ejus Terræ partis, quæ mari fubje&a efì ,

quæque vicem præftat naviculæ, ut fupra traditum eft.

a89. Non defunt tamen , qui Newtono æßus ma

ris ita explicanti pauca hæc objiciant. Nempe primo fi

Luna fupra mare tranfiens ipfius aquas ad fe alliceret•

poft tranfitum vero relaxarét, ficque fluxum , reflu

Xumque crearet, oporteret ut in zona torrida, ubi aétio

Lunæ potentiffimaTeft , mare potiffimum intumefceret

At cofiftat in infula D. Tomæ appellata , & fub ipfo

æquatore conftisuta , mare vix ad pedes quattuor af

furgere 5 in Moluccis , Philippihifque infùlis vix ad

pedes duos , aut tres 5 in Caribanis vix ad unum; quum

tamen in Belgicis oris , quæ extra zonae torridæ fines

'funt , ad oétodecim ufquè eleventur. Secando fic ar

guunt. intimus Venetörum finus , mare fuperum di

ętum , & mare Tyrrenum , quod dicitur infërum, funt

fub eodem circul6 meridiano3 adeoque Luna tranfiens

per eum meridianum , eodem tempore exercet vim

fuam attrahentem contra utrumque mare. Et quoniam

mare Tyrrenum , ut pote proximius zonæ torridae, ali

- . quante
+

*-.



I N S T I T u T I ON ll M LIB. III. 1 ;r

quanto magis attrahitur a Luna , quam finus Vene

eórum, veî utrobique nullus æftus fieri deberet, ob

impotentiam fcilicet attra&ionis in utroque mari , vel

fi Venetiis fit æßus , deberet quoque in Tyrreno mari

ob(ervari. At notum efk Venetiis aeftnm efle manife

£i{Timum, & maxime regularem , in mari vero infero

nullum prorfus obfèrvari. Tertio fi Lunæ attra&rix
vis motus maris cieret, deberent flumina & lacus ,

præfertim qui fub zona torrida funt, ejus vimÅ.

äantenus fehtire ; quod tamen non fit. Et quartòde

nique in vaftiffimis Libyæ campis, qui arenis 9ppleti

fuiit, attra&ionis lunaris effe&us aliqüi obfèrvari debe

rent: nam fi Luna poteft extollere aquas maris, pote

rit & arenas illas elevare , quamquam ad altitudinem

minorem ea , ad quam attolluntur aquæ, tum ob.majo

rem arenæ gravitatem , cum ob fluiditatem multo

minorem : aut faltem , fi elevare eas non poterit , debe

ret leviter commovere , atque agitare 5 id quod mini

me fit . -

C AP u T s E P T I M u M.

• De Aere , & ejas proprietatibus præcipais .

29o. llpereft ut dicamus de aere , cujus no•

- miine intelligimus corpus illud fluidum

invifibile, » quod Terram undique `ambit , quodque

vitæ ratio & neceßitas cogunt , ut infpiremus con

tinuo, & exfpiremus. Eß aër terreftrium omnium cor

po£um maxime heterogeneus impurufque ; nam quid ,

quid e Terræ gremio júgiter exfpirat, quid quid evolat

' £g9rporibus pútrefcentibus, quid quid vaporis fubti

Jifiimi egeritùr ab aquis, id totum aer in fé comple&i

tur 5 adeo ut aer vefe dici poffit ommifèminarium , five

feCeptaculum rerum omniüm naturalium in in(ènfìbi

les particulas diffolutarum . In aere igitur continentur

yapores , exhalationes omnium generum , fales, vo

latiles diéti, particulæ fulphureâ , bituminofae , oleo
' v '. K 4 fa: ,
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fæ , & aliæ innvmeræ 5 & confequenter aer inquina

mento omnium corporum defœdatuis eft. Sed notandum

tales particulas haud quidem æqualiter divifas effe per

aerem univerfum ; ita cnim aer vel ubique noxius'ef.

fet , vel nullibi: nam malignitas aeris particulis alie

nis , & heterogeneis accepta eft ferenda. Id autem fit

pluribus de caufis: primo enim ipfius Terræ natura in

caufa eft ut aer vel purior fit , 'vel defœdatior ; nam

{i Terra fit vel paludofa , vel corporibus putridis

noxiifqu: fœta fit, aer incumbens excipiens jugiter e£

fluvia ejufdem conditionis graviffimus evadet : Et fœ

cundo venti regulares nonnulli poffunt hunc aerern re

purgare, abigentes fcilicet fecum particulas noxias, il

1um vero mirum in modum inficere. Hæc autem id cir

co præfatus f m , ut in ipfò limine appareat aerem ve

rum , qui fcilicet id nomen revera meretur , exiguum

quid effe refpeétu ceterorum corpufculorum per aerem

longe lateque diffuforum .

291. In aere autem primum omnium confideranda

fè fe nobis offert gravitas, de qua fufius difputatum eß .

Libro primo. Oftenfum autem ibi eft aerem eo gravio

rem effe, quo vicinior eft ipfi Terræ fuperficiei : eo

autem leviorem , quo magis abeft a Terrâ. Gravitas

aeris, qui Terræ proximus eft , quique animalium re

fpiratiofii eft proficuus, ad aquæ puriffimæ gravitatem

É, eft ferme ut 8oo ad 1 , ut alibi quoque ad

notatum eß ; adeoque aer 8oo. vicibus aqua rarior eft.

Et quoniam aer plehus eft vaporibus , & quidem tanta

copia , ut fal tartari ex parva aeris quantitate in v£

tro aliquo inclufa attrahat tantum aquæ, ut ad fen

fum hümefcat 5 & præterea continet particulas omnis

generis corporum magna etiam copia 5 fi ex data aeris

quantitate fecerni poffet quid quid particularum he*

terogenearum in ed diffufum eft , quod non mediocris

ponderis effe debet , multo minus evaderet pondus ae

fis veri & abfoluti ; & confequenter gravitas ejus

aeris ad gravitatem aquæ fpecificam effet in multo mi

nori ratione ejus , quàm habet 8ao ad 1 . Interim licet

hinc intelligere, uhde fiat ut aer vavaer;
- IIlQ{€•
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indefinenter , ut obfervationibus barometricis intefle

&um eft , & modo gravior evadat, modo levior. Neme

pe id haud quidem proficifcitur a vero puroque aere, -

cu'us quantitas eadem fortaffe femper remanet ', fed. -

potius a particulis heterogeneis , quae aeri admixtæ

funt , quæ prout copiofiores funt, vel parciores 5 gra

viores, vel leviores aerem reddunt vel ponderofiorem,

vel minus ponderofum . -

292. _ Quæ quum ita fint, dicendum eft aerem ve

rum & fincérum conftare ex particulis quibufdam exi

libus ejufdem fere magnitudinis & figuiræ , & fortaffe

ejufdem ponderis, quæ femper in eodem, ftatu maneat,

quamquam aer univerfus mutetur indefinenter ab in

terveritu particularum terreftrium, , &, alienarum ,

quæ aerem ipfum mirum in modum defœdant , Qualis

fit figura härum particularum , divinare difficile eft.

Nonnulli fpiræ figuram particulas aereas induere arbi

trati funt 5 alii figuram arcus, qui fle&i quovis mo

do poffit 5 alii vero aliam . Sed quoniam resin obfcuro

eß , liceat unicuiqufe eam particulis aereis figuram

concedere , quæ magis placet 5 dummodo tamen ha

beatur ratio & fummæ áeris condenfationis , & fum

mâ elafticitatis , ad quas proprietates figura particu

larum aeris proculäïí multum conducere debet.

293. Et quidem aer fummæ condenfationis capax eft,

uæ eft fècunda ejus proprietas . Condenfatur autem ,

Ä vndique comprimatur : ip minus enim volumen co

arάabitur. Immo quo majus fuerit pondus compri

mens , eo major erit coar&atio, five compreffio aeris. v

1nde autem fequitur atmofphæram non ubique ejuflem

ἀenfitatis effè pofle, fed prope fuperficiem Terræ den

fiorem effe debere , procul vero â Terræ fuperficie ra

riorem , & eo rariorem , quo altius affurgit aer. Di

vifa enim atmofphæra univerfà in innunieros cortices

fphæricos aereos Terrae concentricos, ita ut alii aliis in

cumbant , remotiores fcilicet proximioribus , palam

eft corticem , qui Terræ proximus eft , eamque tangit, .\

premi ab omnibus reliquis 5 huic contiguum premi pa

riter a reliquis, atque fic dginceps, ufqueÉ εά

InQV1t
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noviffimum corticem deventum fit. Itaque cortices

ifti eo, majorem preffionem ab incumbentibus reliquis

corticibus patientur,quo proximiores fuerint Terræ fu

ferficiei : Cui confeqüens eft , ut , quum aer compref

fibils fit , inque minus fpatium redigi poffit, magis

comprimatur aer,qui Terræ proximus eft,quam qui lön

ius ab ea dißat. Atmofphæra igitur non eamdém ubi

<que habet denfitatem , fed a fuperficie Terræ fuperio

rà verfus denfitas indefinenter minuitur ; adeoqüe qui

ad clivos & faftigia montium afcendunt,gradatimi offén

dere debent ad aerem rariorem , & leviorem . Innu

mera experimenta id oftendere poffunt 5 luculentißi

mum erit iftud. Collum veficæ modicam aeris hujus

infimi quantitatem continentis ar&iffimis vìnculis cop.

£ringatur,, ita gt aer intus contentus egredi nequeat:
fi hujufmodi vefica deferatur ad cacumen altiffimi mon

*is,ea fenfim inflabitur,ufque donec turgida prorfus fiat.

Nempe aer intus contentus , qui in regione infima fum

mam compreffionem paffus fuerat, quüm minorem fem

per , ac minorem preffionem patiátur, explicet fe fè

ineceffe in majus volumen 5 itaque quum egredeundi
facultatem non habeat , veficam inflábit.

294. ut autem aer fummæ compreffiouis capax eft,

fic quoque eft patiens fummæ dilatâtionis , eftque hæc

tertiâ proprietas . Habet autem id ab elafticitate , qua

vix quidquam in eo eft præclarius. Manifeftat, fé fe

autem elafticitas aeris , ftatim ac pondus comprimens

fublatum fuerit 5 illico enim aer fè in priftinum fuum

ftatum reftituit. Exemplum veficæ modo addu&um

{atis elafticitatem aeris oftendit. Idem manifeftum fiet,

fi eadem vefica in campana vitrea Boyliana includatur;

ut enim aer educitur e campana , fic inflabitur vefica ,

ufque adeo ut interdum crepitet. Ceterum , ut atmo

fphæra non eft ubique ejufdem denfitatis , fic elaftici

citatem non ubique eamdem habet 5 elafticitas eaim

major eft in aere , qui vicinior eft Terræ , minor in ae

re , qui a Terra mágis abeft. Scilicet aer Terræ pro

ximus denfior eft , adeoque magis compreffus 5 aer ve

ro remotior a Terra eft rarior, adeoque minus, igi
pré1
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preffus : unde quum major vel minor compreffio páriat

elafticitatem majorem vel minorem , confèquens éft ae

remeo elafticiorem effe , quo minus abeft aTerra.

295. ld apparebit apertius , fi illud hic demonftre

mus, elafticitátem aeris cujufvis accuratiffime æqua

lem effe ponderi aeris igcumbentis, hoc eft tantum pof

{è aerem'quemvis elafticitate fua , quantum poteft pon

dere fuo univerfo quid quid aeris ei incumbit fuperne.

Divifa enim rurfus atmofphæra univerfa in innúmeros

cortices aereos Terræ concentricos , manifeftum eft

corticem unumquemque premi fuperne ab omnibus cor

ticibus incumbentibus 5 & confequenter preffionem ,

quam cortex quivis patitur , parem effe ponderi totius

aeris incumbentis. Jam vero cortex unufquifque relu

&atur , & obfiftit eipreffioni elaftica fua vi 5 ut colli

gitur ex eo, quod fublato pondere aeris incumbentis ,

aer compreffus ftatim fe fe in majus volumen expan-*

dit . Itaque quum cortex unufquifque locum & ftatum

fuum tueatur, neceffe erit vim elafticum cujufvis cor

ticis æqualem effe ponderi totius aeris incumbentis ,

Mam fi pondus incúmbentis aeris præftaret elafticitati

aeris fubfe&i , hic in minus fpatium redigeretur; contra

vero fi elafticitas fubje&i aeris fuperaret pondus aeris

incumbentis, is in majus volumen fe fe expanderet 5

utrumque autem fieret eoufque, donec vires æquales

evaderent. v.

296. Ex di&is liquet, vim elafticam aeris proportio

nalem effe denfitati ejus , vel.etiam ponderi incumben

ti , cujus fcilicet preffione aer in minus fpatim redigi

tur • Sed quoniam aer , uti vidimus, habet fibi ad

mixtas innúmeras particulas alienas , & heterogeneas ,

expendendum hic num elafticitas his potius párticulis

agcepta fit ferenda, an vero particulis'aereis , quæ fi

1icet revera tale nomen merentur. Et verifimilius eß

ab his folis elafticitatem ortum trahere ; nam vapores,

exhalationefque , a quibus aer defœdatur, aut prorfus

elaftici non fünt, aut exiguum elafticitatis gradùm ha

bent . Quin immo ipfius aeris elafticitasTremittitur

aliquantulum per commixtionem hujufmodi particula

- 1'u1II1
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£um heterogenearum , ut multis experimentis intelle

&um eft. Non negandum tamen , quin particulæ hu*

jufmodi heterogeneæ , & prorfus alienæ poffint alia de

caufa elafticitâtem aeris adaugere , quátenus fcilicet

' incumbendo particulis aereis , ejus derfitatem adau

gent. Notum quippe eft aerem eo elafticiorem effe, quo

denfior eft . -

297. Proprietates igitur aeris præcipuæ funt gra

vitas, condenfatio , huic contraria rarefa&io , & ela

ftica vis . Inftru&us quoque eft proprietatibus aliis

minus illuftribus, ut quod liquidus fit , fitque etiam

pellucidus . Et liquiditatem, quidem quod attinet,

multo major videtur efle fiuiditas aeris, quam aquæ ;

quin immo aer fluiditatem fuam numquam amittit .

quamquam vehemens frigus urgeat , quum tamen aqua

facile in duram maffam concrefsat. Ad pellucitatem

vero quod fpe&at , ea oritur a libero radiorum lucis

tranfitu per interftitia ejus , quæ ampliffima atque

hiantiffima funt. Nec obftat perpetua denfitatis muta

tio , quæ occurrit in aere } nam amplitudo pororum

aeris multo major eft, quam ut omnes lucis rádii reti

neri in tranfitu poffint: dixi omres 5 vix enim dubi

tandum eft , quin eorum pars minime contemnenda oc

curfu particulárum folidârum aeris prohibeatur vulte

rius tranfire , atque ad Terram ufqüe ipfam pervenire.

298. Eft aer fieceffarius ad flammæ atque ignis con

fervationem , de quo alibi loquuti fumus. Eft item ne

eeffarius ad hominum , animaliumque vitam produ

cendam 5 refpiratione enim , hoc eft aeris addüâione

in pulmones', ejufque emiffione tantopere juvantur.

Ad id autem explicandum non unam viam Phyfici ini

verunt. Alii enim putarunt pigrum , reftagnantemqne

fanguinem motum àb aere admiffo acciperé. Alii exi

ftimarunt per aerem particulas quafdam nitrofas longe

lateque effè diffufas ; has autem [una cum aere in pul

monës admiffas per ejus poros in fanguinem perveni

re 5 quod ni fieret fanguis motu perpetuo , & affluxu

particularum fulphureârum nimium incenderetur. Has

nitrofàs particuläs Nitrum aereum vocant • Alii dé

n1que
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hique rati funt, aeram exfpiratione expulfum fecumi

fuliginofas fanguinis particulas in pulmönibus conten*

tas revehere 5 adeoque fanguinem refrigerari non ad

miffis particulis nitfofis , fed emiffis contra fulphureis

fumis, qui una cum aere ejiciuntur . . *

299. Tut ut fè res habeat , placet enim nihil ea de

re certi affirmare , id primao certum eft ad vitam anima

' lium producendam aerem' neceffarium effe . Si enim.

animal quodvis includatur in vafe vitreo , unde

aer fubfidio machinæ Boylianæ exhauriatur , breviffi

mo temporis fpatio contúrbabitur , anhelabit, ac tan

dem quàfi mortuus concidet 3 nec recreabitur, nifi ad

miffoTaere intus , & quidem quamcitiffime. Certum

e(& quoque aerem , quem refpirant animalia , non de-'

bere effè nimis temuem , quia pulmones non fatis poteß

dilatare,nec totias pe&oris pulmones coar&antis nifum

{uftinere. Itaque qui verfantur in aere rariori, pro una .

refpiratione düabus indigent , quæ eft ahhelitus cauffa.

Hoc autem obfèrvatum?eß a pluribus , qui in altiffi

mis montium jugis , ubi aer rarior eft , quia altior ,

quam in campeftribus locis, aliquandiu fuerunt.Quam

vis enim pgit afcenfum fat diu quieviffènt , magis

anhelos fe effe , quam fuerant quum afcendere incipe

rent, deprehendebant. Similiter in Boyliana machi

na , exhäufta aliqua tantum aeris parte, difficilius s

& crebrius refpirafit animalia. Sin vero craffior fit aer,

ut quum funt nebulæ craffiores, quæ pondus aeris ad

augent , lentiorem refpirationem effe fentimus 5 quia

fcilicet aer vaporibus refertus non tam facile fubit uilti

mos pulmonum receffus , neque fat celeriter exire po

teft . Penique opus eft aerem purum effe & apertum ,

ut refpirationi infervire poffit.Obfervatum eß murem

vafi vitreo inclufum , ita ut nullus externus aer fubire

offet , quippe quod fuiffet hermetice claufum , juxta

É brevé fpätium in languorem incidiife , & antequam

per tres horas illic fuiffet , plane quafi mortuum cónci

iffe. Verum refrgéto vafis colló, & aere novo follis

opera in vas immiffo , paullatim eft revocatus veluti

ad vitam , motumque recepit, quamquam fi diutius

1J\
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in vafe manfiffet, vix umquam eum recuperare potuiffe
videretur.Idem etiam obfèrvatum eß in avicula in fimi

le vas conje&a. Exinde autem concludunt nonnulli,

revera aerem particulis nitrofis refertum effe, quibus

refrigeratur fanguis 5 iis enim particulis abfumptis , ae

rem illi ufui ineptum fieri. Alii vero deducunt revera

aerem fanguinis fuliginem pulmonibus adhærefcentem

{ecum abducere , qua quum faturatus eâ aer , nullam

amplius excipiat 5 adeoque non amplius infpiratus, &

exfpiratus pulmones refrigeret , quum in eos eundem

furhum , quam egeffit , referat.

3oo. llnde modo intelligitur , quare aer conclavis

claufi , in quo plures homines funt, mirum in modum

incalefcat, & peripneumonicorum pulmonibus minus

conducat. Intelligitur etiam , quare aer magnarum ur

bium, quamvis in aperto Cælo , non fit æque falubris,

ac pagorum , aut villarum : quia ruri liberrime vento

$iuè illuc disjicitur aer , & perpetuo renovatur: in ma

gnis vero urbibus ædificiorum multitudo obftat , que

minus tam facile aer vitiatus alio , ut novus fucce

dat , avehi poffit.

S E C r I O Qu A R r A :

De Vocatis valgo Meteoris . .

3oI. Eteora , quæ vox græca eft , dicuntur

… - omnia , qutae in aerem fublimem eve

huntur, quæque #'*}íï; aliqua pariunt. Ea

in duas paffim claffes diftingui folent: fufit enim me

teora , quæ vaporibus aqueis formantur , ut nebulae ,

nubes , rores, pluviae, nives, grandines 5 funt & in qui

bus exhalationes ex aliis corporibus eve&ae deprehen

duntur , ut tonitrua , fulgura , fulmina , aliique hu

jufmodi ignes in aere furfüm accenfi . Quum igitur de

meteoris hac Se&ione agere conftituerimus, de his &c

fimilibus , non omiffa ventorum , qui ad meteora jure

referuntur, traάatioae differemus… ® A
-

-
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JOe AMateria Meteororam gemeratim : item

de eoram divjfiome. -

3o2. Iêtum fupra'eft ex globo Telluris no

- ftræ effluvia quædam copiofiffima in ae

sem affurgere , quæ halitus a Philofophis dicuntur.

Id quidem luculentiffimis experimentis demonftavit

Robértus Boyleus , qui omnia ferme corpora tenues

quofdam halitus emittere deprehendit, ne ipfa quidem

glacie excepta,in qua nullus eft calor. Qbfèrvavit enim

Élaciei pondus ad lancem fenfim diminui , id qu9d pro

έul dubio halitibus e glacie jugiter egredeuntibus ad

fcribendum eft. Quum igitur innumeræ fint corporum

terreßrium claffes , innumerae quoque halituum ípecies

affignari poffent. Verumtamen eorum duo tantùm ge

nerâ praecipua confiderant Phyfici, vapores fcilicet , &

exhalationes , Vapores funt halitus ex áquis erumpen

tes 5 exhalationes vero funt halitus ex Corporibus ce*

teris effluentes , ex fulphure fcilicet , bitumine , mine

ralibus, falibus , iis fcilicet qui naturam habent vola

ti1em ,*& fimilibus 5 ex quorum quidem halituum com

mixtione , & motu facile ignis excitari poteft .

3o3. Glim halituum afcenfus in aerem ad Solis &

Lunæ attra&iones referebantur. At nihil hodie certius,

quam elevationem ißam oriri vel a radiorum folarium

a&ione,vel etiam ab a&ione ignis fubterramei. Particu

1æ enim corporum terreftrium non omnino torpent,

fed continuis motibus cientur, five quia a Solis radiis

agitantur , five quia ab ignibus fubterraneis foventur :

itaque earum nonnullæ , præfertim quæ leviores funt,

aut `quæ rarefa&ae leviores evaferunt , e fuis fedibus

egredeuntes attolluntur in aera , non {ecus ac arenæ

grana ex vafis fundo ad fuperficem féruntur aquæ con

tentæ agitatione •

3o4. Ex
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3o4. Ex his halitibus furfum delatis oriuntur vo*

cata vulgo meteora , quo nomine di&um eft venire

omnia eâ, quæ in aere fiunt : unde re&e Seneca græ

cam hanc vocem latine vertit fublimia . Eft autem me

teororum five fublimium triplex genus : alia enim

aquea funt , alia ignita , alia demum emphatica , hoc

eft apparentia tantum , & fpecie tenus. Hunc eumdem

ordinèm feétabimur in hac de rebus fublimibus tra

&tatione, initio duéto a meteoris aqueis .

C A Pll T S EC u N D u M .

- De Meteoris Aqueis :

3o5. T Orum meteororum materiem di&um eß

1 TI l effe vapores , qui ex mari & ceteris

aquis magna copia elabuntur, & quidim jugiter 3 adeo

ut inde fluvios omnes & fontes ortum ducere demon

ftratum fit . Et primo quidem ex vaporibus originem

trahunt nebulæ , quæ interdum humiliores funt , in

terdum fublimiores, pro vaporum fcilicet multitudine,

motu , calore aeris , & ventis . Generantur autem tam

in montibus , quam in campeftribus locis , &, frequen

tiffime quidem in locis humidis, ex quibus major vapo

rum copia educitur ; nifi tamen ea loca ventis expofita

fint , qui vapores ali9 abducant : nebularum enim ge

nefim vel vènti prorfus impediunt , vel jam genitis,

colle&afque diffipant , præfertim fi eorum talis fit na

tura, ut deficcaré valeant. Diffipantur quoque nebulæ

a Sole; ubi enim nebulæ frequentiffimæ funt, obfervare

licet eas oriente quidem Solé craffas effe , at non multo

poft plane diffipari . -

396. . Cgnitant igitur nebulæ particulis aqueis te*

nuiffimis , & multtim rarefa&is ; unde qui per nebu*

lofa loca iter faciunt toti madefcunt. Et fiquidem va

pores vehementius moveantur , altius attollefitur nebu*

i£ , fin vero motus lentus fit, non procul a fuperfi

cie Terræ fedem habebunt fuam . Qgo locad£; [0£$

unt •
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;

;
!

funt, eo diuturniores effe folent nebulae , qjia fcilicet

minus patent ventQrum flatibus , a quibus facile diffi

pantur'. Hinc nebulæ diutius manent in vallibus. Diu

uoque durant in locis , quæ Splis radiis expofita non

ünt : calor enim Solis particulas aqueas nebularum

attenuat, celerius agitat , atque altius cogit afc-nde

re ; unde diffipatio eárum confèquatur neceffe eft .

307. Quandoque nebulæ fætent , non quod aqua

per fe fœtida fit , fed quia¥§. particulis ad mixtæ

íunt exhalationes quædam fulphureæ_, bituminofæ

que , quarum peffimus eft odor , Et fane non fætent

febulæ , nifi quæ circa paludes , & alia huiufmodi

1oca ; unde halitus teterrimi odoris exfpirant, confi

ftunt. Nebulæ autem femper nocuæ funt & graves ,

fed præfertim quæ exha!ationibus hujufmodiTfetidis

refertæ funt. Agricolæ obfervarunt eas pla- tis quoque.

tenellis noxias eífe (olere. . -

3^8. Avaporibus trahunt quoque originem nubes ,

quarum eadem eft ratura atque nebùlarum,nifi quod hæ

prope Terræ fuperficiem fedêm habent fnam , illæ vero

in aëre fublimi perdent,& vagantur:& fane nlbulæ cir

ca juga altiflimörum montium difcurrentes ex locis fub

jeétis cernuntur ad inftar nubium,quamquam vicini ni

hi] præter denfam nebulam animaàvertánt. Sunt au

tem variarum figurarum , & interdum adeo raræ funt,

ut Solis radios tranfmittant , fæpe ita denfæ , ut eos in

tercipiant : quin & variis coloribus ti.&tae , nunc albi

nunc rubri , nunc obfcurioris coloris cernuntur . Et

colores quod attinet, fciendum eft eos varios effe pro li

tu, S9lis , & modo , quo lucem ejus excipiunt , ac

deinde remittunt in oculos noftros : nam f`omnia ra

diorum genera ex æquo e nubibus defcendant verfus

Terram , eæ apparebunt albæ : fi rubri copiofius, ru

bræ:fiex omnibüs quidem radiorum generibus compofi

ta, fèd Parca lux véniat, nubes apparebunt obfcurè,at

que ita de aliis. Ad denfitatem vêro, & raritatem quod

attinet ; denfæ funt nubes, quando vaporum copiâ a£.

fluit , & eorum particulæ viciniffimæ íünt ; raræ au

tetn • quando magis a fe invicem diflant, id quod plu

, ToM. III. L. vibüs



m 6* PHILOSOPHIAE NATUlRALIS

ribus de caufiis contingere poteft : & fi quidem adeo ra

ræ fint,ut magna inter [e intervalla vapóres relinquant,

Sol inter eas translucebit. Denique ad figuras `quod

fpeétat , facile intelligitur earum varietatem oriri a

Solis calore , a ventis , a copia vaporum , atque aliis

hujufmodi de cauffis : non poffunt enim nubes?(en(ari,

rarefieri, moveri huc illuc per aera , nifi diverfimode

earum figura inutetur.

3o9. . Videamus nunc quomodo nubes hæreant in

aere fufpenfæ : fi enim coníideremus eas coalefcere ex

particulis aqueis, quæ aere fpecifice graviores funt , ex

inde colligemus profeéto nubes neceffario in Terram de

labi debere,quum tamen quotidiana experientia teftetur

plerumque eas pendulas in aere manere . Sed duabus

ex caufis contingere poteft , ut nubes non decidant.

Prima effe poffunt vérti , qui prope nubes præter

fluunt ; hi enim vel in nubes ipfàs irruentes eas fecum

abducunt motu rapidiffimo, üt fæpe fieri videmus ;

vel inferius præterlabentes fuftinent illas , & vetant ne

inferiora petant, eo magis quod nubes rariffimae funt ,

& multam habent fuperficiem. Exemplo poffunt effe

1)racones puerorum , hoc eß chartæ illæ expanfae certa

quadam figura terminatæ, quibus per æftatem ludere

ipfi folent , quæ quum multò gravidres fint aere » ta

men leni vento fuftinentur ac hærent, & 'de loco ad lo

cum facile ducuntur ope fili earum curfum regentis.

Altera cauffa effe poffunt alii , atque alii vapores , aut

halitus terreftres , qui perpetuo àfcendunt 5 ii enim,

ad inftar fumi , peténtes füperiora prohibere poffunt

ne nubes defcehdant 5 ut videmus vapore ignis

fub camino excitati leviora corpufcula per caminum

fuftineri , immo furfum evehi. Notum éft fumum , fi

incidat in laminam tenuem ferri certo modo difpofitam,

tanta vi laminam circumagere, ut veru carne δnuftum

facile rotetur.

31o. Sequitur ros, qui etiam a vaporibus originem

trahit: quum enim in aere plurimi femper fint vapo

res, quamquam fæpe inconfpiêui : quia fcilicet in fubti

liffimas particulas divi% fufit, ut æftate fit 5 non niAm
€

• . -
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ef} fi fereno etiam Cælo copiofiffimi rores cadere ani

madvertantur in regionibus pluvia raro irriguis. Nam

{i aliqua de cauffa tales vapores colligantur, neceffe

eft eo§ cadere roris inftar , & terreftria corpora made

facere. Cadit autem ros tota noéte, prout fcilicet vapo

res refrigerantur, & colliguntur 5 ac incipit cafus paul

1o poft occafum Solis. Ros vefpertinus nóxius eft, quia

fciiicet cum particulis aqueis decidunt$ exhala

tiones , quæ quum graviores fint , nonnifi brevi tem

pore fußineri poffunt in aere poft occafum Solis, qui

èas agitabat, & commovebat JMatutinus ros copioíif.

fimus eft 5 nam eo tempore multa vaporum copia de

fcendit , quum frigore no&is quid quid particularum

aquearum per aerem e[t colligatur , & condenfatur ,

adeoque gravius fa&um defcendat verfus Terram.

31i. Sunt rores copiofiores in regionibus calidiori

bus, veluti in Africa ,'cujus no&es rofcidas memorat

Plinius. Cauffa eft , quod vapores copiofiores calore

$olis ex aquis fubje&is interdiu hauriantur , qui latif

fime quidem eodem calore fpurguntur,& diffipantur per

aera. THi no&urno frigore pauIlatim colle&i, & denfati

roribus Ε; materiem fubminiftrant . At in

frigidioribus regionibus , ubi frequentes funt plu

viæ, & vapores ita rarefa&i non funt, maxima eo

rum pars pluviæ ritu cadunt , nec multi roribus con

ficiendis fùperfunt. Ob eamdem cauflam fit, ut rores

aeftate potius decidant, quam hieme : nam æftate copia

vaporum multo major eft, qui quidem dividuntur in

pafticulas fubtiliffimas , multum rarefa&i funt , & lon

ge lateque per regiones aereas divifi.

312. Qu9niam autem cum rore conjunguntur exha

lationes diverforum generum , inde fit ut ros colle&us,

, & chymica analyti examinatus , præbeat fubftantias va

rias 5 hoc eft fpiritus olentes, fàles , olea , Terras, &

alia hujufmodi. Immo quoniam per æftatem Sol vehe

menter calefacit arbores , & herbas, atque ex iis jugiter

educit particulas quafdam oleofas, aut melleas, inde

fit, ut deinde , refrigerato aere , in Terram rurfus dela

bentes conßituant rorem oleofum , vel nzelleum. Hic

2. dela
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delapfus in aquam natat in ejus fuperficie, quam pin

guem reddi . Solet autem copiofius decidere in locis,

in quibus arbores frequentiflìmiæ funt confitæ. -

3 1 3. Ros decidens non omnium corporum fuperfi

ciebus adhærefcit , immo in locis quibufdam fi adhæ

refcit uni corpornm generi , in aliis ab eo refugit. Nem

pr., pro varia 13gi natglis, & loli conftitutioné, heic ros

erit aquofior, illic fpiritibus quibufdam, oleis, aut fali

bus , álibi metallicis particulis, aliifque diverforum ge

nerum corpQribus luxuriabit : diverfis igitur proprie

tatibus præditus varia phænomena edat neceffe eft . Et

{ane in regionibus nonnullis ros minime adhærefcit

lancibus argenteis , aureifque , quum tamen adhære

fcat corporibus aliis , magiaque copia in eorum fuper

ficie colligatur. !n regionibus aliis ab omnibus cofpo- .

ribus fine difcrimine ros attrahitur 5 nam quævis Cor

pora Cælo aperto expofita rorida inveniuntur.

314. Diu creditum eft aqueas guttas , quæ in her

bis , plantarumque foliis copiofiffime depréherduntur,

rorem effe no&turnum ibi colle&um : fed id fulfum effe

pluribus obfervationibus intelle&um eft . Animad

verterunt enim fagaciflimi quidam viri has guttas e{{e

fudorem plantarum ex vafculorum orificiisT continuo

exfpirant: m: ut enim hominum, atque animalium cor

pora effundupt iugiter halitum quemdam tenuiffi

mum , tranfpirationem di&um , fic id idem faciunt

plantæ , quarum fùperficiebus halitus ille adhærefcens

paullatim rorem exhibet. Res intelleéìa eft ex his ob

fervationibus . I rima, qnælibet planta fuo rorat modo,

pro varia vafornm fabrica , & orificiorum fitu . Se

eumda , plantæ vafis inclufæ, teάæque no&e copiofio

rem rorem colIigunt, quam quæ in aprico fteterunt.

Tertia denique colliguntur guttæ in iis tantum locis

plantarum , ubi valorum orificia manifefto patula funt,

hon in univerfa foliorum facie, nec in, locis humiliori

bus, uti profcéto fieret , fi ex ambiente, & deciduo

halitu, aut vapore orirertur. Hic autem plantarum fu

dor perpetuo quidem ex iifdem vafculis exhalat , fed

aut vento, aut a calore diurno abripitur , vel diflipa

tur

…



1 N S T I Tu T I O N u M LIB. III. 16;

:

$.

tur . No&tu vero pòft diem calidum ex vafculis copio

fe effunditur , colligitur , nec evanefcit in auras, priuf

quam Sol oriens liquorem calefecerit , reddideritque

volatilem . -

3 1 5. Rorem excipit pluvia , inter quos nihil aliud

difcriminis intercedere videtur , nifi quod ros æfti

vo tempore cadat , & tenuibus adeo guttis , ut non

tam cadens , quam jam delapfus cernatur , contra ye

ro pluvia copiofior fit , & quovis tempore cadat . Plu

viárum matres nubes effè fatis conftat, quum non pluat

nifi nubes in Cælo confpeétæ fint, & quo fereniùs eft

Cælum , eo rariores fint pluviæ. Id non æque conttat,

quare nubes interdum cofidenfèntur , & in Terram fub

pluviæ forma decidant,. \ . . -

316. Poteft autem id accidere ex fequentibus cauf

fis. Primo , frigore aeris fuperioris fieri poteft , ut par

ticulæ nubium, motu amiffo , coiligantur in guttulas

majores, quæ aere longe graviores fint, adeoque in Ter

ram præcipites agantur. Secundo, fieri poteft ut ventus ,

vap6res tänta copia colligat , ut primò nubes denfiffi

mæ oriantur , tum vero nubes ipfæ jam efformatæ ita

conftringantur , ut aqueæ particulæ coeuntes majores

guttas conflent, quam ut pendere in aere amplius pof*

íint. Sed notandùm eft nón omnes ventos idóneos efîè

ad creandam pluviam , fed eos tantum , qui fecum ma

jorem vaporiim copiam vehunt. Tales ventos Nimabi

„feros vocánt Poetè . Vapores enim a ventis delati nu

bibus fupra noftra capita pendentibus fe fe conjungen

tes nimis craffas aquæ guttas conficiunt , quam ut aere

fubjeéto fuftentari quéant. Sic Neapoli videmus plu

vias excitari a ventis auftralibus , qiii peragrato medi^

terraneo ad nos veniunt , unde maximam vaporum co*

piam fecum devehunt, At Boaeales venti apud nos fic

ciffimi funt , nempe quia a longis Terrarum traétibus

huc yeniunt. Non pegandum tamen plurimas hac in

re obfervari anomalias, pro multiplicitate cauffarum

. in euadem effeétum confpirantium , quæ quidem cauf*

{æ plerumque nos latent.

317. Tertio poteft pluvia hoc modo creari , fi ni

- fnirum
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mirum vapores tanta copia e Terra afcendant , ut pen

dentibus guttis mixti guttas majores conflent. Id au

tem nihil vetat , quin accidat interdum placido Cælo,

& calore intenfioré. Sic per æftatem vidémus interdum

Cælum fereniffimum illico obfcurari, & copiofam plu

viam effundere.

3 18. In regionibus fub zona torrida fitis folent qui

bufdam temporibus anni decidere imbres copiofifìmi ,

nec quidem guttatim , fed arceatim . Id ad (èribendum

eft nimiæ vaporum copiæ , quos æftus Solis jugiter

afcendere cogit verfus Cælumi.Sunt illi quidemîipfo

æftu difperfi , & longe lateque diffufi ; fèd fi aliqua de

caufa colligantur, pluvias uberes creare potis érunt.

319. Conftat experientia pluvias , quæ æftate de

cidunt, ex guttis coalefcere longe grandioribus iis, quæ

luvias hibernas conftituunt . Cauffa in promptu éfè:

&? calore aeftivo afcendunt ad longe` majórem a1

titùdinem : itaque quum pluvia ab longo intervallo

procidat verfus Terram , guttæ aqueæ in ipfo itinere

poffunt jungi inter (e, & grandiores evaderé. At plu

'via hiberna colligitur ad multo inferiorem altitúdi

nem ; itaque non mirum eft, fi ea ut plurimum ccnftet

ex guttis exiguis, & minutioribus.

32o. Et fi pluvia fere femper ex nubibus cadat,

folet tamen interdum delabi ex aere nulla confpicua

nube obdu&o, ?ta ut Cælo fereno pluat. Fit, autëm id

aeftate, quando calor vehementior urget, tunc enim va

pores cöpiofiffimi per aerem diffufi fünt , & ita rari, ut

ferenitatem minime impediant ; quod fi aliqua de cauf

fa coeant in guttulas , gravitate fua decidant neceffe ef\

verfus Terram , & pluviam creent. Talis pluvia non

conßat nifi guttis rariffimis , & cito definit .

321. Quum autem pluvia defcendat per aerem ex

halationibus omnium generum femper inquinatum, ne

ceffe eft fecum rapere quid quid ei in via objeétum fue

rit. Quapropter pluviâ non poteft effe aqua pura & fim

plex , fèd fàlibús , fpiritibus , oleis, térris, partibus

metallicis, alifque fimilibus inquinetur oportet. Nec

tamen credenduin eft pluyiam £imper, & ubiqueÉ de*

- CT$
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here eodem modo inquinatam : nam pro varietate foli

exhalantis, pro varia anni tempeftate , pro varietate

denique ventorum pluvia folet diverfimode effe inqui

nata. Hinc pluvia verna præ aliis inquinata , & ideo

fermentationi aptior 5 incalefcente enim aere Terraha

litus copiofos ejicit , quos fcilicet frigus hibernum pro

hibuerat ne egrederentur. Impura quoque eft pluvia,

quae poft diutúrnam ficcitatem , & magnos ardores fub

féquitur : contra vero quæ [tatim poft aliam pluviam

fèquitur purior effe folet , fcilicet quia pluvia antece

defis aerem jam repurgavit. Et fané obfervare folemus

aerem, ceffante plúvia, effe puriffimum , & ííííííííí
mum , ita ut öbje&a admodum remota clariffime ac

diftin&iffime confpiciantur .

322. In corpufculorum heterogeneorum numer9 S

quæ in aere natänt, funt femina plantarum, & ova infe

&orum a ventis , aut aeris ipfius motu , & calore fur

fum eve&a. Hæc autem quium delabantur {imul cum

'pluvia, non mirum eft fi in ea vegetet viridis alga , &£

innumera animalia vermiculique éxcludantur, quibus

extin&is foetent denique ac putrefcunt aquæ. Atque

hæc quidem facilius contingufit in pluvia,`quæ decidit

in locis mediterraneis ; nam quæ`cadit in mari minus

inquinata eft , quum aer Oceăno incumbans exhalatio

nibus minus fit imprægnatus.

323. Accidit intérdum ut venti duo ex oppofi

tis plagis venientes aggrediantur nubem , atque eam

corfiprimant, condenítque in aqüaí. Huic'núbi id

eyenire neceffe eft , quod videmus fieri fi duo aquarum

rivi ex partibus oppofitis fibi mutuo occurrant 3. ut

6nim aquæ rivorumi confluentes in medio circulariter

moventur,fic aqua nubisoppofitis ventis coa&a circula;

rem motum inchoabit: ităque quum proprio pondere ad

decidendum quoque impellatuf, facile inteIligitur in

de turbinem quemdam âqueum ortum iri vel vertica

1em , vel quafi verticalem. Hic Columma dicitur , græ

ce Prefer , gallice Trombe de Mer . Hujufmodi túrbo

intus aqua vacuus obfervatur ; etenim tota verfus fu

Perßciein c¢âcervetur neceffe eft propter vim centrifu

*. - gam •
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igitur huiuímodi tur

gam. Nam quum vertatur aqua circa axem turbinis;

inde recedere debet verfus fupérficiem, adeoque fpatium

internum relinquet vel omnino vacuum, vèl ratiflimo . '

aere plenum ". Itaque fi turbo mari immineat, fubjeétæ

aquæ, ob majorem prefficnem aeris externi , eleventur

neceffe eft verfus internam turbinis cavitatem ; fi vero

immineat Terræ, quid quid corporum folidorum ei

fubjeétum fuerit commovebitur , & labefa&abitur ,

quorum utrumqueÉÉ confentaneum eft. Sunt

- ines admodum periculofi, & ra

ro incumbunt Terris fine maxima clade . Cæterum hu

jufmodi turbines in montibus altiflimis frequentius

excitantur , ibi enim mons ipfe vicem præftat ålterius

venti. Nam fi nubes magna prope montem verfètur,

atque eam ventus hinc urgeat verfus pontem, aer ve

ro inter nubem, & montem comprehenfus prohibeat nu

bem progredi 5 nubes utrinque coaéta cirçulariter mo

veatùr feceffe eft ; unde turbinis origo.

324. Venio ad pruinam : fi ros noëtu ex plantarum

vafculis exfudans , aut vapor Terræ fuperficiei adhæ

refcens hieme frigidi aeris virtute , particulis congla

ciantibus referti , abêat, in glaciem älbam, quæ fer

ræ, plantarumque fuperficiem obducat , priiinâ aderit.

Ήæc non æqualiter corpora omnia compleéìi deprehen

pitur, nam circa ea miajori copia obfèrvatur, `quibus

vapor uberius adhæreßit : In fèneftrarum vitris cQ

piófa eft, quia vitrum fortiter aquam trahit 5 copiofa

quoque eft in muris, teétifque lapideis, quæ canefcunt

propter pruinam. 4 • • 4

32 *. `Si nubes foluta jam in pluviam inter de(cen

fum occurrat aeri frigido , ccnglaciantibufque particu

1is fœto, guttæ conçrefcent in corpora præter `propter

globofa , quæ grardinem faciunt. Magnitudo igitur

£rardinis á guttarum magnitudine depefidet ; adeoque

íuum pluviâ aftiva guttas effundat maiores, quàm

hibernâ, non mirum éft fi grando æftivus hibern6 ma

gnitudine multum præfet . Quin immo magnitudo

grandinis æltivi interdum adaequat ova columbina ,

gallinacea, aut anferina , tuncgue grando magnas cla
- €S
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des edit: iternit enim , & contundit fegetem , frangit

arborum ramos, ædium te&ta & finelras labefa&at ,

animalia denique in pafcuis , aves in aere , & homi- .

nes, qui in via funt, occidit. Grandinis exigui figura

rotunda eft ad fenfum 5 fed ab ea figura eo magis rece

dit grando, quo major eft ; fcilicet quia faciliùs gutta

minor figuram induit rotundam , quam major . Gran

do procellofus , qui nempe immanis eft molis, admo

dum irregularis eft 5 interdum enim conicam habet fi

guram, interdum pyramidalem , alias femirotundam ,

ängulofam, compreffamque, id qu9d a ventis,guttas ca

dehtes impellentibus,& copulantibus, procul dubio ori*

ginem trahit. -

326. Denique, fi vapor aqueus tenuiffimus decidens

e nube conglaciatione abeat in oblonga filamenta , ea

quæ variis modis copulata floccos conftituant , ficque

verfus Terram delabàntur, id nivem conftituet. Figura

floccorum nivis fæpe animadvertitur admodum regu

1aris; fæpius vero irregularis, & uc ita dicam informiis5

quarum varietatum rätionem reddere perdifficile eß ;

pendent enim illæ ex plurium caufarum concurfù ,

uarum multæ , & fortaffè omnes nos latent . Inter

Ä nix cadit ad inftar pulveris fubtiliffimi fe fe in

poros, & meatus corporum infinuantis , tuncque maxi

' mum urget frigus. Mirabilis eft canities nivis , qua

fit, ut jux décidens in eam omnis refiliat quaquaver

fum 5 unde nivis affiduus confpeétus vifumÄ
fatigat. Mira quoque eft raritas nivis , quæ ab eô or

tum trahit , quodÀïí nivis magna inter fe fpatia

relinquunt , qùæ ab aere occupantur . His de cauffis fit •

etiam , ut nix non fit pellucida ; nam radiorum lucis

magna pars refle&itur; qui vero intus admittuntur, ad

oppofitäm fuperficiem pervenire non poffunt, propter

defifitatis fcilicet diverfitatem , quæ in nivis mäffapaß

fim occurrit ; -

. C A$
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IDe Mezeoris ignitit .

327. S¥£ Capite de vaporibus , & de eo

, ) rüm effe&ibus differüimus ; dicendum

nunc de exhalationibus , & de iis atmofphæræ phæno

menis, quæ ab exhalationibus originem trahunt. Ex

halationes , ut fupra diétum eft , conftant particulis

fulphuris , bituminis , falis volatilis, aliorumque hu

jus generis corporum particulis , quæ ignem facile con

cipere poffunt: quæ quidem particulæ pro ut funt gra

viores, aut leviores , fic in aerem humilius, aut fubli

mius elevantur. His particulis aer omnibus anni tem

poribus refertus eft , præfertim vero æftate, quo tem

pore magna eft exhalationum copia ob vehementes So

É ardores. Quibus pofitis non difficile erit rationem

reddere rheteororum omnium ignitorum , quæ in fu

blimi aere fæpe fæpius apparent, & interdùm morta

1ibus magnum incutiunt terrorem.

328. Atque in ipfo quidem veftibulo tria hæc ob

fervanda funt de ignibus', quæ in aere apparent. Pri

mum eos accendi abfque opéra humana , fèd inconfpi

cua quadam ratione. Alterum variis figuris per aerem

difcurrere , ut mox fufius explicabimiis. Et tertium.

denique alios quidem ignes aliis diuturniores effe , fed

omnés fpatio temporis breviffimo extingui. Quorum

quidem rationes ut aperiamus , recordemur neceffe eß,

in aere fatis magnam vim particularum fulphurearum ,

bituminofarum , nitrofarum, & fimilium , quæ (cilicet

ad ignem concipiendum aptæ funt, congefi interdum

poffè: quarum quidem particularum nonnullæ (fub

tiliores T{cilicet ) motu , & calore aeris diverfis modis

agitatæ, fieri poteft , ut flammam fubito concipiant , &

primo quidem ad vicinas , tum vero longe lateque.

ignem déferant , Quam in rem obférvandum eft, aereos

3gn3$
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ignes hieme rariffimos effe, æftate vero frequentes, &

uo ardentior æftas eft , eo frequentiores; quod fàtis in

3É: materium , quæ incenditur , aeris calore evehi 5

& inflammari. -

329. Sed qunniam non deerunt ; quibus videatur

impoffibile , materiam , ut ut igni concipiendo apti(fi

mám , per aerem diffufam ex fefola, abfque igne ullo,

foloque aeris calore,& motu,poffe flammam concipere,

placét exemplum auri , quod vocant fulminantis , in

Imedium adducere. Si igitur aurum aqua regali folva

tur , tum vero præcipitetur ope olei tartari ; pulvis,

qui fundum petiit, fefifim , & fine igne exficcatüs, non

modo igne incendetur , fèd etiam calore mediocri; quia

immo ignis'cum ftrepitu non mediocri conjun&us érit:

Res hac ratione primum innotuit 5 fed deinde minori

fumtu parari cæptum eft aurum fulminans . Sumtis

enim tribus dráchmis nitri , fèfquidrachma tartari •

unaque fulphuris , & una in pulverem tenuiffimum

contufis , pulvis hujufmodi ex fe folo eodem modo

accendi deprehenfus eft , nifi quod tantum ftrepitum

non edit .TJam fi in animum revocemus multo fub

tiliores particulas nitrofas , tartareas , & fulphu

reas in aere volitare , quam eæ funt ex quibus au

rum fulminans pofteriori ratione paratum conftat, fa

cile intelligemus eas mediocri calore in fummo aere ac

cendi pofle, modo ea, quam diximus, proportione , aut

alia , quæ eundem ά; præftare valeat » mixftae

fint. *

33o. Sic igitur poteft ignis in aere excitari 3 is au£

€em pro flantibus véntis , Copiave materiæ figuras va

rias induere debet : unde nafcitur omnis ignium aereo

rum varietas, de quibus Scriptores verba faciunt. Nam

fi ex una parte , & paullatim'uratur , Lampas dicitur;

fi vero longus tra&us exhalationis fimul, Bolis . Ulter

que hic ignis, dum ardent, fieri poteft , ut fluxu aeris

in certam Cæli partem aliquando ferantur , quod cum

accidit bolis in globum ardentem migrat , plerumque

caudam aliquam poft fe trahentem. Äriíloteles hujiif

smodi met%Qron Caprarm vocat • Sunt autem sigi
gioD,
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globi fæpe in°entes , Lunari enim magnitudine appa

fuiffe tradunt veteres . Gaffendus- ipfè aliquem^dia

metri duplo majoris I.unari confpexit , & facem voca

vit. Bofioniæ anno 1719. obfèrvata eft fax rotunda

magnitudinis circiter Lunæ plenæ , colore quafi arden

*is camphoræ , quæ tantam fpargebat lucein , quanta

Solis orientis effe folet , fic ut minima quæqtie per

Terram paffim difperfa probe cerni potuerint. Äppâre

bant in ea quattuor voragines fumum exfpirantes,flam

mulæque ardentes plurimæ , quæ & globo infidebant,

& foras emittebantur cum cauda fepties diametrum

globi fuperante.Super quæ loca tranfiit,odorem fulphu

Iis gravem fparfit , nec fine fragore diffiliit.

331. Ex odore autem fulphuris,quem Bolis fpargere

folet, intel!igere pronum eft hoc meteoron nubem effe e

fulphureis petiffimum, exque aliis inflammabilibus ex

halationibus conflatam , quæ incenditur, & movetur iis

de cauffis , quas modo innuimus 5 dum autem movetur,

occurfu aeris facile evenit , ut figuram rotundam adi

pifcatur , quin immo ut caudæ aliquid poft fe trahat:

nifi cum aliquibus opinari velimus inflammabilem ma

teriam toto iilo aeris traétu fufpenfàm , & diffufam ef

fe , quem Bolis percurrit 5 fic ehim, non fecus ac vide

mus fieri in longa pulveris pyrii femita , flamma ab

uno ejus materiæ extremo ad alterum decurrit; & refi

dui ab incendio cineres pallidam cinereamque caudam

toto , quo bolis decurrit, traétu referent. -

332. – Ingens id lumen , quod clariffimus Montana^

rius anno 1676. obfervaffe memoriæ prodidit, Bolidis

fpeciem fuiffe verifimile eft. Infig: is hic Mathemati

cus vidit id lumen fuper mare Adriaticum,tamquam ex

J)almatia,veniffè,ac tranfiifIe per univerfam Italiam: in

.quibus antem verticale fuerat locis auditum fcribit

crepitantem fragorem , qualis edi folet a curribus ci

.tato curfu fuper ftrata lâpidea delatis. Addit hoc lu

men velociffime motum fuiffe ; nam intra horæ fcru

pulum unum 16o milliaria Italica confeciffe comperit.

333. Accidit interdum ut exiguus globus ignitus,

£laraque luce fulgens, per atmofphæra m cet, fereno

- CIIl
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ferri videatur , immo & in Terram decidere. Hoc me

teoron fpecies eft quædam parvæ cuiufdam Bolidis, &

quia mágnitudine apparenti ftellam refert, appellatur

fella cadens , tranf urrens , aut tramfvolams. Pferum

que vere, & autumno obfervatur , & tantum no&u 5

rion qvod interdiu innumeræ quoque præcipites non

1abantur, f.ranturque verfùs Terram, fed quód eas ab

{condit diurni luminis fulgor. Luftrato Terræ loco ,

in quem cecidiffe obfirvata eft aliqua hujufmodi ftella,

deprehenfum eft materiam fuperftitem effe tenacem ,

glütinofam , ex albo flavefcentem , nigris exiguifque

maculis diftinétam , ex qua^ omne inflammabile con

fùmptum eft . Percurrit hic ignis eos atmofphæræ tra

êtus, in quibus inflammabilis materia natat, pendetque:

unde repeterga eft caufà motus incerti , & ut plurimum

anguinéi talium ftellarum cadentium . De his ftellis

' intelligenda fùnt notiffima ifta Poetæ carmina -

Sepe etiam ftellas vento impendemte videbis

Praecipites Caelo labi , mo&fifque per umbram

Flammarum lomgos a tergo albefcere traéfus .

334. Caffor , & Pollux vocantur exiguæ flammulæ

fæviente tempeftate ad apluftria , ad fufies , partefque

quafcumque navis extantes obfervatæ . Harum fæpe

una, interdum duæ , aliquando plures duabus appa

rent 5 & quum unus quidem ignis apparet Helena dici

tur , quum ^duo Caßor , & Pollux . Tradunt autem

nautæ hæc lumina fihil aliud effe quam tenellos , & lu

centes quofdam pifciculos , qui cùm fluéìibus in fpu

mam collifis , atque in altum excuffis ad quaslibet na

vium extantes partes jaciuntur , iifque adhærent, & lu

cent , quandiu vivunt. Fabulofum vero eft , unam

íiammulam malum effe omen , binas vero bonum per

tendere , & brevi ceffaturam procellam 5 Cauffa melio

ris fpei eff , fcribit Seneca , quod jam apparet frangi

tempeßatem, &* defimere vento}: nam poft duplicis ignis

apparitiQnem fævior interdum tempéftas fuccedere ani

mädverfa eft. Non alia autem ratione videtur abiiffè

in vulgarem perfuafionem , quod Caftor , & Pol

-, lux fauftum fignum fit , Helena infauftum , quam

' , quia
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quia illi duo , dum viverent, mare Piratis repurgan

tés , commoda multa pepererint , & navigationem tu

€am præftiterint 5 hæc vero eorum germana abnaviga

cioné fua cauffa fuerit calamitatum innumerarum , &e

tandem Trojani excidii.

335. Spe&at huc ignis,fatuus vocatus,feu erraticur,

qui reputari quidem poteft tenuis flammula ex materia.

inguiufcula accenfa , abfque ullo tamen ardore, ca

ÉÉ fenfibili, uti & pene illa eft , quæ creatur

ex (piritu vini , intermixto adhuc multo phlegma

te 5 aut qualis eft ignis ex humore, qui eliquatur ex

' putrefcentibus pifcibus, qui]lucet quidem, fèd fine ar

<lore, caloreque ullo fenfibili'. Freqüentes funt in locis

pinguibus , uliginofis , & paludofis 5 in arundinetis,

cæmeteriis , & prope patibula, fimetaque non raro,

uoque vifuntur. Nonnumquam autem fubito evane

3?. mox in alio loco refplendent , plerumque ad

altitudinem fex pedum a folo Terrant huc illuc , inter

dum altius hærent 5 fequuntur modo fugientes , alias

præcedunt infequentes. Quum aliqui ex his ignibus

capti fuiffent, obfervati fünt conßare ex materia lu

cida , vifcofa , & lubrica, non calida, non urente, fed

tantum lucente, adeo ut credibile fit eos materiam effe

phofphoream ex putrefa&is plantis , cadaveribufque.

ardore Solis præparatam , & in aerem edu&am . Fabu

1ofum prorfus eft hujufmodi ignes effe cacodæmones ,

aut errantes animas, fuaque malignitate itineratores

in devia abducere, aut in foffas, paludefque præcipi

tare : nam & fi hæc interdum evenerint , cafui tamen

potius , quam malignitati ignium afcribendum eft.

Ceterum ex hujufmodi ignibus reperti quoque funt ,

qui incendiarii effent , quia non tantum lucent ut prio

res , fèd palearia, te&ta ftraminea , & ædes incenderé

valent. Hi vocari poffunt ambulomer incendiarii ad

differentiam illorum , qui ambuloner fimpliciter lucen

tes dicuntur •

336. Eodem referendus eft ignis lambens , qui ali

quando puerorum, adultorumque capillis, & equorum

jubis adhærere confpicitur , præcipue quum Ä;bæ pe
ìII]2lIl
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&inantur. A veteribus talis ignis confpeétus habeba

tur ut præfagium infignis fortunæ : Servio enim Tul

1io , quum in vertice ejus eft vifus , portendiffe Re

gnum ILivius fcribit. Idem de Afcanio cecinit Poeta:

Fundere lumem apex , taéîuque immoxia molli '

Lambere flammâ comar, &~ circum tempora pafci.

Sunt autem hi ignes verus phofphorus , qualem ars ex

partibus animalium præparát , qui ex corpore una cum

fudore exfpirans , câpillis , frofiti , aliifque corporis

partibus adhæret , & friάis capillis, veluti peélinan

do fieri folet, accenditur . Atque inde etiam fit, ut ope

rariorum fœtida indufia fricata luceant.

33 7. Omnes fupra memorati ignes brevi tempore

cerni debent , quia exhalationum , quibus conftant ,

fomes cito abfumitur. Sed quum ea materia varia fit ,

alia quidem fubtilior , alia aùtem vifcofior 5 non omnis

, æque cito abfumi poteft : unde repetenda eft aliqua du

rationis variorum ignium diverfitas. Sic videmus flam

mam ex variis rebuis excitatam diutius durare , aut ci

tius extingui. Oleum fulphuri, bituminique admixtum

diutius flammat , quam fi nitro fit adfüfum . Itaque

nihil videtur in ignibus fublimibus effe magis mirum,

quam in iis , quos arte excitamus.

338. Dicendum eft nunc de Tomitrae.' Demonftra

tum eft exemplo auri fulminantis poffe illico flammam

in aere ex materia idonea cooriri non fine aliquo frago

re . Itaque ad tonitru explicandum non opus erit ad

abftrufióres , & longe petitas cauffas recurrere : fat

erit dicere in fummo aere congeri interdum talem ex

halationum diverfarum copiam , ut eæ commixtæ , &

agitatæ ignem concipiant , & fragorem magnum edant;

idque exemplo modo memorato auri fulminantis.

Quod quum ita fit, erit tonitru nihil aliud , quam

fragor in fummo aere fubita exhalationum infamma

tione ortus . Fragor autem tonitru fic exaudiri folet,

ut quafi per fornices ferri videatur , & varie frangatur:

id quod inde oriri putandum eft , quod flamma frago

rem excitans accenditur inter nubés , quarum aliæ fu

periores funt, aliæ autem inferioyes , inter quas aer

CQpa*
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concuffus fertur. Idem evenire deprehenditur , quum:

tormentum eminus explofumά, infra&us enim

fonitus ad aures noftras pervenit propter inæqualita

tem fuperficiei terreftris. A flamima autem tonitrua

excitari, hinc etiam liquet, quod antequam exaudiatur

fragor, fere femper flammam videamus. Non eft quidem

intér motum aeris, & inflammationem exhalatiohis ul

1um ejufmodi intervallum , qtiale inter confpe&um

flammæ , & auditionem fragoris deprehenditür ; fed

quia lux longe velgcius movetur quám fonus , neceffe

eft tonitru ferius ad aures perveniré.

339. Non defunt , qui putant tonitru excitari,

quum nubes fuperior ftätim co denfata in inferio

rem ita decidit , ut interjeétus aer maximo impetu ex

plodatur;ex qua quidem aeris explofione magnüs fragor

όriatnr neceffe eft . Adducunt in exemplum id, qüod

pueri per lufum faciunt, qui hemifphærium cavum, ex

molli`creta elaboratum magna vi contra lævem lapi

dem impellentes , tQnitru imitantur : aer enim intus

compreflus exitum fibi quærens , fornicem , qua infir

mior eft, aperit , & cùm magno fragore, & impetu egre

ditur. Sed vix credibile eft nubem , etiam Tfi tota in

aquam fubito convertatur , fragorem ullum excitatu

rám , decidentem in aliam rariorcm , per quam facile

aer erempere poteft; neque exemplum hemifphærii cre

tacei rem fuadere valet , quem multum diffimile fit.

Itaque præftat accenfionem exhalationis fragoris cau[…

fam habere : & quamqüam non femper flammia confpi

ciatur , non fequitur null m fuiffe, quum nubes eàm

nobis intercipere facile poflint , præfertim fi imbecil

lior fit. Scio eos, qui tonitru explicant per collapfum

nubium fuper alias nubes , docere in tali nubium cafu

exhalationes interceptas ar&ius compreffas facile accen

di , ur.de lúminis origo, & fonitus cauffa alia . Sed id

quoque incredibile eft ; materia enim nubium ejufmo

di non eft , ut poffit tam ar&e exhalationes interceptas

ftringere , aptiorque multo eft ad flammam extinguen

dam , quam ad eam excitandam .

34o. Quibus praemiffis facile intelligitur,$ºr
I) j nl
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nihil effe aliud , quam inflammatam exhalationem ful

phuream , nitro(am , aut fimili materia conftantem .

Pro varietate autem materiae , quæ inflammatur , fieri

poteft , ut accenfio interdum fiat cum fragore, & in

<terdum fine ftrepitu: notum eft enim fæpè poß fulgu

ra nulla tonitrua exaudiri. Scilicet fi flámma conftet

ex particulis tantum fulphureis , quæ molliores funt ,

nec ftatim omnes abfumuntur, non fatis vehementer

disjicietur aer , ut fonitus precreari poffit. At fi ful

phureis particulis nitrofæ plures,fartäreæque fimul ad

mixtæ fint , tanto impetu omnes fimul diffilient , ut

aerem disjiciant undequaque, & maximum fonitum ex

citent. Sed nihil quoque vetat , ut tonitru exaudiatur

fine alicujus fulguris êonfpe&u , non quod flamma ex

citata non fit , quæ fola potis eft fragorem procreare ,

fed quod ejus cofifpe&us , ut modo di&um eft, facile a

nubibus intercipiatur : & fane non alio tempore id

contingere folet, quam quum Cælum obfcurum eft , &

multis nubibus obdu&urn. -

341. Poft multa fulgura,& tonitrua, aut fimul cum

illis , pluvia , & quidem copiofa , cooriri folet 5 neque

nmirum : nam magnus exhalationum jam inflammata

rum prope nubes calor , & aeris fubita, ac vehemens

concuffio vicinas nubes liquefacere , & in terram lique

fa&as dejicere facile poffunt. ,

342. - Tonitru , & Fulgur , comitari fæpe folet me

teoron aliud Falmem appellatum , quod nihil aliud eß,

«quam rapidiffima flammia ex nubibus ad Terram ufque

rhaximo`cum impetu delata , & obvia omnia proíter

nens. Hæc in eo peculiaria phænomena deprehendun

tur. Primo fulmen loca celfa , ut funt montes , ar

bores, turres, frequentius, quam deprefla fuerit. Se

cundo aliquando veftes hominum , äd quos offendit •

urit , illaefo omnino corpore. Tertio âliquando con•

fringit viciffim offa eorum , illæfis veftibus , & carne.

£t quarto demum aliquando gladium in vagina , hac

inta&a , liquefacit , aüt frangit 5 vel contrì , ambu

£a vagina , `gladio non nocet .

343. Ad ha:c autgm phænomena explicanda fuppo

ζαM, VII. M. . * n£m*
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nem dum eft, fulmen coalefcere ex exhalationibus terre

fìribus multiplicibus , quæ fimul commixtæ, ac fubito

accenfæ a nubibus ad nos ufque ferantur magno imp. tu;

præfertim fi a ventis deorfum impulfae fint, qui quidem

£aro filent in aere fuperiore. Et quoniam venti aut

nunquam , aut rariffime flant ad perpendiculum , in

de fit, ut fulmina tranfverfim plerumque ferantur per

aera. Non mirum igitur primò, fi fjlmina celfa E:

uenter feriant ; quia dum per aerem oblique feruntur,

iis occurrunt montes, arbores , turres , aliaque hujuf

modi excelfa loca. Secumdo quum exhalationés, ex qui

bus fulmina conftant, tot fint generum , quot fùnt

corporum terreRrium genera , ex quibus elábuntur ,

eorùm flammæ vis erit admodum varia 5 unde nihil mi

1um , fi aliquando veftes inflammet, corpus autem il

laefum lambat. Tertio non mirum, fi fumen aliquando,

carne molliori fine noxa penetrata , duriora frangat

ofla : nam aqua fortis , ac regia, illæ a charta , metal

la diffoluunt'. Et auarto denique eadem de cauffa gla

dius in vagina poteft diffolvi, vagina£$ illæ[a, ut

is diffolvereturqucque , fi vagifia teâus in aquam for

tem in- mitteretuir, illæfa vagina , Huc facit locus Se^

mecae elegantiffimus. Valentiora , quia refifunt , vehe

*memtius diffipat ; cedentia nommumquam fine injuria

tramft . Cùm lapide, ferroque, &• duriffimis quibufque

eonffigie, quia viam neceffe eft per illa impetâ quarat:

itaque faci? viam , qua effugiat. Teneri, & rariori

buí parcit , quamqüam &* flammis opportuna videan

tur , quia tranfitu patemte minus fevit. Loculis ita

que integris , pecumia , quæ im his fuerat, conflata re

peritur , quid ignis tenuiffimus per occulta foramina

7 ramfcurrit.

344. Interdum accidit , ut homines & animalia ful

•mine ta&a exanimentur , neque tamen ullum fulminis

veßigium in eorum corporibus appareat. Fortafle id

fit , quia metu horrendi fragoris , & ignis, in quo

medii veJantur , ftupent, in totum fibi'excidunt , &

tandem exarimantur.Fieri etiam poteft ut ab halitibus

fulphuris incepfi, qui lethales mìQrtalibus*£££ 3)

úffG

-
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fuffbcentur. Opinari quoque poffumus mortis cauffam

effe fulmen explofum , in quäntum aerem eo ex loco ,

in quem decidit, pellit , aut ejus elafticitatem nimis

diminuit ,, ita ut animalia in aere ad refpirandum mi

nime idoneo pofita protinus fuffocentur 5 quemad

modum. accidit in máchina pneumatica Boyliana , in

qua animalia inclufà ftutim pereunt . Aliquando tamen

manifeftiffima eft cauffa mortis in animalibus fulmine

É $ lethalibus enim contufionibus , & vuJneri

us eorum corpora referta reperiuntur.

345. Quoniam autem in his noftris regionibus ab

hiberno frigóre Terræ cortex exterior con{tringitur ,

inde fit ut hieme parum aut nihil fulphuris , aliæve

fulmineæ materiæ e Terræ vifceribus elabatur. Itaque

apud nos rara funt fulmina in menfibus hibernis 5 præ

fèrtim fi frigus non mediocre obtineat. At ftatim ac

verno Sole Terra incipit recludi, afcendunt in aerem

exhalationes , quæ materiam fulminibus fubminiftrant;

atque inde fit, sit menfe Aprili minus rara fulmina fint •

A£n(e autem Majo , qui fequitur, frequentiffima funt ,

fcilicet quia , ob majorem calorem Solis, Terræ cortex ,

magis folvitur , & copiofius materia fulminans exfpirat

ab ejus vifceribus, & præcipue poftquam calor uno al

teroque die intenfior præcefferic. Indè fit etiam , ut Ju

nio menfe nihil Terrâ emittere potis fit ad procreatio

nem fulminum,diffipata jam,atque exhaufta ómni mate

rie, quæ fuperiori Terræ cortice hiberno tempore prae

arata erat. Sed quum e profundioribus vifceribus

erræ nova interim materia afcendat verfus corticem ,

quae paullatim attenuatur , atque ad exhalandum ido

sjea fit , ea a ferventiffimis ardoribus Julii copiofiffime

in aerem educitur 3 unde æque frequens fulmen} s.

quam Majo. Denique decrefcente calore menfibus fe

quentibus , parcior fit e Terra exhalatio fulminantis

fmateriæ , atque ideo parcius quoque fulminat, donec

£0&obri , & reliquis nìenfibus'anni Terra conftri&a ni

hilÉÉÉ exfpiret , nihilque idcirco materiæ fubmi

niftret ad fulminum generationem. Inde fit etiam , ut

flantibus ventis boréalibus, qui apud nos funt.frigi
- - • M 2. diffi
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diffimi , rara fint fulmina : hi enim venti Terram fri*

gore conftringunt , atque prohibent ne fulmineæ exha

lationes erumpant. Contra vero flantibus ventis Au

{tralibus, qui calidi fùnt, humidique , & omnia refol

vuint , fu'mina frequentiora fint: nam his ventis Ter

ra folvitur, atque copiofe materia fulminea afcendit
1n aeT€fm . - … -

346. Sunt quoque loca , in quæ fulmina frequen

fjus cadunt , quam in alia 5 fcilicet quia illa exhala

tiones aptasÄ; conficiendis copiofius emit

tunt. Hujufmodi funt loca illa, quorüm folum ab

ardente Sole torretur , & varia olea, ac fulphur copio

fiffimum emittere potis eft : at quæ loca fiilphure , &

óleo carent, in iis fulmina rariffima funt. Éa de cauf

fa in Ægypto , & Æ*hyopia vix fulminat, in Sicilia , &:

Italia fréquentiffime , ob nimiam fcilicet exhalatio

num copiam. At cur medio Oceano fulminat non raro?

Poteft materia fulminea illo a ventis deferri $ aut etiam

ex fundo Oceani poteft per aquas dulces falientes , qua

rum innumeras venas occurrêre tradunt nautæ,fulphu

ris magna copia furfum pelli, quæ materiam fulminibus

deinde fubrfiiniflret. Frequentiora$? funt fulmi

pa in locis , quæ montibus præaltis cinéîa funt , quam

in locis aperíis , & late patentibus ; fcilicet , quia in

his exhalâtiones facile a ventis diffipantur , & alio de

feruntur ; in illis autem , ubi vis ventorum non eß

tam libera, claufæ manent , & confequenter frequen

tioribus fulminibus materiam fubminiftrant.

• 347. Supereft ut dicamus aliquid de lapide fulmi

neo, quod vulgo Cuneum » Telumque vocant , & quem

evibráíôïíôùs ufque ,dum fulminat, credunt … ut

cumque fane materies illa , quæ intra nubem cogitur,

denféfcere quodammodo poffit 5 quod tamen, dumi con

cipit flammam , cogatur potius, quam exturbetur ,

vérifimilitudine prorfus caret • Nec vero ulli funt e£

feéìus , qui ex ejus i&u effe comprobentur 5 & ta&ae

de Cælo , feu accenfæ fylvæ, ædificia diruta, anima*

lia fuffocata , confmiliaque alia nullum talis i&us ve

ftigium oftendant, flamfiiaeque potius, five ignis vae
11•
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?

lidiffimi vim demonftrent . Et fane apud Ariftotelem,

omnefque antiquos , ne fufpicio quidem fiiit ulla, effe

fulmen lapidem quemdam , aut cum fulmine lapidem

extrudi , & Avicennas effe primus dicitur , qui fe vi

diffe lapidem prodat in Terram lapfum cum fulmine.

Verifimile eft , hanc opinionem invaluiffe potiffimum

ex inventis bellicis tormentis, quæ quum ftragem edant

adhibitis glandibus , feu globis plumbeis , férreis , la

pideifque T, facile inceffit perfùafio fulmina quoque

èdere interveniente non plumbo , aut ferro , quod dif

ficilius generetur, fed lapide , quo nihil putant effe

generatui facilius ; exhalatione fcilicet vi caloris cra(

fefcente, ficcefcente , indurefeente. Fovet opinionem,

quod circumferuntur quidam lapides vρcati fulminei ;

quafi fuerint qui viderint eos advenire e nubibus.

$ fi aliqui hujufmodi lapides inventi fint in locis

a fulmine ÉÃÄ. , ut jaétant , γ illos ottentant , dice

re poffumus præeffè illic potuiffè , vel a fulmine infti

fcari, ejufque naturæ , colorifque fieri. Qui circumfè

runtur hujufmodi lapides nihil aliud efle videntur,

quam nigerrimæ cotis fpecies , quæ non adeo rara eft ,

üt frequentiffime non inveniatür in agris quibufdam ,

CA P ll T Q u A R T u M,

De Aarora Borea ©

348. Enfo nunc ad fulgorem quendam mira

bilem , qui aliquando vére intempeßa,

& filente etiam Luna in Cælo apparet , de quo fpecia

tim quidpiam eft nobis hoc Capite attingendum, üt fci

licet fécernamus hoc phænomehon , quod longe praecla

rius eft , a ceteris ejufdem naturæ. Hoc lumén , quod

totum Septentrionalem traétum ita occupat , ut claram

auroram mentiatur , Aurora Borea di&a eft. De hac

videtur . accipiendum quod apud Plinium legitur :

Lumaem de Cælo moêu vifum , ut diei fpecies mo&u lùceret:

itemque apud Semecam , dum ex fulgentibus phænome

- M 3 his,
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' diculares , adeo ut totam illam faciem quafi

nis , quædam , inquit , certo loco permanent , &• tant

tum lucis emittunt, ut fugent tenebrar , &* diem rr

præfentent , donec confumpto alimento primum obfcu

?iora fínt , deimde flammæ modo , quæ in fe cadit, per

afriduam diminutionem redigamtur in nihilum. No

tandum nihilominus, quod Seneca ait , certo loco per

manere , non effe ufquequaque verum . Nam quamvis

lux quædam dilutior illám Cæli faciem per complures

horas albefcentem reddat ; funt tamen áliqui vivacio

res fulgores , qui aliquando £u in ortum , feu in occa

fum progrediuntur , præter aliquos alios prorfùs ad

mirabiles motus, quos primum Neapoli vidimus an

no 1737. medio Decëmbri in celeberrima Aurora , quæ

in univerfa pene ÉÉ; confpe&a eft. ^

349. Hoc autem phænomenon tale eft. Subna(citur

interdum ad Boream quædam auroræ fpecies , quæ &

{enfim attollitur , & quibufdam interim virgis, feu

radiis ad horizontem re&is , interdiftirguitur. Ab au

rora hirc ortum verfus , aut inde verfùs occafum , vel

etiam utrirque ,££; nubeculæ quædam candican

tes, quæ ifteri&lò tempore abeunt in ruborem dilu

tum forma quafi pyramidali , feu in acutum definente;

qui primum unus & minime divifus , tum in plures

pyramides difpefci folet , quarum aliæ dilutiores , aliae

fübicundiores apparent . Hæ poitquam aliquandiu

effulferint , paullatim evanefcunt , definente fenfim

rubore : tum vero folet albor ille feptentrionalis altius

evehi , & Cælum latiffime occupare 5 eßque ea lux adeo

rara , ut ftellæ transluceant . Interdum radii , fèu vir

gæ_, quibus interdißinguitur aurora , abire folent in

trabes', feu columnas quafdam alternis albicantes , &

fubofcuras, aliquantulum latas , & continenteríî
riatam

exhibeant. Trabes iflae folent interdum^ verfùs verti

cem ita promoveri , ut ibi in unum coire videantur ,

& Papilionis, feu Tentorii aptiffìmam formam referre.

Id autem quum fit, folet albor totum Caelum Septen

trionale occupare, nifi quod maculæ alicubi nigrae ,

alibi fubofcuræ , & fuperne nonnihil rubeæ*g#*
Novif- *
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Moviffime omniaÉÉ; confundi , totufque albor fic

imminuitur , ut tandem prorfus definat, ficque phæ

nomenon extinguitur •. - -

35o. Sic igitur auroræ boreæ phænomenon fé ha

bet, in quo dúo præterea ftuporem adaugent : Primum

ipfum eodem tempore apparefè folere in locis fatis proli

xo intervallo a fémutuo diflitis tam verfus Ortuf, Oc

cafumque, quam verfus Boream, ac Auitrum 3 id quod

profeâo non cQntingeret , nifi phænomenon altiffiiiium

3ffet, & longe fupra craffi aeris regiones pofitum . Al

terum ipfum ubique apparere ad partes boreales, quam

quam foca , unde conipicitur , magna latitudine do

fiata fint. Scilicet fi eadem noéte hujufmodi phænome

non obfervatum fit in Iocis duobus , qnorum alterum

ab æquatore dißet verfus boream gradibus 4^ , alte

rum âutem gradibus 6o, utrobique aurora fpeâabitur

ad boream ; ex quo rurfus colligitur phænomeni alti

tudinem immenfam efTe debere. Claritfimi quidam vi

ri ex obfèrvationibus eju(dem phænomeniíî in lo

cis diverfis colligere tuto poffe fibi vifi funt, aurora: al

titudinem fupra Terræ fuperficiem excedere debere fex

centum , vel o&ingentum milliaria.

35 1. Ad hoc autem phænomenon explicandum non

unam viam Phyfici ingreiìì funt.. Qjdam ad reflexio

nes, & refra&iones lucis folar s confujgerunt, ut (cilicet

eadem effet hujus phænomeni qrigo , atque Iridis , alio

rumque meteororum emphaticorum . Opinati igitur

funt , magnam vaporum copiam fic poffe interdum pla

gas Cæli boreales occupare , ut Solis lux ab iis varie

reflexa , & refa&a ad Terram defcendens , mirum iftud

phænomenon exhiheat. Sed hæc opinio fuis premitur

difficultatibus . Primo enim vapores non póffunt ad

tantam altitudinem confcendere`, quanta profe&o po

ftulat phænomeni natura . Tuma difficile eft rationem

reddere , quare hoc phænomenon femper ad boream

appareat , quum vap9res , ex quibus originem trahe

re contenditur , per omnes Mufidi plagas diffufi fint.

Denique longe diíí eft rationem reddere tartarum

viciffitudinum , & motuum auroræ , quantas verbis

4 expli
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explicare vix potuimus, quæ quidem viciffitudines non

poffupt anim9 accuratiffime percipi, nifi oculis aliquan

do fubje&tae fuerint.

352. Alii hoc meteoron haud quidem ex emphati

corum genere, fed ex ignitorum effe arbitrantur: do

cent enim excitari interdum in partibus Cæli boreali

bus verum & reale incendium ex fubtiliffimis quibuf

&am exhalationibus io aerem eve&is , exque eo auro

ram gigni . Sed hæc fententia iifdem , quibus fuperior,

difficultatibus obnoxia eft . Nempe difficile eft intelli

gere, quomodo exhalationes , ut ut fubtiles & vola

tiles effe ponantur , poflint tam alte afcendere ; diffici

£ius , quare femper ad boream colligantur ; longe vero

difficilius, quomodo tantæ viciffitudines, reguläres illæ

quidem & maxime ordinatæ, poffint fieri inTaurora.

353. Quum has difficultates pervidiffet nuper do

άiffimus Meiramur , præclarum Societatis Parifienfis or

namentum , non dubitaret autem auroram borealem

phænomenon effe ignitum potius , quam emphaticum.

ad aliam hypothefim confugit, ingéniofiflimam illam

quidem , fed paullo longius petitam . Ponit igitur cla

riffimus vir Solem atmofphæra quadam circúmdatum

effe , compofitam ex particulis igneis, quæ continen

ter elabuntur ex globo folari , & circüm circa longe

lateque diffunduntur . Hanc folarem atmofphæram

haud quidem fphæricam,fed fphæroideam effe contendit,

propter rotationem {cilicet Solis circa axem fuum , ob

<quam neceffario fieri debet, ut partes atmofphæræ fo

$aris , quæ Solis æquatori imminent, majorem habeant

vim recedendi a centro, quam quæ polis infiftunt. Et

Solis quidem Eclipfes totales huiufmodi atmofphæræ

exfiftentiam fatis evincunt: quum enim Sol totüs defi
cit objeétu Lunæ, apparet circa eum corona latiffima.

fatis fulgida, quæ nihil aliud eft , quam atmofphæræ

Solis, a qua Cælum fatis tunc illuftratur, nec prorfus

tenebrofuin fit, ut profeéto eveniret , fi nulla talis foret

atmofphæra .

354. Huic folari atmofphæræ adfcribit Domimicu*

Cafiinus , & poft eum laudatus Meiranur , phænome

μΟτη
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non luminis vocati Zodiacalis , quod anno 1683. pria

mum Caffino fe fe obtulit , quodque poftea plerique

temporibus idoneis obfervavere. Nam Caffinus vére

ejus anni prima no&e obfervavit ad occafum Solis lon

giffimum quoddam lumen laéteum pyramidale , hoc eft

in acutum definens, propter Zodiaci viam, quod idcirco

Zodiacale lumem appellavit , pluribus fùpra horizon

, tem gradibus eminens. Hoc lumen motu diurno fere

batur verfus occafum , adeoque paullatim deprimebat

fe fe , & tandem apex ipfe luminis infra hoiizontem

delituit . Quum autem phænomenon per complures dies

apparuiffet , non dubitavit , quin [haud quidem ad

atmofpæram , fed ad Cælum ipfùm illud pertineret ; de

quo eo certìor evafit , poftquam idem phænomenon

rurfus autumno, fèd ante ortùm Solis, ad orientem ei

apparuit: nam non aliis temporibus obfèrvari rite po

teft hoc phænomenon quam vere , & autumno 5 vere

quidem vefperi , autumno autem mane , ut Caßinus ,

& Meiramus$ig; demonftrant, affumta hypothefi

atmofphæræ folaris. Ex longitudine autem lumifiis Zo

diacalis fæpius obfèrvata infert Meiranus, folarem at

mo[pæram ea effe amplitudine donatam , ut poffit in

terdum atmofphæræ ferreftri occurrere. Id quum fit ,

contendit auroram neceffario apparituram.

355. Fac enim , inquit Meiramus , atmofphæram

folarem terreftri atmofphæræ aliquando occurrere. Par

tes etremæ illius a terreftri globo, cui viciniores funt,

vehementius attra&ae decidént in terreftrem atmofphæ

ram , &, quod lucidæ funt, eam illuminabunt , & qua

dam quafi aurora perfundent. Augere non mediocri- .

ter poffe opinatur in hoc phænomeno fplendorem fer

mentatio , quæ a mixtione particularum utriufque at

mofphæræ fórtaffe originem trahit: nam a tali férmen

tatione verus ignis excitari poteit in térreftri atmo

fphæra , qui pröcul dubio noh abeft ab auroris boreis.

356. Longus effem, fi hac hypothefi admiffa explica

re vellem omnia auroræ phænomena , & quare ea fem

per ad Boream nobis appareat. Confulendus au&or ipfe

in Commeptariis 4cademiæ Regia, Parifienfis anni 1íi I•

ta $1
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èbi latius hoc argumentum perfequitur . Tantum di

cam ex hac Meirani Theoria id confequi , auroras ut

circa polum Terræ.borealem , fic, circa oppofitum po

1um , auftralem fcilicet, exiftere debere , quæ quidem

nobis ob gibbofitatem Terræ inconfpicuæ fùnt, }'; mi

nime erunt inconfpicuæ iis , qui in Auftrali Terræ he

rnifpærio incolunt. Optandum itaque effet , ut auro

rarüm auftralium , fi quæ funt , aliquæ iis in locis ob

fervationes fierent 5 ex iis enim non parum lucis huic

hænomeno obfcuriffimo , maximifqué difficultatibus

involuto, afferri poffet . -

357. Alii demum ad Terræ vim magneticam re

currere non dubitarunt , ut miri hujus phænomeni ra

tionem redderent. Notum eft plerofque do&os viros

cenfuiffe, globum Terræ habere fe inftär magnetis, cir

ca quem materia , magnetica appellata , jugiter defer

tur ab uno ejus polo ad oppofitum , quemdam veluti

vorticem circa Terram conftituens. Hanc materiam

magneticam confertiffimam effe volunt prope polos

Terræ, rariffimam autem prope æquatorem: nam quum

a polorum uno, tanquam eÉÉ , effluat materiâ ma

gnetica , in alterum autem omnis confluat, neceffe efb

utrobique fpiffiorem effe : quæ tamen prope æquato

rem diffundätur neceffe eft , & difpergátur in fpatia

^ majora . Exiftimant præterea materiam magneticam ,

magna copia colle&am , & velociffime motam in lucis

fcintillulas facile abire 5 atque adducunt in exemplum

efHuvia corpofum ele&ricorum , quæ ab effluviis ma

gneticis parùm diftant : quæ quidem efHuvia ele&rica

in locis obfcuriffimis lucent , & fi magna eorum copia

fit, auroram æmulari potis funt. Quibus pofitis cenfent,

auroram borealem originem trahere ab Thujufmodi e£

fluviis, quogum magna femper eft copia prope polum

utrumqué. Itaque fi efHuviâ ifta quavis de cáuffa con

fortiora aliquando fiant , & præteréa velocius ferantur,

in aurorami abeant neceffe eft , quæ quidem ut ad Bo

ream fit , fic quoque ad Auftrum excitari interdum

debet, ut enimi diâum eft circa Ê''; utrumque af

fuit materia magnetica. Atque hæc quidem hačlenus

eXCO
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excogitata funt a doétis viris ad amroræ boreæ ori

ginem demonftrandam , quæ fi inverifimilia , vel pror

fus abfona aliquibus vidºantur , ob oculos fibi ponant

id quod habet Ecclefiafticus : Imtellexi , quod omnium.

operum Dei mullam poßit homo invenire rationem , eo

rum quæ fiunt fub So/e , &* quanto plus laboraverit ad

quærendum , tanto maimus inveniet.

C A P u T Q u I N T u M.

De Meteoris vocatis Emphaticis.

358. Rimum inter hæc Meteora locum jure fi

- bi vindicat lris, coloribus variis mirum

in modum exornata. Vide arcum, inquit Ecclefiafticus ,

¢* beqedic eum , qui fecit illum . Walde fpeciofu* efi im

fplendore fuo : de cujüs natura, & cauffis ântequam di

camus, hæc funt animadvertenda. Primo , nunquam

iridem cerni , nifi in regione Soli oppofita , adeo ut

iridem fpe&antibus femper Sol a tergo effe debeat. Ita

ue fi iris fit matutina', ea fpeâetür neceffe eft ad oc

cafum, fi vefpertina ad ortum, fi denique meridiana ad

boream . Secundo , iridem non videri , nifi pluvia de

cidat eo in loco, in quo iris apparet, aut faltem riti aer

fit valde roridus .. Tertio , fiünc perpetuum effe colo

rum ordinem,ut extimus five fupremus fit croceus,pro

ximus flavus , tertius viridis , quartus & intimus vio

Jaceus vel cæruleus , eofque colóres modo efle vividio

res , modo minus vividos. Quarto , quandoque duas

irides apparere , & earum alteram effe ampliorem in fé

minus ainplam comple&entem , eofdem quidem colores

referentem, fed ordihe contrario, multoqüe pallidiores.

Earum prima dicitur iris?nterior, fiveprimaria , al

tera iris exterior, five fecundaria . Ifidis interioris

colores funt, uti diétum eft , ordine cæruleus, viridis,

flavus , & rubeus , enumeratione fa&a ab inferiori

parte ad fupremam . Exterioris vero iridis colores funt

viciflim rubeus, flavus, viridis , & cæruleus. Qginto,
1I1•
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iridem femper formam arcus induere accuratiffime ro

•tundi , fed non femper æque integrum apparere ; quum

fint fæpiffime aut inferiores aut füperioíís partes iiiti

íæ, & interdum vix pars aliqua ipfius appareat. Sexto

femper æque latum cerni , nifi quod iris exterior la

tior fempér fit iride interiori . Septimo ex planitie fpe

&atam numquam dimidia circuli parte majorem ,Tut

plurimum vero minorem apparere. 03avo eo minorem

<circuli portionem cerni in iride, quo Sol altior eft fu

pra horizontem , eo majorem , quò Sol eft humilior ;

adeo ut fi iris appareat vel oriente , vel occidente So

1e , accuratiffime femicirculum adæquet . Nono de

murh,quando Sol altior eft gradibus circiter 42, nullam

iridem apparere.

359. `Quibus obfervationibus præmißis, id tenen

dum eft, iridem formari in nube rorida, five in deciden

tis pluviæ guttis , quæ radios Solis ex adverfo venien

tes diverfis modis refrangendo,refleétendoque ad oculqs

noftros remittunt: notum eft enim colores comites effe

indiffolubiles refra&ionum, reflexionumque , quæ lu

cem Solis compofitam ex omnibus radiorum colorato

- rum generibus diftingunt , ac fègregant. Simile quid

exhibent oriente Sole virentis prati gramina rore afper

fa , in quibus etiam iridis colores deprehendimus. Idem

ÉÉÉ nobis fe fe offert , ubi'aquam Sole averfo

pargimus ore in ftillas minutiffimas 5 in iis enim quæ

dam iridis fpecies interdum obfervatur . -

36o. Iridis autem primariæ generatio & origo non

melius exponitur, quam per fequens experimentum , .

' cujus inventionem quamquam Cartefio plerique tri

buant, certum tameh eft áb aliis ante Cirtefiàm infti

tutum iftud fuiffe . Capiatur globus vitreus BCD aqua

plenus ( Figur.6. ) & ita £xEgnagur,ape£;o aeri , ut a

tergo fpe&atoris Epofitus fit*Sol S. Jam fi radius ED,

du&usab oculo ad pun&um D globi BCD, conftituat

cum reéta EM , quiæ cogitatione produéta, ad partes

Solis incurrat in Solem ipfum , angùlum graduum 42»

& fcrupulorum fere 2 , tunc pars globi vitrei D rubro

colore tinάa apparebit. Sedfi angulus DEM paulla
- t1m

\



1 N s T I t u T I oNu M LIB. III. 389

tim minuatur , tunc evanefcet quidem color rubeus ,

fed in ejus locum fuccedet primum flavus, tum viridis,

denique cæruleus aut violaceus, ad cujus noviffimi

coloris apparitionem neceffe eft angulum DEM evade

re graduûm 4o , &. fcrupulorum 17 : & confequenter

apparitio colornm iridis primariæ in hoc experimento

ifiçipit a gradibus 42 , & fcrupulis 2 , & definit in gra*

dus 4o , & fcrupula 17 5 adeò ut latitudo colorum oc

cupet fpatium gradus unius , & 45 fcrupulorum pri

morum. Apparet autem in hoc experimente colores

generari per binas radiorum Solis refra£tiones, perque

únam refiexionem : nam radius Solis direétus SB inci

dens in globi pun&um B, primum refrangitur in BC;

tum refle&itur in CD, n6viffime refrangitur iterum in

E)E , eaque direétione fubit oculum E, comprehendens

cum reάa EM , quæ produ&a tendit ad Solem, anguw

los fupra memoratos. - •

361. Interim adnotare hic oportet , radium Solis

direétum SB , qui fcilicet offendit ad globum in B, &

poft binas refra&iones, poftque reflexionem unam oc

çurrit oculo E, parallelum neceßario effe re&ae ME.

tendenti ad Solem S. Quum enim utraque re&arum

BS , ME tendat ad Solem S infinito propemodum in

tervallo a Terra diftantem $ diftantia àutém eorum ra

«liorum BM tam fit exigua præ eo intervallo , ut pro

nulla haberi poßit , facile intelligitur re&as ME, BS pa

rallelas effe inter fe. Produ&isTigitur SB, ED ufquei

donec conveniant in X, erunt anguli alterni BXD ,

DEM æquales inter fe. -

362. £t quoniam experirnento conßat apparere co

lorem rubeum in D, quando angulus DEM eft gra

duum 42, & fcrupulorüm 2 , eftque , uti oftenfum eft,

angulus DEM æqualis angulo BXD 3 apparebit pariter

color rubeus in D , fi angulus BXD , quem radius in

cidens BS , & emergens. DE produ&i cóntinent in X ,

fit graduum totidem 42 , & fcrupulorum 2. Quod fi

is aiigulus paullatim minuatur , £vanefcet quidem ru

heus color , fed in ejus locum fuccedet color primum

flavus, tum viridjs , nQviffime cærulgus , adc)? qui

€m
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dem coloris apparitionem neceffe eft angulum BXD ef.

fe graduum 4o , & fcrupulorum 17. Quod fi is angulus

E! minor evadat, nulli amplius colores appare
t1nC • -

363. Nec fane hoc experimentum a refra&ionum

1egibus , & menfuris abhorret . Efto O centrum fphæ

ræ vitreæ , a quo in radios SBX, & BC cadant perpen

diculares OR , OQ, & jungatur OB. Erit igitùr OBX

angulus incidentiæ, cujus finus eft OR , fufhto OB pro

finu toto five radio 3 & OBC angulus refra&ionis,

cujus finus eft OQ_. Et fimiliter demiffis in refle •

xum radium CD, & emergentem EDX perpedicula

ribus Oq , Or , jun&oque radio OD, erit quidem ODC

angulus incidentiæ , & ODX. angulus refra&ionis &

quorum angulorum finus funt Oq, & Or . Jam vero in

fefra&ionibus radiorum rubeorum, quæ fiunt in tranfi

tu ex aere in aquam , finus anguli incidentiæ eft ad fi

num anguli refraâionis , ut fé habet 1o8 ad 81 : in re

fra&ionibus vero radiorum violaceorum , quæ fiunt

pariter in tranfitu ex aere in aquam , finus anguli in

&identiæ efk ad finum anguli refraâionis ut 1o9 ad 81 :

quare in radiis rubeis OR ad OQ erit ut 198 ad 8i , ia

violaceis autem ut 1o9 ad 81 . Et firniliter in rubcis

ad Or erit viciffim ut 81 ad 1o8, in violaceis vero

tt^ 81 ad io9. Quibus conftitutis , fiÉÉÉ; inea^

tur calculus , reperietur angulus BXD pro radiis ru

beis graduum 42 , & ÊËupüíôùm 2 , pro violaceis au

tern graduum 4o , & fcrupulorum 17 5 quorum angu*

1orum quantitates cum experimento memorato Tad

amußim'confentiunt. llbi nótandum eft , me nullam

habuiffe rationem refraétionum , quæ fiunt in vitro

aquam continerte 5 nam eæ revera locum non ha

bént in nubis roridæ guttis , a quibus Iris originem

t1ahit • - - *

• 364. Finge nunc partem atmofphæræ XZ ( Fig. 7.)

quæ oculis fpeélatori§ obverfatur , ftillis five guttulis

äquæ rotundis plenam effe;oculum effe in O;re&am ve

ro OF eo pofitù per fpe&atoris oculum du&am éffe , ut

produ&a ad partes afpe&atore averfas offendat;So

- . €Γη
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lem. Et jam fi guttula STQ talem habet p9fitum refpe

&\u Solis, & ocüli, ut radius PS bis in ea réfra&us, & fè

mel reflexus veniat ad oculum O fub angulo QQF gra

dum 4o, & fcrupulorum 17, ea appareat neceffe eft vio

lacea . Præteréa figuttula EKN fublimior eum habeat

ficum, ut radjus DE bis refra&us, & femel reflexus ac

cedat ad oculum O fub angulo NOF graduum 42 , &

fcrupulorum 2 , ea appareat neceffè eft rubea. Itaque,

guttæ omnes , quæ fùfit fupra guttulam SQT, & infra

juttulam ERN, hoc eft quæ continentur angulo NOQ,
âpparebunt quidem coloratae , fed colores vel flavos,

vel virides exhibebunt. Jam vero fi circa OF,tamquam

axim, circumferri fupponantur reélæ ON,OQ motu co

nico, orientur fuperficies conicæ binæ, alia exterior,in

terior alia, quarüm bafes circulares erunt. Itaque quia

guttarum aquèarum,quæ in bafibus circularibus hafum.

íúperficierufi fitæ funt, fingulæ idem pati debent, atque

guttæ modò memoratæ STQ , EKN, utpote quæ Tim

íífdem bafibus circularibus collocatæ funt5 facilè intel

ligetur , earum circumferentiarum interiorem quidem

cönfpeéìam iri totam violaceam , exteriorem autem to

tam rubeam 5. medios autem orbes apparituros effè

flavos , & virides . Et quoniam tota ärcus craffities,

five latitudo defignatur ab angulo NOQ _, qui eft gra

dus unius , & fcrupulorum 45 , qui quidem angùlus

idem eft in omnibüs locis , utpotè qui differentia efk

angulorum graduum 42 , & (crupulorum 2 , & gra

duúm 4o , & fcrupulorum 17 • qüi numquam mutan

tur 5 facile etiam intelligitur Iridem primariam ejuf-,

dem ubique latitudinis ÉÉÉÉÉÉÉ. •,

365. Atque hæc eft origo Iridis primariæ vocatæ;.

hæcque cauffa figuræ ejus circularis. Nunc ut dica

mus?\liquid de varia ejus magnitudine, ponamus primo

Solem in ipfo horizonte verfàri . ln ea hypothefi reâa

OF, quæ axis eft fuperficierum conicarüm modo me

moratárum , horizontalem fitum obtinebit 3 & confè

quenter Iris , quæ tunc fpe&abitur , erit accuratiffima

pars circuli dimidia. Ponamus [ecundo Solem altitudi

iam aliquam obtinere fupra hQrizontem ì £o *',gis



y9» . PHILOSOPHIAE NATuRALIS

OF obliquus erit ad horizontem , centrum autem ar

cus , qui tunc fpe&abitur , infra horizontem defite

{cet : adeoque non dimidia circuli portio, fed minor

parte dimidia apparebit 5 & pars arcus , quæ (peâatur,

eo minor erit circuli portio, quo majorem Sol'altitudi

nem fupra horizontem obtiiiuerit . Denique fi altitu

do Solis fupra horizontem fuerit gradum 42, & fcru

pulorum 2 , reéta ON, ex cujus rotatione fuperficies

conica generatur , erit horizontalis, ut fedulo confi

deranti manifeftum fiet: proinde arcus minima, immo

infenfibilis pene portio , apparebit fiipra horizontem ;

cui confequêns eft arcum omnino evanèfcere, fi Sol ali

quantulo amplius afcenderit fupra horizontem.

* 366. Qu6 autem pluvia fpe&atori O propior eft, eo

bafis coniçirculus erit minoris amplitudinis', & confé

quenter arcus eo minor apparebit. Quo vero pluvia ma

gis diftat ab oculo O,eo bafis coni circulus erit amplitu

åíïíôïíôïí , & confequenter arcus eo fpe&abitur am

É . Praeterea fi pluvia definat exÉ HC , vide

itur tantum pars arcus HEV3 ceffante vero pluvia

ad EV, fola pars arcus HC fpe&abitur ; deniqüe cef.

fùnte pluvia intermedia EH , tantum arcus crura EV,

HCvidebuntur. -

367. Et quoniam ad jridis confpe&um neceffaria eß

determinata angulorum fupra memoratorum magnitu

do , qui quidem dependent & ex'fitu ipfius fpeétatoris,

& ex altitudine SoIis fupra horizontem 5 inde fit , ut

quamquarn fpe&ator máneat immotus in eodem loco ,

tamen, ob jugem Solis vel afcenfum fupra horizontem ,

vel defcenfum,iris mutari perpetuo debeat cum magni

tudine , tum pofitione. E6 magis autem mutatio locum

fibi vindicabit , fi fpe&ator indefinenter mutet fitum :

& fane iris videturfemper præcedere fpe&atores ante

cedentes , & fequi fpeétatores fugientes.

368. Hæc eft iridis primariæ Theoria. Ad iridem

vero, fecumdariam vocatam, quod attinet, ejus genera

tio explicatur per confimile éxperimentum. Expofito

enim Soli globo vitreo BCFD ( Figur. 8.) fi angulus

DEM fuerit graduum {o , & fcrupulorum 59- circiters
• •- / appa*
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&pparebit color rubeus in D. At fi angulus DEM èva*

dat paullo major, evanefcet quidem rubeus color , fed ,

in ejus locum fuccedet primum color flavus , tum vi-.

ridis, denique cæruleus , ad cujus coloris apparitio

nem neceffe eft angulum DEM effe graduum 54 , & mi

nutorum 7: & cónfequenter apparitio colorum iridis

fecundariæ in hoc expérimento incipit a gradibus 5o, &c

££j; 59, & definit in gradus 54,& fcrupula 75 adeo

tat fatitudo colorum occupet fpatium gràduum 3 » &

fcrupulorum 8. Apparet autemin hoc älio experimen

to cölores generariper binas radiorum refra&iones , &

£; reflexidfies totidem , adeo ut mirum effe non debeat

colores hi dilutiores fint , minufque vividi : nam

tadius Solis dire&us SB incidens in globi pugâum B

rimum refrangitur in BC , tum refle&itur in CF, de

inde refle&itur iterum in FD,noviffime refrangitur rur

fus in DE, eaque dire&ione fubit oculum E , compre

hendens cum réëta EM, quæ produ&a tendit ad Solem,

angulos fupra memoratos. -

369. Atque hic quoque adnotare oportet radium

Solis dire&um SB, quí fcilicet offendit ad globum B, &

poft binas refraétiones, poftque reflexiones totidem oc

currit oculo E,parallelum néceffario effe re&ae ME ten

denti ad Solem S.Quum enim utraque re&arum BS,ME

tendat. ad Solem $ infinito propémodum intervallo a

8ole diftantem } diftantia autem eorum radiorum BM

tam exigua fit præ eo intervallo, ut pro nulla hab:fi

offit , facile ifitelligitur re&as ME , BS parallelas effe

inter fe , Itaque fi rádius incidens SB ;& émergens DE

fe mutuo fecént in pun&o X, erit angulus DEM æqua
-

iis angulo alterno SXE . .

37o. Et quoniam experimento conßat apparere co

!orem rubrum in D, quando angulus DEVM e$t gra

duum í? , & fcrupulorüm 59 ; eítque , uti oftenfum

jam. £ft , angulusTDEM æqualis angulo SXE , quem

radii incidens, & emergens'conftituúnt in X ;Ę
bit pariter color rbbeus in D, fi angulus SXE Tfuerit

graduum 5o , & fcrupulorum 59. ôùòd fi is angulus

gau!atim augeatur , &vagefcet, quidem rubeus cęlor •
Tow, Jl. „N fed
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fèd in eius locum fuccedet color primum flavus , tui&

viridis , roviflime cæruleus, ad cujus quidem coloris

apparitionem recefle eft aigulum SXE efle graduum

54 , & fcrupulotum 7 . Quod fi is angulus paullo ma

jor evadat , nulli amplius colores apparebunt. /

371. Nec fane hoc aliud experimentum a refra&io

num legibus , & menfuris abhorret : demiffis enim ex

centro O fphæræ vitreæ perpendicularibus OR , OQ

in incidentes , refraétofque radios , quæ finus erunt an

gulorum incidentiæ , refra&ionifque , quæque in radiis

fubeis funt ut 1o8 ad 81 , in violaceis vero ut Io9 ad

81 ( modo tamen refraéliones fiant in tranfitu ab aere

in aquam ), fi geometrice ineátur calculus , reperietur

angulus SXE pro radiis rubeis graduum ferè 5o , &z

fcrnpulorum 59, pro radiis vero violaceis graduum 54,

& fcrupulorum 73 quorum quidem angulorum quan

titates cum experimento memorato ad amuffim confen
tuunt e

372. Finge nunc rurfus partem atmofphæræ XZ

( Fig. 7.), quæ fpe&atoris oculis obverfatür, ftillis ,

five guttulis aquæ rutundis plenam effe 3 oculum effe

in O $ re&am véro OF eo pofitu per fpeétatoris oculum

du&am effe , ut produéta àd partes a fpeétatore averfas

offendat ad Solem . Et jam fi guttula Mt taJem ha

beat pofitum refpe£tu Solis , & oculi , ut radius Pt bis

in ea?efraâus, bifque reflexus veniat ad oculum'O fub

angulo MOF graduüm 5o , & fcrupulorum circiter 59.

ea appareat neceffe eft rubea. Præterea fi guttula Br:

fublimior eum habeat fitum , ut radius Ar bis refra

&us , bifque reflexus in ea , accedat ad oculum O fub

angulo BOF graduum 54 , & minutorum 7 , ea appa

reät neceffe eft violacea. Itaque guttae omnes quæ funt

fupra guttam Mt , & infra guttam Br, hoc eft quæ

comprehenduntur in angulo BQM , apparebunt qui

dem coloratae , fed colores vel flavos , vel virides ex

hibebunt. Jam vero fi circa OF, tamquam axem , cir

cumferri fupponantur reéìae OM, OB motu conico g

orientur fuperficies conicæ binæ , alia quidem interior.

alia autem exterior , quarum fuperficierumcoi√ -

921€£ •
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Hafes circulares erunt. Itaque quia guttarum aquearum;

quæ in bafibns circularibus hárum fuperficierum coni

carum fitæ funt, fingulæ idem pati debent, atque guttæ

modo memoratæ Mt, Br , utpote quæ in iifdem bafi

bus circularibus fitæ funt 5 facile intelligetur earum

circumferentiam interiorem confpe&tam iri totam ru

beam,exteriorem totam violaceam,medios autem orbes

appariturqs effe flavos, & virides. Et quoniam tota at

, cù$ craffities, five latitudo, de{ignatur áb angulo BOM,

qui eft graduum 3, & fcrupulorum 8 circiter , qui qui

dem angulus idem eft in locis omnibus , utpote qui dif

ferentia eft angulorum graduum 5o, & fcrupulorum 59,

& graduum 54, & (crupulorum 7 , qui numquam mu

tantur 5 facile etiam intelligitur iridem fecundariam

ejufdem ubique latitudinis éffè debere , fed duplo la

tiorem apparére , quam primaria apparet.

373. In hac quóque iride fecundâria , fi Sol in ipfo

horizonte verfatür , reéta OF , quæ axis eft conicurum

fuperficierum modo memoratarum, horizontalem fitum

obtinebit 5 & confequentér iris , quæ tunc fpe&abitur,

erit accuratiffime pars circuli dimidia. Quod fi Sol

emineat aliquantulum fupra horizontem , eo cafu quia

axis OF obliquus eft ad horizontem , non dimidia :

circuli portio , fed minor parte dimidia fpeétabitur 5

& pars arcus , quæ fpe&atur , eo minor erit circuli

-É , quo maiorem Sol obtinuerit altitudinem fupra

orizontem. Denique fi altitudo Solis fupra horizon

tem fuerit graduum 54, & fcrupulorum i, reéìa OB,

ex cujus rotatione fuperficies conica generatur, erit

horizontalis, & confèquenter arcus minima , immo in

ÉÉÉ apparebit (upra horizontem : cui con

(equens eft iridem fècundariafii qmnino evanefcere , fi

Sol aliquantillo amplius afcendat fupra horizontem.

' 374. 7 Præterea qjo pluvia fpe&atofi 9 vicinigr eft,

eo bafis coni circülus erit amplitudinis minoris , &

confequenter arcus tanto minor apparebit. Quo vero

pluviâ magis diftat ab Qculo Q, eo bafis coni erit

Éirculus aiiiplitudinis majoris , & coafequenter arcus

fpe&abitus tante amplior. Fgt;- fi pluvia definat

2% GX,
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ex parte dextera , videbitur pars tantum arcus finiftras

ceflante vero pluvia ex parte finiftra, fola pars arcus

dextera fpeéìabitur 5 denique ceffante pluviâ interme

dia , taiitum arcus crura vifibilia erunt.

375. Denique quoniam ad hujus pariter iridis com

fpe&um neceflària eß determinata ângulorum fupra

ihemoratorum magnitudo , qui quidem dependent &

ex fitu ipfius fpeétatoris , & ex aftitudine Solis fupra

horizontem 5 inde fit ut, quamquam fpeétator maneat

immo us in eodem loco, tamen , ob jugem Solis afcen

fum fupra horizontem, vel defcenfurn , Iris etiam ifta

mutari perpetuo debeat & loco , & magnitudine. Eo

magis autém mutatio locum habebit, fi fpeétator ipfe

indéfinenter mutet fitum. Et fane iris fecundaria finiu!

cum primaria videtur femper præcedere fpeâatores an

tecedentes, & fequi fpeâat9res fugientes.

376. Iridis autemfecundariæ colores minus intenfi

furit, minufque vividi , quam colores iridis primariæ,

ut fupra eft ádnotatum 3 quia etfi in utraque iride bi*

nae interveniant radiorum refraétiones, tamen iris pri

maria una fola reflexione egeat , fecundaria vero dua

bus. Idcirco ad hujus appáritionem neceffe eß Gaelum

anterius efle admodum nubilum & obfcurum. Inde fit,

ut rariffime confpiciatur tertia iris , quae , praeter duas

radiorurn refra&iones , triplicem reflexionem requi

rit. Ceterum ut Sol irideri effingit in nube rorida,

ita idem quoque interdum facit Luna plena , tunc nem .

pe quand6 ea concurrunt , quæ in folári itide poßulan

tur. ld intereft quod colorés iridis lunaris niulto lam

guidiores funt, quam iridis folaris colores, idque pro

pter lunaris luminis languidam virtutem.

377. Si Terra nihil effet aliud , quam merum pun4

&ltim, aut ètiam fi effet adeo parva , ut liceret nobis

videre ea, quæ nunc latent fub horizonte, utraque

iris, primâriâ fcilicet , & fècundaria, confpicereturin

tegra , & accuratiffimam circumferentia: förmam refer

ret , ut ex ha&enus diétis facile colligitur. Re&a fi

nea a Sole ad ceptrum iridis circularis dt&a perpendi

tularis eflet ad plánum iridis , & Per fpe&atorisĘ
§£aaiii
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tranfiret. Hris igitur in hac hypotìefi nihil effèt aliud,

uam corona variis coloribus diftin&a, eaque bafis ef

èt duplicis coni re&i, quorum alterius vertex effet

Sol , âlterius autem oculus fpeétatoris . Nunc vero

iris , quam fpe&are in Cælo aliquando folemus, pars

eft aliqua hüjus coronæ , illa fcilicet, qua eminet fi

ra hórizontem loci: ipfe enim horizoni in cauffa eft ,

he reliqua pars exfiftat , & confequenter ut corona mu

tila confpiciatur.

378. lridem excipiunt coronæ , Halones græce di

άi . Sunt aütem Halónes nihil aliud , quam circuli ro

tundi , qui interdiu circa Solem , no&tu vero circa Lu

vam nonnumquam apparent, modo albi , modo, quan

do lucidiores funt, ihftar iridis variis infigniti colo

ribus. Eorum diameter ut plurimum eft graduum 45

circiter 5 fed aliquando majóres obfèrvantur diametr9

9o graduum , aut plurium . Interdum plures hujuf

modi coronæ concéntricæ, apparuerunt , in quarum

centro communi Sol refidebat . Quando coloratæ funt,

ambicus interior folet effe rubeüs , exterior autem ,

qui ad albQrem multum accedit , folet effe cæruleus . .

Præterea fpatium intra circuli ambitum conclufum ,

quod fpatiuim Area corona dicitur , obfcurius videtur

Cælo circulum ambiente , quod quoquoverfum fere

num ferme apparere folet , & tantum ténuibus , pellu

cidis, albicafitibufque nubeculis obdu&um . _ T .

379. Huic meteoro materiam negeffario fuppedi

tant idoneæ quædam particulæ in nubibus hinc itide.

volitantes : nam obférvatum fæpe eft , disjeétis nubi*

bus , cqronam tamen fupereffe 3 quod procul dubio

minime evoniffèt, nifi origo halonuri, ab alia , quam a

nubibus, materia effet. Quumque ob(curitas Cæli in

tra coronæ ambitum compFeherifi argumento fit, par

ticulas ibi pofitas non ita'commode`Solis radios tranf

mittere, qùam ubi extra illud fpatiuma pofitæ ßint 3

reéte fufpicatus eft Hugenius coronam fieri poffe , fi

particulæ iftæ grana quædam rotunda effint ex glacie»

vel aqua pellucida exterius , fed quæ intus continerent

+sucleum Topacum . Vidit enim fi magna quantitas
- IN ^ - talium

•-*- -*•
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talium particularum eodem modo efformatarum inter

nos & Solem , aut Lunam volitarent , illas , quæ

intra certum angulum a Sole diftarent in orbem, nullos

ejus radios ad dculum tranfmiffuras, fècus ac aliæ ex

gra hunc angulum in orbem quoque collocatæ 5 ficut

ítatim demonftrabitur.

38o. Tales grandinis guttas in nubibus revera re

periri non tantum verifimile eft , fed plane certum ,

quum , ut teftatur €artefius in Meteoris , illæ aliquan

do in Terram deciderint: namque ibi de generatione

harum particularum loquutus : Hinc fit , inquit , u?

quum exterior fuperficies cujuslibet grani ex glacie com

zinua , &- pellucida conftare confueverit , in ejus cen

tro nonnihi/mivis fæpe reperiatur, quod hæc grana fran

gentibus fefe offert . Quum igitur extra omnem dubii

aleam fit talia corpufcula mixta in aere generari , de

monftrandum porro , quomodo omnia coronarum phæ

nomena ab his producantur. -

381. tltqué id melius intelligatur , harum gutta*

rum unam majori forma oculis fubjiciemus, ut radio

rum Solis refra&ionem in ea oftendere poffimus. Sit

ergo guttula ABCD ( Fig. 9. ) cum granulo nivis

inîneâio EF, fupponámufqu£S3lis radijs in iilam in

cidere a parte GH. Notum eft illos primo in fuperficie

AD refringi , ita ut verfus interiora vergant : unde

neceffario agcidit, ut magna eorum pars in nivis nu

cleum EF impingat. Sed fint radii GA , & HD, quo

rum refa&i AB, & DC tangunt nucleum EF: hi ergo

in B, & in C rurfus refringuntur , & concurrunt , fe

mutuo decuffando, in K. Si ergo BK, & CK ufque ad

M, & L producantur, fequitur nullum lumen à Sole

per fphærulam ABCD ad oêulum perventuruiifi , übi

Éumque intra angulum , vel potitis conum LRM con•

ftituitur ; quia omnes radii , qui nucleum EF præter

labuntur, fé invicem ad majorem angulum, & pröptitis

ad fphærulam ABCD fe fe decuffan£, ita ut éxtftco

numi LKM cadant , ut facile ex refraâiontifi f*gi*
. • •*•

bus demonftrari poteft. Sed fi oculùs ubivis'iiifrágút

tam extra hunc conum collocetur, p&rvéniéfit'eo Solis
radii
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radii aliqui , & efficient ut ejus fplendorem cernat in

gutta • .'

382. Quod autem accidere demonftratum eft in hac

gutta , etiam fit in omnibus aliis ejufdem formæ : par

enim ratio eft . unaquæque fcilicet poit fé habet uim

brofum conum , intrà quem quando oculus pofitus elt,

nullos plane Solis radiós per guttam tranfeuntes perci

pere poteft; fed fimul ac extraillum collocatus eft, illi

co radii ad oculum pertingunt, Ponamus igitur oculum

pofitum effe in N, & fingamus conum , cujus vertex

êit N , & latera NR , NQ parallela lateribus KL,

KM coni LKM : certiffimum eft nullam guttam nivis

granulum concludentam , ut ABCD, quæ intra conum

QNR reperitur , Solis radios verfus oculum N dirige.

re poffe . Si enim ex quibufdam harum gutturum, ut S,

duæ lineæ ducantur parallelæ ipfis KL, KM , ut SV,

ST, quæ in hoc plano repræfentant latera coni um

brofi poft guttam S, patet oculum in N , vel verticem

coni QNR, incidere intra diétum conum VST, & con

fequenter nullos Solis radios per guttam S tranfèuntes

recipere. Nec alia eft ratio omfiium guttarum , quae

funt intra conum QNR ; oculus enim N intra conum

umbrofum cujufcumque ex ittis pofitus et, ut ex fche

mate fatis intelligitur. -

383. At fi aliquam ex guttis extra conum QNR fi

tam , qualis eß X, fimul cum ejus cono YXZ confi

deremus , perfpicuum eft oculum N extra conum illum

pofitum iè , ideoque Solis radios per gittam X ad

oculum perventuros , ita ut hæc gutta illuminata ap

paritura fit, ut & omnes aliæ extra conum QN§ 5

quum eæ , quæ intra illum fùnt , multo obfcuriores

videri debeafit , quod nullam Solis imaginem habeant.

Patet igitur ex his, rotundam appareré debere aream

circa Solem obfcuram 5 at vero, quæ extra ejus areæ

ambitum funt, luminofiora, & na «ime quidem , quæ

proxime eam ambiunt ; quia guttæ quæ proximè cono

QNR hærent, maximam Solis imaginem exhibent .

Patet etiam in qualibet altitudine Solis eadem prgrfùs

^ tatione coronam produc fe; , ob fphæricam nimirum

tuII1
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tum guttarum totarum , quum nucleorum intus po

{itoriim pofitionem. Patet denique areas,& coronas Cir

cumjeéîâs Solem , aut Lunam in centro exhibituras,

adeo ut radius, qui ab oculo ad Solem ducitur, perpen

dicularis fit ad planum coronarum .

384. Quod fi quis aveat experimento aliquo fibi

phænomerón hoc repræfentare , fphæram cavam ex te

hui(fimo vitro conf.&tam , & aqua repletam , in cujus

medio fphærula opaca fufpenfa fit (quod facile fieri

poteft ) Soli exponat 5 experietur enim fé nullam Solis
imaginem in eaTphæra vifurum , nifi fphæram remo

veat per aliquod fpatium a linea, quæ ab oculo ad So

1em pertingit 5 immo fimul ac eo pérvenerit , ubi Solis

lumén percipere poterit , animadvertet ibi Solis ima

ginem lucidiffimam effe , fimulque colorem rubeum il

íic apparere ; quod fi aliquantillo amplius removeat

fphærám , apparebunt colores reliqui Iridis . Et igitur

in guttulis modo memoratis , quæ proximæ extra co

nuή QNR pofitæ funt in orbem , apparebit rubeus co

1or : in guttulis autem remotioribus , quæ in orbem

quoque difpofitæ funt . apparebunt Iridis colores ce

teri.TAtque hæc origo eft & cauffâ coronæ, cujus latitu

do æqualis erit fpatio , ad quod fe fe hi colores exten

dunt , quum in eo fpatio maxime præ aliis illumi

natæ fint guttæ . -

*385. Hujufmodi coronæ circa Lunam etiam fæpius

obfervantur eadem prorfus de cauffa , ac circa Solem :

verum fæpe numero colores adeo funt debiles, ut alba:

tantum appareant , quales haud raro animadvertuntur

quoque circa Solem 5 tuncque vix obfcurior intra co

fonam area ab reliquo clariore aere difcernitur. Hoc

autem accidit quando minor eft copia talium granulo

rum 5 quo enim plura funt , eo coronæ vividioribus co

loribus cernuntur. Ex quibus patet, quo area intra co

ronam obfcurior eft ( hoc eft übi maxime conferta ef&

granorum multitudo)coronam etiam eo vividius effe co

Joratam, 5 quo vero clarior eft , eo colores coronæ

effe dilutiores •, atque eo magis ad albedinem accedere.

386. Magnitudo coronæ pendet ex magnitudinep.

v. £u
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guli LKM, vel etiam QNR , qui conum umbrofum ;

obfcuramque aream determinat. Et quoniam is co

nus originem trahic a nucleo in fphærülis glacialibus

inclufo ( nam fi nucleus abeffet , nec area ulla effet ob

fcura, nec fortafle corona ulla appareret ); quo nucleus

nmajor eft refpe&tu totius fphærülæ glaciális , eo angu

lus LKM major erit. Non mirum igitur fi coronæ di

verfarum magnitudinum efformari foleant circum So

!em , & Lunam 5 varia eft enim magnitudo coronæ ,

pro ut alia eft nuclei magnitudo. Fieri quoque pQtelt,

üt plures eodem tempore coronæ circa Sólem exfiftant,

fi fcilicet fphærulæ glaciales in aere fufpenfæ diverfa

rum fint magnitudinum , nucleofque pariter habeant

majores, vel minores: hac enim fa&a hypothefi nihil

vetat , quin radii folares ufque ad certum terminum

trafmittantur ad oculum , in quo termino definet pri

ma corona 5 deinde vero ab alio termino occipiant rur

fus tranfmitti, a quo fecunda corona initium capiet; at

que ita deinceps.

487. Inveftigatis Halonum , five coronarum cauf.

fis , eft nunc de Parheliis , & Parafelenis agendum , in

quibus & multo plura , & admiratione magis digna oc

currunt . Eft autem Parhelium , aut Parafelene phæ

nomenon emphaticum , in quo plures Soles, aut plures

Lunæ eodem tempore confpiciuntur, præter circulos

quofdam admirabiles, quofum alii Solém verum cin

. gunt , alius autem per Pfeudofoles omnes tranfit . Ap

parent autem femper Parhelii duo ab utraque Solis ve:

ri parte , & ab eò æque diftantes, nec nön duo, vel

'vel tres , vel quattuor etiam alii , ita ut eodem tem

pore feptem Soles confpiciantur fupra horizontem 5

ádeo ut mirum fit Arißotelem ,'& poíl eum tot fæculis

poft Cardanum fcripfiffe , nunquam plures , quam duos

Parhelios fimul apparuiffe ; quum]non fit verifimile

illud, quod fuperióri, & hoc præfenti fæculo accidit, ut

ut nempe quinque , vel fex, vel feptem parhelii eodem

tempore apparúerint, numquam intra tot fæcula acci

diffe. Sed hujus rei cauffa effe poteft, quod duo parhe

lii laterales , qui fèmper lucidiffimi apparent, foli ab

1mpe
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imperitis obfèrvatoribus adnotati , & pro parheliis ha

biti fuerint , dum reliqui , plerumque languidi , aut

£orum vifum effugerint, aut pro párheliis fortaffe ha

piti non fint. - -

388. Magnitudo parheliorum eadem eft , ac ma

nitudo Solis veri. Figura a rotunditate aliquatulum

recedit . Fulgor plerumque languidior , quam in Sole ,

aliquando idem 5 & fi multi fimul appareant , aliqui

hebetes minus fplendent, & quafi pallent. Eorum éx

*remitates , Iridis inftar , colöribus tin&tæ funt. Mul

¢i caudam longam a Sole averfam gerunt , alii cauda

deftituuntur. Cauda autem in circulo quQdam albo

prægrandi , & horizontali exporrigitur . -

§§. Parhelios comitantür fere femper circuli non

nulli , quorum alii coloribus iridis donántur , alii au

tem albi fant 5 qui quidern quamquam magnitudine

differant , latitudine tamen æquales funt , eaque æqua

lis femper eft Solis apparenti diametro. Qui coloribus

referti funt Solem in fuo centro pofitum ambiunt , &

eorum planum perpendiculare eft ad re&tam lineam jun•

gentem oculum cuim Sole. Itaque hi nihil aliud fünt,

quam Coronæ, five Halones , de quibus modo diffe

ruimus,quorum caufæ quamquam indicatæ jam fint,ne

ceffè tamen eft de iis rurfus verba facere.Animadverten

dum autem Solis veri lumen eo languidius effe folere ,

quo colores coronarum vividiores fuerint;cujus quidem

£auffam fupra quoque perfequuti fumus, At funt,præter

hos circulos Soli cöncèntricos , circuli albi horizonti

paralleli. Plerumque unus eft ampliffimus ejufdem lati•

tudinis cum diamétro Solis, parhelios omnes comple

xus , & qui fi integer effet , pér verum Solem tranfiret.

Aliquando huic concentrici apparent arcus minorum

circulorum , qui alios Parhelios continent , tuncque

hænomenon jucnndius eft. Majoris lucis ergo exponam

É phænomenon Parheliorum, prout Romæ obfèrva

tum eft a Scheimero anno 1629. die 2o. Martii, de quo

circa illud tempus Cartefius , Gaffèndufque egerunt.

39o. A obfèrvator Romanus.TB vertex five Zemith

ebfervatoris loco incumbens ( vide Fig. io, ). e$t;verus:
ob/er
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•bfervatus. AB planum verticale , in quo &- oculus ob

fervatoris, &• Sol obfervatus exfiffunt , in quo &- vertex

!oci Ajacet , ideoque omnia per lineam verticalem, AB

repraefemtamtur : in hanc enim totum planum verti

¢ale procumabit. Circa Solem verum C apparuere duæ

incompleta Irides eidem homocemtricae diverficolores ,

quarum minor five interior DEF plenior , &- perfe&io*

fuit , curta tamen , five aperta a D ad F , eaque in.

perpetuo cgnat» fe claudendi fabat, &• quamdoque clau

Alebat , fed mox demuo aperiebat . Altera , fèd debilis

femper , &* vix confpicabilis , fuit KN exterior , &•

fecundaria , vériegatâ tamen &• ipfi fuis coloribus , fed

admodum imffabilis . Tertia &* umicolor , eaque valde

magna lrjs,fuit KLMN tota alba , quales fæpe vifuntur

in Parafelemis circa Lumam . Hæc fuit arcus excentri

cus integer , qui quidem fi continens fuiffet tramfiturus

videbatur per Solem verum C. Ceterum in communi

bus ejus interfe&ionibus cum Iride exteriore emerfe

7rant `duo Parhelia mom ufgue adeo perfeéìa N , &* K ,

quorum hoc debiliur, illud autem fórtius , &• luculen

?ius fplemdefcebat ; amborum medius mitor æmulabatur

folarem 3 fed latera coloribus Iridis pingebantur : me

que rotumdi , &* præcifi, fed inæquales, & lacunofi

ipfòrum ambitus cernebantur . N inquietum fpe&rum;

ejaculabatur caudam NP cum jugi reciprocatione , quæ

quidem fe fe porrigebat im plagam a SoleTaverfam fecum

Ålum terminos albi circuli hòrizontalis , L &- M fuere

trans Zenith B prioribus minus vivaces , fed rotundio

res & albi, inftar circuli, cui inhærebant, lac five

argentum purum exprimentes. Defecit circulus ex par

te MVL cum duobus Parheliis M &• L. Sol N defeci?

ante K , illoque deficiente roborabatur K, qui omnium*

ultimus difpäruit ,

391. Ex hac autem defcriptione apparet Iridem al

bam KLMN , quæ per Solem verumi tranfitura erat ,

fi mutila ea ex parte non fuiffet, circulum fuiffe hori

zonti parallelum , cujus polus erat pun&um B ver

tici ipüus fpe&atoris fuperius imminens. Apparet quo •
que altitudinem hujus Iridis fupra horizontem•} _m

- ul 11*
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fuiffe cum altitudine Solis veri 5 per eum enim Iris vi

debatur fuitfe tranfitura . Appâret denique altitudi

pem Parheliorum,hoc eft Pfeudofolum,æqualem accura

tiffime fuiffe veri Solis altitudini : nam Parhelia fingula

apparuerunt in albo Iridis circulo. Itaque demonftran

dàprimo loco eß origo circuli albi KLMNC. Secundo

ofténdendum eft quàre is horizontalem fitum obtineat ,

£z cur ejus altitudo Solis veri altitudinem adæquet, ka

citudo autem diametrum Solis. Et tertio denique de

monftrandum unde fiat , ut in aliquibus hujus circuli

1ocis appareant Pfeudofoles , & èorum nonnulli cum

cauda terminos albi circuli minime praetergrediente.

392. Ad hæc phænomena explicanda fi quis adhibe

ire velit guttas rötundas, five èx fola aquâ, ut fit in

Iride, five partim ex glacie, partim ex nive , ut faétum

eft in corofis fimplicibus circa Solem , aut Lunam •

facile intelliget eās huic negotio minime idoneas effe •

Quod quum ánimadverti££is,quem modo laudavimus,

£hriftianus Hugemur, quæfivit quænam$i- a præter

fphæricam , £jj ih aere affignari poffet , ut his

9mnibus fatisfieret : reperit autem nullám figuram cy
lindrica , teretique fimpliciorem dari • Et fane fæpe

viderat Hugeniu? nivi plurimas oblongas , fed tenuiffi

mas glaciei particulas commixtas effe : non ignorabat

quoque Cartefium fæpe fæpius obfervaffe qüãïí CO•

lumnulas , vel£;;î; ex glacie confe&os in Ter

ram decidentes : quorum utrumque eo magis eum im

pulit , ut, hanc dé cylindrulis glacialibus hypothefim

ad Parhelia explicanda affumeret.
-

.393. Pofuit autem Hugeniur tales cylindrulos ext£

rius quidem pellucidos, intus autem prorfus opacos ef

fe , non alitèr atque fphærulas glaciales nucléum opa

cum in medio habere fùppofuerat ad explicandos halq

nes 5 id enim perneceffäfium effè deprehendit ad origi

nem Parheliorum demonftrandam. Et clariffime qui

dem id Vir acutiffimus intellexit, poßquam vitreum

cylindrum fatis capacem aqua implevit , folido cylin

dro opaco intusÉÉ, . Eum enim varie Soli, & ocu

lo fuo objicien», tùm circulum magnum album ex re
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flexione fola cylindrorum , tum Parhelia ad latus e$

geminata refräâione oriri intellexit: quæ vero in par

te oppofita, ex refra&ionibus duabus, & reflexione

una Törtum ducere deprehendit ea ratione, quam nunc

indicabimus. •,

394. Ac primum omnium confiderandum eft , tales

cylindrulos facile in verticalem fitum fé fé compohtu

rös, quum penduli haerent in aere: nam externa eorum

fuperficies fieri poteft , ut occipiat liquefieri 5 in aquam

véro refoluta defluat necefle eft inferiora verfus , &

•quandam veluti guttam fphæricam ad inferiorem fin

gulorum cylindrorum bafim efformet , quæ nihi1

vetat quin `concrefcat iterum in glaciem". Itaque

cylinder unufquifque habebit inferius fpherulamgla

cialem cum fuoÉÉ nucleo opaco , ut ex fche

mate licet intelligere ( vide Fig. II 1. ) 5 & confe

quenter debent fe ii in verticalem fitum componere ;

quum inferior pars cylindrorum , ubi fcilicet fphærula

efformata eft , longe gravior fitÉ fuperiori.

395. Hoc pofito jîprimum oftendam, magnum i1

£um albicantem circulùm, qui in Parheliis apparet ;

produci ex reflexione radiorüm Solis in fuperficiem ex¬

ternam cylindrorum, ad perpendiculum ere&orum ;

incidentiüm; fcilicet quand6 pfurimi tales cylindruli in

aere fufpenduntur , in quos Sol radios füos vibrat,

neceffario magnum circulum album appariturum pes

Solem tranfeuntem , & horizonti parallelum , hoc eß

*equalite* fupra eum elevatum , & cujus latitudo ejuf

dem cum Sole fit diametri . Ad id autem demonftran

dum præmittendum eft hoc Lemma . Si in planum

quodvis verticale Ac ( Fig. 12. ) incidae radimi, quivis

J)E , ifque refle&atur in EF: suterque radius , incidens

fcilicet T&* reflexus , aque inclinati erunt ad planum

Ήorizontale duâum per punéìum incidentiae , vel refle

sxionis E. -

396. Nam primo, fi radius incidens DE, & confe

quenter reflexus EF , fint in verticali plano , quod

perpendiculare eft ad planum primo pofitüm AC , res

§videntiflima eß; Aamii yeftigalis reâa GEH fic com

£!aufus
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munis fe&io utriufque plani,verticalis, & horizontalis;

& EX fit communisÉ plani horizontalis cum eo

plano verticali , in quo funt radii duo , incidens DE,

& reflexus EF 5 etunt quidem anguli DEG, FEH, af

ter incidentiæ , alter vero reflexionis, æquales inter

{è : atqui funt duo anguli GÈX, HEX , ut pote re&i,
aequales inter fe. Anguli igitur reliqui ÉÉÉ FEX,

quii inclinationes radiorum ad horizofitale planum defi

gnant , æquales erant :

397. Quod fi verticale planum continens inciden

tem radium DE , & reflexum EF non fit perpendicula

re ad planum primo pofitum AC , res non minus evi

dens erit , dummodo confideremus radium incidentem

DE, & reflexum EF (qui æque inclinati funt ad pla

num verticale AC) neceffario æqualiter inclinatosTeffe

debere ad re&tam quamvis duétam per punétum E in

lano verticali AC. Hinc enim fit , ut fi verticalis re

$a GH fit fe&io communis plani AC cum plano verti

cali, in quo funt radius incidens DE, & reflexus EF,

anguli DEG, FEH æquales neceffario fint inter fe.

Atqui , fi re&a EX fit fe&tio communis hujus ejuflem

plafii verticalis cum plano horizoptali duéìo per idem

pun&um incidentiæ E, anguli GEX, HEX, utpote

fe&i, funt æquales inter fé : quare reliqui anguli DEX,

FEX æquales erunt . Itaque quum anguli ißi fint in

clinatiofies radiorum. ad plafium horizontale duétum

per punétiim E , conftat propofitum .

398. Hoc Lemmate oftefifo , venio ad id, quod eft

præcipuum . Incidat, radius Solis DE in pun&um E,

alicujus ex cylindrulis verticalibus fupra memoratis ,

ifque reflexus in EF fubeat oculum fpeétatoris in Terra.

conftituti. Duéto per punétum E plano verticali AC,

quod tangat cylindrulum in verticali linea GH , rna

fiifeftum eß reflexionem radii DE ita fa&am iri in cura

va fuperficie cylindruli , ut perageretur in plano ver

ticaliAC cylindrulorum contingehte 3 & cohfequenter

inclinationem radii reflexi EF ad horizontale planum

tantam effe , quanta eft inclinatio radii incideritis DE.

ad idem planum horizontale • Sive igitur fpe&ator in

tueác
-
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tueatur punétum Solis D direéto per radium Fd, fivé

per refléxionem faétam in fuperficie cylindruli , tam

quam in fpeculo, per radium FE , eadem erit utriuf

que altitúdo fupra horizontem 5 & confequenter imago

pun&i D in cylindrulo neque altior , neque humilios

erit pun&o eodem D Solis , quod imagini originem

præb3t. Confiderandum autem fedulo eft , fingulos cy

1indrulos haud quidem idoneos •ffe ad totam Solis ro

tundam imaginem repraefèntandam , propter convexam

fuperficiei figuram , quæ facit, ut unica verticalis linea

GÉH refleéîât radios ad oculum F;ceteræ enim vertica

1es lineæ, quæ in circuitu funt , radios e Sole venientes

non quidem ad oculum F,verum ad alia,atque alia loca

refle&ent , ut attentius confiderantibus manifeftum

fiet. Cui confequens eft non univerfum difcum Solis,

fed diametrum éjus verticalem confpeétam folummodo

iri in fingulis cylindrulis verticalibus, qui totidem

fpeculorum munere funguntur. Quumque, tot appa

reant hujufmodi diametri verticales, quot funt cylin

dri , facile intelligetur circulum ex iis album horizonti

parallelum oriri debere. - -

399. Hinc ergo patet , quando aer minimis iftis cy

1indris ad perpendiculum ereétis refertus eft , radios

ex Solis centro, vel ex alio quolibet diametri verti

calis pun&o in illos cylindros incidentes , refle&i ver

fus Terram eodem prorfus angulo , quo idem pun&um

fupra horizontem eft elevatum 5 quoniam ob immen

fam Solis diftantiam angulus incidentiæ in cylindru

lum unumquemque five altiorem , five minùs altum

eft femper ejufdem magnitudinis : & confequenter qui

Terræ infiftit, videns in fingulis cylindris imaginém

diametri verticalis Solis , & quidem ad tantam altitu

dinem , quanta eft ejufdem diametri verticalis altitu

do fupra horizontem , videat neceffe eft circulum lu

centem album horizonti parallelum,in qno verus etiam

Sol , qui eamdem habet altitudinem , apparebit. Erit

autem hujus licentis , albique circuli latitudo æqualis

diametro Solis 5 nam revera albus ifte circulus nihil

aliud eft , nifi fèries quædam ordinata innum;;gn
13•
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diametrorum verticalium Solis earndem fupra horizon

tem altitudinem habentium .

4oo. Notatu autem dignum hic eß , Sole fupra ho

rizontem afcendente, vel defcendente , hunc circulum

itidem afcenfurum vel defcenfurum , ideoque majorem

vel minorem fieri 5 ut & diverfos fpeétatores, etiam fi

longe a fe invicem remoti fint , fingulos tamen vifuros

circulum fibi peculiarem , qui per Solem tranfit , ut in

Iride fimile quid contingere vidimus. Quod nequa

quam fieri poteft in circulo , quem Cartefius nobis , ut

cauffam hüjus phænomeni propofuit 5 hunc enim effe

fuppofuit magnúm ex folida glacie annulum in aere fu<

fpefifum. Nam hic minime eodem tempore diverforum

fpe&atorum capiti imminere poffet 5 præterquam quod

nulla effet ratio, quare per Solem tränfire deberet , &c

quidem per duas, tfefque horas continus, ut ex aliqui

bus Parheliorum obfefvationibus intelligitur.

4oi. Notandum eft praeterea nullas Üííores nubes

in aere videri , quandò hi circuli apparent , fed ita ra

aras , ut vel non , vel vix fint confpicuæ 3 nam in ple

rifque obfèrvationibus refertur Cælum fuiffe omnino

ferénum. Jd autem in hypothefi Hugeniama nequaquam

mirum videbitur confideranti has particulas cylindru

las raram tantum , & æqualiter extenfam nubem prg

ducere, per quam Sol, immo cæruleus Cæli cofor fa

cile appareat. Quod autem nonnunquatn quaedam cir

culorüfim partes fanguidæ fint, vel ornnin6 non appa

reant , accidit tantum defe&u materiae , five horum

cylindrorum . Denique pars circuli albi, quæ eft intra

coronam , quamquäm ibi materiæ fatis feperiatur ,

minus eft cofifpicabilis & propter vicinam Solis clari

tatem , & quia albtis circùlus extracoronam fe fe luci<

diorem multo , j? in aliis partibus exhibet.

' 462. Ad Parhelios autem laterales N & K quod at?

tinet, non dubitandum quin ii originem trahatit ab iiß

dem illis cylindrulis ad perpendicuilurti ere&is , qui a!*

bum circulum efficiunf. Quum enim cylindruli ifti

exterius quidem fint pellucidi, intus autém opaci , So!

£gdgm de cauffa videri nequit pes cylindrulos , quì

- gaRggna
- - --- -•
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partem circuli albi KN conftituunt , fed, quidem per

illos, qui extra illam funt , in quibus fcilicet rádii

bis refräåi poffunt ad oculum fpeétatoris venire 5 ut de

- coronis fupra diétum eft. Sol porro lucidiffimus appa

ret per cylindrulos , qui extra partem KN pofiti , ei ta

meri proximi funt, deinde per illos, qui remotiores, (èd

debilior magis -magifque ufque ad certum terminum ;

quod facit út hi Párhelii cum cauda obferventur. Sed

tamen, quum vividiores Iridis colores in cylindrulis,

qui proxime extra KN fiti funt , fiant confpicui, pro

pter eamdem prorfus cauffam , a qua colóres coronæ

roduci diximus: hi colores itidem efficient , ut di

iú Parhelius a reliqua caudæ parte, quæ minus

1ucida , & parum colorata apparet ; ÄÄ quidem cau

da , ut & Parhelius , cui adhæret , femper verfus al

bum vergit circulum : nam ex iifdem cylindrulis or

tum trahunt , qui album circulum efficiunt . Non

diffimilis cauffa eft Parheliorum M, & L , qui ultra

verticem B refpe&u Solis confpiciuntur 5 qui quidem

egent duabus fadiorum refra&ionibus , & refîexione

uiha, quum Parhelii N, & K duabus folis refra&ionibus

egeant 3 quæ etiam caufa eft , quare hi illis lumine &

{plendore præftent. -

4o3. In defcriptione phænomeni Parheliorum Ro

mani legitur, parhelium N inquietum fpe&rum fuiffe,

hoc eft in perpetuo motu conftitutum 3 nec non cau

dam ipfum ejaculatum effe cum jugi reciprocatione .

Explicari id poteß commodiffime, fupponendo cylin

drulos glaciales , qui originem huic parhelio dederunt,

haud quidem immóbiles Thæfiffe , fed flu&uanti aliquo

motu fuiffe præditos : hac enim fa&a hypothefi imágo

Solis , quæ ex illis cylindrulis ortum trahebat, confi

mili motu agitari debuit. Huc faciunt elegantißima

illa Virgilii carmina -

Sicut aquæ tremulum labris ubi lumem aemis

Sole repercuffum , aut radiamtis imagine Lunae ,

Omnia pervolitat late loca , jamque fub aurar

Erigitur , fummaique fèrit laquearia teάi.

• 4o4. Denique quod attinet ad coronas coloratas ;

{ToM. III. O quæ

*
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quæ eodem tempore apparent circa Solem verum C,non

i verifimile eft eas oriri a fphærulis glacialibus , quæ

inferioribus cylindrorum bafibus adhærent , quæque

nucleo nivali , & confequenter obfcuro, intus inftruélæ

funt , non diffimiliter ac halones fieri diximus a fphae

rulis glacialibus nivales nucleos intus continentibus :

adeo iit phænomena omnia Parheliorum re&e explicen

tur aflìimta hac hypothefi Hugeniana , quod fcilicet

in fùperiori aere fufpenfi interdum fint cylindruli qui

dam glaciales cum oblongis quibufdam núcleis opacis.

llt aut. m in coronis fimplicibus Sol , vel Luna ob(cu

rior apparet , propter rationem quam diximus ; ita

propter eamdem rationem in coronis Parheliorum So1

verus obfcurior videri debet.

C A P uT u L T I M u M.

De origime , & matara Vemtoram :

•

4o5• I Eliquum eft , ut corodinis loco dica

mus aliquid de ventis , quos ad meteo

ra quoque pertinere fupra di&um eft. Et quidem ven

tos nihil effe aliud , quam concitatiorem aeris fluxum ,

notius eft , quam ut inficiari poffit : aerem enim flabel

lo validius percutiendo, ventum excitari deprehen

dimus. Reétè igitur Seneca im Qgafiiomibus Naturali

bus hoc intereffè fcripfit inter aerëm , & vefitum, quod

intereft inter lacum , & flumen: nam quemadmodumr

eadem eft aqua , quæ quiefcit & ftagnat in lacu ,

quam quæ flúit & fabitur in flumine 5 Tita in vento

idem ille aer intervenit , qui refpirationi animalium

infervic. Antequam autem ad ventorum cauffas indi

candas accedamüs, recenfènda primum funt eorum phæ

nomena generaliora. - -

4o6. TEt primo quidem ventorum alii funt confiam

tes , alii autem variabiles. Conftantes dicuntur , qui

vel quotidie certis diei horis flant , vel quotannis ftatis

temporibus quibufdam Terræ traâibus rccurrunt. Ad.

- - primam
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rimam claffem pertinent, qui ex quattuor præcipuis

É cardinibus quotidie fpirant, nempe Subfolámus

oriente, Sole; Zephyrus eo occidente; Aquilo circa meri

diem 5 & Aufer media no&e. Ad eamdem claffem fpe

étant venti alii , qui quotannis certas Terræ partes

perfiant, quique in ampliffimis maribus, hoc eft in

Oceano , mianifeftiffime deprehenduntur. Horum au

tem ventorum hiftoriam accuratiffimam publici juris

fecit Hallejus in A$is Philofophicis Londimenfibus. Va

riabiles véro venti funt , qùi nullam certám fervant

legem, & potiffimum fpirant in Terra , vel etiam in

mari, ultra limites conftantium ventorum, ad Septen

trionem, & Auftrum . Horum autem nulla tradi po

teft certa hiftoria , quippe qui adeo.variant, ut nihil

certi in iis occurrat.

4o7. Secundo ventorum five conftantium , five va

riabilium alii exficcant 5 alii madefaciunt 5 alii con

gregant nubes 5 alii diffipant , & ferenitatem creant ;

Alii demum calidi funt 5 alii frigidi. Neque tamen cre

dendum eft ventorum unam eamdemque éffe ubique ra

tionein : nam qui hic frigidi funt, `calent alibi: qui

una anni tempeftete friguis afferunt , tempeftate akia.

urunt: qui porro hic exficcant, alibi madefaciunt , &

viciffim. -

4o8. Denique ad ventorum numerum quod attinet,

Pliniur au&or eft, quattuor omnino ventos a veteribus

confideratos fuiffè, quos paullo ante di&um eft ex quat

tuor Mundi plagis præcipuis fpirare 5 & fane Homerus

aliorum prorfus nón meminit*. HEtas pofterior alios ad

didit, ut vider: eft apud Scriptores rerum geographica
rum. Sed hodie horizontalis circulus in trigintâ duas

partes dividi folet , quæ funt plagæ ventorum 5 adeo

que venti a recentioribus confidefati funt in univerfum

triginta duo . Scilicet , qui a Mundi plagis quattuor

præcipuis flant,Ä; dicuntur. `Quattuor alii ,

•qui a.locis inter has mediis fpirant, vocantur Collate

3'aler. Alii o&o , qui ex locis inter ifta mediis flant ,

vocantur Semiventi. Denique alii fexdecim , qui ex

° locis inter hæc alia mediis fpirant, vocantur Qgartæ

3yemforam , Q 2 409. His
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4o9. His circa ventos adnotatis, in eorum cauffas

modo inquirendum eft , de quibus non conveniunt Phi

1ofophi omnes. Ariftoteles cenfuit » ventos ex ficcis ex

halitionibus procreari , eo , ut opinor , argumento du

&us, quod ventis nonnullis vim exficcandi ineffe de

prehendit. Sed ut ut id verum fit de ventis, qui fpi

irant in Terra , affirmari tamen idem nequit de ventis ,

qui in vaftiffimis maris traéìibus oriuntür , in quibus

exhalationum copia tenuis eft. Quod autem venti non

nulli exficcent , id a motu aeris fit , quo particulæ

humoris abripiuntur . Immo fi veritati confultum vo

1umus , nullus ventus eft , qui humidus dici non pof

{it: quandoquidem linteum bene exficcatum , fi vénto

perfletur , himidiufculum fiet 3 ut fumus, quem de*

inde prope ignem emittit , fatis teftatur.

416. Propius fcopum tetigit ingeniofiffimus Carte

fus , qui vapores e Terra £1umpentes ventos ciere ar

bitratüs eß 3 quod quidem Eolipylæ experimento

confirmare adnititur . Eft autem Eolipyla vas æneum »

cui tenuifììmum foramen ineft , & in quod hac arte

aqua intromittitur. Primo vas in ignem immittitur ,

ut aer , quo plenum erat , fummopere expanfus ma

xima ex parte exeat per foramen , quod diximus. Tum

idem va$ in aquam frigidam immittitur , ut reliquus

aer condenfatuis locum faciat aquæ, quæ per foramen

fubit. Quo faélo , fi Eolipyla iterum igni imponitur ,

videbis aquam in vapores fefolvi , eofque inftar venti

ex Eolipyla exire . - -

41 I. _Putat vero Carteffus produci ventos , fi vapo

res, qui in cavis montibus ope ignium fubterraneorùm

ex latentibus aquis fuere fublati, per aliquam Terræ

rimam in aerem?rumpant 5 vel etiäm fi ii inter nubes

comprefli magna vi exprimantur 5 vel denique fi craß

fiorum vaporum , montium , aut ventorum ex contra

riis locis fpirantium obieétu impediti, ne quaquaver

fum fe extendant , eo ufque congerantur , ut tandem

fubito diffiliant, & in certam partem diffluant.

412. Verum rationes iftæ, `quibus ventos cieri do

cet laudatus Vir , adeo generales non funt, ut ventis

: Qmn1~
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ofhnibus excitandis fufficiant 5 immoeae turbinibus po

tius , quod conftantibus regularibufque ventis cién

dis idoneæ videntur . Verum quidem eft alicubi ex

fpecubus ventos erumpere : fed ut hoc verum de ven

tis omnibus effe poffet , oporteret ubique locorum effe

tales fpecus , quum tamen ii rariffimo occurrant , In

longiffimis enim maris traétibus, ut modo dicebamus,

conftantes flare folent venti , & quotannis certo tem

pore redire , quum tamen nulli confpiciantur montes

vicini, unde poflìnt erumpere .

413. Itaque vifum eft modernioribus Phyficis pri

mariam ventorum cauffam effe Solem , qui non modo

fùmma radiorum fuorum virtute magiiam vaporum

vim ex aquis Oceani' in altum attoiiit , fed fub

je&um quoque aerem rarefacit . Et quidem quid

aer fummie rarefa&us poffit , ex iis , quæ fuis locis di

&a fùnt , fatis conftat. Si igitur huic caufæ vaporum

impetum conjungamus, utrumque fimul fatis erit ad

ventos omnes excitandos. Ex his igitur duobus mani

feftifììmis principiis venti omnes funt deduce di.

414. Et primo quidem,quum Sol certas in motu fuo

leges fervet , & quiotannisTftatis temporibus ad præfi

nita Terræ loca accedat $ ratio hinc cólligitur conflan

tium ventorum , qui certis temporibus quolibet anno

ßare folent. Id véro potiffìmum fit in ioma torrida,

aut in locis ab ea non fultum remotis, ubi amplitlimi

occurrunt marium tra&us , quia fcilicet Sol ei incum

bit quafi verticaliter. At vero ad Septentrionem , &

Außrum,in locis ab æquatore remotiffimis, non raro oc

currunt montes, valles, & fylvæ, quæ cur.um ven

torum immutare valent 5 eftque præterea adeo inæ

qualis & variabilis Terrarum , aerifque temperies, uc

nihil in ventis certi effe pofììt . /

41 5. Præterea omnium ventorum , qui in zona tor

rida funt , conftantiffitnus ille -eft , quia navigantibus

in Oceano verfus occidentem deprehefiditur, quique in

1ocis æquatori proximis & perpetuus , & rapidior eft .

Conftantiffimi hujus venti cauffa funt radii Solis , qui

vel verticalitgr , vel quafi verticaliter iis locis incum

G 3 bunt.
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bunt.Aer enim,qui minus eft calore rarefa&us,ac proin

de gravior,neceffe eft mt fluat ad loca,ubi magis eft rare

faéìus 3 idque ut omnes ejus partes mangant æquilibra

tæ.Itaq; quum Sol diurno motu feratur ab Ortui ad Oc

cafum,& ea pars atmofphæræ,quæ ad occafum elt,femper.

magis rarefaéta fit , quam quæ relinquitur ad orientëm,

quia fcilicet hanc Sol deferit , illam autem colluftrat

& fovet , neceffe eft ut aer denfior &É , qui re

tro eft ad ortum, fluat ad illum, qui eft rarior, quique

eft ad occafum ; & confequenter in zona torridâ fpiräre

flebet ventus orientalis perpetuus. - -

416. At in locis extra Tropicos fitis , & ab æqua

tore remotioribus,mane tantum oriente Sole Subfolafius,

& quidem leniffimus deprehenditur: nam vapores, quos

Sol in Oceano egerit, & aer, qui rarefcit, ita quaquave*

fum diffunduntur , ut orientalem ventum iis fegioni

bus creent , quibus Sol oritur , quemadmodum attente

confiderantibüs manifeftum fit. Sed hac eadem de cauf

fa fit , ut in regionibus, quibus Sol occidit, Zephyrus

percipiatur 5 fcilicet quia aer , & vapores ab eâ zonæ

torridæ parte , cui Sol imminet, diffunduntur utrin

que tam ortum , quam occafum verfus ad regiones, quæ

ab æquatore multum diftant 5 & confequenter ubiSol

oritur creent neceffe eft Subfolanum , ubi vero occidit

Zephyrum. Denique ii vapores, qui calore Solis di

latàti verfus polos defle&unt , ibi occurrentes aeri

craffiori refle&untur 3 unde fit, ut Aquilo meridie, Au

fter autem media no&e fpiret.

417. Conftantiores autem funt maritimi venti ,

' quam terreftres , fcilicet quia ii , qui per maris æquor

fpirant, nullis occurrunt afperitatibus, quæ eorum cur

fùm retardare , aut alio cónvertere poflìnt . At venti

Terram perflantes incidunt in Montes, valles, fylvas,

aliaque ejufdem generis , quibus retardari , aut alior

fumTfle&i poffunt. Atque inde fit , ut tantopere va

rient in Terra venti , qui tamen figillatim referri ne

queunt , & ad examen revocari , nifi fitus & conftitu

tio locorum omnium prius innotefcat. Satis erit fum

matim adnotaffe montes , & fylvas ; calorem, & fri

gus5
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gus ; humiditatem , & ficcitatem regionum infinitam

in iis parere varietatem , quæ ad certas regulas revo

cari non poteft. • ' • .

418. Non reticendi funt inter ventos variabiles

turbines, Ouragani diéti , qui cladibus , quas infi

runt, præ reliquis celebrantur. Tanta est eorum vehe

mentià , ut quid quid ftat profternant, arbores evel

lant , domos evertant , naves , quas comprehendunt,

aut mirum in modum circumagant , & mergant , aut

in aerem attollant. Frequentiores funt venti ifti in

America 5 fed Europa & Afia non fünt eorum prorfus
imnunes. - -

419. llt horum ventorum ratio reddatur , notan

dum eft liquidorum omnium eamdem fere effe naturam;

ac proindé poffe in aere extraordinarium aliquem mo

tum excitări , ut profeéto interdum excitantur tales

motus ip-aqua. Fit autem in aqua motus violentior , &

varii in ea vortices producuntur , fi cadat ab alto 5 aut

fi plures aquæ defluxus contrarii concurrant , ut fupra

adnotatuni eft , ubi de aquarum turbinibus a&um éft,

Si ergo fimile quidpiam in aere fiat, oportebit fevas

oriri ventorum temjpeftates. Ad hoc autem plurimum

facit certus montium fitus , quibus venti occurrentes

mirum in modum inter fe colluétantur , & circularem

motum adipifcuntur3 ut videmus fæpe ventum in viis

anguitis , úbi diverfimode refle&i poteft, circulariter

moveri, & paleas, ac pulverem in vorticem rapere , In

de autem procul dubio evenit , ut frequentiores fint ifti

venti in America , & potiflìmum in Infulis Caribis.

42o. Venio nunc ad phænomena communia vento

£um. Primo itaque ficci funt venti , qui minimam

vaporum copiam fecum deferunt 5 contra vero humidi,

qui maximam. Quapropter idem ventus non poterit

effè ubique locorum aut æque ficcus, aut æque humi

dus , fed profitu Terrarum varie mutabitur . Sic Pli

nius auétór eft Auftrum Africæ effè fèrenum , Aquilo

nem vero nubilum 5 nempe quia arida Africæ d3ferta

non emittunt vapores , qui pluviâs creare poßunt 5

quumtamen ex nuliariiergº , qui ad Aquil; n.

&lt;»
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eft, ingentes evehantur. Interim omnes venti humidi

funt quoque nubili 5 contra vero ficci ferenitatem

Creant •

4. 1. Ad calorem , & frigus ventorum quod attinet,

exiitimandum eft.calidos effe ventos illos, qui ex re

gione calida fpirant 5 frigidos , qui frigida Térræ loca

pertranfeunt : Quum autem calor aeris fitus fit in va

rio, & concitato motu particularum ejus 5 frigus au

tem in motu admodum remiflo: palam elt ventos cali

dos effe eos, qui aerem, & vapores multum agitatos vir

tute Solis fecum ferunt 5 contra vero frigidos, qui de

vehunt aerem, & vapores minus agitatos. Generaliter

autem venti varias fubeunt alterationes pro qualitati

bus locorum , per quæ tranfeunt 5 & quemadmodum

idem ventus nón ubique humidus eft, aut ficcus ; ita

nec in omnibus Terræ regionibus calidus elt, aut frigi

dus . Sic trans æquatorem contraria eft ventorum ratio,

$; enim ex Septentrione fpirantes nobis frigidi funt,

illi, per zonam torridam tranfeuntes , ultra eam calidi

fentiuntur. Per, contrarium vero ii , quos ex meridie

flantes hic calidos experimur, illic frigidiffimi funt.

S E C T I O Qu INT A.

De P/amfis , & Amima/ibas .

423. E. Xpofitis corporum affeâionibus, quo:

rum contextus fimplicior videbatur , ad

ea nunc progredimur , quæ pluribus conftant organis,

& Wìvembia à Philofophis dicuntur. Sunt autem viven

tia corpora quaedam , quorum organa fuccis permean

tibus vegetantur , aluntur , & crefcunt 5 eaque divi

duntur in duo fumma genera , Plamta* fcilicet , & Ami

malia . Sed quoniam contextus Plantarum paullo fim

plicior eft animalium ftruétura ; idcirco primo quidem

de plar tis , tum vero de animalibus fermonem inftitue

mus. De animalibus autem a&uri non confiderabimus

hominem, qui fpecies cft animalium nobiliffima. Qgum

{n1IIl
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enim in eo,præter ftru&uram corporis admirabilem, re

periatur etiam anima rationalis , ex cujus cum corpo

re unione multa fuboriuntur attributa , quæ ceteris

animalibus prorfus non competunt , fpecialem ille me

retur contemplationem 5 & propterea fequenti Se&ione

feorfim hominem contemplabimur.

C A P ll T P R I M ll M.

De Amatome, /?a partibas P/amtaram.

423• E Plantis a&turi ab earum anatome tra

άationem aufpicabimur , eafque de

fcribemus, quales ope microfcopii nobis depinxit Cla

riffimus Marcellus ÄMalpichiur. Et primo quidem in

caule, feu trunco cujufque plantæ , cortex eft confide

randus . Externa ejus fùperficies conltat facculis , five

utriculis , qui truncum annuli inftar cingunt , & li

quore quodam ut plurimum turgent. Poftquam vero

tenuis illa fuperficiés fublata eft , occurrunt varii ordi

nes lignearum fibrarum , quæ retis inftar inter fe impli

cantur , & quarum aliæ aliis fuperimpofitae funt ad in

ftar ceparum . Fibræ iftae conftant quadrangulis con

cavis ex fuperiore , inferioreque parte apertis, quibus

inter fe conne&untur. Eædem interdum re£la per trun

cum afcendunt ; alias ob{ique ferpunt, fe fequè conjun

gunt aliis , ita ut rete cofficiant. Harum vero inter

valla referta funt utriculis, de quibus diximus , qui

præterea folent ipfas fibras cingere . .

424. Jam fi quæratur, qüalis fit harum partium

-ufus , videtur per fibras, quiae nihil aliud fun£, quam

tubi capillares^, afcendere fuccus , quo arborës &

plantæ aluntur, & fuftineri afperitatibüs , quæ in illis

paffim occurrunt, ubi fcilicet quadrangula illa corpo

ra , quorum meminimus , conjunguntur: quippe in

ternæ iltæ fibrarum afperitates funt inftar válvularum,

quibus fingulæ fucci guttæ , dum afcendunt , fuftinen

tur quafi Per gradus, doncc ad fummam Perygi; ar«

OICIT? .
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Borem . lltriculi vero tranfverfi; fibris adhærent,

excipiunt liquorem , qui in eos effunditur , ubi cum

veteri fuccoTfèrmentatur, & fa&us fubtilior arborem

alit. Præter eum ufum corticis in fucco nutritio con

coquendo credibile eft,eum ad incrementum arboris in

fervire : nam quotannis novum rete implicitarum fi

brarum, & horizontalium utriculorum gignitur, ve

tufque folidum fa&um in ligni fubftantiam vertitur .

425. Hinc colligimus,corticem illum internum efTe

ex primariis plantæ partibus , quum arbores vivas fer

vet ; ut cernere eft in Salicibus , Populis , & Oleis ,

quarum lignum fæpe prorfus putrefa&um eft, dum cor

tex fucco tumens viväs arbores fervat. Per illum cor

ticem arbores crefcunt, germinant,nec non ramos, fron

des, ac fru&us emittunt: ideoque rerum Naturæ Opi

fex interiori cortici exteriorem quoque veftem , qua

confervaretur, circumpofuit, eadem plane ratione, qua

cortex interior lignum [tuetur. Plantæ , quæ non pe

rennant , unicum corticem tenuem , & fibrarum fafces

É; ac paucos habent : fèd in diuturnioribus plan

tis funt inTcortice interiore plures fibrarum crefcen

tium , & duritiem tempore contrahentium ordines .

426. Dempto cortice occurrit lignum , quod etiam

pluribus partibus conftat. Ex his præcipuæ funt con

cavæ quædam fibræ, & variis quafi veficülis contextæ,

& juxfa trunci longitudinem pórreétæ. Relinquunt fi

bræ iftae inter fe intervalla quædam , in quibus quoque

cernuntur utriculi , qui ad medullam ufque penetrant

lignum . Inter eas véro fibras adfunt nonnullæ , quæ

fpirales, & tracheae dici poffunt, non tantæ quidem , ac

aliæ communes, fed quiae multo magis hiare deprehen

duntur , quando lignüm horizontaliter fecatur . Fibræ

iftae in partes refoluíæ conftare videntur laminula te:

nui , & pellucida, quæ in fpiram eft convoluta. Quod

autem niirum videri poteß, hoc eft, quod fi pars aliqua

unius ex his fibris ex herbis, aut ceftis arboribus hie

me evellatur , fat diu perißaltico moto agi videatur •

427. Præter partes memoratas, in Ficu, & Cuprefio

cernuntur tam in ligno , quam in cortice varii$
tulDO•

/
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tuborum , qui evomunt liquorem la&eum craffiufcu

lum. Similiter credendum eft in truncis omnium illa

rum arborum , ex quibus lac , refina , aut, liquores

alii fluunt, adeffe fimiles tubos , qui eos liquores e£

fundunt. Tandem in medio ligneæ fubftantiæ reperi

tur medulla , quæ conftat variis ordinibus globulorum

concavorumfi , per quos fibræ ferpunt. Te&i fnnt au

tem globuli ifti membranula quadam , ut cernere eft in

medulla Nucis, & Sambuci.

428. Fibræ concavæ trunci plenæ funt fucco fimili

ei , quo fibræ corticis turgent . Eædem fibræ videntur

quoque effe ejufdem naturæ cum fibris corticis , nifi

quod iftæ molliores funt,& fènfim duritiem naétæ trun

co adjunguntur. Succus autem, qui per ligneas fibras

afcendit, in utriculos effunditur,in quibus fermentatur,

& purior fit.Quemadmodum enim inanimalibus novum

chili alimentum fubit priftinum fanguinem , cum quo

fermentatur , & in variis vifceribus percolatur , & tan

dem fun&ionibus animalibus reftatirandis aptum fit 5

fic in plantis novus fuccus ex ligneis fibris in utriculos

effufus invenit in iis fuccum jam tempore co&um •

cui conjun&us inftar fermenti eft. In hifce ergo utri

culis fuccus fermentatione coêus quafi in receptaculis

fervatur , ut fuppeditet alimentum novis geminis , &

foliis , quæ arhor eft protrufura. -

429. De medulla hihil eft quod addamus, nifi quod

ea fucco nutritio excoquendo, inftar utriculorum , in

ferviat. Arbufta , quiæ brevi tempore crefcunt , mul

tam habent medullam; fortaffe ut cöpiofus humor , quo

aluntur , amplius fpatium habeat , quo excQquator •

43o. Ceterum Viventibus omnibus refpiratio ne

ceffaria eft . Huic autem mnneri in plantis deftinatæ

funt fibræ illæ (pirales , de quibus päullo ante loquuti

fumus. Per eas nefcjo quid fubtilius meat, quod ex

Terra , Aqua, & Aere exfugitur ; unde per poros ra

dicum , ubi g^j*; fibræ ámpliores funt , & numero

plures , tranfit in plantas. Råfpiratio autem planta

rum infervit primo , ut particùlæ fubtiliores aeris ,

quæ fucco nutritio mifcentur, illum fubtilio; » ac

- 1qu1
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1iquidiorem reddant , atque adeo ad fermentandurn

aptiorem. Deinde ut mediantibus illis fibris , quæ nunc

dilatantur , nunc vero contrahuntur , modo fuccus,

quo turgent , per earum compreßionem, in vicinas par

€es emittatur, modo , quum laxiores [cilicet faétæ fünt,

intus ädmittatur.

431. Præter partes memoratas di&um modo eß

occurrere in variis plantis vafa peculiaria laάeo, vel

alio fpeciali humore prægnantia.Cernuntur quidem hæc

vafa apertitiime in iis plantis, quæ talem hùmorem ef

fundunt . Sed in aliis fumma tenuitas obftat, quominus

cerni po{fint 5 nifi forte liquores, quos emittúnt , fine

colore aliquo tin&i . Putandum eft igitur plantas

somnes vafa habere peculiaria, quibus alimentum con

tinetur optime conco&um , & iis maxime proprium :

cujus quidem in quibufdam plantis tanta copia afHuit ,

ut foras emittatuf.

432. Tandem de radicibus dicendum eft. Sed non

αpus elt ut iis immoremur, quum iifdem gaudeant va

fis, quæ in trunco deprehenduntur. Quod attinet ad

earum ufum » fatis conftat per eas fubire fuccos , qui

bus plantæ aluntur. Ceterum Terra plantis inf&arfto

machi eft 5 fales enim , & mineralia, quæ in ea funt ,

foluta aqua pluvia, prægnantiaque particulis aeris »3

f.rmentata calore Solis varias fubeuht mutationes , fi

guraique fæpius mutant , donec eam fumferint for

mam , quæ hiantibus radicum poris fubeundis eft ac

commodata • -

C A P U T S E C Ul N D U M.

De P/amtarum Imcrememta , & Semime.

433. llamquam ex iis , quæ fuperiori Capite

di&a funt , difficile non fit intelle&u

plantarum incrementum 5 digna tamen res eft, ut paul

lo fufius eam perfequamur I. llt fùcci in arboribus

motus reâius deprehéndi poflet, acutiffimi quidam vi
£l.
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ri menfibus Martio , & Aprili fecuerunt corticem ar

borum in trunco , & ramis , adeo quidem ut in orbem

efTet detra&us, femperque animadverfus eft cortex fu

perior una cum ligno , quod tegebat, aliquandiu cre

cere , dum interim inferiores partes nullum prorfus

caperent incrementum ,, donec tandem arbor inte

£]1'€t • - *

434. Hinc duo intulere. Primüm , maximam fucci

nutritii copiam afcendere per ligneam arboris partem ,

non vero per certicem , aut partem illam , quæ corti

cem inter & lignum fita eft 5 nam aliter pars arboris ,

quæ infra (e&iortem eft , maxime crefceret, dum fupe

fior pars eodem in ftatu maneret, aut profus ficcaretùr J

Alterum , incrementum arborum fieri ope fucci defcen

dentis a fuperioribus arboris partibus , non vero per

illum , qui ab inferioribus afcendit ; alioquin non mi•

nus crefcerent partes fe&ione inferiores , quam fupe

jriOT€S. - -

435. Hæc autem fucci in plantis circulatio tot con*

firmata eft experimentis , ut in rem compertam apud

Phyficos tranfìerit . Illud non reticebo, quod fi plan

tæ ia&ariæ ar&iori vinculo in medio caülis conftrin

gantur, fuper vin&turam intumefcant ; quod fane non

àccideret , nifi fuccus in radices a fuperioribus parti

hus redux intercedente ligamine fifteretur.At facile non

eft oftendere quibus ÉÉ afcendat furfum fuccus S

quibufque defcendat 3 neque enim per eofdem afcende

re poteit, & defcendere . Sic vidémus in animalibus

fanguinem per arterias ad ultimas partes corporis a cor

«de ííííí aê diffundi , per venas vero rurfus ad cor re

ferri 5 nec ullum eft inTea re amplius dubium. Verum

in plantis non adhuc viæ compeftae funt, per quas fuc

cus deorfum revehatur. llt ut fit , putafidum eft fuc

cum ex ligneis fibris ita in utriculos éffundi, ut ex fu

perioribus defluat in inferiores 5 quamvis via defluxus

de(cribi non poffit.

436. Succo per arboris corpus delato ipfa arbor ali

tur , & vegetatur. Dum autém varios afborum poros

permeat, videtur tenuiflima ejus pars fibras, & vj*
OS
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1os prius quidem formatos, fed tenuitate fua microfco

piorum quorumvis aciem fugientes , fubire , eofque

ìnflare paullatim , ut jam novus ordo fibrarum , &

utriculorum inter corticem , & lignum nafci videatur.

Quotannis igitur nova corticis texta conco&iore fucco

indurantur , & ligneæ parti junguntur. Sed herbarum '

caules, quæ per unum tantum annum durant , nihil

hujus fimiilia patiuntur . Quumque fafciculi fibrarum

lignearum , qui per totum caulem fparfi funt , non ad

modum fint denfi, neque firmi contextus, non mirum

fi nodis muniti fint , quibus firmantur. Idem cernere

eft in variis arbuftis, quamquam interna nodorum di-.

{pofitio , propter eorumi foliditatem, haud ita facile di

fcerni queat. -

g 437. _Ceterum arbor primo gemmas protrudit, quæ

interieétis aliquot menfibus frondes , flores, & fru&us

edunt. In iis integræ continentur plantæ , & ope mi

crofcopii cernitur caulis exiguus conftans ligneis fibris •

quæ ex medio plantae , cui gemma inhæret, prodeunt,

quæque ejus fibrarum extenfio effe videntur. Truncus

præterea.fuppeditat gemmæ corticem , quo involvitur,

quique dividi poteft in varia fplia , quorum alia alii§•

fquämarum inftar , impofita funt. Hæc folia fibras li

giieas, & fpirales, quibús conftant, trahunt ex trun§9,
& teóta fuit lanugine in Nuce, & Vite, quum in Po

pulo , aliifque arboribus vifcofo liquore illitæ fint •

jHæc autem ómnia in gemmam colleéîâ conflant corpus

copica figura refertum . Specialiter autem in cepis for

mantur jemmæ in ipfo eaium centro 3 & in alliis loco
gemmarum funt varia capita, quæ fingula plantam in

tegram cum radicibus comple&untur . -

338. Gemmæ omnes fùnt inftar fœtus , qui intra

corticem.quafi intra uterum continetur » nec foras exit»

nifi quum ad certam magnitudinem pervenerit. Itaque

gemmæ integram contifient plantam veluti conglomg

fatam, quæ inconfpicuarum partium au&ione decurfu

temporis explicatur. Circa fólia notandum eft , ea non

modo integumentum effe interiorum gemmæ partium ,
fed fuccumi, quo turgent utriculi, quibus e, referta

- {unt ,
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funt, poftquam in iis fatis concoétus eft, regredi in gem

mam , novaque protrndere folia. Protrunduntur au

tem gemmæ , cum major fucci copia, partefque ejus

vehementius commotæ, fibras magna vi fleétunt, atque

ex trunco erumpere cogunt. Id autem fit media æfta- '

te 5 tunc enim fucci vi Solis e Terra in plantas eliciun

tnr , & agitantur. Sequente autem vere novi fucci ma

jor copia accedit, atque adeo erumpunt ex gemmis

fores, folia, & fru&us. Sed accidit fæpe fæpius, ut

ob copiofiorem fuccum gemmæ alieno etiamtempore

prodeant. '

439, Gemmæ , quæ jam adoleverunt, in ramos ab

eunt, qui non alia de caufa videntur arboribus dati,

quam uit generent veluti ova , unde novæ plantæ na

fcantur . Flos autem inftar uteri eft , qui ea ova com

ple&itur ; fed officio ifto fpeciali quadam ratione fun

gitur exigua columnula , quæ e medio flore prominet.

Columnula ifta concava eft , habetque veficulam li

quore plenam, ubi funt principia féminis, & in quo

paullatim augétur , & màturefcit. uteri ejus confer

vandi cauffaT videntur aliæ florum partes formatæ &

nam filamenta , quæ circum funt , quæque prodeunt

fub corpore ovali , in quo femen latet , fùccum nutri

tium purgant 5 quod düm fit, vifcofus fuccus, terebin

thinæ inftar , manat , qui aditum in uterum infe&is

prohibet . Folia autem inferviunt conco&ioni fucci nu

tritii , adque fecernendum ex eo humorem fuperfluum;

ex iis enim rurfus fuccus bene exco&us,& purgatus re

dit in uterum , ficque femen maturefcit , & ifidumratur.

44o. Semen , unde nafcuntur plantae , quando ma

turum eft, inclufum cernitür peculiaribus involucris,

quæ ei etiam uteri ufum præftant . Multis in plantis

fèmen eo ufque crefcit, ut fru&us evadat, qu6 vefci

folemus. Hi fru&us , ut ex plurimorum exâmine co

gnitum eft , fibris, & utriculis fucco turgentibus con

ftant , quamquam harum partium fitus non fit in omni

bus fru&ibus idem . Alii fruétus habent carnem mol

lem , quæ cingit femen proprie di&um , ut Ficus ,

Racemi, Cerafa, Pyra &c. In aliis ea caro paullatim

indu
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indurefcit , & lignea tandem evadit 5 quod videmus

fieri in fru&ibus Nucis , & Cupreffi . in plantarum

nonnullarum fruétibus femen eft exterius , Tcaro vero

interior. Sed ufque adeo foecunda & varia eft natura

in feminum , & fru&uum difpofitione , ut immenfum

effet omnia eorum difcrimina notare. -

441. Semina plantarum , quantum plurium anato

me patuit , rudimenta earum compleétuntur , veluti

conglomerata , quæ deinde fucco hutritio inflata paul

1atim explicantur , & in plantae fpeciem affurgunt. llbi

femen in Terram inje&um elt , fuccus terreßris calore

Solis agitatus fenfim fubit poros , quibms feminis invo

1ucra funt pertufa , ibique cum feminali fucco, qui in

ipfo fémine eft, fermentatur , quod dum fit primum

radices erumpunt 5 tum duo foliola aperta cum adnexo

corpufculo in acumen definente, ubi exiguam effe plan

tam trunco, radice , & foliis duobus conßantem cre

«dibile eft. Hujus autem feminalis plantæ procreatio

adhuc inter arcana naturæ , quæ nulla arte cognofci

tuere , récenfetur . Putant nonnulli particulas, quæ

incremento plantæ inferviunt , dum ejus permeant

poros , eam induere figuram , quæ ad novæ plantae

formam neceffaria eft . Sed alii exiftimant in femine

plantulam cum aliis feminibus contineri , quæ alias

feminales plantulas cum omnibus fuis partibüs , alia

que femina comple&untur , atque fic deinceps in infi

nitum 5 adeo ut in primis feminibus a Deo procrea

tis omnia plantarum , novorumque feminum delitue

rint rudimenta. -

-

CA P u T T E R T I u M.

De Zoopbytir , & Infè&is .

442• I$ plantas , & animalia reponunt Phy

fici viventia quaedam inter utrofque me

dia, quæ idcirco Græci Zoophyta vocarunt , quafi

dicas Animalia-plantas ; veluti funt omnia concly

liorum genera. Sumunt quidem viventia ifta, ad inßar

- an1
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animalium, ore alimentum, nec radicibus Terræ adhæ

rent 5 verum quum habeant membranulam conchæ ad

nexam , ab ea nunquam difcedunt. In hoc igitur cum

lantis conveniunt , quæ eidem Terræ perpetuo ad

ærent , nifi vi alio tränsferantur.

443. Infe&ta vero vocantur minima quædam ani

malia variis incifuris prædita , quæ idcirco a Græcis

Entoma di&a funt , a`Latinis Infe&a 5 in hoc numero

funt vermes , formicæ, omniaque mufcarum genera •

Hæc animalia ex fola putrefa&ione, feu fermentatione

materiæ nafci veteres crediderunt. Abierunt autem in

hanc opinionem ex eo , quod ex carnibus putrefa&is,
£? vermes exire , tum mufcas evolare obfèrvarint • '

iderunt quoque in plantis tumores oriri , ex quibus

oftea pertufis variâ animalculorum genera erumpe

Éi, id quod fola fermentatione fucci acidioris eve

nire putarunt. - * -

444. Verum recentiores Phyfici, captis pluribus

experimentis circa infe&orum generationem , norunt

ea'quae ex putrefa&a materia gigni veteres credide

runt, ex fèminibus & ovis fœcúfidatis, non fecus aé

reliqua viventia, nafci . Hujus autem inventi laus

Italiæ no(træ debetur ; nam detexit id omnium primus

Francifcus Redus , qui varia experimenta circa origi

nem infe&orum inftituit. -

445. Sumfit itaque diligentiffirnus Vir multorum

animiâlium carnes, & ex ii§in vafis vitreis conclufis •

ac putrefa&is vermes prodire obfèrvavit ; qui tandem

corrugati & in fe colle&i in ova variorum colorum mu

tabantur , ex quibus poftea diverforum colorum mufc*

prodierunt. Quum hæcexperimenta in ferpentibus , pi

{cibus , & quadrupedum carnibus inftituêret , femper

mufcarum examina, eaque variorum generum , nun°

plura , nunc pauciora, `ex iis nafci confpexit. Id Pri?

ma facie confirmare videbatur fententiain eorum , qui

infe&a ex putrefaâione nafci exiftimabant 5 fed fequen

tia experimenta contrarium demonftrarunt . -

446. Nempe primo , qui hoc experimentum fumfit,

£mper animadve$tit;aAteguam verfìes $ carnibus exire

J 3QM, VII, E. . vide
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viderentur,circum eas volitare,atque in iis infidere mu

fcas ejufdem (peciei , cujus poftea examina inde evola

bant: unde conjicere licet circumvolitant:s mufcas ova.

fua in carnibus deponere, ex quibus deinde , adjuvante

carnium putrefa&ione , ejufdem fpeciei mufcæ exclu

duntur. -

447. Secundo fumfit vafa quattuor , in quae immifit

ferpentem unum , pifces aliquios fluviatiles, &t carnem

vitulinam , eaque diligenter charta occlufit , ne ulla

ingredi poffet mufca • Sumfit item alia quattuor vafa ,

in quæ eafdem carnes conjecit , fed aperta ea reliquit.

In ütrifque brevi caro putrefaéta eft , {ed ita tamen, ut

in apertis vermes confpe&i fint , fecus vero in occlufis.

unde manif.ße fequitur vermium generationem non

putrefaéìioni carniüm , fèd ovis a circumvolantibus

ìnufcis iis in carnibus depofitis effe adfcribendam.

448. Tertio , ne quis forte diceret , ideo nullam

vermium generationem in occlufis vafis effe fa&am ,

quod aer vafa illa ingredi non poffet,laudatus Vir velo

fic ea vafa obduxit , in quibus carnes erant repofitae ,

ut aer quidem fubire poffèt , mufcis vero aditus inter

cluderetur 5 quo faéto idem adhuc fuit experimenti ,

exitus. Nimirum putrefaάæ funt quidem carnes in iis

vafis repofitæ , fed nullus exinde vermis prodire vifus

eft 5 tametfi circumvolitantes mufcae ova in ipfo velo

reliquerint.

449. Ex his igitur , & fimilibus experimentis uni

cuique conftare póteft na'ci vermes in cárnibus ex ovis

a múfcis depofitis. Verum non modo in carnibus ova

deponunt mufcae , fed in omnibus aliis corporibus ,

circa quæ volitant , & potiffimum in iis , unde alimen

tum fibi quærunt. Sic cafeus , qui partim vermiculo

fus erat, partim incorruptus, divifus adeo , ut pars non

corrupta fèorfim poneretur in vafe uno, corrupta au

tem in alio : oblervatum eft partem integram nullos

vermes, nullafque mufcas edidiffe 3 quum, tamen ex

vermiculofà natæ fint innumeræ mufcae nigricantes.

45o. Quod referunt , ranas quandoqüe pluere , eft

omniao inverifimile : fæpe etcnim accidit, ut ranulæ,

„I\
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in foffis , aut aliis in locis jam natae , adse minutæ

fint, ut fub oculos non cadant, præfèrtim quum fint

informes, & a pulvere non fecernantur; pedibús namque

carent, & lofigis caudis inftruétæ funt : unde pluvia

opus efk ut earüm partes explicentur , & ranarum fpe

ciem præfeferant . Id autem verum effe experientia

comperit laudatus Francifcur Redux . Quum enim

ranas illas examini fubjeciffet , in earum ventriculo

cibum , atque in ipfis inteftinis excrementa fæpe in

venit 5 quod fatis demonftrat ranas illas tunc temporis

non formari , fed jamdiu antea natas effe , licet nobis

videantur de repente prodire.

45 1. Nafci etiam ex putrefa&ione vulgo credeban

tur vermes in foliis , & fru&ibus tum ex arbore avulfis,

cum ei inhærentibus. llt a prioribus initium faciamus,

pluribus conftat experimentis in variis fru&ibus putri

dis numquam natos effe vermes , fi modo fervati, pu

trefa&iqüe effènt in loco , in quem mufcæ pervenire

non po{funt. llnde colligere eft in iis eodem modo na

fci infe&a , ac in carnibus, cafeoque putrido. In fru

&ibus quoque arboribus inhærentibus, earumque fo

liis fæpiífime latent vermiculi , feu in fruétibus ipfis

abditi, feu in foliis tuberculo aliquo involuti , quo

rum genera plura recenfet laudatusVir . Hinc plnrimi

ÉÉ ex fru&ibus illis , aut foliis fola fermentatio

ae nafci ea infe&a , quæ ex iis prodire cernuntur.

452. Sed omnia illa nafcuntur ex mufcarum ovis in

iis locis depofitis. Quifquis enim accurate eos fru&us,

foliaque luftrabit ,ÉÉÉ Qva illa , antequam exclu

dantür , reperiat ; uhde poftea vermes ac deinde exa

mina papilionum prodeunt. Initio Martii citatus Vir

in foliis fambuci invenit ingentem ovcrum copiam , eo

rumque minutiffimorum , flavique coloris , ex quibus,

paucis diebus interpofitis , innumeri prodiere vermicu*

li , qui folia fambúci avidiffime depafti funt , & tan•

dem mufcae. Nullum vero eft plantarum genus , quæ,

fi in earum folia , fruâus, aliáfque partes, aut in fuc

cum inde expreffum mufcae infideânt , & ova deponant,

non poffint éffè coavepiantes eorum Qvorum nidi : &

* P 3 vermi
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vermibus ex iis genitis debitum præbere alimentum: hi

autem obdormifcentes faceffunt in folliculos, ex quibus

demum chryfallides erumpunt.Sed animadvertendüm efê

ex Malpichio,mufcas non ubique deponere ova fua: quæ

enim duriora funt , & continént füccum , quo animal

poffit nutriri , ea in quamvis arboris partem , etiam

ficcam,dejiciunt;unde fit, ut in ulmorum, alioruque ar

borum partibus ficciffimis , innumera inveniantur ova,

ex quibùs , quum pertufa fint , apparet animalia pro

diiffe. Molliora vero ova inveniuntur dumtaxat in fo

liis 5 vel fi majore egeant humore , mufcae ea immit

tunt in teneras arborum gemmas, quas perforant tere

bra fua, quæ cufpis eft concava. Hac autem dum te

rebrant , ova emittunt. Si defint gemmae , in quas ea '

inferere poffint ova , in flores , fru&us , frondes , &

quafvis alias teneras arborum partes ea immittunt.

453. llt quomodo hoc fiat intelligi poffit, fciendum

bafim terebræ effe ovario mufcario conjun&am 5 &

quum fit concava, ova per eam cavitatem prodire. Ne

que hæc eft levis conje&ura Phyficoruni. Laudatus

Malpichius mufcam vidit gemmæ quercus incumben

tem , quæ , contra&o corpore reliquio, terebram exere

bat , atque immittebat in gemmam. Dum hoc ageret

mufca, tumorem vidit circà bafim terebræ, qui tumor

cefiayit , & poftea iterum apparuit , idque aliquoties

Dehinc, fublata illincmufca,invenit in gemma tenuifli

ma ova pellucida iis , quæ in ovario mufcae fupererant,

fimillima. Quum vero in ea terebra fit liquor acidus,

fermentationique creandæ aptus, quando guttulam ejus

in teneram plantæ partem effundünt, fuccus nutritius

alieno liquore perfufus præter modum fermentare in

cipit , creatque plantæ tumorem . Non amplius ergo

mirum videbitur , fi dixerimus infe&a , quæ ex foliis,

aut fruéìibus prodeunt, nequaquam ex eofam fubftan

tia corrupta , fèd ex ovis illic depofitis nafci.

454. Ex hifce licet colligere , eos toto Cælo aber

rare , qui exiftimant ex putref&étione infe&a nafci

Quod fi quæratur qualis fit prima eorum in ovis for

matio , ojnino ngbis ignotum effe fatebimur . Sunt

- gu1
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•quidam , qui in ovis cenfeant formata effe animalcula.

omnia . Sed quæritur iterum , quomodo formantur

alia animalcula , quæ ex iis nafcuntur , quæque in

ovis quoque latent. Plurimi eo devenerunt , ut dice

rent , a TDeo primis animalibus initio rerum indita

fùiffe omnium animalium corpora, quæ umquam na

fcitura erant 5 adeo ut ovariaTeorum individua omnia

cujufque fpeciei comple&erentur. Sed quamquam di

vifibiIitas materiæ in infinitum hoc poffibile effè often

dat, præftat tamen nihil hac de re definire. Nam qui

folo calore , & mechanicis quibufdam legibus , formári

animalia exiftimant , ii conje&uram meram , remque

æque difficilem intelle&u proferunt , ac fi quis dicefet,

proje&is in aerem alphabeti elementis, Aefieidos pagi

iiam, poftquam ceciderunt, defcriptam cerni poffe.

C A P u T Q u A R T u M.

De Reptilibas , & prae/èrtim de Angaibas .

4*5• Eptilia , & pi£es ex æquo pedibus ca

rent 5 fi enim lacertas excipias, ferpen

tium varia genera , vermes, lumbricique omnes pedi

bus deftituti funt. Sed pifces in aqua fola vivunt , re

ptilia vero per Terram ferpunt 5 & quamquam quæ

dam aquatilia fint, alia, his exceptis , aqua nofinifi

potus cauffa utuntur. Nos hic neutrorum plenam hi

ftoriam tradere aggrediemur, fed potiffimä tantum ,

quæ ad utrumque genus fpe&ant , delibabimus. Inter

reptilia autem notiffimi fünt ferpentes, qui idcirco no

bis erunt inßar reptilium omniüm. Itaque reli&is iis,

quæ cum animalibus ceteris habent communia, paucis

eorum generationem, anatomen , motum , & vefienum

perfequemur • .

456. _ Sunt qui ex medulla animali hominum putre

fa&a nafci angues fcripferint , & ut miraculo fides fie

ret, facinoroforum fuiffè hominum , ut hoc eveniret,

voluerunt . Sed fabulam hanc effe, jamdudum ob(er

- P 3 varunt
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varünt Viri do&i. Alii ex ferpentis cadavere putre

fa&o nafci alios ferpentes putarunt , quod vermes ex

mufcis in iis natos vidifTent , & temere angues credi

diffent. Veriora habet Pliniur , quamquam admixtis

aliquot fabulis. In terrefribus ova pariunt ferpentes ;

coeunt complexu adeo circumvolutæ fibi ipfe , ut una

exiftimari biceps pQffit. Viperæ mas caput inferit in or ,

quòd illa abrodit voluptatis dulcedine ( falfum hoc de

prehenderunt recentiores ). Terreftium eadem fola in

?ra fe parit ova unius coloris , &* mo lia , ut pifeer .

Tertio die imtra uterum catulos excludit , deinde fin

gulos diebus fingulis parit viginti ferme numero , inter

Zlum etiam plures. Itaque ceterae tarditatis impatien

zer perrunepunt latera , occifa parente , ( hoc quoque

falfüm effe compertum eft ). Serpenter ceterae context4

ova in Terra incubant , &• fetum fequente excludum? .

4/?/10 •

457. Quidam crediderunt ferpentes , quod vene

natae fint , nigrum habere cerebrum : fed falfum id ef

fe docuit experientia , quum album fit in viperis. Va

num etiam,quod cerebrum viperarum non füperet pon

dus quattuor granorum millif, quum fit triplo gravius.

Ventriculus omnibus ferme ferpéntibus laxióri inteftino

fimilis eft , & uno du&o a fauicibus ad caudam produ

citur 5 quo fit ut , quod vorant, facci inftafabfor

beant , & fæpe ita diftendantur eo, quod vorarunt •

nec fat cito cöncoquere poffunt, ut infimobiles fiant •

Scripferunt nonnulli neque renes , neque ureteres in

ferpentibus,effe ; fed eas partes deprehendit Francifcu*

Redus. Lotium autem erhittunt fèrpentes excrementis

mixtum , ut aves . Cetera , ut in aliis animalibus •

quamquam cum aliquo difcrimine , occurrunt.

458. Omnibus fèrpentibus funt a cervice ad extre

mam caudam vertebræ , & coftæ frequentes, ac folidæ.
Harum coftarum, vertebrarumque fréquentium? Ve

hementius multo fugunt, & in ventriculum exfù£\am

prædam demittunt,`quam fi minus crebræ fuìffent •

Vertebrarum quoque'vi facile eriguntur , & fuftentan

tur » earumque pmultitudine corpus in gyros $is
aù
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haud ægre colligitur. Rependo pofteriores earum par

tes contra&ae fubfiftunt , dum anteriores progrediun

tur fe fé extendentes , & vice verfa . Alia^ vero repti

lia veluti undulatim fé fé movent, dum variæ corpo

ris partes explicantur , & contrahuntur. Sunt vero fer

entes nonnüllæ , quarum crates coftarum , & verte

É, adeo firma eß , & expedita, ut poftetiori cor

pori innixæ , & anteriori multum contraéto fubito pro

filiaat , & fagittæ inftar iratæ ferantur , præfertim in

calidioribus regionibus.

459. Obfervatu dignum eft, partes corporis vipera

rum in varia frufta fe&i diutiffime moveri 5 funt enim

ferpentium carnes multo compaétiores , quam aliorum

animalium 5 ex quo fit ut fpiritus ex iis ferius evane

fcant. Eadem fit de cauffa, ut viperæ , aliæque fer

pentes per plures menfes fine ullo cibo in vafè claufae

ferventur." Ex laudato Redo per o&o , novem , & plu

res quoque menfes fervatæ omnem fuum vigorem non

amiferunt, quum & mordere poffènt , & veneno in

terficere. Si `ex earum corpore multa tranfpirarent ,

brevi tempore exhaurirentur , atque, ut cibo reficeren

tur, indigerent: fed ex compaéta eárum carne pauca ela

buntur .' '

46o. Tandem de veneno, quo plures fèrpentes ani

malia, mordendo,interficiunt, agendum nobis eft. Mul

ti crediderant , fel viperarum fedem effè veneni , quod

per fubtiliffimos du&us a vefica fellea ad earum dentes

tranfmitteretur . Sed fæpies illud ore hauftum , datum

animalibus , vulneribufque inftillatum non nocuit •

Quod ideo fa&um arbitror , quia fæpe contingit , ut

ore fumta venena nihil noceant, vulneri adfufà interi

mant : hujufmodi eft oleum tabaci. -

461. Cum ergo obfervatum effet , dentes vipera

rum vaginis quibufdam effè te&os , in quibus humo:

ftagnat oleo amygdalarum dulcium fimillimus , qui

quámvis ab hominibus , & animalibus epotus nullam

fioxam intulerit , tamen vulneribus inftillatus interi

mit 5 creditum eft eum humorem viperarum effe vene

num : varii enim pulli gallinacai , & columbini vul

P 4 nerati
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nerati funt novacula, vulneribufque adfufus eft liquor

ille viperinus , & omnes intra tres, aut quattuor horas

obieruììt. Neque viperarum dumtaxat vivarum liquor

pullos extinxit, fed idem cQntingit inftillato vulfieri

bus eo, qui ex palato , & gingivis viperarum, aliquot

ante diebùs mortuarum, expreffus fuerat.

462. Nec fane videtur ex felle profluere ille fuccus;

nam præter experimentum allatum , primo fel vipera

rum éft viridis coloris fatis vividi 5 humor vero ille

fere fine colore. Secundo fllis fapor eft amarus, &

vellicans 5 ille vero humor dulcis, nec multum di

verfus ab oleo amygdalarum dulcium. Tertio nulli tu

bi potuerunt inveniri , qui ex felle ad os viperarum

eum fuccum vehant. Denique binæ glandes , quæ in

fundo fingularum vaginarum cernuntur , indicio nobis

funt per ipfas humorem illum percolari.

463. Hic ergo fuccus , quem vipera dentes carni

bus illidens forìs effundit, venenuhm eft ipfius. Vi

peræ utriufque fèxus duos tantum majufculos habent

dentes , qui camini vocari folent, & ex offe fuperioris

maxillæ eminent, utrinque unus: funt te&i vaginis non

diffimilibus iis, quas habent feles, in quibus unigues fo
lent recondere. Ad radices eorum enäfcuntur älii mi

nores ad feptenum aliquando numerum , & difpari ma

gnitudine , qui majores duritie non æquant, & facile

ex maxilla excidunt , quum majores fifie vi non poflint

evelli. In vaginis iis fervatur humor ille fœdus , a

quibus per invifibilia foramina ad aciem dentium tranß

mittitur. Cum ergo dentes non contineant venenum ,

non mirum fi fola punétione non noceant. Homines , &

bruta eos fæpe finè noxa deglutierunt. Eis quoque ani

mantia varia funt pun&a , poftquam detra&i fuerint ,

fine ullo periculo 5 quia fcilicet fuccus ille venenatus

omnis abßeyfus fuerat.

CA
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C A P uT Q u I N T u M .

IDe Pifcibus.

464. A Nimalia , quæ in aquis degunt , nec vi

vere fine iis poffunt, Pifces vulgo dicun

tur. Inter hæc quædam funt, quæ & vi&tum in aquis

quærunt , & in libero aere etiam vagantur , ut Croco

dilus, quæ proinde amphibia Philofophi nuncuparunt.

Tanta eft vero pifcium copia , totque genera per omnes

orbis terrarum aquas fparfajut quæfiverint veteres,ter

reítria ne , an aqüatilia animalia plura efîènt , & adhuc

lis fub judice fit. De pifcibus aútem hic a&uri , ana

tomem pleniorem eorum non dabimus , fed potiffimas

tantum ipforum partes defcribemus.

465. Pifcium capita corpori collata funt majora,

quam ceterorum animalium 5 fed multo minus iis ineft

cerebrum , quam ceteris. Binæ enim tenues moles in

anterioris capitis parte pofitæ locum cerebri tenent.

Medulla oblongata fimili ratione eft in pifcibus, ac in

avibus . In Carne Carcaria , cujus anatomem infti

tuit Nicolaus Steno , corporis pondus ter mille libras

fuperaverat , cerebrum vix tres uncias æquavit. Sane

quium cerebri moles fun&ionibus animalibus fit compa

rata, quanto minor eft earum in pifcibus copia , eo mi

nori opus erat cerebri mole.

466. Oculi pifcium funt prorfus fpkverici , aut ad

eam figuram magis accedentes 5 quod ideo fa&um , ne

in aqua pene coecutirent, ut rationes opticæ oftendunt.

In nervis opticis fingulare quidpiam deprehendit Mal

pichius , quod in aliisÄÈÉ non cernitur . In

terior medulla modo re&o tramite decurrit, modo in

gyros intra nervi tunicas fle&itur ; quod non tantum

if Xiphia , fed etiam in Thynno , aliifque majoribus

pifcibus conftanter obfervatum eft.

467. Maxima pars pifcium pulmonibus caret ; fed

iis datæ funt ad refpirandum branchiæ ad uty- -

- colli
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&,

&colli latus, quibus aquam cum aere permixtam fubinde

ducunt,& egerunt. Quicumque eas luftravit, ingentem

vaforum fanguinis copiam in iis animadyertit , adeo

ut eæ perpetua ». & intentiori purpura fint fuffufae.

Branchiæ ergo iftae in pifcibus `tali ratione funt con

textæ, ut ex aqua, per os admiffa, particulas aeris , aut

quid fubtilius hauriant , & fanguini infundant 5 quod

ita fieri oculis ipfis palam eft . Pifces alternis vicibus

aquam in os ducunt, quo fa&o branchiæ tument: bran

chiis contra&is , aquâm revomunt, & particulæ aeris,

quæ ei funt immixtae, vi veluti expreffæ, per branchia

rum contextum in fanguinem immittuntur.

468. Hinc itaque patet eos ipfos pifces, qui pul

monibus carere videntur , refpirare tamen , quidquid

in contrarium afferat Ariftoteler. Ac fane fi aquæ , ubi

funt pifces , incipiant putrefcere, aut nimio calore ef

fervefcant,disje&is aeris particulis, pifces intereunt. Si

nimis angufto loco claudantur , aut fi plures fint, quam

par eft , in pifcina, etiam fi aquæ eos omnes contegant ,

attamen moriuntur , quia non eft in ea aqua tot pifci

bus fat magna pabuli illius vitalis copia . Relatum

quoque a Boyle in a&is Londinenfibus anni 1676. pifces

fimul cum aquis in machinam pneumaticam immiffos,

haufto aere , omnem fuum motum , & vigorem ami

fiffe.

469. Quamvis vero in plurimis pifcibus pulmones

non cernantur , qui aerem purum non ducunt , funt

tamen multi pulmonibus præditi , ut Balænæ , Phocæ,

Delphini, aliique. Verùm hi pifces in fumma aqua

paffim verfantür , ut aerem captent , neque in fundo

diu manere poffunt. Sunt quoque pulmones in ranis ,

qui , ut au&or eft Malpichius in epiftola ad Borrellum,

fciffo juxta longitudinem abdominé, ftatim erumpunt

utrinque cordi adhærentes 5 iique non, ut in ceteris ani

malibus, illico flaccefcunt, fed tenfi perdurant, quo fit,

ut fub aqua ranæ diu manere poflint .

47o. 7 Cor aliquot pifciüm unum tantum habet

ventriculum , quoâ in ranis notavit Olaus Jacobe//3
in Raya Steno : in Teftudine aliifque amplij; ab

a111S
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aliis obfervatum eft. llterus pifcium non multum ab

horret ab utero animalium, de quo poftea: (ed omnium

non eft æque fimilis. Inter eos alii funt ovipari , alii

vivipari .” Qui pilo veftiuntur animal pariunt, ut ait

Pliniur ; ut Delphini ,. Balæna, Vitulus , foetufque

uberibus nutriunt. Reliqui vero innumerabilia in ma

ri , ftagnis, ac fluviis gva ejiciunt, quorum maxi

mam pärtem mares ejufdem generis , aüt aliorum de

vorant : quod nifi fieret , implerentur omnes aquæ

pifcibus . Quæ non abfumuntur , calore excludún

tur, alia citius , alia ferius 5 pifciculique ex ovis ela

pfi magna celeritate natare incipiunt fine ulla matrum

cura. Verum in eo deceptus eft , ranas inftante hie

me in limum refolvi , tum deinde eas vernis aquis re

nafci ; ut enim demonftrat laudatus Jacobeus , ranæ,

uæ de novo prodeunt vere, ex ovis æftate antecedente

ãä. nafcüntur . . ,^

371. In plerifque pifcibus occurrunt veficulæ aere

plenæ, ex quarum conßriäione , & dilatatione} quæ

ípontanea effe videtur , majorem , minoremve acqui

runt gravitatem comparate ad aquam , in j; natant ,

ut pöflint modo ad imum defcendere, modo ad fum

mum enatare. Qui vero hujufmodi veficulis deftituun

tur pifces, ii in aquæ fupdo degunt , ut Hippopota

mus , Cancer , Oftrea , Conchylia &c. Refert TBorrel

lus in tra&atu de Motu amimalium , difruptam fuiffe

in Vacuo Torricelliano cuidam pifci veficulam ae

ream, poftmodum fuiffe illum in pifcinam immiffum ,

nec potuiffe per menfem integrum,quo in ea vixit,fur

fum adfcendere, fed in fundo vifum effe femper repere.

472. Omnium pifcium , exceptis cuftaceis, caro, &

ofla funt , ut in aliis animalibus, difpofita , adeo ut of

fa carne femper tegantur. Verum in Aftaco , Cancro, J

Gambaro &€. qui funt retrogredi , inverfus eft ordo 5

neque enim offa teguntur caraibus , fed carnes oflibus.

Providentia divina ita formati funt ; quia quum inter

fcopulos, & afpera faxa vivant, & flti&u impellente

vehementius aliquando iis allidantur, crufta muniri

eos oportuit •

473. De
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473. Denique inter pifces alii fanguinem habent;

feu liquorem purpureum per arterias , & venas fluen

tem , alii loco fanguinis liquorem inftar aquæ. Sed

præter vafa , quæ venarum, & arteriarum vice fungun

tur,habent etiäm ex Villifio nonnulli,præfertim qui funt

teßacei generis, tubos apertos, quibus aqua ad últimos

fere eorum receffus vehitur . Quod videtur ideo a

Creatore omnium fa&um , quia quum fæpe in ficco ma

neant, & aqua interea indigeant , ut vivere pofiint,

utriculos ea plenos in corpore fuo habeant neceffe eft.

Illo penu durante , in aperto aere , æque ac fub aqua

vivunt ; fed illo exhaufto brevi moriuhtur , ni iterùm

immergantur aqua •

474. Sed de pifcium natatu aliqua, coronidis loco ;

addenda funt. Pinnæ eorum fuperiores alarum vice$

non obeunt ; funt enim nimium breves , nimiumque

flexiles , quam ut aquae premendae , & percutiendæ fint
idoneæ . §§ circaTiis refe&is pari velocitate moveri

pergunt pifèes , ut expertum téftatur Borellus in lau

dato opere . ut igitur navicula unico remo in puppi

pofito , & hinc inde vibrato , atque contorto fine là

teralibus remigiis in dire&um fertur 5 ita pifces folius

caudæ vibratione , cujus validiffimi funt mufculi ,

motus fuos abfolvunt . QuQd fa&u facilius judicabis,

fi attendas corpora pifcium non multum gravia effè re

fpeétu aquæ, quod carnes , & offa ex leviori materia,

quam terreßriä, conflata , habeant. Inde autem non

modo fit , ut pifces facile in aqua fine ullo nifu agiten

tur, verum etiam ut corpora eorum vaftiora effe pofïint,

$. terreftrium , quæ magno carnium , & offium pon

ere gravantur .

(475. Pinnæ vero, quæ in infimo ventre pofitæ funt,

pifces hinc inde fubftinént , ne vacillent. Nam in avi

bus centrum gravitatis infra centrum magnitudinis

confiftit ; unde aves per aerem volitantes vehtre prona

fponte difponuntur . Verum cum copiofà caro in pi

fcium dorfo pofita fit , quod prætereà pondere fpinæ

É , centrum gravitatis fupra centrum magnitu

Minis confiftit 5 ac proinde nifi obftarent pinnæ duplica

- t& »
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tae , quæ infimo loco pofitæ funt, pifces in dorfum fu:

pini révolverentur, qui fitus nec fiaturalis igüs foret;

[neque ad natandum aptus •

CA P ll *i* S E X T Ul M.

ZDe Avibat.

476. A Ves externis quibufdam accidentibus

in varia genera dividi poffunt. Prima.

diftin&io , judice Plimio , pedibus maxime conftat£

quibus binis quæque, avis eft prædita . Fabulofum

quippe eft , quod de Ave Paradifi memorant , quæ nul

fis ifißru&a pedibus femper in aere , quoufque viyit S.

fufpenfa manet. Itaque aves omnes aut aduncos habent

ungues ad prædam comparatos , aut digitos, quibus in

arborum ramis fulciantur , aut palmipedum in genere

funt, quo facilius folo innitantur , ut anferes, & aquati

cæ ferè aves. Verum hæc omittemus, quæ a Naturae hi

ßoricis peti poffunt, eaque trademus , quæ Phyficum

magis decent . -

477. llt a capite initium ducamus , effraéto ejus

offe, confpiciendam fe præbet dura mater, quæ totam

cerebri maffam aréte cömple&itur. Hæc variis finibus,

ut in aliis animalibus, eft inftru&a , de quibus poftea

agemus. Deinde occurrit pia mater valdé tenuis , quæ

cérebri fuperficiem planam , & æquabilem , nullifque

yris , & amfra&ibus præditam ambit : cerebri enim

gura in volucribus, collata quatrupedum , & hominis

cerebro, inverfa videtur. Quum enim in homine , &

brutis cortialis pars cerebri exterior fit , cui fubftrata

eft medullaris , in avibus inferior cerebri compages ,

quæ mole craffiore conftat , corticis loco eft , füperior

medullaris ; parique ratione ventriculi in avibüs fu

perius , & juxta oram exteriorem fiti funt.

478. * Ad latera roftri narcs in avibus funt 5 tubus

ex iis ad pulmones pertingit , ut notat Schneiderur. Ad

{ummam vero earum partem anterius ex cerebro duo fé

guntur;
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runtur nervi , qui ufque ad initium roftri porriguntur.

In hominum , & quadrupedum capite füpra narium

cavitates os eft cribrofum multis foraminibus infigne ,

quibus non duo , fed plures , iique admodum exiles

nervi feruntur , & tunicae, narium intima operienti, in

feruntur . At in avibus duo funt dumtaxat in offe an

teriori capitis foramina, per quæ duo nervi ad roftrum

feruntur , fed pro mole avis majores, quam fingula ner

vorum humanorum fila . Si cranium avium pluribus

foraminibus pateret , irrumpentis aeris copia offendi

poffet cerebrum , volatufque impediri. Immo fora

mina illa in Aquilis arte I auéta dicuntur obftare ,

quo minus tam alte fe fe efferre queant.
379. Confideratu eft $: in avibus Trachea

arteria , ad quam aer ex naribus fertur. Quum in ho

minibus , & quatrupedibus mufculos voci formandæ

neceffarios ceraamus fummæ tracheæ adnexos , in avi

bus juxta longitudinem fæpe protenfi funt. Adnexi

funt tracheæ pulmones . In anatibus pulmonum mu

nere funguntur veficæ membranaceæ ad ventris infe

yiora porre&ae , quod flatus vehementior per tracheam

immiffus ad oculum oftendit , ut advertit Gerardus,

Hlafius in anatome anatis. Quod vero proxime conjun

&um eft tracheæ rubicundioris coloris, & dorfo adhae

ret, pulmo proprie diétus habetur . In aquila fimili

ter ex Olao Borrichio pulmo eft coloris rubri , qui ad

renes ufque de[cendit , & abdominis mediam capácita

tem late occupat , adeo ut aer immiffus quaqua verfum

hujus cava impleat. Id etiam in aliis avibus cernitur;

neque hoc fruflra machinatus eft rerum Opifex. Magna

enim illa aeris copia , qua turgent avium corpora ,

multo leviora fiunt , quam fi exigui effent pulmones,

& corpus totum craffioribus , & Tcompa&ioribus car

nibus Tconftaret : præterquamquod pénnæ leviffimae

funt , quae aerem vérberant. Né corpus quidem pro fua

amplitudine grave efl , quia tam folidum non eft, ac.

quatrupedum corpora .

48o. Venticulus in avibus non idem eft:defcribemus

tantum illum gallipæ, in quo fingularis difpofiti9 oc*

- cugrute-

-

*.



I N S T I T u T I O Nu M LIB. III: 239

currit. Gemino ventriculo , ut omnes aliae aves , in

ftru&a eß gallina , quorum fuperior eft membranaceus

faccus , qui a medio collo ad fternum ufque porrigitur#

ingluvies folet vocari, eftque comparata ad excipien

dä frugum grana , & aliquatenus emollienda , ut po

ftea in ventriculum inferiorem demittantur . Anima*

1ia, quæ tenuioribus cibis vefcuntur , ventriculum

tenuibus conflatum membranis folent habere . At

gallinæ ventriculus carne folida, compa&us eft , & c9*

íore rubicundo, ejufque interior fupérficies inæquali•

bus, ac duris cartilaginibus incruftata exafperatur •.

Caro autem duobus mufculorum paribus confìat , ita

ab utroque latere pofitis, ut molæ munus exercere vi

deantur. Itaque non male conjeceris totum hos opifi

cium effè inftar cujufdam molæ a rerum omnium Opifi

ce comparatum ad fruges comminuendas , & duros con

terendos lapides , quos fæpe gallinæ deglutire folent •

Sed eorum adiuvat conco&ionem fuccu§, qui ex ejuf

dem ventriculi glandulis ftillat, de quo inferius.

481. Sunt præterea in ÉÉî bina foramina ,

alterum nempe, in quod definit Oefophagus , per quod

alimentum concoquendum decidit inventriculum , al

terum, per quod conco&um in inteftina de(cendit, quod

Pylorus folet vpcari. Oefophagi extremitas antequam

ventriculum fubeat, in $t, quafi bulbum ru

bentem extuberat , qui eft inftar infundibuli , in quo

fæpe magna granorum copia affervatur , in molam

paullatim immittenda . Ne autem plura fimul illaban

tur , quam ut prob: cornminui poffint , obitant fibræ

nonnullæ mufeulofae ad orificium ventriculi in orbem

pofitæ. -^

482. Aves omnes carent vefica ; idcirco album il

1ud , & liquidiufeulum excrementum , quod in reni

bus f cernitur , in inteftinum re&um defertur , quod

cum crafIioribùs inteftinorum purgamentis fimul foras

ejicitur. Hinc vas illud a renibus avium ad inteftinum

reéìum protenfum eft iis loco ureteris.

483. ' Habent aves femellæ uterum, cujus fubftan

tia eft carnofiflima , & ^craflìffìma in gallina » figura

que
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que interna ovaks ; adeo ut videatur effe modulus , ut

loquuntur , in quo ovum eam figuram nancifcitur : eo

enim in loco ovum perficitur , albumine cingitur , &

tefta contegitur. Eft in fuperiore parte uíííbüs,

qui ovi du&us vocari poteft , quod per eum ova ex

6vario defcendant • Ovarium vero, five locus, in quo

vitella continentur, fitus eft infra jecur ad fpinam dórfi

fupra arteriam aortam defcendentem . É aliud

eß præter membranam omni vafculorum genere interi

textam , in qua innumerabilis eft vitellorum multitu

do cujufvis magnitudinis. Hi velut racematim funt

pofiti, qui prout mo!e augentur , e mediis aliis erum

punt, ut liberius crefcant, dum minora in medio ra
cemo fub majoribus latent.

484. His circa avium anatomem fummatim deliba

tis, de earum volatu dicendum nobis eß. Quum ipfae

volatui fe tradere geftiunt, primo ßexis crùribus ma

gna vi faliendo in aerem efferuntnr : deinde, explicatis

alis, ipfum aerem percutiunt, cujus refiftentia paul

latim , ac repetitisTi&tibus attollunt fe fecundum li

neam curvam . Neque vero aerem premendo , ac ver

berando furfum dumtaxat elu&antùr , fed cum i&us ,

quos in aerem impingunt, fint aliquantum obliqui , ae

fem etiam retro agunt, & confequenter horizontali mo

tu promoventur. Ha&enus inváluit opinio, ut avium

motus ope caudæ , veluti navis gubernaculi, ad dexte

ram , & finiftram fleéteretur 5 fed demonßrat Borellus

ufum caudæ ad id conferre , ut vel furfum , vel deor

fum ferantur . Etenim , abfciffa cauda, nihilominus

huc illuc ad dexteram , & ad finiftram fe movent 5 ad

dexteram quidem cum fola ala finiftra aerem verberat 5

ad finiftram vero cum fola vibratur ala dextera. Id

equidem exemplo navis apertius fit , quæ modo ad fini

ftfam , modo ad dexteram partem fleétitur , prout rê

mi ntrinque pofiti alternis , & cQntrariis vicibus agi

tantu! • * ]

SE>
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{De Animalibas perfe&ioribur , & de

- Homine potiffimam.

. 485. Nter Hominem , & quadrupedes , qui ani

malia dici folent perfe&iora, non eft ma

gnum , quod adÉ attinet, difcrimen : unde de iis

feorfim agere non eft neceffe. Itaque humanum tantum

corpus explicare aggredimur ; nam quæ potiffimum in .

eo obfervabimus ad cetera transferri commode poffunt.

Ac primo craffius illud defcribemus 3 deinde paulo ac

curatius , quantum aoftri inftituti patitur ratio , fin- .

gulas ejus partes perfequemur .

C A P uT P R I M u M.

Generalis Hamani Corporis Idea.

386. W j T a fuperioribus partibus ad inferiores

defcendamus,primium occurrit Cranium,

quo effra&o confpiciendam fé pra-bet dura mater , quæ

membrana eft fatis valida3 deinde altera tenuiqr, quam

piam matrem vocitare folemus . Hifce membranis ce

3rebrum reconditur , quod primo adfpe&u nihil eft præ

ter fubftantiam albamj, & mollem , quæ produ&a con

tinuatur per tubum fpinæ offibus infculptum.

487. Truncus corporis , qui a collo ad femora por*

rigitur , cavitate fua varias partes comple&itur. Sum

ma cavitas peάur dicitur , qüod ab inferiori , five ab

domine , per diaphragmaa tranfverfim pofitum dirimi

tur . In eo continentur pulmones in varios lobos divifi,

qui tracheæ appenduntur , & paullo infra Cor pericardio

inclufum , quod quamvis in medio pe&ore maneat, acu

men habet aliquantulum ad fipiftrüm latusiaclimatum §

ToM. JJs Q- Tag:
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Tandem pe&oris regionem claudit diaphragma , quod

eft craffior membrana, quæ, ut modo dicebamus, inter

fuperiorem , & inferiorem cavitatem tranfverfim pofita,

unam ab altera dirimit.

488. Inferior cavitas , quæ fub diaphragmate eft,

abdomem dicitur. Hujus fuperiora occupant jecur ad

1atus dextrum , liem ad finiftrum , & inter utrumque

ofitus ventriculus , in quo cibi coquuntur demiffi per

ὸefophagum. Hinc duplici ille eft pertufus foramiiie,

per quorum fuperius,Tquod fomachus dicitur , fubit

cibus concoquendus , per alterum inferius, quod py

Ilorur , cibus jam concóêtus in inteftina de(cendit.

439. ' Majorem abdominis partem miris modis inter

fe conglomerata implent imteftima , quæ funt longiffi

mus tubus membranaceus in podicem tandem definens.

Graciliora funt prope ventricülum , cui adne&untur ;

craffiora fiunt prout extenduntur , variaque iis a Me

dicis indita funt nomina. Eorum glomeramen membra

nam quamdam in medio comple&itur , quæ mefente

rium, dicitur. Reliquam vero cavitatis partem occu

pant bini renes vertébris lumborum adfixi; vefica, quae

Éft urinæ receptaculum 5 & in fœminis uterus' cnm fuis

tubis ad ovarium porre&is. Hæc quidem generatim di

cenda erant ad ifitelligendum partium internarum fi

tum 5 modo de iis figillatim eft agendum .

49o. Sed antequàm organicas corporis partes evol

vere aggrediamur, nonnülla de fimplicióribus , ex

quibusTillæ coalefcunt , interferenda erunt : quibus

ignoratis, nequit earum compofitio re&e intelligi. Ita

que fciendum omnes noftri córporis partes fibris, velut

tenuiffimis filis, conftare , quod in carnibus , & in reli

quis fere mollioribus partibus perfpicuum eft: at in

durioribus , veluti funt cartilagine*, & offa ,. res eß

paulo obfcurior . Sed qui earum originém fcrutati

irunt, compererunt in primo fui ortu tum cartilagines,

quum offa tenerrimas éffe fiubftantias fibris quoq5 cóm

paéìas , quæ fenfim durefcentes in corpus firmum , &

veluti continuum abeunt. -

491. Omnes itaque noftri corporis partes fibris

- - com•
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componuntur, ex q;iarum varia textura, ac firmitate

magna illa partium diverfitas oritur. Sed funt nonnul

1æ partes fimpliciores, quæ ex fibris iftis immediate

conftant , veluti funt nervi , venæ, arteriae , vafa lym

phatica &c. aliæ verò magis compofitæ , quæ ex earum

fimpliciorum unione contexuntur , ac proinde organi

careas appellare poffumus; veluti funt áffa,mufculi &c.

Id vero non prætéreundum , fimpliciores eas partes in

ter fe mutuo mifceri , & unam alterius contextui adju

inento effe 5 adeo ut nervulos , & vafa lymphatica in

arteriis reperias , & viciffim arteriolas in nervis , ve

nis , & vafis lymphaticis deprehendas . Denique quem

admodum pafte§ iftæ ex fibris compofitæ funt, ità tan

dem & ip(è in fibras variarum fpecierum abeunt, qui

bus deinde majora noftri corporis organa contexuntür.

492. Quibus animadverfis, fciendum modo eft uni

yerfum noßrum corpus innumeris tubis fcatere, qui

fenfim gracilefcentes in minores canaliculos , & tán

dem in minimas fibras abeunt. Per eos fanguis, fpiri

tus , lympha continuo fluunt . Eorum, qui fanguinem

yehunt, quique fimplicioribus funt inftruéti túnicis,

& nullo motu gaudefit , venæ dicuntur, quarum ma

ximum numerüm per fuperficiem corporis fèrpere vi

demus 5 qui vero éraffioribus membrafiis conftänt , &

gjgj habent motum , arteriæ appellantur. Tu

i , qui fpiritus deferunt , mervi dicuntur , ortumque

ducijnt a cerebro , & fpinali medulla, ubi fpirituám

ex fànguine fecretio fit, ut fuo loco dicemu$. Deni

¥;ę lymphaticaŠ gracilia quædam 'va

à , quae liquidam fubftântiam a glandulis fecretam in

dtar aquæ vehunt.

493. Sunt vero glandulæ partes quædam molles,fpon

giofæ veluti texturæ,qualis'eft mammarum in fœminis,

quæ fanguinem ex artériis excipiunt , ut fuccum, quen

dam fecernant , quem per excretoria vafa , aut extra

corpus ejiciunt, aut ad alias partes tranfmittunt. De

nique, ne quid hic omittamus, quod ad organicarum

ÉT texturam cogno[cendam conferat , per mem

ranas intelligimus partes quafdagi tenues , & latas

Q_ 2 inftar
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inftar telæ expanfae , quae aliis partibus , aut veftiens.

dis , aut contexendis , vel cavitatibus dirimendis in

ferviunt. Sic arteriæ , & vemæ membranis conßant ,

quæ tunicæ proprie dicuntur. At mufculi, offa , & ce

rebrum , imm6 univerfum corpus membranis fuis ex

terius vefiuntur. Diaphagma vero fub pe&ore pofitum
illud ab abdomine dirimit. .

c A PuT s E cuN du M :
/

De Arteriis, & Vemit ; ubi de Circalaziome

.fànguinis.

394• P Oftquam internarum omnium partium fi

tum defcripfimus,& fimpliciofes, ex qui

bus magis compofitæ conftant, declarávimus, fingùlæ

modo paulo diftin&ius explicandæ erunt , earuifique

munera percurrenda. Initium autem a corde ducemus,

quod Qmnis noftrae vitæ fons merito cenferi poteft. Co

nica eft ipfius figura, mucrone inferius pendente : vin

culis bafi ejus adnexis vertebris dorfi álligatur , qui

bus velut fufpenfum in medio pe&oris manet. Pericar

dio, velutmarfupio membranaceo, eft inclufum , hu

moreque contentó alluitur , ne continuo motu exficce

tur. Fibris componitur fpiralibus , quæ a bafi verfus

mucronem afcendentes, iterum verfus bafim refle&un

tur. Binas habet cavitates per feptum carneum divi•

fas , quas ventriculos appellare fòlemus. De «tro ven

zriculo vena cava adhæret , quæ innumeris fuis propa

ginibus ex univerfo corpore ortum trahit 5 ab eodem

ventriculo arteria pulmomalis nafcitur , quæ in pul

mones fuos ramos dimittit. Totidem vafa finiftro ven

triculo adhærent, nempe vema pmlmomalis , quæ fuis

propaginibus a pulmonibus emergit, & arteriâ aorta ,

quæ in innuméros divifa ramos per univerfum corpus

diffunditur.

495. Cor eft primum in noftro corpore movens}.

omnef.
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omnefque alii , qui in nobis fiunt, motus, motum ejus

fèquuntur. Hinc in fyncope , ubi motus cordis inter

rumpitur, ßatim omnes alii ceffant motus , & corpus

collabafcit. Ex expofita autem cordis ftru&ura nuillo

negotio colligitur , quomodo ipfius motus fiat. Scili

cet quum fpirales iIlæ fibræ convolutæ diftorquen

tur , tunc cor longius evadit , & oppofitam peétoris

partem fuo mucrone ferit , ventriculorumquè latera

accedunt 5 dum vero fibræ illæ contorquentur , tunc

cor brevius fit , & ipfius cavitates dilatantur. Prio

rem motum ßffolem , feu conftri&tionem., alterum dia

folem , feu dilacationem Medici appellant .

496. Ex fyftole autem cordis fanguis in eo conten>

tus in arterias illabitur } unde fequitur dilatatio

arteriarum , & confequenter (pirales fibræ in artoriis

quoque diltorquentur'. Sed deinde eaedem fpirales fi*

bræ Trurfus fe contrahentes arterias conftringunt , un

de g fanguis expulfus in venas tranfit . THujufmo

di fanguinis motus ille eft , quem ipfius circulationem

nuperi Medici appellant. Hujus inventi gloria Italiae

noíìrae debetur , quamvis , fortuna femper nobis invi

dente, Harveus ilIe, Anglus origine , honores tukrit •

497. Olim fanguinem in fuis vafis quiefcere , in

£at ftagnantis aquæ, credebatur : (ed vifae funt valvu

1æ frequentiffimæ in venis, five tenues pelliculae, earum

1ateribus adhærentes , quæ tali ratione funt pofitæ , ut

fanguini a partibus verfus cor redeunti aditum præ

teant , regreffum denegent . Similes eæ funt iis, quae

ad oftia vaforum cordiscernuntur , quae quidem in ar

teriis extrorfum fpe&ant , ut fanguini eº corde erum

nti non obftent 5 in venis introrfum , ut fanguinem

in ventriculos cordis ingredi patiantur. Atque hinc

ratio patet, cur ex conftri&ione cordis fanguis in ipfius

ventriculis contentus in arterias impellatur , eoque

deinde dilatato , fanguis a venis in finus ipfius ir

ruat . Sed circulatio fanguinis apertior fit » tum

-vinculo conßri&is vafis ,•quæ mirum in modum fupra

ligamen intumefcunt , quiim transfufione univerfi fan

günis ex uAQ in aliuá animal , per quam fanguis umius

- .-- - Q. 3 in

*
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jn aliud adhuc vivens transfertur.

498. Hinc patet ufus motus tum cordis, quum ar

teriarum 5 nenipe ut fanguinem. per omnes corporis

partes impellart. ut aut in hog fiéret , arteria agrta,

quæ a fiiiftro,cordis vgntficulo fafgjnem primum

Excipit, vix ab £o egrefla in duos fe dividit ramos,

quorum alter furfum afcendit , & ad partes omnes fuprá

cor fuos ramos extendit 3 alter deorfum defcendit, at

que in inferiores partes fanguinem ducit. Quum autem

in partibus corpóris, undè venae nafcuntur , extremi

tates arteriarum in orificia venarum hierit , fanguis id

circo earum impulfu in venas tranfit , quæ fimul coa

lefcentes magnüm fimul du&um conftituunt, vemam

cavam appellatum , in dextrum finurn definentem, per

quem fanguis illac defertur. Inde ver9 per arteriam

pulmomalem ad pulmones tranfit, a quibùs per venam

pulmomalem denuo in finiftrum cordis ventriculum il*

labitur , in aortam rurfus tranfiturus.

C A P uT T E R T I u M.

'De Glamdulit ; ubi de famgaimis im ijr

percolatione.

499. TAm vero circulationis fanguinis ufus praeci*

puus eít ipfius percolatio, hoc eft variorum

humorum]ecretio , five utilium , five inutilium : quare

$le ea proxime fèrmonem habebimus. ut quomodo hæc

fiat intelligatur , fciendum ex recentiorum inventis

nullam fieri fecretionem, nifi glandularum,beneficio.

Glandulæ autem funt corpora quædam fpongiofa , &

m9llis texturæ , quæ ex pluribuis tubulis inter fe im

licitis , & circumvolutis conftant, & ut plurimum

innumeras cellulas comple&tuntur , in•quas humor fe

c&rnendus iIlabitur. Omnis glandulu fuäm habet arte

riam , venam , & nervum , ex quorum ramulis , &

filamentis intertextis ipfas confiari credere par eft : Exs
t€£lu§
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terius vero membrana veftiuntur. Denique id quod in

glandula jam eft fècretum , per alium du&um , quem

Excretorium appellare poffumus,foras elabitur. In glan

dulis, quæ lymphæ fecernendæ fuerunt deftinatæ , mu
nus hoc praeßant vafa lymphaticà , quæ ab iis enafcun

tu^ •

5oo. Duplex autem glandularum genus eft 5 aliæ

enim conglobatæ funt, aliæ conglomeratæ · Conglobata

dicitur unica glandula fuum habens vas excretorium •

Conglomeratâ vero eft magnum corpus glandulofum •

qùôïex pluribus minimis íandulis éonfútur, quärum

quælibet fuum habet vas excretorium , quæ omnia in

communem du&um excretorium totius glandulæ con*

fluunt .

5oi. Hæc eft glandularum textura. Eß nunc in

quirendum, qua ratione fubitantias diverfas a fanguine

fecernant . Veteres per vires attra&rices glandularum

negotium hoc explicabant , quibus operafitibus humg

res diverfi a fanguine traherefitur : quiam quidem expli

candi rationem recentiores non päuci afimple&untur •

At cordatiores quidam viri ad diverfùm téxturam po

rorum glandularium confugerunt. Sanguis enim,ex quo

tot tantique humores in glandulis feçedunt , mixtum

eft heterógeneum ex particulis & diverfae magnitudinis»

& figuræ divérfae conflatum:quamobrem ubi in glandu

lis pori occurrunt iis excipiendis apti,a cordis,& arteria

rum vi impulßæ , poros eos ingredi debebunt. Glandulæ

enim quæ variis humoribus a fanguine fecernendis fue

runt deftinatæ , præditæ funt poris, quorum quilibet

eam habet magnitudinem , ac formam, quæ particulis

humoris fecernendis aptiffimae refpondeat. Id equidem

cribrorum exemplo apertius fit , quæ juxta varias fo

raminum figuras , ac magnitudines diverfa partium ge

nera fecernere poffunt . -

5o2. Sed non levis difficultas hic occurrit , cur

nempe fubtiliores fanguinis partes, veluti funt illæ

fpirituum,ampliores glandularüm meatus non fubeant ?

SedÉ? nullus a fanguine fecernitur humor , cui fub

tiliffimæ quoque ipfius partes non mifceantur : facile
- Gn1II1
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ènimi per meatus ampliores fimul cum craffioribus paÉ

ticulæ fpirituum elabuntur. At vero nequeunt (at ma

gna copia fecerni. Etenim ubi craffiores particulæ oftia

pororiim occupaverint , quæ fubtiliffimae funt tan

tam non habent vimt , ut éas ex fuis locis propellant ;

& fi forte in eas impetum faciant , ut plurimum refi

Jiunt, & retro abeunt. Id quoque eft hic obfervatio

ne dignum , quod quum glandularum pori fint a prima

fui origine humore akqu6 imbuti, facilius deinde par

ticulæ ejuflem generis , quam quælibet aliae iis aece

dant , & adhæreant : quod equidem in charta experi

mur, quæ oleo imbutâ, oleuim dumtaxat tranfmittit ,

& aquam ejicit . Secus fi eam aquæ infuderis: nam

aquam facile ebibit, fed non finit Toleum tranfire.

5o3. His de fecretionibus in genere delibatis, mo

do ad eas figillatim percurrendas progredimur . Primo

occurrit fecretio fpirituum animalium iri glandulis

corticalibus cerebri, de qua in anatome ejufdem age

mus. Sunt autem fpiritus ifti , ut id hic obiter dica

mus , particulæ fanguinis fubtiliffimæ, quæ poftquam

in iis glandulis fecefférint, nervos ingrediuntur, quos

motu fuo ita tendunt , ac tumefaciunt , ut fenfibus ,

& motibus obeundis pares fiant.

5o4. Secundo fit fecretio bilis, five fucci fellei in

hepate. Eft autem hepar glandula conglomerata , quæ

pluribus minimis glandulis conftat. Sánguis ad eas de

fertur per ramos venæ aortæ, & quod'refiduum eft a

fecretione bilis excipitur a propaginibus venae cavæ -

llt vero bilis in fingulis grandulis fecreta , in unum col•

ligeretur, ex qualibet glandula prodit vas excretoriums

' quae fimul confluentiâ efficiunt canalem fatis amplum

porum biliarium appellatum . Hic ubi aliquot mifit

famulos ad veficam félleam , quæ in fuperfidie hepatis

ef* pofita, & bile eft femper turgida , afiterius abit , &

cum duëiu cyftico ex eadem véfica enafcente duâum

conftituit cholidochum , qui in duodemum intefiinum

paulo infra ventriculum inferitur , in quod bilem evos

mit. Cum autem bilis in glandulis hépatis femper fé*

paretur, eo ufque tandem ipfa excrefceret, pt vafi*

nop,
J
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non poffet prorfus contineri:idcirco illa perenni fluminé

ab hepate in inteftinum duodenum fertur , unde per

venas la&eas in fanguinem remeat. Bilis vero?crimo

nia fua inteftina irritando non tantum aluinas fæces

propellit , & chylo condiendq , ac defæcando infervit ,

ùtdeinceps dicemus ; fed indefinenter in fanguinem de

1ata ipfius fermentationem renovat , ac vires addit .

5o3. Tertio lien videtur gratia hepatis fuiffe com

paratus ; fanguis enim a liene per venam aortam ad he

par tranfitum facit. Mole multo minus eft ipfo hepate,

& membranacearum cellularum congeries eft ad favi fi

militudinem , quibus minimæg. ulæ adhærent. Ad

has pertingunt ärteriae , ex quibus fuccus acidus, fecer*

nituir, qualis fentitur in lienis fubftantia , qui fangui

ni iterurh afFufus illum difponit ad faciliorém bilis fe

cretionem in hepate, in quod immediate tranfit.

5o6. Quarto Pancreas, in abdomine fub ventriculgi

fitum, grahdula eft conglomerata ex minimis glandulis

compofita, quæ fua vafa excretoria in communem ca*

nalem tranfmiittunt. Hic produ&us Wirfuncius duâus

appellatur, & fimul cum cholidocho in inteftinum duo

dëhum inferitur. Pancreatis glandulæ fuccum acidum

ex fanguine fecernunt, qui per præfatum du&um ad

inteììina defertur » ubi fervorem cum bile concipiens

chyli defæcationem adjuvat. -

5o7. Quinto in renibus fecedit urina. Renes autemi

innumeras Thabent glandulas in exteriori cortice, ex

quibus innumeri prodeunt canaliculi, qui urinam in

iis fecretam ad cavitatem in medio cujufque renis pofi

tam deferunt . Hinc prodit canalis, Ureter appellatus,

qui urinam inde excipit,& ad veficam defert.Hæc eft re•

ceptaculum membranaceum, inftar marfupii, fub pube

1atens , collumque habet circulari # ïí, munitum ,

qui impedit , ne urina affidue excidat. Quùm vero ob

urinæ acrimoniam , & copiam veficæ fibræ irritentur,

inde fit ut fpiritus influentes veficam contrahant , &c

urinam cum impetu expellant.

yo8. Sexto in ore innumeræ fitæ funt glandulæ, quæ

falivalem fuccum fecerpunt, qui linguâ: hum-;;;*;
- Cf•
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& cibis concoquendis infervit.

5o9. Septimò in omnibus fere corporis partibus

glandulæ lymphaticæ fitæ fint , quæ lympham ex fan

guine fecernunt. Hæc humor eft pellucidus,inftar aquæ,

' qui indefinenter fanguini , & chylo per venas la&eas.

äüä affunditur , ut fluxiliores reddantur : quædam

quoque ipfius copia partibus madefaciendis infervit ,

quæ affiduo motu arefcerent , ni lympha humeélaren

cur $ id quod in corde præfertim experimur.

5 1o. Sed praeter glandulas , quas memoravimus, in

numeræ funt aliæ per univerfüm corpus fparfæ, ex

quibus recrementa humorum ut plurimum manant.

Hujufmodi funt , quæ fub cute latent , miliares di&tæ,

per quas fudores abeunt 5 quae fub interiori narium

membrana , unde mucus erumpit 3 quæ in meatu audi

torio , ex quibus aurium cerumen prodit ; denique

glandulæ inteftinorum , per quas plurimae fanguinis

ôrês eiiëìíîï, qùæ quidem cum fæcibus alvinis

egéruntur •

c A P ur qu A R T u M.

Pe Orgamis comcoëfiomi ciboram imfer

zyiem;ibus .

51 f. ID Emonßratumeß fuperiori capite ex fapi

guine in glandulis tot , tantafque fub

ßantias fecederé , præter id quod folidis partibus pro

earum nutritione adjicitur : unde nifi ejus maffa novo

commeatu ex alimentis reficeretur , brevi deficeret .

Quamobrem quibus gradibus, & organis alimenta in

fanguinem commutefitur , explicandüm hic eft . Sed

videndum prius , quibus organis, & motibus animalia

vi&um fibi quærant . Quod argumentum a Viro cla

riffimo Perraultio in Mechanica Animalium accuratiffi

me fuit pertra&atum , a quo tamen pauca fèligemus.

512. Primo loco obfèrvat animaliâ, quæ in terris a
áút
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aut aquis cibum quærunt , Qrura eo habere longiora ;

quo magis collum porrigitur, ut in equo, cêrvo, & grue

cernereT eft . Apri vero , ut & fuis collum contra

&\ius eft , quod breviora crura habeant . In Elephante

itidem breve eft , licet crura fint longiora , quod pro

bofcide utatur, ut ex Terra , aut ex arboribus ali

menta decerpat 3 adeo ut probofcis fit illi inftar manus,

eaque inftafvafis quoque eft , ut potui exipiendo in

ferviat. Chamæleon brevi quidem eft collo, & præ

longis cruribus 5 lingua enim , ut probofcide , utitur »

quam extra os ejaculatur , & mufcas vifcofo humore ,

quo extremum linguæ imbuitur , irretitas ftatim re

i trahit. Mufcae , & pulices probofcide quoque utuntur,

quam aut retrahunt, aut proferunt 5 ejus apicem in

porum carnis [atis alte infigunt , ut fanguiném exfu

gant , qui per cavum probofcidis afcendit.

5 13. ` Cibus vero ab animalibus correptus in ore

primam velut digeftionem fubit , quum dentibus con

teritur , & humore falivali exfolvitur. Dentes tripli*

cis funt generis , incifivi , camini , & molares , qui

agmem eorum claudunt. Nonnulla animalia ruminan

tia incifivis dentibus in maxilla inferiori tantum do

naritur 5 fic etenim teneras herbas facilius evellunt ,

eafque integras in ventriculum demittunt , ex quo in

ter ruminandum in os rejiciunt dentibus molaribus

conterendas. Dentes canini , qui in medio aliorum

funt in utraque maxilla , reliqüis funt longiores. In

1epqre , mure , & plerifque animalibus, quæ dentibus

duriffima quæque còrrodtint , dentes incifivi funt lon

giores ,& perge, ut forcipes, fècant , adeo ut unius acies

in alterius aciem non inçurrat.

514. . Dentes molares in animalibus , quæ herbis ,.

aut granis vefcuntur , funt inftar molarum complana

ti , ut cibos conterant, ut in bove , & equo • in vo

racibus funt afperiores, & acutis fpiculis'armati, ut

garnes dilacerent potius, quam conterant ; hujufmodi

funt dentes Leonum. Quæ omni genere ciborum alun

tur , ut homo , dentesTnolares naäa. funt non adeo

Acutis fpiculis munitos, ut Leones, aeque ita compla

IlatQS ,
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natos, ut Equi , fed mediæ cujufdam naturæ.

5 1 5. Aves vero roßrum habent , quo cibum corri

piant . Inter eas , quæ carnivoræ fünt roftrum ha

bent brevius , ut majorem vim exercere poffint 5 faci

$ius enim brevi forcipe,quam longiori corpora fecamus.

£; herbis vefcuntur, ut anferes, & cycni roftrum

dentatum naétæ funt, ut facilius herbas evellant. Ve

rum naturæ hißoriam non fcribimus , ea tantum , quæ

APhyficam illußrare poffunt, curfim attingimus.

5 16. Gibus in ore commanfus , & eum faliva com

mixtus per Oefophagum in ventriculum delabitur. Eß

autem Oefophagus canalis a faucibus ad fuperius ven

triculi orificium protenfus.Triplici conßat tunica,qua

rum interior nervofa eft , & exquifito fenfu prædita »

ut grata ab ingratis fècernat. Secùmda mufculofa , quæ

duplici fpiralium fibrarum ordine,afcendentium nempe,

& defcendentium eft inßru&a , pro expuitione , vQmi

tione, & deglutitione. Tertia & exterior eft membra:

nofa , velut firmum Oefophagi involucrum .

5 17. Non diffìmili ratione ventriculus triplici com

ponitur membrana , quarum tamen media eft carnofà »

& craffior 5 interior verò nervofa , & rugofa eft , ut

poffit ciborum reliquias affervare , & lanugine qua

dam , five villofa crufta obducitur , ne vehementius

a cibis irritetur. Latent fub hae lanugine : innumeræ

glandulæ, ex quibus excretoria vafà prodeuntia » &

libere pendentiâ villofam illam cruftam conftituunt .

In hujüs ventriculi fundo cibi præparantur , five con

coquuntur. Veteres quidem hoc calore fieri dicebant:

fed quum pifcium ftomachus nullo calore fenfibili præ

ditus fit, & tamen cibos non minus coquat, alia ejus

quærenda fuit cauffa . Canes infuper offâ dentibus

comminuta , & deglutita, intra aliquot horas conco

qunnt , quæ vix aliquot diebus in olla co&a in pultem

abeunt.

5 18. Verifimilius ergo eft fermentis nonnullis eami

fieri diffolutionem, quum conftet variis liquoribus , &

potiffimum ftygiis aquis corpora etiam folidiffima dif

folvi.. Ad ejus verò fermenti sympofitionem congur
Il5

/ • - • • •. .
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rit primo faliva , quæ falinis particulis valde pene

trafitibus eft prægnáns: unde fit ut ciborum quâdam

fragmina inter dentes reliéta paucis horis in albâm fub

ftafitiam vertantur. Concurrit fecundo liquor accidu

1us,qui ex recenfitis ventriculi glandulis exftillat,cujus

odorém in omnium animalium ftomachis perfentimns.

Tertio ciborum antea digeftorum reliquiæ inter ven

triculi plicas fuperßites, quæ ad inftär paftæ crudæ

fummum acorem concipiunt. Demum fpiritus anima

les per nervos influentes,qui & liquores diffolventes, &

íí, cibalem exagitant . Hinc a prandio horror qui

dam , & fopor plerùmque fèquitur , & abhorrens a itu

diis animu§, quod fpiritus digeftioni vacent . Hifce

igitur de caufis fermentatio inventriculo excitatur ,

qua , diffolventium liquorum vi adjuvante , ciborum

articulæ colliduntur , conteruntur , & in fluxilem

ÉÉÉÉÉÉ; la&is,cum epota materia commutan- .

tur, quam chylum Medici appellare folent.

cAPu T QuiNTuM:

De CÀyli im famguinem trapfiza , & '

/amgaificatione.

' 519. P. Oftquam de Chyli in ventriculo præpa

ratione egimus, proxime inquirendùm

eft , quibus viis in fangüinem feratur , & qüomodo in

eum vertatur. Veteres putabant chylum per inteftina

fluentem a venis meféraicis , quæ cum venæ aortæ

trunco communicant , attrahi , atque per eas ad jecur

ferri , ubi, colore rubro accepto, & ulterius conco&o,

in fanguinem mutaretur. Sed quamvis hæc magno fu

percilio affirmarentur, abfurdà tamen , & expérientiæ

COntrafta erant .
-

52o. llt itaque du&us , & motus chyli melius co<

gnofceretur , inftituta eß animalium vivórum diffe

&io , & canibus datus eft copiofius cibus , ut , poft

guam eum cQgcoxiffent, in fpirantibus vifceribus quæ

ere
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reretur chylus. Hac arte Gafparur Afellius Cremonen

fis inyenit yenas la&eas , quæ a parietibus inteftino

£um fuis ofcillis ortum ducentes per mefenterium pro

feminantur. Eft autem mefenterium corpus quodilam

membranofum expanfum , & in plicas colle&um in me

dio inteftinorum^ pofitum , quæ variè circumvoluta

ipfius margini alligantur . Multis fcatet glandulis ,

juæ pertranfeuntem chylum a fordibus defæcare pof
Munt. -

52 1. Paulo poft Joanner Pequetur anno 1652. cu

riofius negotium hoc examinans invenit la&eas venas

fimul influentes ferri ad receptaculum quoddam mem

branofum , veluti burfulam, quod Cifferna Pequetia

ma di&um fuit , & fub diaphragmate prope lumbos la

cet. Vidit deinde ex eo réceptáculoά, per Tho

racem protendi ad fubclaviam venam finiftram cana

fem , quem Thoracicum appellavit, & per eum chy

lum fanguini affundi . -

522. His conftitutis inventis, fequamur modo chyli

curfum ufque ad fanguinem . Is poßquam in ventricu

1o cQ&tus fuit , per ejus inferius orificium in inteftina

delabitur. Sunt autem inteftina canalis oblongus tri

plici gQnftans tunica , quarum intima nervofa, fugofa,

& Crifpata eft , ut páulo diutius chylum retineat •

AMedia eft carnofa fibris re&is, & annularibus compo

fita , quibus contra&is inteftina comprimuntur, & ver

miculàrem motum exercent. Extimia denique eft mem

|#; Ad inteftinorum , & præcipue fuperiorum,

atera applicantur venarum la&eárum ofcilla, ut fluen

tem chylum excipere poffint. Chylus in inteftina,jam

gelapfus cum bilé, & fucco pancreatico , qui in inte

ftinüm duodenum confluunt, commifcetur : unde le

vis oritur ebullio, per quam chylus ulterius atteritur,

fluxilior evadit, cahdefcit, & inftar la&is fit , atque

in duas dividitur partes , quarum defæcatiqr , & alea

do corpori aptior venas la&eas fubit: fordes vero ex

crementitiæ in cavitate inteftinorum remanent , quæ

in paftam fubiguntur 5 hanc autem animalia quotidie

Per podicem excernunt • -

523. Chy
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523. Chylus venas la&eas ingreffus anterius per eas

abit , compreffione præfertim diaphragmatis, quod

pe&oris refpirationem fequitur 5 fed ipfi in itinere îym

pha affunditur , quæ a Tlymphaticis vafis aliund3 in

inefenterium defertur , cujus beneficio fluxilior reddi

tur . Hinc ad Pequeti feceptaculum pergit, a quo per

duàum thoracicum ejufdém diaphrägmiàtis imipuffu ,

cui receptaculum illud fubeft, fanguini in vena fubcla

via finiftra affunditur , cui proinde commixtus ftatim

in dexterum cordis ventriculum per venam cavam il

labitur. Ex quibus manifefto liqüet , falfum effe quod

docebunt veteres, chylum nempe ad hepar delatum in

fanguinem commutari. Supereft igitur ut inquiramus,

quâ ratione hæc tranfmutatio fiat.

524. Et primo memoria recolendum , fanguinem

effe mixtum heterogeneum pluribus partium gefieribus

conftans , quae licet coloré , ceterifque quâlitatibus

multum difcrepent , tamen certa ratione fibi invicem

junétæ liquorem rubrum , dulcem , & fluxilem confti

tuunt . Revera enim , ubi quædam partium genera

glandularum poros fibi accomiodatos fübierint , alium

conflant fucciim a fanguine diverfum . Qualitates ergo

illæ , quæ fánguinem reéte conftitutum comitantur, ex

certa élementorum texturâ potiffimum pendent. Præ

ceteris vero, ut hoc obiter 'dicamus, ihfunt in fan

guine particulæ minutiffimæ , veluti fibrofae , & quam

plurimiæ rotundæ, quas fæpiùs ejus globulos a Medicis

appellari audias , Hæc quidem funt magis propria , ac

velut prima fanguinis elementa , quas fi fulphureas , &

fpiritüofas cum Chymicis dicere cùpias , haud quidem

diffentiam. Sed iis deinde accedit maxima feri copia •

quod ingelafcente fanguine a parte rubra fecedit 3 plu

rimaqué falium genera , quæ in fuccis fecundariis in

glandulis ex fangüine fecedentibus fe manifeftant.

525. ut ergo chylus in fanguinem vertatur non

aliud exigi videtur, quam ut eandem fanguinis textu

ram fubeat ; quod quidem præcipuè fit fermentatione

illa, quæ particulas fanguinis indefinenter exagitât ,
quaeqne chyli advgntu vires fufcipit . Cum eo sii; bi

- 1S s
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1is , fuccus Pancreaticus , & limpìa fimul confluunt,
•quorum , ut & ipfius chyli fermentefcibilis eft natura ,

[undeidem accidit fanguini ex eorum affufione, ac con

¢ingit vino veteri fi rccens muftum fuperaffuderis,quod

ftatim in fervorem concitatur. Hæc fermentatio, ut

pauca etiam de ea dicamus, ei; motus ille inteftinus

articularum fanguinis , quo , inftar bullientis mufti,

rvent, & inter (è collu&antur. Ha:c eft illa, qua;

elementa fanguinis perpetuò conterit , & eorum con

cretionem impedit. Ha:c calorem partibus corporis im

pertitur . Hæc denique chyli partes collidit , ac fubi

it , atque cum fanguinis elementis penitius commi

çet. At vero chylus in fanguinem pauciffimis momentis

non abit, fed poft plures fimul circuitus per univer

fum corpus inftitutos 5 fanguis enim qui qüatuor , aut

quinque horis poft lagiorem paftum e venis ducitur ,

copiofo abundat la&e paulo ante in ipfum ingreffo 5 fed

fi longius , & longius tempus expe&es, paullatim lac

illud minuitur , donec ejus veftigia omniiïò evanefcant.

C A P ll T S E XTu M.

De Natritione, & Reffiratione ;

326. ID llplici indiget quodcumque Animal, ut

vivat , alimento, cibo nempe , & ae

fe , quorum primum quotidianas corporis rùinas refi

cit , alterum efl adeo viventi neceffarium , ut licet

fine cibis vita per aliquot dies duci poffit , fine fpiritu

vero ne paucis quidem momentis fervetur. De nutri

tione itàque , & refpiratione fermonem hic inftitue*

ImuS.

527. Veteres nutritionem fieri exißimabant per fa

cultatem animæ vegetativam, & per attra&rices , &

affimilatrices vires , quæ in partibus corporis effent,

quibus quælibet parsTfibi proprium trahéret alimen

£um,& affimilaret : Verum hæ£ ompia funtm;;*
llI* a
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bula, quæ diftinäam nutritionis immaginem in nobis
nOn eXC1tant. • - -

528. Audiamus itaque fafiiores Philofophantes,Ar

ehibaldus Pitcarnius njitritionem fieri docuit fine ul

lius materiæ ad partes,folidas appofitione , fèd tantum

per canalium , & minimorum tubulorum dilatati9nem

a liquidorum fluentium excrefcente copia fa£tam.Sed fi

res ita effet,partes folidæ non durefcereht, fed molliores

otius fierent ; ac præterea corpus noftrum effet veluti

É , cui fi permeantes fuccos detraxeris , minimi

pondéris effe deberet.

[ 529. , Angli nutritionem fieri affirmant per nerv0s,

qui álimentitium fuccum ex cerebro hauriunt. Affé

funt autem ex chylo per glandulas putrititias ( quales

ftatuunt mefentericas,lumibares, & thymum ) tranfeunte

alimentitium fuccum a mervis excipi , & per eos ad gê
rebrum deferri:ibi autem,conco&ioreÉ; nervofas

propagines ad partes univerfas corporis diftribui. Ve

£umi huic fenténtiæ duo minime favent.Primo alimenti

tius ille fuccus,quod craffiufculus eft,celeritatem fpiri

tuum per eofdem nervos defcendentium impediret, eof

que ad animæ mandata obeunda tardos efficeret : Se

dum do pleræque partes nervis carent, velut offa , & ta

men nutriuntur, ac incrementum fumunt. -

$ 3o. Potius fanguis per arterias delatus , & novo

chylo quotidie ditatus, natrimentum partibus corporis

præbet;quæ quidem communior eft opinio, Id ver6 tali

ratione procedere putaverim . Quum fanguis in corde

ipfius calore rarefiat , & magno impetü in arterias

irrumpat, quaquaverfum nititür ex iis egredi, adeoque

per poros , fi qüi patent , elabitur. Quùm autem pori

ásáiores fint, `quàm ut libere per eos quaquaverfum

fanguineæ particulæ poffint moveri, certa'lumtaxat

via , qua , porgs patet, progrediuntur , & dum alias

alias proxime feqüuntur, continna fiunt,fibramque for

mant, aut fibr£ partem. Quum vero porgrum alii qui

dem fint anguftiqres, alii ampliores,inde fit ut varias

admittant fanguinis particula5, & qui!ibet proprium

parti nutriendae alimientum fumat , Qffa etiam ex fan*

ToM, JJI. A. guine
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goire aluntur , admiffis in poros particulis ipfius du

$ioribus, ac minus flexibilibus , quales funt (alinæ ;

effraâis enim animalium offibus fanguinis guttulæ ma

nant:accedit quod ea arteriis penetrari anatomia doceat.

Verum ad nutritionem öoncurrunt quoque fpiritusani

males per nervos influentes; non quod materiam ei fub

miniftrent , fed quiaĘ oros diducant , & ali

mentum per eos propellant. llnde ratio patet cur mem

bra paralytica, quæ influxu fpirituum deftituuntur,

macie corripiantur.

531. Hä&enus de nutritione , modo ad refpiratio

nem gradum facimus. Duplici conftat motu refpira-'

tio , dilatatione nempe, & conftri&ione pe&oris, qua

ruin una alteram fequitur . Dum pe&us dilatatur ,

aerem' in pulmores háurimus 3 eo conftri&o , pulmones

evacuantur. ut quomodo hoc fiat intelligatuir , fcien

dum pe&oris cavitatem duodecim coftis, inftar femicir

culorum , hinc & inde pofitis , & fpinæ vertebris in

fixis, conftare , Inter eas mediant mufculi , intecoffales

di&i, qui fùperiores coftas cum inferioribus, veluti fu

nes, conne&uint. Inferioribus coftis adhæret valide dia

phragma , quod tranfverfim expanfum inter pe&us , &c

abdomen módo planius fit , & vifcera abdominis com

primit, modo verfus pe&us attollitur, & fornicatum

evadit .

532. In cavitate pe&oris manent appenfi tracheae

pulmones , qui in dúos globos præcipuos dividuntur,

& ex innumëris cejlulis membranofis mutuo commu

nicantibus componuntur . Eft autem Trachea , five

afpera arteria, tubus ex annulis cartilagineis fibi fuc

céffive fuperimpofitis, & per membranasjuh&is confla

tgs, qui prope fauces ortüm trahens per anteriora colli

ad peéìus defcendit, & in multos ramós, bronchia£;£
latós, per univerfam pulmonum fubftantiam profémi

natur , ut omnibus eorum cellulis pofììt aerem fuppe

ditare. -

533. Qnibus animadverfis , contra&is modo mu

fculis intercotialibus, coflae elevantur, & eodem tem

pore diaphragma fe contrahens complanatur, & abdo- .
- - i■■1$
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- minis vifcera extrorfum protrudit. Sed id fieri nequit

nifi cavitas pe&oris dilatetur , & circumambiens aer

pellatur , qui proinde, qua data porta , per os , & nares,

& hinc per Tracheam ád pulmones ruit, eos dilatan- .

do & expandendo. Paullô poft eædem coftae, pondere

fuo adiuvante , nifuque mufculorum pe&oris, conci- '

dunt , & diaphragma a refilientibus vifceribus furfum

adigitur : unde pe&oris cavitas contra&a fufceptum

aerem cum impetu ex pulmonibus ejicit . Sed nolim

credatur univérfum aerem exĘg; ejici 5 nam

aliqua ejus_ portio fubtilior fanguini per pulmones

trafeunti affünditur. Atque hinc fanguis vénæ flori

dus, & fpumofus obfervatur ex admixtis aeris parti

culis 3 viciffim arteriæ pulmonalis fanguis nigricans,

denfus, ac fpiffus deprehenditur. ltaque ufüs aeris ,

uem animalia indefin.nter coguntur excipere , eß

ÄÄiii attenuare , ejufque fervorem promovere 5 &

haud inanis eft eorum conje&ura , qui pùtant fubtilio

rem ipfius partem cum particulis fanguiinis volatiliori

bus mixtam in fpiritus animales abire.

C A P U T S E P T I M ll M.

De Mota AaimaJium.

$34• Enio nunc ad veram ac genuinam anima

lium motuum cauffam, quomodo fcilicet

ea de loco ad locum univerfo corpore trasflrantur, vel

quomodo membra fui corporis varia ratione agitent,id

que fæpe fua fponte,& interno impulfu, interdum natu

rali inftituto,& ipfis plerumque infciis.Hinc duplex di

£in&us motus in animalibus;alter naturalis fpontaneur

alter. Ille folius naturæ du&u dirigitur, fitque nobis

prorfus infciis } cujufmodi funt motus cordis, refpira

tionis &c. Hic animæ imperio abfolvitur , cujufmodi

funt flexio , vel extenfio brachiorum , motus progref*

{ivus totius corporis &c. -

535. Nequit autem •igi; motus explicari , nifi

2) Prius



a6o , PHILOSOPHIAE NATUÉRALIS '

prius ejus inftrumenta noverimus. Præcipuufi auteiii

motus inftrumentum funt mufculi , qui duplicis funt

generis . Alii quidem, qui nullas partes trahunt, cu

jufmodi funt ofbiculares', qui ad anum, & veficæ orifi

cium pofiti , inftar annulorum, in fe fè contrahuntur ad

ea oftia claudenda $ alii , qui offa , aliafque partes ad

ducunt, quibus fui opponuntur antagonjfa , five con

trarii . In iis , qui partibus trahendis funt deftinati ,

folet vulgo diftingui caput , five principium , venter,

& cauda , quæ etiam finis dici folet : hinc mufculum

appellatum ferunt , quod inftar muris excoriati , utrin

quie nempe circa caput , & caudam fit gracilis, medio

vero corpore , feu ventre, tumidior & amplior. Caput

dicitur ea pars , verfus quain fit tra&io . Cauda vero,

quæ abducitur , & verfüs aliam trahitur. Hujufmodi

enim mufculi folidis corporis partibus , nempe offibus»

funt affixi , & contra&ione fiia unum verfus aliud ad

ducunt . Quoniam vero membrorum corporis varii

funt motus , & plerumque contrarii , veluti funt fle

xio, & extenfio brachiorum 5 hinc mufculi , qui mo

tus eos oppofitos exercent, antagonifa: dicuntur , quafi

diceres contranitentes, quod unius a&io a&ioni alterius

opponatur. -

336. Sunt vero fnufculi ex pluribus diffimilibus

fubftantiis conflati 5 ad eos enim arteriæ, venæ , & ner

vi magna copia pertingunt . Ventris fubftantia eft car

nea moles pluiribus fibrarum rubrarum fafciculis con

ftans , quæ du&u fere parallelo ab uno extremo ad

aliud dúcunt. Ab iis tranfverfim fe&is cruor mültus

exftillat in vivis animalibus , qui parcior , vel fere

nullus funditur fe&o mufculo fecundum longitudinem:

unde credére par eft fibras eas rubras ab arteriis nafci,

vel faltem cuin iis communicationem habere . Mufcu

lorum vero extrema funt bini tendines , quibus firmi

ter offibus trahendis alligantur . Tendinum autem

fubftantia eft multo compa&ior, quam ventris , colo

-rifque albi , adeo ut ad naturam nervorum videantur

acêdere. Sunt quoque ex fibris compofiti , fed minti
tioribus, & ar&ius inter fe jun&is, quibus fib; Tui

- fæ

.
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bræ ventris ne&untur. Quilibet porro mufculus exte

rius membrana veftitur ,Tex cujus interna facie fibræ

nerveae prodeuntes in ventrem fe inferunt, & rubrarum

fibrarum fafciculos comple&untur. , * * *

537. His circa mufculorum ftru&uram animadver

fis,eft nunc animalis motus explicandus. Sane convenit

inter omnes fieri motum per contra&ionem fibrarum

' mufcularium ; fed quæ fit cauffa ejus contra£tignis •

dubia fane res eft. Nicolaus Steno cum obfervaífet fi

guram mufculorum effe fera parallelogrammu n obli

quangulum , cenfuit ex ejus figuræ mutatione in re

άangulam fibras carneas ventris contrahi , & breviQres

fieri íine ullius materiæ acceffu. Sed animadvertit Bor

rellus , id non fufficere ad motum animalem explican

dum; quadoquidem mufculorum venter contra£tus n9n

modo 6revior fit , fèd fibræ ejus, quæ antea flaccidæ

erant, durefcunt, quod fine aliquà materia tumefa
ciente intelligi vix poteft. - •.

538. Itaqúe omfies putant, fluidam quandam fub

ftantiam ad 'mufculoruim contra&ionem effè neceffa

riam . Ad eam inveniendam injeéta funt vincula nervis

& arteriis , ut fifteretur tum fpirituum , cum fangui

nis ingreffus in mufculos 5 compertumque eft, notum

in iis membris extingui , ad quæ nervi , & arteriæ illae

pertinebant. Atque hinc reje&ta Cartefii fententia, qui

motum ex fpiriti5us tantum mufculos, inftar validif

fimi venti , tumefacientibus deducebat. -

539. Sed non eft facile intelle&u , unde tanta vis

fanguini , & fpiritibus in mufculis accedat, quanta ad

ingentia pondera fubftinenda , aut movenda requiri

videtur . Laudatiis Borellus id explicare conatns eft

per ebullitionem , quam fpiritus cum fanguine in ven

tre mufculornm concipiunt ; unde eorum particulæ ,

inftar pulveris pyrii rarefcentis, maximas vires nanci

fcuntur. Sane ante eum Willifius mufcularem motum

tali paéto explicare agreffus erat , eamque fanguinis ,

& fpirituum effervefcentiam experimento gonfirmave- '

rat : fanguini enim calido animiulium plures fpiritns

chymica arte elicitos injecit, præfertim £itig, vini,

- 3 - {CO i' •
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& cornu cervi, deprehenditque eos inter fe mixtos fef

vere & ebullire. - -

64o. ult vero hæc paullo plenius illaßrentur, pro

ponernus conje&uram circa mufculorum motum jüxta

Anglorum qnorumdam fpeculationes.Quum motus mu

fcuíí fiat opè fibrarum,& fibræ contrahi pofíint, ut reve

ra contrahuntur;motus omnis mufculi, totaque ejus vis

pendebit ex colle&igne virium fingularum fibrarum.

$tatuamus fingulas fibras conftare catenula veficula

rum ,feu utriculorum, quarum ab aliis in alios dentur

meatus. Si contingat flatúm fubire eos utricnlos, omnes

vehementer inflabufitur: poterunt igitur, flatu durante,

mirum in modum intendêre mufculùm , eumque veluti

indurare ; quo fiet ut fat magna pondera fubftinere

poflit. Sic videmus maxima ponderà veficis impofita ,

fi hæ inflentur immiffo vento, attolli.

54r. Jam quum conftet per mufculos fparfos effè

varios arteriarum ramos , facile fieri poteft ut in

earum poros fubtiliores fanguinis partes irrumpant ,

& veficulas , quas diximus, fubeânt . Praeter fuc

cum igitur per fibrulas nerveas, quaqua verfiim etiam

fparfas, difcurrentem alia adventat mäteria tenuior , &

commotior. Hæc priori mixta, & fubiens etiam ve

ficulas , perpetua quadam ebullitione eas inflat , dum

vivit animal,& prout ea diffipatur per tranfpirationem,

reparatur per novam affufionem ex arteriis , & nervis.

Sic vivente animali infiatiores, & duriores funt femper

mufculi , mortuo vero paullatim flaccefcunt , & con

tabefcunt. Cum autem movendus eft mufculus , &

præter folitum intendendus, ut pordus quodpiam fub

ítineatur, major ex cerebro fpirituum áffunditur co

pia , & proinde major ebullitió, & veficularum infla

tio fubfequitur . *'

542. llt vero jam explicemus di(crimen illud ani

malium notuum in fpontaneos , & maturaler , id modo

ponendum eft , ex iis nervis, qui motibus naturalibus

inferviunt , fpiritus jugiter in memoratas veficulas af

fundi: contra ex iis , qui fpontaneis motibus opem præ

ftant » mentis dumtaxat imperio fpiritus erumpere;Cu

JuS
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jus rei ratio effe poteft , quod expeditiores forte fint in

prioribus, quami in poßerioribus femitæ, & fpiritibus

è cerebro excipiendis accomodatiores , adeo üt mentis

veluti impulfù non fit opus ad fpiritus per eas dirigen

dos: quod equidem nos manuducit ad explicatioiiem

habituum , quos iteratis fæpius a&ibus acquirimus.

Nam fæpe eundem motum repetendo ex jugi fpirituum

per eofdem nervos excurfu • femitæ eorum ita velut

äperiuntur , ut nullo deinde negotio fpiritus eas fub

eânt , & ad organa movenda dirigantur, , *

* •

ca PuT o c T a vu M.

De Gemeratione Animaliam perfe£iioram.

543. /T IY Andem de Animalium per£&iorum, ac

- potifiimum hominis generatione,agendum

nobis eft ,, quæ quamvis ante alia erat explicanda, ta

men ex indußria eam ad calcem rejecimus , ut clarius

ipfa intelligeretur. Duplex eit cujuslibct generationis

principium, femen nempe mafculeum , & fœmineum :

unde nullum unquam nafcitur animal, quin mas , &

fœrnina inter fé coeant. Id equidem veteres agnove

runt ; fed experimentorum defe&u fœmineum Ifenaen

ad generationém concurrens minus reéîe intellexerunt.

£utarunt enim cum mafculeo férmine , quod in utero

a&u coitus a mare jacitur , femen fœmineum , quod

fœminæ voluptatis dulcedine perfufæ effundunt , mi

£ceri , & ab iis generationis primordia fieri $ tum fan

guine menftruo , qui per fœcúndationem fißitur , velut

complemento accedente , novas partes elaporari , &

priores grandefcere . Sed noviffimis compertum eft ex

perimentis , liquorem , quem in coitu mulieres fun

άunt, verum non effe femen , fed tantum eis ad oble

&amentum conceffum 5 quin immo eum e vaginæ la

teribus depluere , nec in uteri cavum illabi certum et.

544. Itaque fœminæ non f men proprie dictum,

fed ovum geherationi fuppeditant. Qyaihobrem quæ
R. 4 Jibet
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1ibet earum ovaria habet , in quibus ova formantur;

& maturefcunt. Ovorum autem fedes in volatilibus ,

prope lumbares vertebras fita eft , eo fere loco, ubi

inobis diaphragma fpinæ offibus ne&itur , ut videre eft

in gallinâ. At in perfe&ioribus animalibus ovaria non

1onge ab uteri fundo collocantur, quæ bina funt utrin

ueTpofita . Haec licet veteres tefier pro elaboratione

aeminei feminis appellaverint , tamen R£gmerus de

Graaph ovaria potius appellanda effe afferit : conti

nent enim veficulas ad pifi magnitudinem accedentes ,

liquore turgidas, qui ifi ovis aqua elixatis obdurefcit,

non aliter ac albumen ovi gallihacei. Id vero fe&ione

animalium confirmatum eft , ex quorum , poftquam in

utero conceperunt, diffe&o uterô qva extra&á funt,'

quæ ex ovariis recenter excidiffe dubitari non potuit .

T 545. llt autem generationis negotium innotefceret

infpe&a funt hujufmodi ova in dife&is animalibus poft

varia a conceptione tempora : quod quidem primium

præftitum eft áb Harveo, deindé ab áliis, qui nobis

fetulerunt in iis ovis fenfim partes fœtus apparere , &c

grandefgere , adeo ut primo videatur cor ihftar falien

tis pun&i rubri, a qu6 lineæ quædam rubræ proceden

tes'continent ftamina arteriarum & venarum,deinde fub

afpeétum veniant veftigia capitis, & fpinæ, tum de

mùm reliquæ partes corporis confpiciantur. Hinc cre

dibile eft , quod quemadmodum femina plantarum no

vas plantas pufillás continent , ita ova ifta embryo

nem , feu delineamenta novorum fœtuum abfcondafit.

546. Excitatur autem ovum a mafculeo femine $

hujus non omnis fubftantia ad generationem concurrit

(craffior enim ex laudati HarJei obfervatioribus poft

coitum ex utero excidit), fed fubtilior, & fpirituofior.

quæ ovi contextum penetrando , contenta iiquamina

commovet & agitat. llt autem id clarius percipiatur,

notandum binos teftes in maribus reperiri , qui Telabo

rando femini inferviunt. Quum vëro teftes fint cana

Jiculorum compages pluries inter fe convolutorum , fit

hinc ut feminális materia a fànguine delata, repetitis

per eos canaliculos circuitibus, in fubftantiam valde

tenuem,

-
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tenuem,ac volatilem abeat: fèd ea fubtilior redditur ac

cedentibus fpiritibus animalibus per nervos, qui in a&u

coitus magfia copia femini affinduntur. Qaod vero

mafculeum hoc femem , quod in teftibus gignitur , ad

generationem concurrat, ex Eunuchis apertiííime colli •

$; , qui licet, coitu dele&gt;tur, nullam tamen ha

ent ad generationis opus virtutem . -

547. TPutant itaquè recentiores Phyfici fùbtiliorem

ma(culei feminis parterh ovum excitare , & generatio

nem perficere, fion aliter ac Solis calor plantarum fè

mina" excitat , earumque eruptionem promovet. Id

vero tali ratione fit. Ex uteri fundo bini oriuntur cana

1es , quas Tubas Falloppiam ar vulgo dicunt , quæ fuis

extremitatibus ad ovaria definitnt . ünde poftquam

mas in fœminæ ute. um fèmen injecit , ejus pars fpi

rituofior per canales illos ad ovaria defertur , ibique

ova fubit , quorum , quæ mgturiora funt , ejus afflatu '

fœcundantur. Fermentationè vero , quæ in contento

1iquamine excitatur , grandefeit ovum , & a penduncu

lo, cui ne&itur , tandem evellitur , atque per memo

ratas tubas in uteri cavum illabitur .

548. llbi ovum in uterum venit , ei vincitur per

corpus quoddam fpongiofum , cui placentæ nomenae

derè Anátomici . Placentam fubeufit vafa uteri mater

na , & in eam fanguinem matris effundunt • Hinc per

vafa umbilicalia a placenta ipfa enafcentia fàngùis ille

ad foetum defertur ad eum nutriendum . Hæc funt illa

vafa , quæ illico prodeuntia poft fœtus exclufionem ,

filo colligantur , [& ferro reciduntur , atque fenfim fe

contrahentia umbilicum in medio abdominis contti

tuunt. Foetus vero jam ex ovo exclufus duplici vefti

tur membrana, quarum interfia Amnior, exterior Co

riom vocitatur. Intra Amnium liquor quidam colligi

tur fimilis juri carnis, quem fœtûs jam perfe&us fugit

pro fui nutritione. Inter Amnium vero, & Corion uri

fia fœtus affervatur,durante geftationis tempore, qua: i!•

luc defertur a vefica urinaria per fplcialem duάum,mraa

chum appellatum , qui fimùl cum vafis umbilicalibus

per umbilicum extra abdomen pretenditur · · · · · · ·
w § A. 9. Foc

\
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549. Foetus itaque primis geftationis menfibus nu

tritur tantum fangüine materpo , qui in placenta ve

1uti percolatus, ac fordibus defæcatus pervafa umbi
1icalia in ejus corpufculum tranfit. Atque hinc men

£ruus fanguis in gravidis fititur , quodÉÉ nutrien

do impendatur. ubi autem adoleverit, & omnia ejus

organâ perfe&a fuerint , & potiffimum partes oris, iu

gere incipit eum liquorem ,. cui omnino inclufus inna

tat, ut proinde liqüor ille fenfim decrefcat , & abfu

matur. Sic ergo nutritur & grandefcit fœtus in utero,

donec jam perfe&us, & vegetus circumambientes mem

branas perrumpat, & exitum fibi quærat : unde oriun

tur doiores pártus , qui tantifper matrem fatigant

dum contra&ione uteri , nifuque mufculorum abdomi

nis , & diaphragmatis fœtus excluditur.

55o. Hic eft procefius generationis viviparorum ;

fed longe aliter F° habet in oviparis , qüemadmo

dum fufit omnia volatilia • Hæc enim animialia ovum

a femine mafculeo jam fœcundatum pariunt, quod de

inde calore incumbentis matris pullüm in lucém ed t.

1Ex Malpichii obfervationibus imi eorum ovorum vitel

lis cicatricula cernitur , in qua partes pulli fenfum ap

É; , & nutrimento fumto ex eodem vitello , & àl

umine grandefcunt , donec pullus jam perfe&us reli

quum ejus nutrimenti abfumat , eoque abfumpto jam

pipiens;i&uque rqftri corticem percutiens,exitum quæ
£at •

-

-

C A P U T N O N ll M.

De Ulmiome Memeis cam Corpore.

.55 1. llae fuperfunt in homine cognofcenda

nequeunt re&e intelligi, nifi prius unio

mentis cumTcorpore expendatur . Et quidem nihil eik

in Philofophia univerfa certius_, atque exploratius ,

quam animi corporifque confunâio 5 at nihil vicißim

•à eadem conjuiiàione obfcurius , explicatuque diffi

- cilius ,

-
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cilius. Experientia enim quotidiana nos docet, corpus

animæ imperio parere , hanc vero a corporis motibus

miris innumerifque modis commoveri , excitarique ad

paffiones varias : quorum utrumque arguit vinculis ar

&ti(fimis ea contineri. Parte ex alia occurrit mentem

& corpus , quas inter tanta apparet confociatio , & har

monia, fubftantias effe toto Cælo diverfas, inter quas

quid neceflitudinis , quid copulæ , quid, conjun&ionis

effe poffit , non eit fäcile ifitelligerë. ftaque de con

jun&ione quum maioribus noftris conftaret , modus

autem , ratioque conjun&ionis eos omnino fugeret , ne

nihil non ignoraré viderentur , in craffum illum erro

rem lapfi fùnt , ut animo naturam corpoream concede

rent 5 eo enim admiffo , conjunétionis negotium fa

cile expediri poffe videbant. Quorum errór quum fa

tis fuperque fit a Metaphyficis confutatus , reliquum

eft, ut de admirabili ifta cónjun&ione fermonem hic in

ftituamus . -

552. Ac primum quidem operæ pretium eß recen

fere corporis animique operatiónes ömnes 5 quippe ia

?harum certa quadam reciprocatione omnis eorum con•

jun&io confiftere videtur. Et quidem in corpore tres

operationum , five motnum claffès animadvertere licet.

Prima eft eorum, qui naturaler dici poffunt, fine qui

bus fcilicet vita cofififtere nequit 5 qüales profe&ò funt

motus cordis , pulfatio arteriarum , circùlatio fangui

nis , refpiratio , & fi qui funt alii huius veneris motus•

Altera Claffis eft eorum , qui præternaturales appellari

queunt, quorum cauffæ ü: plurimum funt extfa nos •

vit uftio m?mbri fa&a ab igné, vulnus illatum a ferros

interdum in nobis ipfis , ut paralyfis, & convulfio.

Tertia denique eorum eft , qùi fpjntanei re&e dican

tur, ut incéffus , membrorum ágitatio, aliique hujus

generis motus . In animo vero duas tantum operacio•

num , five cogitationum clafT.s animadvertere licuit ,

neceffarias fcilicet , & f?ontanear 5 naturales enim nu!

las fiovimus. Ad neceffuriarum claffem pertinent fènfa

tiones , paffionefque omnes , quas , invitis & relu&an

tibus nobis, fubire cogimur. Ad ®onumerui;go
-

Cû!•
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claffem referendæ funt cogitationes omnes, quibus ani

mus fua fponte vacat 3 ut quum libet aftronomica po

tius, quam mechanica , vel phyfica contemplari ; vel

hujus potius, quam illius Populi res geftas memoria
recolere. u*

• 553. Jam vero experientia conftat in motus omnes

inaturales nullum pror'us effè animi imperium 5 cor

enim & fanguis moventur five velit, five nolit animus:

conftat quóque ab his motibus animum numquam ex

citari ad fentiendum , utpote qui eos motus ne animad

vertit quidem. In prætérnaturales quoque motus ani

nius nec etiam exercet quidquam imperii 5 quum ii vel

ab extrinfeca cauffa ortum trahant , vel a córpore affe

- &o & vexato proficifcantur. Ab his tamen animus mi

:rum in modurii concutitur , variifquè fenfationibus , &

paffionibus afficitur. In folos igituir motus fpontaneos

ánima omne imperium exercet fuum . Hi fiunt in cor

pore ad nutum ánimæ : definunt , ftatim ac ei libitum

eft . Ex quibus apparet conjun&ionem animi, & corpo

ris haud quidemÉ effe in reciprocatione omnium

operationum utriufque , fed quarumdam tantum 5 vi.

dimus enim, a folis motibus præternaturalibus excitari

animum ad fentiendum 5 ut etiam a fpontaneis qui

buflam cogitationibus animi corpus ad varios mótus

fle&i , atqüe compelli.

, 554. Ha&enus res bene habet. At fi confideremus

reciprocationem iftam locum habere non poffe, ni

fi & animo vis movendi corporis , & corpori vi

ciffim poteftas, excitandi animi ad cogitandum tribua

tur , qfferet fé fe nobis difficultas non levis. Qui enim

poteft animus inextenfus , & incorporeus agere in rem

corpoream , haecque viciflim in illüm ? -

Tamgere enime ἀ* tangi , mifi eorpus , mulla po;ef;

re$ . .

Iueretiur cecinit. Itaque quod reliquum hic eû , ad

conjun&ionis negotium expèdiendum , dicendum pau

cis quomodo anima in corpus, & corpus viciffim in

, animam agat. -

* 55*. Cartefiani tantum abeft, ut tribuant animo

^

V 31 n
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|

vim corporis movendi , ut ne corpori quidem conceà

dant facultatem alia corpora fnovéndi: de animo fic

probant. Nemo dat quod non habet. Itaque quum

ànimus nullis motibus'cieatur , fieri nequit, ut córpus

poffit ab eo conftitui in motu . De corpóre vero fic.llt.

eorpns, quod movetur, poffit corpus aliud, ad quod of

fendit,môvere, transférât neceffe eft in illud vel omnem

motum fuum , vel partem . Jam vero motus accidens

eft , neque poteft id , quod eft accidens, tranfire de

fubje&o in Tfubje&um ex fe : eget enim re aliqua cui

inhæret. Itaque rem eo redire ajunt , ut aut motus

tranfmittatur de corpore in corpus cum parte quadam

{ubftantiæ illius , quod abfurdüm prorfùs eft , aut ut

corpus omni deftituatur facultate movendi alia cor

pora: . - .

556. At quare ex impa&u corporis moti exoritur

motus in quiéfcente ? Refpondent Cartefiani , fola Dei

voluntate id fieri . Nimirum volunt, impa&um cor

poris moti effe tantum occafionem , quæ determinat

IDeum , ut certam partem motus illi fubtrahat , huic

τribuat 5 a Deo enim fblo id fieri poffe arbitrantur.

Quod ut apertins intelligatur, res eft altius repetenda .

557. Putant Cartefiani omnia , quæ contingunt in

univerfo per Deum ipfum immediatè expediri , quem

ideo habent ut caufam primam , efficientema , realem,

&• veramz ommium effe&uum naturalium . Arbitrantur

etiam Deum initio rerum huic fe legi fponte obftrinxif.

{è , ut occafionibus datis ad hæc, vel illa peragenda

impelleretur. Duo igitur cauffarum genera admittunt,

ejficientiam, nempe five primarum , & occafionalium ,

five fècundarum , Cauffa efficiens eft unus Deus artifex

& effe&or Naturae 5 occafionalis in natura corporea eft

ρccurfur corporum , in fpirituali eft voluntas humana.

Quando igitur corpora fibi mutuo occurrunt , Deum

ab eo occurfu determinari docent ad eos effeétus eden

dos , quos naturæ confentaneos effe naturali lumine in

telligirnus .

658. Hoc commentum feliciter traducunt ad expli

candam conjun&ionem animi , & corporis 'a Tra

[unt
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dunt enim egs corporis motus, quos, fupra memoravi,

occafiones effe , quibus datis Deus Certas in animo fen

£ationes paffionefque excitet , ut etiam liberas animi

eogitatiohes anfàm Deo dare, ut in membra corporis

poftri certos motus inducat.

¢59. Negandum non eft , quin hæc ingeniofe a Car

tefianis affiâa , excogitataque fint ad animi corporif

que conjupâionem demonftrandam. At fi cui ea ad
rhittere libitum fit , omittat intimius excutere , fuis

enim illa difficultatibus premi fèntiet.. Motus corpo

ris, & cogitationes mentis, ajunt Cartefiani , occa

fiones funt , quæ Deum determinant. Concedimus,

At quis au&oreft eorum motuum , & cogitationum oc

cafiónalium ? ipfe Deus dicant oportet ; per unum

enim Deum expediuntur omnia. Revera igitur Deus

pon a caufis fecundis, fed a fe ipfo determitátur ad hæc

vel illa efficienda , contra quam docent Cartefiani ,

Quod autem volunt, corpori non effe facultatem mo

vendi alterius corporis, qüam fit a ratione alicnum de•

menftratum eft alibi . a.

56o. Verifimilius eft Deum initio rerum animo tri•

buiffe facultatem movendi corporis,& huic viciffim vim

excitandi animi ad cogitandum 5 quamquam omnino nos

lateat , quibus eos organis , atque fubfidiis inftruxerit ,

ut ad ifta effert idonei . Satius e{t fic dicere , quam te- ^

mere inaria , futiliaque effundere , quae nullis prorfus
innixa funt fundamentis. Liceat interim hic nobis fum

mam Dei omnipotentis fapientiam fufpicere , atque ad:

mirari, qui rés duas toto Cælo diverfas admirabili

quadam hårmonia potuit in homine conne&ere , ac fa

cere, ut altera ifi alteram agendo » mirificas prorfus

£perationes proferrent.

»

-



I N S T I T u T 1 O N u M LIB. III. ari

cA P uT D E C I M u M. *.

-

De Sede Animæ principali ; wbi de anatome

Cerebrj , & Nervoram.

v. '

561. C Itra ßdem animæ præcipuam variæ fue

runt olim Philofophantium opiniones ;

fed nunc inter omnes convenit, eam reperiri in cerebro,

unde nervi omnes oriuntur • Experientia enim conftat,

nervos effe inftrumenta fenfuumi, qui quum a cerebro

originem ducant, ut mox dicemus , laefoque cerebro •

omfies fenfationes lædantur , videtur plané certum fè

dem animæ præcipuam effe in cerebro, nervofque inde

oriundos ejjs effe organa , & inßrumenta. Néquit au*

tem univerfa cerebri moles pro animæ fede ftatui, quan*

doquidem, ex infli&is capiti vulneribus, ejus quänd9

qué pars exfciffa eft , immo ex apoftemate corrupta in

pus abiit , fine ulla fenfuum , aut motuum laefione. Ita

çque non omnis cerebri fubftantia,fed aliqua tantum ejus

pars munus illud in animali præftat. . ~

562. Proponenda ergo eß tum cerebri, cum nervos

rum anatomes , ut animae fimul fedem , & inftrumen•

ta cognofcamus. Cerebrum , ut alibi diximus , duabus

membranis involuitur, quarum exterior dura mater,

interior pia mater appellatur. Duas quoque in partes.

dividituf, velut in duos globos, quórum antérior ,

qui eft major , cerebrum, pofterior , qui eft minor , ce

rebellum dicitur . His addenda medulla oblongata,

quam vocant , quæ ex interiori fubftantia tum cerebri,

cum cerebelli initium capiers tanquam bafis utrique

fubfternitur , & extra crafiium per fpinam dorfi proten

ditur. Subftantia corticalis tüm cerebri , cum cere

belli cinerei eft coloris , & innumeris gyris, inteftino

rum fpeciem exhibentibus , referta. Hæc fubftantia ab

iis , a'quibus diligentiffim e fuit confiderata, deprehen

fà eft conftare ingenti colle&iqne Bºnaulatur, ovalis

gu<
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figuræ , quibus infunt arteriæ , venae , fibræque albæ,

qüafi pervi. llbi autem corticem illum cyltfo fèpara

veris in afpe&um venit corpus candens , & firmiùfcu

lum , quod callofum , & cerebri medulla nuncupatur ,

§tque conftare videtur ex iis fibris albis , quæ ex glan

dulis corticis prodeunt. Itaque illæ in fùfcem colle

&ae corpus callofum primo conftituunt 5 tum dein

de produ&ae medullam oblongatam, quæ eft fpinalis

§.íííííú denique in plures ,& divifos £i(cicu

1os abeuntes , qui hinc inde per corpus fèrpunt, nervos

CQnnOOl)unt • . - -

563. In eo corpore callofo tres confpicui funt ven

triculi , feu cavitates 5 duæ fcilicet fuperiores, inftar

falcatæ Lunæ, fepto lucido diremptae, quæ anteriores di

cuntur. Sub iis ponitur fornix, quæ tertium ventricu

!um a prioribus dirimit. In medio hujus ventriculi

glandulâj\T apparet , quæ a figura pinealir , aut

eonariam dicitur , cui plexus choroides alligatur ex

innumeris arteriolis , & venis contextus cum glandu

lis intermixtis . Adjacent conario gemini du&us , quo*

rum anterior , inftar infundibuli, deorium defcendit ad

landulam pituitariam, poßerior ad quartum ventricu

üm in antêtiori parte cérebelli infílítum defiait. Ve

rum hæc omnia vifu magis , quum longis defcriptioni

bus, animum fubeunt. T ' 7 ,

564. ' Hæc eß cerebri ßru&ura 5 nunc quis fit ea

rum partium ufus inquirendum . Veteres ventriculos

cerebri pro officinis fpirituum habuerunt , Vgrum am

plior fofte eft ille locus, quam ut elaborandis, & co

ërcentibus fpiritibus fit aptus $ ut præteream anterio

Ares ventriculos in nares hiare, ac proinde facile fpiri

tus poffe difflari. Cum ergo cerebfi ventriculi mucofà

femper fubftantia fcatere in cadaveribus fuerint de

pr<fienfi , cerebri potius cloacæ , quam fpirituum offi

çinæ a recentioribus putantur. Craffiof enim , ac fe

rofioy fànguinis pars generationi fpirituum ipepta a

glandulis pl.xus chordidei , & conario fecernitúr , a

Ä? is in ventriculos evomitur, unde partim per infun

ibulum in glandulam pituitariam, partim ex ante

- I1ofi•
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sioribus ventticulis in nares illabitur. Sanguisitaque,

ui in præfatis glandulis fæce exuitur , ÄÈÉíiííííí

3; particulas ifi fibras corporis callofi infundit pro

£pirituum fupplemento 5 quod vero reliquum eß per

venas revehitur .

565. Verumgj: hæc eß fpirituum copia, quam

ut pro fenfibus, & motibus animalium fufficiat. Ita

qué glandulæ corticis externi ex {anguine per arterias

atlmiffo uberiorem fpirituum copiam fecerhunt, quos

' deinde per fibras albas , quafi per excretoria vafa , in

corpus callofum tranfmittùnt , inde vero ad nervos in

univerfum corpus influunt. Sunt enim nervi, ut modo

dicebamus, fafciculi fibrarum albarum, quibus callo

£um corpus, &fpinalis medulla cQntexitur3,ac proin

&e fpiritùs, qui in interiores cerebri , ac fpinalis me

dullæ receffus(e infinuarunt,tramite minime interrupto

in nervos pergunt .

$66. Cjuemadmodum vero cerebrum , & fpinalis

medulla dura , & pia matre conteguntur , ita nervi

omnes abiis oriundi iifdem membrariis ve£iuntur. Sunt

ergo nervi velut cordulæ plurimis filamentis albis con

textæ , quae a medulla cerebri , aut fpinae exortæ in

artes corporis feruntur, & dura ac pia matre exterius

É . ubi vero ad partes corporis defcenderint in

filamenta innumera dividuntur , quæ vel fibris rubris

mufculorum confociantur , vel glandulis , aut vifce

tibus inferuntur, vel in telæ förmam expanfa mem

branas conftituunt. Ex medulla cerebri decem nervo

rum paria , juxta'£vcalculum , prodeunt , qui po

tiflimium in organa fenfum impenduntur , ex fpinali ve

ro triginta emergunt, qui hific inde perforatis totidem

vertebris , quibùs fpina coalefcit, per omnes artus late

vagantur.

567. Indicata, nervorum origine ad animæ fidem

veniamus . Scholaffici eam variam effe putant , pro

diverfis animæ facultatibus $ fenfum enim commu

nem , & phantafiam in anteriore cerebri parte ftatuunt;

veftimativam , (eu ratiocinandi vim in media ; memo

riam in poßeriore 3 pafìonum denique (èdem in corde

ToM. III. S collo*
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ccllccant . Cartefius in traéìatu de paffionibur animae j

præcipuam ipfius fedem in glandulâ pineali conftituit,

çquod `ea unicâ fit , & in medio cerebri conftituta, quod

que ita maneat penfilis, & ad omrem motum expédita,

út facile poffit quaquaverfum fle&ti , & variis fpiri

tuum motibus agitafi. ultraque autem hæc conjeâura,

quæ nullo certo innititur fundamento, reieâae funt a

modernioribus Philofophis , quod nec fpiritus in ven

triculis cerebri hofpitëntur , ut veteres , & Cartefius

ipfe arbitrati funt , neque memoratis in locis nérvi

dmnes ita concurrant , üt poflìnt illa , velut commune

centrum fenfàtionum omnium , haberi , -

568. Quamvis autem obfcurum fit atque ihcer

tum , in qüa cerebri parte fedes animæ præcipua fit ,

non fpernerda tamefi eft . conje&ura éorum , qui

eam in medulla ipfius , five callofo corpore repo

nunt 3 etenim nervi omnes vel ab eo immediate oriún

tür , vel mediate, quatenus filamenta cerebri in fpi

nam prius dorfi inferüntur , tum in partes corporis ab

eunt': medulla enim fpinalis eft velùti fafcis nervorum

a medulla cerebri enatorum , quos , prout per fpinam

cxcurrit , per foramina vertebrarum ad córporis par*

tes tranfmittit'.

C A P uT u N D E C i M u M.

De Semfibat im gemere , & /peeiatim

- - Vj/à ,

569. X iis , quæ fuperiori Capite diximus;
palam Â fenfus omnes in partibus cor

poris inciapari, tum deinde in cerebro, ubianimæ eft fò

ües, perfici 3 etenim fenfus viget in partibus corporis,

ubi nervi ad eas pertinentes commünicatione cerebri

non fuerint intercepti: at vero, iis exfe&is, obftru&is ,

aut compreffis , fenfus omnis tollitur. At vero Schola

4iici fenfum diftingunt in externum , & internum , pu*

• . & . . t%f\ts
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tantque eum fievi in organis in corp )ris fup:rfici : pofi

tis 5 internum autem , quem etiam corm 2;t;ue, « vocant ,

in cerebri parte anteriore refidere , qu9 fenfas omnes

externi fefantur , & á fe invicam difcernantur. Sed

' ex modo diétis liquet nullam fieri fenfàtionem prjeri

diétam in partibus cgrporis , nifi velis ajlignefn qno

que objeâorum in organa fenfuum fenfus nominá in

fignire • . . . , - - - .

`573. Nullus itaqie fit proprié fenfus in partibus

corporis , fèd ipfè et potius animæ paflío , qua: a£lio-.

ne óbjeétorum externorum in organa eius éxcitatur.

§í, ùt apertius fiat, tria in unaquaque fènfatione

diftinguendâ funt , que velut totidem gradus ipfius

cenferi debent. Primum elt a&io objeâi in corporis

noftri organa:ut quum ante ignem fedentes calorem fen

timus ; primum in, eà fènfatione confiderandus parti

cularum ignis impétus in corpus noftrum · Secundum

eß paffió órgani 5 corpus enim noftrum a pulfu, pstti

culàrüm ignis afficitur , & in motiimi cietür . Dénique

moto organo percellitur mens ; fentitque corpus fùùm

affe&um fuiffe. Liquet autem fènfationem calóris, quam

adignis præfentiami habuimus, tunc tantum fuiffe per•

feétám ,'quandò mens paffione fui corporis fuit pefcul

fa 5 quod clarius, apparebit j fi recordemur , fèpe nos

dormientes, aút alicui meditationi intentos, corpöre li

cet bene conflituto , ad ignis præfèntiam calorém non

fenfifle , . . - - -

571. Nullus ergo ferifus in animâ excitatuir, nifi

præcedat a&io objeéti in organa fenfuum , idque pro

pter unignem mentis , & corporis fuperius Cäpite

momo, explicatam . Verum id quod fèntit , anima eß.

omnino diverfum tum ab a&ione externi obje&i , cum

a paftione organi 5 quod quidefn perfpicuum eft in fen

fationibus doloris , & volüptatis , in reliquis non eft ita

irianifeftuni.llnde fa&um,ut crediderint Scholaffici obie

&ta externa fpecies fibi fimiles ifi organa fenfuum immit

tere , quibus fèntiendi facultas affe&ta qualitates eorum

difcerneret. Verum id nunquam explicarunt , quomo

£o fpecies illæ exprimerentür , & à remotiffimis cete
- . S 3 roquin
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roquin objeâis incorruptæ, & diftin&ae ad fenfuum or

gana ducerentur.

572. Itaque obje&orum a&io , quæ ad fenfus in

anima excitandos requiritur , in motu tantum, aut

fimplici conta&u confiftit, quod exemplo hominis cae

ci confirmare poffumus , qui obvia fibi corpora baculo

tentando,juxtà varium atq5 diverfùm eorum conta&um

qualitates omnium difcerfiit. Motus autem ille vel im

fhediate ab obje&o organis fenfuum communicatur, ut

accidit in guftu , ta&u , & odoratu 5 vel mediate , fci

licet alterius rei auxilio, quæ inter obje&um , & or

ganum interjacet, ut contingit in vifu , & auditu : lu

cida enim corpora per materiam caeleftem oculos mo

vent , fonora per aerem aures afficiunt , ut primo Li

bro demonft.avimus.

573. Quamvis ergo quinque vulgo diftinguantur

fenfus , poffunt tamen, quótquót funt, ad (olum fenfum

ta&us commode revocari , quum omnes per conta&um

five immediatum , five mediatum obje&orum in nobis

excitentur. Differunt vero fenfus inter fe pro diverfi

tate organorum, quorum motibus producuntur , quæ

quum fint varie cöntexta,inde fit ut obje&a,quæ valent

unum percellere, aliud non poßint afficere . Sic radii

Jucis delicatiorem oculorum texturam facile penetrant;

fed eos non fubit aer, qui craffiori aurium organo com

movendo eft aptus : páriterque effluvia corpórum odo

rorum , quæ nares cúmmovént , linguæ organum non

tangunt , quod craffioribus ciborum particulis com

rnOVetunt .

• 374. Motus autem organo illatus ad cerebrum uf:

3';' ubi animæ fedes eft', transferri debet. Conßat iá

eri per nervos , f:d qua ratione fiat , proxime inqui•

rendum , Quum noverint plerique Phyfici per nervos

fubftantiam fumme tenuem , ac volatilem , quam fpi

ritus fæpius appellavimus , fluere , regredique , puta*

runt motus e6s cerebro communicari per fpirituum re

fluxum . Sed verifimilius eft id fieri per ipfàs fibras per

veas, quae ab influentibus fpiritibus non fecus tendun

tur , ac tumefcunt ac navisvelum a vento tendí; , &

- unnia*
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inflatur : fic enim longe celerius motus ad cerebrum

ducuntur, quam fi per refluentes fpiritus ducerentur ,

ut cordarumtenfarum exemplo patet , quæ digitis per•

cufiae maxima celeritate vibrationes ab uno extremo ad

aliud deferunt .

$75. His fummatim circa fenfus delibatis ad eos

fpeciatim percurrendos gradum facimus: incipiemus au

tem a vifui fenfuum nobiliflimo,cujusÉÉg funt bini

eculi, quorum anatomem trademus.Tribus conftant tu

nicis, five membranis , & totidem humoribus. Prima, .

& exterior membrana in parte fui poteßiore dicitur :

Jrlerotica ,_in anteriore cornea, quod, inftar lamellæ

corneæ , £ft pellucida, ut radiis luminis fit pervia.

Proxime fequitur tunica uvea , fine choroider, quæ in

parte fui anteriore eft pertufa ad radiorum ingreffam ,

ubi pupilla dicitur. Hæc, pro majori , vel minori lu

tnine, apta eft contrahi, & relaxari . Tandem oculi fun

gum ftratum efttenuißimo rete , quod nervi optici

filamentis conftat, retinaque tunicaTdicitur .

576. _ Humorum primuis dicitur aqueus , quod aquæ

fimilis fit , atque inter corneam , & uveam majori ex

parte anterius flu&uat . Alter cryftallimur five glacia

lis, quod cryftallum , five glaciem referat. Ejus fi

gura éft lenticularis, fed poftica parte paulo convexior :

poft pupillam occurrit ciliaribüs ligainentis fufpenfus,

quorum fibris undique cingitur . Cavitas tandem inter

eum , & retinam comprehenfa humore vitreo impletur,
uod vitro fufo fimilis eft. Præterea oculorumÅ; '•

ÄÈÉ nervi optici,qui ex medulla cereb. i exorti a fe :

mutuo difceduht , tùm in 'e reflexi fuperficie tenus

junguntur 5 deinde iterum (eiunâi in ocuIos abeunt.

Ex eorum membranis fiunt tunica: externæ oculorum

cornea , & uvea: ex filamentis medullaribus retina

contexitur , quæ proinde immediatum vifus organum

cenfetur . Defiique plures mufculi oculos comple&un

tur , qui eorum variis motibus inferviunt .

577. Jam.ut paucis dicatnus, quomodo fiat vifiQ,

ante omnia obfervandum nullam pòffe yifionem fieri,

nifi ope luminis 3 ejus enim radii e'fuperficie <£gm
S 3 rttle
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reilexi turicam primum corneam permeant , tum in

aqueum humorcn, incidentes , qui obliqui funt , tali

ratidne refrangi debent, ut viciniores quam antea fiant;

tran eunt enim ex medio rariore in defifius , nemp= ex

aere in aquam ; deinde pupillam fubeunt , atquè intra

medium cryftalliii humforis, qui denfior eft aqueo , de

ruo refraâi magis ad (e invicem accedunt. Novifiìme

in vitreum inci !unt , q. eim ingredi non poffunt , nifi

it ram refra&i magis convergant 5 dum enim , propter

med i , quod fubeunt , naturam , a perpendicularibus

recidunt, vicif.iores ibi ipfis fiunt . Hinc ergo fit ut

radii orn es , qui ab eodem obje&i pun£to erant profe

&li , ir. humorum traie&tu toties refracti, tandem in uni

cum retiuæ punétum coeant : fic autem motu fuo reti

nam cor cutiunt, fila nervi optici movent , motufque

ille ad ceiebrum communicatur.

578. Poteft autem vifio illuftrari exemplo cubiculi

undique claufi , præter cxiguum forameii in fèneftra

pertu,gm, per quod lux admittitur.Nain per illud fora

inen rerum externarum imagines i, pariete oppofito , fi

modo ad debitam fuerit di!untiam , ds pinguntur. At fi

foramini aptetur vitrum convexum, in quo radii lumi

ris, ut in oculi cryftallino, refriigantur, longe vivi

dior , ac diftir,&i:or fiet imago: unde oculi cavitas atra.

choroid: obducta, cum obfcuro cubicul» ; pupilla cum

exiguo foram ine, quod luinini tra fitym præbet 3 hu

mor cryftallinus cuim lente vitrea ei forámini aptata

potett comparari: adeoque ut in cubiculo claufo , fic

iu oculo rerum exterrarum imagines depinguntur .

Jam vero quem.dmodum in cubicgio claufo , ita in ,

oculi futido inagines obieéìorum inverfo fitu depin

guttur, quod rádii pupillam introeuntes inter fe de

cufïèntur , & a dextîa in finiitram abeant , fuperio

refquc fiant inferiores. Verum anima naturali quiodam

judicio partes objecìi ad propria fua loca refert 5 non

aliter ac cæcus , qni d cùtiatis baculis obvia corpora

pertentans, quæ âextro baculo tetigit ad finiftram ,

quæque fir:i!to ad dex£ram refert. J . ' .

579. Sed cur , quod geminis oculis intuemur , non

- -- - 4Ppa
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apparet duplex ? Putaverim id ex eo pendere , quod

anima utramque obieéti imaginem in -binis oculis de

pi&am ad eundum mundi locum referat 5 quumque na

turali judicio feratur ad judicandum, in eódem fimpli

cique loco bina corpora effe non poffè, unius idcirco rei

fenfum habere debet.Ad id vero maxime facit,quod Ja

cobus Rhoaultius de utriufque axis optici conçurfii ad

idem obje&i pun&um differit 5 reverâ namque fi hanc

axium vifualium in idem pun&um direéìionëm fu tule

ris, duplex apparebit obje&um 3 ut 'quum oculorum

alterum digito attollimus , & radiis velut difparatis

£em afpicimus , tum objeétum geminatum percipimus.

C A Pll T D ll O D E C I M ll M.

De re/iquis Semfibas ; abi mommul/a de

Paffionibas 4mimi ,
-

58o. V 7- Ifui proximus eft fenfus auditus , qui

- auribus,velut proprio organo,fuit com

miffus. Externa auris pars oculis fùbje$ta dicitur au

ricula , quæ in conchæ, modum eft expanfa ad fònum

excipiendum. Hinc, quibus refe&a eft auricula, ii mi

nus diftin&e audiunt." Adjacet conchæ nzeatus audito

riur, qui variis flexibus , velut fpiris , eft pra:ditus,

ne aer percuffus a fonoris corporibus veheméntius ir

ruat . In fine ejus meatus pccurrit membrana quædum

fubtilis, & ficca,annulo offeo fic impofita, ut po$t non

prinquum & intendi , & relaxati;,idecque tymp.ini , cn

jus fpeciem refert, nomen ei dedere. Poft eam antrum

quoddam fequitur , ubi tria cernuntur officula , quæ

ab eorum figúra malleolus , incur , & fape* di£tu fue

re. Malleolus fua cauda tympano ne&itur , capite in•

cudi , cui ftapes fiibje&us eft : fic autem inter fe jun

guntur , & adjunâis mufculis trahuntur , ut putent

ánatomici ex iis tympani membranam modo 1 ixíorem,

modo tenfiorem reddi . Reliqua antri pars gere itnplu

S 4 £!f ,
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tur , quem veteres immatum dicebunt : fèd tandem com*

petrus canalis , qui in os hiat ad aeris ingrefìum , &:

egreffum ex eo antro % idcirco furdaitri ore aperto me

lius audiunt. J2enique aliud occurrit antrum cum prio

ri communicans, quod,quia variis fpiris eft quoque præ

ditum,cochlea & labyriathus dicituf.Stratumi eft intérius

fubtiliffima membrana , quæ filamentis nervorum fe

ptimi paris ex cerebro pro$euntium contexitur : quam

ób rem ipfa proprium auditus organum cenfetur.

$81. Tale eß auditus organum : nunc quomodo ex

fonitg afficiatur , exponendum . Sonus a' corporibus
emiffus , ut alibi oftendimus, nihil aliud eftTpræter

aeris tremulum motum . ltaque facile eß intelleéîu, ae*

rem tremulo motu aâum cöncham externam auris in

gredi, iteratifque fluâibus, per meatum auditorium

propagatis, tympanum verberare : quo commoto officu

ia, quæ diximus, intra tympanuth ofcillatorio velut

motui cientur • agitatufqué fìiniliter aer antro iuclufus

filamenta nervea, quibus interior cavitas eft ftrata ,

concutit 3. atque eo concuffu ad cerebrum perveniente
excitatur in niente fenfatio fonitus.

582. Auditum fequitur Olfa&us. Hujus organum

funt cavera9fæ nares , per quas aerem jugiter infpira

mus , & exfpiramus. Äd rădices earum pofitum èft os

cribrifrume , quod variis foraminibus, inftar cribri.

eft pertufum , cui proceffu* mammillares cerebri infi

dent. Hos putarunt veteres effe proprium olfa&us or

ganum .Sed quum viderint recefitióres ab iis plurima

Íervea filamenta enafci , quæ per memorata föramina

traje&ta in membranam interiorem natium inferuntur;

re&ius arbitrati funt , fenfum olfa&us per eam mem

branam pgragi • Hæc ergo membrana, quæ nares in

gerius veftitT, corpufculis ex odoris corporibus ela*

bentibus , & una cum fpiritu in pares addùàis, percel

litur 5 quo fit , ut nervi commoti eum motum `ad ce

februm deferant. Ad nares autem non folum nervi pri

mi paris ex cerebro de(cedentis pertinent, fed etiam

É filamenta ex quinto paríferuntur, quod late

ęrpit pet diaphragma. unde faâa in nares iiritatione

fequi
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fequitur fternutatio , per quam cogimur prius aerem

mägna copia admittere , tum fubito, magnaque vi eum

expellere.

583. Sequitur guftus , cujus organum ei& lingua.

Videtur autem lingua tum ad loquelam , cum $ífí

fum guftus effe comparata : ea pröpter mufculus cenfè

ri poteft variis fibrarum carnearum ordinibus conßans,

quibus varie fe fe contorquet, & in Qmnes partes ver

titur. Tres tamen eam veftiunt membranæ. Prima &,

exterior eft ei loco cuticulæ; fècunda reticularis eft, va

riifque foraminulis, inftar retis , pertufa 5 tertia &

intima fihriy nerveir eit tota contexta , unde plurimæ

affurgunt papillæ , quæ reticularem membranam tra•

jiciunt, & fupra linguae fuperficiem eminent • Hæ pa

pillæ corporum fùpidorum acutioribus particulis cóm

moventur , motumique fuum in nervos , quibus adhæ•

rent , trafmittunt 3 quo fit ut anima fàporis fenfatione

afficiatur .

384. Poftremus omnium fenfuum eft ta&us, fed reli•

uis univerfalior , utpote qui per totum corpus eft di£

Ä. : nulla enim eft pars fivé interior, five exterior,

quæ non fentiat calorem , & frigus $ durum , & molle;

afperum , & politum 3 grave •T& leve &c. unde ejus

organum immediatum funt fibræ nerveae difperfae in

peile, in panniculo carnofo, in membranis , & in ipfà

Garne • Sed quoniam compertum eft pellem exquifi

tiori ta&u pollere, exiftimandum eft id ex fpeciali mo

do , quo illæ fibræ in pelle expahduntur, oriri ; etenim,

ut accurate obfervat Malpichiur, ab iis affurgunt parva

quædam capita fibrarum, ad modum pyramidum, quæ

ab ipfo vocantur eminemtia* nervofe , &'manamiile •

quæque cuticula conte&a funt , ne rudiori corporum

dccürfu lædantur.

585. Hoc pofito, quia a Naturæ Au&ore ftatutum.

eft , ut Animâ noßra féntiat dolorem, & voluptatem,

vt cogno(cere poffit commodum , vel incommoâum ab

objeâis exterioribus organis fui corporis illatum ; non

verebimur affirmare dolorem prodùci in anima ex eo ,

quod fibræ nervtæ ruditer moveantur » lacerentur ,
- alìt;
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aut nimis tendantur 5 contra voluptatem , quod me*

morata: fibræ lenius moveantur , & ut ipfe itatus na

¢uralis corporis |requirit . Hinc dolor a voluptate dif

fert fecundüm magis , & minus , in quantum `fibræ il

1æ , quæ fuaviter motæ voluptatem pariunt , fi fortius

irritentur , dolorem in anima excitant. Sedulo autem

adverfus Scholafticos notandum , dolorem , & vo

luptatem in partibus ipfis corporis minime . fieri ,

fed effe interfias animæ fenfationes, ut jam diu ex

preffit Divus Augufiimur lib. 15. de civit. Dei : Dolorer,

aui dicuntur carnis , animæ funt in carne . Hinc nil

mirum fi , anima ad corporeos motus non attendente ,

nullam ex contaétu corporum voluptatem , nullum ex

infli&is vulneribus dolorem fentiamus 5 ut de facerdote

illo Afro idem narrat Augufiinus , qui, quando ei place

bat , ad imitatas quafi lamentantis cujufdam bomimis

vocer ita fe auferebát a fenfibu* , &* jacebat fimailli

mur mortuo , ut mon fòlum vellicanter, atque pungen

zey minime fentiret , fed aliquamdo etiam igne üreretur

adnaoto fine ullo doloris fenfu , nifi poffmodum ex vul

210ré , - - .

586. Dolor ergo , & voluptas fenfus funt , quos

Deus in anima producit , ut noxia ab innocuis objeétis

fecernat. Erat enim opus ad hominem fervandum , ut

anima confervationi corporis ftuderet : quod potifti

mum fit, dum dolore perculfà a rebus noxiis fimül cum

corpore retrahitur , & voluptate ille&a verfus utilia

ducitur . Quemadmodùm aütem fen[us ifti duo talis

funt naturæ , ut animam fimul cum corpore ad obje

&i noxii fugam difponant , & vicifîim utrumque infle

&ant ad rerum utilium profequutionem 5 ità pariter

cenfèndum eß , reliquos eos fenfus , quos paffionés ani

mi vulgo dicimus, eadem de caufa , eodemque Au&o

re in nobis excitari . Itaque putandum eft juxta va

rios fpirituum motus in cerebro, qui externarum re

rum præfentia excitantur , animam modo ad amorem , '

nodo ad odium , ceterafque paffiones duci , prout illæ :

' nobis vel bonæ , vel malæ videantur. Id vero magis

eft mirum, nos plerumque nonnullarum res; præ

eDt1a.
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fentia, quas, quia ante non novimus, nec vituperare,nec

1audare noftri refpectu poffumus , ita affici , ut unam

amare , alia odiffè cogamur ; ejufque amoris , & odii

caufas non perfpicientes , nefcio quàm $impatbiam , &

antipathiam commenti fum js , Sed palam efl , ab ea

runj rerum præfentia varios in cerebro fpirituum mo

tus poffe exçitari, ac proinde animum in pefiiones pla

ne oppofitas duci . -

587. Juxta varias ergo in organa fenfuum objeâo

rum impreffiones fpiritùs in cerebro variis modis mo

ventur; ex quo fit, ut Deo au£tore aºima varie commo

veatur , & in corpo:is veluti cuitodiam vigilet . Sunt

enim paffiones , tanquam animi motus , qvi eum magis

quam ceteri (ènfus quatiuDt , & ad cónfervationéin

* corporis monent, llbi vero nova quædam paflio in ani

ma excitata fuerit , ftatim in corpore , eodem Deo au

&ore, certa fpirituum motio fit , quæ si fovendæ, &

corroborandæ apta fit : atque hinc in noftro corpore

oriuntur infolitæ illæ mutatiores, quæ paffionum im

etum fequuntur. Sic ex terroris idea , quam præfen

ta obje&i formidolofi haufimus , fpiritus ita détermi

nantur , ut partim defcer dant ad eos mufculos, quo

rum ope tergum vertimus , & crura ad fugam capaffen

glam movemus , partim ad cor confluunt , ad hoc ut

tales fpiritus ad cérebrum trafmittant , qui teriori con

ceptoÊ, apti fint 5 funtque ita inter fe colligata

tefroris idea , & is fpirituum motus , ut nifi contra

riam paffionem anim6 concipiamus , nec valemus a fu*

ganos continere , neque cordis motum validiorem red

dere , qui terrQre elafguit. _ .

588. ' Sic igitur animi paffiones in nobis excitantur,

& determinat6 fpirituum motu foventur , & corrobo

rantur. Sed veteres, poft Platonem, aliter de earum na

tura fènfere 5 animam enim in duas partes di{crevere ,

quarum alteram fuperiorem , & ratiónis participem fa

ciebant 5 alteram inferiorem , & ratioiiis expertemi.

Ρrimam porro placidam , & tranqnillam ; fecundam

indomitam , & voluptatum illecebris addiétam , fre- .

quenter turbatam , ad initar navis in proc;llofo Ocea- •

- nO •
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íio, putabant , hanc £j;; adverfus rationem in

furgere , eamque a fua lede dejicere conari, atque hinc

eosconfli&us oriri, quos faepe in nobis ad paffignes ve!

fugandas, vel reprimiendas deprehendimus, tradebant.

389. Hanc opinionem amplexi funt Scholafiiei , qui

in£É animiæ parte duas facultates pofuerunt in

pelle&um netnpe , & Voluntatem; totidemque in inferio

si Phantafam fcilicet , & Appetitum fentientem , quem

rurfus in eoncupifcentem, `& irafcensens partiti funt .

Quemadmodum vero voluntas bonum áb iatelle&u

exhibitum placide fequitur , & malum refpuit ; ita ap
titus fentiens cum impetu ducitur in bonum fenfibi

f*, & abhorret a malo fenfibili , quod fibi a phantafia

exhibitum eft } unde cæcum , & rapidum euim animi

motum infolita fpirituum agitatio fequitur . Verum

nihil magis receptæ opinioni adverfàtnr , quam memo

rata animæ in ÉÉÉ. ex Methaphyficis conftat.

'AcceditΈí effe , quod cenfent earum aliam in

aliam infurgere,& bellum inferre,quod idem eft ac fi di
ceremus animam fibi & adverfariº, & bellum indicere .

Itaque confli&us , qui fiuLt in nobis ad reprimendas paß

fiones, ex pugna inter fuperiorem , & inferiorem animæ

partem minime pendent , fed potius ex motibus fpiri

tuum, qui animám in correfpondentes affe&us conabtus

infle&ere. Sed anima honeßi intuitu iis motibus fè op

ponit.Audi proinde Divum Paulum , qni paffionum im

petu confli&atus ajebat: Sempio legens in merabris meis

*epugnantem legi mentis meæ .

, CAPllT DECIMuM TERTIuM.

1)e Imagimatione , & AMemoria.

49o, . llæ .fub corporea imagine percipimus ;

- - - ea imaginari dicimus3 adéoqué imagi

iatio e£ perfeptio eorum,que fub materiali imagine pìft

Junt exhiberi • Duplex autem eft, prout res vel nöbis

- prae' -
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praefèntes, ve! abfentes imaginamur. Imaginatio præi

fertim fenfus fpeciatim dicitur , quod illæ organa fen*

fuum moventes fuam imaginem in animam tranfmit

tant. Verum plerumque circa abfentes rapimur , &,

anima eas intuérigeftiente, videtur nobis earum imago

obverfari 5 quodTubi fit , præteritorum recordamu£.

dum , quæ antea novimus, denuo menti præfentia fù

cimus .

591. Hinc cum imaginatione proprie diéta ne&itur

femper memoria , quæ non folum circa res imaginabi

les verfatur , fèd ad alia quoque, quæ corporea imagi

ne non poffunt repræfentari,fe extendit. Vides ergo tfia

hæc, fènfum nempe , imaginationem,& memoriám ne•

eeffarium aliquem nexum inter fe habere ; quamobrem

ut fenfus ad ánimam fimul & corpus pertinet $ ita ima

ginatio, & memoria ad utrumque fimul pertinebunt -

Hinc nil mirum, fi , quemadmodum fenfuspoffunt in

nobis vel vi morbi , vél ætatis mutatione labefa&ari,

ita quoque imaginatio, & memoria iifdem de caufis

mutâtiones fubeant . Si itaque recordemur , fenfum in

nobis fieri , dum motus ab ÉÉÉ, organo impreffus ad

cerebrum ufque defertur , facile intelligemús imagi

nationem, & memoriam a confimili caufa pendere 5 fi

enim fpiritus tali ratione moveantur, ut moti fuerant,

tunc quum obje&um præfens fenfibus , & animæ erat.

eadem animæ obverfatur imago,quæ illud abfens amuf.

fiwn exhibet . - -

$92. Eß nunc inquirendum , quomodo fpiritus

goflern , ac prius , mótus repetant . Veteres putabant

fenfibilia prinia in cerebro imprimere úmulácra quæ

dam, périnde ac in cera figura figilli imprimitiir, quae

etiam amotis obje&is remánerent . Hæc autem fimü1a

cra regum fpecies , ac phantafmata vocarunt, iifque

tum abfentiüm imaginationem, cum præteritorum Hie

moriarn fieri docuérunt . Clarius negotium expofuit

Cartefa* cujus modo rationem fubjungemus. Statuit

Yir. eximius filamenta illa , ex quibüs cerebri me

dulla contexitur , non effe perfe&e iaevia ac polita , fed

ramufculos quo(dam, velüti pilos horrente$, habere.

Hi
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Hi autem, ób fuam exilitatem,poflunt in quamcumquê

partem fle&i , ita ut ab impetu fpirituuim nunc hüc,

nunc illuc convértantur , ac praeterea nunc cum fibi

vicinis comp'icentur , hunc ab iis fejungantur. Quod

fi mente cofifideremus,medjllæ fruéturám , ante qùam

}&io obje&orum , vel curfus fpirituiimi ullam in éa ef

fmaverit impreffionem , i1lam comparare poterimus

fylvæ denfae , per, quam nec viator , nec fefa , nequie

aquæ rivulus femitäm fibi fecerit • Hujus quidem fy1
væ arborum , ac fruéticum rami tametfi verfus cælúm

tendant, nihilominus ita intra f. implicaritur , ut hul

1a in iis fpeâari poffit figura vel viatori , vel feræ ,

vel aquæ rivulo accomodata • Quum primum autem

viator , fera , vel aquæ rivulis ipfam ingreditur ; di

movendo, fle&endo, ac cædendo obvios fibi ramos ,

aptam fibi parare poteft femitam , quæ ipfius figuræ
fit exa&e accommodata , - - -

593. Sic ergo filumenta cerebri ante fpirituum in

greffum ramulos habent inter fe implicitos , ut omne

in iis fit præter regulam , & ordinem : qunm primium

vero fpiritus ea ingredi incipiunt , tunę motu fuo ac

impetu eos ramulos infleâurit , lacerant, ac diverfi

mode difponunt, adeoque fimitas in iis varias ape*

riunt ipforum tranfitui accommodatas , Sed quemád

modum fera , quæ femel per fylvam prius inacceffami

tranfierit , fi defiuo eandemfylvam percurrere conetur;

faciliorem tranfitum invenit relegéndo veftigia , quæ

in eo primia vice reliquit fibi accommodata , ita ut

facilius per patefaétas (èmitas,quarn per alias {ylvæ pa£•.

tes tranfire poffit: ita quoque fpiritus, qui fecunda

vice verfus eandemÉÉ partem impelluntur ; faci

liorein tranfitum invenient, fi fibi prius accommodatâ,

interftitia fùbierint, quam alia prius inacceffa . .

594. , Itaque abféntis rei fit imaginatio, per hoc,

quod fpiritus, irruendo, aperiant idem veftigium, quod

prius ab obie&o imprefiüm fuit • In facilitate etiam »

çjuam habent (piritus tran(eundi per veftigia fibi ipfis

§ccommodata,'quod iterum atque iterum Éer ea trän£

ierint, confißit proprie memQriâ, Sic quutì ex eo quod.

- equugi
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equum prius vidimus , fpiritus certo quodam ordiné

cérebri fèmitas fubierint, & veftigium certo quodam

modo equum repræfentans effecerint, fit , deifide, ut

fi ex quacumque occafione fpiritus illud veftigium fub

eant , ejus equi imago nobis obverfetur . Illud autem

non eft hic reticendum , veftigia rerum , quæ fimu!

animo offeruntur,ita in cerebro éfformari , u£ fint quo

dam modo inter fé colligata : unde fpiritus , qui pri

mum ea fubierunt , ordine veluti qu6dam alia percur

runt , & omnium earum rerum mémoriam nobis refri

cant . Ex quibus palam eft , cur plerumque unius rei

non valeamus remifci , nifi alterius prius recordemur.

Tunc enim veftigia earum ita funt in cerebro conne

xa , ut nequeant fpiritus unum ingredi , quin aliud

prius fubeant . . ' ,

595. Infomnia etiam , quæ nos dormientes ut pluf

rimum illudunt , ex motibus fpirituum per eademice*

rebri veftigia oriuntur . Facile enim fit , ut dum fpiri

tus fenfibus , & fpontaneis motibus non vacant, per ce

rebri femitas excürrunt , & veftigia in iis exculpta fub«

euntes imagines rerum , quibusTrefpondent , menti fi

ftant . Sæpe autem fit , ut infomnia paffionem aliquam

in animo excitent ; unde fpiritus commoti in partibus

corporis eos motus producunt , qui, ei paffioni refpor*

derit , ficque dormientes rident', flent, brachia agi

tant, tanquam indignantes voces edunt , & plerum

que in pedés fe erigunt , ut accidit no&ambulis. Cs

terum ut infomnia fiunt dormientibus , ita deliria vi

gilantibus: quacumque enim de cauffa , puta ebrieta

te , vel febre , fpiritüs in cerebro turbehtur ; conci

tatiori motu per ejus veßigia excurrentes , cogitationes

mentis turbant , eamque in varios effe&us impellunt.

596. , Denique fit ftultitia , quum fpiritus, propter

profundiores, & patentiores femitas, itä conftariterful

cant vetera veftigia , ut nullo pa&o ingrediantar no

va , quæ imprimuntur verbis colloquéntium : unde

fit ut ftulti non refpondeant exaâe ad interrogata , fèd

permaneant femperin fuis cogitationibus , a quibus ne

3ueunt averti , `nifi major vis corpori eorum i11ata fpi
• . - - rituum
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rituum curfum aliorfum diriga;.

CAPuT DECIMuM QuARTuM. .

lOe Fame , Siti , Vigilia , Sommo, Pita ,

& Morte.

$97. Mnia , quæ in hujus Capitis epigraphe

- infcriptâ funt,ita funt nóbis, & animali

bus omnibus commufiia,ut illa,aeque ac nos, & fame, &

£ti torqueatur , & fomno corpus vigilia fra&um refi

ciant , & vivant , ac deniqüe intereant. Verum ea

potiffimum in nobis.confiderabimus , quod facilius fit

ín nobis quam in aliis rationes eorüm exquirere. Quum

ea fit noftri corporis cum mente conjun&io , ut egeßa

tes corporis mentem in confenfum trahant 3 fit hinc , ut

dum álimento indiget corpus , molefta fenfatione fa

mis; quum potu , fitis fènfù afficiamur. ut ergo a fame

initium faciamus , poftquam per aliquot horâs cibum

non fùmpfimus, vácuoftomacho, vacuifque etiam in

teftinis, ne(cio quam moleftam ftomachi , & inteftino

rum contra&icnem fentimus , quem fenfum famem

vocamus. Poteft ea ex duplici caufâ ortum ducere: pri

mo a contra&ione ftomachi , & inteilinorum , quæ cum

nimia eft , non poteft nobis dolorem non creare 3 folent

enim hæ partes hiare ob cibum, qui in eas immittitur 3

Secundo ex affluxu fucci, quem ftillare diximus ex glan

dulis, quibus ftratus ef? ftomachus, & qui, quum nùllus

fìt cibus , in quem vim (uam folventem exérceat , ner

vos ftomachi vellicat , moleftamque fenfationem in

mente excitat , - -

598. Sitim vero fentimus , dum fauces noßræ are

fcunt , aut falinis particulis irritantur . Hinc poft

quam cibum fumpfiinus , præfertim magna falis copia

fefertum , ad potum per fitim impellimur . Solet enim

a ßomacho vapor afcendere in fauces , quo ipfae hume*

fiunt 3 fed pro mutationibus, quæ in T{tomacho. Gon*.

tin
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tingunt, vapor ille calidior eft , aut minus calidus

Quiùm concoàio probe fit , naque ftomachus e nimia

ciborum figcorum copia diftentus , nec alia de cauffa

præter folitum ardet , vapor ille modico tepore fau

des fovet ; fed fi ardeat ftomachus propter morbum ,

aut cibos ficciores , vel calidiores ingeftos, vapor ar

dens per oefophagum, quafi per caminum afcendit,

uo ita ficcantur fauces, ut fiti animus afficiatur , fen

tiatque corpori opus efle potu •

599. XÉ vero dicimur , quum apertis oculis ,

intentifque fenfibus, & animo ita comparáti fumus , ut

quidquid grgana fenfuum afficiat; id ßatim animadver
tamus . Quum ergo fenfus nOn fiant, nifi fibræ nerveae

per eorum organa profeminatae fpiritibus turgeant , &

tendantur,credibile eft vigiliam, quæ in fenfüium exer

citio fita eft , ex illa nervorum difp9fitione pendere.

ut erg9 vigilemus ,. oportet fpiritibus turgere ner

vos ,Teu fpiritus illi miffi fint mentis imperi6, feu ob

nimiam copiam fponte in eos defluxerint.Atque hinc fi

animus non fit cogitationibus detentus, paullatim la

xati facile in fomnum delabimur. Patet vero primo cur

poft fomnum evigilet corpus : dormientibus enim fpi

fitus non diffipantur fpontaneis motibus, aut fènfuüm

exercitio 3 quáre tanta demum copia in nervos irruunt,

ut fine mentis imperio eos intendant • Secundo cur in

viti vigilemus , dum {anguis febre incenditur, aut

dolore , vel animi paffione collu&amur: fanguis enim

febre incenfus totum $'£; concutit , & nervos fimul

movet , majoremque fprituum copiam in cerebrum:

mittit 5 a dolore véro , & pa{fione animi concitatior

quoque fit fanguinis motus , & fpiritus in cerebro effè

fantur 3 unde fomnus ab oculis abit.

6oo. Quum vero fomnus fit vigiliæ contrarius , fi

tus is effe videtur in remiffione nervorum , feu ea oria

tur ex fpirituum inopia, (eu ex obftruétione porulorum

•orum fecretioni infervientium , feu denique ex fpon

tanea animi relaxatione. Conftat enim experientiapri

mo poft diurnum corporis laborem , qu6 fpiritus ex

hauriuntur, nos in fomnum facile labi. Secundo ebrios

ToM. III. T. homi
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homines , aut cibis nimis onuftos fomno non poffe obfi

ftere , quia nimirum vaporibus, craffioribus cibi , &

vini ita obturantur poruli cerebri , ut fpiritus ex arte

riis in eos tranfire non poffint: tuncq5 toto corpore inca

lefcente, magna fit eorum per omnia membra diffipatio.

Tertio quamvis poffimus vigilare , fi velimus animum

attendere , & cogitatione aliqua læta mentem detinere,

tamen fæpe nos fponte in föränüm iìbi? quod fit quia

mente de induftria torpente , exigua copia fpirituum in.

cerebrum influit. -

6oi. Tandem de vita agendum nobis eft,cujus cer

te fundamentum eft cordis motus, quo fanguis per uni

verfum corpus impellitur , & fpiritùs ad cérebrum mit

tuntur. Hinc , ut ante monuimus, in formatione fœ

tus in ovo apparet primum cor, veluti pun&um fàliens,

motuque ejüs in fyfcgpe languefcente univerfum corpus

labafcit , & animo deficimus. Sed ex eo potiffimum

fit, ut fpiritus in cerebrum emiffi per nervos ad omnes

partes ccrporis defcendant, qui üt fuperius vidimus

ömnium fenfuum , ac motuum funt inftrumenta. Tum

porro vitae infervit refpiratio, per quam fubtiliorem

aeris partem haurimus , quæ ei fervandæ adeo eft ne

ceffaria , ut per aliquot momenta, fpiritu cohibito ,

animalia vivere definant. Sed forte ex præcipuis quo

que vitæ fundamentis eft fanguinis motus tum circula

ris, cum inteftinus , quam fermentationem alibi dixi

mus. Ex utroque enim membra incalefcunt , & nu*

triuntur $ variiTucci in glandulis percolantur , qui vel

tanquam inutiles extra corpus ejiciuntur , vel ad vitae

ufus fervantur; tum porroÄ. liquidus manet,attri

tifque ipfius particulis fpiritus in cerebrum abituri ela

bofantür. Ih fumma vita in corpore fpe&ata in motu

confiftit, cujus fundumenta funt motuis cordis , fpiri

tuum, & fànguinis. Verum fi in ea in homine fpe&e

tur in unioné mentis cum corpore , quam fupra perfè

quuti fumus, reponenda eft • -

6o2. Ex hifée vero nullo negotio intelligitur quid
fanitas, quid morbus._Sanitas eft ea corporisÉ 1t1O

qua fit, ùt omnibus fuis muneribus fùngi poffit , &•

un10s
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unioni cum mente fervandæ fit apta. Contra morbus eft

quævis mutatio naturali corporis difpofitioni contraria:

quo fit ut corpus munere quopiam non ita commode,

aut etiam nullo modo fungi poffit. llt vero circa mor

bos aliqua in compendium dicamus (nam de iis fufius

agere fpe&at ad Medicos)ii vel folidis partibus, vel hu

mioribüs , vel fpiritibus inhærent. Sgliâorum morbi va

rii funt, pro hatura partium affe&arum. Generatim

vero referri poffunt ad nimiam eorum contra&ionem,

atoniam , five flaccefcentiam , & obftru&iones tubu

lorum , quibus, accenfendæ funt, lacerationes , quæ

fæpe corro lenti humore intus genito , fæpius a caúffis

externis contingunt 5 unde ulcera , & vulnera. Offa.

vero, præter communes cum aliis partibus morbos, du

É Iaborant incommodo 5 aut enim luxantur, aut

ranguntur : utrumque autem ab extrinfècis ut pluri

mum caufis fit : - *. -

6o3. Morbi vero humorum, aut fiti funt in motu,

aut in eorum grafi five conftitutione. Notum ef& fan

guinem perenni flumine per corpus ferri, & interea ejus

partes ifiteftinqmotu ci£ri. P6teii ergo circularis illa

imotus fieri moderate , & fine magno córporis incommo

do, fierique lentior , & tardior : unde potiffimum ob

ftru&ionés & tumores oriuntur. llbi vero fanguinis

fermentatio concitatior fit ob admixtum aliquid ex

traneum , febris primum exfurgit , tum , quæ illa poft

fe trahit , mala . Verum fiunt morbi in Craffi humo

rum, quoties eorum particulæ debitam non fervant in

ter fe proportionem , ut fcilicet vel craffefèant, vel

nimium liquefcant, vel acquofiores reddantur , vel

nimia falium copia turgeant.TDenique fpirituum mor

bi fiti funt quoque aut in eorum motu , aut in crafi .

Aliquando motus fpirituum deficit , plerumque irri

tatiónibus efferantur. Eorum vero crafis alteratur •

cum vel craffiores fecernuntur , vel aliqud heteroge

neum iis mifcetur. - -

6o4. llbi morbi partem aliquam præcipuam in cor •

É; , quæ unioni cùm mente férvanle p5tiffimum in

èrvit ,"corripuerint, mors fequitur. Eft anim propriæ

T 2 mors
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-
-

mors oeconomiæ animalis difiolutio , per quam cum

cetera omnia vitae munera ceffant , tùm potiffimum

motus cordis , refpiratio , humorumque circulatio :

hinc anima unionis legibus foluta a corpore abit. Mors

vero duplex eft , alia naturalis, alia præter naturam.

Hæc cafu quodam accidit , feu vi mórbi fiat, feu vi.

externa,ut ferro, laqueo, &c; llt quum videmus homi

nem diutius viélurum aliqua ex memoratis caufis defi

cere. Naturalis vero eft illa mors , quum fine morbo,

ac vi ulla fenex longævus, detritis & abfumptis orga

nis interit : hæc autem non adeo , atque illa, frequêns

&lt •

CA P u T ll L T I M u M.

De difcrimine Homimam , & Brutorum.

6oy. S I fola corpora Hominum , & Brutorum

, • 'Κζ; , nullum inter ea videtur effe

âifcrimen3 nifi quod quædam pluribus , & perfe&iori

bus organis gaudéant , alia páücioribus, & minus ela

boratis fint prædita. Hæc, quoniam oculis ipfis novi

mus, nullam involunt difficultatem. Id tantum inter

Philofophos magnis motibus quæritur, an bruta, æque

ac nos, fenfu , & ratione fint prædita.

6o6. Veteres,quotquot Pythagoræ, & Epicuri dog

mata fequuti funt, perfe&am inter nos , & bruta fimi

litudinem admiferunt. Ille enim communes nobis cum

brutis animas effe pofuit , & de corpore in corpus trans

£erri. Hic eas materiales in utrifque effe tradidit ;

ac proinde quemadmodum nos fenfu , & ratione fumus

præditi , ita bruta fentiant, & ratiocinentur. Quis

autem hæc non oderit monftra , quæ non rationi mo

do, fed & fidei noftrae adverfantur ?

6o7. Scholaftici vero præter machinam corporis ,

uæ confpicua eß in brutis, effe animam quamdam in

iis putant, per quam fequantur, quæ ad vitæ confer

vationem fünt íeceflariâ, appetafit utilia , fugiant
- YMOX1as
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anoxia , catulos educent , recordentur , ament , oderint:

&c. Si vero quæramus quid fit inter ea , & homines di

fcrimen, alii refpondent bruta effe ratiocinatione de

ftituta , quum homines ratiocinentur ; alii vero bruta

quoque ratiocinari di&itant , fed tantum circa præfen

tia, quæ fenfus feriunt , & quæ ad vitam fervandam

pertinent , quum homines futura etiam pervideant ,

& de rebus cogitent fènfus fugientibus, & ad vitam

non pertinentibus, atque de iis, confilia ineant 3 quo

fa&iim ut focietates formariat,leges fibi condiderint,de

Deo omnium Greatore cogitarint, naturas rerum fcru

tati fuerint , artes , & fcientias condiderint , eventus

rerum notaverint, & annales confcripferint , ut tum

fibi cum aliis adjumento effent , quæ omnia a brutis

cognofci , & curari nemo dixerit.

6o8. At exortus decimo feptimo fæculo Remittas

&artefius, qui omnem a brutis fènfum , & cognitio

nem ámovit': quamvis, ut verum fatear, id ipfum an

te legebatur in libello quodam, cujus Au&or genere

Hifpanus, mutuatis patris , & matris nominibus Mar

garitæ Antomiamae titulum fecit. Cartefium , five Po*

tius ejus dogmata,{equuti funt plures , qui bruta ne

ras effe machinas tradiderunt ita artificiofe a Deo ela

boratas, ut omnia in iis mechanice fierent , quæ ve!
ad utilia capeffenda, vel ad noxia avertenda , vel ad

infidias vitahdas, vel ad catulos, & pullos educandos

pertinerent. Id porro ratum cenfent divino praefertim

eloquio Deuterom. 12. muluam aliam in bruti; effe ani

mam, præter fanguinem, unde fpiritus animales in ce

rebrum abeunt,Tatque hinc pef nervos ad partes cor*

poris defcendunt , quas varie movent& agitant. Quufn

Érgo fenfus in nobis non fiant, nifi in anima fpirituali

erficiantur, ut anterius oftendimus, ajunt Cartefiani

ruta proprie non fentire , fed tantum per oculos, alia

«que fefifuum organa ita fpiritus in cerebro ab externo

rum obje&orum motibuis affici , ut modo ad unam,

modo ad aliam corporis partem movendam determi

gnentur . -

609. Putant itaque Cartefiaui omnes operationes

- T 3 bruto. * • •
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brutorum motus effe mechanicos , qui non aliam agno

fcunt caufam , praeter concinnam machinarum ftru

&uram , & fpirituum motum : quod ut facilius fua

deant, plura congerere ftuduerunt exempla, $g
aliquotĘg; . I'rimo motus naturales noftri cor

poris nobis confciis non fiunt, fed mero mechanifmo.

• Secundo fpontanei motus plurimi etiam mechanice

fiunt. Sic claudimus oculos, fi quis digitum iis admo

veat,quamvis id innoxie fieri fciámus.Similiter cum in

tabulâ ar&iore ambulantes , aut corpus incurvantes ,

timemus ne cadarhus, brachia, aut crura in oppofitam

partem porrigimus , ut eorum pondere retrahatur ia

eam corpus, atque ita æqualibus ponderibus libretur •

ut in alterutrum latus non cadat:Tqua in re mechanices

abftrufiffimæ regulæ, & vulgo omnibus ignotæ accura

tiffime fine ulla earum cogfiitione fervantur . Tertio

fæpe etiam loquuntur Homines (quod omnibus bruto

rum a&ionibüs mirabilius eft ) nön cogitantes an lo

quantur, ut omnes experiuntur in pronunciatione ora

tionum , quæ {aepiffime memoria récitari folent. Haec

aliaque fimilia proferunt mechanifmi exempla, ex qui

bus colligere conantur Cartefiani ppffe eadem , & màjo

ra fieri in brutis fola machinarum ftru&ura , juxta le

ges, quas Divinus Artifex iis perfcripfit.

61o. Verum hæc omnia fion fufit tanti roboris ut

nos in Cartefiamorum opinionem impellant. Primo enim

verum eft varios effe motus in animalibus mechanicos,

quales funt naturales, fed fiunt ii confiantiffime, ea

demque femper ratione , ut horologii motus 5 in vo

1untariis vero a&ionibus infinita eft varietas , quæ me

chanica tantum flru&ura fieri incredibile eft. Secundo

mechanice -quidem fiunt varii motus , qui alias funt

voluntatis 5 Ted ut poffint mechanice' fieri confuetudo

aliqua praecefferit neceffe eft , quæ originem a volun

tate habuit. Non didicimus corpus ita librare, ne ca

dat , nifi variis experimentis , & quidem fenfim ab

ipfa infantia , quod poftea fine deliberatione , ubi res

pofcit , facimus. Ideo videmus infantes , & parvulos,

ufu nondum in ea confuetudine fatis sonitur; facily

- AII}ς
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nime cadere , & frequentiffime , quum raro , & diffi

culter adultiores cadant . Itaque poffunt quidem me

chanici hi motus cenferi , fed qui initium â voluntate

aliqua duxere : Denique £adem eft ratio loquelæ , ad

quäm formandam , nonnifi ratione devenimüs. Memo

riter enim didicimus non fine attentione acri & con

fìanti quæ poßea , pfittacorum inftar, aliquando recita

mus, fpiritibus facile influentibus per mufculos , in

quos flüere folent, eoque ordine, quo fæpiffime deflu

Xerunt •

61 1. Cartefiani præterea clamores beftiarum,quum

læduntur, mechanifmo etiam tribuunt ; quo fit , ut

fpiritus e cerebro fluant in mu(culos aptos clamoribus

ędendis. Verum quis credat id fine fenfu fieri ? Quum

porro bruta fugiunt verberata, aut imminente$?
malo, eorum machinas volunt obje&is noxiis , aut i&i

bus ita affici , ut e cerebro fluant fpiritus in crura eo

modo , quo eos fluere oportet , ut fugiant fine doloris ,

aut metus fénfu . Verum cur canes indignantis domi

ni voces non fugiunt,ut pe verberati quidem poßint fu

ari ? Contra quum quidpiam appetuint ad eorum con

ervationem aptum , ajunt Cartefiami , fpiritus ita mo

veri , ut eorum corpus ad locüm , in quo eft cibus ,

dirigatur ; quod forte fit a cibi confpe&u , & odore ,

qui mechani£e ágit in eorum cerebruriì. Sed non fem

per verum eft obje&is rerum conducibilium ita moveri

cerebrum brutorum,ut ad eas accedant.Nam certum eft,

ea fæpe accedere ad certam perniciem,fi irata fint, quod

nunquam fieri deberet , fi ita machina fit comparata ,

ut dùcatur tantum ad utilia, & a noxiis fugiat . Vide

mus canes , & animalia fera irritata rueré in tela , &

contra vim obje&am fortiffime decertare , nec i&ibus

ullis deterreri . -

612. Si quis præterea confideret , quæ foleant fieri

a brutis in gratiam catulqrum , aut pullorum $ qua

cura , & indüftria aves ædificent nidos 3 qua anxietáte

quadrupedia ubera catulis præbeant , aut cihum quæ

rant , aut eos tueantur ; vix aut ne vix quidem 1ibi

perfuadebit haec omnia me prj- fieri. Si porro in
*. [1] 4 2Î)l
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animum revocemus eadem.indicia externa affe&uum iri

brutis cerni , quæ in hominibus, mirabimur profe&o,

nos non fine fènfu indignari , dolere , lætari , amare,

odiffe,uno verbo ea facere,quæ extrinfecus ab iis affe&i^

bus pendent5bruta vero idém ac nos facere fine ullo fèn

fu . Si cani eripiantur catuli , mirum in modum indi

natur , & dolet , feu omnia , $j hujufmodi affe

ă, in nobisÉÉ , edit. Si dominum per aliquot

dies non confpe&um inveniat, omni rationê & blahdi

tur, & lætitiäm fuam fignificat; deniq5 facit idem more

fuo,quod facere folemus occurrente amico,quem dudum

non vidimus. Omnes domino amoris fignificationes

exhibet, comitatur , lincit , reveretur 5 contra vide

tur eos odiffe , qui dominum aggrediuntur , faltem

adlatrat , & mordet , & fi dominus concitet , magno la

tratu, quem vult , invadit . Poftremo invidentia illa in

canibus confpicua, ubi uni magis, quam alteri blandi

mur , aliud quid expoftulat , quam mechanicas ratio

nes. Qujcumque ergo hæc vidéns in brutis, putet illa

fine fenfu fieri , quum in fe non fine fenfu fiant, fimilis

mihi videtur ei , qui fe loqui fentiens non fine cogita

tione , alium putet fine ullâ cogitatione interrogationi

bus fuis refpofidere. -

613. Hæc itaque fenfum in brutis fuadent. Verumi

fi ejus principium à nobis quæratur , in fummas diffi

cultatés relabimur. Ajunt Philofophi , præter fangui

nem effe in iis animam quandam fenfu , & appetitu præ

ditam. Sed quærunt Cartefiami, cujus náturæ fit ifta

anima , unde, & quomodo profe&a , qugque poft inte

ritum brutorum abeat. Prioribus quæftionibus dubi

tatur a quibufdam, an fatisfaciant Scholaffici dicen

do, brutorum animam effè materialem, ex finu materiæ

educi , & per fèmen iis infundi : nam Carteffani con

tendunt fenfum rei materiali non poffe convenire, rem

que fenfibilem ex materia extrahi haud poffe. Re&ius

forte refpondent poftremæ quæftioni,quid tandem fiat de

brutorum animis, ajendo eas interife : liberum enim

fuit Deo animas noftras longe nobiliffimas in perpe

tuum fervaré , brutorum vero animas, poßquam gffi,

£1®
- -*
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cio fuo fun&a fuerunt, in nihilum redigere . &

614. Hinc apparet quam ardua res fit aaturam ejus

animæ definire, quæ fentiendi vim brutis cqnciliare,

cenfetur. Interimi quum, ex jam di&is conftet, brutas

fenfu non effe deftituta , fateri cogimur effe in iis præ

ter machinam corporis , principium aliquod fentiens :

.cujus naturam plenius affequi non poffumus • Forta

Deus naturas quafdam intelligentes minus perfe&as,

& præfentium dumtaxat , corpQraarumque rerum mo

tiónibus parentes creavit , in breve témpus fènfibus

fruituras , quas brutis attribuit . ForteT etiam illæ

funt tantumanimis humanis inferiores , quantum omni

«corpore nobiliores. Erat enim in Dei libértate pofitum

plura , aut pauciora creatüris largiri , nec magis mi*

$um videri poterit,quod bruta non exæquaffet homini

bus,quam qüodhomines Angelis non æqüarit,aut bruta

interfe. Forte demum inter mentes noftras, & corpo

ra plures haturarum intelligentium ordines magis mi*

nufque perfeéìos pofuit, qùæ fingulis brutorum fpeâ

ciebus conveniunt: videmus enim inter bruta maxi

mum , quoad fenfus , effe difcrimen. Quædam enim

acriori äi; vi , & quodam veluti ingenii acumine

funt prædita, alia coptra hebetiori ingerio, & langui

dioribus fenfibus gaudent • Verum quis hæc conftanter;

affirmaverit ? >

615. Tamen adverfus hæc duo opponere goffans
Cartefiani . Primum quod naturas ifiâ intelligentes

creaverit Deus, quæ nunquam Creatorem agnofcunt ;

& debitas ei grates referant 5 quod profe&o fuiffet ne

ceffarium ad ejus gloriam , quam femper ipfe in fuis

operibus refpicit . Verum quum earüm ifitelligentia.

afficiatur dumtaxat , ut modo dicebamus, rebus prae

fentibus , & corporeis , mirum non eft fi de Deo, a'quo

creatæ fuere , nunquam cogitent. Ceterum Dei glo

£iæ ab iis quoque fatis confulittr , quod fummam

ipfius potentiam , & fapientiam clariffime oßendant,

ut de Celis quoque dicitur in pfalmis gloriam Dei enar

7* 47*e .

616. Alteruœ fi ea e$ brutorum natura ut fgjgt;
1'à
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& ratione imperfe&iori utantur 3 non fine crudelitate

enecantur , ut humano corpori fuftentando inferviant .

Sed primo nulla eß in iis òccidendis crudelitas , quod

paucisp* annis fint fpQpte interitura,.& nihil eorum

íupereft , quod vitæ jâ&turam fentiat , & doleat. Cru

άelis merito cen(endus eft homo, qui hominem occidit,

quia homine interempto fupereft animus,qui in eo ftatu

êífe poteft , ut doleat fe vita fuiffe fpoliatüm. At bru

ta mortua nihil fe fentiunt amififle , quod nihil poft

mortem ex iis fuperfit , quod fentit. Secundo crudelis

eft qui naturam fentientem , aliifque utilem , dum eft

corpori conjun&a , a corpore evellit , qualis eft homo

focietate cum aliis conjunétus : at crudelitatis accufari

nequit , qui animal occidit , quod aliis , nifi occifum,

non prodeft , immo vero noceret interdum fi viveret:

namque, ut alia omittam , nifi bruta ab hominibus

gcciderentur , in tantam quantitatem excre(cerent , ut

hominibus exitialia efTent . -

-
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