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EASAAS AN LA A
LEZIONE XIIL

Dell’ Idraulica .

ARTICOLO I

Cosa s° intenda per ldraulica ; e quale sia la velociti de®
fluidi che scorromo per d:terminasi orifizf .

608, Tostoché ne’fluidi si distrugge I equilibrio , il
quaie, siccome abbiam veduto, costituisce Ioggetto dell®
Idrostatica , dee per necessiti seguire in essi un movi-
mento . Ora il considerare i fluidi in moto, forma log-
getto dell’ Idraulica ; la quale prende la sua denomina-
zione dal greco vocabolo 3w, acque, ed gunos tromba.
E quantunque questa scienza comprenda in se la consi-
derazione non solo delle leggi generali de’fluidi, ma
eziandio della maniera di copdurre e di sollevar le ac-
que a norma de’bisogni; nondimeno perd , parlando 2
rigore, si suol dare la denominazione d’ Idrodinamica al-
la scienza generale del moto de’fluidi, e si riserba quel-
la & Idrauwlica alla scienza che tratta particolarmente
del moto delle acque , non che della maniera e delle
macchine per poterle sollevare, oppur condurre dall’uno
alP’ altro luogo .

609. Il movimento de’fluidi pud derivare o dalla pro~
pria loro gravitd e pressione , oppur dalla elasticitd e
dalla pressione dell aria. Di questa sorta di movimento
ne ragioneremo pili opportunamente nella Lezione sull®
aria ; e ristrigneremo per ora le nostre riflessioni sul
moto de’fluidi, originato dalla lor graviti.

610, Il momento de’fluidi in moto deriva dallo stesson
principio , da cui lo apbiam yeduto nascere ne’ solidi;

Tom, I1I. A ~ ciet



2 N FISICA
ciot a dire dalla massa e dalla velocitd. Ma poicht egli
t cosa naturale il concepire che la quantitd , ossia la
massa di fluido, ch’esce fuori in un dato tempo da un
determinato orifizio praticato in un vaso, ¥ sempre pro+
porzionale alla sua .velocitd, essendo cotesta massa mag-
giore, o minore in un dato tempo, a misura che la ve-
locitd si aumenta, oppur si diminuisce; si scorge ad evi-
denza, che il momento de’fluidi che sgorgan fuori dal
divisato orifizio, & proporzionale alla- velocitd moltxph-
cata per se medesima ; che val quanto dlre, al quadrato
della loro velocitd. (1)

611. E poicht la corrente di un ﬁume, Ia quale si fa
strada per una sezione di quello , si pud giustamente
considerare come se sgorgasse dall’ orifizio di un vaso ,
uguale a quella tal sezione; @ facile I’ intendere. che la
forza, ond’ella andrd a. percuotere un dato ostacolo se-
condo una data direzione, sari parimente preporziona-
le al quadrato della sua velocitd. Quindi un dato volur
me di acqua, il quale vada ad urtare la ruota di un mo-
lino con 4 gradi di velocitd , la farl muovere con una
forza 4 volte maggiore di quella , onde la moverebbe
"se I’andasse a percuotere nella direzione stessa colla ve~’
locitd di due gradi; attesocht il quadrato di 4, ch’® 16,

¢ qua-

4

" (1) 11 moto dei fluidi pei fori si' pud considerare come equabile in
un tempo infinitamente piccolo. Cid posto: essendo assai piccola I2
larghezza dei fori pei quali escono i fluidi, egli & chiaro che il loro
moto deriva unicamente da quella momentanea pressione che dipende
dall’altezza , come pure in altro luogo si & detto. Dunque le ‘ccleri-
td saranno come le lunghezze di quei cilindri che corrispondono a
fori eguali. Orale quantitd del fluido ch’escono da questi fori, sono
come questi cilindri, ciod, come le loro lunghezze per essere. le basi
eguali. Dunque le celerit sono come le quantiti del flnido ch’esco-
no: sichiaminoqueste Q, q, e le celeriti C,c; sar Q: q:: C: c-
Mz per le cove dette Q & proporzionale ad M, e a C- (M -esprime
12" quantit2 del flnido ch’esce) ; dunqye il momento sard proporzio-
nale ad M C, oppure & C?,
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# quadruplo di 4, ch’¥ il quadrato di z. Nel caso poi,
che la- superficie del corpo urtato divenisse magaiore, o
minore, serbando sempre il fluido la medesima celerir}
e direzione, la forza della percossa sarebbe nella ragio--
e di cotesta superficie ; cosiccht sarebbe doppia , tri-
pla, ec., su di una superficie doppia, o tripla di un’al-
tra . E se variasse nel tempo medesimo s1 la celeritd,
che la supetficie ; la forza, di cui si ragiona, sarebbe
nella ragion composta della semplice della superficie , e
dal quadrato della velacitd . Ed & chiarg che  paragor
nandosi i momenti di due fluidi di densit diversa,
‘converrd parimente tener conto di siffatta differen~
za: (1) ~ e
642, La forza dell’urto obbliquo de’ fluidi & sempre
ainore di quella dell’urto diretto, ossia di quel tale ur-
to che si fa in direzione perpendicolare .al piano per-
cosso, date le altre cose uguali: e il rapporto tra I’ una
e I"al-

* (1) Dimostraziones Urti un fluido in due piani qualunque M, N
eollé celeritd C, ¢, e sotto la medesima direzione : sieno le forae
con le quali sono urtati i suddetti piani F, f. Suppongasi primiera-
mente che lo stesso fluido urti i piani M, N colla stessa velocitd C
e con la stessa dirczione ; la forza del fluido sul piano N sia in que.
sto'caso = p .  Egli & chiaro che in questa ipotesi le forze saranno
come le supesficie 0 come.i piani; dunque si avrda F: p:: M: N.
Ora se gli urti si fanno con le forze p, f, e con celeritd diverse ,
restandg invariata la direzione, si ha (§.610) p: £:: C*: ¢*; dun-
que moltiplicando ogni termine della prima proporzione pel suo
cdrrispondente della seconda, saraFp: fp:: M. C*: N. ¢?, e per-
cid F: £f:: M. C*: N, c?, ciod , le forze percuzienti saranno in
ragion composta della semplice dei piani e dei quadrati delle veloci-
td . -Egli & poi chiaro che se variasse anche la gravitd specifica del
flaido, chismando G, g queste gravitd, sarcbbe F.: f:: M. G, C*:
N.g. . . , :

- Scelio. E se anche la direzione fosse diversa , sarebbero pure di-
verse le forze . Quindi gei grodatti avrebbero luogo anche i quadea.
ti dei seni d’ insidenza. S v
A 2
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e Paltras® il medesimo di quello che si & proposto nek
§. 285 relativamente ai corpi solidi. (1)
613. Or niuno stenterd a concepire non esser altro l.’
"indicato momento , salvochd Peffetto della pressione di
cotesti fluidi . Laonde essendosi gid dimostrato che la
pressione de’ fluidi ® in ragione della loro altezza (§.
$55 ), ne seguird che i loro momenti saranno eziandio
come le altezze. Ma le velocitd de’getti de’ fluidi sono
come le radici quadrate de’ momenti ( per essersi prova-
to nel §. antecedente, che siffatti momenti sono propor-
ztonali ai quadrati detle velocitd). Egli ¥ dunque mani-
festo esser elleno eziandio come le radici quadrate delle
.altezze. (2),
614+

(1) Vale a dxre & come il seno tutto al seno dell’ augolo d’ inci-
denza .

(G2) Dimostrazsone. 1 momenti sono come le forze, ciod , si ha
MC: mc:: F: f. Ma M = Q =C, cioe, queste tre quantitd sono
P’ una all’altra proporzionali per le cose dette (§. 610); dunque si
avra C*: c*:: F: f. Inoltre, le forze somo come le pressioni, ciod,
come le altezze ; quindi denominate A, a le altezze, sard C*: c*::

RA:aje percid C: c:: V/A: Va:: Q: q, ciod, le celeritd o le
quantita del fluido, ch’escono da fori eguali, sono come le radici qua-
drate delle altezze. . -

Scolio. Con questa dimostrazione lo studente vedrd con pil chxz-
vezza la verita della proposizione .- Quella dell’ Autore sembraci un
Ppoco troppo astratta.

Cor. I. Giacche le altezze dei fluidi ch’escono per fori eguali, di-
ventano sempre minori ; egli & evidente che con la stessa propor-
zigne si diminuiranno le celerita, o quantita del fluido. Quindisem-
pre minori diventeranno gli spazj, ciod, saranno massimi sul prins
cipio , ed andranno con ordine inverso di quello che farebbe um
grave in tempi eguali, cadendo dall’ altezza che aveva il fluido pri-
ma di ustire, essendo per la teoria del moto equabilmente accelerate
la velocita proporzionale alla radice quadrata dell’ altezza.

Cor. IL. Se i fori e le altezze sono eguali, e si fa uscire il fluido
in tempi disuguali ; le quantita del fluio saranno proporzionali ai
tempi, ciot, sara Q = T. .

Teo- ’
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$13. Come in fatti si prendano due vasi del tutto sie

#nili , ma disuguali in altezza , dimanierach?® uno sia

quattro volte pil1 alto dell’altro. Vi si faccia in fondo

di cxascheduno un foro perfettamente uguale a quello
A 3 dell?

Teorema . Se¢ in un vaso si fard un piccolo foro per cui sorta un
Puidoy e P altezza di quésto fluido si mantenga vostantemente la me- |
desima per mexzo d’ un fluido della stussa natura che vi s infonda;
dico cbe la quantitd Q_del fluido cb’ esce, stard in ragion composta
della divetta del umpa T, del foro Fy e della sudduplicasa deld ale
texzs A.

Dimostraxsone. Sia a = xs,x = all’ altezza da cui cade un grave
in un secondo = t'. Essendo i tempi dei gravi cadenti come le ra-

dici quadrate delle altezze, si avrd V a: V Aist:x = J VA
2
tempo che corrisponde all’altezza A . Ora, per le leggi del moto
tquabilthente accelefato, un grave con la velociQ acquistata in fine
dell’ altezza scorre un ‘doppio spazio di quello che scorrerebbe
movendosi con meto equabile nello stesso tempo ; dunque scorres

A, essenido A costante peyrché il flui-
/ a
do & sempre alla stessa altezza, e percid “'I"P" la medesima la ve~

t'

rebbe 2A nel mnp& x =

t'
locxti nell’ uscir dall” orifizio . Inoltre si ha ——i T::2AF: Q

(Cor. pprec. ), ciod , i tempi sone come le quanzit) del fluido (es-
sendo 2 A F il prodotto della base nell’ altezza , ciod, la quamith del
V' QU'Va
fluido che comsponde al tempo L) Dunque aTAF=3—
Vs Va

} —_— t .
ovvego'zTI-’VA‘ = g___—V‘_A , oppure 2 Va TFVA’ =
a .

— ‘ —_ o — : \4
Qt'VA, onde(zv‘a. . TFVA): t':Q’; ed essendo 2 2

una quantit sempre costante, sars TFV A = Q, come dovea, ec.
Scolio. Da questa fermola si possono trarre molti teoremi, deters

minando una delle quattro quantitd variabili T, F, V‘—A-, Q.
Cor. E'-chiaro che in due vasi di basi ed altezze eguali , ma di
fori disuguali; .il fluide si eyacuepd pid presto in queljo del foro mag-
giore
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dell’altro; e si vedrd, ch’essendo eglito mantenyti co-
stantemente ripieni d’acqua, col rifonderne a misura che
ne va uscendo; qualora all’acqua in essi contenuta si di
libera I’ uscita pei fori divisati , .il fluido. che scorreri
dal vaso.alto quattro piedi, riempird un vaso di due ca-
raffe nello stesso intervallo di tempo, in cui il fluido ,
che sgorgherd dal vaso alto un piede, riempird un altro
vaso della capacitd di una caraffa . Or 2 ¥ la radice di
4, ch’e I altezza del primo vaso; ed 1 & la radice di 1 ,
ch’® Paltezza del secondo: dunque le quantitd di fluido
sgargate da cotesti due vasi nel tempo stesso, sono coe
me le radici delle loro altezze , ossia delle altezze det
fluidi in essi contenuti, Ma coteste quantitd di fluide
gii scorse, attesa la perfetta uguaglianza de’divisati ori-
fizj e del tempo dello scorrimento, sono necessariamena
te proporzionali alle loro velocita (§. 610), Egli.® dun.
que manifesto che le velocitd , onde i fluidi sgorgana A
da fori praticati ne’vasi, sono proporzionali alla radice
dell’ altezza del fluido al disopra di quei dati fori . E
cid si avvera non solamente quando gli otifizj sieno esi-
stenti ne’ fondi de’vasi, ma eziandio essendo eglino ne”
lati ; essendosi da noi gid dimlostrato che i fluidi pre-
mono ugualmente da tutte le parti. Laonde ripetendo il
teste rapportato esperimentd con aprire fori laterali ne’
supposti due vasi, 31 avranno precxsamente i medesimi
risultati,

615. Dalle quali cose apertamente si scorge che la

: : ve-

giore, che in quello del minore, e che precisamente i tempi dell’eva.
cuazione saranno in ragion inversa dei fori.

Scolio. Nelle cose dette abbiamo supposto che le particelle del
fluido nell’ uscire dai vasi non si facciano ostacolo le une contro le
altre ; mentre. dalla sperienza si sa che nella vena nasce una specie
di contrazione, Inoltre abbiamo supposto che la superﬁcne superiore
del fluido resti parallela all’orizzonte, & non ne nasci una specie di
vortice nel mezzo, come notarono l’Alambert, Condorcet , ¢ Bos-
sut. (Nouvelles experiences -sur I3 Résistence des fluides, an, 3777) .
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velocitd, onde un fluido sgorga da un orifizio praticato
in un-vaso qualunque, uguaglia precisamente la veloci-
13 che un grave acquisterebbe col discendere liberamen-
te dalla medesima altezza che si frappone tra quell’ ori-
fizio e la superficie del fluido stesso ; conciosiache ab-
biam gid dimostrato (§. 321 ), che la velocitd de’corpi
cadenti in qualunque punto della loro discesa ¥ come la
radice quadrata degli spazj descritti, ossieno delle altez-
ze, da cui son caduti. o

616. Or porta il pregio d’illustrare questa veritd con
un altro semplicissimo raziocinio. Se il volume di acqua
contenuto { Tom. I, Tav, VIII, fig. 15) nel vaso ABCD
si concepisce diviso in varj strati uguali, e paralleli all’
orizzonte, col mezzo delle rette OP, MN, KL ; non
si durerebbe fatica a comprendere ch’essendo la pressio-
ne del primo strato di fluido OBCP di un grado; quel-
~ la dello strato sottoposto MOP N sard di due ;. quella
di KM NL di tre; e finalmente che lo strato inferiore
AKLD premerd con quattro gradi di forza, Sicche. dun-
que codesta ultima colonna premerd colla gravitd sua, e
con quella delle altre tre colonne che le sovrastano: in
conseguenza riceverd ella tutt’ in un tratto un’ impres-
sione tale dalla forza di gravitd, che nguaglierd la som-
ma delle particolarl impressioni che avrebbe ricevute da
quella di mano in mano che fosse discesa lungo lo spa-
zio EF. Ma in queste caso la sua velocitd in I sarebbe
stata come la radice di EI (§. 321 ). Dunque sard ella
eziandio nella stessa proporziose in virth dell’ indicata
pressione delle sovrastanti colonne; e Gonseguentemente
sgorgherd I’acqua dall’ orifizio I, ovvero D, colla mede-

sima velocitd che avrebbe acquistata col discendere dall>
altezza ET, N '

617. Laonde a cotesto fluido, nell’atto che scorre per
uno di cotesti orifizj, competeranno le stesse proprietd
che abbiam veduto competere ai corpi cadenti; fra le al-
tre quella , che proseguendo egli a moversi uniforme-
mente colla velocitd, onde sgorga dall’ orifizio (uguale

A 4 a quel-
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a quella che avrebbe acquistata nel discender Iungo EI),
trapasserd uno spazio doppio di quello , da cui si sup-
pone disceso (§.315). Quindi P’ acqua che uscisse dall’
orifizio N, ch’? nel centro del vaso 'ABCD , giugne-
rebbe alla distanza orizzontale DE , uguale 2l diame-
tro DC: e il sentiere ch’ella descriverebbe, sarebbe yna
parabola . Impercioccht uscendo ella dall’ orifizio N com
moto uniforme, ed essendo spinta nella direzione oriz-
zontale NF ; viene nel tempo stesso tratta gid costan-
semente dalla forza di gravitd nella direzion verticale
N D. Per conseguenza si troverd ella nelle stesse circo-
stanze d’ un solido proiettato ; e quindi verrd costretta
a descrivere il sentiere parabolico NE, siccome abbiam
gid dimostrato (§. 384).

618. Ed in vero I’esperienza ci fa vedere che tutt’i
getti d’acqua, i quali si fanno per gli orifizj .P, N,
L, ec., sono effettivamente parabolici; e che convengo-
no loro quelle tali proprietd che abbiam veduto com-
petere a’proietti (§. 391, e seg.) : dimanieracht de-
scrivendo il semicerchio CHD sul diametro CD, ch’®
P altezza del vaso ; le distanze orizzontali , a cui giu-
gneranno siffatti getti, saranno tra se come le rette PR,
NH, LS, tirate da’punti P, N, L, perpendicolarmen-
te al lato CD del vase , fino alla circonferenza del di-
visato semicerchio . Ond’? poi, che il getto per NH
safd il massimo di tutti; e quelli per PR ed LS, pre-
scindéndo da qualunque resistenza , saranno uguali tra
essi (§.392); che I’impeto de’ getti per P, N, L, ec.,
. sard come le altezze CP, CN, CL, ec.; e finalmente
che il sentiere da essi descritto sard una semiparabola ,
oppure una parabola intera , secondechd i tubi annesst
a’rispettivi punti ;P, N, L, ec. saranno in posizione
orizzontale, ovvero obbliqua.

619. La ragione di cid intenderassi di leggeri ogno-
rache si vorrd riflettere , ch’essendo il moto del fluido
che sgorga dagli .orifizj P, N, L, ec. uniforme ; gh
spaz) da esso trapassati, ossieno le distanze orizzontali,

a cui
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& cui egli giugnerd , saranno in ragion composta della
velocit e del tempo (§. g4); ossia come i rettangoli
formati- dalla velocitd e dal tempo . Siccht dunque la
distanza orizzontale, fino a cui sporgerd il getto di fluia
do , il quale sgorgherd dall’ orifizio P nella direzione
PR, sard come il rettangolo formato dalla radice di CP,
ch” esprime la sua velocitd (§. 321), e dalla radice di
PD, che rappreseata il tempo ch’ egli impiegherd per
discendere sull’orizzonte ; giaccht abbiam veduto che
il tempo per trascorrer PG in forza di due urti , uno
per PR, e I’altro per PD, unguaglia precisamente quel-
Io che s’impiegherebbe nel trascorrere PD in forza del-
fa sola gravitd, oppure PR in forza della sola proiezio«
ne (§. 221). In simil guisa si dimostra che la distans
za, a cui giugnerd il getto che scorre dall’orifizid L,
e come il retrangolo di CL e DL ; non altrimenti
che la distanza del getto di N sard come il rettangolo
di CN e DN. Ma codesti rettarigbli , siccome la geo-
metria ¢ insegna, sono tra se come le rette PR, LS,
NH, di cui le prtme due sono uguali I’una a!l’altra ’
e l’ulnma ¢ la massima di tutte. Egli ® dunque chiaro
non essere alieno dal vero tutto cid che si & avanza-
to nel paragrafo antecedente intorno al paragone de’get~
ti d’acqua co’corpi proiettati . Laonde qualunque pic~
ciol divario che potrd scorgersi in pratica ; occorrendo
esempigrazia , che i getti per P ed L non vadano a
coincidere insieme perfettamente, ec. , ‘devesi asscluta«
mente artribuire alla diversa resistenza dell’aria , sicco-
me si ¢ fatto osservare per rapporto a’proietti.

626. Dalla proposizione stabilita nel §. 615 , ciet 2
dire, che la velocitd, onde un flnido sgorga da un ori«
fizio praticato in un vaso , uguaglia precisamente quel-
la che un grave acquisterebbe col discendere dall’altez-
za che si frappone tra la superficie del fluido , e quel
tale orifizio; ne deriva immediatamente un’altra veritd,
ch*¥ questa: un fluido, il quale sgorga perpendicolarmente
da un orifizio prayicate in un vaso , pesyede un yal grade

di
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di velocird, che pre:cmdmdo da gqualunque resistenza , &
capace di farlo ascendere alla stessa altexza, in cui egli si
witrova entro a quel waso . Questa ¥ la proprietd che ab-
biam . veduto convenire a’corpi cadenti, qualora fansi
ascendete colla velocitd acquistata nel fine della loro disce~
sa (§.316). Cosl avverrebbe in fatti se disposto il can-
pello (Tom. II, Tav. V, fig.7) Ginuna posizione vertica-
Je nellatto che il vaso F E fosse del tutto pieno di ac-
qua, si desse a quella libero I’esito per P orifizio di co-
testo gannello; imperciocche il zampillo da essa forma-
to s’inalzerebbe quasi al livello dell’acqua contenuta in
FE. Dico quasi, per la ragione, che oltre allo sfrega-
mento dell’acqua contro le pareti del tubo ; ed all’in-
fyori della resistenza dell’ aria contro il fluido che sgor-
ga; le parti stesse del fluido, ond’t formaro il zampit~
lo , gravitande sulle parti simili a loro sottoposte 5 le
quali al par di esse vengon forzate ad uscir fuora del
tubo, ne ritardano la velocitd; e qumdx lor vietano di
ascendere all’ altezza . dovuta. Ond’? poi, che dando all’
indicatg cannello G una picciola inclinazione, e schi-
vandosi in tal modo la pressione diretta di coteste parti
del zampilla, vedesi questo sollevarsi ad un’altezza mag-
giore.

621. Dalla legge qui gespressa dlpendono unicamente
lo sgorgo delle fontane , e tutte le sorte di getti d’ac-
qua spontanei, cui ammiriamo alla giornata. Siccht qua-
lor veggiamo Paltezza di cotesti getti , dobbiamo esser
sicuri. che il livello di quel tal fluido che sgorga , %
alquanto superiore a quell’altezza entro al serbatoio ,
ond’egli, procede. E se ¢’imbattiamo a rinvenir de’riga-
gnoli in cima d’un meonte, non ci & lnogo da poter du-
bitare che il natural serbatoio , che li somministra ,
non debbasi ritrovare in una montagna pih alta, d’on-
de essi discendono per meati sotterranei.

622. Comecche sia cosa fuor di dubbio, a tenor di
€id che si ¢ dimostrato nel §.614, che date uguali al-
tezze d’un fluido al disopra di orifizj praticati nel fon-

do,
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do, oppur.ne’lati de’vasi , la velocitd , ‘onde il fluido
sgorga da quelli, ¢ precisamente la medesima ; vuolsi pee
> dichiarare come cid debba intendersi qualora si appli-
cano de’tubi a corali orifizj, La cosa dunque va in que~
sto modo; applicando il tuboE, per cagion d’esempio,
al fondo del vaso' ABCD; Paltezza di questo non sa- Tav. r.
rd pit FG, ma benst FE: e per tal fine la velocita , F's* *
onde il fluido scorrerd per cotesto tubo , sard come la
radice di FE, e non gid come quella di FG, siccome
sarebbe stata non essendoci i] tubo (§. 613). Per lo
contrario applicando il tubo medesimo lateralmente ad
un orifizio praticato in D, Paltezza del fluido non si
accrescerd a verun patto; e quindi non vi sard ragione,
per cui la sua velocitd si debba accelerare; che anzi de:
vendo egli trascorreré Jungo il tubo , incontrerd della
resistenza nelle pareti di quello ; e cotal resisenza sard
maggiore essendo pidt lungo il cannello . Su di cid gli
sperimenti ¢i rendono informati , che applicando suc:
cessivamente a’lati de’vasi tubi cilindrici di ugual’ dia-
metro, ma di diversa lunghezza, in direzione orizzen-
tale ; e mantemendo sempre I’acqua elevata in cotesti
vasi ad un’altezza costante; /s velocita, ond’ essa ne sgor-
ga fuori , o per conseguenza la quantita del fluido che #
esce in un dato tempo, & nella ragione imversa della radice
quadrata della lunghezza di siffatti tubi , Applicate in
fatti orizzontalmente un tubo di 16 piedi, e deldiame-
tro di mezzo pollice circa, ad un vaso riempiuto costar-
temente d’acqua fino 41I’altezza di 3 piedi, ne usciron
fuori presso a 161 once e mezza d’acqua nell’ inrerval-
lo di un mezzo minuto ; laddove tolto via siffatto ta-
bo , ed applicato in sua vec¢e un altro di 4 piedi nelle
medesime circostanze, ne scorsero 321 once nell’indica-
to tempo. Ora ognun vede che 321 ¢ a 1615 (che sono
le quantitd di acqua’) prossimamente come 4 a 2 (che
sono le radici quadrate delle accennate lunghezze de’ tu-
bi). Non tutte perd le forme de’tubi sono ngualmente
atte a promovere lo ‘sgorgo delle acque , anche a cose

pati.
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pari. Chiunque fosse vago d’istruirsene, non avrd che
a consultare il Trastato di Mariotte intorno al moto delle
acque, oppur le opere che saranne indicate in fine di
questa. Lezione. : :

Del Moto de’fluidi per canali comici, coll® applicaziona
di queste dottrine alla macchina animale s 1

‘. . :
623, Consideriamo ora un fluido, il quale mosso da
una forza costante, ossia uniforme, scoira per eotro ad
un canale che abbia la forma di un cono. Due posso-
no essere i casi su di questo particolare . Imperciocchd
pud darsi in primo luogo 4 che il fluido facendosi strada
per la parte pili angusta del cono, qual sarebbe A Dy
scorra_poi verso BC, ch’?® la parte pitt ampia: ovvera
pud cotesto moto seguire al contrario, procedendo il
fluido da BC verso I’ angusta apertura A D del vaso sup-
posta. Nel primo caso la velacitd del fluido si andrd
scemando a misura che discostandosi dall’angusto passo
A D, andri procedendo verso la parte pili ampia, espres-
sa da. BC: cosicch® sard ella tanto minore di mane in
mano, di quanto le diverse sezioni, in cui siconcepird
diviso il vaso conico suddetto,saranno maggiori di quel-
la, per cui il fluido vi si ® internato. Per la qual cosa
supponendo il vaso ABC D ripartito per via delle se-
zioni AD, EF, BC: la velocitd del fluido in EF sa-
ri a quella in A D, nella ragione ‘inversa di EF ad
A D, ossia come AD ad EF: e per la stessa ragione
la velocitd in BC sard a quella in AD, come AD a
BC. La qual cosa si concepisce agevolmente dover cos}
avvenire, qualor si rifletta che la velocitd comunicata
al picciol numero di particelle. che s’ internano per
AD, si dee poscia ripartire al numero grande delle
particelle medesime contenute in EF; ed in seguito a
quelle altre pit numerose, le quali si congengono in

BC.
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BC. E questo a un di presso il caso del fluido contes

nuto nel sottil tubo AB della fig. 9, Tav. VIII , Tom. II,
qualora si volesse far trapassare entro all’ampio tubo

CD ( §. 553 ). E poich? internandosi il fluido per la
parte angusta AD, non ¥ diretto contro le pareti del 1,
vaso A B, DC; non soffrird da quelle, salvocht un leg- Fis- 2.
gerissimo sfregamento. Siccht e per questa cagione , e
percht la forza che lo spinge innanzi, non dee vincere

se non se la resistenza d’una colonna di ugual base con
ADj e della perpendicolare altezza del fluido- entro al
vaso; non si richiede affatto, ch’ella sia poderosa , po-
tendo produrre efficacemente il suo effetto, quantunque

sia ella lieve e di,poco momento.

624. Questa veritd ci facilita il modo di concepire
come la picciola forza, ond’ ¢ spinto il sangue dalle an-
gustissime boccucce de’vasi arteriosi entro a quelle del-
le vene corrispondenti , sia valevole a farlo trascor~
rere dalle varie estremitd del corpo fino al cuore; av-
vegnacht egli ® cosa indubitata, che i piccioli rami ve<
nosi prendendo il loro angustissimo principio dall’> estre-
me parti del corpo, si vanno poi ampliando di mano
in mano, fino a tanto che giungano tutti a concorrere
finalmente nell’ ampio tronco della vena cava, la quale
va a scaricarsi nel destro ventricolo del cuore.

265. A far questo perd vi contribuisce parimente una
potentissima cagione, passando sotto silenzio alcuneal-
tre di minor considerazione. Consiste ella nel moto de’
muscoli, i quali comprimendo validamente merct le lo-
ro contrazioni i turgidi rami venosi tra essi frapposti ,
promovono con efficacia il moto del sangue contenuto
in quelli , e lo spingono in maggior copia verso il cuo-
re. Dal che nascer dee, che accelerata la- sua velocitd
ne’ tronchi maggiori, si accelera parimente la derivazio-
ne verso di quelli da’>minimi rami; che le contrazioni
del cuore sieno pin valide e pil frequenti pel maggiore
afflusso del sangue ; che il polmone si dilati vieppili, ed
acceleri le sue respirazioni; che sia pi vigorosa in som-

¥
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ma, e pili celere I intera circolazione. Sembra in fatti
che D’ esercizio del forpo sia stato provvidamente destis
nato dal sapientissimo .Autor della Natura come potens
za ausiliatrice del cuore; le cui funzioni non si potieb-
bero senza di .quello eseguire con tutta I’ efficacia che
si richiede.
- 626. Or quantunque le vene abbiano la ﬁoura dx un
cono; il cui apice riguarda Pestreme parti del corpo, e
la cui base ® nel cuore; attesoche il diametro della ve-
pa cava BC si va ristringendo di mano in mano, a mi-
sura che si discosta dal cuore medesimo; tuttavolta pe
1b volendo rapportare i diaimetri ; ossieno i lumi de’rami,
G, H, I, K, ¢c. a quello del tronco BC dell’ istessa
vena, si ritrova che la lor somma supera il lume. di
quest’ultimo: ond’® poi, che corsideratd la cosa in
questo aspetto ; uopo & dire che la base di siffatto co-
no venoso riguarda I’ estreme parti del corpo; eI’ api-
e il cuore ; e che la velociti del sangue in esso conte<
nuto vassi accrescendo secondoch? procede verso il cuo<
Te medesimo ; contribuendosi. principalmente a superar
le resistenze dalla gest¥ dichiarata. poderosa forza de’mu~
scoli s

617, Nel caso pox che il ﬂmdo int®nandosi per BC,
ch’? la parte pit ampia del vaso, scorra verso la parte
angusta A D del vaso medesimo; la velocitd , ond’egli
vi §’introduce, si andri aumentando di tratto in trat-
0, per. esser questo a un di presso ; il caso del.fluido
contenuto nell’ ampio tubo CD della fig. 9 ; Tav: VIII,
Tom. II, qualora si volesse ngi trasfondere nel sottil
.tubo BA, E poicht ognun si avvede esser egli diretto
_per la maggior parte contro le paren BA e CD del
Supposto vaso; ognun concepisce panmente che davra

egli soggiacere ad uno strofinio assai notabile nello scor-
rere verso A D, Sicchd non solamente per questa cagio~
‘ne, ma eziandio petcht la forza che lo promove, supe-
rar dee la resistenza d’una colonna di esse fluido, la
_gui -base sia uguale a BC, e la cui altezzauguagh quel

la
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Iz del flnido entro al vaso; dee necessariamente far me«
stieri, che catesta forza mowente sia molto poderosa ed
efficace affine di poter produrre il :sno effetto.

628. Or chi mai non si avvede esser queste appunto
le circostanze, in cui ® il sangue arterioso nella mac.
china animale, siccome quello ch’essendo spinto dal si-
pistra ventricolo del cuore entro I’ ampio‘ seno dell’aor-
ta., va quindi trascorrendo nelle minime sue diramazio-
ni spafse mirabilmente' in ogm parte del corpo? Cid
dunque ci dee far venire #n cognizione dell’immensg
forza , onde il sangue vien -cacciato fuori dal sinistro
ventricolo del cuore.

. 629. Abbiam su questo proposito varj sperimenti pra-
ticati dall’insigne -dottor Hales, il quale avendo appli-
cate un lungo tubo all’arteria carotide di una cavalla ,
vide che il sangue venne spinto in su dentro di quello
fino all’altezza di nove piedi e mezzo . Applicato un
altro .tubo in simil guisa ad un’ arteria di un caney il
sangue ascese fino all’ altezza di sei piedi -ed otto pol-
lici : adattatelo all’ arteria di un montone , il sangue si
vide ascendere a poco meno di sei piedi e mezzo . Sul
qual fondamento conghietturd egli con molta ragnone,
che se cotesto tubo fosse applicato all”arteria carotidedi-
un. womo, il sangue ascenderebbe molto verisimilmente
.sino .all altezza di sette piedi e mezzo., Finalmente ri-
trovd per via di accurati calcoli, ch’era tale la veloci~
td, con cui il sangue veaiva spinto footi dell’aorta di
votesto montone , che movendosi uniformements con quel-
la, avrebbe potuto scorrere lo spazio di 174 piedi e %5
nell’intervallo di un minuto. E per cid che riguarda il
cuore dell’uomo, la velocitd di cui si ragiona , sarebbe
sl grande, che giusta i calcoli del dottor Keill sarebbe
capace di far percorrere al sangue lo spazio di 156 pie-
di e mezzo, nell’ intervallo di un minuto, tenendo con-
to delle resistenze ;. avvegnacht prescindendo interamen-
te dalle medesime, il mentovato spazio sarebbe di 390
pledh Questa, velocxti pu altro dee per necessitd sof-
frire
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frire un considerevole ritardo, principalmente pes cagion
del violento strofinio che il sangue sofftir dee contro
le interne-pareti delle arterie, -le quali comecch® robu-
stissime e poco cedevoli, vengono tutte a distendersi
nell’intero lor tratto durante la\sistole del cuore , vin-
cendo con poderosa forza I’enorme pression dell’ aria ,
equivalente a pih migliaia di libbre ; e poi per effetto
del notabil numero di diramazioni, in cui la detta ar-
teria si suddivide prima’ di giugnere all’ estreme parti
del corpo; pei diversi angoli che in esse si formano ,
merct de’quali I’ urto diretto rendesi obbliquo , ed in
conseguenza di minore efficacia ( §. 612 ); per esser la
somma de’lumi G, H, I, K, ec. ossia delle boccucce
di tutte le minime arterie , maggiore dell’ orifizio jdel
gran tronco B C dell’ aorta; e per altre cagioni di simi-
gliante natura.

630. D’altronde volendosi attenere ai calcoli istituiti
dall’ ingegnosissimo nostro Borelli relativamente alla for-
za del cuor dell’uomo, convien tenere per fermo esser
tale la resistenza che il cuore vincer dee per riempiere
di sangue le arterie merct la sua contrazione, che giu.
gne ad uguagliare 180 mila libbre di peso. La qual for-
za poi uopo ¢ che sia considerabilmente maggiore per
poterlo quindi spigner fuora dalle arterie medesime ; sic-
come vien da esso lui stabilito nella proposizione 76 del-
la seconda parte dell’insigne suo Trattato su/ Mozo de-
gli animali, In fatti Lovver e Bellino ebbero il barba-
ro piacere di osservare, che messo un dito dentro di
una ferita fatta a bella posta nel cuore di un animale
vivente , ne venne quello premuto non altrimenti che se
fosse stato ristretto frammezzo ad un torchto. E’ se-

‘guendo le osservazioni praticate da Herveio, primo sco-

pritore, o almeno dimostratore insigne della circolazio-
ne de’nostri umori , la velocitd del nostro sangue & sl
notabile,, ch’eseguisce I’intero giro di tutto il corpo nel-
lo spazio di poco pi di tre minuti . E' ben vero perd

che la rammentata enorme resistenza che il sangue in-
' con-
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contra nel dilatare P’intero sistema arterioso durante
il ristringimente del cuore , tostocht questo si dilata
contribuisce moltissimo a promuovere efficacemente il
moto del sangue stesso verso i minimi rami arteriosi;
awegnaché attesa D elasticit} delle arterie, riagiscono
elleno in quell’atto contro del sangue col medesimo
grado di forza, con cui sono state, durante la sistole,
dilatate da quello; e quindi si viene, dird cosi,.a ri-
generare nuovamente quella forza, mer? di cui il san~
gue ? stato spinto dal cuore. x

ARTICOLO IIL

Del modo di sollevar le Acque , ¢ delle Mgrcbme
arre & tal uopo.

6*1.Trattandos1 di, sollevar le acque , e .quindi dn
trasportarle dall’uno all’altro luogo, la prima cosa da
farsi ¥ queila di considerare la posizione relativa dell> .
acqua che si vuol sollevare, e del Inogo, ove la si
vuol far ascendere. Tutte le volte, che il livello del
recipiente , ove quella si: vuol vessare', ¥ alquanto in-,
feriore al livello del serbatoio, ov’ella si contiene
potrd ottenersi I’intento agevolmente facendola passa-
re a traverso 'di un tubo continuato nella direzione la
pilt convenevole ; imperciocchd quand’anche tra cotesti,
due siti si frapponesse la profonditd di una valle,.
Pacqua non mancherd di ascendere fino al luogo pro.
posto in forea della sua pressione ; a tenore di cid
che si ® dimostrato nel §. 620. .

632. Ma se per lo contrario vogliasi quella far ascon-
dere al disopra del livello del serbatoio , o del fume,.
dal.quale si vuol attignere; in tal caso bisagna neces-
sariamente ricorrere alle macchine ; le quali per veri-
td sono assai numerose. Riserbandoci pel Trattato sull®
aria la dichiarazione di quelle, le quali operano uni-
camente in forza dell’ elasticita , oppur. della pressione

Tom, III B dell’
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dell’ aria medesima, farem qui parola soltanto di alcu
‘ne di quelle rali, nelle cui funzioni Paria non ha ve-
runa influenza,

633. Prima di tutto impertidntd merita di esser qui
tammentata la nuova Macchna 4 corda, inventata in
Parigi verso il fine dell’ anno 1780, dal sig, Vera, uno
de’ Porzalestere'di quella Metropoli, il quale osservan-
do, nell’atto di attigner I’ acqua dal suo pozzo, che
una porzione di corda bagnata traeva seco una nota-
bile quantitd di acqua, siccome avvenir suole d’ordi-
nario; si avvisd di far girate velocemente all’ intorne
di due gitelle una cotda , la quale fosse obbligata ad
attraversare un volume di.acqua. Alla sua idea corri-
spose felicemente il successo; ed ecco in qual maniera.

634, A e B sono due girelle ; disposte entrambe
nel medesimo piano verticale. Una di esse, the vien
rappresentata da A ; ¥ alquanto imiersa nell’ acqua
del pozzo, del lago, o del fitme, che si vuol solleva-
re; e Paltra B ¥ collocata nel sito, ove si vuol quella
far ascendetre. All’intorno di esse avvolgesi la corda
ACBD, la quale ritorna in se medesima merct la
stretta unione de’suoi capi. E' cosa naturale I’ imma-

.ginaré, che dande moto alla ruota dentata F col mez-

20 del manubrio G, rivolgerassi nel tempo stesso il
rocchetto E , e la girella superiore B, che ha. un asse
comune con siffatto rocchetto: per conseguenza si ag-
gireranno similmente la corda senza fine ACBD, e
la girella inferiore A immersa nell’acqua . Or la por-
zione ascendente A C di siffatra corda, si per cagione
del violento moto di rotazione, il quale spigne su
Pacqua da A verso C, si per forza d’una certa natu-
rale aderenza che cotesto elemento ha con essa cof-
da, porta seco in altd una notabilissima quantitd di
acqua, che la riveste intorno intormo alla guisa di un
cilindro. Giunta questa a contatto colla girella sype<
riore B, concepisce una forza centrifuga sl grande ,
<he ne viene spruzzata d’ogni parte com somma vio-
len-
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lenza nella direzione di un gran humero di tangenti ,
Per tale oggetto la girella B tiensi perfettamente rin-
thiusa al di dentto di una cassetra; la cui sezione
Viene indicata dalle lettete s 6¢d. Cid fa s1, che
P’acqua sptuzzata contfo le sue pareti , cada in fondo
di essay e quindi ne sgorghi fuori pel canile # H,
Versandosi cos) entro la vasca destinata a riceverla.

635. Ed affincht cotesta acqua, che abbiam detto
taccorsi nel fondo della cassetta; non fséOtra giu di
bel nuovo pef entto ai fori nym, per cui paSSano i
capi CBy e BD; della corda; soho eglino guetniri di
due tubi 7 ed m, i quali s’irinalzand fino ad una cera
ta altezza defitro la cassetta : coll’avvertenza perd ,
che il tubo #; e il fors ad esso corrisporidente; per
cui si fi strada etitto la cas;a il capo di corda ascen-
dente A C,-siend assai pilt atipj del foro, e tubo m}
& cid ad oggetto, che il cilindro di acqua ; il quile
abbiam detto montat su lungo siffatta corda A C; pos-
sa libetamente inttodursi nella cassetta, e tion essere
fecisos pet cosl dife; dall'angustia del foto, oppur
del tubo a se cornspondente B .

638. Vuolsi avvertire inolete ; che qualofa la Fliota
detitata F non fosse comodamente accessibile; per ca«
gion dell’ altezza del sito; & cui Pacqtia si dee solles
vate, uopd ¢ far uso im sua vece della gran fuotal,;
la quale merct della corda LEM; ravvolta intorno ad
un totellino collocate in E in luogo del tocchetto ,
faccia quindi girare le girelle B ed A ; insiem colla
cotdd A CBD nel modo gid detto. Ogntin vede perd,
the in qitesto caso nqi si ha quel tisparmio di forza,
che si pud otrenete facendo uso della tuota demtata F.’
Sicch® tion cotisiglietei di far aso della gtan ruota I,
se non se qiialota la necessitd lo ricniedesse

639, Le girelle A ¢ B possono farsi di legno, op«
pur di bronzo; ma convien setiamente badare ch’el-
leno gidcciano sempte nel medesimo plano vetticale .
La girella A ; che testar dee sempte, immersa nell®

2 ° acs
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acqua ( nulla importando fino a quale profonditd ),
pud esser fermata nella sua situazione col mezzo d’una
traversa NO, oppure per via di un peso K da se pen-
.dente : il qual peso, nel casa che P’acqua da attignersi

‘non fosse molto profonda , potrebbe anche appoggiar

sul fondo del serbatoio , affin di evitare il notabile
sfregamento che deriva dalls soverchia tensione della
carda ACBD . In somma pud ciascuno rltene‘ﬁa nel
sua conveniente sito nella maniera che gli sembrer}
la pil propria e piy adattata alle circostanze ; badan.
do sempre che gli assi e la carda della macchina sies
no soggetti -al menomo sfregamento passibile . ,
638. Non va’ finaglmente tralasciar di dire, che la
corda senza fine A CBD pud esser costrutta nel modo
ordinario, oppur fatta a treccia: pud esser di canape,
oppur di sparto, detto da nai yolgarmente /ibdno ; il
quale per veritd riesce migliore, si'percht solleva una
aggior quantitd di acqua, date uguali le altre cose ;
si perché non ¥ cosl soggetta a marcirsi ed a sfilac-

- ciarsi; senza rammentare inoltre il risparmio della spe-

sa. Pub similmente farsi uso d’una sottil catena di fer-
ro in vece di corda, avendo cura di farla agevolmente
pieghevole . Questa converrebhe assai beme trattandosi
di sollevar I’ acqua a pxccwle altezze di 10, oppur 12
piedi: ed in tal caso si pud fate a meno della girella
inferiore A ; ; mantenendasi la catena bastantemente te-
sa in forza della propria gravitd, n® essendoci perico~
lo di potersi attorcigliare « E per non passare sotto sia
lenzia veruna circostanza interessante in riguardo a
questa macchina, uopo @ ch’io dica, che le girelle A
e B passono esser coanformate alla guisa del pxccwl
cilindro AB, il quale avendo intorno a se differenti
scannellature, @, b, c, ec; quasicht compaste fosse da
p;u gu‘elle contxoue infilate nel medesimo asse AB;

sia guernito in conseguenza di vanate corde « d, be,
cf, ec. Secondo questa costruzione si avrebbero nel

tempo stesso tante macchme, quantg sono le corde; e
da?
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da’loro’ effetti insiem congiunti pottebbesi ottencre una
notabilissima quantitd di acqua.

639. Egli ¢ affatto necessario !> avvertite su di que-
sto proposito, ¢he a misura che cresce il diametro del-
la corda senza fine ACBD, e la velocitd, ond’ella st
aggira, si aumenta eziandio la quantitd di acqua, che
ascende . Ed affinch? si abbia una qualche idea di sifs
fatta quantit} di acqua, stimo a proposito il tappor-
tar qui il risultato di varj esperimenti ptaticati in Pas
rigi nel tempo che fu inventata codesta macchina, a’
quali ebbi il piacere di assistervi io stesso personals
mente. ' ) '

840. 11 primo di totesti fu farto in casa delsig. Ve-
ta. La corda senza fine era di sparto, ed avea il dia-
metro di circa sette linee . La gtan ruota I avea il
diametro di 4 piedi. La lunghezza della manovella PQ
era di 14 pollici e mezzo. Il diametro del rotellino
¢ollocato in B eta di 4 pollici ; e quello di claschedu-
ha delle girelle A e B, era di un piede. La ruota I
veniva girata da due womini, i quali nello spazio di
otto minuti sollevarono 250 pinte di acqua fino alt”
altezza di 84 piedi.

641. L’altro espetimento fa fatto nell’ Osservitotio
Reale. La corda eta di canape, ed avea presso a poco
il diametro di sette linee. Due womini impiegati a far
girare la macchina , sollevarono 1§ pinte di acqua fino
all altezza di 168 pledl nello spazio di due thinuti.

642. 1l terzo esperiménto da me veduro si praticd
in un sito immondo di Parigi, denominato ' la petite
.Pologne ; ove in vece di corda si fece uso di sedici ca-
tene di ferro, le quali rivolgeansi inrorno a cilindri
nel modo indicatd nel §.638, setiza che vi fosse girel-
la inferiore, 0 altra cosa equivalente. Due uomini tra-
vagliando per lo spazio di Sue minutl, sollevatono 660
pinte di acqua fino all’altezza di 13 pledi e mezzo.

643. Mediante una picciola Macchina fatta da me
.costruire qui in casd di uh amico, un uotmo solo:, od
' B3 ane

-
\

;’.ﬂv. I.

Fige 3.

Tav, 1.
rig. 3.
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anche un ;agazzo, travaglianda per due mmun s sole
Jeva 50 caraffe di acqua fing all>altezza di circa 6 pie«
di e 4 pollici, La corda ha il diametro di 3 linee a
un di presso. Laruota I ( non avendo potuta adattare
la ruota dentata in F, per non essere codesto 'sito co-
modamente accessibile ) ha il diametfo di 21 pollici e
mezzo; il rotellino in E ha 2 pollici e mezzo di dia
metrq ; e quellg delle due puleg:e A e B, non ¢ che-
di 4 pollici e 7 linee.

644. Checch® ne sia del paragone dlquesta Macching
& corda con altre macchipe idrauliche, non v*ha dub-
bio esser ella piegevqlissima per la sua 'somma sempli.
citd ; per la picciola spesa che si richiede per costruir-
la e mantenerla , per somministrare una perpetua
¢ non interrotta cortente di acqua; e per poterla sol-
levare a grandi altezze. Oltrecht ha ella il notabilis-
simo vantaggia di poter sollevare I>acqua anche in di-
reziope obbltqua cigeche pub riuscire assai camodo in
parecchie occarrenze. L* esperimento di questo genere
da me veduto fu eseguito dall’abate Bossier, macchmh
sta avignogese, nel glardmo della Badia di s. Martino.
in Parigi. A B era una gran vasca collocata nelcentro
del giardino: C e D erano le due girelle, i-cui piani
giacevano in sito orizzantale, e non gii verticalmepre
come nella Figura 3. La girella C era alquanto immer-
sa pell’acqua, e I*altra D era incassata come sié det-
to nel §. 634, ed annessa accantq alla finestra di una
camera del divisato monistero , la cui altezza dal sot-
toposta piane del giardina era di zo piedi. La corda
senza fine D F CE era di sparta, ed avea il diametra
di quattra linee . La distanza tra C ¢ D, era di
3oo pned; . La macchina , ond® ella si facea r;vqlgere,
viepe indicata dalle le;tere EIHK. Due uomini im=

~ piegati alla manovella L, ed alrrettam: alla manovella

K, facevana girar la ruota dentata H di un piede di

diametro; la quale movendo in girq il rocchetto I, e

la pulegia orizzontale E infilata nel suo asse , facea
Fie

-
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rivolgere conseguentemente la carda senza fine D CE
intorno alle sue rispettive pulegie C e D. Non si
pott tener conto dellaquantitd di acqua che innalzava,
poicht la maggior parte di essa scappava fuori della
cassetta, ov’era racchiusa la girella D, per non esser
quella lavorata a dovere, Posso dire perd di non esser
ella stata molto considerabile. Del resto siffatto’ espe-
yimento fu praticato soltanto per un saggio 2 edognun
comprende » che a misura che si dmunulsce la distanza
tra C e D, si scema parimente la quannti di, forza
necessaria per poter. girare la macchina, e si anmenta
la quantué dell’ acqua, che ascende. Non vo* lasciag
di notare in ultima, che avendo iq passeggla;o diret-
tamente sotto lacorda CF nell’ atto ¢k’ ella sollevava
P’ acqua, mi accorsi dl non-essegne caduta & terra nep-
pure una goccia.. L’ avvertenza da aversi s quella dx
tcner la corda stirata pil.ch’e pdmbnle, .

..L*altra macchina 1draulu:a 3 mdxpendente daU.’
mﬂuenza dell aria, ¥ la Vite, o Coclea di Archimede ,
detta altrnmenn Troméa prrale, la quale ci di un xn-
dizio non equivoco dgl grande ingegna di guel sommo
matematico. Consiste essa d’ ordinaria in un. cilindro
A B, intorno acui si ravvolge un tubo spirale CDN Fig, x
FG. Lestremitd C di cotesto tybo immergesi nell‘
acqua durante il giro della macchina ; . I*opposta Ci
giace presso al bacino. H, ove quella si vuol versare s
Inclinando .il.cilindro A.B ad un angolo di circa 45
gradi sull’ orizzonte; e facendo girare il manubrio I,
Pacqua introdortasi nel tubo per I’estremitd C, va
scendendo di mano in mano da O inLyda D in M,
da E in N, e finalmente da F in G in forza del pro-
prio peso; e quindiascepde in tal guisa, coll ag,trarsx
che fail cilindro AB lungo il tuba spiraleCG, in up
modo da destar meravngha in chicchessia .

646, Nel caso che si.avesse il benefizio dell* acqua
corrente, potrebbe ella farsi girare col mezzo della

ruota K, ¢ risparmiar |3 potepza da ‘applicarsi al ma-
Ba - nti-
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nubrio I. Il gran difetto di questa macchina ¢ quello
di non poter far ascendere I’acqua , se non se a'pic-
ciole altezze, a meno che non si vaglia ella raddoppia-
re, o triplicare: la qual cosa non sempre torna conto
di farsi. : :
~ 647. Per sollevat le acque senza I’ aiutodell’ aria, si

suol faruso benanche di un’altra macchina rappresenta-

Tav. 1. ta dalla Figura 7. Consiste ella nel tubo E F alto
Fis: 7 a1 par del sito, a cui I’ acqua si vuol far ascendere, e

nella corda, o catena HL N, la quale si aggira in-
torno ai due cilindri mobili A B, C D. Vien ella guer-
fiita di tratto in tratro de’ piccioli globi di cuoio G,
N, ec. oppur di piccioli cilindri anche di cuoio al-
quanto’ duro, rapptesentati daH, I, ec., e si denomi-
na Tromba a catena, oppur Tromba a resario. Talvol-
ta in vece de’ mentovati globi, o cilindri, s’ infilano
nella catena delle picciole scudelle anche. di cuvoio,
rappresentate da K, L, ec. Essendo il cilindro A B,
e il capo inferiore E della tromba immersi nell’ acqua ;
col rivolgersi della catena HL N, si fa ascender quel-
la fino a CD, d’onde poi si versa nel conveniente
serbatoio . Questa macchina, il cui sfregamento ® mol-
to notabile, pud esser di grand’uso, principalmente
nel sollevare acque assai torbide, le quali abbondano
di materie straniere, che potrebbero impedir I’effetto
d’altre macchine di differente natura.

648. Accenneremo qui per ultimo la macchinetta
idraulica adoperata comunemente in Olanda per votar
le loro dighe. Consiste ella in una specie diromaiuo-

Tav.1. lo di legno A sostenura da tre corde 4, &, ¢, lequa-

Fig. 8,

li tol mezzo della fune d, a cui sono annodate, so-
spendonsi al triangolo di legno B, formato da tre basto-
ni. Essendo il romaiuolo A sostenuto interamente dal-
le mentovate funi, ognun comprende di leggeri, che
un uomo dirigendolo soltanto merc: del manico C,
pud quasi per una specie di passatempo, attignere I’

~ acqua da un pantano, oppur da una vasca poco pro-

fon-
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fonda, e quindi versarla come con una pala in quella
direzione che gli aggrada. Pud un uomo versare age-
volmente con tal mezzo 400 piedi cubici d’ acqua nell’
tntervallo di un’ora.

649. Chiunque desiderasse ulteriori istruzioniintorno
a macchine idrauliche, come altresl intorno alle leggi
ed a’metodi pratici che li riguardano , wopo ¥ che
ricorra alle Opere di Belidor, e di Bernoulli, di Leu-
pold , di Desaguliers, di Mariotte, di Bossut, di Pro-
ny, e d’altri celebri scrittori, i quali hanng tratta-
to di proposito questo interessante ¢ dilettevole sog-
getto.
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AL LEGGITORE

ViRcENZo DaNbporLoO,

F uj impegnato da alcuni amici a far delle
annotazioni alla parte fisica del commendabi-
lissimo Poli, che orasi pubblica. Siccome pe-
1o le chimiche moderne discipline , intorno
alle quali jo ebbi per I'addietro motivo di
occuparmij non poco, sono da questa in varj
punt} discordi, particolarmente sulla natura
dell’aria , snll'esistenza del flogisto , sulla
propriet3 dei gas, dell’acqua, ec; cosipotrai
di leggerj comprendere, o cortese leggitore,
quanta ripugnanza m’ abhia dovuto costare
questa mia qualunque siasi intrapresa,. e quan-
to io ahbia dovuta dolermi del Poli, il qua-
le , avendo pubblicata la sua opera nel 1792,
avrebbe potuto, ed anzi avrebbe dovuto at-
tingere ai veri e legittimi fonti della fisico-
‘chimica maderna . Poche riflessionj basteran-
no per vedere quanto i moderni si allontana-
rono dagli antichi su questo proposito, e
quanto sarebbe di nostro danno e vergogna
il non approfittare delle recenti chimico-fisi-
che cognizioni, ,

Nellaria, per esempio, non vede I’ autore
che un corpo elementare, che riceve la mag-
giore sua alterazione dal flogisto che ad essa
i1n tanti e varj modi va a mescolarsi.

Noi all’ opposto altro dimostrativamente
non veggiamo nell’ aria, che un composto di
due sostanze aeriformi distintissime, una gas

azoto (ch'é pure wn composto di azoto 1e cas
Qn
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lorico) che non serve alla combustione de'cor=
pi, né alla respirazione degli animali; e I’al-
tra gas ossigeno, (ch’& esso pure un compo-
sto di ossigeno, calorico, eluce) 1’ unico che
serva e alla .combustione e alla respirazione;
che se viene ad alterarsi nella sua qualiti
per qualunque siasi cagione, in niun modo
cid6 dipende dal flogisto o dalla cosi detta
flogisticazione della medesima, ma solamen-
te dal mescolarsi con essa nuovi gas, tutti di-
stintissimi I’uno dall’ altro, i qualivi si uni-
scono mercé tante operazioni della natura e
dell’arte ; e che il flogisto non & che un es=
sere ideale , immaginato bensi, un tempo ,
da un uomo di genio ( Stahl ), sostenuto e
modificato in seguito da tanti celebri Chimi-
ci e Fisici, appunto perché, prima delle nuo-
ve maravigliose scoperte chimiche , serviva
esso, meglio che qualunque altro essere, a
rendere apparentemente una qualche ragione
dei fenomeni importantissimi della natura .
Ma quando credevano ch’ esso fissandosi e svi-
luppandosi a circostanze diverse ne’ corpi ,
spiegasse realmente tutti i fatti chimici senza
alcuna supposizione, e che questa dottrina
seguisse anzi a passo a passo il cammino del~
la natura, ed icui risultati ne fossero costan-
temente d’ accordo con essa ; s’accorsero tut-
ti ad un tratto dell’ingannmo evidente in cui
si erario stras¢inati, conobbero distintamente
le patenti contraddizioni delle principali loro
conclusiorti, e dimostrarono per conseguenza
Ia non-esistenza di questo essere, spiegando
all’ opposto con principj di tutta la possibile
evidenza e rigore , come la natura opera i

gran

.
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ran cambiamenti con tutta la semplicita, e
abbandonando alla feconda fantasia degli uo~
mini quegli enti e quelle cause bizzarre che
questa produce e moltiplica di tempo in tempo.
. I gas per conseguenza ben lungi dall’ essere
4in parte combinati col flogisto, o di essere
sovente flogisticati, altro non sono che corpi
composti, o dissoluzioni d’una base solida, o
liquida nel calorico, ossia principio del calo-
re. Se questi composti aeriformi, specifica-
mente .diversi I’uno dall’ altro per la natura
della loro base, sono in istato di non perde-

~xe il loro calorico o dissolvente, mercc una

¢

pressione o un freddo qualunque , si chiama-
no gas permanenti o fluidi aeriformi perma-
nenti; se poi havvene che perdano il loro ca-
lorico , mercé il freddo o la pressione, e
quindi se nc separi condensata la basc, allo-
ra si chigmano fluidi aeriformi non perma-
nenti.

Il gas azoto ed il gas ossigeno che forma-
no I’aria che respiriamo, sono, per esempio,
fluidi aeriformi permanenti; mentre i vapori
acquei sono fluidi aeriformi non permanenti.
Ecco quindf come dalla diversa affinitd del
calorico co’ corpi dipende ‘il cangiamento
del loro stato senza che abbiasi d’ uopo ri-
correre a forze ripulsive ; ed ecco come deb-
bano tutte le proprietd fisiche dell’aria, ed i
fenomeni che ne derivano, trarre origine dal-
la combinazione del calorico colle basi dell’
aria stessa. , X

L’ acqua anch’essa non & pilt un elemento,
ma un composto di due principj affatto di-
versi, T'upo idrogeno, il quale combinato col

. . ca.

-
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ealorico forma il gas idrogerio ossia 1’ aria
- inflammabile, I’ altro ossigeno, ¢he combina-
to col calorico, forma il gas ossigeno ossia
I’aria vitale , senza che in tutto cid faceia
d’ uopo ricorrere all’ immaginario flogisto s
Essa in fatti si decompotie & si ricompore a
piacere del Chimico e del Fisico ; il che
* prova ad evidenza ‘esistere in ‘essa ¢questi
due clementi, esserido ‘un assioma in Chimi-
ca, che ogni proposizione ¢ infallibile quan-
do viene dimostrata e dall’ analisi ‘¢ dalla
sintesi. , _ -

Ma quantunque queste proposizioni siensi
gia dimostrate colla maggiore. evidenza de’
fatti, siccome perd ésse sono direttametite
contrarie ; quali alla tradizione di tutti i se-
coli, e quali ai principj insegnati in tatte le
scuole ; cosi non rmancano ancota di essere ri-
gettate da alcuni Fisici, 1 quali pur si forza-
no di porte alla tortura il loro spirito- oride
spiegare in iin’altra maniera con principj sup=
positizj i fatti che le stabiliscono; e quindi
per questi tali bisogha , come in ogni altra
scoperta straordinaria, atteridere 1’ opeta del
tenipo ;. e noén quella dei solidi ragionamenti
giacché hanno ostrutte tutte le vie alla per-
suasione ¢ al convincimento da una radicata
prevenzione.
" Eppure questi fatti, oltre I’ essere interes«
sant1 per se stes_si, sOno ancora sommamerite
utili per le lorg applicazioni, cioé pel modo
con cui mirabilmente servono ad impiegare i
pit gran fenomeni della natura vivente; dels
la meteorologia, ec. o
 Né i moderni Fisici si fermarono soltanto

alla
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alla scopérta e all’esime dei. quattro principj
semplici, calorico; ossigeno, azoto,idrogeno,
da noi finora indicati ; ma dimostrarono, ol-
tre a tanti .altri inumerabili fatti, che dalla
sola unione di questi col carbonio ossia car-
‘bon puro viene a formarsi la natura dei varj
gas che compongono la permanente atmosfe~
ra, la sostanza degli animali e dei vegeta-
bili, ed il riparo delle continue perdite fat-
te da questi ¢ol moto, colla respirazione:,
colla vegetazione , ec. -
" Negli animali e nei vegetabili, I azoto,
I’ ossigerlo, Y idrogeno, ed il carbonio sono
‘in istato di soliditd, o di liquiditd, e comw-
pofigono tuttd la loro sostanza, se si éccettui
del fosforo che contengonto gli animali . Nell’
atmosfera sond combinati questi principj col
calorico ch’¢é il dissolvente universale della
naturd . N ’ .

L’ animale che perde ad ogni istante per la
respirazione idrogeno e carbonio, principj
del suo esseré, e che ha d’uopo ad ogni re-
spirazione¢ di aria vitale o gas ossigeno per
convertire il primo in acqua , ed il secondo
'in acido carbonico, riceve co’cibi vegetabili
ed animali, I’idfogeno ed il ¢arbonio ; men-
tre I’ aria gli somministra perennemente I’ os~
sigeno occorrente, & provvede cosi alle con-
tinue perdite ch’ & costretto di fare vivendo.
Quanto perde I’ animale vivente, va disper-
dendosi nell’ atmosfera ¢ sulla terra; e quin-
di il vegetabile con questi stessi principj ri-
ceve il suo alimento, succhiando dalla terra
I’acqua che si decompone di nuovo in ossi-
geno ed in idrogeno, e traendo egualmente

dal-
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dalla terra e dall’aria il carbonio ¢ quella
porzione di azoto che gli fosse necessaria .

I corpi nella loro distruzione non fanno
che risolversi in quei medesimi principj di
cui erano composti ; e I’ atmosfera .¢ la ter-
ra, serbatoi comuni, li raccolgono tutti. nel
loro seno, e li compartono di nuovoad altri
esseri della natura, talché non si pud conce-
pire la distruzione d’ un essere senza preve-
derne nel medesimo tempo la formazione d’un
altro. ‘

- L’animale poi, che consuma per la respi~
razione una maggior quantitd di gas ossige-
no di guella che gli pud venir somministrata
in, continuazione dall’ atmosfera, aveva biso-
gno d’altre sorgenti onde trarne abbastanza
‘ed essere continuamente provveduto; la natu-
ra percid fece che nella decomposizione dell’
acqua che si fa per mezzo della vegetazione,
non abbisognasse al vegetabile tutto I ossige-
no che risulta da questa decomposizione, e
che quindi una parte “di esso ossia di quest’
aria vitale venisse a mescolarsi' coll’ atmo-
‘sfera per mezzo del vegetabile stesso; e veg-
gilamo di fatto che il vcgetabile spande a con~
tatto del sole una copia prodigiosa d’aria
vitale . , ' o

Questo rapido sbozzo della facilitd con cui
si possono decomporre, € ricomporre I aria,
i gas, e I’acqua per mezzo unicamente della
natura vivente € del calorico, pud facilmen~
te far comprendere quali e quante debbanp
essere le vicissitydini a cui va soggetta I’
atmosfera, ¢ quali le cause delle principali
meteore, particolarmente aggiugnendmhis@ il

o ui-
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/
fluido elettrico, e la luce che ne fanno par-
te costante. : :

Queste cose tutte, cotanto sublimi, una
parte delle quali sar¥ forse affatto origi-
nale, recando una viva luce alla ragione, af-
fascinata da tanti secoli, e manifestando nel
tempo stesso I’ esistenza di tante nuove sem-
plici sostanze , feccro nascere il bisogno fra
dotti Chimici e Fisici sperimentatori di dare
un senso determinato e preciso ad ogni paro-
la indicante un nuovo fatto, o una nuova
idea . -

Cosi ad un tratto cambid aspetto la Chi-
mica , si rescro pilt chiare le idee, e pit di-
stinto il linguaggio, e fece quindi un gran
passo la Filosofia naturale e la Fisica speri-
mentale rapporto alle cause con cui si spie-
gano i fenomeni della natura. In questo sta-
to di cose abbiamo dunque creduto di nostro
dovere il riunire in qualche maniera queste
nuove scoperte chimiche col sistema di Fisi-
ca dell’ autore, rendendo il lettore di tratto
in tratto avvertito quando quegli, lasciandosi
strascinar dalle antiche teorie, si allontana di
gran lunga da queste veritd dimostrate .

Le annotazioni che all’ uopo si faranno, ed
i miei Dizionarj accresciuti ed emendati di
Nomenclatura Nuova e vecchia, Veechia e
nuova, che si porranno al fine dell’opera, util-.
mente servir potranno al nostro oggetto, pre-
sentando cioé a’giovani un quadro della nuo-
va scienza chimica, e della nuova maniera
di esaminare gli oggetti che ad essa appar-
tengono.

Il linguaggio con cui si enuncieranno le

Tom. III . C nuo~
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nuove idee, & quello della nuova’' scienza chi-
mica, i cui vecchi sinonimi cotfrispondenti ,
ogni volta che vi sieno nella Chimica anti-
.ca, si ritroveranno confrontandosi il primo di
questi Dizionarj. o :

Omisi le minute particolarita delle sperien-
ze relative a queste mie riflessioni: sperien-
ze ch’io ebbi pure la compiacenza di verifi-
care per la maggior parte. Non voglio sover="
chiamente accrescere il volume . Mi basta
non .lasciarti digiuno, o cortese lettore, del-
le pit utili moderne scoperte ¢ de’ miei.pen-
samenti. Vivi felice . : S

v . ’-
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Sull Aria. (1)

6go.Dopo di aver considerato nel primo volume di
quest’Opera la materia in generale in un co’suoi at-
tributi; e dopo di aver dichiarato le generali leggi, cut
la saggia ed mdusmosa Natura tostantemente osserva
C2 © - per

(1) L’aria che gli antichi riguardavano come un elemento, ¢
quindi indecomponibile, che a noi si offre come un fluido circon.
dante il nostro globo, invisibile, eclastico , pesante, senza odore 4
sonoro , condensabile al freddo , dilatabile al caldo, mnon couverti-
bile in liquido per qualunque nota pressione o temperatura, in-
dispensabile alla respirazione degli animali, alla combustione de®
corpi, penetrante nelle pid profonde caverne, ricettacolo di tutti i
vapori , di tutte 1’ emanazioni, e di una infinita di cotpi, che
trasporta gli uni col suo mevimento meccanico, che decompone gli
altri colla sua affinita, che facilita una infinita di composizioni e
decomposizioni di corpi fra di loro, non @ altrimenti un elemento
come credevano gli antichi, nta un corpo che si decompone nell’
elaboratorio immenso dell’atthosfera 4 e pet altre moltiplici opera-
zioni della natura e dell’arte, composto di quattro distintissime
sostanze , cio¢ 73 parti in peso di azoto, 27 parti in peso di os
sigeno, portate allo stato aeriforme permanente O di gas da una
quantitd bastante di calorico, ossia principio del calore e di luce
che non hanno alcun peso seusibile. L’aria & dunque un composto
di due fluidi aeriformi permanenti o gas, ciot di gas azoto e di
gas ossigeno ossia arfa vitale.

Vedremo a suo lqu;o che il gas ossigeno, ossia atia vitale 5 &
Vunica sostanza aeriforme innatura, che scrva alla respirazione de-
gli animali ed alla combustione de’ corpi, e scorgeremo altresi in
qual manieta essa serva a queste gran funzioni; rileveremo pure che
la base del gas ossigeno & I’unico printipio dell’ acidificazione de’
corpi. Per questa cagione appunto i Chirici conservarono a que-
sta sostanza aeriforme i sopra indicati due nomi, uno ciot di aria
vitale tratto dalla propriet ch®essa sola ha di conservare in vita

8li auimali che la respirano, e 1'altro di gas ossigeno tratto dal
gre-
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per mantenere > ordiné amirabile, e I’armonta di que-
sto universo; ragion vuele che si prenda ora di mi-
ra la considerazione delle particolari specie di cor-
pi ; e che si passi a dare un detaglio distinto de”
varj particolari ed interessanti fenomeni , che in
virth delle indicate leggi vengonsi a generare. Nel
far cid darem principio dall’ Aria, siccomé quel-
la , senza di cui possiamo a mala pena vivere un
sol momento; e le cui buone, o ree qualitd hanno
una influenza indicibile sulla macchina animale. La
contempleremo come pura ed elementare , e come impre-
gnata di particelle straniese; come libera nel? esercizio
delle sue proprietd, e come inceppata tra i componen-
ti de’corpi, ossia nello stato di aggregazione. Ad og-
getto di render poscia pilt profittevoli le nostre investi-
gazioni, la considereremo sotto ua punto di veduta im-.
pertantissimo , qual ¢ quello di esaminare le sue pro-
prietd relative agli usi della vita.

ARTICOLO L

Della natuxa dell Avia, si elementate ,
che atmosferica.

>
ﬁgx.V ha in Natura un fuido invisibile per la sua
estrema sottigliezza e trasparenza, sommamente scor-
revole, elastico , e pesante, il quale circonda rtutt*
all’ intorno questo nostro globo terraqueo infino ad una
certa altezza. Questo & cid che dicesi Aria qualor si
considera semplicemente come elemento, scevro del tut-
‘to da qualunque straniera sostanza ; laddove I’ intero
suo

. greco CEus e ysivopar dalla proprieta esclusiva che ha la sua-base
di generare 1*acidita me”corpi con cui si combina. Tutte queste teo~
rie non conosciute, o assai incompletamente conosciute dagli an
_tichi, riceveranno tutta 1’ evidenza necessaria nell’ andamento dell’

‘opera, ond’ essere collocate nclle fisiche vesitd dimostiate. .
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suo complesso’, nel cui centro giace avvolta la terra,
unitamente a tutto cid che dal séno e dalla superfi-
cie della terra medesima perpetuamente vi si solleva ,
prende gereralmente 1a denominazione di Armosfera.
652. Quantunque P’aria sia un fluida d’ un genere par-
ticolare, non ¥ perd agevol cosa il rinvenirlo del tut-
to puro: avvengach® I’ atmosfera terrestre trovasi sem-
pre, pil 0 meno ripiena diparticelle straniere, le qua-
li distaccate dall’immensa e variata serie de’corpi esi-
stenti nel nostro globo terraqueo, sia per virth dello
sfregamento, sia in forza del calore , sia finalmente
per Defficacia delle tante alteratrici cagioni della Na-
tura; e quindi rendute speciﬁcamente pit leggere dell®
aria, veggonsi in quella galleggiar di continuo. Baster
il far entrare un gran raggio di sole dentro di una
stanza oscura, per poter distintameate ravvisare un
infinito namero di atomi sparsi nell’ aria, e trasporzati
incessantemente qua e I3 secondo tutte le direzioni.
Codesti atomi, o corpicciuoli esilissimi , prendono la
denominazione di Vapori, oppur di Esalazioni, secon-
doche si sollevano dalle acque, e da sostanze acquose,
oppur si distaccano da sostanze animali, vegetabili,
fossili , minerali, ec; e sono secchi ed opachi (2).
C3 o 653,

L

(2) Ecco in pochi cenni la teeria universale della formazione dei
vapori e delle esalazioni. Giova iatanto che sia-cenosciuta sotto
un rapporto universale, per intendere distintamente le cose che sc-
‘guonc . : .

I vapori propriamente dem sono dxssoluz:om di aqua nel .calo-
xico, e quindi si formano anche nel voto con.queste due sostanze.
Si fa astrazione da tutti que’vapori che non fanno parte della no-
stra atmosfera, come vapor eterco, alcoolico, ec. ec.

Se il composto, o 14 dissoluzione & perfetta, i vapori sono in_
visibili, secchi, e simili affatto all’aria.

Se il composto & men perfetto, i vapari somo vescxcolan, cio
sono picciolissime sferette, npxenc d’una sostanza lgggera moltis-
simo elettrizzata . )

Se il composto passa  quasi aﬂ'mb alla dewmposmonea '“0‘“

1 ac-
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653. Non ? possibile, che una. persona. non avvezza
a meditare sulle operazioni- ammirabili della . Natura,
abbia un® adeguata idea della quantitd di tali sostanze
straniere, che trovansi sempre'mescolate coll*aria., Ella

I’acqua, che copre queste picciole sféretté, si condensa ‘in unz
pilt picciola sferetta solida , composta quasi interamente d’acqua.’

I primi hanno affinity coll’aria, si combinana con essa, -formas
no un tutta simile, ¢ sono specificamente pid leggeri dell’ aria a
«ircostanze eguali nel rapporta di 12 a 10 circa .

[ secondi, benché abbiano sofferto un primo grado di condensa.
zione , attesa la forma sferica che acquistano,* sono di una gravitd
'specifica eguale a undipresso all’aria, formano le nuvole, ed alte-
rano la sua trasparenza.

I.terzi, ridotti quasi del tutto allo stato d’acqua, e quindi
tanto pilt gravi dell’ atmosfera, cadono lentamente vincendo la re-
sistenza di queﬂa, Ia inumidiscono sommamente,- e formano secon-

. do la loro quantita le pih o meno grandi nebbie che talvolta in.
torbidano al mgggior. grado la nostra bassa atmosfera. :
I wvapori, entrando nella classe de’ fluidi aeriformi nop permanen.
ti, possono essere condensati per mezzo della pressione e del fred-
do, cio? con questi mezzx si pub togliere loro il calorico e separar-
nie la base. ) : !

Le esalazioni propriaimente dett¢ sono dissoluzioni egualmente nel
calorico ‘di’ corpi non atti ad esistere sotto forma I-iquidz' alla teme
peratura ¢ pressione in tui viviamo. Secondo 1’affinita del calorico
con queste sestanze y e fisultana esalazioni pid o meno specifica-
mente leggere , ¢ variate nella loro qualita ,. quanta lo sono i cor-
pi che possono essere sollevati; anzi sono pochi j corpi in naturd,
che dall’ azione del fuoco non possana acquistare un volume speci-
ficamente pid leggero dell’ atmosfera, e quindi formare altrettante
-esalaziouni . )

Anche 1* esalazlom perdono il loro calorico mercd una dats pres-
siofe e fredda temperatura; quindi se me pud ottepere separata la
base. 1l calorico dunque & 1’unico dissolvente di questi corpi , ccl
& quello da cui essi ripetono questo tale stato aeriforme .

Altri corpi si sollevano. nell’ atmosfera per una forza meccanica ;
ma questi o ricadono per wbbidire alle: leggi di gravitd, o posti in
“seno all>atmosfera soffoso .in tutto, .o in parte una decomposizio-
ne, si combinano col calorico, ed entrano tosto mella classe dei
“wapori, o in quella delle. esalazioni. .

Do-
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¥ .veramente immensa : e s’incomincerd ad essernccon-
vinto qualor vogliasi gettar lo, sgnardo prima :di tutro
sulla sterminata estensione delle-aoque, da.cui trovasi
coperto questo - globo terraqueo. Le acque del. anare
occupano per lo meno la metd della superficie tarre-
stre: e la quannt& prodigiosa“di vaporx, che da quel-
le' costantemente si solleva, concepir potrassi in qual-
che modo coll’i unmagmaznone avendo presenti i risul-
tati -delle osservazioni praticate dal celebre Halley,

che trovansi registrate nelle Transazioni Anglicane.

Rilevd egli merce-di un calcolo, fondato sppra. dati

assai-plausibili, che in un giorno di state, pel ,solo

effetto del calor del sole, sollevansi dal Mar Mediter-

raneo 52 mila ed ottocento milioni di botti d’ acqua

in forma di vppore. 'Eppure la superficie del Mac

Mediterraneo pud riputarsi infinitamente picciola in pa-
ragone di quella degli Oceaai immensi, da cuiabbiam

detto esser coperta la terra ,. A <idb si aggiunge. I’
evaporazione notabilissima, che fassi nel tempo mede-

simo dalla superficie sl de’ fiumi, che de’laghi, da cui

viene occupata un’ altra buona parte della ‘superficié

terrestre ; e finalmente la quantitd pressocht prodigio-

sa della traspzrazxone degli animali d’ogni genere (3),e

- , Ca dell?

Dopo cid si concepirh facllmente quanto: lo stato vagaite e-di
Somma divisione di questi’ corpi. contribuir possa ad un gran numeso
di cemposirioni e decomposizioni ‘nell’ atmosfers, e quindi si tileves
T2 come alternamente si debbano ritrovare isolati, o I’ acqua.base
dei vapori} o le sostanze diverse., .basi delle esalazioni, o.il’ calo-
vico dissolvente "dell’una e dell’ altre. :

Aggiungendosi- a' tutto cid il fuido eldttrico e Ia luce umverul-
mente sparsi nell’atmosfera, si comprender di leggeri ,. ¢ per cost
dire, a colpo d’occhio 1a maggior parte’ delle cause che influirposs
wono sOpra | fenomeni' meteorologici della nostra atmosfera. '« .

(3) Aunche per mezzo dells respirazione trasmettono -ghi animali
el atniosfera un’ immensa copia d’aequa in vapere. .

" L esattezza"dei recentissimi sperimenti, fatti in questo proposito
hanuo aggiunta anche questa alle taute altre stupende scoperte de’
tempi recenti. La
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dell’ infinito numero di piante, che wvivendo e vegeé~
tando su questo globo, fanno esalare dalla loro sostan-
za senza veruna interruzione , ed insensibilmente, una
copia indicibile di particelle vaporose.

654. Or turto codesto cumulo di vapori si trasfonde
e si mischia coll’aria dell’atmosfera, la quale forz’2
conseguentemente che ne.sia impregnata dicontinuo,.
per quanto cib sembri contrario al testimonio de’ nostti
sensi, a cui non si concede il poter rilevare nell’aria
siffatta umidit}, se non se in certi determinati tem-
pt (4.1 legm, ch’esposti all’aria s’ingrossano, le
pelli che si rallentano, le corde che si stirano e # ir
rigidiscono, dimostrano chiaramente di esser penetrate
dall' umido dell’aria. Non v’ha cosa piliagevolea pra-
ticarsi dell’ esperimento che qui siegue , per poter

re-

_ La quantitd media d’ acqua che I’uomo somministra all’ atmosfera
ogni 24 ore, & di circa quattro libbre e mezza- sottili venete.

-Due terzi circa spettano alla trasgi.raaione , ed un terzo circaalls
respirazione. . : :

I soli abitanti dn Venezia somministrano dunque ogni giorno all’
atmosfera per mezzo della respirazione e traspirazione 600000 libbre
d’acqua, 200 mila delle quali spettano alla respirazigne.

Quamo non sorprendera questo calcolo estendendosi .a tutti gli
womini ed a tutti gli animalti che -abitano il globo! Come poi- il
travaglio dello spirito. e. del corpo accresce.nell’ uomo questa- perdi-
ta, e.quindi il bisoguo di xipararvi, cos} questo -argomento diverrd-
importantissimo allorche paxleremo della .respxrazxoue e tnsp:nnone
animale. . . . -

.- (4) L’aria atmosfenca ad una tempeutura di 12, 0 13. gndx del
_ termometro di Reaumur, e ad una pressione di 28 pollici circa di
" shercurio nel barometro , pud contenere otto, o dieci grani circa
&’ acqua per. piede cubo, senza dare alcun indizio d' umidita- ai cor-
pi.non igrometrici che vi fossero immersi. - .

I celebriLamber e Kirwan credettero che 1’aria, per .utmui
di.acqua ,.potesse riceverne una molto maggior quantit3 ;. ma fare-
no tratti in errore dal modo, con cui eseguirono le: lero sperienze.

Vedremo in seguito 1’ influenza meteom.logza di quest. acqus 15
vapore combinata coll’aria.
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restar conviato che ‘I’ aria contiene in se raccolto dell®
tmido anche ne’ tempi-in cui essa ci pare esser pill secca .

655. Scelgasi una giornata fredda, secca, e serena;
e messe eatro un piattino di ctistallo due once, per
esempio, di sal di tartaro, oppur di altro sale alcali-
no, che'sia stato preventivamente ben disseccato al fuo-
6o, ‘espongansi all’aria aperta in un sito alquanto ele-
vato . Facciansi ritmanere cosl per lo spazio di circa
tre giorni; indi vadansi a pesare di bel nuovo; e si
vedrd che quel salé, che pesava due once, ne peserd
tre a un digpresso. Or chi non si avvede che un tale
accrescimento di peso nasce unicamente da una data
quantitd di vapori che il sale alcalino ha assorbito
dall’aria, con cui ¥ stato egli in contatto per lo spa-
zio di tre giorni (5)? .
656.

{5) §' ingannerebbe chiunque credesse che I’ aumento del sa-
le , indicato dall’autore, esposto all’aria in tempo freddo e sere-
no, derivasse unicamente dai vapori, o dall’acqua componente i
vapori, assorbiti dal sale. Egualmente s’ingannerebbe chiunque de-
sumesse dall’ acqua assorbita 1’ aumento di peso della calce, barite,
magnesia, ec. ec. che soglionsi per tali sperienze esporre all’aria ,
L’ alcali dell’autore, e le altre sostanze annoverate di sopra attrag-
gono & vero I’ acqua, base dei vapori; ma attraggond ancora po-
tentemente per affinitd 1’ acido carbonico, ch’esiste sotto forma di
fluido aeriforme permanente nell’ atmosfera, e che viene *trasmesso
ad ogni istante in gran copia nell’ atmosfera, da ogni espirazione

* di un animale, da-ogni-combustione di un corpo che contenga car~
bone, da ogni vegetabile all’ ombra, da ogni degenerazione vegeta-
bile, animale, ec

RQuindi &, che attribuendosi 1’aumento di peso che acquistano
tali corpi, alla sola quantith d’ acqua attratta o assorbita, I’errore

- sasebbe patente,
L’acido solforico puro in liquore, 6 concreto, attrae all’ opposto
- cobr gran forzs I’acqua dell’ atmosfera senza attrarre porziorie al
cuna ‘d’ acido carbonico. Egli & per conseguenza il solo che servir
Ppossz benissimo a questo genere di sperienze, che saranno perd sem-
Pre poco esaute, come tutte le altre igrometriche indicate per de-
terminare realmente la precisa quamtitd di acqua che contiene uns
data quantird d’aria.
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656. Oltreach? una prova cdnvincentissima di-una
tal veritd ci vien sotto gli occhi alla giornata ognora-
ch? in tempo di state i versa deli*acqua fredda entro
“un bicchiere . La superficie esteriore di questoscorge-
'si immediatamente coperta da una tenuissima $pecie di
rugiada, la quale non provieneda altro, se non se da’
vapori sparsi nell’aria .che in quell’atto circonda .il
bicchiere : i quali vapori addensati e rappresi in forza
- del freddo deil acqua contenuta nel bicchiere medesimo,
attaccansi-alla guisa dqplccmlxssrme gocce alla superfi-
cie di quello . E qualora siffatto spenmento vogliasi
render pil lummoso e convincente, non si ha a faral-
tro, se non se riempiere un vaso di cristallo, oppur
di argento, di neve pesta, mescolata con sale, affin-
ch® ne possa risultare, siccome oguun sa, ua freddo

plu tntenso (6) Lascnando codesto vaso in unluogo,
- . S 1[

)

(6) Quanto generalmente & noto che. il sale comune mescolato
"colla neve e col ghiaccio, egialmente che tanti altri sali mescolati
colle dette sostanze, o coll*acqua, producono I’efferto di accresce-
ve I’intensitd del freddo fra i detti corpi; altrettanto & forse gene-
ralmente jgnoto il principio da cui dipende questo fenomeno ed ul-
ri simili che sf veggono accadere nei corpi.

Ecco 1a teoria semplice ed universale :

X Non havvi corpo solido che passar pessa allo stato liquide
se non se togliendo das corpi circostanti una dam quantitd ds ca-
“dorico . -

11 sale dunque posto nella neve umettata non pud disciogliersi
che togliendo da questo miscuglio una porzlone del calorico che
anche in tale stato contiene: quindi il freddo si accresce d’inten-
sitd proporznonalmeqtc allo sforzo che fa il sale per disciogliersi
‘e combinarsi colla neve, ec.; o in altri termini, in proporzione alla
capacita che acquistano questi corpi dlscxoglleudon e combmandotl
per contenére il calorico .

2 Non bavvi covpo liquido che possa pa.r:are allo :M)a aerifor-
“me, se non se dl:t:oghendo:: nel calovico che roglie ai corpi eir-
costanti . .

Se facciasi una évaporazione di etere nel voto, o altrove, ve-

drassi discendere sommamente ‘il termometro; e cid succederd in
pro-
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il .quale non sia esposto al sole ; in qualunque tempo
dell> anno che ¢id si faccia , si vedrd che dopo un
quarto 4’ ora il vaso sara coperto da una specie - di
crosta di ghiaccio, del tutto'simigliante alla brina., cui
sogliamo scorger sulle p:ante in tempo d’inverno-.
Ognun

proporzione della svaporazione che si fard dell’ctere stesso, o di
«qualunque altro liquido . Immergendo, per esempio, un dito nell’
etere e ritirandolo, si sentird una forte sensazione di’ freddo per la
pronta svaporazione che si fara del detto etere a contatto del di-
10, ed a spese del’ suo calorico. Il freddo che si produce nella
state, allorch¢ si bagnano le strade, e la discesa del termometro
allorch¢ si bagna Ja palla com un liquore svaporabile, da altro non
‘dipende se non se perché I’acqua gettata sulla terra, ed il liquore
che bagna la palla del termometro, yanno prendendo lo stato aeri-
Jorme a spese del calagico circostante . - -

11 freddo stesso che sente 1’uomo jn truplraz:one, esposto - all’
aria , non ¢ prodotto che dall’acqua traspirante, o dal sudore stes~
s che si sforza di mettersi in istato yaporoso, a spese del calori-
.eo animale e circostante ,.e cosi, ek, .

3 Non Imvw sorpo aeriforme che possa riprendere lo :mto ds
qumdnd, che perdendo una porzsone di calovico.

Esponendosi all’ aria dell’ acido solforico ben concentrato o soh-
do, si scorgerd che 1’acqua, base dei vapori, va a prendere. lo
stato di liquiditd combinandesi coll’acido solforico, nel mentre che
il liquore ¢ I’aria circostante si riscaldano in proporzione della
conyersione del vapore in liquido. Il calorico che si porrd in li-
berta , sari sensibilissimo al termometro. Comprimendosi dei yapo-
ri in un tubo, cioé avvicinandosi le molecole acquee del vapore ,
il tubo si riscalder3 in proporzione allo sforzo che si fara per con-
.densarle, perch¢ non essendo pik il calorico necessario , si pone
ia libertd o in tutto, o in parte, rendendosi sensibile ai corpi
circostanti .

4 Non havvi ;or}a liquido che passi allo stato solido, che non
perda una quantitd di calorico.

La teoria universale di gelare un hqmdo, ¢ fondata sul circoa-~
dare generalmente il vaso contenente il corpo liquido di sostan.
ze agghiacciate sotto la.temperatura del gelo, che si rinnovano
all’ nopo , ciod fincht siasi levato tanto calorico dal liguido ,
quanto basti per livellare all’incirca le temperature fra il corpo
agghiacciato esterno ed 11 corpo liguide interno »

Se
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Ognun concepisce non poter cid avvenire.; Se non -a
motivo della congelazion de’ vapori accennata dianzi;
non potendo entrare in.capo a chicchessia , che P
acqua, od il gelo, possano farsi strada a traverso det

.vetro, oppur dell’ argento (7).

657. Questo & per riguardo aivapori; ma all’ infuori
di essi trovasi parimente dissipata nell’aria una quan-
tity grandissima di. esalazioni d’ ogni genere, consi-
stenti in frantumi esilissimi d’ogni sorta di corpi, sen-
za eccettuarne i pill duri e pesanti, le cui particelle
vengono scomposte e volatilizzate da varie cagioni

(s.

Se ayviene talvolta , che versandosi un corpo solido , un sale ec. nelt’
acqua, il liquore siriscaldi; allora vorrd dire ch’¢1’acqua che entra
in combinazione solida per affinitd col corpo’immerso ; e che quindi
‘si sprigiona da quella una data quantith di calorico. La calce-, ec.
presentano questo fenomeno, che sembra contraddittorio cogli al-
tri, e che.-non & in fatto che coerentissimo al principio generale.

1l calorico dunque, come ognun vedes & quello dalla cui combi-
nazione o sottrazione dipendono le varie modificazioni, o stati di-
versi che presentano i corpi.

(7) Una mistura per esempio di 8 paru di neve o di ghiaceio
yotto e 3 parti di sal comune ( muriato di soda ) ch’@ quella che
si suole impiegare per gelare , determina una tempeutura di dieci,
dodici gradi sotto il gelo.

- I corpi' cosi. freddi attraggono eon forza pari allo squikibrio del-
-4a loro temperatura, il calorico dissolvente dei vapori che si ritro-
+vano in contatto o prossimi al contatto al vaso. Allora I’acqua
spoglia del calorico necessario per conservarsi disciolta e mescola-
12 all’ aria nello stato vaporoso, & forzata a cadere per la sua gra-
vitaz sulla: superficie del detto vaso verso- cui & attratto il calori-
<o, e quindi a gelarsi attesa Ia freddissima temperatura della super-
ficie del vaso stesso. Ognrn da ¢id conoscerd facilmente qual sia
il meccanismo della formazione di questi ghiaccinoli, e comprendera
egualmente che tusto & operato dall’attrazione del corpo freddo pel
calorico dissolvente del corpo caldo. Se il vaso non fosse poi st
freddo, allora P acqua nen si gelerebbe, ma cadrebbe in picciolis-
sime gocce sulla superficie del vaso 5 come si osserva empien&osi
un vetro di acqua fredda quando la temperatura ambiente sia mo}-
to pilt calda di quella dell’ acqua . .
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(§. 652), in sali di differenti sorte , spiriti, olj, bis
tumi, zolfo , semi di -piante, minutissime uova d’ in~
serti, particelle di luce, di fuoco elementare, ec., co-
siccht pud P atmosfera riguardarsi molto ragionevolmen-
te come il comun serbatoio di tutte I’emanazioni che
da’ tre regni della- Natura perpetuameme in essa si
trasfondono (8). :

658. Bisogna guardarsi bene dall’xmmagmare altro
non esser P’aria, se non se I’aggregato e il complesso
di cotesti piccioli atomi; avvegnacht gli esperimenti
ci fanno chiaramente scorgere di aver ella proprietd ta-
li, che non convengono in verun modo a’ mentovati
corpicciuoli; ed oltre a cid, che siffatte proprietd so-
no costantissime in tutt’i tempi ed in tutt’ i luoghi,
della terra ;. laddove sarebbero wvariabili all’ jnfiaito
ognoracht dipendessero dall’ indicato immensd aduna-
mento di particelle eterogenee.

ARTICOLO IL
Della Fluiditd e del Peso dell’ Aria.

65‘9.Una delle proprietd pilt rimarchevoli dell’aria »
,Ja sua fluidita, d’onde poi deriva la sua incomparabi-
le cedevolezza . A giudicarne dalla ‘conoscenza -che
ne abbiamo, siffatta proprietd ¥ del tutto inalterabile,
non vedendosi soggetta al menomo cambiamento, ‘n®’
per forza di condensamento originato dal freddo pili inten-
so, nt per virth di poderosa compressione di qualsi~
: : , vo-

(8) Come non havvi in natura che due classi di corpi che si
“sollevano nell’ atmosfera , quelli cxoé, che mercé I’ affinitd loro col
calorico si possono in esso dxscxoghere ed acquistare una leggerez-
2a specifica maggiore dell’ aria atmosferica, o possono acquistare
una tale affinita coll’aria, damantenersi combinati con essa quan-
tunque specificamente pil pesanti , e quelli che per una forza'mec-
€anica sono forzati egualmente a sollevarsi ; cost sard bene di con-
sidesare la nota 3 per fosmasseng di ¢id wn’idea distintigsimd .
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voglia durata (9). Era in fatti  assolutamente necessa-
rio, che un elémento’, in cui' non meno i vegerabili,
ehe gli animali, sortiscono il loro sviluppo, ed han:
no il loro accrescimento, dotato’fosse perpetuamente di
una cedevolezza considerevole, merck di cui'si cagio-
nasse .una dolece ed uniforme presstone su rutte le par-
ti di quelli; altrimenti esserido le medesime premute
dove piir, dove meno, ne nascerebbero per conseguen-
za mille difformitd e sproporzioni, si nello sviluppo
che nell accrescxmento degli esseri vegetabili ed ania
mali . Co :

660, Cid non ostante perd, ¢ cosa ragxonevole il cre-
dere ‘che la fluidit) non & forse intrinseca all’ aria ; ma.

' che

3

-(9) Per comprendere distintamente la causa della incomparabile
cedevolezza dell’ aria, e la cagione parimente per cui essanon per-
da- mai questa cedevolezza a qualunque densita venga ridotta, vuolsi
riflettere 3 I. che la cedevolezza inerdnte"alla natura di ogni flui-
do , & il rapporto della resistenza che appone un fluido ad un cor-
po ch’ vi s’ immerge, da cui ne segue ch’essa & maggiore o mi-
nore secondo che questo ‘fapporto & mag sgiore © mmore, 11. che
dunque la cedevolezza ne’ fluidi & proporzionale alla resistenza che
appongono, ovvero & proporzionale alla quaititd di materia che

- contengono in un-dato volume, IT1. che quindi la cedevelezza frz
due fluidi, dovendo essers’ proporzionale alla quantity di materia 4 |
ne segue che ad una temperatura e pression media 1”aria sara- pid
cedevole 811 volte dell’ acqua,e 11000 circa pit del mercurio, giac:-
ché a volumi eguali, e ad una pressione e temperatura media quest’
@ il rapporto delld diversa densitd diquesti 3 fluidi; IV. che essen-
do poi 1’ aria dotata di sua natura, 2 non divenire’ mai solida 4
qualunque densita si possa essa ndurre, condizione non comune 2
tueti i fluidi, ne segue ‘che la piliy o men forte comprcsslone po-'
tra benst renderla pil 0 meno cedevole, ma non potri perd giammai
totaimente privarla della cedevolezzi. L

Ecco perché I’aria & incomparabilmente cedevole, ed ecco perché
a qualunque pressione e temperatura non cessa di esser cede-
vole.

Si renderanno in seguito pil distinte la ldee sopra questo argov
mento.
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che dipende affatto .dal fupco elementare, che si-trova
sparso tra le sue particelle, siccome sappiam di cert
avvenire in tutei -gli altri fluidi (x0). Alcuni la fan
derivare dalla sua.elasticitd, per la cui forga le parti-

¢zlle aeree rimbalzate di continuo I’una dalPaltra y fage
gono dal contatto -scambievole; e mantengonsi peren-
nemente scorrevoli e fluide (11). ° .
661. Che Paria sia’ corpo non ci Jascia-luogo da du-
bitarne la giornaliera:osservazione, la quale ¢i fa scorgerq
pressoch? ad ogni tratto le sue qualiti corporee. Agitans
dola un poco col mezzo di unventaglio, o in virth:dek
. T e N Lo vea«

-€¥0) La fluidita & realmente intginseca atl’ aria. Per com:prende'ré.
distintamente questo principio, vuolsi riflettere; I. che in natura
non havvi per la loro essenza che corpisolidi; II. che I’ unico prina
cipio che diversifica o cangia lo stato di solidizd .di questi corpi, @&
il calorico; III. che tutti i diversi, corpi della naturahaano affinity
diverse con questo. calorico ; IV, che appunto dalla diversa affinita
di tutti questi diversi corpi della natura pel calarico, ne segue che
ad una medesima temperatura e pressione un corpo diviene , o ri-
mane sohdo un altro diviene , o rimane liquido ; un altro divie-
ne, o rimane in istato di fluido aeriforme permaneme 5. V. che lé
basi solide dell’ aria , azoto ed ossigeno 4 sono dique’ corpi che hana
no tale affinitd col_calorics ad ogni nata, temperatura e prassione,
da mantenersi combinati con esso , o disciolti , onde conservare lo,
st3to aeriforme permanente; VI. che attess questa grande affinitd .
del calorico per I’ azoto ed ossigeno , basi solide dell’aria, affinita,
che come si & detto, ha luogo a quzlunque nota temperatura e
przsslone, qualorz le dette basi dell’ aria si ritrovano isolate , mne
segue ‘che la fluiditd & intrinseca all’aria, allae ] presstone e tem-
pesatura in cui viviamo . .

Tutto cid ct conduce facilmente 2 comprendere 5 I. chc per avey
e le basx dell’aria in istato di soliditd e liquidita non havvid’ uos
Ro che di presentare loro un corpo che abbia pid affinita di quel-,
1a ch”esse ne abbiano col calorico ; ; IL che la condensazione. di
un corpo aeriforme permanente 'pel raffreddamento ‘o pressione &
bens} una progressione di questo corpo verso la soliditd'y ma sen-
2a perd che lo possa diventare a qualunque nota pressioge e tem-
peratura Cvedi nota 9). .

(11) Vedi rote (9 ¢ 10D

v
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veloce movimento della mano, ne sentiamo sensibilmenty
Ia resistenza ; non altrimenti che risentiamo_ I’ impulso,
pilt, o meno violento, tutte le volte che una corren-
te di essa venga diretta contro dinoi. D’altronde poi
v’ ha un grandissimo numero di espenmentt, i quak
ci fan nlevare il Juo peso colla massima evidenza pos-
sibile.

662. Prima di rapportarne le prove; gioverd il pre:
mettere che I’ osservazione di uaa vescica afflosciata,
ch’? meno pesante di quel che la ® quando ¥ ripiena
di aria, fu nota ad Aristotele; ed in forza di cid fu
egli persuaso che I’ aria fosse grave. Siffatto sentimen-
to perd gli fu aspraménte contrastato non solo da tut-
ta P antichitd, ma eziandio da’Fisici del secolo XVII,
per la speciosa credenza d’ essere un tal peso del tutto’
straniero all’aria, come si dird in appresso. ‘Quindi
 che una tal veritd non si rend¢ palese e indubitata,
se non se.dopo il tempo di Tomcelh, di cui si raglo-
nerd al suo luogo . "

663. Conosciutosi dimostrativamente da’ Fisici il pe-
so dell’aria, si eccitd immediatamente intorno a un
zal soggetto I’ ingegnosa loro curiositt, onde si ritras~
sero moltissimi” lumi, e ne derivarona parecchi€ bellis-
sime scoperte. Il primo tentativo fu quello di osser-
vare alcuni fenomeni indipendentemente dalla pressione
dell’ atmosfera . Cid diede origine all’invenzione della’
Maccbma Pneuma:zm, cosi ‘detta dalla greca voce 0’

Mz, .rpmta , con cui da parecchi degh antichi espri-"
mevasi Paria. Si attribuisce il merito disiffatta inven-~
zione ad Ottone ‘da Guerrike Console di Magdeburgo ,’
cittd della Germania, da cui fu costrutta per la prima-
volta nell’ anno 1654. Ma ponché la medes:ma , 4 sie
m:ghanza di tutt’ i nuovi ritrovati, era molto 1mper--
fetta, sxccome que“a che in altro non conswteva,
se non se in una rozza snrmrxai merce di cui vo-
tandosi l’acqua contenuta in un vaso, faceasi quel-
lo restar voto di aria; cost ehbe motivo il cavalier

' "Ro-
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Roberto Boyle, inglese di nazione, di perfezionarla
considerabilmente , cosiccht fosse atta a poter eseguire
ogni sorta di esperimenti, Quindi ¥, che se le did la
denominazione di Maccbina Boyleana, migliorata poscia
ulteriormente da Hauxbee , s* Gravesande , Musschen-
btoek , Smeaton, e varj altri; ed ultimamente da Nair-
ne e da Hurter, da’quali ® stata ridotta ad una nota-
bilissima perfezione. Essendo essa di grandissimo uso
nelld Pmeumarologia, ossia nell’ intero Trattato dell’
Aria, reputo necessario il rapportarne qui brevemente
la costruzione.

664. Le principali pafti di codesta macchina sono
Ie due trombe A e B guernite de’loro rispettivi stan-
wuffi C e D, i quali facendosi andar su e gili nella
guisa d’una ordinaria siringa, col volgere il manubrio E,
tirano dentro alle mentovate trombe per lo traverso
del tubo F, e quindi de’due canali 4, 2, il volume d
aria contenuto nella campana G, detta con altto nome
Resipiente . Ognun si avvede che I’orlo inferiore di
siffatto recipiente dee combaciare perfettamente col
piattino &’ ottone H, su cui poggia, acciocche si vieri
ogni adito all’aria esteriore. A tal uopo adunque ol-
tre all’ essere sl PPorlo anzidetto, che il piano del piat-
tinp, esattamente levigati, si suol distendere una pel-

le bagnata su di quest’ultimo, affin di render pil per~

fetro il divisato loro combaciamento. Disposte cosl le

cose, nella prima elevazione, esempigrazia, dellostan.

tuffo C, una porzxone d’aria contenuta nel recipiente
G, passa, siccome si ¥ accennato , entro alla tromba A.
Deprimeadosi immediatamente dopo il detto stantuffo,
,Parig gid introdotta entro alla tromba A, verrebbe
cacciata di bel nuovo nel mentovato recipiente per la
stessa via, per cui n’? uscita; ma poich? I’ orifizio esi-
stente nel fondo di essa tromba @ guernito di umaval-

vola, ossia d’una linguetta, la quale premuta in gik

con forza dalaria stessa che si deprime, chiude con-
seguentemente a quella il passaggio peruntal onﬁzm,
Tom. 111, D : nén

Tav. 11,
Fig. 1.
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non potendo ella farsi strada per quella parte; ed .ese
sendo nel.tempo | stesso podetosamente premuta dallo
stantuffo C,. vien forzata a procurarsi il passaogno che
Je presenta liberamente un aitro orifizio praucato nel-
la base di cotesto stantuffo, la cui linguetta si apre
contemporaneamente che l’altra si chiude; ed in_ tal
modo vienella a trasfondersi pell’ atmosfera per P’ aper-
“tura superiore I d:lla tromba . Deprimendosialternati-
~vamente’gli staptuffi delle. due trombe A e B, concor-

. Tono esse a vicenda a fare la qui descritta operazione ;

in forza della quale ripetuta pih volte diseguito, vie-
.pe in ultimo a repdersi voto d’aria, per quanta ?
possibile, il recipiente G . Dico per-quanta & possibile
per la ragione, ch’essendo l’aria un fluido espansibi-
le; per quanto. se n’estragga dal rcc1p1ente la por-
zione, che ivi rimane,’si dxlata in maniera, che va
ad occupare dx bel nuovo la capacitd di quello. Sicco-
me perd a mlsura che se n’ estrag, divien ella pill rara
. e menq elastica ,. se°uendo sempre 13 progressione geo-
-metrica, (12); cos} non si durerd fanc_a a comprende-
re,

.

(u) Pet far vgdere questa progresslque geometnca con eviden«

" za, sia l3 capacitd delrecxplente MG=A, quella di uno degh stane

Tav, 1I, tufi Al, eBD=B, essendo amendue eguali , sia finalmente’ la

Fig, 1. .
" stantuffo =a . Quando si alza bo stantuffo, 1" aria si: diffonde equa.

. quantitd dell’aria contenuta nel recipiente prima di far agire lo

bilmente ¢ nel: reécipiente ‘e ‘nella-trombz, ‘ciod havvi' la medegima
densitd nell’ uno e nell’altra; dungue le densita dell’ aria nell’
uno-e nell’altra. saranno come i volumi o le capacitd de’ recipien-
ti ; percid la quantitk dell’aria contenuta nel recipiente sta all
quantitd dell’aria contenuta nella tromba, come la capacitd del re-
cipiente alla capacitd della tromba ; dunque anche A-4-Bxa,
ciod la somma dei volumi dei due recipieniti sark 'come fa ‘dénsie
12 "contenuta nei ‘medesimi 3 -dunque star per’ le -properzioni
AB: A A
. A+B
solo. recxpxente come |’aria che pnma si trovava nel vaso, all’aria
che rimane .quando s’ abbassa lo stantuffo ed esce |'aria dallatrom-
ba ; ¢ nella stessa mamiera A4 B:4: aﬁ. a A% ...
f A aA* s AD . 4 AR - AGB (A-}-B)"? cio%
A+B (A+B)* (a4BY ...(A+B)"

cnoe la somma del rcclpxcnte e tromba'y al
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~te, che'dopo un certo numero di colpi di stantuffo,
“la densitd e Ia molla dell’aria saranno diminuite a

segno di fare la menoma - resistenza possibile, ed in
‘tonseguenza di non poter contrabbilanciare la pressxo-
“'he dell’analatmosfenca cosicch? il loro efferto si po-
- trd quasi riguardar come nulle ; e quindi si potrd con-
sxderare il recipiente come se fosse voto del tutto .
665. La macchina fin qui descritta ci somministra Tav. 1.
numerose prove del peso dell’aria; tra le quali ecco- f& ™
ne una, quanto semphce altrertanto convincente e de-
cisiva. Pongasi il recipiente’ G sul pmttmo H della
macchma : 1nd1 presolo per la cima K, si vedrd non
aver egli alcuna aderenza col pxattmo anzxdetto cosic-
d\‘e potri sollevarsi da quello senza incontrar resisten-
ga ; per la ragione che si trova egli perfettamente equi-
librato tra I’aria esteriore, e quella che occupa la sua
capacxti Ma fate che Paria sia estrarta dal rec;plem
te, o in tutto, o in parte. Troverassx egli cosl aderen:
te al pxattmo che presenteri una resistenza invincibile
a chiunque tenterd di sollevarlo da quello nel modo i in-
dicato dianzi: e codesta resistenza sarl maggiore, ©
mmore, a misura che xl voto nel recipiente sard pilt,
. © meno petfetto (13). o .
. . D, 2 .. 666.
. (13) L’aderenza del recipiente della macchina pneumstica sol
yla,ttmo della detta macchina , supponendosi fatto il woto, sara
- maggiore , o minore secondo la grandezza delmaggior diametro del
recipiente , ciod sard eguale al peso di-altrettante colonme di mer-
curio di-28 pollici ( se cost indicherd il barometro ?) & di un pel-
lice quadrato di base quanti saranno i pollici quedraei abbracciati
dal maggior diametro, del recipiente .. Se poi. non si.& fatto inte-
rameate il voto, occorre determinare la quantitd diquello che si &
Aaitp, & questo colla normz.di un bazemetro poste sotto- al reci-
piente . Se il barometro sotto il recipiente -indichesd, pes esempio,
che Paria interna gravita ancora come 4 pollici di percurio, al-
tro non si fara che detrarre i detti 4 pollici dai 28 del-
la totale altezza barometrica, e quindi moltiplicare i pallici del
diametro per 24 ;i pollici cubi dx mercurio visultanti cepritmeran-
~mo la quantity dell aderenza del recipiente col pisgtino. -
e {0




Tav, 11.
Fig. 2.

Tav. II.
Fig. 1.

Fig. 2.
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666. Se in questd stato di cosé "s’introduca nuova-
mente I’aria entro al recipiente, cesserd tosto I’indi-
cata resistenza , talmentech® pet poterlo sollevare,
converrd impiegare soltanto upa leggerissima forza,
quanta ¥ necessaria per vincer I’aderenza originata tra
I’orlo del recipiente, e la superficie del piattino, in
virth dell’ intimo contatto in cui sono eglino statidu-
rante il tempo dell’ esperienza ( §. 48 ). L’ esperimen-
to dunque del §. 665 ci di una prova luminosissima

‘del peso dell’ aria; non potendo derivare da altro I

accennata rtesistenza , salvoche dalla colonna d° aria
atmosferica, la quale non essendo contrabbilanciata da
altra massa d’aria dentro il recipiente, in cui si &fat-
to-il voto, preme il medesimo in gilt con una forza
uguale al suo peso; ond’® poi che siffatto recipiente
non si pud sollevare dal piatrino senza superare una
ral forza, la quale per altro ¢ ben consxderabnle, sic-
dome in appresso diremo. o :

667, E' facile il ritrarre un’altra prova del peso
dell’aria da’due emisferi di ottone, rappresentati dalla
Fig. 2. Sono eglino costrutti in modo, che I’emisfero
inferiore B vien guerniro'di un piede BD forato per
lungo , cominciando da B fino a D; -e di una chiave
C, forata anch’ essa, ma per traverso; dimanierach® fa-
cendola rivolgere intorno, si apre, oppur si chiude la
comunicazione del canale B D coll’ aria esteriore. Ata
taccata che sia col mezzo della corrispondente vite la
cima D di cotesto piede sul piatto H della macchina
pneumatica, si sovrappone all’emisfero ad esso aderen~

te I’ altro simile emisfero A; il cui orlo si fa perfets
: ‘ ' ta- -

¢ 11 pollice cubo 'di mercurio, peso e misura di Parigi di cui ci
serviamo, pesa once 8, dramme 6 , e grani 35; e per conse-
guenza una colonna di 38 pollici di altezza e di un polhce qua-
drato di base, pesa ‘libbre 15, once 6, dramme 1, e grani s2.

La libbra di Francia & composta d’once 16, l’oncu. di dramme
8, ovvero grossi '8, il grosso di grani 72. :
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tamente combaciare coll’ orlo dell’altro col mezzo, di
un-pezzo di pelle bagnata. Se nell’atto di ral comba-
ctamento apresi la chiave C, -talch® I’aria contenuta
nella capacitd di ambidue gli emisferi ( che. nel caso
presente formano un globo ), possa esserne tratta fuo-
si ‘per virth della macchina pneumatica ; tostoch? sard’
seguito cotesto voro, gl' indicati emisferi si troveran-
no. avere un tal grado di .aderenza scambievole, -che :
quantunque non avessero che il picciol diametro di 4
pollici, pure si richiederebbe una forza maggiore di
‘180 libbre per poterli disgiugnere I’ uno dall’altro{13).
Quelli di cui servissi Ottone da. Guerrike , invea-
tore di questa esperimento;, detto pescid Magdeburgico,
“furono di tal grandezza, che renduti voti d’aria non
poterono esser distaccati I’uno dall’altro neppur dalla
forza di sedici cavalli. La qual cosa deriva, come
ognun vede , dalla violenta pressione dell’ aria esterio-
re contro le. convessiti A e B degli emisferi, siccome Tav,IL
quella che non pud esser bilanciata da veruna forza .al 8o 2.
di dentro de’ medesimi, per essere la loro caviti vota
di aria. Ceme infarti tostoch® I’aria viene quivi intro-
dotta per eatro al piede BD con aprire la chiave .C,
cessa ' immediatamente la rapportata aderenza; e gli
emisferi si possono disgiugnere per via-di un leggeris-
simo sforzo -( atro a superare I>indicata aderenza ( §.
666); ponendosi in equilibrio la pressxone esteriore con
quella di dentro . :
668. Laspiegazione finqui rapportata circa:I’ aderen-
22 degli emisferi di Magdeburgo, ® cosl certa ed evi-
deare , che quantunque non si faccia il voto mnella loro
cavitd, pure ponendoli dentre di .ua recipiente della
Macchina di Compressione ; e rendendo I’aria ivi con-
tenuta doppiamente densa di quella che si racchiude
netla capacitd degli emisferi, acciocch? la pressxone di
questa venga efficacemente superata e vinta dalla mag-
gior forza premente dell’ aria addensata, che nel mento-
‘ D3 ~ vato

(14) Vedi nrota (13).
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vato rec1p1ente st ritrova ; si terrarno essi uniti s strets
tamente fra loro, che converrd adoperare uha forza nb-
tabilissima per poterh dtsgmunere. e v
669. "Attaccando in simil guisa stl - piatro delfi"
Tay. 17, MAschina’ pneumatlca , il tollo delia‘bottiglia di vetro
Fig. 1. M, la cui forma sia quadrata ;5 tostochd 'la” sua capa-'
citd si vota & aria per virth di siffatra x\nacchma, ¢
qumdx si toglie dal di dentro ogni sorta di resistenza‘,
vien ella infranta e ridotra in ' piccioli minuzzoli perv
forza'del peso dell’ aria esteriore, che le ‘sovrasta, €
da’cui vien ella fortemente premuta ptt ogni verso: °
670. Si pub ottenére un effetto simigliante coll*adat-*
tare alla macchina pneumatica il cono’ di cristalo Cy
;g’:,{" la cui apertura inferiore D'E combaci” col “piatto H-
di quella; e la superiore A B sia perfettamente coperta’
ed otturata con un pezzo di'vescica, bené atraccata ed’ -
aderente all’orlo di essa. A misura che si -andr) estra-
endo I’ aria dalla ‘capacit} del cono, -la superficie e-*
steriore della vescica, ch’era del tutto piana , siandri’
facendo alquanto concava per forza del peso déll’ aria’
che le sovrasta, finattantoch® non potendo piti- cedere’
col distendersi, ne vertd squarciata con gran violenza,
accompagnata nel tempo stesso da un notabil romore .-
Lo stesso effetto si avrd- parimente ‘coprendo il detto®
cono con una lastta di vetro in luogo della vescica,’
l1a quale lastra combaci’ pr‘efettsmente coli’ orlo supeno-
re del cono. . Lo
671. E se in vece di otturare I’apertura A B di co-
testo cono col mezzo della vescica, oppur della lastra di*
vetro, vengasi a coprire perfettamente con adattarci-al-
disopra la palma della manodistesa ; andrd questa riseni=*
tendo sensibilmente a poco'a poco la’ pressnone dell®
aria esteriore, a cui ella serve di base, a misura’ ‘che’
si andrd estraendo colla macchina pneum‘atica P aria
contenuta al di dentro del cono: e Peffetro di una ral’
pressione sard poi tale, che la cute della palma -della
mano in un co’muscoli compresi fra I’ ossa del meta-
car-
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catpo, si vedrd forzata a discendere-im certo modo
verso !’ interna capacitd del conodivisato. Ciocch? dee
render cauto ognuno 4 non portar gxammax tant’ oltre
siffatto espetimento.

672. Scelgasi un tubo di vetto dell’altezza di circa . 11
- tre piedi, aperto-in unacima, ed emerticamente chiuso gg. 4.
nell’ altra, Si riempia di- metcurio; e depo immergasi_
destramente la sua .estrerhitd. aperta A dentro diun va-
so_pieno anch’esso di mercurio, come si rappresenta.
dalla Figura 4. - Ne avverrd da ¢id, che il metcurio
contenuto nel tubo A B discenderd in.quello fino all’ al-
tezza di circa 28 pollici , traboccando la parte sovrabs -
bondante dentro 11 vaso C, siccome si noterl a sug
luogo . Or la ragione, per cui codesto mercurio si tien’
sospeso nel tubo fino all’altezza di 28 pollici, e non
discende interamente per porsi a livello col rimanente
mercurio- traboccato nel vaso C; altra non &, se non
se la pressione che fa I’ aria.sulla superficie di quest®
ultimo. Volete assicuratvene col fatto? Collocate il
detto apparecchio sul piartino H della macchina -
preumatica : ricoptitelo col recipiente G per negar Padi-
to all’aria; e cominciate.a fare il voto dentro di quel-
lo. A misura che P aria si andrd facendo pili rara nel
1 ecipiente G, il mercurio contenuto hel tubo Vedrassx
discendere; talmenteché la sua primiera altezza I st
ridurrd 2 K , indi ad X, poscia ad L, finattantocht
$ard esso quasi tutto dtsceso nel vasa C: la qual cosa’
avverrd senza dubbio tostocht . il recipiente sard voto’
interamente di aria . Fatela entrar di_ bel huovo; e
scorgetete .il mercurio alzarsi uyn’ altra volta dentro il
tubo fino all’ altezza di prima.

673. Prendasi finalmente una gran bottiglia di cristal-
lo, oppur di rame. sottile , guernita d’una valvola, o
lmouetta che dir si voglxa , nella sua imboccatura _e'
votatala, ben bene di aria, ,sospendasl all’ asta d’una
bilancia .idrostatica esatta e sensibile Eqailibrata’ ch’
clla-sia con pesi pendenti dal braccio opposto dell’ in-.

D4 di-
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dicata bilaneia, si forzi.un po’ la detta valvola, tale
mentech? I’aria possa,internarsi liberamente dentro alla:
bottiglia. L’effetto che cid produce, si @, che la
bottiglia .va traboccando di mano in mano, a misura
che si va .rigmpiendo .d’aria. E poicht per poterla
equilibrar nuovamente co’ pesi annessi all’ anzidetto op-
posta braccia della bilancia, fa d’uopo. aggiugnere ali*
incirca mezz’oncia e 115 grani di peso di Parigi, se:
la capacitd della bottiglia pareg gxa un mezzo pmedg
cubico, chiara si scorge che ogni piede cubico d’aria
pesa un’oncia e 2 a un di presso.

674. Aggiugne maggior forza alla veritd che qui s
intende di provare, il vedere accresciuto sensibilmente.
il peso di catesta botriglia.piena d’arfa, qualora quest-
venga fartemente compressa, ed acquisti cosl una mas-.
= maggiore sotto lo stesso volume ;. come. altresi lo.
scorgersi che il mentovato peso si. rinviene alquanta
maggiore, o minore secondocht dimastra il barometra ;
esser I’ aria atmosferica pili densa, o pih rara, avvera
pili, o meno grave (15). -

675 Questi esperimenti dunque, ed una numerosa
serie di altri ugualmente semplici e decisivi, che per

bre-

(33) In questo ultimo caso il nogtre Autore dctermma la mige
giore densitd o peso d’un dato volume d’aria dalla maggior ele~
wazione del mercurio pel barometro . Chi facesse. perd astrazione
dal computare la temperatura dell’ aria, nel pesarme un dato volue-
me di essa, potrebbe facilissimamente ritrovare che questo tal vo.
lume d’aria sotto 13 pressione di a8 pollici di mercunio pesasse
molto meno che un altro egual velume d’aria sotto la pressione.
di 27 pollici e mezzo di merqurio, dacché sappiamo che la diversa.
quantitd di calorico ‘combinata coll’ aria costituisce diverse le
densita dell’aria. stessa indipendentemente dalla pressione . Chi.
omettesse dunque di _considerare non solo 1’ altezza del mercurio
nel barometro, ma la temperatura ancora dell” aria nel termometro
volendasi pesare un duto volume d’aria, sarebbe tratto presto; o
tardi assolutamente in errore., come si rendera vieppik sensibile im
.seguito., : .
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brevitX si- tralasciano; ci fanno rilevare il peso dell®
aria cola massima -evidenza “possibite : e il notabil ro-
mbre, da . cui sone atcompagnati i rapportati efferti
(§+670 ), ci di un chiarissimo indizio della celerit3 som-
ma, onde I’aria atmosferica-si getta nel voto. Questa
celeritd ¢ tale che giusta lo stabilimento fattone dal sig.
Papin , movendesi essa uniformemente con quella, scor-
rerebbe lo spazio di 1305 pxedx nell’ intervallo di un
secondo-.

.676. Potrebbe per avventura creder taluno ,. cbe il
peso dell’ aria, rilevato da’ fin qui rapportati esperix
nenti; non dipenda in alcun modo dall’ aria™ stessa,
ma bensl da’vapori e dall’esalazioni, ond’ella @ mai
sempre ripiena ( §. 653 ). Per non dar luogo a un s}
grave -errore, fa mestieri I’ avvertire che i divisati e-
sperimenti han fatto costantemente rilevare qualche peso
nell’ aria quantunque si fosse essa antecedentemente pu-
rificata con tutta la cura possibile (16).- E poi si vuol

f e . A rie
@

(6), Qualcﬁe peso! In questi tempi di luce per la Fisica, I’in-
certezza e 1”ambiguitd nelle cose le pid importanti e di fatto, al.
tro non farebbero che gettare di nuovo la scienza nel caos; ed il
giovane non ritrovando nella scienza quella chisrezza e precisione
<he lo. assicuri ad evidenza , si seoraggerebbe certamente e perde-
rebbe qualche grado di quel fervore ch'# tanto neeuupo all’ avan-
zamento delle fisiche inquisizioni. -

Voglio dire con cid che non hawvi pit ambiguitd sul peso reale
dell’ aria purissima , il quale & anzi mu.ggxore di quando ess2 si-
ritrova mescolata con vapori, perchd , come dicemmo ( vedi nota g),
i vapori a circostanze pari hanno una gravitd specifica minore dell”.
aria che ad essa pure comunicano in proporzione . Presa quindi in’
seno all’ atmosfera una quantita d’aria, e spogliata, con tutti i’
mezzi che suggeriscono le leggi note dell’affinitd, di tutte "le so-
stanze aeriformi estranee ch’essa: contener potesse , e spt/;glma
ancora 4 co’sali deliquescenti, di rutta 1’ umiditd che pud contene-
r¢; i ritrova pesar I’ aria purissima, alla temperatura di 10 grad}
del termometro di Reaumur ad una pressione di 28 yoﬂm del ba-
rometro, 795 grani per ogni piede cubo .

Non ¢ questo un peso grandissimo e ben determinato ?
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riflettere che coteste materiali sostanze, le quali infor.

ma di vapori e di esalazioni galleggiano nellaria,
avuto rignardo alle leggiidrostatiche dianzi dichiarate,
debbono essere per necessitd specxﬁcamente pit leggere.
-dell’aria. stessa , da cui vengono sostenute (17). Forz’
@ dunque di riconoscere nell’ aria un peso cotanto sen-
sibile, che giugne a superar quello, cui sotto egual
volume posseggono le sostanze eterogenee, che mesco-
late e confuse si ritrovano al di dentro di essa (18).
Chi mai- negherd che I’aria sia grave, scorgendo nebbie
foltissime occupare talvolta gran tratti di atmosfera ;.
e nubi d’immensa mole sollevate a diverse altezze nell®
atmosfera medesima , e rapidamente agitate qua e I
entro al seno di quella (19)? L’ enorme rigoglioso pi~
no formato di cenere e denso fumo, cui scorgiamo er-.
gersi sovente a sterminate altezze_perpendicolari sulla
¢ima del nostro Vesuvio, non indica forse dimostrati-
vamense leeso dell’ aria, che lo sostiene ? E I’ osser- . .
vare la varietd della sua elevazione , corrispoggente alla
varia altezza del mercurio nel barometro; o vogliam
dire

(1) Havvi alcane sostanze aeriforimi che alterano 1” aria, ¢
quindi non-formano 1’aria propriamente detta. (vedi nota1), e,
che-si ritrovano mescolate , sospesé , ¢ combinate coll’ atmosfera ,
quantunque specificamedts pil pesanti della medesima. La respira-.
zione, le emanazioni del fegno vegetabile vivente all’ ombra, le
combustioni, le fermentazioni spiritose , le puttefazioni, ec. ec.
producono e difforidono nell’atmosfera, per esempio, del gas -acido
carbonico ch*& un fluido aeviforme permanente, il-cui peso & di-
grani: 17193 per piede cubo, quando I’aria non ne pesa che 795 -
Quindi non tutte- le sostanze estranee alla natura dell’aria & che
si ritrovano sospese nell’ atmosfera, sono speciﬁcamcnte:pifx legge-
xe dell’aria stessa; giacché basta, perché un corpo grave resti so-
speso e disciolto in unaltro fluido men grave s basta, dissi, che vi
sieno affinitd fra loro ; dal che ne viene che 1'oro, per esempio,
resta sospeso e dnscxolto nell’acido nitro-muriatico bench? sia, pis
di 15 volte, specificamente pid pesante del suo dissolvente .

(18) Vedi note ( 16 € 17, )

(19) Vedi nota C16).

‘
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dire al maggiore , ‘0 mihor peso dell’ itmosféra, non ¥
una conferthazione evidente, che- -ildivisato malzamen-
to nidn ‘d’ altronde proceda 'silvecht ddl peso’dell’ aria?
Non ¢ -da hegatsx -elie una porzione del peso ; cui scor
giamo mell’ aria;, debbasi artribuire alle ‘anzidette’stra<d
niere patticelle 5 ‘fna -¥ indubitaté et tempo  stesso
&’ estér essa: pesante indzpendentemente dal peso dt
quelle (zo)." =~ E
" 677. Chianque v0rr3 riflettere a' ¢id clxe sid ampu- v
mehte provate el §.6¢3; vale adire,; ‘chel*aria atmo’
sferica abbonda perpetuamente di particelle’ esilissime
di varia natura, comptenderd di leggeri, che -it peso
di essa ritseir dee per necessitd molto vdtiabile, secon<
doch? sard essd pili, 0 menoimpregnata di siffatte par:
ticelle; a ténore della differente qualitd delle medesime 5
a misura che 14 sua densitd $ard maggiore , o minore 5’
ed in conseguenza’a normadella diversitd de’tempi’, de™
luoghi ; delle stagionl , e’climi ; & di alfre ‘circosran.’
ze¢ di tal datura. Da questo principio derivino’ senza
dubbio i gran dispareri de’ Fisi¢i intorno alla sua grad
vitd specifica; avendola alcuni ritrovata rispettivamen-
te all’ acqua, come 1 a 1000, ed altri come 1ad88y.
La Societd Reale di Londra la‘trovd ora -comre 1 ad
8403 ora come 1 ad 852; ed altra volta come t ad
860. Dalle osservazioni del dotto Muss‘chenbroek sem-
bra risultarne mamfestamente, che il peso spec1ﬁco dell?
aria, quando essq si ritrova nello stato medie della sua
densni ta quello dell’acqua come I .ad. {Zoo (1) -

Quel :

- .

(20) Per fissdre ¢on precisione le nostre idee sopra il peso di
tutte’ queste sostarze éstranee ché si ritrovano ordinariamente mi-
scugliate eoll’ank, giova il sapere che secondo le pikt diligenti os-
servazioni, e<se si riducono al pid’ ad” un centesimo del peso che
Ba ‘quet tal volume’di aria cHe si sagpia.

(a1) Per fissaré poi un giusto rapporto tra il peso specdico dell’
aria e quello dell’acqua, conveniva prima che que tali Fisiol sce-
gliessero 1’ aria pura, come sceglievano 1'acqua "puta s & poscia ’

de-
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Quel che sappiam di cetto'si ¥, che il peso di una co-
Jonna & atia, 1a quale si estenda dal livello del mare,
ossia dalla pi bassa parte della superficie della terra,
fino al termine superiore del’atmosfera ( qualora- sia
ssa. nello staté mezzano della sua natural densitd ),
wguaglia il peso d’una colonna di acqua; che avendo
1a medesima base, abbia I’altezza di 32 piedi -parigi-
ni; oppure quello di una ugual colonna di-mereurio,
che abbia Paltezza di 28 pollici, e circa 2 linee;-sic-
come sperimentasi alla giornata col mezzo del barome-
tro, di cui si ragionerd in appresso. -

678. Per la qual cosa rendesi manifestissimo, che
tutte le sostanze esistenti in questo globo terraqueo,
sono premute con tanta forza ddll’atmosfers che le
circonda, con quanta o sarebbero se fossero ricoperte
di acqua fino all’altezza di 32 piedi, oppur di mércu-
vio fino all’altezza di circa 28 pollici. Ed i corpi, i
quali sono immersi ne’fluidi, oltre al soffrire la pres-
sione di quelli porporzionalmente alla loro altezza
( §. ¥57 ), sostengqno parimente la divisata préssio-
ne dell’aria che a que’tali fluidi continuamente so-
vrasta .

679. Chiungue fosse curioso, rilevar potrebbe da que-

' sti

determinassero con grande esattezza a qual temperatura e pressione
facevano la sperienza; giacchd ogni variazione nella purita , ed
ogni cangiamento di pressione e temperatura dell’ aria cangiano ne-
ocessariamente il risultato e quindi il rapporto . Scegliendosi pegd
dell’aria pura, e prendendosi per guidala pressione media di 28 pol-
lici di mercurio nel barometto, e la temperatura media di 10 gra-
di del termometro di Reaumur, allora & certo, che un piede cubo pa-
Tigino d’aria pess un’oncia, tre dramme, tre grani; ed un-piede
egualmente cwbo di acqua pesa pur libbre 70 parigine; e quindi
811 piedi .eubi d’aria fanno equilibrio ad un piede d’acqua; e'la
gravitd dell’aria a quelladell’acqua sard come 1.2 811, ¢ now ala
#rimenti . T S P
Vedremo in seguito qual sia la gravitd specifica di tutti i fluidi
feriformi permanenti, paragonata a quella dell’acqua. ’
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sti dati l’ intero peso di tutta I’ atmosfera da cui vien
circondata laterra. Sapendo, esempigrazia, che una
colonna di acqua, che abbia per -base un piede qua-
drato, e I’alteaza di 32 piedi, pesa 2240 libbre; ed
essendo informato che I’intera superficie di questo glo-
be: terraqueo & di 48383874:1146635 piedi quadrati,
ginsta le pill recenti misure ; o moltiplicare questo
numero per 2240, avrd nel prodotto numero delle lib~
hre equivalenti al peso di-tutta P’ atmosfera .

680. Questo calcolo. perd non & che prossimo al ve.
ro; attesochd in esso prendesi per dato, che la super-
ficie della terra sia piana dappertutto, e conseghen~
temente che .le supposte colonne di aria sieno tutte
ugualmente alte, ed ugualmente pesanti: ciocchd in
realtd va altrimenti; e si scorge dalle osservazioni',
che. le colonne aeree, le quali sovrastanmo alle cime de’
monti, sono pil leggere di quelle che si estendono fino
alle loro falde; e che queste ultime pesano anche mena
di quelle altre, le quali sovrastano alla superficie del
mare . | :

"ARTICOLOQ Il . .

¢
Dell Elasticita dell Aria.

oo

681.Scordesi'l"aria dotata d’uma certa forza, ‘merc¥
di cui quando sia essa compressa; oppur dilatata’, 5 cer-
ca sempre di rimettersi nel suo stato naturale, Questa

\

¢ cid che vuolsi intendere col nome dl I'qu:t(c:té (n).
l

--(a2) Siccome & nostro scopo di spiegare le cause delle propriétl
Hsiche dell’aria e dei fenomeni ch’esse. presentano’,’ ‘cost per bent
intendere: tutto- ¢1d che andet seguendo , tenderemo ors rxgaon
donde venga I®elasticitd dell”aris. : ' B

U solo principio ci ha servito finora a spiegare i fexromem e
Yo proprietk dell’arta, e questo stesso- ci ‘conduirfi sémpte pid ari-
conoscere qualsia fa dmphc:ﬁ & pucherza de’ mézei clie 14 naturs
impiega uelle sue operazioni.

Sap-
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-Gli esperimenti che la; comprovano, sono ugualmente
concludenti e rumerosi, che quelli con cui si ¢ stabi-
lito il peso dell’aria stessa . Ne sceglieremo fra tanti
alcuni pachi, atti a porre siffattd veritdin tutra I evi-
denza, .

682, Prendasi una bottiglia M di sottil vetro di for-
ma quadrata simile 3 quella che si ¥ adoperita nell’

esperimento de] §. 669; ed otturatone ben bene I’ori-

fizio con ceralacca , pongasi al disotto: del  recipiente
della. macchina . pneumatica . Tostoch¥ -si comincerd
a fare il voto in quello , I’aria racchiusa nella botti-
glia non essendo contrabbilanciata da quella checoiite-
nuta pria nel recipienté, esercitava la sua pressxone
contro le pareti della bottiglia .medesima , si dilaterd
con tanta violenza ,.che vinta vigorosamente.la . natu-
rale aderenza. delle pamcel:le del vetro,- di ~cai quella
2 formata, la ridurrd in infiniti minuzzeli con  uno
scoppio sensibilissimo’ (23) -

Ml s ;o E 68;.

«

Sappiamo che il calorico, o principio del calore, ¢ un co:po sus
generis, ch’e attratto per affinitd, in proporzxom diverse , da tutti
‘i corpi della mattrs § che’ combinandosi con essi ‘a gradi diversi, ne
allontana le loro molecole, aumentandone il loro volume ; che sue-
cessivamente comhiu'a?os’i'cou essi o il corpo solido si converte in
corpo liquido ; che progredendosi ancora ad aggiugner calorico, il
corpo liquido “si discioglie perfettamente e 'si- conveste ‘in flnido
aeriforme invisibile, divenendo in conseguenza di un volume sor-
prendentemente pid grande di qu!llo “che’ avea in xstato di solldlth

. od hquuhti. :

‘Quest’¢ il modo con cui un corpo, non fluido, nen compressi-
bile , non cedevoie , non elsstico, diventa, disciogliendosi nel ca-

" Torico, fluido aeriforme , e conseguentemente compressibile, cedevo-

le, ed elastico. L’elasticitd dunque dell’ aria, anzi di tutti i flui-

di aeriformi; trae origine dalla combinazione, o dissoluzione, per

affinitz, delle loro basi solide nel calorico.
(23) Abbiamo detto che la fluidita, cedevolezza ,-ed elasticitd

“"dell’ aria sono intrinseche alla natura della stessa , ‘poiche- le basi

dell’ aria, alla-temperatura e pressxone in cui vivizmo , hanao tale
affinita col calorico da mantenersi disciolte sotto forma aseriforme .

Qui
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.+ 683. Pud farsi uso di yna vescica afflgsciata per -ot-
" tenerg presso a poco un simile risujtato. . Legato che
o sia ben bene il suo collo, dimanierache _venga vieta-
i to all’ aria ogni sorta, dz _passaggio, pongasi egsa al
_di-
!

: Qm agglugneremo che I’ affinita di queste basi pelczlonco, odell
- ‘gria “stessa pel calorico, diventa tanto pid energnca, quanto pile
‘ésse possoho liberamente agire, ciod quanto pili si venga a mino-
_~yave sopra di esse in qualunque 'si voglia modo’ la preésione che
-soffrono . Questa veritd che tanmto -importa ai mostri principj, rie-
. .sce dimostrata, riflettendosi: I. che qualunque volta sifcominci e
_fare il veto sotto il recipiente pneumatico, o. in altri termini, qua-
_hnque volta si cominci 2 minorare la pressione sopra I’ ayia sotto it
reclpxente si vede generarsi sotto il recipiente stesso un grado sensibile
‘df ‘freddo’, e quindi abbassarsi il termometro: II. che cid indica
“dstitamente 1’ affinith ch’eserclta 1”aria, sopra a cui si & levata
wn2 porzione della forza comprimente, pel calorico: III. che- attess
. .questa affinitd, tutti i-corpi- ambienti sono” costretsi.per conseguen~
za a cedere una porzione del loro. calorica all’aria gcontenuta sotep
il yecipiente : 1V, che quindi 1’aumento di volume che segue sotto
il recipiente, & mecessariamente dovuto alla quantitd di calorico
che I'aria attrae dai corpi ambienti, qualora si yenga a minorare
Sopra di essa "y yreﬁsxone ordiparia dell atmosfera, . .

Cié posto, riesce assai .chiam, ¢ {aole il comprendere la causa
per. cui I3 bomgha si spezza, facendou il wotq sotto il recipiente «
Mmoxandpsx ,la pressione sopra la bot;;gh&, ] consegueutgmente
sopra | ariz s;,h gssp,cantigne , si. vieng 3 porre in giugco P affinita
fi quest’ arig pel caloncq circostante , Vllvquale attraversando la bot-
tiglia, va a mettersi jn_combinaziong coll’aria stessa, e ne aumen<

. ta necessarjamente. e proporziopatamente il volume che, non po-
tendo pidl essere contenuto dal medesimo x,ecipien;e » costringe la
. bottiglia a spe;zarsx ,. R .
Qucst’é dunque I’ ynjca ‘causa dgl :xportato fet;omeno. )
R Compreudlamo dxstmtgmgute gerb, che mentre noi tejtiame di
\semphﬁcaxe le cause che operano i grap femomeni, € cha presenta-
nq gualcbe avanzamento nelle nostre cognizioni, il chq preparerh
alcune obbxczlom , onde x:strmge;e P universalita de’ gosti yrmcxp) .
D fattx pouebbq dire a questo proposito:  se .il togliersi i pesi
¢0mprlmentl sopra T aria pone, le sue basi, ovvera y aria stessa o
in istato di spiegare una st grande affinita pel, calonco, pﬂ":hé
dbnq,ue gH. suati superiori dell’ aria. che hanno sopra di loro -un pe-
50
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disotto dell’indicato recipiente. E' bello il vederé, the’
a misara che si va cavando Paria contenuta in quélls ;
ed in conseguenza a proporzione che si va scemando
la sua pressione contro le pareti esteriori della vescica,
la picciolissima quantitd di siffatto elemento racchiusa
nella capacird della vescica afftosciata, si va “dilatan-
do a poco a poco in forza della sta elasticitd, 'finat~’
‘tantocht giugne a distenderla con tanta forza, com’
quanta essa lo sarebbe se la ‘sua capacitd fosse stata
riempiuta di aria mednante un ripetuto e vxgoroso
soffio (24).

684, Se in vece della vescica libera racchiudasi essa
entro ad una scatola A B dopo di averne legato il col-
lo nel modo gid detto ( §. 683 ); e quindi si ponga
sotto il recipiente CD della macchina pneumatica av -
verrd sngualmente, che cotesto picciol yolume di aria
andrl dilatandosi di mano in mano che si andrd fa-
cendo 11 voto ; e la sua molla sard cosi poderos&, che

* !quan.

so quasi nullo, non progrediscono & sollevarsi, e successivamente
perch? non si dollevano tutti ghi altri ioferiori reridendo - mﬁmt:-
mente meno densa I}’ aria in cuf viviamo? -

Risponderemo a tutto cid, introducendo, insienre colls soluzione
delle obbiezioni, alcune siflessioni affatto nuove nella fisica. Ri-
flettasi pertanto: I. che la dilatzzione dell’aria mon pud seguire
<he mércé la sua combinazione col calorico: II. che Ia dilatabilitd
dell’ aria, 'os'sia la sua affinit, o delle sue basi pel calorico, ¥, co-
me rileveremo in segmto, infinita ;' Il che quindi la mancanza
di calorico bdstante , in un dato punto dell’ atmosfera, diventa la
cagione perchd r aria non si possa ultenormemedxlztne, qutntun-
que §i ritrovino sopra dl essa fotabilmente minorati i pesi com?n—
menti : IV. che appunto percid neli’alto dell”atmosfera Ia tempera-
tura & sempre freddissima : V. che appunto per cid l¢ colonne dell”
aria equatoriale ‘sono tanto pili lunghe delle colonne dell’ aria po-
lare, sebbene pesino egualmente : VI. che appunto percid finalmen-
te la denslth deIl'arla a date altezze varia nel medesimo paese in
proporznone della. quantltz di calorico che somministra il salo uellc
differenti stagioni. - ( vedi note 9, 20, ¢ 22) )

(24) Vedi nota (23) .
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quantunque ‘il coperchio A, della scatola fosse ‘caricara
al disopra di un peso E, suppon°hiamo di 30 libbre,
pure lo solleverd notabilmente insiem col peso medesi-
mo. nel modo che si scorge nella Figuras. E se inta-
le stato di cose s’ introduca I’aria di bel. nuovo -entro
al recipiente, la pressione di. questa incominciando . 3
contrastare la molla di quella che si contien nella ve-"
scuca, I’ apdra nducendo di mano in mano al suo pri-
myero volume ; * talmentech® afflosciandost successiva-
mente la vescica, si ridurrd un’ altra volta ad -occupa-
re la capacnti della detta scatola 5 il cui coperchio in-
siem co’pesi sovrapposti si vedrd discendere fina al se-
gno di chmderla esattamente come la era dianzi(z25).

685. Volete un’altra prova evidentissima dell’ elasti-
citd dell’ aria? Prendete un globetto di vetro A, che |
vada a terminare in un picciol collo B guernito.di.un
sottile orifizio. Empltelo interamente di acqua ,, facen-
do sl perb che vi rimanga una picciola bolla &’ aria,
la quale st renderd sensibile all’ occhio sotto la forma
di una gran perla schiacciata : .indi immersolo col collo

in git dentro ’acqua di un bicchiere C, si ponga. il
tusto nel recipiente della macchina. pneumatica, -come.
si rappresenta dalla Figuraé. E' grazioso. il.vedere che -

cotesta bolla d’aria si vi dilatando 4 misura che st

Tav. I1.
Fig. 6.

\

Tom. III. E estrae

(25) La pressione sopra I’aria, come si & detto, & un .ostaco.

"lo onde le sue basi non possano spicgare tutta [a loro affinith pel .

calonco. Lo sforzo che fa , in QUESLOo €aso , la picciolz porzipge

di aria contermta nella vescica per combinarsi col calorico circo-
stante e “crescere di volume a misura che sitolgono sopra di essa §
pesi comprxmerm affatto simile a quello della bomglx. (notaz3) ’
diviene ben presto maggjore della pressione che vi si oppone d;
30 libbre circa, e quindi soileva il peso stesso . Ma come tutto
cid si opera mercd la combinazione dei calorico esterno coLla plc.

ciola porzxone dell’aria contenuta nella VCSCICA , cost ne segue

che,y Yidonandosi successivamente alla poca aria della vescica stessa
Ia pressionie primitiva, e minorandosi in conseguenza I'safinita pel
calorico, questo si separa di nuovo,e si rende sensitile al termd—
metro posto sotto la campaus ( vedi mota 28 ).
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estrae I’ aria dal recipient'e- 'e'pe%cib a misura che si
va scemando la pressione che I’aria medesima esercita
contro di essa bolla mediante I’a¢qua frapposta 5 in
guisa tale che proseguendo a formare il voto nel det-
to recipienre , si vedrd ella dilatata al segno di scac-
ciar fuori la maggior parte dell’acqua contenura nel
globetto, e quindi di occupare pressoch? tutta Ia capa-
citd di quello. Tostoch? nel recipiente farassi entrar
’aria di nuovo, il peso e la molla di questa operando
contro I’acqua e contro la bolla d’arid nel tempo me-
desimo, la ridurranno alla sua primiera ‘densit} e gran-
dezza ; e il globetto si vedrd un’altra volta npteno dn
acqua, siccome lo era dianzi (26). :
686, Questo espenmento si ‘pud variare e render pila
grazioso nel modo che sregue Prendasi una bottiglia
di cristallo A B, e si guernisca di un turaccxolo D di
ottone, il quale chiudendone esattissimamente I’ orifi-
zio , vada a terminare in un cannello sottilissimo E
aperto in ambe le cime, e prelungato in -git verso
€ fin presso al fendo della bottiglia . Riempiuta quin~
di di- acqua, supponiam la ‘porzione A€ B della boc-
¢ia, si ponga essa sotto il 'recipiem’e' F G della mac-
¢hina pneumatica Tostoch? I aria contenuta in’ quel-
Jo troverassi alquanto dilatata, il picciol volume del-
fo stesso elemento, racchiuso nella parte A D B della
boccia, nen ritrovando al. di fuori un contrasto ugua-
le alla sua molla, svilupperd la forza di questa; e
premendo validamente in- gili' la’ superficie A B dell’
acqua, I’ obbligherd per conseguenza a zampillar” vio-
lentemente pel picciolo orifizio E delP indicato tubo
i'ormando _cosl un_ getto assai piacevoleie_ meravia
gliosa (7.7) -
687. I dus espenmenn rapportat: in ulnmo luogo;
" ugual- -

4

(26) Vedi note ( 22, 23, ¢ 25 ). -
"(27% Vedi note (32, 33 IV, e 23 ). - L
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gunalmente che varj altri della stessa natura, ci fan
nlevare ad evidenza la notabile proprietd che ha I’
aria di non ‘internarsi nella sostanza de’ fluidi, quan-
‘tunque_prema validamente sulla superficie diquelli. Se
cid non fosse, niuna macchina, la cui azione dipende
dalla pressione dell’ aria, quali sono, esempigrazia, le
varie specieiditrombe, i barometri, ec. potrebbe pro-.
durre il menomo effetto; attesoch® I’ aria in vece di
pré.mer'e il fluido ivi contenuto, si farebbe strada pei
pon del fluido medesimo. Eppure le particelle dell’
aria sono invisibili; ne ci ¢ corpo, sia fluido , sia so-
lido, che mon ne contenga una maggiore, 0 minor
quantitd appiattata entro ai suoi pori (28). D’ altron-

: Ez2 .. de

(28 L’aria ha realmente una data affinitd con molti corpi 1:-
quidi e solidi ; il che appunto si rileva dall” internarsi che fa
nélla foro- sostanza , diminuendosi pil, o meno di volume, ec.
L affinita perd ‘dell’.aria per 1’acqua presenta una tale singo-
Jaritd - che merita - d’ essere conosciuta , onde concepire partico-
‘lapmente .i gran fenomeni, avvenire . Sappiamo che I’ aria propria..
mente detta & un composto di due gas, uno azoto 5 e I’altro ossi-
geno. Si estragga da una’ data quantita d’ acqua quant’ aria si pud,
per mezzo della ebollizione o per mezzo della Macchma Preumati~
ca, e si ponga quest’acqua in una gran bottiglia in maniera che
sia ‘empiuta per tre quarti, e I’ altro quarto resti empiuto dell’ aria
del” atmosfera . Si rovesci perpendicolarmente questa bottiglia so-
pra un catino contenente anch’essp delia detta acqua, e si adat.
ti in modo che resti cost per molti giorni. L’acqua, della bectiglia
assorbira |’ aria internadella stessa ;il che si comprender-dall’ascen-
dete che fard I’ acqua esterna de} €atino entro alla bottiglia medesnma,
‘Misurandosi prima il volume dell’acqua con grande esattezza, si riscons

" trerk che 1’a¢qua a pressione e temperatura eguale, quantunque ab.
bia essorbito un gran volume di aria, non & accresciuta che di un
wolume picciolissimo. e quasi incalcolabile ; il che fa coinpmndere
che V' aria entra nell’acqua in istato di gran deunsitd, attesa 1 affi
nitd dell’acqua per I’ aria, prevalente a-guella dell’ aris- pel suo eat
lorico di sopraccomposizione . ) . o

Fin qui perd nom vi sarebby che puro assorbdimento pex ffinitd
di aria densissima ; ma 1@ straondinario si @ che I’ acqua in prefe.

renza
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de le particelle dell’ aria non si fanno strada per ldcaz-
ta, pel legno, pei metalli, e per tante altresostanze,-
le quali vengono -penetrate dall’acqua, dall’olio, dagli.
spiriti, dal mercurio, e da altri fluidi disimil narura .-
Cid potrebbe derivare dalla differenza del lor peso spe-.
cifico ; oppur potrebbe nascere dall’ essere le parti-,
celle aeree di maggior mole di quelle degli altri fluiq
di; o dall> aver elleno una forma diversa da quelle; o
finalmente dalla mancanza di affinitd, e da una parti-
colar forza di ripulsione che I*aria potrebbe averecolle
indicate sostanze. Siccome siffatte cose non son tutte
suscettibili di esser sottoposte a sperimenti, forg’ ,h
rimanere nel dubbio intorno alla cagiene produttrica
di un tal fenomeno (29).

7

688. -

tenza attrae il gas ossigeno e con forza tale, che questo & costretto
ad abbandonare il gas azoto per combinarsi con essa , ¢ quindi il
tesiduo d*aria che rimane nella bottighia , & pressoch¥ gas azord
e mal serve alla respirazione e combustione . Estraendosi di nuevo.
17 aria assorbita dall™acqua, si riscontra essere dessail gas ossxgena
che ha perduto !™aria interna della bottigha .

_Questo dimostra quanto si sieno ingannati. coloro che hanno cre=.
duto che le arie nocive migliorassero e divenissero salubri a con-
tatto dell’acque, quando la loro qualita nociva non fosse dipenduta
dal’ gas acido carbonico o da gas salini ,iquali, a preferenza di tuttigli
altri gas o fluidi adriformi permanenti chesistono nella nostiz atmos~

fera, hanno nggxore, affinita coll®acqua. Sotto questo solo rapportd
la gran copia d’acqua pud rendere un gran servigio ovunqse esis
stano molti esseri viventi, e dove avvengano molte combustioni
fermentazioni , o degenerazioni da cui si sprigioni grand’abbon-
danza di gas jacido carbonico de’ vegetabili, animali , ec. La vit,
medis magg:ore che gll abitanfi di' Venézia goédono in confronto
di tutti quelh delle gran metropolid’Europa, ‘per l¢” osservazioni e
computi ch’io feci e che mi son particolari, io Ia figeto dalla‘gran
[quantith &i canali interni che vi esistono , le cui acque di sei in
sei ore vanno e vengono dal mare e scancano ¢os} ‘una copia'm‘k
mensa di gas acido carbomco, ec. A o

“(29) Qualora §i adotti ché un cofpo quelutiqte nen agiscé 5o
pra d un altro ehe per forza mieschnica & di'affinith, ¢ che Iaria

. ¢ pur
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" 888. Finalmente quand’anche mancassero altri espe~
rimenti in comprova dell’elasticitd dell’aria, bastereb-
be per tutti quello che praticar si suole coll’ Archibuso

prnewmatico, E' cotesto molto simigliante agli ordinar)
E; - fu-

@ pur anche dessa fra il numero dei’ corpi che sieguono questa legs
ge universale, allora nulla vi sard n¢ di oscuro, né distraordina-
rio tapporto al modo con cui 1’aria agisce sopra i corpi e, partico-
larmente sopra quelli che riporta I’ autore. Vuolsi dunque rifletterc :
1. Chese I’ aria. non-ha alcuna affinitd con un corpo, essa non agi-
sce che in forza del suo peso, cedevolezza, divisibilita’, ec., non
empie per conseguenza che tutti i pori di questo corpo fino al
puato in cui pud essa penetrare . Fatto quest’uffizio , ella cessa
affatto di agire sopra il corpo , rimane equilibrata coll’ aria esterna,
e percid non pud essa farsi mai strada entro ad un cérpo, qualora '
won vi abbia affinitd, o0 qualora la sua forza meccanica non'sia tale
da squarciarne le parti.
. 1L Che se I’aria ha qualche grado di affinita coi cotpi , ma ta-
{e perd da non risolversi ne’suoi principj, a.llora:essa non fa che
condensarsi entro del corpo affine senza alterarsi , come. avviene,
per esempio, nel carbone, un pollice cubo del quale spogliato af-
fatto dall’aria per mezzo del fuoco , pud attrarre e ritenere entro
di se condensati 10, 12 pollici cubi d’aria senza che i suoi- prin.’
cipj si alterino e senza che le sue proprieth ‘all” infuori della gran-
de condensazione soffrano alterazione alcuna , come si rileva ngi
ritorgliela che si fa. : :
_ IIL. Che se uno de’due fluidi aeriformi che compongono r ana,
ha maggiore affinitd con un corpo, che con 1’altro fluido aerifor-
me con cui & combinato, allora avviene cid che abbiamo annuu-
ciato alla nota 24, parlando. dell’ affinitd dell’acqua pel gas ossi-
geno o
IV. Che se finalmente un corpo qualunque ha bastaute effinitd
con 1’ una o 1’altra delle basi dei due fluidi aeriformi, in maniera
ds levarla al calorico; allort il fluido. aeriforme cessa di esser tae
le, si spriglona in coriseguenza il calorico , e la _bage del ﬂmdo
seriforme che si combina col corpo affine, prende lo stato sohdo ,
o liguido, )
Queste consideraziont tratte dalla, spemnza rméono distinta-
mente ragione perchié 1’ aria agisca in cesti casi in modo tanto di-
verso dall” aequa ; dall’olio , dallo spirito di vino, dal mercuyio ec. 5
3 quali g¢ per aﬁmts possozio penetraze un corpa_solido , senza af-
finiid
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fucili a polvere : v’ha perd questa differenga; ciod. a
dire, che la sua cassa, o teniere, che dir si voglia, &
voto al di dentro, e destinato a racchiudere in se nna.
certa quantitd di aria, la quale vi ¢ introduce, e si
comprime pill, o mend, col mezzo di una poderosa
siringa. Mettesi la sola palla entro la canna alla gui-
sa d’ogni altro archibuso; e con far iscattare ua gril-
letto, dassi ail’aria contenuta nella detta cassas libero
P esito per entro alla canna. E'tale la violenza, ond’.
essa sviluppa la sua elasticitd, che la palla spinta fuo-
ri da cotal forza, giugne a forare ed a farsi strada pel
traverso d’ una grossa tavola di abete . Ed ognun
comprende che un ral effetto ® maggiore, o minore,
a misura-che I’ aria racchiusa entro la cassa dell’archi-
buso, ¥ pii, 0 meno compressa s

689. Non convengono. i Fisici tra loro intorno alla
cagione di siffarta elastlcué che abbiam veduto com-
petereall’aria. Pareechi la fanno dipendere dalla forma
spirale, ramosa, o altra simigliante, di cui suppon-
gono esser naturalmente dotate la particelle dell’ aria .
Newton al contrario I>attribuisce- unicamente ad una
certa forza ripellente ( §. 63 ), che ciascheduna delle
particelle dell’ aria esercita contro le altre a se adiacens
ti; parendogli impossibile il comprendere come in for-

- 2a

finitd non penetrano neppure un liquido, come nell’ acqua coll’olio
nello spirito di vino col mercurio ec. I mercurio , per esempio s
entra fra’ hqﬁxdx ’ che per comune opinione non bagnano alcun
corpo che ‘con essi si ponga in contatto , ma realmente il mercu-
rio stesso bagna e penetra-tuttl i corpi co’quali ha affinita,e nos.
bagna ne penetra quelli con cui non ne ha alcuna. Il mercurio bagna
non solo 1’ oro , Iargento, lo stagno, il piombo ec.e ma li discio-
glie ancora nella guisa stessa che 1'acqua discioglierebbe il nitro,
il sal comune, ec. AIl opposto il mercurio che non ha affinitd col
ferro, col marmo ‘ec. li lascia unza bagnare , disciogliere , ec. 1
modo con cui agisce 1"aria sopra ai’ corpi indi¢ati dall’ autore ,non’
dipende dunque ‘se mon se dal non aver essa alcuna affinita co’me-
desimi, o tale da non renderci sensibili i suoi effetti.
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23 della supposta:forma spirale, possano le particelle
dell’ aria, disgiugnersi ad-.un.segno tale da occupare uno
spazio, un milione di volte maggiore .di quello che
prima occupavano (30). Sappiamo in fatti, in conses
gaenza -di esperimenti praticati da Boy!e ; che un pol.
: . Egq .. dice

i

(39) Abbiamo gia dimostrato che la fluidita -,. cedevolezza’, com-
pressibilitd, :cd - elasticita- delllaria dipendono dall’ essersi combi-
nate, perfejtamente le basi solide dglla stessa, oppur dxscnolte com-
piutamente per affinita mel calorico.

Per mtendere poi d:stmtamente e matenalmente come la medesi-
ma causa, il calorico y sia quella unica da cui ripeter si debba la
immensa ‘dilatazione a''cui’1’aria®pud andar soggetta , rifleteasi; I.
che ‘una -s6la molecola di azotoy o di ossigeno , basi della stessa s
disciolte una volta che sieno nel calorico , sono atte ad ammettere
per’ sopraccomposizioge una ' quantitd illimitata. di calorico, ossia
dissolvente , il quale pud accrescere indefinitamgnte il volume, co-
me_indefinitamente il dissolvente acqua puo acgrescere di volume
nna dxsmluzlone di zucchero , sal comune ec. , nell’ acqua stessa
unza che da questo eccesso di dissolventi si venga a pradurre al-
tro cangiamento oltre a quello dell’ aumento di’ volume del compo-
sto, e di°minorazione di massa del corpo, o base disciolta , sotto
unidato volume.; 1L -che quindi un’oncia in peso , per esempio,
delle basi dell’ana disciolte che sieno in bastante quantita di ca-
lorico, possono ammettere indefinitamente del calori¢o ed occupare
uno spazio immenso,come un’oncia di sal comune disciolte_in una
data quantitd di acqua pud ammetterne un oceano, e tanto e tan-

to essere le molecole dell’ aria, e le molécole del sale equxpondera-,

te, ed equabilmente divise per tutto il composto » 0 in tutto 1[
dlssolvente . )
. La sola differenza che havvi fra le basi delldria disciolte nelt
calorico ed il sale disciolto nell’acqua , si & , ‘che il dissolvente
eglogico nof ha pesg sensibile, mentre ne ha potabilmente il diss
sojvente acqua. N ,

_Eeco dunque come” ’ ben conoscnuta Ia causa. dell’ lmmenso “au-
mesito di volume di cui & capacc I aria mercé il calorico, debbono

Yimaner sempre ignoti i limiti a cui s arresterebbe questo aumen.,

%0 , o rarefazione, qualora le "basi dell’aria, o aria stessa spiegar

POtﬁSBH‘O tutta la loro affinita pel calorico . ( vedx note 9 Y 10,

:z,ez3)

3 L S

-~



s TTFINS I G A
“lice cubico d’aria si: pud dilatare in. modo da.potero¢-
cupare un volume 826140 volte maggiore di quello
che avea nel suo massimo grado di condensazione.
E se altri volesse attenersi alle. dimostrazioni rappor-
“tate da Gregory e da Cotes, si dovrebbe tener per
fermo, che un pollice cubico di quell’aria cui noi re-
spiriamo, ¢ rarefatta ad unsegno tale all’altezza disoo
miglia dalla superficie dclla terra, che potrebbe riem-
piere una sfera uguale in diametro all’ orbita .di Satur:
no. Attesi pertanto i dichiarati dispareri; ‘ed oltre
cid la somma tenuitd delte particelle dclli’aria, la qua-

- Ie fa s1, ch’elleno non sieno discernibili neppur col
mezzo de’ microscopj i pill acuti, uopo & confessare
- che siam tuttavia nell’incertezza intorno alla vera ca-
gione dell’elasticitd di un tale elemento (31).

6g9e. Quel che sappiam di certo si ¥ che siffatta ela-

sticitd dell’aria, per quanto si pud raccorre da’farti,

. fon si viene a distruggere per forza di violenta com-
pressione, non ostante che sia di lunghissima durara ;
conciossiacht quantunque si fosse essa tenuta compres-
sa per'lo spazio di 15 e pilianni dentro d’un archibu-
so pneumatico ( §. 688 ), pure lasciandesele libera
P.uscita , ritravossi detata dello stesso .grado .di elasti-
citd, cui prima possedea (32).

691. L’ elasticitd: dell>aria, merct di cui le particel-
le che la compongono, sforzansi cestantemente ad al-
lontanarsi I’ una dall’altra , impedisce che I’atmosfera
non cada gil in forza del suo peso, e non si affastelli
‘in un: mucchio presso alla superficie del nostro globo.
D’altronde il peso dell’aria medesima contribuisce di
molto ad accrescere la sua elasticitd, essendo- essa oh-
bligata a riagire, e quindi a far violenza di espan~
S dersi

© (31} Vedi note ( g9, 10, 22, 23, € 30 ).
(32) Vedi note ( 9, 10, 22, ¢ 23 ).
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“Hersi” collo stesso grado di-forza con cui ¥ pre-
m'uti. o . Tetee . -

"ARTICOLO 1V,

- Della diversa Densitd dell’ Aria.

- 692, Atrese le cose finqul dette, ¥ naturalissime I’
immaginare che la densitd dell’aria non ¥ la stessa
dappertutto , ma ch’® maggiore , 0 minore, a misura
ch’essa ¥ pili o meno discosta dalla superficie della ter-

- ra. Imperciocch? essendo essa capace di esser ridotta
.in uno spazio minore per cagion della sua elasticitd ;

, ¢d essendo realmente premuta in virth del peso di quel-
le particelle, le quali sovfastano alle lorosimili; forz*

"%, che le inferiori soffrano maggior pressione che Ie
“superiori; e quindi che le prime sieno pilt dense di
quest’ ultime ; ed in comséguenza pili elastiche (§. 691.)
Per la qual cosa non v’ha luogo -da . dubitare, che
in uguali circostanze I’aria la pit densa .e: la. pil

- ‘elastica ® quella, che circonda’ immediatamente la . su-
perficie di questo globo terraqueo ; e ch’ essa si  rende

- pilt rara, e quindi pilt leggera, a misura: che si.va sol-
levando al disopra della superficie medesima . Sard' pre-
‘gio di quest’Opera il registrare qui wna Tavola , cal-
colata giusta i risuleati delle dimestrazioni del .cele-
bre Cotes, dalle quali apparisce che la raritd dell’aria
va crescendo in proporzione geometrica ognoracht le
altezze deélla medesima, cominciande dalla superficie
‘della terra, vengong a prendersi in proporzione arit-
metica ; dimanieraght ¥ clla 4 volte pili rara e piiileg-
gera all’altezza di 7 miglia, che presso alla test®

. mentovata'superﬁcis terrestre : ¢ 16 volte piut raraall’
altezza i 14 miglia ; 64 volte pili rara all’altezza di

21
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21 miglia; e cosi di mano in mano , siccome vede si
espresso nella Tavola che qui siegue (33).

(33) Quantunque noi non intendiamo di ammettere come. rigoro-
samente vegs in fatto la progressione geometrica decrescente della
© Tav, 1. . . . . . P
fig. 8, densitd dezaru,nondlmeno ne daremo la dimostrazione con cui st
suole stabilire questa progressiva decrescenza, giacchd dall’ autore
fu omessa . Sia A B una colonna atmosferies divisa in un nume-
ro qualunque di parti eguali I, 2 , 3 ec. Sia il peso di -tutta la
colonna = n. Sieno 2, b, c, le densitd delle parti 1, 2, 3, Es-
- sendo i volumi eguali per ipotesi, queste densita saranno propor-
zfonali ai pesi , come si & veduto in meccanica.
Ora poichd le densitd sono properziorali ai pesi €omprimenti,
tome dimostrammo di sopra, si avranno le due seguenti analogie ,
.¥sa:b::n—a:n—a—b '
© ab:c::ne—a—n:b—ambec
~, _ Dalla prima analogia si ha
1= 2 . E dalla seconds’
—b" .
11 =.b’ +—1_E—ac : Dunque sard
T+ be=e . S e
@ _ Bbrboac isbe—s ezabiatb—ot
23 ¢ b3 —sab? feabc;ed elidendo i termini emogenei o = — b3 <=
abc, ciod bi=ab c; e dividendo per b J b2 =ac ; dunque sard
a:b::b:c, ciod Iedensith stanno per la dimostrazione  in
pxagresiione geometrica . ‘ k
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Altexza in miglia. Rarefazione delP Aria .-
7 4
14 - 16
21 - 64
28 i 256

35 - 1024
42 . e 4096
49 —~ 16384
56 ~ — 65536
63 - : 263144
70 r — 1048576
77 - ‘ 4194304
84 16777216
9F — . 67108864
98 . 268435456

. {-11 1073741824

112 4294967298
119 17179869184
126 68719476736

T 133 e — 274877906944
140 - ———————= 1099511627776

"693. Quindi volendosi tenere per esatti i risultati
de’ calcoli rapportan in questa Tavola, non si dnreri,
fatica a concepire come I'aria, di cui ¥ formata 1la
nostra atmosfera , andar possa di mano in mano de-
generando in Erere, ossia in un flyido estremamen-
te pili tenue e pidt leggero dell’aria comune. Per la
qual cosa I’altezza dell’ atmosfera sarebbe indefinita,
se altro si volesse intender per essa, salvocht quella
massa di fluido, a cui convengono le proprietd che
sono particolari all’ aria comune, capace di sostener le
nubi e Iesalazioni; di poter dar luogo allaformazion
delle meteore ; di poter rtfrangere sensibilmente i rag-

gi della luce; di poter produrre in somma altri effetti
di
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di simigliante natura, i quali cagionar non si possono
dall’ etete ;- 4 ‘motivo della notabnhsstma sua tenmuitd e
leggerezza.

“ 694. E'necessario perd xl farvi riflettere che la rare-
fazione deli*aria aver dee per-nHecessitd i swoi limiri,
quantunque ‘non sieno essi assegnabili: e la ragione si

¥; chie la forza elastica, da cui vien quella prodotra,
noh pud concepirsi , se non se detemminata, sia ella

- proveniente -dalla figura delle particelle dell® aria, oppur
dalla forza ripulsiva (34) ( §. 689. )3 o finalmente da
qualunque altra cagione; conciossiach¥ qualora le sue
parti si sono separate I’una dall’altra fino ad una da-
ta distanza, ¢ da supporsi ragionevolmente, che la for-
za che le disgiugne, dee cessar di operare. Dal che
si- vuol dedurre che quantunque la regola di Cotes pos-
sa aver luogo fino ad un certo secno, sembra perb
ch’essa non debba estendersi oftre di quello (35).
+ 695. Avendo dimostrato ( §. 692 ) che la densitd
dell’ aria si aumenta a misura che vien essa pili pre-
muta

5 . i o e

- (34) Dopo. che abbiamo dimostrato.che tutti.i fenomeni della
tarefazione , elasticity, ec. dell’eria , da altro non dipendono. clie
dall’ afinita ed attrazione delle sue basi pel calorico , non dubitia-
mo punto di non aver pure nel inedesimo tempo per conscguenza
fatto vederedistintamente, rapporto ali’ariz, I inutilitd dell”intro-
euzncme della forza , da tuttf armmessz , di rxpulsxone per 1spieguer
Io 'stito aeriforme . Prima anzi di progredire nel nostro travaglio ,
prenderemo da questo luogo argomento di- ricordare quaatoabbiamo
esposto nel corso delle nostre note 5 vale a dire , che lo stato
egualmente di liquiditd non ¢ egli stesso occasionato che ds una
combinazione di calorico col corpo solido ; e ehe lo stato di au-
mento di un corpo solido non & parimente prodotto che dall’attra
zione che hanno e molecole di qudsto corpo pel calorico onde la~
sciarlo intérnare’ nella loro sostanza. Quanto non & mai semplice
I’ ammettere in' natura un solo dissolvente. universale de’corpi quak
& patenteriente il calorico, la' cni mercd 'si vengono a togliere ‘o~
finite ipotesi’, e ad ispiegare.con tutta semplicitd i fenomeni del-
ta natura? Vedi note ( 3, 9, 30, 32, 23 ¢ 30 ).~

© €35) Vedi nota (30).
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muta dalle sevrastanti sue pamcelle, apertamente sk
@ednce ‘che i volumi, a cuiessa si andrd riducendosues
cessivamenre per I’ accresciuta pressione, saranno tra
essi nella ragione inversa de’pesi comprimenti: cosics
cht se un volume d aria premuto'da 32 libbre di pe-
so, occupa lo spaz:o di un piede; premuto poi da un
peso di 64 libbre, si ridurr} allo spazio di mezzo pie-
de . E'questa una veritd che si pub agevelmente con-
fermare per via del seguente espenmento.

' 696, Prendasi un tubo cilindrico e ricurvo, siccome
vien rappresentato dalla Figura 8 ; e sia egli chiuso
ermeticamente in D . Si versi una picciola quantird di
mercurio per P orifizio A ; la quale vada a riempiere
lIa curvatura B C di cotesto tubo. Cid farto, ognun
comprende che il picciol volume d’aria racchiuso in
C D, la cui natural densitd non ¥ quasi punto alte-
rata, sofire la pressione d’una intera colonna d’ aria,
la quale si sporge dal punto B fino al termine supe-
riore dell’atmosfera ; e con cui trovasi egli equilibra-
to in forza della sua elasticitd. Si versi poscia tante
mercurio nel braccio lungo A B, .ché¢ ginnga a solle-
varsi entro di-esso sino all’altezza di 28 pollici, es-
f»ressa' daG. Or siccome una colonna di mercurio, al-
ta circa 28 pollici, pareggia in peso un’intera colonna
o’ aria atmosferica ( §. 677 ); cosl & fuor di dubblo,
che il volume d’aria racchluso in CD dovra soffrire
in questo caso una pressione uguale a quella che rice-
verebbe .da due intere colonne atmosfmche, ed in con-
'seguenza deppia della prima. Corrispondentemente 2
©id vedrassi seguire, che la colonna aereaC D), la qua-
le essendo dianzi premuta da una sola colonna atmos-
ferica, occupava lo spazxo C D; soffrendo ora doppia
pressione , si ristringerd in modo, che passerd ad oc-
cupare la metd di sx(fatto spazio; che val gnanto dire
ED. Se nel tubo AB si betseranno aleri 28 -pollici - di
mercurio, talch? si:trovi egli elevato (fino all’ altezza
di g6 pollici, mdlcata da H la pressione mentovatl
sard

Tav. IL
Fig. &
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dar) tripla, ossia uguale al peso di tre colonne’ atmo-
sferiche; e quindi si vedrd che il volume d’aria EDsi
ristrignerd nello spazio F D, il quale sar) laterza pare
te di CD . Dunque a buon conto il volume primitivo
di aria C D, per estersi ridotto ad FD, si & scemato
di due terzi, ovvero si ¥ ridotto ad §, appunto come
la forza, ond’ & premufo & anda:a crescendo di mano
in mano come t a 3: che val quanro dire, che il vo-
lume d’aria @ in questo caso nella ragione inversa de’
pesi comprimenti, siccomesi @ proposto.

697. Costa perd dagli esperimenti di Boyle e di
Mousschenbroek, ch’essendo I’ aria ridofta ad un volu=
me quattro in cinque volte minore di quello cui natu-
ralmente occupava, incomincia a sottrarsi dalla indica-
ta legge coll’ opporre una’ resistenza maggiore a* pesi
che la comprimono ; cosicch® un doppio peso non 2
sufficiente a poterla ridurre alla metad del volume cui
occupava dianzi (36). .

- 698. Tuttoch®.perd sia ella restla a siffatea legge do-
pe d’essersi ‘scemato ‘di. quattro , avver cinque volte il

suo volume, ¥ atra tuttavia a poter essere ulteriormen-
. : AR . L - P te .

"(36) Cost deve-succedere , putendosl appunto dalla conoscenza
che abbiamo della natura e dei principj costitutivi dell’aria . Se
l"ana & un composto di basi solide disciolte nel cslonco,seail’ aria
& intrinseca la fluiditd a qualunque pressione e temperatura , se e
basi dell’ ariz ammettono , alla pressione e temperatura’ in cui vi-
viatho , upa quantitd di calorico di soprdccomposiziohe , & terto che
separata mercé la pressione’ una-tata qnantm di questo ‘calorico &
sopraccomposizione , 1’aria siuccessivamente ricuserx dz cedkme por—
zione alcuna.

Ecco dunque perche fino a un dato segno 1> aria perde il suo ca-
lorico’ di sopraccomposizione in raglone diretta dei peSl comprime -
ti; Nco perche dopo quésto segno una tal progressxone non Ope-
ra pikr; ed ecco fnatmente perchd I aria ricusd in continuazione di
cedérne urfa porzione qualunque, sénza df cui I’aria si réndetebbe
in istato’ di liquiditt o' solidita, il che & impossibile per qualungue
mezzo ‘meccanico che a noi sia noto C vedi note 10, 22 , ¢ 23 -
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te compressa; avwvegnachd non solamente fu essa ren-
duta da Boyle tredici volte piir densa, ma sappiamo
eziandio, che il dottor Hales la ridusse.ad un volume
.38 fiate minor di quello cui prima avea, col mezzo di
un torchio : ed oltreacid che il medesimo dotto speri-
mentatore merce di un calcolo da se istituito rilevd
che I’aria, per la cui forza elastica erasi crepata una
bomba di circa un pollice e due linee di doppiezza,
era stata compressa a segno talg dentro.di quella in
virth della congelazione dell’ acqua , che si era ridotta
ad un volume 1838 volte minore del suo naturale;
dimanierach® la sua densitd si rendt pil- che doppia di
quella dell’acqua ( §. 677 ) (37)-

: 699.

- (37) Vi vuole molte, prima che Jo sperimento di Hales sulla
reducibility dell’aria ad 'un1838° del suo volume presa aduna pres-
sionie di 28 pollici circa di mercurio, e ad una temperatura di  cir-
ca 10 grani, possaragionevolmente tranquillare it Fisice rigoroso -
Hales aveva bisogno per-fare il suo calcolo,di partire da un prin-
eipio noto ¢ da lui creduto certo, ciod che ben determinata fa for-
2a necessaria per rompere un fito di ferro di ana linea e mezza di
diametro , potesse esattamente determinare colla proporzione medesi-
ma quanto vi sarebbe voluto a spezzare la pigciola bomba impiega-
ta nello sperimgento . Ma come poteva esserc _esatta il calcolo. fa-
cendosi astrazione dalla maggioy renacita che ha il ferro dumle in
confronto ddl ferro qudo o.fuso ! E come si poteva determmar con
rigore la restriziqpe della bomba per dev.ermmar 1a restr'fz!one dell’
aria ,se tutta ad un tempo la bomba si ruppe in piy pezzi sqtto Ia
progressiva compressione ?.E' certissimo che Ia sperienza e la con-
seguenza sono loptanissime @ll’es;tteua,che si richiede in Fisica_3
e unoi, crediamo impossibile .che I’aria presa ad una pressione e
temperatura media possa ridursi ad un x838° del suo volume.
.Alcuni Fisici partendo,, come abbiamo detto, da un principio neppur
concepibile dalla mente umana , che I’aris sia compressibile a}l’ infinito ,
spinsero, pilt oltre i loro gjudizj, e determinaron come Amongons che la
parte infpriore d’una colonna daria prolungsta dalla syperficie del-
1o terra per 19 leghe perpepdicolari o che formegebbe. una 74 parte
@’ pn raggio della terra, avrebbe una densitd eguale a quella dell®
oros Ognuno facilmente coucepirk quanto poco esatti e, strani deb-
baro
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699. Coll’ ordinaria macchina di compressione, che
altro non 2, se non se un recipiente di cristallo di
una notabilissima doppiezza, in cui col mezzo diuna
siringa s’introduce successivamente muova quantitd di
aria per accrescere la sua densitd, suol essa comprimer-
si al segno di rendersi quattro, o cinque volte pilt
densa dell’ aria atmosferica : cioccht & piliche sufficien-
te per fare gli opportuni esperimenti. L’arrischiarsi a
condensarla pii1 oltre potrebbe produrre per avventura
funestissime conseguenze .

7oo. Or quantunque non si possa determinare inuna
maniera sicura e convincente fino a qual segno sia I’
aria capace di esser compressa; ¢ facile tuttavolta il
persuadersi che la sua condensazione aver dee per ne-
cessitd certi limiti, siccome si ¢ detto per riguardo al-
la dilatazione ( §. 694 ) (38). Impercioccht essendo
le particelle dell’ aria impenetrabili al par di turti gh
altri corpi, dovrd necessariamente avvenire, che giun-
te elleno ad uno scambievole ed immediato contatto
in tutt’i loro punti per forza della pressione accresciu-

. ta.

bano essere questi giudizj, particolarmente riflettendosi che sareb-
bero allora 1’azoto e I’ossiseno, basi dellastessa, quelli che diver-
yebbero di una tale densitd, facendosi anche affatto astrazione dal
calorico che contener potessero in' combinazione .

(38) T limiti della dilatazione di uvn corpo disciolto in un flui-
do, sono incommensurabili , aggiungendosi nuovo dissolvente , come
si & detto alla nota 30.

1 limiti della condensazione dell’aria press- alla temperatura e
pressione in cui viviamo, sono limitatissimi.

Nello stato di cognizioni attuali, possiamo fraincamente avanzare
questa proposizione ; giacchd sappiamo che le basi dell’aria ossi-
geno ed azoto ridotte ¢o’ mezzi chimici a combinarsi fra loro for-
mano I’ acido nitrico , il quale, tanto nello stato di liquiditd,
quanto nello stato di soliditd come si ritrova nel nitro, non oltre-
passa del doppio la2 densita dell’acqua. Ecco quali, presso a poce,
sono i limiti a cui le basi dell’aria si potrebbero ridurre , qualora
anche si potesse giugnere a farle perdere lo stato aeriforme ( vedi
nota 37 ). -
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, ta ‘infino-ad un. certo segno’, mnon: saranno “pil .nello
stato di- poter cedere; e quindi ne seguird, che. non
pbtranno ridarsi ad un volume minore tuttoché si ven-
gano ad awmentare i pesi che la compnmono (39) -

7o1. Per cid che riguarda la dilataziore dell’ana,
. s.} pill volte osservato, ch’essendo -ella esposta ad
wri calote uguale a quello dell acqua bolente, non si
dilata ordinariamente, se non se di un terzo del suo -
volume, quante volte perd non sja mescolata con par-
ticelle vaporose, le quali sona capaci di -espandersi’
molto netabilmente . E'osservazione del dosto. Boer-
haave, che Paria, in-virth della temperatura ~'che re-.
gna nell atmosfeta, cominciando dal freddo pik ‘infen-
so fino al massimo grado di calore; ch’egli” stabilisce
al.grado 9% dalla scala di Firenheit, pud sofftire una
dilataziong uguale a 25 del suo volume. Intorne pai
al grade di dilatazione, di cui Paria @ suscettibile
quando sia del tutto scevra da- qmlunque sorta.di pres-
stone, ed in coaseguenza nella piena libertd di poter-
si- espandere per ogni verso, si legga quello- che ne
abbiam detto nel §. 692. :

702. Sit fatto gid osservare (§. 692 ), che Piria
pilt densa ¥ snmlmente pilt elastica. Da cid ¢ naturale
il dedurre, che il freddo accresce I elasticitd dell’ aria,,
e il caldo la diminuisce; costanda- da mille-osservazia-.
ni’, che il freddo addensa considerabilmete un tale e-
leinento , é il calore lo dilata (4.0) Tuttavoha perd

Tom. III. F ) ’ vu0131

(39) Vedi nota (38) '

(40) I corpi freddi tolgono all’ aria’ una porzione del suo’ calo-
rico di sopraccomposizione , e“quindi le basi si avvicinamo, e l'aria
cresce  per conseguenza di densita; i corpi caldi all’opposto s g~
giungono nuovo calorico di sopraccomposizione all’ aria y le ban si
allontanano, e I’aria cala di densita ; ma dalla du{ersa densita ne
segue lIa diversa elasticitd ; dunque il caldo ed il freddo che dimi-
muiscono ed accrescono questa densita, & pure la'cansa diretta della di-

minuzione e dell’ accresclmeuto della elastmta . { vedi nota suss-
guente ), :

.
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“vuolsi_seriamente badare, che una tal venta ha Yuego
trattandosi di aria libera; glaccbé gli ‘esperimenti «ci
“fan chiaramente rilevare , che turte le volte che P aria
trovasl ‘racchiusa dentro a vasx, in modo ta'e, che
non ne possa uscire ; oppur frenata in qualunqie gui-
sa, a misura che il calore la va dxlatando, rendesi el-
la pxu elastica (41) Sogham vedere in fatti, che una

plC-_

(41) Nell’ariz libera vede distintamente 1’autore ‘che la sna
élasticita & proporzionale alla sua densitd ; il che ® gid dimostia-
to. Vede perd I’ antore redesimo, che ‘trattandosi di avia chiusa e
JXiscaldata'y-la sua eladticitd creste all’ opposto, a misura ch’essa si
va -dilatando, ciod a misura che cala di depsita, . .

Questi due effetti che hanno. assolutamente tutta l’apparelizz di
una manifesta contraddizione , volendosi riferire tutti e due all’ela-
sticit dell’ana, harmo bisogno di essere riportati afle vere cause
che 1i prodoceno, e quindi Havvi necessita di fissare ' cid che con-
venga all’elasticith dell’ aria propriamente detta, e cosa convenga
agli altri effettr che non sono realmente proprj dell’ elasticitd dell’
.aria , come son quelli dell’ aria chiusa esposta al calore .

Chlameremo elasticith dell’aria, lo sforzo ch’essa fa per nstabx-
lirsi . allorche | viene compressa ;K ovvero chiameremo elasttcni lo
sforzo affine ;he fa la stessa , per nptendere il calorico che . ha
perduto merct la compressione , e che le & nccessario per esistere
a quella temperatura ambiente in cui si ritrova compressa; e chia-
meremo dilatazione , non prodotta dall’ elasticita qnell’aumento ne-
-cessario di volume che deve .acquistare 1’aria ambiente in vaso
.chiuso combinandosi con ung quantitz di colorico maggiore ¢ della
quantita che sotto un dato volume si ritrovava avere dappnma la
-stessa aria' ambiente .

Ecco dunque la norma universale per sapere in tutei i casi quah
effetti si debbano riferire all’elasticita, e quali eﬂ’em alla dxla;u
zione . Ecco pure_come r elasucxta dell” aria presa ncl senso da noi
fissato & scmpre proporzionale alla sua densita; ed ecco in ﬁne che
tutti gli altri fenomeni che mentiscono 1’ elasnclta in quanto agln .
effetti,, sono unicamente dovuti alla dxlatazlone ossia all’ aumento
di volume che I’aria acquista attesa la nuova quanuté di calorico
con cui si. & combinata : aumento che dxveqta tanto pid grande ’
quanto pid 1’aria @ obbligata a calare di densitd combinandosi col

calorico stesso . e
Ed
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v pxccwla quantitd d’aria racchiusa in una vescica, ac.
costandosi questa al fuoco, svﬂuppa la sua molla con
tanta efficacia, che giugne a far crepare la vescica stes-
sa (42). 1l violento scoppiar delle castagne, qualor
'si pongono sotto le ‘brace, dipende eziandio dallo
_stesso principio ; vo’ dir dalla molla dell’aria racchiu-
" sa nella’ foro sostanza , la quale accresciuta a dise
* misura per virth del calore, fa crepare poderosamen-
te la buccia di quelle, Se vi si fa un intacco prima
di porle sosto le brace, I’aria rimane libera nella sua
dilatazione, e non produce il menomo effetto. $é non
‘st avesse in mira la breviti, si potrebbero rammentare

mille: altri esempj di simigliante natuta (43)..

793+ E da sapersl perb, -che I’ indicato accrescimento

-di

Ed ecco sviluppati tutti i fenomeni dell’ aria , tanto compressa
_alla temperatura ambiente , quanto dilatata per mezzo di una tem-
peratura maggiore dell’ambiente , e tutti sotto la medesima pres-
sione dell’ atmosfara. )

(42) Dopo le cose dette nella nota precedente, non & che la po-
€a aria contenuta nella vescica spieghi la sus molla ossia elasti-
cit)' riscaldandosi al fuoco, e faccia quindi crepare la vescica che
la contiene ; ma & il volume dell’ aria che si & accresciuto ,- com-
binandosi con uns nuova quantitd di calorico , e che non pud pilt
esser contenuto da un tale recipiente .

E'comune ad ogni vaso il cedere , o 10 spezzarsi , qualora si
voglia che contenga s con una forza prevalente’ alla sua resistenza,
" una_quantita di materia maggiore di-quella ch’esso possa contene-
* re indipendentemente dall’elasticitd . :

La proprietd esclusiva che ha il calorico di -attraversare tutti i
corpi della naturs, per mezzo della quale esso pud andare a com.
binarsi eoll” aria contenuta in un qualunque vaso , ¢ di contrarre
thescé questa combinazione una difficoltd di uscire dal vaso stesso
con quella facilita'con cui & entrato , diventa eagione necessaris
‘dell’aumento di volume , e conseguentemente di tutti i nportatx
~ fenomeni ( vedx nota 41 ).

(43) Tutti gli esempj possibili di tal sorta non farebbero che
viemaggiormente stabmte i princip) da noi yom C vedi note 4r
€41 ).

C 2
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di molla, che abbiam detto generarsi nell’aria in for.
za del calore, riesce pil efficace a misura che la mas-
sa aerea, su di cui egli opera, si ritrova esser pilden-
sa. E poiche la densitd dgil’aria si accresce a propor-
gione, ch’® pilt alta la colonna che le sovrasta ( §.
692 .); la quale ragion. vuole, che si riguardi' come pe-
so, che,la ‘comprime; miuno sard restlo a concedere,
che Pe masse d*aria, le quali esser possono naturalmen-
te racchiuse nelle profonde viscere della Terra, ~quan-
do sieno avvalorate da un poderoso grado di sotter-
raneo calore, render si possone attissime a produrre una
sforzo s} violento per virty della loro molla, chescuo-
ta vigorosamente la Terra a misura degli ostacoli che
incontra nel suo sviluppe; e quindi cagioni una delle
specie de’ tremuoti (44) . Qual orribile e rovinosz
- e mina

(44) Qual possa essere il massimo di densitd che pub acqunstar
P aria, lo abbiamo gi2-indicato alla nota 38. - .

Se dovessimo poi entrare in questo momdnto a ragionare anche
sopra la causa de’ tremuoti , cominceremmo senza dubbio dal dimo-
strare 1’impossibilitd fisica che melle visccre della terra si operi
una tale rarefazione d’ aria , che superar possa 1" incalcolabile
pressione dei corpi circostanti, e quindi produrre qualunque specie
‘di tremuoto che da questa causa dedur si volesse . A questo pro-
posito vuolsi anzi considerare: 1. Che nelle viscere dela terra non
pud esistere un calore grandissimo o rovente senza il' cbncorso
dell’ aria ‘esterna, o senza che 1’aria che vi si ritrovasse rinchinsa
in quel tale spazio , non andasse in parte a combinarsi e fissarsi
<o’ corpi in attualitd di combustione : II. Che per difetto d’aria
appunto esistono nelle viscere della'terra- immense sostanze combusti-
bili, wvegetabili, ed animali non distrutte dalla combustione, ma
soltanto spoglie di una porzione de’loro principj volatili: I11. Che
una gran pressione mette ostacolo allo sviluppo dei gas in tutte
le combustioni, fermentazioni, e-putrefazioni de’ corpi naturali at-
te ad esistere nelle viscere della terra : IV. Che appunto percid in
una data sfera abbastanza densa si fa arrossare ’acqua e 1’aria ,
senza che possano dilatarsi , e si sospende in un vaso adattato
qualunque anche cominciata fermentazione e putrefazione .

E' perd vero che fino dalla pilt rimota antichitd tentarono i Fi-
sici
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mina non si produrrebbe da una massa d’aria, avvalo-
rata da fuochi volcanici, alla profonditd di 18 leghe,
ove seuuendo i calcoli del” signor d*> Amontons, avreb.
be ella niente meno che la densxté del mercurio (45) .

704. Dalle cose dichiarate in.questo, e ne’precedenti-
Articoli dedur si pud come conchiusione generale, che

cid

sici di spiegare il gran fenomeno de’tremuoti per mezzo partico-
larmente de’ quattro loro elementi in varia forma modificati. Talete
di Mileto comincid, per esempio , a vederne la causa nell’acqua, ec.
Anassagora ed Empedocle nel- fiuoco ; Anassimene ed Asclepiade
nello staccamento d’alcune parti della terra medesima , o rovine di
caverne sotterramee ; Metrodoto nello scuotimento prodotto dall’aria
interna a cagione dell’ aria atmosferica ; Archilao, Aristotele , Teo-
frasto, Plinio, Seneca ec., nei venti in varj modi agenti ; Stra-’
tone nel combattimento del caldo e del freddo ; Democrito inmolti
elementi combinati ; i filosofi moderni , per lo pili , nello zolfo ,
ne’ bitumi, e ne’ corpi combustibili rinchiusi nel senodella terra ;
Hales nel miscuglio delle esalazioni solforose o aria infiammabile ,
secondo lui, coll’ aria dell’ atmosfera ; Nollet nell’ acqua ridotta
in vapore ; altri nella grande elasticitd dell’aria interna prodigiosa-
mente rarefatta della infiammazione delle piriti'; altri nell’ elettri-
cita , ec. Tutte queste opinioni fanno patentemente scorgere che
nessuno si ritrovava contento o coavinto di quanto gli altri ante-
cedentemente avevano dette , ¢ creduto dimostrare sopra questo
proposito. La decomposizione dell’acqua che copiosa pud farsi nel-
le viscere della terra potrebbe al fisico fire scorgere una nuovz
causa de’ tremuoti , come in essa scorgerd facilmente la sussistenza
de’ vulcani. Ma paragonandosi dopo tutto ¢id la grandezza , P’esten-’
sione, la durata degli effetti , e la universalita de’ tremuofi ,
si comprenderd che per ispiegare come possa‘ la terra im ‘un
punto, o in uno spazio minore di quello che st accenna , inghiot-
tire un’ immensa montagna, o produrne un’altra, scuotersi e ces-
sare ell’istante, o coutinuare lo scuotimento in un'immensa esten-’
sione, ec. , conviene assolutsmente ricorrere all’ agente il piit
potente della natura, quello cio® dell” elettricita . Partandosi-in se.
guito dell’eletsricita , accaderd forse di ritornare su questo gran’
proposito , onde potersi formare qualche idea pili distinta 'in un
soggetto cotanto importante .

(45) Per convincersi che 1’aria non potrebbe acquistare che una
densita doppia dell’ acqua all’incirca, veggasila nota 38.

F :
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¢id non ostante che >aria sia un fluido, differisce non.
dimeno da tutti gli aleri per tre sue proprietd princie
pali; ciod a dire per la sua compressibilitd, che gli
altri fluidi non hanno; per non potersi congelare a si-
miglianza degli altri fluidi; e per avere diversa densit}
nella medesima massa; quandoche gli altri fluidi son
dotati di una densitd uniforme (46).

LE..

.(46) . L’ aria dxﬁ'ensce da; fluidi mvnsxblll,calonco . luce,eﬁmdo
elertrico ( qualora perd non sia condensato ), perche essi scorren.
do con una rapiditd somma , non premono semsibilmente i corpi ,
come preme ed urta eon forza viplenta I’ aria agitata, ¢ penetrano

"il vetro, I"acqua, ee.
L’aria differisce dai corpx llquldl per, le ragioni addoste d:soprz
“dall’ autore..
Llaria finalmente. non dxﬂ"ensce d@glx altri ﬂuldl aenformx perma.
" nenti, come sarebbero il gas acido carbonico, il gas ;drOgeno, ee.
relativamente ctoé alla somma, loro compressibilith , al non potersi
. eongelare , all’ avere dwersa densui nella medesima massa, come
propone [* autore, ec.

"Questo fa scorgere -che esistono in matura tre modxﬁc;z;om di

corpi fluidi, specificamente diverse I’ una dall’ altra



Continuazione dello stesss soggesta ..

ARTICOLO 1.

Della Pressione dell Aria, e degli efferti che quindi ne
S tisultano. ,

705.L’azione, ossia D effetto prodotto s} dal peso,
che dalla moila dell> aria, ¥ cid che dicesi propriamen~
te Pressione dell aria, la quale a simiglianza di quella
di rutti gli aleri fluidi, si fa ugualmente in tutte le
direzioni ( §. 549 ). Abbiam veduto la pressione dell?
aria esercitata da su in gill nell’esperimento del cono,
coperto con un pezzo di vescica, oppur con una la-
mina di vetro (§. 670). L’esperimento degli emisferi
di Madeburgo ( §. 667 ) ci assicura della Ppressione
dell’ aria non selamente da su in gili, ma eziandio in
parte contraria; altrimenti non potrebbero eglino pre-
mersi a vicenda, e quindi mantenersi_insiem congiunti
strettamente . La pressione dal basso in alto rendesi
‘eziandio manifesta tutte le volte che si capovoglie una
bottiglia a collo stretto, la quale comech? sia riempiu-
. ta di acqua, pure vien questa impedira di usctrne dal-
la pressione dell’ aria sotroposta . E qualora se ne vo-
lesse una prova assai pili evidente, non si avrebbe a
far altro, se non se prendere un picciol bicchiere pie-
ne d’acqua; e adattato sul suo orlo un pezzetto. di
) carta, che ne cuopra tutta I’apertura, rovesciarlo in
. gilt, destramente, ed in ua’ sol colpo; avvertendo di
~#ener la carta compressa contro I’orlo del “bicchiere
merct la palma della mano nell’ atto che quello si ro-
vescia .- Recherd stupore lo. scorgere, che ‘L _pressione
: E 4. dell®
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‘dell’ aria contro la_carta sarh poderosa a segno, che
non solamente sosterrd tutta I’acqua contenuta nel
blCChlel‘e, ma renderd ancora concava [a superﬁcxe del-
la carta con ispignerla validamente cohtro it fondo di
quello .

706. Essendo il bicchicre bene ascxurro, ‘adattate al
suo fondo interiore un pezzetto di carta sicche resti fer-
mo in quel sito. Dopo di aver capolveto il bicchiere,
tuffatelo profondamente entro I’ acqua di un vaso. Ab-
biate I’avvertenza di, cavarnelo fuori capovolto com’
egli &, e in direzion verticale. Fatevi ad esaminar la
carta adatatta sul suo fondo ; e vedrete esser ella asciut-
tissima , non ostante che il bicchiere si ¥ profondamen-
te immerso nell’acqua. Non vi par questo un argo-
mento evidentissimo della pression dell’aria d’alto in
basso? Ben si scorge dal risultato dell® esperimento »
che I’ aria contenuta nel bicchiere, addensata in un
picciol volume in forza dell’acqua introdottavisi, ha
finalmente merc¥ della'sua pressione vietato a quella
di montar pit in su, e di giugnere al fondo del bic-
chiere per indi bagnar la carta. Su di questo principi-
pio & fondata la costruzione della Campana de’ Palom-
bari , in cui vassi al fondo del mare per, raccorvi cid
che si vuole. Per non dipartirci dal nostro argomento ~
differiremo a darne altrove la descrizione. -

707. La pression laterale dell® aria si prova colla stes-
sa evidenza adattando un picciolo molinello dentro di
un recipiente della mhacchina pneumatica , il quale.
recipiente sia guernito lateralmente di un picciol foro
corrispondente appuntino alle ale del molinello. Dispo-
ste cosi le cose, tostocht comincerassi a dilatar I’aria
‘dentro di .un tal recipiente col mezzo dell’ indicara
macchina, I’aria esteriore pili densa si getterd imme-
diatamente nella sua cavitd per entro aldetto foro, in
virth della sua pression laterale, e fard girare rapida-
mente le ale del molino . '

708, La pressione dell’aria secondo tutte le ndicatie

die
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direzioni pud rendersi manifestissima nel tempo medé-

stmo per via di un solo e semplice sperimento . Pren-’

dasi-un tubo di verro A'B, lungo tre, 0 quattro pie-
di, ermeticamente chiuso nella sola cima superiore B;
e praticato un picciol foro X in uno de’suoi lativerso-

la merd della suva lunghezza, vi si adatti nel modorig. &

conveniente un pezzettino di vescica, sicch vietil” adi-:
to all’ aria dentro ‘del tubo. Cid fatto, empiasi il tu-
bo di mercurio, e quindi si rovesci destramentedentro
il vase C nella gunisa indicata nel §. 672, Il mercurio

scenderd" dentro il tubo fino all’ altezza di circa 28 pol-
lici (svi). Se in tale stato di cose si fori la: detra:

vescica con uno spillo, siccht dar possa liberamente I’
adito all’aria, introdurrassi questa con impeto dentro

del tubo , producendo i tre efferti che qui sieguono::

ciot a dire, spezzerd la colonna di mercurio nelsito X
in forza della sua pressione laterale; fard discendere
nel vaso C la colonna inferiore X A col premerla da

su in git; ed in virth d’ una pressione contraria spi-

gnerd la colonna superiore X I con tanto impeto con-
tro la cima B del tubo, che non solamente sari wvale-
vole 2 mantenervelo sospeso in quella situazione, ma sa-
rd capace eziandio di rompere il tubo quando il vetro
in quella parte non fosse forte quanto si richiede.
709. L’ ugnaglianza di una ‘tal pressione per ogni
dove ¢ una dell’efficaci cagioni, per cui non vengono
da essa oppressi ne glianimali, nt ivegetabili, qualt
trovansi perpetwamente immersi nell’aria. E come no,
se costa dagli esperimenti, che una colonna atmosferi-
- ca, cheabbia la base'di un piede quadrato, fa su i
corpi ad essa sottoposti una pressione equivalente a
2240 libbre? Che perd risultando dalle osservazioni,
che Pintera superficie del corpo di un uemo di mez-

Tav, 11,

zana statura uguaglia 14 piedi quadrati, i quali molti

plicati per 2240 danno per prodotto 31360; ognun ve-
de chiaramente, che ogni uomo durante tutto il tempo

di sua vita soffre perpetuamente una pressione maggio-

re
~

\
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e di trentamila, libbre . per forzn dell’ aria , che lo~’
circonda : pressione safficientissima non solamente petﬂ.
ischiacciare, ma eziandio per frangere le parti pih ro-
buste della macchina degli animali; e molto pili quel-
Ie delle piante. Ma poich¥ elleno vengono sempre
ugualmente premate da tatt’i lati, avvienlo stesso dicid
che aceade ad un uomo, il quale essendo.immerso nell’
acqua., non sente la . gran pressione di quella; es-
sendo cosa notissima, che pressioni ugyali e contrarie,
debbonsi dxstrubgere a vicenda. Come in fatti se mai
avvien che si tolga la pressione che I’ aria esercita
su.di, una parte del corpp, rendesi immediatamente sen-
. sibile e.penosa la pressione, cui soffre Ja parte oppo-
sta ; siccome abbiam .chiaramente vedutq col mezzo dell’
esperimento. rapportato nel §. 671.

710. Alls ragione qui esposta vuolsi parimente aggul-
gnerne un’ altra, la quale consiste in cid, che la pres-
sione ‘dell’ atmosfera sul corpo dell’ uome vien contrab-
‘bilanciata dalla forza elastica di quelle bolle aeree, le
quali trovansi.naturalmete appiattate entro ai supi flui-
di, nella tessitura cellolare, nella cute, ed in altre si~
mili parti; essendosi gid dimostrato coll’esperienza,
ohe una. picciola massa, d’aria pud, contrabbilanciare ,
in virth della sua mella, una gran pressione, origina-
‘ta da una, o pilt colonne atmosferiche ( §. 696. ).

« 781« Che ne’ fluidi della macchina animale conten«
gasi. un fluido elastico della natura dell’aria, capace
diccontrastar la pressione atmosferica in virtl, dellasua
molla, si deduce ad evidenza dal seguente sperimento.
Ucciso che sja un vitello, o .altro simile arimale; e
nell’atto che il sangue sia ancor caldo, sifacciano due
strette legature, per cagion d’esempio, nella vena ju-
~gulare, dimanierach® tra Puna e Paltra si frapposn-
_ gano.due, o tre pollici di siffatta vena. Legata che sia
moa tal porzione.in cotesta guisa, si recida ella dal
mmanente del vaso, e si collachi sottq il recipiente
della macchina pneumatica . Tutte le volte che si 2

cid
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¢id praticato, n’¢ avvenuto, che la vena si ¥ andats

onfiando a misura che si ® rarefatta > aria del reci-
piente, fino ad occupare un volume pih che doppio di
quel ch’ éra prima: e quando si ¥ fatta in essaunains
cisione con una lancetta preparata ivi a tal wopo, il
sangue, ch’ella contenea, ® uscito fubri con violenza
a guisa di schiuma ripiena di manifestissime- bolle, le
quali han fatto ascendere immediatamente di due, o
tre pollici y la colonna del barometro Annesso alh
macchina (47).

. 712, Oltreacht nella spiegazione dell’ mdxcato feno-
meno dee entrare a calcolo I’ assuefazione che abbia-
mo6 fin dal momento del nostro nascerey di soffri-
ré I’ anzidetta pressione; sapendosi benissimo da?Fisie
ci, che trattandosi di sensazioni, un. certo abito. inyer
terato vi ha maggiore mﬂuenza di quel che altri po-
trebbe ‘siipporre .

713. Gioverd moltissimo il far osservare su di. que..
sto proposito, che la riferita ‘enorme pressione dell?
aria lungi dall’esser micidiale agli animali- ed alle
‘piante, reca agli uni ed alle altre infiniti vantaggi.
Per. incominciare da quelli che sono i pil ovvj ¢
manifesti; ridurremo alla memoria il suo efficace uso
nel promuovere la respirazione. Egli ¥ noto a tatti i

Fi-

(47) Per ben conoscere la causa di quanto debba accadere all’
animale vxvo, 0 morto, per la sola minorazione del peso atmosfe-
rico sopra ‘al sio corpo , vuolsi riflettere : ‘I.-Che i nostri liquidi
"contengono in dissoluzione una data quantith di fluido aeriforme ,
1a’ eni unione non & dovuta che ad un primo grado di reciproca af-
‘finith : IL.' Che le tante cavitd che noi abbfamo , coantengose
flyidi aeriformi affatto liberi che per le ragioni addotte tentano di
combinarsi col calorico, o dilatarsi & misura che si tolgono sopra
Qi essi i pesi comprimenti . Dopo di cid sard bene il' ricordarsi ,
che xl togliere sopra l’ uomo una press:one soltanto di 4,86 pomcx
di mercurio B mesce quasx affatio udxﬂ'eunte per la saz ctonemia’
anunale . .
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Fisiologi, che P aria ispirata gonfia merct la sua pres-
sione le cellette de’ polmoni, nedistende i vasi, eren-:
de cost pitt facile e pilt libera I’ entrata ‘del sangue
dil destro ventricolo del cuore nell’ arteria polmonare,
affinchd nell atto dell’ espirazione possa egli passare per
entro alla vena polmonare nel ventricolo sinistro, e
quindi diffondersi per tutte le parti del corpo artraver-
sando I’ aorta. Se una tal pressione mancasse, il pol-
mone afflosciato in vigor della: contrazione delle sue
parti, vieterebbe ad ogni modo I’ ingresso al sangue,.
siccome addiviene nel feto durante il tempo ch’egli
dimora nelP utero della madre; ed impedirebbe cosi la-
sussistenza della vita. Ce ne somministra le preve la
macchina pneumatica, allorcht messi degli animali al-
di sotto di un recipiente, veggonsi quelli inquieti
ed ansanti, a misura che I’aria del recipiente si va
rendendo pili rara; e quindi perire. Il restituirsi loro.
immediatamente 1" aria- quando si veggono presso a
mancare, li salva il pili delle volte dalla morte, la
quale altrimenti'sarebbe inevitabile (48).
: o ) 714,

A}

(48) Coacorrono a far morire 1’ animale sotto la macchina pneuma-.
tica non solo la minorazione d’una data pressione d’aria sopra if
corpo di esso, ma la mancanza ancora in peso di quella quan-
titd d’ aria vitale o gas ossigeno ch’e precisamente necessaria all’ani-.
male in ogni inspirazione onde trattenersi in vita, come vedremo
allorquando stabiliremo la teoria, .quanto semplice, altrettanto am-
mirabile , della respirazione per mezzo dell’ aria vitale o gas os-
sigeno. L’ animale dunque che muore ad una data pressione, mue-
re non tanto per la minorazione di gravitd dell’ aria sopra il suo
corpo, quanto per la mancanza in peso di aria vitale . Di fatti
pik istantaneamente muore I’animale ove manca 1’aria vitale quan-
tunque esposto ad una pressione di 28 pollici di mercurio, di quel-

: lo che muaia immerso nell’ aria vitale ad unasola pressionedi sei,
o di otto pollici di mercurio . Gli sperimenti che ogmuno. potra da
per se eseguire sotto la campana pneumatica , adoperandosi per
esempio nel primo caso il gas azoto, e manténendosi sull’ animale
la pressione di 28 polliei di mercurio, e nel secondo [”aria vita-

le
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714. E' cosa degna da riferirsi qui particolarmente,
che le funzioni animali si eseguono, molto bene anche
nel caso che- aria, ov’ essl vivono, sia notabxlmente
pxu densa dell’ana comune atmosfemca, facendou scors
gere

le con una’ pressione soltanté di sei, od otto polhct di meuuno,
provera vero I assunto . .

Dopo la conoscenza di guesta; duplxext& dr cauca clse agisce sull’
animale , non sara forse -discaro al lettore il considerare, a questo
proposito, a quali limiti I’uomo soffra realmente  per cagione di
quéesta mancanza in peso di ariavitale, e per la minorazione egual-
mente del peso dell’atmosfera medesima sopra al suo corpo: scel
glieremo un solo esempio eoncludentissimo , ed ometteremo tutti
gli altri che, sebbene . analoghi, non farebbero che ampliare un’
opera di Elsxca senza accrescerne l'utilita. Il celebre di Saussure.
nel suo viaggio al ‘Moante - bianco si sollevb sopra I! livello del
mare per 1900 tese senza soﬁnre sensibilmente.

A quell’ altezza l’atmosfera gravita sul corpo con una presslo-
ye di 18 pollici e due linee di mercurio, e quindi il peso di es-
52, supponendosi la superficie dell’uomo 15 piedi quadrati, si ri-
trova ridotta a libbre 21567 circa, e per conseguenza minorata di
libbre 11895 circa da quello che sarcbbe a livello del mare.

Questo 2 buon conto di una misura di approssimazione per ri-
conoscere fino a qual punto si possa togliere sopra I’ uomo la pres-
sione dell’ atmosfera senza nuocergli sensibilmente tanto per rap-
porto alla dilatazione de’suoi flyidi, quanto per rapporto alle quan-
tita d’aria vitale che gli & necessaria per la respirazione. La co-
stituzione varia dell’uomo potrebbe diversificarne il .risultato, ma
per altro i compagai di Saussure provarono a3 un di presso i mede-
simi effetti.

1l gran cangiamento nacque passandosx dalla detta altezza di te-
se 1900 a quella di 2450 che forma I’ altezza totale della monta.
gua, sebbene tutta la differenza della gravitd dell’ aria per passare
dalle 1900 tese sino alle 2450 non fosse sopra la superﬁcxe del
corpo. che di sole 2483 libbre circa. ’

All’altezza di 1900 tese appena era semsibile una certa svoglia-
tezza ed una leggerissima disposizione al mal di cuore, ma alla ci.
ma del monte si sentiva ad ogni movimento estremamente affati-
cato, ed era costretto d’ interrompere sul fatto qualunque operazio.
me che avesse amato di continuare! .

La respirazione diveniva frequente con anehto , la cxrcolazxone

% . ‘l
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gere la giornaliera sperienza, che i Palombari .ancot.
ch? tuffati nel mareentto a campana di vetro: ( §.568)
fino alla profondrt% di joo piedi, ed in conseguenza
obbligati a pespirare un’aria nove- volte pii densa di
guella ch’2 nella superﬁcxe terrestre,; possono ivi rie
manere per. lungo tempo, e senza i} menomo incomo-
do ; purch® perd Paccennata aria della campana venga
rinnovata «di tracto in tratto. Senza di questo . mori-
rebbero eglino in breve tempo -per -le ragioni che si
dichiareranno in appresso, ullotch? 'si esaminera -pid
diffusamente un tal punto (49) . S

: R S e 718

8i accelerava in proporzione , ed anche nel 'iiposo stesso le pulsazio-
ni si ritrovavano aumentate da 7:. a 100 per mmuto, ‘e ne"’ll al-
i suoi ' comipagmi ariche in maggior proporzicne .

Ecco dunque come, oltre agli effetti della minorazione “della pree.
sione dell’ atmosfera, compariva sensibilissima la difficoltd di trar
_da un’ariz’ cost rarefatta e leggera .in massa la quanmi di aru
vitale Indlspensablle in un dato peso ad ogni respirazione , ed ec-
€o per conseguenza come si dovevano moltiplicare le inspirazioni
per supplire. alla quantitd in peso d’arix vitale, che non si ritro-
vava effettivamente mescolata nell’ aria atmosferica sotto a quel
dato volume ch’entrar poteva nella cavitd del torace ad ogni
iaspirazione .

Vedremo in geguito la ragione di tutto cid con pih evidenzs . '

(49) In coerenza ai principj esposti nella nota precedente, ri-
sulterk. chiarissimo che quanto pik una data quantitd di aria &
compressz , tanto pilt, sotto un dato volume, essa contiene di s
sigeno, e quindi |’ animale ne ritrova facilmente onde soddisfare
ai bisogn} della fespirazione. Ma & da osservarsi ancora una cosa
importante in appoggio di quanto i & detto, ciod, che mentre una
sensibile minorazione di gravitd dell’aria sull’uomo fa che in un
dato volume vi si conteriga meno ossigeno del bisogno per unz na-
turale respirazione, occasiona nell’uomo per le ragioni addotte uns
accelerazione di respirazione ‘e di pulsazione. L’aria dens2 all'op-
posto che contiene, in proporzione alla suadensitd, maggior quaa-
tith di ossigeno sotto un dato volume , minora nell’ uomo il biso-
gna, delle frequenti inspirazioni, e quindi molto minori si riscorne
‘zuk@ fatto le pulsazioni degli uomini espostiad una (uvuazlo-
ae sqifanto di 3o woflici di mercurio.

Gli
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1y, ‘Ramimentatevi un pote della ‘poderasissima “for-
43, onde abbiam ‘vedato -essete spinto '{ sangue dal
<uore- néll’ intero ‘sisterhd artérieso ( §. 630 }; e-con-
‘tepirete agevolménté , che $e i vasi del nostro corpe,
'di -natura-cédevole, ¢d:‘arti ' a distendersi, e ad ‘esser
difatati, ‘non fosserd frenati, perpetuameate dall’enor-
‘me pressione déli>atia- chie :loto- sovrasta; verrebbero
‘sicuramente o0 rotti, o sfancati da quella-immensa for-
za . La pression dell’.aria dunque:? ‘quella -che ritiene
tutti gli umori entro alle vie della loro circolazione,
e lor vieta la libera uscita fuori di queﬂi . Ce lo di-

si soprawemre non solamente agli animali che fan-

si perire nel voto, ma ezxandxo a coloro,, i quah

‘montano sulle vette delle piu alte montagne, ove I’ aria

‘estremamente ‘rara { §. 693 ). non. pud far argine alla

forza, da cui vengono dilatate le piceiole boccucce de’

vasx (so) Ce lo dxmosn‘a sxmxﬁnente Peffetto délle
o .,‘. T Veﬂ.

' Gli-effetti poi della Cam'pxua del 'Palombiro sepra 1’uomo si
‘complicano sommamente ad ogni momento; ed egsi nenw setvirebbero
‘urilmente it Messuna sperienza , ‘attesa la comvetsionedoll” aria 43
tale o gas ossigeno in gas acido carbomiéo , che §i faper.:mezze
delld respirazione, coime vedremo - suo inogo 5 dal che.re “viene
the non’ sia 'possibile -per tal-mezzo il trarne wma’ vigoresa “conse-
‘guenza dagli- effetti che ‘produrrebbe- una progn:ﬂva premone dt
%ria atinosferica sopra 12 ‘macéhna dell’vomo .- o
" L ipotesi poi delt”:autore che 1’arla, perchd compressada 300 ple-
i d”acqua, ‘sla pih ‘dénsa nove volte dell’arfa comuné, suppone che
Y aria anclte a questi ‘lintiti di compressione j - 'sin compressibile in
‘fagioné diretta de”pesi comprimenti ; il che ¥ décfalnente contra-
‘tio all’ esperien'za ed 'a quanto egli stésso "ha riferitc autécedente~
fhente . (' Vedi totz. 36 ) .. Noi ‘crediamo ' - fernfamente: “che
1’ uomo nen posss vivere: In un’ aria 9 volte ph denss dell arin
!he respirfamo., - -

* {59) ‘Due’ sone le cigioni delle etmorragie che nasodtio ‘nel voto,
" ‘nell’ ascendersi le alte montagne : I. La dilataziore che prende
M® aria- conténuta mell* animale ‘2 misura che si sollevaro i pesi com-
primenti , attesa la maggiore“sffinith ch’” essa--allora acquista . pel<cz-

lee
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Ventose , le quali applicate alle spalle, o -a.qualanque
altro membro del corpo dopa di.aver rarefatta sensi- .
bilmente I’aria in esse. contennta, ,mercd. della .stoppa
infiammata , di cui si riempiono. in. parte, - vengone. a
scemare notabilmente la pressiane dell’aria sulle mems-
bra stesse; ond’ ¢ che la pelle .vedesi tosto elevare, .e
.gonfiarsi notabilmente; e il sangue .racchiuso n¢’ vasi
.contigui, trova libero I’adite pelle boccucce di quetli
_per. iscaturire al di fuori del corpo (s51). :

716.. .

—tee

lorico : II. L’ infiammazione od ostruzione che nascono al polmo.
me , occasionate dal mon poter questo viscere liberarsi da tutto
P idrogeno € carbonio che ricorrono ad esso col sangue, e che do-
vrebbero separarsene , se vi fosse 1’ occorrente di gas ossigeno per
gombinarsi insieme e formare col primo dell’acqua ; e col secondo
dell’ acido carbonico. - ‘ .

Queste veritd apdranno rendendosi vieppil patenti a misura che

ci formeremo idee distinte della respirazione degli .animali , della
lormazlone dell’ acqua e dell'acndo carbonjco .
" (1) Ii gonfiamepto di un animale tutto intero posto nel voto
dipende dalla dilatazione dell’ aria contenuta nell’ animale, occasio-
ftata dall’essersi minorata sopra di esso la pressione, e quindi es-
sersi accresciuta 1 affinita pel calorico.

11 genfiamento. parziale poi, che accade ad una parte del corpe
sottoposta alla ventosa , dipende : L dalla dilatazione come sopra :
1. dalla pressione degli orli del vaso, la quale impedisce il ritor.
no del sapgue per le vene, senza opporsi all’entrata dello stesso
sangue per via delle arterie, essendo le prime- pilt facili a com'Eri;
mersi delle seconde , attesoché sono esse pil vicine alla cute e pid
molli le loro tuniche: III. perche essendo tutto i{ resto del corpo
compresso dal peso dell’atmosfera, eccettuata la sola parte sottopo-
sta alla ventosa 4 trovano quindi-tutti i flyidi una maggiot facilita
A concorrere verso.di quella parte , deve poi raccolti servono vie-
.maggiormente. ad accrescerne il gonfiamento. .

Da cio ne segue che in un pezzo di carne , separata dal sangue
venoso ed arterioso, la ventosa nou produce gli efferti stessi che
produce applicata ad una parte dell’animale vivente,e che la man-
canza della sola pressione non & la causa della totale gonfiezza che
nasce sotto la ventosz. ( vedi nota 50 ).
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716. Sembra un paradosso a primo lancio il dire,
che non mai ci sentiamo piu agili, pilileggeri, e pih
vigorosi di quel che siamo quando Jaria, ch’abbidm
veduto esser variabile nel suo peso ( §. 677 ), eser-
cita sopra di noi il massimo grado della sua pressione,
siccome accader suole tutte le volte che .il tempo @
freddo e sereno. Riflettendosi perd alquanto seria-
mente scorgerassi di leggeri, che la pressione dell’aria
essendo la massima sulle parti solide del nostro corpo,
verranno quelle obbligate a riagire con ugual forza .
Accresciuta in tal guisa D oscillazione de’solidi, saran-
no conseguentemente fluidi sferzati, per cosl dire, da
essi con grandissima efficacia. Cid aggiugneri del vigore
al moto de’fluidi anzidetti; fard s1, cheuna maggior quan,
titd di essi concorrerd al cuore in un dato tempo, rendeq-
do cosl assai pil vigorosa la circolazione: per conse-
guenza le separazioni saranno pil1 copiose e pii pronte;
Ja traspirazione sard pili facile e libera; tutte le fun-
“zioni in somma saranno eseguite colla massima attivi-
ti ed efficacia: dal che nascer dee necessariamente
un certo senso di maggior vigore, agilitd, e leggerez-
za in tutta la macchina animale. Per lo contrario es-
sendo I’ aria molto leggera, siccome accade appunto
ue’ tempi caldi e piovosi; per ragioni opposte a quel-
le ‘che si sono annoverate dianzi, i solidi oscilleran-
no con minor forza ; i fluidi saranno pil ‘torbidi: le
pareti ‘de’vasi meno tese e meno robuste, verranno
sfiancate in certo modo ; le contrazioni del cuore non
saranno cosl vigorose ; e tutra la macchina dovrd ri-
sentire un certo senso di torpore, di languidezza, ed’
ingnietudine, che ci fard sembrare di esser pilt pesan-
d ed oppressi. E poich® cotesti effetzi debbono per
necessitd produrre varj gradi d’ impressione a misura del-
lo stato della macchina animale pill 0 meno sano, nena-
sce poi che i medesimi riescono assai pill sensibili aco-
loro, i quali o sono per natura di debole costituzione,
oppur sono infermicei e d’imperfetta salute. Costoro

Tom. III, G in
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in fatti, non altnmentl che que°h , 1 quah han sof-
ferto qualche frartura, ferita in qualche membro, od
anche morbosa lmptesswne in qualsivoglia parte del
corpo, risentendo i canctaménn dell’ armosfera merce
Paccresciuta intensitd, ovvero merct il ritorno de’ lozo
incomodi, giungono a predirli con sicurezza prima che
ci si manifestino s’ens:bllmcnte col cambtamento dcl
_tempo (52). ' :
717,

(52) Sarebbe veramente un parddosso, se "dal camgiamento di
pressione dell’ atmosfera che prova I’uomo a livello del mare ,
che di rado ¢ di un pollice sotto la pression media, si volessero
dedurre ‘tutti i-discapiti dell’ economia animale che annovera di so-
‘pra I’autore. Oh quanto starebbers male, in questa supposizione ,
“tutti coloro che abituati 2 vivere sotto la dettd préssione 'si por-
tano ad abitare monti e luoghi elevati in cui-la differenza di Bri-
vitazione dell’ aria sopra- il loro corpo ¢ ben minore -assai dz quel-
1a cui vanno soggetti a livello del mare!

Ma se gli efetti proposti- dall’ autore sono veri, e se la causa
mon ¢ altrimenti quella indicata dallo stesso, .converrd dunque so-
stitunirvene un’ altra pil ragionevole e pid fondata sulla sperierza
e sulla naturd dell’uomd. Siamo 'moi dunque persuasi che i mali
‘enunciati- di $opta provengano’ non dal cangiamento di peso detr’
‘atmosfira , ma dal passaggio’ ck’ essa fa ‘dallo stato di-secchezzz ‘2
quello d’ umiditd indipendentemente dalla g'rivitazione ; giacche tal
volta 1’ aria & secca,ed il barametro 6 -pit basso che quando 1’aria
amida. . ot

Si rifletta dunque s I.che la traspirazione & unadelle funzioni im-
portanti della vita, e forma colla respirazione e colla digestione i
tre grandi regolatori dell’ economia animale.

II. Che I’uomo adempisce tanto meglio ~alle funzioni defla tra-
spirazione , quanto-pih I’aria & dotata & secchezza ; giscche® Parta
secca he grandissima affinitd coll’acqua che si traspira. -

I1L. Che le fibre 'e la superficie di tutto il corpo somo , per
cost dire, altrettanti corpi igrometici che si flosciano, si' rilascia-
no, e perdono della loro elasticitd esposti all’umidita.

IV. Che minorandosi per uns parte a.cagione dell’aria umida
U elasticita e tensione della superficie del corpo umano, e per 1*
altra I’ affinitd della sressa per 1’ imor- traspirante, lh traspirazlone
si diminuisce in proporzione. - - : o

V. Che
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gt7. 1 sétisi dell>udito, dell’ odorato, € del gusto,
sono anche pih attivi a misura che si aumenta la pres.
sione dell’ atmosfera: il primo, percht cagionandosi il
suono dalle vibrazioni- dell’ aria, riescono queste, pil
'vxgorose a norma della maggior densitd dell’aria stes.
“$a, come dimostreremo a suo luogo, e gli altri due
Per cagiotie ¢h’ essendo I aria pili densa e pesante,
le particelle de’ corpi,-da- cui vengono eccitate le sen.
sazioni dell’ odore e del sapore, sono apphcate con
maggxor forza su gli organi sensorj, e quindi riescono

pilt

. V. Che aumentandosi I’ umidita dell’aria, non sole sj toglie ne-
cessariamente I’energis de’vasi esalanti, ma si accresce quella de»
vasi imalanti o assorbenti, e quindi lo sbihn;io della traspirazione
¢ doppiamente alterato.

. VL., Che. apyuatq percid nell’ inverno 1’ aria mmda sembra pid
redda di quello @ in fatto , poich¢ non potendosi assorbire dai va-
§i inalanti tytta 1’ umidith che si depone syl corpo, essa @ costret.
ta di remorare cold,odi porsi-in vapore di puovoaspese del calor
fico dell’ animale cop grave danno della sus economia. .

. V1L Che essendo I'aria umida un ‘mezzo potentissimo per faci.
Jitare 1a corruziome in generale , ¢ degli umari apimali in partico_
{are, ng risulta che una stagtoue umida porta seco una costituziar
.e morbosa . L

. VIIL Che Ie granch malatue hanno luogo per conseguenu nelle
;osntuzlom umide , e che, per le mie osservazioni , periscono in yn
inverno umido piy uomini che in un inverno secco , ¢ ne perisce
quasi il dopglo che nella state.

IX. Che ne’tempi umxd; I" atmosfera si ritrova, quasx aﬂ'atto pnva
dell’ attiyissimo fluido elettrico libero che lu tanta influenza suglx
organi irritabili degli esseri viyenti, come avremo campo dosserva.
e pill opportunamente, ec. eg.

Questi sono gli effetti mdlspensabdx che I’ tmud:ti deil? ana Pro.
duce sopra 1’uomo, senza contare lo sbilancio della traspnauone
polmouare, efferti tutti 4 An cni la pressione dell’ atmosfera non
¢’ eqtra in modo alcuno, e<che insiememente presi .sonp L,aﬂsm;gen-
te di tanti altzi malori quast inmumerabili..

. Laria gecca all’oppostq & sana per tutti, tramne.i mal dxspO-
sti 0 mal conformati, qualunque sia la pressione di esia sull'uomo

2 livellp del ‘mare .

¢ a
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pilt sensibili; laddove I’aria rara e leggera, non so-
lamente non le applica agli organi stessi con quella
efficacia che si richiede, ma permette eznandlo, che.
sien quelle rarefatte , e dlssnpate dal natural calore del-
le parti del corpo, su di- cui debbono operare. N’¥
di cid garante I’ esperienza, la quale ci favedere che
gli aromi, le sostanze le pilt spiritose, e quelle che
spirano la maggior fragranza , divengono pressochb
insipide, e prive di. odore sulle vette delle pili alte
- montagne, ove I’aria & molto rarefatta e leggera (53).

718,

(53) Qui non faremo parola che dell’odorato e del gustoy ciod
delle cause per cui 'uno e I’altro senta meno ad una data al-
tezza, che a livello del mare. '
 Abbiamo detto che il togliersi la pressione sopra 1’aria epnal-
mente che sopra ogni fluido aeriforme , pone in' istato I’aria o le
sue basi di esercitare maggiore affinitd col colorico ( mota 23. ).
Ora aggiugniamo che i liquidi stessi sono ‘soggetti alla medesima
legge, vale a dire che la loro affinitd pel calorico, e per discio-
gliersi in esso sotto forma acriforme , & tanto maggiore, q'uanto'
pit si venga a minorare sopra di ¢ssi la pressione dell’ atmosfera .

Ben concepiti questi due soli prmclpy, si compremdera dover es.
sere tre le cause che concorrono a rendere I’odore &d il sapore de*
corpi poco sensibili a grandi altezze. I. L’aria circostante attorne
all’uomo & sempre in istato di dilatazione ed ascensione, perchd
gli toglie continuamente per affinitd una quantita del sno calorico:
onde dilatarsi in ‘proporzione aila [minorazione di pressione che
soﬂ're Questo allontanamento che soffre 1’ aria all’intorno dell’wo.

, porta seco in parte il principio odoroso e saporoso che affet-
tar dovrebbe i suoisensi. Questa & anche la ragione per cui in al-
to dell’ atmosfera la temperatura sembra all’uomo sempre fred-
da ( vedi nota 23. ). II. Essendo i'ﬁgidi animali, sopra a cni
si & minorata la pressione ,in istato di maggiore svaporazione, o in
altri termini, essendosi per questa cagione accresciuta la traspira-
zione cutanea, questa distrae vieppil dal contatto de’sensi il prin
cipio odoroso e,saporoso . II, Lo stesso principio odoroso e sa-
poroso diventa atto, s'¢ liquido, volatile, o aeriforme ', "a porsi
‘egli stesso in dilatazione , e quindi non affetta pidt, come dovrek-
‘bey il palato’e I’ odorata. _ -
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#18. La stessa ragione si assegna da Boerhaave e
da aleri illustri Chimichi per ispiegare Ot\de avvenga,
che la fiamma e I’accensione de’corpi combusnblh,
non possono sussistere senza il concorsodell’ arta; e che
i medesimi bruciano pil rapidamente a misura che la
corrente d’aria viene spinta contro di essi con maggior
violenza . Egli ¥ perd pili ragionevole il supporre, che
la’ necessitd dell’aria nella combustione de’ corpi dipen-
da dal far essa quivi I’ ufficio di mezzo atto a scom-
porli, ed a separare la materia della luce dagli altri
principj componenti, co’ quali poi I'arla medesima si
va combinando di mano in mano. Diversi fatti sem-
brano indicarci questa veriti con tutta Pevidenza; e
noi ne ragioneremo pid diffusamente in appresso. Ad
ogni modo egli ¥ certo, che un determinatovolume d’
aria non ¢ bastante a farsussistere la fiamma e la com-
‘bustione, se non se per un dato tempd; dopo di che
cessano elleno di sussistere: ed allora la,detta massa &
aria- non solo si ritrova diminuita, ma @ benanche di-
sadatta alla respirazione, e micidiale (54).

G 3 719

(s4) In luogo di vane ipotesi sostituiremo la vera teoria uni-
_versale delia combustione dei corpi, come quella che serve a spie-
gare uno dei pit xmgortanu fenomeni della natura senz’alcun in- -
tervento di flogisto, o di altro ente suppositizio qualunque.

_ Bruciare un corpo qualunque & lo stesso che combinare il corpo
she si brucia con un altro corpo b’ @ !’ ossigeno, ossia colla base
del gas ossigeno o aria vitale. L’innalzarsi pilt, o meno la tempe-
xatura del combustibile, determina,secondo la sua natura ed affinitd
coll’ ossigeno , questa combinazione .

Non pud dunque esservi combustione alcuna in un corpo senza
il concorso dell’ossigeno. Ed essendo il gas ossigeno,come abbiam
detto, un corpo composto di ossigeno e di calorico ( contiene an-
che della luce , come vedremo & suo luogo ) ; ne segue che quan-
to pidl rapida & la combinazione dell’ ossigeno col corpo , e quanto
_pill ptivo di calarico entra’ 1’ ossigeno nel corpo , tanto maggiore
& la quantita di calorico e di luce che si pongono in tiberta . La
dive_tsa. rapiditd con cui i corpi combustibili 2ssorbono 1’ ossigeno ,
la quantitd diversa che ne assorbono, e lo stato diverso di - solidi-

13 con cuj lo riceyono , formano appuato le difierenze shcfso,no
) ra
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719. Vuolsi osservare finalmente, passande sotto.sis
lenzio altri infiniti vantaggi della pressione. dell’ aria, .
cii la brevitd d’una Istituzione ci vieta di rammentas .

re, che I’indicata energia prodotta dal peso e dalla |
: . mol-. .

fra} corpx combustlblh s ¢ la varia q}unmi di calonco e dx luce
ch®essi producono . :

Ecco dunque perche le grandi combustioni non possono accadére "
che a contatto dell’ aria atmosferica, la quale contenendo pla d'ona’
‘quarta parte di gas ossigero, me pnd somministrare quanto occorre s
ad ogni combustione; ed ecco ancora perché la combustione opera,
nor solo una vers gnalisi dell’ aria atmosferica, ma un’ analisi an.
cora del gas ossigeno che ne forma pafte di essa «

Il combustibile combinato nell’atto della combustione coll” ossis
geno, pasea nella classe de’ corpi incombustibili; e vedremo a sue
luogo che questo corpo incombustibile che né risulta dalla combis
natione dell ossigeno col combustxbxle, & gempre un composto’, acie -
do, o che si avvicina all® acxdxti, ciod un ossido j per la quil ra."
gione si 2 ‘sostituito al ‘nome d’aria vitalé , dal' mantenere in - vits -
che fa gli animali ;quello di gas ossigeno, tratto come abbian detto dal .
greco 6509 e yedvoune gencratore degli acldi, dalla proprietd co.
stante che appunto egli ha di acidificare i corpi con cal si combis
na . L’idea ‘per conseguenza di corpo combustibile porta sempre
con se I’ altra ides di corpo acidificabile in tutto, o in parte; e
quindi atto, sotto date conduu}m s a togliere I’ osslgeno da’ cerpi,

o dall’ atfnosfera .

1 combustibili sono o semplici, o composti.

L’idrogeno, il fosforo , il carbonio o carbon puro , lo zolfo,
I'azow , ed i metalli, sono altrettanti corpi combustibili sempiici ;

e combustibili semplici sembrano pure le basi o radicali dell’ acin
do muriatico , fluoricoy e boracico che'sono ignote. - ‘

Gli olj, i grassi, i vegetabili, I’alcool, i carboni comuni , le -
legna , le leghe sono altrettanti combystibili composti di varj coms
bustibilf semplici , e quindi i primi sono corpi acidificabili sems
plici , ed i secondi corpi acidificabili composti da cui ‘risultano,

. mercé la loro combinazione coll’ossigeno , acidi di una sola base o .
radicale , ed acidi di pid basi o radicali. <
11 diamante & pure un corpo combustibile , ma se ne ignorane

ancora con precisione i principj. Hanno luogo alcune combustiony .

lentissime , senza che il calorico, © la luce siemo semsibili, appun~
v
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molla delP aria sull’ economia animale, haluego simil.
mente me> vegetabili , sul eui' sviluppo ed accresci-
mento’ ha ‘ella uma’ influenza tale, che non solamente
si-scorge da’ fatti; che lepiante messe nel voto ces.
sano di vegetare, e periscono; ma sperimentasi ezian-
dio, che non v’ ha seme di pianta, il quale tenuto nel
voto stesso abbia la dovura forza per poter germoglia-
re. Meritano di esser consultate su di questo proposi-
to le Transazioni Anglicane, ove leggonsi Tapportate
le esservazioni del signor Ray, il quale avendo. semi-
nato alcuni semi-di lattuga in un recipiente -voto d»
aria, ritrovd che i medesimi non gerinogliarono pun-
to nello spazio di otto giorni; dovech? altre simili se-
menze, tenute all’aria apefxa, non sblamente erano

sbuc-
to perché riesce dtﬂiclle che ad ogni. istante vi sia una data de.
composizione di gas osslgeno, onde I"uno e Ialtra riescang sens‘
bili . Altre combustioni ancora hanno, luogo con pilt, o meno rapi-
dita in vasi cluusx ed all aria aperta, in cui 1" ossigeno d’ un cor-'
0 .gia 3bbruc14to o acido passa_per raglom d’ affinita in un altro
corpo che non lo era, e qmudx converte il corpo combusub;le in
xncopnbustlblle ciod acido, mentre il primo ch era xncombusnbx.g R
perdendo I’ ossigeno che lo costituiva tale , o acxdo » ripiglia di

nuovo, il suo stato pmmero di corpo combustibile . ‘

Queste combqsuom talvolta non producono calore alcuno, per.
che se I’ossigeno del corpo bruciato passa mello stesso grado di
densita nel combustibile , non pud svilupparsi porzione alcuna dl
calorlco o Altre di queste combustxom producono calore, Perche
r osslgepo del .€Orpo bruciato _passa in istato di maggior densita
nel combustibile, con cui si va a combinare. Altre infine, produco-
no del freddo , perché r ossngeno del corpo abbruciato od acido
passa in istato di minor densita nel combustibile , per cui ha d’u0po
di grarre da’corpi circostanti yna porzione di calonco, che diventa
necessaria alla nuova sma modificazione .

Dopo le cose dette, si comprendera facilmente che r aria , che
per mezzo della combustione viene spogliata del gas ossigero,, non
pud pil servire ad altre combustlom ; e come la resplra;zone altro
non & che una lenta combustnone di carbonio e d’ idrogeno del no-
stro sangue, che si fa ad ogni istante mercd lossrgeno dell’ aria 5
cos! vedremo in seguito che non pub pilt servire quest am. nem )
meno alla respirazione .

Gs
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sbucciate , ma le piantoliné eran cresciute fino all’al-
tezza di un pollice e mezzo nello stesso intervallo di
tempo . Tostocht fu introdotta Paria nel detto 'reci-
piente, i semi germogliarono., e le piantoline crebbero
fino all’altezza di circa tre pollici in una settimana.
Tutto cid ‘dee indyrci acredere -che.l’ aria racchiusa'ne”
semie ne’vasi delle piante, coll’espandersi e'col contrarsi
alternativamente a seconda de’varj gradi di calde e di
freddo, orpreme pili, ed or rilascia in qualche. modo &
vasi medesimi; e che in virth di tali oscillazioni pro- -
move lo sviluppo del germoglio , e il mowvimento
de’sughi ne’vasi suddetti: i quali sughi non potreb-
bero portarsi altrimenti con quella efficacia che. si ri- .

chiede, ﬂno alle parti le pilt rimote dalla radice (55) .«
. AR-

- (55) Siccome qui si passa facilmente dal considerare il poco piit,
o il poco meno di pressione dell’atmosfera sopra 2i corpi organiz-
zati, al considerare i detti corpi senza nessuna gravitazione sopra
di essi; cosl non & possibile il legare una gradazione d’ effetti so-
pra ai corpi, dipendente appunto da una successiva mmorazxone di
pressione dell’ atmosfera sopra di essi, ué pud ridursi in note una
serie d’osservazioni relative a questo proposito. Quindi resta vero
che nel voto niente vegeta né pud vegetare,e resta pure vero che
tanto i vegetabili quanto gli animali vegetano e si moltiplicana a
date elevazioni, quantunque grandi sieno le differenze nel peso dell’
atmosfera da quello che soffrirebbero a livello del mare.

" La diversa conformazione fisica che havvi perd fra I'uomo ed
il vegetabile legnoso e consistente , fa che trasportati 'uno e I'al-
tro ad uws freddissima temperatura ed elevazione , I’ uomo’ sussista ,
ed il vegetabile perisca per quante cure si volesse porre in operz
onde cid non avvenisse.

Di fatti 1’ uomo passando gradatamente dal caldo al freddo il piY
grande, decompone proporzionatamente maggior quantitd d’aria vi-
tale per mezzo della respirazione , come vedremo in seguito ; e
quindi una maggior copia di calorico vi si sviluppa al polmone, si
diffonde , e lo riscalda. Il vegetabile 211’ opposto non essendo dota-
to di organi cosi attivi, sente gelarsi i suoi liquidi interni,i qua-
li attratti fra di loro mettono a secco la sostanza veégetabile ,- Ia
lacerano quasi per ogni dove; e I’aria contenuta in istato di den”

© sitd
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" Del Baromeryo ; delle suc diverse specie ; ¢ de’ suei wsi.

720. Il celebre sperimento di Torricelli. ( §. 672 ),
combinato e ripetuto in diverse guise. dall’ingegnoso
sig. Pascal, oltre all’ aver dimostrato' e renduto palese
colla mas_s‘mi evidenza possibile il peso dell’ aria, ecci-
to una lodevolissima emulazione negli animi de’ Fisici
del secolo XVII, e ci procurd , fra le altre belle con-
seguenze, .I’invenzione di uno strumento meteorologi-
co, il quale essendo destinato a farci rilevareicangia-
menti del peso e della pressione dell’ aria, ricev® la
denominazione di Baromerro, formata dall’unione. di
due greci vocaboli-, Bxp®~ peso, ¢ usrpoy misura. Seb-
bene in altro egli non eonsista, se non se nel tuba
torricelliano. da noi gid descritto ( §. 672 ) ; tuttavol-’
ta perd Pidea di renderlo pil profittevole attribuir si
dee propriamente ad Ottoneda Guerrike, ilqualeaven-
do presso di se il riferito tubo ad oggetto di pratica-
re gli esperimenti allora in voga relativamente al pese
dell’aria, venne ad accorgersi per buona ventura, che
la

sitd nei detti liquidi, mettendosi in libertd , acquista’ il volame pri- *
mitivo, e fa scrosciare il vegetabite stesso. Se I’uomo si solleva
ad una grande altezza, in.cui la minorazione di gravitazione ™ dell”
aria sia di quasi due quinti, appena egli sofffe per la dilatazione
della poca aria interna, attesa la somma cedevolezza de’suoi vasi,
mentre all’ opposto il vegetabile, contenendo dispersa per ogni pic-
ciolo tubetto una data quantitd d’aria - giacchd I’ alimento della
vegetazione & fondato principalmente sulla decomposizione dell’ acqua
in sostanze gazose), ed essendo d’un tessuto tanto meno cedente di
quello dell’ uomo , me risente una somma alteraziane e disordinazie-
ne nelle sue funziomi , per cui perisce ad onta d’ogmi cura. Di
fatti nelle ‘_altiqsi,ine montagne non allignano che piccioli individui
vegetabili, e non mai grossi alberi, di qualunque specic essi siena.
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la colonna mercuriale non solo si alzava esi abbassava
a norma della variazione de’tempi, ma che la suaele-
vazione succedeva ne’ tempi sereni, e P’ abbassamento
all’opposto in tempi piovosi e cartivi. Mille osserva.
zioni cominciaronsi a prancare sin d*allora intorno a
questa’ scoperta e la costruzione dello strumento: fu
poscia variata in divérse guise, sull’idea di renderlo’
o pilt'esatto, o pih sensibile, o pili comodo . Essende
esso une strumento di grandissimo uwso, gioverl mol-
tissimo il darne un saggio nvxonato, ed accennarbre-
vemente le principali swe costruzioni.

721. I barometri diconsi semplici, o composi, se:
condoch? vengono formati da uao, o pid tabi. II' pilt’?
semplice fra tutti, e nel tempo medesimo il pid accu-:

.

Tav. 11.Tat0 per praticare le osserVaznom, 2 il Barometro Tor-’

Fig. ».

ncellumo, consistente in un tubo dititto A B, lungo’
poco men' che tre piedi’, e di tre in quattro lme'e di’
diametro, chiuso ermeticamente in cima; ‘il ‘quale ri~
pieno di purissimo mercurio ravvivato dal cinabro, e’
purgatp perfettamente & aria, si rovescia destramente
dentro la cisterna € D rlempiuta anch® essa di mercurio,
ed esposta al contatto dell’atia. Per laragione dichia-
rata nel §. 672, la colonna mercuriale in esso conte=
nuta scenderd fino all’altezza di circa 27 pollici e %
in tempo del peso medio dell® atmosfera. A misura che-
un tal peso andrd crescendo, la pressione conseguente-
mente accresciuta sul mercurio della cisterna C D, lo
deprimerd al disotto del suo livello E F, e quindi P
obbligherd a montir su nel tubo A B. Sceinandosi all>
opposto il peso dell’ atmosfer4, ‘premente suli’anzidetto:
mercurio, ne avverrd che il medesimo solleverassi al

disopra di EF, e quindi sard obbligate a discendere

alquanto dentro il. tnbo, A B.. Per la qual cosa sicco-’
me P elevazione della-colonna metcunale indichesd &
essersi accresciuto il peso dell’ aria, cosl all’ oppaste. il
suo ‘abbassamento sari un indizio certissimo d essersi-
quello diminuito. Affin‘ di rendere sensibili siffatti can="

gia-
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giamenti. dell’ accennata colonna, il tubo AB ? an. .
nesso ad una tavoletta, od anche meglio ad una lami.
na di metallo, graduatamente esatta, cominciando da}
livello EF del mercurio fino all’altezza di circa 30
pollici. Ma siccome il mercurio ne’nostri climi in tem-
po della massima pressione dell’aria non. oltrepassa giam. .
mai I’ altezzg di 29 polhcn, n® giammai si abbassa, al
digotto di 26, pollici in. tempo della massima leggenz- ,
za dell’aria stessa; cosi il solo intervallo VKL X,
compreso fra la divisione di 26 pollici, e quella di 29, -
oltre all’essere ripartito in pollici come lo ® P intera’
scala, ¥ diviso benanche .in linee , le gnali ne *barome-
tri pzh complen ed esatti, sono segnate da una parte
in misuta .francese, e dall’altr3 in misura inglese, at-
te ad essere suddivise ulteriormente .in parti dec‘x-”
mali.col mezzo di un Nomio, annessovi per tal uopo.
Da una serie d’ osservazioni praticate per 1§ anni dal
cavalier Vivenzio, si rileva che la massima elevazione
del ‘barometro qm in Napoli ¥ di 28 pollici, 7 linee,
e +% ; € il massimo abbassamento di z6polhcx, 11 ll-'
nge, e 5.3 cosicchd tutra l,a variazione si riduce sol-
tanto ad .1 pollice ed 8 linee.. Ma siccomeil detto ba-
rometro tiensi elevata di circa 10q piedi al dlsopra del
lxvello del mare , uopo e ag gwonere 1 Jinea, e circa
3 all’ espresse misure della massima e minima elevazlo-
ne, per averle ridotte all’mdxcato lwello, ed aver cosl
la. vera altezza barometrica, come si dnr} inappresso.
E'da notarsi su questo proposito, che qui come altro-,
ve, le massime variazioni.succeder sogliong ne’ mesi
di febbraio e di marzo (56) . ' -~
: ‘ ] 723,

(56) Perché le massime variazioni barometriche succedono:esse
cogtantem(nte in febbraro e'mu"zc:", come accenna 1’ autore ,’0 pér
dir meglio perché accadono ne’ tempi equinoziali 3 Perch® general-
merte il peso medio dell’ atmosfera della' state @ maggiore - di--quel,_
lo dells primavera ed autunno ? Perché generaimente i peso medio -
dell” Ztmosféra - dell” inverno -¢ maggiore di quello .della state 2

Perche finalmente 1o stesso peso, medie annuale dell’ atmosfera vavia.
spes-
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.722, Fra i tanti mezzi adoperati per reader .porta®
ray, 17, Dile questo strumento, il migliore sembza esser.quello
¥ig. 5. di porre il mercurio dentro la cisterna CD, la quale

vada a terminare in un robustosacchetto di pelle, rap-
pre-

spesse volte sensibilmente un anno dall’altro? Ecco cid che inte-
ressd in ogni tempo iFisici senza che mal fra di loro unanimemen.
te convenissero. Quasi tutti accordano perd che la causa-di- questi
gran cambiamenti sia ne’ venti , nelle .variazioni . di temperatura,
ne’ vapori , ec. ; meteore tutte che a noi si rendomo sensibili nella
nostra bassa atmosfera , e che ben considerate , sembrago insuffi-
cienti onde poter determinare non solo i notabili, ma molto pilj i
penodm gram cambiamenti barametrici che osserviamo . Giover?
pertanto di riflettere :

I. Che I’ atmosfera per tutto il globo egualmente pesa a livello
del mare 28 pollici circa di mercurio .

1I. Che dove la densitd dell’aria & maggiore , Is colonna.della
stessa deve esser pili corta; e che dove la densita dell’aria & mi-
nore., la colonna della stessa deve esser.pi- lunga .

1I1. Che per conseguenza la colonna pil corts e pilt densa dell”
atmosfera sard.ai poli ; e che la colonna pil lunga e men densa
.sard all’equatore, giacché cold & il massimo calore.

- IV..Che Patmosfera formante la colonna. equatoriale pit lungs
.deve ad una qualche -altezza esser pi densa della corrispondente
sezione. d’ atmosfera polare . In .fine della-nota si dard la dimostra-
zione di cid. Sara-“segnata (*). .

V. Che lo stesso deve. accadere necessauamente anche nguardo
alle colonne dell’ atmosfera estratropicali , ove, le differenze di tem-
peratura sono pur grandissime.

VI. Che quindi nelle alte regioni dell’atmosfera il sopravanzo

- della colomma dell’ atmosfera equatoriale pik densa delfa polare non
trovandosi sosteputo dalle colonne d’aria estratropicali collaterali
deve spandersi lateralmente verso i poli del nord e del sud .

VIL Che questo stesso tiflusso superiore contenendo gran copia

- di gas idrogeno, che in quantitd somma si forma fra i tropici, lo
porta. per conseguenza ai poli, e divents il materiale delle aurore
boreali ed australi’.

VIi1. Che abbrucundost merce il fuoco elettriso questo, gas xdm.

- geno, forma umitameate .allo spettacolo che presentano le aurore
stesse , una gran copia d' acqua che cold s”indurisce in nevo, o
‘hh‘dOo - o

1X.
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presentato di §, acciocch? col portarsi su e gil il fon-
do mobile GH della, cisterna mediante la vite I, si
alzi, oppur si abbdssi il mercurio ivi contepuro .
Questo fa s, che quando il fondo mobile G H si spi-

gne

IX. Che mercd questo spediente & impedita P accumulazione del
ges idrogeno che siaccrescerebbe indefinitamente , senza cheda tali
eombustioni vi nascessero que’grandi scomterti atmosferiei che av-
wengono’ principalmente per questa cagione ai poli S

= X. Che se la quantitd d’aria condotta dal fiord e dal eud all’
equatore fosse eguale a quella che superiormente si spande verso il
mord e il sud, allora rimarrebbe dappertutto un certo equilibrio ;
il che non succede-, perché da unz parte va I’aria _co’venti regos
lari all’equatore e con un moto di pochi miglia all’ ora , mentre
dall"altra con gran rapiditd e molte intermittenze corre I’ atmosfera )
superiore ai poli. ' ;

XI. Che quindi ne succede, ch’ essendo regolare Is trasmissio-
me all’ equatore , il barometro fra’ tropici, ad onta de’grandissimi
venti che vi si eccitano, appena varia di. qualche linea .

XII Che all’opposto una porzione dell’ aria superiore urtandosi
alternamente in montagne dineve , di ghiaggio, ec., deve ora trate
tepersi ed accumularsi per equilibrarsi, su equilibrata e densz
spingersi verso a’ poli, e quindi determinare cold anche per questa
cagione le maggiori variazioni barometriche , le quali appunto ac.
cadono a misura che andiamo allontanandeci dall’ equatore .

XIII. Che quindi il riflusso dell’atmosfera superiore dovendosi
spandere in tanto maggior abbondanza , quanto & minore la -resi-
stenza che incontra, ne segué che il massimo di queste quantitd
"deve variare secondo le diverse stagioni e regioni.

XIV. Che regnando per conseguenza la state nel nostro emisfero
scttentrionale , mentre regna I’ inverno nell’ emisfero meridionale »
ed essendo allora la colonna dell’ atmosfera del nostro emisfero di-
latata dal sole, e quindi pil lunga della colonna dell’emisfero me-
ridionale, ne avviene che il’ sopravanzo della colonna superiore piit
* densa dell’ atmosfera equatoriale va per conseguenza a spandersi in
maggior quantitd nell’ emisfero meridionale , che nell’ emisfero set-
tentrionale ; e quindi in grado medio si riscontrano le pressiont
barometriche nella state , e miolto meno frequenti le aurore bo-
reali, . .

XV. Che all’ opposto mnell’ inverno la corrente superiore e“,f“d"

in
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gne su intétamente contto Ta volta della c:stema, il
metc%rlo ch®ella contxene, non potendo sboccar fuori
per essere ella ben chiusa dappertutto , viene obblloato

2 montar su nel tobo A'B fino alla cima P; ¢ quin,
dl ,

[V » e e

in maggior copia diretta dall’ equatore sul nostro emisfero setten.
trionale , ¢ maggiore dovendo essere per conseguenza 1’ accumula-
#i6ne’ del? aria superiore’sogra fe colonse corte e freddissime dell’
atmosfera che va irconttande In tanti var] ‘punti elevati e freddis.
simi el nostra emisfero, debbond risultare , coihe appunto aveade
mell’ inverno, le maggiori elevazioni barometriche .

XVI. Che dovendo queste accumulazioni arrivare frequentemens
te nel nostro emisfero al suo maximum nell’America settentrionas
‘e per te-grandi & freddissime montagne che cold esistono, ‘accade “
appunto che le variazioni barometriche sono cold le maggiori, e
cominciano a manifestarsi generalmente in Europa verso occiden-
1é, e si propagano gradatamente verso oriente , come osservd Pla-
‘mer comparando quelle di Londra e di Vienna.

XVIL Che attes2 la rapidita con cui le variazioni barometri.
<he percorrono le latitudini in confronto alle longitudini, ne segue
che 1" accumulazione s eriore, sopra le coste d’ Europa, quantun.
‘que possa essere estensiva, essa é perb ra;udamente progressln
verso il levante. :

XVIIL. Che iu primavera commcundo la corrente dell’aria supe.
-yiore a spandersi verso il mezzogiorno, ed in autunno a ritroce.
‘dere;, devé occasionare le freuenti e motabili variazioni barome-
griche -a ‘cui-in vali stagioni andiamo soggetti. )

X1X. Che finalmente non potendo essere previsamente -eguale 13
quantita d’aria equatoriale che &i spande ogni anno nel nostfo
emisfero , né potendo essere annualmente la stessa quantitd quella
che si distrugge sotto ai pofi nelle aurore australi e boreali , dl.
«id appuntd me segué ‘che I”iltezza media annuale del barometro

. 1

»

varia sovente.

(*) Siedo due colénre atmosferiche dl differenti altezze , ma2
contenenti un’ egual quantity di materie, divise in un numero dj
parti fra di loro eguali in lunghezza. Per quello che si & dimo-
strato mells nota 33 , queste due colonne rappresenteranno melle.
loro densit¥"due serie geometriche decrescenti; ed essendo 1z quans
titd di materia in amendue le colonne eguale, cltiestr due serie

" ayranno somme eguali.
Or

S
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di non @ pid nello stato di poter fare il menomo mo-
mmento, ¢osicch? il barometro rendesi. suscettibile di
essere trasportato pet ogni dove senza pericolo di vers
sire il mercurio, oppur di rompere il tubo. Volendo-
16 porre in uso, non si ha a far altro, se mon che
deprimere il fondo G H col mezzo della vite I, per
far discendere il mercuno e dargli cos} l’mtera e ne-
tessana sua libertd .

‘723, Fa mestieri perd I’ avvertire, che il detto ab-
bassamento del fondo G H nen @ punto arbierario,
veanendo egli determmato dalla linea -di livello- E F sé-

N v . 2 sn‘-

'
¢ . . : . ¢

- Or sia.la quantith di materia conteruta nella i)rima sezione del.
Ia colonna pih rara = p, v esponente della sua serie’ d ; la somma

.

d,e; termini continuata all’ mﬁmto sari __,' i pumo temune dells
L

colonna pili densa deve contener: pil materia; sia quésta = r p,

ed m il suo dommatore sarh l1a sua. somma = mrpe
m—1
Slccome pol queste due somme sono eguali per xpotesl, si avrd
d dp - mrp 4
————ydalla quale equazxone si trova esscre m z
d—-—x m—1 Adr—'-lr
Le qnanma di matena decrescenu nelle. successwe senom delja .

pmm colonna sarauno p, -% a—-a ec. E quelle della- s¢conda & p,

rpo Cdde e ) o (d.dr-{-r)" '
Pt = 7

d; eCe

: . ,
Se quel termine poi nel quale le sezioni saranno eguali, avrd

1"esponente x , uri P = rp. (d'd'+r)’, oppure I 3¢
L dx dx o A
t.(d-dr-f-r),epembl. =lr Gz L(ddrfr),
cig¢ x = =L )
e 1.(a.d:+r)

Sé dunque Ia colonna il cui pnmo tennme si suppon. r. p glh
denso , arnvata ‘alla sezione’ mdlcata dal termine x, ha un termi«
ne égualé al suo comspondence, passato questo tecmine , le ses
zioni corrisporidenti debbone esser sempre pik-rare. .. - -

N
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gnata dentro la cisterna C D. Per ben osservare sif-
fatta linea, e per far s} che I’aria esteriore possa li-
beramente agire sul mercuno, apresi il picciol turac-
ciolo collocato in N, cui bisogna chindere esattames-
te ogni volta che il barometro vogliasi trasportare al.
trove . Rivolgendo la vite I a diritta, o a sinistra, si
f{ combaciare la superficie del mercurio coll’ anzidet
ta linea di livello EF; o per dir meglio, si fa com.
baciare con E F una linea orizzontale segnata su d’ud
pezzetto d’avorio che galleggia sul mercurio: ciocche

equivale allo stesso.
724. Abbiam gid detto ( §. 721), che tutte le va-
riazioni del barometro sono limitate fra I’intervallo
di tre pollici. Il cavalier Samuele Moreland - volendo
renderle pilt sensibili, immaginb di costrnire il tubo
T;Ivs- I’I; sl fattamente , che si ripiegasse verso la metd della
* " sna altezza, a simiglianza del’tubo A BC. Tutte le
rimanenti parti del barometro non differiscono da quel~
" le dell’ antecedente ( §. 721 ); e questo & quel che si

. denomina Barometro inclinato di Moreland.,
- 725. Paragonando il detto tubo A BC col tubo d.l-
ritto DE, si scorgerd a colpo d’occhio, ch’ elevandosi
il mercurio in D E, da L fino a K, nel tubo
cutve A B C si eleverd da F fino a G; e quindi da
G fino ad H qualora nel tubo diritto D E monter} egli
da K sino ad I: ed ognun vede che gli spazj F G,
G H, sono maggiori degl’intervalli L X, K I. 11
vantaggio perd che si ottiene della sensibjlity in ‘que-
sto barometro, rendesi affatto dxspreoevoﬁa a fronte di
dye . rxmarchevoh inconvenienti che ne risultano. Il
primo di questi si ¥, che la superficie della colonna
mercuriale contenuta’ nel tubo A B C,, non essendo
parallela all’ orizzonte, ma terminando in una curva,
non pud segnare accuratamente le divisioni : il secon-
do inconveniente nasce dall’essere la. porzione -della
colonna mercuriale .contenuta in B C, sostenuta in
parte dal lato B H del tubo; cosicche discendendo per
quel-
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quello come su di un piano in¢linato colla solagravitd
relativa{ §. 340, ) ; non si pud ella abbassare coh
quella prontezza e con quella libertd che si richiede.

726, Un altro de’barometri semplici 2. il Barémerro a
Ruota, ossia a Quadrante, inventato dal sig. Hodk, e
secondo altri da Boyle; il quale, a dir vero, neppure Tav. 11
¥ scevro da inconvenienti . Consiste egli nel tubo ri-¥is '
curvo A B C della lunghezza del tubo torricelliano
(§. 721 ), aperto nella cima inferiore, e corredato
nell’ estremitd superiore da una palla vota A. DE ¥
una girella liberamente mobile intorno all>asse S, in
cui- & parimente infilato I’indice metallico IK. DEF
¥ un cordellino sottile, guernito de’due pesi 'H, G,
nelle sue: estremitd. Questi -pesi si bilanciano a vicen-
da; ed uno di essi, ch’e H," galleggia sul mercurio,
di cui ? ripieno il tubo A BC alla guxsa de°h ordina-
rj barometri, * * R S

727. Cid supposto, egli @ manifesto- che a misura
che il mercurio monta, o discende nel tubo B C, il
peso H che- abbiam detto ( §. 726 ) oalledgnare sulla
sua’ supetficie , salird, oppur si abbasserd in corrispon-
denza., Conseguentemente il peso G, pendente dall®
estremitd opposta del cordellino , verré obbligato an-
ch’ egli- a discendere, ‘ovvero a salire. Per virth di sif-
fatto movimento dovrd muovertsi la girella D' E intorno
al suo asse S: e poicht a siffatto asse abbiam detto
essere annesso I>indice I K, verrd questo ad indicare
il moto della girella, e quindi le diverse altezze del
mercurio nel tubo, sul ‘quadrante graduato L MN. D’
ordinario si suol egli costruire in maniera, che I’in-
*dice scorra I intervallo di un pollice sul quadrante per
ogni- linea di variazione che ~succeda nel barometro
torricelliano (-§. 721 ).

728.-1 principali difetti di questo barometro saltano,
per cosl dire, all’occhio; scorgendosi manifestamente,
che non pad egli riuscire del tutto esatto, non ostan-
te la somma sua sensibilitd, sl percht lo sfregamento

. Towm, III, H della

~
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della girella vieta che si rendano_sensibili le picciole

variazioni; sl ancora percht il cordellino DEF ¢ sog-

getto ad accorciarsi, oppure a distendersi, per c.lgxon

dell‘ umiditd e dell’ aridezza dell® aria,

729. Le dichiarate imperfezioni de’barometri semph-

Tav. 11.6i e 1 1mpegno di render le divisioni pil sensibilt, in-
Fis. 1. dussero i Fisici ad inventarne de’composti. Uno de’
barometri composti, la cui costruzione ® molto inge-
gnosa, ¢ quello di Hugenio, consistente ne’ due pic-
cioli cilindri A e Dy insiem congiunti col mezzo del
tubo curvo BC; e nel tubo diritto E_F continuato
col cilindro D. Il diametro di siffatti cilindri supera
sette,, o otto volté quello de’tubi; e la distanza che
si frappone tra il mezzo del cilindro A, e quello’ di
D, ugnaglia 27 pollici ¢ £ , ossia l’altezza media del
barometro ( §. 721 ). Siffatta lunghezza ¥ ripiena di
mercurio : il rimanente, cominciando dal sito D fino
alla metd in circa di E F, il cui diametro ® minore
di quel di BC, si riempie d’acqtia colorita, mescolata
perd con un po’di spirito di nitro, per impedire che
si geli dal freddo, e coperta con poche gocce d’olio
di mandorle affincht non isvapori. '

730. Per farsi una compiuta idea di questo strumen-
to, bisogna riflettere al rapporto che v’ha s} tra il
dlametro de’cilindri A e D, equello de’tubi BC, EF,
sl ancora fra la gravird specnﬁca del mercurio e quella
dell’ acqua. Per la qual cosa se il mercurio si abbas-
serd di una linea nel cilindro A, si solleverd per al-
trettanto nel cnlmdro D. Ma questa linea di mercu-
rio non pud accrescersi in D senza che, si scacci dal
suo luoge una data quannté dell’acqua colornta di cui
abbiam detto esser egh ripieno per metd . Dunque per
ogni linea di ‘mercurio introdotto in D, dovrd-uscirne
fuori una uguale quantitd di acqua ivi contenuta, che
andrd ad occupare Paltezza di 7, 8,'tolinee, od anche
pill, nel tubo EF, secondo che sard questo di 7, 8, 1o
volte, od anche pili angusto di D. Per conseguenza la

/ vi-
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variazione di una linea nel barometro torricelliano ne
produrrd una di 7, 8, o pillinee in quello di Hugenio .
Essendota cima A chiusa, ed F aperta, ognun vede che
# liquore ¢ontenuto in EF dovrd discendere per I’ ac-
cresciuto piso dell’aria, ed a vicenda ; tutt’al rovescio
“di quel che succede nel barometro di Torricelli.
731, I difetti che da’ Fisici comunementesi attribui-
scono a questa specie di barometro, sono i seguenti .
Se la superficie dell’acqua colorita , contenuta in EF,
® ricoperta d’ olio ('§S. 729 ), nel muoversi quella su
e git dentro il tubo, P olio si attaccherd alle pareti di
esso , e colla sua tenacitd renderd meno libero il moto
del liquore: d’altra parte non essendoci I’ olio, I”ac-
‘qua colorita sar} soggetta a svaporar di leggeri. Ed
oltre a tutto questo vuolsi riflettere, che non tutte le
variazioni di cotesto barometro possono dipendere dall’
accresciuta, oppur diminuita pressione dell’ atmosfera ;
potendo elleno venir cagionate dalla dilatazione, op-
pur dal ristringimento che il detto liquore suol soffri-
re in forza del caldo, ovver del freddo. Le mutazioni
e i miglioramenti fatti su di esso dal signor de la Hi-
re e da altri, non sono neppure esenti da difetti no-
tabilissimi . Tav. I1.
. 732. Merita che si rammenti qui in ultimo luogo il Fis 1.
barometro proposto dal sig. Ozanam ad oggetto di ren-
_derlo pili corto, potendosi egli ridurre alla lunghezza
di soli nove pollici a un di presso, quando sia com-
posto di tre tubi; o anche ad una lunghezza minore
coll’ accrescere il numero di siffatti tubi. La sua co-
struzione & questa. Lo spazio compreso fra A e C, &
riempiuto di mercurio: I’ intervallo C D ¥ pieno. d’ oe
lio di tartaro: nello spazio D E si contiene dello spis
sito di vino; e finalmente la parte EF énplena anch®
essa di mercyrio al par di A C. Il principio, suw di
cui ¢ egli costrutto, & lo stesso di quello del barometro
di Hugenio ( §. 729 ); ¢ i difetti sono parimente gli
stessi, o o .
Hz 373
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733. L’ annoverare partitamente tutte le -specie di
barometri , inventati e perfezionati da’varj autori,
- richiederebbe un’opera a, parte. Che perd chiunque fos-
se vago di entrare in una minuta conoscenza de’ mede-
simi, potrd consultare le Transazioni Filosofiche, le
Memorie dell’ Accademia delle Scienze di Parigi, I’
Opera del p. Cotte intitolata: Trararto di Meseorologia,
quella di van Svinden, le Ricerche intorno alle modifica-
zioni dell’ Atmosfera del sig. de Luc , ed altre simiglianti.

734. L’unica riflessione che rimane a farsi prima di
lasciar questo soggetto si &, che i barometri per esse-
re paragonabili, bisogna che sieno tenuti alla medesi-
ma altezza; altrimenti a tenor delle cose gid det~
re ( '§. 721 ),-in quello ch’ ¥ pilt in alto, il mercurie
sard pilt basso, per ragione d’ esser premuto da una
colonna d’aria minore. E generalmente parlando, per
aver la vera altezza del barometro in qualunqueluogo ,
uopo ¢ aggiustar la linea di livello ( §. 723 ) si fat-
tamente, che il mercurio si trovi innalzato all istesso
grado in cui ¥ sulla superficie del mare in quel date
tempo .

735. Nella scala de’ barometri, e propriamente nell®
intervallo compreso tra 26 e 29 pollici,\ che abbiam
detto contenere i limiti delle variazioni' barometriche
ne’ nosrri climi ( §. 721 ), vi sono apposte d’ ordina-
rio le indicazioni seguenti: Tempo bello, Tempo varia-
bile, Pioggia, ec. A dir vero le medesime dovrebbon-.
si affatto bandire da coteste scale, non avendo elleno
una cerza connessione coll’ altezza maggiore, o minore
della colonna mercuriale, e conseguentemente colla di-
versa pressione dell’aria (57). Accordansi esse talvolta

‘ col-

(s7) E percht bandire siffatti segni nel barometro? Per quanta
sieno stati numerosi ed importanti i vantaggi che il genere uma-
no ha tratti dalla scopertz e dall’ uso del barometro; per quanta
sia vero che la Fisica moderna deve ad esso la sua primitiva esi-
stenza ¢ lustro; per quanto sia vero che il barometro non ha una
connessione immediata colle nuvole , piogge ec., ¢ non di mena

SN
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colla qualita del tempo che vien da loro indicato ; ma
spesse volte accade che I’ elevazione del mercurio, corris-
pondente, per esempio, al tempo bello , vedesi accom-
pagnata da un tempo variabile, oppur cattivo: ciocch®
mtendcr si dee altres} in rapporto alle rimanenti (s8).
H 3 Ri-

ben lontano. il Pisico dal lasciar di considerare accuratamente la
connessione dei pronostici barometrici cogli effetti, giacché non
& pid illusorio il pronostico del barometro, particolarmente neile
circostanze della massima importanza per 1’ uomo .

Oltre ai tanti grandi uoriini che assicurano che giammai non
mancd il barometro di predire molto tempo avanti una tempesta
o una burrasca, il celebre Middleton scrisse a Robins che ne’ due
suoi viaggi alla baia d’ Hudson si era assicurato con iscrupolose
osservazioni che il barometro di Patrick marcava con’grandissima
esattezza i cattivi tempi, le varietd de’venti, I'avvicinamento a’
ghiacci , e che le indicazioni barometriche erano assolutamente su-
periori a tutto cid che offrir potevano oggetti visibili di tutte le
paryd dell’ orizzonte . N

In terra i probostici rade volte ingannato, quando accader debe
bono fenomeni di grande rilevanza, e generalmente vanno bene
anche i meno importdnti ; quantunque in terra abbiamo una quan-
tit maggiore di cause accidentali da valutare e considerare..

(58) La connessione delle variazioni del barometro con fe vicis-
situdini del tempo sembra certamente essere la seguente.
f¥ 1. Che quando un tempo tranquillo si dispone alla pioggia, il
mercurio si abbassa. ‘

IL Che quando fanno de’ venti violenti ed improvvisi, quantun.’
que non accompagnati da pioggia, il mercurio discende di molto

, finche durano gli stessi venti. ‘ ]

III. Che quando il tempo & costante e sereno,ll mercurio & ge-
neralmente alto, egualmente che quando il tempo & freddo e tran<
quillo .

1V. Che il mercurio ascende alle maggiori altezze quando spira.
mo i venti di Nord-Esto Greco , e di Est o Levante.

V. Che il mergurio # comunemente l:gasso. pei | venn dx Sud 3
Mezzogiorno «

VL. Che il cagtivo tempo & quasi mfalhbxle qualon I dlscesd
del mercurio & considerabile, ciod di 3, 4, 5, linge, e si fal Jdn

pocke are. R
VII.
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Rilevasi dalle osservazioni praticate in Padova dal mar-
chese Poleni durante il tratto di 12 anni, che tra mille.
predizioni fatte dal barometro sulla qualitd del tempo,
se ne avverarono soltanto 645 (59). Necid ha bisogne

di

VII. Che il buon tempo ¢ guasi infallibile qualora 1’ ascesa del
- mercurio di 34, 4, 5 linee si fa in poche ore. -

VIII. Che fa lo stesso per la sicurezza del pronostico, che 12’
discesa -cominci dai 28 pollici, 0 dai 27,e. che I'ascesa cominci dai’
27,0 27 e mezzo jgiacch? & sempre la discesa, o 1’ascesa rapida di
qualche rilievo che decide , da qualunque punto partz il mercurio
s livello del mare. ) '

Accade perd qualche volta: I che il mercurto ascende nel ba-
rometro , mentre piove : IL. che il mercurio ascende e piove: T
che si abbassa il mercurio e fa buon tempo. Delle cause in gran-
de abbiamo fatto un qualche cenno alla nota s6. Per ispiegare in
qualche modo la causadi tali apparenti contraddizioni fra il prono-
stico e I’ effetto diremo:

1. Che se a misura che piove in un dato luogo , segue vigo-
rosa la svaporazione all’intorno, ed il concorso di queste colonne
laterali affluenti prevalgouo iii pesoalla quantita dell’acqua che ca-
de, ascendera il barometro finchd saranno equilibrate le colonne
d’ aria fra loro . '

II. Che se una data quantitd di quest’acqua resti effettivamente
disciolta nella region bassa dell’ atmosfera, il barometro per I’ela-
snclti degh strati dell’aria superiore , e per nuove emissioni di
aria pur superiore potrd ascendere quantunque la bassa atmosfera
continui a scaricarsi dell’acqua.

1II." Se finalmente si promuove una grande emissione di fluidi
aeriformi, una grindé'svapora'z‘ione, da cui nasca un dato inmal-
zamento nel barometro, ed arrivi un cangiamento freddo di tem-
peratura che condensi una data quantitd di vapori; o se accade
che una combustione di gas idrogeno e di gas ossigeno per mez-
z0 della scintilla elettrica formando la pioggia, distrugga una da-
ta quantitd di aria o di fluidi aetiformi permanenti, allora per un
dato tempo si abbasserd il baremetro a misura che 1’atmosfera si
sgraverd , é ne stccederd il buon tempo prima che le colonne tutte
dell’ atmosfera si sieno eq'mlxbrate onde f.u-e ascendere il mercurio
nel barometro . s

(59) Se nello stato in cui i ritrovava I Fisica al tempo del

. ce-



LEZIONE XV. 119

di ulterior conferma presso di coloro, a cui I’ uso del
barometro ¢ alquanto familiare. La qualitd del tempo
dipende talvolta da cagioni cosl complicate, che non
se ne pud affatto render ragione. Parlando perd i ge-
nerale , vuolsi aver per fermo, che qualora la colonna
mercuriale incomincia a salire, e si va costantemente
sollevando, sia qualunque I’ altezza a cui ascende, se-
gnit dee un cangiamento di tempo, e rendersi bello e
sereno ; laddove per lo contrario serbando la detta co-
lonna della costanza nel discendere, sia qualunque il
termine del suo abbassamento, sard certo indizio, che
il tempo si#va cambiando, e che si avrd della piog-
gia (60). '
736, Che le variazioni dell’ altezza del mercurio nel
barometro .dipendano dall’ accresciuta, oppur diminuita
pressione dell’ atmosfera , @ cosa del tutto incontrasta-
bile ; ma il rintracciare la cagion produttrice di siffat-
to cambiamento di pressione ha imbarazzato i Fisiciad
un segno tale, che li ha divisi di parere, e li ha ob-
bligati ad immaginare ipotesi differenti. La pil ragio-
nevole tra essz sembra esser quella del dottor Halley
e di Cassini, i quali attribuiscono il mentovato diva-
rio sl alla diversa qualitd e quantitd de’ vapoti e dell®
esalazioni sparse nell’atmosfera, si ancora all’ efficacia
de’ venti, ed al vario gradc di calore che regna nell’
atmosfera medesima (61) . In conferma di questa ipo-

H 4 te

celebre Poleni, di 3000 pronostixi barometrici 645 furono avve-
rati, e se la maggiore applicazione de’Fisici moderni hanno pure
aggiunto nuova esattezza ne’ giudizj barometrici per cui di 1000
pronostici gia se ne avverano pid di 645 ; perché dunque sard ra-
giomevole il torre dal barametro i segni di tempo bello, variabile
pioggsia, tempesta ec. che tanto istruiscono 1’ agricoltore, il viag-
giatore , ed il navigatore ? ( vedi mota 57).
-(60) Vedi nota s8.
. (61) Considereremo partitamente in seguito 1'influenza de’va-
pori, efficacia de’venti, e la varia temperatura , che regnano
: nel-
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tesi possono rapportarsi due belle osservazioni: i pri-
ma si &, che una corrente d’ aria diretta col mezzo di
un.mantice, oppure altrimenti, sulla cisterna del ba-
rometro, fa sensibilmente abbassare in quello la colon-
na di mercurio ; e [’altra consiste in cid, che le va-
riazioni barometriche, giusta le osservazioni pratica-
te dal sig. de la Condamine, e da parecchi altri cele-
bri soggetti, riduconsi soltanto a poche linee in que’
paesi che giacciono fra i Tropici, ove i venti soglio-
no essere uniformi e costanti, non altrimenti che ‘la
temperatura dell’ aria : laddove vansi successivamente
aumentando nell’avanzar verso i Poli, ove.la tempe-
ratura e i venti sogliono esser molto wvariabili ( 62).
~ - Scor-

T .
nella nostra atmosfera, onde vedere se effettivamente queste cau--
se possano essere la cagione delle mnotabili variazioni del pesa
dell’ atmosfera stessa. -

(62) In quanto alla prima osservazione che riporta 1’ autore, &
da riflettersi che' Hauksby., che ne & I’ autore, avendo diretta ap-
punto una correate violenta d’aria sopra la cisterna del barome-
tro, ed avendo veduto discendere il mercurio nel tubo , deciseche
da questo esempio si potesse desumer ‘1’azione de’venti sopra la
minorazione di peso dell’ atmosfera, senza perd riflettere che nel
particolare suo sperimento si scacciava' precisamente dalla picciola
cisterna una porzione d’ aria in modo ¢he non si poteva nell’istan-
te, per la continuazione della stessa causa, ristabilire I’ equili-
brio, oppure si sospendeva un qualche istante una picciola porzio-
ne dell’azjone verticale gravitante dell’aria, per la forza o movi-
mento orizzontale, ciod opposto, della corrente a cui corrisponde-
va per I’una o per I’altra di queste cagioni, o per tutt’due in-
sieme un picciolo - proporzlonale abbassamento momentanco di mer-
curio nel barometro. .

In quanto alia seconda osservazione ch'? generalmente nota,
e che tiene al principio generale: da noi indicato ( nota 56 ) ne
fanno gran prova le osservazioni: seguenti. Nel 1725 a Pietrobur-
go il sig. Cossuet vide una volta il mercurio all’altczza straordia
naria di 29 pollici e mezzo circa, e lo vide in geguito discendere
fing a pollici 26 circa'; mentre -al Perii, a livello del mare, sotto
’equatore , dietro le pit accurate osservazioni, in mezzo a’ mag-

§10~
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Scorgiamo ancor néi alla giornata, che spirando ven-
1i forti, e seguendo delle procelle, il barometrosegna
i gradi del suo massimo abbassamento. E a dir vero
® agevol cosa il concepu'e, che soffiando i venti con
veemenza da giu in su, ovveroorizzontalmente , deb-
bono portar via una quanuté d’arta da certi siti, e
quindi diminuirne quw: la pressione. Similmente una
vasta colonna d” aria, sforzata a dilatarsi in virell del
calore , dee necessariamente trasfondere una gran por-
zione della sua massa nelle colonne,a se adiacenti, ‘e
rendersi con cid assai pxu leggera, e meno atta a far
innalzare colla sua pressione il mercurio nel barome-
tro (63). Il valoroso sig. de Saussure ha dedotto dalle
’ ' sue

giori venti il Mercurio nel barometro non varia che di due, o tre
linee al pid.

E' anzi costante osservazione c.he nella medesima provincia:
le variazioni barometriche sono molto maggiori nella parte setten-
trionale , che nella meridionale ( vedi nota 56 ). .

(63) Que’ venti violenti che vengono appunto occasionati dalle
procelle, ossia dal portarsi 1'aria con rapidita somma in un dato
luogo, ove si & distrutta per mezzo della combustione una gran.
quantitd di gas idrogeno e di gas ossigeno, dalla cui combustione
si formano le ilﬁprovvise dirotte piogge o tempeste, che particolar-
mente nella state sogliono generarsi nell”alto dell’ atmosfera , pos-
sono essere i soli,che costantemente producono in una data esten-
sione di paese un rapido abbassamento nel barometro , proporzio-
nale appunto alla guantita delle due arie consumate , le cui basi si
sono combinate e convertite in acqua. Fuori di queste circostanze
accidentali che possono produrre dell’abbassamento improvviso nel
barometro, siamo ben lontani dall’attribuire alla forza de’venti °
forti in generale, 1’abbassamento del mercurio nel barometro . Se
poi il calore fosse egli pure un’altra causa atta onde spiegare la
minorazione di peso in una data colonna dell’ atmosfera , ovvera
i’ abbassamento del mercurio nel barometro , allora & certo che
1’ atmosfera sotto 1’equatore altamente rarefatta e che trasfonde su-
periormente copia immensa di se alle colonne adiacenti, dovrebbe.
pesar ‘molto di meno sopra a’ corpi delle colonne fredde e non ra-
refatte che nulla trasmettono alle altre; il the non é,come si sa,

Plb
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sueosservazioni, che una variazione di 16 gradi del ter-
mometro di Rtaumur , nel calore d’ una colonna atmo-
sferica, basterebbe a produrre un cangiamento di 22 li-
nee nell’altezza del barometro ; bencht perd tanta in-
fluenza ed efficacia pud esser limitata da alcune cagio-
ni. D’altronde lo spirar de’venti coatrarj dee necessa-
riamente addensar I’aria tra essi frapposta, e quindi
accrescerne la pressione (64). Il qual effetto pud pro-
dur-

poich? tantq pesano le colonne dell’ atmosfera equatoriale , quanto
le colonne estratropicali e le polari. I grandi ed improvvisi abbas-
samenti di barometro, conseguenza delle dirotte piogge e delle vios
lente tempeste, sono puramente parziali ed accidentali; e ben’inte-
50 una volta, come ad un tratto si possa convertire in acqua una
copia immensa di gas idrogeno a contatto del gas ossigeno, mercd
la scintilla elettrica, non si avrd pili pena a concepirne la causa,
facendosi -anche astrazione dall'influenza che aver pud lo stato di
squilibrio dell’ elettricith o fra le nuvole , o fra le nuvole e 2
terra ( vedi nota g6 ). .
(64) Noi siamo ben lontani dall’ammettere che il passaggio di
temperatura dell’aria di 36 in 16 gradi produca un cangiamento
nells gravitazione dell’ atmosfera di 32 linee di mercurio nel baro-
metro: cid precisamente & contrario all’esperienza .
-~ I venti poi di cui qui si parla e che furono tanto considerati e
valutati da’Fisici nelle grandi variazioni barometriche , Zono gia
quelli che regnano nelle regioni le pil basse dell’atmosfera . An-
¢he Halley attribuisce I’ elevazioni del barometro all’ accumulazione’
dell’aria ove si fa 1’ osservazione, prodotta da due venti contrarj.
Chi non vede perd che nel luogo stesso ove ascendesse il mer-
curio ; per questa ragione dovrebbe regnare la calma , mentre &
" certo che se questi die, o pilt venti non soffiassero con forza egua-
le onde accumular I’aria’ed equilibrarsi ove ascende il mercurio ,
Ia forza prevalente dell’ uno agirebbe sopra I’altro, e la correate
sarebbe sempre seconde la direzione della prevalente , e quindi di-
strutto ogni ragionamento sul proposito ? Lo stesso Halley poi ha
Gsservato , come & in fatto, che le maggiori altezze barometriche
hanno luogo quando spirano senza accozzarsi i venti vdell'l:“.st e
del Nord.
D’ altronde con quest’ipotesi non si saprebbe pii come spiegare
la
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dursi -eziandio da un sol vento che soffj dall>alto dell®
atmosfera verso I’ orizzonte, Tutte le dichiarate cose
sembrano accordarsi molto bene con un graandissimo
numero di osservazioni (65). Cid posto, ci atterrenr
quasi al sicuro col credere che i venti, la varia quan-
titd e qualitd de’vapori, e la differente temperatura
dell’ atmosfera , sono le cagioni principalissime di tut-
te le variazioni che veggonsi succedere ne’ barome-
ri (66) ,
737. L’ innalzamento del mercurio in tempo sereno,
e il suo abbassamento in tempo piovoso ( §. 720 ),
hanno imbarazzato similmente di molto le menti de’
Fisici; n® si & ritrovata finora una spiegazione del
tutto soddisfacente d’un tal fenomeno. Musschenbroek
vuol farlo derivare da’venti, i quali nell’ atto che sof-
fiano tra la superficie della Terra , e le nubi, scemano
il volume e la pressione -dell’ aria in que’siti ; ond’®
poi, che il mercurio si abbassa nel 'barometr’o',‘ ele
nubi non potendo esser sostenute , cadono gil, e si

, . . di-

la quasi perfetta eguaglianea delle altezee barometriche fra’tropici,
ove di frequente i venti sonoeccessivi. E' anche singolare a questo
proposito I’ osservazione di M. Forth ché contraddice il primo giu. .
dizio di Halley, il quale rinvenme che mentre in tutta I’ Inghilter-
1a spirava il N. E. mnella parte settentriomale , ed il S. O, nella
parte meridionale, ciot quando i venti erano in opposizione. perfet-
ta, allora il barometro era alla minore elevazione. .

I venti dunque che spirano nella nostra bassa atmosfers , non
sembrano atti onde spiegare i gran cangiamenti barometrici, e mol-
to meno i cangiamenti periodici di guvmzlone dell’ atmosfera .

" ( vedi note 56, 62 € 63 ).

(65) Vedi note ( 62, 63 ¢ 64 )¢ R

(66) Prima di detidersi affatto’, se realmente i velm, i vapon y
e la temperatura che allignano nella nostra bassa atmosfera , steno
le cause delle gran variazioni barometriche, sard bene di soprasse~
dere un poco, tanto- pid- che abbjamo veduto alle- note 63 64
che i yenti e ia temperatura assolutamente' non hanno quell* in:
fluenza che si vorrebbe che avessero. Lo stesso avverrd‘a - momemi
dei vapori, e con pili chiirezza, del calore medesimd.
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disciolgono_in pioggia. Leibnizio e Ramazzini co?
Jor seguaci lo spiegano con’un- principie idrostatico
appoggiato su di un esperimento, ove siscema la pres.
sione di un corpo cadente, quand’ egli incomincia a
discender per un fluido , siccome avviene quando i va-
pori addensati cominciano a cader in pioggia. Il sig.
de Luc tratto dalla forza di varj argomenti, lo crede
originato' dallPesser I’aria pura e serena pill pesante
dell’ aria impregnata di vapori; attesocht i medesimi
la dilatano a tal segno, che non ostante la loro in-
- tromissioné, vengono a renderla assai leggera ; cosicch¥
la sua gran leggerezza indica un grande adunamento
di vapori nell’aria, e percidla pioggia imminente (67).

Le

~ €67) Importa moltissimo che cerchiamo di riconoscere 1” influen-
aa de’ vapori sopra le variazioni barometriche . Questa influenzs
non fu mai negletta da’Fisici, ed il sig. de Luca fu il sobo avan-
ti Saussure, che ci desse idee precise sopra la loro azione . Non
patleremo qui de’ vapori solidi, che non sono che particelle d”ac-
qua nuotanti nell’atmosfera, e che per altra cagione non discendono
lentissimamente se non se per I’infinita lorb picciolezza ; nd parle~
semo pure de’ vapori vescicolari, i quali non si sostengono nétl’ at-
mosfera che per la loro figura sfericz scavats che li rende d’una
gravitd specifica eguale all’arix atmosferica presa ad una data al~
tezea ( vedi nota: 2 ). Ma faremo soltanto parola dei vapori iavi_'
sibili, come quelli.da oui gli altri dipendono , e come quelli che
hanno espsessamente affinitd coll’ aria , or maggiore ;. or minore sex
condo la varia temperatura e .pressione ; e che quzntuhque sieno
atti a saturarla, non slterano mai la sma trasparenza e secchezza.
Questi dunque sono queili a cui riferir si debbono i fenomeni tut-
ti che i vapori in generale presentano relativamente alle variazios
ni barometriche. Un piede cubo d*aria saturata che sia di vapori,
alla temperatura del gelo ¢ ad una pression media d&i 28 pollici dj
mercurio’, eontiene: distiolta 4.grant d’asqua, ad ema stessa pressio=
ne e a x0 gradi di temperatura ne contiene 8 grani circa , e ad
un3 temperatura di 15 gradi ed.alla stessa pressione me contiene
disciolta. da circa Tx grani ec. y senza giks che la trasparenza dell”
aria sia punto ajterata, o dia in genersle segno alcuno d'umiditk
ai corpi che vi sono immersi. Quello poi cb’&, singolare relativa-
men~
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Le sperienze ed i ragionameati del sig. de Saussure
intorno a- questa ipotesi la .rendono per veritd oltres
modo saspetta, sembrando che le alternative dello svilup.
po de’vapori e della loro condensazione nell’ aria, hanno

tal-

mente alla combinazione de’vapori invisibili coll’aria , si & ch’ es.
sendo questx specificamente pili leggeri dell’ aria nel rapporto di 12
& 30, I’aria passando dallo stato di secchezza perfetta allo stato di
saturazione, acquista 2 quest’ultima temperatura per esempio , un

volume maggiore di —*-, e quindi scema m!%roporzxone di gra-

vitd specifica. o B
~ Da questi pochi cenni sulla capzcni dell’ aria per contenere i
vapori a date temperature e pressioni; o , per meglio dire , sulla

eapacitd di una data quantitd d’aria per contenereuna data quan-
titd in peso d’acqua senza alterare in nulla la trasparenza del
co:tiposto- e sul grado di rarefazione che prova Paria combinandosi
coi vapori , ognuno facilmente pud comprendere qual esser possa
all’incirca I’ influenza di questi vapori sulladensitd , sulla elettricitd s
e sul peso dell’ atmosfera . ‘

, Anzi si snpponga I’ atmosfera perfettamente secca , il barometro
a 88 pollici, il termometro a 15 gradi, ed una colonna di questz
stmosfera secca che si deve saturazre d’umiditd ; esseido 1a sua els~
sticitd aumentata ’)‘ > essa conterr2 —_X_ del suo volume di menp

dell’aria avanti la sua saturazione ,poichd 1’ accrescimento della suz
elasticitd proviene dall’ introduzione d’un nuovo fluido elastico
eguale a L della sua massa ; e come il peso di tutto il volume
era prima eguale a quello di :.8 pollici di mercurio , il suo..peso-
sard attualmente diminuito di 21— de’ 28 pollici, ciocché fa all’in-
circa 0, g9 d’un pollice. Ma da un’altra parte essaha guadagnatfs
-"ﬁ"del suo volume di vapore; la sua perdita reale di peso sard

dunque la differenaa di peso d’ 55 d’aria e di <+ di vapore ; mai

il peso dell’aria & a quello del vapore: : I3 a Yo ; il guadagno &
duaque 0, 49 d’un pollice ; sottraendolo in seguito da o , 59 di
perdita , resta +— di pollics di perdita. Tale ¢ dunque la varia-
zione che subirebbe il barometro , se-una colonnad’iria passasse da
una siccitk assoluta ad una saturazion completa ; ma quests cireo-

$tanza non ha forse luogo giammai, perchd I’ atmosfera non & mai
aS=
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talvolta pochissima, o niunz influenza sulls variazioni
del: barometro . Per la qual cosa attiensi egli al parti-
to: d’ immaginare, che la cagion prodattrice de’ feno--
meni in gquistione risegga effettivamente ne’ venti e
ne’ varj gradi di calore (68), onde sono accompagnati;
e cid

assolutamente secca. Noi. poi veggiamo sovente che prima che ca-
dano grandi ‘piogge , il barometro discende 3 , 4, 0 § decimidi
pollice ; abbassamento che dopo le cose dette sappiamo non potere
provenire dalla saturazione dj vapore.dell’ atmosfera. Molto meno
- havvi. proporzione fra I’ascensione del mercurio dopo le grandi
piogge ed il peso del vapore condensato, 1mperuocché il mercurio
ascende 3, 4 decimi di pollice ; e la pioggia la pid pesante produ-
ce rare volte un pollxce d’acqua ; ed il peso d’un pollice cubo
d’acqua ¢ minore d’un solo decimo di pollice cubo di mercurio -

Non & dunque ragionevole che i vapori possano giammai essere
la cagione delle grandi variazioni barometriche . ( vedi note s6 ,
6x, 63 € 63 ).

(68) Dopo di aver consxderafa I mﬂuenza de’ venti che regnano
nella ndstra bassa atmosfera, e I’influenza de’ vapori “onde vedere
ge queste cagxom possano essere bastarm a spiegare le notabili
variazioni batomemche, ora faremo un cenno sull’influenza " délla
,températura , onde possa ciascun comprendere che senza ricorrert
all alta atmosfera non & facile il render ragione de’ grand: e pe-
riodici cangiamenti barometrici . Si consideri dunque :

* I. Che se si dilati, o si ristringa una data massa d’aria , varierd
bens} la sus gravitd spec:ﬁca ma non mai il suo peso totale.

"1I. Ché perche’ nasca- un cangiamento qualunque nel barométro ,
vi si vuole un cangiamento nelle masse dell’ atmosfera . .
= 1I1. Che nell’inverno di-Venezia e di Pietroburgo, sebbene-assai
diverse sicno le temperature 4 vi corrispondono, eccettuatonc le ac-
cidentalitX, le medesime pressioni barometriche . .

IV. Che i eangiamenti di temperatura spesse volte anzi operano
simultaneamente “sul barometro in modo opposto a quello che
avrebbere dovuto opérare.

V. Che i gran cangiamenti di tempeiatur: nascono soltanto net-
Ia pid bassa atmosfera e sono pochxssxmo considerabili nelle regio-
ni elevate . - s -

* VL. Che anzi tutte le maggiori variazioni termometriche , stau-
dosi agli aeronauti, ed all’altezza delle nuvole , nascono in-uno
spa-

I
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# ¢id sul riflessa, che i forieri delle piogge sono ge-
xneralmente i venticaldi ed umidi, come sona i ventida
Qstro,. e quei, da Libeccio ; laddove i tempi belli e sereni
veggonsi accompagnati da venti aridi e freddi, come son
quelli da Greco e Tramontana . E'questa una veritd costan-
te presso di noi, che non abbiam generalmente la piog-
'gia altroch spirando i venti da Scirocce, da Ostro,
e da Libeccio, seguiti da un grado di calore notabi-
lissimo ; siccome ne’tempi belli e sereni suol sempre
spirare il vento da Greco," oppur da Tramontana; .
fion ¥ irragionevole il conghietturare col riferite auto-
re, che ghi anzxdem venti caldi ed umidi, internan-
dom in una reglone dilatino *aria a tal segno, che ne
diminuiscano la pressione notabilmente: la qual cosa
poi, cagionando che;l’aria fredda degli strati superiori
dell’ atmosfera sia sforzata a discendere. per non poter
essere sostenuta dall'aria sottopesta rarefatta al men-
tovato grado; fa s1, che vengano da quella addensati

vfapon trasportan da cotali venti umidi, in un con
quellx che gid esistevano in quella tal regione, e cosl si
generi la pioggia, Iventx freddi esecchi all’c opposto non

solamente addensano Daria delle regioni , ove spirano, e
- - L .. ren-

spario, particolarmente in inverno, che mon sorpassa i so00 piedi
d’ altezza . . . :

* Vil Che quest’ altnn 2 picciolissima per influire sopra- un can-
giamento generale di pressione. . .

VIII. Che per .conseguenza i principali agexm delle variaziomi
termometriche sono prodette dai venti bassi che soffiano nella sur
petficie della terra.

IX. Che. decrescendo il calore stesso della bassa atmosfers nell;
progressione da basso in alto come cresce la sua raritd , ciod
all’incirca in proporzione aritmetica , si ritrova appunto quast. in-
aennlnle ad una picciola altezea. .
& X, ec. eco - - .

La varia temperstura dunque non sembra poter influire sopu i
notabili- cangiamenti barometrici . ( vedi note §6., 61, 63, 64
€67 )., .. . . R .

’
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rendonla in tal giusa pil pesante, ma in vigere delfa lo-
ro aridezza sono atti a ritenere nell’ aria I’intera fnassa
de’vapori ivi esistente (69) . La necessitd ci sforzaa dé-
verci

(69) In proposito de’venti umidi che son caldi , e dei 'venti:
secchi che son freddi, sebbene alla medesima temperatura, fion do-
vrebbe dispiacere , relativamente a2 questo diverso stato dell” atmos
fera, il riflettere : :

1. Che le colonne immense d' aria che giungono 2 noi portanti i
cost detti venti daScirocco, e da Ostro, ciod Sud-Est, od Est, so+
no colonne d’aria sppnccancate d’acqua in vapore A attesq il loro
rapido passaggio sopra immense superficie d acqua senza cangiare*
notabilmente di temperatura.

II. Che passando queste colonne d’aria cost pregne 'd’acqua ia
temperature un pocp pitt fredde, o dove sieno montagne coperte di
neve, di ghiacci ec., o dove si oppongono in . generale delle resi-
stenze al loro passaggio ec., dovrd in ogni caso condensarsi una
porzione dell’ acqua di cui sono sopraccompeste , e cid con pilt, 0
meno lentezza, secondo 1’efficacia della cause , e quindi dovra ri-
sultare iina certa umiditd nella massa dell’ aria, pioggia , ec.

1I1. Che siccome il passaggio di quest’acqua dallo stato vaporo<
so o aeriforme allo stato suo naturale di liquiditd-, suppone un:
abbandono di una grandissima quantitd di calorico, cos} questo de-
ve farci sembrare pit, o meno caldi i venti sciroccali, secondo ap--
punto la quantita di condensazione , o di passaggio pilt , o men.
rapido del loro calorico ne’corpi circostanti . _

V. Che il passaggio di queste grandissime masse di fluido -aeri-
forme in acqua deve generalmente portare.qualche minorazione del
peso totale dell’ atmdsfera, come appunto aceade .

VI. Che per ragioni Qpposte Paria che a noi porta - i venti sec--
chi da greco e da tramontana, ci giugne in istato di somma affie.
nita per 1’ scqua, ciod in istato di secchezza.

. VII. Che il combinarsi quest aria coll’ acqua determina necessa-
riamente un senso di freddo sui corpi.circostanti, giacche , per le °
ragioni altre volte dette, I’acqua non pud passare dallo stato liquie:
do allo stato aeriforme che a spese del .loro calorico (vedi notas)e.

VIII. Che a questa sola causa di affinita dell’aria per L acqua
debbesi annbmre il dileguamento per gradi delle nuvole stazionae
rie in un . dato punto dell’ atmosfera, composte di vapori vescicola-
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verci attenere ad una di coteste ipotesi finattantoch®

non si ritrovi una spiegazione, la quale nellatto che

riesca soddisfacente, non sxa sog getta a veruna diffi-
ToM. 111, I coltd

o PR

i che nprendouo per la loro Aﬂi{uti coll’ aria secca lo stato dx Va-
pore invisibile (. vedi nota 2 ). . 7 -

IX. Che I’ emissione di questa sos:anzz acquea nello stato di
fluido aeriforme deve generalmente accrescere il peso totale dell’ at-
mosfera, come nello spirar di tali v'ert‘il'sempre si scorge’. *

X. Che-quindi vento caldo e vento freddo P altro ~printipalmente
mon indica che lo stato diverso di maggiore, q minore saturaziome:
o di affinitd in cui si ritrova. |’ aria per I’ acqua , giacchd sarebbe
veramente strano che si volesse che ' yenti -arrivassero a.noi da:
regioni pilt, 0 menp lontane, caldi, o. freddi , cioé . primp .che si/
fossero all’incirca equilibrati colle temperature cxrcostanu o che,
percorrond . Per togliere perd qualunque sorpresa sulla” smgolami
di queste opinjoni, ognuno potrd assicurarsene con espenenze pros
- prie e dirette della loro-verita. Sf supponga per una parte il ter-
mometro alla temperaturd media di xo gradi, ‘il tempo sereno. , ed
un vento di‘est, o sud-est. Si supponga pet 1'altra il'termometro
alla stessa temperatura, il tempo sereno ed un vento di Nord , o
Nord est ; sara certo allora, che il calorico libero in un-sistema
di corpi circostanti & lo stesso in tutti e due gli stati gucché la
temperatura & 2 stessa ; e quindi davrebbe venirne.che la sensa-
zione del fteddo dovesse essere in qualunque casQ sopra I’ uomo
proporzionale ai dieci gradi del termometro , e mon pin . Ma s
nel primo caso s’esponga all’aria aperta un uomo bagnato d’ao
qua, e cost si mantenga , sentir) esso un grado di freddo beuns?
pfoporzionale alla differenza della sua naturale temperatura paragona-
ta a quella dell’aria circostante di 10 gradi , e niente pil . Net
secondo caso poi posto egualmente il mede51mo uomo  alla stessi
temperatura di 1o gradi come sopra, 1a’ svaporazione dell® acqua si
promuover2 ‘alla superficie del suo corpo con tanta energia ¢he 1’uo-
mo sentird un vivo grado di freddo ; ciod molto maggiore “dellz
temperatura di 1o gradi, e del primo caso . Esponendosi nei due
casi suespressi , invece d’un uomo4, un vaso di stagno’' ripieno
d’acqua e copert6 da un pannolino bagnato , 1'acqua nel primo
caso resterd alla temperatura ambiente, e nel secondo si abbasserz
varj gradi. I' gradi diversi dunque di freddo ‘e di caldo che a tem-
perature eguali 5i promwovono nell’ yomo e nell’acqua, mon dipen-

. do-
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colt}, da cuf non sono certamente esenti le varie xpo.
resi testé rammentate (70).

738. Gli usi de’barometri non sono limitati soltan-
to ad indicarci la differente pressione dell>aria; ma si
estendono inoltre a farci rilevar i’altezza, ovvero la
profonditd di que’siti che sono al disopra, oppure al
disotto del livello del mare, o d”altro sitoqualunque.
Basta avere per cid due barometri simili, e lasciarne
uno , supponiamo a livello del mare, raccomardato ad
una persona diligente, nell’atto che si tien I’altro
nella profonditd, ovver sulla cima del mente, la cui
altezza si vuol misurare. Aggiustati ambidae i baro-
metri in modo che la superficie del mercurio contenu-
to nella cisterna combaci perfettamente colla linea del
livello ( §.723 ); a tenor delle dottrine dichiarate nel
§. 721, la pression dell’aria essendo maggiore , esem~
pigrazia, sul barometro collocato sul mare, che sopra
di_quello che si tien sulla cima del monte; la colon-
na mercuriale dovri esser pii alta in quello, che in
questo . -Laonde si noti esattamente 'da ciascheduno
de’due osservatori- I’ altezza che vien rimarcata- dal pro-
prio, barometro ; mdx rapportandole I’una allaltra, si

0s-

dono che dall’affinita maggiore, o minore dell’ aria che spira per
l acqua, la quale non potendo prendere lo stato aeriforme che a
sPese del calorico dei corpi cnrcostantl,determma sopre a’corpi cir-
costanti che pid ne contengono , un senso di freddo proporzionale
al[t quantité di calorico che sono costretti a cedere onde abbia luo-
go I’ affinitd stessa dell” aria per acqua.

(70) Tanto gis se fossimo certi di riconoscere una causz uni-
versale a cui riferire un numero metodico e costante delle princi-
pali variazioni barometriche ( vedi nota §6 ), quanto se dovessi-
mo ripetere le variazioni barometriche da un cumule di cause
d’ ogni genere, insieme , o separatamente prese, non potremmo mai
fare a meno di valutare come influenti sopra il peso totale dell’ ag-
mosfera, o sopra le variazioni bsrometriche «

I. La decomposizione dell’ acona € la sua visolugione in due gas
aeriforms permanensi y gas ossigeno ¢ gas idrogeno .

La.
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ossetvi la differenza che v’ha fra di esse. Cid farro,
assegnando ad ogni linea di.tal differenza 13 tese, os-
sia 78 piedi parigini;.la somma di tali numeri di tese
esprimerd I’altezza richiesta (71).

I 739

Lo

" La vegetazione di tutto I universo , pér esempio , non si opera che a
- gpese principalmente dell2 decomposizione dell’acqua . Ritiene il vegeta-
bile di preferenza I idrogeno che gli & pi} necessario e :pone a con-
tatto del sole in libertd I’ ossigeno che prende lo stato aeriforme .
La massa, di questo gas ossigeno diventa immensa, e deve ben. ra-
gxonevolmente, come ognun vede , mﬁmre sulla totalita della gra-
vitazione dcll’atmosfera + Ma se la vegetazxone toglie 1’ idrogeno
dalt’ acquf ed abbandona 1’ ossigeno, infiniti corpi e particolarmen-
te gli ossidabili ed acidificabili a date temperature ( vedi ossidi ed
acidi nel nostro Dizionario ) tolgono all’acqua di preferenza 1’os-
sigeno, ed abbandonano 1’idrogeno che prende lo stato aeriforme, o
dj gas, ed aumentano eguzlmente tutti e due la massa dell’ atmo--
sfera.

I1. Laformazione delf acqgua per I’ unione dell® :dragena ed ossi-
geno y che neld atmo,rfem ha luogo mercé la combustione, o di-
struzione dei due gas ossigeno ed idrogeno promossa dal fuoco eles-
srico, od altra materia in cambustione qualungue . .

La massa immensa di gas idrogeno e di gas ossigeno che fa par.
te dell’aria atmosferica verso i Poli, viene di frequente ad agcea-
dersi merce il fuoco elettrico, dalla cui distruzione, che a noi ap-.
pare sotto forma d’ aurore boreali, si forma copia immensa d’agqua

_che cade gelata . Questa distruzione di una parte dell’atmosfera
occasionar deve, grandi abbassamenti di_mercurio nel barometro , e
quindi produrre in gran parte gli sbilanci d’atmosfera che cagiona-
no le improvvise terribili tempeste, i venti violentissimi, ec.

. La formazioue dell’ acqua che pur nasce nella nostrs atmosfers
igdipendentemente dalle aurore boreali a cagione di combustioni
dei due gas, accelerate talvolta da una quantita di esplosioni eleg-
triche particolarmente mella state , dimestrano sempre egualmente
la presenza del gas idrageno ed ossigeno che st abbruciano ; il che
* porta, anche, nelle nostre regioni abbassameati tepentini di barone-
tro, e spesso tempeste, piogge dirotte , vernti violenti, ec. . .,
- (71) Cosi facendosi, si supporrebbe non solo eguale 1a densita -
dell’ aria tanto a livello del mare, quanto in cima al mgute 4 ma,
eguale ancora la temperatura dell’aria si ha st abbasso chg in al-

. to

N
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. 739. Supponiamo per cagion di esempio , che voglia<
si misurare di quanto il monte Vesuvio trovasi eleva-
to sulla superficie del mare. Situati i barometri, uno
sulla vetta del Vesuvio, e Paltro sul lido del mare;
ed aggiustati ambidue alla lor linea di livello, figuria~
moci che il mercurio sia elevato nel primo all*altezza
di 24 pollici e 3 lince, e nell’altro a 28 pollici e 2
linee. La differenza di siffatte alte2ze, che ascende a
tre pollici ed 11 linge, ossia a 47 linee, esprimerd
Paltezza del Vesuvio. Che perd assegnando 13 tese a
. ciascheduna linea ( §. 738 ), si avranno 611 tese, o
vogliam dire 3666 piedi, che indicheranno I’altezza.
perpendicolare del Vesuvio al disopra del mare: (72) «

Vuol-

.

to della montagna ; il che non ¢, e non essendo, porta una gran
differenza sopra ai computi d’abbassamento, o rialzamento del mer~:
curio nel barometro, come vedremo in seguito .

(73) Affine di conoscere st 1™ imperfezione di questo metodo per
ritrovare le altezze dei luoghi, che le cose necessarie a sapersi per
ridurlo alla sua vera esatteaza , riflettasi : I che la densita dell®
aria decresce in ragione geometrica, allontanandosi dalla terra , e
che percid a doppie, tripte, ec. distanze non possono corrispondere
proporzionali abbassamenti di mercurio : IL. che il calore dilatando
il mercurio del barometro, ed il freddo condensandolo, porta delle
varietd sulle colonne delto stesso, che non dipendono dal peso dell®
atmesfera : IIL che il caldo ed il freddo dilatando la stessa atmos.
fera, fa ‘che in tutti i tempi non abbla lo stesso peso alle medesi~
sme altezze. .

Ors noi faremo vedere cosa succeda per Ya proprietd della densi~
ta-dell’aria, di decrescere in progressione geometrica ; ciot daremo
un breve saggio delle teorie sulle quali & fondato il metodo pra-
tico di servirsi dei logaritmi delle altezze del barometro , per ave-
ye le altezze dei luoghi.

" La pratica poi e 1"uso del metodo sara meglio sviluppata nelle
note seguenti, nelle quali parimente si parlera delle correzioni - da
farsi per I’ influenza del calore del mercurio nel barometro, e nell*
pria stessa.

Abbaamo dlmosttato che dxvm una colonna atmosferica inum

un-
i
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Vuolsi avvertire perd, che la cima del Vesuvio da
cinque anni in ‘qua si ¥ notabilmente innalzata, per
cagion delle copiose ceneri, ed altre materie volcani-
che che sono state eruttate in parecchie eruzionpi.
740. Nell’ assegnare lo spazio di 13 tese, ossia di.
78 piedi, ad ogni linea di differenza nell’ altezza del
.mercurio ( §. 738 ), abbiam seguito i risultati delle
osservazioni praticate su diverse montagne dal valoro-
¢o signor de Luc, le quali si reputano generalmente
assai accurate : potrebbonsi per avventura preferire a
questi i calcoli pili recenti, fondati sulle osservazionmi
accuratissime del cavaliere Shuckburg, il quale avendo-
le praticate sulle stesse montagne, su cui le aveva fat-
te il mentovato signor de Luc, ha stabilito doversi
assegnare 15 tese, ossia go piedi a ciascuna linea di
mercurio {73). Siffatte esservazioni differiscono sen-
sibilmente da-quelle che furon fatte dal sig. de la Hi-

I3 re,

]
numero di parti eguali qualunque, le densitd corrispondenti 2 ques
ste parti sono in progressione geometrica continua (vedinotazz).

Mz le densita dell’aria sono come i pesi comprimenti, ed i pesi

 comprimenti sono come i diversi abbassamenti del metcutio nel ba.
rometro a varie altezze ; dunque i diversi abbassamenti del mercu.
rio nel barometro, oppure le sue diverse colonne trevate a distan,
ze eguali dal livello del mare, odajun punto qualunque , rappresen<
teranno una progressione geometrica continua ; mentre le diverse
distanze esprimeranno una progressione aritmetica continua . Ora i
termini d’una progressione aritmietica sono i veri logaritmi dei
termini corrispondenti d’una progressione geometrica . Dunque le
altezze esprimeranne i logaritmi dei diversi abbassamenti del mer
eurio . .

Su queste teorie & fondata 1’operazione pratica , che vedremo
pure sviluppata in progresso con le dovute correzieni , di adopera-
re. i logagitmi per frovare le altezze.

(73) 1l sig. de Luc veraiente contribut possibilmente a siste-
mare il modo di misurare I’altezza delle montagne -per mezzo def
barometro « Osservata 1’ alteaza del barometro al basso, od alla som-

: : mita



I

134 FISIGECA

te, Picar, Vallerio, ed-altri; e quindi da’celebri astro.
nomi Cassini e Maraldi; le quali ultime sonosi tenue
te in grandissima riputazione prima di quelle di de
Luc -e-di-Shuckburg. Aveaho essi' determinato doversi
assdgnare 1o ‘tese -ad ogni linea di mercurio, -aggiu-~
gnendo perd 1 piede per la prima linea; 2 piedi per

.. T i . 11

mita del luogo di cui si vuole conostere 1'altezza , si va nelle
tavole logaritmiche fatte a tal uopo, si cerca 1altezza, espressa
in linee che marca il barometro, e tosto si ritrova che la diffe.
renza di questi logaritmi esprime in millesimi di tesa I’altezza ri-
cercata. Questo metodo semplicissimo perd non esprime cid che si
debba aggiugnere, o detrarrd per causa della diversa temperatu-
ra . Formd quindi un termometro correzionale del barometro, il cui
zero corrisponde a’¥o ‘gradi sopra il termine della congelazione del
termometro di Reaumurye di 12 va fino agli 84 gradi sopra il dettd
punto. Fattasi anche di sotto.questa divisione, ogni gradadi tems
peragura sotto, o sopra il dettq zero eguivale ad un sedicesimo di
linea di mercurio da aggiugnersi, o da detrarsi dalle altezze indi«
cate dal barometro prima di prendere i corrispondenti logaritmi -
Mayabbiamo anche detto che il pili, o meso di calore fa che co-
fonne &' un peso eguale di mercurio sieno pit, o mero lunghe ; €
quindi il sig. de Luc per ricomdurle tutte ad umadostante lunghez-
za, ha costruito un altro termometro idonteo a correggere la tem-
peratura dell*aria. In questo termometro ‘& fissata il =zero ai 16
gradi e un quarto del termometro ordinario ; da questo punto fino
al-grado dell’acqua bollente vi & una divisione .di 147 gradi; eda
questo stesso punto fino al gelo del termometro ordinario vi & una
divisione di 39 gradi, ciod tutto il termometrodal gelaall’acqua bols
lente & diviso in 186 gradl. Con questo strumento si determina la
temperatura della sommitd e della base, oppure delle due estremis
ta dell’altezza sopra a cui vuol farsi la sperienza; si sommana pos
sci3 i gradi di queste doe temperature, ¢ si prende la metd, 1s
quale & il termine nredio della temperatura della montagna, o dels
1a elevaziéne che si vuol saggiare.' Se una di queste temperature
@ al disopra:di zero e 1'dltra al disotto, si sottrae questa dalla
prima, e la rimanenza & il termine medio. Ridotte al giusto. va-
Tore tutte queste corrdzioni, - si moltiplica Ia differenza - dei . loga~
ritmi pel doppié del grado medie del termometro, e se ne divie
de il prodotto per 1000, chiamando & Valtezza corretts del luo,
89,
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1a secondas 3 piedi per la terza; e cos! di mano in
mano , per cagione della successiva rarefazione dell®
aria (74). Or siffatta discordanza di risultati e di sena
timenti, puQ certamente derivare si dalla varietd della
pressione dell’ aria ne’varj tempi e ne’diversi luoghi;
sl ancora dalla difficoltd di adattare esattamente la su-
perficie del mercurio contenuto nella cisterna, alla sua
linea di livello ( §. 723 ). E' questo un oggetto della
massima importanza, attesocht I intervallo frapposto
tra la superficie del mercurio nella cisterna, e la su-
perficie della colonna nel tubo, determina la vera al-
tezza barometrica. Or se la linea del livello si tien
pid bassa del dovere, il mercurio ascenderé'pmpotz’io-
nalmente nel tubo senza che ‘la pressione dell’aria sia-
si accresciuta, Per la qual cosa il celebre Ramsden, e
il signor Magellan si sono separatamente applicati 2
costruire~i barometri in modo tale, che la linga del
livello si possa determinare colla massima esattezza
possibile . Siffatti barometri dell’ultima loro costruzio-
ne furono da essoloro pubblicati in Londra verso Ian-
‘no 1780.

741. A’ medesimi, oltre alla scala ordinaria, che in-
dica le diverse altezze della colonna mercuriale (§ 721 ),
trovasi annessa' un’altra picciola scala, accanro alla pri-
. ma, per indicare cid che si dee togliere, oppur aggiu-
gnere all’altezza dell’anzidetta colonna, comsponden-
temente alla varia temperatura dell atmosfera, ch’’e
I’ altra circostanza xmportannsslma , acui fa mest:en
aver’

s

go, b la differenza dei logaritmi, ¢ ¢ il grado medio del termome.’

: L bxz2 :
tro, ed esprimesi il tutto con questa formola b i‘. f=a.

1000
Quindi- 12 vera altezza del luogo & la differenza de’ logaritmi, piliy
© meno il quoziente di questa divisione : pilt questo quoziente , se
‘#l grado medio del termometro & positivo; meno questo quoziente
se questo grado & nmegativo. = .. .o

(74) Vedi nota 72. .

Is
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.aver. riguatdo nel misurar lealtezze co’barometri. Im-
. perioccht essendo la coloana di mercurio soggetta a di-
latarsi , oppure a ristrignersi - in virrh del caldo e del.
freddo ( §. 24 ); ognun vede benissimo, che se non
si tenesse conto della quannta di cui ella si allunga,
ovver si accorcia nelle varie temperature dell’ atmosfe-
ra, indipendentemente dal peso dell’aria, il calcolo
che si cerca di fare, riuscirebbe del tutto erroneo. La
suddetta quantlté fu rilevata e calcolata dal sig. A-
montons, siccome_si pud leggere nelle Memorie dell®
Accademia delle Scienze di Parigi. per I’anno 1704. Il
medesimo soggetto perd trovasi ampiamente discusso e
posto in gran lume, da’miei dottissimi colleghi, il
cavalier Schuckburg e il colonnello Roy, nelle Tran-
sazioni della Societd Reale di Londra (75).

742. Il dichiarato metodo. per misurare le altezze col
mezzo de’ barametri, quando sia praticato con tutta la
precisione e I’ esattezza possibile, e venga adoperato per
rilevar I’ altezza di luoghi elevati di un miglio, od anche
di 1 miglio e mezzo perpendicolarmente al disopra del ma-
re, ¢ da preferirsi in qualche modo al metodo geometri-
co; elaragionesi ¥, ch’essendo I’ atmosfera ingombrata
generalmente da densi vapori fino a quell’altezza , i raggi
della luce vi soffrono una sensibile rifrazione, e quin-
di si altera sensibilmente I’ angolo visuale, con cui si
soglion prendere le dette misure per via di strumenti
.geometrici (76) . A civsiaggiugne, che trattandosi dell®

in- ;

(75) Vedi nota 72. S
(76) Sara bene il formarsi una qualche idea della rifrazione che
soffrono i raggi di luce attraversando anche una picciola quantitd
d’ aria pregna di vapori, onde comprendere quanto si pussa. alteras
re I’angolo visuale, e quindi mal determinare una data. elevazione .
Si ritrovava il P. Cote in uuna sala grandissima piena in gran par.
te di gente, ed osservd che vi entrava un raggio di sole tramon.
tante, il quale attraversava obliquamente la sala ed andava a mo-
strarsi sul muro. Cote era posto in modo che la direzione della
sua
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indicata. altezza , il rapporto fra una.linea di mercurio
nel. barometro; e I’altezza corrispondente della colon-
na atmosferica ( su di cui ¥ fondato il calcolo ), ¥
quasj sicuro, per essersi rilevato pervia di effettive os-
servazioni praticate sui monti. Di fatti I’ altezza di al-
cune montagne, misurata geometricamente, e poi col
-barometro , non si ? trovata differire che di pochi
piedi. : . )i :

743. Prima di lasciar questo soggetto, ¥ necessario av-
wvertire che se ’atmosfera si andasse rendendo regolarmen-
.te pil rara, cominciando dalla superficie terrestre fino
‘al suo termine, il risultato delle osservazioni de’varj
illustri Fisici , rapportato nel §. 740, ci somministre-
rebbe un mezzo agevolissimo e sicuro per poter de-
terminare Daltezza dell’ atmosfera medesima. Imper-
ciocchd non si avrebbe a far altro, se non se ritrova-
ge il numero delle linee contenute in 28 pollici e due
linee ( ch’® la misura mezzana della colonna mercuria=
le, con cui si equilibra I’intera. colonna atmosferica
( §. 669 ); e quindi moltiplicare siffatto numero. per
quello_delle tese corrispondenti ad ogni linea di mer-
curio; poicht il prodotto di una tal moltiplicazione ci
darebbe I altezza dell’ ashosfera in tese parigine: di-

Ina-

T

sua vista era all’incirca perpehdicolare alla direzion del raggio,
ma questo raggio descriveva sensibilmente una curva nel mezzo
della sala, e provava una tale refrazione che andava a mostrarsi
sul muro tre, quattro piedi pit basso di quello che sarebbe andato
senza la refrazione stessa .

Sarebbe interessante un corso di sperimenti sulle differenti refra-
zioni dei raggi di Ince a traversode’ fluidi aeriformi a noi noti, dac-
chd sappiamo differire elleno non solo secondo la variz densitd de”
mezzi, ma secondo ancora il vario grado della loro combustibiliti .
Un’ occhiata sola sopra la varia densitd dei gas, e sopra la loro
combustibilith ed incombustibilitd ,  pud presentarci I”importanza
di stabilire anche queste proprietd onde aggiungnerlg a. quelle che
i sen note .
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manieracht sarebbe ella secondo i dati di Cassini { §.
740 ) di 12796 tese, ossia di circa sei leghe. Velen-
dosi attenere alle osservazioni de’sig. d¢ Luc e Shuck-
burg, il primo de’ quali, siccome abbiamo indicato (§.
740, ), assegna I3 tese per ogm linea di mercurio, €
Paltro 15, P’altezza di cui si ragiona, riesce alquan-.
to maggiore. Ma essendo cosa indubitata, che la ra-
refazione dell’aria non segue, al di 13 di una cerraal-
tezza, quella stessa progressione cui abbiam detto se-
guire in qualche vicinanza alla Terra ( §. 686); alcu-
ni filosefi, e nominatamente il sig. de la Hire ha ecre-
duto espediente di ricorrere all’antico metodo, adope-
rato da Keplero, e da Ticone, e da altri Astronowmj,
per ottenere il divisato intento, Il metodo di cui qui
s’intende di ragionare, si ¥ la durata de’crepuscoli,
ossia di quel variegato splendore di cui scorgesi vaga-
mente adorno il cielo, sia prima di sorgere sull® oriz+
zonte, sia dopo del suo tramontare. Egli & fuor- di
contesa ( e noi lo dimostreremo al sug luogo ), che
non vi sarebbe crepuscolo qualora non vi fosse atmo:
sfera intorno alla Terra; ella ¥, che rificttendo que’
raggi Solari, che la curvitd della Terra vieterebbe che
giugnesssero a noi, li fa pervenire all’ occhio nostro :
Non si niega d’altronde, che la darata de’crepuscolt
ha un certo rapporto coll’ altezza dell’atmosfera , la
quale essendo pilr alta, ¥ in istato di poter riflettere,
e quindi di tramandare a noi que’raggi, cui vibra il
sole essendo pilt depresso al disorro dell’ orizzonte .
Siccht dunque misurando I’ altezza apparente di siffatti
crepuscoli, oppur deducendola merce de’ metodi conve<
nienti, si avrd di ragione I’altezza dell’ atmosféra; o
per meglio dire, I’altezza di quella massa d’aria, ch’®
capace di riflettere i raggi della luce . Per la qual co..
sa il sig, de la_Hire, avendo adoperato cotal metodo
colla massima diligenza possibile, rilevd che la mentos
vata altezza nel suo stato mezzano ascende-a 15 op-

pur 16 leghe a un di presso, corrispendenti a circa 40
mi- -
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‘miglia italiane . Ognun comprende perd nonesser que-
sta, che una parte dell’altezza atmosferica; concio-
siach? quantunque P’aria pih sublime non sia capace di
riflettere 1 raggi della luce per essere saverchiamente
rarefatta, non cessa perd di esser aria, e forse anche
di esser atta a produrre degli effetti sensibili, Laon-’
de I’altezza assoluta dell’ atmosfera non si pud in ve-
run modo determinare ( §. 693 ); egli ¥ perd assai
verisimile, ch’ella rarefacendosi a gradi ( §.:692), si
estenda fino ad un’altezza incomparabilmente grande..
L’ illustre sig. de Mairan ¥ di opinione, ch'ella sia
elevata fino a due, o trecento leghe (77).

ARTICOLO IIL
Dell Igromerro, e delle sue diverse specie,

744‘,Siccomei Fisici hanno inventato il barometro
per misurare il vario peso dell’aria, cosl hannoimma-
ginato un altro strumento per determinare i gradi di
secchezza e di umiditd, che abbiam veduto ( §. 646)
contenersi in gran copia dentro dell’ atmosfera : cosa
per veritd, ch’? di grande importanza in parecchie oc-
correnze. Cotesto strumento riceve il nome d’ Igra.rca-
20y oppur. d’ Igromerro dalle voci greche vypds umidita,

e usrpov misyra . E'stato egli diversamente costrutto in
varj tempi, € da diversi autori ; 5 avendo altri adopera-
to un bricciolo di paglia, ed altri una corda di budel-
lo, i quali ritorcendosi pili, 0 meno secondocht erano
imbevuti di. maggiore, o di minor quantitd di umido,
indicavano siffatta quantxt?z col mezzo di un indice fis-
sato ad uno de’loro capt . Vi fu chi fece usodi un cor-
dellino di canape appiccato ad un chiodo, e stirato per
via di un peso annesso all’altra estremit, essendo sog-
getto il cordellino, come ognun sa, ad accorciarsi,
oppurg 2 farsi pit lungo, a misura ch’® umido, o a-

sciutto, Altri adoperarono una spunga imbevuta di sal
' di

" @7) Vedi nete 30 e 33
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.di tattaro, e sospesa al br ccio di una bilancia, affins
che attraendo a se I’ umnda, dell’aria, potesse indicar-
pe la quantitd coll’uscire &l suo equilibrio . Il signor
Gould preferd al sal di tartaro I’ olio di vemuolo, il
quale imbeve I’ umido dell’ aria in si gran copia , che
il suo peso da tre dramme, ch’egli era, crebbe ﬁno a
nove nello spazio di 57 giorni.

745. Perl dare: qul un’idea del principio generele,
onde sop costrutti gl’i 1gromem, rapporteremo il se- -

T;.;,Ii;_guente, ch’? certamente il migliore tra quelli che so-
glionsi comunemente adoperare . Sulsostegno A B, col-
locato in situazion verticale, facciasi rimanere perfet-
tamente equilibrata ’asta CD di una bilancia sensibi-
lissima, gnermta di un lungo indice R F, il 4uale pos-
sa scorrere, a misura che s’inclima la detta asta, lun-
go I’arco graduato G H. Prendasi un fascetto di sot-
tilissime carte non incollate, simili a quelle dicui so-
gliono far uso i cappellai; ed infilatolo ad un filo,
siccome vien rappresentato da I, sospendasi al gancio
S dell’asta anzidetta . Cotesto fascetto di carte ben
'seccate al forno, in un col filo che le unmisce, for~
mar dee il peso di circa cinque grani; il qual peso
ugpo ¢ che sia contrabbilanciato dal pezzo diottone K,
scorrevole sull’ asta CD. Essendo le carte nell”indicato
stato di massima aridezza, I’indice R'F cadr} esatta-
mente sul zero. A misura che si andranno imbevendo
delP’umiditd dell’aria, diverranno piii pesanti ; e quin-
di tirando in gidl il braccio DR, vedrassi I”indice RF
scorrere cdrrxspondentement‘e sull’ arco H G, ed indi-
care cosl la varia quantitd di umido, di cui la carta
sard imbevuta. La particolar qualit) della carta la ren.
derd estremamente suscettibile d’ imbeversi dell” umidita 5
e la somma sottigliezza fard s, ch’elta si asciughi to-
stoch? lo stato deilaria viensi a cangiare.

746. Tutte le specie d’igrometri finora invertate deb~
bonsi riputare imperfette ; imperciocch? quantunque
sul bel principio sieno essi sensibilissimi , wan perden.

- do

Ed

RN
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do tuttavolra di mano in mano siffetta loro sensibili-
ti . Le sostanze , .le quali ne formano le principali
pam , atte ad imbever I’umido dell’aria, non se ne
spogliano poi colla medesima facilitd : dal che nascer
dee che le loro indicazioni sieno il piti delle volte er~
fonee ; oltre al considerare che non possono eglinoes--
ser paragonabili a tutto rigore , a cagiome dell’ incer-
tezza in cui si ¥, nel determinare colla pili sopraffina
accuratezza che si richiede, i punti del massimo secco
¢ della massima umiditd: i quali punti esser dovrebbe-
ro fissi ed inalterabili, dovendo servir di base alla sca-
la; e per altre ragioni di simigliante natura.

" 747. Ad onta di tali considerazioni, si.pud conve«
ritd affermare che fra tutte le costruzioni d’ igrometri
immaginate fino al di d’oggi , due sole meritano la
preferenza : ciot a dire I’ Igromerro a capello del sig.de
Saussure , professore’ di Filosofia in Ginevra; e quello -
" ad osso di’ Balens del sig. de Luc , Ginevrino anch’ egliy

e Lettore di Fisica della Regina’d’lnghilterra Le par-

ti principali, che compongono I’ igrometro del  sig. de

Saussure , sono le seguenti: 1°. un Capello AB, recisoTa%, I

dal capo di un uomo vivente e sano , e fatto’ bolhre )

in un lessivio, formato di sal di- soda cristallizzdto

disciolto pell‘acqua , ad oggetto di nettarlo dal suo

naturale untume , che vieterebbe all’umiditd dell’ aria

il poterlo liberamente penetrare: 2o, il picciolo Cilin-

dro, ossia asse CD, interno a cui si avvolge la parte

superiore del detto capello , 1a cui inferiore estremird

sta’ fermamente raccomandata alla pinzetta E: 30, P

Fdice F G, annesso al dichiarato asse CD. go. il Qua=

drante graduato HX1I,-1e cui divisioni vengono indi-

cate dalP accenhato indice FG, E finalmente il Conrrap?

pno K, il cui filo avvolgesi intorno al cilindro CD

in dlrezmne contraria a quella, ond’® avvolta la- cima
_delcapello . LMNO t il telaio, su cui son montari i

rincipali pezzi dello strumento ‘test: dichiarati.
748. 11 quadrante HX I ¥ divisoin 100 gradi,’ cias-
’ cue

.
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cuno de’ quali ¥ ripartito in altre minori divisioni.
Essendo I’ indice sul zero, indica egli I’ estrema ,
ossia massima secche2za ; laddove dinota I’ estrema umi-
ditd qualora ¥ giunto a’ 100 gradi. Ilpuntodella mas-
sima umidit} vien determinato dall’ illustre autore col
lasciare I’ igrometro per qualche tempo dentro unacam-
pana di vetro sovrapposta all’ acqua, e bagnatadi trat-
to. in tratto nell’interna sua parete. Sidetermina la mas-
sima’secchezza col porre il medesimo strumento in un’al-
tra campana bene asciutta e riscaldata, ove siasi in-
trodotta una foglia di latta assai calda, ricoperta di
una crosta di alcali fisso, atto ad assorbire I’umiditd
ehe potrebbesi ritrovare neﬂa massa d’aria racchnusa en-
tro la campana .

749. Premessa la conoscenza di siffatte cose, & age-
vole il comprendere, che allungandosi il capello A B
per virtl dell’ umido che regna nell’aria, d3 luogo a]
contrappeso K, che bilancia la sua tensione, di poter
discendere di quanto si & egli allungato e quindi ob-
bliga -I’asse CD, interno a cui & avvolto il suo filo
( §- 747 )» a rivolgersi coll’indice F G, che gli @
annesso, da X verso H, sul quadrante HX I; ed a
procedere ia tal modo verso la divisione roo, oppure
verso I’umiditd estrema, a proporzione che il capello
vassi allungando per I’umiditd accresciuta, Se questa
viensi 4 scemare, comincia ad accorciarsi il capello ; H
P asse € D rivolgesi in parte contraria ; ; il contrappeso
K monta in su; e P’indice F G comincia corrispon-
dentemente a retrocedere da X verso I, o sia verso il
zero; che valquanto dire verso la secchezza estrema.
* Per render portabile un tale strumento, e comodo per
ogni sorta di osservazioni, suolsi egli costruire in
altro modo , ritenendosi perd sempre il medesimo prin-
cipio .

750. Bisogna leggere I’ egregio Trattato sull® Igrome-
#ria, pubblicato nel 1783 dal detto sig. de Saussure,
per porsi al fatto della sensibilitd, dell’accuratezza,

del. -~
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della costanza, e di rurti gli altri pregi, cui possiede
il descrittp stumento. Cid non ostante, perd il valoro-
sq sig. de Luc, facendone un ragionato esamg nelsuo
libro mntolato : Idea sulln Meteorologia, uscito alla lu-
ce in Londra nel 1786, asserisce di. averci ravvisato-.
qualche sorta d’ 1mperfezlone in forza di ripetuti espe-
rimenti da se praticati colla massima accuratezza. Af-
ferma egli prima di. tutto, che il metodo tenuto dal
sig. de Saussure per de;err,nmare I’ umidit} estrema
(.§. 748 ) sia erroneo; non potendosi quella determi-
nare altrimenti, che coll’immergere il capello nell’
acqua: cosa di cui non ¥ suscettibile il descritto igro-
metro. In fatti ¢i assicura egli di aver rilevato deci-
sivamente, che il detto punto dell’umiditd estrema ,
determinato nel modo gii.detto, non solamente non?d
fisso nelle varie temperature . dell’aria, seguendo delle
variazioni nell’ umiditd a norma delle differenze del
calore ; ma ¢ variabile eziandio in una temperatura in
appatenza costante; attesoch® I’umiditd non si tien
sempre al medesimo grado . Aggiugne che.il capello
non & del tutto proprio a formarne .I” igrometre, per
ragione che I’umiditd fa gonfiar le sue fibre in tempo -
che le distende: dal che ne derxva una. certa inesaftgz-
23 ne!le sue indicazioni, e talora un cert¢ moyimeng-
10 a salti.

751, Per la qual cosa non nputandolo egli accurato
quanto si richiede; e messe in abbandono le due diverse
costruzioni d”igrometro daessolui inventate e pubblica-
te in varj tempi, sostituisce al capello una finissima la~
minetta d’osso di balenay segato di trayerso, . affin di
evitare il rammentato inconveniente delcapello. E' el-
la larga 1 linea, lunga intorro ad 8 pollici, e sotti-
le quanto una carta da scrivere; talmentecht un piede
di cotesta lamina non suol pesare che un mezzo gra-
no. La montatura di tal macchina ® in qualche modo
simigliante a quella del sig. de Saussure, ed ® gradua-
ta nello stesso modo : perd I’ autore ne ha fatto co-

strui-
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truire delle portabili, congegnate alla guisa di un pic-
ciolo orologio. Il punto dell’ umiditd estrema vien da
essolui determinato coll’ immergere nell’ acqua I’ accan-
nata laminetta ; e quello della secchezza estrema si
determina col lasciare I’ istrumento per qualche tempo
in una cassettina ripiena di calce corta di bel nuovo >
ed assai asciutta, la quale ha egli ritrovato coll’ espe-
rienza essere la sostanza la pili atta a mantener P’atia
adiacente nello stato della massima secchezza.

752. Attenendosi a cid ch’egli ne dice nel suo ci-.
tato libro, vuolsi credere che cotesto igrometro possie=
de in realtd le condizioni richieste per doversi riputa-
re accuratissimo ; ciod a dire quelle di esser paragona-
bile, ossia che gl’igrometri costrutti separatamente su
gl istessi principj, indicano sempre i medesimi gradi
nelle medesime ctrcostanze ; quella di esser sensibilissi-
mo a tutt’i cangiamenti, attesa la somma espansibili-
1} delle lamite di osso di balena; quella della coszan-
za di ritornare a’punti dell’ umiditd e secchezza estre-
ma, quando ‘trovasi P’aria in tale stato ; e finalmente-
d’ essere il suo cammino proporzionale alla cagione che
lo produce; disortache una doppia, o tripla quantitd
~di vapori nell’aria, lo fa variare di un doppio, o tri-
plo numero di gradi ; e quindi che sia tale da meri-
tar la preferenza su tutti gli altri finora immaginati.

753. Oltre al barometro atto a misurare il diverso
peso dell’ aria ; oltre all’ igrometro- che ne indica P
amiditd, o la secchezza; e finalmente oltre al termo-
metro, da descriversi a suo luogo, per misurare il va-
rio grado di calore ; si ® anche immaginato un istru-:
mento detto manometro per riconoscere icambiamenti-
della elasticitd dell’aria . Bisogna perd confessare che
malgrade i varj tentativi fatti dal sublime genio di
Ramsden perridurlo ad unacerta perfezione, egli® fino-
ra imperfettissimo ; e sarei quasi per dire di niun uso.

AR-
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ARTICOLO 1IV.

Del Sifonc, e delle varie specie df Trombe,

754.La dichiarata pressione dell’aria ® cagione- di
parecchi effetti interessantissimi, i quali furono dagh
-antichi falsamente attribuiti all’crror del woro, ch’ essi
supponevano dominar nella Natura, L’ annoverar par-
.titamente la serie di cotesti effetti, che i moderni han
saputo- molto bene porre a profirto, non ¥ cosada po-
tersi eseguire da chi scrive soltanto gli elementidique-
sta scienza . Per la qual cosa ci ristringeremo unica-
mente a: considerarli nell’ordinarip Sifore, e nelle Trom-
e ; le quali essendo macchine assai comuni , ;e di un
uso generale, uopo & che se ne acquxsu una chiara e
perfetra intelligenza .

755.. Il semplice Sifene in -altro non consiste , se
non se nel tubo curvo BCD di vetro, oppur di me-
tallo, il cui braccio CD sia un poco pih lungo , e
conseguentemente pilt basso del braccio CB. L’ uso
che se ne fa &’ ordinario , ‘¢ quello di votare agevol-
mente i fluidi-contenuti nelle botti, oppur dentro:de’
vasi. Basta tuffare percid il braccio corto CB nel li-
quore che si vuol estrarre, come vedesi rappresentato
nella Figura 15 ; e quindi :succhiar colla bocca nella
sua~cima inferiore indicata da D. Imperciocche rare-
facendosi per tal cagione I’aria contenuta mel braccio
CD ; e quindi rendendpsi ella incapace di contrabbj-
lancmre la colonna atmposferica , la quale preme- sulla
superficie del fluido comenuto nel vaso A ; ne dovra
necessariamente secmre che siffatta colonna aerea pre:
ponderando su di quella ch*® racchiusa inC D ;- obbli-
gherd il fluido del vaso ad ascendere nel tubo BGC,-e
quindi a discendere in CD per. virth del propriopeso;

Tav. II,
Fig. 1s.

-e cosi sgorghera-egli fuori del sifone per. entrodal suo i’
orifizio ch’® in D, Seguito gid un rale sgorgo , d"e'!‘av- 1818

Tom. III, K egli

Fig. 2,
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egli per necessitd continuare finattantoch? vi sard del
fluido nel vaso; imperciocch? le due colonne aeree A B,
CH, le quali sforzansi a spigner su verso E le due
uguali colonne di fluido BE, F E, si bilanciano a vi-
cenda : all’ incontro la rimanente colonna aerea GH
non potendo bilanciar la pressione della rimanente co-
Tonna di fluido FG, sar} forza che le ceda e le lasci
libera I’uscita per I’ orifizio G. Se le braccia del sifo-
ne fossero di ugual lunghezza , supponghiamo BE ed
EF ; il fluido non potrebbe sgorgarne in alcunmodo,
a motivo del perfetto equilibrio che vi sarebbe in tal
caso tra la colonna aerea A B, e I’ acquosa BE dauna
parte, e la colonna d’aria CH, e quella di acqua
FE dall’altra parte. Supponendo in ultimo luogo il
sifone BEI, ove il braccio E1 fosse piir corto di B E;
quantunque foss’ egli riempiuto di acqua in forza del
succhiare , o anche altrimenti , cetal fluido retrocede-
rebbe incontanente dentro ilvaso per I orifizio B; per
la ragione, che bilanciandosi a vicenda le due coloane
aeree AK, LI, la rimanente colonna aerea KB non’
'pud fare equilibrio colla rimanente célonna d’acqua
BS. Forz’ ¥ dunque, che la pressione di questa vin-
cendo poderosamente la pressione di quelia,.faccia si,
ghe il il fluido esistente nel sifone, ricada incontanen-
te dentro del vaso. ' o
756. Distinguotisi le trombe in semplici e composte.
Le semplici sono la Tromba aspirante , 1a Tromba eleva-
soria, e quella di compressiome: ma poiche elleno rare
volte sogliono adoperarsi sole, ma si adoperano quasi
sempre combinate insieme diversamente, percid esami-
e neremo qui le trombe composte, le quali sono asptrane
2 ed elevatorie nel tempo stesso; oppure aspiranti e
di compressione. Cid facendo , si avrd benanche I’ idea
delle semplici trombe mentovate dianzi.
Tav. 111 © 79 Immaginatevi il cilinc{ro A‘xBCD' guernit? di
Fig, 3. ulr tubo HE nella sua parte inferiore, il quale sia al-
-quanto immerso nell’acqua contenuta in FG, La sua
' aper-
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apertura superiore H ¢ chiisa da una valvola, o lin-
guetta I, la quale si apre verso su alla guisa del co-
verchio di una tabacchiera . Il gran cilindro ABCD
¢ fornito di un semplice stantuffo RKN, il quale si
fa scorrere su e gilt entro alla sua cavitd , .col mezza
della leva NO. Disposte cosl le cose, col dar motoal
detto stantuffo si avri una tromba aspirante; ed ecco
come . Supponete I’ apertura H esatramentechiusa dalla
valvolal, e lo stantuffo RK N immediatamente sovrap-
posto a quella. Tostoch? si deprimerd il braccio PO
della leva , lo stantuffo sard sollevato in su nella si-
tuazione espressa dalla Figura: per conseguenza la quan-
titd di aria, contenuta tra la valvola I, e il fondo R
dello stantuffo, quand’essi erano in contatto , passerd
ad occupare lo spazio ST VX in forza della sua molla.
Ma poiche siffatta molla s’ indebolirdi moltissimo a
motivo dell’ indicata dilatazione dell’aria.; ne 'dovrd
‘necessariamente avvenire che la colonna esteriore dell®
atmosfera , la quale esercita la sua pressione sulla
superficie FG dell’ acqua, divenendo preponderante per
I’ indicata cagione, forzerd I’acqua medesima ad ascen-
dere per EH, e quindi asollevar la valvola I per get-
tarsi entro la tromba, e riempiere lo spazio STV X;
d”onde potrebbe sgorgar fuori nel caso che vi fos-
se ‘un orifizio in uno de’lati ST , oppure VX della
tromba . _

758. Ognun'vede esser questo appunto il meccanismo
dell> ordinaria Jiringa, ch’® realmente una sempliceray, 1.
tromba aspirante. Ma se lo stantuffo TK 'V avesseun Fis. ¢
foro R nel suo fondo, guernito di una valvela L ,che
si aprisse all’inshi, come si ¢ detto della valvola I ;
ed oltre a cid fosse corredato d’un manico K alla gui-
sa d’un. secchio; ne avverrebbe, che deprimendo cosif-
fatto stantuffo , verrebbe a chiudersi la valvola I; e
I’acqua contenuta nel detto spazio STVX, non po-
tendo usirne per altra strada , monterebbe in su pel
foro R; e sollevando la valvola L, si getterebbe al

K 2 di-
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disopra dello stantuffo medesimo ; il quale essendosals
levato in su col mezzo dell*indicata levd PO, tram
rebbe seco I’acqua, e farebbela sgorgar fuori per en.
tro al tubo M . Or siccome abbiam desto dianzi, ch*
essendo lo stantuffo TKV del tutto pieno e solido ,
la tromba sarebbe aspiramte; cos) nel caso che lo stana
tuffo istesso sia guernito dell*indicata valvela L,sard
ella aspirante ed elevatoria; conciosiacht se lo stantuffo
costrutto nel modo gid dichiarato, fosse tuffato immer
diatamente nell*>acqua, senza che la tromba fosse guer-
nita della valvola I, costituirebbe la semplice. Tromba
elevatoria . - : .

759. Se la tromba aspirante A BCD, simile a quel-
la, che si ¢ dianzi descritta ( §. 758 ), sia iguernita
dello stantuffo K del tutto solido, senza veruna val-
vola, e senza foro : ed abbia inoltre il tubo MN in
uno de*suoi lati; verrd a costituire una Trombe di
compressione:. Imperciocch? cell’ alzar. dello stantuffo K',
I’ acqua contenuta- nek vaso ‘Q R monterd su nella par-
te ASTD del cilindro per entro al tube. EI, come
si & gid detto ( §. 758 ): e qualora lo stantuffo siab-.
bassa, nen potende ella ritornarne indietro per cagion
che si chiude immediatamente la valvola I; n2 poten-
do passare al disopra dello stautuffo per esser egli del
tutto solido; verrl obbligata a farsi strada perentroal
tubo M N, e formerd un getto pii, 0 mena alta 2
tenore delle circastanze.

760. Essendo un tal getto.originato.dali>abbassamen.
to dello stantuffo, ognun comprende ch’ egli cessa del
tutto nell’atto che lo stantuffo si solleva. Che perd
affin di renderlo perenne si suole aggiugnere al tube
MN an recipiente d*aria FOG, guernito di un tube
P L, adartando alla cima N del primo tubo la valvo-
la O simile alla linguetta I ( §. 759 ). Cidfasl, che.
qualora P>acqua monta in L in virth dell> abbassamen-
to dello stantuffo K, per farsi strada in qualche parte
per entro al tuba L P; vien ella in quell’ istante &

on~
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eondensar la massa d’aria contenuta ‘nella parte FPG
del recipiente . Quest’ aria condensata svx[uppando la
matia sua elasticitd ; e percid cescando di dilatarsi to-
stock le stantuffo si solleva ; premerd in gik I’ acqua
F G; e chiudendo con cid la valvola O, forzera I
acqua medesima ad imboccarsi per L entro al taubo,
ed a sgorgar fuori con impeto per I’ opposta estremitd
P del tubo stessb, 5

761. Sollevandosi I’acqua nelle trombe aspiranti in
forza della pressione .dell’ aria atmosferica; e risultan-
do dalle osservazioni , che un’intera colonna d’aria
atmosferica ¥ atta a contrabbilanciare una colonna d’
acqua di ugual base, che abbia I’altezza di ;2 piedi
( §. 677 ); rendesi chiara la ragione, per cui siffarre
trombe non possono sollevar I’acqua al di 13 di 32
piedi . Se la tromba aspirante rendesi elevatoria coll’
adatgarvi lo stantuffo voto , guernito di una vaivola
( §. 758 ), siccome vien rappresentato dallafigura 16 ;
pottd portarsi Pacqua ad un’altezza tanto maggiore
di 33 piedi, quant’ ¢ P elevazione dell’ indicato stan
tuffo ; dimanierach® se da § fino ad M vi saranno ot-
%0 piedi, potrd I’acqua sollevarsi col mezzo dicotesta
tromba fino all’altezza di 40 piedi, ch’® la somma
di 32, ed 8. La sola tromba premente ¥ atta a spi~
gner Pacqua ad altezze assai considerabili; ond’®,
che si fa grand’uso di essa nelle costruzione di quelle
macchine, le quali sono destinate a . spegner gl’incen«
dj . Le pilt ordinarie di siffatte macchine sono capaci
di somministrare un gran getto d’acqua perenue , il
quale ‘per via di tubi pxeghevolx di cuoie si pud age-
volmente dirigere verso qualunque parte dell’ edifizio
attaccato dal fuoco, potendo spignersi P acqua sino,
alle pili alte cime di quello...
- 762, Per‘via di trombe aspiranti , combinate talvolta
colle prementi, sicostruisgesimilmente la fampsa Trom-
ba a fuoco , o per meglio dire & wvapore, descritta nel-
le opere di Belidor ¢ Desaguliers, ma poi maqdificata

K 3 in
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in altra guisa, e perfezionata sommamente in Inghil-
terra da Watts e Boulton. Dicesi tromba a vapore
per motivo che la potenza che la fa operare, noncon-
siste in forza di uomini, n® di animali ; ‘'ma bens} nel
vapore dell’ acqua bollente, -il- quale esalando -di con-
tinuo da una gran caldaia piena di acqua, collocata
al disopra .di una picciola fornace, ed introducendosi
in una tromba, fa quivi alternativamente il voto ed
il pieno, in virth del meccanismo. della stessa macchi-
na. Impergioccht dopo che.l’indicato vapore interna-
tosi nella tromba fa montar su lo stantuffo in forza
della sua elasticitd, apresi tosto una valvola, pel cui
orifizio introducendosi nella -tromba stessa un violento
spruzzo di acqua di natural temperatura, viensia con-
densare il detto vapore; cosiccht cagionandosi mnell
istante una specie di voto nella capacitd della tromba
la colonna d’aria esteriore sovrastante allo stantuf-
fo mettesi nello stato di. poter esercitare la sua forza,
e quindi di deprimerlo efficacemente. Cid fa i, che il
detto stantuffo or si deprima, ed -or si sollevi, comu-
nicando lo stesso movimento merct d’un braccio di le-
va, allo stantuffo di un’altra tromba a se parallela |
quale tuffata colla sua parte inferiore , alla guisa delle
trombe ordinarie, dentro I’acqua del fiume, del lago,
o altra che si vuol sollevare, la fa, poscia ascen dere
alle altezze cui or ora passeremo ad indicare. I: suoi
usi e vantaggi sono innumerabili, per esser grandis sima
la sua efficacia mon solamente per sollevare -qualunque
quantitd di acqua a qualsivoglia altezza, ma eziandio
pet fornirne a molini ed a canali navigabili ; -per dissec-
care laghi e paludidi qualunque estensione: per pros
durre de’ moti continui e regolari in qualsisia direzio-
ne. Come in fatti ve ne sono molte in varie parti
dell’ Inghilterra, impiegate a cotesti differenti usi. Ne
ho veduro parecciie nella provincia di Cornwall , le
quah, sollevano I’ acqua dal fondo di miniere profondls-
sime fiso all’altezza- di 6oo piedi; La famdsa mani-
Lol fa["
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fattira  dell’ ingégnoso sig. Boulton nella cittd di Bir-
mingham, & fornita di un gran numer6 d’ordegni, i
quali agiscono col mezzo di siffatta tromba; la quale
somministra’ivi eziandio dell’acqua ad un canale na-’
vigabile . Ne ho veduto adoperate in altre Cantee dell®
Iaghilterra in alcnne fonderie, per far agire de’ manti~
ci'di enorme grandezza per uso delle fornaci di ferro.
E ben' 2 il sapere che la potenza di una tal macchina
¢ del tuteo illimitata ; potendosi accrescere per cosidi-
re alPinfinito, collaumentare le proporzipni delle sue
parti. Opera essa di giorno e di notte senza wveruna
[interruzione;: e si arresta subito che si vuole con nna
grandissima facilitd . Le pid grandi, ch’io abbiavedu-
te, aveano il diametro di tre piedi, ed erano atte a
sollevare presso a 5o mila piedi cubici d’acqua alf’al-
:tezza di 10 piedi; oppure 5000 piedi cubici all’altez-
za di cento piedi. La quantitd di carbone richiesta
nella mentovata fornace per far 51, che la macchina
* sollevi la divisara quantitd di acqua, ascende a circa
74 libbre. Per ¢’ che rignarda il tempo basterd dire
soltanto, che una macchina di' questa sorta, fatta co-
struire non ha guari a Chaillot presso Panon dal sig.
-Perrier, solleva 40B piedi cubici d’acqua ﬁno all al-
tezza di 117 piedi, nello spazio di un sol minnto.
Quella che ho fatto costruire in Inghilterra per -servi-
zio di 8. M. il nostro Clementissimo Sovrano, e ¢h’
t gid stabilita presso 2’fortini di Capoa per innalzar
-le acque del Volturno, ad oggetto di poter innaffaie
-in tempo di state le reali praterie, ed i campi di Car-
-ditello, ha tre piedi di diametro, ed ® atta a solle-
vare §0o0 piedi cubici d’acqua fino all’altezza di 25
‘piedi nel tratto d’ogni minuto; e per conseguenzg
30 mila piedi cubici in tempo di um’ ora . Con-
sidert ognuno quale immensa copia ella ne sollgva
‘mell’ intervallo di 24 ore ! Qui perd porta il pre-
gio di avvertire che la tromba destinata ad innalzac -
I’acqua, pud separarsi dalla Macchina a vapere propria-
K 4 ~men-
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mente detta, ossia dallo Steam Engine degl Inglest,
consistente nel solo cilindro, ove abbiam nctato in~
trodursi il vapore dell’acqua bollente, d’onde deriva
il potere della macchina. Allora merct di cotesta sola
‘macchina , e senza verun aiute di acqua, eccettoch®
quella della caldaia, si pud darmoto a cartiere, a mo-
lini, e ad ordegni di ogni sorta; talvolta con infinite-
vantaggio, specialmente in paesi che scarseggiano dit
acqua. Un eccellente modello di cotal macchina, fatto
da me costruire, pud vedersi nel ricco gabmetto della
nostra R. Accademia militare. Merct I efficacia di gs-
sa, comech® di piccola mole, viene innalzato un vo-
lume - notabile di acqua per entre a una tromba; si fa
girare un molino, che macina effettivamente del gra-
no; si di moto a un altro che spatola il lino; e st
fanno agire de’martelli per uso di ferriera. Ha ellz
parimente il vantaggio d’esser costrutta eo’ migliora-
menti pilt recenti , fattivi dall’ incomparabile sige
Watts.

763. L’ osservazione dell” acqua , che non si pub far
mentare al di 13 di 32 piedi nelle trombe aspiranti ,
fatta per caso in Firenze nel r644 , costituisce I’ epo-
ca segnalata di parecchie interessanti scoperte. Lo stes-
so Galilei , da cui si f¢ capo per aver la spiegazione
di un s} meraviglioso fenomeéno , non essendo al chta-
z0 del peso dell aria , videsi costretto a ricorrere at
preteso orror del woto , che tanto dominava in quei
temp1 in tutte le scuole. La gloria di darne una pre-
cisa spiegazione, ed in conseguenza di rilevar chiara.
mente il peso dell” atmosfera , era riserbata al suo al-
lievo evangelista Torricelli , il quale ne fece la sco-
perta col mezzo del suo tubo, di cui abbiamo gid al-
trove ragionato ( §. 672 ). Nel che fu poscia seguito
dall’ ingegneso sig. Pascal , da Ottone da Guerrike ,
Boyle , Hauxbee , e Mariotte, i quali hanno illustra-
to oltre ogni creders un sl interessante soggetto .

' 764. Qieverd moltissimo I avvertire prima di lasciar
que-
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questo soggetto , che la forza che si richiede per far
agire una tromba , ¥ proporzionale all’altezza, a cut
P acqua dee sollevarsi , ed al quadrato del diametro
della tromba stessa : dimanieracht supponendo due
trombe ugualmente alte, ma che il diametro dell’ una
sia doppio del diametro dell’ altra ; la prima solleverd
quattro volte pilidi acqua, che la seconda; ed in con-
seguenza richiederd una forza quattro volte maggiore
per poter esser messa in azione ; e cosl del resto.

765. In virth de’ dichiarati principj si renderd age-
volissima D’ intelligenza della Fentana di Herone , della
Coppa di Tantalo , e di altre macchinucce di tal natu-
ra, il cui effetto dipende unicamente o dal pese 5 o
dalla elasticita dell’ aria .

LE-
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Sur. Fluu:h aenformc, ovvero sui Gas.
ARTICOLO I o

Ldes generale de Gas (78)

-

766, L elemento dell’ aria , che abblam considerato
finqul come principio costitutivo dell’ asmosfera ; e
eonseguentemente nello stato di poter liberamente eser-
citare la sua fluiditd e la sua molla, trovasi parimen-
te appiattato e frapposto tra le particelle de’ corpi sl
solidi , che fluidi . L’abbiam gi} veduto svilupparsi
dalla sostanza delle uova , non men che da altri cor-
Pt

Y

(78) La parola gas nella Chimica esatta, o moderna altra idea
non desta che quella di una dissoluzione, ovvero di una cosmbina-
zione d’un corpo qualunque col calorico, mercé la quale questo
corpo che era solido ; o liquido, si ritrova sotto forma aeriforme.

Se la combinazione di questo corpo col calorico & tale da resi-
stere ad ogni temperatura e pressione, il gas che ne risulta , &
chiamato permanente o fluido aeriforme permanente ; se all’opposto -
questa combinazione non resiste ad ogni peso ¢ pressione , e la
base ed il calorico si separano, allora prende il nome di fluido ae-
riforme non permaneute s come gid abbiamo fatto osservare ( vedi
nota 2 ).

It nome dunque di gas , essendo generico, mon indica che le
ptoprietd comuni a questa classe di corpi, e percid non indica le
proprietd specifiche che separatamente competono a- ciascumo di.
essi e li fanno distinguere tra di loro.

_ Quindi il nome specifico di ogni gas, o di ogni Auido aeriforme
per-
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pi , col mezzo della macchina pneumatica (§. 32),
merce di cui si pud benanche sviluppare agevolmente
da qualunque altra sostanza. Quest’aria sprxglonata in
questa guisa non differisce in nulla dall’ aria atmosfe<
rica; n¢ i corpi che la contengono , soffrono il meno~
mo cangiamento dall’ esserne privi. Non cosi addivieZ
ne perd di un’altra specie d’aria , o per meglio dire
di fluido aenforme, il quale ® cosi strettamente com-
binato ed unito colle parncelle de’corpi, che lungi dal
potersi sprigionare da essi per via dell’ indicato mez-
zo0, forma e costituisce uno de’ principj componenti de’
corpi stessi ; dimanierach® non se ne possono eglino
spogliare , se non se collo scomporli, e col distrugge-
re una porzione della loro sostanza . La qual cosa
praticar si suole o per via di fermentazione, o. col
mezzo della distillazione , o finalmente per virth del
fuoco , siccome diremo in appresso .. Dalla Statice de®
Vegemé:lx del dottor Hales apparisce ad evidenza ‘gsser
ella copiosissima in ogni sorta di corpo , qualunque
sia il regno della Natura, a cui egli’ appartenga . Co-
me in farti si scorge dalla citata Opera » che da un
pollice cubico di legno di quercia si estrassero 216
\pollici cubici di cotesto fluido ; che-da un pollice cu-.
. bi-

permanente & tratto da quello della base. mota, disciolta nel ca.
lorico-, o <an cui il calorico si & combinato . L’ ossigeno, 1°
idrogeno, 1’azoto, 1’acido carbonico ec. per esempio, combinati
col calorico diventano altrettanti. Huidi aeriformi permanenti che
_portano il nome delle loro basiy ciod gasazoto, gagidrogeno,ec.,
come 1’acqua, lo spirito di vino ossia slcool, 1’ etere, ec. com-
binati pure col calorico formano altrettanti fluidi aeriformi mom
permanenti che portano egualmente il nome delle loro basi.

- A questo proposito sara bene di consultare il nostro Dizionario
Nuovo e Vecchio. Ognunointanto concepird da questi pochi cen.
ni, quanto facilmente si possa spiegare tutto cid ch’e relativo al-
Ia naturs ed ai principj qestitutivi dei gas, e sempre -colla scorta
della sperienza , senza dover mai ricorrere per conseguenza -a que-
Aungue. siasi principio suppositizio fuori del soggetto .



156 F1S1CA
bico di carbon fossile se ne ricavarpmo 360 pollici ; ¢
cosl del rimanente (79) . L
767. Cotesta immensa quantitd di siffatto pnncx.
pio , che abbiam detto essere aggregato colle particel-
le de corpi, ci deve necessariamente indurre a crede-
re,

i

(79) Per poter distintamente intendere le cose avvenire, sari
bene il tenersi présente.

I. Che tutti i principj essenziali che compbngono il vegetabile, -
sono il carbon puro ovvero carbonio, I’idrogeno , 1’ ossigeno ; lnv-
vi anche in alcuni dell’azoto.

II. Che tutti i pnnc@u che compongono I’animale 4 sovno,v i me-
desimi, ciod, carbonio, idrogeno, ossigeno, ed azoto; havvi an-
<he del fosforo negli animali .,

111, Che tanto nel vegetabile, quanto nell” animale , non perfet«
tamente secchi , havvi pik, o meno d* acqua’ del tutto formata.

IV. Che I’ atmosfera ¢ pur essa composta di carbonio,d’idroge-
w0, & ossigeno, di azoto, e di acqua,disciolti ; 0 combinati tuttd
¢ol calorico, é quindi formanti una massa di altrettanti fuidi aeris '
formi insieme mescolati e combinati. L gas idrogeno come nota~
bilmente pid leggero di tucti gli altri, guadagna I alto dell’ atmo-
sfera, né si ritrova miscugliato cogli altri gas che di passaggio.

V. Che dunque i principj che compongono tanto i vegetabili 5
quanto gli animali, non hanno bisogno se non se di essere espo+
sti ad una maggiore, o minor forza di calore, oppure di combi~
harsi con una thaggiore , o thinor quantitd di calorico per sommini-
strare de” fluidi aeriformi . )

VI. Che dunque ogni qual volta che si ponge unk sostanza ve.
getabile , o animale all’azion del fuoco, e si tragga da essa uns
gran quantitd di fluido aeriforme, cid indicherd una dissoluzione 4
© ‘combinazione di una, o pik delle basi solide , o liquide' del ve~
-getabile ed animale col calorico , o per dir meglie il passaggio
delle basi stesse allo state aenforme mercé 12 loro eombinaziome
col calorico-.

* VIL Che come I’acqua contenuta mel vegetabile ed animale & pur

dessa , come rileveremo, un composto d’idrogeno e d’ossigeno

‘€ost avverrd che talvolta I’acqua medesima per ragioni d°affisitd

si decomponga e somministri una delle sue basi sotto forma aeri-

forme ; e quindi allora si otterrd maggior copia di un dato fluide

seriforme di-quello. che si sarebbe otvtemutos e si ottersd ua cem-
. po-
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re b egli non abbia quxvt il libero uso delle sue
proprietd, e che vi si ritrovi quasicht legato e ristret-
to; sembrando altrimenti impossibile, ch’egli non do-~
vesse scomporle in virth della sua mola , ;

768. Da tale idea ebbe I origine la denominazione
& Aris fisse , che dopo di Hales quasi generalmente
gli si atrribuisce da’ Fisici . Non fu egli scoresciuto
-agli antichi . Van-Helmont perd , celebre chimico del
secolo XVII, fu il primo fra tutti ; che. investigd
un tal soggetto , fino a tal segno, e con tal fortuna~
to successo ; che leggendo attentamente ile sme Ope~
re , rilevansi quasi tutte quelle veritd fondamentali ,
‘che da’ moderni s’ insegaano al d) d’oggi relativamen-
te a questo punto. Egli fu quello che gli diede il no-
me di Gas, adoperato generalmente da’ Chimici perin-
dicare tutto cid che di volatile esala da’corpi; e che
non si pud raccogliere , o ritenere , salvoch® -in vasi
arti a tal uwopo . Il cavalier Boyle , che vi si applicd
dopo di lui, denominollo Aria artificiale, che fu detta
finalmente Arig fissa dal sopraccitato dotter Hales , il

qua-

posto ‘che non si sarebbe mai ottenuto ‘senza questa  decomposi-
‘zione .

VIII. Che per la stessa cagione , ciod per esser 'aequa un composto
&’ idrogeno ed ossigeno, avverrd egualmente che una sostanza ve.
getabile , o animale spogliata antecedentemente, di tutta 1’ acqua,
ne potrd somministrare nell’atto della sya decomposizione , attesa
12 combinazione dell’ ossigeno coll’ idrogeno , principj esistenti nell®
dette sostanze vegetabili ed animali, ec.

Non fuggano dalla mente del giovane queste riflessioni, le qua.
1i potrannqg agevolargli I’ mtelhgeuza di un grau numero di feno-
meni interessantissimi, per 1spxegare i quah si ¢ dovuto fimors
ricorrere ad una quantitz d’ipotesi speciose ed assurde . La ragio.
ne per cui da un pollice cubo, per esempio, di legne di quer-
cia si ottenga tanta quantith di aria fissa o gas acido carbonico
col mezzo del fuoco, dipende appunto dall’essersi disclolta e com

_ binata col calorico una porzione di ossigeno e di carbonio della
sostanza legnosa, senza che quest’ana preesxstesse altrimenti nel
legno suddettq.
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quale la confuse molto etroneamente coll’ atia atmosfe~
rica. Quest’ ultima denominazione ® stata poscia adot-
tata dal famoso dottor Priestley , a cui si debbono le
pilt interessanti scoperte ‘che si son fatte recentemente
su di tal particolare . Si  egli a cid attenuto sul ri-
flesso’, che ad onta dell” incertezza in cui siam turta-
via per rapporto alla natyra d” un tal fluido , rendest
egli manifesto sotto lla forma aeréa, e scorgesi costan-
temente dotato di un grado di elasticiti permanente ,
atto a contrabbilanciare la - pressione dell” atmosfera ;
‘come altresi di varie altre proprietd, le quali conven-
gono all’aria comune ( 8o ). Questa . parimente la
principal ragione , per cui mi son io determinato a
trattarne in seguito dell’ aria . Parecchi Fisici nom es-
sendo appieno soddisfatti di una tal denominazione ,
- sogliono disegnare I’ anzidetto fluido col nome di
.gas 5 attribuitogli da_Van - Helmont . Sembrandomi
cosa puerile. I’ entrare‘\in quistioné di termini , mi
servird qui indifferentemente si dell’ uno, che dell’ al-
tro' vocabolo . : ' .

769. Quantunque I’aria, o per meglio dire , il flui-
‘do aeriforme, di cui qui si ragiona in generale , tro-
vasi combinato, siccome abbiam detto (§.766), col-
le particelle di rutt’ i corpi, non si scorge perd dora-
to sempre delle medesime proprietd; ma si vede
L .o - da*

(80) La parola aria fissa equivale nella Chimica moderna aquel-
1s di gas acido carbonico. Il gas acido carbonico & composto , co-
me lo indica la sua denominazione, di calorico, di ossigemo, e di
carbone puro o carbonio, giacch? si vedrd in seguito dimostrato ,
come si & detto altrove, che.l’ ossigena & desso pure 1’ unico prin~
cipio dell’ acidificazione ; dunque cid.dimastrato , non sary pilt oc-
culta la natura dell’aria fissa , nd sard pil una singolaritd il ve-
derne svilupparsi da un picciolo pezzo di legno posto al fiuoco una
gran quantitd , gigcché il legno somministra il carbonio e 1% ossi-
geno , 1’azione del fuoco il calorico ;e quindi da una picciols mas-
%a di sostanza legnosa ne pud risultare, mercé 1’ azione del fuoco,
un grandissimo volume di fluido aeriforme pegmanente ( vedi noe
ta amtecedente ).
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da’ fatti .esser elleno varie, s} a tenore delle diverse
‘sostanze , da cui quello si sprigiona, s} a nerma de’
varj mezzi che s’impiegano per poterlo ricavare dalle
sostanze medesime. Per la qual cosa uwopo ¥ riguarda-
re il vocabale di.Gar, oppur o’ 4ria fissa come una
denominazione generica , la quale convenga a tatte le
differenti specie d’ aria dell’inditata natura : le quali
_poi 5 avuto riguardo a’ particolarl caratteri che seco
portano inalterabilmente, merct di cui sono elleno a-
gevolmente distinte le une dalle altre , denommar st
soohono Aria fissa proprmmemz detta ; Aria nitrosa; in-
ﬁammaﬁz{e deflogisticasa ;5 spatica ; acida ; alcalina ;
ec. (81 ). Essendo cosa non solo interessante, ma
eziandio necessaria I”acquistare una perfetta intelligen-
za di tutto cid che le riguarda, s} per meglio cono-
scere la natura dell” atmosfera, s1 ancora per poter me-
glio gludxcare della sua mﬂuenza sulle funzioni anima-
li ; passeremo ora ad esaminarle partitamente , colla
mira perd di ristrignerci soltanto alle cose essentiali ;
impercioccht un minuto esame di siffatte dettrine ri-
chiederebbe un’ opera assai voluminosa , e la cognizion
_prevennva de’’ prnncxp) della’ Chimica. Chu.mque voles-
se istruirsi nelle pil minute partxqolant). dovra con-
sultare prima di tatto I opera del dotrer Priestley in-
titolata : Esperienze ed Qsservazmioni su differensi gpecie
di aria ; il nuovo Dizionario ckimico di Macquer ; la
nuova Enclicopedia mretodisa di Parigi, registrata secon-
‘do T ordine delle materie ; le opere del sig. Lavoisier,
di Landriani, di Fontana, di Senebier, di Morveau ,
di Kirwan, e di altri autori che ne hanno trattato di
" proposito. Chi poi fosse vago di nuove denominazio-
ni, potrd rinvenirle nel Trettato elementare di Chimica
S ' ’ del

(81) In seguito vedremo ridotte tutte queste denominaziani va-
_ghe ed incomplete , a denominazioni esatte , a cui corrisponder2

necessariamente un’ idea distinta dei principj stessi che le sostanze
compongono .

-



del test® mentovato sig. Lavoisier, pubblicato in Pa-
rigi non ha guari , e poi tradotto in Napoli nel
1791, (82) '

ARTICOLO IL

Dell Aria flogissicata e deflogisticata (83) .

770. Comeché I' immensa copia di esalazioni e di

vapori dispersi e combinati coll’ atmosfera , tolgano

necessariamente alP aria la sua puritd (§.657), esli -
tui-

——

(82) Ecco I’ ordinario destino degli uomini di genio, che ad
un tratto squarciano il velo della nostra ignoranza, che additano
le vie semplici e facili onde camminare senza ipotesi , 0 supposi-
sioni nelle picciole , egualmente che nelle pid grandi operazioni e
fenomeni della natura; e che finalmente superando lagbarriera cir-
coscritta dall’autorita e dal pregiudizio, si slanciano sopra tut-
to, rovesciano tutto, e spandono nuova straordinaris luce, da cui
chi abbagliato e confuso non sa superare le prime sue impressio~
ni e si contentaedel galle antico, e chi rinvingorito sente mag-
giore il prezzo della sua esistenza ed avido si mostra di ricono-
scere col fatto i prodigi che la natura vuol rivelare alla sua in-
telligenza. Il veramente grande Lavoisier produsse questo doppio
effetto ne’ Chimici fisici de’nostri giorni; chi tutto negd, senza
mai ragionare , o sperimentare sulle sue teorie , chiamandolo auto-
se di nuove demominazioni ;chi all’opposto veggendo in questo ge-
npio 1" autore del pid vasto edificio che la storia della Chimicaavesa
se mai presertato all’uomo, venerollo ed accompagnollo nelle sue
sperienze’e ne ragiomamenti. ' . .

Consulta, caro leggitore , la seconda Edizione degli Elementi di
Chimica di Lavoisiery ch’io diedi all’Italia nella sua lingua nel
3792, € consulta pure i due miei Bizionarj di Nomenclatura e
I’ articolo dell’Affinita che sono uniti a questi Elementi, e poi
giudica se scienza alcuna abbia idee, lingua, e fatti pil precisi
e determinati . . b

(83) Giacch¢ scorgiamo che il nostro Autore ¢ ancora seguace
del Flogisto , importa troppo che presentiamo al lettore in questo
momento le vere nozioni sopra quest’ argomento. ‘

Pochi cenni basteranno per condurre con sicurezza il lettore al-
le
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tuttavolta fuor d>ogni dubbio , che non v’ ha pringi«
io in Natura,dalla cui combinazione rendasi ella pilr
Tom. III. L de-

le pid sane applicazioni ed a farsi capace di tutte lc cose avveni-
re. E' tempo veramente che si cancelli' da ogni opera di Fisica e
dl Chimica la teoria flogistica che tanto ‘disonara” la ragione, e’
e tanto ritardd e ritarda in molti luoghx ancora il prbgresso
de veri principj fisico-chimici
Non parleremo qui nd del flogisto di Beccher che avanti a Stahl
voleva ch’esistesse in una terra infiammabile , nd di quello di
Macquer, che dopo Stahl lo voleva fissato nella luce, nédi quello’
di Bergman che ne vedeva diduespecie diverse, nédiquellodi Sage -
che ne’ metalli lo vedeva fosforico, hd di quello di Kirvan che in’
quest’ ultimi tempi lo voleva esistente nell’aria’ inflammabile , ne |
ec.; cose tutte che pfovano distintamente che i fautori stessi del
flogisto non sapevano definirlo ; ma fAremo un cenuo soltanto so-’
pra-di quello che fu generalmente adottato, ciod del flogisto di -
Stahl di cui parla 1"autore. Il flogisto dunque, secondo- Stahl ed
i suoi settatori, & il fuoco puro, o la materia del fuoco fissato
ne’ corpi combustibili. Ardendo ogni combustibile , esso - abbando- -
na il suo flogisto modificato in fiamma ed in calore. Ogni corpo
combustibile per conseguenza & un composto, in cui uno de’suol?
princip) essenziali & il flogisto. Ecco quindi come il flogisto divie- -
ne necessariamente identico in tutti i corpi combustibili della na-’
tura. Il ‘carbone, lo zolfo, i metalli, il fosforo, gli olj, ec. deb-
bono dimostrativamente , secondo Stahl, le loro proprietd combu-
“stibili a questo flogisto, ch’essendo in tutti loro fissato, da tut-
ti viene a svolgersi merct la combustione. La differenza ch’esi- "
ste, secondo Stahl, in tutti i corpi, rapporso al loro colore, for-
ma , densitd, ec. da altro non dipende che dalle sostanze diverse
eon cui questo flogisto si & combinato. Facilmente Stahl separd
in due classi tutti i corpi. Contenevano ciot flogisto quelli che
avevano colore, odore, fusibilita, combustibilita, volatilitd, ec.
Non conténevano flogisto quelli che avevano qualitd opposte. Ec-
co quindi che un corpo, perdendo il suo flogisto, portava seco i
caratteri di fissezza, d’ infusibilita, d'incombustibilita , di nessun
" odore, e di quasi nessun colore, e passava nella classe de* corpi
senza flogisto. Lo zolfo ed alcuni metalli servivano’mirabilmente’
allo Stahl ed a’suoi settarj onde rassodare la loro teoria. Di fat-
10,
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generalmente contaminata e disadatta alla respirazione
degli animali, ed a mantener I’ accensione de’ corpi
' com-

e

to, supposto lo zolfo un composto di flogisto e di acido solfori-
<o, ed i metalli un composto di terre particolari e di flogisto , si
trovava, che, abbruciandosi 1’uno e gli altri, cid che rimaneva
del primo era I’acido solforico, e dei secondi le terre metalliche.
Diventavano anche a meraviglia questi corpi, perduto questo flo-
gisto, senza odore, non pilt inflammabili, non pilt fusibili , ed
i metalli non pid duttili, ec. Tornavano poscia facilmente , secondo
Stahl, tutti questi corpi a riacquistare le loro proprietd, riacqui-
stando il perduto flogisto; e per far ricuperare il flogisto, basta-
- va I’esporre al fuoco questi corpi senza flogisto in contatto con
carboni, olj, ec. i quali corpi contenendone a dovizia, ne cedevano
bastantemente allo zolfo ed a’metalli che lo- avevano perduto, e
quindi 1’acido solforico tornava zolfo, e le terre metalliche torna-
vano metalli+ .

.Non compete a noi un esame profondo in questo memento delle
fallacie e contraddizioni di questa teoria ; diremo intanto: I. Che
le proprietd da Stahl attribuite a’corpi che contengono il flogi-
810, uon si riscontrano avverate in tutti i corpi in cui si vuo-
le ch’esista. Il carbon eomune, per esempio, ed il carbon delle
sesine , che Stahl riguarda come il flogisto quasi puro, nom @ né
odoroso , né fusibile, n¢ volatile. I carboni animali sono anche
pochissimo combustibili . All’ opposto il diamante, infusibilissimo
fississimo , inodoratissimo, diafanissimo, & uno de’corpi i pili com-
bustibili della natura. L’alcool, 1’etere ,ec. non hanno colore al-
cuno. II. Spesse volte alcuni corpi acquistano delle proprietd per-
dendo il loro flogisto, che Stahl attribuisce espressamente alla sua
presenza ne’ corpi , ovveyo ne prendono alcune pid marcate perden-
do il flogisto, di quello che avessero prima contenendolo. La piit
parte dé’metalli, per esempio, prendono , perdendo secondo Stahl
il loro flogisto colla calcinaziorie , un colore piki carico, pilt intene
s0. La calcinazione del cobalto, mercurio, piombo, ferro, rame,
ec. ne fanno prova. III. Stahl, occupandosi de' corpi combustibi-
li, dietro alla natura de’quali ha creduto di fissare quella del flo-
gisto , non badd alla necessita dell’aria nella combustione, e mol-
to meno alla sua diretta influenza. Questa gravissima astraziene
non gli fece comprendere che mentre le sostanze abbruciandosi

per-
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combustibili , quanto dal FYogisto, ossia dal principio
infiammabile, che in magglore, o minor quantita tro-
L 2 va-

.

perdevano il loro flogisto, crescevano di peso, ricevendo in con-
seguenza dall’aria una qualche cosa. Nessun Chimico de’suoi tem®
pi valutd questa decisiva circostanza , quantunque da secoli si sap-
pia che la calcinazione del piombo, per esempio, di pih calce in
peso del piombo adoperato. Il prodotto anzi d’ogni corpo , nessu-
no eccettuato, che si abbrucia, pesa di pid del corpo chesi assog-
gettd alla combustione. Questa semplice obbiezione aggiunta all”
impossibilitd ch’ebbero i settatori flogistici di dimostrare questa
sostanza, furono i dati sopra a cui i Chimici moderni cominciaro-
no a negare senza restrizione P esistenza di questo essere; Ia cui
adozione involgeva in tante immediate contraddizioni. Alcuni setta-
tori credettera d’esser pid felici stabilendo che almeno il fuoco ,
egli stesso, fosse fissato ne’ corpi, e che quindi da questo ne ve.
nisse Ia Ioro proprietd combustibile ; il che egualmente & un assurdo.

Cid pesto, faremo alcuni altri cerini onde si sappia a cosa rife-
tir si debbano tutti i fenomeni che si attribuivano all’uscitaed en-
trata del flogisto me” corpi. La teoria diventa in certo modo in-,
versa; ma la dimostrazione d’ogni proposizione sard rigorosamen-
te provata nel corso dell’opera. Quanto semplice e facile non
sembrerd la nuova teoria! Qual passo gigantesco non ha ella fat-
to la filosofia naturale in questi ultimi tempi!

Proposizioni che si froveranno rigorosamente provate nel corso
delle note.

I. I corpi flogisticati di Stahl sono corpi che abbruciandosi tol-
gono dall’ atmosfera indispensabilmente una porzione d’aria vitale,
Ia cui base, ciod I"ossigeno, si combina con essi. La combustio-
ne dunque non sard che I’affinita ch’esercita il corpo in combu-
stione colla base dell’aria vitale ossia iossigeno, tratta dall” aria
del)’ atmosfera .

[ II. In ciascuna delle circostanze im cui Stahl credeva che si
svolgesse o sortisse dal corpo che si brucia del flogisto, non hav-
vi invece che 1’ingresso dell’ ossigeno , con cui si forma una com-
binazione del corpo qualunque che arde coli’ossigeno stesso. Tut-
te le combustioni dunque, metalliche , non metalliche, ec. Ia re-
spirazione , la formazione dell’acido solforico, fosforico, abbru-
ciandosi nell’aria lo zolfo ed il fosfqro, Saranmno tutte a spese
dell’ ossigeno . .

I
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vasi sempre sparso in ogni dpve (84). Questo prin.
cipio inalterabile ha per sua natura una notabile affi-
nitd coll’aria comune, la quale tutte le volte che n" ¥
impregnata a segno di nan poter servire n¢ alla_com-
bustione, nt alla respirazione, si suol denommare A-
tia

III. In tutte le circostanze ,al contrario, in cui secondo Stahl. il
flogisto andava.a combinarsi col corpo per ridonargli le primitive
qualitd metalliche, ec., altro non avviene se non che dal corpo
stesso esce invece la base dell*aria vitale con cui dapprima si era
combinato, e mercd cui aveva perduta la forma ¢ le proprietd con-
facenti alla sua natura. La riduzione dunque de’metalli, la decom-
posizione degli acidi solforico , fosforico, ec. saranno altrettante
separazioni dell’ ossigeno da questi corpi.

IV. Tutti i corpi che Stahl credeva almeno composti d’una soa
stanza e di flogisto, sono invece esseri semplicissimi. I metalli
dunque, lo zolfo, il fosforo, ec. ec. sono altrettante sostanze in-
decomponibili co’ mezzi che ci sono finora nati.

V. Il caloree la luce che si svolgono in unacombustiome ,mon si
separano altrimenti dal corpo che si abbrucia, come credeva Stahl
ma & la separazione del calorico ossia materia del calore , e della
Iuce ch’ erano indispensabili per mantenere I’ ossigeno che si va a
combinare col corpo combustibile sotto forma aeriforme . Il gas
ossigeno dunque ossia aria vitale ¢ un composto di ossigeno,
di calorico , e di luce ; e secondo lo stato di soliditd con cui
si va a combinare per affinitd cocorpi combustibili, ne escono calo-
rico e luce, principj essenziali alla sua natura aeriforme, il prima
producendo 1a sensazione del calore , e la seconda quella di farcd
rilevar gli obbietti circostanti.

Dietro a principj cost semplici , vedremo 1’ una dopo Paltra di<
stintamente le patenti contraddizioni dell’antica scuola, a cui suca
cedera la veritd e la semplicitd de’moderni priacipj .

. (84) Distrutta I’ esistenza di questo flogista ( vedi nata 83 )
faremo vedere che cid che I’autore chiama impurita dell’arla , dis
pende o dalla perdita che fa I’ atmosfera cedendo ad alcuni corpi
il suo ossigeno, o dall’ ammettere che fa nel suo seno dei gas swi

- generis che si svolgono da tante operazioni della natura e dell’ar<
te, e che sono inetti alla respirazione; come a suo luogo rileve-
semo .
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tia flogisticata , o anche con pilt recente vocabolo

Aria nociva . Dal signor Lavoisier si denomina Gas

nzotico (85) : ed ¥ cosa accertata da’fatti, che il suo

grado d’impuritd ¥ sempre proporzionale alla maggio-

re, o tinor quantitd dell’ indicato flogisto (86).

771. La ragione, per cui I’aria flogisticata non ¥
respirabile, si ¢, ch’essendo ella saturata di flogisto ,
non pud assorbire il principio flogistico,di cui il pol-
mone uopo & che si scarichi in ogni espirazione . Sif-
fatto principio, giusta il risultato degli esperimenti
dell’egregio signor Fontana, effettivamente esiste nel
sangle, in cui vien pottato abbondantemente per mez-
zo del chilo, e forse ancora per varie altre vie; poi-
c¢h una massa di sangue di fresco sgorgata dalla caro-
tide di un montone, ed agitata nel modo convenien-
te sl nell’ aria atmosferica , che nell’ aria deflogistica-
ta, ossia purissima, le altera sensibilmente, e le con-
tamina : il quale effatto si cagiona eziandio col tene-
“re il sangue a semplice contatro: colle dette arie (87).
L3 Or
(85) Giammai Lavoisier non intese che il gas azotico fosse idena
tico coll’ aria flogisticata, poich® se fossero identiche queste due
arie, & certo che il gas azoto essendo un gas sus generis - compo-
sto unicamente di azoto e di calorico, porterebbe per conseguen-
ea che anche 1’ aria ﬂogist@cata fosse sempre la stessa; il che non
& in fatto, come rileveremo in seguito ( vedi nota 83 ).

(86) Si darebbero dunque dietro a questo principio pil sorte di
gas azato, puro, meno puro, ec. secondo la quantita di flogisto ;
il che mentirebbe alla costante identita del gas aroto 4 ed & con-
trario al fattoy come sf rilevera in seguito ( vedi note 83 , 84
e85).

- (87) Osservetemo comte in quests punto 1’ aria flogisticata divena

ti un miscuglio di due gas tra di loro diversi, cio di gas acide
carbonico e di gas azoto.

Stabiliamo. prima di tutto la teoria dells respiraziome , da eui
ne risultera la veritid enunciata.
- Perche il lettore possa formarsi un’ idex distinta del prodigioso
fenomeno delfa respirazione animale, il cui uso ed effetto erano po-
sti sfuo a questi wltimi tempi fra que’secreti che la Natura sem.

' bra.
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Or avendo il flogisto una grande affinit} coll’ aria.co-
. mu-

brava essersi a se sola riserbati , & necessario ch’ egli ben com,
prenda tutte le sei veritd sperimentali qui sotto descritte .

1. Che il calorico & I’unico principio costitutivo dei gas ovvero
I"unico dissolvente delle loro basi, e che ad esso solo debbone i
corpi la loro forma aeriforme , : :

I1. Che 1'aria dell’ atmosfera nello stato di sua puritz & un
composto di due gas o fluidi aeriformi permanenti, ciod di 73
parti circa di gas azoto e di 27 circa di gas ossigeno .

III. Che I’ossigeno base dell’aria vitale ovvero gas ossigeno ,
@ I’ unico principio dell’ acidificazione , e costitaisce la loro aci-
dita . "

IV. Che I’ aria fissa ossiz gas acido carbonico altro non & che
un composto di 72 parti di ossigeno , e di 28 parti di carbomd
ossia carbon puro, combinati col calorico.

V. Ch’ & necessaria minor quantitd di calorico per convextire in
gas l acido carbonico, di quello Zhe occorra per mantenere nello
stato di gas 1" ossigeno. Qui si fa astrazione dalla luce che entra
nella composizione di questo gas .

VI. Che I’acqua stessa & un composto di 85 parti d’ossigeno e
di 15 parti d’idrogeno.

Non sarh gid finito il nostro travaglio.senza che tutte le dette
verita sieno dimostrate. :

La respirazione negli animali non ha altro oggetto che di por-
te il sangue in contatto col fluide in cui abitamo « L' womo ed i
quadrupedi hanno a questo fine 1’ organo chiamato polmone , che
dxlatandos’ e contraendosiyriceve alternamente dai vasi sanguigni,
e restituisce ad essi il sangue che fu posto 4 contatto del gas
ossigeno. Ad ogni contatto del sangue col gas ossigeno , di egli
all” ossigeno una porzione del suo idrogeno e del suo carbonio ,
principj che per la maggior parte lo compongono , e cost si fora
mano i due composti acido carbonico ed acqua . La . respirazione
dunque altro non & che una lenta combustione di queste due so-
stanze combustibili del sangue, idrogeno e carbonio, che si fa al
polmone , mercg il gas ossigeno dell’aria , appunto come si fa al
lumicino d’una lampada o d’una candela, che sono corpi composti
degli stessi principj, idrogeno e carbonio. Gli animali che respi-
¥ano sono per conseguenza veri corpi combustibili che ardono e si
consumano come }3 lampada e la candels .

Nel.

\
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mune, si combina facilmente con quelia nell’atto del-

. ' L4 . la
N\

Nella respirazione egualmente che nella combustione 1"aria dell
atmosfera, comesi ¢ detto , somministra I’ossigeno ed il calorico .
Nella respirazione il sangue somministra il combustibile ovvero
P idrogeno ed il carbonio; e se gli animali non rimettessero idroe
geno e carbonio cogli alimenti, 1’olio mancherebbe ben presto al.
la lampada della vita , e I animale perirebbe, nella guisa stessa
che la lampada ad olio s’estingue subito che vi manchi il com-
bustibile .

Se porrai’ separatamente sotto due campane, per esempio d’ aria
asmosferica che non possa rinnovarsi, una candela ed un anima.
le, vedrai che a misura che si va consumando il gas ossigeno che
fa'parte dell’aria atmosferica, come abbiam detto, infallibilmente
la candella e I’animale andranno morendo . Se ecsaminerai 1’aria
che rimane sotto la campame, ritroverai immutabilmente : I. che
1a quantith di gas azoto che conteneva prima 1’ aria atmosferica N
non ha sofferto alcuna immaginabile alteraziome : II. che il gas
ossigeno & quello che unicamente ha sofferto tutta 1’ alterazione s
111 che una porzione di esso si & combinata col carbonio della
candela, e dall’altra parte col carbonio del sangue,e si & forma-
to in tutti edue i casi del gas acido carbonico ossia aria fissa :
1V. che Ialtra porzione di gas ossigeno si & combinata parimente
coll’ idrogeno della candella, o del sangue , ¢ si & formata delt?
acqua . ’

Per poco che tu voglia, o mio lettore , fermarti a considerare
questi fatti, comprenderai senza esitanza: L. che senza ricorrere a
qualunque sorta di flogisto o di supposizione , noi abbiamo fatto
con questa sperienza semplicissima una vera analisi dell” aria dell’
atmosfera: 1L che abbiamo dimostrato che gli effetti della respira-
zione degli animali e della.combustione deli’olio, della cerz,e di
ogni corpo composto con questi due principj , sono identici :
IIL. che I’ animale nell’atto d<:la respirazioue altro non sommini-
stra che idrogeno e carbonio: IV. che se non si combinassero que-
sti due combustibili idrogeno e carbonio imm.diatemente coll’ ossi-
" geno dell’ atmosfera nell’2tto che attraversano uniti al sangue il
"polmone , 1’ animale perirebbe all’ istante nella guisa stessa che si
- estinguerebbe la candela : V. che quest’ ossigeno combinato  col
combustibile carbonio del sangue , forma 1’ acido carbonico, e com-
binato col combustibile idrogeno del sangue, forma I’acqua che in

. ar-
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la respirazione , e vien per tal mezzo cacciato fuess
da’

parte traspiriamo, ed in parte mandiamo fuori per I’ espirazione :
VI. che il peso dunque dell’aria che si & posta sotto 12 campana
in cui I’ animale ha respirato , si & accresciuto della quantitd di
carbonio e d'idrogeno che il sangue somministra , e con cui si
sono formati 1" acido carbonico e 'acqua: VII. che questa quanti-
ta d’idrogeno e di carbonio che perde il sangue ad ogni istante ,
‘condurrebbe necessariamente a stato di malattia e di morte 1’ uo-
mo, se per le vie della digestione egli non introducesse cibi vege-
tali, o animali, che contenendo appunto il carbonio e 1’idrogeno,
riparano alle perdite ch’@ costretto di fare respirando o vivenda :
VIIL che il peso dunque che perde ’uomo il quale mon prendz
_alimenti, non & soltanto dovuto alla traspirazione , come ha cre-
duto Santorio, ma ancora alla respirazione : IX. che finalmente il
gas azoto non entrando in nessuno dei composti che ne risultano,e
rimanendo identico sotto la campana , e nella medesima quantita ,
diventa un ente affatto indiffcrente nella respirazione ; tanto pid
ch’ ¢ dimostrato con recentissime sperienze che se anche 1> uomo
sespirasse pura aria vitale,non gli avverrebbe nessuno inconvenien-
:te,cpme si era da principio creduto ,percht non si aveva I’avver-
tenza di togliere dall’ aria ch’era costretto di respirare, il gas aci-
do carbonico che si andava formando, e che precisamente @& noci-
vo alka respirazione degli animali per |’irritamento particolarmente
che porta al polmone , il quale diviene st grande , accrescendosi
1’ acido carbonico e minorandosi il gas ossigeno, che cagionerebbe
infiammazione e morte. . A
Questi pochi cenni potrebbero bastare al giovane attento per
comprendere le infinite applicazioni che da questa teoria semplicis-
sima si potrebbero trarre, e che non possono convenire in note ,co-
me per esempio : I. che ’uomo che vive del suo travaglio , re-
spira di pid ed ha bisogne di maggiori alimenti ; che il ricco
ozioso : IL. che i cattivi alimenti ne’ poveri e le carestie accresce-
no spaventosamente le malattic e le morti : III. che le malattie
infiammatorie sono proprie de’poveri, poiché , estenuato il sangue
"di carbonio e d’ idrogeno, rimane in maggior proporzione I’ossige-
no che quasi lo acidifica: IV. che le malattie putride e maligne sono
proprie de’ricchi ed oziosi per eccesso di carbonio e d’idrogeno,
che misto quest” ultimo all” azoto, principio dell” animale , forma la
fetida ammoniaca e le discresie violente: V. che ia medicina , co-
per-
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perta dall’ignoranza e dalla superstizione delle scuole , ammazza
spietatamente gl’ infermi per non aiutare l:} natura con semplici
soccorsi partendo dalla vera e semplice primitiva idea dellsa ma-
lattia : VI. che al Chimico spetta di fare tutti gli sforzi per trar-
ve la benda dagli occhi all”’nomo indurato nella pil fatale prevem.
zione , chiamandolo nell’ elaboratorio a consultar la natura : VII. che
tre , o quattro principj soltanto formano il giuoco principale in
natura dei fenomeni della animalizzazione, della vegetazione, della
formazione dei gas, e dell’ atmosfera, ec.

Ma prima di abbandonare I’ argomento della respirazione 5 che
gi2 non pud essere che troppo incompletamente trattato in no
te, non possiamo dispensatci dal fire uwcenno sulla causa del ca-
lore animale x

Si & detto di sopra che il ga¢ ossigeno & un composto di calo-
rico e di ossigeno, e che convertendosi esso in gas acido carboni.
co per la sua combinazione col carbonio del sangue , ha bisogno
di minor quantitd di calorico in confronto del gas ossigeno per
conservarsi sotto forma aeriforme . Dunque la conversione del gas
ossigeno in gas acido carbonico deve necesiriamente produrre uma
data quantitd di calorico al polmone , il quale , diffondendosi per
la circolazione , deve mantenere il calore animale, che ,come avvie.
ne, si fard sentire tanto pilt, quanto maggiore & Ia decomposizio-
ne del gas ossigeno. Un’altra quantitd di calorico ben grande si
sviluppa dal passaggio del gas ossigeno nello stato di liquidit,al-
lorch® esso si combina coll’idrogeno per formare 1™acqua . Ecco
donde procede il perenne calore animale , e la causa delle sue va-
riazioni rapporto alle nostre semsazioni .

La quantity media d”idrogeno e di catbonio che perde il sangue
per mezzo della respirazione i 24 ore, & d’un’oncia e tre quarti
circa pel primo, e di una libbra pel secondo. La quantita di gas
ossigeno che toglie all’atmosfera , ¥ di quasi 2000 pollici cubi ;
dal che si pud conchiudere che I’uomo in 24 ore di all’ atmosfera
3 libbre, 9 once circa,di gas acido carbonico, e una libbra ed un”
oncia d"acqua circa, il tutto peso sottile veneto. Qui non & com-
presa Ia perdita egualmente grande che fa 1’uomo per la traspira-
zione, di cui cadrd forse in acconcio il farne parola in seguito
wnitamente 2 tutti gli altri oggetti che qui non sono che accen
nati.

La ragione dunque per cui 1’aria che accenna disopra I’ autore’,
non pud servire alla respirazione e combustione, si & perch? tuttz
)" aria vitale contenuta nell’aria atmosferica , si & consnmata ce-

den-
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da’ polmoni (88). Come in fatti si trova egli esisten.
te nell’aria respirata, insiem col gas mofetico , come
appresso diremo . E' ragionevolissima congettura del
dotto autore testé mentovato, che non istaricandosi il
polmone dell’ eccedente quantitd di flogisto nel modo
gid detto, intanto ne siegue la morte degli animali ,
in quanto che cotesto principio ritenuto nel sangue ,
ed accresciuto a dismisura, distrugge I’ irritabilitd ossia
la forza di contrazione ne’ muscoli, ch’®?® la sorgente
e il principio dellavita animale; scorgendosi coll’espe-

rlenza, che le arie plu capaci di assorbire il flogisto
ed in conseguenza pih sprovvedute di quello , sono le
pili atte -a mantenere I’ irritabilitd muscolare; (89) e
- che gll animali che chiamar sogliamo a sangue freddo,

. . . s l q‘]a-

dendo il suo ossigeno ai dus combustibili carbonio ed ossigeno del
spngue e della candela , da cui me risultarono due nmove sostan.
Z s Pacido carbonico e 1’ acqua . La decomposizione di quest’ aci.
do’ carbonico e di quest’acqua tornano a fidonarsi I’ ossigeno che
si ¢ consumato, non che il carbonio ed idrogeno del sangue edel-
13 candela . Non kavvi dunque flogisto nell’ aria che pil non serve
a queste operazioni, e molto meno svolgesi flogisto dal corpo che
srde, o dall’ animale che respira ( vedi nota 83 ).

(88) Ma come colla_ respirazione non si caccia che carbon purp
ed idrogeno, i quali combinandosi coll’ ossigeno dell® atmosfera , for-
mano acido carbonio. ed .acqux , cost in questo caso il flogisto @
ad un tempo idrogeno e carbonio. ( vedi note 83 e 87 ). v

(89) La morte succede qualora. manchi 1’ossigeno nell’aria at-
mosferica con cui unicamente i combustibili carbonio ed _idrogeud
del sangue, che si svolgono nell’atto della respiraziofie , possono
combinarsi, onde liberarne il polmone, e formare dell’acido car-
.bonico e dell’acqua, che poscia si svolgono colla espirazione , il
primo sotto forma di gas pesmanente, il secondo sotto forma di
vapore acquose. Senza quest’ ossigeno che si combini con questi
due combustibili e ne liberi ad ogni istante il polmone, le fun-
zioni della respirazione cessano interamente. Per arie dunque ca-
paci di assorbire il flogisto, altro non si pud intendere in questo
_caso che arie contenenti copia di gas ossigeno, come per flogisto
altro roa si pud intendere che carbon puro ed idrogeno (vedi
note 83 ed 87 ).
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! quali non abbondano di flogisto (4), sono narural-
mente pili irritabili degli animali asangue caldo (90).
Le salamandre, akuni molluschi testacei, ed altri ani-
mali di simil natura, irritatida me dopo qualche gior-
ho che li aveva uccisi; mi diedero sempre segni evi-
dentissimi di contrazione. Vuolsi dunque conchiude-
re, che I’ aria flogisticata ¥ in se stessa del tutto in-
nocente ; € che in tanto riesce micidiale , in quanto
che non pud caricarsi del flogisto polmonare, ed estrar-
lo fuori da’ polmoni (91). Per la qual cosa resta da
' - cid

(#) Le mic particolari idee sudi un oggetto cotanto sublime , tro-
veransi registrate nella mia nuova Opera, che ha per titolo : Te-
Staces utriusque Sicilia, eorumque Historia, & Anatome , Tabu-
¥is eneis illuserata , che uscird di breve aMa luce da’ Torchsi Bods-
niani di Parma(92).

C90) Dopo le cose dette antecedentemente , lasciamo al lettore
il pensiero di riconoscere qual relazione vi sia fra 1’ irritabilitd
muscolare e la quantitd del flogisto contenuto negli - animali . Cid
ch’2 certo a questo proposito, si &:

L Che i muscoli dell’ uomo , dei quadrupedi, degli uccelli, e dei
cetacei sono i meno irritabili, e tutti egualmente rossi, e coperti
dalle cellulari.

II. Che i muscoli bianchi de’pesci sono pid irritabili di quelli .
- 1I1I. Che finalmente ne’quadgupedi ovipari, lucertolz ; rama , testu.
dine, ec. I'irritabilitd & ancora pid forte che ne’pesci.

Gli animali a sangue caldo , come, sono i primi , in qualynque
gas si ritrovino, perdono I'irritabilita a misura che il loro sangue
si raffredda; laddove tutti gli animali 2 sangue freddo la conser-
vano, in tutti i gas che non corrodano , molto tempo dopo anche
1a loro morte. Dunque tutti questi diversi effetti nom hanno altra
relazione se non se colla pasticolar natura delle diverse classi
d’ animali che li producono. , .

(91) Questa prerogativa d'innocenza d' un’ aria senza perd -che
sia atta a servire alla respirazione, non potendo competere in que-
sto caso che al gas azoto ed al gas idrogeno , ne segue' che ora
dunque I’aria flogisticata & divenuta precisamente il gas azoto ed
- i) gas idrogeno che sono tutti e due sui generis (vedi note 87,88, ¢89).

€92) La parte anatomica, e la magnificenza tipografica di quel-
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cid evidentemente provata unaveritd interessantissinia ,
qual ¥ quella che ’aria comune non mantiene la vita
soltanto coll’esser elastica; pesantey ec; ma altres) in
forza della grande e naturale sua affinitd col principio
“infiammabile ( 93). Egli & vero che il signor Berg-
man tien ferma oppinione, che I’aria atmosferica in
vece di ricevere in se il flogisto nell’atto della respi-
razione, vien piuttosto a somministrarne al sangue :
ma i motivi che lo hanno determinato ad abbracciare
un tal sentimento , sono si ben contraddetti dal signor
Fontana ne’suoi Opuscoli, che a me sembra assai fuor
‘di ragione I’appartarsi dalla teoria che si & brevemem-
te dichiarata in questo paragrafo (94 ). '

772. Per la stessa ragioue, per cui P aria flogistica=«
ta non ¢ propria per la respirazione , & ella disadarta
a mantener la iamma e il fuoco ; succedendo anche in
cid sviluppo di- flogisto , ch’esse dee assorbito dall”
aria, come vedremo a suo luogo (95). | '

773. Varj sono i mezzi, onde I’ aria comune divie-
ne flogisticata; ma i principali si possono ridurre alla
respirazione, all’ accensione de’corpi cambustibili , ed

‘ alP

Ia porzidte di- quest’ Opera ebe finora ¥ uscita alla luce , sono in-
teressanti . :

(#3) Abbiamo indicato che dal szngue si emanano 2d opni istart
te ‘carbonio ed idrogeno’, qualora perd neli”aria che si' respira,
esista dell’ossigeno cort cui questi/due cofhbustibili si possano com-
binare, senza di che I’ animale muore . Il principio infammabile
dell’autore dunque diventr ora Pidrogeno ed it carBonio ( vedi
note 83 e 87 ). o )

(94) Somto veramente' da compatirsi il gran Bergman ed il cele-
bre Foutana, se si credevano 1"uno e 17altro in .contraddizione ,
gizcche. questo dbveva essere necessariamente il loro destino , su-
bitoche volevano ix*fer.ire la spiegazione di una quantita di feno~
smeni da un ente immaginario , qual ¥ il flogisto ~

(95) Vedi le nete antegedenti 83, cc. -
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alla putrefézione delle varie sostanze; consiosiach® nell®
atto che le Joro parti vengonmo sciolte e disgregate ngly.
le anzidette naturali operazioni, il principio flogisti-
co in esse contenuto ne scappa fuori, e corread unirsi
all’aria con un’aviditd indicibile (96) . E poiche sif-
fatte scomposizioni veggonsi costantemente , e in ogni
dove succedere in Natura, ognun pud scorger da se ,
che I’ aria atmosferica riputata da noi la pili pura, in-
dipendentemente da ogni altro principio eterogeneo ,
che potrebbe in se avviluppare, vien sempre a conte-
nere una qualche quantitd di principio inflamma-

bile (97) .

~ 774. L’aria flogisticata ¥ pih leggera dell’ aria co-

- mune , talmentech? giusta gli esperimenti del signor
Fontana, la sua gravitd specifica , quand’ella ® satu-
rata di flogisto, ¥ a quella dell’aria atmosferica come
140 a 152 . E' ella similmente pih compressibile ed
un tale eccesso di compressibilitd ascende ad == -
Il principio flogistico posslede panmente la facolta di
scemare ]’ aria comunc, a cui si unisce ; e siffatta di-
minuzione ® maggiore, 0 minore, a misura della mi-
nore, o maggior puritd dell’ aria stessa (98).

774
(96) Qui il flogisto diventa 1" aggregato di tutte le basi dei gag
possibili azoto , idrogeno , acido. carbonieo y smmoniaca , ch’? com-

‘posto di azoto ‘e d’idrogeno , ec. mei quali gas sui gemeris si
convertono le sestanze vegetahili ed animali mercd la respirazione ,
Y’ accensione, la putrefazione , ec. L’ aria atmosferica ch’ & miscugliata
con tutti questi gas, e che in varie di queste operazioni sommini-
stra ella stessa il suo ossigeno, diventa appunto incapace alla res-
pirazione. Quest’ & i) flogisto che scappa fuors da tali corpi ( ve-
di le note sulla combustione, sulla respirazione, e sul flogisto 54,
83, 87, ec. ). .

(97) Vedi nota (96).

(98) Qui riuscirebbe assai difficile il comprendere distintamente
quale interpretazione si dovesse dare a questo paragrafo . La com-
pressibilitd dei fluidi acriformi & proporzionale alla quantitd di ca-
lorico ch’essi contengono, ciod essa & tanto maggiore,, quanto pil
essi sono specificamente leggeri »

Noi
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775. Il dottor Priestiey in Inghilterra , e il dottor

Scheele in Isvezia,

s’imbatterono entrambi verso P’

anino 1774 ad ottenere un fluido da alcuné¢ sostanee ,
il quale non solamente ¢ pilt atto dell’aria comune la

pilt

 *Noi intanto presenteremo in quesya circostanza la gravith speci-
fica dei differenti gas paragonati all’acqua distillata .
Questo ragguaglio fu fatto a 1o gradi del termometro di Reaumur,
e ad una pressione di 28 pollici di mercurio. -

Potrd cssere di gran soccorso pei giovani studiosi questo esamc s
relativamente alla maniera di essere di queste basi solide ;0 hqulde
combinate col, calorico, o per dir meglio, relativamente alla mag-
giore, o minore affinitd di queste basi pel calorico.

Peso d’un piedcr

Nomi delle dif- Gravita Peso d’un pollice
ferenti arie o gas | specifica. cubico . cubico. -
sui generis . L
Nomi delle dif. _Peso d’un Peso d’un piede

ferenti arie o gas
permanenti .

|

cifica .

Gravitd spe-
* | bico .

pollice cu-
cnbico .

Acqua distillata ' l once, grossi, grani. ‘ once,gwssx, gram
t 1000,00000;{ O0- =S - - I3 112040 -

Aria atmosferica | - - £,23237 | 0 - -0~ -0, 46008 | T - 3 - 3399
Gasazoto----l-.x 1375146- ~0- -0,44448 | T - 3 - 48,00
Gas ossigeno « - - X,35760 ) 0- -0« -0,5069¢4 | 5 - 4 - 13,00
Gas idrogeno -- [ - « 0 ,09479 I @@= -0+ -0,03339] 0 - 0 - 61, 1S
Gas acido carbo- . .
nieo -~ - « - - «e21,84981 1 0 <D- -0,6898s [ 2 4+ 0 < %9, 00
Gas nitroso - -« | - - 1,464971 O« =0+ -0,534690] X, = S -..9,04
Gas ammoniacale | - - 0, 73629 ] 0- -0- -0,27488] 0 - 6 - 43,00
Gas acido solfo. ) '
10S0, = = = = - - = X, 78909 l O« =0« -3y,0380) 3 - O - 66y 00,
. . R »
- Abbiamo conservato le misure e 1 pesi di Parigi sopra a- cui tut.

ti ripetono i loro sperimenti . Nulla di meno quant’e comosciuta
generalmente la misura, non lo @ il peso. La libbra di Parigi ¢
+ di 16 once, I’oncia di 8 grossi, il grosso di 7z grani , ‘ciod Ix
libbra & di grani 9arxs. Una libbra di Parigi equivale s 9456 grani
venetiy ciod 4d una libbra ,sette once e mezza , meno grano uno e
mezzo , essendo la libbra sottile veneta composta di once 1z 4
oguuna di gnui 485, e 1" oncia composta di 8 dramme , ognuna dx
6o grani e rr .

.
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pill pura a mantener I’ accensiane de’ corpi- combustis
bili; ma ¥ in simil guisa molto piu proprip di quella
per la respirazione degli animali : che anzi ¢ /a sola
parte re.rpiraéile, che v’ ha nell’aria atmosferica ; la
quale ¢ piltt, o meno salubre, secondoch® ne contiene
in se una maggiore, o minor quannth, ond’? , che
da parecchi denominar si suole al dl d’oggi Ariz wi-
tale . Il signor Lavoisier le di il nome Gasoxigene(99).
Avuto, riguardo allo straordinario grado della sua sa-
lybrita, fu tal fluido denominato da Scheele Ariz em-
pirea, e da Priestley Aria deflogsticasa , in opposizione
all’ aria flogisticata, di cui si ¢ fatta menzione poc’
anzi. Ciocchd per veritd sembra molto ragionevole ..
I mpercieccht ‘essendo ' noto, che I’aria comune si
rende insalubrea propotzione ch’® pilj caricadi flogisto
(100) (§.770); ragion volea che si desse il nome di de-
flogisticata ad un’aria ch’® di gran lunga pih salubre-
dell’aria comune (1o1). Non per quesso perd riputar
si dee del tutto priva-di flogisto, essendo cosa probabi-

che

(99) Come nella nuova scienza chimica si ebbe per iscopo
che ad ogni parola conisponder dovesse un senso determinato e
preciso, cost da Lavoisier e da’ Nomenclatori fureno cambiati i no-,
mi di aria vitale, di aris deflogisticata , ec. i quello di ges ossige~
90, essendoch® la parola ossigemo, come abbiam detto altrove , de..
sta I’idea d’un ecssere che genera 1'acido; proprieta che appunto
unicamente compete all’ ossigeno. Non & perd niente impropria la,
parola aria vitale, giacché anch’ essa desta 1’idea che questa siz
I’ unica, come & in fatto, che mantenga la vita agli animali che
12 respirano, e percib’ noj abbiamo di buona .voglia ritenuto an-
ch’essa . ; .

+(100) Ciod 1" aria comune si rende insalubre non e proporzione.
che si carica di ﬂoglsto, ms a proporzione che si carica di gasaci.
di, od alcalini , i quali. decisamente nuocone all’anlmale che 1i
zespirano ( vedi-note 87 e 96 ). )

(101). Vedremo in ‘seguito che il contener iria atmosfeuca pnﬁ,
o meno di aria vitale , non influisce nullsy sulla mggxon s O
minore salubrita della stessa. ,
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le, chenepossa essa contenere una qualche lieve quans
titd (102) .

776. L’aria deflogisticata si pud dunque definire ,-
che sia un fluido elastico permanente, dotato di com-.
pressibilita, peso, trasparenza, ec., al par dell’ aria
comune ; ma assai plh atto di quella a mantener la
fiamma e la resplraznone degh animali. C

777. Comech? non vi sia quasi alcun corpo ne’ tre
regni della Natura, da cui non si possa estrarre]’aria
deflogisticata, ove sia egli bagnato d*acido nitroso ;
quelli perd, che ne abbondano di' pit, sono il nitro
purissimo, e parecchie calci metalliche (103). Un’ on-*
cia di nitro messa in una ritorta , ed esposta ad un"
fuoco violento , somministra presso a settein ottocen-
to pollici cubici d’aria deflogisticata nello spazio di

cin-

(102) L’aria deflogisticata degli antichi & chiamata , come si &
detto, dai moderni gas ossigeno,ed & un essere sui generis, uni-
camente composto di calorico, luce,ed ossigeno. Quindi non con-
tiene n¢ poco nd molto flogisto , nd poco n¢ molto di qualunque
* altra sostanza 4 quando ¢ pura. .

i cid si renderd in seguito la rigorosa dimostrazione .

(r03) L’acido nitroso , come rileveremo a suo luogo , & uns -
combinazione di ossigeno e del combustibile azoto. Le calci metal-
liche ossieno ossidi metallxcl, altro non sono che comblnaznom [.HD
metalo e di ossigeho. i -
 Niente dunque havvi di pill facile che I’estrarre da questé so-
stanze dell’aria deflogisticata ossia del gas ossigend.

Se si esporrd, per esempio , ad wuna data temperatura un ossidd
metallico in ‘modo che -I’ affinitd del calorico e della luce per 1'os-
sigeno sia maggiore dell’ affinith dell’ ossigeno col metallo , 1" ossi- '
geno certamente fuggird sotto forma di gas ossigeno , mentre il me- '
tallo si ridurrd allo stato metallico primitivo; cos! pure se vi sara
una sostanza che abbia pit affinita coll’ azoto dell’acido nitroso , '
che 1"azéto coll’ assigeno , allora @ gerto che I’ ossigeno si porra
in istato aenfome “formando 12 cos} detta aria deﬂoglstxata.

Ben concepiti una volta questi semplicissimi principj, si vedran-

. mo; facilmente cadere tutte le -teerie chimeriche degli antichi Chi-
miti ; particolarmente riflettendosi che tanto caleranno di peso le
cab
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cinque ere (184). 1l minio esempigrazia, che altronon
¢ se non se la calce di piombo ; il precipirato rosso
ch’® una specie di calce mercuriale, somministrano in
abbondanza I’ aria suddetta. Quest’ ultimo ne di anche -
in maggior copia, e di miglior qualitd che il minio.
Un’ oncia sola di precipitato rosso ¥ capace di sommi-
nistrare pilt di due pinte d’aria deflogisticata. Quindi
¢ ch’egli si adopera a tal uopo in preferenza deile al-
tre calci (105). Il metodo, di cui:si fa uso general-
mente per predurla, ® quello che siegue.

778. Posta dentro d’un matraccxo » Cui supporremo
esser A, una dara quantltl di mercario precipitataTay. m.
rosso; ed applicato al suo collo un tubo curvo D ; r e
sovrapponga ad un fornello, oppure a,carboni accesi -
A -misura che il fuoco sar} pil violento, si accelererd
P’ operazione ; si ricaverd una maggior. copia & aria ,

Tom. I, - M e sa-

‘

ealci metalliche assoggettate alla sperienza , quanto peserd il gas
ossigeno che si otterrd ; e tanto pure scemerd di peso il mitro ,
quanto sard in peso il gas che da esso 'si sard tratta mediante il
fuoco. Questa precision numerica pud donare agli sperimenti tut-
ta 1’ evidenza che si ricerea € vedi mote 84 ). ;
(104) Il nitro @ un c¢omposto di acido nitrico combinato.con
'yoco alcali vegetabile ossia potassa. .
L’ acido nitrico é composto di 20 parti di azoto e di So parti
d’ossigeno .
1l nitro dunque & composto di ‘una gran copia d’ossxgeno N dx
poco azoto, e di poco alcali fisso. . -
Posto quindi il nitro ad un gran calore, allora I’affinjta del ca-
lorico e della luce per I’ ossigeno prevale a quella di questo per
I’ azoto e per la potassa , e quindi esso scappa in gran quantitd
sotto forma di gas ossigeno , mentre rimane nella storta 1’ alcall
fisso” combma\to coll’ azoto. R
Ecco dunque come da una picciola massa di nitro esposto ad un
forte calore debba uscire per ragjoni d’ affinitd ur gran volume di
gas ossigeno . -
(105) Ecco dunque come col solo calore e luce che somiministra~
o il fuoco, si toglie al metallo 1’ ossigeno che {o costituiva ossi-
- do
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‘a sard questa di miglio qualitd . Incominciato che
sia lo sviluppo dell’aria, vopo » lasciate aperto e li-
bero il tubo fino a tanto che si dia luego all’aria at-
mosferica di-uscir fuora dal matraccio . ‘Cid si conosce
per pratiba , o anche facendo il saggio delle qualitd
dell’ aria. In seguito di che adattasi il detro tubo all®
smboccatura della bottiglia F, appoggiata col collo in
gid sulla traversa G H della vasca di legno IK. Co-
gesta vasca, ugualmente che la bottiglia F, esscr deb-
bono ripiene di acqua ; eil collo E dev’esser tuffato
mell’ acqua . della vasca . .Disposte le cose in tal guisa,
P aria deflogisticata , chesianderd sviluppando.-nel ma-
traccio A in virh del calore, vedrassi uscire in gros-
se bolle per I’ estremitd E delP indicato tube; le quali
bolle traspareuti e limpidissime, attraversando I>acqua
contenuta nella bottiglia F, andranne ad occupare la
parte superiore , O sia il fondo di siffatta bortiglia .
A misura che andri erescendo il lor pumere , scacce-
fanno elleno una maggior quantitd di acqua dalla bot-
tiglia; cosicch® avverrd finalmente , che la botriglia
-stessa sard vota di acqua , e ripiena interamente di
.aria: la qual cosa verrd infallibilmente -indicata dalle
bolle delRaria medcsima., lo quali non ritrovando al-
tro spazio nella capacitd della bottiglia , si vedranno
uscir fuora dal suo collo E; e passando a traverso dell®
acqua della vasca, si disperderanno nell’ atmosfera. Al.
lora si ottura ben bene la bottiglia prima di estrarla
‘dall’ acqua, e si conserva per farne uso.

.. 779. E' osservazione recente , che le foglie de’ve-
getabili, e la seta cruda, esposte alla luce del sole ,

. svi-

do ,. 0 secondo gli antichi calce ; e cid senza che entri, o che esca
fogiste . La ragione poi che il precipitato rosso di miglior aris
vitale che il minio,si@ che il miaio,quando & formato, astrae dall®
atmosfera copia di gas acido carbonico , ¢ quindi il gas ossigene
che se n’ estrae col fioco, & mescolato con esso, e 'riesce'per conse-
guenaa impuso ( vedi nota 83 ). ) ’
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svxluppano ezxandlo una gran quantitd d’aria deflogi-
Vsucata. Rimettendo I’esame di cid ad un altro Arti-
"colo, osserveremo soltanto per ora, che volendo.estrar-
te le arie contenute in alcune sostanze nello stato di

aggregazione (§.766), ottiensi talvolta un misto d’
aria deflogisticata e d’aria mofetica , oppure d’ altre
arie ugualmenteé insalubri e micidiali,

780. L’aria deflogisticata , che si otfiene con gl’in-
dicati mezzi, ha parecchie proprietd dell’ aria atmos-
ferica, all’infuori di quelle che si sono annoverate nel
§. 776 . Il suo peso ‘specifico quantunque superi quello
_dell’aria comune, la differenza ® quasi insensibile , es-
sendo questo a quello , giusta i risultati del sighor
Fontana , come 152 a 160 (106). Picciolo ¥ simil-
mente il divario che v’ ha fra le loro compressibilitd ;
essendosi ritrovato dallo stesso dotto autore , che I’
aria deflogisticata & pil compresStblle dell’ aria comu.
nedi % .

781. Non ostante una tal si}nigli'anza di proprieti
'fra I’aria deflogisticata e la comune , si ravvisa tra
esse una notabile dxﬁ'erenza in cid che riguarda la lo-
ro_attitudine ad essere ‘assorbite dall’acqua - costando

agl' esperimenti’ del sovraccennato scmtore, che Pac-
qua bollita per lungo tempo assorbl s parte del suo
volume d’aria deflogisticata nel tratto di 40 gxorm ;
laddove neﬁo stesso intervallo di tempo non ne ‘assor-
bl che 7; d’aria comune ( 107). Di pil Iaria defo-
gisticata agitandosi nell’ acqua, incomincia immediata-
mente a scemar di volume, laddove I’aria comune ve-
' ' ‘ © de-

(106) Rapporto ai pesi specifici dei gas, vedi nota 98 .

* (rop) Abbiamo detto alla nota 28 che 1’acqua spoglma per
quanto si possa d’aria, ha precisamente affinita col gas ossigeno .
Essendo dunque I’ aria comune composta di gas essigeno e .di gu
az0toy ne segue che tna data quantitd d’acqua mon pud mai - as.
sorbire tanto volume d’aria comune , quanto di ges ossigeno con
<ui ha maggiore affinitd,
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dasi aumentare s} di volume, che di elasticitd in. vire
th della medesima agitazione , quantunque poi s’ inco-
minci anch’ essa a diminuire ( 108) . E quand’ anche
non vi fossero le indicate differenze tra siffatre arie,
le quali per altro sono notabilissime, la deflogisticata
ha sempre in se un carattere singolarissimo ed un no-
tabile distintivo, qual ® quello. della sua salubritd e
della sna particolare attitudine a mantener la respira-
zione degli animali, e P’ accensione de>corpi combusti-
bili . Tutti gH esperimenti atti a fare un tal esame ;
concorrono a dimestrarlo colla massima evidenza .

782. Se siprendano due animali ugualmente vegeti,
e si racchiudano separatamente, uno in un recipiente
pieno d’ottima aria atmasferica, e I’ altro. in un altro
vgual recipiente pieno d’aria deflogisticata, st scorge-
12 che il secondo vivrd quattro , o cingue volte pilt
lungamente del primo. L’effetto di questo esperimen-,
to riesce sempre costante, sia qualunque la specie des
gli animali, di cui si faccia uso, esieno essi volatili,
ovver quadrupedi (rog).
- 783. E se in vece di porvi dentro due animali , vi

s1 pongano due candgle accese ; quella ch’® immersa
) . nell’

. €108) Quest’ & contro la mia propria sperienza. Se 1’aria comu«
ne aumenta di volume, cid non pud dipendere che 'dall®essersi ri-
scaldati i vasi ;le' quali si ¢ fatto lo sperimento . .

(109) Non sl opera la respirazione , come si & detto, che 2 spes
se dell’ aria deflogistieata ossia dell” aria vitale . ]l pid, o mena
di respirazione , 0 combustione di un corpo posto in volumi deter<
minati di aria, & dunque proporzionale alla quaatit3 dell® aria vi«
tale ch’essi contengono. . .

Ecco percht 1’aria atmosferica serve a queste funzioni 4 volte
circa di meno che I”aria deflogisticata, non contemendo quella che
37 parti in 100 di quest’aria deflogisticata . In questo computo si
¢ fatta astrazione dalla influenza dannosa ch’®esercita sopra gli or.
gani dela respirazione it gas acido carbonico che si forma per
meazo di essa ( vedi nota 87 ).
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nell’ariz deflogisticara, si vedrd bruciare con una lfuce
assai pili brilante e vivace; ed oltre cid la sua fiam-
ma sar} pilt lunga e pilt larga dell’ altra. In due car-
boni roventi vi si ravvisa similmente una notabilissi-
ma differenza (110). N& questo ¥ tutto; il calor del-
la fiamma, agitata dal soffio dell’ aria deflogisticata »
? cos! intenso ed attivo, che se si prenda una vesci-
ca piena di cotale aria, e guernita d’ un tubo conico,
che vada a terminare in uma piccxola punta ; e quindi
comprxmendo la vescica, vengasi a soffiare orizzontal-

-mente con quella sulla ﬂamma & una candela , alla-
guisa de’ laworatori di smalto; agird ella con una for-
za s} poderosa e veemente , che sard capace di fonde-
re all’istante i briccioli di metallo , che si terranno
esposti al suo apice su d’un pezzo di carbone, oppm"ril.vg'.l;.L
di ‘crogivole. E agevole a praticarsi I’ esperimento del
dottor Ingenhousz per confermare maggiormente cotal
veritd . Al capo inferiore del turacciolo d’una bortti-
glia di vetro A si fissi un sottilissimo fil di ferro &
ravvolto a spiras al cui capo opposto ¢ sospendasi un
pezzetto di esca. Accesa che sia questa, s interni col
fil di ferro entro alla.bottiglia che dovrd essere ripie-
na d’aria vitale; chiudendola poscia coll’ indicato tu-
racciolo, come scorgesi nella Fig. 6 . Vedrassi con sor-
presa, che il fuoco dell) esca comunicandosi inconta-
nente al fil di ferro, lo fari divampare, scagliando
all’ intorno lucentissime faville, e riducendesi in ulti-
mo in picciole pallme, che vedransi cadere in fondo
della botriglia. Sapplamo in farti, che alcuni Chimici
han gid cominciato a profittare d’ una sl vantaggiosa’
scoperta (111 ). v

M3 - 784,

" (116) Valga per 12 combustiohe cid che si & detto per 1 xespt.
sazione ( vedi nota antecedente ).
(111) 1l ferro, e tutti gli altri metalli, egualmente che tutti gli

© altri combustibili non metallici, tolgono per affinitd a date tempe.
Y3~
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#84. Osserveremo in appresso, parlando dell’aria in.
fiammabile , che la medesima produce uno scoppio as-
sai veemente qualora sia combinata coll® aria deflogi-
sticata; eche una picciola dose di cotesta ¥-atta a ge-
nerare un effetto assai maggiore di quello che si ca-
giona da una doppia quantitd d’aria atmosferica. Or
non ¥ questo un altro segno evidentissimo della suva:
singolar puritd? '

785+ Messa ella alla prova dell’ acido nitroso , la.
quale siccome diremo in appresso, & un criterio cer-
tissimo della puritd e salubritd dell’aria, si ottengo-
no costantemente i medesimi risultati. E poich? tutt’i..
rammentati esperimenti sono stati ripetuti pili volte,
ed in varie guise colla medesima riuscita, non ci re-
sta luogo da dubitary che I’ aria deflogisticata & per
lo meno quattro, o cinque volte pil pdra , e pil sa-

lu-

rature 1’ ossigeno al gas ossigeno, e pongono in liberta il calorxco

e la luce che lo tenevapo fuso sotto forma di gas.

Dalla maggiore,, o minore affinita del combustibile per 1’ossige=
no, e dal .vario grado di. fissezza con cui entra I’ ossigeno in ques
sto combustibile , ne risulta il magglore, o minore sviluppo di cae
lorico e di luce. Entrando perb 1 ossigend” con rapidicd ed im ista-
to di somma fissezza nel ferro ad una cosi alta temperatura s D€
segue necessariamente €sser somma la quantita di calorico e di lu-
ce che se ne svolgono. Il prodotto poi di queste combustioni ov-
vero ossidazioni metalliche "¢ perfettamente eguale in peso alla
quantita del metallo impiegato ed a quella dell’ossigeno consuma-
tosi nella sperienza ( vedi nota 83 ).

" Per convincersi poi dietro a questa sperienaa esset la luce une
de’ componenti il gas ossigeno, basta riflettere : L. che qualunque
corpo combustibile produce pid fiamma abbruciandosi nel gas ossi-
geno, che abbruciandosi nell’aria atmosferica : IL che molti corpi
non producono fiamma qualora non si abbruciano nel gas ossige-
no: III. che non si pud trarre 1’ossigeno dai corpi che lo conten-
gono sotto forma aeriforme, se non se impiegandosi, oltre al dis-
solvente calorico, anche la luce : IV. che finalmente la sola luce
basta per trarre 1'ossigeno da alcuni corgi, che non lo contengone
pero in istato di molta fissezza.
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Tubre dell aria atmosferica di miglior qualitd: (111).
Ed ¥ tale Pefficacia ch’¢lla possiede nel correggere
I’ aria cattiva, che il d. Priestley avendo preso una
misura d’aria estremamente nociva, ed avendola. me-
scelata con due misure d’aria deflogisticata , la, quale
nen era, se non che due volte pili pura deil’aria co-
mune , venne ad alterarla in modo, che il misto , il
quale ne risultd, uguagliava in bontd I’aria atmosfe-
rica (113). ~

786. Qual vasto ‘e luniinoso campo non aprono a’
contemplatom della  Natura siffatte conoscenze ! e qua-
li- preziosi vantaggi non ¥ da sperarsi che possano el-
leno somministrare alla vita dell’uomo ; cui veggiamo
con sommo rincrescimento bersagliata in mille circo-
stanze dalle ‘cattive qualitd di un si efficace elemento !
Se altro uso far non potessimo di questi lumi, cisom-
ministrano almeno un mezzo efficacissimo da poterci
proccurare. la respirazione di un’aria plh salubre quan-
do P uopo il richiegga.

787. Egli @ dimostrato’ da fatti, che qnantunque si
richieggono 480 pollici cubici di buon’ aria atmosferi-.
ca per-poter un uomo respirar¢ durante un minuto ;
per la ragione che in tal trattedi tempo facciam d’or-
dinario 15.inspirazioni, ciascuna delle quali introduce

nel polmone 30 pollxcx cubici d’aria; nondimeno perb
avuto nouardo a cid che la detta quantitd d’aria re-
spirata una volta ¥ atgissima a poter servire di bel
nuovo alla resplrazxone, si pud sicuramente aﬂermarc
che gli accennati 485 pollici cubici d’aria atmosferica
sono' sufficientissimi a farci respirare per lo spazio di
tre minuti. Ma un’ouncia di nitro somministra presso
ad 8oo pollici cubici d’ aria deflogisticata (§.777);la
cui bontd se fosse uguale a quellg dell® aria atmosferi-

: M 4 . ca,

(112) Vedi nota (101).
(113) Vedi nota (101).
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ca ; ‘bastetebbe a far respirare un uomo per lo ‘spazio
di cinque minuti, a tenor della testt dichiarata sup-
posizione Dunque essendo essa per lo meno § volte
pius salubre (§.785 ), dovrd bastare per 2§ minuti (114).
Per conseguenza I’aria deflogisticata , che sviluppasi
da una libbra di nitro, potri mantenere comodamente

Ia respirazione per lo spazio di cinque ore (115 ). E

nel caso ch’essa sivolesse far servire per I’ intgro trat-
to d’una giornata, il signor Fontana ci suggerisce per-
cid un metodo efficacissimo. Non si ha a far altro, se
non che racchiuderla in una specie di campana di ve-
tro, la quale nell’atto che stia galleggiante, coll’lorl’o
in

(114) A questo proposito cerchiamo d? rendere un poco pid di.
stinte le idee.

Quanto pi la temperatura & calda ove I'uomo respira , tanto
meno di gas ossigeno si decompome per mezzo della respirazione, €
tanto meno di calorico per conseguenza si sprigionz . Quanto pik
all’ opposto & fredda la temperatura , tanto pid di gas ossigeno si
decompone ; e per conseguenza tanto pilt di calorico si sprigiona ,
il qual serve mirabilmente a mantenere contro il rigore del freddo
la natural temperatura dell’ animale , - ch’ & sempre a 32 gradi
circa . - C e -

Come ognun vede , qui facclamo astrazione dalla traspnrazxone
ch’essa pure assiste 1’ 2nimale coll’ esser copiosa , moderata , o mi-
nima secondo le varie stagioni e travagli . .

Dopo di cid, diremo essere stato dimostrato con gran rigore che
un uomo in riposo ed a digiuno conspma alla temperatura di 24
gradi del termometro di Reaumur 1210 pollici cubi dii gas ossige-
no'y e ne consuma nelle medesime circostanze 1349 a 12 gradi del
termometro stesso. Queste quantithd scemano ¢ crescono fino ad un
dato punto a misura che si accresce e si diminuisce la temperatu.
ra in cui I’ animale respira . Variano poi queste proporzio-
ni di maggior consumo fino al triplo e pid , se 1’anjmale agia
sce , se si trova nell’ore della digestione ,se in istato febbrile , ec.
Non @& dunque possibile , mancaudo ogni dato , il giudicare per
quanto tempo possano bastare 2lla respirazione d’un uomo 8oo pol-
lici di aria vitale, o qualunque altra quantita ( vedi fota 87 ).

(115) Vedi nota (114).
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in gih, su d’una quantitd d’acqua di calce contenuta
in una vasca, abbia una specie di collo, oppur di tu-
bo aperto al disopra, a cui I’ammalato applicando la
sua bocca , possa inspirare ed espirar I’aria quivi corn-
tenuta. Cid fard s, che il gas mofetico , di cui Paria’
si carica nell’ atto della respirazione, sarl successiva-
meate assorbito dall’ acqua di calce, come vedremo a
sup luogo; e il principio flegistico , che abbiam gi}
veduto. generarsi nell’ atto stesso (§. 771), andri a
combinarsi coll’ aria deflogisticata, ch’® arttissima ad
assorbirne una gran quantitd pria d’esserne satura-

ta (116). Per la qual cagione I’ indicato volume ¢’
‘ . aria

(116) Se un uomo respira del gas ossigeno puro , o come tu
vuoi dell’aria deflogisticata, vede 1 autore generarsi da questo ,
mercé la respirazione , due sostanze , una il gas mofetico che si
combina coll’ acqua di calce , 1’altra il flogisto che si combina
coll’ aria deflogisticata.

Non & vero , noi diciamo , che respirandosi il gas ossigeno,
.escano queste due sostanze differenti, una mofetica e 1’altra flo-

" gistica,, ma benst una sola sostauza ciod il salo gas mofetico . Per
gas mofetico s”intende qui il gas acido carbenico , il quale, atte-
sa la sua affinitd colla calce che si ritrova disciptta nell’acqua, si.
combina con essa e forma ug'sale insolubile chiamato carbonato di
calce, vale 2 dire un composto di acido carbonico e calce.

Per convincerti dunque di cid , e per toglierti egualmente ogri
idea di esistenza di questo immaginario flogisto , veglio adoperare
la stessa sperienza e modi dell’.autore. Poni la tus bocca in comu-

nicazione , mercd un cannello, colla campana ripiens di gas ossi-
geno purq posta sopra-molt’ acqua di caice . Chiuditi il naso in
modo che n& per quello n¢ per la bocca entri aria esterna. Tu fa-
13i con gran facilit le tue inspirazioni ed espirazioni , e vedrai
distintamente che ad ogni inspirazione di gas ossigeno,l®acqua ri-
sale nella campana appunto all’ incirca in proporzione della quanti-
ta d’aria che inspiri, e poscia 1’ acqua si abbassa a misura che tu
espiri, ciot a misura <he torni 2 versare I’aria inspirata sotto Ia
campana. Ad ogni espirazione vedrai perd intorbidarsi di pid in
pilt ’acqua di calce, perché 1'acido carbonico ch’esce colle espi-
razioni sotto forma di gas, va a combinarsi colla cslce contemuta-
| neli’
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aria-sviluppato da una libbra di nitro, purificato in
qualche parte di mano in mano dall’ acqua di calce ,
sard pill che sufficiente per far che un uomo respiri'
con notabil vantaggio della sua salute per lo spazio
& un giorno : tanto vieppili, che fa d’uopo dgtrarne
le ore del sonno e d’altre necessarie funzioni, in cui
non ¥ possibile di far uso dell’ aria suddetta . Or chi
non vede a quanto vil prezzo si pud in parecchi casi
far respirare. ad un ammalato un’aria sanissima , e re-
stituirgli cosl quel prezioso stato di sanitd , in cui
non

nell’acqua, e quindi succecsivamente a poco a poco tutto il gae
ossigeno contemito nella campana va consumandpsi , ¢ niente pid
ve ne timant dopo un-dato:tempo, qualora abbiasi 1’ avvertenza ,
che 1’acqua sopra cui si pone e si agita la campana', sia ben pre.
gns di calce. Se dopo questo sperimento ntnanesse una data quan.
vitd di aria che pik non servisse alla respluzlone , si levi dalla
bocea il eannello e si turi il foro senza ce v’ entri aria esterna .
Si agiti allora ben bene, mell’acqua di ul#e, I’aria rimasta sotto
Is. campana ; ed & certo-che se lo sperimento & ben eseguito, il
residuo d’aria che si ritroverk dopo I’agitaiione sotto la campana,
¢'arrcors gas omigeno puro. Converrk lasciate che Ja campana va-
di colla dovuta diligenza immergendosi nell’ acqua di calce 2 misu-
ra che vi si consuma 1’aria interna. Qui dunque non vi entra flo.
gisto di sorta: uno solo & il gas che si respira e si consuma colla
réspirazione , ed uno solo & il gas che si forma dalla combinazione
@i quest™ ossigeno col carbonio del sangue, ciod il gas acido car-
bonico ; il quale perde poscia il suo stato aeriforme combinandost
cdlfa calce . L’etrore dunque dell’autore e di tutti gli altri , di.
peugde dall’esservi entrata nel corso della sperienza dell’aria atmos-
férica pet meazo dei fori del naso, o per la bocca poco ben chiue
sa: o dall’essersi adoperato del gas ossigeno impuro ; e quindi in
tutti i-casi si ¢ preso il. gas azoto estraneo alla sperienza come
uh gas flogistico generato dalla respirazione . Per evitare ogni er-
rére ‘nello sperimento, ® ottima cosa , prima di mettersi a respira-
xe il gas ossigeno contenuto nella campana, il votar con upa lun-
gi espirazione , per quanto si pud , tutta 1’aria contenuta nclis
cayita del torace ( vedi note 83 e 87 ).
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non si potrebbe egli forse rimettere per quzlunque als
tro mezzo? (117) R

788. Gioverd qui I’ osservare con pamculare attens” -
zione', che per quanto I’aria 'deflogisticata riesca salu.
bre agli animali, ? ella nondimeno assai disadatra als

la vita de’vegetabili. Fra i molti esperimenti pratica-
" ti su di tal punto, rapporteremo soltanto 'quello del’
dottor Priestley, dal quale apparisce che di tre piante:
tenute da essolui per qualche tempo , una nell’aria co-:
mune, P altra nell’aria flogisticata,-e la terza nella:
deflogisticata ; la seconda ( ch’era nell’aria flogistica-
ta ) vegetd assai meglio che la prima, messa nell’ aria
comune : la terza poi vegetd cos} male, che apparve
alquanto abbiosciata ed infermiccia , in tutto quel trat-
to di tempo. La qual cosa.prova ad evidenza, che il
principio flogistico passa in nutrimento de’ vegetabi-.
li; del che ragioneremo a suo lnogo (118). '

789. Portando le nostre ricerche un poco pili oltre:

. _ . sa-

(i17) Oh quanto sarebbero fortunati gli uomini se con qualche
libbra di nitro potessero in parecchi casi riacquistare il perduto
prézlono stato di galute ¥ ( vedi note 101 e 114 ).

(118) It vegetabite ,~connr-abblamo detto aila mots 79 y & m-
posto di carbonio , ossigeno , idrageno’y ed im molti havvi anche,
azoto. L’eumento dunque del vegetabile non si .fa che a spese di
queste quattro sostanze. L’acqua somministra al vegetabile, mercé
la sua decomposizione,, I'idrogeno , e molto pih ossigeno di quello che
occdrra al vegetabile stesso, per cui una buona parte diesso se ne
disperde sotto forma di gas per meazo delle foglie a contatto del
sole.: Il .carbonio e -1’ azoto all’ opposto debbono dal- vegetabile es-,
ser tratti dalla terra, o dall’aria.. Quindi & che posta una pianta
nel gas ossigeno, siccome non pud questo in alcun caso servirle di
alimento, cos! quella non pud che sofferire « All’ opposto , immersa,
1a stessa pianta nell’aria flogisticata o per dir meglio nel gas azo-
to, trova in questo un alimento,-una sostanza omogenes je qltllld’-
coffte molto meno della prima , bencht a lungo andare soffrano
tutte egualmente rimanendo chiuse in un gas qualunque. Da tutta
cid si comprenderd che il flogisto non entra altrimenti in alcuns
operazione , o cangiamento del vegetabile ( vedi mota 84 ) .



r88 " F1Ir3¥rca
su di questo soggetto, gioverd I’ investigar brevemen«
te la natura dell’aria deflogisticata. Per quaato sem-
plice sembrar -pessa la cosa al primo aspetto, ella non
¢ tale qualor vi si consideri un poco addentro . Se ‘il
nuovo sistema sul fuoco del signor Scheele, -sostenuto
con somma efficacia dall’ illustre Bergman, non ammet-
tesse veruna confutazione, saprebbesi immediatamente
la patura dell’aria deflogisticata, badando alla manie-
ra, ond’ella si produce ( §.778 ). Stabilisce egli, chbr
&} calore altro non.sia, se nom se aria purissima, e flo-
8isto insiem combinati 1 e che in tale stato pud cotale
arvia. attyaversare agevolmente i pori del wetro. Perlocht
esponendo la calce metallica ad un fuoco violento den-
tro di un matraccio.( §. 778 ); la materia del calore
nell’atto che s’introduce in quello, viensi a scompor-
re ne’suoi principj ; ond’® poi, che il flogisto, attesa
la grande sua affinitd con quella tal calce, vien tosto
assorbito dalla medesima, e 1'aria purissima lasciata
in piena libertd, esce fuori del collo del matraccio,
ed & appunto cid che noi diciamo aria deflogisticata
(119). Il farto si ¥, che gl’ingegnosi esperimenti del
tante volte lodato signor Fentana di cui farem men-
zione nella Leézione’ sul Fuoco sendono cosi- sospetta
cotesta teoria, che non ci ¢ modo di potersene inte-
ramente fidare finattantoch® rion sard ella comprovata
con decisivi esperimenti (120).

790-

(119) Perch¥ non abbian luogo immogiﬁabilmente queste chime-
re , & d’uopo ricordarsi di quanto abbiamo detto alla nota 103,
ciod che un metallo qualunque' non si converte in calce ovvero
ossido, che mercé 12 sua combinazione colla base dell’ aria deflogi-
sticata , ovvero coll® ossigeno . Quindi,esponendosi una porzione di
questa calee’ entro un matraccio all’ azione del fuoco , & certo che
una porzione dell’ ossigeno abbandona il metallo , si combina per
ragione dif maggior affinitd col calorico e colla luce, ed eccol’aris
deflogisticata ch’ esce fuori dal matraccio .

Niente havvi di piir in tali sperienze ( vedi nota 83 ) «

(i120) Vidi nota (219).
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790. Uopo ¢ dunque ricorrer per ora al risultato d»
una serie numerosa d’altre sperienze, le quali ci pora
tan tutte a dover credere, che I’aria deflogisticata al-
tro non sia se non se un principio acido, ch’® nello
stato di un fluido elastico e permanente. Dalle nume-
rose pruove di tal veritd sard ben fatto lo sceglier sol-
tanto quelle che qui sieguono (121).

791. Il nitro puro, da cui abbiam]detto svilupparsi
una grandissima copia d’aria deflogisticata col sole
mezzo del fuoco, dopochd la medesima n’% stata es-
tratta si ritrova alcalizzato: segno ¥ dunque & aver
egli perduto il principio acido a cui era unito. Cid
¢ tanto vero, che siffatto nitio si rigeneradi bel nuo-
vo, che val quanto dire ritorna ad esser nitro come
prima, tostoch? si viene a combinare coll’ acido nitro-
60 (122). Le pure calci terree, e le calci metalliche,,

: non -

(121) Non & che I’aria deflogisticata sia un principio acido
sotto forma aeriforme , ma questo principio ch'é sotto forma aeri-
forme , ¢ un principio essenziale di tutti gli acidi della natura
combinato che sia co’ corpi combustibili , senza essere egli stesso.
acido . Abbiamo detto pid volte , che appunto dalla proprieta. che
egli ha di generare I'acidita, fu chismsto ossigenc. ) .

(123) Cid indics appunto che 1’aria deflogisticata . nmon & altri.
menti acida se non se quando la sua base & combinata in date
quantitd con un combustibile ossia principio acidificabile . Quindi’
una data quantitd d’ossigeno tombinato col combustibile azoto ,
forma I’ acido nitrico ; e separato poi quest’ azoto, si ritrova che
l"ossigenq non & pid acidoy e che lo stesso azoto non & egli stesso
@il acido. Dunque, come si & detto alla nota x2x, I'ossigeno non
¢ acido, ne diventa acidificante che combinato che sia in quantitz
bastante con basi acidificabili ossieno .corpi combustibili , e per-
dendo il suo calorico. A L

Nella storta, per conseguenza, dopo che si sar} dal nitro rica-
vato I’ossigeno che prenders lo stato aeriforme mercd il calprico ,
si ritrovera non solo la tase del nitro, ciod I’ alcali; ma la base
angora dell’ acido nitrico, cioé I’azoto , tutti e due combinati in-
sieme . Non manca percid che di aggiugnere a questi due principj

: e~
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sion prodircono aria deflogjsticata , se non quando ste-
no in qualche modo imbevute di acido. Ed ¥ cosa os-
servabile, ché' la<opia di corale aria, che da esse si
sviluppa col mezzo del calore, ® sempre "proporziona~
‘Ie alla quantitd dell’acido, di cui si trovano impre-
gnate , senzach?® la massa di tali calci, maggiore o
minore , vi produca la-menoma differenza (123). Cle
anzi coll’ aggingnere di mano in mano nuove dosidi
acido nitroso a quelle sostinze terree, che han gid
'somministrato I’aria deflogisticata ; se ne viene ad ot-
tenet dell altra, esponendole al convemient¢ grado di
calore (rz4). Le quali cose apertamente dimostrano ,
che P’aria deflogisticata tuna parte costitutiva dell’ aci-
do; e cheé le sostanze calcaree, che di quello s’impre-
gnano, altro non fanno , salvoch® assorbire il- flogi-
sto dell’ acido che si scompone, con cui hanno esse'u-
nz grandissima affinitd, e far cosl uscir fuora dal ma-
traccio Paria’ punssnma Come in, fatti esperxenza fa
.vedere che 2 ‘misura che coteste calci. sono pil spoglia-
te dj flogisto, e conseguentemente.piliatte ariceverlo,
som~

gesidui nblla storta dell’ossigeno, ~non dell”acido nitroso pef tor-
‘nar a formare il ‘nitro € vedi nora ¥o4 ).

C133) Le calci metalliche, come sono composti di metatlo e di
ossigeno, cosl possono dare a certe temperature tutto 1’ossigeno
che centengono sotto forma' aeriforme , senza essere imbevute di
acido ; glacch® per ottener cid, béstg che 1’ affinitd del calorico, e
deta fuce del' fuocd ché s'impiega per I”ossigeno , sla maggiore
di quella'del metallo per lo stesso ossigeno . Imbevendosi poi le
xalti terree di acido nitroso, allora si opera una vera decomposi-
zione dello stesso, gualora si esponga il miscuglio al fuoco ; giac-
ch? ‘ad uma data temperatura I”ossigeno dell’acide mitroso ha pils
‘affinitd col calofico che coll’azoto, il quale resta combinato in
parte ‘colle terre suddette . Il gas ossigeno ottenuto perd con- tal
mezzo, @ sempre xmyuro » cio¥ miscugliato con wna pomone di
gas azoto.

(324) Vedi nota (133). :
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somministzano aria deflogisticata di miglior qua-
lied (i25).

792. In secondo. luogo costa dagli espenmenn del
signor Lavoisier , che due once d’acido npitroso ver-
sate sopra 27. grossi di mercurio,, somministrano, 240
. pollici cubici di_fluido elastico, di cui una porzione @
aria nitrosa, e I’ altra aria. deflogisticata . Questi due
prodotti essendosi fatti passare dentro di una campana
ripiena di mercurio con alcune gocce d’acqua, si rige-
nerd inun istante, merct la lorocombinazione, il vero
acido nitroso congentrato al segno che agiva sul mercu-
rio, e sviluppava da quello il gas nitroso (126) . Uopo

’ dun-

. (135) Sembra veramente impossibile che il nostro autore abbis

scmto quest’ opera del 1792,
" Prima di tutto non & Iaria ﬁoglsucztz che sia parte cosntunva
dell acido , come tante volte si & detto, ma benst la base solzda di
quest’aria, mentre ¥ certo che’, finchd I’ ossigeno , base defl’ aria
deflogisticata , ritiene il calorico , ciod finch? si manuene sotto
forma di gas, non.& nd acido ne alealino, né hay in una parola,
alcun sapore .

In secondo luogo diremo che, essendo 1”acido mitroso composto
i azoto ¢ di ossigeno, potra bensl rimaner combinato colle calci
1’ azoto , ba'ée. dell’acido_nitrgso , .ma nmon mai il flogisto ; e che
per conseguenza quanto pid di azofo conterranuo queste calci, tan-
to meno saranno atte a decomporre I’acido nitroso che $i andri afa
giugnendo , e percid daranno 1’ aria deflogisticata sempre pilt .im-
pura, ciod mescolata. con maggior quantitk di gas aapto ( vedi no-
ta 104 e 123 ). -

(1:6) Per xendere un’ esat,u sp(eguxone di quanto avviene in
gugstg sperienze , dovremmo anticipare delle cose mon facili ancora
a distintamente concepirsi , € che sono destinate ad aver Inoge
guando si parlerd del’aria nitrosa , dell’acido nitroso, ec..

" Basti intanto il sapere che se dall”unionc del corpo combnmbs-
le] mercurio con le due once di acido nitrico esce ,tanta copia di
ftuido aeriforme , cid indica che mentre upa. porzione dell’ ossigewo
p:mcxplo dell’acido stesso va 8 combinarsi <ol mercurio , 1’altra
porzione di ossigeno, e la base dell’acido, ciod 1"azoto , .prendo-
uo lo stato aeriforme per 1I”affinitd che silora esercita il calorico

$0-
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¢ dunque eonchiudere, che I’aria deflogisticata ¢ una
parte costitutiva degli acidi (127). ,

793. Finalmente lasciando da parte altre prove di
ugual peso, che lungo sarebbe il voler qui rammen-
tare, sembrami dir tutto col rapportare soltanto, che
il signor Scheele ha cavata una gran copia d’aria de-
flogisticata dalla semplice dlstnllazwne dell’ acido - ni-

troso fumante.
794~

sopra questi due principj , affinita prevalente a quella che hanne.
fra di loro questa porzione di ossigeno e I’ azoto, onde mantenersi
sotto forma liquida § e che se in tutta questa quantita di gas usci-
to nell’ operazione , mon havvi tanto ossigeno che formar possa
tutta fa primitiva quantita di acido, havvene perd abbastanza per
acidificare una picciola porzione di azoto , e quindi alcane gocce
di acqua: le quali gocce acidificate che sieno , ad un dato grado
continuano ad -attrarre I’ ossigeno del miscuglio aeriforme sotto la
campana , onde costituirsi un acido forte come erano prima le due
once; e che se finalmente queste gocce d’acido tornano ad agire
sopra al mercurio cedendogli per affinit ad esso , una porzione
del loro ossigeno, cid avviene nel modo affatto simile a quello con
cui agirono sopra il mercurio le due once d’acido nitrico ches’im-
piegarono nella prima sperienza. Formandosi a grado a grado, co-
me sopra, minor quantitd d’ acido nitrico dai gas che sortono, ed
immergendosi in esso nuovo proporzionato mercurio , si arrivée-
rebbe a risolvere 1’acido nitrico in ossigeno che si combinerebbe
col mercurio, ed in gas che non sarebbe pid acxdo e che sarebbe
gas azoto combinato con poco ossigeno .«

(127) La base dell® aria deflogisticata ossia 1’ ossigeno , e non-
’aria stessa & una parte costitutiva degli acidi ‘( hota 135 ). Per
assicurarsi finalmente di questa verita con espetienze dirette e nef
modo il pili semplice, basta, per 'esempio, far ardere, sotto due
campane separate e ripiene di gas ossigeno, del fosforo, dello zol~
fo, ec. Questi corpi che non sono altrimenti acidi , posti una vol-
ta in combustione a contatto del gas ‘ossigeno che non & acido )
assorbono la base del gas ossigeno, si combinano con essa ,-€ si
convertono in acidi fosforico , solforico , ec. acquistando tanto di
peso questi combustibili o principj acidificabili , quanto & scemato
d‘ peso il gas ossigeno che si & consumato sotto la campana . Con
cid & chiarameate dimostrato che nulla perdono i <orpi che si ab-

braciano , ossieno i combustibili; e che anzi all’opposto crescono
tan-
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794.' Un gran numero di fatti paragonati fra-loro ,
ed esaminati col pih accurato scrutinio, concorre a far
credere col massimo fondamento possibile , che turei
gh acidi anche i pm semplici , in se contengono una
cetta quantitd di aria , la quale trovasi essenzialmente
uhita con essi,, disortach® non se ne possono privare
senza essere scomposti ; che quest®.aria ¥ la -deflogisti-
cata, ossia P’aria vitale; che la formazione degli acidi
debbasi attribuire alla combinazione di si fatto princi-
pio colla base atta a riceverlo, ovvero , per dirlo col
linguaggio de’ Chimici , col radicale dell’ acido ; che
val quanto dire , con una sostanza propria e di suo
genere, la qual unita all’aria deflogisticata , costitui-
sce piuttosto una specie d’acido, che un’altra; e quin-
di che quest’aria sia il vero elemento acido, il princi-
pio acidificante , o I’ acido universale , il quale costi-
tuisce tutti gli acidi -ch’esistono in Natura , secondo
le basi , ossieno i mdwalx proprj , con cui si combi-
na (128). : :
Tom. III. N 795.

tanto di peso, quanto & scemato di peso il gas ossigeno che si &
-adoperato .

E'pure chisramente dimostrato, che il calorico e 1a luce che si
svolgono nell’atto che il combustibile si abbrucia , indicano ap-
punto che I’ essigeno , dovendo combinarsi in istato di maggiore,o0
minore soliditd col combustibile per formare un acido, & costretto
di perdere il calorico e la fuce che lo tenevano sotto forma aeti-
forme . Ogni ulteriore particolarita sarebbe inutile dopo questi
cenni fondati sulla sperienza: spericnza che ognuno pud a suoagio
verificare. Un corpo combustibile quando si & combinato coll’ ossi-
geno, passa nella classe de’corpi combustibili, perchd non essendo
pid atto a decomporre il gas ossigeno, non & pit atto a produrre
fiamma e calore.

Levandosi per conseguenza da questi corpi co’mezzi afﬁm I'0s-
sigeno solido che contengono; ritornano combustibili come prima ,
e perdono la stessa quantita di peso 5 che avevano acquistata ab-
bruciandosi o convertendosi in acidi.

(128) Nou coll’ aria deflogisticata poi, come abbiamo detto altrs

vol-
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795. A dir vero non si pud affatto comprendere co-
me P’ aria, di cui qui si ragiona, quantunque costitu-
tiva degli acidi, non dia il menomo segno di una ta-
le aciditd ; scorgendosi costantemente, ch’essa nd can-
gia in color rosso la tintura di tornasole, nd intorbi-
da P’acqua di calce, come far sogliono gli acidi anche
i pitt deboli (129).

796. Cid potrebbe derivare dell’esser la parte acida
in essa contenuta, avviluppata in qualche altra sostan.
za , che non la rende sensibile, siccome avvien di fat-
ti nello zolfo : ed in tal caso I’ aria deflogisticata sa-
“rebbe composta d’un acido e d’una terra. Gli esperi-
menti del dottor Priestley sembrano appoggiare siffat-
ta opinione, avendo egli osservato che qualora la pro-
duzione dell’ aria deflogisticata ¥ molto copiosa , scor-
gesi ella involta in una materia polverosa di color
bianco , la quale raccolta ed esaminata da essolui , si
ritrovd che non facea la menoma effervescenza collo
spirito di nitro. Al che vuolsi aggiugnere , che aven-
do egli parecchie volte di seguito imbevuto d’ acido
nitroso quella stessa sostanza terrea, che avea sommi-
nistrata I>aria deflogisticata, che in se contenea; coll’
esporla poi di bel nuovo al conveniente grado di ca-
lore’, ne ha sempre ottenuto della nuova, finattantoch®
quella tal sostanza si ® del tutto dissipata (120).

797. D’ altra parte gli esperimenti del signor Fon-
tana , da cui risulta che le indicate terre , onde si
estrae I’ aria deflogisticata, non si diminuiscono pun-

t0;
volte, ma colla base di quest’aria combinata coi radicali .0 combu-
stibili si formano gli acidi; giacch® esss non comunica aciditd -ai
sorpi, fintantochd ritiene il calorico che la costituisce nella stato.
aeriforme . Vedi nél nostro Dizionario Nuovo e Vecchio le voci
Radicale e Principio acidificante; e vedi pure ls nota (137) .

(129) Vedi note ( 125 , 127 e seg. ) .

(130) Lo zolfo non contienc acido, ma diventa acido quando s§
combina call’ossigeno ; quindi lo zolfo & un radicale ossis priacie
pio scidificabile , mentre 1’ ossigeno & 1" unica principio acidificante .
Tutto il resto non souo che pure visioni ed errori derivati dal
modo imperfetto di sperimentare ( vedi note 84 ¢ 2127 ) .
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to; e I’ estrazione di siffatta aria dal semplice acido
mitroso , fatra dal signor Scheele ( §. 793 ), sembra-
no contrastate evidentemente la rapportata opinione ,
Quindi & che non si ¥ ancora nello stato di poter
pronunzxare un decisivo ed irrefragabil gludxzno intor.
no ai veri componenti dell’aria in quxst}one (131).
~ 798. 1 due differenti gas che han fgrmato Pargo-
mento di questo Articolo , sono al certo i due ﬂuxdx
elastici principalissimi , o vogliam dire la parse respi-
rabile, e non respirabile , onde si compone I’ aria at-
mosferica : e la loro proporzione assegnata dal signor
Lavoisier ® come 27 a 73 ; conciosiacht avendo egli
scomposto un dato volume d1 aria atmosferica , ne ri-
trasse 24 polhm cubici d’aria flogisticata, ed 8 d’aria
deflogisticata ; indi dalla riunione di queste medesime
sostanze ne ottenne di bel nuovo dell’ aria atmosferi-
ca, dotata delle stesse proprietd di prima . Si avvide
egli perd, che una porzione di aria respirabile era ri-
masta combinata colP aria flogisticata in forza della
loro affinitd; & quindi rilevd con altri esperimenti es-
ser la proporzione tra quella e questa come 27 a 73 ;
dimodocht combinandole insieme in tal proporzione ,

'ne risulta costantemente I’ aria atmosferica , similissi-

ma a.quella che noi respiriamo (132).
' N 2 AR-

(131) Nella fine di questo Capitolo trarremo fuori d’ equivoco, quali
sieno i veri componenti dell’aria atmosferica, quali quelli dell’aria
deflogisticata, e quali quelli dell’aria flogisticata.

E' sperabile che in seguito pilt non si veggano in un libro di
Fisica sperimentale tanti dubbj, tante incertezze e tante contrad-
dizioni, atte unicamente a ritardare il progresso dello spirito uma-
no ed a scoraggiare i giovani coltivatori di questa scienza che va
#d essere fra quelle che pid interessano 1’ umana intelligenza.

(132) Ora che abbiamo finito di parlare dell’aria deflogisticats
dell’ autore ossia gas ossigeno, che abbiamo parlatp dell’aria flogi-
sticata dell’autore ossia gas azeto, e che abbiamo veduto formare
esse I'dria dell’ atmosfera che respiriamo , crediamo  precisamente
necessario il ricorrere 2 qualche sperienza onde resti decisamente
provato che U"aria dell’ atmosfers & non solo un composte di due

0-
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sostanze aeriformi, gas azoto, e gas ossigeno , ma di 27 ‘parti df
gas ossigeno e di 73 di gas azoto circa.

Queste veritd furono benst da noi enunciate, onde facilitare ai
giovani I'intelligenza delle cose che si sono dovute esporre & mi-
sura he le circostanze lo esigevano , ma non era utile allora ll
porgerng la dimostrazione .

Si prenda ( Tavola aggiunta, fig. 1) un matraccio B di 36 pol-
lici cubici di capacitd, il cui collo lunghissimo di un diametro di
circa due terzi di pollice sia carvato come si vede ( Tavola ag-
giunta, fig. 2 ) in modo da poter essere collocato in un fornello
( 00, PP ) mentre I’estremitd del collo curvo va ad impegnarsi
sotto la campana ( C F G ) collocata in un .bagno di mercurio
( RR, QQ ). In questo matraccio s’introducono 4 once di mer-
curio purissimo, e poscia si succhia conm un sifone che s’introduce
sotto la ( F G ) "aria interna della campana onde il mercurio
s*inalzi a LL, e si segna accuratamente quest®altezza, osservandosi
esattamente il Barometro ed il Termometro . Si accende il fuoco
sotto il fornello.( OO, PP ), si mantiene quasi coatinuamente
per 6, 8 giorni in modo che'il mercurio sia quasi bollente e tap-
pezzi in picciole gogioline {’interno della storta . Il primo giorne
wulla accade di osservabile ; nel secordo si scorgeranno sulla super=
ficie del mercurio alcune particelle rosse che si accresceranno per
4, 3 giorni, e pol césseranno d’ingrossarsi. In questa operazione
‘ridotto il tutto alla pressiome e temperatura primiera, si scorgerd
che il volume dell’aria totale ch’era di go pollisi cubici circa, si
@& ridotto a quello di 42 circa, e quindi si & consymata una sesta-
parte circa dell’aria impiegata . Le parti rosse del mercurio pesano
45 grani. L’aria rimasta dopo questa . operazione mon serve pid
alla respirazione ,ne alla combustione de’corpi,e mupiono in pochi
jstanti gli animali e le lucerne accese che vi s’ immergono.

Introducendosi poscia i 25 grani di materia rossa in una picciola
storta’ a cui sia adattato un apparato canveniente per ricevere i
prodom liquidi pd aeriformi, si pone la storta in un fornello pro-
prio, si accende il fuoco che vi si accresce per gradi fino a tanto
che la storta passi quasi all’ incandescenza . Il mercurio rosso cre-
sce prima dintensitd di calpre, e poscia a gradoa gradadiminyen-
dosi di volume, sparisce in pochi minuti interamente. Si condeasa.
no nel picciolo recipiente 41 grani e mezzo di mercurio , e si »i-
trovano sotto 1z campana 8 pollici circa di gas ossigeno, ciod d’
srie sommamente pili propria di quella dell’atmosfera a mantenere
1 respirazione e Ia combustione.

Come |
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. Combinandosi poi qugste due quantita di aria differentissime ciod
Ia porzxone rimasta prima, e questa, ne risulta 1’ aria stessa ch’era
prima dell’ operaziomef in ogni rapporto . La stessa decomposizione
si pud fare in.tanti modi e per mezzo di tamti corpi combustibi
liz lo stagno serve mirabilmente . .

Pesatane esattamente una data quantiti di 3, 4 once, per esem-
pio, in laminétte, e posta.entro ad una grande storta, sicerca di
stringere a lampada il suo collo nell’estremita in modo che non vi
Testi che ur foro capillare . Allora a grado a grado si riscalda I
storta , tenendola per mano finche lo stagno si fonda, e I’aria in-
terna rarefacendosi & grado a grado, possa uscire in buona quanti-
3, ciod all’incirca per uma terza parte . Cid fatto , si chiude il
picciolo foro a lampada, non movendo la storta dal fueco . Raf-
freddata per gradi che sia la storta e pesata, si pone sopra al fuo-
€0, sicch¥: lo stagno si mantenga sempre fuso . Lo stagno andri
convertendosi prestamente in calce . Si andri agitando di tempo in
tempo la storta, e dopo 3, 4 ore si leverd dal fuoco e si lascerd
raffreddare , onde pesare od assicurarsi ch’essa nulla si accrebbe nd
si diminul. Spezzata allora la storta, lo stagno sar aumentato di
Peso in proporzione alla quantith del gas ossigeno che conteneva
Y’ aria interna, e he avrd gid assorbito in praporziotie allo speri-
mento di sopra descritto . .In queste due lente combustioni nom si
manifestano in modo sensibile il calorico e la luce , perche sono
troppo. lente rispettivamente al consumo del ‘gds ossigeno che si
fa, e perchd si confondono gli effetti &di . queste col .fuoco ¢ colle
Tuce ché s’impiegano nelle dette operazioni: In ogni altra diverss
‘sircostanza il calorico e la luce sono sensibilissimi ed. in proporzig-
me. alla quantitd dell’aria che si decompone. Tra:i metalli esposti
ad un forte calore nell’ aria deli’ atmosfera , . havvi lo zinco che si
brucia con gfan flamma e calore , combinandosi rapxdamen(e coll’
ossigeno .della medesima. :

Fin qui dunque ron si & se non ge dxmoszrato : L cie Paria ®
composta di due fluidi diversi ; uno respirabile e che serve anche

- alla combustione, 1’ altro che non serve nd all’una nd all’altra :
11. che in date temperature i metalli assorbono la base della parte
respirabile dell’aria, la quale si eombioa con essi : I1I. che dal
miscuglio del residuo non respirabile colla porzione che si pud tor-
nar ad estrarre dall’ ossido metallico mercd il fuoco 5 si torna 2
formare I’ aria dell’ atmosfers del tutto com’era la prima : IV. che
il metallo calcinandosi ovvero ossidificandosi , non toglie tutta la
parte dell’ axis sespirabile, iod nom leva tutta Ia base di questaria

Ny a quel-
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2 quella dell’ atmosfera per I’affinitd dei due gas fra di 1oro,e del
calorico coll’ossigeno .

Per assicurarsi poi della proporzione delle 27 parti di gas ossi-
geno sopra le 73 di gas azoto , basta porre 100 parti di aria in
apparato proprio, & contatto del solfuro di potassa , o di calce dis
sciolto in acqua ( vedi il nostro Dizionario Nuovo e Vecchio ) ;
e si vedrd che I’ossigeno gradatamente va combinandosi collo solfus
10, e dopo 10, 1§ giorni , qualora abbiasi I’avvertenza d’agitare
I’ apparato onde rinnovare la superficie del liquore,si ritravano ri-
dotte in 73 parti le 100 dell’aria impiegata, le qualisono puro azo.
to, mentre le 37 sono andate a combinarsi collo solfuro, il quale
sark accresciuto di peso della medesima quantit2, e si sard formato
in proporzione dell’ acido solforico.

Volendosi ottenere del gas azoto senza ricorrere all’ atmosferz ,
basta versare sopra della carne muscolare freschissima , o sopra la
parte fibrosa del sangue ben lavata, dell’acido nitrico. Abbiamo ’
detto che I’ idrogeno, il carbonio, ec. formano parte dssenziale di
tutte le sostanze animali; quindi & che I’ ossigeno dell’acido nitrico
va per affinitd prevalente 'a combinarsi con questi combustibili,
mentre I’ azoto , base di esso acido, trovandosi libero , si combia
na col calorico e prende lo stato aeriforme. Raccoltd questo in
spparato proprio , & purissimo . Volendosi ottenere parimente del
gas ossigeno purissimo, basta esporre al fuoco una storta di vetro
che contenga dell’ ossido rosso mercuriale ( Precipitato rosso )
ben cristallizzata e lucente. A misura che si aecresceri il fuoco,
1’ affinitd del calorico e della luce per I’ossigeno , contenuto nell®
ossido , si accresceranno 2 segno di toglierlo al mercurio con cui-
era combinato, e quindi sortira dalla storta del gas ossigeno ehe
in apparato proprio si raccogliera . Unendosi insieme 73 parti in
peso del primo e .27 del secondo , si avra un’aria del tutto eguale
s quella che respiriamo. )

Da qualunque corpo della natura si tragga o I’uno, o I'altra
-di questi gas, essi sono sempre identici.

#
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ARTICOLO IIL

. DelP Aria fissa propriamente detra ; delle sue
proprieté y e de’ suoi wusi (133).

799. Nell’ atto della fermentazione del vino ', della
birra , e di altri liquidi di simigliante natura, si svi-
luppa dalla loro sastanza una prodigiosa quantitd di
un fluido elastico permanente , che si solleva in alto
infino ad una cert’ altezza . Questo ¥ cid che s’ inten~-
de col nome & Aria fissa in particolare ; detta da al-
N 2 ‘ cu-

(133) Prima d’entrare ad esaminare I’aria fissa ossia gas acido
carbonico, & bene formarsi un’idea distinta dai principj che lo co-
stituiscono, onde facilmgnte il gioviqe posgé apprezzare, o rigetta.
re i giudiz) dell’auto_re $Opra questa sostanza , ch® & ‘forse quella
che pih diffuisamente ed in maggiore abbondaizza & dispersa nella
natura ; giacch® I acido carbonico fa anche parte costituente delle’
crete y de’marmi, delle pictre calcaree, de’testacei , ec. ec.

L’acido carbonico ossia aria fissa , o gas mofetico degli anti-
chi, & composto di cagbon puro e di ossigeno .

Prendasi una éampana di cristallo A ( Tav. aggiunta, fig. 3')
della capacitd di 15 16 libbre , ed empiasi nel bagno ad acqua
di gas ossigeno, e si trasporti sopfa il bagno a mercurio mediante

_un pezzo di cristallolevigato che vi si passa disotto, che non pere
metta uscita all’ aria interna della campana. Si asciughi la superfi-
cie del mepcuri§ onde non resti imbrattata d’acqua. Vi's’ introdu.
cano allora 14 grani di carbone del pili puro esecco in una picciola
capsuletta di porcellana , sopra il quale sard stato collocato un
frammento & esca ¢ sopra ad essa un atomo di fosfore . Si sollevi
il mercurio nella campana fino in A, succhiandosi con un sifone di
vetro G H I figura stessa, che s’ introduce disotto alla campana ,
avendosi 1’ avvertenza d’intortigliare alla sua estremita I un pice
ciolo pezzo di carta, onde non s empia di mercurio. Poscia con un
ferro molto caldo ed incurvato , come si vede fig. 4, si accende it
fosforo che accende 1’esca, e questa il carbone , che arde con un2
rapiditd straordinaria spargendo gran luce e calore . Nel primo istan-

te il gas ossigeno soffre una dilatazione interna , per cui si abbas-
. Y Y
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cuni Gas mofetico, da altri Acide aereo , e recentemen-
te dal sighor Lavoisier Gas acido carbonico ( 133 ).
Producesi ella similmente col versare dell’ acido vitrio-
li-
sa il mercurio che poscia risale, finita la combustione ; e sepa
rato il gas acido carbonico che si & formato, dal gas ossigeno che
mon si & decomposto , risulta costantemente che per convertirsi i
14 grani di carbone in gas acido carbonico, vi vogliono 36 grani in,
peso di gas ossigeno, ch’® lo stesso che dire, che Iacido carboni-
co & composto di 28 parti di carbonio e di 72 d’ossigeno . 11 gas
ossigeno che si sard separato per non essersi combinato col carbo-
ne’, sard egualmente xdentlco e puro, come prima che fosse assog-.
gettato alla sperienza. .

L'acido carbonico dunque & unicamente composto di carbon pu-
ro e di ossigeno. I carbone , e tutte le altre sostanze combustibili
che si acidificano, si chiamano principj acidificabili , e 1’ossigeno
rappresenta in tutti i casi il principio universale acidificante , ca-
me altre volte si & detto . '

Quest’ acido carbonico , come tutti gli altti che si formano, pud
essere nuovamente e facilmente decomposto,e risolto ne’ suoi prin-'
cipj carbonio ed ossigeno ( vedi note 79 e 127 ).

(134) La teoria ed i fenomeni sorprendenti della fermentazione
-spiritosa. meritano una qualche spiegazione , onde sempre pid si
comprenda la somma sempliciii con cui opera la natura i pid gran
fenomeni, ed il gravissimo nostro torto. nell’ esseréi infantati siste-
mi complxcanssxmx, e nell'es:ercl indotti a sostenere, a fronte del-
la verita, enti supposinz; ed arbltrau . Il solo principio zucchero-
so contenuto nelle uve e nelle frutta, principio che scorgiamo col
nostro palato, & quello che serve a formare tanto lo spirito di vi-
no che dope la fermentazione in copia contengono i vini tutti ,
quanto la copia grandissima del gas acido carbonico che si'sviluppa
nell’ atto della fermentazione spiritosa , e quanto I’ acido tartarcso
che contengano i vini stessi. Quindi & che anche lo zucchero , il
mele , ec. che contengono questo priucipio zuccherose , servono.
egualmente a formare delle bevande spiritose ed a isviluppare una
copia egualmente grande di gas acido carbonico.

Quando diciamo un principio zuccheroso, intendiamo un’ unione
dti ossigeno, d’ idrogeno, e di carbonio, tutti e tre fra di loro ia
uno stato d’equilibrio. (Luesto principio zuccherose nells nuova moj
menclatura si chjama ossido vegetabile :drogma-mrﬁanowo
- Allungato in acqua quest’ossido, come si ritrova ne *succhi delle

uvg e delle frutta ( o allungaudosi espressamente in acqua pura
.
ne
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lico su di un sale -alcalino (135), oppur sulla creta ;
onde fu detta eziandio Acido cretoso; e talvolta anche
in’

me’modi noti lo zucchero, il mele) ec. ) ed esposto questo isuceo
.ad una calda temperatura, vi-si eccita un gram movimento evi na-
sce una sconmessione tra questi,tre principj, i quali secondo le lo-
ro affinita tentano " uno con I’altro di “combinarsi . Quasi tutto
1’ ossigeno , per esempio, contenuto nel principio zuccheroso ossw.|
mell’ ossido vegetabile, si combina per "ragione d’affinitd cen una
porzione ‘del ¢arbonio dell’ ossido, e si forma a grade a grado Paci-
do carbonico che prende immediatamente lo stato aeriforme. Un’al-
tra picciola porzione d’ossigeno si combina 'jnrfettaniente con una
porzione d’idrogeno e di carbanio dello stesso ossido 5 e formasi.
una picciola porzione d’acido tartaroso . L’altra porziome poi di
carbonio si combina coll’ idrogeno dello stesso ossido , e si forma
con quesi due principj lo spirito di vino ossia 1"alcool . Da cid
chiaramente risulta che se si fosse adoperato, per esempio, un Os-
sido seco, come lo zucchero, il cui peso fosse antecedentcmente
&oto , si ricaverebbe fra acido carbonico, acido tartaroso,eda.lcool
il peso identico dell ossido secco che si & impiegato ; il che per
verit recherebbe non poca sorpresa. Questi pochigsimi cenni fanno
comprendere : I. che P acqua contenuta ne’succhi delle fruxta > o
che vi si aggiugne, non & che un veicolo atto a ge,gomporre l os-
sido vegetabile ossia il principio zuccheroso, ed a contenere 17aci-
do tartaroso e lo spirito di vino: II. perche siavi diversitd ne’ vini
rapporto alla quantith d’ acido tartaroso.che contengona, di spm-
to di vino, e di gas acido carbonico che producono mnella ferman-
tazione , secondo appunto la quantitd e proporzione dei principj che
compongono 1’ ossido vegetabile, e secondo 12 maggiore, o minore
proporzione d’acqua che contengono questi succhi zuccherosi : III.
perch? il vino che nom ha subito una completa fermentazione , e
quindi una campleta decomposizione dell’ ossido vegetabile , riman-
ga dolce : IV. perché quanto pill dolci sono le uve o i succhi delle
frutta, tanto bid diano i vini generosi ,attesachd sot¢o una data quan-
tit2 di liquido vi si contiene una maggior quantita di ossido vege-
tabile .

Tutti i grani cereali germogliati , ed anche il latte , il san-
gue, ec. che contengono il principio. zuccheroso,, sono atti per con~
seguenza a somministrare de’liquori vinosi.

(x35) Se il sale alcalino sark impure, ciod se sari stato esposto

all’
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in virth del semphcef faoco (136).. In alcuni luogh!
vedesi ella nscire spontaneamente dal sen della Terra,
siccome avvien presso di noi nella Grorra del Cane , e
in vicinanza de’ Volcani . Ed ® ben che si sappxa che
_poche sono le sostanze in Natura®, da cui non si pos-
sa sviluppare I’ aria fissa merct di uno de’ mezzi ac~
cennati (137) (§. 766 ) . Ad .ogni modo vien ella ca-
ratterizzata da alcune propriet costanti , cui or ora
esporremo. II metodo usato comunemente per ottener-
la ¥ quello che siegne.
8oco. Messo un po’ di creta polvenzzata nella botti-
glia di vetro A ; e fattala imbever d’acqua, vi si ver-
si su un po’ d’acida. vitriolico allungato con una pic-
Tay. UL ciola quantitd del detto - elemento . Si produrrd nell®
“istante una vigorosa effervescenza , per la cui forza %
svilupperd una quantitd prodigiosa d” aria fissa . Sar
ben fatto di tenere aperta pes pochn .momenti cotesta
bot-

all’aria atmosferica y0in qualche altia situazione , onde possa attrarre
dell’ acido carbonico , questo si svilupperd versandovisi sopra dell®
acido vitriolico', il quale ha pik affinitd coll’alcali di quelio che
abbia quest’ alcali coll’acido carbonico ; ma se all’ opposto il sale
alcalino sard puro, non si trarrd mai stilla di gas acido carbonico
versandovisi sopra 1’ acido vitriolico. '

(336) La creta & un miscuglio di terre . La calce ne forma ls
pit gran parte . Tutte queste terre sono eombinate coll’acido cars
bonico. Quindi avende 1’ acido che vi si versa sopra , pid affinitd
con esse, che queste coll’acido carbonico , questo & costretto di
svilupparsi all™istante . Cost pure se a una data temperatura pre.
vale 1’ affinitd del calorico per I’acido carbonico , all’affinitd di
questo per gli altri principj terrosi con cui & combinato , si potrd
ottenere anche’ cbl fiioco un dau 9omone di au?:) carbonico sotta
forma aeriforme ¢ s 2

(137) Qualunque sostanza in natura non contenga tarbode , o
carbonio, s} in istato attuale di combinazione coll’ ossigeno, come
in istato di potersi. combinare con esso, non dard mai stilla di gas
acido carbonice.

Ve
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bottiglia , affin di sloggiarne interaniente I’ aria atmos
sferica contenuta nella sua capacitd. Indi. otturandola
ben bene c67 turacciolé B, facciasi questo attraversare
dalla cima C del tubo curvo di vetro CDE; e si fac-
cia si, che I’ estremitd opposta E vada ad internarsi
“in un’ altra bottiglia F, che si terrd capovolta, e pies
na d’acqua sulla traversa GH della vasca IK, nella
guisa medesima che abbiam detto doversi praticare per
I’ aria deflogisticata (.§. 778 ) : che anzi ne risulte.
ranno gli stessi fenomeni che si scorgononello svilup-
po di quella ; vale a dire , che a misura che I’ aria
sviluppata in A si va introducendo sotto la forma -di
bolle nella bortiglia F, ne scaccia fuori I’ acqua ivi
contenuta, finattantoch? rendesi quella del tutte vota
di acqua, e ripiena d’ aria . Otmrata che sia la bot-
tiglia in quella tal posizione, pud cavarsi immediata-
mente dall’ acqua, e farne I’ uso opportuno. -

8or1. Per quanto I’ apparenza delle anzidette bolle ,
sotto la cui forma si sviluppa I’ aria fissa ( §. 800 ),
<i possa imporre nel farci credere non esser ella diver-
sa dall’aria atmosferica ; e per quanto peso aggiugner
si possa ad una tale credenza dal vedere esser I'aria.
fissa capace di dilatarsi e ristrignersi al par dell’ aria
comune, in forza del calore, oppur del freddo; I’ espe-
rienza ¢’ istruisce in una maniera evidentissima d’aver
ella proprietd caratteristiche affatto diverse ; e qumdl
d’ esser anche dotata di diversa natura. . .

80z, La prima di coteste proprietd consiste nel pe-
so specifico , il quale differisce moltissimo da quello
dell’aria comune, Volendosi attenere agli esperimenti
praticati in Inghilterra dal signor Cavendish , uopo ¥
tener per fermo, che un dato volume d’aria fissa ecce-
de in peso per piti d’una metd un egual volume d’ aria
atmosferica ; sebbene altri sperimentatori abbiane ri-
trovato che siffatto eccesso di peso non giughe preci-
samente a tanto : la qual cosa pud derivare da varie

ca-
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cagioni , come si ¢ gid detto dell’ aria. comune ( §.
677 ) (138) .

803. Differisce in secondo luogo I’ aria fissa dalla
comune per I’ affinitd' prodigiosa , ch’ella mostra di
avere coll’acqua, a’ differenza dell’ altra’. L> aria co-
mune non occupa , gemeralmernte . parlando ', se non
se —5 parte di un dato velume di:acqua ; laddeve un
boccale , per esempio, di-acqua giugne ad assorbire
un altro boccale , ed anche piu , di aria fissa’, nen o~
stante che si trovi saturata .antecedentemente d* aria
comune . Cid si ottiene con lasciar "I’ aria fissa per
qualche tempo in contatto coll’ acqua ; ed anehe me-
glio , e pilt’ prontamente merce dx una leggera agx-
taziome . -

804. Uma delle proprieti dell>aria elementare ¥ quef«
1a d’esser -priva d’ ogni sapore. L*aria fissa al contra-
rio ricevuta sulla lingua nell* atto ch® esce fuori dal
collo d’ una bottiglia:, ove sia generata ; vi ,cagiona
una lieve sensazionedi acido ; anche nel easo che sia
stata sviluppata in wirth del semplrce calore senza. P

‘intervento di qsahmque acido .

-805. 'E' essa parimente diversa dall’ aria atmosferica
per cagionre della sua qualitd mofetica; che val quanto
dire, per non'essere al par di quella atta alla respira-

‘zione ,. che .anzi riesce essa micidiale alla vita degli

animali; i quali essendo- obbligati a respiratla , veg-
gonsi tosto respirare con gran' difficoled ; indi essere
assaliti da convulsioni violente, e poscia perire (139) .
Pud cid> osservarsi con gettare.un animale entro la ne-

'stra Grotta:del Cane, la quale fu conesciuta finanche

da

(x;S) Vedi nou (98).
(x39) La spec:ﬁca differenza che havvi fra I atis comune ed il

principj ché le cott’xtuiscono—

_gas #cido carbonico, & quella cre derw: dalla dwersa natura dei
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.da Van-Helmont abbondare di aria fissa . Giace co-
-testa grotta nel seno d’una picciola prqminenza presso
al Lago di Agnano, in distanza di circa tre miglia
da Napoli. E'ella lunga 6 in 7 piedi, alta altrettan-~
to, e larga 3. Da due, o tre siti del suo suolo, ve-
desi sorgere un. vaper greve, simigliante al fumo , il
quale innalzandosi fino all’altezza di un piede intem-
po di estate, e fino a sei pollici , e talvolta anche a
dieci, in tempo d’inverno, riempie tutra la grotta ,

mettendovisi a livello. Siffatto vapore @ appunto P a-
ria fissa, di cui si ragiona. Oltreach® niuno ignora le
fatali conseguenze sopravvenute a coloro, i quali si
sono inavvedutamente esposti a respirar I’aria ch’esa-
lava da vasi, oppur da betri, dove fermentava attual-
mente il vino, {a.birra, o altri liquidi di tal nawura.
Le osservazioni praticate dal sig, Portal , e da aleri
celebri Anatomici, c’inducono a credere che la morte
cagionata dall’ aria fissa ¥ dello stesso genere di quella.
che si produce nel voto (§. 713 ); che val quanto di-
re, ch’essa succede per difetto di respirazione. Come
infatti hanno eglino sempre ritrovato , che nelle per~
sone estinte per virth del gas mofetico, .i polmoni era~
no notabilmente afflosciati e pieni di sangue, non al-
trimenti che il ventricolo destro del cuore , e le vene
iugulari ; laddove il veatricolo sinistro era del tutto
vota . Cid indica- chiaramente, che i polmoni han
vietato I"adito al sangue per poter passare a traverso
della loro sostanza, dal destro ventricolo del cuore en
tro al sinistro (§.713). D’ onde poi venga originate

: , un

—

Nella prima l¢ sue basi solide sappiamo esser 1’ azoto e 1’ ossige-
1o che non sono nt acide , né alcaline, portate allo stato aeriforme ;
e nella seconda sappiamo essere un acido, ciod 1’acido carbonico ,
quello che prende lo stato eeriforme per formar I' aria- fissa dell’
autore. Tutto il resto , fissata la natura dei principj che compon-

gono i fluidi seriformi, viene necessariamente dai principj altre vel-

se¢ esposti .
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an tal effetto non ¥ agevole il deciderlo. Se la cagion
principale del moto de’ polmoni fossero le.fibre muscoe
lari, P affare sarebbe ormai bell’e deciso, costando da
parecchi esperimenti fatti dal signor Bergman , dotto
chimico svedese , che il gas mofetico ha il potere di
distruggere affatto D irritabilitd; imperciocchd non po-
¢ egli giammai riuscire ad eccitare il menomo segno
>irritabdlitd, n¥ collo scalpello, nd per via d’ acido
vitriolico concentrato, nel cuore di quegli animalich’
eran periti in forza del detto gas. Ripugna perd que~
sta ipotesi alla natura de’polmoni ; i quali secondo
I’ opinione de’moderhi Anatomici , non sono forniti
di muscoli, e percid non sonoirritabili, Potrebbe dar-
'si turtavolta, che I’acido mofetico introdotto ne’ pol-
moni col mezzo della respirazione , si facesse strada
direttamente nel cuore; e distruggesse cos) I’ irritabi-
litd del cuore medesimo . Sarebbe forse che il gas mo-
fetico non ® un veicolo opportuno per portar fuori
,da’polmoni quelle particelle nocive, ossia le pamcelle
ﬂoglsncbe » di cui uopo ¥ che. quelh si scarichino in
ogni espirazione (§.771)? Ferz>? rimetter la decisio-
ne di tutto cid ad ulteriori ricerche ., Accenneremo in-
fanto, che il signor Fontana stabilisce ne’ suoi Opu-
scoli , pubblicati nonm ha guari, che I’aria fissa non
solo uccide gli animali per non essere atmosferica, ma
eziandio per esser un vero weleno,. capace di attaccare
ed alterare gli organi della vita. Ritorneremo a ra-
-gionar su questo punto un poco pilt innanzi(140).
806, 1l rimedio efficacissimo_per ridurre a vira [e
dette persone, quando la morte sia solo apparente , si
? quello di portarle ‘tosto all’aria libera , e di apphi-
car loro alle narici un po” & alcali volatile Agore 5 il
quale par che operi come stimolante, atto a rianima-
‘re Ia gai interrotta circolazione ; attesoch? il medesxmo
: van- -~

(140) Vedi nots ( sulls respirazione 87 ).

.
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vantaggioso effetto si produce eziandio dall’ acido ma-
rino fumante, dall’ acido sulfureo, da quello dell’ ace-
to, e da altri di tal ‘natuta . Posso io assicurare, ch’
essendo un giorno presso a cadere in asfissia nell’ atto
che assisteva a varj ing~gnosi esperimenti, che I’ illu-
stre ed indefesso signor Conte di Salluzzo pratncava
nel suo Laboratorio in Torino relatwamente all’ aria
fissa, ne fui liberato in breve tratto col passare nella
stanza contigua , e coll’ applicare alle narici una co-
piosa quantitd di aceto distillato (141). Una infinitd
di sperimenti-praticati in Parigi suvarj animali non ci
lascia dubitare di questa veritd . Le scosse elettriche
sono parimente efficaci a produrre il medesimo efferto .
E poich® Pelettricitd riguardar si pud giustamenteco-
me uno de’ pilt attivi irritanti ; par che cid confermi
I’ opinione, che il gas mofetico distrugga negli ani-
mali la forza d’irritabilitd (§ 8os.) .

807. Da’ cattivi efferti del gas mofetico non vanno
neppure esenti i vegetabili , ‘i quali messi dentro di
quello ‘veggonsi perire in brevissimo tempo . Egli ¥
da notarsi' perd, che dopo di aver fatto vegetare suc-
cessivamente diverse piante entro la stessa massa’ d’
ana fissa, questa si va spogliando di grado “in %zado

(141) L’ autore & guarito, perch® dal respirare il gas acido car~
bonico che lo avrebbe ridotto a vera asfissiz,& passato prontamen-
te in un’altra stanza ripiena d’aria pura che gli ridond 1’uso -del
suo polmone. Per.la stessa. ragione sarango guariti degli altri, e ne
avranne malamedte attribuita la. cagione agli acidi loro posti
sotto le narici, quando essi, ben conosciuta Ia causa delle asfissie,
non possono essers che mocivi. L’alcali volatile & I’ unico che an-
che nella vera asfissia posss giovare, applicato alle narici , poich®
-penctrando esso colla sua volatilith nella -cavitd del torace , coldk &
forzato a neutralizzarsi coll’ acido carbonica ch’e deposto sulla su-
perficie del polmone , ed a cui toglie ogni uso . Quest’ effetto @
dondato sulls comunemente nota affinitk degli atcali per gli acidi H
e qualunque altra sostanza , sia acids, o non asida, che si pones,
¢e sotto le narici .di uno caduto in ssfissia , qualora non fosse salca-
lina volatile , sdrebbe infallibibmente o inutile, o dannoss. secon.
do I particolare sus natura.
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della sud qualitd mofetica, e quindi si rende atta alla
respirazione (142).

808. 1l gas, di cui qui si ragxoua, E parimente no-
civo alla fiamma a segno tale, che qualora ella vi .si
tuffi dentro, si smorza all’istante: la qual cosa succe-
de benanche a qualunque corpo combustibile . Ed &
cosa degna di particolare osservazione , che laddove
Paria comune, in cui sia tuffata parecchie volte una
candela accesa , si va rendendo rpofetica di mano in
mano, al par di quella, ove vi sia bruciata lacandela
istessa (§.718) (143), il gas mofetico per lo contra-

rio si va rendendo pilt puro, a segno tale, che dopo
di

L

(143) E' gid ancora indeciso se 1’ atto della vegetazione decom-
ponga realmente il gds acido carbonico dell’atmosfera , per appro-
priarsi il carbonio, indispensabile all’ essenza del vegetabile ; oppu-
te se questo carbonio venga tutto interamente dai concimi o dalla
terra vegetale , e quindi succhiato per mezzo delle radici, o finalmente
venga tratto nell’uno e nell’altro modo . Ad ogni modo & certo
che se anche il vegetabile non cangiasse il gas acido carbonico in
gas ossigeno appropriandosi il carbonic, avverrebbe sempre che la
quantita di gas ossigeno che si emana dal vegetabile a contatto del
sole , andandosi a mescolare coll’aria fissa in cui fosse immerso il
wvegetabile , renderebbe atta quest’aria fissa ad esser respirata , ed
s servire alla combustione, quantunque per nulla il vegetabile stes-
so ne avesse cangiata la sua natura, o scemata la sua quantitd.

1 vegetabili perd soffrono sempre e mell’aria fissa ed in qualun-
que altra sorta di aria , o gas, chiusi che sieno.

(143) Si va rendendo mofetica perche ad ogni immersione della
candela che si fa in un vaso pieno d’aria, vi si va consumando
una data quantiti di gas ossigeno, il quale convertendosi in gas
acido carbonico ed acqua, e mescolandasi col gas azoto che nztu-
ralmente’ esiste per quasi tre quarti circa mell’ aria dell® atimosfera-
jvi contenuta, formano in poco tempo un’aria non attanéalla com«
bustione né alla respirazione . Questo fa comprendere ad evidenza s
quanto divenga fatale I’ aria di una picciola stanza chiusa, in cui
vi sieno uomini che respirano, e candele che ardono. Se si potes-
se avere una misura esatta delle picciole porzioni di vita che si

wanno perdendo a grado a grado per cagioni estranee al termine
dal~
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di avervi estinta una candela pilt volte successivamene
te, durante lo spazio di due , o tre minuti, rendesi
egli attissimo a mantener viva la fiamma di quella
candela,' o di altro corpo combustibile (144). V> ha
chi nguarda come cosa verisimile , che un tal effetro
possa venir cagionato da cid che la fiamma della: can-
dela , la quale immergesi ripenitamehte dentro del gas,
lo vada scomponendo di mano-in mano, e lo pr1v1

" Towm. IIL o © co-

dalla natura fissato in circostanze di aria pura, facilmeate si scor-
gerebbe quanto le stanze chiuse, in cui si travaglia collo spirito,
e col corpo, ed in cui si pone fuoco, o lucerna sen2a che sfavi
comunicazione coll’aria esterna , e ventilazione, o senza che nel-
1a stanza siavi dell’acqua di calce che assorba il gas acido carbo.
nico che si forma colla respirazione e combustione , debbano esse-
‘re di grave danno all’ economia animale ( vedi nota 87 ).

(144) Il non conoscere distintamente la natura de’ corpi de’ qua-
i si n-atta, conduce necessariamente di errore in errore. - -

Non pud darsi mai che il gas acido carbonico ossia gas mofeti-
co mié!iori di quali:i, immeérgendovisi ripetutamente una-- candela
accesa, e diventi atto in seguito a trattenere la. combustiane .

La natura di questo acido per-tal mezzo non viene punto alte..
rata , e mille’ spenenze noit che la natura stessz della cou, lo
dicono chiaramente . e .

Quindi il fatio che riporta I’ autore , & della pid facile soluzro-
ne , qualora si voglia riflettere: I. che il calore rarefa 1’ aria:
1I. che qumch I’ immersione in un vaso di un corpo .acceso, . -quan-
tunque s’ estingua all’istante, rarefa qol suo calore una porzione
dell’ aria contenuta nel vaso stesso: III. che questa rarefazione di-
venta maggiore’, quanto maggiori e pilt frequenti sono le immer-
sioni del corpo acceso: 1V. che percid postasx in gran rarefazione
I’aria fissa contenuta nel vaso, 1’ aria estetna vi entra necessaria-
“mente a proporzione che il vaso si raffreddz o cesse la rarefazioue.
dell’aria interna: V. che dunque il wmiglioramento dell’ aria figsa
mon & se'non se una sostituzione dell’ aria dell’ atmosfera a quella
mofetica ci’era contenuta nel vaso suespresso . VI. che da questa
sperietiza a quella della nota antecedente non havvi altra differen.
za , se non se nel modo, ciod nell’ introdurre ‘inm ‘questa) un
maggior grado di calore, onde produrre uno maggior grado di ra.
refazione ( vedi nota 143 ). .
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cosi della sua qualitd mofetica ; ma ognun vede non
esser questa una spiegazione soddisfacente di un si
straordinario fenomeno (145%).

8og9. Dopo le *ante ricerche pratfcate‘ nel tratro di
parecchi anni da’filosofi di varie nazioni per indicar
la natura del gas mofetico, ch’t senza dubblo il pn-
mo degh accennati ga¢ che sia stato scoperto , si pud
in oggi affermare di essersi dedotto da una numerosa
serie di esperimenti c¢i’ egli altro non sia j 'se non-se
un acido patticolate ; ossia di suo geneie, come suol
dirsi nelle scuole, il quale risulta dalla combinazione
dell’ aria vitale, ossia deflogisticata , insiem col pria-
cipio infiammabile ; o vogliam dir col flogisto (146) .

810. La presenza dell’ acido nel gas,; di cui si ra-
giona, si ravvisa in un modo manifestissimo da un
infinito numero di esperimenti; i quali ci rendono pie-
namente informati, ch’egli produce un tal sapore ap-
plicato sulla lingua (§.804); e che I’acqua impregna-
ta di esso acquista un sapcre acidetto ; che cangia in
color rosso la tintura di girasole, I’infusione de’ fiori
di ciano, ec. colla notabilissima patticolaritd, che co-
testa alterazione di colore vedesi scomparire a misura
che vassi dissipando il detto gas; che intorbida I’ acqua
‘di calce; che neutralizza perfettamente i sali alcalini;
che scioglie le terre calcaree, la limatura di ferro , il
zinc, il manganese, ec., che produce in'somma que’
tali efferti ehe sono proprj degli acidi . Meritano di
esser lette su di questo proposito le lettere del dotror
Bewly dirette al dottor Priestley .

811. Che nella formazione del gas mofetico vi con-
corrano insieme I’ aria deﬂoglsncata e il flogisto, de-
ducesi evidentemente in primo- luego dalla bella espe-

: rien-

" (145) Vedi nota antecedente .

(145) Orz il flogisto diventa il carbon puro ossia la base dell’
acido carbonico ( vedi note 83, 133, ec. ).
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rienza del dottor Priestley » rapportata nelle Transa-
zioni Anghcane per ’anneo 1783 . C’ informa egli &
aver messO in una ritorta di vetro della limatura di
ferro , atta a somministtare soltanto aria pura infiam-
mabile ( la gquale come dimostreremo in appresso, non
differisce forse dal flogisto (147) » e del precipitato
r0sso , che dava solamente aria deﬂog:sncata la pid
pura; e che dopo di aver mescolati insieme questi due
prodotti;, e dopo di averli riscaldati, ne ottenne una
gran quantitd di aria fissa, di cui 3% furono assorbiti
dall’ acqua y seguendo il suo natural costume (§.803);
e il picciol residuo era aria infiammabile (r148). Que-
sta veritd ci vien poi ulteriormente confermata dall’
analisi, la quale ci dimostra che I’aria fissa spogliata
del flogisto col mezzo della calce di mercurio, trovasi
O : to-

(147) Oh vorrd esser bella questa dimostrazione'!

(148) Se il celebre Priestley ripetesse oggi le sue sperienze e
ratificasse i suoi giudizj, direbbe che se dal miscuglio di limatura
di ferro e di precipitato rosso puro si trae gas acido carbonico,
ne verrebbe: ergo il ferro o il precipitato rosso . ossia ‘ossido di
mercurio  conteneva del carbonio, sapendosi gia che il ferro cru-
do e I’acciaio particolarmente ne contengono, e che il precipitato
rosso attrae qualche poco’ di acido carbonico dall’atmosfera. E se
da questo stesso miscuglio traesse del gas idrogeno ossia aria in-
fiammabile , direbbe ; ergo uno dei due corpi adoperati contenevano
qualche picciola porzione di acqua che si & decomposta nell’ opera-
zione , cedendo 1’ ossigeno al ferro .

Nel primo caso direbbe cost, perché non si pud formare aria
fissa ovvero gas acido carbonico che dall’unione-del gas ossigeno
col carbonio ; e nel secondo daso direbbe pure lo stesso, perche &
.impossibile ‘che dal solo ferro ed ossigeno ne risulti ariasinfiamma-
bile . Una sola goccia d’acqua che si ritrovi nel miscuglio, ba.
sta a produrre , decomponendosi ad una temperatura calda, ceden-
do il suo ossigeno al ferro, dieci, quxndlcx pollici cubici di gas

idrogeno .

- (149) Con' questa analisi veramente curiosa si preude per can”
giata 1" aria fissa in aria deflogisticata ossia gas ossigeno, quando

que-
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tosto cangiata .in aria deflogisticata (149). Ci narra
panmente il detto Autore, che nel praticare esperi
menti di tal sorta avea rilevato alcune volte , che un®
oncia di precipitato rosso, la quale dava 6o pollici di
aria deflogisticata , umta a due once di limatura di
ferro, non ne dava che 40 polliei (150) .

812. In sostegno di questa -veritd vengono poscia
gli esperimenti di Lavoisier e del cavalier Landriani,
da’ quali risulta che I’ aria. deflogisticata pud conver-
tirsi agevolmente in gas mofetico, facendola unire al
~flogisto qualor si svolge da’ corpi che in se la racchiu.
dono (151). Nell’atto della respirazione, in cii suc~
cede certamente sviluppo di flogisto.(§.771), che si
combina pm coll’ atia respirabile, si genera gas mofe~
tico, le cui proprietd non differiscono punto da quelte
d’un simile gas svilupparto con altri mezzi (152) .
Un porcello & India racchiuso in una campana della

: ca-

— T —

questo cangiamento da altro non dipende che dalla quantitd di gas
ossigeno che si & sprigionato merce il fuoco della caice di mercu-
rio, eche si & miscugliato coll>aria ﬁssa; giacche la calce di mer-
curio ossia ossido di mercurio altro non & che uncomposto di mer.
curio e di ossigeno.

Ogni altra supposiziane sarebbe assurda j giacché 1’aria fissa in
Questo sperimento non pud ricevere, cangiamento akcuno.

(150D Se il ferro non avesse un’affinita manifesta coll® ossige-
1o , una porzione del quale ritiene anche ad una temperatura al-
tissima , avrebbe ricavato come prima i 6o pollici di gas ossige-
no; ma i 20 pollici di meno che si sono ricavati, andarono ad
actrescere il peso del ferro che si & ossidato unpoco, cioé che sie
irruginito in proporzione della detta quantitd di ossigeno con cul
si & combimato.

(151) No, facendo unire 1'aria deflogisticata al flogisto; ma fa-
cendo combinare la sua base ossia I’ ossigeno col carbonio dei cor-
pi ‘che ardono, che respirano, che fermentano, che s’ imputridisco-
no, ec., essa si cangia in acida carbonico .che prende lo stato
aeriforme , e che 1’autore chiama aria -che si & caricata del flogi-
sto dei corpi C vedi nota 133, cc. ).

(152) Vedi note sulla respirazioue 87 ¢ seg,
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capacmti di circa 248 pOHICt\ cubici, ripiena d’aria de-
flogisticata , dopo di averci respirato per un'ora e 3 ,
alterd I’aria a segno, che yi si trovarono dal signor
Lavoisier pit di 46 pollici d’ aria flogisticata, e pres-
so a 38 pollici di gas mofetico . Ed in generale il re-
siduo dell’ aria comune respirata @ sempre un compo-
sto d’aria flogisticata e di gas mofetico , il quale in
parte esisteva nell’aria, ed in parte vien formato me-
diante il flogisto esalato da’ polmoni (§.771), ecom-
binato colla parte respirabile dell’aria stessa : I’ aria
flogisticata poi gid preesistente nmell’ aria comune, ne
vien separata col mezzo della respirazione, non essen-
doci che I’aria vitale assolutamente, o vogliam dire I’
aria deflogisticata, la quale siaatta ad una tal funzio-
ne ( §. 775) (tsg) Le ceneri , anche formate merc®
del fuoco il pili violento, esaminate nell’ istante che
cadono sul focolare, somministrano un quinto del lor
peso di gas mofetico ; e non v’ ha dubbio , che nella
combustione de’ corpi succeda uno sviluppo d’ aria de-
flogisticata e di flogisto (154). GPillustri chimici La-
voisier e de la Place hanno dedotto merct d’un calco-
lo accuratissimo, (in conseguenza di aver fatto bru-
ciar del carbone, preparato nel modo conveniente, in
- N (O 2 I "una

(153) Quando ‘un animale ha -respirato in una data quantitd di
aria, ch’® un composto, come si sa, di gas ossjgeno e di gas
azoto , si ritrova che il gas ossigeno si & scemato, e che in suo
1nogo si ¢ generato del gas acido carbonico, ed un pocod’ ecqua;
e che il gas azoto che v'era prima in quest’aria, vi resta sempre
lo stesso senza scemarsi od accrescersi . Quest’® tutto, in tutti i
casi ( vedi note 87, 116, ec. ).

(154) Le ceneri contengono I’ alcali ﬁsso osstz la potassa. La
potassa ha grande affinitd coll’acido carbonico, onde attraerlo e
ritenerlo ad un forte calore. Ecco perché le ceneri contengono ed .
attraggono” continuamente dall’ atmosfera, e dal combustibile car-
bonoso che arde, I’ acido carbonico. In quanto allo svituppo del
flogisto e dell’ aria deflogisticata nella combustione C vedi no-
tz 33 ), ‘
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una campana ripiena di arii deflogisticata), che un®
ancia di carbone che si brucia, -co-nsuma intorno a 3
once e ¥, oppur 4077 pO"lCl e = &’ aria vitale; e pro-
duce circa 3 oncee ¥, ossia circa 3164 pollici cubici di-
gas mofetico. Cid prova ad evidenza non solo che nell’at-
to della combustione formasi il detto gas; ma che il
medesimo ¢ composto d’ aria vitale e di flogisto svi-
luppato dal carbone (155). E ci ® forte ragione di
credere, che al principio flogistico combinato con que-
sto gas debbasi attribuire I’ estrema sua volarilitd; sic-
come la sua acida natura procede interamente dall’ aria
vitale, s’egli ¥ pur vero che la medesima ¥ I’elemen-
to acido, il quale unito alla base flogistica costituisce
rurti gli acidi che v’ha in natura (§.794) (156).

813. Parecchi Fisici illustri riflectende che il detto
gas sviluppar si suole generalmente da’ corpi in forza
dell’>acido vitriolico (§.800) , hanno prudentemente
sospettato che I’acido in esso esistente non fosse , se
norn se lo stesso acido vitriolico volatilizzato nell’atto
della fermentazione, equindi combinatoe coll’ aria (1 $7) .

' Al-

(155) Veramente per la stessa’sperienza dall’ autore riportata ne
segue - direttamente ch’ esso sia formato d’aria vitale e di car-
bone puro, ¢ non di fogisto, qualora non si ammetta che anche

il carbone @ identico col flogisto ( vedi note 83 e 133 ).

(156) Era d’ attendersi benissimo che il flogisto diyentasse ane
che il priucipio dellz volatilita del gas acido carbomico., giacchd &
il principio della fissezza di tanti  altri corpi; ma come tutti igas
che non servono alla respirazione e combustione, sono pur tutti

flogisticati , cost niente di pid semplice, quanto il dire che il flogi-

sto & anzi il principio della volatilita dei gas, e della solidita dei
metalli ec., onde tutto annunzj le patenti contraddizioni a cui ¢’in-
duce la teoria flogistica . Gid sappiamo che i gas debbono il loro
stato aeriforme al calorico , e sappiamo pure che non @& I’ aria de-
flogisticata, ma la sua base ciod 1’ossigeno, che combinata coi
combustibili forma gli acidi ( vedi note 83, 127, ec. ).

(157) Diremo prudentemente anche noi, come lo abbiamo det-
to in passato, che I’ acido vitriolico ossia solforico non fa che

svi-
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Alcuni di loro hanno anche istituito degl’ ingegnosi
esperimenti per sostenere la loro opinione. A voler-
ne perd giudicare imparzialmente $iam tratti a credere
col dottor Priestley e con Bewly, che I’acido in qui-
stione non dipenda punto dall’ acido vitriolico ; ed in
eonseguenza, che si debba riguardare come un acido
particolate e distinto . Le principali ragioni , le quali
c mducono a formare un tal giudizio, oltre alle ma-
nifestissime ¢ decisive , che ritraggonsi dagli esperi-
menti indicati ne’ due antecedenti paragrafi , sono le
seguenti. L’aria fissa ricavata da’ gusci di ostriche ,
dalla magnesia purissima, e da altte sostanze.di simi-
gliante natura, col solo mezzo del calore, e senza P in-
zervento dell 4cido -v:tnolwo, possiede tutte le qualird
dell’ aria fissa la pxu pura, la quale ottener si possa
per via degli acidi i pil forti, senzach® si ravvisi in
esse la menoma differenza; dimanierachd cangia ella in
rosso la tintura di girasole (§.810); viene assorbita
prontamente dall’acqua (§.803) ; neutralizza i salial-
calini ( §.810); e comunica all’acqua lo stesso sapore
acidetto, che le d} un simile gas, il quale sia svilup-
pato coll’acido vitriolico ( 158). Al che si aggiugne
che Pacido vitriolico scioglie a mala pena una pic-
(02’ " cio-

\

sviluppare il gas acido carbonico sui gemeris dai corpi che lo con.
tengono di gid formato, e che ¢id avviene perche 1’acido vitrioli-
co ha con questi corpi una maggiore affinitd, che 1’acido carbo-
nico. L’acido carbonico ¢ dunque costretto di cedere il luogo all’
acido vitriolico, e di svilupparsi sotto forma aeriforme .

Quest’ & I’ uffizio dell’acido vitriolico versato sopra ai corpi che
contengono gas acido carbonico, e questé ¢ la soluzione del mi-
stero, senza dover ricorrere alla metamorfosi dell’acido vitrioli-
co ( vedi formazione dell’ acido solfarico e carbonico, note 127
e 133 ),

(158) I gusci d’ostriche sono composti di calce e diacido carbo-
nico; 1a magnesia dell’ autore & composta di magnesia e di acido
carbonico . Esponendosi dunque questi corpi all’ azione del fuoco,

con.



216 FISICA

ciolissima porzione di terra calcarea dolce, il cui pre- .
cipitato & una selenite ; laddove I’acido dell’aria fissa
scioglie interamente la detta terra; e coll*aggiunta di
un alcali, oppur col mezzo dello svaporamento , ve-
desi precipitare una terra calcarea dolce. Di pi le so-
luzioni ammoniagali vitrioliche danno de’ cristalli per-
fettamente meutri; laddove la soluzione ammoniacale,
formata dall’unione dell®aria fissa coll’alcali volatile ,
non somministra siffatti cristalli . Le quali considera-
zioni unite a varie altre, che meritano la pena di es-
sere riscontrate nella citata opera del dottor Bewly
(§.810), ed in quella di Priestley, sembrano chiara-
mente provare che I’ acido del gas mofetico sia affatto
diverso dal vitriolico ; e quindi che debbasi riguardare
come un acido particolare, e di suo genere (159).
814. Il signor Fontana , ugualmente che il signor
Landriani, ¢ di opinione che I’acido del gas mofetico
esser possa [ acido universale, elementare , primigenio ,
nel quale si possono visolvere e comvertire gli acidi tutts
finora conosciuti. Le ragioni, su di cui & appoggiato
un tal sentimento , 'derivano da varj esperimenti da
esso loro praticati, i quali dimostrano che I’ acido vi-
triolico, il nitroso, il marino, il fosforico, e I’ arse-
nicale, qualora sieno combinati con alcune rerre, pos-
sono assolutamente convertirsi in aria deflogisticata >
ossia purissima, di cui si @ ragionato (160); e che.
questa si pud cangiare in gas mofetico tutte le volte
che si faccia -unire al flogisto nell’ atto ch’ ella si svie
' - lup-

avverra ché quglora il calorico possa esercitare sopra 1’acido carbo-
rico una maggiore affinitd di quella ch’esso eserciti per la calce e
magnesia, si svilupperi sotto forma aeriforme. In qualunque ma-
‘niera quest’acido sia tratto da’corpi che lo contengoro, egli & sem.
pre identico.
(159) Vedi note 127 e 133.
(160) Niente di pib stravagante ¢ di pid falsq, quanto la teo-
yia trasmutatoria degliacidi. Se datutti gli acidi si pud trarredell’
aria
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Iuppa da’ corpi che la contengono (161). Nel quale
gas mofetico convertir si pud eziandio P acido dello zuc-
chero, dell’aceto, del cremor di tartaro, ec. , in vir-
tlt del calor del fuoco. Perd questi interessanti espe- -
rimenti, come saggiamente riflette il signor de Mor-
veau, altro non dimostrano , se non che nella compo-
sizione di tutti gli acidi v’ ha dell’aria deflogisticata ,
la®quale unendosi ad una base flogistica acidificabile_,
somministrata da altre sostanze, convertesi immanti-
nente in gas moferico, giusta la teoria in altro luogo
dichiarata (162) (§.794). , ,
- 815, Gli esperimenti del signor Fontana in: seguito
di alcuni indizj datine dal signer Berthollet, ci rea-
dono informati che parecchi acidi , si del regno vege-
tabile, che del minerale , tostocht vengono spogliati
dell’ aria fissa, che in se contengono in grande abbon-
danza , perdono immediatamente la loro aciditi ; sic-
co-

aria deflogisticata ossia gas ossigeno, eid dipende perchd 1’ ossige-

no & quel}o che unicamente acidifica tutti i corpi cflg sono atti a

combinarsi e saturarsi in date proporzioni con esso, e quindi in
date cireostanze se ne pud trarre da ognuno di essi. Il principio
acidificante & dunque €guale , come altre volte si & detto, in tutti
" gli acidi ; ma in tutti & diversa la base acidificabile che costitui-
sce le proprietd specifiche di cadaun acido in particolare. Non hav.
vi dunque in natura un acido universale , ma un principio acidifi-
_cante universale , che secondo la natura delle basi_acidificabili
ossieno combustibili, costituisce altrettanti acidi susi gemeris  we-

di note 127 e 133 ). ‘

(161) Se 1la base dell’aria deflogisticata non si combinz nel.

le varie operazioni a cui s’ assoggetta col carbon puro, non di-
verrh mai gas acido carbonico ossia 1’ aria mofetica dell’ autore

( vedi note 83 e 133 ).

" (162) L’acido dello zucchero, dell’ aceto, e del creimor di tar-
" taro, contengono ossigeno e carbonio. Nella loro distillazione at
fuoco, il cathonio si combina coll’ ossigeno e ¢ol calorico, e ne
esce gas acido carbonico ossia aria mefetica: quest’ & il tutto.

e e e e et A e e
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come d’altra parte nell’atto ch’ essi perdono I acidit}
medesima , vedesi sviluppare dalla lor massa una gran
copia d’aria fissa, Cid sembra provare che Paciditd
degli acidi suddetti debbasi ragionevolmente attribuire
all’aria fissa, la quale trovasi avviluppata nella loro
sostanza ; e propriamente all’ aria deflogisticata che ab-
biam gid dimostrato entrare nella sua composizique
(§.811) (163); attesa la somma raglonevalezza dell®
opinione di coloro che riguardano I’ aria deflogisti-
cata come I’elemento acido, ovver come I’acido uni-
versale (§. 794) . Un'oncia di sugo di cedro concen-
trato somministrd al detto Autore 336 pollici cubici-
di fluido elastico, 200 grani di liquore acido, e 6o
grani d’olio. Il fluido elastico era un misto d’aria in-
fiammabile e d’aria fissa, in cui si pot: convertire
similmente il detto liquore (164). La parte acida de-
gli

N

(163) Quando un acido perde il suo ossigeno, sia che questo si
svolga combinandosi col carbonio, o principio dell’acido, for-
mando appunto 1’aria fissa, sia che si svolga.combinandosi con
qualuaque altro pringipio, perde sempre per conseguenza la sua
acidita . Cid dunque prova esser I’ ossigeno quello che combinato
<o’ combustibili forma il principio acido, e noa altrimenti esser
1’aria fissa il ‘p'rincigio dell’ acidita di questi acidi ( vedi no-
te 127 e 133 ). )

(164) Convien sapere che gli acidi vegetabill’ tutti sono compo-
sti di carbonio e d’ idrogeno, ¢combinati-ed acidificati dali’ossige-
no. Dalle varie proporzioni di questi principj, ne risultano le va-
rie denominazioni che hanno.

Quindi & che distillandosi questi acidi, ne risulta , secondo il
,grado di forza del fuoco, che una data porzione del loro carbo-
nio si combina coll’ossigeno e col calorico, e si forma il gas aci-
do carbonico ; che un’altra porzione d’idrogeno si combina pure
col calorico e si forma il gas idrogeno; che un’altra porzione di
idrogeno si combina coll’ossigeno, e si forma 1’acqua; che una
‘porzione di acqua contenuta nell’ acido passa tutta formata mella
distillazione ; che una porzione dello stesso acido vegetabile passa
anch’essa un poto alterata , si mescola coll’acqua, e forma il li-

quore acido ; e che un’altra parte d’idrogeno finalmente si combi-
na
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gli olj essenziali, delle gomme, e delle resine, si pud
eziandio convertite agevolmente in aria dell’ indicata

natura (165),

816. Meritano in ultimo di esser qui rammentati 1
bellissimi ritrovati del dottor Black, sostenuti poscia,
e confermati da numerosi esperimenti del signor La-
voisier, da’ quali apparisce che le terre calcaree si ren-
dono solubili nellacqua rutte le yolte che sieno ren-
dute scevre dall’aria fissa che naturalmente in se race
chindono; e che siffatta privazione del detto gas vien
parimente a render caustiche le indicate terre, egual-
mente che gh alcali , Come in fatti la pietra calca-
rea, da cui per forza di fuoco si forma la calce , ¥
del tutto incapace di essere sciolta dall’azqua : laddo-
ve al contrarig la calce, che da essa si produce , non.
altrimenti che con privarla dell’ aria fissa che in se
contiene, si pud disciogliere dall’> acqua stessa con som-
ma facilitd. Se agli alcali caustici si restituisce di bel
nuovo I’aria fissa ,veggonsi tostoprivi della primiera
causticitd . Rendendo in simil guisa il rammentato gas
alla calce, si fa ‘essa tosto incapace d’esser sciolta dall’
acqua, e cessa di esser caustica (166).

S ‘ 817.

n2 col carbohio,'e si forma I’ olio. Questa & I’unica causa per cui ,
distillandosi un acido, si ottengono tutti i prodotti annoverati di
sopra dall’autore s Dissi secondo il gradodi forza del fuoco, perchd
dall’ esser questo pid, o meno intenso, ne deriva un cangiamento
nelle diverse affinita di questi principj fra di loro, e quindi una
grande variazione nella quantita rispettiva dei prodotti che si ot-
tengono ( vedi il nostro Dizionario nuovo e vecchio ).

(165) Tutte le sostanze annoverate di sopra dall’ autore conten.
gono anch’esse del carbonio , dell’idrogeno , e dell’ossigeno, come
princip) loro immediati; e perd danno, nella distillazione , del gas
acido carbonico e del gas idrogeno ossia aria infiammabileyec. (ve-
di nota antec. ).

(166) Ecco dunque verificato quanto abbnamo fatto riflettere al-
le note 135, 136, 137, 138,ec. cioé, che se si estrae dagli alcalis

dal-
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ARTICOLO IV.

Applicazione delle dottvine dell Articolo antecedente

817. Chiunque vorrd attentamente gettar lo sguardo
su i quoridiani efferti che avvengono in Natura, potrd
ravvisare di leggeri coll’aiuto dell’immaginazione la
quantitd prodigiosa di gas ymofetico e flogisticato, che
dee per necessiti mescolarsi di continuo cyﬂ’atmosfe~
ra. Gli si presenteré avanti gli occhi un infinito nu-
mero di animalt viventi, i quali dal primo istante del-
la lor vita fino all’orrido passo di morte non cessano
di respirare. Scorgerd' masse di variate sostanzein pre-
da alla- putredme. Vedrd esalare da diverse parn della
terra vapori micidiali, i quali vengono a costituire al-
cune specie di mdfere. Vedrd volcani furibondi torreg-
giar rigogliosi sulla faccia della terra, e versar larga-
mente in grembo all’atmosfera le parti esilissimee vo-
latili di que’variati prodotti, che strappati dalle vi-
scere del globo, sono alterati e scomposti nell’ infiam-
mato lor seno . Ravviserd stabiliti parecchi luoghi per
differenti generi di mestieri e di manifatture, ove fas-
si fermentare o vino, o birra, o aleri liquori di tal
natura ; ove si fanno effervescenze di acidi con sostan-
ze alcaline; si stemperano colori con olio; si mescola
zo0l-

dalle- crete , dai marmi, gusci, ec. dell’aria fissa ossia dell’acido
carbonico versandovisi sopra dell’ acido vitriolico, ¢id unicamente
dimostra che 1’acido carbonico vi preesisteva del tutto formato e
combinato colle dette sostanze, e che ha dovuto cederle all’acido
vitriolico che ha con esse una magglore affinitd , e che per conse-
guenza se 1’ alcali e le sostanze suddette fossero pure, da queste
non si svilupperebbe giammai alcuna porzione del detto acido car-
bonico . E' verissimo poi, che i carbona:i caicarei sono quasi f-
" fatto insolubili nell’acqus, mentre la calce si discioglie in, buana
parte ( vedi nota 116 ). -
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zolfo con ferro, ec. Vedrd in somma nell’istessa at- ,
mosfera svilupparsi di tratto in tratto de’ vapori no-
" civi in virth della combinazione de’misti che.in essa
galleggiano. Or tutte siffatte cose debbono per neces-
sitd’ trasfonder nell’ aria una copia grande di aria flo-
" gisticata e di gas mofetico (167), da cui I’atmosfera
ne sarebbe infetta a segno tale in breve spazio di tem-
PO, che si renderebbe certamente un mortifero veleno
( per esser ella in tale stato del tutto impropria a
mantener la vita degli animali, € I’ accensione de’ cor~
pi combustibili ), se non fosse per le acque, le quali
sparse in immense masse sulla faccia della terra ( §-
653 ) ‘ed assottigliate in leggerissimi vapori nel seno
dell’ atmosfera, sono attissime ad assorbire il derto
gas, ed a tenerlo inceppato, per cos) dire, entro alla

loro sostanza ( §. 803 ) (168). E poicht un tale as-
sor-

\

(167) L’autore riduce a gas azoto ossia aria flogisticata, ed a gas
acido carbonico ossia aria mofetica, tutti i gas che merce Te opera-
zioni tutte della natura e dell’arte si vanno a mescolare colla no-
stra atmosfera . Sono assai pii di due i gas permanenti sus gene-
ris, che merce tali operazioni si svolgono da’ corpi, esi trasfon-
dono in seno all’ atmosfera. Per comprendere facilmente, almeno in
parte, questa veritd, basta riflettere che dal solo regno vegeta-
bile ed animale vivente e dalla decomposizione dell’ acqua, come
abbiam detto, si svolgono tre gas permanenti, ciod , gasaaoto, gas
idrogeno, e gas .acido carbonico non serventi alla respirazione.
Molti poi rezlmente oltre a- questi sono i gas permanenti- che non
servono alla respirazione e combustione , e che vanno 2 mescolar-
si coll’ atmosfera .

Tutti si ritroveranno annoverati nel nostro Dizionario nuovo e
‘vecchio, e 1a si saprd anche quali sieno i principj che li costi.
tulscono . iy

(168) Non i gas, ma l; base di molti gas acidi ed aldalini &
quella che va a combinarsi coll’acqua per affinita, perdendo il ca-
lorico che li costituiva sotto forma aeriforme ;. ed a questa somma

affinita dell’ acqua per queste basi debbesi realmente in parte il
be-
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sorbimento riesce pi pronto e pil efficace concerren-
dovi una certa agitazione ( §. 7vi ); ragion vuole che
non riguardiame come, disordini e scombussolamenti
della Natura le piogge dirotte; i tempestosi nembi, e
le fiere burrasche, le quali agitando violentemente di
tratto in tratto il mare e I’ atmosfera, tendono effica-
cemente a purfare I’ aria dal riferito micidial vapore,
ed a renderla pili atta agli usi della vita. E sein con-
_seguenza di siffatto assorbimento le acque in generale
non contraggono alcun sapore di aciditd, che abbiam
veduto comunicarsi loro dal gas mofetico ( §. 810 );
cid nasce o per cagione della loro immedsa copia che
vieta a quello di rendersi sensibile; o percht [’acqua
possiede la facoltd di scomporlo dopo di averlo tenuro
avviluppato per qualche tempo (169).
818.

bene di rinvenir quasi sempre scaricata 1’ atmosfera di queste so-
stanze, tranne il gas acido carbonico, pefché ad ogn’istante se
ne produce e se ne trasfonde¢ nelta medesima. Giova perd sapere
_ che le.basi di molti gas hanno pur fra di loro bastante affinita
- per perdere lo stato aeriforme in seno anche all’atmosfera , conver-
tendosi in sostanze solide , o liquide . Unendosi, per esempio, 3
contatto di qualunque gas acido, il gas alcalino, perdono tutti e
due il loro stato aeriforme per la prevalente affinitd delle basi fra
loro, in confronto di quells che separstamente avevano pel calori-
co, e ne risultano sali 8 base alcalina. Unendosi egualmente il
gas nitroso al gas ossigeno, perdono tutti e due lo stato aerifor-
me, attesa la prevaleate affinitd del gas nitroso per |’ossigeno in
eonfronto di quella che separatamente avevano ciascheduno pel ca-
lorico, e ne risuita ’acido nitrico in istato di secchezza. L’
acqua in fine si forma dall’ unione delle basi del gas idsogeno e del
gas ossigeno, e cosi ec. -~
(169) Qui 1’autore continua a parlare del solo gas acido carbonico.
Riflettendosi rapporto a quest’acido che le sostanze calcaree che
si formano entro alle acque, come per esempio i gusci di tut.
ti i testacei, crostacei, ec. altro non sono che composti per la
maggior parte di calce e di acido carbonico, che I’acqua cede per
ragioni d’ affinita ; riflettendosi inoltre che la vegetazione stessa ha
' d’uopo di trarre o dall’ atmosfera y O dalla terra, o dali’una
dall’
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818. Ad eseguire una sl grande e s} salutare opera-
2ione della Natura vi concorre eziandio in gran parte
la vegetazion delle piante . Questa scoperta devesi at-
tribuire all’illustre .dottor Priestley, il quale ritrovd
per via di esperimenti, che le piante di fragole, la
santoreggia ; il prezzemolo, la menta ; ed altri vege-
tabili di tal natura, han la facoltd di purificare I’aria
che fosse stata renduta mofetica col mezzo della res-
pirazione, o col farci bruciar dentro una candela ( §.
808 ) (170): E sebbene alcuni altri sperimenti da se
praticati avessero prodotto un effetto contrario; ebbe
egli sufficienti ragioni da poter credere che la vegeta-
zione delle piante vigorose possiede I’efficacia di mi-
gliorar I’ aria, sia coll’assorbire e convertire in loro
nutrimento il principio flogistico contenuto in quella,
sia coll’avvilupparlo nelle ‘parti .acquose ch’esalano di
continuo dalla loro sostanza . Gli esperimenti furon
praticati col far vegetate le piante per alcuni giorni,
o pet alcune ore, dentro recipienti ripieni d*aria mo-
fetica . / -

819. In questo stato eran le cose fino all’ anno 17795
quando il mio dotto amico Giovanuni Ingénhousz, ri-
trovandosi allora in Inghilterra, prese di mira P ulte-
riore investigazione di questo soggetto. Gli esperimen-
ti da essolui praticati col mezzo del nuovo eudiome-
tro del dotto ed ingegnoso abate Fontana, di cui si -

ra-

dall’ altra del carbonio, base di questo gas, e forse dell’ acido
carbonico tutto formato, si renderk sensibile I’ impiego che. Ja na-
turz fa ad ogni istante di una gran parte di esso, e la ragione
per cui tanto nelle acque, quanto nell’atmosfers non si. accumuli
in istato libero in tanta copia onde potersi rilevarne col palato
L aciditd delle acque, o dell’aria de’ luoghi in cui viviamo.

1 mezzi che la natura impiega per decomporre I’ acido carbonfco
in grande, ci sono ignoti. Noi conosciamo i mezzi con cui si pud
esso decomporre facilmente in piccolo «

(170) Vedi note 142 e 144.
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ragionerd pili innanzi, ascendono al numero di piu
centinaia; e i loro risultati, per ridurli'in breve, so-
no i seguenti.

820. 1.0 Tutte le pxante hanno P efficacia di mlgllo-
rar |’aria vegetando in quella per lo spaz:o “di poche
ore. Una sola foglia di vite racchiusa in una picciola

bottiglia rxpxena d’ aria, renduta s} nociva col mezz0

della respirazione, che la fiamma vi si estingueva nell’
istante, la rend? ugualmente salutifera , che I’aria co-
mune, nello spazio di un’ora e mezza (171). 2.° Sif-
fatta efficacia dipende unicamente dall’influenza che ha
la luce del sole {qualora risplende sulle piaate; non
avendoci aleuna parte il calore del sole medesimo ; di-
manierach? non producono esse D effetto. di migliorar
I’aria, se non quando sono direttamente esposte ai
raggl solati: ed un tal effetto ¥ pili, 0 meno vigace,
a misura che il cielo 2’ p:u 0 meno sereno. Per con-
seguenza non solamente in tempo di notte, ma ezian-
dio quando le piante sieno all’ombra di altri alberi,
oppur d1 edtﬁzy, lungi dal produrre il mentovato van-
' tag-

(171) Sappiamb che I’aria dell’ atmosfera & composta di gas ossi-
geno e di gas azoto. Sappiamo altrest che l2 respirazione non can-
gia che il ggs ossigeno dell’aria in gas acido carbonico , e_lascia
quindi intatto il gas azoto ( note 87 e 132 ). Ponendosi dunque
entro ad una botfiglia ripiena di questi gas azoto ed acido carbo-
.nico che non servono alla combustione, o in cui la fiamma s’estin-
gue , ponendosx, dissi, una foglia vegetante di vite a contatto del’
sole , da essa si viene a svolgere in questo mlscugho una quantiti
di gas ossigeno, il quale ridona a questi gas la capacita di servi-
re ancora alla combustione e resplrazlone Quest’ & dunque la cau-
sa che rende salutifera I’aria ch’ erasi resa nociva per mezzo del-
la respirazione : se poi la detta foglia attraesse poco, o moito di
ealorico base dell’ arido carbonico, edi azoto base del gas azoto ,

cid contribuira vieppili 2 render questo miscuglio atto alla respira.’

3

zione, o combustione ; il che perd mon & ancora rigorosamente di-
mostrato . N
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taggio , contaminano I’ aria adiacente in mwna mae
niera sensibilissima , e la rendono nociva agli ani-
mali(172). 3.° L’effetto di migliorar Paria si pro-
duce ugualmente si dalle piante salubri, che "da quel-
le che sono velenose e micidiali; e cid non da tut-
ta la pianta , ma unicamente dalle foglie e da-
gli steli; cosicchd i fiori, i frutti, e le radici straps
pate da terra, infettano I’aria sensibilmente, non.
meno di notte, che di.giorno. Pechi fiori di Ca~
prifolio infettarono una massa d’aria di circa un bocs
cale nello spazio di tre ore a segno tale, che non vi
‘port bruciar dentro una candela. Sei picciole pesche
renderono sl nocivo un considerabile volume d’aria
nello spazio di cinque ore, che glianimali non vi po-
terono vivere al di dentro. Un picciol pollo messo a
respirar ’aria , in cui vi era stato un mazzetto di fa-
giuoli durante I’intervallo di poche ore, vi peri nello’
spazio di mezzo minuto (x73) 4.° I vegetabili miglio- ~
Tom. IIL P ras

(172) Si scorge facilmente da ¢id , che la de;composizione delt’
acqua per mezzo del vegetabile non ha luogo se non se a cagione
di doppie affinitd ; conviene, ciod , perché essa si decomponga in
ossigeno ed idrogeno, che la luce ed il calorico del sole agiscano
sopra 1’ ossigeno , mentre il carbonio del vegetabile agisce soprz
1’idrogeno, ec.; dal che ne segue che mancando la concorrenza di
tutte queste cause affini, allora I’acqua non si decompone , e lz
pianta non.ispande pid gas ossigeno, ma invece essa leva dell’ os-
sigeno all’ atmosfera per 1’ affinitd esercitata dal carbonio ch’ entra
continuamente per le radici nel vegetabile con cui si forma e si
sviluppa del gas acido carbonico. Una porzione di acido carbonico
tutto formato nel vegetabile si sviluppa pure sotto forma {aerifor-
me. Ecco perch® nel primo caso 1’aria ch’eman: da’vegetabili, &
vitale, o gas ossigeno , e perché nel secondo essa ¢ mofetica, o
gas acido carbonico. B

Mancando 1’acqua a! vegetabile, egli si rende per consegueilza
quasi puro carbone , e muore .

(x73) Essendo eguale il meccanismo di tutte le piante nel de-
comporre 1’ acqua a contatto del sole, somministrando gas ossige-

‘10,
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-rano I’ aris ( ognorach? ricevono direttamente i raggi
del sole ) col cacciare dalla loro sostanza una-copiosa
quantitd d’aria deflogisticata pur?eﬁima , e coll’assor-
‘bire dall”aria atmosferica una porzione di flogisto at-
tissimo al loro nutrimento (174): al vontrario la ren-
dono nociva qualora sono all’ombra, e molto pil in
tempo di notte, col far esalare da’loro pori un’aria
di cartiva indole (175). 5° La quantity d’aria deflogi-
sticata, ch’eglino trasfondono nell’ atmosfera nelle in-
dicate circostanze perché fiociva alla laro costituzione,
¢ pilt copiosa e pi pura, a misura che le foglie sono
plll’

o, ne segue che relativamente a questa propricta non hsvvt\ dif-
ferenza fra la pianta venefica e salutifera..

Per intendere poi la causa per cui qualunque sostanza vegetablle
fresca, staccata dall*albero, o strappata dalla terra , rende 1'aris
inetta alla respirazione animale, convien riflettere: I. che in qua.
lunque porzione di vegetabile succolento havvi un movimento in-
testino : II. che questo movimento intestino & opera dell” affinitd
ch’esercitano gli uni sopra gli altri i principj del vegetabile . IIL
- che in questa movimento di: fermentazione insensibile havvi semipre
una porziohe di catbonico che si ossigena a spese dell’ ossigeno
del corpo e dell’atmosfera, e the formato prende lo stato aerifor-
me : IV. che quindi 1’ alterazione dell’ aria per mezzo di questi
vegetabili & costante , tanto se 1’ossigeno & tratto dallo stesso
vegetabile, quanto dall’ atmosfera ..

A questo movimento noi dobbiamo la maturazione di tante frat.
ta che acerbe si staccano dall’ albero ,. ed il cangiamento di
colore e sapore di tanti altri vegetabili, fiori, frutta , ec. i quali
corpi tutti, quando non si dissecchino affatto, progrediscono pit ,
© meno presto a nuove variate modificazioni , finche si discialgono.
e’ loro elementi. -

(174) In questo caso. il flogisto dell”autore dxvemerebbe 1™az0-
to, e I’acido carbomco, giacch® questi unicamente possono essere
i soli gas che attrar pud §l vegetabile dall,’a'mosferai il che perd
non & ancora con rigore dimostrato,

. L’aria poi realmente si migliora e si rinnova colla quantitd di
gas ossigeno ch’ emanano le piante a contatto. del sole , e real-
mente peggiora colla quantitd di gas acido catbonica ch™emanano
Je piante stesse -all’ombra ( vedi note 372 e 173

(175D Vedi nota (174).
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pili vegete e adulte. La qual cosa sembra indicare che
nelle foglie de’vegetabili vi sia upa specie di labora-
torio, ove I’aria atmosferica da ‘esse assorbita riceve
il idetto grado di puritd (176). 6.°. La quantitd d’
aria pura, che i vegetabili somministrauo durante il
tratto del giorno , in cui sono batturi direttamente
dal sole, supera di molto la dose o’ aria nociva, ch’
essi spargono durante la notte. Cento foglie di Na-
sturzio Indiano ( ch’® il Tropacolum Cardamindum del
cav. Linneo ) empierono d’aria purissima una caraffa
cilindrica , alta quattro pollici e mezzo, e del dia-
metro di due pollici e tre quarti, nell’ intervallo
di due ore . E dopo qualche tempo , senzach® fos-
sero state cavate fuora dal recipiente, ov’erano ripo-
ste, sommianistrarono di bel nuovo una uguale quanti-
td della detr’aria. Laonde quale immensa copia d’aria
pura non verrd somministrata da un intero albero nel
P2 giro

\

(176) Non & che le foglie servano a cambiar 1’aria stessa dell®
atmosfera in aria vitale o deflogisticata , ma & che la foglia del
vegetabile presentando 1’acqua contenuta nel vegetabile stesso mel
pits favorevole grado di divisione ed attenuazione a’raggi solari , met-
te in istato il calorico e la luce di esercitare a loro affinit2 sopra
I’ ossigeno, principio dell’acqua , mentre il carbonio del vegetabile
la esercita sopra 1’ altro principio di essa, ciod sopra I’ idrogeno ,
e quindi decomponendosi in siffatta guisa ’acqua, somministra all’
atmosfera il gas ossigeno, ed all’ vegetabxle I’idrogeno che si fisss
col carbonio e con altri princip) sotto forma di olio , estratto , mu-
cilaggine , ec. Quanto & pid attiva per conseguenza la vegetazione,
tanto & maggiore la decomposizione dell’acqua,e quindi maggiore
Ia quantit} di gas ossigeno che le foglie spandono a contatto del
sole , e la quantitd d’idrogeno che resta- combinata cogli altri
principj del vegetabile.

Alla vivacitd dells luce, ed alla perenne quastita dell‘acqua oc-
corrente , debbono forse unicamente i climi caldi e sereni la squi-
sitezza e prezlosui de’ lore prodottiye la mnggxer purisa della loto
aria .
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di una giornata? e con maggior ragione da un interéh
onardmo oppur da un bosco. (177)? 7. Finalmente
le piante secche o poco, o nulla possono influire nell”
alterar I’aria ; ove perd sieno umettate, non sommi-
nistrano se non se aria nociva (178).

821. Or tutte le mentovate osservaziani ci rendono
pienamente informati.esser del tutta necive, ed in certi
casi anche pericoloso I’ordinario costume di tener nelle
stanze una notabil copia di fiori, difrutti, e di pian-
e ; specialmente quando quelle siena anguste o e non vene
tilate; e molto piks qualora vi. si dorma demro, oppur vi-~
giaccia qualche pexsona ammalatg . U respirar |> aria de’
giardini in tempo di giorno , come altres} quella di

.cam-

(177) Vedi nota (176). .
(178) Quando una pisnta & secca, tutti i suoi principi sono in
uno stato di equilibrio e di fissezza, n¢ contribuiscono al bene,
o al male dell’ atmosfera. Quando poi umettata & coll’acqua , si
viene allora a somministratle il veicolo atto-a porre in ginoce
P affinitd dei principj che la compongono, e quindi a togliere quest™
equilibria fra i principj stessi esistenti. nel vegetabile . Allora la
pianta agisce come se fosse succolenta. Quindi & clie I”idrogeno ,
carbonio , ossigeno, e talvolta anche 1"azoto che contengono al-
cune piante, si combinano a due a due , e formano composti pilt.
semplici di quello ch™era lo stesso vegetabile . I carbonio della
pianta & il primo ordinariamente che per Ia sua maggior quantitd
nel movimento di decomposizione vegetabile,, si combins coll” ossi-
geno della stesse, e si forma dell”acido carbonico che grende. po-
scia lo stato aeriforme. In seguito si potrebbero anche sviluppare
altri gas formati dai principj stessi del vegetabile, i quali gas tat-
ti non servono alla respirazione , e quindi possono contaminare
l’arla dell” atmosfera , molto pilt se 2 férmentazione tolga 1"osdia
geno dell’aria, e se ["acqua stessa si decomponga in queste fer-
mentazioni somministrando il suo ossigeno ai principj del vegeta<
bile, ¢ ponendo in libert} l’idregenq, altro principio della stessa<
Ecco dynque perch¢ una pianta in istato di perfetta secchezza
non pud contaminire I”ariz dell”atmosfera , quando all’opposta
_questa stessa pianta non pud che contaminarla umettata che sia
- vedi nota 121 ).

!
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C¢ampagna in generale , specialmente gualora- vi siene
delle acque correnti , attissime come si ¢ detto ( §.
Bo3y ), ad asserbire {1’ aria fissa, dev’ essere con ragio-
ne meltoe prefittevole ad ognune ; e segnatamente a
coloro , i quali vengono afflitti da taluni generi di
malattie. Il respirarla in tempo di motte intanto non
tiesce assai pernicioso , perch® I*aria malsana, che le
piante trasfondono nell’ atmosfera nel detto tempo ,
vien corretta efficacemente dalla copia - grande d’aria”
pura, ch’esse ssmministrano in tempo di giorno ( §.
820 ) 5 sl ancora perch® la mentovata quantitd d’ aria
nociva viene in parte dissipata da’ venti , ed in parte
vien mescolata coll’ aria. comune , e quindi diluita e
corretta da quella ; oltre al riflettere che I’aria flogi-
sticata tende a sollevarsi per swa -natura verso la par-
te supetiore dell’ atmosfera { §. 774 ); e la deflogisti-
tata , ossia purisstma, a discendere per ragion del suo
peso verso la superficie della terra , ove respirano gli
animali (179). Qual numerosa serie d’importantissime
P 3 . eon-

C179) Saviamente riflette il nostro autore nel principio di que-
sto paragrafo..

Un obbietto solo fatemo alle ultime cose. Due al pit sonoi gas
che si potsono ¢volgere per mezzo della vegetaziome all’ ombra ,
tiod il gr¢ acido carbonico ossia dria flssa, o mrofetica, ed il gas
azoto ossia aria flogisticata. Il gas acido carbonico, come sappia-
‘o , & molto pid pesante dell’aria deflogisticata e dell’aria atmos-
Ferica. Il gas azoto al contrario & qualche cosa pili leggera dell
aria deflogisticata e dell’ aria atrosferica , ma & al contrario *misci-
‘bile in tutte le proporzioni per 1'affinitd coll’una e coll’ altra ,
‘senza esser mai Costretto a scparars da ewse . Dopo . questi fatti
‘hon possiamo comprendere squal sia /" aria flogisticata che ‘tende a
sollevarsi per sua natura , nd possiamo pur comprendere ;, come
P autore pensi che 1’ aris deflogisticatz ossiz gas ossigéd $ossa pel
“suo peso specifico separarst daglt aleri gas con cui & miscugtiata, e
discendere per la sua gravitd sulla superfitie della serra ove respi-
r4n0 gli antmall, dacchd sappiamo che si equipondera per affinisa
in tutte le proporzioni col gas azotosr
' 17 aci-

-
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conseoué‘nze non si petrebbe ritrarre,dalle osservazio-
ni accennate? A noi ce lo vieta la brevitd d’una Isti-
tazione ; ed ognuno potrd farlo da se colla massima
agevolezza possxbrxle volendoci impiegare un po’ di ma-
rura riflessione.

*822. Il valoroso signor Senebier nelle sue Ricerche
Yull influenza della Juce solare , ec. , pubblicate non
ha guari , oltre ad un gran numero di bellissime os-
servazioni su questo punto , conferma con varj esperi-

menti le testd rapportate teorie ; e prova cée le foglie
d:* wegerabili assorbiscono P aria fissay e poi traspirane
aria deflogisticata ; + che siffatsa metamorfosi vien -cagro-
nata dalP efficacia della vegetazione o, mercé di cus si se-
para il flogisto dall atia fissa per renderlo ato al nutri-
mento delle pmme s ¢ Si caccia fuori D aria para come
patree esorementizia , € buona per nulla (180) . Il dotto
Bergman riguardando la luce come composta d’aria
pura saturata di flogisto , ¢ di parene che il flogisto
che assorbiscond le p:ante e I’ aria deflogisticata che
traspirano , altro-non sieno se non se la luce solare

' scom-

L’acido solforico , ossia vetriuolo, che pesa quasl il doppxo dell’
acqua, si mescola e si combina con questa , ed ognuna delle sue
molecole si equxponderano con tutte le molecole dell’acqua , senz2
che {’acido discenda al basso, appunto perché havvi fra essi affi-
ita .

L’ olio all’ oppostd si separa dall’acqua che vjene 3l basso » per-
ch® non havvi affinita fra essi , scbbene la differenza di gravita
_specifica di questi due corpi sia molto minore dei due primi. Non
"si separa dunque altrimenti I’aria deflogisticata né dal gas acido

carbonico ch’¢ pid grave ed affine, né dal gas azoto ch’é pidleg-
gero ed affine, qualunque sieno le loro proporzxom e differenze di
gravitd ~ .

(189) &llora ' illystre Senebier non ammetteva il meccanismo
della decomiposizione dell’acqua per mezzo dell’atto della vegeta-
zione a contatto del sole, nd credeya di dover abbandonare 1’ente
ehimerico fogisto. Doveva quindi dare a’fatti una spiegazione com-
fasente al suo modo di pensare .
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scomposta nell’ atto della vegetazione ; e rende ragio-
ne con cid del rapportato fenomeno , ciot a dir che
le piante non trasfondono aria deflogisticata , se non
quando ‘vengono percosse dalla luce del sole ( 181 )
(§. 820) . Anche il signor Fontana promette di pub-
blicar tra breve le sue sperienze sulla materia di que-
st’ Articolo, ed annunzia di proporre delle grandi no-
vitd. Ci? ragione di attenderle con impazienza, avu-
to riguardo ai suoi lumi, alla swa perspicacia, ed alla
eonosciuta . diligenza nello sperimentare. '

823. I reiteruti esperimenti del cavalier Thompson ,
rapportati nelle Transazioni Filosofiche per I anno
1787 , ci fan conoscere ¢videntemente , che la seta
cruda immersa nell’ acqua pura eatro a un vaso di ve-
tro, e quindi espesta al sole , -produce una copia no-
tabilissima &’ aria vitale incomparabilmente respirabi-
le . Ed ® cosa da recar meraviglia , che ottiensi co-
stantemente lo stesso prodotto se in vece di esporre
la seta a’raggi solari, tengasi esposta a ricever la lu-
ce di pili candele, le quali somministrino un assai vi-
vo splendore . (182)

P4 AR-

(181) Quest’uomo veramente grande ,mal contento di qualunque
spiegazione che gli altri dessero a’fatti , aveva guu"bisogno pel
suo genio di tentar di dare nuove ingegnose spiegazioni a fatti
importantissimi , i quali perd, senza una distiuta conoscgnza , che
I’acqua era un composto che mell’atto della vegetazione si decom-
poneva , e senza una egual cognizione distinta della natura-e de’ prin-
cip) constitutivi dei gas), si sarebbe eternamente inganmato , come
tutti gli altri Fisici pilt rinomati. La ldce dunque non & un com-
posto di aria pura saturata di flogisto, come Bergman credeva ,ma
¢ un essere sui .gmeri: che ha molta affinita coll’ gssigeno , e che
lo fonde unitamente al calorico nelle foglie dei vegetabili, combi-
.nandosi con ecsso e facendogli prendere lo stato aeriforme (vedi ne-
ta 137 ). ; :

(182) Siccome il gas ossigeno & un composto di ossigeno, calo-
:¥ico , ¢ luce, cost per fondere 1’ ossigeno , qualora si ritrovi com-
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ARTICOLO V.

Delle Virsi medicinali dell Aria fissa.

824. Cbi mai crederebbe che una sostanza sl neciva
e micidiale qual ? il gas mofetico, siasi potuto trarre
a profitto e vantaggio della salute degli womini? Gio-
verd moltissimo I’ indicare qui brevemente P ongme e
i progressi d’una scoperta sl salutare.

825. Il dottor Se!p nativo di Pyrmont , bergo nella
Germania , fu il primo ad immaginare nel 1736 , che
le acque di Pyrmont, di Seltz, di Spa, ed altre simi-
li, che dicousi acidele , contraevano siffatto gusto in
virth di un principio mofetico , dotato d’una elastici-
ti permanente, ch’egli credeé falsamente esser di natu-

ra

-

binato co’ corpi in istato di liquiditd , o di soliditd, havvi in ogni
caso bisogno di luce e di calorico. Da un corpo chiuso in un va-
so che contenesse ossigeno, non si trarrecbbe esso mai sotto forma
aeriforme, se non se impiegandosi il fuoco che somministra calori-
<o e luce ; ’acqua non si decomporrebbe mai nel vegetabile sen-
-za calorico e luce; 1’ossigeno non si fonderebbe nella sperienza di
Tompson senza calorico e luce ; dal che chiaramente risulta essere
“affatto indifferente che la luce venga dal sole, dalle stelle fisse, 0
per mezzo della combustione, per portare aflo stato aeriforme I’os-
sigeno ch’era nello stato solido, o liquido.

La gran differenza che havvi per ottenere quest’ ossweno sotto
-forma aeriforme , ¢ fondata sulla quantitd d’affinita che ha I’ ossi-
geno pel corpo con cui & combinato, e sulla fissezza nella quale st
ritrova; e perd talvolta si debbe impiegare la maggior quantitd ed
intensitd della luce e del calorico, onde con queste due forze com-
- binate e rese grandissime, prevalere alla forza d'affinitd con cai
1’ ossigeno si ritrova unito ad un altro corpo. All’ opposto pochissi.
- ma luce e calorico bastano a fonderlo, in gas, quand®® debolmente
combinato, ed ha paca affinitd col corpo com cui si ritreva ( vedi
note IIX e 132 € 176 ) .
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ra sulfureo-spiritesa . Dopo di lui, e propnamente
nell’ anno 1750 , il sig, Venel diede-un passo pilt in-
nanzi nell’investigazione di un tal soggetto . Imper-
cioccht sull’idea che I’indicato carattere delle dette ac-
que dipendesse unicamente dall>aria, con cui “sono el-
" Jeno combinate, non solamente giunse a privare d’ogni
gusto , ed a render del tutto scipita I’ acqua di Seltz
coll’ estrarne I’ aria in essa contenura , ma ebbe pari-
mente il piacere d’impregnar I’acqua pura ‘della parte
volatile , che si sviluppa nell’> atto dell’ effervescenza
del sal di soda e dell’acido marino, e di -comunicar-~
le in tal guisa il gusto dell’ acqua\ di Seltz (183). E
quantunque avesse egli falsamente immaginath che P
anzidetta aria non ‘differisse da quella dell’ atmosfera ,
turtavolta era cosa agevolissima ai Fisici che hanno
esaminato questo punto dopo di lui, di accorgersi ch‘
ella non ¥ altro .se non se aria fissa . .

826. Questa medesima idea fu poscia rettificata di
. molto dal dottor Brownrig inglese , il quale affermd
determinatamente, che la parte yolatile , che di il sa-
pore e la virth alle mentovate acque, era del tutto
simile alR aria mofetica , che sviluppar si suole entio
le mine.

' 823,

(183) 1l sal di soda del commercio ossia carbonate di sods , @
composto dell’ alcali di soda combinate coll’acido carbonico. Quin-
di & che versandovisi sopra dell’acido marino ossia acido muriati-
€0, la soda si combina per ragioni &’ affinity coll’ acido marino, e
poue in libertd il gas acido carbonico nella stessa guisa con cui si
sviluppa il detto acido .carbonico versandovisi sopra I’acido vi-
triolico alle crete ,' pietre calcaree, ec. ( vedi note 335 , 136 ,
166, ec. ).

L’ acqua di Seltz dunque ed ogni altra acqua acidala , in qua-
lunque moda si venga essa a formsre , & sempre un composto di
acqua e di acido carbonico ossia base dell’aria mofetica , fissa, ec.
tratto per xagiom d’ affinith da’corpi in ‘cui esso faceva parte . Si
fa astraziane in queste. caso da tutte le altre sostanze che conte-
ner potessero le dette aeque .
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- 827. Pet la qual cosa il dottor Bewly , che profittd-
di tali lumi , dee riputarsi il primo che fin dal 1767
abbia impregnata ‘d’aria fissa , syiluppata dal sal di
tartaro (184), uva gran massa d’acqua, e le abbia co-
municato lo stesso gusto di quella di Ryrmont . Cioc-
ch¥ fu poscia eseguito da Priestley s} coll’ aria fis-
sa della birra, che con quella che si sviluppa dal-
Ja creta e dall’> acido vitriolico ( §. 799 ), senzae
ch® gli fosse noto d’ essere stato in cid prevenuto da
Bewly (185). : !

828. Non ci ¢ bisogno ch’ io mi aﬂ’attch: 2 fann
scorgere I’ importanza di cotesta scoperta . Basterd
rammentarvi che ’acqua pura tiene in dissoluzione, e
si combina con varie sostanze;.e che giusta il ritrova-
to del signor Lane , essendo -ella impregnata d’ aria
fissa , possiede la facoltd di- sciogliere il ferro ; a se-
gno tale, che questo non solo la fa divenir nera quaa.
do si mescoli tolla polvere di galle, male comnnica al-
tresi il sapore calibeaso (186). Cid ci fard tosto scorge~
re che I’ indicata scoperta ci di fralle mani un mezzo

: age-

(184) Qui per sal di tartaro s’intende il carbonato di potassa ,
ch’ & una combinazione di acido carbonico e di alcali vegetabile
essia potases .

Quest’ acido carbonico dunque che si sviluppa anche da questo
sale merc® un acido che ha pid affinitd coll’ alcali puro , dell’aci-
do carbonico , ¢ sempre lo stesso che quello che si sviluppa dal
sal di soda, pietre calcaree, creta, fermentazioni spiritose , combu--
stioni di corpi carbonosi, respirazione, ec. ciod & sempre una com-
binazione -di carbon puro coil’ossigeno, ed & pur quello per conse-
«guenza che comunica il papore acidulo all’acque C vedi note 13'5
136 166, ec. ).

-(18%) V«h nota (184).

(x86) Consldeundon I’ aria fissa come un-acido , sarx facile il
-comprendere la pronta azione ch’essa deve esercitare sopra il fer-
‘70, il _quale ha non ‘solo:bastante affinita per levare I’ossigeno ad
un gran numero di acidi, ma ne ha ancors per levarlo all’ acqua
ed all’aria , decomponendole . -
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agevolissimo’ per poter fare coll’ arte qualunque acqua
. minerale, che si fabbrica dalla Natura.
829. S’ incominci dall’xmpregnar I’ acqua &’ aria. fise
sa nel modo che qui siegue. Abbiasi. la macchina A
B C rappresentata dalla Figura 7 , composta da’ trer,,. 1y,
vasi di cristallo separati A, B, G. Pongasi nel vaso Fis. 7«
inferiore A la-deserdi creta e d’ acide vitrjolico , co-
me si & altrove indicato ( §. 800 ); e seguith .che sia
I’ effervescenza , si lasci aperto cotesto vaso finattane
toch® ne sia sloggiata I’ aria armosferica . Basta per-
‘cid un giudizie pradenziale. Empiuto poscia di acqua -- . -
pura il vaso di mezzo B, si sovrapponga egli al vaso
A nel modo indicato dalla Figura; la quale fa vedere
‘nel tempo stesso , che il vaso C esser dee sovrapposto
in simil guisa al vaso B . Il detto vaso € @ voto del
tutto : nella paste -inferiore ¢ corredato del collo cur~
vo D ; e quella di sopra ¥ aperta ; ma si pud chiude-
- ‘re, occorrendo, col turacciolo E. H collo F del vaso
B, che s’insinna alla guisa di un turacciolo nel yasp _
A, @ guernito di un gran numero di fori esilissimi, i N
quali non essendo dissimili da altrettanti tubi capilla- ‘
ri , lasciansi attraversare dall’aria fissa,, che si svilup-
pa in A , e vietano il passaggio .nell’ atto. stesso -all’
acqua ‘contenuta "entro .al vaso B. Che perd tostoch®
la macchina @ disposta nel modo che la Figura rap~
presenta ,” I’ aria generata nel vaso -A monta nell>ac-
qua di B per entro.agl’ indicati fori ; ed essendo pih '
~.leggera dbll’ acqua , sale ad occupare la parte superio-
re G di cotil vaso . Sicchd P’ acqua ivi contenuta es-
'sendo premuta in git da quell’ aria, n¥ trovando qui-
'vi veruna uscita, vien forzata a gettarsi nel collo D;
e quindi a montar su entro il vaso C , mnella quantitd
che uguaglia il volume dell’ aria suddetta . Intanto I’
aria fissa contenuta in B vien di mano in mano assor-
bita dall’acqua, con cui & in contatto, e le comunica
il gusto e le qualitd indicate dianzi ( §. 825 ). Vo-
dendo abbreviar I’ operazxone » bi.separa il vaso (113 da’
ue

-
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due rimanenti ;- ed otturato il suo.collo H, si scuotd
I’ acqua fortemente per far sl che I’ aria fissa vi si
combini con maggior prontezza ed efficacia (§. 803).
* 830. Chi non potesse aver la .macchina finqui de-
scritta ( la quale fu inventata dal dottor Nooth , di
cui porta il nome ; e poscia perfezionata da’ signosi
Magellan e Parker ) , potrebbe “otseaere il medesimo
intento ‘col far uso dell’ apparecchio , - di cui ci siam
serviti per aver dell’ aria fissa .- Basta dispor le cose
nel modo insegﬁato nel .§. 806 ; e dopo che la botti-
Tav. IIL. gha F ¢ ripiena per metd. d’ aria fissa, si otturi bene
¥ig- 3. prima di cavarla dal vaso IK; iadi si scuota per due,
o tre minuti come si & detto { § 829 ) . E nel caso
che: vogliasi introdurre molt’ aria nell’ acqua , si ripeta
di bel nuove la stessa operazione, collocando la bot-
tiglia per la seconda volta sulla vasca IK, e facendo-

vi entrare della nuova aria.

831. Quando I’acqua sia impregnata d” aria ﬁssa Y
‘bell’e propria per farne qualunque acqua minerale, per
esser ella attissima a sciogliere non sele qualunque sa-
le, ma anche il ferro { §. 828 ); e ad esserne satura-
ta in quella dose che si contiene nell’acqua minerale »
che si vuol imitare . Sard necessario per cid I’ essere
informato dell’analisi di quelvla tale .acqua , per poter
far uso degli stessi principj nella medesima dose .-

832. Cotesto metodo oltre al fdrnnrcx P opportuiisd
i avere in casa qualumque acqua minerale, dotata del~
‘de stesse virth ch’ ella pessiede nella propria sorgente,
‘¢i somministra parimente il vantaggio di poterla ren-
dere pil efficace coll’:mpregnarla d’una maggier quan-
titd s} di principj salini, o marzial®, s} ancora d’aria
fissa ; costando dall’ esperienza , che 1’acqua pura pud
saturarsene d’ una quantit} uguale al suo volume ( §.
83 ), quandocht le acque minerali ne contengono
tutt>al pili una quarta parte del loro. E poi i diversi
principj conrenuti in siffatte acque naturali possono
modificarsi a piacese. nelle acque astifiziali » separande-

K,
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Ji, accrescendoli, oppure scemandone la quantnti secon.
do le occortenze .

833 Non solamente le acque minerali abbondano d’
aria fissa, ma ve n’2 parimente in gran copia nel si-
dro , nella birra , nel vino, ed in tutt’i liquori che
son soggetti alla fermentazione , siccome si ravvisa
- dalla schiuma che formano qualora sieno agitati W IL
vino di Sciampagna in pamcolare ne contiene in grane
de abbondanza; ed all’ azione di un tal gas devesi at-
tribuire quel senso spiritoso , o quel razzente che sol-
letica si dolcemente il palato. Quindi ® , che diconsi
scipits que’tali liquori, da cui ¥ svaporata tutta I’aria
fissa : tanto vero, che se i medesimi vengonsi ad ime
pregnar di bel nuovo di quella per via_dell’ indicato
metodo , si restituisce loro immediatamente lo stesso
sapore di prlma . .

834. Non vo’ tralasciar qui di accennare I’ interes-
sante scoperta del signor Macbride , il quale avendo
creduto che nelle sostanze animali si sviluppa una gran
copia di gds mofetico nell’ atto della putrefazione, con-
gerturd che si potesse quella impedire con restituir lo-
ro il detto gas, di cui vengono private . Il fatto cor-
-rispose alla sua aspettazione ; impercioccht avendo
messo un pezzo di carne imputridita dentro un vaso
- ripieno di gas mofetico, il marciume e il cattivo odo-
‘re disparvero in poche ore, e la carne divenne fresca
come prima , Il dottor Priestley racconta d’ aver egli
avuto sempre una felice nuscxta nel ripetere siffatti
espenmenu (187) .

835.\‘

(187) de carni sono composte di carbonio , idrogeno azoto , ed
ossigexw, principj tutti che sono in esse in un stato di eq_mhbno s
come ne’ vegetabili .

Il primo grado della degenerazione, o della putrefazione anima-
le porta sempre seco un principio-di alcalescenza alla superficie:
della sostanza animale, che fa verde la carta turchina, e che sup-
poue necessariamente che una yomone dell’ azoto principio deila

_ car-
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835. E"scoperta del cavalier Lee , che la carne st
pud mantener fresca pel tratto di dieci giorni, ed an-
che pnt: , in tempo del forte calor della state , coll’
tmmergetla due, o tre volte il giorno entro all’ acqua
impregnata di gas mofetico ; e rapporta suquesto pro-
posito , che unc de’ famosi macellai. di Londra ha sa-
puto trar partito da un tal ritrovato, la cui pratica
gli ¥ riuscita assai bene; e che il solo inconveniente
che ne deriva , consiste in cid , che .la carne lavata

nel detto modo perde alquanto la vivaciti del suo co-
lore (188) Anche il latre impregnato del detto gas si
mantiene per lungo tempo senza corrompersi: ed E ra-
gionevol sentimento del cavalier Pringle , che I’ uso
de’ vegetabili, dello zucchero, e d’altre tali sostanze »
doviziose per natura di gas mofetico , il quale s in-
troduce poz nel nostro corpo per le strade della circo-
lazione, s1a un mezzo sempre presente ed efficace per

pre-

carne stessa siasi combinato coll’ idrogeno della medesima , da cui
ne risulta I’alcali volatile ossia 1’ammoniaca . La presenza dun-
que d’un acido aenforme, com’® il gas mofetico dell’ autore ossia
gas acido carbonico, serve in questo caso a combimarsi coll’ alcali
in tutta la supetficie della carne , e quindi non solo a tdgliere
I” odore alcalino e 1”alcalescenza , ma a presentare ancors per un
dato tempo in ottimo stato la sostanzs animale che si ritrova al-
Yora intonacata dal sale incorrmttibile che ne risulta , ciot dal car-
bonato ammoniacale . Noa si corromperebbe mai per conseguenza
Ia detta sostanza animale, se la presenza dell”acido carbonico fosse
sempre in tanta copia, quanta le successive circostanze lo richie-
dessero .. ‘

Ognuno perd comprenderd che Ia carne che per venti, trenta ore
pud preservarsi senza soffrire notabilmente con questo mezep , si
sltera notabilmente volendosi conservare per lungo tempo, giacche
& misura che |’ acido carbonico agisce sopra I’ammoniaca , I’equilibrio-
&a i princip) costituenti la carne viene a rompersi successivamen-
te, ¢ quindi essa perde il suo natural sapore.

(188) E' anche certa ch”ella perder deve una quantitk del s
sapore ( vedi nots 187). .
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preservarci da parecchie putride malattie , da cui sa-
remmo probabilmente afflitti in altro caso .

. 836, La riferita virth antipatrida del gas mofetico
opera eziandio meravigliosamente sopra de’ vegetabili ;
essendasi sperimentato pil volte, che le cirege , le
fragole , Puva, ed altri frutti di tal natura, si sono
conservati ingcorrotti pid lungamente nell’ aria fissa ,
che in quella dell’ atmosfera .

837. La cognizione di tali fatti risveglid I’ idea nel
signor Hey di applicar I aria fissa per la gnarigione
delle malattie putride e maligne , inrroducendola nel
corpo dell> amrhalato, s1 combinata coll’ acqua ; o con
altre bévande , nel mado gi insegnato ( §. 829 ),
¢he col mezzy' de’ clistieri ; non essendoci alcun peri-
colo , ch’ essa si dilati wotabilmente con gravissimo
danno del paziente, siccome far potrebbe in simil ca-
so- I’ aria atmosferica ; conciossiacht D aria fissa, a dif-
ferenza dell’ atmosferica, va del tutto esente dal peri-
colo di dilatarsiin tali circostanze, a motivo della sua
grande affinitd colle sostanze acquose (189) (§. 803).
Il dottor. Percival si avvisd poscia di é.ppliﬁarla alla

- guarigione dello scorbuto, delle ulcere, e delle piaghe

cancherose. Il felice successo di tali soggetti e di altri

loro coetanei nella cura di varie malartie di tal gene-

re, merita di essere riscontrato nelld citata Opera del

dottor Priestley (190) ( §. 769 ). In somma una lun-
, ga

(189) 11 gas acido carbonico non si difksta im questi casi,. peta
ch¢ non solo ha yna grande affinity colle sostanze scquose , ma
molto pidl colle sostanze alcalescenti che ritrovar si potesscro ne”
canali intestinali. '

(190) In qualunque caso siavi discresia. umorale alcalescente , o
un principio di degenerazione animale , come pure in qualunque
malattis putrida, o maligna, ec. 1’uso de!l*aria’ fissz tanto intro<

. dotta cdmbinata coll”acque per mezzo dello stomaco , quanto in-

trodotta per' mezzo de’ clisteri, e quanto finalmente applicata este-

riormente negli affari gangrehosi, ec. & di grandissima utilita, per-

ch® neutralizzs il principio alcaling che formar ¢i potesse daHa
com.
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ga serie di sperienze concorrono a dimostrare d’ essere
il gas mofetico un antisettico potentissimo ; e che il
"suo uso nelle febbri putride e maligne, e nelle piaghe
cancherose della gole, nelle ulcere della stessa indole,
nella tisichezza, ed in altri simili malori , o ha pro-
dotta una compiuta guarigione, oppur ha sollevato ol-
tremodo gli ammalati . Qui aggiugneremo soltanto ,
che il gas mofetico ® stato anche adoperato con esito
- felicissimo per isciogliere i calcoli della vescica . Fu
questo un ritrovato fatto nel 1777 dal dottor Hulme
medico inglese, il quale esegul con tal mezzo una cu-
ra meravigliosa per tutt’ i riguardi . Un tal rimedio
merita una maggior confidenza dopo gli esperimenti
praticati dal dottor Falconer , il quale avendo tenuto
un calcolo umano del peso di sei grani nel gas mofe-
tico , rinnovato di tratto in tratto , e fomentato da
un grado di caloere uguale a quello degli animali ,
non solamente lo ritrovd scemato di tre grani e mez-
z0 , nello spazio di nove giorni , ma toccandolo
semplicemente colla mano , pott ridurlo in minuta
lve (191) .
polve (191) | 88,
combinazione dell’ azoto coll’ idrogeno animale, come avviene alla
carne che comincia ad imputridirsi , che si pone nell’acido carbo-
nico ( vedi nota 1877). -
(191) Dacché & noto che il calcolo della vescica & um sale a
base terrea, ammoniacale, ec., salificato da un acido particolare
chiamato acido litico, la Medicina ha ritrovato il mezzo di attac-
care entro la vescica medesima questi calcoli, o sostanze saline .
Si ottiene quest’effetto prendendosi per bocca dell’ acqua che con-
tenga un poco di potassa ossia alcali vegetabile , ma questo per-
fettamente saturato di acido carbonico. Qualora giunga ,quest’ac-
qua colle orine in vescica senza sofferire una sensibile decomposi-
zione, ha tosto Iuogo una decomposizione del calcolo, La potassa
del liquore va a grado a grado a combinarsi coll’ acido litico ,
I’acido carbonico va ad agire sull’ Mgponiaca , e si formano delle
nuove combinazioni salino-solubili ; la sostanza terrosa base per la
maggior parte di questo sale si sgranella in picciolissime parti , e
si rende atta a passare a traverso 1’ uretra insieme coll’orina. Con
questo metodo sonosi liberati moltissimi infermi da’loro calcoli.

.
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838. Sarebbe cosa molto desiderabile pel bene dell
umanitd, che ledichiarate teorie, lequali ad onta de-
gli sforzi di bravi soggetti, debbonsi riputare ancora
nascenti, fossero messe in pratica, e quindi con‘e-ma-
te ed estese ulteriormente da giovani di talenio e di

attivitd , che sono dediti di proposito all® arte della
Medicina., ’

Tom, III, Q LE.
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Continuazione dello stesso soggetto.,

ARTICOLO'I.

Dell’ Arm nitrosa.

839. Siccome versando dell’acido vitriolico sulla cre-
ta, su di un sale alcalino, ec. , si sviluppa nell® atto
dell’ effervescenza I’ aria fissa ( §. 799 ) 5 cost mesco-
lando I’acido nitroso co’ metalli, €o’semimetalli, col-
lo zucchero, ed in gencrale con tutte le sostanze, le
quali abbondano di flogisto, si otticne un vapore ela-
stico permanente , a cui si di la denominazione di
Aria nitrosa, o di Gas uitroso, che dir si voglia (192).
A

-

1S

(192) Abbiamo detto altre volte : I. che tutti gli acidi sono
corpi incombustibili composti d’una sostanza combustibile ossia
radicale acidificabile combinato coll’ essigeno : II. che un corpo
combustibile qualunque versato in ua acido pud appropriarsi per
affinitd I’ossigeno dell’ acido: 1II. che I’acido, cedendo cost tut.
to il suo ossigeno ad un altro corpo, ritorna corpo combustibile,
mentre diviene incombustibile quello che si & versato neli’acido :
IV. che se poi 1'acido non cede tutto il suo ossigeno al combu-
stibile che in esso s: & immerso, allora I’acido si ritrova minora-
to soltanto di forza in proporzione dell’ ossigeno ceduto : V. che
il flogisto ¢ un ente suppositizio che non esiste in natura . Richia-
mate alla memoria tutte q.ueste verita , riuscird facile lo spiegare
la teoria della formazione e de’principj costitutivi dell’ aria nitro-
sa. L’acido nitroso degli antichi & quello che i Chimici moderni
chiamano-acido nitrico ; egli & composto del combustibile azoto
acidificato a saturazione con quattro parti di ossigeno , cio¢ un

: . com-
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A riserba degl’ ingredienti che sono diversi , I’ appa-
recchio per poterlo produrre e raccogliore , ¥ lo stes-
sissimo di quello che abbiam proposto ( §. 8oo ) pel
gas mofetico ; talmentech® messo un po’di limatura di
Z Q2 .  fer-

Y

composto di azoto e di ossigeno . Versandovisi dentro inquest’aci-
do un metallo , 0 un semimetallo , che sono corpi combustibili
semplici, oppure dello zucchero , ch’é un .composto d’idrogeno e
carbonio , che seno. egualmente due combustibili semplici combinati
con una data quantita di ossigeno ,avviene che I’ ossigeno dell’ aci-.
dp nitrico avendo pili affinita col metallo , o col semimetallo , o
coll’idrogeno e carbonio dello’ zucchero, di quello che abbia collo
stesso azoto con cui forma 1’ acido nitrico, si distacca dall’ 2zoto
e va a combinarsi con'|'uno, o I’altro di questi radicali acidifica-
bili. L’azoto allora radicale dell’ acido mitrico trovandosi spoglia-
to di una data quantitd di ossigeno per mantenersi sotto forma di
- liquiditi, prende lo stato aeriforme, e si chiama gas nitroso .. In
tal guisa il metallo ed il semimetallo immersi nell’acido si ossida-
no ; e I’idrogeno e carbonio dello zucchero che erano combinati
nello zucchero con una prima porzione di ossigeno, si convertono
in acido vegetabile da due basi che si chiama acido ossalico. -

Per convincersi oltre ail’analisi anche colla sintesi di queste
veriti, si pud estrarre, per esempio, dagli ossidi metallici che si
sono formati con tal mezzo , 1’ossigeno che hanno levato all’aci-
do nitrico , e poscia questo presenmre nella forma di gas , sotto
una campana, al gas nitroso suespresso ;. il .quale quasi ad un trat-
to si combinerd ‘coll’ ossigeno, e si formerd di nuovo 1’ acido 'ni-
trico eguale affattd- a quello ch'era prima di essere adoperato-
Chi non volesse trarre dal metallo 1’ ossigeno, pud sostituirne un’
eguale quantitd in peso proporzionata all’aumento che fece.il me-
tallo, o semimetallof; e I’ effetto egualmente corrispondera. Il gas
nitroso dunique altro nott & che un composto di azoto e di ossigeno, il cui
ossigeno & in picciola quantiti rispettivamente a quella che contiene for-
mando 1’acido nitrico , vale a dire & D’acido nitrico meno una
quantith di ossigeno, né havvi in questa composizione , come si
scorge , flogisto di sortd alcuna . Chi avesse una gran macchina
elettrica, pud Fare 1’ acido nitrico senza alcuno intermezzo ,.' scoc-
cando copiose scintille in un recipiente adattato in cui si trovasse
una parte di gas 2zoto ¢ quattro parti circa di gas ossigeno . A
misura che il combustibile azoto, inalzatd per tal mezzo iu alcuni
) « . pun-
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vav. 111, ferro e di acido nitroso nella bottiglia A , I’ aria che
¥ig. 5. pe sard sviluppata nell’ atto dell’ effervescenzs , attra-

.

versando il tubo CD, andrd ariporsi di manlf&in ma-
no verso il fondo F della bettiglia E, e'ne Scaccer:
fuori I’ acqua a misura che andrd crescendo il sto vo-
Jume ( §. 800 ). /

840. Anche la maniera , ond’ essa si render sensi-
bile, sard simigliante a quella del gas mofetico ; con-
ciossiache vedrassi montare nella bottiglia F sotto la
forma di bolle trasparentissime ¢ §. 8co ) . Oltraccid
avrd ella la proprietd di essere elastica , compressibi-
le, ed atta a dilatarsi al par dell’aria fissa, e dell’ar-
mosferica . Tuttavolta perd sard ella dotata delle sue
qualitd particolari e caratteristiche , che sono le se-
guenti . . "

841. In primo luogo la sua gravitd specifica @ mol-
to minore di quella del gas mofetico, essendo essa un
poco pilt pesante dell’ aria atmosferica ; e s;;g,vlatamen-
te come 157 a t52(192). In 2° luogo haélla nuna cer-
ta affinitd coll’acqua Hon altrimenti che 'il gas mofe-
tico, ma non gid nell’ istesso grado ; JScorgendosi da”
fatti , che la combinazione tra cotgste due sostanze
non succede s} prontamente , nt in sl gran quantiti
che tra I>acqua e il gas mefetico. Un dato volume di

acqua pud assorbire a mala pena la decima parte di se
; d’aria

punti ove scocca la scintilla ad una grandissima temperatura , si

abbruccia' a2’ contatto del gas ossigeno, si forma del voto mnel reci-
piente ; il che indica la-combinazione delle basi dei due gas e la
formazione successiva dell’acido nitrico .

Abbiamo inteso di sopra di parlare di quelle dissoluzioni metal-
liche nell’acido nitrico, in cui non abbia Iuogo la decomposizione
dell’ acqua, ‘mentre allora variano i risultati in proporzione alle
diverse affinita che possono esercitare 1’idrogeno e 1”ossigeno che
da tale decomposizione risultano, e che necessariamente influiscono
sopra un gran numero d’effetti diversi fra di loro, che non sccade-
zebbero altrimenti ( vedi nota 126 ).

- (¥93) Rapporto alla gravitd specifica del gas ( vedi nota ¢8 ),

.
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d’aria nitresa. Cid dipende dall’ esser ella saturata di
flogisto ; potendosi dimostrare, al dir del signor Fon-
tana , che le arie divengono meno atte ad essere as-
sorbite dall’acqua a misura che pil abbondano di prin-
cipio flogistico (194) . Nondimeno per® , assorbitach’
ella sia, yi rimane molto pill tenacemente attaccata .
L’acqua impregnata d’aria fissa, collocata sotto il re-
c1p1ente della macchina pneumatlca > lascerd scappar
via la detta aria tostocht vi si sar) fatto il voto ; e
resterd priva con cid del gusto acidetto , che le si era
comunicato : laddove essendo impregnata d’aria nitroe
sa , quantunque ne lasci scappar via una poreione ,
pur nondimeno ne ritiene tanta , che basta per con-
servarle il sapore acido ed astringente , che quella vi
produce (195) « 3° Finalmente introdotta ella in una
bottiglia ripiena di tintura di.girasole , e collocata
nella medesima situazione della bottiglia F nel far I’
esperimento del §. 800 , la fa tosto cangiare in color
rosso :. segno-manifestissimo d’ un principio acido , ch’
ella tiene avviluppato entro la sua sostanza.

842. Egli @ ben petb di osservare che cotesto acido
prmcnp;o comech? sia in essa sempre esistente , non
si manifesta in verun modo nell’aria nitrosa purissi-
ma, salvoch® qualora ella si combina con una sostan-
za sensibilissima alle impressioni- di quello, com’?ap-
punto la tintura di girasole. Al contrario tostoch®vien

Q3 _ ella

(194) Qui si deve intendere a misura che le arie sono meno
acide , ciod a misura che le loro basi contengono meno ossigeno
combinato con esse.

(19%) Ctb avviene non perchd I’aria nitrosa si ‘& combinata coll’
acqua, ma perch® una porzione di acido nitroso si & formato colla
detta aria ed ossigenqg; e quindi essendo I’affinitd dell’acido ni.
troso molto maggiore per I’acqua di quells dell’acido carbonico ,
pe segue che 1’acqua non lo lascia. fuggire per mezzo del voto ,
ciod col togliersi la pressione sopra I’ acqua che lo contiene . Ba-
sta il poco ossigeno che contiene 1’acqua per convertire in agido
nitroso una dats porzione di aris, nitross.
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clla mescolata coll’aria atmosferica, si genera una no-
tabil copm d’ un vapore rosseggiante , in seguito del
quale si manifesta un acido forte e sensibilissinro, pilt
o meno efficace, a misura che I’aria atmosferica intro-
dottavi ¥ pilt abbondante e pili pura (196). Nell’ atto
di una tale mescolanza , ’aria comune-, e il gas si
assorbiscono a vicenda, e si combinana sl fartamente,
che il loro volume totale si ritrova considerabilmente
diminuito in breve tratto di tempo: ed una taledimi-
nuzioné ® tanto maggiore, quanto I’aria comune an-
zidetta ¥ pib spogliata di particelle straniere (197).

In

(196) Perchd dia seglo d’ aciditd I aria nitrosa purissima , che
nel suo stato naturile non ne da alcuno , conviene che si combini
sempre coll’ ossigeno , sia ‘ch’esso esista nella bottiglia, o nella tin-
tura di girasole , sia ch’esista nell’aria dell’ atmosfera , ec. ( ve-
di nota 392 ).

(197) Dell’ affinitd dell’aria nitrosa per l osslgeno abbiamo detto
1’ occorrente alla nota 192. Il modo con cui il combustibile azoto
si combina coll’ ossigeno camminando a grado 2 grado verso unz
pilt forte acidificazione, ci presenta il luogo opportuno di fare al-
cuni cenni sul cammino dell’ acidificazione in generale de’ combusti-
bili per mezze dell’ adsigene , e sopra la desinenoa che compete
all’ acido .nei varj gradi della sua acidita. 4

1l primo passo che fa un corpo combustibile verso I’ acidita &
quello di combinarsi con uma data quantitd d’ossigeno, che non .
basta perd a render sensibili le sue qualitd acide . In questo stato
il composto del combustibile ed ossigeno si chiama un osside .
L'aria nitrosa & per esempio un ossido nitfoso . Combinandosi
quest’ ossido con nuovo 6ssigeno in maniera’ che sia atto ad am-
metterne dell’ altro prima disaturarsi » e che acquisti 'perd delle qua-
lita acide sensibili, allora non ritiene pid # nome di ossido , ma
acquista quello di acido colld desinenza ih os0 . L’acido del nitro
10550, o che da vapor{ rossi,si chiama ‘acidé nitroso. Combinando-
si quest acido in oso con nuovo ossigeno in modo che la base aci-
dificabile ossia il combustxblle si satun, allora I’acido che® ne - ri-
sulta , non ritiene pid la’desinenza in 050, ma-acquista la desinen-
za in j¢o. L’acido del nitro bianco , ovvero 1’ acqua forte detta

: da
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In fatti P aria fissa, P infiammabile, e qualunque altro
gas non respirabile purissimo, che altri voglia mesco-~
lare col gas nitroso, non solamente non vi producela
menoma ‘effervescenza , ma neppur vi si combina in
menoma parte, talmentech? il loro volume non soffie
veruna alterazione ; e si possono eglino separare age-
volmente I’ un dall’altro senzach® vi si ravvisi il me-
nomo cangiamento (198). Avrem motivo di dichiara-
re tra poco le conseguenze importantissime di questa
scoperta che tutta si deve al dottor Priestley.

843. I rammentati fenomeni, ed altri fatti simiglian-
ti , -li cui andrem facendo menzione , ci sommini-
strano bastanti motivi per farci credere che il gas ni-
troso a'tro non sia, salvocht acido nmitroso satwiaro di
flogists, o vogiam dire del principio infiammabile , a
cui ¥ forse unita qualche terra metallica (199). E' ve-
ritd di fatro, che quando I’acido sudderto si versa su
quelle sostanze che in se coantengono una picciola

Q 4 quan<

da partive, pura chesia & 1’ acido nitrico. Qiegli acidi poi che possono
ammettere anche dell’ ossigeno di supraccomposizione oitre alla satura-
zione del combustibile, come sono 1’ 2cido muriatico , nitrico , sol-
forico, ec. acquistano la desinenza ia fco ossigenato , ciod acido
nitrico ossigenato. Ecco quindi come dal rapporto che havvi fra il
combustibile e la quantita di ossigeno, vi sono nomi diversi che
lo .determinano, onde la scieunza camﬁxini con vero rigore nclle sue
parole e nelle sue idee; giacche si scorge facilmente dal pome di
ossido , di acido in o0s0,di acido in ico, di acido in sco ossigenato
e idee che corrispondono ad ognuna di queste denominaziomi { ve-
di nota (192).

(198) Abbiamo veduto alla nota 197 , che I’ aria nitrosa ¢ un
ossido ; not pud dunque produrre alcuna efforvescenza mescelando-
/si co’ gas indicati dall’autore , che non hannmo gas ossigeno , e
molto meno possono combinarsi tra loro le basi di questo gas, en-
de nasca minorazion di volume ( vedi note 192 e 166 ).

(199) Veramente poi non veggiamo, che nemmeno dai. principj
stessi de.l’ autore ne venga una cosl strana comseguenza’ sopra i
principj che costituiscono il gas nitroso { vedi note 192 , 196, e
397 ).
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quantit di flogisto, oppur che non ne contengono nd®
punto, n¢ poco; o non si sviluppa veruna arianitrosa,
ovver se ne ottiene una quantitd assai lieve (200).-E
poi I’illustre autore testd ramientato ha avuto recen-
temente la soddisfazione di produrre il gas nitroso
dall’ unione degli anzidetti due principj che lo com-
pongono . Insinuando egli una corrente di vapor nii
troso entro ad una bottiglia ch™era gii ripiena d’aria
infiammabile , ne ottenne all’istante del gas nitroso
in gran dovizia (201) . Oltrecht una numerosa serie,
di fatti chimici sembra dimostrarci che il flogisto e
P aria pura sono due principj costitutivi dell’acido ni-
troso ; e che il flogisto in particolare ¥ attissimo per
sua natura a combinarsi col detto acido in una quan- -
titd

(200) L’autore dunque crede che quando s’inmunerga nell’acide
nitrico un corpo, e non si venga a produrre gas nitroso, cid in-
dichi che il corpo immerso non contiene n¢ punto né¢ poco di flo-
gisto. Dunque suppone che il gas nitroso che dovrebbe svilupparsi,
se il corpo immerso contenesse flogisto, sia 1’acido nitrico, piil
flogisto del corpo stesso, come lo annuncid di sopra. Ma per il
fatto i cofpi ch’egli chiama senza flogisto, sono i corpi incombu-
stibili, come terre, certi ossidi, ec. i quali corpi sono i soli che
immersi nell’acido nitrico non producono gas nitroso , perch¢ non
hanno affinitd coll’ ossigeno , odde toglierlo all’acido nitrico , e
porre quindi il rimanente ossigeno e 1’azoto che lo compongono ,
sotto forma aeriforme ; dunque realmente il gas nitroso ¢ ali’oppo-
sto 1’ acido nitrico, meno una quantitd di ossigeno che cede per
affinitd ai corpi combustibili, come chiaramente si & dimostrato di
sopra e si. dimostrerd vieppil in seguito ( vedi note 83 , 193, ¢
397 ) - . :

(201) Sicchd ora il flogisto &1’ ariz infiammabile , giacch? acido ni-
trico e questo gas fanno , secondo 1’autore , il gas nitroso . Per com-
prendere perd la causa di quanto qui erroneamente rapporta 1’au.
tore, bisogna ricordarsi che 1’idrogeno & un corpo combustibile ,e
che il vapore acido nitroso degli antichi, impicgato in questa spe-
rienza , contenendo da circa quattro parti di ossigeno sopra una
di azoto,cede facilmente per affinitd prevalente al combustibile idro-
geno una parte di quest’ ossigeno, dalla cui combinazione formasi -

. un
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titd soyrabbondante (202): ed  cosa assai credibile 4
che ’acido nitroso qualora si combina colle sostanze
abbondanti di flogisto per ritrarne il gas nitroso nella
maniera gid detta, viene a scomporsi in certo modo ,
ed in buona parte , Jpressocht nella stessa guisa diquel
che succede nell’ atto della combustione ( §. 718) ;
cosicht il principio infiammabile contenuto nella so.
stanza ch’egli attacca, sviluppandosi da quella, va a
combinarsi in gran copia coll’ acido nitroso, nel tem-
po stesse che I’aria pura in esso contenuta se ne di-
stacca e va mell’accennata sostanza per occupare quivi
il luogo abbandonato dal flogisto (203). Per questa
cagione prende egli immediatamente la natura di gas.
, Si

i

un poce d'acqua, nel mentre che il vapore acido,attesa [a perdita
di questa parte d’ossigeno, perde la sua acidith e si trova conver:
tito in gas nitroso . La cosa non pud essere altrimenti . Il pese
dell’acqua che me risulta, insieme col peso dell’aria nitrosa, so-
no perfettamente eguali al peso dell’ acido nitrico impiegato in-
sieme col peso del gas idrogeno ( vedi note 83 e .seg. ).

(202) Siccome & dimostrato che I’ acido nitroso & compost,o uni-
camente di ossigeno e del combustibile azoto sui generss , cost il
flogisto qui diventa un"altra volta identico coll’azoto .~

(203) Dunque il gas nitroso & I'acido nitroso , pid il flogisto
che quest’acido levd al corpo combustibile immerso, e meno I'zria
pura ossia 'ossigeno cle si distaccd dall’acido per andare a ripren-
dere nel detto combustibile quegli appartamenti stessi in cui abie
tava 1”uscito flogisto . Per conseguenaa il corpo combustibile im-
merso resta il medesimo corpo, meno perd il pewhuto flogisto , e
pid 1’ ossigeno ricevuto dall*acido. Quanto sono straordinar} que<
sti ragionamenti ! Settrzendosi da-una paree e dall’ altra questo so-
gnato flogisto, quanto nen: resta semplice la teoria , ¢ come non
corrisponde essa rigorosamente alla sperienza ! Il gas nitroso rests
Pacido nitroso, meno uns quantitd di ossigeno che cede al come
bustibile , ed il combustibile rimane per conseguenaa lo stesso ,
pid ["ossigeno che levd all’acido ; e tanto scema 1’acido , quanto.
cresce i, combustibile , e tanto s’ avvicina allo stato di combustis
bile I’acido, quanto ¢’allentana dallo. stato. combustibile- il coma

by
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Si osserva in fatti , che qualora le sostanze , su cui
I’ acido nitroso abbia gid esaurita I’ intera 3uaazione,
vengono esposte al conveniente grado di calore , for-
niscono sempre una certa quantitd d’aria deflogistica-
ta (204). '

844. La dichiarata eccedente saturazione di ﬂogtsto
tenendo inceppato coll’intima sua unione il principio
acido nitroso, fa si ch’egli non si manifesti finattanto-
che le cose rimangono in cotale stato . Tostoch® si
mescola col gas una quantird d’aria pura fa questa
in certo modo I’uffizio di prec:p:tante , siccome lo fa
realmente in tante altre operazioni della Natura: vale
a dire, che rientra di bel nuovo nell’acido; e distrug-
gendo, oppure scemando la troppo intima unione ch’
egli avea col principio infiammabile, gli fa ripigliare
P aciditd sua naturale, e tutte quelle proprietd, le qua-
li caratterizzano I’acido nitroso : forse anche perche
si ristabilisce cos? quella giusta proporzione delle sue
parti costitutive, la quale lo fa essere un acido. Que-
sto ¢ alméno il sentiménto adottato da’pil celebri
Ch:mlcx nel presente stato d’incertezza su di questo

oggetto (203): e volendo credere che I’ aria vitalesia
1’ elemento acido (§.794 )", rendesi assai pilt agevole
P intelligenza del rammentato fenomeno (206).

84;. .

bustibile che riceve 1’ ossigeno, & ‘cos} ec. ( vedi note 83 , 192,
397, € 200 ).

(204) Vedi nota (203).

(205) Qui non hanno luogo né preclpnulom , n& distruzioni ,
.11 gas nitroso si sa essere 1’acido nitrose , meno ossigeno; rido-
nandosi |’ essigeno ossia la base dell’arin pura a questo gas, que-
sto si combina cofni quello, e si torna a formare I’acido nitroso
.primitivo. Eceo il tutto ( vedi note 192, 197, 200 €363 ) .

(206) Ciot, convien dire, volendo credere che la base dell’ aria
-vitale sia il principio acidificante de’corpi; giacché & grande erro-
re il credere che il fluido aeriforme aria vitale sia egli stesso Veled
meato acido ( vedi note 127, 128,.¢ 129 ). .

N
\ s~
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845. In conferma di qUesta teoria si pud praticare,
quand’ altri voglia , I’ esperimento che siegue. Prenda-
si una bortiglia di cristallo, cui supporremo F; e col-"',’;;; .
locata nel mezzo della sua capacitdi , nel modo piu
convenevole, una picciola quantitd di sale al¢ali vo-
latile ‘concreto, racchiuso in una specie di sacchetto
di velo raro, pongasi capovolta sulla traversa H della
vasca IK . Vi s’ introduca del gas nitrose purissimo .
nel modo gid insegnato . Si scorge immediatamente
nell’ entrar di. questo una specié di annebbiamento den-
tro la bottiglia, il quale si va rendendo. si- denso di

"mano in mano che oscura la trasparenza di quella .
Siffatto annebbiamento vedesi durare finattantoche il
gas nitroso sia del tutto saturato d’alcali volatile. Se
dopo di cid andrd a racccorsi la materia pregipitata .,
si troverd merct di un chimico .esame, che altro ella
non ¥ se non che sal nitroso ammoniacale , formata
dalla combinazione del sale alcalino col gas nitroso ,
a cui si ¢ unita una porzione d’ aria atmosferica (207).
Per lo contrario collocandosi- la bottiglia F sotto il
recipiente della macchina pneumatica; ed introducendo
in essa nel modo conveniente lo stesso gas nitroso pu-
rissimo ‘dopo di aver fatto il voto; nt seguird il detto
annebbiamento , nt si formerd verun sale : che - val
quanto dire, che il gas nitroso non manifestera il me-
nomo segno di aciditd (208).

846.

(207) Non ¢ che in questo sperimento siasi unita sl sal ﬁi;ro.
s0 ammoniacale dell’aria atmosferica , ms & che introducendovi del

' gas nitroso en‘tro~lg bottiglia ripiena d’aria atmosferica , ‘esso per
affinitd leva I’ ossigeno alla detta aria , ed acquista un grado d'aci-
dita , onde agire sopta 1’alcali volatile, e formare cos! un nitrito
‘oppur un nitrato ammoniaczle ( vedi nota 205 ).

(208) Cid proverd distintamente, che quando il gas nitroso non
‘trova, nella bottiglia in cni si ¢ fatto il voto, I’aria atmosferica,
come nell’ antecedente sperienza, per togliere da essa 1’ ossigeno s
~e prendere cost un dato grado di aciditd onde agire/soprq 1’ alcali,
rimangono allora tanto il gas nitroso ; quanto 1’ aleali volatile in
situazione da now poter agire ¢ come erano prima ( vedi nota 307 .
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846. Or turtti i rapportati farti ci fan chiaramente
scorgere che il gas nitroso, quando sia mescolato coll»
aria comune, esses dee per necessitd straordinariamen-
te mofetico (209) . Scorgesi in fatti coll’ esperienza ,
che la fiamma vi si 'smorza nell’ istante, e gli animali
vi muoiono immediatamente . Nello stato di sua puri-
td , vale a dire quand’egli sia scevro del tutto dall’
aria comune , il signor Fontana che st ¥ azzardato
pilt volte a respirarlo , ci assicura di non esser egli
punto nocivo, n¢ di avere alcun sapore (210). Egli
¢ indubitate nondimeno, che la fiamma non vi regge
al di deatro, non ostante ch’egli sia puro ; e che:le
piante vi si afflosciano in breve tempo , e quindi pe-
riscono . Che anzi risulta dagli esperimenti fatti dal
signor Achard, che i semi delle piante tenuti a con-
tatto del gas nitroso, .non solamente non germoglia-
no punto, ma restano alterati in modotale, che man-
cano di germogliare quantunque espongansi poscia all’
aria dell’atmosfera.

847. Se il gas nitroso nello stato di pumi E meno
micidiale del gas mofetico, ¥ tuttavolta assai pi an-
npumdo di quello. Varj sorci morti., parte freschi ,
e parte imputriditi, tenuti dal dottor Priestley dentro
un vaso ripiene d’aria nitrosa, ed esposts ora al fuo-
<o, e¢d ora alla temperatura del caldo di estate, furon
ritrovati esenti da ogni.segno di cerruzione dope lo

(209) ]l gas nitroso diventa acido nitroso tosto che si combina
con una data porzione ‘dell’ qssigeno che. contiene , sotto forma di
gas , P aria atmosferica , e quindi diventa micidiale respirat.o
‘che sig.

(210) Non consiglieremmo certamente alcutio a respu-are il. s>
nitroso, per puro che sia, essendoch® poco , o molto ossigeno si
ritrova sempre sotto forma di gas miscugliato coll’ariz esistente
nella cavith del toraee, con cui combinandesi questo gas nitroso ,
potrebbe tosto acquistare un dato grado .d’aciditd che , sebbene
leggero, diverrebbe non pegtanto nocive altamente al dilicato visce=.
‘¢ del polmone.
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spazio di otto giorni (2r1). Cosa per altro, che sice,
come saggiamente osserva il celebre Macquer, non:dee
recare la menoma meraviglia ; essendo certissimo , che
per generarsi la putredine vi si gichiede assolutamente
la presenza dell’ aria atmosferica , di cui abbiam gid
veduto essere affatto spogliato il gas nitroso (212).

848. A riflesso di una tal proprietd antisettica vién
egli particolarmente raccomandato dal Priestley come
mezzo opportunissimo per conservare preparazioni ana-
tomiche, animali interi, frutti, ed altri vegetabili,
per un lungo tratto di tempo. Si ¥ perd osservatoche
dopo alcuni mesi che parecchie sostanze animali si
son tenute in cotesto gas, si ¢ sensibilmente alterata
la loro forma, e si son raggrinzate (213).

ARTICOLO IL

Applicaizone ed usi delle dottrine precedenti .

849.Le dottrine dichiarate nel §. 842 relativamente

agli effetti che si osservano nel mescolare il gas mo-

fetico ed anche I’aria atmosferica, pit' o meno "pura,
' ' col

(axx) Il grado d’aciditl che acquista questo éas a contatto de’
corpi che contengano dell’ossigeno e con cui si possa combinare
lo rende atto a preservare dalla corruzione, ciod dallo stato d’al.
calescenza, alcune sostanze animali ‘meglio ancora del gas acido
carbonico ; giacchd noi diciamo che un corpo si & preservato, quan-
do non puzza,vale a dire quando ¢ giunto a saturare con un &ci-
do qualunque la fetida ammoniaca che si forma, senza perd riflet.
tere che anche non puzzando una data sostanza animale , pud es.
sere degenerata nella sua totalitd per 1a diversa modificazione in
cui si sono posti i principj che la costituivano .

(212) Anche senza il concorso dell’aria atmosferica s’imputridie
scono le sostanze amimali , qualora sieno poste nel gas infiamma-
bile', azoto, ammeniacale yec. I soli gas acidi sono quelli che pos-
sono impedirla ( vedi note 187 e 212 ). o

(213) Vedi note ( 187 e 212 ).
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col gias nitroso, ci somministrano un mezzo quanto
agevole, altrettanto certo e sicuro, per poter rilevare
it varj gradi della salubeitd dell’aria . Oggetto impor-
tantissimo non solamente pei Fisici, ma ugualmente
- per tutto il genere umano (214)/

850. E a dir vero essendo fuor dl dubbio , che non
conesciamo altra sostanza all’ infuori dell’ aria pura
elementare ossia deflogisticata, laiquale sia capace di
mantener la vita degli- animali, e I’accensione de’cor-
pi combustibili ; e scorgendo 'd’ altra parte, che P
assorbimento e la diminuzione di volume, che veg-
gonsi succedere nell’ atto della mescolanza dell” aria
atmosferica coll’ aria nitrosa , 'sono sempre propor-
zionali alla puritd di quella ( §. 842 ); non si avrd
difficoltd a comprendere che per rilevare i varj gradi
-di salubritd dell’ aria, od “anche la qualitd mofetica del-
la stessa, basta avere uno strumento atto a contenere
le dette arie, e ad indicare colla massima esattezza la
diminuzione ché siegue del lor volume nella lor com-
binazione (215). L uso, a cui tdestinato cotestq stru-
mento , gli ha fatta dare il nome di Exdiometro, op-
pure di Evaerometro .

< '851. Non ostante che D illustre ‘Saverien avesse idea-
to fin da \molu anni uno strumento atto a misurare

. va-

" (214) Le dottrine dichiarate dall’ autore relativamente all’ariz
pura mescolata col gas nitroso, altro finora non ci hanno presen-.
tato se non che si pud per mezzo del gas nitroso sapere quanto
gas qssigeno contenga una data quantiti d’aria atmosférica , o un
dato miscuglio di gas,ma non mai a quanti gradn di salubrita sia
atta una data aria ( vedi nota xo1 ).
(us) L’esser 1’ aria vitale 1’unica che serva alla respirazione
. degli animali, non vuol dire che se in un miscuglio di gas si
venga a rilevare esservi poco- pilt, o poco meno di aria vitale, ne
segus che la purita o la salubritd di questo miscuglio sia propor.
zionale alla quantitd di aria virale che il miscuglio contiene; il
che anzi & assurdo per esperienza, cphe rileveremo in seguito (ve-

di note 101, e 214 ).
s
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varj gradi di densitd e di molla nell’ aria da cui ripu.

tava egli che dipendesse la salubritd della medesima,
non ® da negarsi perd, che la prima invenzione dell’
eudiometro, appoggiato sulle dichiarate proprietd dell®
aria nitrosa (§. 842 ), attribuir 'si dee al dottor Pries-
tley . Un a'tro strumento di tal natura fu similmente
inventato dal cavalier Landriani , egregio professore
di Fisica nell* Universitd di Milano, e dotato di un
felicissimo genio nell’ investigazione delle cose natu-
rali. Qualche tempo dopo, ¢ propriamente verse I’an-

no 1777 il signor Magellan ne propose e n’ esegulun - .

altre di diversa costruzione, il quale fu molto in vo-
ga finch® il signor Fontana rnon ebbe pubblicatoil suo
sulle tracce di quello del dottor Priestley Per esser
guesto il pilt accurato fra rurei, sal:i qui in preferenza
brevemente descritto .

852. Immaginatevi il tubo A B della lunghezza di" l-'lg. 5.

circa zo pollici, e di mezzo pollice in diametro, ri-
partito in varie porzioni A, D, E, F, ec., marcate
col diamante all’ intorno di esso . Ciascheduna delle me-
desime aver dee esattamente la lunghezza di tre polli-
ci. H tubo A B ® chiuso. ermeticamentein B, ed aper-
to in A, ove si unisce al pezza di-ettone X, che ha
in certo modo la forma d’imbuto. Dev’ esser egli inol-
tre sl ben cuzlibrato in tufta la sualunghezza, che cias
scuna delle sue porzioni, A, D, E, F, ec, aver dee
a capello la medesima capacui Oltracclbvaen egli cor-
redato della scala sdrucciolevole di ottoneC, perfetta-
mente ugunale ad una delle indicate porzioni, e suddi-
visa in 1oo parti uguali. Coteste tubo preparato in
tal guisa @ cid che si denomina i/ gran Misuratore ; il
" quale sospendesi nel modo conveniente entro al gran

. I1T.

tubo di cristallo G R, come scorgesi nella Figura. V’ Fig, s,

ha poi i/ picciol Misurazore, che altro non & che un
breve cannello di cristallo , -espresso da H, la cui ca-
pacitd uguaglia perfettamente una della acceanate divi-
sioni A, D, ec.

8y3.
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yav. 111 853. I pezzo d’ottone tappresgntato da I scorren-

Fig. 9.

‘do agevolmente entro al pezzo K , @ destinato a chiu-
dere I orifizio del cannello H, aﬂinchb rimanga sem-
pre in esso la medesima quannti di aria.

gev. 1. 854. Il metodo per farne uso & il seguente. NelP

Fig. 6.

atto che il gran Misuratore A B, separato dal gran
tubo G R, e pieno di acqua, tiensi immetso col suo
capo inferiore A nell’ acqua d’una comoda vasca; em-
piasi dell’ aria, la cui salubritd vuolsi sperimentare ,
il picciolo Misuratore H; e chiuso ben bene il suo o-

¥ie. s rifizio col mezzo del pezzo I (§. 853 ) , immergasi

nell’ acqua della vasca. Dopo di che portandelo a con-
tatto dell’ imbuto X del gran Misuratore, colla parte
L rivolta all’ insli ; ed aprendo quivi- il ‘pezzo 1, si
fard ascender 1! aria in esso contenuta, nel detto gram
Misuratore. Andrd questa immediatamente ad occupa-
re la cima superiore di quello, e segnatamente I’inte-
ra porzione B C, scacciando fuori I’ acqna ivi race

_chiusa.

8s55. Introdotta in simil guisa’ un’altra misura dell®
aria anzidetta nel gran Misuratore, andrd essa ad oc-
cupare la seconda porzioneN. Dopo dicid s.introdu-
ca una misura d’aria nitrosa ; e tostocht givgne ellaa
contatto colle due misure d® aria q@mune antecedente-
mente introdotte, si scuota ben bene il gran Misuras
tore senza estrarlo dall® acqua , per lo spazio di circa
20 secondi; indi messolo a rassettare pella sua perpen-
dicolar situazione entro al gran tubo G R , come si
scorge nella Figura ; attesa la propneti che ha I’ aria
nitrosa di scemare il volume delle arie respirabili (§.842),
la detra misura d’aria nitrosa introdotta nel gran Mi-

Tav. IL.suratore non andri a riempiere la terza porgione di

ng. 8.

esso, ossia F, ma ne occuperd soltanto una picciola.

parte .. Che perd si osservi col mezzo delfa scala sdruc-

eiolevole C, quante delle sue divisioni vien quella ad

occupare nella mentovata porzione F del gran Misu-

ratore ; e se ne tenga conto . Cid fatto, § introduca
. nel.

'
’
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pella guisa gid dichiarata una seconda misura d’ aria
nitrosa, e poscia una terza (essendo gid noto che tre
misure d’aria nitrosa sono sufficientissime a saturar due
misure d’aria comune )*; avvertendo sempre di scuotere
il gran Misuratore dopo I’ introduzione di ciascheduna
di esse; di porlo a rassettare entro al gran tubo G R;
e di osservare le divisioni detla scala C, ch’ella passa
ad occupare. La somma di coteste divisioni gid osser-
vate , sottratta da soo, ch’® il numero delle divisioni
della scala , ‘cui le cinque misure d’aria introdotte
avrebbero dovuto occupare separatamente prese ( giac-
ch® ognuna di esse uguagliava una delle porzioni B ,
N, F, del gran Misuratore , ciascheduna delle quali
porzioni pareggia 100 parti della scala C, come si ¢
derto nel (§.852); si avrd nel residuo la quantitd di
aria ch’® gii stata distrutta . Laonde paragonando una
tal diminuzione con quella che soffre un’altra qualitd
di aria, che si voglia esaminare con un ral mezzo, si
verrd in cognizione cosl della loro salubritd relati-
va (216) . Quali utilissime conseguenze , e quali im-
Towm. III, R pot-

(216) Questa conseguenza & pid stesa del principio d’onde pro-
cede, e quindi falsa. L’autore intende qui di dedurre lamaggio-
ye , 0 minor salubritd dell’aria atmosferica, dalla ma&giore, o mi-
nor quantitd di gas ossigeno ch’essa inse contiene: quantita, che
viene determinatd dalla minorazione che acquistano i due volumi
di gas. Se il gas nitroso per conseguenza diminuisce di piu il
volume d’aria posta entro 1’eudiometro, vale a dire se questo gas
nitroso ritrova maggior copia di gas ossigeno nell’aria che si sag-
gia, con cui combinarsi, e formare dell’acido nitroso, allora questa
aria, secondo l’autore, & pilt salubre di un’altra che si scemasse
di meno appunto per contenerc meno copia di gas ossigeno. Que-
sta proposizione ¢ falsa, poiché per esser vera converrebbe dimo-
strare : I. Che la natura di tutti i gas permanenti, di tutti i mia-
“smi che possono essere disciolti nell’atmosfera ec., che possono
esser mescolati col gas ossigeno, e che non vengono assorbiti
dal gas nitroso, sono identici nella loro natura, influenza, ed azio-
ne sopra I'economia animale: II. Che il gas ossigeno sia quello
dalla cui maggiore, o’minor proporzione 'in un miscu‘glioaeriforme

o uai-
\




258 . FISICA.
portanti lumi non si potrebbero ritrarre da' un notabil
numero di osservazioni esatte e ripetute, praticate in
varj luoghi col mezzo del gid descritto strumento!
(217).

856. Non vo’ tralascxar di dll’e su questo proposxto,
che il dichiarato strymento, quando sia maneggiatoda
mano inesperta , pud dar de’ risultati assai fallaci .
Molte possono essere le sorgenn degli errori , cui ci
faremo un pregio di esaminare in altra Opera; peich®
una tal lunga digressione riuscirebbe molto -disadatta
in questo luogo (218). ,

_857. E! tale la precisione e I’ csattezza, con cui si

: -mi-

unicamente ne risulti la salubritd maggiore , o minore dell’aria.
Per il fatto tutto cid & assurdo. I gas permanenti - acidi ed alca-
linj indipendentemente dall’ influenaa de’ miasmi, alterano somma-
mente 1’economia animale in confronto a quelli che non sono ne
acidi, né alcalini, sebbene gli uni e gli altri non servano soli al-
1a respirazione e non vengano assorbiti dal gas nitroso. Di fatto
so parti di gas ossigeno miscugliate , per esempio, con 50 partidi
gas acido carbonico, formano un’aria perniciosissima per 1’ anmu-
le che la respira, laddove un miscuglio di sole 26 parti di gas os-
sigeno con 8o parti di gas 2zoto, che non & né acido nd- alcalino,
fanno un’ ottima aria respirabile ., Pure. 1’eudiometro indickerbbbe
essere assai salubre la prima aria perche nell’ eudiometro scemd . di
3p centesimi , mentre apparirebbe molto insalubre col confronto la
seconda che non iscemd che soli 20 centesimi. L’ eudiometro dun_
que non fa che render nota Ia quantitd di gas ossigenoche unmi-
Scuglio di gas, o una data quantita d’ aria atmosferica contie.
ne, senza che dalla maggiore, o minor quantita rinvenuta si pos-
sa mai giudicare della"minore , 0 maggiore ‘salubritd dell’ aria che
si & saggiata ( vedi note 102, 214 e 235 ). o .

(217) Tutte le conseguenze, e tutti i lumi che trar si potreb.
bero dall’uso deli’ eudiometro , non sarebbero che relativi alla quanw
tith di gas ossigeno che un dato volume d’aria contiene, e nulls
pid ( vedi nots 216 ).

(218) Anche gli errori si ridurranno sempre al pid , o meno di
gas ossigeno, ma non mai al pxh o meno di salubritd dell’ aria
che si saggia relativamente alla respirazione, o agli akri usi della
vita ( vedi nota 216 ).
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misurano i varj gradi di salubritd dell’ aria col mezzo
-del deéscritto endiometro, che oserei dire potersi quelli
rilevate quasi collo stesso grado di certezza , con cui
si misura la diversa temperatura dell’ aria medesima
per 'via di un termometro (219) . Coll’ aiuto di esso
riuscl al sighor Ingenhousz di fare tutte quelle inte*
(tessanfl scoperte, di cui ne abbiam dato un breve det”
-taglio nel (§.820). Col mezzo dell’ endiometro si &
"otrenuta una luminosa preva , che I’ aria atmosferica

-si va rendendo meno salubre di grado in grado, a mi-

sura che vien ella respirata da un maggior numero di
gente, oppure da una persona sola per un maggior
tratto di tempo; ch’ella si va rendendo disadatta alla
respirazione col farci bruciare al di dentro , o cande-
le, o fiaccole, o altri corpi combustibili ; od anche
col farci fermentar de’ liquori (220). Attese le quali
cose non dovri sembrare strano, che i risultati de’ ci-
thenti gid fatti ci dimostrino ad evidenza, che I’aria
respirata ne’teatri in tempo che sono eglino molto fre-
quentati , ¢ di gran lunga meno salubre di quella che
Tespirar si.suole negli ospedali, ove ci sia un gran nu-
mero di ammalati : che I’ aria delle prigioni , del fon-
+cho delle navi, delle chiese non ventilate, e finanche
deglx appartamenti, quando non ‘sia rinnovata dopo di
“averci dormito, di averci respirato, o di averci tenu-
to de’ lumi, ¥ molto malsana, e notabilmente nocivd
alla respirazione .

858. Per aver di.cid una prova convincentissima ,
indipendentemente dall’ endiometro, prendasi una bot-

tiglia di vetro della capacitd di circa un boccale ; e
R 2 adat-

(319) Vedi nota 216.

(220) Perche si & ottenuta questa prova luminosa? Per ]a sols
ragione che il gas nitroso che s’ introduce nell’eudiometro, tanto
si comporta col gas acido carbonico, che si ¥ formato colla com-
bustione , resp irazione, e fermentasione, e ch’& nocivo ail’econo_
mia animaie, quanto si comporta col gas azoto che non @& alsri_
menti nocivo come il primo, miscuglisto che sia col gas ossige no
( wvedi nota216 ).
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adatrata la bocga all*apertura di quella , vi si respisl
dentra pel tratta di alcuni minuti di seguito, Se dopa
di cid vi si porri dentro una candela , vi si smorzerd
ella immediatamente ; e _se invece della candela vi si
ponga un uccelletto, un ‘sorcia, o altro simile anima-
le, si vedrd egli morire in breve istante, nella guisa
medesima che si fosse obbligato a respirar I’ aria fis-
sa (321), Di tre passeri di ygual vigore , successiva-
mente introdatti dall’illustze conte Morozzo in una
campana di vetro ripieng d’ aria atmosferica , e sovrap-
posta all>acqua , il primo visse circa 3 ore ; il secon-
do, intzpdortoyi per respirar I* aria gi} respirara dal
primo, visse 3 minuti; e il terzo finalmente nepputr
visse un sol m’..ato . Gptesta depravazione ¢ tale, che
quantunqye assai pi} lentamente , si opera eziandig
nell’aria vitale, Scorgesi parimente alla giornata, ¢he
qualara rimanghjamo per qualche tempa in una car-
rpzza ben chiusa, ci ritroyiamo incomodati in medo,
che siam forzati a calar giy i cristalli per farci entrar
Paria fresca: ed un tale incomodo si risente tantq pil
sollecitamente , quanto® maggiore il pumero delle per.
song esistenti nella carrozza (222)..

8s9.

(221) Siccome si viene a toglicre in -q'ueéta bottiglia quasi tut-
to il gas ossigeno, sostituendpvisi il gas acido carbonico che si
forma i)er m_ezio dél{a re&piruione, qoéi non ritrgvandosi nella bote -
tiglia che gas acido carbonico e gas azoto, si viene a formare un
miscuglio nun atto ne alla respirazione degli animali, né alla com-
bustione de' corpi ( vedi nota 216 ).

(222) Un uomo ed un animale che in un luogo ristretto conti.
yuamente respirano. uga data arig, senza che siavi comunicazione
alcuna cpll’ aria esterna, deve certamente soffrire 'gréda.tamente ed
in proporzione alla quantita di gas acido carbonice che si forma,
ed alla quantitd del gas ossigena che si consuma.

Egli ¢ di fatto, che le prime angustie e difficolta di sespirazio-
ne che si sofftono entro—ed—ma carrozza ben chiusa, e in un luo-
go di pari grandezza, sono dipendenti dal solo gas acido carboni-
0, poiché: 1. Se all*atto della prima. oppressione si discopra in
questo luogo un vaso contemente copia di alcali fisso puro , ossia
éotass_a. diluts in poltz acqua, e siagiti colle mani, o con Vini:,i N
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859, Per rapportare un esempio in grande di questa
gtessa veritd , basterd rammesitar bfevemente la deplo-
Fabile svehtuta accaduta ad un buon rumero d’ Inglesi
th’etano nel Forze MWilliam in Calcdtra, nel regno di
Bengala, nell’ arino 1456 . Rinchiusi eglido al numero
di 146 dentto d’un’arngusta prigione di 18 piedi in
tubo, cli’avea dde sole fidestfe , guernite di cancellate
di ferro, ed in tal situasione, ¢he I*aria ivi racchiusa
hon pétea rinnovafsi in verun modo ; ritfovaronsi cos
$1 male per tal caglone , che nello spazio di tre ore
ne morifoha préssoa §6; e dopo il trated di dieci ore
allorch® furén messi In libertd, nén tie fithaserd vivi
che soli 23. L’ampia storia d’un s! lagrimevole dvves
nimento siccorhe da uhd patte € molto istrattiva, non
¢ possibile d’altronde chre altri la legga a ciglio aseiut-
to (223).}

860. Le dichiatate cosé ci guxdano con tuttd la sis
tutezza a potet facilmente comprenidete; 1. quants sid
giovevole , azi Hecessarib il rinnovate pilt spesso ch”
¢ possibile, Paria delle stanze col terefle 4pefte la
tagglor patte della gidrnata , specialthedre dopo di

R3 . dver:

is respiramone tosto p\-ender! vigore m proporzlone allo scarico
dell’acido carborico che si fard per affinitd con I’ alcali, quantun-
gie non si veriga ad accrescere il gas dssigéto . Non facendost
¢osl, o non iscaricandosi in ltfo mado il gas acido catbenico , ¢
fritrdduceénddsi in vece sutcessivamtente della nmnova aria deflogisti-
£3ta o gas ossigeno, nulladimeno continuerd 1’ oppressione ; anzig
ad onta dells nuova ariz vitale che si sndrd introducendo, ess
sa si accrescer¥ a misura chie sl aumeniterk il gas acido c#rﬁomco P
Finche dunmque si tiatti del poco pid , 6 poco miend di gas ossiges
o contenuto nefl'asia che si téspira ; égtl & séripre irdifferemts
per P'animate, phirch® i gas che sono con \ésso riescolati, rott sies
fo in Verun modo aeidiy od aleslini € vedi nota 116 )

G223) Il gas acido ¢arbonico che si & farmto collz }espnnzioa
#e di fanfi vomini id queita prigione; semza che st sis tentato df
svolgerlo agitando 1" aria intetna ; & stdto 2 caglone della copios&
#ortalitX di quegl’infelici, quantunque fosseto' i comunications
solf’ aria esterna C vedi nota 216 )¢
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averci dormito; essendosi- ritrovato  coll’ esperienza- ,
che non v’ha altro mezzo pil semplice e pil1 efficacey:
per correggere la cattiva qualitd dell’ aria, 2. ch’egli
® molto dannevole alla salute I’abitare , e¢ molto piit
il dormire in picciole stanze ben chiuse. 3. ch’® assai
pregiudizievole il costume di far al’_»ita:e numerose fa-
miglie in picciole case ed in istrade anguste ; e con-
seguentemente che il vivere in cittd grandi, e molto
popolate, non riesce cosl salubre come la vita della
campagna, o d’altri luoghi meno abitati, quando va-
dano del pari tutte le circostanze. Di fatti apparisce
chiaramente ‘dalle osservazioni del -dottor Percival, re-
gistrate nelle Transazioni Filosofiche, che nella cittd di
Londra, la quale ognun sa esser popolatissima, suole
ogni anno morirne 1 in 21 ; laddove nella cittd di
Manchester , ch’® molto piui picciola, ne muore 1 in
28; e ne’ villaggi adiacenti 1 in 56 ; quantunque il
clima, la maniera di vivere, ed altre tali circostanze,
sieno le medesime. Un grand’ esercito accampato, an-
che quando il sito non sia insalubre in se stesso , vie-
ne assalito soventi volte da morbi epidemici : la qual
cosa suol parimente avvenir non di rado ad intere po-
polazioni , le quali son costrette a convivere insieme
in luoghi angusti per cagion ditremuoti:, o daltridi-
sastri sofferti ; anche indipendentemente da altre ca-
gioni che vi potrebbero concorrere.

861. Le ragioni gid dichiarate ci debbono similmen-
te persuadere esser cosa molto conducente alla sanitd,
e non gid un semplice dovere di proprietd e di de-’
‘cenza, il mantener le case nette e pulite ; essendo
fuor d’ ogni dubbio, che il sudiciume , .e turte le ma-
terie tendenti alla putrefazione, infettano I>aria adia-
cente col tramandare aria flogisticata , ed aria fissa

($.774, 817) (224) . ‘
’ - 862,

(224) Oltre al gas acido carbonico ossia aria fissa che si:emang

dalla espirazione, ed oltre al gas azoto ossia ariz flogisticata , stae
2io~
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862. Che I’aria respirata abbia precisamente la ni.
tura di gas mofetico, viene iridicato apertamente da-
gli effetti, ch’ ella produce di cangiare in rosso la tin.
tura di girasole, d’intorbidare I’ acqua di calce, ec.,
i quali efferti abbiam detto caratterizzare il mentova-
to gas. La difficoltd consiste nel determinare d’ onde
mai cid derivi (225)..

8632. Qualor si riflette, che.i cibi e le bevande, di
cui ci nutriamo, contengono in se dell’ aria fissa in
gran copia; e che il dottor Priestley ne ha ricavato
abbondantemente dall’orina; non si avrd veruno scru-
polo,di convenire, ch’ ella. viene introdotta nel sangue
insiem col chilo; e quindi vien trasfusa ne’ polmoni
col mezzo.dela circolazjone. Formasi ella parimenta
nel polmone medesima nell’ atto della respirazione ,
avuto- riguardo allo sviluppo del flogisto , che ivi si
opera (§.773), ed alla veritd di fatto , la quale ¢’i-
struisce, che il principio flogistico unitoall’ aria vita-
le viene a costituire P aria fissa (§.814) (226).

864. Dietro la scorta di tali lumi non sard malage-
vole I’ indagar la ragione, per cui I’aria respirata rie-

sce

zionaria nell’ aria atmosferica, si veagono ariche amiscugliare nejl’
interno delle ¢ase ristrette coll’ aria' che servir deve alla respira.
zione ,’a cagione del ndiciu;ne, della putrefazione ec., i gas
‘idrogeno impuro, ed ammoniacale, ec. tutti notabilmente nocivi
al’economia animale. Il ¢olo ventilar P’aria interna di questi luo-
ghi, aprendo e chiudendo con forza e con velocitd le rispettive
porte delle stanze, basta per discacciare 1’aria interna e farue suce

- cedere di esterna.

(a23) Qualora si voglia ammettere, cid ch’? dimostrato, vale
a dire ‘che 1’ aria tespirat; comtiene in se dell’aria mofetica ossiz
gis acido carbonico; che quindi agisce come acido; e ch’é forma-
ta dalla combinazione del radicale acidificante carbonio, tratto dal
sangue per mezzo della respirazione, combinato qoll’ ossigeno uni.
co principio acidificante ; riuscird chiaro il .comprendere, perch® I’
aria respirata abbia la natura e proprietd del gas mofetico ossie
g3s acido carbonico ( vedi nota 87 ). '

(226) Védi nota sulla respirazione 87.

R4

.
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-sce insalubre, ed ancle micidiale ai viventi . Sembra
del tutto improbabile I’ opinione di coloro , i qualt
suppongono che I’aria atmosferica in se contiene un
certo principio vitale, il quale essendo naturalmente
assorbito dal polmone nell’ atto della respirazione , la
rende per conseguenza disadatta a poter fare di bel
nuovo la stessa funzione (227). Imperciocche siccome
ognuno pud osservare, I’aria respirata rendesi respira-
bile di bel nuovo coll’agitarla per quaiche tempo nell®
acqua , la quale non le comunica certamente il sup-
posto principio vitale, di cui si vuole esser ella stata
privata (228). Il dir che i polmoni spogliano I aria
atmosferica del suo natural flogisto, e la rendono cos}
incapace a mantener la vita, par che si oppenga di-
rettamente al fatto, il quale ci fa scorgere che I’aria
atmosferica respirata da un animale finch® egli vi mue-
ia, trovasi essere un composto d’aria flogisticata e d”
aria fissa (229) . Che perd ragionevol cosa ¥ il credere
col tante volte lodato signor Fontana, che laria re-
spi-

- (227) E veramente dolorosa cosa che questa proposizione, Ia
quale, dopo tante altre azzardate, & vera, sembri del tutto im—
probabile al nostro autore ( vedi nota 87 ).

(228) Chi avra letto con attenzione le note precedenti , nleve-
13 chiaramente che appunto perchd si vieme a togliere "dall’aria,
sespirata alcum poco, per mezzo dell’acqua, il gas acido carbowi-
<o che si & formato colla respirazione, si torna a renderla atta
alla respirazione ; giacché non & il poco di meno di gas ossigeno
da essa contenuto che Ia renda inetta alla respirazione , ma sol.
tanto la forte proporzione di gas acido carbonico con cui si & mi-
scugliata ( vedi nete 216, 222, e seg.).

(229) Perito che sia I’ animale entro ad una campana d’ atia
atmosferica, si ritrova sotto la detta campana: I. del gas azato
ossia 1'aria flogisticata dell’ autore, ch’@ 18 stessa che conteneva
Paria atmosferica prima d’esser respirata: IL. del gas acido carbo-
nico assia 1’ aria fissa dell”autore, che si & formata dalla combi-
nazione del gas ossigeno dell’atmosfera col carbonio del sangue
dell’ animale: IIL una quantitd di gas essigeno indecomposto : LV.
una pomone di acqua formata dall’ 1drogeno del sangue combinata

coﬂ’
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“spirata ¢ micidiale a’ viventi, slperch® trovandosi fle-
gisticata , non pud combinarsi col flogisto del polmo-
ne, il quale ivi ritenuto distrugge probabilmente I’ir-
ritabilitd muscolare, ch’ ¥ principio e sorgente della
vita (§.771); sl ancora per esser ella della natura del
gas mofetico, che giusta il risultato di varj sperimen-
ti riguardar si dee come veleno capace di alterare e di
offendere gli organi vitali (§.805) (230).

865. Da’ fenoment .costanti , che veggonsi seguire
nella mescolanza dell’ aria atmosferica col gas nitroso,
st rileva in una maniera evidentissima esser ella com-
binata con una notabile quantitd di fluidi elastici stra-
nieri; i quali bencht in forza di alcune proprieta sem-
brino avere la stessa natura dell’aria, pur nondimene
sono oltremodo nocivi alla vita degli animali (231)°.
Chi volesse attenersi al sentimento del signor Lavoi-
sier , dovrebbe aver per fermo, che nell’ aria comune ,
cui respiriamo, non v’® se non se poco pilt della ter-
za parte d’ aria pura respirabile , o sia deflogisticata
(232) (§.798); e che tutte il resto si riduce ad un
gas flogisticate, pin, o meno abbondante , a' tenore
delle indicate circostanze ; ha cui qualitd nociva vien
temperata e corretta dalla mentovara porzione di aria
pura (233). Il signor Bergman , dottissimo Chimico
e’ nostri tempi, dopo di aver detto che I’ atmosfera,
la quale circonda il nestro glgbo, in tut’ i tempi ed

’ m -

coll” ossigeno dell’aria ( vedi note sulla respirazione 87, 216,
222, e seg.). »

(230) Vedi note 87, 216, 2212, ec.

(231) Ecco ora dunque che I’eudiometro non pud indicare, per
sentimento delfo stesso autore, la maggiore, o minor salubritd
di una data aria , ma soltanto, come si ¢ detto, Ia quantitd
del gas ossigeno ch”essa contiene ( vedi nota 216 ).

(’332) Vorrd dire 1"autore poco pitt della quarta ;parte ( veds

ota 132 ). )

'(233) Questo gis flogisticato,, come ognuno comprendery., & it
818 220t0- sui generis, H quale nen vieme altrimenti temperatos

dal
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in tutt’i luoghi, altro non @ che I’ aggtegato -di tre
materie’; ciot a dir d’aria buona, ossia deflogisticata,
o’ aria corrotta, oppur flogisticata, e di actdo aereo ,
ovver d’ aria fissa; afferma determinatamente , che 2
acido acreo forma sempre la menoma parte dell atrasfera
anzidesta ; oltyepassando forse di vado 3o del volume di
guella, aimeno in vicinanza alls superficie della Terva ;

cbe lw proporzione dell aria corvorsa & la massima, e di

gran lunga supeviore & quella dell aria pura (234). Nul-
: . la-

dal gcs "ossigeno , mentre resta sempre identico, né serve in alcun
modo agli oggetti della respirazione, come non  servirebbe ogni
altro gas permanente non ossido, non acido, e non alealifo. En-
trs il gas azoto coll’ ossigeno nells cavitd del polmone colls respi-
Yacione, ma esce, come si & detto, seaza portare né ricevere alte-
razione . Rapporto alia respirazione sarebbe quindi indifferente ch’
esso non vi esistessé nell’ atmosfera . L’ influenza principale def
gas azoto sopra la natura vivente sembra eertamente venire dal suo
peso; giacchd, s”ess0 venisse a mancaré tutto ad un tratto nell’
tmosfera, questa non pescrebbe sopra’ 2’ corpi che sette pollici
pbco’pit di mercurio in luogo di 28. Potrebbe anche il gas azoto
somministrare qualche porzione della sua base agli animali, ad al.
cunj vegetabili, ec., de’ quali & desso uno de’ princip} essenziali;
ma tuttora ignoriamo, o almeno non veggiamo che confusamente
il moda con cui questa base possa audare a solidificarsi in questi
corpi separandosi dail’aria ( vedi nota 87 ).

(234) Se immaturamente la morte non avesse levato questo grang’
womo , avrebbe egli distintamente conosciuto, per le scoperte poste-
riori, che 1’aria da luichiamata corrotra non era altrimenti unes-
sere alterato, ma unessere idénitico, un gas sui gemeris, ciot il gas
azoto che forma quasi i tre quarti dell’atmosfera; che I'acido aereo
era una sostanza sui genmeris risultante dalla combinazione del carbo-
nio delle sostanze animali e vegetali, col gas ossigenc, e che non
n’ esisteva nemmeno ——*— parte nell’atmosfera ; e che finalmen-
te Iaria pura ossia il gas ossigeno era quella la cui base combi-
‘nata co’ corpi combustibili costituiva tutti gli acidi, vale a dire
era il principio unico non solo della respirazione, ma dell‘ acidifi-
cazione de’ corpi, e dalla cui scoperta ed influenza sopra a’ corpi
veniva da per se a cadere la teoria flogistica ( vedi note 117,
133, e 133 ).
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ladimeno perd v’ha parecchi Fisici, i quali sostepgee
no con fortissime ragioni, che P acido mofetico non
esista pell’aria atmosferica come parte essenziale della
medesima, ossia come uno de’ suoi principj costituti~
vi; ma che vi 9i trasfonda per le cagioni dichiarate
nel (§.817), e vi si generi accidentalmente merct la
combinazione dell’aria vitale colla base flogistica , la
quale vien somministrata da varie sostanze ; e che a
misura ch’ella si va generando, viene assorbita dalle
acque e dalle piante, come si ¥ detto (§. 817) (235)-
Ci ® molto da. dire in pro ed in contro su di questo
soggetto, fino a poter allegare 1ngegnosn espenmenu
a favor dell’una e dell’ altra opinione (236). Ma poi-
ch? dopo di averli attentamente esaminati, non.si pud
pronunziare un gindiaio affatto decisivo ;- cid prova
che non c? agcora un sicuro partito da>prendere su
nl proposito, e che bisogna rimetter la cosa ad ulte~
riori investigazioni (237). Non si nega perd , che I’
ultima delle rammentate opinioni sembra accostarsi pitt

“al

(235) La base flogistica somministrata da varie sostanze diven-
ta di nuovo il carbon puro. L'acido carbonico poi mon & certa-
mente una parte essenziale, ma accidentsie delV aria atmosferica,
bench? in essa n’esists di continuo una data’ quantitd , actesa ap-
punto la continua emissione che dilla superﬁcxe della terra si fa
in tanti modi ad ogni istante.

E' perd singolsre, & questo proposito’, che ad ontz dells mag-
giore sua gravith specifica, si ritrovi miscugliato coll’aria atmo-
'sferica a grandissime altezze, come si rilevd coll’esporre sulle cima
delle pid alte montagne dell’ acqua di calcé, o dell’ alcali puro, che
hanno con esso dell’ affinitd ; il che indica nna notabile aﬁnxth di
questo gas coll’aria dell’ atmosfera.

(236) GI’ingegnosi sperimenti cederanuéd sempre agli esatti, e
quindi sara sempre vero che il gas atido carbonico si forme alis
superficie della terra dalla combinazione del carbonto coll’ossigenv,
e ch'd affatto estrameo all’ essenaa dell’ aria atmosferica ( vedi ro-
t2 133 ).

(337) Vedi note 133 ¢ 236,
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al vero. Or sia cid come si voglia, egli ® faor df
contesa, che dell’ acido mefetico ve n’? dapperturte
nell’ atmosfera, scorgendosi da’fatti, che ih ogni pae:
se, in ogni lnogo, edin ogni tempo, la calce esposta
all’aria vi si estingue, e diviene insolubile (238); che
gli alcali perdono la loro causticitd, e riacquistano la
facoltd di fare effervescenza cogli acidi; (229) che al-
cuni colori soffrorto delle alterazioni sensibili; e che
metalli imperfetti vi si cakcinano spontaneaménte .
Veggiamo in fatti, che il fetro esposte all’ aria con-
trae immancabilmente della ruggine, nom per altra ra-
gione, se non perch® I"acido mofetice esistente nelP
atmosfera, taccolto e trasportatq da’ vapon acquosi 4
che quella in se racchiude, applicato poscia alla su-
perficie del ferro , o d’altro metatlo imperfetto,; lo at-
tacca e lo corrode non altrimenti che aﬁbxam detto
_succedere per virth dell’ acqua impregnata artificial<
mente d aria fissa (§.828) (240).

1 ) ' 5 AR’

€238) Siceome in ogni angolo delda terra vi sono animali, pian<
te, fermentazioni, combustioni ec., da cui- si separz carbonio, che
si combina coll’ossigeno, o da cui si separa tutto formato I’acide
carbonico sotto forma aeriforme ; cost. me segue che dove vi sono
corpi, evvi di questo gas acido carbonico swi gomerss ( vedi no~
te antecedenti ). »

€239) Gli alcali puri, per esempio, come la seda e potassa: che
mon fermentano cogli acidi, si combinano coll’ acido carbonicoy
si neutralizzano, perdono Ia loro csusticitd, e formano i cost det~
ti carbenati di soda e di potassa, sopra a’ guali versandovisi de-
gli acidi pid forti del gas acido carbomico-, quest’ ultimo si svob
ge ; ed ecco cid che intende I’autore per la facoltd che riacquista-
mo di fare’ effervescenza cogli- acidi (. vedi nota 135 ).

(240) Non & I’ acido carbonice che irruginisca il ferro, ovvero’
she lo- cenverta in ossido, ma & I'ossigeno di quest’scido, il qua-
le si decompone’ ed opera questa ossidazione. L’acqua, e I’ arie®
stessa lentamente si decompongono , e cedono il loro ossigeno af
ferro che si ossida ad ogai temperatura «
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ARTICOLO I
DellP Aria infiammabile (241).

866, LNon v’ ha acido minerale, ad eccezione del ni-
troso , come neppure acido vegetabile concentrato, ch®
essendo versato sulle sostanze metalliche e semimetal-
liche ridotte in polve, non produca 'nell’ atto dell’ <f-
fervescenza un fluido elastico permanente ; il quale
pech? suscettibile d’mﬁammaztone t stato denomi-
nato Ariz infiammabile ; ed ora dal signor Lavoisier
Gas idrogene (242), Si pud egli produrre similmente
da sostanze animali e vegerahili , esposte alla semplice
azio-

et

(241) L’aria infiammabile ossia J'idrogeno, eome altrove abbiam
dletto, ¢ come vedremo in seguito, & uno dei principj che compon.
gono 1’acqua. Questa fu la sola cagione per cui le fu cangiato il
detto nome indetenninato, in quello di gas idrogeno tratto dal
greco Udwp acqua e yedvouou io genera .

" Noi gid a quest’ora abbjamo anche fatto osservare che I’ idroge-
po & unp de’ pringipj cestitutivi dei vegetabili, animali, ec.

(243) Per formarsi qualche idea distinta sulla cagione per cui

" versandosi alcuni acidi sppra le sostanze metalliche, si producs
dell’ aria infiammabile ossia gas idrogeno, fa d’uopo riflettere: I.
che i metalli puri non contengono idrogeno; II. che il gas idro-
geno non si crez in yeruna operazione dell’ arte, o della natura:
II1. che i soli acidi vegetabili sone quelli, fra tutte le sostanze -
di sopra annoyerate dall’ autore, che contengano del}’idrogeno *
IV. che ottengndosi quindi del gas idrogeno col versare un acido
she non ne contenga sopra un metallo, allora il gas idrogeno mort
pud procedere che dalla decomposizione dell’agqua contenuta nell’
acido stesso. V. che I’acqua a2 temperature diverse cede facilissia
mamente 2 moltissimi combustibili per ragioni affini il suo assige-
no e particolarmente a’metalli, i quali si convertone in ossidi ov-
vero calci; dal che ne segue, che si_pone in libertd 1 idrogeno,
altro principio dell’acqua, sotto forma aeriforme. Tenuti presgnti

questi principj, potranno essere di grande utilita onde intepdere
facilmente Je cose ayvenire .
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azione del fuoco; come altrest da calcinazioni metal-
liche (243). Ed ¥ ben di sapersi,, ch’egli séappa fao-
ri naturalmente in patecchl luoghi dalle viscere della
terra. Cose gii conosciute ai .Naturalisti assai prima
che siffatte dottrine si fossero incominciate a ridurre
ad un serio e rigoroso esame : il quale per altro non
2 tale finora, che ci possa render sicuri, chei gas in-
fiammabili sviluppati merce degli accennati mezzi, sie-

no tutti esattamente la medesima cosa (244). '
"867. La maniera ordinaria di produrlo si ¢ quella
Tav. 1irdi far uso dell’ apparecchio descritzo nel ( §. 800), ‘sic-
Fi&- 3 come si ¥ detto degli altri gas. Mettendo nel vaso A
un poco di limatura di ferro ben purgata da ogni sor-
ta di particelle estranee; e versandovi un po’ d’ acido
vitriolico alquanto dilavato con acqua; si otterri im-
mantinente il gas infiammabile nella bortiglia F ne!

modo w: dxchxarato (245). ,
868.

(243) Vedi note 79 ¢ 2312,

(244) Riferendosi sempre ai principj posti alle note 79 e 342,
il gas idrogeno che si svolge dalle viscere della terra, non pud
dipendere che dalla decomposlzxone di sostanze animali, o vegeta-
1i, oppure dalla decomposizione dell’acqua stessa per mezzo di so-
snanze metalliche o combustibili.

Il gas idrogeno -ossia’gas infiammabile, & sempre identico; ma
come & atto a temere in dissoluzione del carbonio, z0lf6, olio,
fosforo , acqua ec., cost pud variare notabilmente nella sha gravi-
vitd specifica, odore, qualitd, ec. Al Chimico perd & sempre faci-
le il ben “conoscere quali sieno i principj estrmez alla sua natura
€ alteranti la sua puritd.

(245) 1i gas idrogeno che si ottiene con questo mezzo, & tutto
interamente dovuto alla decomposizione dell’ acqua . Mentre il fers
30 attrae 1*ossigeno dell’acqua per ossidarsi, il calorico attrae 1°
idrogeno per convertirlo in gas; e 1’acido vitriolico. finalmente
che si & impiegato, attrae [*ossido di ferro che si va forntando »
onde poi formare un solfato di ferro. Queste sono tutte_le a ffi-
nitd che vengono poste in giuoco per decomporre 1’acqus, per °
appropriarsi il suo ossigeno, ¢ per porre in libesth 1’ idrogeno che

pren-
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868. Per quanto sia egli simile non solamente agli
altri gas , ma eziandio all’aria atmosferica , in cid
che riguarda le qualitd apparenti, indicate nel§. 777,
ha egli perd delle proprietd caratteristiche , che lo di-
stinguono da quelli . Per esempio , ha egli un odor
penetrante e molto disaggradevole ; e pud compri
mersi di <5 di pilt dell’ aria atmosferica (346). Di pil
la sua gravitd specifica * molto minore di quella dell®
aria comune, ed in conseguenza assai meno notabile
di guella del gas mofetico ( §. 802. ), non ostante il
disparere de’ Fisici intorno alla determinazione di tal
differenza, essendo stata ella stabilita da Cavendish e
da parecchi Inglesi, rispettivamente all’ aria comune,
come 1 a 12; e da aleri come 1 a 15. Siffatro diva-
rio ¥ forse derivato dal diverso grado di puritd delle
arie, di cui si ® fatto uso (247).

' 869. Un altro particolar carattere di questo gas @
la sua infiammabilitd ; ond’ ¥ che pud egli accendersi
agevolmente noun solo col mezzo di una fiamma qua-
lanque , ma -eziandio merct d’una elettrica- scintilla .
E' perd eosa degna di particolare osservazione , che
una tale infiammabilitd nor gli:¥ essenziale nello stato
di puro gas, ma bensi nel caso che sia egli combina-
to coll’aria atmosferica; dimanierach® essendo egli pu-
rissimo , non solamente non.si accende coll’ immerger-
vi dentro -la fiamma d’una candela , ma fa si ch’ ella
vi si smorzi immediatamente (248). 1l dottor Priestley
¢ giunto a fargli attraversare pilt volte di seguito una

: . can-
prende 1o stato aeriforme , e che diventa I’aria infiammabile dell’autore .

(246) L'odore disaggradevole del gas idrogeno dipende sem-

pre dalle sostanze estranee con cui & miscugliato. Puro che sia,
nen ha odore nd sapore alcuno .

La sus maggior compressibilitd dipende dalla maggior quantitd
di calorico con cui la base idrogeno & combinata, per cui epli @
tanto pid leggero di tutti gli altri gas ( vedi note 98 e 344 )+

" (247) Vedi nota 9¢8.

(248) Cid accade perchd non havvi combustibile in natura che

possa abbruciarsi senza il concorso dell’ ossigeno . Abbiam:e gid
e
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canna rovente di archibuso senza che si fosse infiam-
mato . Per lo contrario qualor sia egli mescolato coll?
aria comune, oltre all’ accendersi in un attimo in vir«
ti de’ mezzi proposti, produce benanshe un violentis<.
simo scoppio, ove sia racchiuso in una capaciti con-.
veniente. Si ¢ benanche osservato , che vi bisognauna
determinata quantitd d’aria comune accioccht.lo scop-
pio riesca il pid violento, ch’ ¥ possibile. Coloro che.
si son dati di proposito a praticare siffatte esperienze,-
han ritrovato, che per produrre il test2 mentovato ef-
fetto, ci bisognano due parti d’ aria atmosferica , ed
una d’aria inflammabile, .

870. Or questi fatti a me sembra che proviho in
una maniera evidentissima, che I’ aria infiammabile ¥
soggetta alla stessa legge, a cui abbiam detto soggia®
cere tutt’i corpi combustibili; ed in conseguenza che
si richiede necessariamente Pintervento dell’ aria pura per
produrvi I’ accensione (§.719.). E poicht I’ aria dell®
atmosfera, per esser pili 0 meno impregnata di sostan-
ze di diversa natura, del tutto improprie a produr la
combustione , non ¢ atta in tutto a fare I’ indicato
uffizio ; ne siegue da cid, che qualora in vece dell’
aria comune si mescoli col gas infiammabile una quan--
titd d’aria deflogisticata- purissima , di cui si t gid
ragionato nella Lezione antecedente , oltre al bisognar-
vene una minor copia per produrre la massima violen~
za dello scoppio , rendersi cotesto oltremodo podero-

~ so e

detto che I’idea di corpo combustibile & la stessa che quella di
corpd ossidabile , ciod che riceve ossigeno nell’atto stesso che si
abbrucia . Senza questa condizione non pud darsi combustione. La
polvere stessa da cannone, se non contenesse nella suz composi-
zione una grandissima quantitd di nitro il quale <ontiene ( come
abbiam detto alla nota 1c4 ) una grandissima quantitd d’ossigeno,
non potrebbe ella medesima accendersi in uno spazio chiuso. Hay=
vi perd sempre bisogno di accendere anch’essa con un corpo at-
tualmente in combustione ( vedi teoria della combustione atla

nota 4 )- ’
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so e veemente. A dir vero gli esperimenti ¢i rendo-
no informati, che una parte sola d’aria deflogisticara,
aggiunta a due parti d’aria infiammabile, cagionauno
scoppio, quaranta, o cinquanta volte maggior di quel-
lo che si produrrebbe dal mescolar due parti d’ aria
comune con una sola d’aria infiammabile ( §. 869 ).
Abbiate una vescica guernita d’un tubo alquanto lun-
go e sottile; -e riempiutala d’ aria infiammabile e
deflogisticata nelle indicate proporzioni, soffiate, com-
primendola , entro dell’acqua di sapone per eccitarvi
delle bolle giusta I’ ordinario costume . Avvicinando
quindi a cotali bolle la fiamma d’un cerino , scoppies
ranno elleno con una indicibil violenza; e lo strepito
sard mcomparabdmente maggiore di quello che pro-
durrebbesi qualor si adoperasse aria comune in vece.
della deflogisticata. Quindi ¥, che fa mestieri il badar.
bene a se nel far questa sorta di sperimenti con ca-
pacitd deboli , e di grande estensione ; conciossiachd
scorgesi da’ fatti, che le loro pareti si riscaldano sen<
sibilmente nell’ atza dell>esplosione; e che se non fos-.
sero resistenti a sufficienza, verrebbero a creparsi, non

altrimenti che cid potrebhe avvenire in forza della

polve da cannone (249).

871. Il signor Volta', illustre nostro. italiano , il

quale si ¥ occupato moltissimo su questa materia, in-
ventd, egli ® gid pochi anni, una specie di pistola ,
Tom, III, S. ~ da

Y

(249) Lastraordinaria rarefazione , la rapiditd estrema concuisi
pone in libertd il calorico del gas assigeno ed idrogeno, ed il presso-
chd voto che masce in seguito, che rompe ogni equitibrio dell’aria pes

_ Ia convertibilit3 quasiistantanea del grandissimo volume deidue gad
in un volume picciolissimo, ciod in quello. dell’aé‘qm'che ne risulta;
sono le tre cause di tutti i rapportati fenomeni. Da questa-stessa
sperienza ognuno anzi facilmente comprendera , quantp igﬂuﬁrdpbba
questa stessa repentina combustiane di gas idrogeno in seno all’at-
mosfera a spese del gas ossigeno, per mezzo della scintilla elettrica,
sopra turbini, piogge dirotte e repentine, tuoni, lampi, ec.

: . . [ S
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~da caricarsi con aria infiammabile nelle proporziont
gid dette (§.870.). La forma della medesima si ¥ va--
riata in diverse gunse , 0 per render lo scoppto pth
forte, o per far la plstola pill comoda a caricarsi , o
finalmente per renderla pilt sicuri . Noi qui descrive-
temo brevemente quella che si suol costruire d*ordi-
nario in Inghilterra ; e che per veritd ® molto art2
all’uopo. Scorgesi ella rappresentata dalla Figura 10.
11 materiale ¥ ottone ben doppio. La parte A, ch’®
di figura ovale, ¥ lunga circa quarttro pollici, e larga
due e mezzo . La parte anteriore ¥ cotredata del tubo,
Tav, 111,90 canna CB, la cul lunghezza uguaglia a undi presso
Fig. !°~quella di A. Apresx ella 4 vite nel sito C per ¢ollo-
carvi una palla in una cavitd ivi praticata perricever-
la. La parte posteriore & guernita di un picciol glo-
betto metallico, a cui ¢ annesso il filo di metallo E,
il quale internandosi nella capacitd della pistola , va
a terminare colla sua punta alquanto cutva, in piccio-
la distanza dalla parete della pistola i Essendo I’aria
infiammabile pih leggera della comune (§. 868.) , ne
avverrd , che applicando P’ orifizio B della pistola capo-
volta sulla bocca d’una botriglia piena del detto gas,
monter) egli in pochi secondi nella capacitd A della
pistola medesima, e si mescolerd coll’aria armosferica
ivi contenuta. Dopo di che otturande I’ otifizio B con
un turacciolo di sughero introdottovi con un po® di
stento ; e quindi scagliando yn’elettrica scidtilla sul
globetto: D, andrd ella a scoppiare nell’ interno della
pistola, lanciandosi dalla punta E sulla paretedi quel-
la: ed inflammando in tal passaggio il detto gas, pro-
durrd una esplosione cos} vtolenta, che non solo sard
accompagnata da uno scoppio uguale a quello d’ una
$carica d’un archibuso, ma sard capace di gettare un
turacciolo con gran veemenza fino ad una distanza
considetabile, E se in lu‘ogo del turacciolo simettesse
una palla di piombo nel sito C, sarebbe quella spinta
fuorl quasi con tanta forza , con quanta ne sarebbe
cacs
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cacciata dalla canna di una vera pxstola caricata a pol-
ve. Il signor Volta ha inventato panmente varj ap.
parecchi rlguardann P espenenze dell’ aria infiammabi.
le ; ma non potendo i medesimi essere rapportati in
quest’ Opera, entreranno a formare, come altrove si¥
accennato, il soggetto d’un’altra.

872. Siccome il gas infiammabile non ¥ atto a man-
tener la combustione (§.869.), cos! @ parimente assai
nocivo alla respirazione degli animali, ed incapace di
mantenere la lor vita (350) . Si ¥ pravato dal signor
Fontana, che questo gas ¥ del tutto innocente persua
natura; vale a dire, che gli animali che lo respirano,
non vanno a morire per cagnone di qualitd venefiche,
ch’egli abbia in se, come si ® detto del gas mofeti.
co (§.805.) , ma unicamente per non esser egli aria
atmosferica ; e per conseguefiza per essere improprio
alla respirazione al par dell’aria flogisticata (§. 772.).

873. Quantunque il gas infiammabile non sia ugual-
mente miscibile all’ acqua come lo ¢ il gas mofetico ;
pur nondimeno ci-assicura il laborioso Priestley d’ es-
ser egli giunto a scomporlo per via di una lunga agi-
‘tazione nell’acqua stessa ; cosiccht restd privo della
sua infiammabilitd-, edatto alla réspirazione. Vuolsi
perd badare, che se dopo un ral punto si prosiegue
ad agitarlo nell’ acqua, riacquista egli di bel nuovo il
suo carattere mofetico (251).

S 2 874.

(250) 11 glas idrogeno ed il gas azoto sono iduc soli gas che non

servendo in verunmodo alla respirazione, possono essere perd respi-
rati insieme col gas ossigeno , senza sofferire alcuna alterazione, e
senza. portare parimente alcuna alterazione all’economia animale,
perché non sono acidi né¢ alcalini.
_.~Tutti gli altri gas che sono acidi, o alcalini, oltre al mon es-
sere atti alla respirazione, come i due suespressi, nuocono ~alta-
mente al polmone per 1'azioue diretta che hannmo sopra le sostanze
animali , l;enché si ritrovino mescolati con una grande quantita di
gas ossigeno ( vedi note 216, 220, ec. ).

(251) Quando il gas idrogeno sia puro, e pura sia t acqua con

cui



874. E' sentimento di alcuni Fisici, che il gas ine
fiammabile altro non sia, se non se-asia comune cas
ricata di flogisto. Egli ® perd da riflettere, che secid
fosse, dovrehbe egli essere infiammabile nel suo stato
di puritd , e non aver bisogna dell’ intervento dell’.
aria comune per accendersi (. 869. ), giaccht la con-
terrebbe in se stessa. Quel ch’t innegabile , si &, ch’
egli abbonda di flogisto , siccome vien chiaramente
indicato non solamente dalla sua infiammabilitd , ma
eziandiq dal forte color bruno e yero, chegli comua
nica immediatamente alledisspluzioni di mepcurip, d’ars
gento, e d’altri metalli: indizio manifestissimo della
presenza delflogisto; e dal potersi produrre merce di es=
so (siccome @ riuscito di fare al dottor Priestley) aria
nitrosa, il fosforo, efinanche lo zolfoil cui principale
ingrediente ¥ gi} nqto a tutti essere il fogisto (252) «

875. Gid % tanto vero , che P’ ingegnoso Kirwan ,
e il dottor Priestley, tratri dalla forza di alcuni espe-
rimenti da essoloro psaticati non ha guari, si son dea
terminati a dire, che Paria infiammabile o. non taltra
che puro flogisto, oppur che non v’ ha in essp veruna

me- |

\

cui si f2 la mescolanza, il gas idrogeno non soffre alcuna alterae
zione , e rimane sempre identico per pocg, omalto che si venga ad
agitare coll™acqua. .

(252) Abbiamo gid detto (a43) che I’idrogeno, base del gas
idregeno , ossia base dell’aria infimmabile, & un corpo combustibi-
le, un essere identico sué gemersis. Abbiamo pur detto che questa
gas disciogtie dello zolfo, del carbonio , dell*azoto , del fosfo-
ro,ec.(244) ; ed & certo che in istato di puritd esso non colora né in,
bruno ndin neroalcun corpo, ec.; e perd qualunque sostanza siven-
g2 a produrre col detto gas, & sempre certo, o che questo la con-
teneva in se disciolta, o che quella & 1" opera d* una decomposi.
pione da esso procurata agendo come corpo combustibile ciod ima
possessandosi in tutto, o in parte dell’ ossigeno ch*era combinato
con un qualche corpo , e facendo Zicomparire per conseguenza i
€orpo primitivo ch>era combinato coll’ assigeno, indipendentemente
dalt’ esistenza od azione del ﬂosisto C vedi nots 83 )-
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Miescolanza dpparente di qualunque altra materia (253 ).
Avendo il dottor Priestley esposto a’raggi solari, con<
tenttat] merck d’ una lente, delle calci metalliclie rac:
¢hiuse in un vaso, c¢he nulPaltro ih se contenea che
pura aria inﬁammabile, tinvente con grandissima sods
disfazione; che si ridusseto quelle al lot ptimilero stas
to di metallo nell’ atto stesso che assorbivans , & fa=
cevano scemar gradatamente I’ aria infiammabile .con-
tenuta - nel vaso . Coll’ inttodufre successivamerite
della nttova arla infiarfimabile dentro il vaso stesso ses
condochd le calci andavansi riducendo coll’ assorbirne
di mano in mano, giunse egli al punto, che di 10t
misura dell’indicata aria introdottavi non ne fimaseto
che die dentro del vaso: e quando queste furon messe
alla prova, si nnvennero essere aria inflammabile non
iscomposta , n¥ punto alterata 3 disertach introdotta
ella in una picciola bortiglia, ed applicando tipetuta=
mente all orifizio di quella la fiamma d* una éandela ,
tdissi scoppiare ben tredici volte di seguito {254). Se
S 3 ' dun-

I . . PR . Py

(253) Il gran partigiaho del ﬂogtstd, il celebre Rxccardo Kirtvan;
écrisse cos? ad un dotto mio amico nel 1753. % Teénuant hi decomi-
posto 1" acido catbotico . Voi dunque vedoté ch’ io d¢bbo firiuns
ziare all’antico sistemia chimico: non & orial pidt possibile di sos
stenere I esistenza del flogisto. ,, Kirvvan voleva che il Hogisto fossé
P’ idrogeno, e qui trovd ch’era il carbon puro. Ma Iz cosi non ¥
finora cost rapportd al dotto ¢ benemerito Priestley, il quald seb<
bene oggi si occiipi assal inn cose teologiche ; e parta per I’Amctica 5
nondimeétio speriaimo chie cid non gl’ impediry di secondareil suo ingés
11u6 catattete , e di pubblicare una filosofica titrattazione sopra qualuris
Que sua proposizicrie intotno all’esistenza di q‘uesti essere immaginario
" Qual senso di dolofe fion deve Occasiohdie al fisito ingenuo il
vedere che fino le veritd fisiche dimostiate ; veiigono cumbattute
da alcdni grand’ uomini , piy Mmossi dallo spirito di partitb, che dals
o scopdb della scienza 4 cii Per aitoré soltanto del vérd si sond
dd essa lepati !

(254) Se fossers state pesate juéste €alci ossieno ossidi sietallis

€l , pritia di assoggetearle agli ¢perimetiti, of sarebbero accorti gli
tpémnenmon che queste ealci ehe assotbivano, séeonds loro 4 il

fas

.
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dunque le calci metalliche con assorbire gradatamente
I’ aria infiammabile vansi riducendo al loro primiero stato
di metallo, non altrimenti che far sogliono .in virth
del flogisto; e se il residuo dell’aria infiammabile ado,
perata per tal uopo non si rinviene percib punto scoms
posta, ne alterata ; percht mai non sard verisimile al-
tro non esser ella, se non se ﬂoalsto ndotto allo sta-
to aeriforme (255)?

876. La riuscita del qui riferito esperlmento ¥ stata
sempre costante facendosi uso di calce di differenti me-

tal-

gas idrogeno che si andava ponendo nel vaso, in vece di crescere,
scemavano notabilmente di peso nel convertirsi in metalli .

Da questo semplice confronto ne sarebbe derivata la positiva esclu-
sione che il flogisto ossia 1’ aria infiammabile andasse ad unirsi al
metallo . Abbiamo detto che tutte le calci metalliche ossieno ossi-
di metallici altro non sono che -composti di metallo e di ossigeno, e
che molti ad una data temperatura,, e particolarmente 2 contatte
della luce del sole, perdono il loro ossigeno che prende lo stato
aeriforme , mentre 1’ ossido ovvero la calce riprende lo stato me-
tallico primitivo. Ora aggiungiamo che tutte le calci ovvero ossi-
di me(nllici, i cui metalli non sono atti a decomporre 1’acqus a
qualunque siasi temperatura per-la poca loro azione sopra |’ ossigena
della stessa, come song il piombo, bismuto , e¢.’', sono appunto
quellx che cilasciano togliere facilmente 1’ossigeno che cantengono,
a contatto che sieno dell’idrogeno o aria infiammabile ; dal ghe ne
viene che da un canto si forma dell’acqua , e che dall'altro la
calce ossia ossido metallico ritorna allo stato metallico. primitivo .
Nello sperimento dunque riportato dall’autore & chiaro che I ossi~
geno dell’ ossido metallico si & combinato coll’idrogeno posto nel
veso, e si & formata successivamente dell’acqua , il cui peso &
eguale a quello dell’ ossigeno che ha perduto la calce metallica in-
sieme con quello del gas idrogeno che si & consumato . Ecco per-
che il gas fdrogeno che non trovd altro ossigeno per combinarsi ,
si @ trovato identico finita la riduzione. In quest*ope:azio,nc dun.
que nen si conobbe né si valutd 1'acqua che ne risulta , e quindi
tutte erronee derivarono anche per questa cugioi:e lg conmseguenaze
( vedi nota 83 )

‘(255) Ora tocca esp:essamentc al gas xdrogeno xl d:ventare iden-
tico col flogisto.

s

La
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talli, come-sono il piombo, il rame , il ferro, I'ar-
gento , lo stagno, ed altri tali. E poich? il dottar
Priestley nel ripetere questa sorta di esperimenti ebbe
in mira di voler determinare la quantitd del flogisto ,
ch’entra nella composizione de’varj metallj ; gli sem-
bra di poter dire , che un’oncia di stagno assorbisce
377 misure d’aria infiammabile; un’oncia di piom-
bo ne assorbisce 100; un’oncia di bismut 185 ; un’on-
cia di ferro 890, ec, (256), . ’
‘ S4 877.

La mancanza di esattezza nelle sperienze e nei ragionamenti »
fra tante operazioni della Chimica anticz, furono le principali ca.-
gioni che si perpetuasse una quantitd d’errori. Il metallo calcinan-
slosi perdeva, secondo gli antichi , il suo flogisto, ed in vece cre.
sceva di peso; all’ opposto pastando la calce allo stato metallico’,
assorbiva il perduto flogisto, e scemava di peso . Come conciliare
una contraddizione sl manifesta ? E' certo In vece che il metallo
calcinandosi ovvero ossidandosi, cresce tanto di peso , quanto ers
in peso il gas ossigeno che si & consumato nell’ operazione ,e cala
viceversa tanto di pesa nel tornar metallo, quanto pesa il gas os.
sigeno’che restituisce , e che aveva assorbito , 0 con cui si era
combinato] nel’ ossidazione o calcinazione. A questa semplicitd ed
esattezza numerica sono ridotte le teorie tutte della calcinazione
ossia'della ossidazione de’ metalli. Come & dunque provato 1’assor-
bimento dell’ aria irfiammabile , o del flogisto, riducendosi una
calce metallica allo stato primitivo di metallo? ( vedi note 83 e
254 ). '

(256) La quantitd di gas idrogeno, non di flogisto, che si con-
sumerd in queste operazioni, sar) sempre proporzionale alla quan.
tit di ossigeno che contiene la calce metallica , sul ragguaglio
che per formar l'acqun che ne risulta, con tal modo di riduzione,
dalla combinazione delle basi di questi due gas , vi vogliono 8%
parti in peso di ossigeno, e 15d’idrogeno. Ma come Pgni metallo
ammette gradi diversi di ossidazione ovvero calcinazione, ciod ame
mette secondo le circostanze quantitd diverse di ossigeno, cosi saa
rebbe difficile lo stabilire @ prioré la quantity di ossigeno che cone
tiene una data quantitd di metallo ossidato ovvero calcinato, e
quindi difficile parimentelo stabilire la quantita di gas idrogeno
che si pud consumare in una di queste riduzioni ; qualora almeno
non si dJetermini con precisione il grado de}la ossidazione o cale

. Qe
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877. Ugualmente dimostrato sembra eziandio, che
glx acidi, di cui si fa uso per isviluppare cotesto gas,
‘non entrano a far parte di esso . Cid si deduce dal
‘vedere, che il gas infiammabile pud esser generato da’
“metalli colla semplice azione del fuoco , prodotto in
"virth d®una lente ustoria , siccome @ riuscito di fare
‘al dottor Priestley; & che pud egli ritrarsi col mezzo
de°h alcali, a tenore degli espenmenn pratxcau dal

, . Lassone (257). A cid si aggxuone , che ritratto
ecll in qualunque modo, n® cagiona la menoma alte-
razione alla tintura di gtrasole, il cui colore abbiam
'veduto cambiarsi dall’ acido purissimo ( §.842) , che
‘in se contiene a mala pena un leggerissimo principio
di aciditd, n® comunica il menomo senso della mede-
sima all’ acqua, in cui sia stato egli dilavato per lun-
g0 teinpo.

878. Egli ¥ vero che zalvolta produce egli un leg-
'gerissimo cangxamento "nel color della tintura di gira-
':sole 5 ma cid non indica, se non se la presenza ac-
cidentale d’una pxccnohssxma porzione di aciduo. Im-

perciocche facendolo poscia passare entro una soluzio-
. ne-

cinazione di questo metaila. I colori diversi degli.ossidi d’ un me-
desimo metallo mdlc:mo, per esempxo, quantitd diverse di” essige-
no che contengono, ovvero diverso grado d’ossidazione . Combi-
nandosi il piombo , per esempxo, con una prima quantith d’ossige-
uo, passa in ossldo grigio, e successivamente in ossido giallo e
rosso, appunto 'a misura che va accrescendosi la quantita dell’ os-
'sigeno con cui si combina ( vedi note 83, 254 & 255 ).

(257) N& i metalli puri, né gli alcali, ( eccettuato I’alcali vo-
latile ch’® composto d’idrogeno e di azoto ) contengono, o fan-
no parte , o generano il gas idrogemo ossia aria infiammabile ; ms
:i}x ogni operazione che si faccia col mezzo di questi corpi,e mercé
di cui si ottenga aria infiammabile , havvi decomposizione di una
perzione di acqua che cede per affinitd il suo ossigeno, nel men.
tre che I’altro suo principio, I’ idrogeno, prende lo state aerifor-
‘me; giacche; come abbiamo altre volte detto, il gas’idrogeno non
" j genera in veruna operazione dell’ arte , o de]la natura ( vedi

nota 243 e seg. DI



LEZIONE XVIL 281

ne del detto girasole,, non vi cagiona pitt il medesi-
mo effetto, quantunque serbi del tutto intatta la sua
infiammabilitd .

879. Non ostante siffatte considerazioni, il signor
Senebier tien ferma opinione, che IP’aria infiammabile
altro non sia, salvoch® acide volatilizzato, combina-
to col flogistd, corrispondentemente al sistema da es.
solui adottato intorno a’ fluidi aeriformi; ciod a dire,
ohe i medesimi , qualunque essi sieno, debbano la loro oa
rigine alla wolatilizzazione degli acidi, i quali s impies
gano per formarlz 5 ¢ che la diversa dose del flogisto, che
“con quelli si combina, e ch @ la sola cagione che loro co-
munica lo stato aeriforme, pud esser lacausa dellavarietd
della lovo natura , e conseguentemente de loro efferti. GI’
ingegnosi argomenti, di cui egli fa uso per provar tut--.
to questo, trovansi rapportati a lungo nelle sue inte-
ressanti Ricerche, ec; mentovate di sopra (258).

880. Abbiam soltanto accennato nel principio di que-
sto Articolo, che I’aria inflammabile sorge in parec-
chi luoghi naturalmente dalla terra. Cid avviene prin-
cipalmente nelle miniere, ove tavolta riesce micidiale
agli operai ; talmentech® sono eglino obbligati in quel
caso ad accenderla per potersi liberare da’suoi cattivi
effetti . E siccome per esser ella pil leggera dell’aria
comune ( §. 868 ), va sempre ad occupare la parte
superiore, ossiala volta della cava; unuomo sdraiato di
faccia a terra sul suolo, sollevando in alto una gran fiac-
cola accesa, la fa tosto andare in fiamma: il qual ef-
fetto viene accompagnato soventi volte da una veemen-
te esplosione; niente dissimile da quella che suol ‘pro-
dursi da cannoni di gran calibro . Anche le miniere di
carbon fossile d’Inghilterra e di ‘Scozia, abbondano
considerabilmente d’ aria infiammabile . Ne ho veduto
alcune, ove gli operai son costretti a lavorare all’ ose

cu-

(258) 1l dottor Senebier non penss pid cos}.
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curo, per:timore di non produrvi qualche esplosione
fatale per via dell’accensione del detto gas; e far use
di tratto in tratto delle scintille eccitate con molta
precauzione da una mola di selce, per poter vedere il
sentiere, cui debbono seguire ne’ loro lavori, .

881, L’aria delle fogne e de’luoghi immondi, tro-
vasi esser parimente della stessa natura. Essendo io
negli anni scorsi in Torino, nell’ atto che aprissi qui-
vi in fempo di notte uno degli accennati luoghi perdo-
versi ripulire, vi fu chi vi gettd dentro un pezzo di
carta accesa, forse per iscorgerne la profondita, o per
altro fine. Di l1 a poco I’immensa copia d’aria in-
fiammabile ivi contenuta s’ infiammd ad un segno, e
produsse uno scoppio s violento, che quantunque la
mia. abitazigne fosse molto distante da quel sito , pure ..
credei che fosse stato un tiro di pi pezzi & artiglie-
ria: e le fiamme che ne uscirono, oltre all’avere oc-
cupata un’estensione di pilt di 40 piedi, lanciaronsi
per entra alle finestre d’ una casa dirimpetto ( i cui
vetri furon ridotti in minuzzoli ) sino al fondo delle
camere corrispondenti; talchd que’ miseri abitanti cre.
derono imminente la loro distruzione (259),

882. Il signor Volta rend? informato il pubblico fin
dall’anno 1776, d’ averegli ritratto il detto gasda’ fiumi, -
da’laghi, e da altri fondi paludesi. Col frugare in fatti
col mezzo diun bastoue il fondo di una palude, special-
mente gnando vi sieno macerati de’vegetabili, vedesi
sorgere sulla superficie dell>acqua nn gran numero di
bolle d’aria, le quali raccolte in una bottiglia net mo-
do conveniente , sono capaci d’inflammarsi tostocht si
approssima una candela accesa all’ orifizio di quella.
Io ne ho raccolto parecchie volte ne’nostri fossi in
vicinanza del Pascone . Si & ella infiammata immediata-
nente , ma senga scoppio all’ avvicinar della candela;
ed ha prodotto una fiamma di dilicato e grazioso colo-

re

(259) Vedi note ( 79, 242, e seg. ).
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re, che si ¥ veduta lambire le pareti internedella heto
tiglia pel tratto di pi minuti secondi.

883. Una sensata applicazione di siffatte dottrine
pud somministrare una infinitd di lumi, e renderci
agevolissima la spiegazione di parecchi fenomeni di fuo-
chi fatui, di acque accensibili, di vapori infiammati,
ed altri simili, i quali si ridurranno da noi ad .esame
qualora si ragioneri delle meteore. - :

884. Avuto riguardo alle cose finqu) dichiarate intor-
no alla natura ed alle proprietd dell® aria infiammabile 2

chi mai immaginerebbe poter esser ella. uno de’coma

ponenti dell’ acqua ? Questa si 2 la ragione, per cuiil
signor Lavoisier le ha dato la denominazione d’droge-
»e. Affin di porvi al fatto di una veriti cosl interes~
sante , rapporterovvi up recente ingegnoso esperimen-
to di Priestley, registrato nelle Transazxom Anglicane:
per I’ anno 1784.

885. Racchiuse egli in vaso di vetro perfettamen-: -
te. otturato una quantitd d’ aria deflogisticatu pu-
rissima , ed un’ altra &’ aria inflammabile ugualmen-
te pura, ambedue nello stato di secchezza: indi aven-
doci messo il fuoco per virth d’una elettrica scin-
tilla, non altrimenti che praticar si suole peraccender
I’ aria ‘infiammabile contenuta nella pistola ( §.871 ),-
osservd i seguenti fenomeni. Il primo si fu la subita-
nea infiammazione d’ entrambe le derte arie, la quale
fu tosto seguita da. un .notabil calofs_manifestatosi net
vaso . Il secondo fenomeno. fu quello della dissipazio=
ne del calore nell’ ambiente contiguo dopo di aver egli
gradatamente penetrato il vaso: e finalmente a misura
che cotal vasoandavasi raffreddando, vedeasi comparire
nella sua capacitd una specie di- annebbiamento, ossia di
vapore sensibile , il quale condensandosi mano mano sult*
interna faccia del vaso medesimo, prese la forma dhcqua;
o per meglio dir di rugiada, che raccolta poscxa in gocce,
incomincid a scorrer glu lungo la pareti del vaso.

886. Ridottosi poscia il vaso alla natural temperaa

tura
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* tura dell atmpsfera, s*immerse il suo collo dentro dell’
acqua, ove aperto il suo orifizio s videsi quella inters
harsi immediatamente nel vaso anzidetto, e nempler-
I ne la capicitd’ quasi ‘dell’ intutto, non essendone tima:
§ta vota che ;55 parte . Cioccbé chiaramente pro~
va di essersi interamehte distrutte le rappottate quans=
titd &’ aria, ond’erasi prodotta la mentovata rugiada :
Ed ¥ ben da notarsi, che la rugtada medesima , ades
tente , come si ¥ detto, all’interna faccla del vaso
dopo I’ accensione d’ entrambe le arie , raccolta con
" gran diligenza- merc® di piccioli pezzi di carta spu=
gnosa, e poi pesata colla massima accuratezza possibis
le, si-trovd corrispondere appuntino al peso delle det«

te arie, ch’eransi implegate per produrla,

887. Colla' medesima facilitd e speditezza, dnde ab-
biam veduto comporsi- ’acqua merc® la combinazione
delle due arie deflogisticata ed infiammabile , pud el-
la scomporsi di bel nuovo , stcché da tale scomposi-
zione pe risultino le due arie test® mentovate. Il me-
todo tenuto percid dal sig. Lavoisier tiducesi al se-

Tav. pv.Suente . Prese egli un ampio tubo di vetro espresso
Fig. 1. da A B, e vi pose at di dentro 274 grami di raschia-
tura di ferro dolce : indi adattatavi ad una ¢ima la
storta di vetro €, ed zll’ altra un serpentino R , che
andassé a metter capo nella botriglia D a doppxo col-
lo, e guernita d’an tubo titorto ¢ 4; pose it tubo A
B ad arroventare sul fuoce E-;-e ve lo acceée simils
mente nel fornello F per far bollire I’2cqua contenuta
nella storta €. H risulrato si fu, go. che I”acqua pas<
sata in vapori pel tubo A B, pesava 100 grani ; 29,
che nella bottiglia D passarono - 416 pollict cubici di
g4s inframmabile , equivalenti a 1y graini; e finalmen-
te che la raschiatura del ferro contenuto nel tubo, ri-
novossn convertita in esjope marziale (260}, e il suo
peso

(zao) Ciod in ossxdo di ferro risuitate dalla cohbma(wne del
ferso coll’ ossigeno dell” acqua ¢
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peso aceresciuto div/Sg grapi, che co’15 granl di peso
del gas infiammabile otzepyto in D, pareggiano ap.
puntino i joo grani d’acqua convertiti in vapore . Le
quali cose chiaramente dimostrano essersi i 100 grani
di acqua scomposu per tal mezzq ; ed esserne derivati
35 grani di aria inflammabile, ed 85 grani d’ aria vi.
tale, che internatasi nella raschiatura del ferro, lo ha,
gom’ ¢ di ragione, ridotto in calce,, In fatti ricombir
nando di bel Buovo, stﬂ'qtt’e arie , ricomponsi .huova-
mente I’ acqua’, come si ¢ gijd dimestrate ( § 885.)
L360), .

888. -
- (261) Dagli sperimenti dunque che di sopra ha riportati I’ auto.
re 5 ne seguye :- L. che tanto per I’analisi., quanto per la sintesi
I’acqua risulta sempre distintamente un ¢omposto di due sostanze
dnﬂ'erenu : II. che queste due sostanze non sono altrimenti due
ari¢ o gas, ma la base di due gas , uno , ciod , idrogena base
Hell’ aria infiammabile ,e Ialtro ossigeno base dell’ aria vitale : IIF.
che appunto percid componendosi- I’acqua mercd la cembustione def
gas idrogenoa contatto del gasossigeno, o inaltri termini 2 misura
che si vanno combinando le basi di questi gas, si pone inlibert
il caloricoe 1a luce che le mantenevano disciolte sotto forma aerifor-
me : IV.che appunto percid decomponendosi in copia 'acqua , hav-
vi bisogno di una data quantitk di calorico, onde 1'idrogeno che
sempre in questa decomposizione si ritrova libere , e che mon pud
esistere isolato nmello stato solido 5 o liquido , possa prendere 4
merc¥ di esso, lo stato aeriforme : V. che la calcinazione del fer-
Yo, ovvero la sua ossidazione , non dipende che dall’essersi il fer
ro combiuato coll’ossigenp dell’acqua: VI. che dgnque tanta npel-
la combustione del gas infiammabile, quarito mella calcinazione di
questo ferro non ¢’ entrd immaginabilmente il flogisto , che si vo-
feva antecedentemente, e si vorrk forse ancora in seguito che in-
tervenga in ogni combustione e calcinazione.

Dopo di cid , aggiugheremo : I. che 1a composigione dell’ acqus
ne’ nestri elaboratorj non si pud effettuare che in un modo solo ,
ciot inalzandosi 1a temperatura dell’idrogeno , ond'esso possa ab-
bruciarsi , o in altri termini, ond’ esso possa acquistare una tale
affinitd coll'ossigeno da prevalere a quella del calorico per lo stes~
%0 jdrogeno ¢d ossigeno : II. che l1a decomposizione dell’ acqua all®

op-




888. E pmché le mentovate esperienze d:hgente-
mente npetute in Parigi con voluminose masse d’en-
trambe le arie , per averne una- notabile quantitd di
prodotto, hanne somministrito costantemente i mede-
s$imi risultati ; e la rugiada originatane messa a rutre
le prove , si ¥ trovata essere acqua pura ;- par che vi
sia rutta la ragione di conchiudere , son esser I acqua
un semplice elemento 5 ma bensd an composto di aria vita-
Joy o deflogisticata, e d aria inflammabile , caméwate ine
\sieme nella proporsiome di 8¢ & 13 (2613).

889. Non & questa perd la sola mduzlone che trar
si pud dal testt rapportato esperimento . Imperciocchd
facendo su di esso delle ulteriori riflessioni , si scorge
che in conseguenza dell’ accensione delle due arte , ol-
tre al prodotto dell’ acqua , ne seégue uno 'sviluppo di
uce e di calore, onde abbiam veduto esserne riscalda-

-to il vaso ( §. 835 ) ; e che dopo la dissipazione di

questi ortiensi il prodorto acquoso (263) . Ei sembra

dun-

ppposto pud effettuarsi in un2 infinita.di modi , bastando solo il
presentare all’ idrogeno, o all’ossigeno , principj dell’acqua , un
corpo che abbia pih affinitd con uno di essi, di quello ch’essi abe
biano tra di loro. Finora perd non si conosce' che il vegetabile
che tolga a contatto del sole 1’idrogeno all’acqua , ponendo in lia
berta 1’ossigeno, mentre in tutte le altre operazioni dells naturs
e dejl’arte sembra chesia sempre I’ossigeno quello. che si fissa ne’
corpi combustibili che s’impiegano ; i quali per conseguenza pon-
gono sempre in libertd 1’ idrogeno , che prende lo stato aeri.
forme .

.Se 1’ autore Poi conosce y come ora sembra, che avvenga in na~
tura e per mezzo dell’arte la decomposizione e ricomposizione
dell’acqua, come mai potevano aver luogo tante supposizionich’egli
finora ci ha esposte , contrarie direttamente alla semplicita con
cui la natura opera quésta composizione e decomposizione 2

(262) Vedi nota (261). L
. (263) Esce appunto da questi due g;s,nell'ano cbe si combma.
no per affinitd e si convertong in acqua , tante di salerigo e di

lu-
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dunque potérsene dedur di vantaggio , che /* acqua 2
" un composto & aria deflogisticata 5 e di flogisto, privat
entrambi del lor calore elementare , ossia latente ; come
altresi, che P aria vitale , o deflogisticata , componsi di
4cqua privata del suo flogisto, ed unita al fuoco elemens
tare, ¢d alla luce, i quali somo in essa contenuti in une
stato lasente o wogliam dir nello stato di non eiser di-
scernibili né al Termometro, né all occhio (264).
~ 890, La manifesta évidenza di questi fatti ci apre
per veritd un vasto campo a meraviglie ed a cose in-
comprensibili . Scorgesi dall’ esperimento rapportato
nel §. 811, che Paria deflogisticata e I’ infiammabile,
mescolate insieme nello stesso vaso , e riscaldate sem-
pllcemcnte senza cheé ne segua verund accensione, non
¢angiansi in acqua, ma bensl in aria fissda (265): e la
quotidiana esperienza ci fa rilevare, che le stésse arie,
_deflogisticata ed infiammabile , possono stare insieme
per anni interi dentro vasi chiusi , esposti al natural
calore dell® atmosfera , senza che si produca nd acqua,
nt aria fissd, e senza perder punto la Toro qualird di
potersi accendere. Di pili'I’aria ﬂoglmcata sembra es-
sere un’ altra cOmposnzxone di aria “vitale e di ﬂogt-
sto , comech® s 1gnori in qual proporzione ‘ed in
qual modosieno essi siem combinati (266) . Alcum
di questi fenomeni possono dipender per avventura
’ : dall
luce, quanto occorreva amantenere le due basi idrogenoed ossigeno
nellostato aeriforme , alla temperatura e pressione in cui furono tolte .
(264) Dopo le cose dall’autore e da ndi antecedentemente espo-
ste, chi avrebbe attesa questa conseguenza , la quale suppone il gas
idrogeno , o I’ idrogeno identico col flogiste ? (vedi note antecedenti).
* 265) Questo & poi idtrinsecamente impossibile . Non pud “mai
wsultare aria fissa ossia gas acido carbonico senza il concorso di
sostanze che contengano del carbone, il quale non & contenuto né
dall’ uno né dall’ altro <de’ dae summentovati gas, qulora sieno in
istato di purita ( vedi note 133 e seg. ).
(266) 11 zelo del pid ardente giovanme studioso si pud indebolire
ar’ aspetto di tante ipotesi. Chi vuol conoscere quali sieno i prin.
Clpj
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dall’ esser cotesti due ﬂulduncapact ad agire I’uno sull
altro senza che sieno preventxvamente messi in moto.
da un certo grado di calore esteriorg ; ed altri dalla
varia dose e proporzxone , come altresl dal vario mo-
do, ond’ essi sono insiem combinati , cosicch® or si
promuova , ed or Sl scemi la scambigvole loro attras
ZIOHC .

- ARTICOLO IV. S

Breve Saggio delle Macchine Areostatiche .

8g1. Somministréré la materia di questo Articolo la
portentosa invenzione de’ palloni volanti , fattasi in
‘Francia, non ha guari; molti de’ quali rxemplutx da-
‘ria infiammabile , e renduti con cid oltremodo pil leg-
geri dellaria comune, han somministrato uno spetta-
colo graztosnsmmo ad intere nazioni, le quali con es-
‘tremo piacere , e con infinita meravxglxa nel tempo
stesso, han veduto macchindenormi sollevarsi da se in
aria , velocemente fino all’ altezza di pin migliaia di
piedi, e quindi esser trasportate qua e 13 a seconda
de’ venti con tale rapiditd di cammino , ch® ¥ talvolta
giunta al segno di far loro correre presso a 5o miglia
nell’ intervallo di un’ ora, senza che gli Areonauti ne
avessero risentito-il menomo imcomodo .

892. Per poter dare un succinto detaglio di si pro-
dxglosa invenzione , bisogna incominciar dal dire che
i primi a riuscire nel far innalzare in aria un pallone
areostatico in virth della sua leggerezza specifica ri-
spettivamente a. quella dell’ aria atmosferica , furono i
signori Montgolfier, nativi di Annonay pressoLione .

' ' La

cipj che compongono tutti i gas moti , consulti il nostra Dizioz
mario nuovo e vecchio .



LEZIONE- XVIL 28y
La.loro ingegnosa idea fu quella di applicar del fuocg
presso alla bocca di un sacco di taffettd, acciocch? at-
tenuandosi per tal mezzo I* aria comune ivi contenn.
ta | si rendesse egli spec1ﬁcamente pit leggero dell»

aria adiacente di densitd naturale, e fosse cosl spinto

in su 1iberamente . Il romore d’ un esperimento di tal
natura, eseguito con pubbhca solennitd nel di ¢ di
giugno del 1783 con un pallone , la cui circonferenza
superava cento piedi, f& tosto nascer I'idea in alcuni
filesofi di Parigi di riempiere tal sorta di macchine di

aria infiammabile : la qual cosa avendo avuto un esito °

felicissimo; ed essendosi riconosciuto merce di replica-
ti espenmentl esser cosa del tutto agevole I’ innalzarsi
in aria a yolo in virth d’ un pallone ; mcoragglssx il
signor Montgolfier a costruirne uno ad aria rarefatta,
di forma ovale, il cui diametro era di 48 piedi,” e I’
altezza di circa 74, Il sig. Pilatre de Rozier , e il
" marchese d’ Arlandes , pieni d’ impareggiabile intrepi-
dezza, offrironsi a montaryi su, ed a far con esso un
viaggio, il quale fu eseguito in fatti il ) 21 di" no-
vembre del detto anno 1783 . Essendo eglino parriti}
da un sito reale, detto /s Muerre , presso Parigi', an-
darono a discendere in-distanza di circa 4 mili can-
ne, con essere passati al disepra della cited 'di Parigi
fra le acclamazioni e Ip stupore & un immenso nume-
ro di popole .

89,. Nel di 1 di dicembre dello stesso anno - ese-
guissi il primo yolo con un ‘pallone ad aria infiamma-
bile del diametro di 27 piedi e mezzo, formato di
lustrino-inverniciato con gomma elastica. Fu montato
egli da’ signori Charles-, e Robert , i quali a parlar
propriamente , erano collocati dentro di un battello ,
lungo circa. 8 piedi, che pendea per via di funi sotto
al pallone. Partirono essi dal giardino delle Tuflleries,
donde innalzandosi ad una grande. altezza , viaggiaror
no dutante il tratto di circa due-ore , € corgero 27
miglia di cammino .

Tom. III, T
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894. Dopo un tal tempo I’uso de’ palloni comincios-
si a rendere un po’generale, disortacht nen vi fu pae-
se dell’ Europa , in cui non ne fossero costrutti , o di
picciola mole, atti a soddisfare la curiositd della gen-
ce.,oppur di notrabil grandezza;, proprj al trasporto
d’ uomini e di animali . Nell’ intrapresa del volo si
distinsero parimente il cavalier Andreani in Italia, e
Lunardi , nostro italiana, in Inghilterra, il quale per
essere stato ivi il primo ad eseguirlo , e ‘molto pil
pe’replicati e perigliosi viaggt areostatici da se fat-
ti, metita ragionevolmente il luogo fra i primi Areo-
nauti . Nel corso di questi tre anni passati si @ egli
per ben tre volte innalzato a volo ; ciod a dire due
volte qui in Napoli , ed una in Palermo i Elevatosi
egli tutt’e due le volte sul suo gran pallone dalia
piazza del maneggio adiacente al R..DPalagio; e giun-
to a tale altezza , che a stento patea. scorgersi coll’
aiuto di ottimi cannocchiali ; solcd intrepidamente le
sublimi vie dell’ aere ; scendendo la prima velta pres-
so a Caserta, e la seconda nel mare al di 13 dell*iso- -
la di Capri, ove fu spinto dall’> impeto del vento.
Non altrimenti gli convenne di fare in Sicilia, ove il
pallone servendogli di vela, pud ditsi di aver egli na-
vigatp per qualche tempo nella barchetta, che -da quel-
4o pendea . S nell® uno perd , che nell’ altro caso fu
egli raccolto da pescatori ritrovatisi quivi per avven-
.tura , oppur Ha pérsone spedite su barchette per ov-
viare qualunque funesto agcidente , che di ragione sa-
‘rebbegli potuto sopravvenire .
Bog: Quella perd, che fard senza dubbio epoca me-
“morabile nella storia del secol nostro, 2 il volo ese-
guito dal sig. Blanchard, di nazion frauncese, in com-
" pagnia del dottor Jeffries nativo di America . Nel di
. § di gennaio del 1785 all’una dopo mezzegiorno, in-
- nalzaronsi eglino dal castello di Dover sulla coesta
erientale, dell’ Inghilterra, su di un palione ad ariai z-
" fiammabile di 27 piedi di diametro, nell’ atto che sp.-
, : . ra-
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«ava il venta dal Nord Nord-Ouest ; e ricolmi d’inu-
-dita intrepidezra dieransi a - solcar I’ aria , affin di
trasferirsi , trapassandg il mare, e propriamente il ca-
“nal d” Inghilterra, la cui estensione uguaglia serte le-
‘ghe, suil’opposta riva della Francia ., Dopo di aver
-eglina vnaggmto pel trattq di due ore, ad onta di gra-
i pencoh giunserq sul continente della Francxa, non
molto lungi da Calals, ove nel giorno seguente fu so-
-lennizzata il lora arrivo con una pubblica sontuesis-
‘sima festa. Il pallone fu sospesa alla volra della cat-
tedrale della detta cittd; e nel, luogg , OV egh discese,
‘vi fu eretta una colqnna di marmo, per servir di ri-
.membranza a3 posteri d’una impresa “cos} ptodnoxosa
- memorabde. Per un?azione cos} ardxmentosa a’tem-
-pi suoi fu la nave degli Argonauti annoverata, glorio~
samente frq le costellazioni ceIesu. Il lodevol corag-
.gto del signar Blanchard fu tostq coronato 'dalla mu-
nificenza del re Crlstlamssuno, da cui fu assegnata all’
intrepido viaggiatore un’annua pensiors di 1200 lire
di Francia , oltre ad una gratxﬁcamone di 12 mila
hre. '

896. Da questq breve racconto agevol cosa ? il rile-
ware che i metodi per pater far innalzare a volo i pal-
“1oni areostatici riduconsi a due soh, ond’? , che so-
glionsi essi denominare o paliom ad ayia mrefatm, o palloni
ad aria infiammabile. 1primi soglionsi costruire ordma-
riamente di tela preparata con una soluztone di .alu-
me , ovvero di sale armoniaco, per non renderla sag-
getta ad essere attaccata dal fuoco . Sono essi guar-
niti di un grande oanlo nella lor parte mferxore 3 Tav. l'gr
espressa da A, su di cui eyvi collocata una specie di Fig. 2
-focolare per potervisi accendere la materia combusti-
bile, che vi s? introduce per entro 2’ porrellxm B, c,
ec. L’esterior superﬁcxe del pallone vien rivestita da
una specie di rete, da’ cui .capi mferton pende poscia
la gallesia D E, atta a centenere non- solo gli Areo-
“nauti, ma ;ucqr:_l le loro provvisioni , _}3 savorra , €

T2 Ia
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la mnateria combustibile . Tostochy trovasi egli soiles
vato in 3lto per essersi renduto specnﬁcamente p:u g
gero dell’aria, in cui nuota , merct I attivird delia™
fiamma conteputa nella sua capacitd, sta nell? arbirrio
degli Areqnauti sl di farlo innalzar mag gnormente cal
getrar via la savorta , o coll’ accrescer la vivacitd dels
la §amma , onde si promnove la dilatazione dellfaria;
st apcara di farlo discendere con iscemare gr«adammens
ze P artivitd della iamma medesima, sicche Patia ins
eeviore st agdensi, e siaumenti oy ciy il suo pesa spe-
sifico . ‘ ,

897. I palloni ad aria infiammabile costruisconsi d*
prdinario di lustrino, o d*altra stoffa leggiera di seta,
ricoperta eon verpice di gomma elastica, o altra simi
gliante , ad nggetto di non far isvaporare per gl’ in-
terstizj della Sua tessitura I’ aria infiammabile ; ch’essi
contengeno ., Da’ varj ¢api delle funi , ond® & formata .
1a sua retey A, B, C, ec. suol pendese un bartelle
D E~, ove son collocati gii Areonauti colie lorp prov-
vigioni e colla savorra, Nell’alto della macchina , e
propriamente nel sito F, evvi un picciol foro corre-
darp d’una valvola, la quale nau si apre , sz non nel
easo di far uscire dal pallone una data quantitd d’aria
jnfiammabile 2 norma del bisagno : cioech® praticar i

;suole col mezzo d’ una cerdellina G, la quale ‘legata

alla parte inferiore della detra valvela, e fatta passare
per un altro .orifizioy esistente. nell* inferior parte H
della macchina , sporgesi finalmente sino al megzo del
batsello , per potersi porse in usq nelle “occorrenze .
Eyvi. innoltre une , o pit tubi pieghevoli dell®.istessa
stoffa del pallqne verso la sua parte I; pel cui mezzo
ingrodur si ‘possa neglla sua capacit) Paria infiammabi-
les la cui gravitd specifica essendo inferiore di molto
2 quella dell’aria comune (§. 868 ), dee per necessitd
far innalzare il pallpne fino all’altezza , ove sia egli
equilibrazo colla colopna aerea, in cui nmota. In sif-
fatrq stato di cose ¥ naturale | immggjnage, che get-
tan-

©



 LEZIONE XVIL 292
taridovi a una qualche porzione della savorra conte-
nuta nel battello ; fassi atra la macchina a poter mon-
sate pill in alto; laddowe ¥ netla libertd degli Areo-
nauti il farla discendere con apru:e col mezzo della
cordellina G la valvola, th’® in F, accioccht uscem-
do per. cotal foro una porzione d’ aria infiammabile
gacchiusa nel pallone ; ed internandovisi conseguente~
mente una ugual quantitd d’aria comune per entro all*

orifizio inferiore H, vengasi la macchina a render pid
greve, e cosi si disponga mano mano a discendere .

- 898, I piccioli palloni di dus, o tre piedi di dia-
metro, destipati a farsi innalzare in aria per puro pia~
- «ere, e per vederli trasportati a seconda del vento 3
se sona ad aria inflammabile, costrair si sogliono con
pelle di battitori a’oro, ovver con carta fina inverni«
ciata, acciach® nan isvapori N aria suddetta ; ma se
sono ad aria rarefatta; convien che la carta fina , op-
pur la tela finissima, di cui si costruiscono, sieno an-
tecedentemente inzuppate d’una solugione di alume ;
oppur di sale armoniaco ; per non essere attaccate dai-
la fiamma, come si ¥ detto (§. 896 ). E per cid che
riguarda la materia combustibile , possono adoperarsi
de’ piccioli bioczoli di cotone, oppur di lana, imbe-
. vuti di spirito di vino, i quali essende collocati nel
mezzo dell’ orifizio del pallone , vengong quivi ritea
auti da dilicari fili di ferro, sporgenti da ‘up altro si-
mil filo circolare, onde si guernisce il gira dell’ipdis
cato orifizio ‘

« Bgg. L’aria infiammabile, qnde nemplere le macchis:
ne areostatiche ; cavasi d’ ordinario , col metodo gii
insegnato nel-§. 867, dall’ acido vitriolicp versate sul-
la limatura di fetro. Ottlensi-ella in tal modo agevol-
miente, ed ¥ assai leggera. Del resto lasciandg da par: .
te altri metodi atti a ral vopo , vale 13 pena di ser-
virsi del metodo seguente , proposta dal dotror Priest:
ley, a norma della celebre invenzione del signor La-
voisier, Pounsi 2 ballir dell’ acqua in una ritorta di

T 2 , ¥er
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vetro, la quale comunichi con un tubo di terra cotth y
o assai meglio di ferro, ovver di rame, npleno di li=
matura di ferto, e collocato in posizione orizzontaley
sicch? possa divenir rovente coprendolo di carboni
tute’ all’ intorno . AlP orifizio opposto di cotal tubo.
vuolsi adattare un cannello conveniente, merce di cui.
’aria infiammabile svxluppata dal ferro possa condursi:
dentro I’ acqua @ una Jasca, & qumdx riporsi nelle ca-
pacxté che se ne vogliono riempiere y non altrimenti
che si ¥ insegnato nel §.867 (267): L’aria infiammas
-bile proccurata in tal guisa, che val quanto dire nter-
ce il semplice vapore dell’ acqua bollente 4 che attras
versa i} ferro; oltre all’ esser pili leggera di tutte s
alere,, ¢ priva dello spiacevole odore che acc‘ompagna
quella che sviluppasi coll’ acido vitriolico § si ottiene
in brevissimo tempo; in grawde abbondanza, ed a mi-
glior mercato ; ond’ ¥, che un tal metodo hguardar si

~dee come il pili proprio per questa sorta di ‘'operazios
ni : bene inteso perb, che il, diametro del tubo di fers
ro, e la limatura ivi contenura, debbonsi proporzio.
hare alla quantitd dell’aria che vuolsi ottenere (268).

900. E' cosa ovv:a il rinvenir di voloso , i qualk

scor-

la]
< I . e et ey «

(267) L’aria infiammabile , come si & altre volte detto , non si
'viluppa dal ferro , ma dalla decomposizione dell’ acqua’ che si fa
per mezzo del ferro stesso il quale ad una cost alta temperatura
s’ appropna l’ossxgeno altro principio della stessa y meatre il ca-
lorico s* appropria 1”idrogeno ( vedi nots 261 ) .

(268) Da cid agevolmente si comprender , anche per giudizié
dell’ autore, Ia veritd di quanto abbiamo esposto alla nota 246 3
cioe , che quando il gas idrogeno & puro; non ha ‘odore , non at-
tacca imetalli, ‘ed & un essere semplice , e sempre identico 3 e che
per conseguenza , se produce effetti diversi , cid dipende dalle so-
stanze estranee ch’esso contiene &

L’ acqua in vapore giova poi mirabilmente in quest ' operazione
perche presentundo essa maggiori superficie , si rende con cio pid
atta ad obbedire alle leggi d’affinita, e quindi a cedere pid facils
mente il suo ossigenq al ferro .
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scorgendo che ad onta de’ varj tentatvi farti nel cor.
so d’intorno a cinque anni, non ¥ ancora riuscito ad
alcuno di ritrovare yu mezzo, onde dirigere una mac-
china areostatica verso. quel sito, ove ad altri preada
talento di trasportarsi, nella guisa stessa che praticar
si suole. in thare con una nave; tengono in dispregio,
o almen riguardano come del tutto inutile una si me-
ravigliosa invenzione (269). Ma se costoro rifletteran-
RO esser questa ancora un’arte del tutto nascente ; e
cthe tutte le invenzioni, tozze ed informi, per cosl
dire , in sulle prime, non sono passate allo stato di
lor perfezione, se non dopo un lunga corso di anni,
¢ talora anche di. secoli ; qual meraviglia prenderan
mai in iscorgere, che I’arte, di cui si ragiona , non
sia giunta al colmo della sua perfezione nel brevissimo
giro di tinque anni! Si aggiugne a t¢id, che in un
viaggio areostatico eseguito da’ fratelli Robert in unio-
re di due’ loro amici, nel 1784, pott riuscir loro di
diriger la loro macchina ad un angolo di 22 gradi
dalla direzion del vento, facendo uso di due gran re-
mi di taffertd, conformati alla guisa d’un ombrelloge,
e guerniti di un’ asta orizzontale , conficcata nel lor
centro. Merce di un tal braccio di leva faceasi batter .
Paria da’ mentovati remi, malgrado la gagliardia del
o T 4 ven-

(269) Havvi per veritd una gran riiﬁerenza, trattandosi di rinve-
nire la legge di direzione, fra una nave parte immersa in un liqui-
do denso come & 1’acqua , e parte imdlersa in un fluido leggero ,
ciod nell’aria da cui riceve a mostro grado tutte le impressioni 3
ed una macchina areostatica che sia tutta affatto sommersa entro
ad un solo fluido, ciod 1’ariz, e dal quale unicamente & costretta.
di ricevere tutte le impressioni.

Questa grandissima differenza, tutta a carico della macchina che
deve essere diretta ritrovandosi affatto sommersa nel fluido aeri-
forme , non deve perd scemar lo zelo di coloro che si sentissero
in istato di rinvenir questa legge di direzione , la quale potrebbe
non poco influire al ben essere di tutti gli uomini.
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vento, che facea scorrete al pallone 24 miglia ‘per ora,
Chi mai avrebbe potuto immaginare ne’ secoli assai
rimoti da noi, che I’arte del navigare, cotanto rozza
“ed imperfetta in quei tempi ; sarebbe giumta a quell
alto segno di perfezione., ove la veggiam noi arrivara
a’ d1 nostri ! Or se Pindustria del’uomo ¢ pefvenuta
al segno di poter, dirigere una gran nave in mare o
vunque gli aggrada, con una speditezza indicibile
col solo aiuto del timone; perch® non potrebb’egli ri-
trovare un mezzo -ugualmente semplice ed agevole ;
per dare all’indicato globo quella direzion che gli
piace (270)? Ed allora quel che presentemente non @,
che un oggetto di pura curiositd , recar potrebbe per
ayventura il massimo.de’ vantaggi a tutto il genere
umano L B :
gor. E giaccht siamo su questd proposito ; val cers
tamente la pena di rammentare, che i fratelli Gerli ;
ingegnosi artisti milanesi, sull’ idea che il pallone
areostatico riguardar si debba come un pesce immerso
nell’acqua ; e considerando che i pesci, sia qualunque
la lor forma e grandezza , muovonsi nell’ onde mer-
ct di picciole pinne, e di corta coda ; sorto detetmi-
natamente di avviso esser cosa agevolissima il dirigere
a talento i palloni areostatici, Credono essi , che per
potervi sicuramente riuscire basterd solo applicare due
ali di mediocre grandezza, non gii alla barchetta, co-
me si ¥ praticato finora, ma bensi al corpo del pallo-
ne, e nominatamente al suo equatore ,-come scargesi.
indicato dalle lettere W, E nella Fig, 4. della Tav.IV. ,
Tav. pv.€ che agitdte queste a guisa di remi, ossia a foggia
¥ig. 4. delle pinne de* pesci secondoch I’ uopo il richiede ,
debbono far muovere il pallone giusta la bramata di-
Iée

(270) Vedi nota (269).
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tezione « Ed affincht asceso egli in alto render si pos-
sa idoneo a dimerare in aria per pili giorni, e quindi
ad eseguire lunghi viaggi ; non ostante che vogliasi
discendere al suolo, e poscia rialzarsi ‘di tratto in trat-
to; hanno immaginato un nueve espediente per farle
innalzare e discendere , diverso dall’ ordinario , riferi-
to da nol nel §. 897. Per acquistarne una giusta idea
'volgasz lo sguardo alla Fig: 4. della Tav. IV. Espri-tav. 1v,
me quivi A B il gran pallone, di tal leggerezza 3 che F'&
sia. capace di sostenere un p'éso, supponghiam di aco
libbre, eltre al suo proprio. Caricato egli di libbre
220, ¢ ben chiaro nor esser punto idonee ad elevarsi
da terra. Che perd si adatti sulla sua cima un pallon-
cino C leggero al segno da poter innalzare un peso
aggiore di 20 libbre dltre al su6 propfio : € “fatto.
passare il cordellino 4 4, che gli ¥ annesso , per un
tubo che si estenda lunoo il diametro verticale del gran
pallone A B, avvolgasi ad un rocchetto collocato per
tal uopo entro alla barchetta . Disposte cosl le case ,
egli ¥ manifesto ch’ entrambi ' questi palloni facendo
un corpo solo, lasciati in libertd ascenderanno in aria
in forza della minore gravitd specifica del piccolo pal-
lone €, come si ¥ dette. Or se all’areenauta ; collo~
cato entro alla barcherta, vehga talento di svolger la
corda. di cotal palloncino, avvolta gid al divisato roc-
chetto, seguiranne di ragione , che il pallencino G
specificamente “pilt leggero dell’ aria, in cui nuota, s’
innalzerd notabilmente nell’ atte che il grande A B
scenderd verso il suolo; per essere specificamente pil
grave, giusta la gid indicata supposizione; e gli spa-
zj e le velocitd , onde st scosteranno a vicenda, sa-
ranno nella ragion reciproca de’ loro pesi'; disortach®
se il peso del palloncino sard la centesima parte del
peso del pallon grande, lo spazio trapassato' da questo
nel discendere pareggerd solo la centesima parte dello
spazio che quello descriverd ascendendo. Questo & ap-
punto il caso di un pezzo di sughero galleggiante nell’
acqua

3
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acqua, il quale merct d’un-filo mantenesse da se pen-
dente un pezzo di piombd. Volendo risalire in aria
di bel nuovo, non si avri a far altre, salvechd avvel-
gere il cordelline \intorno al ro¢chetta, come dianzi ,
siccht i palloncino C vengasi a unir nyovamente alla
sommitd del gran pallone A B. La guale semplieissi-
ma operazione potrid agevolmente ripetersi occorrendo,
senzach? venga ad alterarst punto Paria infiammabile
racchiusa nel pallone. Non sard'per avventura infrut-
tuoso il leggere su-di cid la -Memeria pubblicata 'in
Roma da’ mentovati signori Gerli nell> anno 1790, che
ha per titolo: Manicra di migliarare e dirigere i pallo-
ni acvei . : ‘ : b

ARTICOLO. V.

Delle Avie acide ad alcaline .
. ’

wz.'All’infuoti dell’ acido nitrose , che nem si ¥
potuto ancota Yidurre solo allo stato aeriforme permae
nehte, tutei gli altri acidi, ciot a dire il vegetabiles
il vitriolico , il marina, e lo spatico , passona rice-
vere un tal grado di espansione , the si manifestino
sotto I’ apparenza di un fluido elastico permanente del
tutto’ simile alParia . Cotesto fluido riceve una partis
colar denominazione a norma del principio, da eui si
sitrae : ond®® che dicesi Arie gcida vegerabile , Avia
acida witrielita, Aria acida marins, detta poi comune-
mente al dl d’oggi Gas acido muriatico; e finalmente
Aria acids spatica, secondoch? si ritrae dall’ acido ve-
getabile, dal vitriolico, dal marino., o dallo spati-
co (271). : .
993. -

(371) Gli acidi rapporto al loro stato si distinguono in so,lipli ,'
liquidi e fluidi seriformi . Gioveri per nostro oggetto ricordarsi
che gli acidi aeriformi si riducono ai seguerti: I. gas acido mitro-

-

!
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903.. La maniera di produrle non differisce essenziale
imente da quella, onde abbiam detto svilupparsi le al-
tre arie. L’unica differenza consiste nel dovetsi ado- ,
perar mercurio in.vece di acqua, s} nella vasca I K ;T‘,‘; ts“~
che nel retipiente F; e mel servirsi d’un apparecchio
pill piccolo, sl per evitare un notabil dispendio ch’esis
ge il provvedersi di mercurio, sl ancora per .renderlo
pill comodo . La necessitx di doversi servir del metcu-
rio nasce dall’affinird sorprendente, che tutte le dette
arie hanno coll’acquay il cui contarto le scompone im-
mediatamente, efa loro perdere la propria natura (a7a).
Finanche { umiditd che regna nell’atmosfera , ¥ capa-
ce di produrre il medesimo effetto!. Il matraccio A
in cui siegue D effervescenza, dev’esser sovrapposto ad
un fuéco attivo, ad oggerto di avvalorarla alquanto ,
siccome si 2 dette intorno all’aria deflogisticata ( §.
778):

904, Prima di entrare’ nel partxoolar detaglio delle
rammentate arie ( 9oa ), vuolsi avvertire ch’elleno con-
vengono tutte nelle proprlet) generali d’ elasticitd ,
trasparenza, compressibilitd in forza del freddo , ed
espansione in virth del caldo ; le quali competono lore

) non

so: II. gas acido solforoso ossia aria vitriolica : IlI. gas acido
muriatico : 1V. gas acido fliorico ossia aria acido-spatica : V. gas
acido carbonico.

ALl infuori di questi gas acidi permanenu » non havvene d’altra
sorta, e tutte le altre credute arie acide , non sono che acidi in
vapore , 0 gas acidi non permanenti. Si profitta poi dell’ affinita
che hanno questi acidi per 1’acqua , prevalente 2 quella ch’essi
hanno pel calorico, onde ricondurli tutti, o in parte , nello stato
di liquiditd . Si potrd xconsultare il nostro Dizionario Nuovo e
Vecchio. *

(273) Questi acidi hon cangiano natura , disciolti che  sieno o
nel ‘calorico sotto forma aeriforme , o nell’acqua sotto forma li~
quida .,

La loro natura rimane identica mell’ uno @ mell’altro stato , né
havvi altra differenza che quella che dipende dalla loro massa sots
to un dato volume ( vedi nota 271 ). O
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non altrimenti che all aria comune ed 2’ rimawent;
fluidi aeriformi antecedentemente dichtarati. Sono el-
leno inoltre notabilmente mofetiche; dimanierachd non
solamente fanno estinguer la fiamma ; ma cagionane
eziandio la mofte immediata agli animali che le respiq
rano; e fan perire i vegetabili ; La somma loro affinis
1 coll’acqua si ® gid accenpnata di sopra . 'Le qualitd
particolati che le caratterizzano, si rileveranno dalle
dottrine che qui sieguono.

905, L’arta acida vepetabile suol rm:arst @ ordinas
rio dall* aceto ben concentrata, messo. nel matraccia
A, ed ayvalorato dal fuoce. E poichd I* aceta contie:
ne naturalmente in se una notabile copia d’acqua, la
quale riducendosi tn vapori in virth del calorey canges
rebbe. la natura dell’aria acida , con ¢ui anderebbe 2
thescolarsi (§. 902 ); in vece di far use del - semplice
tubo curvo B D E, se ne adopera un altro, simijle ad
H I K; affinch® passando i vapert per la palla X; ri-
smangano nella sua cavitd addensati dal freddo, e&;uinv
di passi il puro gas per éntro al tuba 1 K (273).

906. Questo gas; che altro non ¢, se nan se Pacida
acetoso ridotto allo staro aeriforme {274), ha una pars
ticolare affinitd coll’ olio d’ulive, il quale ne- assorbi- -
sce a dovizia ! «d ¥ cosa da norarsi particolarinente ,
che una tal combinaziong in vece di annerir I’ olio, ¢
di renderlo pili denso, sxccome fanno le altre arie aci-
de, lo va sMggliendo e rendendo piu fluido a poco 3

Pq-

- .
- Mo . .
v A emita : 2 b " ~—

(273 Laceto ossiz acido aeetoso non & atto- per sus natura A
Bomministrare un gas acesoso permanentc, come suppone 1’autore,
e quindi dall’ aceto' o dall>acido acetoso altro ottener non si pud
<0’ mezzi proposti che un VApOrg acetoso, O UM gas non permanen-
te, il quale p.r conseguenza atto non & a mantenersi sotto .formsg
agriforme ad una data pressidne e temperatura , come si manten-
‘gono i flnidi acriformi permaneiiti ( vedi nota 271 ).
(274) Non permanente , @ssia yapars .
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poco, finattantochd gli fa preadere una limpidezza,ed
aina trasparenga poco dissimile da quella dell’ acqua. .
V> ha ragion da sperare, che siflatta proprietd trar §i
possa da’ Chimici, un glorao, ol altro, a qualche uso
profittevole ad alcuni generi di manifatzure (275). ’
907. L?agidg vitriolico combirato celle sostanze gra-
sce gd olevse, ed in generale colla maggior parte de’
corpi abbondanti di flogisto; e quindi avvalorato dal
fuoco ( §.9039), produce un vapore acido 3Iwlfurco wv-
latile , dotato di un odor forte , e penetramlssnmo , a
%ui il dottor Pnestley die moltro 1mp~09namente il
nome a”Arm acida witriolica; e che vien percid deno-
minato Gas acido sulfureo wolgeile dal qelebre Ma:.
quer (276). Avyuto rignardo all’ effervescenza tumulruo-
sa,

_— T

(27;) Gli ol; vegetah ed ammall,souo sostanze composte d';dro
geno e di carbonio, ed espostl che sienp al) pria o in situazione
in cpi possano essere a contatto del gas ossigeno, ¢ esercltano essi
un’ azione sensibile sopra I’ ossigeno , ne assorbono , si sEessxsco-
no, si avvicinano all’ aciditd , formano dell’ acqua , e perdono in
proporzione “delia_Ioro combusubllu, 5 e quindi & certo che quanto
pit I’olio mvecc‘hu tanto pih s’ apvicina allg stato acido , e tan-
o pik perde deﬂa sua combusublhth N ﬂno al punto dx ngn arder
pit. Acidificati perd che sbeno in qualche grado alcuni plj , ritor-
‘nano in istate di liquidita e trasparenza. Dogo questi pochi cenul
sopra 1’ affinitd dell® ossigeno cogli olj, co’grassi, ec., o colle lo-
ro basi 1drogeno e carhonio, ¢ dopo di aver considerato quanto ti-
porta 1" autore x‘elanvameme a'[la limpidezza che acqulsta I’ olio
d’uliva per mezzo dehl’hssorbmento del 8as acetgso , altro non si

. potrebbe dxre per ispiegare questo fenomeno, §e pon se che 1’ olio
combmandon coll’ ossigeno del gas acetoso , prese un carattexe dx
acxd‘ui o di rancidezza , il quale\ nell” atto che contribul " a ren-
derlo hquxdo ¢ chizto come I acqua , lo rese quasi del tutto iu.
combuistibile .

Chiunque ripetesse Ia sperienza dietro a questi principj , si con-
vincerebbe certathente che la cosa & cost.

(276) Si rendera con ctb sempre gnu evxdente » che il passagg)o
d’un acido asto ad esistere per sua mature in istato di solidita, o
liquidita, allo stato aeriforme , da altro non dipende che dall’ es-
sersi levata una porzione del suo ossigeno cha dava alla base del

’ det-
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'sa, che le sostanze oleose far sagliono coll’ acido via
triolico, si fa uso piuttosto di mercuria in lor ve-
ce (277) . Ottiensi parecchie volre il ‘meatovato gas
comhinata con altri, come sarebbero il mofetica , il
flogisticato , o I’infiammabile. L*argentp eil rame av-
valorati dal calore, lo somministrano puro'; e la sua
- ‘ gra-

detta acido il conveniente grado di fissezza , Questo si ottiene ver-
sandos; nell® acido un corpa comhustibile qualunque che abbia ba-
‘stante affinit} coll’ ossigena per levarlo alla base combustibile aci-
dificata, che allora in parte ricomparisge nello stato primitiva, ed
‘in patte si tiene combinata .con poco ossigend , onde non poten-
dosi conservare in istata solida y O hqmdo N prende lo stato aeri-
" forme ,

I gas acidi permanenti che si pttengono per mezzow di queste
quasi decomposizioni degli acidi , ciod coll’ immergersi un corpo
sombustibile , si riducona al gas acxdq nitroso ed al gas acido sol-
foroso , .

Noun si ricercano dunque carpi abbondant! di flogisto , ma corpi
puramente combustibili di qualunque natura essi sieno per ottenere
‘dal‘acido solforico e nitrico,del gag acida sofforpso e del gas aci-
do nitroso { vedi nota 83 e 197 ).

(177) L’effervescenza tumultuosq che far sogllono le sostanze .
oleose versate nell’acido vitriolico , dipende dalla grande affinita
dell’ossigeno colle sostanze combustibili idrogeno e carbonio che
compongono 1’ olio e che s’ nmmergono nell’ acido ; e per conseguen-
2a dipende anche dalla quanma maggiore ; o minore di gas solfo-
roso che passa allo stato aeriforme e che attraversa il lxquore
con gran rapidita . Il combustibile mercurio presenta per conseguen-
2a fenomeni meno tumultuosx, perche 1’ ossigenqg dell’ acxdo ha con

" esso minore affinitd . Talvolta anzi [’ ossigeno degli acuh ha tale
affinita coll® dro“eno e col carbomo, i quali formano gli olj vola-
tili che questi due combustibili invece di pass:re a grado a grado
all’ acidificazione combmandosn coll’ ossigeno, s’ accendono y e for-
mano del gas acido carbonico e déll’acqua. Questo accade partico-
larmente mescolandosi una porzione di acido nitrico e solforico s €
poscia versandosi il miscuglio di questi due *acidi ad una data gi.
stanza gopra dell’ olio volatile di terebentina.
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gravitd specifica 2 a quella dell’ aria comune come 2

ad 1 (278) .

90B. Olfre all* affinitd ch’ egh scorgesi aver coll’ ac-
qua, ne ha eziandio una notabilissima coll® etere vi-
triolico, col carbane, colla canfora , e con quasi tut-
te le sostanze, le quali abbondano di principio infiam-
mabile, Egli ¥ vero che non ha la menoma aziome sul
ferro ; ma quando sia mescolato coll’ acqui , lo at-
tacca, ¢ lo corrode immediatamente . Si vede in c¢id
una luminosa analogia coll’acido vityiolico , il quale
essendo molto concentrato, non iscioglie il ferro; lad-
dove lo attacca violentemeate quando s disciolto
coll’acqua (27¢9). La canfora tenuta in contatte col
detto gas, sj scioglie in liquore trasparente; e ripiglia
la suna primiera soliditd tostoch® si mescola call’acqua .

909, E' osservazione costante , che il gas, di cui si
tagiona, non si combina affatto cogli altri fJuidi aeri-
formi, nt ha su di quelli la menoma azione (280) .
-Gombinato poi col sale alcali volatile , vi produce un
sal neutro ip forma di cristalli, che si pub. scomporre
colla massima facilitd posstbxle .

910, L’olig di vetriol6 assai concentrato , versato
su di una quantitd di sal comune, ed avvalorato dal
calor del fuo¢o, produce una gran copia di gas,.acui
'si dd il nome & Aris acids marina, oppur di Gas acs-

- (a78) Vedi nota ( 98 e seg. ).

(379) Abbiamo gid fatto riflettere (mota 161 che mon & I’ cua
-dn yitriolico ovvero solforico quello che si decompone versate so-
pra il ferro, ma che & 1’acqua che si & miscugliata coli’ acido per
allungario , quells che cede il suo ossigend el ferro . Lo stesso di-
casi del gas acido solforaso abeprbito dall’ acqus . Non @ & acido
-solforogo che artacca il ferto, ma & I'acqua che'si decompene cee
dendo: 1" ossigeno al ferro, mentre si svolge eWtto fom aeriforme

il gas xdrogcao sitro principio della stessa.
(280) Ha un’ sione pronta & seasibile sopra 1'2ria del’ atmos-
-fern per levarle 1" ossigeno 5 e quindi di acido golferose divenite |
acido solforico ( vedi wota 297 ). '

-
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do muriatico (281). La scoperta di esso fu fatta a ca»
so dal signor Cavendish, il quale volendo avere dell’
aria infiammabile dalla mescolanza dello spirito di sa-
le e del rame, ne ottenne il gas anzidetto.

g11. AlPinfuori delle proprietd generali e comuni
agli altri gas (§ 768 ), ne ha egli di quelle che con-
:wengono appuntino colle propneth del gas acido vis
triolico; quali sono, per esempio, la sua affinitd coll’
.etere , cogli olj, col carbone, ec. (§. po8). Ma ad
onta di cid scorgesi dotato di alcune altre qualitd che
lo fanno.distinguere da quello. Come in farti artacca
egli vigorosamente il ferro ed altri metalli, senza che
_sia dilavato coll’ acqua. Per la qual cosa bisogna guas-
~darsi bene di-non produrlo in luoghi , ove vi sieno
.dorature , o lavori di metallo, poicht ne sarebbero at-
taccati ed anneriti inbreve tempo. In secondo luogo,
- qualor si combina col carbone, lp scompone efficace-
.mente , a differenza del gas acidp vitriolico ; s’impos-
sessa del flogisto, e produce aria infiammabile (282).

Fi-

(281) 1l sal comune ossia munato dx soda & composto di soda g
di acido muriatico . A questo sale , versandovxsx sopra dell’ acida
vitriolico ossia solforico, 1’alcali spda tase del sal marino va 3
combinarsi coll’acido solforico con cui ha pit affinity , ed abbam-

- dona per conseguenza I’ acido muriatico che attesa Iz .suz gyande

affigit pel calorico , alla temperatura e pressione in cui viviamo ,
prende nello stesso momento che si sviluppa , lo stato aeriforme .
Quest’ & dunque ad un tempo il gas acido muriatico ed il modo di

+ottenerlo. Quest’acido secondo i gid stabiliti generali principj , ¢

composto d’una base acidificabile combinata coll’ essigeno 3 ma
“questa basc perd ha unk tale affinitd coll’ ossigeno , che non si &
potuta amcera separare , e quindi non si & potuta riconoscere £
cousiderare separatamente, come si fece finora delle altre basi aci-
- dificabili nominate ( vedi mel nostro Dizionario Nuovo e Vecchio
acido muviatico . Muriato di soda . Brincipj salificabsii, ec.
(282) Dalla unione del earbone col gas acido muriatico nopn ?

" -possibile 1’ ottenere gas idrogene ossia arig infiammabile .

!

8e si verra ad ottenere , cid dipendera o da|l’ essersi decompo-
sta dell’acqua, o dall’essersi per avventura ritroyate tali sostanze
) \ che
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Fmalmente, lasciando da parte altre picciole différens
ze di tal natura, non ostante la grande affinit) dell®
aria acida vitriolica coll’ acqua, non vien ella’ assorbi-
ta in gran copia da quella, bastando una lieve quan.
titd per saturarla ; laddove * molto difficile di giugnere
a un tal punto col mezzo dell’ aria acida marina. Eglt¥
una veritd di fatte, che Pacqua ‘assorbisce dieci volte
pili d’ aria acida marina, che.di vitriolica ; eche dopo d’
esserne saturata , divien ella acido marino il piit forte e
il pil congentrato chesi possa giammai ottenere€e8z).>
. 912, Aggiugnerem qui di vantaggio, che il gas ati-’
do marino, altro non & se non lo stessé acido ma-
rino , renduto scevro dal principio acquoso so-
vrabbondante, e percid atto a prendere la forma aerea
in. tale_stato di siccitd. Came in fatti quando 1’ acido
marino. ha somministrato tutto il gas che in se con-
tenea, trovasi di.aver perduta tutta la sua forza . Ev-
vi parimente combinata conesso una certa dose di flo-
gisto, la cui quantitd ¥ stata determinata dal celebre
Kirwan per via di un metodo ingegnosissimo . E s’
egli ¢ vero, che I’aria vitale ? il principio- acidifican-
te universale, necessariamente entrar dee ancor ella
nella sua combinazione. La sua gravitd specifica ¥ a
quella dell’ aria comune come § a 3 (284) .

Tom, III. : v 913,

che ne contenessero ; senza perd che mai abbia luogo sviluppo, @
presenza di flogisto in queste operazioni ..

(283) Nel gas acido solforoso non havvi che un acido debole N
mentre nel gas acido muriatico- havvi un acido di tutta 1" efficacia
e quindi di un’affinitd assai superiore per 1'acqua (vedi note 197,
271, ¢ seg. ).

(284) L'acido muriatico @ di sus natyra -aeriforme , ¢ pereid
non ’si ottiene sotto forma liquida che per I’affinita che ha la base
di questo gas coll’ acqua, 13 quale fa le veci di dissolvente , come
dicemmo alla nota 271.

" L’autore saprd egli poi , qual sia Ia dose di flpgisto ch’eiso
conheue Vedi la sua gravita specifics ﬂla nota 98.
< »
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.912. Ragionando su questo proposito, reputo pres
gio dell’ opera il non tralasciar di dire, che non v’ha
cosa pil efficace del gas acido muriatico per dtstrug-
gere interamente gli efffuvj purridi delle prigioni , del-
le chiese, e d’altti luoghi che ne sono infetti, onde
vengono originati talvolta de’ morbi epldemxcx fune-
stissimi . II metodo di adoperatlo vien suggerito dal
signor de Morveau, il quale prepone di sovrapporre
ad un braciere di fuoco una padella diferro con entro
della ¢enere, su di .cui si eolloca poi un qualche vaso
di vetro, conformato. a un di presso alla guisa d'una
campana . ~Messe quivi cmque o sei libbre di- sal co-
mune alquanto inumidito, vi'si versino sopra circa due
libbre d’acido vitriolico. Cotesto acido attaccando im-
mediatamente il sal marino, ne svilupperd nell* istante
il gas acido muriatica, il quale innalzandosi ' rapida-
mente sotto la forma d“ug vapore bxancheagmnte ,
spargerassi in tutt’i siti del luogo infetto , ed andrd
cos) a neutralizzare i putridi effluvi. Vuolsi badar be-
ne & scappar via dal detto luogo tostochd si ¥ versato
sul sale I’ acido vitriolico; ed a tener ben chiuse le
porte per lo spazio di alcune ore (285). Dopo di che
-~ apron-
(285) Una fprte e generale agitazipne un po’ continuata di tutta
1a massa dell’ aria interna di qualunque luogo a coutatto dell’aria
esterna , e tratto tratto ripetuta, rende e mantiene assolutamente
pura I’aria di questo lnego per Ia sostituzione che si fa dell*arla
esterna all’ interna , senza bisogne di quajungue siasi sostanza.Ma,
fatalmente viene in genmerale trascurato anche yn mezza cotanto
semplice per cambiare 1’ aria in parte degenerata dalla respirazio-
ne , combustione , malattie, ec. ec. de” lnoghi abxtatl « Basti dire 3
questo propesito , ¢he non havvi negli Spedali di alcune citta,
nemmeno un ventilatore , e che sembrano ben lontani quelli che
dovrebbero sollecitare questa_introduzione , dall’occuparsene .
Quanto grande non sara il numero degl infelici che per questa
sola cagione periscono annualmente ! l.o stesso in uno di. questi
principali Spedali sentii chiamare letti di morte tutti quelli che es-
sendo posti lontani assn dall’ aria .esterna , non potevanq st facil.
mente veder cangiata 1a loro atmosfera circostante , che d‘lventava a
grado a grado un veleno ben pi potente della causa morbosa che
i aveva condotti a rintracciar la loro perduta salute .

Co-
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apronsi Interamente non men le porte, che le finestre,
accioch® una corrente d’aria nudva dissipi e porti via
qualche poco di acido, rimastovi per avventura ; e la-
sciasi il luogo disabitato pet lo spazio di tre giorni. -
Scorso che sia un tal tempo , trovasi il detto luogo
_ perfettamente sano, e pud abitarsi ftancaimente senza
‘ombra di pericolo (28‘6) Questo  pregevolissimo  me-
todo vieh commendato grandemente dalla Reale Acca-
demia delle Scienze di Parigi nelle Memorie dell’anno
"17803 e tutte le volte chesitadoperato, non ha man-
cato giammai di produrre il bramato efferto .
914. La scoperta dell’Ariz acida sparick debbesi al
sig. Scheele; celebre chimico svedese. Formasi ella col
versare dell’acido vitriolico sul fiore spatico, detto al-
trimente spato fo:fdma, spato wirrescente , :para di Dei-
byshire, ec., ridotto in polve dopo di essersi calcinato .
Questo spato altro mon ¥ se non se una specie dipies
tra cristallizizata, che ritrovar si suole én abbondanza
nelle miniere metalliche; o per dir meglio una specie
di sal neutro sotto la forma di cristalli cubici di dife
- ferenti colori ; e che in realtd ® una combinazione
@ acido spatico colla calce . La gravitd specifica del
" gas acido spatico ¥ a quella dell’ aria, comune come 3
ad 1. Ha egli un odore penetrantissimo, ed @ funesto
alla respirazione degli animali . Lasciando di ripetere
qui te sue proprieté comuni agli aleri gas ( §.768 ),
dxreino ; ¢h’egli si distingue di gran lunga da quelh
V2 per

Coe% procedendo » si ucnﬁca ad un tempo lo stesso interevse
de’ Luoghi pii nor che i riguardi di umanitd . Chi guarirebbe in
una malattia difficile , muore ; e chi guarirebbe in una malattia feg-
geraeutro pochi giorni , rimane lingamente infermo. A nome dunque
dell’ umanitd scongiuridm chiurique leggesse questa notz ad intereq
satsi, onde si venga & ventilar 1’aria di qualurique luogo ed in
qualunque paese in cui particolarmente Ia pubblica pnﬁ raccoglie
gran numero d’infeliti, molti de’quali o soffrono , o periscono .
per mancanza di questo riparo, che sulls,-o poohunmo costa

(136) Vedi nota (285).
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per la singolare e straordinaria forza ,-onde corrode

il vetro ; disertach? le botriglie le pili spesse vengono

forate da esso nel breve spazio di un quarto d’ora_,

ogni volta che la sua efficacia sia alquanto avvalorita

dal fuoco. Ed oltrecht possiede egli una particolare

affinitd coll’ acqua, merct la cui unione convertesi to-

sto in wuna sostanza terrea del tutto solida: la qual

cosa gli ha fatto attribuire impropriamente da .alcuni

la denominazione &’ aria comcreta (287). Siccome un tal

fenomeno, oltre al riuscire piacevolissimo alla vista ,

ci somministra de’ lumi intorno alla natura di siffatte

gas, non dovrd riuscire disaggradevole il trovar qui
brevemente registrato il modo di produrlo (288).

915. Empiasi la.botriglia F per metd di acqua , e

Tu. 111.per metd ‘di mercurio; e capovoltala , s’immerga un

¥ig: 5 12l poco entro al mercurio, contenuto nella vasca IK,

come si scorge nella Figura. S’ introduca quindi la ci-

ma E del tubo ricurvo BDE entro al collo della bot-

ti-

(287) L’acido fluorico, come I’ acido muriatico, mon pud esi-
stere che sotto forma aeriforme alla temperatura e pressione in cui
viviamo ; e quindi nell’atto che si separa dal fuore spatico ossia
Buato calcareo , mercd I’ acido solforico, si profitta deila sua som-
ma affinitd per I’ acqua onde, ottenerlo sotto forma liquida .

Dopo di cid, non saprebbesi comprendere come it gas acido fluo-
rico pure miscugliato coll’acqua formasse una sostanzs terrea , o©
un’ aria concreta, qixalora perd non si ammettesse che questo g7s,
awercd il cattivo metodo di’ prepararlo in vasi di vetro , si fssse
combinato con una grande quantitd di terra silicea formante il
vetro stesso , colla quale ha una grande affinitd, e che questa de-
ponesse nell’ acqua con cui si eombina: Quest’ acido come tutti gli
altri ¢ composto d’una base acidificabile combinata coll’ ossigeno ;

" ma tale & I’affinitd di questi due principj,che non si & potuto an:
<ora levare I’ossigeno-alla base , onde esaminarla ed averne idee
distinte della sua natura. Si-adoperano storte e recipienti di piom-
bo par ottenerlo, come i pid atti 2 contencrlo senza essere attace
cati o . .

(288) Vedi nota (287).
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tiglia F ; e si applichi il fuoco al mateaccio A , ove
si suppope gid messa la. conveniente ‘dose di spato e
d’ acido vitriolico. Essendo la metd inferiore della bot-
tiglia F ripiena di mercurio, e Ja superiore di. acqua,
formeri un vago spettacolo il vedere , che le bolle &’
.aria ‘acida spanca , olxrcpassando Ia detta massa di
mercurio s entreranno nell’ acqua , e si convertiranno
in altrettante sfere terree, e solide, di color bnanco 5
le quali: accrescendosi di mano in mano,;rasformeran-
‘no in una massa del tutto solida, e consistente, I’ in-
téro. volume di acqua contenuto nella bottiglia F, Il
riferito. sig. Scheele che fu il ptimo a praticare co-
testo sperimento, si avvisd in sulle prime d’aver egli
rinvenuto il modo di convertire I’acqua in terra (289).

916. Per quanto straordinario e sorprendemte sem-
brar possa a primo colpo il dichiarato fenomeno , fa
egli apertamente rilevare ( a creder di molti ). merct
di una leggera riflessione , che il gas acido spatico
altro non sia, se non se un vapore acido vitriolico
avvalorato dal fuoco , e combinato con una sostanza
terrea , distaccata dallo- spato medesimo , il quale si
assottiglia > si dirada, e si rende volatile a segrno che
non solo si solleva al disopra de’ liquidi d’ogni sorta
ad onta del suo peso essenziale ; ma serba eziandio in

una maniera ammirabile tutta la trasparenza del gas,.

senza che sia discernibile a verun patto (290). Quindi

poi nasce, che qualora si porta a contatto coll’ acqua,

Pacido, ond’ egli abbonda, si combina immediatamen-
: te

(289) Ecco che il fenomeno della density spparente che acqui-
stano 1”acqua ed il gas acido fluorico , da altro non dipende che
dalla grande quantftd di terra silicea che il gas acido fluorico’ por-

td seco nell’atto della distillazione, togliendola dal vetro che di-’

scioglie . Operandosi con vasi di piombo , non accade questo in-
tonveniente ( vedi nota 187 ). .

(290) L’annichilamento di tutte queste ipotesi si comprenderd
facilmente , leggendosi le note autecedenti.

i
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¥e con quela ; e precipirando 4 sostanza terrea i st
unita, fa si; che {'acqus ‘anzidetra passi a prender fa
forma d’uha sostanza pétrigna e comsistenté. Tuatta-
volta  gli spetimenti del Signor Meyer fan credére v
pitt sensati Chimici; the stﬂ'a}ta terra altro non sia
che Ia tertd quarzosa del vétrd della bottiglia , disciol-
ta dal gas acido épatico U's. 413 ){291). 8¢ pox co-
testo acido spatico sia ‘d”ama natarh particolate, sicco-
the si pretendeé da alcuni Chimici, oppur sia riducibit
le agh altri acidi gid cotoscinti , ¢ segnatamyerite il
vitriolico, lo lascerémo 4 decidetsi da ‘colord che fa-
ranro delle ulteriori ticérche sa di un tale soggetm .
Non Hisciam di dire perd , 'ché la priina opinione ¥
assai pid fondata, e pid tagionevole dell’ altra { 292 ).

917. Per termihate il racconto de’fluidi aeriformi ci
tésta & parlare soltanto dell’ Hrin alcaking ; 12 quale al-
tro ned &, se won ché Palcali volatile ridotto allo
srato ietﬁ“orme, combifato forse con ura picciofz por-
gione d”aria atmoSfirici. Si fa uso per produrka dell®
afcali volatile il pf caustico, oppure di tre parti di
culce estinta hell’ acqua, e d’una parte di sale ammo-=«
hiaco . Uopo ¥ adoperate {’apparecchxo del §. o5,
pet arréstare hel recipiente X i vapori acquosi, che

st andieébbero a{mmenn a mcscolare col gas (293).
918.

{Ca91) Vedi rote € 18& e seg. 3.

(292) L’ acido fluorico & tm xcldo sui gemeris nom confondibile
con nedsuno degli altri aciMi T vedi nota 38y & sep. ¥

(393) L’aris alcaling ossia il gas ammoniacale non pud esistere
rper Iy wun mweurx, the sotro forma aeriforine, o di gas, e si pro-
fitta della suzx aﬂimti coll’ acqusa per condurlo allo stato di liquidicx .
L’ alcali volatile ovvero gas ammoniacale & composto di 807 parti
&’uoto e di 193 d° idrogeno . Il sale armoniaco ossia muriato d’am=
moziaca, da cui ordinariamente si trae il gas ammoniacale , & un sa-
le composto di acido muriitico e di ammoniaca ; quindi mescolan-
dosi l1a cilce ossix Ia teria calcatea , questa esercita maggiore affi.
nitd soprs I’acido muristico, che quest”acido sopra I’ alcali vola-
tile ossia ammoniaca ; e quindi ritrovandosi questa in istato di lie
bertk , si combins col calorico , col quale ha grande affinitz , e
prende lo stato aeriforme. Quest’d 1"aria alcalins dell”sutore .
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238. Nop estanti le proprietd comyni , per cui #Hray. 1r;
gas alaling non differisce dagli altri gay ; e ad onta Tis- ™%

della sua affinitd coll’ etere, collo spirita di vino, cel
carbone, ¢c., che lo assomigliano alle arie acide; noa
che 13 sua immescibilit} collaria fissa, inﬁqmm*bde;
Ritrasa , €. 3 ha egli le p;opuexi particolari del sale
- ajealino , merct di cui si distingug da turte le altrg
arie . Come in: fa»;tl facendosi egli entrare in uga bob
tiglia ripiena di qualungue arig acida, fin dal prima
istante dello scambievole loro contatto vedesi genem.
re una specie di mebbia bianchiccia , la quale indicy
apertamente Ja loro. effervescenza : e dopo che gquella
¢ terminata, trovasi P'interno della bottiglia tugto co-
perta di sali cristallizzati, che altro noa senq, se non
se un sale neutro 3mmonigcale, formato dalla Gombi-
nazione dell’acido e dell’alcali. La gravitd specifica
del detto gas ¥ 3 quella dgll’ aria comung come 73 15:(294)

. 919. Oltre 3lle qui rammentate agie si, sual fax men.
sione da’ Fisici di dug alt:} floidi aeriformi , a cuf
danng il nome d*Aria re&ga 2 @ & Aria epaticq , per
cagione che quella si ottiene da alcupi, metalli gol
mezzo dgll’acqua regia (295), @ questq sviluppasi vers
sando degli acidi sul fegago. i, 30/ dettq da’.Chimici
hepar sulphuris ; il quale generalmente paglande. R us
$omposto di mateﬂsakahn&combm%teco#o z0lfa (296)»

V 4 1

(294D Vedi nota ( 98 . )

(395> L’acqua regia & un mucugho di acido nitrigq e di agido
muriatico, ed & per consgguenza un acido composto di, dqe basi
q radicali acidificabili, azoto e muriatico, tutte e due acadxﬁcue dall
sigeno. Immergendosi in“quest’acido, che non ha pid le ptopneti
dell’acido nitrico , nd quelle dell’ acido muriatico , un_meullo ,
< appropria ‘esso una porzlone dx ossxgeqo, ed il gas permanente che
8i sviluppa, & un composto di_gas acldo muriatico e dx gas audo
nitroso miscugliati insieme .

(296) L’aria epatica ossia gas idregene zolforato altro nmon @&
che lo stesso gas idrogeno che tiene in “dissoluzione un poco di
zel-

’
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Il signor Lavoisier chiama quest’ultimo Gas idrogens
solforinzato, eil primo Gas nitro-muriatico . Poichd sl
«dell’ uno, che dell’altro conosconsi a mala pena alcune
proprietd , dird solarhente, che il gas epatico ha un
puzzore insopportabile; che cangia in color verde lo
sciroppo di viole; che si accende, e ‘brucia con fiam-
ma leggerissima di color bl ; e toglie immediatamen-
te la vita agli animali . Vanno doviziosi'di esso gli
escrementi degli animali, e le acque sulfuree minerali;
ed 2 motivo della scomposizione ch’ egli soffre dall’
aria vitale, veggiamo avvenir d’ordinario, che cotali
acque depongono dello zolfo tostocht sono a contatto
coll’ aria atmesferica. Il valoreso Bergman fa derivare
siffatta scomposizione dall’affinitd considerabile tra I’
aria vitale e il flogisto ; e riguarda il gas epatico ,
come una combinazione di zolfo, di flogisto, e di ma-
teria del calore. L’aria regia oltre all’ odore spiacevo-
lissimo, riesce parimente assai micidiale alla respira-
zione ; attacca il ferro, e lo tonverte in ruggine: e
P’ acqua, che se ne imbeve di leggeri, contrae un sa-
pore acido sensibilissimo . C

920. Non abbiam fatto che trascorrere su diuna ma-
' teria si vasta e complicata ; la quale , avuto riguardo
alla sua novitd , promette lo sviluppo di varie altre
cagioni e fenomeni interessantissimi , a cui forse ci
condurranno le ingegnose fatiche degl’ indefessi e dotti
moderni sperimenzatori, che hanno gi} apertp un cam-
po vastissimo a grandi scoperte (297).

zolfo, e <h’ ¢ fetidissimo. Il gas idrogeno & atto a costituire degli
altri fetitfiuimi gas , gualora tenga in dissoluzione fosforo, carbo-
nio, olio volatile , ec. che si Qviluppano/dalle varie putrefazioni
snimali e vegetali. . -

(297) Per avere una qualche ulteriore istruzione sul numero ,
sulla natura, e sui principj costitutivi dei gas e degli acidi_ch’esi.
stono, si eonsulti il nostro Dizionario Nuovo ¢ Vecchio.

P
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