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ALL’ ILLUSTRISSIMO SIGNORE

D. GIUSEPPE VAIRO

DATTOR FISICO E FILOSOFO,

Medico della Deputagione .della Salute di
Napoli , Profe(Jore di Fifica [perimentale
nella Real Aicademia del Salva- -
tore , Membro della nuova
© - Secieta di Berlino €7,

molto tempo, Illuftriffi-

noSignére,cbc dimofira~ .

¢ colle vofire- eccellenti

_ezioni di Fifica PPeffica-

| ia della Svatica de'Vege-

tabil: del Signor STEFANO HALES;
n& minore impegno fate conofcere per -
PEmaflatica rell’ infegnare la Fifiologia_
’ a 2 cflen-



effendo quefli due capi @' opera uno
di quei famofi monumenti, che han fat-
to fommo onore all’ingegno ymano .
Applaude la Repubblica Letteraria la
-mia fcelta nel confegrarvi la prefente
Edizione , giacché avendo.voi penetrato
nelle pilt fublimi , e recondite veyita ,
che le Matematiche, la Fifica, ¢ la Chi-
mica fomminiftrano, avete faputo fa-
zc delle opere del Signor HALES quell’
ufo che fi conviene in Fifica , ¢ in
- Medicina . Ma non giugne tuttocid a
formare il dovuto Elogio al voftro me-
rito , fe non fe in upa minima par-
te ; imperoccht a cofe di maggior ri=
‘lievo adatto , parvero al vofiro gran
- animo angufti pur troppo i limiti di que-
fie Scienze , onde egli certo dilatarfi
in un campo pit vafio. La Storia Nae
turale, precifamente nella Mmeralogla,
n"t un grande efempio, mentre ino-
rendo a’ principj di WALLERIO

di LINNEO ﬁetc gmnto 3 progref-
fi ta-



fi tali , che divenuto ficte I’ ammis
razione della nofira Italia, e delle. Efte~

re Nazionl , anche a-. teftimonianza

degl’ Illuiri KAEHLER, ¢ MURRAY

Svedefi . Non m’innoltro di vantaggio,
perche fo che difpfacc‘ alla vofira

modeflia Ia foda ; ma non & mia, ¢

~del voftro fapete la colpa , che a cid,
m®indude : e la pitt fevera Filofofia

non faprebbe contradirmelo , glacch®

permette , anzf vuole, che fi diano
i dovuti onori agli Uomini di tanto

merito . '

Accctnte adunque , lluftrifimo Si-
gnore , coll’ innata voftra benignitd
queft’ Opera ; tagto piu che con effa
vanno accoppiate due celebri Differta-
zioni circa I' Infiammazione ¢ la Febbre
del Signor DE SAUVAGES fapiente
Riformatore delle Mediche Teoric 1
Tutti fanno quanto. egli dotto fia ed
autorevole. , ¢ che fi diftingue da ogni

. ;h S % l &ltXO' o



altro, ed & da voi fieffo molto applaudi- .
to , ftante con faggio difcernimento
avete offervato di quanto valore fieno
. le Matematiche nella Medicing. Laonde
fon ficuro , che quef’Opera, cccellente
pe*l fuo Autore. debba oggi divenire
vie pit rifpettabile fotto gli aufpicj
della voftra protezione , che anche io
imploro , mentre col pit offequiofo’
rifpetto mi glorio di eflere .
Di V.S 1. o

~

Nap. 2. Maggio 1776,

. . Divotifs. ferv. vevo obbligatifs.
v ~  “’Gaetago Caftellano.
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A CHI LEGGE
M.A. ARDINGHE.LLI.

.

;e un’ Opera fi fuppone

‘he debba ftimarla; ma non

fua ftima fi fuppone giu-

ili non fia perfona di fome

:0., 0 che piena contezza °

bia del merito dell' Autore,

. Onde fe tu, erudito Lettore, perava

ventura non fai , qual Opera fia, ¢ quanto {tima-
bile I’ Emaftatica di Stefano Hales, mal certamen-
te ti fiderefti al giudizio , che potrei dartene io,
che la traduco,; perché non godo verun’autoriti nel
Mondo de’ Letterati, Percid io non mi brigherd
qui di lodarla, ancorché¢ degniffima lareputodi turtf
gli encomj, Vedrai tu fteflo, fe non t increfce di
leggerla , quanto ingegnofe , femplici ,¥¢ desifive

" fieno le Sperienze , che quefto chiariflimo Autore
ha farte fugli animali viventi, e quante immedia«
te confeguenze fe ne ricavano, che fono tantef{co~
perte utiliffime per I’ Economia animale, Io fola=
mente ti faro avvertito di poche cofe , che con-
cernono alla traduzione , che ne ho fatta ; nella
quale dei fapere, che fi ¢ ufata tutea I' attenzione,
ed accuratezza poffibile . Quindi perch¢ varj luos
f,hx nel tefto Franzefe fembravano privi affatto di
enfo, ho procurato di fargli rifcoatrare nell’ Ori-

~ ginale Inglefe, per mezzo di cuil mi ¢ talvolta riy-

{cito di accomodarne alcuni , come il §. 234 , 1¥
cui dal tefto Inglefe fi fono reftituiti tre, o quat=
tro verfi, che nel Franzefe mancavano ; ed.alee
confimili emende fi-fono fatte , che ora non mit
: a 4 fove
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fovvengono . Da quefto rifcontro fi ¢ veduto al-
tresl , che il. Signor de Sauvages ha cambiate al-
‘cune mifure Inglefi, ufate dal Signor Hales, in al-
tre mifure Franzefi corrifpondenti , lafciando loro
il valore efpreffo in pollici cubici Inglefi = e per-
ché quefta mutazione cosl fatta recava qualche dif-
ficoltd circa la cognizione di tai mifure , percid
ho ftimato noarla nella poftilla alla pag. 4. Dei
ancora fapere , che in queft'‘Opera fi fon rifatti
tutt’i calcoli, e quafi tutti fi fon ritrovati intera-
mente fallati> io, quando i primi numeri mi fon
fembrati ficuri, per avergli in piir di un luogo in-
contrati uniformi 4 allora vedendo, che I’ errore
" confifteva nell’ operazione , I' ho liberamente cor-
retto nel tefto - ma quando non ho potuto accer-
-tarmi di quei primi numeri , fu di cuj fondavafi
il calcolo sbagliato , in quefto cafo I' ho- lafciato,
qual era nell’ Originale Franzefe, e folamente col-
le poftille fegnate colle lettere ¢ a differenza delle

" poftille del Signor Sauvages e delle cirazioni fe-

gnate co’ numeri) ti ho notato I errore, e la cor-
rezione.: ecosi ancora ho praticato per rifchiarare
qualche luogoimportante, dove I’ Autore fi era mol-

to efcuramente fpiegato . Poche perd ritroverai di

quefte note; perche per lo pit ho procuratodi render
chiaro nel tefto medefimo il fenfo dell’ Autore: e
uindi & , che alle volte mi & convenuto parafra-
are certi luoghi in vece di tradurli: n¢ ho avuto

difficeltd di cambiare alcune efpreffioni, che.ho ri-

trovate manifeftamente difcordanti dal fenfo, poi-
ch¢ le ho ftimate come errori di ftampa. Si fono
- ancora in quefta edizione rifcontrate . molte cita-
. gioni addotte o dall' Autore , o dal Traduttore
Franzefe , e molte ancora fe ne fono aggiunte ,
particolarmente de’ luoghi fteffli dell’ Emaftatica .
Onde per maggior facilitd nel citare ho continua-
to I’ ordine de’ paragrafi ; fenza perd cambiarne il
fito . Nel tradurre le note del Signor. Sauvages ,
ove ho potuto, ho cercato ancora di rifchiararie;

o ma




'DEDICATORIA
DEL SIGNOR HALES

' AL RE D'INGHILTERRA.

A4

SIRE

L, Efferfi ]a MAESTA® VOSTRA degnata di

acco‘glicre benignamente il primo Volume
delle mie fperienze , mi_ha incoraggiato non fola-
mente a profeguire quefte fifiche ricerche , ma a
prefentarvene ancora il fucceflo . Lo . ftudio del-
la Natura non fi rende mai efaufto - Ella ci pre-
fenta fempre nuovi foggetti : e noi abbiamo a
rendere molte grazie a Dio de’ talenti , che ci ha
dato , e del defiderio , che ha accefo nel noftro
cuore, di ricercare , e ftudiare le fue divine Ope-
xe , nelle quali piucché fi avanza , pil contraffe-
gni fi fcuoprono della fua Sapienza , e Potenza -
tutto in effe diletta , tutto iftruifce , perche tutto

- manifefta la Scienza infinita del Creatore.

E perche la fuperba architettura-dell’ Univerfo &
ftata principalmente formata per ufo degli Uomi-
ni, quante pitt fcoperte fi faranno intorno alla Na-
tura ,-ed alle proprietd delle cofe , tanto piu cre«
fceranno le noftre vere ricchezze , e piu obbligati
faremo di riconofcere, e lodare la bonti, e la ma-
gnificenza di quell’ Ente fupremo ; che ce le di .
Non v'¢ chi non fappia, che i Sudditi di V. M.
anno il vantaggio di prevalere nella Filofofia efpe--
rimentale, la quale, & noto , qual grande ufo ab-
bia in tutte le Arti: ¢ ficcome le Arti, e le Scien-
@ac dipendong e da quefti talenti , e foprattutltg

i da
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dalla protezione de’ Principi , cosl noi abbiamo il
piacere di vederle nel voftro Regno lumi

te rifplendere fotto i favorevoli aufpicj detla M.V,
che niente trafcura di cid, che pud contribuire al
bene, ed alla felicitd del fuo Popolo. Poffa V.M.,
dopo aver renduti per lungo tempo felici 1 fuot
Popoli fulla terra, godere appreflo I’ eterna felici-
tétz1 ,réel Cielo . Queft fono i finceri voti di quegli,
c

Di V.M.

.

Umiliffimo , ¢ fedeliffimo VafJalle
~ Stefano Hales.
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PREFAZIONE
DELL AUTORE

Y0 mi credes non aver altro a fas
re, che un'aggiunta di E[perien=
e al mio primo Volume; ma poi
tante me ne ha fomminiftrate it
Joggetto , che hanno formato un
“altro Volume non men r7fw del
primo ; cosi b Autor il 2 Na«
tura connuove [coperte rimunera
~ colore, che bhanno 1l vantaggio df
efaminare le [ue divine Opere; nello fludio delle qualé
giammai certamente nom mancherd a noi materta ds
nuove offervazioni: e benché la Storia della Natura
fiaflata molto accrefciuta dalle [perienze innumerabilsy
fatre nello [pa{io di-un f[ecolo ; fono tuttavia’ tan-
20 diverfe le proprictd de’ corpi ,-e tante maniere fz
tengono nello [coprivle, che non é maraviglia, fecot
noftro [apere mon abbiamo oltvepaffata ancorala [u+
perficie , ovvero corteccia delle cofe . Ma non per
queflo bifogna avvilivfi , perche: febbene wnon poffia<
mo lufingarci di arrivare giammas- alla perfetta co<
&nszsone dell’ intima teffitnra , e-coflituzsone de'cor-
Pt > almeno con queflo metodo poffiamo giuflamente
[perare di far progreffi [empre fit‘; confiderabili , e
walevoli a darce il compenjg delle noftre fatiche .:
B metodo dell éfperienza viefce tediofo, egli & ve
90 5 ma pure ¢ [ unico , che noi abbiamo ; perche'y
. come nota il dotte Aytore dell Opera intitolata Pro-. -
rés de I’ entendement humain, pag.205., altronin
}appiamo a5 vero, ‘e reale intorno alle cofe dell' Uniw
"vc[r/'o s Je non quello | ‘ché dall efperienzg ci viene
- dnfegnato 5 talmenry che deefi, binche firtha fembid
zal propofizionw,: flabilire perregola terta in Fificay
Ghe non ﬂpub-la" ‘mente: umrgxr render ragione dt.

s Ema +a
..

=
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‘DELL" AUTORE. Xix.
Vefito, prima di fare F efperienza , che poi ad als
tre congertuve , ed indi ad alire [pevienze mi ba.
fatto la firada. )

Con quefio metodo potremo nelle Dottrine fifiche
Jempre maggiormente profittare , [econdoché maggios.
ve [ara il numero delle offervazioni , che avremo .
Ma ficcome non. poffiamo prometterci di averne mas
un numero [ufficiente per giugneve alla perfesta co-
&nizione del wvaflo, ed ofcuro [ifiema dell’ Univerfo,
cosi [arebbe una fatica molto [ecca I occuparfi fem-
pre 1 cavar fondamenti , [enza mai formarvi fo-
Ppra wveruna fabbrica . Nell infanzia della Fifica .,
di cui appena una parte ¢i ¢ nota , dobbiamo cone
tentarci d' imitave s fanciulli &’ quali mancando la
forza | ¥ abilité , ed i mareriali , [fi divertono &
drmare cafucce di carta. . .

Cosi dungue co' noftri tentativi , e collo fludio
della Natura c¢i anderemo di mano in mano acco--
fando alla wevita ; talmente che i nofiri Poflers
profittando delle nofire , e delle loro proprie offervae’
gioni o allorche tutte le avranno injzpeme unite 4 ¢
vaccolte | eflenderanno notabilmente il lor [apere”
(Dan. XI1, 4.). Intanto nell’ incertezza, in cus al
prefente ci yitroviamo , [arebbe molto a noi difcon--
wenevole il viguardare con occhio difdegnofo gli er-
vori , ed abbagli altrui, quando non poffiamo igno-
“vare che noi nen wvediamo le cofe non per mezgo di
una ofcura caligine , e che fiama molio lontani dal
potere afpivare all’ infallibilita. -

Mz non wi & cofa nella Natura , che tanto im-
porta [aperfi, quanto s} meccanifmo. del corpo uma-
no. Ond’: con ragione [i ci fono [empre di tempo in
tempo cow impeenp applicats molti bravi uomini
che wi bannop’iitto.‘moln utili difcoperte . Quinds
f0 confiderando effer queflo corpo. una macchina als
le idrauliche leggi foggetta , ho penfaro di efami-
narne , ed intenderne gl' intimi movimenti ; ed &
tal fine ho fatto mon poche. ricerche.; dalle quali.
mi avrebbe certamente [rgﬁaman_«fa\ noja 5 che ves
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% PREFAZIONE
cano le [pevienze anatomiche , [e dall alsva bands
non mi confolava la confiderazione dell’ utile , che
quefle mie fatiche potvebbero in appreffo vecare. On- .
de profeguendo le mic ricerche in quefla materia
Wi ho [coperto un waflo campo da /’are Jperienze o .
che pofJono effere in mille guife moltiplicate , ¢ ds
cui ms Jon contentatods dare [olamente alcun: {aggi.

E perché quefle [perienze rendono chiara la ra-
gione di alcuni fenomeni ; percid jo [on & opinione,
che fe gli efperts Anatomifti | e Fifiologifts ne fa-
c‘eLﬂ'em ufo, [piegar potrebbero mille altrs fenoment,
che apparifcono sm um foggetto cos} intrigato , come.
& queflo del corpo dell uomo . :

" In quefla maravigliofa macchina tutto ritrovafs
faggiamente ordinato con numero , pefo , e mifura,
ma con tante ¢ s} varie circoftanze difpoflo, che bi-
Jogna avere appre([o di fe molte ¢ molte cofe gid
note , per fondarvs fapra calcoli efatti ; e fe quei |
che 10 efponge, fomo a queflo inconveniente foggetti,
[ ne poﬁna perd rvicavare molte all economia anie
male profittevoli confeguenze .

La giufia proporzione , ¢ fimmetria, ¢ la bellex-
za fomma de’ varj pezzs, che compongono quefla s?
avtificiofa macchina , e I armonia [cambievole , che
pafla tra tanti e si diverfi fluidi, e [olidi uniti ine
fieme , ci fomminifireranno fempre nuove feoperte, e
nupvi motivi [empremas ¢i daranno di ammirare |
cd encomiare Vinfinita fapienza del [uo Divino Ar-
chitetro ; il di cui eterno difegno in ciafcuna delle.
cofe create si chiaramente riluce , che con molta ra-
gione sl Real Salmi/ld chiama flolti coloro - che
giungono a-dive nel lor cuore , che non vi é Dio 5
poiché con tanta evidenza le parti tuste dell’ Uni~
wverfo palefano I’ omnipotente mano del Creatore, che’
Je taluno pretende di non vavvifarla, pud ben dir-
fi,. fenza ferupolo di offendere la carta, che coftui
o pavla contro il proprio [emtimento , o wolontaria=
mente fi acceca pey non vedere, : :
Nel Traveare de*Calcoli bo procurato di rinvenms~

Co- re
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DELL AUTORE. xxi
ve In vera narura. di quefle concrezioni irrvegolari s
e [e non mi & riufcito di [coprivne il prefervativo ,
o il diffolutivo ficuvo , non difpero almeno che le
rmie riccrche non poffano un giorno condurre a co-
nofcere le cagioni ; che quefle si formidabili concre-
,zions producono, ed a ritrovare s vimedj, che val-
gano a ritardarne | avangamento ; che [arebbe cera
- #amente una ben degna d[c‘opma. '

L ifirumento , che defcrivo nella fine di gqueflo
Trattato , pud in molte occafioni [ervire a cavare
[enza incifione , ¢ [enza gran dolore i piccoli calcow
li, smprigionass talvolta nell uretva.

Eftratto da’ Regifiei della Societd Reale
delle Scienze .

v A Vendo il Signor Hales in molte feffioni del-

la Societd Regale, letta una gran parte del-
Ja fua Emaflatica , la Compagnia gliene ha ren-
duto molte grazie, ed ha deliberato che fi fregaf-
fe di parteciparla al Pubblico . «f d3 28, 4i Fab-

.

brajo 1735

. HANS SLOANE
Prefidente della Societa Reale,
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®  ODUZIONE.

ICCOME il corpo umano non
copfilte folamente in un maravi-
gliofo aggregato di parti folide ,
ma ¢ ancora in gran parte com-
pofto di fluidi, che con perpetuo
circolo corrono, e ricorrono per
R I’ inimitabile laberinto de’ vafi fan-
guigni e linfatici, alcuni de’quali fono ecceflivamente
piccoli; e ficcome nel giufto equilibrio, o fia libra-
mento tra quei fluidi, e quefti vafi la falute di
‘quelto corpo principalmente confifte : cosi dopo la
fcoperta della circolazione del fangue , I’ oggetto
pia degno delle noftre ricerche fi ¢ ftimato che fia
1o fcoprimento delle forze , e delle velocita , con
cui tai fluidi fono fpinti per gli vafi, che li con~
tengono : dal che molto lumeé certamente riceve-
rebbe I' Economia animale . .
I1. Quindi molti ingegaofi Valentuomini hanno
" di tempeo tentato di determinare la forza del fan-
gue nel cuore , e nelle arterie : ma i loro calcoli
tanto erano lontani dalld veritd , quanto gli uni
dagli altri diverfi ; e cid avveniva per mancanza
di un fufficiente numero di efperienze , fulle qualt
aveffero potuto fondatamente ftabilire il loro ra-
ziocinio s ed in vero coll’ aggiuftatezza di mente,
e co'gran lumi , che avevany quefti Letterati , fi
farebbero fenza -dubbio piut accoitati alla veritd , fe
aveffero farto precedere una ferie di fperienze pro-
prie a poterceli condurre (1), - fIL

—

(1) Il Sig. Hales ha di miva la diverfita de'cal-
coli di Borelli , e di Keil intorno alla forza deb
cuore ; e vitrova quefli calcoli tanto lontani dalla
weritd , guanto fono tra lovo diverfi. Io per me non
Japrei in miglior modo difendere quefti Matemat:'cbi,

‘ S che
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INTRODUZIONE. xxii
_IIL. Trevando io dunque pochiffima foddisfas
fioge in cio, che il Signor Borelli , ed altri hane
" no intorno a quefto foggetto tentato, m’ ingegnat,
fono quafi ormai 25 anni , di ritrovare con pro=
porzionate {perienze , qual foffe la fo?a del fan- .
gue nelle arterie crurali di un cane, e fei anni do-
po replicai lo fteflo in due cavalli , ed in un dai-
no: ma fgomentato dal b;fa{hdib s Che fm;anovfle
. 4 ee

che con efporre il contenygo de’ dovo ¢alcoli in. pocke
parole . E per vender, c%qwm fi pud fenza I’
algebra, e fenza ) ajute’ ; ‘ 5.

e.figure .

triche cid,
che intorno a gnmeflo propofire- ~dive, prage i
bettore meccanico di gonﬁdemre ne' mufcols M;I{ -
cie di forze ; 1. la forza di tenacita , la -qu ’;i
mifura da’ pefi , che, fenza vomperfi , poffono foffe-
zere; 2. la forza contrattivainters, ovvero |a fom-
ma delle forze , che la potenza motrice dée impic-
&are per accorciare o o contrarve § desti mufoli
equilibrando cersi pefi ; 3. la forza contrattiva apw
pavente , la quale fi determina dal pefo appavensd
0 [anfibile, che foflengone, [enza por mente alale-
we, 0 agli organi comodi., o incomod; per [ofiencrio,
Quanto alla forza di temacita il Sigwor Muf-
Jchenbroeck risrovd per efperienza. che una. flvifcesss
di cwojo. frefca di bue larga o. 4 di pollict; ¢ grof-
Ja o. 18, fofiemrva un peﬁ‘di 380, kbbre ( Introd.
ad cohzren. corp. firm. Exp. CIL ) . La fegione
svafuerfale di quefla fivifeetta era di 0.072.,d3pelk.
‘quadr. . Dungue una corda di fibre di quefla me-
defima tenacita 5 che aveffe una fezione di uu pols
dice quadyato, o fia di 1,-000., [oflerrebbe un pe
di 5277 libbre . Ma la fezione travverfale della fu-
flanza del cuore é ben tre poll. quady. ; dunque. la
Jua forza fard di 13831, Jibbre. Ma ficcome uns
corda lunga une linea pud-fofienere lo fleflo pefo-,
cbe una lynga 100, linee ; cosi bifogna mult.phicar
ve gucfla forge 15831, del cwire pel nwmero do

R4E



xxiv I NTRODUZIONE.

fezioni anatomiche, non profeguii pih oltre Ie mie
gicerche . Ma I'avere poi in quefti ultimi anni
per efperienza riconofciuto il gran vantaggio, ch
dall’ ajuto dell’ Idraulica fi ricava per la Statica d
vegetabili, e per I' Analifi dell’ aria, ed il confide
rare , che il corpo degli animali akro effettiva.
smente non & , che un aggregato di canmali, e di
-Auidi , ehe per effi girano con forza , e vel?icitt
. ove

dinee .0 anche.delle mezze lince, the nolla [ualyne
‘8lrezza. fi contano ; perché ogni [ezione trafver[ale
di mezza linea ds altezza [oftiene lo fleflo pefo »
laonde [upponendo la lungbezza del cuore di 5 polly
fi avrd la fua forza ditemacitd di18999720./bbre.
Io_metto guefle cofe in confideragione folamente
per far wedere , che le diverfe maniere di calcoare
te forze & un medefimo corpo poffono condurci adi-
werfc‘?!imazitmi di quefle forze, le quali flimazios
ni. febbene varie , non pertanto non lafciano di ef-
for were . Cosi , pofti per weri i fopra riferiti prin-..
cipy di efperienza , [i pud dire con weritd che la
forzndi tenacitd del cuors fia di 15831, libbre, o
anche di 18999720, libbre. - »
- La ferga contrastiva di una fibra mufcolofs &
wguale al pefo. . che effa pud foflenere -, anzs [olle-
vare ; jre o due wolte | ¢ multiplicato tusto pel nu-
" smero. delle crefpe /{am nece(Jariamente da quefla
fibra nel_vaccorciarfs ; effendo cofa cvidente che, f[e
an<flo:fillato da um capo , o mantenuto colla mu~
no foftienz , cormgandojgo s il pefo di una libbra |
<he ‘alla [ua inferior cfiremita gli flia astaccato ,
bifogna che abbia una libbra ds forza per refifiere
-« gucflo pefo ; ma uw’ altra libbra gliewe bifogna
per. refiflere .alla mano, che lo trastiene dalla par-
te vppofia ; dunqxelegzi. -ba due libbre di forza .
Ma (e mertiamo ., che il filo faccia roo. pieghe | o
gringe , chiava cofa & che ciafcuna di guefle gringe
Joflerrebbe fola quefie due libbre; ficehé suste. infre-
- : me
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dove pii grande, e dove pia picciola, mi ha fite

- to fperare che, applicando lo fteflo metodo nella
Statica degli animali, potefli ricavarne qualche
profitto . Onde riprefo il coraggio , cominciai a
feguitare le mie tralafciate ricerche , ed.a tentare
tutte quelle fperienze , che per me fi fono credu-
te le pia propric ad illuftrare la prefente mate-
M. . - - - I

ﬂ" LA IRe-
me ne [oflengono, e poffono [ofienere 200.. Ora 5l Si-
&nor Bjo;flah non [uppone pik di 20 crefpe nella lun-
&hezza ‘di un pollsce di ciafcura fibra mufcolx{a »
e queflo & [upporne pocke . Stabilifce ancora che §
mufcoli di uno fiefJlo wvolume banno lo fleflo nume-
“ro di fibre mosyici , e che in.un medefimo foggetto
de fibre del cuove hanne molta maggior denfira di
quelle degti altrs mufcoli: ritrova parsmente chela
mafla del cuore uguaglia in pefo, e confeguentemens
te m forza quella di un mufeolo mafcellare , ¢ di
‘un temporale infieme , i quali fenza macchina fola
Jevano il pefo di 150 bibbre y ma la. forga macchi-
“nale , che cos? i} cuore come i due /uddetti mafcols
impiegherebbero per follevare non altvo . che quefle
150 libbre, effer dovrebbe moito maggiore di quefias
Jorza, o di queflo pefo apparente ; perche lo sforzo
di un vufcolo , attaccato da un capo fiffo | & dop-
pio del pefo jbﬁmutn dal mufcolo-: lo_sforzo dun~
que del cuore ritrovafi ugmale a 300, libbre: ¢ per- -
che ciafeuna fafcetta | alta megza linea | cosi di
-wn mufecolo , come di una cerda bagnata pud . foffes
nere lo fleffo pefo, che tutto il 'muﬁ:;o, o tutta la
corda , ne ficgue che , per avere piki proffimamente
do_sforzo del cuore , -fa di meflieri multiplicare lo
sforze gid ritrovato 300 libbre almeno per 20, nue
mero delle fafce , o fieno pieghe impercetsibili delle
fibre del cuore ; onde nafie sl prodotto di 6000.libe
bre. Non tiro pis avanti I indagine ; poiché bifos
gnerebbe copiar susta F eccellomts opera f; Borel jf? s
" ' - bafla



‘2x¢i JINTRODUZIONE,.
-~ 1Vi, Recherd certamente maraviglia a taluno ‘il
vedermi impegnato in quefte ricerche , a cui non
fono k¢ dalla mia profeflione, né dall' inclinazione
chiamato; e foprattutro perche fiamo in un pacfe,
ed in un fecolo fecondo di tanti , e si bravi No-
tomifti, che haanno I'arte di preparare anche i pia
piccoli vafi, ¢ di farvi injezioni cosi mirabilmente
perfezionata . '

V. Ma

-bafla aver dimofraso che la forza di tenacita del
<uore ¢ diverfa dalla fua forza movente , che que-
JSla wltima & o apparente , o wvera; e che Ja veva &
di pins migliaja di libbre ; la qual cofs fi vicava
ancova dalle vefiflenye , che il cuore ba a f[uperare;
posche I aria , ohe circonda I uomo , lo preme con
circa ;4000 libbre di ferza : il cuore dee [upevarle
per-dilatare sutti i vafs in un trasto di fantuffo; il
 <he fa.epls | quando I animale vivo é vacchiufo nel-
ta macchina del waro. Comunque woglia [upporfi che
i faccia il . moto mufculare /gmpre le fibre s sncye-
Jpano, ed i loro increfpamenti fono prodotti da'cona-
¢i laterali a defira | ¢ a finiftra , 5 quali, diftruge
wendofi per caufa della lor oppofizione , non fi appa-
defano wmella forza apparente ds queflo mufcolo , in
31':”; &uifa appunto che [e trenta wvigorefi cavalli
ateralmente da due bande tiraflero dna carroxza
impicgande ciafcuno 4i loro una forza di 1000 lib-
bre , potrebbe avvenive che non face[lero nella car-
vozza un effetto nemmeno di 100, libbre , non.oftan-
#¢ che la forza wera e veabe da loro impiegata foffe
wi 30000 libbre , vvvero abile a muoveresn un’ al-
#ra direzione 300 quimtalt, .~ . . - .

" Se dunque 5 Signové Keil, ed Hales in gueflo ca-
fo non cevcano altro , che Ja forza imprtfla al me~
bsle , come realmente non cercano , fe won fe /a for

Ra, che il cuove imprime al fangue , non poflono t¥o-
war altro , che alquante libbre, o fe tamo , al-

quante ence., Ma qucRo non ¢ visrovar le ferza t?,
. 1ale

s
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V. Ma perché¢ quefti dotti Anatomifti-non han-
no finora nelle loro injezioni impiegato , fe non
fe metodi fallaciffimi , qual ¢ quello di foffiare ,
‘0 di fpigoere a difcrezione lo ftantuffo della fci-
linga ; percid 10 mi lufingo , che da quefti faggi ,
che io ne do, dovri apparire che infinitamente
meglio fia I'adoperare il mio nuovo metodo d’in-
trodurre i liquidi ne’vafi , per mezzo del qual;
. ' ‘ pud’

tale del cwmove , conforme un Meccanico won divebbe
‘di aver ritrovata la forga totale de'fuddetti caval-
Ui, per quella da lovo impiegata nella carvozza oblie
quamente tivata ; perché pud darfi il cafo che tmsti
quefti cavalli con tutti s lovo sforzi mom facciano
muoverla | conforme avverrebbe , f[e la tiva[Jero pof
direzioni diametralmente ypoﬁe tra loro.

Il Sig. Keil non ha indagate, [e non fe il pefo
che pud foftenere la colonna del [angue, ch’ efce dal
suore in paffande nell’ aorta: cgli non ba avato &
vitrovare , che lo [pagio , in cui fi fpande , o fin
dove &/[pinto i} fangue ad ogni contvazione del cuo-
ve in un dato tempo o ciod a dire la velocisd deb
fangue . Or determinatafs quefla velocita , ed effene
do I’ orifizio dell aorta, [i rinviene la welocita, che
ba il fangue in queflo Iuogo per mexzo delia fe-
gumtenola.d’> P d ; E deta f ﬁ-

5y La forza di un fluido contro una data [u
s cfe ¢ 3} pefo di un cilindre di quefio ﬂaido,,pe:be
9y abbia la bafe uguale alla detta rficie , e la
s Cui altezza fia velativa alla wvelocira del fluside
» fleffo " . Mettiame la velocita del [ampue well
aorta di 19 piedi per [econdo, il fuo orifizso di 70
¥in. quadr. & I altexza relativa a 19 pieds | a cui
Pud realmente follevarfi il fangue in un canncllo ape
plicato all aorta , & di circa 7 piedi : nem vimane
dungue a ritrovarfs altro, che il pefo di-una colon.
na 4i [angue , che formara fopra 70 lim. di bafe |
abbia ¥ altexen Ai7 piedi = vigroveraffi quefis co-

lone
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puo la forza dell’ injezione efattamente regolarfi .
Anzi quefti miei faggi, io fpero fermamente, che
eccellenti Anatomifti ecciteranno ad applicare , e
-variare quefto metodo nelle diverfe parti del cor-
PO, sl per rendere piu fenfibili i vaii ; si ancora
per efperimentare negli animali viventi gli efferti
di parecchi rimedj , che fi danno per ifpeffire gli
umori, © per attenuargli, per riftringere 1 vafi, o-
: per

donna di alquante fole once di pefo. Ma non & que
flo P aver rivovato la forza del cuore, come il Si-
&nor Keil nella fine del [uo Saggio per inavverten-
‘x4 I ha [ecritto; [cordatefi che.nel fuo titolo ricerca-
wva una porzione di dqueﬂa forza , che né tampoco

_ Yitrova,. e che vien determinata dal Sig. Hales .
‘Perocché Hales non ricerca, come Borells , la for-
Z4 vera e totale del cuove , né quella dei Jangue
‘nell’ ufcir dal cuore | ma la forza parziale , o fia
apparente o che il cuore, o i fues ventricoli impiec=
&ano a [pignere il [angue ; e la dimofira uguale a
un cilindro di queflo fluido, che abbia per fua al=
vezza P altexza flefJa, a cui pud il [angue effer [o-
flenuto dal cuorve contrarto , e per bafe la [uperficie
snterna de’ detsi ventricoli . Quefla forza pud , fe-
condo i_foggetti , arrivave a. 40 , o 50 libbre-. Il
Sig.Jurin la fiimd ds 30 libbre, ¢ mezza . Tranf,
Philof. ot S
~ Io nonm wedo intusti quefli calcoli weruna contrad-
dizione , e non poffo baflantemente maravigliarmi ,
come vi_fieno perfone per altro dottiffime , che di qus
han_ prefo argomento di difcreditare I ufo della Mec-
canica applicata al corpo wmane . Sec io, per cagion
& efempio, woglio fapere qual pefo pud [ofentare lo
flantuffo di una [cilinga, i astacco un pefo che la
ziri fecondo il fuo affe, e [uppongo che. fia 10 quin-
tali . Se dopo voglio fapere quale sforzo dovrebbe
doperare sum uomo , che woleffe [chiacciare , o che
hmc;iaﬂ'e':u le . fue mani_il-detto Jlantuffo, fo ;L
Cli=

A
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per rilaffargli, ec. ; ¢ non dubito che per tal via
non debbano farfi offervazioni affai profittevoli, e
fcoperte utiliffime per la Medicina ; poiché come
not fappiamo che 1 fluidi del noftro corpo fi muo-
vono fecondo le leggi dell’ Idraulica , e deil’ Idro-
ftatida, il miglior metodo per ritrovare le proprie- .
ta de’loro movimenti fi ¢ quello di applicare a
qyefte leggi le noftre fperienze . VI Ed

calcolo ¢ lo ritrovo, fe wogliamo, un quintale. Cid
fawro, ricerco qual pefo pud [oftenere I’ acqua ufcen-.
do dalla carmella ds quefla [cilinga ; quefto pefo non-
& altvo , che una pavte di quella forza , con cui la:
bafe dello ﬁann;'ﬂ"o caccia I acqua > [i8 la prima.
forza alla feconda , come la bafe della cannella a.
quella dello flantuffo . Supponiamo che la bafe , o.
fezione della cannella fia 30 wolte minove , che la
bafe dello flantuffo: ritvoverd | fe [i vuole, da una
banda una libbra di ﬁforza s € dall altra ne avrd
30 ; e pure tutti quefli calcoli fono giufti | e fi ac-.
cordano tra loro . Pevché dungue fi pretende che §
calcoli fasti intorno al ciore da Borelli | Keil | ed.
Hales fi contraddicane? Poffono quefli calcoli man-:
car di efatrezza , o effer fondati fopra. quefiti ana-
romici poco giufti ; ma won lafciano non pertanto di
accoftarfs molto alla weritd, e per renderli pikefat-
#i non bifogna altro, che prendere pin efatte le mi-.
fure del cuore, e de’wvafi . La Geometria flefJa cor-.
veggera ghi ervori de’ Geometyi = wantaggio proprio.
As quefla Scienza: Ella ¢ illumina [empre ; quan~,
do bifogna tornave indietro ,-ella flefla cs divige, e
Jolamente fi perde chi V. abbandona. . . . <
Ottimaniente nota--ib Sig. Michelotti -che coloro ,
che difcreditano le Matematiche | in quanto cbe fi.
applicano al corpo amano , fi ritrovano comunémens
te nello fleflo cafo di quella wvolpe, di cai La Fon-
taine' dice che , non potendo giugnere @’ frasei | di -
cvi cra aflamata , li difprezgava ; o poffma: mbd”
.o ene
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VI Ed in fine poiché la fabbrica, € la compe-
fizione del corpo degli animali ¢ cost curiofa, che
in e¢ffa non ritrovafi parte si picciola, che non

' ma-

bene vaffomighiarfi a quella altra wolpe , che, effen:
do friva di coda , proponeva in pieno conjfglia di
abolivne I’ ufo, .

Fero & ché i Matematici mon fono [empre ficuri
dall’ illufione ; e che i termini pompofi , che alcuns
Medici prendono ad impreflito dalla Geometvia, non

~

vesdono pis geometyici i loro difcorfi.s ma non é men

wero, che quefla Scienza ci fomminifirs i pike belli

metodi per risvovare la weritd ; che sl tratsatodel- -

le proporgioni é la miglior logica , che pofla mai
defiderarfs 5 e che, effendo il corpo umano una mac-
china , la. Meccanica ajutata dalla Geometria é fo-
bamente quella, che pud farcene comofcere le proprie-
ta , mentve I Anatomia ci difcopre la figura , la
mafla, e la difpofizionc degli organi anche pit pic-
cols, che la compongono .

I Medici nemici della Geometria non tvalafciano
oxcafione di difprexzaria ; e la pik comune obbie-
ione , che fanno contro F ufo di quefia Scienza in
Medicina, fi é che effla now ci fa conofcere, femm
Je quel, che Je cofe [ono le une per vifpetto alle al-
tre , ¢ non gia ciocché Jono in- fe flefle ; che appli-
candola a parti, di cui I intima fabbrica, e firut-
tura sfugge da’ noflri fenfi, non poffiamo col [uo
mezzo [coprirne le proporgioni con quella efartezza,
di cui la Geometria pura cotanto fs pregia.

» Un uom, che cieco affatto.un occhio avea,
5 E I altro cosi torto, e. difettofo,
, Che da vicino ancor poco vedea,
+ Credendo. che pur troppo vérgognofo
- o, Foffe a lui non aver fua vifta intera,
» Cosl un giorno gridd tutto fdegnofo .
» Come? Veder per metd? Ahi forte fiera!
» Ja:mi contento d&i non veder miente .
- . ” Pwt’

LY
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manifefti la fapienza di quel fupremo Archiretto,
- che I'ha formata; e poiché la falute, o fia il buo~

no ftato di quefta ammirabil macchina dal cone.
corfo di tante , e sl varie circoftanze dipende ,ﬁ:‘q

5, Pluttofto , che vedere in tal maniera, .

sy Sempre che guardo, perché biecamente

s Mi coftringe a guardar quefto difetto,
,»» Mi ride in faccia allor tutea Ja gente.

» E quel che mi di piu rabbia, e difpetto,
» Sento dirmi a ogni paffo+ Oh! ve’ colui!
s Dove non guarda, tien I’ occhio diretto.

5 Ah! Neffuno occhio aver bifogna, o dui:
»» 31, Natura matrigna , io non ti curo,

5 S¢ mezzi fono i beneﬁcj tui.

55 10 tutto il mio veder far voglio fcuro,
» E con pormi un impiaftro®all’ occhio fano
», Voglio andar cieco affatto, e mal ficuro.

»» Chi non direbbe, che queft’ uomo ¢ infano,
»» Degno d’ effer portato a’ Pazzarelli,

- 5 -Per ben curare il fuo cervel balzano?

s E pur vi fon tra’ Medici di quelli, —~ =~~~
s» Che ragionan cosl, con:atti gravi, . * .
»_Scuotendo il vecchio capo, e 1 bianchi velli ;.

»» Della Geometris renderci fchiavi R
» vVogliono al giorno d’ oggi, e in ogni. parte
» Lodanla a mafchi,a donne,a fciocchi,afavi.

»» Quel metodo applicato, alia nofte® Arte "

» Si ymol, che rende il ragionar piy ginfte,
» € veder fa pilt chiaro a parie 3 parte. . . .
sy La Fifica, egli ¢ ver, non ba robufta:
» Difcorfo, ¢ altro non fa, che contt in aria,
s> Senza di .quel Geometrico -buon gufto..:. <.
»» Ma ! intima de’ corpi, € mai non variai ...
- Ignate 2 wutti magural effenza, - o
sy Ch’ ¢ d'ogni proprietd -bale primiaria, - . ..
» §coprlr forfe i puo .con quelta Sciemza, .. ..
» Che foltanto 1l rapporto. dells eqfe: < .¢ ..

D N PR ST I T3 s 39 _e
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io, che fard in effa impiegato , per qualan
verlo voglia riguardarfi , el" gicompl::tfni ﬁmqp‘;:
largamente le noftre fatiche.

EMA.

ss Ne fa.fapere, e la lor differenza?
» Alcuni effetti, e alcune curiofe
s» Leggi dimoftra a noi della Naturag
_9p Ma le cagioni poi reftano afcofe.
» E in ver del corpo uman la teffitura
»» Chi dimoftrar potra? Chi ha prefa mai -
ss. Efatta delle fibre la mifara? .
w Certe fon, lo veggiam, fon buone affai
s Le regole geometriche a parlare,
» Ma in applicarle invan faticherai.
» O che fottil, che dotto ragionare!
» Se in Medicina uom vede quafi niente, .
» Chiudereageli acchi, € a tenton bifogna andare;
» E ciechi effendo in tutto, certamente,
s» Secondo la coftoro epinione, E
s Per ritravar la via pid facilmente - - - .
"o Noa refta, che a buttare anche il baftone
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EMASTATICA,
OVVERO
Efperienze idrauliche . intorno
al fangue, ed 2’vafi
fanguigni.

et

r—.e

PRIMA ESPERIENZA
Sopra una Cavalla.

1. EL mefe di Dicembre feci corie
care a rovefcio, e legare in tal fi-

tuazione una cavalla viva, alta 14,

palmi (4), ed in etd di circa 1a.

anni. Avea quefta cavalla un gui-

dalefco infiftolito , e non era né

magra, n¢ molto robufta. Or do-

fo avere fcoperta in effa I arteria crurale, tre pol-
ici al di fotto della piegatura dell’ anguinaja, I’ in-
cifi per lungo , e v introduffi un cannello ine
curvato di rame, a cui ne adattai un altro di ve-
tro, lungo nove piedi , e di diametro £ di polli-
¢e, come il primo, giugnendogli, ¢ ra(f'odandogli_
infieme con un terzo cannello di rame, che gli
abbracciava tutti due . Prima perd d intaccare la
fuddetta arteria , io I' aveaAgii legata vicino all’
ane

@) Dal §. 19. Efperienza II. apparifee , che i] pals
mo, di cui fi @ fervite i) Signﬂ”Ha£€ Ve di ,5::9
#re pollici,
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anguinaja: quindi aggiuftato ch’ebbi il tutto , la
fciolfi ; ed 11 fangue cemincid a falire nel cannel-
fo verticalmente pofto fino all’altezza di 8 piedi ,
e tre pollict fopra i! livello del ventricolo gni{tro
del cuore, ch’ ¢ pofteriore al deftro .. Non fi cre-
da perd , che it fangue cesi alto afcendeffe tutto
in un colpo ; poich¢ fece alla prima nello fpazio
di un fecondo la meta del cammino ; indi comin-
cid ad innalzarfi per gradi ineguali di 8, 6, 4, 2,
¢ finalmente di un pollice . Giunte che fu alla fua
maggiore altezza, vi fi libro, falendo , e difcen-
dendo 2, 3, 4 pellici ; anzi talvolta vedeafi abbaf-
fare 12, 014 pollici , librandovifi parimente ad
ogni pulfazione del cuare , conforme aves fatto
nella maggiore altezza, a cui rifali dopa 40, 0 50
pulfaziont (1), -

] . oL L

, R 2. II
(1) Feci anche 10 quefla efperienza ne’ cani. Adat-
.3as [emplicemente un cannello di wetro , lungo noue
piedi , vicurvato nel capo infeviove | e [oflentato da
una viga;, b adattai , dico, all’ aorta | ed altve wol-
te all' arteria crurale , fattovi prima un taglio won
maggiore di quello , che fuol farfi , quando fi wuok
cavar fangue da wna vena ; ¢ guindi ufcendo il fan-
gue, lowidi [alive nella fle(la proporzione notata dal
Sig.Hales. Il cannello poi da me adoperato é per appun~-
2o lo fleflo, che adopera il Signor Pitot dell’ Aicas
demia Reale delle Scienze , psr mifurare la wvelocit
.delle acque e il folco de’ Vafcebli ( Memor. dell’
Acc. 1731, ) ;e percid [e me pud fave o fleflo ufo
per ifcoprive la welocita del fangue . Peroccché qua-
bungue fia quefla welocita , [empre pud viguardarfi
ceme acquifiata dalla caduta del [angue da una gual-
che altexza. Se il lan,gue con guefla velocita acqus=
flata j{; muove da baffo in alto | faliva precifamente
alla flefla altezza , donde [i fuppone caduto . Gid [i
Ja, che le wvelacita de’ liquors cadenti da diverfe al=
2exzer Jomo came le radics delle aliexze 3 ma le al-
S 7 sens
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2. 11 polfo del cavallo(4), che fi trovanel fu
ftato naturale, non effendo ne fpaventato, ne¢ agf-
tato, batte circa 36. volte per _minuto , che im-
porta quafi la meta de&e pulfazioni del cupre %ell‘
2 Vo

tezze gui fono guelle, a cui i fangue s innalza wet

cannello applicato all’ artevia ; dungue le velocits
del fangue [ono in ragion fudduplicata delle altezze,
oV’ egli avviva in quefli cannelli verticali . :
S5 [a ancora che , cadendo qualungue covpo fol:-
do, o fluido che fia , percorre nel primo fecondo df
zempo 14 piedi di [pazio (), e che allora acquiflg
una wvelocita abile a faveli nel 20 minuto J[’econdo
pereorreve con welocita uniforme il doppio del Jud-
detto [pazio, ciod « dive 28 palm;. , L
L Or nella flela guifa fe il fangue u_/%r'[]é‘_dall_f
bocca inferiove di un cannello alto.14.piedi,, gvvebs
be una welocita di 28 piedi per. fecondo : qnde e/?
endo nota I altezza, a cui afcende il [angue | s
quale [i & quella flefla, donde ha dovsto cadere pey
ecquiflare la wvelocita | che ha s [t pud colla prece-
dgr;te regola [coprive qual & realmense la Jua velo-
cita., . T
Come la vadice guadrata di 14°¢ a 28, cosi la
radice quadrata dell altezza data o pieds ¢ allx
velocitd | che fi cerca s Ta guale farebbe di picds
22, 4 per fecondo . . ]
. Nel fangue debbonf; diftingueve due fpezie. di ve-
Jocita ; Patruale, la qual é come lo fpazio, chepli
percorre in un dato ‘tempo, girando pe fuoi waf pre-
ni,

(b) Credo, che debba dir cavalla: vedi il §.22.,
e laz nota corrifpondente. : '

() Se il Signor Sauvage non fi é [ervito di qual-
che particolay mifura di piede , 1l [uo [entimento £
allontana dalla Jpetienza , la quale dimoftra , che
0gni grave cadente nel primo miputo fecondo percor

T
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Yomo fano ; e I arteria di quefta cavalla cesl
ftraziata battea 55, 6o, € anche oo volte per

sminuto (2). | -
3. Quando tolfi il cannello di vetro, non lafcid
il fangue di faltare nell’ aria , ma il fuo pid alto

zampillo non fu, che circa due piedi.

. 4. Mifurai il fangue, che fegul a fcorrere pe’l
cannello di rame, e dopo fcorfane una pinta (dg,
che

ni , e vefiflenti ; e la virtuale , la qual & come lo
Jeazio , che vealmente percorverebbe , [ givaffe per
wafs vots, 0 almeno piens di avia. Or quefla ultima ve-
Yocitd del fangue [ipud determinare per le altexze, &
cui [i [oftiene ne’ cannells ; I attuale é molto minore .
e [i adoperaffero cannelli eguali di diametro al-
le arterie aperte | il fangue wvi conferverebbe tutts
Ja fua velocitd ; ma la difficolta di aggiuflargli al-
Je artevie ha indotto sl Signor Hales a [cegliere de”
cannelli molto pids flresti. Onde coloro, che credono,
che la velocita del fangue vi fi debba aumentare
perche i cannelli fono pite firesti dell arteria , s'in-
gannano a partito, fondati [u quel principio , ma=
lamente_intefo, che le velocita , che hanno i fluidi
[correnti per un cannello di diverfo diametro fono
inverfamente come i diametri del [uddétto cannella,
(2) Le pulfazjoni del cuore neglt uomini fono pit

¢ meno frequents a proporzione dell’ eta ; effendo,
da me offervato, che ne’ bambini il cuore batte 120
wvolte per minuto | negli anni 7 , circa go wolte .
ne

(d) Il Signor Sauvage chiama pinta la quarta in-
glefe ; forfe perche il walore di 48 pollici cub, fran-
zefi contenuts dalla pinta di Francia [i accofta &
quello della quarta, che é 59 poll. cub. ingl. 0 593
qual [ vicava dal §.312., e qual ci vien data dal-
lo fleflfo Sauvage nella nota al §. 45. Per la fle[la
‘vagione ¢hiama chopine, [iopina la pima inglefe ,
¢ la mexa pinta mez0 fejﬁero,
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che wale s9. poll. cub. , vi ripofi il cannello
vetro, per eonofcere dall’altexza , a cui faliva il
fangue , quali foffero le fue forze rimanenti. Re-
plicai quefta medefima operazione , fino a che ne.
ufcirono 8 pinte ; ed allora vedendo la forza del
fangue molto abbattuta , cominciai ad applicare il
cannello dopo ciafcuna fcopina , che me fcorrea .
+ Quel , che mi ¢ rifultato da ogni operazione , fi

vedrd regiftrato nella feguentc0¥avbla infieme col-
le_maggiori altezze , a cpi nel~canaello il fapgue
s’ innalzava dopo ciafcuna evacuazione . Del refto
bifogna avvertire , che il fuddetto fangue non era
immediatamente pronto a- rifalire a queffe magnic-
ri altezze, neé ferbava nel rifalirvi alcuna regala >
perocché talvolta paffava un minuto di tempo ,
fenza che daffe’ il minimo fegno di falire , e.tal-
volta poi, quando io meno il penfava, faliva per
qualche tempo 4,812, ed anche 16 pollici . pia
alto, ed indi a poca, difcendendo anche altrettan-
to, fi rimetteva al fegno primiero, .

A 3 . TA*

ne’ 14, 80 ; ne’30,70; ne’ 50, ¢ 60 anni, 60 volte;
‘e cos? in appreffo crefcendo " i} wumero degli anni .
manca quello-delle pulfazioni . Né folamente negls
somini., ma anche nelle befiie di diverfa eta appas

vifcc fempre la medefima progreffione .
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TAVOLA 1

0pera- Sanguc fcorfo dopo Altezza del Sangue

ztom. ciafcuna operazlo- dopo ciafcuna eva-
ne. cuazione ,

* Pinte . * Scopine . Piedi. Pollici .

:-}x‘i.u.niu'-

N o “o.s.once. '8 3
.32 7 2
3 6 6 %
5 4 * 6  10f
.7 6 5 - 33
-8 7 4 8
9 8 . 3 3,
10 8 B ¢ 3 7 5
11 9 "o 3 10
12 9 1 3 6 %
13 Io ° 3 9 =
14 1o 1 4 3 3
15 1t o 3 3
16 11 I 3 10 X
17 12 o 3 9
18 12 1 3 7 £
19 13 o 3 2
20 13 4 x
ar 14 ° 3 9"
22 14 X 3 - 3
23 15 ¢ 3 4 3
«M‘ 15 . I 3 I
"‘215 16 - 'O 2 4

Q&e&e cinqué_oncé i fono petduté nel prepara-
te le amnc. v
e ‘,’".',’, ’ .’ ' : Au‘

L IONN
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, Alla terza eperazione ritrovafi perduta una pima
di fangue , che non & noverata in quefta Tavola..
Ed effendofene un’altra pinta in circa diffipata
in fare tutte quefte varie operazioni, ne fiegue che
dopo la 252, la cavalla, pnma di fpirare , avea
in tutto perduto 17 pinte , € mezzo feftiero dt
fangue ; la qual quantiti intera ¢ eguale a poll,
cub. 1185, 3 (e). :
s. Poffiamo in quefta Tavola offervare che la
forza del fangue mon fi dimiouiva in ragione della
fya quantiti ; perché, ufcitene dopo. !'8'. opera-
zione 7 pinte , la fua alrezza era di 4 piedie 8
pollici ; nelle cinque feguenti. operazioni poi fi
tenne a tre piedi, e alquanti pollici; ma nella 14
s’ innalza ancora a 4 piedi, tre pollici, e mezzo,
e nella 20* fi accofta alla medefima altezza , ben-
ch¢ I animale abbia nella 14. operazione perduto
10 pinte, ¢ mezza fcopina di fangue, ¢ nella vens
tefima 13 pinte. . S ‘
‘6. Quefta diverfity di altezze , e di forze def
fangue deefi . principaimente artribuire a’differenti
sforzi , chre fa: I’animale., i..quali effendo nella 142
operazione - pii violenti , fpinfero il fangue a una
altezza maggiore 'di quella, a cui fi era nelle s
. precedenti elevato (3). » »
4 7. Ace

(3) Le forze de* fuidi. fono come i prodotti delle
foro maffe pe’ quadrati della lovo welociti. Se dun-
gue gli sforzi, e i movimenti della vefpirazione fo-
no valevoli ad aumentare la welicitd del [angue o

potra la forza di queflo fluido vimanere la flefla 2
¢

(e) Rifacendofi il calcolo, queflo numero firitrova
sbagliato ; ¢ [uppoflo , che tal pinta contenga di i-
guore poll, cub. inglefi 59, e 1l mezzo [eftiero , cial
a dire la mezza pinta. inglefe , 14. 87 , favenm
guefle 17 pinte, & mezzo Jeftiera cguali a poll.cxb
1026. 375 di Jangue. .
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7. Accoftandofi il tempo della 20% operazione,
la cavalla parve molto agitata, e molto infievoli-
ta- ella refpirava con molta preftezza : ¢d i vio=
lenti sforzi, che facea in contrarre i fuoi mufcoli,
e particolarmente quei del baflo ventre , fpremeva-
no con forza il fangue nella vena cava, donde eflo
correa pilt impetuofamente al cuore , il quale pit
fortemente contraendofi , lo cacciava com maggior
forza in tutte le arterie.

8. Per lo fteflo motivo le profonde ifpirazioni
dell’ animale , e la contrazione frequente de’fuoi
polmoni fpremevano maggior copia di fangue nel
ventricolo finiftro , e concorrevano ad accelerarne
la circolaziane.

g. Cio pruova ad evidenza che le profonde
afpirazioni, quali avvengono negli sbadigliamenti,
aumentano la forza del fangue , e dimoftrano la
provvidenza della natura, che fuole, per rifveglia-
re I’ intormentita circolazione, eccitarle nell’'Uomo,
quando fi defta dal fonno , o quando fi annoja di
una lunga neghittofa quiete , o quando final-
mente il fangue gira in lui con foverchia lentez~

za (4). Quin-
* 10,

ed anche divenir maggipre , non oftante che [¢ ne
feemi la quantitd . Ed in tal guifa , fupponendo
‘che 5l fangue avefle 100 gradi di forza, prodetta-
gli da 4 di mafla | per 5 di wvelocita , ¢ che ne
perda 2 di maffa, e ne acquifti 2 di wvelocitd, la
Jua forza prodotia in tal cafo [ard ancora ¢8. > e
fe fi fuppone | che non perda alire , che un grado
di mafla, ¢ ne guadagni due di velocita , avrd in
queflo altro cafo una forza come 147. '

(4) La natura, o fia quella potenza motrice , che
amima i noftri corpi, e che fi sforga ince[Jantemente
a confervare le no/}re forze o da cus dipende la vi-
ta , dee , per farle [oftenere | accrefcere la welocitd.
get [angue, come |a radice della fua mafla fi dimi=

. ntséa

!
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15, Quindi ancora chiaramente fi vede che ,
quando 1 polmoni fono dilatati , il fangue vi gira
iu liberamente, e con maggior velocitd ; e que-
Ea parimente fi ¢ la ragione, per cui gli animali,
che fi fentono deboli, réfpirano pii1 frequentemen-
te a fine di ravvivare le loro forze ; poich¢ quel-
la celeritd , che col fovente refpirare imprimono
al fangue, compenfa la pienezza fcemata alle pul-
fazioni del cuore: ed in fatti effendo quefta .cavall;

|

nuifce . Or che la natura abbis i} potere di aumene
tare la welocita dil [angue, & cofs gia evidente dal.
le offervazions del Signor Hales : ella poffiede [ul
cuore gsello fleflo impero , che ha bz wvolontd fulle
braccia ; di modo che ficcome abbiamo la liberta di
imprimere alle nofire braccia diverfs gradi di wvelocie
- #4, che fieno anche proporzionali alle refifienze, che
~ debbonfi da noi fuperare ; cos} poffiamo ancora na-
Suralmente comunicare 8 woftri fluidi ana celeritd
proporzionale & bifogni premurofs della wvita | o del-
a [alute, Si avverta qui, che nelle potenze animae
2e, quals fono la natuva , e la volonta ?’a di- me<
Jhievs diftinguere due [pecie di forza , ciod a dive P
attuale, che & la quantita di moto, che effa natura
perpetuamente mantiene nella macchina o la qual
quantita di moto & minore , mentre fi dorme | ¢ fi
fa in ripyo, ed & maggiore , quando fi veglia, e f;
“fatica ; e la forza potenziale, o fia totale, la qua-
le, per dir cosi, non fi [pende, che ne' pi% gravi bi-
fogni , come favebbe nelle forti paffions , ne’ morbi
acuii ,fe nell ago;;iaé. - che mad f 7 :
a4 Jorza attuale & quella, che noi , fenga effers
oppreffi da debolezza, flanchezza, o morb:‘zclcuno .
polfiamo in ogni tempo efercitare : ella ci viene giore
nalmente riflorata dal nutrimento s €d é ri[parmiaa
ta , durante il fonno , ¢ la quicte del nofivo corpo.
I fluido mervofo fi pud riguavdare , come P organe
A quefle forze ; ma la forza attuale #ftro non :4 ’
- 68

~
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la ptoffitha a morire , molto velocemente refpira-
va, € con molta frequenza. - ‘

11. Quando erano fcorfé 14, o 15 pinte di fan-
gue, e che la forza del fimafo nelle arterie era
molto fcemata , fopravvenne alla cavalla ua fudo~
re freddo , e vifcofo , qual tramandar lo fogliono
molti agonizzanti; il che. dinota a qual grado di
fiacchezza -trovavafi allota ridotto I'animale ; e
. quindi poffiamo fcorgere che forhiglianti fudori u‘?n

{

che una farzione della totale, che fla come in vifer<
wva ; quella vale per farci [uperare le refiflenze, che
continuamente fi prefentano alla circolazione ; ¢ ques
X}ﬂ Gger wincere pli oftacoli improvvifs.

\ Gli sforgi di quefti animali [ottopefti a sifatte
fperienze [ono P immagine di quei , che facciamo nos
nelle malattie acute, In quefle la forza del polforeals
. mente [i accrefce | [ebbene la mafla de liguori fia e
dall aflinenza , e da ogni genere di evacuagioni di-
minuita > in quelle la forza del cuore wedefi anche
sumentata non oftanti le oftruzioni, che debbonomis
worarla ', Perché ? Perché la natura impiega allora
una parte delle forze totali , che , durante la [ani-
td, temeva riferbate. Quefle forze confiffono in una

maggior velocita impref]a ne' fluidi » e quando lama-

lattia & mortale |, wanno finalmente a [poflarfi, pera

ché non fono infinite ; o fono ridotte all’ equilibrio

dalle refifienge | che drvengono maggiori. Con queflo”
pud [picgarfi, perché nell agonia la natura faccia i

Juoi wliimi_sforzi ; e dopo vada tutta in un tratto
a cadere > mentre durano quefli uitimi sforzi , J ine
fermo wolendo talvolta rimuovere gli occhi dallz
morte vicina | da col [uo volto ficuro -a divedere
che non ha punto di male: lo fleffo polfo ritorna al-
dova pieno, e wigorofo; di maniera_che alcuni bravs
Medsci ,al dire di Valefio Comm. in Epidem. Hipp.
P- 196 , fi ci fono [ovente ingannati, ed hannocan<
Zato wistoria, quando b infermo era proffimo g [pis
vare.
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dipendono dall’impulfo del fangue, ma dal rilaffa-
mento univerfale de’ pori, e di tuti i vafi ;i qua-
li lafciano pe’l fuo proprio pefo fcorrere quefto
umore , che fi trova nel tempo fteflo fpremuto
dalla parte roffa del fangue, che fi coagola, e fi
condenfa ; e quefto fudore fuol venire anche 2’ vi-
vi, che patifcono di colica , o che fono da fpa-
vento forprefi,; perché in coftoro ¢ molto abbat-
tuta la forza nel fangue atteriofo , e il fuo moto
notabitmente rallentato.

_ 12. Avendo aperto il cadavere della cavalla, non
ritrovai quafi punto di fangue nell’aorta ; una on-
cia, 0 circa ve n’era nel ventricolo finiftro , ma
niente affatto nel deftro. La vena cava, e la ve-
na porta n’erano egualmente fatolle ; e dalla ju-
gulare , che, fpirata la cavalla, fu da me aperta e
fpremendola ne traffi a poco , a poco due , o tre
once (5). . ' -

13. I

. (s) La maggior contrazione mufcolare delle arte
rie non accorcia le loro fibre, che 5 o circa della lo-
70 lungﬁe§za s € per confeguenza il loro minimo
diametro dopo la morte dee anche effere 5 del m;/;
fimo durante la vita ; onde dopo morte reflar do-
wrebbero nelle arterie 5 del [angue : ma le arterie
di quefla cavalla fono wote ; ed il ventricolo fini=
ftro nell’ iflante della morte fi é ritrovato in dijﬂo-
le ; qual & dunquels forza, che ba cacciatoil fan-
ue dalle arterie nelle vene ? Or non poffiamo nof
credeve che abbiano quefli piccioli wafi quella forza
attraente dal Signor Hales dimofirata in quei delle
piante . e che mon pud poi far dalle vene tornare ad-
dietro 1l Jangue lper cagione delle loro valvule ? Né
mi fi dica che la wvelocita imprefJa al [angue imme=
diatamente non fi diftrugge , né anche nell’ iflante
della morte = queflo [arebbe woler fupporre , che il
Jangue poffa liberamente [correre dalle arterie nelle
wene, netla guifa che an’ pendole continua neu’artld
' i ) : / e

a
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13. In fomma tutto il fangue dentro a quefte
groffe vene rimafto potea af¢endere a due pinte, e
quaiche mezzo fefticro , che aggiunte a quello, che
era ufcito dalle arterie, fanno circa 20 pinte,
eguali a 1154 poll. cub. , ovvero a 44 libbre
quefta pud prenderfi per la quantitd prefloché in-.
tera del fangue del cavallo ; la quantitd poi di
tutti i liquori prefi infieme ¢ molto maggiore ,
ma non ¢ cosi facile il determinarla.

14. Que-

le fue vibragzioni . Ma f[e le wene fi concepifcono
piene [empre di fangue , di modo che il fangue del-
le arterie dee [uperarne tutta la refiflenza per pene-
trave in effe vene ; e [e [fi rifleste che nello flato di
faluse la forza , com cus il [angue @ [pinto dal cuo-
7e_, poco [enfibilmente eccede la refiftenza de’ vafi
effendovi tra quefle due potenze un bilanciamento
o fia equilibrio vicendevole ; ognuno reflera perfua-~
Jo che bifogna ricorrere a una nuova forga, che agi=
fca anche quando le [ifloli del cuore non banno piis
luogo . Nelle piante tutti i wafi attraggono , ed at-
traggono con f;;rza equivalente a quella colla qua-
le poffono , per mezzo del lor fucco condotto in un
eannello sncurvato , carico di mercurio , innalzare
svs detto mercurio a z,? poltljci di altezza ,ﬂcb;_ va-
le sedi , e tve pollici di acqua . Quefla forza
¢ _/}agtapdal }ignor Hales conv\e/Ztte fpe%enze rt’trrzo-
wata cinquevolte maggiore di quella del [angue nell
arteria crurale di un cavallo. \

Dopo la morte il [angue comunemente [i rityovs
tutto nelle vene, dungue le wene banno il proprio,
e gquello delle arterie . Onde fe le capacitd di quefle
due [pexie di wafi [ono tra lovo, come 4 a 1, egli

o8 evidente che le vene [ono pik dilatate dopola mors
te, che in wvita ; perché i lovo diametri in quefdi di-
werfi flati fono come 2.23 a2, ovvero le loro fezio=
ni come s & 4. 1l [angue non i affolla in un wvafo
0é difiende pike del devere le [ue paresi , fmz;é ef~

\



DEGLI ANIMALI, ESP. I 13

14. Quefta fperienza ci dimoftra che la forza del
fangue fcema a proporzione della quantit , che fe
ne cava: il che pud fervire di regola per la gran-
dezza de’ falaffi, che I' Uomo pud foftenere ; per-
ché¢ qualunque fia in un foggl:tto la quantitd rea-
Ie di fangue , egli ¢ certo che , per determinare
qual quantitd fe ne pud fenza rifchio con un fa-
laflo cavare, bifogna fapere il rapporto della quan<
titd totale del fangue a quella, che pud cavarfene
prima , che fiegua la morte: la noftra cavalla pri-
ma di fpirare perdé le + del fuo fangue, e lepers
d¢ quafi tutte in una volta. ’

15.. Da quefto fi pud ancora dedurre la ragione,
per cui in buona pratica non fi fuole tutta infie
me cavare la quantitd determinata di fangue , ma
fi ufa piuttofto farla ufcire in piu volte , foprat=
tutto fe debbonfi i vafi notabilmente votare. L'in-
fermo foffre affai meglio molti piccioli falaffi, che
un folo grande , ancorché perda minor copia di
fangue con quefto folo, che con tutti quelli. Per-
ch¢ ficcome abbiamo veduto che la cavalla negli
intervalli riacquiftava forza , cosi nell' Uomo le
contrazioni de mufcoli fpremendo i vafi capillari
ne’ tronchi divenuti gid voti, rendono la diftribue
zione del fangue pii uniforme tra’falaffi ; ed i va-
fi avendo il tempo di rilaffarfi a poco a poco non
timangono fmunti, come fannodopo avere a un fol
tratto renduta molta copia di fangue. SE.

- fervi [pinto con una forza maggiore dell’ ordinaria
0 [enza incontrare all’ ufcita una pis wvalida refia
flenza. Or dopo-la morte , o nell’ iftante del morire,
1l [angue non & egli [pinto dalle arterie nelle vene
con minor forza, che in wital Non vi manca allo
- ra P impulfo del cuore? Dungue la refiflenza, che it

Jfangue venofo probabilmente .ritrova in dilatave 5l
ventricolp del cuore , & quella | che lo fa radunare
nelle vene. Quefla vefiflenza nafce dal cuore fieffo
che deve egli folo dilatare queflo fuo ventyicolo i
quale”, durante la wita , @ dilatato dalle fibre mu~
Jeolofe [coperse dal Signor Hamberger,
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SECONDA ESPERIENZA
 Sopra un cavallo.

16. Vendo avuto nel mefe di Gennajo unca-

vallo caftrato , di 10 in t1 anni di etd,
alto circa 13 palmi, zoppo per un canchero vi-
cino all’ unghia , e piu magro della cavalla fopra
defcritta , ma piu vivace di lei , e piu agile ; lo
legai parimente a rovefcio, e gl introduffi. nellars
teria crurale finiftra lo ftefo cannello di vetro ,
congegnato full’ altro di rame,

17. Sall tofto il fangue nel cannello alle 3 del-
Ia fua maggiore altezza , a cui dopo giunf'e per
via di gradi non altramente , che il fangue dellg
cavalla ; e giuntovi , fi libro, falendo, e difcen-
dendo di un pollice’ad ogni pulfazione del cuore ;
‘e quefte vibrazioni givano talvolta fino a due o
tre pollici . Lafciai fcorrere il fangue , togliendo
anche , come nella cavalla, di tempo in tempo il
cannello , che fu da me altrettante volte ripofto ,
per vedere il fangue fopravvegnente a quale altez-
za afcendeva. Il fucceflo di ogni operazione I' ho
fcritto nella feguente Tavola (1). ) o L

18. La

(1) I fangue qu: afcende [ubsto a una grande al-
sexza, cioé a dire a [ei piedi, e cingue pollici, per
cagione della gran vivacsta del cavallo , il quale
pale[a alla prima 1 maggiors [uosi sforzi e in ap-
preflo non fi vede, che ne faccia degli altvi, [e non fe
> deboliffimi. Cid avviene,perche le forze totals, eflendo
di una eflenfione limitata , quanto piic [ul principio
¥ adoperano , tanto fi ritrovano nella fine piz fie-
woli,: lo flyignimento delle mavici avea anche molto
flancato I animale; poiché per liberavfi da tal pena,
&li era convenuto_far degli sforgi aflai wvidleuts .

Nelle malattie maniﬁ*j{qmmte fi [eorge  che i) ca-

.- C . fate

— - . e gy <
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18. La prima volta che applicat il cannello all’
arteria, chiyfi le narici al cavallo, per farlo refpi-
rare con maggior difficoltd, il perché I' altezza del
fangue avanzoffi di s. pollici . Ma non potéi pro-
feguire , conforme mi avea prefifio , I’ efperienza
fino al foffogamento dell’ animale , ftanteché quefti
fece, sbuffando, e dibattendofi tutto, faltare il can-
nello dell’ arteria, in cui ftava inferito .-

r

-

i . . TA.
* ‘ S - ..

vatteve dello [pirito molto influifce [ul torpo ; percid,
Jecondo I offervagione del Signor Stabi-, nelle per.
Jone di umor vivace , inguieto , e flizzofo i movi-
mensi critici fono vapids, e turbolenti ; ed ecceffiviy
¢ firabocchevoli gli sforzi della natura ; i quali
viefcono al contrario men widlentiy e pik vegolari in
quelle perfone , in cui albergs un animo piacevale, -
Joave , e moderato . Gli ‘womini poi pufillanimi , e
deboli di [pirito, che negii affars leggieri, e dome-
fHici fi contriftano , [ono in ogni minima malattia
Joggesti a delirj, sremoriy ed aliri fomiglianti fcone
kvti . ~
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‘T AVOLA Ik
Opera- Quantitd di fangue  Altezze del Sangue

zioni . fcorfe, ‘dopo ciafcund ope-
razione .
Pinte.  Scopine.  Piedi.  Pollicis

. o I 9 8
2 1 ' ‘9 8
3 2 9 5.3
4 3 s - 4
5 4 8 2
6 s 7 8.5
7 6 7 x
8 7 7 s
9 . 8 7 45
10 9 6 6.s
I 10 6 7.7
12 it a)s 1t
13 12 b) s 8s
13 12 4 5-3
14 13 4 4
15 14 : c) 3 8
16 14 '  § d) 4 z
16 14 ® 3 2
17 15 ' 3 3.3
18 15 | z 10

a) II pit alto punto, in cui il fangue fi arreftd
gler qualche tempo
b) 1l pin baffo punto, in cui il fangue ﬁarreﬁ:b

r qualche tempo,
c) Il fe pii alto punto.

d) Il pm baffo punto,

4
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. Dopo la 182 .operazione il cavallo non ne per .
dé prima di fpirare piucché mezzo feftiero di fan«.
UC:e . .

8 19. Poffiamo notare che, ficcome quefto cavals
lo era pih vivace della cavalla, cosi anche la pri-
ma falica del fuo fangue nel cannello fu 17.: polli-
ci piu alta. Refe quefto cavallo tre pinte menodj
fangue , che la cavalla ; ma bifogna riflettere che
quella era quattro pollici piu alta-di lui, ed avens
do probabilmente lo fteflo vantaggio in tutte le
altre dimenfioni , effer dovea piu abbondante di
fangue: oltreché le femmine in ‘egual volume hans
no maggior copia di fangue, che i mafchi (2)...
mafl, B - 20 La

(@) I feflo, e la vivacita fomma di queflo ani~
male davebbero a credere | che il [angue aveffe do=
vuto [alive ad altezze maggiori di quelle | a cus ef=
fettivamente follevoffi: ma deefi rifiettere che , per
smprimere ol fangue due gradi di welocita, bifogna
impiegarne guativo di forza ; peiché ficcome le we.
bocssa , impreffe a fluids fono , come le radics
delle forzi. moventi ; e ficcome gli frofinae
ments o e le refiflenze de’ liguidi crefcono , come
1l 'qu‘adrato delle dsverfe welocita , cen cui fona
fpinti ; cosi a woler produrve degli sforzi un poco
in appavenza maggiori , fa & uope vealmente confue
mar molta forza . Quindi fi pud conofcere quanto

Jieno ecceffive le /'argo s che la natura smpiega neb-
le febbri acute alguanto oftinate. o
 Offerva il Signor Hales ebe lz quantitd di fan-
gue debbe eflere maggiore negli animali pik grandi:
wi & motivo di credere che fia in vagion triplicata
de’loro lati omologi,qualora i fogeetts della comparazios
ne fono corpi fimili , o aventi tustte le dimenfioni
proporzionali * ¢ in tal guifz , andando il vefto del
pari, la quantitd di [angue di un uomo alto 6 pie.
di fla a quella'di un uomo di tre piedi 5 come 216
a 27, ovvere come 8 a1, : .
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20, La forza progreffiva del fangue fcemava a
proporzione , che andava a mancare la fua quan-
titd, talmente che, ridottofi I'animale all’ultima fiace
chezza, il fangue non s’innalzava, chea$ di Follice.
at. A me fembra , che le falite , e difcefe si
grandi del fangue , quali fono quelle di 12 , o 15
pollici per volta , non debbano effere immediata-
mrente atcribuite alla forza , o alla velocitd mag-
giere , o minore delle pulfazioni del cuore , ma
piuttofto alla maggiore, o minor quantitd di fan-
gue, che dalle vene al cuore &tramandato : alme-
no non fi offerva allora una si grande ineguaglian-
za-ne’ battimenti -delle arterie. . .
- 32, Il poifo del cavallo, che non ¢ né¢ firapaz-
. zato, né fpaventato , batte circa 40 volte per mi-
nuto ; ma ful cominciar di quefa operazione gli
battea minuto 65 volte , ¢ verfo la fine , fic-
come |’ animale andava fempre pii infievolendofi,
cosl il polfo fempre fi accelerava a proporzione ,
fino a bartere 100 , e pii volte per minuto - dal
che fi vede, che it poHo diviene debole , e fre-
quente, quando il cuore riceve poco fangue; ch'¢
appunto quel, che accade nelle tebbri etiche ( 313.

- (3) L' Autore avvertifce , che il polfo delle ca-
walle & meno celere di quello de' cavalls ; la qual
cofa [i offerva anche melle perfone di Aiverfo feffo .
Ma bifogna por mente ancera’ agli -effetsi forprene
denti delle paffioni [wl cuare & la pamra pud accre-
Jeere le pulfazioni di 25 per minuto ; e circolando
la flefla quantita di [angue , la forza del cuore cre-
Jee come quella del [angue , e quella del [angue co-
me il quadrato della fua welocitd | o del numero
delle pulfazioni del cuore ; € confoguentemente la
Jorza, che le paffioni imprimono at cuore , fia alla
forza ordinavia, come il quadrato di 13, 0 169 al
yusdrate di 8, 0 64. :
Offervanfi ne’ corpi animasi Wuo forte ben diftin-
fe
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23. Le diaftoli del cuore debbono proporzionale
mente fcemare ; petché fe il cuore fi dilataffe fane
to, quando riceve poco fangue , quanto fi dilata,
quando ne riceve molto, bifognerebbe, che i fuot
ventricoli foffero ogni voita in parte ripieni da
una qualche quantitd di aria , che fubito " cas
gionerebbe la morte dell’ animale. .

~ .

B 2 TER4

te di forze, la vitale, e ls mufcolare.: la forza vis
tale & mifurata dalla quantitd di moto del polfo,
e della refpivazione , vale adire , ¢b’ & come ¢ pros
dotto delle loro dilatayioni pel quadrave del loro nu-
mero ; e la forga mufcolare fi mifura dalla welocia
ta del gioco de' mufeoli , e da’ pefi, che follevana.

La forza vitale nella febbre fi [corge aumemaa §
perché s b polfo , come la vefpirazsone fomo o pik
dell’ ordinarso pieni ; o pik frequentiy finché I fors
xa de’ mufcoli é abbattuta o a.ﬂglammntel, o reatis
wamente alle forge wvitali. Quefle due forze derivas
no amendue dalia flefla potenza motrice , chey fes
condo il bifogno, manda pik i fuido in certi orgae

ni, ¢ proporzionalmente meno in certi altri: il cuos .

re , e il petto foro gli orgams , di cwi la forga pii
smporta dt’zm ewaﬁgi ye ﬁem’b’ nell’ agonia V' & dals
da natura impiegara la poca forza 4 che le rimane:
guinds &, che ablota il polfo diviene piss frequente ,
e la refpiragione pik accelerata , conforme [i vede
¥n quefta efperienza , in cui il polfo del cavallo bas-
2ea pits di 100 wolte pey minusto . Cofa certa ¢ pa»
Fimente | che la refiflenya del fangue diminuisa ti-
2ards meno i) fangue [opravvignente , come fi weri-
Sfica ne falaffi fasts in perfone ipletoriche | perche I3
wveldcita de’ corpi [pints da forze eguali fono in ra-
&ion veciproca [udduplicata della lor mafla , préfcin-
dendo dagli ropfi:ci‘mmi . Per guel | che riguar-
da la reovia delle febbri etiche , 1 Signor Chéyne
( 2 _nere théory of fevers ) & dé accorde ¢ob Signor
dales in dodurle da una fiefJa cagione
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_ TERZA ESPERIENZA
- '.S’opm una Cavalla.

2 El mefe di Dicembre fopra una porta di
+ N giardino, che ftava in terra , legai nella
ftefla fituazione , in cui fi trovava , una cavalla
bianca, ch’era gravemente caduta ful lato dritto,
ed ove caduta, ivi era ftata, come inabile alfer-
vigio, lafciata in abbandono. Era quefto animale
alto 14 palmi , e tre pollici , mediocremente ma-
gro, e dell’erd di 10, 0 12 anni.

- 25. Intaccata che I ebbi la jugulare finiftra , vi
applicai un cannello ricurvato di vetro , lungo 4
piedi, € due pollici, in maniera, che ftaffe rivol-
tato coll’ incurvatura verfo il capo dell’ animale.
~.26. In tre , o quattro fecondi di tempo il fan-
gue elevoffi all’altezza di un piede, e vi fi fermd
per due, o tre fecondi - tre, 0 quattro fecondido-
po ricomincid gradualmente ad innalzarfi ; e ne-
gli sforzi deboli dell’animale fi elevava ogni volta
9 pollici di pit : quando poi -gli sforzi erano pia
gagliardi , s’ innalzava tre piedi , per dopo abbaf-
farfi 5, o 6 pollici: ma effendo finalmente' foprag-
giunto uno sforzo pit di ogni altro violento , il
fanzue fali a tale altezza, che ufci fuori dallaboc-
ca del cannello, e farebbe certamente afcefo a qual-
che- pollice di piu. '

27. Quando I’ animale cefsd di dimenarfi, il fan-
gue fi rabbafsd 18, o 20 pollici ; di maniera che
il fuo ritorno nelle vene non era impedito dalle
walvule, che alle volte , fecondoch¢ ho offervato,
glielo contraftano (1).

/ 28. II

L

O Effendo il cannello moltf pis firesto della ju-
&ulare , egli é a crederfi o che Il [angue , che fi ab-
-haflava  avefle potuso verfo la vena fucclavia rie

, - : tre<

AN
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28, Il diametro si del cannello di vetro , come
di quello di rame,da me adoperato, era % dipole
lice ; ed il diametro della jugulare %.

29. Dopo di quefto fcoperfi la carotide fiifted,
la. ferii , e v’ introduffi il folito ‘cannello di rame,
in modo che il fuo capo incurvato - riguardava il
cuore dell’ animale , e con una trachea di oca vi
incaftrai fopra il cannello di vetro, lungo 12 pie-
di , e 9 pollici: il fine, ch’ ebbi in far mantene-

* re 1 due cannelli da quefta trachea , fu di evitare
gl’ inconvenienti , altre volte accaduwtimi , mentre
P animale facea degli sforzi , che rimoveano dal
fuo fito , e che avrebbero potuto fiaccare il can-
nello di vetro. - v k

30. Prima di fituare il cannello, la cavalla avea
perduto quafi 7o poll. cub.di fangue, e fituaro che
fi fu, il fangue innalzoffi nella maniera per ap-
punto la ftefla , che fi ¢ nella 1%, ¢ 22 efperien-
za rapportata , ¢ fi fermd all’ altezza di ¢ pledi ,
e 6 pollici » allora.ne traffi di tempo in tempo il
cannello , e lafciando ufcire 60 pollici cubiei di
fangue per volta,; ve lo ripofi, per ifcorgere 1’ al
tezza , a cui dopo ciafcuna evacuazione faliffe :
reiterai quefte operazioni, fino a che fegul la mor.
te deil’ animale. Cid, che ne rifultd, vedefi nells
feguente Tavola notato . . , .

B 3 l TA-

trovare un cammino libero , a cui monw poteano op-

porfi le-valuule , perché quefie weng now ne fone
W’ﬂ‘go '
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) TAVOLA IIL
Pruove Pollici,cubici_ Altezza ndicolare

diverfe. di fangue del fangue dopo ciafcy-
. fcorfi Da evacuazione.

o Piedi.  Pollici.

t 70 9 6
- -8 . . 3130 7 10
3 - 199 . 7 6
a3 ...359 " 7 3
s 310 6 S
-6 370 4 9
7 439 3 9
3 . 490 3 43
‘92 - . 5% 2 95
1Q 610 3 2. 5
. > 4
a)1r 670 2 ‘s
b) 12 - 730 3 6.5 °
13 792 3 s
- 14 - 820, 2 o
e)1s . 833 3 5 7

a) Un ptofondo fofpiro innalza il fan ue .
b) L’ animale ¢ deboliffimo. 8

¢) Egli muore, dopo aver tramandato un fudore
freddo .

31 Poly
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. 31. Poffiamo notare , che quefti tre cavalli {o-
no morti , quando I’ altezza perpendicolar del fans<.
gue nel cannello era di circa 2 pollici.

bgz. Quefti 833 pollici cubici di fangue pefano’
libbre 28.29,(4) e fono eguali a 14 pinte. Le ve
ne groffe in quefta cavalla fi ritrovarono piene di.
fangue ; di cui anche un poco fe ne trovd cosi
nell aorta difcendente, come ne’ ventricoli , € nel
le auricole del cuore. : e
33. Per ifcoprire la forza , che il cuore di que»
fta cavalla impiegava a fpingere il fangue, quanda
ei faliva a ¢ piedi , e fei pollici di altezza ,- fecd
nel ventricolo finiftro una injezione col féguente
artifizio. : . , ; ;
34. Adattai una canna da fchioppo al facc del
Ya ‘vena polmonare , dirimpetto all’ orifizio venofo
del ventricolo finiftro, avendo prima legata -I' aor«
ta un poco piu fopra; e per mezzo di un imbuto
vi feci fcorrere della cera liquefatta , fino a riem-
piere la metd dell’imbuto ; ma la colonna di cera
ancorche aveffe 4 piedi di altezza verticale , non
avrebbe potuto riempiere né il ventricolo finiftro,
n¢ I auricola , fe da me ufata non fi foffe la dili-
genza d’introdurre per Ja carotide una tenta dira-
“me nel cuore, per dar I vfcita all’ aria, . che 1virl-
}rovavaﬁ rammaffata ; quindi ne feci ritirare a mi-
ura la tenta, e Jegare fubito il fuddetta vafo, te-
-mendo _che per quell adito non ifcappaffe la cera.
35. Volli piuttofto fervirmi-di quefta maniera di
far da un’altezza data le injezioni, che adoperare,
come, fogliono comunemente , lo fchizzatojoi; e
<€id, si per afficurarmi-delia forza precifa, con cui
il liquore ¢ intromette , e dilata il cuore, si anco-
Ta per premere uniformemente la-cera, figo-a che
fi foffe raffodats, o indurita bene: maneggiando lo
- B s . fchia-
) Effendo 31 pollice cubiico di [amgue grani 267.
9y € ke libbra. 7008 (§<44 ), qwefts 833 pokd.cub.
i fangue pefane libbre 31. 8.

.
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fchizzatojo, non ft conofce efattamente qual forza

s impiega. '

36. Avendo dipoi aperto il cuore, offervai, che
Ia craffezza delle pareti del ventricolo finiftro era -
di un pollice , € mezzo , e la craffezza minima
del- dritto un mezzo pollice. '

37. Cavando poi dal ventricolo finiftro , le cui

wvalvule .mitrali erano abbaffate , il paftello di cera
ivi modellatofi, lo mifurai precifamente al di fotto
deii* orifizio venofo , e nell’ orifizio arteriofo , al
di fotto precifamente delle tre valvule femilunari,
che la tenta avea abbattute.
..38. Il fuddetto paftello formava propriamente di
quel ventricolo la cavitd ; per appunto qual fi ri-
trova nell’ iftante, che -precede la fua contrazione,
atiorcheé le valvule mitrali fi ritirano, e le femilu-
nari fi vanno ad unire ; perch¢ come fiegue la
contragione , le mitrali tofto chiadono I orifizio
venofo, e le femilunari aprono I’ arteriofo, per da-
re il paffaggio al fangue nell’ aorta.

39. Sicche ?xeﬂ:o cosi modellato pezzetto di ce-
ra ci difegna la vera quantitd di fangue , che en-
ra nel cuore ad ogni diaftole, e che dal cuore ad
ogni fiftole ¢ rimandata nell’ aorta. '

40. Avendo dunque preparato un vafo di collo
Hfretto , ¢ riempitolo di acqua , v’ immerfi dentro
il. paftello di cera, e verfando diligentemente tut-
ta {’acqua , che fie ufci fuori, in un altro vafo
~fcompartito efattamente irr pollici cubici, ritrovai,
«che il volume della: cera era di 10 poll. cub.

.. 41, Per mifurare altresi la fuperficie interna di’
squefto- ventricolo; ne coperfi prima pazientemente
e fue’ ineguaglianze con- pezzetti di carta pulita-

‘mente. 3ccomodati ; indi- applicai- tutti quefti pez-

«zetti-fopra un gran carton¢ fcompartito in pollici
quadrati , divifi ciafcuno in linee ; ¢ con uno fpil-

-lo vi andai difegnando-tutto il cirenito di ogni

- pezzetto ;- il che mi:dava le porzioni dilidea qua-

.drata,.che unite tutte infieme . doveana con ba{t;

: LU A{
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vol efattezza comporre fa fuperficie interna del
ventricolo, che in tal guaifa la rinvenni di 26 pole-
lici quadrati, fottraendone un pollice per la'fezio-
" ne dell’ orifizio dell’aorta , il di cut diametro 1o’

prefi ful cilindro di cera. )

42. Il diametro dell’ aorta prefo giufto avanti ,
che da efla comincino le' coronarie , era “di pdll.
1. ls. ) o

Donde fi deduce , chie la fua fezione trafverfa.
le eguaglia pollici quadrati 1. 036, .

Il diametro dell’aorta difcendente era o.’ 93 df
pollice.. La fua fezione o. 677. ' S

1l diametro dell’aorta afcendente era o, 74. La
fua fezione o. 369 (2). . \

43. Effendofi la fuperficie interna delle pareti d
ventricolo finiftro ritrovata eguale a 26 pollic
quadrati , la preffione totale del fangue contro di
lei nell’ iftante, che il ventricolo va a contrarfi, e
che contrappefa il fangue arteriofo, effer dee, co-
me il pefo del folido di fangue , fatto da quefta
fuperficie ; moltiplicata per I'altezza perpendicolas
re del fangue nel cannello di vetro , cioé a dire
26 moltiplicato per 114 pollici ( §. 30. ), il cut
predotto - ¢ eguale a 2964 pollict cubici di fans

- gue .’ ' '
8 44. Un pollice cubico -di fangue pefa grani 267.7
onde moltiplicandolo per 2964 numero de’ pol:
lici cubici, fi avrd il prodotto in grani 793462.8,
-3 quali divifi per 7008 , numero de’ grani- di una
libbra, danno il quoziente di libbre 113. 22 : dun-
que 113 libbre eguagliano la preffione del fangu!%‘:

- (2) Stando P aja: deb cerobio al quaivato |df
[fuo diametro , come 785 & 1000, jo ritrovs, che ,
Juppofti i diametri det tromco, o de’ ramidelt aorts,
quals gli abbiamo dal Signor Hales, le loro aje fo-
no , pel tronco 1, 038, per ¥ 4 cenjm_fe"o: 429, ¢
per la difcendente o, 678 > ficche V' aga’ del tronce
13 alle Aue alsve nella vagione di 1,038 & 1,107,

-
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foftenuta dal ventricalo fipiftro del cuore nell’iftan= .
te, che precede la fua contrazione.
. 45.:Lo fcrupolo in Inghilterra vale grani 18. 25,
¥ oncia 438, la libbra 7008 (3). - oL
LT 40. La

")  Tre [crupoli compongono la dramma. .
Orto dramme U oncia
- . Sedici. once la-libbra ,
Cento libbre il quintale. . _
;I Francia lo fcrupolo contiene 24 grani di or-
%0, in Inghilterra 18. 25, ) :
- La dramma in Francia wale grani 72 , in In-
ghilterra 4. 7;5
“ L.oncia_sn Francia contienc grani $76 o in Ine
&bilterra 438. , .
- La libbra in Francia centiene 9216 , in Inghil-
terva. 7008,

In Francia la lunghexza del pendolo femplice &
Jeoondi & di 3 piedi”, e 8 linee, e mezza: in In-
&hilterra di piedi 3, ¢ 3 poll.c un quinto . Il pie-
de di Francia fi2 al piede d' Inghilterra, come 144
& 134. 1l piede quadvato di Francia fla al piede
guadrato d Inghilterra , come §1 a 44 , eccedente
di 2780 linee quadrate . 1l cubico franzefe fia ab
cubico inglefe come 373 a 300, eccedente di 579880
finee cubiche .

Il piede cubico di acqua in Francia conmtieme 70
Jibbre, ¢ in Ingbilterra non wne conterra pii di 62.7,

- Il prede lineave cosi franzefe , come inglefe fi di-
wide ‘in 12 pollics lineari ; il piede quadrato in
344 poll. quadr. ; il cubico in 1718 cubic .

Il pollice lineare contiene 12 liunce ., il guadrato
244 Linge guadrate o il cubico 1728 linee cubiche .

1L pollice cubico "di acqua in Francia ¢ di 373

ans ; in Inghilteyra effer dee di 265 o il Signor
ﬁales le prende di 254. La gravisa - [pecifica del
Jangue f1g.a quella dell acqua, come 25 a 24 ; co-
Jicché effendo il pollice cupico & acquay fecondo IHh

S e , es
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46. La fezione longitudinale di quefto ventrico-.
lo, prefa dalla bafe fino alla punta dell’aja inte-
riore, ¢ di pollici quadrati- 6. 83 ; i quali molti-
plicati per 114 pollici, altezza del fangue mel can-
nello, danmo pollici cubici di fangue 773. 62,
fanti libbre 29, 7, forza, con cui le fibre mufco-
lofe di quefta fezione refiftono al fangue. = .
47. La velocitd, con cui il fangue ¢ fpiato nel-
Iaorta, pud nella feguente maniera determinarfi .
Effendo di dieci pollici_cubici la maffa del_fan-
gue , che ad ogni pulfazione efce dal ventricolo
del cuore, e la fezione trafverfale dell’aorta , che
lo riceve, effendo di poll. quadr. 1. 036, fe per
quefti fi divide la detta maffa, fi avrd il quozien-
te ' di pollici 9. 64, lunghezza del cilindro, che
forma il detto fangue, ufcendo dal ventricolo, per
entrar nell’aorta ad ogni fiftole del cuore . Or il
cugre de’cavalli batte 36 volte per minuto , che
fono 2160 per ora; dunque la colonna del fangu;,
che

Jes, di 234 , quello del fangue [ard intorno a 368 .
Quefla differenza di valore del pollice cubico tra il
Signor Hales , e Noi , dipende, perché in Francia
sleuni walutano il piede cubica ds_acquauna , odue
bibbre di pii, ed altri yna , o due libbre meno.

La pinta in Francia @ valutars 48 pollici cubi-
¢i, Ia [copina 24 , e il mexgo [eftiero 12,

gosi la pinta chpe likbre 1. 73 , ¢ la [eopins
[ 610' N N .
" La guasta & Ingbilterva wale pollici cub.ds ac
39. §'5 ¢ la pinta inglefe 8 la meta della guarz:‘: )
ciod & dire poll. cubics 29, 75. -

Contiene la guarta d' Ingbilterra lihbre inglefi
2. 063 ; conforme la pinty inglefe me contiewe 1. O3,
da guaria inglefe 'dla,inta franzefe,come 49.8
e ﬁ, c l’ecc:edef un ?”ﬁ:’ a” c}?j}: .
: inta .inglefe corri vella fieffa -maniers
alla fopiu"a franzefe; eﬁm il gallon wale guassre
pinte franzefi, e. 100 poble cuboinglefi, . . = .
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che nello {pazio di una ora entra nell’aorta , fard
Junga pollici 208:2. 5, ovvero piedi 1735: '

48. Ma fe, giufta I’ opinione del Dottor Keill ,
fi fuppone la fiftole farfi in un terzo del tempo ,
che paffa da una pulfazione all’ altra , fi ritroverd-
due terzi pit breve 1l tempo impiegato dal fangue
in ifcorrere la fopramenzionata lunghezaa; ed ef~
fendo le velocitd reciprocamente , come 1 tempi
impiegati , perché , quefto tempo ¢ tre volte pii
breve , fard la velocitd del fangue tre volte mag-
giore, cio¢ a dire di 5205 piedi, ovvero di 0.9
di_miglio inglefe per ora ; e 85 piedi, e 7, per
minuto (4).

49. 1l fangue non ha quefta velocitd , fe non
quando fpinto dal cuore entra nell’ aorta, nel mo-

men-

(4) Il Dotior Keill [enza fondamento {uppone

che la diaflole delle artefriezﬁ' faccia in un{e% del
tempo di tutta la wvibrazione, ovvero due wolte pit
preflo della lor fiffole : avva forfe frobabilmente da-
to motivo a quefta fua opinione il colpo delle arte-
vie contra le dita, che [embra finive pit: preflo del-
la meta di tutto il tempo , o fis intervallo delle
pulfazioni » ma quefla offervazione & fallace ; e per
poter decidere val quiftione, bifogna prima offervare
le vibragioni nel cuore fcoperto di uma tartaruga ,
o di gqualche altro animale . Nello flato naturale
o fia di fanita , quanto & lo fpazio | di cusi le ar-
terie fi dilatano, altrettanto e quello, di cui fi vis
ftringono ; ond & , che la quantita di fangue, che
elleno ricevono nella boro diaflole | & eguale intera-
mente a quella | che [pignono nella lor fiftole.; ma
1a velocita della lor fifiole i eguaglia alla weloci-
23 della diaflole del cuore ;. xefla dungue da offers
varfi [emplicemente in un animale vivo , fo ladia-
Jole del cuore é tanto weloce , quanto quella delle
arterie ; ¢ [e tanto wveloce fi. vitrova | [ara la welos
cita -del [angue tre volte .minore.di quella, che af<
- fegnano i Siguori Keill., ¢ Halss,- -
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mento medefimo della fiftole .del cuore ; e portato
da quefta fpinta , urta contra le pareti delle arte.
rie, e le dilata a mifura, che il cuore fi ftrigne .

“le pareti dilatate poi fi rimetcono , e fpingono il
fangue piti avanti. Quefto ¢ appunto il curiofo ar-
tifizio , per cui il fangue ¢ continuamente ne’ pitr
piccioli vafi condotto nella guifa fteffa, che i man-
tici perpetui foffiano inceflantemente , non oftante
I’ alternazione della loro fiftole , e diaftole. E cosi
ancora alcune trombe , non oftante I'andare , e il
ritorno dello ftantuffo, gittano un zampillo conti-
nuo , per mezzo di un graa globo , in cui I'aria
alternativamente fi dilata, e fi comprime.. .

so. Inoltre perché il fangue paffa dalle pih pice.
ciole arterie nelle vene con una celeritd molto pia
uniforme di quella, con cui eflo va nelle arterie gran-
di ; e perché¢ la fiftole non dura pia di un terzo
del tempo da un battimento all’altro , dovendofi
gli altri. due terzi impiegare nella dilatazione del
cuore, o fia nel riltringimento delle arterie; fi pud
ragionevolmente conchiudere , che la fomma delle
dilatazioni di tutte le arterie & eguale a’due terzi
del fangue , che il cuoge. vi ha in ogpi fiftole cace
ciato ; paffando I’ altro terzo fucceffivamente nelle
vene . Quindi &, che fe il tempo da una pulfa-
zione all’altra, fi divide in- tre parti; nella prima,
in cui le arterie fi dilatano, paffano nelle vene pol-
lici cubici di fangue 3. 33 , e nelle altre due par-
ti di tempo , in cui le arterie fi riftringono , ne
paffano’ poll. cub. 6. 67. . :

st. Se il ventricolo finiftro fpinge ad ogni bate
timento 1o poll, cub. di-fangue, dee fpignerne per
minuto una copia 36 volte maggiore , cioé a dire
360 poll. , che fono 825 libbre per ora : la quak
qu?lnntﬁ fi approffima molto al pefo intero del ca-
vallo. . :

s2. La fezione trafvérfale fatta nell’ aorta, dove
quefta s’ impianta nel cuore, fi ¢ ritrovatagi poll.
quadr. 1. 036 » e ficcome le fezioni delle fue pri-
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me ramificazioni, cisd a dire quells dell’ 2orta di--
fcendente , eguale a 0. 677 , ¢ quella dell’ afcen-
dente eguale a o. 369 , prefe infieme ritrovanfi
maggiori della fezione del loro tronco ; cosi la
velocitd , che ha in effe il fangue , & tanto mino-
re della veloeitd , con cui fcorre pel tronco, quan<
to la (omma delle loro fezioni ¢ maggiote ; ov-
- vero fta la prima wvelocity alla feconda, come
1. 036 a r. 046, ed anche in minor ragione , per le
arterie coronarie , in cui il fangue fi gita prima
di arrivare a quefte ramificazioni : e detta veloci-
td fi diminuvifce pili nell’aorta difcendenté , che
nell’ afcendente ; perché le ramificazioni, chie parto-
no dalla difcendente , fono tarto pitt ampie di quelle
dell’ afcendeate , quanto le parti fitaate al di fotto
del cuore fono pia voluminofe delle fituate al di

fopra. :
QUARTA BESPERIENZA
.fopm il Bue,

3. On cera liquefatta , € per mezzo dell im.
. buto parimente , come nella precedente
fperienza , feci injezione nell’ auricola , e nel ven-
tricolo finiftro del cuore di un bue, che pefava
intorno a 1600 libbre ; ¢ ritrovai la capacith del
detto ventricolo di poll. cub. 12. 5: I'aja della fe-
zione teafverfale dell’ aorta era pell. quadr. 1. 539°
quella dell’aorta difcendent® o. 912, e quella delf
afcendente ©. 8, a
' 54. I polfo di una vdcca perfettatnente fana -
che non ¢ra né¢ agitata, né (paventata, fu. offerva-
to batrere , tome il polfo del cavallo , circa 38
volte per minuto. : : - '
55. Se fi divide 12. 5 , capacitd del ventricole
Per 1. $39, orifizio dell’aorta, il quoziente 8 poll.
e un dyeimo fari la lunghezza del cilindro forma-
to dal Rangué , che dalf anzidetco ventricolo efce
#n ogni fiftole. 56, E fa«
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- §6. E facendofi 38 di quefte fiftoli per minuto, '
che fono 2280 per ora, la colonna di fangge, che
quindi efcpdgn ogoi ora, fard lunga poll. 18468,
= 1539 piedi. - ,

s7..Ma fuppofto, che la fiftole del cuore i fic-
cia in un terzo di tucto I’ intesvallo delle pulfazio-
ni, fard la velocity del fangue tre volte maggiore,
ovvero di piedi 76. 95 per minuto, e di-o. 874 -
di un miglio per ora. T ' o

s8. Quefto folo ventricolo ' perchd‘ in .agni
minuto caccia di fangue 38 volte 12' pollicd
cub.-¢ +,, che valgono libbre 18, 14; dovid nel«
lo fpazio di una ora , e 28 minut cactissne 1600
libbre , quanto pefa.il bus.Ma ficcomelquefto era
un animale graflo , cosl a paffare pel cuore una
quantig di fangue puro ; .eguale al pefo di eflo
animalé, fi richiedea pit tempo , che nel cavallo
€ §. 51. ), il di cui fangue ¢ men carco i graf
fo ; poiche il graflo degli animali o non contiene
punto di fa , 0 ne coutiene pochiffimo, don-
de avviene che , andando tutto il refto del pari ,
gli animali graffi fono men fanguigni de’ magri.

QUINTA ESPERIENZA
Sopra.il. Mowtone,

$9. O calcolato ancora la forza del fangue in
. - un montone graffo, caftrato, adattando,
come nella terza Efperienss , 1 foliti canuelli alla
. jugulare, ed alla carotide . Quefto animale era di
tre anni, e-vivo pefava g1 libbre, '
6o, 11 polfo gli batrea- 65 volte per wimato. -
- 61, Nel cannello applicato alls" jugulare. il fane
gue fall fino a cinque e:me220., e giunfe a nove
ioni:gct, quando gli sforzt dell’ animale furono vie-

62, 11 ;faligue della urotpde ael fuo m“@ mon
t.6 Pl“’i’ s,p.u' g.m.., . ~6_ L
V ' 3s el
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_ 63.-Lia capacitd del ventricolo finiftro- del cuore
era di poll. cub. 1. 8s. g Co

+64..La fua fuperficie interna di poll.quadr.12.35.

6s. La fua maffima fezione trafverfale 2. s4.

_66. La fezione trafverfale dell’aorta = o. 172
di pall. y quella della difcendente = o. 094.

- La fezione della carotide deftra = o. o7 ; e
quella della. finiftra. = o. or2 ; prefe amendue, do-
ve quefte arterie forgono dall’ aorta .

~ 67. Moltiplicando la fuperficie interna del ven-
tricol finiftro 12, poll. per I altezza del fangue 6
piedi 5 poll. e mezzo, avremo 930 poll. cub. egua-
li 2 libbre 35. 52 di fangue, che fono il pefo fo-
fentato da quefto ventricolo, poco prima di con-
trarfi. = . e

68. E moltiplicando del fuddetto ventricolo la
maffima fezione trafverfale pollici 2. 54 ‘per la
fteffa altezza 6 piedi 5 poll. e mezzo, il prodot-
to , che ¢ poll. cub. di fangue 196. 8, eguali a
libbre 7. 51, fard il pefo, ehe debbono foftentare
le fibre mufculofe di-quefa fezione .

69. Effendo la capacicadi quefto medefimo yen-~
tricolo eguale a poll. cub. 1. 85 , fe quefti fi di-
vidono per o. 172 , 4ja della fezione dell’ sorta, il
quoziente, che nafce 10. 75, dinotera la lunghez-
za del cilindro di fangus ,. formato ad ogni fiftole
del cuore. ‘

- 70.-E perché il polfo -del montone batte 65-vol-
te per minute , che fono 3900 per ora , In ogni
ora paffa.nell’ aorta uma colomna di fangue di
41925 pollici, avvero'di piedi 3493. 7.- - :

21. Ma la fiftole del cuore , durante la quale
quefta colonna di fangue. ¢ fpinta fuor de’ fuoi ven-
tricoli , & creduta farfi in un. terzo dell’ intervallo
tra due pulfazioni ; dunque la velocita del fangue
in ciafcuna fiftole fard tre volte maggiore, cio¢ a

- dire di un miglio, e 98 parti centefime per ora ,
ovvero di - piedi 174. 4 per minuto. .
72, E finalmente ufcendo_dsl cuore ad ogal bf:to

L
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battimento una quantitd di {angue eguale a un-pol-
lice cubico , e 85 centefime , che importa libbre
3. 593 per minuto , dovrd in 20 minuti ulcirne
una quantitd eguale al pefo dell’ animale . '

SESTA ESPERIENZA.
’ Sopra i} Daino. |

. Vendo applicato un cannello all’ arteria
73 A crurale gniﬁra di an daino, offervai, che
il fangue vi s’ innalzd 4 piedi, e 2 poll.

74. Ed avendo fatta injezione ne’ ventricoli, e
nelle auricole del cuore di un altro daino, rinven-
ni la capacita del ventricolo finiftro di g poll. cub.;
ed il ventricolo deftro avea, come la fua auricola, °
la fteffa_capacita. L
. 75. Si nota , che gli animali timidi , come il
cervo, I’ afino, la lepre, ed altri , hanno il cuore
piu groflo de’ coraggiofi; il che fi ¢ ritrovato an-
che vero in quefto daino. o

Sarebbe egli forfe fuor di ragione il dire, chele
fibre degli animali timidi fono generalmente piu
«ilaffate di quelle de’ coraggiofi , e che confeguen-
temente i loro vafi con offrire al fangue minor
refiftenza , ne ricevano maggior quantitd ? E che
per riceverne maggior quantita , bifogna , che il
cuore, che dee loro fomminiftraria , fia anche a
proporzione piu- grande ? Non ¢ forfe la ftefla ca-
gione,, che rende il polfo ne’ bambini piu frequen-
te , che negli adulti ? I vafi , che in quei teneri
corpicciuoli fono molto fleffibili , ricevono anche
‘molto di fangue: ma il cuore effendo angufto, non
potrebbe fomminiftrarne in copia baftevole a riem-
piere i detti vafi, o ad incalaare fempre il fangue
antecedente, ficche in efli giammai non iftagnt
fe colla frequenza delle fue battute non compene
faffe la capacita , che gli manca. Leevvenhoeck
fa una offervazione curiofa ; ed ¢ che i globerti

Emaf, C del
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del fangue hanno lo fteflo diametro ne’ bambini ,
che negli adulti : dunque o gli ultimi piccoli va
arteriofi , e venofi debbono cosinegli uni , come
negli aleri effere almeno di una larghezza baftevo-
le al paffaggio di effi globetti , o altrimenti bifo-

na ', che gl impulfi del cuore pit frequenti ne’

mbini fupplifcano a quel , che loro manca di
forza , atte(a la poca maffa, e denfitd di eflo cuo-
re. Or chi fard mai , che in quefta maravigliofa
macchina del corpo degli animali chiaramente non
ifcorga l'infinita fapienza del gran Fattore dell®
Univerfo? :
“»6, La fezione tranfverfale dell’ aorta in quefto
daino era = 0. 476 di poll.: quella della difcenden-
te= 0. 383 quella dell’ afcendente == o. 246 ; e
- quella dell’ arteria polmonare = 0. 502. Ma ficcome
non ¢ facile il calcolare in quefti animali paurofi
il numero de’ battimenti del cuore , cosi non ho
potuto determinare né la velocitd del loro fangue,
né la quantitd , che paffa pel cuore in un dato
tempo . .

SETTIMA ESPERIENZA
- Sopra i Cani.

77. A Lla jugulare, ed alla cirotide di parecchi
: cant ho fimilmente i cannelli nella fteffa
guifa applicati ; perché in qualunque fperimento io
abbia a fare fopra quefti aniimali , ordinariamente
fempre comincio dall’ applicazione del cannello pri-
ma alla vena , e indi all'arteria fuddette ; ¢ con
tal metodo io voto di fangue i vafi capillari , e
gli pre{aro per le fperienze da me prefiffe.

78. La forza , che ha il fangue nelle vene , ¢
nelle arterie , & notabilmente diverfa in tutti gli
animali, o di una ftefla, o di differente fpezie che
fieno . N¢ quefta varietd fi offerva folamente in
quei , che fone di pefo , e di.volume difuguali ,

- 1M




. 80, Ho parimente cosi in queita , come nelle
precedenti f{perienze offervato , che quando il fan.
gue giunto a certa altezza , fembrava ftar fermo
ne’ cannelli, un profondo fofpiro dell’ animale fa-
cealo tofto falire alquanto pii alto i ho notato al-
tresl , che premendo forte il ventre del cane , ‘il
fangue tutto in un colpo fi follevava all’ altezza di
circa fei pollici ; e come poi la compreffione cef-
fava , ritornavafi ad abbaffare nella medefima pro-

porzione. ,
B R -8 A
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‘81, A quefto metodo da me tenuto in mifurare
le forze del fangue potrd taluno opporre c he, per
accomodare i cannelli a quefti gran vafi arteriofi ,
e venofi, fi ¢ dovuto arreltare per quaiche tempo
il corfo ad una confiderabil quantitd di fangue , e
che per confeguenza la forza di quefto fluido ficco-
me in quefti vafi fi aumenta , cosi dee parimtente
--crefcere a proporaione in tutte le altre vene , ed
arterie del corpo. Bifogna confeffare , che tal for- .
- za acquifta qualche grado di pii. Nel montone |g
carotide finiltra & quafi ¢, della carotide deftra, e
dell’ aorta difcendente prefe infieme , e nel came ,
num. 3, ella ne fa un decimo in circa.
- 82, Per ovviare a quefto inconveniente , appli~
cai lateralmente de’ cannelli alla carotide , ed alla
jugulare di un cane ( num. 13 nella Tavola IV )
nella maniera, che fiegue . Prefi due bacchette ci-
lindriche di mezzo pollice di diametro , e lunghe
un pollice ¢ mezzo , ed avendole da una eftremi-
ti all’altra forate in maniera, che i buchi foffero
un poco maggiori delle aperture delle arterie , e
delle vene, le tagliai per la loro lunghezza in due
femicanali, in uno deP quali io feci nel mezzo un
foro, che capiffe per I"appunto un cannello di ra-
me, il quale ne foftentava per I'altra fua eftremi-- |
ti a fe anneftato un altro di vetro. Fatti quefti
reparamenti, fcoperfi la vena, e l'artéria, ed ufai
a diligenza di afciugarle ben bene con un panno:
di lana ; indi fotto ad una di effe fituai un de’
fuddetti femicanali in modo , che la fua cavitd
fpalmata con pece , di frefco liquefatta al calore
di una bacchetta di ferro rovente , ne abbracciava
una porzione , e full’'altra porzione , che reftava
fcoperta , verfai della pece non molto calda ; ed
avendola tofto coperta coll’altro femicanale forato
in mezzo , fubito ambedue infieme gli attaccai .
Cid fatto, introducendo per lo buco del femicana-
le la punta di un temperino fino al vafo fangui-
gno, vi feci una incifipne , ¢ vi adattai immedia-
' , tas

7
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tamente il cannello di rame coll’ altro di vetro per.
ricevere il fangue ; il di cui falto dalla vena ju«
gulare del tredicefimo cane fu di fei pollici, e di
nove e mezzo, quando I’ animale faceva sforzi. Il
fangue poi, che ufci dall’arteria, s’ innalzd nel fuo
cannello a 4 piedi, e 11 pollici ; e farebbe fenza
dubbio piu alto falito , fe non aveffe travafato tra
la pece, e I arteria, onde fu la fua-elevazione im-
pedita. Con premettere qualche diligenza , fi pud
 quefto accidente leggiermente fchivare, ed avere la
forza del fangue contro le pareti delle arterie, con-
forme io ho ritrovato quella , che egli efercita
contro le pareti della jugulare. :

83. Quefto , io credo, che fia il miglior meto-
do per ritrovare la forza del fangue , particolare
mente negli animali piccoli, in cyl Ia-?iccolezu
de’ vafi appena permette d’ inferirvifi de’ cannelli,
i quali anche , fe quefto metodo fi pratica , deb-
bono avere un Ticcol orifizio, per lifciare fcorres
re liberamente il fangue. .

84. Nella feguente Tavola IV. ho notate le die
verfe altezze , a cui montd il fangue ne’ cannelli,
applicati a vene , ed arterie di animali , che fta-
vano coricati ful doffo parallelamente all’ orizzon-
te, o ful fianco , come ftava la cavalla dell’Efpes
rienza II1. Ma 3uando fi fuppone, che I’ animale
ftia in piedi , ad ogni altezza notata ne’ cannellt
di vetro fa di meftieri aggiungere una colonna
eguale all’ altezza perpendico?are deH’ animale, per-
ché¢ fi poffa valutare la forza , con cui il fangue
preme le pareti de’ canali fanguigni, fituati nelle
parti infime del corpo , e cosl proporzienalmente
per le altre parti, che ftanno piu elevate; di ma-
niera che le colonne di fangue nelle arterte , ©
nelle vene, che nelle eftremitd fi comunicano tra
loro , fono ad altezze eguali in equilibrio le une
colle altre , effendo il lor moto. progreflivo deter-
. minato dalla forza del cuore: e febbene le valvu

le , che s’ incentrano ne’ vafi ,. pet cui il fangue
.. G 3 con
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.con forza uniforme ¢ fpinto verfo le-parti fupe.
riori , anzi ritardano, che accelerano il fuo avane
Zamento, pure ne’ cannelli, in cui il fluido unica-
mente non fale , che colle frequenti fcoffe dj tyt-
ta la macchina , il fuo corfo ¢ foggetto a molte
agitazioni :- ed-in quefto cafo le valvule -riefcono
molto utili per impedirgli Ia JTipercuffione, e il ri-"
torno ; che & appunto il fine, che il faggio Arte-

fice del corpo degli animali ha avuto in fituare le
valvule nelle vene, per prevenire quefto inconve.
niente, ‘¢ principaimente nelle vene delle parti in-
feriori, in cui-effe walvule fono pit neceffarie par-
ticolarmente ne’ gran moti » € nelle grandi agita-
zioni . S : - -
~OTTAVA ESPERIENZA

.~ Intorno alla welocitd del fangue-nel Cane,

8s. E Sfendofi il fangue dell’ arteria crurale del
! cane (num. 1. nella Tavola IV.) elevato
- a6 piedi, ¢ 8 pollici ; e quello della carotide fj.
niftra (num. 7 , e 12 nella medefima ) fimilmen.
te alla ftefla altezza , ho voluto in quéfta ottava
Efperienza' prendere quefto efempio per calcolare
la “velocitd del fangue nel cane. - _
86. La capacitd del ventricolo finiftro- de] cuore,
fartavi dentro injezione dj cera, fi ¢ ritrovata egua-
le:a poll. cub, 1. 172, i v
- 87. E la- fua fuperficie interna £ ‘& ritrovara -
eguale a 11 poll. quadr., .che moltiplicati per ')
tezza perpendicolure del fangue nel cannello dj ve-
tro applicato-ail’ arteria, cioé a dire per 6 piedi,’
e 8 poltici , eguali a 80 polt, s danno il prodotto
di ¥80 ‘poll: cub. di fangue » -1 quali premono fg.
pratcutto le- interne pareti di- quefto ventricolo ,
quando -¢ contratto grufto-, quanto deve efferlo ,
y;rl’fo&eneu,; ed eguagliare Ja. forza del fangue
aorta.. . . > S e
= 88, Quelki 889 poll, cub, mokiplicati per 267. 7;
Uy ' £ , nu-
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‘numero de’ grani d’ un poll. cub. di fangue, danno
235576. §rani eguali a libbre 33. 61, :

89, E I'aja della fezione trafverfale dell’aorta,
prefa poco avanti , che da lei forgano le corona.
tie , effendo di o. 196 di pallice-, fe per quefta ,
divide la capacitd 1. 172, il quozieate pollict
s.979 ¢ la lunghezza del cilindro, che vien forma-
to dal fangue paffando per I’ orifizio dell’ aorta ad

- ogai fiftole del ventricolo,

go. E ritrovandofi il 1polf'o del cane battere , o
il ventricolo finiftro del fuo cuore - riftrignerfi 97
volte per minuto , fard la colonna di fangue in
ogni miguto altrettante volte 5 pollici € o. 979
piu lunga, cio¢ adire avra in una’ ora poll.34797.78,
ovvero piedi 2899, 8: .di lunghezza ; ma Ila
fiftole del cuore, durante la quale fono quefti cin-

ue pellici di fangue cacciati fuor del ventricolo ,

ftimata compierfi in un terzo del tempo da uma

- pulfazione all’ altra ; dunque la velocitd del fan-

gue fard tre volte maggiore , cio¢ a dire di piedi

-8699. 43 , che ¢ a ragione di un miglio ¢ o. 62,
per ora, o di piedi 144. 9 per minuto (1).

. C 4 9lo E

(1) Io non faprei in werun conto uniformarms al
[entimento di Keill intorno alla ineguaglianya de’
tempi nella [iffole , ¢ nella diaflofe confumati: egle
crede , che il tempo della intera fiffole [i eguaglia
alla metad del tempo dell inteva dz’oy)ole del cuore ,
Se la [emplise offervazione glie lo fa credeve  pud
P offervazione da ognuno wverificarfs, lo per me nom
wedo o che quefli tempi fieno I’ uno dell’ altro pik
breve , Con[Zj]'o che , a wolerne giudicave dalla pule
Jazione delle arterie o prd ritvovarfi che il colpa ,
che le-dilasa , & pik weloce. di quello , che le rie
fivigne ; ma dico, che ci fembra cosi, perché le nos
fire dita non fieguono I arseria wel fuo firignimens
2o, come ui flanno applicate , durante una picciols
parte dolba [ua dilatazione.. Ho dunqus con mbdvv

o
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91. E ficcome il ventricolo finiftro caccis ad
ogni fiftole poll. cub. di fangue 1. 172, che in 97
battimenti , che compongono lo fpazio di un mi-
nuto , importino libbre 4. 34 cosl la quantitd di
s2 libbre, eguale al pefo intero del cane , impie~

ghera a paffare pel cuore 11 minuti di tempo.

"~ g2, Or fe il ventricolo finiftro del cuore umano
manda ad ogni battimento, fecondo la ftimazione
di Keill , una oncia , ovvero poll. cub. di fangue
1. 659 , e fe I' aja dell’ orifizio dell' aorta & di

©.4187 di poll., dividendo per quefto il primo nu-
mero , il quoziente 3. 96 efprimerd la lunghezza
del cilindro, formato. dal fangue paffando nell’ aor-
ta ad ogni fiftole “del ventricolo ; talché¢ in 715
‘ . pul-

difappaffionato offervato a [coperto il cuore de’ cant,
¢ delle tefluggini, e mi é paruto, che i tempi del-
le fiftoli fieno baflantemente cguali a quelli delle
diaftoli, Se cid é wero, come pud ognuno efperimen-
zarlo, la wvelocita del [angue flabilita da Keill , e
Jeguita da Hales , dee dividerfi per 3 + quindi ¢ ,
che [e dal wentricolo del cuore ad ogni battimento
Ji [pigne una oncia di [angue nell aorta, la di cui
“booca non fi [uppone maggiore di o. a1 di pollice
la_welocita non fard pits che 3 pollici e 96 cemtefi-
mi per bartimento , che importano piedi 24. 7 per
minuto , che pud eflere la wvelocita del [angue ne’
&ioving ; laddove negli adolefcenti la wvelocité mez-
Rana del [angue & di circa 30 piedi per minuto in
#flato di [anira ; ma il tempo di wn minuto & com-
pofio di altretrante diafloli | che fifoli ; e fe nella .
diaflole dell’ aovta il [angue wi entra tre pollici e
.69, fi pud credeve , the nella [uffeguente fifiole
i fi avanza i due teridi quefla lunghezza; pevoc-
ché tagliandofi ung arseria, [ivvedeche sl zampillo del
fangue, quando corvifponde alla diaflole delle arte-
rie, & quafi un terzo pid lungo:, che quando fi vi-
ferifce -alla lor fifiole, Dungue fa & uopo confulta-

re

e
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pullazioni, o fia in un minuto di tempo ne gaﬂ'g-
ra un cilindro lungo 297 pollici , il perche dee il
fangue avere una velocitd di 1435 piedi per ora 5
ma la fiftole del cuore dura un terzo dell’ interval-
lo tra due pulfazioni ; dunque la_velocitd del fan<
gue fard tripla, ovvero mella ragione di 4455 pie-
di per ora, 0 74. 2 per minuto. .

93. E fe il fuddetto wventricolo caccia ad ogni
battuta poll, cub. di fangue 1. 659 , nello fpazio
di 75 pulfazioni , o fia di un minuto ne caccerd
lib. 4. 75 , ed in 36 minuti una quantitd eguale
?’lb pefo del corpo urfiano, ciod a dire a circa 160
ib. . :

94. Ma fe infieme con Arveo, e con Lovver
crediamo, che dal ventricolo efcano ad ogni puls
fazione due once, o fieno pollici cub. di fangue
3.318, fard la velocitd, con cuiil fangue entra nell’
-aorta doppia della precedente, cio¢ a dire di piedi
148. 4 per minuto; e pafferd pel cuore una quan-
titd di fangue eguale al pefo del corpo umano
nello fpazio di minuti 18. 13.

95. Se fupponiamo , comeé ¢ verifimile , che il
fangue di una carotide umana , in un cannello ad
effa verticalmente applicato , s’ innalzerebbe all’al-
tezza di piedi 7. 5, e che la fuperficie interna
del ventricolo finiftro del cuore fia di 15 pollici
quadrati ; multiplicando quefti per quella altezza ,
avremo 1l prodotto di 1350 poll. cub. di fangue ,

' che premono quefto ventricolo , quando comuacti_a
a fri-

ve di nuovo P efperienza > la ragione dedotta dall
impulfo del cuore , che nella jﬁole delle artevie 2
nullo , e dalla fregagione , che per cagione del vy~
firignimento diviene allora maggiore , fembra infi
nuarlo ; e [fecondo cid , il fangue in wvece di 24 pre-
di di wvelocita per minuto ne avrad 36, che [embra,
Pi% werifimile di guella, che flabilifce Kéill,
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a ﬁrig(nerﬁ , ed uguagliano il pefo di libbre.
s1. 5 (2). . _

96. Si potranno le ftimazioni pili agevolmente
ragguagliare tra loro per mezzo di quefta quinta
Tavola, in cui fi ritrovano tutte ordinate .

!
' TA-
(2) Qui Hales ¢i da il calcolo della forza appa.
vente del cuore , o fia della forza , che I:;z pote?:‘
.motrice impiega non per iftrignere 1l cuore ,.ma per
equilibrarfs colla_vefiffenza del [angue, 1} Signor A.
nella fua Fifiologia [embra confondere la forza ap-
parente colla forza totale del cuore . Certa cofa é ,
che il Signor Keill , nel [uo Saggio intorno alla
forza impiegata dal cuore in ifpignere il fangue ,
ba dato occafione a queflo paralogifmo . Il Signor
Borelli (de motu amim. part. Il, prop.73) ha po-
flo fuor di dubbio, che la forza motrice efercitata
dalla Natura in muovere 1l [angue, & maggiore di
un pefo di 180000 lib. > ed 1} Sig. Keill dall altra
banda ha dimofirato , che la forza , che ha la co-
lonna di fangue nell’ ufcire dal wvensyicolo finiftro
.del cuove , ¢ di alquante fole once . Quefla diverfi-
“ta di calcoli ba [candalizzati. colove , che godono
Jommamente di avere qualc he occafione per ifcredi-
tare I’ ufo delle Matematiche in Medicina: ma non
confiderano coftoro , che tal diverfira confifle ne'ter
mini , e non gia nelle cofe ; poiché il Borelli walu-
ta I intera forza del cuore ; laddove la. forza wa-
Jutata da Keill non & altro , che una porzione in-
definitamente piccola dell’ intera: conforme la forza
intera , e reale del mufcolo delsoide uguaglia pits
di 100000 libbre ; mentre la fua forza apparente
fi riduce a [oftencre 10 libbre ,"fofpefe dalla eftres
mita della mane a braccio diflefo, conforme io ho
dimoftrato dopo il Borelli, colla correxione del Si-
gnor Pavent , intorno & punti di appoggiodelle offa,
ed al calcolo delle fregagioni, o
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l Di- Tcmpo, Quan- | Pefi i Nu- | Sezio- | Sezionidell
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2. ;] 648 3271 . ] o.102 | ©.031 0.009
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97. Paragonando i pefi di quefti animali, e le
‘quantitd corrifpondenti di fangue, che in un dato
tempo paffano pe’ loro cuori , io non vedo , che
tra quefte quantitd , e i volumi di effi animali i
poffa ftabilire una fiffa proporzione.

98. Quefte quantiti negli animali grandi fono
molto fproporzionate a’ volumi de’ loro corpi, per
rifpetto a quella proporzione , che hanno negli
animali pil piccoli, come fi pud vedere per mezzo
di quefta Tavola. o

99. Ma ficcome il fangue negli animali groffi
dee fare maggior cammino, e coafeguentemente
incontrare maggior refiftenza , cosi in quefta Ta-
vola raggungliando le altezze perpendicolari del
fangue ne’ cannelli inferiti alle arterie , offerviamo.
che la forza del fangue arteriofo ¢ precifamente
maggiore negli animali pit grandi.

100, E fe 1 vafi fanguigni dell’ uomo, e del ca-
vallo fi fuppongono in tutte le loro parti omolo-
ghe egualmente diftribuiti , o fieno properzionali
a'loro pefi rifpettivi ; dovrd il fangue in quefti
due foggetti muoverfi con velocitd reciproche 2’
tempi, 1n cui quantitd di fangue eguali a’ loro pefi.
rifpettivi paffano pe’loro cuori , come per efem-
: %io.'nella ragione di 6o a 18 minuti, € 15 cente-

mi. :

1or. Cosi quantunque il fangue arteriofo del
cavallo fia fpinto con una forza maggior di quel-
la, che fpigne il fangue dell’uomo ; ci6 non oftan-
te cammina con minor velocit} , per cagione del
maggior numero di ramificazioni , e della lun-
gpezza maggiore de’ vafi negli animali pit gran-

) B - !

. 102, Per ritrovare la orzione , che paffa
tra I’ aja della fezione n-afl;c ale dell’ aorta difcen-
dente, e le carni, o ‘altre parti, che fono da effa
continuamente innaffiate di fangue, ho tagliato per
Jo traverfo al di "fotto del cuore il corpo di un
cane in due parti, che ho fubito ‘feparatamtnt; pe-

T ] ~ fate
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fate : indi fartele bollire, ne ho cavate le offa, il
di cui pefo dal pefo totale fottratta, ho ritrovato,
che la carne della parte inferiore al cuore era di
undici libbre e undici once, e quella della fuperio-
ge di fette libbre e due once.

103. Intanto le aje delle fezioni trafverfali di
quefte arterie in cinque di quefti animali fi fono.
ritrovate, come fiegue..

L’ A- Di- Afcen-
orta, fcen- dente,

: dente,
v04.nella cavalla 1.036-0:67770.369 | Sulla relazione | 0412
nel bue 1.§39-0.91270.85 | gid ritrovata | 0.056
nel montone  0.172-0.094~0,082 | tra le carni;che | 0.075
nel daino ©.476-0.383-0,246 | fono al di fo- | 0.234
nel primo cane 0.196-0.106-0.075 | pra, e quelle,  0.65
nel fefto 0.196.0.125-0.093 | che fono al di | 0-65

nel fettimo  0.179_0.109-0.085 | fotto del cuore. | 0,65

- 103, In quefta Tavola troviamo, che le aje del-
le fezioni traverfali delle aorte difcendente , ed
afcendente del primo cane fono quafi proporziona.
1i &’ pefi delle parti rifpettive da loro irrigate di
fangue';* che mella cavalla, e nel daino la differens
¥a non ¢ molta ; ma che ¢ un poco maggiore ne}
bue, e nel montone . N¢ poi in quefte fpezic di
ftimazioni fi pofloro mai pretendere proporzioni
molto efatte. S o

106, Effendo la velocitd , con cui ‘il fangue fi
{pigne dal ventricolo finiftro-, mifurata da un ter-
zo del tempo da uyna. fiftole all’ altra , egli ¢ cer
to, che una egual quantitd di fangue fi muovereb..
.be per ! orifizio dell’aorta con velocitd uniforme,
ma tre volte minare, nello fpazio intero del tem-
po da una fiftole ail alcra, :

197. Nell'uomo perch¢ fpinto dal cuore ad ogni
battimento un cilindro di fangue, che ha per dia-
metro quello dell’aorta , ¢ per lunghezza pollici
7°9% , entra in unaarteria conica capace di dilmrﬁl,
—— -~ mo Y

/
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molto maggiore farebbe la fua velocity , fe paflag
fo- per uno pilr ftretto fentiero ma ficcome le. ar-
terie gittano continuamente innumerabili rami, che
-hanno la fomma de’ lor orifizj notabilmente mag-
giore di quella degli orifizj principali , o fia de’'
tronchi, cost la velocitd del fangue dee a propor-
zione diminuirfi ; di maniera cheil Dottor Giacor
mo Keill ne’ fuoi Saggi Medico-Fifici , pag. 36 ,
ha ftimato , che la velocitd del fangue nell’ ufcire
dal cuore farebbe alla fua velocitd nelle piu picco-
le arteriuzze , come $233 a 1, fe per quefti vafi
capillari liberamente , ¢ fenza intoppo fcorreffe- ;
ed effendo la velocitd di quefto fluido nel fuo pafs
faggio dal cuore nell’ anrta in ragione-di piedi
* 149. 2 per minuto , prendendo il terzo di quefta
velocitd , cioé a dire 49. 73. pel fuccennato fuo
movimento uniforme , feguirebbe dal calcolo del
Sign. Keill , che in quefte piccole arterie capillari
o fluido avrebbe una velocitd folamente di
©.0095 parti di un piede, ovvero o.114 di un pel-
lice per minuto. T ,
108, Quefta farebbe la velocitd del fangue , fe
nelle arterie capillari le piu fottili fcorreffe  fenza
impedimento , e con quel corfo cosl libero , con
cui cammina per leloro pid larghe ramificazioni ;
ma per mezzo delle feguenti efperienze fi ¢ pro-
vato, che nelle arterie capillari appunto. ritrovafi
il olgnncnpale oftacolo al moto del fangue artes
riofo. ' o

NO-
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., NONA ESPERIENZA

Intorno alle Arterie de’ Mufcols.

109, APerﬁ colla forbice da un capo all’ altre -
. g!’inteftini di un cane dalla parte oppo-
fta a quella, per ove le arterie, e vene mefenteri-
che s inferifcono nella foftanza di effi inteftini »
ed avendo all' aorta difcendente , poco piu abbaflo
del cuore, adattato un cannello di 4 piedi é § de-
cimi di altezza, per via dell’ imbuto vi verfai den~
tro dell’ acqua mediocremente calda , che difcefe
in effa aorta, e vi entrd colla ftefla forza, che vi
entra il fangue fpinto dal cuore : ufci poi quefta
acqua dagli zriﬁzi di un Frodigiofo numero di vafi
capillari , tagliati dalla forbice in fendere le bu-
della ; e quantunque vi foffe ftata cacciata dentro
colla forza ftefla , che ha il fangue arteriofo nel
cane vivente, pure ufcendone fuoti non ifcorfe con
zampillo- continuato ; ma fembrava gemere, e goc-
ciolare dall’eftremitd di quelle arterie, appunto co-
me fa il fangue, che geme dalle arteriuzze di un
mufcolo tagliato per lo traverfo (1). Le
. : -Le

(1) Le fperienge qui fatte dal Signor Hales fono
cos? utils o e profittevols per la Medicina , come per
la Meccanica quelle | che fecero il Signor Amone
2ons, e il Signor Parent, che ritrovarono , quanto
lo firofinamento ritavdafle ii moto delle Macchine:
perché tal & il Medico per riguardo al corpo ani-
male , quale & il Meccanico per riguardo a una Mac-
china : egli dee [aperne la forza | per ifiabilire la
&iufla proporgione degli alimenti , e de’ medicamen<
i, per conofceve la cagione degli feconcerti , che fos
praggiungono, e per ovviargli, Se un Oriolajo ignos
va la forza precifa della lama di acciajo , che fa
camminare tuste le ruote , [e non [a la velocita ds
yna ruota per vifpesto all’ altra , non posrd giam-
. ' mas
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110, Proyvedutomi di un pendolo a fecondi , e
verfando nel cannello una mifurata quantitd di ac-
qua , fperimentai che 342 pollici -cubici di acqua
.ne xg’cxgano in 400 fecondi, che fono minuti pri-
mi 6. 6, -

111, Avendo allora tagliate tutte le arterie me-
fenteriche rafente g’ inteftini , e quefti levati via ,
offervai, che la fteffa quantitd di acqua verfata nel

: cane

. mai né mantenere , né rimettere b oriuolo in buono
flato. S¢ un Fontanaro non conofce la [orza di una
carvente di acqua , la relazione , che ba colla refi-
flenza de’ canali | la relazione della quantiia, che
Gon le canntlle dee ufcirne, le animelle, ed ogni al-

~ #ra cofa, che gli appartienc, non potrd accomodare
né le trombe , né le fontane, né alcuna altra mac-
china idraulica fcompofia . Che il corpo umano [ia
una macchina , ognuno il confefla ; e che fia una
macchina idraulica, é c:’fd &ia da per [e fleflacuvie
dentiffima. E wi [ara dunque chi y [enza conofcer-
we la flrustura | i moti, le forze motrici , vorra ef
Jere il confervatore, il riparatore di quefta macchi-
na? Or gueflo si che now potrd in verun conto ot-
temerfi ; fe pure al difetro de’ principy non aveffe
almeno una ben lunga ecfperienza "[upplito,

Il Signor Hales da wevamente mel [egno per de-
terminave la perdita delle welocita del [angue ne’
canali [anguigni: ecco i In’ncip], Ju dicui fi fonda,

1. Le velocita de’ fluidi [ono tra lovo in ragion
compofia dalla divetta [udduplicata delle ][or(e mo-
trict, ¢ dalla [udduplicata inver[a delle forze refi-
flents :

s Onde [e le refiftenze fono eguali, un fluido avra nna
welocita doppia, tripladi un altro, quande fa-va [pin-
‘80 da una altezza, o forza quadrufla, noncupla

E [e le forge motrici '}mo eguali , un fluido ,

¢he & [pinto contro quadruple , noncuple vefifienze

pvrd una velocita due volte 4 tre volte uaggwreL.
z. ‘
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cannello paffava per: quefte cosi tagliate’ ramfica.
zioni nello fpazio di 104", o fieno 2’3, che fan-
no la terza partedel tempo, che vi volle, accioc-
ché foffe quefta acqua paffata per gli orifizj capil«
lari delle loro branche , che fu per g!’inteftini fi.
ftendono ; e che io da qui avanti chiamerd artes
riuzze capillari , per diftinguerle dalle arterivzze
femplici.

Emafl. - D 112, Al

2. La welocita di un fluido fi conofce , o fi mi-
Jura dagli_[pazj, che pafla, divifi pe’ sempi smpiea
&ats a paflargli. -
- Cioé a dire , [ard la velocita di un fluido due ,
tre wolte maggiore della wvelocita di un altro, fesh
primo pafla uno [pazgio doppio, triplo dello fpazio,
¢be il [econdo in egual tempo hba paffato. .

E [e due fluidi paffano [paz; eguali , ¢ uno vs
émpiega due wolte , e tre volte meno tempo , che I
altro , [ara anche la fua velocita due wolte , tre.
wvolte maggiore . _ i

3. Le refiflenze | che incomtramo i fluidi cacciats
con diverfe velocita in wvafi di diverfo diametro, ds
diverfo orifigio, e di elaflicita anche diver[a , ove
wwero i ritavdamenti , che i detti fluidi efperimentae
no in quefti wafi , fono tra loro tn rvagion compofis
dalla ragion diretta de’ diametyi de’ canali , dall'ina
werfa de’ diametri degli orifizj , dalla [udduplicats
delle proprie welocita de’ fluids . ;

4. Cioé a dire , [e due , o pit fluidi [imili fone
con egual forza j;irm' per canali di una flefla ma-
seria, di diverfo diametro | ¢ di orifiz) eguali, le
welocita di quefti fluidi nel canale di doppio , trie
plo diametvo [avanno due wolte | tre wolte minori &
perché 2 perché la mafla fluida, che ne cilindri di
una [lefla lunghezza é come le bafi , o come i qua-
drati de diametri, [iritrova allora quadrupla , non
cupla > dungue in vigore del 1.principio dee la ves
docita effere [uddupla , [ustripla. ‘ i
. o 5 98
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112, Aflora wagliai le arterie crurali , prima les
gate, e toltene via anche le arteric mefenteriche,
¢ I'emulgenti vicino all’aorta , ritrovai ,- che la
medefima quantitd di acqua paffava per gli orfizj
dell’aorta cosi tronca nello fpazio di o. 308 di
minuto , che importano 3~ del tempo , 1n cui

era fcorfa per le arteriuzze capillari.
s13. Effendo per quefte arteriuzze capillari, mil-
o

-

. Se la diverfita confifie ne' foli orifiz), per cui
dees ufcive i} fluido, le perdite élle velo?itép}amtg-
no veciprocamente o come le vadici di quefti orifiz/,
o come i loro diametriy perché le groffexze delle co
donne di fluido, che pafJano per drverfiorifizy, cre-
Jeono , come i quadrati de' diametri | mentre che gls
Rrofinamenti degli orli crefcono folamente come le
circonferenze | o come i diametri degli orifizs . Or
efle perdite di wvelocitd ne' fluidi- di una wvifcofitd
imile a quella dell’ acqua fono i tre decimi dells
wvelocita naturale ; talmente che [e [i fuppone, che
~un fluido fia [pinto da una dforga nell’ aria , e che
wi poffa correre uno [pa%io di 10 piedi per fecondo,
gueflo medefimo fluido [pinto dalla flefJa forza per
un orifizio qualunque nell’ aria vi correrd_folamen-
te lo [pazio di 7 piedi; e il dijgendio effettivo fla-
78 al naturale , come 7 a 10, Or 'queflo difpendio
fara fempre lo fieflo , qualungue fia la welocita del
Juido. Se dunque, [uppofia che la welocita fia egua-
de, la forza dv un fluido formato in colonne di al-
tezze eguali & come la bafe, la cui radice & il dia-
metro , le velocita fono dalle forze vefifienti [cema-
se nella proporzione emunziata nel 1.principio.
6. Se un flurdo , andando susto il veflo del pari;
ba quattro wolte | nove wvolte pik forga, che un als
tro ; ed amendue urtano molle eguali , il primo le
| comprimerd , o piegherd [olamente due , tre wolte
pik 5 che ib [econdo , perche gli e{?m’ di compref-
Jione cagionats in molle éguali, o fieno § piegamen-
T 4
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Jo fpazio di minuti 6. 6, paffati 342 pollici cubi-
ci di acqua, che fe foffero ftati di fangue , avreb."
bero pefato 13 libbre ; ne fiegue , che farebbe per-
minuto paffata una libbra di fangue, e o. 969; ma"
in un minuto efcono dal ventricolo finiftro dels
cuore di un cane libbre 4. 34 di fangue ( num. 1:
nella Tav. V ) ; dunque la fuddetra libbra , e
©.969 &;~——— parte di quel , che in egual tem-
po paffa per quefto ventricolo.

D 2 114. Ma

% di quefie molle , [ono come le vadici delle forze,

. che le piegano , o le comprimono ; ma le welociia,
de’ corpi comprimenti [ono come quella della molla.
piegata o o come i [uoi piegamenti ; dungue le wve-.
doesta [ono come le vadici delle forze comprimenti »

e perché le forze delle molle crefcono come le forze

comprimenti , be weiecita crefcano , e decrefcono co-.
me le vadici delle forze delle molle, o fia nella lo-

ro ragione [udduplicata .

7. Se i fluidi fomo [pinti con wvelocita diverfe, e
le alive civcoflanze wanno tuste del pari , i difpen-.
dj di quefle wvelosita [aranno come i lovo quadrati.
Cosi [e manca wn pollice , perche arrivi alla [ua
altezza compiuta un ampillo di acqua, che haun
grado di _welocitd , ne bifogneranno quattvo per fa-
ve , che un zampillo, che ha due gradi divelocita,
arrivi all alsexza [ua . Ma come dungue poffono 3
Aifpend) feguire la ragione delle vadics delle forze
nﬁetm‘, e non fi fuppone , che la [uperficie tota-
be della colonna [pinta con doppia velecita fia qua-
druplal Ma le foxze de’ fluids [ono, come i prodote.
i delle [uperficie pe’ quadrati. delle welocitd ; ora il
guadrato di 3 & 4, che moltiplicato per g produce
16, mentre dall’ altra bandas la [uperficie cilindyia
¢a della colonna, che ha 1 di wvelocita, & anche 1,
che moltiplicato pel quadrato della [ua wvelocits al-
" #r0 non preduce , che 1 : ficché le forze totali de’
Rampilli fene come i quadrati delle loro .oltezfr;. .

’ . ' e i
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114. Ma pefate tutte le parti carnofe , ¢ mem-
branofe , fuorche le offa, e i polmoni di un altro
cane_, non avendofi a trattare , che di parti dal
fangue dell’ aorta vifibilmente irrigate, ho ritrova-
g0 il pefo -totale di 18 libbre , e 11 once ; il bu.
‘dello dunque tagliate. pefando una libbra , e due
once, era per’ confeguenza ;- del pefo totale :
ficche .volume per volume , paffava per le a:tcrzq
i

o le vefifienze dell avia ambient e crefcono nella flef-
fa ragione; perche ta veazione & eguale all’ aZsone:
cos) la refifienza, che I aria joﬂre, a un Zampillo di
una velocita come 18 16, ¢ larefifienza prefentata a un
zampillo di una welocita come 1 & 1 ; ma laradice di 16
a,cquelladiné 1y dunque i difpendj delle
welocitd fono come le vadici delle forze: vefiflenti ;
conforme jo avea detto di fopra. .
Non [i creda flrana la mia ultima. propofizione :
ciod a dire, che le forze totals de z‘ampilfio Jono co-
me 3 quadrati delle loro altexze ; imperocché qui
non j;q tratta della fola forza efercitata dal zam-
pillo contro una [uperficie eguale alla fua fezione
trafverfale , ma R trasta ancova della [ua azione
contro la fuperficie cilindrica del vafo, o dell’ aria
ambiente : or quefla azione & fempre come il qua-
drato dell’ altezza ; perché una altezza quadrupla,
effendo tra loro eguali le Juperficie percyk, da una
orza quadrupla , ovvero in ragione del quadrato
della welocita , che effa imprime 3 ma dando in
© egual tempo un ?mpillo di altezza quadrupla , ¢
della flefJa bafe, la fuperficie cilindrica diviene quas
dvipia ; ende la forza totale & 16wvolse maggiore; il
che fembrera forfe una propofizione molto paradof]4.
"8, I fluidi del corpo umano fono tutti di temacitd,
o wifcofita divverfi tra loro. %udle poche [perienge,
che o ho fatte intorno a queflo foggetto, mi hands-
20 a comofcere , che la forza , con cui 5 moftyi fluids
yefifiono alla lovo fepavazione , crefce a mifura, czg
oo et
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- di quefte tagliate budella 30.27 volte pitidi acqua,
che non paffa di fangue per quefte medefime;, o
fomiglianti arterie, quando l*animale & vivo ; tut-
tocché io non aveffi adoperato, fe nonfe una for-

za eguale a quella del cuore. ‘
115. Le cagioni , per cui quefta acqua ¢ cos}
-copiofamente fcorfa, poffono effer molte, comely
-flurditd , che ha 'acqua ,Dmolto maggiore di que].
’ 3 Ia

effi fluidi fi raffreddano ; e che [e il calore é in ¢f-
S cguale , le forze di tenacita fono come i feguents
-numeri . Un cilindro di ferro , la cui bafe era di
quatero linee , appoggiato col [olo [uo pefo fopra di-
verfi pexxt di carta | a cui [i appiccicava per meg0
di quefli [eguenti diverfs umori, temperato nellacqua
calda al grado 25 [oflenne un quadrato di carta pe-
Jante un grano . v
La ﬂeﬁ ﬁ:ferﬁciz umettata colla [aliva calda al
medefimo grado [oflenne un pefo di 8 grami. -
Temperato nell orina , un pefo di 4 grani.
L’ acqua calda al grado 10 [oflenne 5 grawi,
Calda al grado 27, 6 grani. L
Calda al grado 44 , appena un grano.
La faliva calda al medefimo grado del [angue, o
ia 27, nom meno di 8 grani.
La bile della vefcichetia del fiele , calda al gras
do 10, 8 grani.
1l fego atsaccato allo flefJo ferro fatto rovente 3 grani.
La pece raffreddata al grado 10 [oflenne 256 grans,
La pece liguefasta dal fervd caldo , 12 grani.
Nella falrva, che fofle, o no di flomaco digiuno,
“qon ritrovai veruna differenza . Quando so adope-
rava un cilindro~di bafe doppia , tripla, fofiencva
~ un doppio, triplo pefo. dungue la forza di tenacird
e inragione compofia dall’ inverfa del caloye del flui-
do, e dalla diretta delle [uperficie adeventi. Quans
do io pi% forte premeva il cilindro fopra la carta,
snnalzava un pefo maggiore , crefcendo F astragione
. [4¢]
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'fa del fangue , che ¢ pi vifcofo ; i vafi, che foo
"no piu rilaffati dopo morte , che in vita ; perché
" febbene ritrovandofi i detti vafi meno premuti dal
‘fangue , vanno wn poco dopo la morte a contrar-
"fi, pure non lafciano allora di effer capaci d’ una
dilatazione maggiore di quella, che da egual for-
za d injezione potrebbero ricevere im vita, Mala
‘cagione principale , per cui tanta copia di acqua
y ﬁgé’vcduta cosi velocemente paffare, fi &, perché
..1e molecule componenti I’ acqua fono baftantemen-
-te minute per ifcorrere le ramificazioni rettange-
-lari di queite arteriuzze capillari , le quali anche
~ piu fortili ritrovanfi , e per cui dee paffare il fan-
‘gue, per giugnere alle vene corrifpondenti; e per-
~ché I'acqua non aveva a fuperare la refiftenza del
fangue venofo, il quale effendofi dalla jugulare nel
" cannello innalzato folamente fei pollici ( num. 13
nella Tav.IV ), di a divedere , che ficcome non
poffiede , che ;-5 parte della forza del fan-
gue arteriofo (2), cosl dee altrettanto ritardarne il
116, I diametri mezzani di quefte tagliate arte.
riuzze capillari , per cui fcorreva I'acqua , flrano
, \ 'uno
:)ﬂ'ctt'ivammte in vagione infver[a de’ quadvati delle
diftanze. La vifcofita del [angue , e degli altri umo-
v+ & diverfa negli animali diverfi ; il jingue del ca-
ne & cosi glutinofo, che avendo il Signor Lamorier,
nell MAlJemblea della Societa Regale, tagliata I'ar.
sevia crurale di un cane Vivo, in menods un minys
" 20 flagnoffi; né gia per la contragione dell’ arterias
perche fi era ufasa la diligenza dintyometiervi den-
tro un cannello di vame per mantenerla aperta ; ¢
perdette queflo cane s} poco di [amgue, che [offr) tre
wolte la flefJa efpérienza [enza merive, 9. Se-

(a) Perche guefti 6. poll.fono appunto T3 35 parte
dell’ altezza 6 pedi, e 8 poll. | acui & falito il fan~
&ue ariersofo del 1o cane nella Tav.lV. pagar.

J—
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P utto per I altro doppj del diametro di un capel-
Jo, che il Sign.Jurin ha ritrovato efattamente egua-
le a —;5 - parte di pollice ; cosi quefte arteriuz-
ze capiilari, il cui diametro ¢ 75—, avanzando-
fi verfo le vene, ftendono fu I'uno , e I’altro la-
to dell’ inteftino alternativamente le loro piccole
branche + noi le chiameremo arseriuzze convergen-
ti , o reticulare , le quali imboccandofi infieme ,
' D 4 fore

9. Se due, o pik fluidi di diverfadenfita, ogras
witd [fpecifica fono [pinti dalla medefima forza di
ﬂamu#o, aranno le wvelocita -impreffe in ragion ve-
ciproca [udduplicata delles denfita : ed eccone la di-
mofirazione ;' che il Signor Pittot, Penfionario dell’
Aicademia , mi ba fatro I onore di comunicarmi .
Sieno due wafi, I uno-alto come 14, e pieno di ac-
qua, U altro alto , come 1 |, e pieno di argento wi-
wo ; quefti wafi [avanno egualmente cavichs , perché
le gravita [pecifiche de’ liguors l[btw reciproche alle
doro altezze ; or la velocitd dell’ argento vivo nel
fonde del fuo wvafe flava alla welocitd dell’ acqua »
come la yadice della denfits di quefla alla vadice
della denfita del mercurio, o come la vadice 1 dell’
altexza di effomercurio alla radice doll’ altezza dell
acqua o ci0d & 3. 74 ; perché la welocita , che qua-
lunque fluido acquifia colla [ua femplice lgra-vité, é
Jolamente proporzionale alla radice della fua al.
texza . | Lo N L
_ Ho ricercato wna dimofivazione applicabile alla
forza degli flantuffi , ed ho ritvovato quefiz , che
. ora efpango > fieno due cannelli eguali | pieni I uno
1 acqua , e [ altvo di argento vivo , e gli prema
uno fleflo pefo per mezzo di uno flantuffo. lo con-
- cepifco che il cannello pieno di argento vivo fia die
vifo in 14 colonne, ciafeuna delle quali pefesd tane . .
20 , quante la [fola colonna di acqua, o quanto 14
colomse di acqua eguali di wolume , e di bafe &
guella dell’ argento wivo : una colonna dj memorz'
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formano certe reticelle , o certe ajuole , fimili a
quelle ajuole , e reticelle, che fono da’ vafi fucco-
€i formate fulle foglie degli alberi,; e di quefte ar-
teriuzze reticulate altre ng partono.ad angoli ret-
i, le quali fenza imboccarfi , fi dividono , come
le dita della mano , in tanti filuzzi , fempre pia
di grado in grado fottili , finché vanno finalmen-
-te a cambiarfi in vene. -

117. Con fare injezione di minio nelle arteric,
%offono renderfi fenfibili i primi o:t}ini di queft1
‘filuzzi , che in tal guifa ritrovanfi %, o & men
‘groffi dalle arteriuzze reticolate , onde effi parto-
no - e gli altri ordini, che appreflo fieguono, di
quefti filuzzi vanno pili, € pii affottigliandofi, fi-
no ad avere folamente 5355 parte di pollice per
- diametro ; di maniera che’non poffano- i glObejnl

. e

di un pollice & altexza coftitmirad una mafla, o fis
un f'efo eguale a una colonna di acqua div14 polli-
¢ t.alte(zla - gli effetti fono proporgionali , ed
eguali alle love cagioni, e gli effetts prodotsi da pe-
tenge motrici eguali fono di wna forga fimilmente
eguale : bifogna dunque ., che la colonna di argento
vivo, ¢ quella di acqua, che nello fleffo tempoufci-
ranno da’ loro cannelli | abbiano forze eguali ; ma
egli & gia noto, che le colonne di fluido , che hanno
la flefJa bafe , e di'vezk denfita , non poffono aver
forze eguals | [enza che le loro lunghegze o che qui
ono come le velocsta | fieguano la ragione inverfa
delle vadici delle loro denfita ; dungue ec.
" E in farti [e la colonna di acqua ba una wveloci-
22 di 3.74 , il cui quadrato é 14 , e una denfi-
22 eguale a 1, la [ua ]Zrza , ¢he & il prodotto del
quadratq della velocita per la denfitd, fara 14; ¢
Je la velocita dell’ argento wive é 1 , e la denfitd
14 , i1l prodotto del quadvato della welocita per la
denfita [ara eguale al precedente prodotto 14 : fché
be potenze eguali banno generato effessi anche egMEI:}
‘ : 10,
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del fangue paflarvi, fe non usoappreflo I'altro. Mol-
ta refiftenza dunque dee per quelf)to cosi angufto calle
incontrare un fluido cosl vifcofo, come ¢ 1l fangue.

118. Se fi paragona !’ orifizio del cannello dira-
me , che & ftato in quefta efperienza adattato ail’
aorta difcendente , colla fomma delle fezioni traf-
verfali delle groffe arterie mefenteriche, dalle qua-
1i partono i rami , che debbono dopo entrare fot- -
to le tuniche degl’ inteftini ; e fe quefto medefimo
orifizio fi paragona ancora colla fomma delle fe-
zioni delle arteriuzze convergenti da me tagliate,
i ritrovera cid , che fiegue.

119. L’ orifizio del cannello di rame mifurato f
ritrovd eguale a o, 057. di poll. , e prefo il dia-
metro mezzano di upp- delle arterie mefenteriche
cguale a 0.06 di poll., la fua fezione fard 0.0028;
e contando 82. 8 di quefte arterie nella lunghezza
degl’ inteftini tagliati , che ¢ piedi 11.5 , la fom-«
ma di quefte fezioni fara o. 231 di poll.

120, E prendendo fimilmente il diametro dim?i

10, Ed ecco tutte le cagioni del risardamento de’
fuidi | [e ne togliamo la durezza delle molle : pe-
gocché [uppoflo per vero , che i vafi del noftro corpo

ieno veramente elaflici | confeguentemente ne viene ,
che debbono quefli vafi vendere & fluidi , che gli han-
no dilatati , tusta la welocita, che ne aveano ricevu-
2a, né pits , né meno o or ficcome nom fi cambia né
poco, né punto la quantitd di moto di wn fluido, [e

" @ lus altrestanta velocitd fi vende , quanta fe gli era
tolta ; cos? i wafi del corpo umano wvivente fono per
queflo rviguardo , come fe foffere di bronzo, o infg .
Jibili o ove gli [upponiamo perfettamente elaftici ; e
quindi &, che e regole & Idraulica, che prefcindono
dalla diverfa fleffibslita de’ canali , vengono legitsi-
mamente applicate & noftri fluidi ; checché ne dicas
no ques faccentuzzi, che difprezzano tutto quel, che
non [anno, ¢ foprassusto le Masematiche , . Ed
1X,
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di quefte arterie 13, dove entrano nelle tuniche de-
gl’ inteftini , ritrovafi eguale a 0. 02 | onde la fua
fezione fard o0.000c314 ;7 e la fomma di 724. 25
di quefte fezioni in 1t piedi e mezzo ,.che ha di
lunghezza il canale deglinteftini , fard o. 227.
121, E prefo il diametro mezzano di quefte ar-
teriuzze convergenti nella parte tagliata dell’ inte-
ftino, ove fi ritrova di - -'._ = o. 77 di poll. ,
ci dd la loro fezione di o,c0024; edeffendo 1693
il numero delle arteriuzze convergenti nella lun-
hezza 11 piedi € mezzo del condotto inteftinale,
fa fomma delle loro fezioni fard 0.2288 di poll.(4)
122. Se in vece delle arterie mezzane prendia-
mo il diametro delle pih piccole reticolate., lo ri»
troveremo di —;-- = o.g0308 di poll., che ci

o - e - da

11, Ed in wvero [ebbene 5} fangue dilata fenfibil-
mente i noflri vafi, il che non fanno i liquori artie
fizialmente [pinti in canneldi di bronzo ; nubladi-
meno ficcome quefle dilatazioninello flato permanen-
#e tanto di [alute, quanto di malattia, fono [empre
da fecondo . in fecondo feguite da contrazioni | e vie
firignimenti fimili ;: cosi in uno [pazio di-tempo
cbe contiene. un numero pars di pullazioni . efce da
gueflo vafo fleffibile una quansita di fluido non mi-
nore , ne maggiore di quella , che in eguale fpazio
i tempo ufcivebbe da un wafo di bronzo, che avef-
¢ per diamesvo il diametro mezzano tra la fifiole,
¢ la diaflole > ¢ per vitrovare queflo diametre mezza-
no , fia i diametro dell’ aorta in fiflole g linee | in
diaflole 1v: fi vitrevi la differenza de’ doro quadrae
#i 81, 121 ; ¢ la meta di quefia differenza 20 fi
#ggiunga al numero minove: dalla fomma 101 fi efirage
: , . . P

(b) I diametro - . - che wale 0.0061. di poll., ci dp
la fezione di 0.0000291 i quali molsiplicasi per 169
- Janno la fomma delle fexioni di 0.049324. Quefla yju
Srovafi eccedere la feguente fomma di gwafi 55

’

\
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d3 Ia loro fezione di o. cocoo74 : ho offervato ,
che da ciafcun lato di quefte arteriuzze reticolare
partono ad angoli rerti quattro branche ; il cui dias
metro ¢ la metd del diametro de’ loro tronchi ,
cio¢ a dire -5~ = o. cors4. di poll., e la fe-
zione 0,00000183 , la quale moltiplicata per 8,
numero delle dette branche , di per fomma delle
fezioni o. 0000146 , che eccede la precedentedi 75
' 123, Que-

&a la vadice quadrata 10.04 , ed avraffi il vicercato
diametro .

Suol farfs una altra obbiezione , che non [erve
-mica per illuminare la werita, ma piuttoflo per ofcu
varla , o per annojare coloro , che la vintracciano .
Come [apete voi , dicono quefli [accentuzzs , che &
wafi del corpo umano fieno tali | quali vos gli fupe
ponete } Voi ne avese prefa la mifura [u de’cadave-
vi ; ma ne’ vafi de’-cadavers 5 diametrs non_ [ono glé
feffic e dopo la morte cambia ogni cofa di afpetto.
Ma io domando loro , come fanno effi , che quefts
diametri [i cambiano, fe non [¢ per gli fleffi mez3i,
che pofJono a noi far conofcere , e mifurare quefls
cambiamenti ; perché noi abbiamo di quefti cambia-
menti le flefle mifure, anzi pik efatte delle loro , e
tanto bafla pet giuflificare i noftrs calcoli. Dicono £
Contadini agli Afironomi , come fapete voi , che dal-
da terva alla luna vi fono tante pertiche 2 Impara-
te’y fi rifponde loro, la Geometria, ¢ I Ottica ; ¢ lo
Japrete anche wvoi | e vedrete, che in confeguenza di
‘quefle mifure [ offervazione dell’ ecclifle caderad nel
minute [leflo defignase dal calcolo fatto wenti anni
P’Imac ) o

12, Ma ritorniamo al nofiro propofito. Quantun-

e 10 non gbia atto menzione del difpendso di ve-

ocitd , che Wrrifponde alla lunghezza de’ wvafi, nen

bo perd alcun dubbio , che molto wi contribuifca 53
per cagione della mafla da muoverfs , che crefce |
come gucfia lunghezxza 5 si ancera per cagione dejllc
: ‘ -
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123. Quefte arteriuzze reticulate prevengono ,
con le loro {cambievoli imboccature , le. oftruzio-
-ni , e fornifcono pit abbondantemente di fangue
- gli ordini, che fieguono, de’ filuzzi rettangolari -
poiche¢ fe il fangue aveffe avuto a entrare per'una
parte fola nelle arteriuzze reticolate ; avrebbe per-
duto pit della fua velocitd , dovendo fcorrerne I’
intera lunghezza , che in doverne fcorrere la fola
metd . Per mezzo di quefte innumerabili fcambie_
voli imboccature , o fieno anaflomofi di quefte ar
terie , il fangue molto meglio fi divide , e fi mi-
~ {chia , ficcome pud offervarfi ne’ polmoni de’ ra-
nrocchi.
124, Paragonando infieme le fomme delle fezio-
ni éfverfall di_quefte diverfe arterie mefenteri-
che’, e delle reticolate , poffiamo offervare , che
?nﬂle delle arteric mefenteriche del primo , e del
econdo ordine fono quafi eguali, ciot a dire
@.231, 0,227, 0.228 : ma noi abbiamo veduto,
che una egual quantitd di acqua pafla per le me-
fenteriche in un terzo del tempo, che ella richie-
de a paffare per le reticolate delle budella ; e noi
fappiamo che, fcorrendo quantitd eguali di fluido
in tempij diverfi , le loro velocitd fono in ragion
re-

fuperficie , e degli flrofinamenti | che [i aymentano .
£e7;aﬁﬂe a'ragio%te{;l ficché il ritardamento de’ flui-
i in canali di diverfa lunghezza fiegue la ragion
compofla dalla vagione delle Tunghezze, © da quella
delle loro radici . Se dunque il [angue in un wvafe
lungo una pertica perde un pollice della fua primiti
wa velocita , ne perderd tre in un wvafo lunge due
- pertiche, - o
Avendo ritrovati i difpendj delle welscita relativi
alle diverfe vefiflenze , 1 difpend) affotuti dalle fole
Jperienze poffono ricavarfi . 1} Ssgnor Hales intorno
a queflo- foegetto mom lafcia cofa da defiderarfi | le-
wati alcuni ervorsi di calcolo occorfi nel §. 121 , €
122, § guali perd non fono ervori di gran confeguenza.
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reciproca de’ tempi, e che le quantiti, che daori-
ficj eguali in uno fteflo tempo ne fcorrono , fono .
come le loro velociti; dunque quefte quantita fono
ftate in quefte arterie, come 981.38 a 342 (2).

125, E febbene I’ orifizio del cannello di rame
inferito all’ aorta ( §. 109 ) non foffe maggiore di
©0.057. di poll. , che ¢ la quarta parte della fom-
ma degli orifizj delle arterie da noi aperte di fo-
pra ; contuttocid paffarono per tal cannello, quan-
do 10 ebbi tagliati i groffi rami dell’ aorta (§.112),
nello fpazio di minuti 6.6, pollici cub, di acqua
1148. 9, cio¢ 1. 17 volte pit di quello, che ne-
farebbe nello fteflo tempo paffato per le arterie
mefenteriche, e 3.3. volte pi1, che non ne pafsd
per le arterie reticolate o convergenti dele budella.

v ) 1260 Quin‘

(2) Cid, che dice I Antore verfo la fine di ques
Jflo pavagrafo, che le quantita de’ fluidi [corremts per
cannell: ds orificio eguali fomo veciprocamente come
i tempi, @ falfo; e fi avrebbe dovuto. dive, come s
lentori = gueflo & flato 51 mosivo, che mi ha obbli-
Lato in 9u%10_luogo ad allontanarmi dal teflo = ¢
Jiccome queflo piccolo commentario é fatto #amenv
3¢ per ufo de’ Medici giovani amanti delle Meccani~
che ; cosi 50 nen avrd ripugnanya di efporve qui
brevemente le regole intorno alla mifura z;;i Seor-
gimenti , o difpendy de’ fluidi : fieno percid quefis
difpendj chiamati D, d; levelocitd V- v 5 gli ori=
Fic) O, 0 5 e le gravitd [pecifiche G, g5 g13 fi [a
che, andando le altre cofe del parsi , altvettanto pis
di fluido efte da um cannello , quanto P orificio ds
eflo cannello ¢ maggjore: ficché D: d:; O: 0. Sifa
ancora, ed & cofa evidente, che quanto la colonna,
che [corre , di finido ha di maggior lunghezza [c=
pra una flefla bafe, altrettanto pils & grande ; ma
guante un fluido ¢ pik weloce nello [correre , tanto
pikc & lunga la colonna , che colla flefe bafe ne
Jeorre , dunque gli [feorriments f[one ancora come le
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. 126, Quindi vediamo quanto la velocitd dell’
acqua fi fcema , qualora dal tronco di una arte-
ria grande paffa a fcorrere nelle fue ramificazioni
di diverfo ordine ; non oftante che la fomma del-
le fezioni di quefti rami fia molto maggiore della
fezione del loro tronco. la velocitd del fangue dee
dunque in tal paffaggio maggiormente fcemarfi
perche quefto flurdo ¢ molto piu dell'acqua denfo,
e vifcofo ; ma dee foprattutto la velocita del fan-
fne fcemarfi per cagione delle divifioni rettango-
ari delle arteriuzze, il cui diametro giugne ad ef--
fere di una fola 1620 'parte di pollice , di manie-
ra che i globerti del fangue non poffono pia che
uno per volta paffarvi. ‘
127. Quefta refiftenza , che le arterie capillari
oppengono al paffaggio del fangue, ¢ la cagione,
a cui deefi attribwre Ja diverfitd delle forze di
quefto fluido, la cui forza nelle arterie fti a quel-
ia, che egli ha nelle vene, come 10 0 12 2 1,
g 128, Per-

welocitd 2 Do d: V: v, Si pud anche aggiugnere
che tanto maggior quantita efce di fluido , quanto
pis tempo dura lo [corrimento, qualora va tuste il
reflo del pari . Dungue finalmente i difpend; feno
come 5 tempi; D:d: T ¢, '
I volums j}:orﬁ 'de’ liquori nom poffons affolutas
mente waviare , [enza che warii wna di quefle tre
condigioni ; ciod a dire gli orifiz , le velacstd | $
sempi . E da cid fi pud ;omare una regola gemeva-
le , che i difpendy de' liquori di egual denfita , o 3
wolumi Jeorfs di qualfivogliano liguors | fieguono la
vagion compofia di gquefle tve ragions . Dunque

D:d:OVT: out.

Donde mezz0 aell’ equazioni, e combinagioni
algebraiche [i pud ricavare wn buon numero ds coe
voliasfi o S '

1.9~

—
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128. Perché febbene la velocitd del-fangue , al-
lorcheé entra nell’ aorta , dipende dalla relazione
dell’ orifizio- di quefta arteria alla maffa , che dee
flarvi ad ogni fiftole, e dal numero di quefte fi-
ﬁ::li in un dato tempo ; cid non oftante la forza
reale del fangue nelle arterie dipende dalla ragione,
che ha la quantitd fpinta fuor del cuore a quella
quantitd , che dalle arterie pud ia egual tempo
paffar nelle vene. o
129, Ma le refiftenze, che incontra il finguein
quefto ftreteo fentiero , fono diverfe , attefo 1l di-
verfo grado di fua fluiditd , o vifcofitd maggiore,
’ o mi-

1.0: 023 Dtv: ATV, ciod a dirve che, effendo
noti i proiotti de difpendj, ovvero delle maffe [cor-
fe moltiplicate veciprocamente pe’ tempi, e per le wee
locitd, fi pud wenire in cognigione degli ovifiz].

2. 8¢ 0= o, fara D: d:; TV: tv; feghiorifizg
Jono eguali | i difpendj fono tra loro , come i temie
pi moltiplicati per le welocitd., -

3.8 T=1t;D:d;VV:ov; fe s tempi i
picgati- allo [correve [omo eguali , le quantita ﬁ:a:'?e
Jono, come 1 prodotti degli ovifizs per le wvelocita.
4. Se V= v, D,d:; OT >0t [eifluidi fcor-
rono con una medefima welocita , le quantita , che
debbono fcorverne , favanmo proporzionali 4’ prodotss
degli orifizj pe’ tempi . Se poi fono mote le guantita
feorfe ds fluido, e fi vicevca di fapere le velocisa, ¢
stempi , o gli orifizj, fi poffenc tutti nella flefJla ma-
niera determinare , . :

Imperocche fe fono [corfe quantita eguali di flui-
do, fi [a, che gli orifizs mussiplicati pe’ sempi fono
in ragione inverfa delle welocita , ¢ [e fono cguali,
e le quantita At fluido feorfe , e 1 temps , o le une
in ragion divetta degli altvi , [aranno gli orifizy re="
cipracamente come le wvelocita, o ambedue dall’ una
pavte , € dall’altra eguali tra lovo. ,

_Se gli orifizj fono eguali , e i difpendj [omo in ra-
&ione de’ tempi o [aranno le velocitd eguals tra loroe
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o minore, e attefo il riftrignimento, orilaffamen.
to de’ vafi, fecondo la 138, 16*, 172 , € 18a
Efperienza , " :
“130, E perche lo ftato si del fangue, come de’
vafi varia fempre , per cagione del moto , della
quiete, degli alimenti;, delle evacuazioni, del fred-
do, del caldo ec., di maniera che appena in due
minuti di tutto il corfo della vita fi ritrova fomi-
liante a fe fteflo ; percid I' Autor della Natura
aggiamente ha provveduto , che quefti diverfi
cambiamenti non recaffero punto di danno alla fa~
Jute dell’ anjmale,
. 131, Noi poffiamo dare una eftimazione molto
spproflimante della forza del fangue ne’ vafi capig
lar in tal guifa . Mettiamo , che un globetto
fangue abbia - * . di pollice per diametro: Lee-
wenhoek offerva , che quefti globetti fono tuttt
eguali ¢osl negli animali grandi, come ne’ piccio-
Ji: i vafi i pd fortili fono di una capacitd bafte-
vole al paffaggio di quefti globetti, che nella lin-
T2 nuotano per ogni- parte : mettiamo dunque ,
«che il pit piccolo vafe fanguigno abbia un diame-
tro doppio, cio¢ a diredi 55} 5 , ovvero dio.co0617
di pollice; la fua periferia fard 0.00193, e la fua
aja 0.000000297, la quale moltiplicata per 8o pol-
lici , altezza , a cui fi ¢ foftenuto il fangue nel
cannello applicato alla. carotide del primo cane
( Tav.IV ), di per prodotto q.c000237 parti di
80 pollici cubici , 0 di 21416 grani di fangue, il
qual Erodotto vale 0.507 parti di un grano ; ma
1a refiftenza del fangue venofo dello fteflo cane fi
e ritrovata eguale a6 pollicidi altezza, 0a '

parte di8o pollici; fottraendo dunque quefta =

13 3

parte da o, 507 di un grano , il refiduo o. 432 di
un grano ¢& la forza , con cui il fangue ¢ {pinto
nel vafe capillare da 'una colonna di fangue di 8
jpollici di altezza, un poco prima cheeffa lo metta
in moto , Bifogna anche aggiugnervi la velocitd
T S acqut=
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acquiftata dal fangue tofto che entra in quefti va«
fi capillari, la qual velocita , attefe-le refiftenze ;
che egli v’ incontra , fecondo il §. 126 , non pud
effere , fe non che piccioliffima ; onde fiegue, che
deboliffima ¢ la forza del fangue ne’ vafi capilleri;
i quali quanto pit fono lunghi ; tanto maggior-
mente ritardano 1l moto di quefto fluide. .

132. Egli ¢ da notarfi, che le arterie parallele
non fono, come negl’ inteftini, ne’ polmoni, e in
.altre parti membranofe del corpo , con fomiglie-
voli vene intrigate ; ma due ordini diverfi . di ar-
teriuzze da’ loro trenchi fpiccandofi , I’ uno di fo-
pra, I'altro di fotto de’ mufcoli, alternativamente
e fcambievolmente fi mifchiano, e per quefto lo-
ro fcambievole mifchiamento il fangue ora in al-
to , ora in baffo condotto ; vaffene finalmente a
fcorrere-ad angoli retti nelle vene.” RN

 133. Da cid, che abbiama offervato , pofliamo
ragionevolmente .conchiudere , che la forza del
fangue, che entra ne’ mufcoli, & molto piccola in
agguaglio di- quel , che dovrebbe effere, per pro-
durre 1 moto mufcolare. Quefto cosi maravighios
{0 arcano della matura, che non.fi ¢ potuto fiaps
ra fpiegare., fard probabilmente I effetto della po.
tenza di qualche energia , la cui forza ¢ regolata
da’ nervi ; ma il determinare la maniera, come
gueﬁa forza -operi ; fe cid fia per mezzo' di up

uido , che fcorra in effi nervi ; o fe quefta por
genza agifca ; :come una forza elettrica , lungo le
loro fuperficie, non ¢ cofa cosi facile ad otteneefi.

134. ‘Che’ le - 'vibrazioni elettriche poffono libe-
ramente ', ¢ con energia portarfi per tutea la lune
ghezza delle fibre , e confeguentemente de’ nervi
degli animali , non ci permettono di dubitarge le .
curiofe {perienze fatte dall’ ingegnofo, ed- infaticas
bile Signore Stefano Gray, il quale dimoftra (Tranf,
Filof. num. 417, 422), che la. virth elettrica, rif
vegliata pet ‘iftrofinamento in'un cilindro cavo di-
‘vetro, fi propaga non folamente per -tutta ,- Quan-
=~ Emafl, - E ' ta
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ta &, I eftenfione di corde di lino lunghiffime
ma ancora che ftando in aria con funi orizzontal-
mente fofpefo un Uomo , che tenga in mano un
baftone , dalla cui eftremitd penda una palla da
una funicella attaccatavi , la ftefla virtt elettrica
del wvetro ftropitciato fi comuanica dal piede fino
alla mano di quefto uomo , e dalla mano al ba
ftone, ed alla' palla fofpefa : quefta medefima vir-
su fi comunica ancora fu per la fuperficie delle
acque. v

135. Avvi parimente un altra frequente offerva-
zione ; ed ¢, che grattandofi I'uomo per qualche
puftula in qualche parte del corpo , come per ca-
gion di efempio nel ginocchio finiftro, fi fente in
altre parti , come nella fpalla finiftra, o dalla fpal-
la fcambievolmedte al ginocchio , fi fente , dico
rifvegliare certi pugnimenti , che corrifpondono
colpo per colpo alle impreffioni delle ugne in que-
fte parti cosi lontane del corpo : e molti altri fi
veggono fomiglianti efempj di quefta fimpatia .

136, Gli fpinti animali o che agifcano ne’ nervi,
o fuor delle fibre , ¢ fempre probabile , che fieno
elaftici ; e cio fi argomenta non folo dalla loro
gran forza , ed attivitd , ma dalla proprietd ancp-
ra , che hanno fimile all’ aria di perdere la loro
elafticitd per mezzo de’ vapori folfati:- cest il fumo
del folfo accefo ammazza fubito gli animali ; e il
vapore , che efala da’ liquori fermentanti , come
dal mofto , 0 ammazza immediatamente coloro ,
che mettono il nafo al cocchiume, o li rende per
tutco il refto della lor vita ftupidi , o. paralitici ,
gere poco che abbiano fiutato quefto vapore , che

oerhaave chiama fpirite felvaggio . H folforato
. puzzolente fumo deile penne , cenci , ed altre fi-

mili cofe agifce molto gagliardamente fugli fpiriti,
che fono in ecceffo di vibrazione = ¢ cofa anche
nota ,.che I odore del caftorio, del’ affa fetida , ¢
di altre cofe, che abbondano di folfi fottili ,, ¢ gie-
vevole per gli fpiriti delle donne , che patifcono
> = ' R mae

rd

e ]



- DEGLI ANIMALL, ESP.IX. 6
malattie ifteriche ; come al contrario riefce nocie
- vo per gli aleri. o

137. Se dopo avere fcorticato il ventre di un
ranocchio vivo, fi tira un poco il mufcolo retto,
ful quale fi faccia cadere un buon di raggio dilu-
ce , guardandolo con uno fquifito microfcopio ,-@
vedranno le fue fibre , e il fangue , che paffa tra
due, in vafi cosi ftretti, che non poffono riceves-
lo , fe non fe a globetto a globetto: fe in qucfto
tempo il mufcolo fi contrae , fi vedra fubiro in
un batrer di occhio cambiata la fcena ; e fi ve-
dranno le fibre parallele rapprefentare una ferie di
picciole pinne romboidali, che difparifcono fubito,
the . il mufcolo ceffa di agire ; ma per offervare
quefte cofe, fa di meftieri effere addeftrato a ma-
neggiare i microfcopj ; perché nella contrazione fi
cambia il foco, e il tutto fparifce. I ranocchi pics
coli , che hanno folamente il terzo; o il quarto
della loro naturale groffezza, fono al, caflo per que-
fte (perienze : con pungere una delle loro zampe
fi fanno contrarre i loro mufcoli ; ed egli ben fa,r
rebbe defiderabile , che foffero queite. offervazioni
reiterate, U
- 138. Sono gid circa ventifette anpi, che leggen-
do le conghietture poco foddisfacenti degli Autos
ri , che rtrattano del moto mufcolare , mi pofi a
fare fperienze fi gli animali viventi , per ifeoprie
re, fe il fangue col folo fuo moto meccanico avefe
fe una forza baftevole a dilatare lg fibre mufcola-
fe, ed a fcemare per tal via la loro lunghezza , e
produrre i grandi effetti del mota mufcolare:. quer
fto fi fu il motivo, che m’ induffe ad entrare nel
vafto campo delle fperienze-;-che.ho fatte . Qual
diletto poi non -fi trova in iftudiare in tal guifa
le opere ammirabili*del grande Autor della  Natus
3 , che fomminiftra fempre puova materia alle
noftre ricerche., piaceri fempre nuovi , ¢ fempre
'viepili fenfibili. gotivi di ammirere , ed.adorare
la fua Divina ~:masmﬁcgm:, o {ogacanas DE’
. 2 -
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DECIMA ESPERIENZA
Intorno alla welocita del [angue ne’Polmons .

139, L A velocitd del fangue nelle parti diver-
s fe del corpo ¢ molto difuguale, per ca-
gione della diftanza di quefte parti dal cuore, de-
gli ftrofinamenti , ec. . Quefta difuguaglianza pik
the altrove , apparifce ne’ polmoni , come quei ,
che ad ogni fiftole del cuore ricevono la fleffa

uantitd ‘di fangue, che fi diffonde per tutto ilre-

o del corpo ; di cui i detti polmoni effendo fo-

lamente una pictola parte, e non avendo tanti
piccoli vafi , e si lontani dal cuore , debbono ri-
cevere effo fangue con un grado fommo di velo-
citd.
. 140. Aperto il torace a un bracco , gli cavai i
polmoni, e lo divifi vicino al cuore in due parti;
le quali pefarono la fuperiore 8 libbre e feir on-
ce, e I'inferiore 12 libbre e 11 once : g’ intefti-
ni, e lo ftomaco. lavati pefarono una libbra e -due
once.

141. Le offa feparate dalle carni per via della
cottura pefarono due libbre e quattro once , che
fottratte da 21 ‘libbre , e 1 ‘oncia , pefo totale del
caned danno il refiduo di 18 libbre "¢ 13 once ,
pefo delle cami-, degl inteftini ;, della pelle, delle
membrane , ec. ; ¢ toltone il pefo del graffo , e
de’ peli; che non fono irrotati dal fangue, riman-
gono: 12 libbre di foftanza, per cui il fangue cor-
re, € ricorre con libertd:. o '

" 142. L’ afperarteria tagliata vicino a2’ polmoni

s0 7=, parte di guefte 12 libbre 6 once ¢ 2

ramme. L. S A . ,'

- 143: 1l fangue ove pid veloce , ove piu tardoy
tutto inceffabilmente gira per un numero di parti,
1l cui pefo intero ¢ 12 libbre ; ma molto piu ra-
pidamente egli fenza dubbio gira pe’ polrooni, che
. - B Pg‘
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per qualunque altra di quefte parti del corpo.
_ 144. Se in un minuto paffano pel cuore del' ca«
ne , fecondo |' 8: Efperienza (§. 91.), libbre 4.34
di fangue , dovra pe’ polmoni paffarne una egual
quantita nello fteflo tempo; perché i polmoni all’
auricola , ed al ventricolo finitro fomminiftrano
il fangue. .
“ 145. La fomma delle fuperficie di tutte le vea
fcichette pd(t:ln;narie di un vitello fi ¢ , nella Sta-
tica de’ Veg. Efp. CIX , reputata eguale a 4oc00
poll. quadr. ; onde fi pud conchiudere, che lafoms
ma delle fuperficie, deile vefcichette polmonarie di
.quefto cane debba , per riguardo al fuo pefo , ef>
?ere di 12121 poll. quadr. ; ed effendofi nell’ ottava
Efperienza ritrovato , che paffano pel ventricold
" finiftro di quefto cane libbre 4. 34, a fieno poll.
¢ub. di fangue 113, 684, fe quefti fi dividono Jzer'
lo diametro de’ piccioli vafi capillari , cioé a dire
per %5 = o. 000672 di poll. , 1l quoziente
169172 poll. quadr. & la quantitd di fangue., che
vi pafferebbe.. Divifi quefti poll. cub. per rz12v',
pumero de’ poll. quadr. delle vefcichette de’ polmos
ni, danno 13. g5, che ifono la 2., parte del
fangue impiegato ; ‘e mettendo la metd di uno
di quefti pollici per lo fpazio , che fi' ritreva
tra le cavitd de'canali fanguigni, 14 fomma di tut.
te le cavitd di quefti canali fard _ t. parte di
‘tutta la maffa fcorfa, cie¢ a dire di libbre 4. 34 di
fangue, e per confeguenza una quantitd di quefto
fluido eguale a 27.9 volte la capacitd di quetti ca-
nali dee per effi fcorrere in un minuto: da que-
fto calcolo , e dalla piccola proporzione , che ha
la maffa de’ polmoni a tutta quella-del corpo, ves
diamo, che la velocitd del fangue debba effervi nos
tabilmente accelerata (a). -

3 146, Quan-
i

. — ~ _ '
"(8) Confeflodsi non concepirg, qual manicraabbia tos
, T T nute

¢
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146. Quando a chiaro lume attentamente fi of=
ferva la circolazione. del fangue ne’ poimoni di un
ranocchio, veggonfi quivi le arterie divife in tam-
te ramificazioni , che fu per la fuperficie di- ‘gia-
) . : Cu~=
nuto " Autore in fave queflo calcolo: mi [embra pe-
rd, che abbia dovuto tengr quefla , che per comodo
del lettore bo woluto qud fotto efporre .
- Supponiamo |, che i vafs capillari de’ polmoni fie-
#0 tanti, ¢ talmente’ riempiano le tuniche delle wve-
feichette polnionarie , che non wi refli [pazio voto
della loro fuperficie’. Poffiamo in tal guifa concepie
ve, che i fangue uniformemente diffufo occupi tute
20 lo [pazio tra tunica , e tunica delle vefcichette
e guali nell Efp. CIX. della Stat. de’ Veg. fone
~ fuppofie sansi piccoli cubi ; ond & , che il [angue
fecondo tali jzppoﬁzi(mt > formerebbe di fe fleffo
fopra I facce ds ciafcuno-di quefti cubi, tanti pic-
coli parallelopipedi , la cui altexza’ farebbe il dia-
wetro de’ fuddetsi wafi capillari, — %5 = o.000617
di poll. ; ovvero il detto [angue cosi Jparfo interne
& ciafcuna vefcichetsa formerebbe un parallelepipedo
di quefla altezza o ed avente per bajg la ,I'uperﬁao
sntera della wvefiichetta ; di maniera a fomma
delle [uperficie di tuste le-vefcichette, che nel came
i crede di 12120 poll. .quadr. fa? anzhe [omua
i tutse le bafi de' [uddersi [olidi fasti dal [angue
intorno a ciafcna di loro, Abbiamo dunque un fos
lido pavallelepipedo di una bafe 12121 poll. quadr.,
¢ di una altexza_o. 000617 di poll. , il quale cs
efprime la quantitd di [angue, che [econdo quefia
iposefi capircbbe ne’ polmoni . Or della quantitd di
Jangue libbre 4. 34, ovvero poll. cub. 113. 614, che
efce dal cuorel, ed entva ne’ polmoni in un minuto,
Figuriamoci formato- un altro parallelcpdiﬁdo.,. che ab-
bia la flefla altezza o, @00b17 , e di cwi la bafe
fard per confeguenza poll. quadr, 184139. 38, ¢ per-
cbé i parallelepipedi di eguale altezza fono come I

bafi , fard queflo folido de} Jangue , che entfa ;;‘
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fcuna vefcichetta fi fpiegano a guifa di una leg-
giadra reticella : in alcune di quefte vefcichette §
vede poco lungi dalla loro fommitd paffare il fan-
gue nelie piccole corrifpondenti vene capillari, che
appreflo formano de’ pid notabili tronchi ; manel-
la maggior parte di loro le ftremitd capillari del
Ie arterie arrivano fino al ‘picciuolo di effe vefci-
cherte , dove ad angoli retti terminano in vene »
che coricate forto le pareti fi diffondono intorno -
alle medefime .vefcichette , e cosi éffe , come le
arterie fi rendono invifibili : ma io facendo quefta
offervazione , ho cambiato fito per ifcorgere que-
fte vene ; ed ho allora veduto anche le eftremnita
delle arterie capillari verfare ad angoli retti i low
ro globetti di fangue fucceflivamente nelle vene
piu grandi; conforme 'ho parimente offervato ne’
vafi, in cui ho fatto injezione nel’Efp.XXTI.§.291.

147. Per tai mezzi il fangue ritrova ne’ polmo-
ni ua paffaggio molto piti libero ; il .quale pin Ii-
bero paffaggio gli neceflitava a potere per effj pol-
moni fcorrere molto pit velocemente , che nelle
altre parti-del corpo ; laddove in alcuni , apzi in
quafi tutti i mufcoli la_velocita del fangue & mol-
to ritardata dagli angoli éetti » formati da’ vafi pell®

4 ‘ " Cha

polmoni , a quello | che ne mifura la capacitd , co-
ﬁcl 184139. 38 4 12121 poil. /q.uadr. s onde poiché
dividendo il primo’ numero pel [econdo , i} quoziena
te & 15. 19, fard il [econdo folido % parte del
primo . Suppone poi I’ Autore , che tusto lo fpazio
snterpoflo tra’ vafi fanguigni , [erpeggianti per.la
Joftanza de’ polmons , importi la meta di tutta

loro fuperficie, e che I'altra meta vefti occupatadal.
Jangue; onde-in tal guifa dividendo _ %, per 2,
s} [angue, di cui fono capaci i pelmoni, fardk e,
parte di_guello, che per“effi fcorre in un minuto, e

per confeguenza una auanssta di [angue eguale a

30 wolte ¢ un terzo la capacita de’ loro wafi fan-
guigni [corvera per effi w/ip in unm minuse di tempo,
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entrarvi . lo ho offervato, che ne’luoghi , ove i

onchi fi ramificano ‘ad angoli acuti, la velocita -
. del fangue ¢ molto maggiore, che non ¢, dove i

rami partono ad angoli retti ; dal che vien chia-
ramente dimoftrato il gran ritardamento del moto
del fangue , quando efce da’vafi, che formano an-
goli retti ; e tal ritardamento, neceffario per pre-
venire il troppo libero paffaggio di quefto fluido ,
molto confiderabile effer dee in quei laqghi , ove
¢zlifucceflivamente fcorre ad angoli retti , come
negl’ inteftini , nella vefcica orinaria , nella vefci-
chetta del fiele, ed in altre parti del corpo ; e si
per quefta ragione, si ancora perlalunghezza mag-
giore delle arterie, maggior forza bifogna per ifp:-
gnere 1l fangue per I' aorta , e fue ramificazioni ,
che pg’ polmoni ; e percid il ventricolo finiftro ¢
molto pib robufto, dovendo fpignere il detto fan-
gue ‘con maggior forza, che il deftro (1).

148. Ragguagliando le due velocitd diverfe del
_.fangue ne’ mufcoli, e ne’ polmoni di unranocchio,
~ ritrovai, che quefto fluido fi movea ne’ vafi capil-
lari cilindrici paralleli de’ mufcoli retti dell’ addo-
mine in ragione di°una decima parte di pollice in
* move fecondi, che importa un pollice in go fecon-
di, o fia in un minuto e me2zo di ora.

' 149. Ma

(1) Nelle Memorie della Societa Reale delle Scien-
ze [i ritrova vegifirato , che il Signor F... slluftre
ProfefJore di Medicina ha, molto tempo dopo Hales,
notato la gran wvelocita , con cui il fangue [corre pe’
pelmoni | edi pi%e ha creduto, che § vafi polmonari
douveffero [offrive diafloli | e fiftoli grandiffime , per
poser conteneve , o cacciare ad ogni battuta . [otto
un volume cosi piccolo , come fono i polmoni , la
Liefla quantitad di [angue , che dall aorta nello flef-
Jo tempo riceve tutto il reflo del corpo & ecco come
egli mifura quefle diafloli .”
. & aerta , e I arteria polmonare hanno un eA:‘u':l
o =
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149, Ma nelle arterie capillari convergenti de
polmoni di quefto animale fcorreva il fangue con
. una molto maggior velocitd, cio¢ a dire diunde-
cimo di pollice nel tempo di otto battute di una
moftra , che battea 16000 volte per ora ; it che
vale -7, parte di un fecondo , e dando la mo- .
fira 345. 42 battute in nove fecondi, quelle utto
battute fono 5~ Parte de’nove fuddetti fecon-
di (6), di muntera che il fangue 43 volte pia ves
loce fcorre per gli polmonidi un ranocchio , che
pe’ fuoi mufcoli. 150, Ho

diametro ; -ed amendue ad ogni fiffole del cuore vicee
vono la fle(la quantita di [angue, L’ arteria polmo<
nare ha perd una cavita totale minore di quetla dell
aorta nella proporzione del wolume de’ polmons al
volume del reflo del corps, [ottrattene anche le offa,
e il graffo , fe vogliamo - fupponendo , che quefia
prc}porgtone fia di 4 a 81, ne fiegue per gli princips
della Geomerria , che il volume dell arteria polmos
nare ad ogni fiflole del cuore crefcera diwna quane
3ita efprefla per 81, mentre la quantita, di cui crefcerd
il volume dell’ arteria magna , fard ej}reﬂ'a per 4.

E percké i vafi del corpo smano nel vicevere 1}
Jangue non cyefcono , che 'ﬁcondo i} lor diametre, P

evazione diametrale dell” arteria polmonare flara a
quella dell’ aorta, come 9 & 2 , o come le vadici ds.
81, ¢ 4, ¢ per tanto ne fard quattro volte , ¢ mez-
24 maggiove ; di manieva che fe P aorta in diaflole
ba il diametro delle linee maggiore | che in fiflole ,
3l che & werifimile, fecondo il Signor F..., P artes
ria polmonave in diaflole avra il diametro nove li-
nee maggiore | che in fiflole ; ma I una , e I’ altra
% fiflole hanno intorno & nove linee di diametro 3
dungwe I’ artevia polmonare acquiflevebbe an diame-

. s . ’ e tro

(b) Queflo calcolo & shagliats ; perch? fe la mo-
fira bastea 16000 wolte peil' ora , 8 di quefle butru
3¢ non [ono altre , che 5+ A°9 fecondi s - ¢
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150. Ho notato , che il moto del fangue pe
olmoni era cosl libero, che poteafi vedere fenfi-
ilmente crefcere ad ogni fiftole non folamente
nelle, pit piccole arterie capillari , ma ancora nel-
le vene capillari corrifpondenti ; benché quefto
4ccrefcimento ne’ pi groffi tronchi non foffe vifi-
bile . - 151. Per-

#o i0 di quello , che fi offerva dopo morte, an-
ra d‘?;puclla' s che durante ancora la vita pud qg'er-
warfi megli animali [cannati , conforme io bo volute
# bella pofia offervarle .
. Puefla opinione non & flata bem ricevusa, e P Au-
tore” fieflo avendone comofciuto I infuffifienza . fi &
rifirecto a dire , che quefle cosd flerminate diafloli
Aaveano folamente lwoge ne’ piccoli vami dell’ arteria
polmonare , che dovra feegliere a fuo piacere 53 pica
éoli o che U occhio mon poffa diftinguergli , né per
confesuenza [mentive il fuo-fifiema ; ma dove non
potra giugnere F occhio, lo feguira la ragione , e b
attaccoera; nell’ ultima fua risirats - ¢ per non com=
battere gli ervori pis, che nol meyitano | baflera vi-
flestere, che fe la_fomma delle fezioni sraverfali di.
quefli piccoli vami pud effere la_ fola a dilatarfi per
vicevere sl [angue, bifogna , che fidilati anche piss
eceqffivamente &i Zud che fi fupponeva, che face/l~
Je 1l tronco: poiche ft;ppoﬂa, che quefli- piccols vafi
compongano la meta de’ polmons 501»'2' 1l diametro
di ciafcuno di lora divenir guadruplo di quel , che
era prima ; e di piik ne fiegue | che il [angue pud
nello fleffo tempo paffare pel troncodeila poimonare,
Jenza -dilatarla pizi | che non dilata I aorta , now
ofante la_differenza delle loro cavita .. Sicché que-
a proppfizione di Geometria , che gli accrefciment;
dg corps di wvolume .diverfo, fatti di qudntitd egua-
Uiy fono im ragion veciproca de’volumi primitivi, &
wera , guando le quantita aggiunte [i }gvmo, non
2ié .quando appena arrivate ne [eapnana via, come
forme fa il [angwe da’ polmoni . Vegganfi le note
delia [eguente [perienza, - . .
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“4g1, Perché il cuore dé ranocchi non ha , che
uli folo ventricolo, ¢ una auricola fola , il f’angue
¢ dallo fteflo ventricolo in un medefimo tempo
fpinto e pe’ polmoni e per tutto il refto del corpo.
Dunque fe la fua velocitd , in arterie di egual
"diametro, ¢ quaranta volte mag?oiore ne’ polmoni,
- che ne’ mufcoli, quantunque la forza , che lo fpi~
gne, fia fempre la fiefla , egli ¢ dimoftrato , che
dee quefto fluido avere pe’polmoni un paffaggio
proporzionalmente piu libero , ¢ che per confe-
guenza il calore, che vi acquifta con lo ftrofinarfi
vicino alle pareti de’vafi , non crefcerd come la
fua velocitd intera , ma bensl in qualche propors
zione mezzana ; imperocché ficcome il fangue si<
trova maggior refiftenza paffando dalle arterie nel-
le vene delle altre parti del corpo, cosl fe la fua
velocitd foffe eguale in tutte le parti , egli acqui-
fterebbe il maffimo grado di calore cold, dove in<
contrerebbe la mafflima refiftenza , ed il maggiore
ftrofinamento poffibile 7 il che , fecondo quefta
ipotefi , non avverrebbe certamente ne’ polmoni .
Ma ne’polmoni il fangue corre molto pis veloces
iente, che altrove ; dunque non vi ¢ dubbio, che
nella loro fuftanza riceve il lpih alto grado di ca-
lore: né cio impedifce, che il fangue non acquifti
nelle altre parti del corpo pit , 0 meno di quefto
calore, fecondo la fus maggiore, o minor veloci-
td, e fuoi ftrofinamenti diverfi.

152. Nell’ offervazione, che feci de’ polmoni del
ranocchio ( §. 146 ), febbene io vidi , che in al-
cune vefcichette polmonarie ciafcuna arteria capil-
lare ‘avea corrifpondente una vena, in cui paffava
il fangue: pure in molte altre di quefte vefcichet-
te fcarfi, che le arterie capillari givano ¢olle loral
cliremitd a fcaricarfi , e a metter foce immediata-
mente nelle paret _ﬂ’qléf_le vene pili groffe ; la qual
cofa ¢ anche confeymita dalle injezioni fatte nell’
Efp. XXI. al §. 2917 Pde ¢, che poffiamo chqn,{

gl R chie

“
3
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chiudere,, che I' efatta offervazione fatta dagli Ano-
tomifti , che il numero delle vene in molte parti
& quafi doppio di quello delle arterie , non pud
effere giammai vera del numero dell’ eftremitd ca-
pillari venofe paragonate colle arteriofe: poiché le
arteriofe per le moite addotte ragioni debbono paf-
far di molto il numero delle venofe.

153. Di qul prenderd il .motivo di calcolare ,
febbene con molta poca efattezza il numero delle.
cltremita arteriofe, che ritrovanfi nel corpo uma-
no: la maniera, che tengo , ¢ quefta. Suppofto o
come fi ¢ detto nel VIIT Efp: (-§. 92. ), che 1\
aja della fezione trafverfale dell’aorta nell’ Uomo
fia di o. 4187 di un poll. quadr., e che la lun-
ghezza del cilindro di fangue cacciato dal ventri-
colo finiftro ad ogni fiftole fia di pollici 3. 96 5
ed effendofi I'aja della fezione trafverfale delle piu
fottili eftremita capillari nello ftefflo luogo valuta-
ta o.0000298 di poll., poiché i cilindri eguali fo-
no come le loro bafi, ¢ la loro altezza , il cilin-
dro di fangue di tutte le arterie capillari eguale 3
quello , che ¢& fpinto ad ogni fiftole , fard lungo
poll. $5639. 98+ quelto numero moltiplicato per
10 di la fomma delle colonne in X di pollie
ce, cioé a dire 5563¢. 98. , ciafcuna: delle quali
era lo fpazio corfo dal fangue in nove fecondi -
ma dovendo quefta lunghezza paffare per le ftre-
mitd capillari de’ vafi umani in- —~%1. parte diun
minuto , che & o di nove fecondi ( tempo ,
in cui il fangue del ranocchio corre —iz di
poll. ), fenza fupporre una velocita maggiore, che
. mel ranocchio - per confeguenza il numero delle
ftremita arteriofe pell’ Uomo_ dee proporzionalmen-
te aumentarfi, moltiplicando s$6399. 8 per 8.8%
il cui prodotto 394083 fard il prodigiofo numero
delle frremita capillari - e fe fecondo Arveo , €
Lovver, la quantita di fangue fpinta ad ogni fifto~
le & doppia ,fars parimente:doppio il numero di




DEGLI ANIMALI, ESP. X. ’
quefte arterie capilliri-; cioé a dire 988166 ; e fe
la velocita del fangue ne’polmoni ¢ 27. 9 volte
maggiore , come I ho ritrovata nel §. 145, il nu-
mero dell’ eftremitd - arteriofe in quefta parte fard
3541713. (€) o 154. Quan-

(c) Molto sngegnofa é la maniera | che tiene F
Autore , per risrovare il numero delle fivemita ars
seriofe el corpo umano ; ma perché effendo ofcura-
mente [piegata , non.viefce 53 facile a concepirfi, bo,
creduto far cofa grata al Lettore , mettendola in
chiavo, ed accomedando nello flefJo tempo gli ervors:
di calcolo, che i fono corfi. .

Il cilindro di f[angue. [pinto dal cuore nell’ aorta
ad ogni fiffole & eguale a tutti prefi infieme ques
- piccoli ctlindretti di [angue , che nelbo fieflo  [pazio
di una fiflole entrano in tutte le [lremsta tapillars
delle arterie = ¢ perché i cilindri eguali reciprocand
sra lovo le bafi, ¢ le altezze , e moltiplichiamo la
Junghezza del detto cilindro poll.3. 96 per la fun
bafe o.4187, e il prodotto lo dividiamo per 8.0600298,
. aja della ﬁ(imu della piss [fottil efiremitd arterio

@ , ritroveremo pollici $5639. 3z, Junghezza del
Jottilsffimo cilindro , che 3 omma ds tudti quei fo-
prammentovati piccoli cilindretsi formati dal [an-
&ue in tusse quefle cfremita capillari nello J}’a(ib
di una fiflole . Per vitrovaré la lunghezza di cia-
Jeuno . ¢ ‘per confeguenza il lor numero-, fuppone P
Autore , che il [angue umano abbia iw quefle arte-
2iuze uma velocitaequale a quella del fangue det
ramocchio, che ¢ di 5 di poll. in 9 [econds; e [e-
condo tal fuppofizione , ‘il cilindyetto- formato dal
Jangue in ﬁufc:na dsi quefle: arteriugze nello fpatio -
di una fiffole o fia' . dV.minuto, ch'é —~
9 Jeconds, fard anche wXiidi &, tiod e ds
poll. > -laonde dividéndo 'la binghezza del di [opris
risvovato cilindro poll. §5639. 32 ,'zjbmma"di tutfi
quejh piceoli cilindresii | per Juefla T parte di
Polk o lunghezza di tiafcun ds lovo s #h quoziente

T 6231603
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154. Quanto ancora di- quefto ¢ maggiore il nu»
mero delie ramificazioni, e degliavvolgimenti del-
le arterie , e delle vene? Qual numero innumera«
bile di vafi linfatici , e di canali deftinati alla fe-
Earazione, degli umori, abbiamo nel noftro corpo?

tutti quefti fono vagamente aggiuftati, e difpo-
fti con ordine efattifimo, e con belliffima fimme-
tria per fervire a diverfi ufi nell’ Economia anima.
le. (S:anto ¢ curiofo I' artifizio della noftra mac.
‘!’if.a'f' Quante bellezze contiene, e quante mara-
vigle!

‘UNDECIMA ESPERIENZA

- Interne & Polmons

155, SE fi pon mente alla forza, con cui il fan-

' gue dal deftro ventricolo del cuore é fpin-
to nell'arteria polmonare, -e?li fembra impoffibile il
tentare di ritrovarla con inferire , come fi & fatto
nelle crurali , e carotidi , un cannello all’ arteria
polmonare di qualche animale vivo; perché quefto
animale quafi infallibilmente morirebbe nell’ opera-
zione. .

156. Effendo I aja della fezione trafverfole dell’
arteria ﬂfolmonare ( prima che effa cominci a ra-
mificarfi ) egual di mifura all’ orifizio dell’aorta,
pud la velocitd del fangue ftimarfi la fteffa nelle
1mboceature di quefte duc-arterie ; ma- febbene le
quantita -, e le velocita del fangue nell’ ufcire da’
due ventricoli, fieno eguali , non ne fiegue pﬂ'& ’

. N i . . N e
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che debbano effere eguali le loro forze efpulfive ;
imperocche fe quefto fluido, quando entra nell’ ar.
teria ;polmonare , ritrova minor refiftenza dalla
parte della precedente colonna di fangue, che nom
ne ritrova, quando paffa nell’ aorta, dovra ancora
un3 minor forza cacciarlo dal ventricolo deftro con
una egual velocita : e quindi offerviamo, che fic-
come non bifogna tanta forza a far paffare il fan-
gue ne’ polmoni, quanta fe ne richiede a fpignerlo
pel refto del corpo , cosi il ventricolo deftro &
molto men robufto del manco . Le feguenti offer-
vazioni poffono darci qualche lume in quefta ma-

teria. - o
. 157. Applicai una canna all’arteria polmonaré
di un vitello ; ¢ per mezzo di un imbuto vi feci
fcorrere dell’a-qua calda :'foﬁia con un groffo pa«
jo di mantici attaccati- aila trachea cominciai a
dilatare alternativamente i palmoni, per vedere fe
in tal guifa I'acqua paffaffe nella vena polmonare;
ma la mia afpettazione reftd ben tofto delufa ; per-
che I'acqua paffava liberamente nelle arterie capil-
lari de’ polmoni, e penetrando le tuniche delle ve»
fcichette , entrava nelle vefcichette medefime , di
maniera che ftando fofpefa, capovolta la trachea ,
per effa fuori copiofamente fcorreva. Sofpettai fulle
prime , che la forza dell’ acqua, che nella canna
applicata all’ arteria era di quattro piedi di altezza,
ﬁote’va aver rotti de’ piccoli vafi fanguigni ; ma lo
fteflo avvenimento poi fempre mi accade in molte
altre fperienze fatte ne’ polmoni ancora caldi di pe.
cora, di bue, e di vitello, ancorché I’ altezza per-
pendicolare dell’dcqua’ nel cannello foffe di fotto a
un piede ; e della forza, che avea quefta acquq ca-
dendo da tale altezza, maggiore certamente ¢ quel-
la, con cui dal ventricolo deftro & cacciato il fan-
gue ne’ polmoni. ' : h
138. Colla feguente fperienza ancora mi afficu~
rai, che da una st piccola forza dell’ acqua non po-
teva fompere alcun vafo fanguigno. Feci fcioglie-
.~ . . ST .o ot » N - re'

-~
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re quattro once di nitro in una pinta di acqua
salda , in cui lafciai fcorrere dalla ftrozza tagliata
di un vitello una pinta, e unquarto di fcopina di
fangue , che mercé dell’ acqua nitrata manteneafi
liquido * ed avehdo allora inferito all’ arteria pol-
. monare del vitello menzionato di fopra un can-
nello lungo' due piedi, vi verfai dentro appoco

appoco di quefto fangue nitrato una quantitd ba-
fevole a riempiere I’ arteria , e le fue ramificazio-

ni ( che fu circa una pinta )/ né,’ ‘pet quanto po-
tei accorgermi, ne pafsd punto nella vena polmo-
nare : i polmoni fi dilatarono molto , ed apparve-
go molto roffi ; ma il fangue non oftante la fua
altezza ndicolare di due piedi nel cannello ,
“fion pafsd affatto per le tuniche delle vefcicherte
melle vefcichette , 0 ne’ bronchi ; perché quando
capovolfi la trachea , non vidi fcolarne altro, che

una fpuma bianca ; il che dimoftra , che quando
¥ altezza perpendicolare dell acqua ¢, come nelle
precedenti efperienze, al di fotto di un piede, non
pud rompere i vafi fanguigni ; ma forza ¢ , che
paffi ﬂpc’ pori , i quali fono troppo ftretti per dare
1l paflaggio a’ globerti del fangue difciolto dal ni-
tro , tuttocche i pori fieno forfe un poco pia lare
ghi in un animale morto , che in uno vivo ;
perché dopo morte tutte le fibre fi rilaffano . Fats
ta che ebbi una incifione nella foftanza de’ polmo-

ni, il fangue nitrato liberamente ne ufciva.

~.159. Anche da cid, che fiegue, fi pud compro-
vare che i vafi capillari nen erano ftati rotti dal-
la forza dell’acqua . Applicai alla vena polmonare
di un porco un cannello lungo cinque piedi , € vi
wverfai' dentro dell’acqua tiepida , la quale né den-
tro-all’ arteria polmonare pervenne , n¢ dentro 2’
bronchi ; dal che refta dimoftrato, che quefta
forza mon aveva potuto rompere quelle vene,

che alcuni Anotomifti dicono non aver valvule. (1)
LIt il S . 160, Quape
(1) Travagliando intorne ﬁpolmom' di un monto=
ye
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160. Quando adattai yn fomigliante.cannello al-
la trachea di quefti medefimi polmoni , [acqua,
dentro verfatavi, paffava per gli bronchi, ed ufci-:
Emaf, B F , va

e

ne mi fono afficurato delle valvule della wvena.pole
monare ;, delle quali pud ognuno afficurarfi con fare
in quefle vene injezione di argento vivo . :
Ci abbiama. 1n gueflo luogo riferbato a pavlare
delle prodigiofe dilatazioni | che 1l Signor F... at-
sribuifce alle artevie de’ polmoni, ed a far vedevela
vagione, per cui il [angue dell’ arseria polmonaxe non
dilata i [uoi ran®i. a proporzione del quadrato della
Jfua welocita , o della mafJa, che in un tempo cguale
?er entro vi [corre , come [embrerebbe , che doveffe
are ' .
Se a colpi di flantuffa [i [pigne un fluido in canae,
Ui egualmente refiflents | e di cgual diametyo , deela
dilataziene di quefli canali corrifpendere alla pref-.
Jfione di queflo fluido contro le loro pareti , o fieno
uperficie interne . il pevché fembra vagionevole che,
eflendo la wvelocitd del [angue ne’ polmoni maito , e
Jecondo il Signor Hales, citca quaranta wolte mag-
giove , che nell’aorta, la [ua forza , e la preffione ,
che efercita contro le pareti de’ canali , per cui for-
ve_, debba efleve molto maggiove = queflo perd nonm
Juccede ; poiché. quefli vafi de’' polmeni non [i dilata<
no maggiormente ; ¢ le ragioni di quefla differenza
Jono due ; la prima fi é, perché la forza impeliens
ze del wentricolo. deflro & molto minere di quella del
[iniftre ; onde é 5 che la welocita ecceffiva del [an-
&ue polmonare non tanto gli viene dalla forza im-
pellente | quanto dal difetso di refiflenza ; perché
effendo fempre la wvelocita de' fluids come I ecceffa
delle forze , che gli [pingono, fopra quelle , che lo+
vo refiflono, feemando le feconde, le prime, ele ves
locita , che ne devivano, fono n'/l ttivamente molto
aumentate ;-la [sconda ragione fi & , che lo sforzo
del [angue nelle avierie Polmonari fi fa fecondo gl;;
_ o a

.
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va per I'orifizio dell’ artetia polmonare , ma non
piu di un quinto pid prsfto , che quando il fuo
corfo era oppofto , cioé¢ a dire quando quefta ac-
qua dali’arteria polmonare andava verfo i bronchi,
; / nel

. affe del vafe , e molto poco fecondo il diametro 5
perche il [angue ritrova fecondo V' affe pik wpertu-
re, o pil grandi , che non ne ritrova ne’ vamidell
aorta, conforme cs ba fatto vedeve il Signor Hales,

Per afficurarmi delle regole | fecondo le quali pof-

- fono i fluidi dilatave, o premeve i loro condotti, ho
fatto molte fperienze , che potranno facilmente ap-
plicarfi al corpo umano ; e di cui racconterd qui |
efito in poche parole. ' :

Sia un wvafe , la cui altexza fi chiami a, e nel
la parte inferiore wicino al fondo abbia anneflata
un cannello cilindrico origzontale | la cui fezione
fia s, e Vorifizio, 0 la bocca fia b, eguale talvolta,
e talvolta minore della fexione s ; dal doffo di que-
flo cannello ne [corga werticalmenté unm altro di wvea
2ro pavallelo al wafo, e della fleffa altexza a.

Ripieno queflo vafe di acqua, o di altra liquore,
e chiufo il folo buco , per cui pud ufcirne , cioé 4
dire I orifizio b nel cannello orvizzontale | vedefi I
acqua [alive nel cannello wverticale | e-livellarfi con

uella del wafo ; il che accade coftantemente , qua-
quue fia nel vafe D altezza dell’ acqua.

- Se il cannello origzontale fi lafcia aperto, di ma.
niera che I acqua pofla liberamente ufcive dall’ ori.

Jfizio b eguale a s, I’ acqua non fi [oftienc pide nel
cannello wverticale , angi non ve ne [dle pils né po-
co, né punto: dal che fi deduce , che quefia acqus
non efercita pid veruna preffione contro le paretidi
effo cannello origzontale 5 contro le quali nell’ altre
cafo efercitava una lmporzionam, ovveroeguale al.
la fua altezza a nel vafo,

Or fe fi tura la meta dell orifizio b ; I acqua
ufcird parte f" queflo m8zz0 orificio, e farte alie
ra nel canncllo verticale; ma a quale altezza? ell

’ {4
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nel qual cafo ne ufciva una fcopina per minuto ;
quando perd fi foffiava I’ aria per la trachea nella

: 2 © Cae

la [aliva a % della fua altezza nel vafo | e della
Jua primiera alsexza nel cannello, [ortraendone la
Jalita; che pud dipendere dalla forza di attrazione,
Je mas il cannello - fo[le capillave , e f[¢ per fare V
efperienza fi adoperafle acqua. > T

L' altexza , a cus P acqua f; [oftiene nel cannel-
? werticale _él corfne il prodo;to del quadyato della
Jextone s per la forza , o altegza a , divifo per la
[fomma dc?‘quadrat: della [e ,isr?e s, ¢ dell o}:;ﬁziq '
b, ovvero fe la preffione 4:5' acqua contro le pare-
‘25 del cannello orizzomtale fi chiami p | [ard
P25,

sstbb ° ass

Sia s= Tsaz=t 1, b= o 5 f‘ra ;3»5[',:3:‘
ovvero la Prj”iqng ava relativa all’ altezza del
wafo , oalla forza di flantuffo . .

Dal che [i ricava , che quando ne canali /Imgui.
&ni vi & oftruzione | il fangue gli tiene dilatati o
proporgione della faria el cuore » e pins che guan-
do fono libers > ¢ che [e allora a quefli canali f;
applicafle un cannello wverticale, il }/z?mgue vi mone«
tercbbe alla maggiore altexza poffibile vifpettiva ale
la forza del cuore in guel tempo. t

Se [i chiude la terza parte dell’ orificio b, allee
s [ard la formola ass_ — 9X1_  _= della preces

vl )

b :
dente, ciod adive, }j*:,;m,, 9124 diaﬁol: del canale
era L di linea, ora che Vi & un terzo degli ovifics
chiufo fanij[alamure di T4 5 ovvero < minore.
Se fi lafcia aperta la meta dell’ orsficio b , als
ant , ,
4t1 .
totale; ciod a dire che, [e quando il canale eratusto
oftruto 5 avea uns diaﬂ,de di 3 puntiy o dod:ceﬁn;;:

lora p = si:_';sl')—t; = % della primierg | o
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cavitd de’ polmoni , niente ne paffava n¢ dentro I'
arteria polmonare, né dentro la vena. ,
161, Volli un’ altra volta efperimentare , [fie il
ero

dilinea, [ard la diaflole di quastro punsi, quandola
meta di queflo canale fia aperta.

Se fi turano i % dell’ orifizio b , allova per la
fiefla regola | la dia/]ole non f[ard altro , che 5
della totale ; e [ [i lafcia tutto V' orifizio b aper-
to, ed eguale di diametro alla [ezione s | allora il
fluido, che pafla pel cannello, non fara veruno sfore
Q0 contro le [ue pareti , né s innalzerd punto nel
cannello verticale | e per confeguenza non dilaterad
4ffatto un canale fuppoflo fleffibile , come dallc[pe~
rienza fi wvede, ,

Quindi poffiamo raccoglieve , perché la dilatagio-
ye delle arterie de’ polmoni lpub ben effare eguale, e
fe [i vuole, minote di quella dell’ aorta, non oftan-
te che vi paffi altrettanto , e fe fi wuole , pi% [an-
gue s che nell’ aorta, e non oftante che le loro cavia
34 totali fieno come i wolumi delle parti rigpeui've,
che wengono da effe innaffiate di [angue, ed ancor-
che il wventricolo Wefiro ave[le la fie(Ja forza del fi-
niflro ; perché bafta folamente concepire oid, che ci
wvien confermato dall’ Anatomia, che I interno paf-
Jaggio delle arterie de’ polmoni & pise libevo di quel-
lo dell’ aorta; ma s egli & wero, come & wveriffimo,
ohe i ventricoli hanmo forge difuguali , ovvero cid
che rorna allo fleffo , [e e altezze a. fono fempre
minors , ¢ neénors , la preffione del flusdo contro le
paresi del canale | o la fua clevazione nel wverti-
cal cannello fara [empre pik ,.e pit piccola a
proporzione ; di manievs che fe in wvece di

= 3$X10, amo P e 32 ce df u
ibh me.ma.mo P = plevioy m e na
prefflone come 10, ne avremo uma come §, € cosi negli al-
#ri vafi; ficche la ragione di sab fard una yagio-
ne di difuguaglianza o ¢ o anche: difuguali faran-

. ne
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fiero il piu limpido del fangue di porco poteffe
dalle arterie polmonari paffar nelle vene corrifpon-
denti de’ polmoni dello fteffo animale , mantemuti
caldi nell’ acqua ; e ritrgvai , che il fiero pafsébli-

. .3 e-

wo le altezze, o forze [pignenti | la preffione [offera
ta da’ canals [arxifcosne'fpt'l prodotto dip qtﬁ}k d££¢
&ioni, e potra il tutto determinarfi: laondei canam
Ui di una flefJa elafticita , e di egual diametro, co-
me fono I aorta , e I arteria polmonare | ricevendo
lo fleflo fluido , [pintovi da diverfe forze , € con di-
werfe wvelocita , e terminando , o imboccando”quefti
canali | o fieno quefle arterie in vene inegualmente
dibere , potranno ben eflere egualmente premuti, o di-
latati ; conforme le offervagions fatte negli animali
viwnt;'l‘ lo d'amwb: ?edcre'. be P ufo dell ari
uello poi , che fi agaiugne , whe I ufo dell’ aria
ifp}%m fia di rag'renare quejh’ wafi nelle loro fler-
minate diafloli , & contrario alla Meccanica . Non
avrebbe lyAutor della Natura pdflo un freno si de-
bole , qual [avebbe I avia; la quale fe foffe capace
di moderare quefle dilatagioni cosi violente , dovreb-
be per la fle[fa vagione colla [ua compreffione vendey
vincidi , e [munts i piccoli wafi , che flanno egual-
mense efpoft: all’ avia, e che mon hanno quefia pro-
prieta di dilasarfi, che fi attribuifce a quei de’ pol-
moni ; intendo 1 vafi de’ [eni frontali | mafcellars ,
della bocca ; della wagina ec. Tutto quello perd, che
10 dico interno a qu:{)o propofito , nom lo dico gig
per ifcemare punto |4 flima dovuta all Autore di
quefta opinione | il quale foflenendola , ha “creduto
snfegnare la wverita . Le materie idrauliche fono s?
poco da’ pis dosti Filofofs del noftro fecolo cono{giu-
se , che non & maraviglia , fe colovo , che voglione
i primi_innoltvave il piede in gueflo si firaniero pace
Je, vi fgarrano gualche wolta la flrada, ed. inciam-
pano in_qualche paralogifmo + né quinds &, che no
ven dobbiawo loro [aper fempre grado di mre'o]’b
: . et ‘

~
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beramente ne bronchi ; ma niente affatto ne andd
nelle vene. . :

DODICESIMA ESPERIENZA

Appartenente al Petto.

162, FEci una incifione lunga due pollici tra le
, " cofte del lato deftro del petto di un ca- -
fie ; i di cui polmoni fubito fi gonfiarono tanto,
¢he riempirono la cavita del torace ; poichépre-
mevano la parte interiore della ferita; e ftettero
per qualche tempo cosl gonfiati » ma dopo con-
orme il polmone deftro andava pili, e pia a fgon-
fiarfi, cosi il cane avea una difficoltd nel refpira-
re, che fi avanzava a proporzione di quefto {gon-
fiamento - e quando il torace fi dilatava, o fi ftri- .
gneva, I'aria ufciva, ed entrava impetuofamente
per I'incifione ; ma ferrata appena la ferita, con
tirarvi fopra la pelle , il cane refpirava liberamen«
te, come nello ftato naturale.

163. Qui poffiamo notare , che quefta dilatazio-
aie de’ polmoni , che ha continuato dopd fatta la
ferita , deefi attribuire alla forza del fangue dell’
arterias polmonare ; ficcome nella precedente Spe-
rienza ( §. 158 ) abbiamo veduto il fangue pre-
‘gno di nitro partorire lo fteflo effetto ; poiché ef-

endo i polmoni di una foftanza molto flofcia ,
dovrebbero fgonfiarfi , quando |"aria da dentro, e
da fuori egualmente gli preme, .

164. Da quefta efperienza fi racceglie parimen-
te, che quefta dilatazione de’polmoni , dovuta al-
la forza del fangue dell’ arteria polmonare , non ¢

2o cercare la wveritd per mexzo a tamte fpine ; angyi
quei , che dopo la ritrovano, ne hanno loro [ovente
- zutta b obbligazione: ma ques primi i ndagatori deb-
bono dall’ altra banda anche effi aver piacere | che
i ricerchi , e che nom fieguanfs le wie da lore inwe
tiimente sentate, - o
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* baftevole a dargli un libero paffaggio per quefte
vifcere, ma che vi bifogna di piu , che le vefci-
chette fieno dilatate dall’aria , la qual dilatazione
- ferve probabilmente per iftendere le eftremiti in-
- crefpate , e ripiegate delle arterie capillari, -ed
ifcemare per tal mezzo la loro refiftenza . Impe-
gocché quantunque fi fia nella prima Efperienza
offervato, che ad un profondo fofpiro, che mon &
altro, che una i{pirazione, crebbe notabilmente la
forza del fangue nelle arterie del tavallo , il che
avveniva, perché ne’ polmoni fcorréva in maggior
copia il fangue , quando erano dilatati, che quan«
do ftavano fgonfj ; icon tutto cid non dobbtamo
da quefta offervazione conchiudere 4 che il fangue
fcorra piu liberamente pe’ polmoni , quando fono
dilatati dalla fola forza del fangue arteriofo, fenza
che nello fteflo tempo gli dilati anche la forza
dell’ aria_introdotta per via della ifpirazione.
. 165. Quando per difetto della dilatazione delle
vefcichette polmonarie fi ritardava in quefto cang
il libero corfo del fangue, era quefto fluido obblie
gato allora di fcorrere in molto minor copia vere
fo il .ventricolo finiftro, il quale privato della do-
vuta quantitd di fangue, non era pid abile ad ime
‘primere al fangue arteriofo , e venofo altro, che
un moto nella fteffa proporzione dimiauito ; e que«
fto moto cosi diminuito facea si, che poco fangue
tornaffe verfo il deftro ventricolo ; onde effendo
pef confeguenza molto debole la forza di quefto
fluido nell arteria polmonare , baftar don potea.a
dilatare i polmoni; e quindi nafceva il loro fgon-
fiamento ; di maniera che fe in quefta: efperienza
fi foffe tenuto un cannello spplicato a2 una delle
arterie carotidi di quefto cape , non dubito, che
il fangue vi farebbe allora notabilmente difcefo .
166. Ma quando il cane raccogliendo gli sforzi
tutti de’ mufcoli dell’addomine , fpigneva piu fors
temente il fangue venofo nella vena cava , allorz
il deftro ventricolo rice;q:dou una maggior q:ia:
4 L .. Stk
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tita, con maggior forza ancora g) cacciava nell’
artetia polmonare , di maniera che il deftro lobo
- de’ polmoni , che era fgonfio, fi dilatava fiibito con
tanto vigore, che {pigneva {a parte inferiore di fe
fleflo dentro I incifione uno , due , e talvolta tre
-pollici di lunghezza; il che avveniva, quando dal-
la ferita era fcorfa una mezza fcopina’di fangue :
ma quando I'animale ne avea perduto piii della

metd , allora i fuoi sforzi pit non faceano egual- -

mente diftender¢ il deftro lobo de’fuoi polmoni .
- 167. Quindi fi pud conchiudere , che nella Pa-
eacensefi , o fia incifione , che fi fa nel torace per

votarlo di qualche afceflo, tanto pericolo non vi-

¢, quanto n’era ftato immaginato : perché. febbe-
ne nel tempo, che ftava aperta la ferita , il cane
con difficolta refpiraffe ; pure tenendogli col me-
diaftino chiufa la finiftra cavitd del torace , il lo-
bo finiftro del polmone giocava con tanta libertd ,
quanta ne baftava al cane per refpirare in manie-
ra, che potefle fofterrere la circolazione del fangue
i di un quarto di ora ; del che ne ho fatta a
la pofta I’ efperienza ; laonde non effendofi in
uno fpazio eosi lungo di tempo accrefciuta la dif-
ficolta del refpirare , vi & ragionevol motivo di
credere,, che avrebbe quefto animale in tale ftato
"g‘otuto vivere per lo fpazio di alquante ore ; ma
foffe per quel tempo fteflo ftata aperta la finie
fira cavitd. del torace, non ho alcun dubbio, che
il cine farebbe immediata mente morto. Supponia-
mo ora apérto il torace di.um uomo , e compita
gid I operazione , che fi penfava di fare ; fe uno
sftante prima di effer chiufa I’ incifione, I’ vomo fa
slquanti sforzi , e fivigne fortemente tutti i mu-
fcoli dell’ addomine., fi dilatera immediatamente il
lJobo fgonfio-del poimone ; e fe fi gnadagna que-
fto. momento per coprire la ferita con un empia-
firo, I'uomo refpirerd pit liberamente che mai ,
Or chi fa, fe col comprimeré , e calcare efterna-

mente con forza I addogine , ottener fi potrebbe
un. fimile effetto? oo 168. Ma

~
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~ 168. Ma fe foffero i polmoni ftefli da un colpo -
di fpada, o da una palla forati, affora quefti sfor-
21 rufcirebbero nocivi , perché accrefcerebbero il
travafamento del fangue. L .
169. Quindi fi ricava ,- quanto fieno i violenti
efercizj perigliofi per coloro, che hanno i polmo-
ni eftremamente deboli ; perché¢ quando-un uomo
fa qualche sforzo , o vioientemente fi efercita , il
fangue ficcome ‘allora ¢ fpinto con molta maggior
forza , o maggior frequenza nel deftro ventricolo;
in maniera che quefto in vece di 75 volte, fi con-
trae 120 per minuto, cosi ne’polmoni ancora deve
effere con una prodigiofa forza cacciato. ,
170. Ragunandofi in tal cafo il fangue nell’arte-
ria polmonsre , ne verranno confeguentemente ad
effere molto dilatati ‘i polmoni , di maniera che
poco nell’ efpirazione fi rabbafferanno ; donde la
cagione deriva di quelle frequenti , e brevi ifpira-
zioni, ed ‘efpirazioni , che vediamo fare alle per-
fone, che con forza, e con velocitd fi muovono;
il che anche ad ogni leggieriffimo moto accade a
coloro, cht lanno 1 polmoni notabilmente infie-
voliti , 0 in altra maniera viziati ; perché allora
ritardandofi ne’ polmoni il corfo naturale del fan-
gue , le accelerate pulfazioni del cuore debbono
far sl cbg%'an copia_di quefto fluido nell’ arteria
polmonare fi aduni . Le perfone , che hanno il
deftro ventricolo proporzionato cosi a’ loro polmo-
ni fani, come a tutte le altre parti fluide, e foli-
de, che debbono ferbar tra loro 1a giufta propor-
zione, godond un perfetto ftafo di falute ; ma fe
i polmoni fono viziati , vengono alora con trop-
pa facilitd aggravati di fangue ; donde avviene ,
che quefti uomini {venturati ftanno in proffimo
pericolo di feffocarfi ; perch¢ paffando in piccola
copia con difficolta il fangue per quefta vifcera ,
non pud provvedere il ventricole finiftro del cuo-
re , fenza la qual cofa dee intanto la vita fubitae
mente mancare. ' ' Sl
171, Faffi
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171. Faffi ancora probabilmente nell’ arteria pol-
monare un fonfigliante adunamento di fangue nelle
pleurifie ; allorché quefto fluido benché fpinto con
forza baftevole a diftendere i vafi , pure per ca-
gione del fuo condenfamento, nom paffa fenza dif-
ficoltd pe’polmoni, e cagiona per confeguenza de’
dolori pungitivi . Una delle ragioni , per cui il
fangue condenfato produce cattivi effetti piuttofto
ne’ polmoni, e nella pleura , che nelle altre- parti
del corpo , fi & quefta . Nella Efperienza CXIII
della Statica de’ Vegetabili abbiamo offervato, che
ftando un cannello di vetro applicato al torace di
un cane vivo , lo fpirito di vino nelle ifpirazioni
ordinarie vi s innalzava circa fei pollici, € 24, 0
30 nelle ifpirazioni ftentate-; il che evidentemen-
" te prova , che I'aria comtenuta pel torace preme-
va allora meno la pleura , e la fuperficie de’ pol-
moni > donde fiegue , che dovea in quefto tempo
pilt di fangue fcorrere per quefti vafi, che erana
meno comprefli dall’aria , conforme giornalmente
accade nell’ applicazione delle ventofe, e conforme
& dimoftrato ancora da quefta feguente fperienza.
Ho lafciato morire nella macchina del voto un
piccol gatto , fattegli prima alcune incifioni tra®
mufcoli intercoftali di ciafcun lato; aprendo dopo
morte il torace di quefto animale , ho ritrovati i
polmoni ripieni di un fangue roflo, vch? ivi fi era
coagolato , e chi’ era ne’loro vafi piu liberamente
fcorfo, perche le interne cavitd delle vefcichette
polmonarie , e ‘le pareti ftefle del torace eranfi
trovate libere dal pefo dell’ atmosfera ; doveché fe
il gatto foffe fato nel voto foffocato , fenza aver.
gli prima ferito il petto , fi farebbero 1 fuoi pol-
moni ritrovati molto bianchi ; perché nel tempo,
che I'aria farebbe ftata pe’ bronchi tratta fuor del-
la cavitd delle vefcichette, Iaria racchiufa nel to-
race dilatandofi avrebbe compreffo i polmont , e
confeguentemente fpremuto it fangue da’loro vafi,

¢ in tal guifa fi farebbero quefte vifcere ritrovate -
: - bian-
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bianche . Che I'aria poi contenuta nella cavitd del
torace comprima i polmoni di un animale racchiy-
fo nella macchina del voto, fi dimoftra coll’ efpe-
rienza ;. poiché fe appena morto un piccol gatto ,
fi raglia 1l fuo corpo in 'due parti , poco fotto al
diaframma, e legato alla tefta di lui un pefo, che
bafti a mantenere fotto acqua quefta parte fupe-
riore tagliata , fi chiuda cosl nel voto, vedraffi il
diaframma dilatarfi molto , e vedrafli parimente
ftrignerfi , appena che fi fard rientrare un poco di
aria nel recipiente : e fe veruna parte di quefto
animale fi fard ftare fort’acqua, taate I effetto fa-
r3 il medefimo ; il che dimoftra evidentemente ,
che nel torace vi & dell’aria , la quale dilatando
cosl per la fua propriaeefpantione il diaframma,
dee nello fteflo tempo comprimere i polmoni, con-
forme li trovai , quando (gci I'incifione nel petto
del cane ; dove che i polmoni cavati fuor del to-
race, ¢ pofti nella macchina del voto fi dilatano,
e tanto contipuano a dilatarfi, quanto pii, e piu
P aria nel recipiente affottigliafi . Un’ altra ragio-
ne, per cui i cattivi efferti del condenfamento de
fangue debbano farfi fentire piuttofto ne’ p,elmonil
che in altre parti del corpo, fi &, perché paffa ims
égual tempo pe’ polmoni una quantitd di fangue ,
rifpettivamente al lor volume., molto maggiore ,
che per qu#ifivoglia altra parte del corpo . E dee
anche la pleura effere a quefto incomodo grande-
mente foggetta ; perché , ficcome offervano i No-
tomifti , gira il fangue nella foftanza di lei piu li-
beramente , ¢ per piu brevi ftrade ," paffando eflfo
dalle arterie intercoftali nella vena azygos , e da
quefta al cuore ; il perché facendofi in quefta mem-
brana un corfo abbondante di fangue , avviene,
che ove quefto fi condenfi, fia effa la prima- a fof-
frirne-il danno ; e il lato finiftro & piu del deftro
fc;g;ctto ad effere attaccato, l‘[:rbabilmente perché
paffando I’ aorta pel lato finiftro, il fangue é fpin-
to allora con maggior forza nelle arterie intcré::l:

' i
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ftali finiftre pia corte, che nelle deftre, che ritro«
vanfi pit lunghe; al qual moto , s egli ¢ ben co-
nofciuto , fpeflifiime volte fi rimedia col falaffo ,
che diminuifce la quantitd del fangue ; e quefto
fa, che i polmoni nella pletora, e nell’afma fieno
per tal mezzo fenfibilmente fgravati ; poiche in -
quefti cafi di altro non fi tratta, che di fcemare I’
impetuofita. del fangue (1).

172, La

(1) IV Signor Hales in queflo Inogo dimoftra efi
flenza dell’ avia | chiamata intermedia, o che ritro-
wvafi tra’ polmont , e il petto: queflo fi pruova anco-
va per le bolle di avia | che fi veggono innalzare
Jotto la pleura | quando dw un cane vivo fi [fepara
Su parte inferiore dello flerno , per toglierlo wvia : fi
Jono di pik offervate alcume ferite pemetranti mnel
- potto [enza giugnere a’ polmoni: U origine di quefla

aria & lungamente | ¢ affai bene lfftegata netla [pe-
vienza 93, ¢ fegu. della Siatica de’ Vegerabili, ove
rvitrovafs una infinita di belle [coperse imtorno a
gucfla materia - '

35 ritrova parimente in queflo articolo una offer<
wagione curiofs intorno alla quantita di fangue
che pafla pe’ polmoni , ragguagliata com quella ds
wwsso il veflo del corpo. Egli é certo, che I arteria
poimonare riceve uma certa quantitd di [anpue a
quella, che in uno d/leﬂ'o tempo ne viceve I aorta
‘ma eflendo quefle due arterie di egwal diametro o
banno le capacita in ragione delle loro lunghezze »
J/ ragionevolmente flimare | che la lunghezza
dell’ artevia polmomare flis a guella dell aorta , co-
me il volume del corpo imtero al volame de' polmo-
ni , 0 come 160 a 5 , ¢ almeno , come 25 a 1. E
cofa amche dimoftrata | che le dilatazions di due
canali cilindrics di egual diamesro , ed eguatmente
Peffibili - fatte ‘da pguali quamtiza di liguere I[c
quefli camali hanno diver[a lunghexza 5 ¢ fe il s
quore non fe me [iappa via, fono in ragion vecipro-

ca
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3172. La tenfione delle arterie nella pleurifia non
¢, come hanno creduto , un effetto del loro dif~
feccamento dipendente da calore ; ma quefta ten-
fione nafce, perch¢ il fangue condenfato paffa cq:
. _ , pit

ca delle loro lunghezze . Imperocché [e in due canae
Ui cilindrici di egual diametro | I uno lungo tre pie=
i, eV altro un pollice , fi mette un pollice ds li-
quore , che occups un fnllice in ciafcuno canale . ib
riempimenta del canale piccolo [ara coms 1 , o come
la fua intera lunghezza , e il riempimento del grane
de come <. o come una fola 36% parse della lune
8hezza [ua ; ma fe dal canale piccolo efie | confor-
me v fi verfa dalla bocca oppofia , trentafes wolte
piw fluido., che nello fleffo tempo non w ¢fce dal ca
nale grande , allora V uno nen ne fard pik vipieno »
che l altvo . ,

L1l fi tratta di dilatare le arterie , ¢ nom gia di
allungarle . Per dilatave colla flefla quantita di li- -
quore una avieria 25 wolte pi% , che un’ sltra , ba-
Jia fare il diametro cingue volte pik lunga ; ¢ [e fi
face[Je eguale injezione di fangue nel canale polmo-
nave chiufo 'ver/[a 1} [acco polmonare , e nel canale
dell’ aorta | e della vena cava pavimente chiufa |
egli ¢ bew chiaro, che fe T aorta fi dilataffe di una .
binea , I artevia polmonare [i dilaterebbe di cinque
nella flefJo tempo, ma fenza alcuna legaturay fe fi fup-
pongondeguali tra lovo ¢ le refiflenze, Che risrova 1)
Jangue el fuo paflaggio per quefle due arterie , e
le forze, the lo [pingono, la proporzione de’ loro di-
lataments vimarra la fiefJla . Poiché la dilatazsone
@i un canale floffibile & in vagion dirvetta della for-
x4 di flantuffo | e nel sempo fleffo della refifienza
che incontra il [angue nel fuo paffaggio ; minore
la refifienza, che il fluido visrova nel fuo paffaggio,
minore [ard parimente la fua agione contro le pare

“#i del canale , purché la forza dt;i/lantuﬂb Ji au-
menti , come le refiflenze 5 ed effendo eguale la }:ﬁ-v
he

¥
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piu ftento, ed cffendo fpinto dalla forza , che -al-

lora ¢ accrefciuta nel cuore, gonfia, e fira i pic-

coli vafi. Ed io credo ancora, che fe fi applicaffe

un cannello all’ arteria di un ammalato di ple;xiri-
a’

flenza, la dilatagione , che in un canale produce yn
fluido , & come la forza dello fantuffo , che lo fpi-
&ne 5 cos? [e il [angue @ con minor forza [pinto dal
ventricolo defivo, che dal_finifivo, e fe le refifienze,
che incontra mel [uo paffaggio per V' arseria polmo-
nare fono minovi di quelle, che incontra nell aorta,
Jara per quefle due vagioni anche minore il gonfia-
mento della prima , che della [econda, .

- Ora egli & werifimile , che il wventricolo dritto ba
minor forza del manco,e che gli ultimi rami della
wrieria polmonare fono pils aperti di quei dell’ aorta,
poiche facilmente” vi pafanc le injezioni , le quals
facilmente non paflano dall’ aorta nella cava. L
aorta fi divide | egli & vevo, in un NUMEro Maggio
ve di rami , ma quefti rami , benché pik numerofi,
Jono pevd piii fivessi , ¢ mow danno un cosd libero
pallaggio al fangue , ovvero alla fle[la quantita di
[angue ; perché ne' vami piccoli la refiflenza crefce
in maggior ragione , che non ifcema il lor diame-
#70, conforme chiara teftimonianza ne fanno le Spe-
vienze XiV , XV, ¢ [eg., e cid , che ha dimoftrato
i} Signor Pittot , Mem. dell’ Accad. 1735. princ. 1.
Neé fs pud da queflo inferive | che il [angue cammi-
ni con minor welocitd nell’ arteria polmonare , che
nell’ aorta ; mentre pud averfi la [lefla welocita, an-
corche le forze degli flantufh feno difuguali ; poiche
le vefifienze fono reciprocamente proporzionali alle
forze. Ritrovandofi dall una, e dall’ altra parte la
]k;a welocitd, e lo flefJo diametro, paflera per 'una,
e per U altra la ftefla quantita di jfngue, con eg’ual
&onfiamento di quefti vafi, il che fi ac':ard.a col'l o_[-
fervazione fatta ds quefle arterie negli animali vs-
vents &
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fia, il fangue vi Glirebbe molto pin alto , che
nello ftato di fanitd , e particolarmente nel principio
del male, prima che lo sforzo delle fibre fi fia in«
debolito :

173. I Predicatori , e gli Oratori fi accorgono,
che 1l parlare in pubblieo riefce piu faticofo dopo
pranzo , che la mattina a digiuno , per cagione
della quantitd di fangue , che carica allora 1 pol-
moni, durante quefto efercizio.

174. E ficcome abbiamo pdco fopra notato, che
la dilatazione de’polmoni accelerando il corfo del
fangue ne’loro vafi , ci ravviva, e ci di vigore ,
cosi offerviamo , che coloro , che fono avvezzi a
una voce piena, parlano con maggior facilita , e

fanno meglio intendere di quei, che parlano con
voce baffa; poiché¢ coftoro non dilatando baftevol-
mente i loro polmoni pel libero paffaggio del fan-

e, fi ritrovano piu prefto anfanti . Quei , che

nno il petto ftretto, non faprebbero, egli & ve-
10, parlare altrimenti » ma fono anche a pit ine
comodi foggetti eff, che quei, che ! hanno largo;
la larghezza del petto ¢ fegno di una buona cofti-
tuzione, 4
. 175. L’ecceflo nel mangiare , e nel bere tarfto
impedifce la dilatazione de’ polmoni , quanto pud
impedirla la mala conformaziane del petto ; poi-
che certi alimenti infiammano il fangue , e prefi
in foverchia copia impedifcono I’ abbaffamento del
diaframma , onde fiegue il ritardamento del fangue
nelle vifcere, come accade negl’ inteftini , i quali
di pit effendo troppo ripieni, premono i loro vafi
fanguigni ; e quindi & , che gli ecceffi abituali, i
quali danno occafione a molt1 fconcerti in diverfe
parti del corpo , affai fovente ne producono ne’
polmoni , che ritrovanfi allora premuti dalio fto-
maco foverchiamente ripieno. .

176, Egli non & fuor di propofito I' avvertire
qul, che dalle precedenti offervazioni fi pud rac-
, co-
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cogliere , quali fieno i vantaggi dell sfercizio per
le perfone fteffe , che offervano una aggiuftata re-
gola di vitto : poiche coll’ efercizio fi mettono in
agitazione tutte le particelle del fang il quale
circola ancora con maggior preftezza , shper ca-
gione del numero accrefcino delle fiftoli del wuo-
re, si per la facilitd maggiore , che egli trova nel
g_a{ﬁrc #’ polmoni , quando quefti fono piu notae
ilmente dilatati , e fcoffi . Quefta dilatazione
maggiore ¢ un effetto anche dell’ efercizio, che la .
produce com accelerare la digeftione degli alimen-
ti , e I'"evacuazione delle materie comtenute negli
inteftini ; perché-allora non . folamente il diafram-
ma pud agire con maggior Jibertd , e concedere
Eer confeguenza a’ polmoni pil fpazio per dilatar .
> ma il fangue ancora pia liberanente paffa per
Je pareti degl’ inteftini , e dello ftomaco . Final-
mente per qualunque verfo vogliamo riguardare I
economia animale , fempre avanti agli occhi ci fi
prefentano motivi molto urgenti per indurci alla
temperanza, ed all’ efercizio . s
177. Avendo noi offervato nell’ Efperienza XI
§. 161 , che il fiero liberamente paflava dall’ arte-
rid polmonare nella cavitd delle vefcichette, e de’ °
bronchi , non ¢ maraviglia , fe ivi quefto fluido
per e ftefle vie cosl copiofamente trapela , quan-
do per effere Iinfenfibil trafpirazione arreftata dal
freddo , ritrovanfi i polmoni foverchiamente ag-
gravati , o quando effi fono per qualche aitra ca-
gione male affetti ; e quindi ancora traggono la
lore origine alcune fpezie di afme,,
. 178. Il Signor Giovanni Floyer , nel fuo Trat-
tato dell’ afima, ne attribuifce ' immediata* cagione
alla contrazione , o al riftfignimento de’ bronchi .
Egli offerva, che il parofifmo dell’ afma accade re-
pentinamente in occafione di qualche effervefcenza
del fangue prodotta da cagioni efterne , che fepa-
rano dalla maffa di gu,eﬁo fluido una certa linfa

Jatticinofa , la quale f1 arrefta nelle glandule tume-
- farte
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fatte de’ polmoni.. Quefto raziocinio fembra effee
confermato dall’ effetto, che coftantemente fuccede,
quando in vece di fangue, fi fa fcorrer dell’ acqua
nelle arterie di un cane ; perocché allora , ficcos
me fi ¢ offervato nella Sperienza XIV. §. 231,
turti i mufcoli di quefto animale cadono in con-
vulfione * un fimile fcorrimento di umori fottili ,
e fierofi fu i nervi , o le fibre mufcolari de’ bron-
chi, o delle vefcichette pud , con irritare , e far
contrarre quefte fibre , produrre il fuddetto riftri.

nimento de’ bronchi , ¢ per confeguenza il paro-
gfmo dell’ afma : quefto fcorrimento di fiero appa-
rifce, dic’egli , evidentemente . dalle diarree | da*
fluffi orinofi, dalla copiofa falivazione , dalls gn
vezza di tefta , che fi efperimenta nel principio
dell’ attacco dell’ afma. - e

TREDICESIMA ESPERIENZA

Intorno al Petto, ed all' elettricita
del Sangus.

199, NElla decima Efperienza abbiamo vedu-
o to, che il fangue paffa con maggior

velocita pe’ polmoni, che per gli altri vafi capilla-
ri del corpo - dal che poffiamo con molta ragio-
ne conchiudere , che il detto fangue aequifti prin~
cipalmente il fuo calore per la viva agitazione ,
che vi foftiene . Ma la cotidana efperienza ¢ in-
fegna , che il moto del fangue , accelerato daNa
fatica, o dall’ efercizio ne accrefce il calore ; duae
%ue da quefto poffiamo inferire , che ne’ polmoni
il fangue acquifta il fuo maggior calore , perché.
vi gira con maggior rapiditd , che negli altri vafi
capillari del corpo , e che il calore del fangue &
da tale ftrofinamento piu , che da ogni altra cae
jone, prodotto: e cid fi pud pruovare con Qques

to, che tal calore , quando fi fanno moti violen-
ti col corpo, molto pia prefto fi aymenta , che
Emafl, G pon
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non._ potrebbe aumentarfi per qualunque moto dit
fermentazione, o di effervefcenza ; e che al con-
trario effo fangue , fubito che o per. la morte ,
) per qualche cagione, che lo fa travafare , va a
ceffare il fuo moto, fi raffredda tanto prefto., quan-
to ogni altro fluido di egyal denfitd, il quale fofs
fe da ogni effervefcenza lontano (1). . S
RV - 180. Sic-

(1) I} calore de' corpi & in proporgione delle pare
ticelle ignite | che [i [viluppano-. L' effervefcenze
fredde pruovano , che non ogni fluido & atto a ri-
Jealdarfi , pevché nan ogni fluido contiene un numero
baflevole di particeblo ignite. Vegganfi le Spevienze del
Mufchenbroek intorno a queflo. foggetto , e S'Grave/an-
de de igne, ec. Ma ancorché un corpo avefle molte
patticelle ignite , non per queflo farebbe caldo
guefle particelle fla(lere viconcentrate , e per cosi di-
re o imptigienate ne’ pori del corpo. Or la violents
agitagione delle partscelle di un fluido , ed 1l loro
[iropicciamento colle pareti elafliiche de’ canali o in
cui fono moffe, é uno de"megxi piss efficaci per ifprie
gionave le particelle ignite | e per far che effe die-
10 pruove /gnﬁbili della loro prefenga . Cow ragio-
ve dunque b Signor Hales dallo fcorvere, che fa il
fangue con maggior. welocita ne' polmons , argomen-
ta., she debba .acquiflarvi ik fuo maggior grado di
sabore . Ma i globetts roffi del [angue fono pins [ul-
furei della linfa | perché [e dopo avergls feccats, fi
geitano /‘ul fuoco , facilmente fi accendono ; ¢ ne
aorps [ulfurei; come ha fatto wedere il Signore Home
berg, ¢ come ba penfato 1l Signor Ifacco Newvvton,
fi fa maggior conferya dsi materia luminofa , oigni-
&4, da effi vigorcf:mmte attratta o che -ne’ fluidi
asquafi o o0 in altri ; dunque [e le velocita fono
;,.gt}‘ali y de¢ U fangue eccitar psi: calore o che la
mia sl - . L

. Ma in oltre quanto pins up flusde & condenfato ,

FYRE . <#ane
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. 180, Siccome le mifture capaci di fermentazio-
ne, o di effervefcenza non acquiftano il lor calo~
re , fe non per via dell’agitazione , e del rapido
) G 2 ftro-

santo ¢ maggiore i} numero delle piccole moli , che
Jotto un egual volume egli contiene uniformemente
Joarfe per la [ua foftanza ' come appunto fono le
particelle del fwoco , ¢ tanto maggiore & la quanti-
ta di moto, cheeffo fluido riceverd da una propor- .
ionata forza , che gli fia applicata ; dunque /g it
ﬁmgue Jv & in qualche parte condenfato , ¢ non per
tanto conferva la fiefa welocitd , che avea prima
- di_condenfarfi , avra in tal cafo un calore tante
pik grande , quanto [ard lg fua denfita maggior-
mente accrefciuta, - o
-1l Signor Giorgio Martin nel terzo Volume delle
Offervazioni d' Edimburg, Art. XL, pretende, che
il calore del [angue fi debba compurave dalla ll'e‘m-
plice velocita, che ha, e non gid dal Jwo quadrato,
ma [enza perd aflegnare veruna ragione di queflo
Juo [ensimento: egli in queflo fi allontana dallopi-
nione_dell’ illufive Signor Herman | il quale ne{h
fua Foronomia wuole , che il calorve debba mifue
varfi dal quadvato della welocitd de' corpi | che fi
firopicciano ; ed in farti le particelle ignire , o [e
wogliamo , le particelle di un qualungue fluido’, co
me f[arebbe del [angue, produrranno col fols loro uy
to, fe il fluide ¢ mq[]g con una velocsita doppia ,
un effetto doppio di quello | che avrebbero effe pro-
dotto , [e la velocitd del fluido foffe flata come 1 3
ma le fibre nervee faranna nel temps fleflo percoffe
due wolte pike da quefle particelle ; dunque I effeta
10 , 0 il calore , che ne deviva o fara quadruplo ,
ovvers come i guadraso della welocita ‘del fluido ,
Tusti i ragiocing’, che egli in quefla fua Memoria
produce intorno alla cagione dell’ uniformitd del cae
lor in tusto il corpo , mi [embrano fosgetti ad ale
tve difficoltd ; ¢ porto opinione , che ove bo firopice
C e e ey N 7 g
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ftropicciamento, che le une contro le altre eferci.
tano le loro piccole moli; cosi i globetti del fan-
gue poffono molto bene anche efli acquiftare il lor
aalore, coll’effere fortemente agitati nel lor rapi-
do paffaggio per quefto prodigiofo numero di ra-
mificazioni convergenti, e divergenti de’ pid fottili
canali . .

181, Quiftione. Non & quefto forfe I'ufo prin-
cipale de’ globetti roffi , che fono la parte la pia
foda, e la piu coftipata del fangue , ¢ che pofleg-
gono nel tempo  fteffo una grandiffima forza ela-

ica, che gli rende pid capaci di calore , quando
fono rapidamente ftropicciati , e fcoffi > La loro
roflezza indica, che abbondano difolfi, i quali gli
rendono pi atti a ricevere, ed a confervare il ca-
lore, che non fono i corpi , che contengono po-
che particelle fulfuree ; perché quanto un corpo &
pilt acquofo, tanto meno ¢ capace di calore: dal
che fi pud con molta ragione inferire , che fe ne’
vafi der noftro corpo circolaffe acqua pura colla
feffa velocitd , con cui vi circola il fangue , non
ercid vi acquifterebbe lo fteflo calore, E di que--
ﬁﬁ molti efempj abbiamo nelle mifture , che fer-
mentano , delle quali molte ancorché abbiano lo
ftefflo grado di effervefcenza, acquiftano diverfi gra-
di di calore ; il che proviene o dalla diverfa tef-
fitura delle particelle, che le compongono, o dal-
la maniera diverfa, colla quale le une contro le
altre agifcono . Vi fono ancora de’ corpi folidi ,
che per mezzo dello- ftropicciamento acquiftano del
calore, e del calore ardente pit gli uni, che gli
altri. Leevvenhoek ha offervato, che il fangue de’

ciamento & molto incguale | quale io lo credo trale
arserie, ¢ le wvene , debba ivi il calore effere anche
uniforme ; perché [i [pande effo calove ne’ corpi wi-
eint, come fanno i [ali ne'liguori, in cwi fi [ciolgo-
no: intorno al che fi pud confultare la Chimicadel
Signor Boerbaave T I, de igne.
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ci, pit freddo 'di quello degli altri animali, ha
in fe proporzionalmente piu fiero ; il fangue de~
gti animali terreftri contiene una quantita di gloe
tti_rofli venticinque volte maggiore di quelia ,
che in egual volume ne contiene il fangue di un
ranchio, o di un gambero. Se, fecondo il calco~
o del Signor Jurin, rapportato dal Signor Motte
nel Compendio delle Tranf. Filof. Pars. Il. pag,
143, 1 globetti roffi fanno la quarta parte del fan,
gue, e fe anche fecondo il fuo ealcolo, il diame.
tro di un globetto ¢ +3t;- di pollice, il quars
to del cubo di 3240, o fia 8503056000 (a)fard ap-
: G 3 pref-

() Poflo , che i globetti voffi , comtemuti in un
pollice cub.di [angue , ne formino la quarta parie,
egli é chiaro , che b intera lovo folidisa , o pure la
]gliditb di un folo, moltiplicata pel numero di tuta
8 , debba cguagliare la quarta parte d:lla foliditd
del pollice : onde je col’dato diametro <5 3 dipoll.

. Ji ritrova la [olidita di un globetto | la quale dabk
calcolo viene woooxitlocs 55 di poll., ed il
numero di turti 5 globetss fi chiami n , fi avrd
T530T99555755% = 3, ¢ n= 16247877707 5 ik

ual numero é molto diverfo da quello del Sig.Has
ies s e quefta diverfitd nafce | percheé Egli benche
dica di ritrovare il numeve de’ globetti voffi in um .
U, cub.di [angue , nondimeno elevando 3240 acu-

0, ¢ dividendolo per 4 . non ritrova effertivamens
 2ey fe non [e i) numero de’ cubetti, che avendocig=

Jeuno per lato <535 di poll. , o.che effendo circes,

Jeritsi a sfereste di queflo diametro, compone[lero la
4* parte di un pollice cub.: Onde I Autore va
moito lungé dal ﬁ; propofito : poiche dalla [oliditd
di _uno fleflo volume santo pits pochi cubi eguald

poffono farfi , che sfere aventi per diametro il lard
de’ cubi , quanto la foliditd di wm cubo & maggiore.
della foliditd di wna sfera-, che gli fia inferitta
densvo. Ma la* [olidita del cubo fia a quclla dd;" :
. . c . sfea
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preflo a poco il numero de’ globetti roffi contenu«

ti in un pollice cubico di fangue ; e la diftan-
22

sfera inferittagli | come 300 a_157 & perché [e la
Jolidita” della sfera inferitia fi csbiami S, q£e114
del cubo circoferitto C , il diametro della sfera | o
fia lato del cubo fi nomini D | e la periferia del
serchio maffimo P, fara S =% PDD, eC= Da;
onde S: C= £ PD?*: D' = P:6P;ma P:
= 314> 100, dungue P: 6 D= 314 600 =
157: 300 ; ¢ S: C= 157 200, cioé & dire la
Jolidita della sfera infcritta alla folidita del cubo
ba una proporzione affai proffima a quella di 157
& 300, ~
1) numero dunque de' cubi , che poffono formarfi
da un volume , a quello delle sfere , che hanno per
diametro il lato de’ cubi , e I intera lovo folidita
eguale allo fieflo volume, & proffimamente come 157
6 300, Ed in fotti la proporzione quafi di 157 @
300 , ba il numero 8503056000 de’ cubetti , ritro
wati dal Sig, Hales,a 16247877707 ,.che & apprefso @
poco ( feconda i-dati ) il numero de globetti roffi,
she fanno la quarta parte di un poll.cub.di fangue.
E perché quefti globetti fi fuppengono uniforme-
mente [parfi pel [gngue, efiraendo da 16247877707
la radice terza 2532, fard queflo il numero de'glo-
betti collocati fopra un lato del cubo di un pollice:
onde [e per tusts i lovo centri equidiflanti [i conce-
pifee paffare una linea, s' intenderd facilmente, ¢che
quefla refla in tante parti eguali divifa , quanto
s} numevo de’ globersi diminuito di uno, e che ognu-
na di quefle parti fard la [cambicvol diffanza de
centri 1 ma la [uddetra linea ¢ eguale al lato del
eubo ; dungue [e il lato del cubo fi divide in tan-
s pavti, quanto ¢ il numero de’ globetti diminuit
di uno, il quogiente i — 0.000395 di poll.
Jara la [cambievel difianza di un tentra alf altra
d."‘lobtttl roffi del [angue, T '

s
/
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za fcambievole de’ centri di quefti globetti: fara
Siie- di poll,(2) ¢ IR
132. Offerva il Signor Boerhaave ', che I’ olio &
eapace di ua grado di calore molto maggiore dt:
quello , che pud ricevere {"acqua, e che come i’
globert1 fanguigni , cosi anche I'olio abbonda di
folfo, 1l quale, ¢ gia note, che attrae con molta
forza a fe la luce, e I'aria, che fono due principf
eftremamente -attivi, X 7
183. Ora effendo cofa nota, che molti corpij fos
lidi rifcaldati per mezzo dello ftropicciamento, di-
vengono. elettrici , mi & nato: { penfiero di provas
re , fe i liquori coll'efler benberie - agitati potefferd
anche effi acquiftarfi uma ral forza (3), - - 3@
.‘-“' : . G 4-‘ o 1840'Ho
(2) Egli é wero, che il Signor Jurin | avea ful '
principio eflimpta~la groflezza di un globetto roffo
di [angue eguale a 3 .- di pollice , Tranl. Filof;
355 3 ma fondato poi fopra altre pik efatte offerua-
gions, e fulle mifuve comunicategli dal Signor Léc-
wvenhoek aﬂicuroﬂi s € fece 'veaire a tutta la Soq
cietd o che il diametro di’ quefti globetti non era
eguale, che a —=Y- parte di pollice, Tranf,Filofn,377,
(3) 1l Signor Hales apre qui- un vaflo campo &
sina ipotefi propria a [piegare il moto mufcolare , e
molte altre funzioni, della cui ragione non rifplens
e finora _a noftri occhi alun lampo . Quel fugo ]
che va pe’ nervi, non vi & egli forfe [pinto conuna
welocita baflevole a tifcaldargli, ed a vifvegliarel,
elestricita delle fibre , e de* medefimi nervi? E pei
quefla elettricita mon pud farfi 5 che le fibre peivéé
[t rageringing, e raccorcino I sutero mufcolo , fenza
aumentare il [uo volume? Non potrehbero forfe cers
te antipatic morali y o averfioni , che fi hanno pet.’
gerti alimenti ) ¢ per certi odori dedurfi dalla con-
cuffione , che I atmosfera elettrica di quefls corpi pud
cagionare alle fibve nevvee > La forza repellente, che
hanno i corpi elettrici rifperto ad altrs corpi , non
potrebbe anche effa venire sn ajuto dell’ ipotefi? Vege
_ &afi ilparagrafe 190, a '
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184. Ho meflo dunque mezza oncia di argento
vivo in una ampolla capace di- due once, ed aven-
"dola per molto tempo rapidamente diguazzata per.
i verfo , I'ho coricata fopra una tavola , do-
ve 'ho fatta pian piano girare , si che la circon-
ferenza dell’ argento vivo appoco appoco fi acco-
ftaffe ad un numero infinito di bollicelle mercu-
riali, che ftavano feparatamente attaccate alle in-
terne pareti dell’ampolla ; ed ho com piacere ve-
duto alcune di quefte particelle effere ateratte , ed
altre rifpinte dalla maffa dell’ argento vivo; il che
chiaramente dimoftra la forza elettrica ,che eflo avea
concepito coll agitazione ~ rifcaldato perd quefto
medefimo argento vivo dalla fua effervefcenza col
doppio di acqua forte, non di veriin fegno di forza
elettrica. :
18s. Ho verfato in un fiafco affai fottile di
Firenze due once di acqua fredda, e poi tanto olio
di vetriuolo , quanto ne baftava per rifcaldarla a
fegno , che io non poteffi pi foffrire il fiafco in
mano - indi I'ho avvicinato col fondo ad alcune
filaccica fpicciate da un broccatino , a certa pelu-
ria, a certi minuzzoli di capelli; ma ne anche uno
di quefti filuzzi ¢ ftato mai né attratto, né rifpin-
to dal fiafco : lo fteffo accade in una gagliarda ef-
fervefcenza fatta col doppio di acqua forte, e con
della limatura di ferro. ' o
- 186, Non ¢ cofa indifferente I offervare , che la
calda iftantanea effervefcenza , che fi fa in tal mi-
ftura , non agifce né poco , né¢ punto fu quefte
filaccica , ec., ancorché fieno fituate vicino al fon-
do del fiafco prima di verfarvi dentro la_miftura ;
ragione baftantemente plaufibile per non farci actrie
buire quefta effervefcenza ad alcuna azione di ma-
teria fottile , che poteflfe immeginarfi , iftantanea-
mente pe’ pori del vetro paffata nel fiafco; perche
gli effluvj elettrici molto agevolmenge penctrano i
T . ~ pon

.
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pori di una boccia di vetro ﬁropicciata a fegno ,
che abbia concepito I’ elettricitd . L

187. Altre fomiglianti filaccica, peli, lanugine,
e fimili corpicciuoli leggieri pofti vicino al fondo
del fiafco al di fuori , mentre io dentro vi verfa-
va del fangue di porco a quelP ora fteffa cacciato,
non diedero alcun fegno di attrazione. Il fiae, che
ebbi nel fituare in tal modo fuori del fiacco quei
minuti filuzzi , fi fu di negare per mezzo del ve-
tro il paffaggio a’ caldi vaperi fanguigni , che mi
fembravano aver ad impedire Iattrazione, feq
filuzai foffero ftati immediatamente proffimi alla
fuperficie del fangue. ‘

188. Pofi due once di quefto medefimo fangue
in un fiafco di vetro , che era in tante cellette
fcompartito, per ufo d’incorporare I’ olio coll’ ace-
to, ed avendolo perfettamente otsurato, I'attaccai
a una pertica lunga 10 piedi, legata anche effa, e
fofpefa dall’ altro capo : ondk fpignendo io violen-
* temente la pertica, 1l fiafco, che pendeva dalla fua
eftremitd , feguendo le fue rapide vibrazioni , fu
per alquanti minuti fortemente sbattuto ; ma non
per quefto il fangue cosl diguazzato , e divenuto
di un roffo molto brillante , né pet entro al ve-
tro, né verfato ig un piatto , volle mai atcrarre
veruno de’predett: filuzzi. .

_189. Se dunque il fangue in tal-guifa agitato non
diventa elettrico, e I argento vivo comcepifce una
tal virti, perché non amo noi attribuire que.
fto effetto alle particelle acquofe , di cui cosi il
fangue , come le altre fopraccennate mifture fono

pregne ? Perché¢ non poffiamo dire , che quefte
- particelle acquofe arreftano, o impedifcono I elets
tricitd di palefarfi , benche alcuh nocumepnto non
recano al calore , che nafce.dallo fcambievole ftro-

finamento , che fanno tra loro le particells effere
' ’ ve-
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vefcenti? Si offerva che, a voler , che le fperien<
ze clettriche riefcano a.perfezione , vi fi richiede
-um’ aria afciutta ; e fe un cilindro . di vetro dopo
effere ftato ftrofinato tanto, che fi fia refo benbe-
ne elettrico , viene ad effere. d'acqua o calda, o
fredda bagnato, perde quefto cilindro immantinen~
te la fua virth. Cosi dunque non perche il fangue
non ha dato fegni di elettricitd , i pud per quefto
conchiudere , che il calore , che egli ha ne’vafi ,
non fia effetto delle vive agitazioni, ¢ delle fcoffe,

she_vi foftenne, ‘ o

;. 190. Ma noi abbiamo nel pefce mufco ana ben
rimarchevol pruova dell’ elettricitd de’globetti fan-
uigni: perocché fe fi taglia una piccola parte de’-
e fue branchie , e pofta con tre o quattro gocce
del fuo-fangue in un piccolo vetro concavo , fi
efpone al fuoco -di un microfcopio doppio , fi ve-
dri il fangue molto agitato in quei piccoli vafi ;
ed agli orli delle branchie ferite ; fi vedrd con
gran piacere, che molti globetti di -fangue- fono
rifpinti dagli orifiz) de’ vafi ragliati, ed attratti da-
gl altri vafi vicini ; {i vedranpo ancora aktri glo.
betti girare intorno al -lor centro, e fcambievolmen-
te rifpignerfi -~ dal che chiaramente apparifce, ¢he i
corpi ftropicciandofi , e girandq velocemente pof-
fono, anche in un fluido acquofo , acquiftare Is
virth attrattiva,-e repulfiva , ciog, a dire I’ elettri-
citd . Se avanti 2 un microfcopio fi mette del fan-
gue cacciato di frefco , fi vedranno i fuoi piccoli
globetti per la loro mutua attraziope riuniefi , ¢

formare de’globetti pit grandi, - .
195, Ma quando anche , per ragione del fluido
acquofo., in cui fi ftropicciano. tra loro i globesti
del fangue , reftaffe in dubbio , fe quefti peflano
acquiftare la forza elettrica, paffando con una gran
#apiditd , ¢ con un valido ftrofinamento per: gl ia-
Hiniti vafi capillari del corpo , e fpezialmente per
quei de’ polmoni ; fi pud almeno con molta ragio-
ne
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ne penfare , che ficcome i corpi elettrici acquifta-
no gradi maggiori di elettricitd coll’ effere ftropice
ciati in una aria fredda , che in una aria calda,
cosi poffone quefti globetti fanguigni gyadagnarfi
de’ gran gradi di vibrazione elaftica nel paflaggio,
che fanno pe’ polmoni ; perché febbene fieno ivi
dilatati , e rifcaldati per gli ftraordinarj fropiccia-.
© menti, che vi foffrono , non lafciano perd di ef-
fere rinfrefcati , e coftipati dall’aria frefca , che
continuamente entra ne' polmoni ; poiché median-
te la grande eftenfione delle fu(?ﬂgcic_diﬂ.ututte le
vefcichette polmonarie, ritrovafi una grag fuperfi-
cie di fangye efpofta ad uyna fimilmente "gran fu-
perficie di aria contenuta in quefte vefcichette , la
di cui pareti fono cosi fottili , che fi pud fuppor-
xe, che " di pollice manchi per effere quefti
due fluidi in un mutuo contatto tra loro ; onde
effendo pertanto quafi mefchiati infieme ; debbono
notabilmente agire I'uno full’altro, I'arta ful fan.
gue con rinfrefcarlo , e il fangue full’ aria con ri.
fcaldarla . v o

192, Quefta azione operata dal fangue nell’ aria,
contenuta ne’ polmoni , ¢ cosi confiderabile , che
febbene quefta fia per le ifpirazioni mifchiata , al-
meno 1200 volte per ora, con una buons quanti-
td di nuova aria frefca ; contuttocio fe jo tengo
per lungo tempo in bocca il mio termometro a
fpirito di vina', badando fempre d'ifpirare I’ aria
frefca per le narici,, ¢ di efpirare la calda fulla
palla del termometro , lo fpirito di vino dal decis
mo grado , calore attuale dell’ aria efterna , s’ in-
halza fino al 44° fopra il punto della congelazio-
ne, di maniera che in — - - parte di un'ora |
ovvero in tre minuti'fecondi, I'aria ifpirata fi ri-
trova acquiftati 36 gradi di calore , I calor natu-
rale del mio fangue , mentre feci quefta efperien-
za, era di 64 gradi, e quello dell’aria efterna di
10, la quale effendo per confeguenza 54 gradi{pig.

: . S : © fre
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redda del fangue , non lafcid di acquiftare in si
fpoco tempo 36 gradi di calore (a).

193. La quantita del fangue , che paffa ad ogni -
minuto pe polmoni dell'uomo , fi & nell’ ottava
Efperienza valutata libbre 8, 74 , ovvero pollici
cub, 238.8 (4) ; e la quantitd di aria,, che noi ad
ogni}iz?birazione mandiamo ne’ polmoni , effendafi
nella Statica d¢’ Veg. ( Efp.'CIX ), fuppofta di 40

llici cubici , in venti ifpirazioni , che fi fanno
in un minuto , importerd 8oo poll. cub. ; dunque
quefta quantitd di aria ftara a quella di fangue ,
come 3.48 a1, '

La gravitd fpecifica dell' arfa f}2 a quella del
fangue, come 1 a 841. - :

194. Io ho comunicati quefti principj di efpe-
rienza al Dottore Defaguliers, il quale infieme col
Signor Cav. de Labely , che vi f1 ritrovava pre-
fente , convenne della giuftezza di quefto feguen-
te calcolo del grado 'di rinfrefcamento , che dall’
aria ifpirata riceve il fangue.

195. Il calore attuale fta al calore fenfibile
indicato dalla mano, o dal termometro , come il
momento alla velocitd,

’ ' 196. Il

(4) Intorno a quefla materia [i -poffono offervare
altre Sperienze del Signor Hales ,p:'g;ponge nell
Appendice della Statica de’ Vegetabili . Efp. VI, e
la terza prenotazione del Signor Michelotss De fe-
paratione fluidorum.

(b) Il numevo 8. 74 della Tav. V. Ejf. 8. fi éin
quefla edizione cambiato in 9. ; perche fuppofto ,
Jecondo Arveo, e Lovver fegusti da Hales nel §.94,
ch’ efcono dal cuore ad ogns pulfazione poll. cub. ds
Jangue 3.318 | in 75 pullazioni, ovvero in un min,
ne ufciranno poll. 248. 8, che fono l.g. 5. E [econ-
do c1d , b avia ifpirata in un min, flarebbe al fan-
e ,6c2' entra ne' polmoni nello fleflo tempo , come
3.216: 1, '
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196. Il calore fenfibile moltiplicato perla quan-
titd dj materia di il calore attuale , o il momente -
di calore. ,

197. Dunque il calore attuale divifo per la ma-
teria da il calore fenfibile , ficcome il momento di-
vifo per la materia di la velocitd. ) .

198. Dunque quanto pit fi aggiugne di materia,
tanto pil fi fcema il calore fenfibile. .

199. Cid , che di 64 gradi di calore fenfibile a
z, non di pi diun gradodi calore fenfibile a 64.(c)

200, La gravitd fpecifica del fangue, fi & detto,
ftare a quella dell’aria, come 841 a 1; onde poi-

T

corpi , producone in noi la [enfazione del caldo , o
ﬁ:’;'l ’m%re fenfibile . Ora ,e{gh’ ézm'to s che quante
maggiore, in una fle(la quantita di materia , é il ny~
mevo di qugfle particelle ignite , pits confidevabile al
trettanto fard I effetto da loro cagionate del calore
Jenfibile: ma fela maffa di un corpo fi accrefce, fen-
za wariarfi in cffo i) calore attuale , allova quello
inalterato numevo di particelle ignite [pargendofs uni-
Jormemente per la mafa accrefciuta , [aranno effe
particelle in minor proporzione [eminate in quel core
Po, ¢ per confeguenza rifveglieranno un'ca?are tan-
20 meno fenfibile , quanto & maggiore la quantits di
materia . Dungue il calore fenfibile & in proporzione
compofla dalla diretta del calore attuale, e dallaye
ciproca della mafla de’ corpi » onde [e 1} calore at-
tuale fi fa= a, il fenfibile= s | la maffa= m,
Jarad s = :.'.‘; quindi sm = a;es:a:i:m: 1.

- e moltiplicando i duc ultimi termini'per la welocita -
=V, avremoss a:: mv: v cioé a dive sl calo-
xe fenfibile al calore attuale & come i} momento alla
velocitd . Queflo & quanto dice il Sig. Hales in que
Jii cingue precedenti pavagrafi , da noi pii chiava-
mente [piegati , per maggior facilitd di chi legge.

(c) Per calore attuale intende il Sig. Hales quelle
particelle di fuoco , cbe [eminate tra la fofianza de’
! L cor=
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che le gravied fpecifiche de’ corpi fono in ragion
reciproca de’ loro volumi, fe un volume di aria
che ftd a un volume di fangue, come 3, 48 a 1,
ritrovafi ‘per la condenfazione ridotto a 1, o allo
fieflo volume- del fangue , le gravita foecifi i
. v g pecifiche di
quefti due fluidi faranno tra loro , come 841 a
3.48,0 come 241,62 1,0 pure come 1 q - . T_

201. Si riduce dunque la-quiftione a quefti ter.
mini = Cjo , che di 36 gradi di calote fenfibile a
3+ 35 quanto ne dari a 12 : =

202. La foluzione & 36% __t - 2= o9

. L 24t 8 3315 = 0149,
ciod a dire circa Ja 149. parte di un grado.

203. ‘Ora come 3" 0. 149:: 60" :2.93 ; dunque il
calore aggiunto al fangue de’ polmoni in un mi-
muto fard 2 gradi, e 0,98 e il fuo calore totale
ritroverafli di gradi 64 ¥ 2 98 = 66. ¢3. ,

_ 204.. Di maniera che fe yn Uomo ritiene il re-

fpiro per un minuto , il calore del {angue , che

ne polmoni era di 64 gradi, crefcera fino 2’

66,98 ;ed in due minuti ( durante il qual temapo ,

vi fono diverfe perfone , che poffono ritenere il

fiato,. o foffiare fenza pigliar fiato , come pud fa-

re il Trombettiere Grano ) il calore monteri a
gradi 69.. 96. . . . .

- 205. Ma quando quefto fangue rifcaldato fi mi-
fchierd di nuovo colla rimanente maffa, fi fceme-
ri allora il fuo calore fenfibile ; poiché¢ quello,
che in 2 minuti produce nella quantitd di fangue,
che contengono i polmoni , un calore fenfibile di’
$. 96,4 produrrd in tutta la maffa del fangue un

calore tanto meno fenfibile, quanto quefta quanti-

ti totale & maggiore di quella , che era contenuta

ae’ polmoni. R

206, Se dunque la Quantitd totale del fangue fi
chiamerd x , o fe la relazione di tutta la maffa
fanguigna a quella del fangue de’ polmoni fi efpri-
merd per la ragione di x : 1, avremo X : 1 ::
5.96; +2< | cio¢ a dire, come x: 1, cosl 5.96

x o grae
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(gradi di calore fenfibile, acquiftati dal fangue de’
polmoni in due minuti ) fono a £2%, gradi dica-
- lore fenfibile, che tutto il fangue pué nello fteflo
tempo acquiftare mifchiandofi col primo. E fi puo
ogni due minuti aggiugnere quefta quantita al ca-
lore di tutta la maffa fanguigna , fe fi ritiene per
lungo tempo il fiato. ' :
207. Or la maffa totale del fangue nel corpd
umano ¢ ftata ftimata 25 libbre , e 12 quantitd di
aria di una ifpirazione 40 poll, cub. , 1 quali, fe
Ia gravity fpecifica dell’ aria fi fuppone eguale a
quella del fangue, importeranno libbre 1, 2 ; ma
Hl volume del fangue ne’ polmoni al volume dell’
aria ifpirata , fi & ritrovato avere la proporzione
di 172 3. 48 (§.193 ), dunque fe diciamo , come
3. 48+ 1, cosi quefte libbre 1, 52 ( pefo di una
quantitd di fangue egual di volume a quella dell’
aria ifpirata ). fta al pefodella quantitd reale difan-
Eue ne’ polmoni, che fard -5 = o. 436 di lib-
ra . Laonde moltiplicando il calore acquiftato in -
due minuti, che ¢ di gradi 5. 96, per la quantitd
di fangue- 0,436 di libbra , avremo la fomma de’
calori attuali = 5.96x 0,436 = 2.59856, la quale
divifa per la maffa totale del fangue 25 libbre di
2-1223¢ = 0.10394 di un grado ; di maniera
che ritenendofi per due minuti il fiato , la maffa
intera' del fangue fi rifcaldera fopra i 64 gradi fino
a’ 64. 10394, .
208, € fe gli accrefcimenti di calore fono come
i tempi, 1l calore della maffa’ totale del fangue fra
mezzora da 64 gradi fi avanzeri fino a 65. s391,
" cioé a dire di 1, 5591, < - : : :
.- 209. I Signor Boerhaave , nella fua Chimica
( T. I. de igne Efp. XX, Cor, 16, ) rapporta al-
cuni danni molto rilevanti-prodotti dall’ arfa trop-
po calda in coloto, che }a ‘tefpirano ; imperocché -
avendo egli fatto chiudere una paffera in una ftu-
fa, dove fi mettono a feccare i pani del zucchero,
. il calore della quale ftufa obbligava il mercurio del
-2 ter-
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tefinometro del Signor Farhenheit a falire fino al
346. grado, che vale 54 gradi fopra.a 92 , calore
naturale del fangue, la paffera, dopo circa un mi-
nuto, parve molto incomodata , ‘e in termine di
fette minuti morl. ,

Un gatto racchiufo nella fteffla flufa dopo un
minuto fi moftrd molto infermo , e in capo a
17 minuti morl : era quefto gatto cosl bagnato
di fudore , che a vederlo fembrava ufcito dall’ ac-
ua . ’

q‘ Ma.un cane meffovi nello fteflo tempo non fu-
dd affatto : dopo fette minuti comincié ad anfare
forte col petto, e in capo a un quarto di ora par-
ve, che affai notabilmente patiffe ; ed indi a poco
infievolendofi , in 28 minutt gid fi morl - caccia-
va in tutto quefto tempo dalla bocca una gran co-
pia di fpuma roffa, fpirante un odore cosl cattivo,
ed infoffribile , che paffando per ivi un Artefice »
‘n’ ebbe fubito quafi a cadere.

210. Nota il fopraccitato Signor Boerhaave ,
nello fteflo luogo , gli effetti crudeli, che da que-
.- fto grado di calore derivano ; il tempo si breve ,
che bafta a produrre una malattia delle pid acute,
accompagnata da fintomi violentiffimi anzi mor-
- tali : Riflette ancora quanto prefto gli umori di
pefto animale fi erano dallo ftato di fanitd paf-

ti_a quello di un naufeofo infracidamento , pid -

peftilenziofo, e pil mortale, che non ¢ la pib in-
fetta carogna ; quanto , e a qQual grado in sl bre-
ve tempo doveano quefti umori titrovarfi alterati
per rendere la faliva roffa. Nota anche giudiziofa-
mente che tutti quefti non erano effert1 del folo
calor della ftufa ; poich¢ fe in quefto luogo fi
foffe fofpefa della carne , fi farebbe quefta diffec.
cata, ma non avrebbe inclinaro alla, corruzione
eftilenziale ; la quale dee percid attribuirfi allo
rofinamento cagionato dal moto vitale del fan-
gue ne’ polmoni , il quale pit_non .ricevendo al-
cun riofrefcamento , dee acquiftare un grado di
C“
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calore maggiore anche di - quello della.ftufa. ;1. d
che ne fiegue ,: che dee queito famgue tendere alla,
putrefazione ; effendofi i fali , gli-olj , e gli fpi
;m dell’animale in 28 minutl totaimente impu,tr,;_-‘-
it . ‘ . . ‘;.”',', . o L

211, Offerva parimente , che quando I'.UJom
refpira un’ aria calda quanto il proprio namr:{‘
calore di lui , fente fubitp una cosi, gran difficolta
di refpiro, che non pud -gran tempo foffrirla; ma
tofto brama un’ aria frefca , che lo riftori, men-
tre la calda I infievolifce, e I'opprime . e non vi
ha alcun animale , né¢ pianta .alcuna , che. poffa
per lungo tempo foffrire un’ aria calda, fe.non ¢
dall’ aria nuova di tempo 1n tempo raffrefcata. .
213, Onde Egli , nella fine. del fopraccitato ¢o+
soll. , meritamente conchiude - che.-il fangue., che
ne’ polmoni riceve molto calore. , per cagione del<
la gran velocitd , e dello ftrofinamento grande ,
con cui vi gira, viene ivi ad eflere ancora fomma«
mente rinfrefcato. e
213. Lo fteffo Autore T. II.. Prpcef, CXXVIL,
offerva , che il calore naturale del-fangue. pon &
lontano dal punto di coagulazione , ,che. ¢ il cens
tefimo grado , mentre ?u;{to calor nmaturale fi ris
trova nel 9z.; dal che fi pud. inferire., che.il ca-,
lor della febbre debba tendere a coagulare il fan-;
gue ; e per, refiftere a quela tendenza la matura ¢
neceffitara di-aymeatar di. molto it moto circolarg
del fangue n€’ fyoi vafi , il qual moto quanto -pity
proccura. di- maggiormente affoctigliare quefto fluiy
;.Io , altrettanto mel tempo fteflo-ne accrefce il caq

ore. o ’ T oo
214. Non effgndo dunque. il - nuuralﬁca}oqe_d;g
fangue molto .lontano dal. grado di .coagulazione -y
al qual grado, éd anche piu-oltre lo vediamo giu~
gnere, fe dall ifpirazione; di un’ aria nuova non
¢ fovente. rigfrefcato ; abbiama .tutta la probabiliy-
th -di credere , che I'ufo piiy confiderabile de’ pols
mon fia appunto di rinfrefcare il fgogug. L’.atce:
- Emafl, : H nua-

.
.
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nuazione, ¢ la feparazione de’globertti roffi ¢ ane
che fenza dubbio un altro grande ufo di quefte vi.
fcere : perché quantunque i globetti- roffi fono fe-
parati , e per-le innumerabili arterie capillari del
refto del corpo paffano I' uno appreffo all’ altro nel-
Ie” vene cotrifpondenti , contuttocio il fangue ve-
nofo non ¢ brillante » quel roffo cosl .vivace e
brillante , che ha il fangue arteriofo, deefi piutto-
fo attribuire agli frofinamenti, alle dgitazioni, ed
glle feparazioni violente , che foffre quefto fluido
nel -paffare, che-fa con una molto magfior velo-
citd pe’ polmoni, che per le altre parti del corpo;
conforme abbiamo qui fopra ( §. 188 ) offervato,
che effendo il fangue fortemente diguazzato in una
boccia chiufa , divenne non folamente nella fuper-
ficie, ma in turta ancora la fua interna foftanza ,
brillante e vivace appunto, come ¢ il fangue arte-
riofo. E’ probabile ancora, che il fangue poffa ri-
cevere altre importanti influenze - dall’ aria , ifpira-
ta_cosl copiofamente dagli Uomini . Il foggetto
delle ricerche di molti Letterati ¢ ftato per mol-
to tempo il titrovare qual ufo abbia I'aria , che
fi refpira ; e quantunque quelti ufi poffono efferci
noti per molti verfi , tuttavia bifogna confeffare ,
che qQuefta materia’ & ancora per mai ‘ricoperta di
tebebre . " ) ) .

' 215. Poicheé I' aria nelle ifpivazioni, ed efpira-
gioni ordinatie liberaménte, e facilmente paffa pe’
polmoni , entrandovi ; ed ufcendone con pochiffi-
ma velocitd, no:ﬂgub} certamente cagionare quale
che confiderabil efletto- ful fangue colla fua forza
impulfiva § né pud tampoco cagionarlo colla fua

ravitd,, che ftimafi moito grande, a cagion della
figura de’ polmoni ; effendovi un ertore manifefto
~ nella’ maniera di computare del Dottor Keil , il

Quale facendo conto che la fomma di tutte le aje
delle vefcichette polmonarie fia eguale a.152 pie-
di quadrati, ritrova la preflione dell’ aria fu i pol-
_smoni di 50443 libbre . Lmperocch® fuppafto che

L)
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computare 5} pef: dell’ atmosfera, per quante fono.le
bamine, in cus [i fuppone divifo wn corpo , [offvirebe:
be queflo corpo una preffione ifinita, pevché infinito
é il numero delle lamine s 1 cui fi-pud [upporre di-
vifo ; o porrebbe un piccol pefo c:e applicato ad-
una-fola lamina, valeffe a [pegzaria, Jpezzare eguals
mente un numero qualunque di lamine unite .infies
me - ma_queflo & contvario all’ efperienza ; dungue.
Je un piede” cubico di qualchs materia fi concepifce
divifo in cento lamine eguali s e quali fieno tutte
ﬁpm’p}poﬂc s Joffrira. ciaﬁuna di loro ( olsve il pefe
delle lamine, che le Aappoggiano fopra) mon gic tet
to I’ intero pefo dell aria [o aflante , ma folamente
wna centefima parte | ejfenﬁe le altre 99 parti [cea
wate dalli refiflenza , che efercitano le altve 99 law
mine o ¢ cos tutte cento f; ajméeranno Jeambicvals
mente a regeere tutto il pefo; che lore fovréfia, dell’,
atmosfera. Se poi quefla cento lamine [i mettono. Je
paratamente [pafe Jopra un piano | fovraflerd allova
ad ognuna di effe un folido di atmosfera di un pie-
de quadrato di-bafe | cd oguuna dovra fola fofteners
we il pefo: onde queflo corpo cos? divifo Joffriva una
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. 216, 1l fangue ficcome acquifta diverfi gradi di
calore , fecondo i gradi diverfi di velocita , con
cui gira, e fecondo ancora i diverfi diametri, e il
rilaffamento , o la tenfione de’vafi, cosi dovra ,
quando le fibre di quefti vafi fono rilaffate , dive-
nire per confeguenza pili freddo, piui glutinofo , e
meno brillante, e men digerito ; ma all’ incontro,
quando i vafi fono piu faldi, e piu tefi , maggio-
re fard anche il calore del fangue ;. poich¢ nelle
perfone dotate di una. coftituzione di corpo vigo-
rofa , e robufta , 4l fangue fi ritrova fpinto con
maggior velocitd pe’wafi capillari pii tefi ; onde
¢, che in quefte :perfone fi offerva .maggior calo-
re , e maggior forza, ‘e per confeguenza un fan~
ue pia purificato, e piu affottigliato: ma quando
1l calore del fangue arriva al grado della febbre ,

alora lo fa fovente imputridire. - -
“247. Quantunque' da ‘una parte non poffiamo .
ragionevolmente fupporre, che il fangue nello fta-
to di fanitd abbia una forza repulfiva cosi grande,
che produca la fermentazione , o I’ effervefcenza ;
pure dall’altra parte non bifogna crederlo un liquo-
re_morto , e nello ftato d’inerzia : poich¢ non ¢
poffibile, che le particelle di un .fluido dotato di
principj cosl attivi, non fieno in una continua vi-
brazione, quando quefto fluido ¢, come il fangue,
agitato da gradi cosi confiderabili di ftrofinamen-
to , e di calore . Quefte vibrazioni fono ne’ giufti
limiti. trattenute: dalla forza attrattiva del folfo , lil
. e : ' - quale

preffione cento wolte maggiore di quella, che foftenc.
_ wva ,.4uando era in forma di uw piede cubico , cre-

Jeenda effettivamente la preffione dell’ avia [u’ corpi
in proporgione delle loro [uperficie'y cb’ é quel verif-
Jimo principio,; di cwi fi ferve i} Dottor Keill , nel
1V de' [uos Saggi Medico-fifici pag. 57 feg. s Per
sitvovare la preflione dell aria }:ta'l [angue de’ polme-
vi o orde mi pare che a torto fis , in queflo luoge

sprocfo dal” Signor Hales,



DEGLT ANIMALIESP. XIII.  11»
quale ¢ talmente copiofo ‘nel fangue , che ‘non
oftante che.noi pigliamo, e mifchiamo giornal-
‘mente col noftro fangue uha-gran quantitd di li
quori fermentati, pure le fuddette vibrazioni fono in
maniera. raffrenate, che non poffeno far giungnere
il fangue a quel grado di forza repulfiva, che pro-
duce la fermentazione ; ancorché poflano accre.
fcerne I effervefcenza , ed il- calore : e quando fo-
no quefti liquori fmoderatamente bevuti, allora in-
nalzano I effervefcenza del fangne fino al grado del
calore febbrile, talmente che bifogaa, che paffano
molte ore di tempo prima, che quefto sl grin’ ca-
lore fi eftingua, e che il fangue al fuo natural‘temis
peramento ritorni. o

218. Se noi confideriamo , ‘che tutti i fermentf
vegetabili fono principalmente f{viluppati dall’ azio-
. ne, e reazione tra I'aria, e l¢ particelle fulfuree ,
e che quefti principj , di cui il fangue fi ritrova
provveduto , formano, nel fiffarfi , il tartaro dell’
orina ; e fe nello fteflo tempo richiamiamo nella’
memoria , che uno de’gran fegni , che hanno i
Medici , -quando la febbre fi abbatte , fi ¢ , che I’
orina lafcta un fedimento roffaftro , e tirante al
mattone, che ¢ quanto a dire il tartaro ; non ab-
biamo forfe da. quefte confiderazioni tutto il mo-.
tivo di congerturare, che mentre quefto medefimo
tartaro poffedeva , collegato col fangue, la fua po~
. tenza elaftica , contribuiva anche -effo al calor dele
la febbre? e che quefto calore ‘per confeguenza fi
abbatt# a mifura , che quei' principj attivi frno
fonati fuori, o che fiffandofi, fi rendono proprj a: -
lafciarfi- portar via dall’ orina , e dagli altri efcres
menti? I . : ’

219. Lo ftato perfetto della falute confifte in un
giufto equilibrio tra quefti principj attivi, talmen-
te che-non fieno né troppo fiffatr, e concentrati .
il che gli farebbe tendere all’acrimonia acida ; né
troppo. efaltati ; o elevati ; il .chie gli- farebbe ‘inclie
nare all’agrimonia alcalina. Qaando dunque’riflee-

i H3 tiame
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tiamo per quante innumerabili combinazioni di
caufe pud guaftarfi quefto equilibrio , non dobbia«
mo maravigliarci, fe la noftta falute ¢ cosi fpeflo
interrotta, e fe cosi incerto ¢ il periodo della no=
ftra vita , che non poffiamo ftar ficuri. della fua
durata. Non vi ¢ cofa pit ftupenda, che il vede-
re le parti organiche fiffe del noftro corpo , che
fono di una teffitura cosi curiofa, e cosl delicata ,
durar.si lungo tempo fenza fconcertarfi , o fenza
B¢ anche confumarfi ; ma crefce maggiormente la
maraviglia , fe fi riflette alla lunga ferie di anni,
pe’_quali quefto delicato equilibrio , o fia contra-
pefamento di forze tra’ principj attivi del fangue ,
quefto dico, da cui dipende la fanitd , fi mantie-
ne, e fi conferva, non oftance i forti affalti , che
foffre dagli alimenti cattivi , dall’ intemperie. delle
ftagioni, e foptattyrto dall’ intemperanza .
" 2:0. Quando nelle malattie il fangue ¢ cosl grofs
fo , e vilcofo , che rirrova difficolta nel paffare
per gli fottiliffimi vafi capillari del corpo , ritar-
dandofi allora notabilmente il {fuo moto , produce
que] ribrezzo, che fuol precedere la febbre , o le
fue acceffioni.” e ficcome fi offerva , che gli umo-
ri caldi , come I orina , ed altri , nell’ andarfi a
raffreddare , divengono fempre piu torbidi , e de-
pongono fedimento , e che al contrario , fe fono
di nuovo rifcaldati , riafforbifcono il loro fedimen-
to, e pil chiari ritornano ; cosl & probabile che,
raffreddatofy il fangue ful principio dell’ acceffione,
poffa quefto freddo effer 'molto accrefciuto dalla
torbidezza , e dal condenfamento , che fi aumenta
allora nella maffa fanguigna, e che ne ritarda tan-
to maggiormente il moto. Ma dopo qualche tem-
po,-quando il fangue ritardato; non ritrovando un
affaggio libero , fi & probabilmente radunato nel-
¢ arterie, di maniera’ che debba finalmente effer-
me 3 forza cacciato, ed andare per gli vafi capilla-
1i, ftrofigandefi allora pid fortemente infieme le
fue:parti groffolane , acquifta -egli..un «calc:lre are
e L L ente,

-
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deate ; il quale calore ha diverfi periodi di dyra«
ta, fecondo la diverfa quantitk della materia moy.
bifica, ¢ groffolana , fino a che quefta fia final-
mente dalle reiterate circolazioni , e dall’ ufo de’ .
medicamenti_proprj abbaftanza attenuata, o cheals
trimenti cagioni la morte,

221, Se dunque, conforme abblamo notato , il
fangue diviene piy fpeffo, e piu torbido , fecondo-
che pid fi raffredda, fi poffono quefti medefimi efe
fetti attribuire 2’ falaffi , ed alle purghe fatre male
a propofito, le quali raffreddando troppo il fangue,
poffono dare occafione al ritorno delle acceffiont
della febbre ; ed egli ¢ facile il vedere , che que~
fte fono una feguela di quelle evacuaZioni, quando
}lb{:ﬂgue fi titrova nello feflo tempo inclinato slla
enbre , ! ' . i

222, Al ritomo delle acceffioni contribuifce an~
che molto un gran rilaffamento de’ vafi capillari;
poich¢ il fangue acquiftando per tal mezzo una
troppo gran vifcofird in un tempo determinato, fa
si, che I'acceflione periodica , che dovea feguire ,
fia pit prefto, richiamata, =~ . -

. 223, Le particelle tartaree , e groffolane ,- che
formano la gotta , fono piu facili a fermarfi , ed
a cagionare Je oftruzioni inflammative nelle parti
eftreme del corpo, come ne’ fiedi, e nelle mani,
13 dove la forza progrefliva del : fangue , effendo
pit lontana dal cuore , fi ritroya per conf?uenga
pid debole . E fe quefti umori debbono fiffarfi in -
R:akhe luogo de| tronco, piuttofto, che nella- fo-
nza degl’ inteRini, fi fermeranno in quella delip
ftomaco ; perché in quefta vifcera i vafi capilfari
fono talmente lunghi, ché poffono tanto maggios
mente ritardare 1l corfo del fangue, quanto Ja me-
ta della circonferenza dello ftomaco ¢ maggjore di
quella degl ipteftinj » poiche -Je arterie dello “ftge
maco non entrano per-un Japo folo- nelle fue pare-
3i, come fanno quelle degllinteftini ; ma per ls
fua foftanzs trafcorrono cﬁg -axtesie, che difcende-
4 Rne
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no: dalfa parte fuperiore, e quelle , che dall’ infe-
riore ne falgono ; e le loro branche convérgenti s’
imboccano infieme verfo la metd delle fue facce .
Senza queftas neceffaria anticipata cautela farebbe
ftato. ive 11 moto-del fangue per neceffitd molto ri-
tardato, fe egli avefle dovuto entrare nelle pareti
dello-fromaco-per‘-la- fola curvatura piccola , o
folamente per la grande ; perché in quefto cafo
avrebbe dovuto paffare per vafi capiflari due volte
piu lunghi, che effettivamente non fono.

- 224. Quando qualche materia- groflolana di un
ulcere rientra -nel corfo della circolazione , oftrui-
{ce 1 vafi , e vi cagiona.alla prima an ribrezzo ;
ma quando °poi quefta materia dalla forza della
circolazione & fpinra: pe’ piccioli vafi capillari, fo-
praggiugne allora un calor febbrile, per cagione de-
gl ftroficamenti , che ne’ vafi fanguigni "fi fono
genduti: pit validi. - - :
. 225. Nel malrd’;idrogiﬁa ,- quando il fangue &
inacquidito , JI’ infermo fi- lagna“ di fentire un gran
freddo, per effere allora il detro fangue privo di
quella quantitd di globetti roffi , fufficiente a ri-
{vegliar calote : per mancanza poi della -convene-
vole quantitd di fiero fottile , e per cagiome che
ritorna pel corfo della’ circolaziene qualche umo-
e travafato , e gudfto , fi accrefcerd per interval-
l'”;.tlalmcqte il calore, che giugnera all’ ardore feb-

l C'-;__ oL T N
+:226.: Cosl ancors: quando fi “perde una gran
quantitd di' fangue ', lungo- tempo ci vuole a com-
penfarne il dammo-, e Iinfermo fi ‘14gna fempre
del freddo ,- mon folamente perché¢ non ha tanto
fangue ,. che bafti ad effere vigorofamerte - fpinto

ae~vafi-capillari-, 0. petcheé , ficcome abbiamo po-

¢o.fopra_offervata:, Quefto. fungue ' incontra mag-
gior refiftenza ; ma principalmente’; perché non
vyt allora. una. baftevol copia di globetti” roffi ,
: ﬂ“o,prj a: rifvegjtare. utr grado venevole di d-

e,-td a:confervaze, co’ loro giti maumerabili ,

eoa

14
»a

.
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al fiero, o fia alla linfa la fua fluidicd . Poiche fe

pet fupplire alla mancanza del fangue , foffe buo-
na yna qQuantitd di qualunque liquore, ve ne fareb-
. be a fufficienza nelle arterie , é nelle vene , qual-
che tempo dopo di aver mangiato ; ma quefti li-
" quori foli non poffono rifarcirci la _perdita del fan.
gue : dall’altra parte , quando la fierofitd del fan-
gue ¢ troppo tenue, o affottigliata , i globetti al-
Iora hanno maggior tendenza a goagularfi; perché
quanto -un fludo & pit affottigliato , tanto- mag-
gior. facilitA hanno ad agglutinarfi igfieme le
particelle attraenti, che vi galleggiano : wna fpro-
porzionata copia di globeétti roffi nel fangue lo
rende al contraric piti proprio all’ inflamma.
zione . :

QUATTORDICES. ESPERIENZA

Intorno alle injexioni calde, ed a’ morbi-
da effe cagionats. '

227, Uando ebbi fcorto, a quale altezza s’ini
c nalzava il fangue ne’ cannelli - apElicat-
. alle carotidi di diverfi cani, tolfi allo-
¥a il cannello di vétro, ed a quello di rame, che
reftd applicato alla carotide , ne congegnai fubito
un altro , che avea quattro piedi e mezzo di lun-
ghezza fino alla metd dell’imbuto , fituato nella
fua parte fuperiore . Aperfi poi le due jugilari, e
nell’ imbuto verfai dell’ acqua calda 4 come il fan-
ue, la quale calava dalla ftefla altezza, a cuiera
alito il fluido arteriofd nel primo cannello ; onde
fpinta ‘quefta acqua nelle arterie con una forza
roflimamente eguale a quella, che dal cuore fi
imprime al fangue, era quindi portata infieme .col
fluido venofo nelle jugulari-: dallé quali’ il -fangue
ufciva fempre pit , e pia dilavato , fino a tantd
- che I'animale finalmente mori ; e dopo la fua mor
te, non ufcl, fe non-che pocd acqua da quefte ve-
. Y N n‘.
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ne, Molto pi velocemente fcorreva il fangue per
le jugulari, quando Ja colonna dell’ acqua nel can-
nello era di nove giedi e mezzo.

228. I cani coftantemente morivano, quando il
loro fangue era molto dilavato dall’acqua ; dal
che fi fcorge, che il fluido , che riempie le arte-
rie, don ¢ mica indifferente per la confervazione
dell’ individuo ; né dee recar maraviglia , fe la fa-
ce della vita languifca , e fi avvicini piy e piu ad
eftinguerfi, fecondoché pil la qualitd del fangue ¢
alterata,

229. Degna cofa ¢ da notarfi,, che come I’ ac-

qua calda penetrava nelle .arterie de’cani, e fi
mifchiava col fangue , quefti foffrivano fempre
gran patimenti ; dal che ne viene in confeguen-
za, che fe i liquori, che fi bevono, entraffero fu-
bito nelle arterie-, vi cagionerebbero dannofiffimi
effecti -+ ma la natura vi ha provveduto , prepa-
randogli. prima col mifchiamento di diyerfi liquo-
;i gigeftm » che proibifcono al fangue di conden-
ari1. '
_ 230, Quefta acqua cosl mifchiata col fangue ca«
gionava ordinariamente il vomito al cane, par-
ticolarmente quando fcorreva dall’ altezza di 9 pie-
di e mezzo: dal che apparifce , che I’ acqua cal-
da, che ¢ mifchiata col fangue, eccita nelle fibre
mufcolofe dello ftamaco quelle fteffe convulfioni ,
che vi eccita, quando ¢ pigliata per bocca, fapen-
do ognuno , che allora produce naufea , e dj ta-
lento di vomitare ; il cﬁc ci fomminiftra un pro- .
babil motivo di: credere, che parte dell’acqua’s’ in-
finua allora fuor della cavitd. dello ftomaco tra Je
fibre mufcolofe .. . T T

231, Anche negli altri mufeoli del corpo quefta
acqua partorifce lo fteflo effetto ; poiché¢ quando gli
penetra; il canein due o tre minuti ne muore, ed
1 fuoi mufcoli cadono allora per alquanti minuti in
sonvulfione, o _ ;

232 Se i fieguo, 3 verfar acqua calda per mese

: ' ' zora
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2012 continua nell’ arteria , il corpo del cane per
quefto tempo vedefi tutto fempre maggiormente
gonfiare, e I’ animale diviene finaimente idropico,
afcitice, ¢ come infermo di anaffarca - le glandu-
e falivali non meno , che le altre , gli fi fanno
molto turgide; ed un umor vifcofo gl cola fuori
-dal mufo, e dalle narici + le vefciche adipofe del
fuo corpo, come quelle delle mammglle , s"imbe-
vono tutte e fi gonfiano di acqua egualmente, che
fe ne imbevono, e gonfiano i mufcoli, ‘ed il loro
invoglio adipofo ; alcuni de’quali in" quefta efpe.
rienza n' erano- divenuti bianchi. Quefti effetti’
rivano tutti dalla forza dell’acqua, eguale appref-
fo a poco a quella del fangue nel fuo ftato nmagu-
rale.” L
233. Egli ¢ verifimile, che quefta generale
inondazione non avveniffe gid per alcun rompi-
mento di vafi , ma perché¢ poteva I'acqua como-
damente paffare per gli pori, e per quei condotti,
che fon deftinati alla feparazione degli umori , 1
?uali condotti benché fieno cosl ftretti, che il
angue nel fuo ordinario corfo della circolazione
non poffa penetrarvi , concedono non pertanto il
paffaggio a liquori attenuati, e fciolti in una giufta
proporzione : vediamo ancora, che fcorrendo I’ ac-
qua liberamente per gli condotti delle glandule fali-
vali , ne fa fgorgar fuori pilt copiofamente la fali-
va, la quale nello ftato naturale conforme appoco
appoco vien feparata , cosl ancora lentamente fi
{gorga . ' :
" 234. Ma quando [ acqua fcorrea nelle arterie
per un cannello alto nove piede e mezzo , aveva
allora tanta forza , che ne traeva feco alle volte
qualche poco di fingue ne’ condotti falivali’, ed
in alcune cellette adipofe del corpo , cosl come
nella cavitd delle budella: e percid quefte fi fareb-
bero ritrovate piene di acqua, e diftefe, fe I’ efpe-
tienza fi fofle fatta coll’ addomine aperto; ma non
iftando aperto I'addomine, ancorché per un- centis:
CT naje
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najo di minuti fi continuaffe a verfar acqua nella

carotide , per modo che ‘foffero eccedentemente
ﬁonﬁe tutte le parti del corpo, e foffe ancora nel-

- la cavitd dell’addomine penetrata dell’acqug ; non

Eertanto nella cavitd dello ftomaco, e delle budel-

, ¢ dell’ addomine ftefflo non vi era né anche la
metd di quella acqua, che vi farebbe ftata, fe per
tutto quel- tempo foffe ftato aperto I’ addomine .
Dal che vediamo , ehe la compreffione, che fan-
no le acque degl’ idropici fullo ftomaco, e fulle
budella, ritarda la feparazione degli umori : e tal
ritardamento impoverifce il fangue , ¢ lo priva di
un fugo, che dee mifchiarfi col chilo, per rientra-
re pella. maffa fanguigna : I'imbarazzo delle glan-
dule falivali produce anche la fete , che tormenta
gl’ idropici .

235. Ne'cani , che ‘morivano per cagione del
fopramentovato foverchio innacquamento del fan-
gue ( 9. 228. ), piu volte provai di aprire, men-
tre il corpo era ancora caldo, con un fol taglio,
I addomine , e il petto, e di adattare all’ aorta
fotto al cuore un cannello, per cui . liberamente
fcorrefle I'acqua , che io dentro vi verfava, la

uale io continuava pit,, o meno a verfarvi,
econdo i diverfi difegni , che avea ; e fcor-
rendo allora tutta I’acqua . per le arterie , ufai la
diligenza di confervare il calore dell’ animale con
acqua calda, e con pannilini rifcaldati , e tal-
volta con tuffarlo ancora interamente in quefta ac-
qua. ‘

236. Quantunque I'acqua fpinta con una forza
eguale a quella del fangue arteriofo , foffe entrat3
a farne in quel tempo le veci, non per quefto ne
pafsd punto né pe’reni., che erano molto diftefi,
a¢ dentro la cavitd della vefcica ; il che fa vede
re, che non vi fono vafi linfatici, che mettan fo-
ce in-quefta cavitd » pure 1 vafi fanguigni dells
welcica erano ben ripieni di acqua: onde §i vede,
che. fuor. d¢’ reni ; ¢ degli ureteri , non vi ¢ ?tl:n

. a=
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ftrada, per cui I’ acqua, o altri liquori, che fi be-
vono, poffano penetrar nella vefcicz. Il libero paf-
faggio del chilo nelle:veiie mefenteriche, e la ve.
Jocita °, con cui circola il fangue , pud fommini-
ftrarci una foddisfacente ragione del pronto effetto,
che producono full’ orina diverfi fluidi poco tempo
dopo, che fono fthri bevuti. '

237. 1l fegato in quefta efperienza perdeva ap-
poco appoco il fuo colore , ed andava a farfi pal-
lido ; ma ftava perd fempre gonfio , e molto du-
ro ; e per effo I'acqua non paffava nella vena ca-
va . La vefcichetta del fiele. ftava coftantemente
dilatata , e piena a fegno , che fi fcaricava negli
inteftini . Il pancreas era anche pieno di acqua non
meno’, che la milza , Ja quale radamente era gon-
fia, mi fempre cosi lavata di {angue, che fembra-
va preparata per farvi -dentro una injezione di
qualche liquore colorato .

238, Aperfi per lo lungo quattro ; o cinque
~ pollici del ¢ondotto deg!’ inteftini nel lato oppoito
a quello, per cui fi attaccano al mefenterio , e
comincial ad afciugarne benbene la fuperficie in-
terna con una fpugna ; ma per quanto li afciugafft,
fempre ne trafudava acqua , la quale fi radunava
in effo inteftino , quando io chiudendolo ne for-
mava un facchetto. - o .
- 239. In un altro cane , a cui niente taFliai del-
condotto degl’ inteftini , era cosi copiofa la quan-
ticd di acqua, che dentro, in un dato tempo , vi
trapelava, che gonfiava effi inteftini, e faceva-an«
che fcoppiare lo ftomaco - dal che fcorgiamo, con
quanta facilitd la parte piti fottile del fangue co-~
lar poffa nella cavitd degl’ inteftini, e del ventri«
colo , come effettivamente . accade negli animali
viventi .- E feparandofi_nella caviti delle *vifcere
una quantitd grande di quefto fluido , dee la maf-
fa del fangue rifentirfene , ogni qual volta quefte
feparazioni fono troppo copiofe , ed apportano

§ ..o nes
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nocumento al fangue per le troppo abbondanti
evacuazioni ; ma fe non fono baftantemente co-
piofe , o pure vengono tzoppo iftantaneamente
arreftate , cagionano dolori nel' capo , e ne’pol-
;no,m » ¢ danno fpeffe volte occafione alla feb.
re . .

240. A’gran bevitori molto drdinariamente fuce
cede di ftar male , per cagione che quefte fierofi-
ta ecceffivamente colano nel loro ventricolo ; al
qual ecceflivo colamento danno eglino occafione
colla troppo gran quantitd de’ liqubri, che bevono;
poiche quefta caricando foverchiamente il fapgue,
dee neceffariamente procacciare una feparazione
pit copiofa del folito nello ftomaco , di cui que-
fti Uomini quafi ogni mattina fi lagnano ; il per-
ché¢ fubito fi perfuadono’ di avere uno ftomaco
freddiffimo , e rade volte mancano di rifcaldar-
lo ancora , con bevere per medicamento una
gran dofe di qualche liquore piacevole , conchiu-
dendo ingegnofamente con certi Filofofi , che la
loro maniera di vivere , perché piir confacente
al gufto ‘della natura depravata, debba effere la
migliore , febbene realmente debba aumentare il
lor male. - v N :

241, Mentre I'acqua continuatamente -fcorreva
pel cannello cosi adattato all’aorta difcendente ,
tagliai in due la vena porta , che riconduce .al fe-

to il fangue del ventricolo, e degl’ inteftini . Il
angue il pii innacquato, che in lei fi conteneva,
mon ritrovando un libero paffaggio pel fegato, ufci-
va impetuofamente per effa vena ; ma I’ acqua, che
veniva dopo dalle arterie mefenteriche, lentamen-
te ne calava in ragione folamente di un mezzo0
pollice cubico in quaranta fecondi di tempo, perché
non poteva quefta acqua paffar con liberta dalle
_ artenie .nelle vene. : .

242. Adattai il fuddetto . cannello alla vem
porta di un altro cane , per far che I’acqua den-
tro verfatavi paffaffe dalla cavitd di quefta vena

in
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in quella degl’inteftini , come effettivamente fuc-
ceffe ,; poiche avendo aperto , come nel §.,zis .

rzione del condotto inteftinale , ritrovai , the

" acqua dalla parete vellofa abbondevolmente
gocciolava nella cavitd di eflo condotto : don-
de vediamo , che il chilo ha un libero paffag-
gtilo. dalla ,cavita degl’ inteftini nelle vene mefenteri-
che. . : . -

243. Quando perd il cannello ftava in una ma.
niera. contraria , cioé a dire adatrato, al condotto .
degl’ inteftini, I'acqua tiepida, che io vi verfava,
mai rion poteva. paffar nelle vene , quantunque la
colonna , che infifteva fu’loro orifizj foffe diver-
famente alta , fecondoché io faceva cader I'acqua
da uno, da due , ed-infin da nove piedi ¢ mezzo
di altezza ; quefto impedimento nafceva dalle val-
vule conniventi , che coprono le imboccature di
quefti vafi' capillari , i quali eflendo obbliquamens
te inferiti per le tuniche degl’ inteftini, avevano i
loro orifiz) compreffi dall’acqua: fenza quefta fag-
gia anticipata cautela, le parti groffolane, e noci-
"ve contenute nelle materie , che riempiono gl’in-
teftini , avrebbero. potuto per quefte vene , e pe’
vafi fattei , - penetrare fino all’ intima foftanza del
corpo, e vi farebbero in maggior quantitd pene-
trate , quando le budella fi foffero ritrovate mag-
giormente o dal cibo , o da flati diftefe . La for-
2a del fangue nelle vene non effendo pit; che un %,
0, 75 di quella; che egli ha nelle arterie , ed ef-
fendo il numero, e la capacitd delle vene molto
maggiore della capacitd, e del numero delle arte-
rie , fono elleno per quefta ragione pia atte ad
afforbire il chilo dagl’inteftini , il cui moto peri-
fraltico congiunto alle dilatazioni alternative delle
arterie, alle dilatazioni , ed a’rilaffamenti fucceffi-
vi del diaframma , e de’ mufcoli dell' addomine ,
pud contribuir molto a far, che il chilo fi fpi-
gua pia avanti © ma quande il libero corfo rdel» g

. L a“’
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fangue ¢é per qualche oftruzione ritardato. nel fe
gata, allora dovendo per tal motivo quefto fluido
radunarfi in maggior copia nelle vene mefenteri-
che, ¢ nella vena porta, fard non folo diminuito
a proporzione I afforbimento, che quefti vafi fan-
no del chilo, ma ritardandofi -ancora la veloci-
td , con cui il fangue ;pafferebbe per Je arterie
mefeateriche , e per le tuniche inteftinali , faran-
no -allora gl'inteftini foggetti a molti altri fconcerti.
244. Da quefta decimaquarta Efperichza fi rac-
coglie , che de feparazioni de’ diverfi umori , che
differifcono tra loro fecondo la diverfa teffjtura de’
loro vafi fegreganti, e che dal fangue arteriofo fe-
paranfi in paffando per vafi piit fottili delle fottie
liffime arterie, che fervono alla circolaziope, non
fi fanno con tutta la forza del fangue arteriofo
imperocché fe tutta quefta forza fi adoperaffe, tut-
ti 1 vafi definati a quefto uffizio di fequeftrare, ¢
tutte: le glandule fi gonfierebbero , come accade,
quando fe ne fa I efperienza coll’ acqua ( §.232);
e come accade ancora nella idropifia , quando la
fierofit del fangue , che ¢ molto abbondante 4 .
troppo facilmente fe ne fepara . Debbono dunque
quefte feparazioni farfi lentamente , ¢ per wia di
gradi, ger modo che i liquori fieno,in quefti pic-
coli vaf, fpinti dalla forza impulfiva del fluido ar-
teriofo, e tirati_dalla forza attraente de’ vafi fteffic -
aggiungafi a quefte forze la fcambievole azionede' -
fluidi, e de’ folidi del corpo , la_quale produce un
~ continuo ftato di vibrazione . Di quefta maniera
indubitatamente fi fanno le piui abbondevoli feps;
razioni cosi nello ftomaco , e negl'inteftini.,+ <o)
nel pancreas , nelle glandule mefenteriche.y 258 -
falivali , e nelle altre glandule del corpo uMmMER-3
Cosi ancora la materia-dell’ infenfibile trafpirazio-
ne ¢ cacciata fuori non folamente dalla fozﬁ,#
a

‘fluido arteriofo, ma ancora dal calore, ¢ dejle

brazioni reciproche de’fluidi, e de’ folidi; e qua

do il fangue o per fatica foftenuta dal corpo , o
: per
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per qualche altro violento efercizio, acquifta mag-
gior velociti, e per confeguenza maggior calore
crefcendo allora per tal mezzo non folamente la
fua forza, ma le vibrazioni amcora de’ fluidi, ede
folidi , fi accrefce altresi la trafpirazione a tal fe-
Fn‘o » che efce fenfibilmente per gli pori, i quali
ono dal calore dilatati , come colla feguente fpe-
rienza fi pruova.

QUINDICESIMA ESPERIENZA

utormo agli effessi delle‘injazjmi Jredde
¢ delle calde,

245. Uecfte fperienze idrauliche , che fervona:
a conofcere la forza del fangue, la refi-
ftenza, che effo dee fuperare nel paffaggio,

che fa per gli vafi, e particolarmente per gli piit

piccoli , ci ferviranno ancora per ifcoprire gli efs
fetti, che producono nel corpo umano iliquori cal

di, freddi, aftrignenti, ec.

245. Perché ficcome la fanitd - confifte nel giukto
equilibrio tra’ fluidi , e folidi , di maniera che il
vizio de’ folidi porta feco quello de’fluidi, cosifa-
rd molto utile il vedere , quali efferti diverft ope~
rango ne’ vafi i diverfi liquori,si nel riftrignetli, coe
me nel rilaffarli ; il che gioverd molto a rafloda.
re, ed a dilucidare i principj della Medicina .

" 247. Prefi un bracco giovine, pefante 21 libbre,

e morto che fu per incifione fattagli alla jugulare,

gli aperfi il petto, e Paddomine, e gli adattai all’

aorta difcendente un caanello di vetro di quattro
piedi e mezzo di altezza ; aperti poi da un capo
all’altro, come nella IX.Efp. (§.109), i fuoiin~
teftini , gl’ innaffiai di acqua calda , e gli coperfi
ancora con un panno di lana bagnato nella fteffa

-acqua ; cid fatto , coll' imbuto verfai dell’ acqua

calda nel canpello; ed effendofi quefta fermata nel-

la parte inferiore dell’ imbuto di vetro , vi verfai

Emafi, I foprg
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fopra diciotto pollici cubici di altra acqua.calda
da-un boccale ,. che ne conteneya per I' appunto
quefta mifura . Il tempo, che I acqua impiegava
a paffare per gli piccioli vafi, era da me mifurato
per mezzo di un pendolo.a fecondi.

243. Riempii fubito fette boccali di acqua cal-
da , d¢’ quali il primo , che verfai , pafso in 52
fecondi , e gli altri fei in pil breve tempo fino
all’ ultimo, che pafsé in 42 fecondi.

249. Allora in: cingue - aleri boccali verfai dell’
acquavite comune, o dello fpirito di orzo non ret-
tificato; il primo, pafsd in 68 fecondi, e I’ gtimo
in 72. . :

250, Verfai dopo un boccale di acqua calda, il
quale pafsd in s4 fecondi. T

251, Dal che chiaramente apparifce , ‘che I’ ac-
Quavite riftrigne le arteriuzze degl’ intel’h,ni, e che
Yacqua calda dopo le rilaffa , con temperare , e
cacclare le parti fpiritofe dell’ acquavite ; le quali,
‘come ognun fa, non folamente coatraggono 1 vafi,
ma condenfano ancora il fangue , e glt umori , e
- con quefto doppio . effetto contribuifcono al calore
iftantaneo di quefti fluidi, accrefcendo il loro ftro-
finamento ne’ vafi capillari piu contratti . (%ueﬁo
calore pil anche fi accrefce col femplice mifchia-
mento dell’ acquavite col fangue, come lo nota il
Signor Boerhaave ne’fuoi Elementi di Chimica ,

ol. 1. pag. 366 , ftampati in Leone di Olanda
nel 1732, L’acqua fredda mifchiata collo fpirite
di vino acquifta fuhito otte gradi di calore , tal-
mente che fa ignalzare il mercurio dal grado qua-
_rantefimoquarto_figo al cinquantefimofecondo nel
termometro di Fahrepeit ; e talvolta arriva il ca-
lore di tal miftura a far falire il detto mercurio -
anche a §3 gradi ; ma allora ceffa fubito , ficco-
me anche jgre&o ceffa il calore iftantaneo, che ef
fo fpirito di vino comunica al fangue. Quindi av-
viene, che gli fciagurati bevitori di acquavite, e
di altn liquori difhillati hsnno di tempo in tempo
, . ‘wna
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una fete cosl ardente , che gli porta di nuovo "a
“bere di quefti liquori funefti, i quali rifcaldando il
loro fangue, e contraendo fovente i loro vafi fan-
guigni, gli riducono finalmente a tal grado di fred-

~ do, e di ril3flamento, che Yono g!’infelici da una
impetuofa forza di bel nuovo tirati verfo quefte
bevande, colla fperanza di ritrovare in effe il loro

. follievo, quantunque e per I’ efperienza fatta a los
ro praprie fpefe , e per la. morte di mille altre
perfone, fappiano molto benc.‘tﬁ‘iadtd fono perni-
ciofe, e mortali, e quantundue hor“fia° loro-ignos
to_che I'abufo, che fe ne fa, le regde il Veleno
il pi(h)generale, ed il pi funefto del” genere’ umat
0 (1) . : ecaey
' Iz - 252, Quan.

(1) L' azione de’ medicamenti caldi non mi fem=
bra ancora_ben diftrigata . 1l calore , conforme b@
dimoftrato {l Signor Herman App. ad Phoronom.
¢ in ragion compofla del numero delle paricelle ignss
te , e del guadrato della lovo welocita = e percio it
calore , che per iftrofinamento fi eccita ne’ corpi, che
contengono quantitd eguali di particelle intormentis
te di fuoco, & in vagion compofia dalla femplice del
la denfira , e dalla duplicata della welocita de corpi
ﬁroﬁr};ri. : :

Pofti per wveri quefli principy , facile cofa é ilvem
deve , che i fali al.ﬂajl}im'p iy f]e ‘l{(zl,atili‘,fcbe Jono
pregni di fuoco | e che gli olj adufti , gli [pivits
Jolforati, € tutte le preparazioni chimiche, che fat-
#¢ a fuoco , o foave , o gagliardo, [e ne fieno im-
pregnate’, prefe per bocca, ecciteranno calove’ aglie
ancora evidente | che le altré materie walevoli ad
ifvegliare effervefienze , fetmentagioni , e putrefi-
Yons nej corpo , i poffone eccitare anche qualche
‘grado di calore, ma di un calore pafaggiero, ¢ mol-
20 poco confderabile: cosi lo ofpirito di wino, i via
\mo bianco mifchiati «coll’ acqua , eccitano un mo-
Jmentanco calore di un grado, o circay lo fpiriro ¥
) - L T oime
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252. Quando io nel budello verfava dell’acqua
fredda al quartodecimo grido fopra il punto della
congelazione , ¢ nel tempo o ne verfava per
via di un imbuto nelle arterie , ad un tratto allo-
ra le eftremitd de’vafi fi conteaevano cosi forte ,
che il quarto boccale di acqua fredda unplegav? ad
ufcir-

wino rettificato, e gli [piriti acidi minerali mifchia-
ti coll’ orina aumentano anche il calore di quattro,
o cinque gradi > ma non [i dee tener queflo per nien -
te, n fi fd% quinds inferive | ‘che prefi per bocca
producano lo fleflo effesto; anzs wi & tutto il moti
wo di credere, che partorifcano sl contrario ;) poich®
dall’ y‘pm'en(a , ¢be lo [pirito di nitro mijcPZiata )
col [ale di orsima eccita un calore indicato dal grado
3 fino al 60 | mon me fieeue , che queflo medefimo
}pirim di nitro verfato ful ghiaccio, che circondala
palla di un termometro , non produca il maggior gra=.
do di freddo, che fiafi giammai intefo nslla Lappo-
nia , cioé a dive sl grado 37 [otto al punto della
congelazipne , nel termometro- del Signor di Reau-
mur . eggar?i le fperienze del Signor Boerbaave
- gntorno al calore | e quelle dell’ Miccademia del Ci-
mento . L’ efperienxa [ola ci dee guidare , per cono-
feere ‘qual rimedio rifcalda | e quale raﬁgeﬁ:a » P
efperienza,, dico , fatsa ne' corpi fleffi viventi.

Ma guantoal calore , che nafte dallo firofinamen-
2o interiore de’lﬁuidi, e de’ folidi , io0 in verun con-
o non fieguo F opinione di colovo , che flimano que-
" f4i frofinamenti crefcere meccanicamente , come le
oftruzioni 5 ovvero , cid che torna allo fleflo, come
#) raggrinzamento de' vafi . Gia cofla per efperienza,

che la bevanda ghiacciata valgringa j vaj;’," arrefia
la circolazione , e dd occafione all infiammazione ,
0 fia al calore ardente delle wiftere + § Fifici fpie-
&ano comunemente queflo fenomeno com quel famofo
principio ersonco , che le veldcita de’ fluidi , [pints
con forze egnali , crefcano nella ficfla properzione o
. con
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ufcirne 8o fecondi tempo pii di quel, che ci avea
poeo prima impiegato una egual quantitd di acqua,
calda . Avendo poi gettato un quintd boccale di |
acqua calda, che comunicava il fuo calore agli
inteftini , pafsd quefta 77 fecondi pilt prefto
del boccale di acqua fredda , che I'avea precedus
ta (2). I3 253. Da

con cui fi frigne il meato ; per cui paffano ; or it
calore creﬁf come i quadrati di guefle velocisa; dun=
que ec.: ma il principio & flato dimofirato falfodal
Signor Bayle , nella fua Fifica , dal Signor Bere
~noulli, Difcorfo intornoall’ yrto de’ corpi, dal Si=
gnor Pittor , Mem. intorno alle Trombe Mem.dell
Accad. 1732 ; ¢ le confeguenze , che [ ne tirano o
non poffono effeve, fe non falfe. Vero ¢, che }[uppa-
s F oftruzione, la preffione continua, che fi facon-
tro le pareti de’ wﬁ? , & maggiore (*Vegganfi le an-
notazioni alla [perienga I1X) ; ma la welocitd , da
cui lo fivofinamento deriva, non folo meccanicamen=
te non crefee, ma diviene anche minere , purché non
i fi applichi,
- (2) I calore quando non oltrepaffa il grado dell’
acqua bollente , dilata i fluidi , ¢ i folidi , e cos?
aumenta le feparazioni, e facilita il pafJaggio de'll-
guori, per gli pi% piccoli wafi del corpo. A woler ben
concepive, come fi faccia quefla dilatazione de’ vafi, -
6'lfogna. confiderare , che Jdmo effi compofti di fibre.
circolari , ¢ di pin tuniche parallele . Se il calore
allontanaffe i piccoli fili , componenti le fibre, fola-
mente [econdo il diametro del va[o , o non facefle
altro , che gonfiare le runiche , la cavitd del wvafo
Ji vifivignerebbe , ¢ il [angue vi paffercbbe con mage
gior difficolta ; ma il calore fuddetto allontans guee
Jii fili anche [econdo le tangenti del wvafo , ciod #
dive allunga le fibre circolari , e il diametro crefce
# proporziome , o crefce l/”en_tpr'e del terzo di 4,“%0
allungamento ; e perche I aja della [ezione del vhe
Jo crefee come i guadrasi de Miamesrsy ¢ F allungae
v PN - . “ . mﬂ °
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"~ 2¢3. Da queftofi pud'chiaramente vedere, quans
to il caldo dilati , e quanto il freddo contragga i
, pori
mento delle fivre fla al loro gonfiamento laterale ap-
reffo a poco, come lalorq lunghezza allaloro craf-
izte, il che wale molto pid ; me fiegue, che quan-
tunque il gonfiamento latevale debba viftrignere il
wafo, I allungamento, che [fi fa nello fiefJo tempo,
lo dilata in una molto maggior proporziome ; poi-
ché mettiamo, che la craffizie defle cingue tuniche,
componenti le budella , nello {lato naturale , abbia
alla ferifer:'a » ovvero alla lunghexza delle fibre
sircolari la proporzione di 2 linee a 30, I aja in-
teriore della loro ﬁzione » Jara come il quadrato di
10, 0 fia 100 . Se ora la cr;ﬂi{ie crefce di 2 li-
nee, una per all’ indentro, e I altra per al di fuo-
vi, U aja interiove della d[ézione Jara come il gua-
Arato dt 8, o fia 64, onde verra per queflo riguare
do a diminuirfs ; ma il calore allunga le fibre cire
colari a proporzione del loro gonfiamento ; dungue
la loro lunghezza 30 diverra doppia , ovvero 60,
< prendendofi sl diametro eguale al terzo della pe-
viferia , I' aja della fexione [ard in properziome di
queflo allungamento , come il quadrato fs 20, 0 fia
400 . Laonde eﬂ'ma;o guefle due agioni divette in
parti contrarie , [e [i detraggono i moti , che fcam-
bievolmente [i diflruggeno , ciod a dive [e 36 , che
é il vefiduo di 64 da 100, [i fottvae da 400 , avre-
‘mo la [exione di 364, in vece di 100, che cllacera
primd. Cosi anche avendo un cilindro di ferro, fatte
in manieva, che paffi giuflo gi;]lo per un anello di
Jervo freddo , fe quefto anello fi vifcalda , ancorche
i fua craffizie e per all’ indentro , e per al difuo-
5 vincrefca , il cilindro freddo, ed anehe caldo vi
‘pellé con molto maggior libersa , conforme ba oger-
wato il Sig. Mufchenbroeck , ne’ fuoi Saggi di Fifi-

N Bi927. o '
afra ragione | per cui i fluidi caldi pafJano
s éb’f i fre’ddi s fi ¢ o perché queﬁi Jono
men.

bits, ¢
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pori ‘del ‘noftro corpo; il che dee per confeguenza’
cagionare un effetto proporzionato full’ infenfibile

cL - 14 tg:afpi.

men vifcofi di quefbi, conforme cofta dalle [periens
ze da £o‘i rapportate nel n, 8. delle Note ufl’Ef .
IX ; perché 4l calove , conforme nota il gran Filos
Jofo Newvuvson , Optic. lib, IIl. quaft. 28 , diminui<
Jee la refiflenza de’ fluidi , dipendente dalla lovo coe-
renza , quantunque non diminuifca quella , che nas
Jee dalla loro denfita. La bevanda di acqua calda
ci [omminifira dungae un gran' rimedio, che facilia
ta la circolazione 1 due modi, ciod a dire con dis
batave i vafi , e con rendere gli umori pise fluidi 5 -
né deefs semere, che facendofi quefla dilatazione in
un [ob Iusge , non abbia a predurre compre(Jions inc
guali ; perche il calore fi diffonde in give , ¢ [i dia
Jiribusfce ne'corpi in vagion delle mafle, appunto coe
me F aria elqflica fi diflribuifce in un recipiente , a
come il fale nell’ acqua ,.in cui [i [cioglie . Il caloe
re dunque di una /ola wifcera diviene ben preflo coo
mune a sutte le altre : le parti fuperficiali del cora
po [i gonfiano surse | le veme , che fulle mani ane
davano coperte , s ingvofJano, e fi rendono vifibili »
€ [e Vocchio-non fi accorge del vincveftimento della
circonferenga ne’ membri , cid evviene, perché guane
do i corpi di diverfo volume crefcono di guantitd
eguali o ¢ loro accrefcimenti rifpondono conm prepove
gione contraria @’ bovo velums , e percid fone infenn

Sibils nelle zarti #vofle o e [enfthils melle piccole ; #
" frefco poi dell’ aria efierna modera quefio calore, ed.
s [uoi effetti ;e la maggiove, o minor- prafpiragioné,
¢he [ufflegue al calove , modeva ancora , e diminuse
Jee 1l gonfiamento ; poiche queflo gonfiamento ¢ i
ragion -compofia dd{: ragion diretra del calove , €
dalla reciproca della perdiva di-wmore, o fia trafple
razione da effo calore eceitasa . Percid alcuni corpi
#n wece di crefcere di wolwme. , mediante il calore,
pinstofio [i dimwmuifcons prr-ta grandy wapomﬁoz;;
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trafpirazione, che ¢ una. evacuazione cosl im
tante. Cosl avviene, che i bagni caldi accrefcono
D infenfibile trafpirazione , e che i vapori di una
aria fredda, ed 1 venti del Nord-Eft , con iftrin.
gere i pori, la ritardano , quando beme il calore
interno rimaneffe lo fteffo. Dall' altra parte_quan-
do il fangue ¢ freddo , come accade nelle idropi-
fie, allora per difetto di calore interno » anderi a
fcemarfi molto la trafpirazione , febbene i pori fie-
po piu rilaffati- ma nelle febbri ardenti ancorché i
pori fi apriffero a mifura del gran calore, che re.
gna allora nel corpo, pure la trafpirazione non fa-
Tebbe, fe non che fearfiffima ; perché ritrovandofi

al.

cbe [foffrono , come favebbe il fango y o ¢ panni ba-
gnat{ > che, [i efpongono al fole g:mﬁiu;argli. La
Bella femplice cagione produce empre lo fleflo fem-
Plice effetto: i raggi del fole ferifcomo » penctrano
- #ifcaldano ed un pezxo di pece, ed un pezzo di lo-
20 5 certo &, che I evaporazione dell’ umiditas di

gueﬂo » 0 fa il diffeccamento, e la Joluzione , o fia
Jufione di_quella [ono effess; diverfi ; ma nom [omo
effi ghi effetti femplici de’ vaggi Jolari , o del calore;
ma/gbifogm ringracciarne la cagione tra quelle dells
durezza o e della ‘ﬁuidk& » Che non dipendono dal
calove. Il che fia desto di paflzggio contro quei Fia
bojofi , i quals acciocché dal lume dells wverits non
ha 1" evrvore de’ loro fentiments Jeoperto , wogliono
ofcurare i pik chiari affiomi , come guello | che gli
effetti interi fono eguali » € proporzionali alle lo-
Yo cagioni intere. Come queflo affioma fi vende fal-
fo, il che non potrs giamma; farfi, fe non fe nel.
da mente de’ pit deboli principtanti | cade a terva
ogni principio di Fifica | e ds Meccanica : dicano
pur quanto vogliono | che gli & un desto antico del-
- da Scuola Peripatetica , non f; potva mai perd nee
8are, che fopra a queflo detto hanno [labilite le lo
0 pik belle dimofirazioni 4l Signor Mariosste, Var
vsgnon , Herman, &,
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allora il fangue in iftato di condenfamento, proibi-
fce quefto infenfibile umore di fepararfi, conforme:
proibifce ancora le feparazioni glandulofe degli al-
tri umori, oftruendo, per cosi dire, i vafi deftina«
ti a vagliarli.

254. Quando immediatamente dopo I' acqua tie-
pida, io verfava nelle arterie tre boccali di
acqua si calda , che non poteva la mano como-
damente foffrirla , il terzo boccale paffava trenta
volte pit prefto 4 che non era paffata la prece-
dente acqua tiepida ; e verfandovi dopo um
quarto boccale di acqua affai pid calda , pafsd
quefta diciotto volte ancora pid prefto dell’ al-
tra : durante quefta operazione io faceva nel tempo
fteffo feorrere dell’acqua calda anche negl'inteftini.

SEDICESIMA ESPERIENZA
Intorno &" Rimed; aftrignenti.

253 J'Eci una forte decozione di chinachina con

.. bollirme una libbra in dodici pinte di ace
gua, fino a che I'acqua fi riduffe o’ due terzi ; e
quando fu raffreddata, la colai, e ricolai pia voite
per un facco di frenella . 11 giorno feguente poi
preparai, e tagliai le budella di una piccola cagna
nella ftefla maniera, che ho efpofto nella precedene
te fperienza. '

256, Ed applicato un cannello all’ aorta, vi ver
fai alla prima quattro boccali di acqua calda, cone
tenenti_ciafcuno otto pollici cubici di liquore; I'ul-
timo di quefti pafsd in 62"di tempo: verfai do
fucceflivamente fedici boccali della decozione anc
calda, il primo de’quali pafsd in 72", ed i feguen-
ti impiegarono pit, e pid tempo. a paffare, fecon-
doche i vafi andavano maggiormente a contrarfi
.per la forza aftringente ‘della decozione, di manie«
£a che il fedicefimo boccale non pafsd , che nellg
fpazio di 224" di tempo.

: ~ 337, Vere.
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237. Verfai dopo uadici boccali di acqua calda
allo fteflo grado della decozione. ed il primo paf-
so0 in 198";e gli altri fulfeguenti fempre pil pre-
ffo , fecondoch¢ la decoziope andava di mano in
mano infievolendofi, e che per confeguenza i vafi
capillari venivano ad effere pilr, e piu rilaffati dal
I'acqua ; di maniera che | ottavo boceale pafso in
96 fecondi , e gli altti tre paffarono anche nello
fteflo tempo , non eff¢endofi 1 vafi maggiormente
vilaffati . Né fi potea fperare , che quelta aequa -
gli rilaffaffe tanto, che potefle un boccale di effa

- paffare nello fpazio di 62", come avea fatto il
quarto boccale della prima acqua in quefta fpe-
rienza ; perché io ho fempre fperimentato , che

~ feguitandofi a verfar acqua per lungo tempo, i
vafi cominciano a diventare pin , e piu ftretti ,
perche vengono comprefli dall’ acqua , che s’ infi-
pua in tutta la foftanza delle pareti inteftinali, e
che la rende pitt fpefladi prima ; il che ci fa ve-
dete, che lo ftrignimento de’vafi , per acqua cal-
da, che dentte vi fi verfaffe, non potea minorarfi,
“fe non fe nella proporzione offervata di fopra ;

. laddove lo ftrignimento degli ftefli vafi , cagiona-
to dalla virth fitica del liquore fi andava, conforme
sbbiame. in ‘quefta, e nelle altre {perienze offerva-
to, évidentemente a togliere per la forza rilaffati-
va dell’acqua, che portava via le particelle aftrin-
enti. ' :

8 258. Verfai dopo fucceflivamente cinque boc-
cali di.acqua fredda quattordici gradi fopra il pun-
to della congelazione ; e dove 1 precedenti bocca-
li di dcqua calda erano paffati in 96", il quinto

~di 6?ueﬁa fredda impiegd a fcorrere non meno di
‘3 ‘o. o T, L . .
. 259. Feci in un altro cane una fomigliante
pruova colla .decoziome di fcorza di quercia :
il boccale di acqua calda , che io verfai prima,
{corfe_in 38": ma fei aleri di quefta decozione,
verfati appreflo , contraffere _cogy fortcmentcaﬁ,x
-l ST . vau,
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vafi, che ) yltimo volle per ufcirne non meno ,
che 136" (1). . S

DI

(1) Suppofbo, che iliguori paffuno cosi preflo pe’cane
nelli piccoli, che per 89;: gmﬂi{rfe il re;lojj:rf:'mt-
~#0 del pari, i sempi, che i liquori impiegano apal-
Jare per gls fleffi vafi talvolta vifivesss , e talvolta
dilatati , fono ¥n ragion reciproca delle lovo fezioni.
Ora il Signor Hales offerva , che di fedici mifure
di liguore afirignente verfate nell’ aorta di gquefla
cagna , la prima pafsd in 72° , ¢ le altre impiega~
vono fucceffruvamente pis tempo o il che forma una
progreffione , il cui fedicefimo termine é 124, Chiae
mando il primo_termine a=172 , §} numero n =16,
P ultimo “termine x , la differenza d , [ard
d =Ize i onde la prima mifura pafsd in72", la

n—1 : . .
Jeconda in 82-2— la terza in 92~%y, e cos? delle
altre ; dungue le fezioni andavano rviftringendof
nella flefla progreffione, in cui camminano quefti nu=
mert 5 € /P"' fapere quanto tempo mettano 1 vafi per
ifirignerfs cos) del triplo , bafla ritrovare sl triplo
gellﬂ fi‘.””md di quefla progreffione 5 la qual fomma -

- ;-?-5 2368 fecondi , 0 @ 40 minuti in cirea.

Tutte quefle [perienze , come anche le feguenti ,
Jono di una utslitd infinita non folamente per cono-
Jeere le virth de’ medicamenti fistici , e rilaffativi,
ma anche per-mi[umrle con ragionevol efamgz‘a .
Io mi lufingo , che wi faranno Medici zelants del
progve(lo della loro avte 5 i quali fi prenderanno la
pena di far delle [omiglianti efperienze intorno slle
diverfe clafi de’ medicamenti ;" poiché quefia 8Funia
ca {Irada'di condurre la Medicina pratica al grade
detle Scienge Fifice- Maremgtiche »
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DICIASSETTES. ESPERIENZA
Intorno & Rimedj flomachics .

z6e. A Vendo preparata una decozione di dodi-
A_ ci once dfaﬁori di camamilla, che feci
in dodici pinte di acqua bollire alla confumazio-
ne del terzo, calda di un calore eguale a quello
del fangue, la cacciai per le arterie degl inteftini
tagliati ad un groffo bracco ; e dalla velocitd
con cui i primi quattro boccali ne fcorfero , eft
.fendomi accorto , che vi era un gfoflo ramo ar-
teriofo accidentalmente tagliato , vi riparai con
legarlo , e feguitai a verfare fucceflivamente un-
dici boccali della decozione', il primo de’ quali
pafsd in 96" , e I' ultimo in 138" ; onde fi ve-
de, che avea quefta decozione qualche grado di
ftiticicd : dimenticai per inavvertenza di fare fcor-
rére prima della decozione qualche .boccale di ace
qua calda , dal che fi farebbe potuta pid efatra-
mglllztc conofcere la virth ftitica de’ fior1 di cama-
m' 2. o
261, Dopo la decozione verfai quattro boccali
di 6acqua affai calda , l'ultimo de’ quali pafsd in
116" ., ,
262. Verfai dopo fei boccali di decotto di can-
" nella , i quali di grado in grado contraffero tanto
1 vafi, che I’ ultimo non pafsd, chein 216": onde
da ‘quefta efperienza conofciamo, quanto la cannel
Ja, per la fua gran forza ftitica , fia valevole a
fermare i troppo copiofi fcorrimenti di umori nel-
la cavitd degl’ inteftini, : -
'263. Un bdccale di fiero tiepido pafsd in 15" .
264. E dopo quefto un boccale di decotto affai
caldo di fiori di camamilla pafsd in 194" ; il che
;‘ttlgggiogmente dimoftra l1a forza aftringente di que-
1 Qort, .

... o
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DICIOTTESIMA ESPERIENZA
Intorno & diverfi vimed; .

265. Vendo- preparato , come nelle tre prece-

A denti efpegiaenze, gl’ inteftini di un ca-
ne, li verfai nelle arterie dodici bocecali di acqua
calda; il primo de’quali ne ufcl in 68", e gli al-
tri fuffeguenti fempre pitt prefto , fino a’quattro
ultimi, che ufcirono in 38" .

266. Feei fcorrere ancora diciaffette boccali di
acqua di Pyrmont , egualmente calda ; ed il pri-
mo pafsd in 40", e gli altri v impiegarono fuce
ceffivamente pii tempo , fino al diciaffettefimo ,
che ftento ad ufcire 76" : .

267. Indi verfli dieci boceali di acqua calda, 1
quali rallentando di mano in mano le arterie ca-
Fillari, affavano alquanto piu prefto, accrefcendo
empre di grado in, grado la loro velocitid fino all’
ultimo, il quale pafsd in 64" . : .

268, Dalle precedenti efperienze veggiamo gli-
‘effetti , che i liquori di divetfa qualitd producono
ne’ vafi del corpo, e particolarmente ne’ piu fottis
1i, le di cui pareti hanno a’liquori, che contengo-
_no , um prol:orzione maggiore di quella , che
hanno 2’ loro liquori le.pareti de’ vafi pid grandi .
Quindi non & perd , che quefti effetti debbano an~
che cost vigorofi fuccedere negli animali viventi ;
perche i liquori, che entrano ne’ vafi di quefti, fo-
no nelle prime itrade da varj mifchiamenti, e dal-
le digeftioni modificati . S .

269. Egli ¢ verifimile che tutto cid , che riftris
gne 1 vafi in un certo grado , faccia ancora pro-
porzionalmente crefcere la. forza del fangue arte-
tiofo, e la forza fteffa dell’ animale; ‘perché¢ come
i piccoli 4afi fono riftretti , vi bifogna uma mags
gior forza a fpignervi per entro una egual quan-

¢z di fangue nello fteflo tempo ; onde doveugo
S ) : . queltd
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quefto fluido adunarfi nelle arterie, ed effendo con
maggior forza fpinto per canali pia angufti , egli
¢ d’uopo, che vi foffri ftrofinamenti pia valids ,
che vi fi rifcaldi maggiormente , e che maggior-
mente fi attenui. Cosl avviene , che gli amari,
come i fiori di camamilla, la chinachina, cagiona-
no cambiamenti giovevoli al fangue , e corriggo-
no con una virta di* meftruo le fue male qualita :
cosi la chinachina produce un. doppio giovamento
e con iftrignere i vafi , e di pia con diffolvere il
. fangue ; il che fi offerva , quando effa chinachina
col fangue travafato i mifchia : cosl finalmente i
marziali, che fono ftitici, affortigliano il fangue,
come anche gli attenudnti fitici purgeno 1 vink
grafli con precipitarne il tartaro. o _
270. Quel calore iftantaneo , che bevendo dell’
fcquavite, fentiamo fubitp in noi {vesliarfi , non
proviene folamente , perché dall’ acquavite mifchia.
ta col fangue, di cuyi ella ¢ un meftruo, fi produ-
ce calore , conforme accade , quindo & milchiata
coll’ acqua fredda ; ma tale iftantaneo calore da noi
fentito mafce ancora, perché [I'acquavite riftrigne
i vafi, e rende il fangue pih fpeflo ; onde ¢ , che
il detto fangue ritrovando meggior refiftenza, dee
piu validamente ftrofinarfi colle pareti corrugate
de’ vafi , e concepire. confeguentemente maggiop
calore. Dal che ne fiegue, che effendo i vafi fan-
igni del cervello dilatari da’ liquori fpiritofi , e
acendofi in eflo cervello pid copiofe per confe-
guenza le feparazioni, I’ ubbriachezza, ed il fon-
no fopravvengono . La chinachina , da quale ri-
- ftrigne forfe i vafi altrettanto , che I’ acquavite ,
non rifcalda cosl iftantaneamente il fangue - pre-
fa perd nel parofifmo della febbre , la prolunga , -

I’ accrefce, e ne accende maggiormente Iardore (1).
. N 271, Col-

. (1) Se in una macchina idraubica , come [arcbbe

an-~una tromba , o per rviflrignimento de’ cam:elf;' ’
. ! i @ Gt~
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271, Colla fua forza ftitica parimente, o fia col

riftrignere 1 pori , arrefta la chinachina i fudori
fmoderatamente copiofi. o

: : '+ 272. Lo

-0 degli orifizj , o col renderfi pits denfs i fluids.,
‘ché debban-u?fcorm'e s Vanno qpcreﬁere le refiflen-
e , egli & afJolutamente neceffario , o che fi accre-
ﬁ'a la forza movents applicata allo flantuffo , o
che la welpcita del gioco vella macchina [i dimi-
nuifca ;5 perche le velocita de’ corpi’, moff da forge
sguali , fono veciproche alle vadici delle vefiflenze o
cb} inf:oln_tranq./ it i b ‘f : L
e i Jiguori [piritofi, o altri che fieno , riflringo-
no , coflipano le fibre , facendo accoftare , Jt/}e, tre
wolie pii vicini i piccols lora fili primitsvi , quefle
fibve o longitudinali | o civcolari, che fieno, ne di~
werranno fempre due, stre wvolte pi% corse: e perché
¢ diametys mancano nella flefla proporzione delle -
circonferenge s ed i cilindri , ovvero le aje delle loa
vo [ezioni nella proporzion duplicata de diamesri ,
diverranno _quefle aje 4 wolte , 9 volte pis flrette
e i corpi sferics , come le glandule o le . wifcere , g
wolte | 27 wvolte minors. ' ,
Ma le fuperficie de’ cilindri , che confervano la
fiefla altexza, [cemano folamente nella yagione fem-
plice de’ loro diametri; dunque [upponendo , che la
dunghegza de’ noflri wafi non quﬁ':a “diminugione
dall’ ufo degli afvingenti | le loro fuperficie cilina
driche mancheranno con upa proporzione di quella,
con cui [cémano le aje delle loro {egioai tmfwrfe.
Se uno fleflo fluido jc{wé con egual wvelocita per cams -
nelli di diverfo diametvo, la ]‘;rza delle fue colon-
ne & come [exioni de’ cannelli , prefcindendo dagli
Jirofinamenti ;. onde la forza del Jangue, o di altrj
fiusdi , nel cafo [uddetto , manchera come i} quae
drato de’ diametri de’vvafi ; ma gli firofinamenti |
andando il veflo del pari , fono come le fuperficie
o come § diametri de’vafi; dungue Zli firofinamen~
- t
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272, Lo firignimento, operato ne’ vafi da’ rime- -
dj diverfi , ¢ fimilmente di diverfa durata. Quan-
: ‘ do

e

ti in queflo cafo [cemeranno in uma minor propor-
ione , che le forxe de’ fluidi.

La welocitd conferita a flwidi di eguq) denfisd
da egual forza- di flantuffo [pinti per entro a ca
wali , per-cui [correndo [offtono [lrofinamento , &
tanto pi ficccla , ‘quhnto lo firofinamento ¢ pik
walido = ¢ la perdita della loro wvelocita , in canali
di diverfo diamesro , & in ra ion reciproca de' dia-
metri di quefli canali ;5 cosi fe il diametro diviene
duc , tre wolte minore | due , tre wvolte maggiore [a
r3 la perdita della velocita . Se il [angue [correffe
fenza firofinamento , il fuo difpendio effettivo , o
Jia la quantitd , che ne paffercbbe pe’ vafi, [areb-
be =X maggiore, che realmente non &; ma perca-
gione dello fivofinamento , la perdita di wvelocitd @
notabile , particolarmente ne’ canali piceoli , ¢ me'ca-
wali rifirerti. Egli & noto, che fe da wn vafo deb-
bono , [econdo le vegole , sfcive 100 mifure di li-
~ gquore, ne sfciranno , per cagione dello rofinamen=
to degli orifizj , [olamente 70 mifure , [uppofio il
diametro ds 3 limee. -

.- Or chiamando il diametro di un canale , d, avre
mo,d: 3:: % 354, N

Messiamo | che una arteris., che prima avea tre
Linee di diamesro , ne abbia ora uma fola linea: ls
perdita [ard al difpendio natuvale , come 9 a 10X1;
la qual proporgione rimarrd [empre la flefa, o che
fi aumenti | o che [i diminuifca la forga dello ftan-
tuffo . Ma il primo canale in vece di Jz)mﬁcre s
per cagione dello firofinamento mon ne a altro,
che 7., ovvero 10—3 3 dungue il eanale rifiretto
$n vece di 10 non e dard altro , che 10—9 = I
E [c il diametro' da 6 foffe divenuto 3, ciod a di-
ve la metd pigy piccolo, la quantita , obe ufcirebbe
di fuide | altro won farebbe che 35 3 ¥ che dinoo;,

: che
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do quefto riftrignimento ¢ prodotto dall’ acquavie
te, dura poco tempo , l;{:oiché I acqua afforbifce J

, e

che il fuo difpendio effestivo flard al naturale co-
me 6 a 15 , e pertanto ba wvelocitd [ara ritardata -
nella flefla proporzione . Notabiliffims Jono dungue
¢ ritardamenti d'; Jangue , quando dipendono dal
oifirignimento de’ vafi. - -
Che dee dunque accadere &' fluidi del corpo uma-
$0, [fe vanno & vifirignerfi i camali, per cui Jeorvoe
%02 Prefcindendo da egni altra civcoflanza, il mo-
80 de’ fluidi , ¢ la quantita delle feparazioni, dipene
denti “dalla femplice circolazione , fi §iminuiranna‘
nella ragion de’ diametri ; il giuoco dello flantaffo,
o fia la contrazione del cuore diverrd pill tavda, e
confeguentemente pi% rara nella ftefla proporzione ;
e perché il calore, fo il veflo corve del pari, fi dis
minuifce come i) guadrato della wvelocita , [ava il
calore del fangue 4 wolte | 9 wolte minore, fe i pics
coli vafi banno wun diametro 2 wolte , 3 volte piiz
piccolo . Cosi tutta la macchina verrebbe ad illan<
&uidirfi ; che & quel , che accade a coloro, che fono
flasi da un gran freddo forprefi , o che hanno pi=
&liato velens aftvignenssi | o coagulanti , in un cafo
&i fievolezza, o fp:ﬂ'ammto di forze .
1L Signor Hales era trappo gram Meccanico per
penfare s sbe un pik valiaap rofinamento poteffe ne-
ceflariamense dipendere dalla vefifienza accrefciutn
ne vafi , e che il calore, che fiegue dopo F ufo de
&li aftvignenti | foffe I effetto smmediato di quefia
accrefciusa vefiflenza. Nos per dilucidare quefia ma-
seria, offerveremo , che [ebbene fis veriffimo, chele
welocita vifpestive de’ flwsdi , feorrenti per canali &
diverfo diametro , ficguono la proporzione consrariz
Ae’ quadrati de’ diamesri, cgli non @ perd men wvero,
che la velocitd affolwta di un fluido, [pinto da fore
%8 [empre cguals di flantuffo - nel fuo pafageio per
erifiz) s o per wafi elcretorj grands 4 o piccols élo
]
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ed innacqua la parte fpiritofa di quefto liquore ;
ma il nitro , la camamilla, le acque di Sps , quel-

le

la fiefla, o [e fi ba riguardo agli firofinamenti | el

la ¢ pits piccola negli orifizy rifiverti , o ne' wvafi,
~ che reflano liberi , quando gli'altri fono intafati, o

viftvetti. Ed in grazia de’ principianti, per cus gue-

Jle note fono flate fatse, efporrd qui appreffo alcuni

principj d& Idravlica, che lovo [erviranno di guida,

¢ da’ quali [i potra facilmente dedurve, che per ace

cre[cere 1l calore proveniente dallo flrofinamento , o

dal gioco de’ folidi [ fluids , bifogna aumentar la

wvelocita colla flefJa proporzione , com cui crefce las
radice del calore , e che per aumentare quefla wvelo
citd, vi bifogna una forza ben diverfa dalla vire
ti elaflica de’ vafi, a cus queflo effetio comunemen=
te fi attribuifce: quefla, che vi bifogna, é una for

%4 che non fi ritrova ne’ cadaveri , sustocché re-

centi, e caldi , e dotati ancora di sutta la loro poe

eenza elaflicay ella é, in unaparola, laforza s che

anima s corps vivents . S
DOMUANDE . 1. o confidero il cuere come une
flantuffo , che caccia ad ogni colpo wn cilindro di
Jangue nell’ aorta ; e gweflo cilindro lo confidero co-
me un altro flantuffo , per rifpetto alla colonna ,
che lo precede  la mai]fa cacciata di [angue, divi-
fa per la bafe della colonna , che forma , mi _efpri-
me la lunghezza di quefla colonna ad ogni [econdo
di tempo, 0 mi mifusa la fua wvelocita.

2. Io poffo concepire tutti i wafi artsriofi raduna-
2 in uno ; e cosi avrd una tromba comica , la cwi
bafe [ara la [exione traverfale delle witime arte-
wiuzze , ed il vertice tronco corrifpendera al cuore:
della ﬁeﬂa maniera [i pud concepsre s/ cono venofo;
ma con quefla differenza , che nel como wewmofo lo
flantuffo fi’ [uppone applicato alla bafe, laddove nel
&ano _arteriofo fi concepifce applicate’ ab wersice trom
&0 di ¢fJo cono, , . .

2.}
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1& di"Pimnont , ed altre acque di miniera di ferro,
partorifcano piu d{u'cvcig effetti. Caloro, chefiavs

. 2 VEZs=

- 3. I Signor Keil ( nel 11 de'Saggi Med. Fif.pag.
34 ) ha vitrovato la fezione traverfale del cono. are
teriofo , dopo la 40 vamificazione dell’ aorta, avere
alla fexione dell’ aorta nafcente. la proporzione di
5230 in circa o 1 . Ed il Signor Zendrino ha ri-
trovate , o calcolato, che la bafe di queflocono for-
mata dall wltime ramificazioni fla alla [exione dell
aorta, come 100000000000 25 ¢ermini & 1. .
. 4. Nello flato permanente di fanita, o di malas.
tia il diametro di qualunque arteria del corpo ¢ le
flefJo in diaflole , che in [iftele , ovvero & eguale &
Je fleflo : e [e molla perfetta fi chiama quella, che
_infinste wolte piegata, torne fempre con egual welos
citd a guel punto , -donde parti -, petrdinno le tuni=
che delle arterie awerfi , come tante perfette molle,
. LEMMI. 1. Se In forza dello [1ansuflo? coftan:
te o le payesi perfetsamente. elafliche del cono artes
viofo mon cambicranno né pocey - pwnto la weloci-
ta del fangue meggana tra-la fifiele, e la diaflole.
Ed in fatts wna molla -perferia & quella, che al pik
vende al corpo, che la piegm , tutta la velocita, che
gli ha tolta, ovvero cid, che sorna lofieflo, é quels
la, che rimettendefi nel fuo pyimo flato, obbliga il
corpo, che 4 ha piegata, a covrere uno fpagio egun-
le a quello ; da lei corfo nel cederghi . Il fangue
Jeorrente per le .artevie won altvamente, che [e [cor
;eﬂ:eéper vafi di brongo , now acqwifla y né perde e-
octta. o
2. Se'la forza del cuore diviene quadruple , ke
Jibre elafliche circolari de’ wvafi nen conferivanne al
Jangue nuova welocita o ancorche abbiano uné guae
drupla forza elgflica, ‘ : ‘
Egli ¢ noto , che le tenfioni delle molle fono co
‘me le radici delle forze , che'le piegano, o le tene
dono ; & note amcera , che Je welocita imprefJe a cor-
. P
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vezzano a bere continuamente liquori fpiritofi, di«

firuggono la molla de’ loro vafi colle iftantanee vi-
cen-

pi da molle diverfe fono , come le vadici delle for-
ge di quefle molle, Or [e il [angue , [pinto con quat-
#ro 'uoite' pik di forga comtro molle quattro wolte pits
forti o w' @ rifpinto con due wolte piks di welocita |
wltrettanto ancora ne [ard ritardato ; perché la mol-
la ba refiftito alla fua tenfine colla /e{]’a forza ,
con cui ella rifpigne dopo ik corpo o che I ha tefa .
Dunque la jlej]g cofa [arebbe flasa pel [angue, [els
molla non gls avelle né prima [cemata la velocsta o
we glie V' avefle dopo aumentata colla fua forga, cioé
a dire fe fofle feorfo per canali non elafisci , Dun-
que da ova sn avanti nom bifogna confiderare la for
wa elaflica de’ vafi , per ritrovare la velocitd mag-
&iore o o minore del [amgue ; ma egli é d' uopo ris
eorvere a qualche altra potenza motrice, ~

- TEOREMI. 1. Le quantssa di fluido , che efce
n0 per I’ orifizio di uma tromba cilindrica , fona e
i bafe , e di altexza eguali allo [pagjo cilindrico
corfo_dallo flantuffo , o alla quantssa di fluido da.
effo fiantuffo rimofJa , la qual cofsa & manifefla: e
cambicvolmente gli /!pa j corfi dallo flantuffo fono
come le quantita di fluide wfcite per gli orsfizy.

2. Quefle quantitd fono in-vagion compojis dalls
Wuplicata de’ diametri , e dalla femplice delle lun-
gbez? delle colonne fcorfe di fluido . Poflo dun
che lo flansuffo nella tromba corra fempre flo*ﬁﬁ
_gazu, /'e /i chiude la meta dell orippzio, o la bafe

ella colonna di fuido diviene [uddupla , la lun-
gbezza di quefla colonns , ovvero la [ua wvelocitd
fard reciproca all aja del reflante orifizio , ovvere
woppia in queflo cafo . E [e vefiando la ]lei(fa bafe,
° I:'/ieﬂ'o orifizio, la lunghezza, o la welocisa del-
4a colonna & doppia , o tripla ];rl anche doppia ,
© tripla della precedense la wvelocita dello flantuffo .
Dungue i difpendj di finido fone in ragion comgzﬂ‘:
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eende di riftrignimento , e di rilaffamento , che lo-
ro fanno foffrire: onde izmc fanguifughe, che fem-

3 pre

dalla duplicata de’ diametrs degls oriﬁs} , e dalle
- Jemplice delle welocita del medefimo fluido .

3. La welocitd dello flamuffo , quando fe gli 3-
plica forza cguale | & in proporgion compofia dalle
divetta degli orifiz) , ¢ dalla veciproca de’ diametrs
delsl‘a tromba, V:v:: Od.';D. J

e mexzo di un pefo diretto da una carruco=
la, jxp':'uol wvotare di aﬁ'{ un mantice , o di acqus
una [cilinga , abbaflando la tavela [uperiore delP
#no , o [pignendo dentro lo flantuffo dell altra , fi
offerva che f[e I orifizio, per dove i} fluido deeufcs
re, & due volte . tre wolte pik fivetso , la tavela, o
o flantuffo fi mucvono dur wolse, tre wolte pris tare
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Pre_maggiormente del fangue s invogliano , cost
quefti-Uomini fempre pitr anfiofi divengonodi qu&:

Ui poffono quefli. fluids [iappar via , & in yvagion come
po/faﬂt;alla duplicata delle lovo velocita | ;flln fema
plice delle lovo denfitd , e dalla femplice ancora degli
Orifizj, per cui efcono, o delle Juperficie , nelle qua-
li wrtano y o fia F: f:: VVDS: vuds. :
- Se dalla parte inferiore di um Viafo efee una cos
lonna di fuide con due volte maggior velocita , pafs
Jera queflg uno fpazio due wolte pin tungo , e per-
santo la [ua maf]a fard doppia ; ma ogni ﬁlda di
quefia acqua [pignera in egual tempo duc volse pi%
Aungi un corpe, che [e'le prefenta, it che & lo Sreffo,
¢he poffedere una forza anche doppia ; dangue ta co-
lonng tosale ba una forga quadrupla, o come $)qua--
drato della fua welocita. R
" Se con pari_wvelocita corromo argento vivo s € [an<
&ue , de’ quali il primo & 14 wvolte pii denfo del fe-
condo , ¢ vanno amendue a battere sn Juperpicie egua-
li o " argento wivo battera la fua fuperficie con 14
wolte pidk colpi , perché comtiene fotbo lo Jfefo volu-
me 14 wolte piu corpicells | che battono dunoue la
{orza dell’ argento vivo & 14 wolte maggiore ds quel-
a del [angue, , U '
- 8¢ la pala di ung ruota da mulino entvers nell?
acqua due wolte piis a fondo , che won extrava pria
ma, I acqua batsera la fua fuperficie con um nume-
10 anche due wvolte maggiore di colonne s 0 di colpt
sguali ; dunque lg forza imprefla alla pala @ in pre-.
gorgiane dellq fua fuperficie . :
- 5 Gli effetts fomo eguali alle lovo cagioni ; la
wantita di mota imprefla a un corpo & Feffetto del<
forza movente | che glicla imprime ; dal che ne
iegue o che le welocisa  conferite allo Sieffo fluido da
© forze dinerfe di flamtufla fona come -l vodici delle
Jarze moventi ; fiewo pos altexze ., pefi | molle, for
e aimase o quefia. non. importa E(I«emlmmb 5
, . che

MY
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fi liquori, lufingandofi di rimetcére, per mezzodi
effi , in tuono le loro fibre , e di reftituir loro il
duro grado di tenfione.

K 4 273. Sic-

che allo flantuffo fia applicata una forza quadrupla,
noncupla , per poter muovere con due volte | tre vol-
te maggior velocitd la flefJa quantita di fluido ; ed
allora U effetso fara quadruplo , o noncuplo pel Teos
vema 4, o eguale alla fua cagione.

6. La wvelocita di un fluido , [pinto con ecgual for<
%a per entro 5 como arteriofo , o il venofo, é | nels
le dﬁm‘je diftange delle [exioni dal vertice | reciproe
camente , come quefle diftange quadrate | o recipro< -
camente come quefle [ezioni . Cosi mettendo che lx
* bafe del cilindro di [angue [pinto dal cuore nell’ aorta
[fia di 5230 wvolte minore della bafe del cilindro ds

" fangue [pinto nella 41 divifione di quefla avteria |
chb& a quantita di [angue, che pajﬁ:, éla flefla,
¢ perché gquefle due colonne banno mafle eguali
Je love bafi debbono effere in proporzsone contravia del=
le loxo lumghegze , o wvelocita ..

Se not fupponiamo , che lo [pazio di quefla gram
bafe del cono arteriofo fia eguale a o0 pollici qua-
drati , g che vi paflano 500 gocce di [angue, chive
dendo 499 di quefis pollici , o fieno orifizj , fenza
alterave la forya del cuore , egli & certo, che nello
feflo tempo non paflera pel yimanente ovifizio , fe
non [e una fola goccia di [angue , contro I’ opinione
di quafi tutti i Medici . Ed in fatti dividiamo la
ferza del cuore in 500 agam' eguali , impiegate cige
Jeuna a [pignere 5= del fangue: [e con un zaffo,
o con alira baflevole vefiffenza civiufcifle di equslse
brare 499 di guefle parti , tatte quefle 499-parts fi
annientevebbero, por quello affioma fifico, che le fore
ge ap?oj}e', guando [ono eguali , [idiftruggono; duns
que I altra vimanente parte di forza /arebbe la fo-
la a produrre il fuo cffesto , che & I c[pulfione di
una fola goscia. -~ - . : Lﬂ

-

.
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273. Sicché qualunque cofa noi prendiamo s @
cibo , o medicamento che fia , cagionera fem%te
Ce

~ La_welocita dello flantuffo ¢ fempre come il di-
Jpendio de’ liguori farto per gli orifizy & fe dunque
una_gualfivoglia oftruzione chiude 499 parte degli
orifiz] 5 la velocitd dello flantuffo anche efls non
Jara altvo, che <3 della fua precedente welocita.
Quindi fi [corge I ervove di coloro, che credono
che I intafatura de’ canali /anguigni acceleri mecca-
nicamente la contrazsone del cuore s 0 la vende pi%
Jrequente, .
Si wvede altres? P inganno di coloro, che immagi-
nano , che riftringendofi i vaf; | debbafi aumentare
sl calore , [enza [upporre altio | che la molla delle
fibve pite tefa . A woler , che il calove fi aument; ,
bifogna , che lo frofinamento [i faccia pids walido |
® che pik frequents fi vendano "le wibragions delle
parti 'j{lide, o delle fluide ; dove per lo contrariol
ofiruzionc vitavda le feconde | ¢ vende il primeo pik
banguido - e quefia ¢ Ia cagione , da cui’ deviva quel
Jreddo , e guella eftrema debolezza che fi- fense ne
drimi snfulti delle malattie dipendenti da oftruzie-
me de’ piccoli vafi [anguigni . ,
- Facilmente ancora fi pud conofeere s quanto wva
bontano dal wvero chs crede che [ » non variandof
la forza mufiulave del cuore | i Jangue fi ferma
o fi rvitarda ne piccioli wafi | avrd per tal ragione
una velocits maggiore ne’ tronchi ; poiché fe fi chiu-
dono 499 degli orifiz; del cono arteriofo , lo fpazio,
che corvevanno e le paveti del euore , ¢ la colonna
di fangue da effo cacciota ad ogni fmmdog non [a-
13, i3 parte dello fpazio precedente s perché ls
velocsta degli flantufh @ fempre proporzsonale al dif-
pendio del fluido : ‘ed ogni fegione traverfale della
colonna ds dﬂuido,’ che /corr‘e‘ pe’l cono avieriofo, fi
pud riguardare , come bafe dt uno flantuffo.
" Egls & fuperfluo il viprendere I ervore di qu;i s .
: che

i
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fecondo le fue diverfe proprietd, diverfi effetti fui
fluidi, ed 1 folidi del noftro corpo: e perché lal fa-

' ute

che nelle oftruzions de’ wafi capillars del corpo, pen-
fano che il/}jr;nguc trovi cerse flrade later. za, che
effendo pits brevi , conducono pin preflo al cuore la

[Ja quantitad di [angue ; come fe un corpo foffe
obbligato di camminar piss veloce , perche wa per
. wna firada pik certa. )

Se fi fuppone, che il [angue, che efce dal cuore,
abbia acquiflato una wvelocita egmale a guella | che
avrebbe , fcorrendo da un Vafo alto g piedi , e {o
s’ intendono chiufi 499 de’ 500 orifics ftcppoﬂi nella
bafe del cono arteriofo, in qualungue luogo fi con-
" cepifca il vimanente orifizio , ¢ di qualungue gram-
© dexza egli fia 5 [empre ne ufcivd il fangue con tal

wvelocitd , che potrebbe giugnere all altexza del f[ud-
detto Vafo; poiché fe vi fi adatta un cannelio ver-
ticale della [leJa altexza, ed egual di diametro AP
orifigio o e fs viempia di [angue , equslibrera quefio
cannello il zampille , o la forza , del [angue | che
.indi ufciva.
- Dunque prefcindendo dalla gravita , i} [angue
contenuro nel cono arteriofo preme perpendicolarmen~
2e la fuperficie de’ wafi colla jk!a forza . Dal che
[i vede il paralogifmo di Gio: de Sandris , e del
Bazzicalve, i quali pretendono, che il [angue pre
. ma anche fecondo la diagonale tirata tva IF: e de’
wafi, ¢ la [uperficie delle loro paresi , comparando
- de linee pavallele all affe , per le quali fono dal
cuore lanciate le colowne di [angue , colla diregio«
ne, che dal vipercuvtimento de’ vafs loro viewe m-
prefla per linee penpendicolari alla [uperficie de’ mes
defimi vafi ; e [pinti i piccoli fili di famgme , dico
no effi, da quefie due forze , debbono premdere una
firada di mezz0 , per cus emtreranmo com maggion
welocitd in quelle arterie , che fanno un angolo fes
mireito col loro tyonce , che in guelle . ¢he partono
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- lute confifte in un giufto , e proporzionato equi

ad angoli retti , come fono le venali | le intercoffa-,
fi s €G. o crrere gid confusato dal Signor Miches
orts . : -

el , che abbiamo §ud detto del [amgue , fi pud
ag;%‘olmmte applicare al [ugo nerveo , ﬁ ve n’p:,
¢ qualungue j£: la cagione meccanica , che lo [pigne;
poscheé egli é chiaro che , flando intafasi alcuns car
nali nervofi , mon corverd quefla fluido niente pits
welocemente per gli altri , purché la forza dello flany
tuffo non crefca . Sopra a qual fondamenta dungue
Ji appogeera ora quella bella teayia delle comumifio-
ns , dell epileffia , del moto del cuore accrefciuto
uell’ apopleffia , [e~non fi vicarre ad uma forza di.
werfa dall’claflica , ad una potenza , che proccura
di vincere le rvefiflenze o che [i prefentano alla csir
" colazione , ad una potenza finalmente , che nells
malastie flefle fi affatica a [upevare le cagioni, che
le producono, ed a liberarcene? . :

g [e quefti effetti non accadono , quande fi fla
bene , € bifogna astribuirne la cagione now gia alle
difpefizione della pura macchina, a cuscomunemen-
te [i attribuifce ; ma ad una potenza motrice | la
quale ha accrefciute le forze del cuove piis ancora ,
che le vefiflenge man erano flate accrefcinte dagls
aflrignents ; e per provarlo , bifogna far wedeve ,
che la farza motrice man ha poruto meccamicamente
crefceve par mezxo degli aftrignenti. '

Coloro , che credone , che gli aflrignenti accrefcan
no wmeccanicamente be forge mosxsct , ricorvomo alla,
forza elaflice delle fibre , che: per megzo-di quefli.

vignents ritrovafi effestivamensy accrefciuva ; per-
che le fibre fi fanna pi vigrde o come accade alle
carni_bagnate nello [pirive di wino : il velume de’

fuidi - anche va a minovarfi ; e le fuperficie delle

colonng, che debbano_foffrive firofinamente, forio ale
lore affolysamente pik piccoles. . Mere
oy el
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librio tra’ folidi , e i fluidi , efli importa molto,
che non prendiamo , fe non fe quelle cofe , che

' cons

Mettiamo , che Ié fibre fieno cofiansemente [cor-
ciate della meta » crefcendo la forza elaftica di effe
fibre come i quadrati- delle vicinita tra loro de’ mi-
nuti filamenti , che le compongeno | dovra quefla
forza divenir quadrupla, la fuperficie affolusa delle
colonne di fluido due wolte minore , e quatire wolte
minore {1} volume di quefle colonne , ovvero la loro
Jezione traverfale . Se non vogliamo riguardare al-
tro, che quefle circoftanze , ritroveremo la wvelocitd
a2’ flnidi molto accrefciuta, civé a dire come la ra-
dice delle forze elafliche , ovvero doppia , come la
diminuzione delle [uperficie , ovuvero quadrupla , e
come la diminugione del wolume , ovvero di due
wolte il guadruplo , o pwre come 1 a 8, '

Mai per vagionar bene , bifogna comparare tutte
le civcoflanze. Or la molla delle fibre, che & dive-
nuta quattro volte pi forte , non conferird per que-
flo maggior welocita al [angue , a cui fi fuppone
che la welocita non fia ancora accrefciuta. Le mole
le primieramente non imprimono al corpo , che le
piega , welocita maggiore’ di quella , che queflo cor-
po &ia po_!fede-va s fanmo affas , fe gli veflituifcono
sutra quella welocita ,che ne banno ricevuta, st che
non accade [e non [e alle molle perfette. 2. Quan-
20 pits una molla ha di forza , altrettanto difficils -
mente [i piega > le fleffioni delle corde di tenfione
diver[z non fono , [e non come le vadici quadrate.
di_quefle tenfioni > per piegare due wvolte | tre wolte
piis profondamente una corda” di wviolome attaccata a
due punti fiffi , vi bifogna una forza , o un pefo
4 volte, 9 wolte maggiore , conforme me n’ ha cer-
tificato b efperienza . 3. D¥venuto il wolume deb’
fiuido 4 volte minove , la fua mafla non ba fatte ,
che condenfarfs altrettanto | e ‘2071 &3 diminuirfi »
ende tanta forza fi richiede per muoverla cosi Zﬁ&’

o ‘ -
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convengono alla difpofizione del noftro corpo , hee
S . c

denfata, quanta [e ne chiedeva , quando eva [pafa
in maggior volume ; ma in proporzione dell’ accre
ﬁium%a denfita , vi bijbgmm‘,?ﬂ'mdo ¢l volume-
5 wolte minore , una forza 4 wolte maggiore , per
muoverla colla flefJa velocita ; e la ragione é ques
fta. Le welocita , che da una flefla forza di flane
tuffo poffono comunicarfi a fluidi di diverfa denfi-
83 , [ono reciprocamente come le vadici di quefie
denfita , conforme ha dimofirato il Signor Marsot-
te , ed appreflo a lui il Signor Michelosti = onde
dee una jK a forga muovere due volte pits lenta-
mente un [angue quattro volte pik denfo y ma le
forze fono come i quadvati delle welocita , conforme
ba dimofirato il Signor Pittot Mem, dell’ Accad.
1735. 5 dunque poiche le refiflenze e le forge fomo
quadruple , le wvelocita rimarvanno le fiefle . 4. Gli
Srofinamenti , mi [ard detto , debbono almeno effi
diminuirfi , perché le [uperficie interne per la co-
yizione de’ vafi divengono minori > ma gl [firofing-
menti non fiegueno la [ola vagione delle fuperficie o
effi fono come 5 contattiy, o come le maffe prements,
che wvagliono in queflo cafo lo flefJlo s [e il fluido ﬁ
diminuifle di volume f[enza condenfarfi , minore an-
che diverrebbe s numero de' punts fifici della fua
Juperficie intera, o fia il numero de’ contatti ; ma
quando il wvolume [i diminuifce per condenfazione
della mafla ,non fi cambia allora il numero di que-
Jii punti > onde jo mon veggo veruna ragine 117 ica
ds accrefcimento nella wvelocsta del fluido 5 ma ne
veggo qui una diminugione ; perché la preffione
che contyo le colonne del fluide fanno le pareti de
vafi, fi vende maggiore , perche crefce la lovo forza
elaftica ; ed a ragione. del Juo accyefcimento 3 conm-
- tatti l[:nza effere pik numerofs , fono pik intimi .
Onde forza ¢, che la wvelocitd affoluta de’ fluidi fi
giminwifca 5 /:cgmdp le regole date di Jopra
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che fono atte a fortificare, ed affievolire, a crp-
, - bia«

Ma ecco un’ altra vagions , per cui deefs vitardare
¢/ moto de’ finidi ; fi ¢ quefla il folo rifirignimento
de’ piccioli wafi, che po_ﬂ?mo riguardarfi , come can-
woncelli delle arteriuzze , o come orifizj delle we-
nuze o ¢ confeguentemente come le aperture delle

nimelle nelle tyombe . Il Signor Pittot , nel 1735
em. dell’ Acc, , ha dimofirato , che le forze ne-
ceflarie per muovere lo flaniuffo di una sromba col-
la fiefJla velocita, e nello flefJo tempo, d[ano tra lo-
vo in proporzione duplicata reciproca delle diverfe
aperture delle animelle, fenga sener conto degli fives
jv';mmenti « Se dunque le” aperture de’ piccoli vafs del
corpo umano vanno a [cemare della meta , & woler
che 1l cuore confervi tustavia la [ua primiera ve-
locita, bifogna , che la fua forza contrattiva , la
fua forza mufcolare , intendo , e non gid [folamente
¥ Efiatica, [i aumenti del quadruplo ; e ,[e quefla
forza del cuore non fi accrefie, la [ua wvelocita [a-
ra due wolte minore ; perché paflera due wolte me-
no /‘anguc dalle arterie melle wenme , quantungue
quel , che vi pafla , abbia , non confiderando gli
[firofinamenti , la /;
dell’ oftruzione .

Qual ¢ dunque la potenga motrice , che in occa-
fione di tante reﬁﬁenﬁe 5 0 intafature de’ vafi , au-
sucnta a [egno tale la forza mufculave del cuore ,
che rifveglia mel termometro di Reaumur un calore
10 gradi maggior del naturale , e che fa batsere le
arterie due wvolte pids !pqﬂ'o s ovvero 120, ed anche
340 wvolte per minwta? Noi abbiamo offervato , che
la [ola natura potea produrre queflo effetto, invian-
do al cuore una gquantitd di ﬂai o nerveo molto pide-
copiofa di quella , che nello fleffo tempo & fomminia
firata dalle arserie cavotidi > cosi crefcendo la forza.
del _cwore in una molto maggior ragione , che non
srefcone surte le refiflenze, nom oftansi quefie dz}de-

, hwre

efla welocitd , che avea prima
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biare la qualitd, o la quantitd de’ noftri flusdi, fe«
condoch¢ richiede il bifogno.

DICIANNOVES. ESPERIENZA

Intorno alla maniera di fare injexioni di aria,

274 P Er potere con efattezza determinare con
qual grado di forza io fpigneffi I’ariane’
vafi degli animali, preparai il feguente ftromento.
Ad una fcilinga ordinaria d’ injezione anneftai un
baftone di fambuco , lungo due piedi , e di due
pollici e mezzo di diametro, avendovi prima da
una eftremita all’ altra incavato per dentro un ca-
nale di mezzo pollice di diametro, e fattovi ver-
fo la mer3 della fua lunghezza un buco ; dove
pofcia adattai un fifone rivoltato di vetro , nel
quale verfai del mercurio fino all’altezza di quat-
tro poljici, ¢ ne chiufi I'altro orifizio con cemen-
to , e con un pezzo di pergamena lo ricoperfi .
- Onde adattando io , ‘per mezzo di un cannello di
rame , ad un’ arteria, o vena di qualche animale
tale ftrumento , ‘dall’ altezza , a cui foftenevafi il
mercurio in quefta fpezie di barometro , poteva
accorgermi con qual forza fpignefli I’ aria.

275. Quando col defcritto ftrumento io caccia-
va |’ aria nell’aotra difcendente, o nella vena por-
ta, non ne paffava né¢ Foco né punto negl'intefti-
ni, febbene Pacqua, nell’ Efp. X1V §.238, vi fof-
fe liberamente paffata. :

276, Tagliata per lo lungo una porzione delle

- budella , non poteva T’ aria paffare per le arterie
convergenti trafverfalmente (agliate , quantunqllxe
2
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Ia fpigneffi con una forza eguale 3 quella del fan-

gue arteriofo ; ma liberamente vi pafsd poi, quan-

do ebbi lavato quefti vafi , con farvi dentro fcor-

rere dell acqua calda ; ii che dimoftya quanto fia

neceffario il votare i vafi fanguigni, prima difar-

vi injeztoni colorate, ' o e

- 277. Quantunque I’ aria foffiata neit' aorta non

avefle quindi potuto penetrare nella cavitd degl
inteftini , vi paffa_pero, quagdo ¢ , per cosl dire,
inviluppata, ¢ nafcofta negl’ interftizj , che lafcia-

no tra loro le particelle de’fluidi ; poiché avendo
in due ‘diverfi luoghi tagliato per lo traverfo il
condotto inteftinale di un cane, lo lavai polita-
mente , con farvi paffar deil’ acqua calda ; ‘e poi
Pegata ciafcuna delle fue eftremita , feci-, che del-
la birra piccola calda, come il fangue, dall’ altezza
perpendicolare di 4 piedi e mezzo-, tutta fpumofa
‘fcorrefle pell’ aorta difcendent ; - donde qualche
tempo dopo, fe n fpaefe unu confiderabil -quantis
td pello ftomaco, e negl' inteftinic ritrovai che la
quantitd , che n' era giunta nella parte {avata , ¢
~ Jegata del condotta inteflinale, importava die pol-
lici cubich, ed era di- un colore ofcuro , fimile als

le parti terreftri della bicra ; e rifcaldata al fuoco,

3nnalzé nuova fpuma ¢ il che ¢ uma pruova, che

i flati, che fi formano wello. ftomaco, e negl’ in-

teftini , non dipendono fempre da’ cibi Haruofi , @

da irregolaritd nelle indigeftioni ; ma pofflono alle

- volte effere anche originati dalle qualith Aatuofe
degli umori, che fi feparano nelle vi{cere: e quin-

di ¢ che, fe ne’ vafi fanguigni .vi ¢ talvolta race

«chiufa .deil’aria, pud quefta, afforbita dal fangue, -

effer poi depofitata nelle feparazioni.copiofe, di cui aby

biamo poco avanti parlata (4). - .. .NVEN-

Q) In fine di ,m@c Sperienga eravi-ta Nota
ds Sauvages, ove M. .~.A£ngh§lli avuprts che -
Di cid [itravsa uclla feouense Sperienza ;. onde
la pave , che dovea metierfs quefla nots . Laonde ik
quefla Edizfi ¢ fitnata a fuo luogo nella [eg Sperienza.
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~ VENTESIMA ESPERIENZA
Intorno alla comunicazione de' Vafi . |

278, Uando due cannelli (1) ftavano inunteme
~ po fteffo adattati , uno alla carotide fi-
__niftra , ¢ I’ altro all’ arteria crurale an-

che finiftra , ed 10 yerfava acqua fino all’ altezza
di 4 piedi e 7 pollict in quello della carotide , s’
innalzava I'acqua 4 piedi e 4 pollici in quello del-
la crurale; e quando quefta acqua fi abbaffava fei
pollici nel primo , calava anche proporzionalmen-
te nel fecondo cannello , dove poi fi follevava di
nuovo , quando riempivafi il primo 7 Quando Ia
colonna dell’ acqua fulla carotide era di ¢ piedi e
‘mezzo, occupava allora-8 piedi e 11 pollici nell’
altro cannello . Quefta diverfitd di altezze prove-
miva, a mio credere, dalla picciolezza del canncll-
: , o

(1) Per(a) mezzo dellenote fatte all’ Efp. XI ritroe
weraffi la ragione , per cwi in quefla Ejfperienza ,
P acaua del cannello applicato all’ "arteria crurale,
ed alls vena porta, non fi foftienc allafiefla alteg-
L cu:'dﬁﬁ;me ' P acqua del canncllo adatsate
alla cavotide ; e poiche la [piegazione di qu;]h' fe-
nomeni é di fomma confeguenza per riguardo agli
7ﬂm’i de’ [alaffi che fi fanno per devivare, e revel-

eve i [angue in qualche parte , perd moi in queflo
Juogo di wantaggio ne tratseremo .

Se ad un canale, che orizzontalmente conduce Pacqua
di un Va{o al doccione ds un zampillo , fi adatta
un picciol canncllo verticale , cgls & certo , che F

acqua

() Quefla Nota [pettante alla pr]e[mte efperienza
nelle antecedenti edizioni eva flasa fituata nell Elp,
XIX, come svi fi avvertd.
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16-di rame applicato alla carotide , il quale non
poteva fupplire tant’acqua, quanta fe ne diffipava-
per gli aleri rami , né per confeguenza confervar-
ne I altezza nel cannello della crurale, come avreb-
be fatto un groffo cannello applicato all’ aorta.

279. Quando io tolfi il cannello dell’ arteria cru-
rale, mentre in quello della carotide ritrovavafi I’
acqua elevata 9 piedi e mezzo , lancioffi |’ acqua
1t pollici e mezzo fuor di effa arteria, nella qua.
le io dirigeva fempre in alto I'a .

280. Nel tempo, che fulla carotide infifteva una
colonna di acqua dlta 4 piedi e mezzo, vedevafi
allora I' acqua foavemente falire all’ altezza di fei:
pollici in un altro cannello , che io aveva appli-
cato alla vena porta , e diretto verfo gl' inteftini
del cane ; ma adattato quefto cannmello alla vena

. cava , verfo le gambe dell’ animale, I' acqua non
volle punto falirvi. 'S
281, Se

acqua s innalzerd fino al livello di quella del Va«
Jo , ¢ confeguentemente il fuo sforzo contvo I orifi«
gi0, o il doccione , fard relativo '511’ intera [ua al-
tezza ; ma [e nello fiefJo tempo fi lafcia [correre F
acqua da queflo canale” di condotto pel [uo orifizie
sutto aperto , egli & fuor di dubbio ancora, che di
quefla acqua non me [alira punto nel cannello ver-
ticale, onde lg sforzo di effa contro al fuo docciono
Jara nullo, ovvero eguale a zero. ‘
Supponiamo ora , che in vece di aprirfi tutto P
orsfizio di queflo canale di condotto , [e ne apra fo
lamente unia parte ; P acqua [alird allora nel oan-
nello verticale, ¢ ne premera I orifizio con una cer=
$a forza minore di quella del primo cafo , ¢ mag-
&iove di quella del fecondo s or quefla forza appune
20 [fi tratta di determinare ; perché egli @ bew chia~
v0 , che dalla [ua determinazione dipende il conoe
Jeere cid, che avviene ne' vafi del corpo umano: fe

candoche maggiore, a minore [i fa una apertura a
' uns
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281. Sé noi aveffimo la forte di ritrovare un
liquore , che liberamente dalle arterie nelle vene
paffaffe , come fa il fangue durante la vita, mol-
te e molte utili , e curiofe fperienze potremmo

fa‘e o .
282, Que-

una artevia, o ad una vena , il [angue pid, o me-
no , o niente affatto agifee contro le pareti o e gli
erifizj de’ rami , che partono. dallo flefo tronco; né
importa , che quefli rami vicini fieno origzontali , 0
werticali al tronco , o che da effo partono a qualfi-
woglia angolo, perché non @ la gravita , chefamuo-
were 3l [angue , ma la forza di uno flantuffo. Per-
cid 0 bo tentato la fle[Ja [perienza con una irome
ba , ed avendo al cannello di effa tromba adastato-
\ #e an altro laterale , bo offervato , che il zampillo
di queflo [eguiva la fiefln legge- del xeengionato df
Jopra s la forza elafbica né anche effa,. conforme ab-
biam detto altrove , produce in queflo cafo veruna
differenza, [e non sn quanto che un cannello fle[fi-
bile diviene fih [munto , e pik firetto , allorché s'
infievolifze il zampillo, o ce[la di fcorvere ; ¢ fi di-
lata, quando il zampillo diventa pit groffo.
© Sia { orifizio maffimo dell’ aorta, aa , quello de’
wafi afcendenti , ciod a dive delle due Jucclavie o €
di una cavotide infieme | bb, ¢ quello dell’ aorta di-
Jeendente cc . - >
. Egli & fuor di -dubbio , che la welocita del fan-
gue in aa fta a quella, che egli ha in bbtcc, in
sagione veciproca di guefle aperture 5 ¢ cos? la vee
loc#a in aa fla a guella inbbtcc:t bbtcc:aa.
" Cofu cérta ancora & , che fe [i chinde un de’ due
orifizj , per efempio ce , ba welucita del [angue in
aa ; quando {olam"emc P orifigio bb ¢ aperto , Jia
a quella , .che egli-ha'y quando fono aperti i due
trifirj bbtcc, come bbabbtcc, ciod a dire di-

minusraff quefts velocitd mel tronco Jecondo la pro-

. porgione 5 con ous-[zenteranny Bli orifizj ; € rimars
o 12
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" 282, Quefta. mira ‘io teneva mel veifare acqua

talda dentro le arterie de’ cani morienti ,. mentre

il fangue fcorreva fuori dalle vene . Sperava io 4

che I’ acqua portaffe vi:aL tutto il fangué glutinofo,
2 e net-

v2 tuttavia la fleffz neali orifiz 7 5 [e prefecindiamo
dagli flrofinaments » cosi la velocisa negli orifizy |

crefcera a proporzione di quellanel tronco , ¢ lawvea
locita per I orifizio % Jara E bt ci,®-queklo per F

aa
orifizio bbtcc fért}‘.:.;.

Se fi fa aa=3,bb=2, cc=2 ; la velocita
del [angue , quando gli orifizj bbt cc fono aperti
Jara i i della Jna wvelocita nel tronco aa ; e s
aperto ﬁ)lammte U orifizio bb , la wvelocita del fann
gue in eflo fava le 3 di quella di aa. o

Cost flando allo flantuffo applicata Na flefJa for-
%8 4 la velocita del [angue | 0 la quantita | che na
paflera per gli orifizj bb, e hbtcc infieme, fara
come quefli orifiz; | ovvero come 2 4 4 € la velos
cita dello flantuffo, o del [angue precedente , che fa
b ofizio di flantuffo, fara , fe B2 aperto folaments
Vorifiziobb, come 3°a 2 ; ¢ come 3 a 4, [¢ fons

~aperss ammendué gls orifiz) ; onde nel primo cafo, -
la ‘06’.105”3 » Che ba sl [angue negli orifizy | farad
maggiore , ¢ nel fecondo cafo minore di quella , che
I:.a nel sromco | crefcendo , e mancando jzempre vela=
trvamente 5 benche in Je fiefJla fia [empre eguale, ¢
ba [fola forza del tvomco , o dello flantuffo fia quel.
a, che varia affolutamente . .
. Ma le forze de’'fluidi, mentve efcono per- apertyve
diverfe e con divevfe velocita, fono tra loro come
$ quadrati delle- velocita . moh{plicéti per le apers
ture ; dun.que la forza del fusdo in bb fid allg
Jua forza in bbt.cc, come & a ¥, 0 come 2 4y
- Mz la velagione della forza , che .mauove: loflane
suffo, alla forza dell’ acqua che [corve per un ori=
$izio, & quclla medefima o che pafla tra la fuperfi-

cte
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¢ nettaffe le arterie , e le vene capillari , e che
potefle poi fcorrer fola per quefti piccioli vafi §
ma la mia fperanza reftd delufa ; poiche {fbbene
. acqua

cie della bafe dello flansufs , ¢ V' orificio ; dun-

que bb : aa:: %;'{‘g'; e fe fi farm‘o : d‘ue orifi-
2j, bbtce=dd; faradd:aa:- 33- :3-;; onde
ls forza, che muove bo flantuffo , quando fia aper-
to folamente bb , a quella , cj/fe qumuo've,ﬂ quaezcda
fono apersi i due orif?y bbtce= d d(fuppoftoche
debba paflare per bb j e dd /a j}eﬂ"a guantita di
a L | e

Puido nello fieflotempo) fard , come | 3:: 5-; 573!‘.
d* = b*, ciot a dire in ragion veciproca de'quadra-
i degli orificj, o pure come 16 4 4. ,
Se dungue fi Zimi-ﬁe la meta de’ vami dell” aore
ta, ¢ fi vuole, che paffi per gli re[lami orificy tut~
ta quella quantitd di [angue o che paflava per. P
oriﬁcio totale de'vafi , fa d' uopo che ik cuore ado-
peri una forza quadrupla dell’ ordinaria, ciod a di-
ve di 200 libbre, fuppoflo col Sig. Hales , che la Jus
forza ordinaria fia di s0 : ed in fatti fuppontamo

che fia o{?mtta una iliaca, e che debba per U alira
paflare la flefJla quantita di Jangue , che avs -
per tutte due, mecefJariamente bi;ogmx, o che la fe-
?one‘dell’ iliaca non oftrutta divenga doppia , oche
il fangue wi [corra con doppia wvelocita ; ma si nell
uno , come nell altvo eafo il [angue avra una forza
guadrupla ; poiche le senfioni delle molle [ono 5 co-
me le radici delle forze, che bifogna impicgare per
:‘e,nderle 5. dungue per dilatare un canale del dopp1o,
bifogna impicgare wna forga quadrupla , ed ‘a vole-
ve che , fenza dilatarlo i paffi \la ficfla quantitd
di [angue , che i paflava prima della ofirugione
gee In velocisa di quefio [angue djvenir doppia; ml:
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P acqua fia un fluido pib fciolto del fangue , non
poté¢ non pertanto trovar paffaggio dalle arterie
aclle vene - ¢ cid , afaunmo per la ftefla ra-
: ‘¢ 3 . gone,

le forze fomo, come i quadrati delle velocitd ; dume
que ¢t vuole una forza quadrupla. BRI
Siccome 5 vafi, premuti da una forza quadrupla,
debbonfi dilatare , perché pafi per loro la fie[la
quantita di {Zugue s cost quanto cffi dilasan; o
tanto meno la wvelocsta del [angue ha bifogno ds
crefcere s ed in tal guifa quefla welocitd non divere
va doppia , ma un poco minore ; conforme la fexio=
- me non crefce gia del dop;io s ma um poco meno dek
doppio > ¢ fe I' arteria lsbera avea una [exione, cos
me 3, purch® quefla fi faccia 3, e che la velocitd
del [angue , che eva 2 , divenga 2.3, paflerd per
quefia arteria fola tanto [angus, quanto in uno fief-
fo tempo ne paffava per amendue .
Che [e, pr produrre la febbre, fi vtiole che non
z‘bnte I”yﬁz:me,della meta 4 paflagai o paffi it
ppio del fangue per gli reflanti tmﬁ'g s bifogna
che la fus wvelocita crefea ancora del doppro, o che
la fua forza divenga quadrupla della precedenre, o
16 wolse maggiore , che nello flato di fanita , ciod
a dire di 800 libbre ; ed allora il polfo forto lo
Beflo diametro bareerd due wvolse pik /{eﬂ'o, che nels

lo flato di fanita (b). . :

Sarcbbe cofa infinitamente utile , che vi fof-
Jero degli Scienziati & Idvaulica, che da tutte quee
fle [perienze per mexzo del calcolo vicavaflero rego-
le, per comofcere le velocita | e forge rifpettive dek
fangue, quande ne'vafi grandi vi & legatura, o vi.
8 oftruzione né’ piccioli , quando wi fono aneurifme, .
warici, ed altrs wizj, che poffono mai pative § Soe
bidi . Se io aveffi voluso indugiare a dar fuors i}c{;

(b) Fin qud la Nota -che flava nelf Efp. XIX
figne la Nosa deli Efp. XX,



166 STA-TTITC A '
gione, per cui nella Statica de’ Veg. ( Vegganfi le
Sperienze del 2. e 3. Cap.) I acqua ‘“c%i ne’ rami
tagliati s’ infinuava tra !’ interftizj ,_ che lafciana

e ' tra
q& traduzione , fino a che foffi in iflato di travas
gliare profittevolmente intorno a un commentario di
tq) forta , trappo lungo tempo i Frangefi [arebbero
?‘"& privi di quefle ‘eccellenti Efperienze ; onde bo
Jiimato dover prgfotre‘le i mive , od .3, mici pena

Jeeri tali, quali [ono,
A& la forza del cuore .ba bifogra di crefcere cosi
prodigiofamente , per conferive al polfo-upa tal wve
docita , che lp f;_ccia battere 120 wolte per minuto,
1l che avwviene in diverfe febbri, qual dovra effere
L avmento di quecfla forza , pex produrre una fimil
febbre , quanda coll’ offruzione i & complicata la .
pletora ? Sia’y per cagion di efsmpio , il diametrd
de vafi gi'am}; in_iflato di [anita al diamesro de’.
medefimi nella pletora., came 4 4 5., le fexioni fa-
xanuo, come 164 25, ¢ —) 5 maggiore [ava la quan-
tita di fangue damuoverfi. Se dovendo quefia quan-
tita di 5"”3“’ pafJare per un orifizio , o per una
fomma di orifizy di un Uomo oftrutto, ma nonple-
torico, fa d wopo ‘che il cuorve abbia una forza di
800 libbre , molto maggiore [ava quella, che dovrd
_ avere in queflo qa{o_;w poiché la welocita- del fangue
folamente per queflo , che i tyomchi acquifiano un
maggior diametro., § impicciolifce in proporgiose re-
ciproca de’ qualvati de’ diametri ; dungue in queflo
cafo diminuiraffi nella proporzione di 25 a 16. Se
per conferive al [angue una wvelecisa , come 16 , vi
fono bifognate 8oo libbre di forga , gual forza bi-
fogneva , per conferirgli una welocita , come 25, ac
ciocché nella pletora ne paffi per gli wvafi la fie[sa
. quantitd , che primad Ritraveraffi, che guefle for-
5‘8 favanno tra lovo come il quadvato di 16 al qua-
vato di 29 , 0 come 256 a 625 ; onde la forga
che dovra adegerarfi o Jara due wobte € o, 44 mag-
) S 810~

v
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tra loro i canali, per cui va il fugo nutritivo del-
la pianta, comprimeva in pochi giorni quefti va-
fi, che fono gia fpontaneamente inclinati a con-
, L 4 ' trare

giare , ovvero di 1952 libbre o e [e fi vuole , che il
fangue paffi ancora con doppia welocita, vi bifognes
73 una forza quadrupla | ovvero di 7808 libbre .
Bifogna perd avvertive qui , che di quefla cost pro=
digiofa forza una parre s impicghera ad accrq/ger'e
la velocsta del fangue, e Valtra a dilatare gli orifiz ],
conforme abbiamo offervato nella Nota precedente .
Dicefi aneurifma guella borfa , che una arteria
forma con dilatarfi ; e varice fi chiama quella, che
faffi per dilatamento di wena & in tal bor[a mette
capo un tronco A , [e la dilatazsone & di una ar
seviay ed uno , o pite vami R, r , ecs e I/e é dila-
tata una gna , poffono mettervi capo molts vams ',
¢ pud un tronco folo partivne. Or wediamo cofa deb-
ba accadere nell’ aneurifma . Supponiamo che nel
sronco dell’ aorta vi fia un’ aneurif»:a, la quale fia
sferica,-e che I aorta vi porti del fangue , e che i
vami R , v , v, ec. fe lo ripigliano  egli & dimo-
firato che , fe la fezione dell’ aovsa é egrale alla
Jomma delle fexioni de’ rami R, r, ec., ¢ [e.lafes
zione dell’ aneuvifma & molto maggiore di quelln
dell’ aorta % parts della forza del cuoré fi perdevan-
no , o inutilmente s’ impicgheranno alla civcolazio-
ne , di manieva che la forza del polfo , che porrd
nelle arteric [entivfi , non reflerd altro, che 3 dell
ordinavia. » .
Nella febbre bifogna , che il cuore abbia propor-
gionglmente wna ff:za molto maggiore , che nelle
flaro di fanita ; perché nella febbre fi fa di tal for-
R4 una pexdita , che & come i} quadrato della welo-
c1té¢ . E reca mavaviglia | che tra tanti Lettevati,
che banno voluso meccanicamente [picgare la febbre ,
nefJlugo abbia penfato di ricevcarne la cagions nella
Jorga del cuore accrefeiuta o ¢ di efaminare in giak
_ pro=
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trarfi , ¢ fi chiudeva cosl di per fe ftefla il paffags
io . Lo fteflo per I' appunto accade negli anima-

ﬁ'; poiche I' acqua , che in molte delle precedenti

Efpe-

r ione crefce quefla forza , ed il portentofo di-
,'},:ﬁ% ’ cbe{'e ne ]:/:1 « Il Signor Parent av£¢ da
molto tempo d:ma/lmto, che I effetto reale delle mac-
* chine idvauliche le"pid perfetse non é, chele +% par-

25 del loro effetto naturale ,-onde f; vanno a perde-
ve 22 della forza movrice , [enza temer conto degli
"groﬁnammn'. Il Signor Bernoulli ba ritrovato, che

effetso reale della macchina di Marly , che viene
ammirata da tutto il Mondo , non era , che <% di
quello, che la forza dedl acqua , che vi fia applica-
3a, potrebbe produrre. Il corpo umano é fenza dub-
bio una macchina idraulica perfetta ; onde non pud
farfs a meno, che il difpendio delle forze del cugre
non fia confiderabiliffimo . Se g Idraulics fludiaffero
un poco quefla mirabil macchina , [coprirebbero mol-
te e molte vevita , wtili a perfezionare le macchine
artificiali . Molto tardi , per cagion di efempio, [i
@ penfato di gonfiare la tromba nella parse , ove fo-
no le animelle , per diminuive gli firofinamenti, ed
31 difpendio inutile delle forze: ma fenza tantefpe-
rienge , ¢ tanti calcoli [e ne favebbe ritrovato lufo
bell ¢ fabilito nell’ orifizio arteriofo del cuore ; poi-
ché i [eni del Sig. Movgagni , ques vialti , dico, che
[i trovano tra il cuore, e | aorsa, laddove fono col

docate le valvule , non ad altro, che a queflo fine, vi
Jono flati fatti dalla Natusa .

It difpendio delle forze del [angue pud ancora feo-
prirfs medsanti le [perienze efpofle dal Signor Hales
n quq'/’io C;;pitolo: il fangue dall’ aovta non fua pal-
Jar cost veloce nella cava , come pafla nella vena
porta 5 perche mel primo wviaggio risvova un numero
maggiore di angufli forami , e patifce flrofinamenti piss
walidi, ej[opmttutto perché quefls forami [fome anche
pin angufli nel primo cammino , che nel jecmdo.dl’cr

are
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Efperienze abbiamo veduto che dalle arterie paffa
liberamente a fcorrere per una infinitd di meati ,
troppo angufti per concedere I'adito a’ globetti gz-

dare ad intendere , con qual proporzione quefli s
Jirerti forami laterali vitardano il moto del [angue
efpongo la formola , che efprime le relagions de’ di-
pendy delle forze motrici
Se' il fangue cacciato con una determinata wveloci
ta, per entro un’ arteria, la cui fezione fia n, fon-
‘za paffare per s} firetti forami , profeguifle dritto it
%0 cammino werfo le vene , wi perverrebbe con una
forza, che chiamo 1y ma dovendo queflo ﬂuidopaf
Jare per ghi piccioliorificja, b, c, d, e, qualiab-
biano all orifizio n Ja proporzionc di 1,2,3, 4
ec. a 9, la potenza motrice, che farebbe baflataneb
primo cafo, fla & quella cze, bifogna nel fecondo

nn npR, A0
comex a1ty ot ot g,mm come 1 a 11. 26,

E fe la bpotm{ﬂ motrice nom wiene accrefciuta 5

la forza, che il [angue , dopo aver pafJato per gue

fii 52 angofli pafaggs , avra nelle vene , non [ara o
na nn ’

Je non che 1 - 55

e

]

E [e I orifizio n fi fuppone impicciolito 4D
ﬁqrjj;li orifiz; Iaterdh;'”‘:nllora’)a forza", fZ} fi r::
chiede a far cﬁi il [angue paffi per n, i3 a quella,

che ci vuole , acciocche paffi per a, b, c, d, ec. ,con
nn nn ' :
merart=—t = |, e, '
At by bb 3 e

Efefifan=15eda,b,c,d,ec. = 1,2,3,4
ec. ; allora quefle forze [aranno, come t a 2.30. Co-
83 tanto minove fard s} difpendio, che faraffi di fore
%4 quanto pi% grandsi [avanmo + canwnelli laterali-,
vsfpettivamente al canale di condotto. Di qui /iegu;
che il fluido , che dalle artevie pafla ne’ canali neys
wofs , vi perde altvettanto pits ds velocisd , quante
quefls canali fono pits firesss s laonde moltq lungi vana
n0 dal conofcere la erita colove, che pretendene :l;;
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guigni , dee (come avviene nelle piante ) si’ com-
primere |’ eftremitd capillari delle arterie , che r&:
" . / (]

sl fluido nerveo , colla fola forza impre(Jagli dal cuo-
refo colla forz}z Jola efiél/af}:iicolazgérg ,gﬁd in ifla-
- to dimuovere il cuove ; il che pud gindicarfi con que-

flo efempio . Se all’ acqua della Senna bifogna, ver-
bigrazia , una forga di 56 quintali | per elevare una
certa quantita di acqua fino all’ altezza di Marly |
quefla acqua cosi elevata non ha di quella forza al-
tro, che ;% parte: e fe queflo ouintale di forza fof.
fe pofeia applicato ad una macchina idraulica perfes-
ta, nos produrrebbe, [e non che un ;ﬂ?tw s che fa
vebbe ad un quintale , ovvero a 100 libbre , come 4
a 27, cioé a dive un efferto di 15 libbre | le quals
Jeno una fola s 7sma parte della forza impiegata
dall’ acqua contro le ruote della macchina primitiva;

onde - ;ccms quell acqua ba bifigno di altre 372
parti di forza, per vendeve alla macchina la quanti-
12 [tefla di moto , che me avea vicevuta ; cosi non
Jupponendo nel fluidonervofo altra forza, che quella,
ehe ha ricevuto dal cuore | glie ne manca forfe in-
finitamente piss , perché waglia a far che # cuore fi
contragga un’ altra wilta cdlla fua forza ovdinaria.
" Quanto alla forza del fangue, ch’¢ di ritorno per
le wene, i} Signor Hales ha ritvovate che non épi ,
che la 1ama parte di quella | che ha nelle arterie;
onde molta-glie ne manca per poter mettere il cuore
'in moto ; poiché quefla dodicefima parte man produr-
va altvo, che le 5% del [uo effctto naturale , ovvero
be 0. 148 della forza intera del fangue. -

'Che dltro mai occorve per mantenere la wita , [e
non che fieno le forge ,def cuare incefantemente rine
francate da una potenga motrice , di cui I efiflenza
non_poffa ri'vocar}” in dubbio? E perché wolerne yi-
cevcare un’ altva | che quella , che da nuove forze
Jempre alle noftre braccia , ed alle noftre gambe
Jecondo il bifogno , che quefie banno , per [uperare

»

refifienze maggiori 3 *
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fti a’liquori impedito il penetrare nelle loro cavis
ta . E quefto vien anche rinfrancato dall’ offerva-
gione fatta nell’ Efp. XVI (§.257) , dove abbias
mo notato , che le pii granci arterie convergenti
dagl’ inteftini venivano per via di gradi pih e pil
compreffe dall’ acqua , che per un tempo determi-
nato ne’ loro condotti {correva.

283. Di qui poffiamo fimilmente conchiudere ,
che |" eftremita arteriofe fono molto elaftiche, per
,modo che I’acqua, non avendo globetti , come il
fangue, non puo tenerle aperte, come fa il fangue
con una non mai interrotta ferie di globetti , che
fempre immediatamente I un I’ altro fi fieguono
e quanto la copia di quefti globetti farA maggiore
in ragguaglio alla parte fierofa, tanto minore fard
la quantitd di fluido,.che quefte arterie fepareran-
no , ed al contrario . Quindi nafce la difficoltd ,
che fitrova nel fare injezioni colorate nelle comu~
nicazioni immediate delle arterie, e delle vene..Io
ho fatte intorno a quefto foggetto alcune fperienze.

VENTUNESIMA ESPERIENZ A
Maniera di farve injezions di liguori,

284. Uantunque io foffi. perfuafo , che vi fie«
no ftati al noftro fecolo de’ bravi No- °

- tomifti , che hanno molto perfezionata

I arte di fare injezioni ; nondimeno perché eglino
preparavano i vafi, in cui dovea farfi I’ injezione ,
-con acqua , che dentro vi cacciavano per mezz0
di una fcilinga , del quale ftrumento fi fervivana
ancora per introdurvi poi i liquori colorati , pen-
fai. che non potevano quefti Valentuomini cono-
fcere con qual grado di forza I'acqua , o quefti
lqueri venivano fpinti , né effere per confeguenza
ficuri dal pericolo di rompere i pii piccoli vafi ,
e di. cagionare- altri difordini con una troppo forte
injeziong : onde i0, col difegno di rimediare a
‘ que
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quefto inconveniente, ho ftimato piu ficuro, e pid
utile , ‘che fi lavaffero i vafi fanguigni con farvi
fcorrere acqua da un’altezza perpendicolare tale ,
che non le conferiffe maggior forza di quella, che
ha il fangue arteriofo ; ¢ dopoch¢ i vafi foffero
ben netti, fi faceffero le injezioni de’ liquori colora-
ti, verfandogli per cannelli rifcaldati di ferro, di
quella lunghezza , che dall efperienza veniffe di-
moftrata la pid convenevole . Sperava io di pote-
re per tal via condurre quefta arte ad un maggior
grado di certezza , e di ‘perfezione ; ed ancorché
quefto metodo non mi fia riufcito cosl felice, co-
‘me me ['aveva figurato, cid non oftante ‘non credo
che fiafuor di propofito il raccontare ’qui il fucceflo
dialcune pruove, che ne ho fatte, acciocché poffa-
no altri pi ingegnofi Anatomifti giudicare, fe con-
venga di tirarlo pid avanti ; nel che mi lufingo ,
che non impiegherebbero in vano le loro fatiche .
28s.Volendo dunque fare injezione di liquori co-
Jorati ne’ vafi fanguigni di un cane , gli ho alla
carotide finiftra adattato un cannello di quattro
piedi e mezzo di altezza , nel quale, aperte pri-
ma le due jugulari, ho cominciato a verfare acqua
calda al grado del fangue , acciocché fcorrendo
quefta pe’ vafi del corpo , gli aveffe fquifitamente
votati: morto poi il cane, gli ho fubito aperto I'
addemine ( fe I'injezione dovea farfi gelle parti
inferiori ), ed ho tagliato la vena cava difcenden-
te, e la vena porta, per dar luogo all’acqua di
fpignere il fangue , che effa cacciava dalle arterie
corrifpondenti ; poiché il fangue , non potendo ,
dopo morto I’ animale , paffare pel fegato , fi fer-
mava nella vena porta , talché¢ fuort impetuofa-
mente ne ufciva , quando quefta veniva ta;hata .
Dopo tuatte quefte preparazioni, io faceva fcorrer
Vacqua dal cannello nelle arterie , e ne mantene-
va lo fcorrimento o per mezzo di un gran vafo ,
che pieno di acqua tiepida , la fommtiniftrava al
cannello , o verfandovela io per via di.up lmtlm-.
. 0.
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to. Si continuava quefta operazione per mezzora,
ger una ora, e talvolta ‘per pih lungo tempo

no a che lo ftomaco, e gl inteftini divenivano
bianchi, ‘

236. Aprendo allora il torace del cane, gli adat.
tai all’ aorta difcendente un cannello di rame; era
qQuefto cannello anneftato ad una canna da mofchet-
to , che io avea rifcaldata ,. con farvi dentro pit
volte fcorrere acqua bollente , colla quale li riem-
pii fempre, fintanto che 1’acqua mancéd : la parte
eftrema pit grande di tal canna ftava leggiermente
attuffara in un vafo pieno di acqua calda, ed ef-
fendofi allora il liquore,di cui aveva a farfi I inje-
zione, baftantemente rifcaldate, ne riempii la can-
na da mofchetto per mezzo di un imbuto di ferro,
adatratole dalla fua parte efteriore , acciocche il li-
quore, avendo un piu largo orifizio, fcorrefle con
maggior velocita . ~ '

187. Feci alla prima quefta efperienza , fenza
porre chiave nella parte inferiore del mofchetto ;
ma. effendomi accorto, che la porzione di liquore,
che c@mqava a fcorrere nelle arterie prima, che
foffe pieno il mofchetto, non poteva giugnere fino
alle eftremitd de’vafi , perch¢ nmon avea §u:lla
. {fufficiente velocitd , che avrebbe confeguita , fe'
foffe caduta da un’altezza perpendicolare maggio-
re, applicai, per ovviare a quefto inconveniente ,
all’ eftremitd del mofchetto - una chiave di rame ,
la quale io teneva chiufa fintanto , che a canna,
e I'imbuto fi riempivano di liquore; e dopo apren-
do la chiave, concedeva libero il corfo al liquore,
acctocche pidt impetuofamente cadeffe. Quefto me--
todo mt riufciva talvolta feliciffimo , e talvolta
non_pilt felice del primo ; onde fofpettai che il
minio, per la fua gravitd fpecifica, fi arreftaffe in
troppa gran copia verfo I eftremita della canna da
mofchetto, prima che fi apriffe la chiave.,

283, Le canne da mofchetto da me adoperats

erano due, una di 4 ¢ mezzo, ¢ I'altra di 5 Pi:!:
. : S di
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di e mezzo di lunghezza : io le adoperava talvol.
ra feparatameate, e talvolta le univa infieme , e
ne formava una fola canna . Né quefta altezza di
10 piedi cagionava mai alcun travafamento mnellé
injezioni . :

289, 'La miftura , di cui io mi ferviva, era
compofta di tre once di refina bianca , e tre
di fego, liquefatte, e paffate per un pannolino.,
¢ poi mifchiate con altre tre once o di minio ,
o d’indaco ben polverizzato , ed incorporato be-
ne con otto once di trementina da inverniciare :
I’ obbligazione di tal ricetta la debbo al Signor
Ramby .

290. Io manteneva gl inteftini del cane rifcalda«
ti fempre con acqua calda , o verfandovela fpeflo
- fopra, o innaffiandone fovente un panno bagnato,
con cui talvolta li temeva coperti , o tuffando I
animale fteflo interamente nell’ acqua calda . Cre-
derei che, fe I'acqua fi adoperaffe cosi calda, co-
me quella , di cui fi ¢ parlato nel §. 254. Efp.
XV. I'efperienza riufcire’bﬁe meglio ; poiché que-
fto grado di calore , conforme, abbiamo ivi offer-
vato, non folamente difpone i vafi a cedere pil
facilmente , ma unendofi , per ¢osi dire, al calore
del fluido dell’ injezione, fa che efflo non fi raffred-
di si prefto , ed abbia per confeguenza pii tempo
d’ introdurfi ne’ piu piccoli vafi : quefta introduzione
¢ molto agevolata dalla preffione coftante della cos
lonna di fluido contenuta nella canna da mofchets
to; e perc;d io non la toglieva, fe non era affat-

. to raffreddata.

291, SFcrava io di far penetrare il liquore colo-
rato - dell’ injezione fin dentro i pilt piccoli vafi,
che comunicano immediatamente dalle arterie nel-
le vene ; ma non mi riufci cosi bene, come I’ ave-
va immaginato , ancorché I injezione paffaffe dal-
le arterre melle vene dello- ftomaco , delle budella,
della-vefcica orinaria ; e particolarmente deila ve-
fac{xétth" deffiele , & tracfle talvolta feco qualche

: poco
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poco di minio , e talvolta no . Io ho una vefci-
chetta di fiele, che ha ricevuto injezione di liquo-
re cadente per un cannello alto 4 piedi e mezzo,
fenza che la parte eftrema di tal canmello foffe
ferrata colla chiave menzionata nel §. 287 ; fi ca-
vd quefta dalle interiora di un cane, i di cui vafi
furono per ico minuti lavati com acqua , che vi
fcendeva da 9 piedi € mezzo di altezza : e dopo
fatta nelle arterie}, e vene di tal vefcichetta I' 1n-
jezione , vi era nelle vene una gran guantitd di
minio, benché molto meno, che nelle arterie. Io
potei con I' occhio armato di un micrefcopio-mi-
rare diftintamente ‘per tuttoy e vedere I’ eftremita
arteriofe, che avevano ricevuta I'injezione , arrie
vare fino alla parete della vena , in cui fi {carica.
vano ad angoli retti » dal che apparifce ; che il
fangue gira per una imboccatura, o fia anaflo.
mo/? immediata tra le arterie, e le vene , fenza
alcuna interpofizione di cavitd glandulofe.

292, La comunicazione immediata tra le arte-
rie, e le vene fembra farfi nella feguente manie-
ra. Le arterie , che fone convergentt , e che tra
loro immediatamente s’ imbocdcano , gittano da
loro lati convergentt tenti. rami , che formano
angoli retti con effi lati:: quefti rami fi dividono
fubito , come le dita della ‘niano , in- altri rami
piv fottili, e quefti di nwovo. in altri di maggio-
re, o minor numero, fecondo le diverfe maglie ,
© ajuole della rete , a cui debbono giugnere . Di
quivi poi quefti rami i cacciano feparatamente ad
angoli retti nelle vene , penetrandole anche ad ane
gol1 retti: altri di loro metton foce in quefta ma<s
niera nelle vene grandi convergenti, ed ajtri nelle
piu piccole, le quali fi dividono pariménte ad aa-
goli retti, ¢ vanno a formare altre ajette , ed als
tre reti, fimili a quelle delle arterie :: ma le:ma.
glie, o ajerte delle:arterie convergenti-;ahe-foglio-
no regolarmente formarle - restangolart-,. fono pily
grandi di quelle delle -venme, le quali formano mar
glie pluttofto circolari. 293.La
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_ 293. La fproporzione grande , che & tralla fore
za del fangue arteriofo, e quella del venofo , di-
moftra quanto era neceffario non folamente , Che
vi foffe tutta la comunicazione tra vene, ed arte.
rie cosl fottili , che non pud il fangue paffarvi,
fe non fe a globétto a globetto ; ma parimente
che il fangue non ufciffe dalle arterie , fe non fe
ad angoli retti, ed entraffe ancora ad angoli retti
nelle vene; il che contribuifce molto a moderare
la fua impetuofitd , particolarmente in canali sl
angufti. Se cid non foffe, il fangue arteriofo fcor-
rerebbe con tal rapiditd neile vene , che le forze
del fangue venofo, ed arteriofo farebbero quafi in
equilibrio ; il perché , lafciati mille altri inconve-
nienti, che ne avverrebbero , non potrebbe certa.
mente quefto fluido effer cacciato ne’ pilt piccoli
vafi. Ma le eftremita delle arterie non vanno per
tutto di una ftefla maniera; e ve ne fono alcune,
che non. formano reti ; di modo che il paffaggio
del fangue arteriofo fi fa diverfamente, fecondo la
diverfitd delle parti del corpo.

294. Avendo noi offervato nella XV , e XVI
Efperienza che , dopoché ' acqua era per lungo
fpazio di tempo fcorfa per le arterie , fi rendeva
propria a riftrignere i vafi, con dilatare le parti
adjacenti ; e perché foffiando nella cavita dello fto-
maco, quando le fue pareti fon Eicne d’ acqua, av-
viene,, conforme narreremo nell’ Efp. XXIII §.351,
che sloggia I' acqua da quefte pareti; ¢’fembra che
farebbe a propofito il diftendere , per mezzo dell’
aria , per qualche tempo lo ftomjco, e le budella,
acciocche I'acqua, che ftaffene racchiufa nella loro
foftanza , fen vada via: cosl farebbefi ufcire il fan-
Fue da’ vafi, e tanto maggiormente , fe fi tenefle

animale nell’acqua calda. Vi ¢ motivo di crede-
re che dopo quefto le injezioni doveflero avere un
miglior fucceffo , particolarmente fe fi teneffe aper-
ta una delle arterie crurali, e vi fi facefle intorno

un ‘cappio-lento, il' quale potefle ftrigaerfi fnbit:;
. .- . <
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che fi foffe votata I'acqua , o I'aria introdotta

- nellaorta prima dell'injezione del liquore: altrimen-

ti quefta aria , o acqua verrebbe ad imprigionarfi

ne' pid piccoli vafi capillari , ed impedirebbe I in-

jezione di penetrar piu oltre , e di giugnere dove
fi vuole, che giunga.

295. Sempre nella cavitd delle budella vi pafe
fava del minio , ancorché I'injczione fofle fpinta
con una forza eguale folamente a quella del fan«
_gue, o equivalente all’ altezza di 4 piedi e mez-
20: e fempre lo fteflo avveniva , o che I’ injezio-
ne fi faceﬂfe, nell’ arteria magna , o che fi faceffe
nella vena porta : poiché cosi nell’'uno , come
nell’ altro cafo poteanfi con un microfcopio ve-
dere i filuzzi del minio nella tunica vellofa degli
inteftini . :

296, Poiché¢ ne’ canali “linfarici , nelle cellette:
adipofe , e neglinterftizj de’ vafi fanguigni non
paffava niente di minio, quantunque vi paffaffe I’
acqua , che pure non era fpinta con maggior for-
za, che il minio; egli ¢ quefto un argomento ,
che I’ acqua nel travafarfi non avea f{quarciato.
verun de’ vafi ; ma faceva paffaggio anche per gli
pit angufti canali deftinati a fequeftrare gli umo-
ri, ¢ per gli pori de’vafi, per dove, il fangue, che
¢ pit glutinofo , non pud infinvarfi.

297. Votai una volta il fangue da’ vafi fangui.
gni di un cane con dieci pinte d’acqua , fcioltevi:
dentro cinque once di nitro, per vedere fe quefto
liquore foffe pill ateo a lavare i vafi;'ma I'effetto
mi fucceffe tutto diverfo; perché le parti del cor-
po, benche foffero ftate lavate , cid non oftante
rimanevano roffe ;-onde bifogna credere che il ni-
tro, che attraeva vigorofamente le pil folforate

articelle del fangue, le fiffava in tucti 1 vafi. E’ co-
a degna da notarfi, che quefta acqua- nitrata non
eagionava ne’ mufcoli del cane veruna convulﬁonc;
laddove I'acqua pura, paffando nelle arterie, ve I
eccttavyl coftantemente, Si pud notare ancora, clgti

afl, i
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il fangue dalla jugulare di quefto cane ufci fempre
affai roffo, e brillante.

298. Feci nelle arterie di un altro cane una in-
jezione di quattre pinte di acqua, in cui avea fat-
to prima fciogliere due once di fale ammonjaco ;
ed anche le parti del fuo corpo tutte divennero
roffe ; ma i mufcoli , non badai di offervare , fe
erano convulfi.

VENTID UESIMA ESPERIE NZA
: Intorno alla forza de’ Solids .

299, VEdute mojte pruove della gran for-

o za , che il fangue efercita contro le
arterie , e le vene , quando !' animale fa sfor-
zi , ftimai non effere inutile opra I’ efaminare la
forza delle pareti ftefle di quefte arterie , e quefte
vene .

300, Percid prefi un fifone di vetro , ripiegato
in due rami, e cominciai ad empierlo di argento
vivo, finch¢ nel rame piu corto, che era ermeti-
camente figillato, arrivo I’ argento fino a quattro
- pollici fotto I eftremitd ; ed al ramo pil -lungo ,
che era aperto , congiunfi , per mezzo di un can-
neilo di rame, una carotide di un_bracco giovi-
ne ; ed applicata all’altro capo di quefta areeria
una bocca di fchizzarojo atto a comprimer I’aria,
¥ immerfi nell’ acqua , per vedere fe da’fuoi port
ufciva niente dell’ aria , che ior v’ introduceva col-
io fchizzatojo, cqj quale ve ne cacciai , e ftivai
tal quantitd , che {pinto da effa il mercurio, firin-
fe, c coﬁi?b talmente quei quattro pollici di aria,
lafciati tra’l fuo livello , e I’ eftremitd figillata del
fifone,, che io ftimai, che la forza di quefta aria
comprefla equivaleflfe al pefo di una colonna d’ ac-
qua di 190 piedi di altezza , che vale 5 volte e
~0.42 il pefo dell’atmosfera : quefta forza fece ad w
tratto crepare I’ arteria; ma prima di creparfi, ::1:
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vidi mai che Iaria trapelaffe fuori per le fue pa-
reti . ;
3ot. Effendo il diametro di quefta arteria o, 1.
di poll., la fua circonferenza fara o. 314; € 0. 314
di poll. quadr. fard la fuperficie di una fua parte,
che abbia un pollice di lunghezza . Or perche il
pefo di una colonna d’ acqua di un pollice quadra-
to di bafe, ed alta 190 piedi , & di libbre ¥1. 9;.
fe quefta colonna fotto la fteffa altezza avri una.
bafe di o. 314 di poll. quadr. , pefera libbre 25.
71, che fono eguali alla forza , che fofteneva que-,
fta tal parte di arteria, quando crepd : ed effendo
una decima parte di pollice il fuo diametro , la
decima parte di quefte libbre 81.9 (4), ovvero lib<
bre 8. 19 fono la forza richiefta per fare feparata-
mente {coppiare le fibre di un pollice di lunghez
za nella maggior fezione longitudinale di quefta
arteria. E poiché I’altezza maggtore, a cui in un’
cannello fi folleva il fangue arteriofo del cane , ¢
8o pollici ( Tav. IV. pag. 42 ) , fard la fua for-
za eguale folamente a 53—, parte della forza mag-
giore delle arterie, compurando la differenza delle
gravitd fpecifiche del fangue , e dell’acqua.

302. Quando la velocitd del polfo, per qualche
moto violento del corpo, va a crefcere, ficche in
vece di 75 battute nell’ Uomo fe ne facciano 100,
ed in vece di 97 fe ne dieno 142 per minuto nel
cane ; non crefcono gid colla fteffa proporzione le
quantitd di fangue fpinte fuor del ventricole fini-
ftro del cuore ; poiche il ventricolo finiftro non

M:2, : puo

(a) Stima I’ Autore che now tutta quefla forza
s’ impieghi a [epavare le fibre ; ma quella parte fo-
la, cbe premerebbe un piano ; che fi concepiffe tirae
to tra’ diametri di due [egioni traverfali parallele
che fieno diftanti tra loro un poll.in quefla arteria;
e. percid moltiplica V' aja di queflo piano , o. 1 ds
poll. per 81.q , e ritrova la preffione . 8. 19. La flef:
{4 operazione replica ne’ §.305, 308, ¢ 347. .
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pud ricevere, né cacciar fuori molto pitr fangue in
una pulfazione velociffima , che in una quiluaque
tarda pulfazione, che fi faccia nello ftato naturale;
oltrech¢ accrefcendofi la forza del fangue nelle ar-
terie , e la {ua velocitd nello fcorrere per gli vafi
capillari , verranno quefti vafi maggiormente a di-
latarfi, si per la forza accrefciuta del fangue , co-
me pel fuo maggior calore. Vi & ragione dunque
di conchiudere che ne’pil violenti moti , che fi
fanno col corpo, e nella ‘maggior pienezza, e mag-

ior frequenza , che abbia il polfo , le forze del

ngue non crefcano altrimenti da 8o a 170 polli- -
ci(#); fi pud pit verifimilmente fupporre, che non
oltrepaffing 1 cento pollici , che ¢ la 5+ 5 parte
di quella forza , che fece pocanzi crepare I ar-
teria. _ :

- 303. L arteria carotide della cavalla dell’ Efp.
IIT era si forte, che il mio ftrumento da conden-
far I'aria non fu da tanto a farla crepare.

.304. Una forza cguale al pefo di uma colon-
na d’acqua di 76 piedi di altezza fe’ crepare la
vena jugulare, ma la fe’ crepare in un luogo , do-
ve il diametro era crefciuto del doppio , per ca-
gione de’molti falaffi, che vi fi erano fatt ; I’ al-
tra parte di quefta vena, che era di un mezzo
pollice di diametro, foftenne prima di crepare , una
forza equivalente al pefo di una colonna d’acqua
di 144 piedi di altezza . La jugulare di un altro
cavallo foffri, fenza crepare , una preflione eguale

: a quel-

(b) Qui pare che Hales woglia paragonare I al-
texza del [angue nello flato naturale con quella | a
cus nel wiolento [alireboe, f[e la )[ua forza crefeceffe,
come ¢l numero delle battute del cuore - e [econdo
¢id, il numero 170 & sbagliato , ¢ dee cambiarfi in
117, ch’é il quarto proporgionale dopo 97 , 142,
8o. Cbhe poi la forza del [angue non crefca nclle
fiefla proporzione , che la fua wvelocisa o 19 fembra
potesfs vicavare dal paragr, ax, :

’

~
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a quella di 148 piedi di acqua ; ma I'aria , che

- ufciva qualche poco da quefta vena , fu cagione ,

che fcoppiaffe pii prefto, che non avrebbe fatto al-
trimenti.

305. Avendo quefta vena un diametro di 0. §

di poll., una fua parte di un pollice di lunghez-
2a avra la fuperficie di-poll. quadr. 1. 57 ; e per-
ché una colonna d’'acqua , la cui bafe fia un pol-
lice quadrato , e I'altezza 148 piedi , peferd lib-
bre 62. 9, fe quefte fi moltiplicano per 1. 57, dan-
no libbre ¢8. 75, che fono il pefo, che un polli-
ce di quefta vena foftenne fenza crepare ; e poi-
cheé I’ aja della fua maffima fezione longitudinale
era di o. 5 di poll. quadr. , le fibre di quefta fe-
zione foftentarono , prima di romperfi , il pefo di
libbre 31. 45. :
.+ 306, Or {uppofto che il fangue nella jugulare di
un cavallo abbia ordinariamente una forza , che
equivalga all’ altezza di 12 pollici, a cul s’ innalzé
il fangue venofo della cavalla dell’ Efp, III , pag.
19, fard quefta forza folamente -5 di quella,
che la detta vena foftenne fenza crepare ; e quan-
do mediante quei maffimi sforzi, che poté fare
quefto animale, il fuo fangue montd. 52, e fareb-
be anche montato circa 6o pollici , fe tanto foffe
ftato lungo il cannello applicato alla jugulare, non
ebbe allora non pertanto altra forza , che ;3% =
Emerfdc"a fuddetea, che poté da quefta vena fo-
enerfi, '

307. Cacciai dell’aria in una. porzioné della ju-

gulare di un cane con una forza , equivalente ap-
preflo a poco al pefo di cinque volte I’ atmosfera,

o di una colonna d’acqua di cinque volte 35 pie- -

di, ovvero di 175 piedi di altezza ; e quefta for-

za non fu valevole a far crepare la vena, ma foo

lamente ne allentd una legatura. :

~ 308. Il diametro di quefta vena era o. 25 di
fo)l. ; dunque la fua fuperficie ; -in- un pollice -di-
lupghezza , dovea efere cl,\./i 785 parti quadrate di

, 3.

«
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oll. , le quali moltiplicate per libbre 76. 1, che
“fono il pefo di una colonna d’acqua di 175 piedi
di altezza fopra un poll. di bafe,ci danno la pref-
fione libbre s9. 7. , che faceva I'aria intorno in-
_torno contro la fuperficie di un pollice di quefta
vena; il cui diametro effendofi detto di o, 25, P
aja della fua maggior fezione longitudinale fard
o. 25 di poll. quadr. , per cui fe moltiplicheremo
s9. 7, avremo 1l pefo di libbre 14. 9 , foftenuto
dalle fibre di quefta fezione. ,

.309. E poich¢ la forza ordinarfa, che ha il fan.
gue del cane nelle fue jugulari , fuol effer equiva-
lente all’altezza di cinque pollici ( Tav. IV. pag.
42 ); comparata quefta forza con quella, che una
di c}ueﬁe vene ha fofferto fenza fquarciarfi , non
ne fard pil, che -~ -- parte : e fe mettiamo ,
che quefto fangue negli sforzi dell’ animale acqui-
fti vigore di falire ( come fece in quel cane pid
vecchio , notato nel pum. 10 della fteffa tav, ) a
24 pollici d1 altezza in un cannello , la fua forza
fari allora =3~ parte di quella , che fu dalla
-vena foftenuta , computando perd fempre in que-
fte relazioni la differenza delle gravita fpecifiche
(¢c) del fangue, e del’acqua: e perché¢ non ¢ dub-
bio, che vi fia differenza tra le forze delle fibre
degli animali giovini , e de’ vecchi , io ho avuto
in mente di ragguagliarle nelle arterie , vene , e
budella; e fe fi ricercaffe, qual differente forza ab-
biano il perioftio , ed il legamento in quefte due
diverfe era , operando nella fteffla: maniera, che fi
¢ tenuta nell’ appreffo paragrafo 327 , credo bene
ch;_ lqueﬁa divergté fi ritroverebbe molto confide-
rabile. , ,

310, Vediamo dunque per quefte fperienze,
quanto grande ¢ la forza , che hanno le paret
de’ vafi fanguigni del noftro corpo : ed abbiamo

(<) La gravisa Jpecifica ddf;gm' X ] "qi;ell)él
fangu, come 24 4 25 . -
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quindi un gran motivo di dire al noftro Creato-
re, con un cuore penetrato da fentimenti di ricos
nofcenza, come il .Santo Giobbe, quando contem-
plava la foda maravigliofa fabbrica , e la forza
del fuo corpo : Voi mi avete, o mio Dio , non
folamente cosi ben munito di offa, e di nervi, "
ma Voi mi avete eziandio pofto al ficuro i liquori,
che mi vivificano , con far loro de’condotti sl
ftabili , e si ben coftruiti, che vagliano a_refiftere
a’piu forti affalti tanto delle diverfe paffioni del
noftro fpirito, quanto de’rapidi , e violenti moti
del noftro corpo.

311. La forza del fangue arteriofo de’ cani ne’
‘Joro pid validi sforzi non ha alla naturale, fecon-
doché abblamo di fopra offervato , maggior pro-
porzione di quella di 100 2 8o ( § 302 ), ciod¢
a dire non I’ eccede pi di 5. Lo fteffo non ¢ del
fangue venofo, le cui forze nello ftato naturale ,
€ nel violento fono tra Joro affai pit confidera-
bilmente diverfe; poiché nella cavalla, quando fa
sforzi , il fangue della jugulare acquifta vigore di
follevarfi da 12 a 52 , e forfe a 60 pollici ( pag.
19- ) ; vale a dire che la fua forza diviene cinque
volte maggiore: e nel cane il detto fangue venofo
da 5 pollici fi avanza a 24 ( Tav. IV pag. 42);
il perché acquifta ancora una forza quafi cinque
volte maggior della paturale. '

12. Noi abbiamo nell’ Efperienza VII, §. 80,
offervato che , fe al cane fi premeva colla mano
I' addomine , il fangue nel cannello applicato all’
arteria faliva coftantemente alquanti pollici di pit;
e che poi al ceffar di tal preflione immediatamen«
te fcendeva : dunque al coftrignimento dell’ addo-
mine piit, che ad ogni altra cagione , par che fi
debba attribuire I accrefciuta forza del fangue ves
nofo : poich¢ quando noi o per follevare quaiche
pefo, o in qualunque altra maniera facciamo sfor-
zi, contragghiamo fempre I’ addomine, collo fcor-
ciamento &1 quei mufcoli, che lo circondano. La

M 4 ~ -prefe

v
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preffione del diaframmie ¢ ancora ajutata in quefto
cafo dell’ aria, la quale, perché allora fi ritiene il
fiato, non potendo ufcire né per le narici, né per
la bocca, fi trattiene racchiufa ne’ polmoni, e
nel petto : e ficcome il fiato non pud per lungo
tempo ritenerfi ; cosi noi non poffiamo i fommi
sforzi lungamente foftenere , fenza prendere di
tempo in tempo Qqualche ripofo . Mentre quefti
sforzi fi fanno , le vepe del collo , della fronte ,
¢ delle tempia coftantemente veggonfi affai piu
del naturale diftefe , per effervi allora il fangue
con maggior forza fpinto , per la contrazione ,
che foffre ' addomine , le di cui vene grandi
fono piene di quefto fluido : poiché fi offerva,
che la quantitd, e la capacitd di tutte le vene del
corpo ¢ molto pilt confiderabile di Quena/dellc ar-
terie. - :

313. Quando il fangue viene ad effere cosi for-
temente compreflo nelle vene , dee il fuo corfo
proporzionalmente ritardarfi nelle arrerie ; dove
adunandofi effo in gran copia , acquifta una forza
di falire 4 piedi di piu ; onde I’ intera fua altezza
negli sforzi della cavalla fard (3 piedi ¢ mezzo
( §. 30.) : gli sforzi del cane producono al fuo
fangue una falita di 24 pollici, e per confeguen:
za una forza totale di 8 é:iedi, e 8 pollici ( Tav.
IV, pag. 42 ): ¢ quefta fi & Ja cagione , per cui
il fangue fpinto pili fortemente ne’ mufcoli, gli fa
contrarre con maggior vigore .

314. Ma il corfo libero, e naturale del fangue
arteriofo nelle vene non ¢ folamente ritardato dal-
la compreffione operata dall’addomine in quelle
vene , che fcorrono per la fua foftanza ; ma di
pit quando quefte vene ( che poffono riguardarfi,
come tanti gran ferbatoi di un neceffario, e trop-
po abbondante liquore ) troppo con la loro fover-
chia pitnezza a quefta compreflione refiftono,
quanto la loro refiftenza ¢ maggiore-, altrettant
pit quel fuddetto libero matural corfo del fange

o ‘n ’ . m
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arteriofo ne viene impedito : ed eflendo il cuore
fimile intanto ad un molino ad acqua, la cui ruo-
ta fia fpinta da fiotti , che da ogni parte alla fua
volta concorrono, dee neceffariamente la fua forza
abbatterfi, e divenir languida ; ed in quefti cafi
non vi ¢ chi non fappia, che la flebotomia ¢ quel-
la, che rimette effo cuore in forza, ed il priftino
fuo vigore gli rende.

315. Se il corfo del fangue ¢ , per difetto or-
ganico, ritardato in qualche parte, maggior copia
allora ne pafferA per le altre parti del corpo:
quindi ¢ che gli uomini fmozzicati fono ordina-
riamente foggetti a frequenti emorragie : quefta
fi ¢ ancora Ta ragione, per cui lo fcirro del fega-
to, 0 della milza fuol produrre vomiti di fan-
gue: e con quefto fimilmente fi fpiega , perché il
felgato crefce di volume , quando la milza ¢ ta-
gliata,

316. Conforme per una pid forte preflione dell’
addomine fu’ vafi fanguigni , la forza del fangue
nelle arterie, e nelle vene molto fi accrefce ; co-
si molto ancora dee diminuirfi , quando i fuddetti
vafi fono pii languidamente premuti. E percid fe
nell’ idropifia fi caccia fuori una gran quantitd dt
acqua in una fola operazione, vi ¢ pericolo , che
Y infermo non poffa foffritla fenza morire : onde
per evitare quefto pericolo , quando nella cavitd
del baffo ventre riftagna molta acqua , non fi fa
quefta ufcir fuori, fe non fe in pid volte, accioc-
che le parti dilatate dell’ addomine abbiano il tem-
po di contrarfi, e di comprimere baftevolmente i
vafi fanguigni , i quali hanno -una larghezza , e
czpacnt@'fufﬁgent; a poter contenere ogni pill con-
fiderabil copia di fluido, di cui vengano , dopo
ciafcun pafto, ripieni. :

.317. Cosl noi vediamo che una piccola evacua-
zione , prodotta da un cliftere , fa talvolta venir
meno un infermo: fegno fi & quefto, che la forza
 vitale del fangue ¢-allora diminuita, '

: 318.Per«
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318, Percid la diarrea; e la purga debbono fen-
fibiimente fcemar vigore al fangue, non folamente
per la gran quantitd di fiero, che fanno fcaricar
pegl inteftini,, ma ancora per lo femplice votamen-
to delle loro cavitd . Ogniqualvolta la maffa fan-
guigna viene ad effere in tal guifa fcemata, la fu-
perficie del corpo ben lungi allora di mapdar fuo-
ri per via della trafpirazione quella folita copia di
umore fottile, ritrovafi talvolta in una difpofizione
piuttofto di efforbire a fe particelle di materia
efterna ; il che ci rende piu fenfibili agli effetti del
freddo. . ' ]
 319. Quando i vafi fanguigni fono per falaflo
ad un certo fegno votati , ritrovandofi allora in
effi minor copia di fangue , minor copia ancora
dovra in egual tempo paffarne per gli ventricoli del
cuore , il quale ritrova la refiltenza nelle arterie
anche a proporzione diminuita ; onde la forza del
- polfo fimilmente fi fcema :. ed il fangue effendo ,
per lo fteflo motivo , fpinto con minor forza
ne’.vafi capillari , vi foffrira pil languido ftrofina-
mento, e vi fard per gonfeguenza maggior perdita
di calore. :

320, Quando fi apre uma vena , il moto del
fangue non folamente in effa, ma nell’ arteria cor-
rifpondente ancora fi accelera ; onde ¢ , che_pid
felici riefcono i falafli , quando fi fanno vicino
alla parte affetta ; perché¢ i vafi capillari di que-
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tralafciata , fia.di una fomma confeguenza per un
infermo ; cosi tutta la prudemza di un faggio , ed
avveduto Medico fi richiede per fapere , quando ,
e qual quantitd di fangue debba cavarfi , per di-
minuirne la forza . Ed in generale poiché¢ il no-.
ftro corpo ¢ ‘una macchina cosl artificiofamente
compofta, che la fanitd da un concorfo d’infini-
te circoftanze dipende, non & maraviglia, fe quan-
do le fue parti fono fconcertate, vi bifogna la
mano di un bravo Medico per riftabilirle . Se gli
Empirici audaci foffero ben perfuafi di quefta ve-
ritd, non ardirebbero di arrifchiarfi con tanta fran-
chezza: ma la loro ignoranza ¢ quella , che li di-
fende . :

321, Quantunque la forza delle pareti delle ars
terie , e vene le piu fotili fia pi piccola a pro-
porzione del loro minor diametro ; cid non oftan-
te poiché la fomma delle preffioni ¢ proporziona-
le alla fuperficie interna di quefti vafi’, fe I'altez-
2a del fludo rimane la fteffa, potrd anche la for-
2a delle pareti de’vafi i pin piccoli uguagliare be-
ne, ed anche- fuperare tutti quegli sforzi, che
da’ liquori_contenutivi poffono farfi maggiori: della
fteffla_maniera refiftono agli sforzi del fangue le
pareti de’ vafi pid grandi; dunque le forze de’ vafi
fieguono la proporzione delle loro circonferenze .
322. I vafi poi linfatici, che partono dall’ eftre-
mita delle arterie capillari, e che fono come fuor
del corfo della circolazione, ficcome non debbono
foftenere tutto il pieno sforzo del fangue arterio-
fo, ma fervono a feparare lentamente , ed a tra-
fportare quella parte pit fottile del fangue , defti-
nata alla trafpirazione , nutrizione , ec. ;' cosl la
forza delle loro pareti ¢ minore di quella delle pa-
teti de’vafi fanguigni , conforme cofta dall’ Efp.
XIV §. zfgz; ove offervammo che I'acqua, che
con una forza non maggiore di quella del fangue
arteriofo veniva gittata nelle arterie , dopo effere
ufcita molta copia di fangue dalle veme , libera-
” . mente
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mente paffava per gli vafi feparatori , e dilatava
fenfibilmente tutte le parti del corpo: e noi vedia-
mo che, ficcome molto languida ¢ la forza ela-
ftica tanto di quefti vafi, quanto de’liquidi , che
vi paffano , cosl le oftruzioni in quelle glandule
formanfi piu volentieri, in cui i fuddetti vafi fono
in maggior numero , ed attorcigliati , ed avvitic-
chiati infieme piu ftretramente.

-323. Quantunque in un animale vivo radamen-
te accade ( fe pure accade ), che le partidel cor-
po fieno tutte cosl generalmente piene a ribocco ,
e dilatate di fluido, come fi fono vedute in que-
fte fperienze fatte fu i cani, §. 232 ; fpefle volte
perd avviene che, impedita I' ordinaria evacuazio-
ne di alcuno degli umori efcrementizj, pit abbon.
dante fi faccia la feparazione degli altri ; come per
efempio, quando per una eccefliva diarrea , trop-

a copia di fiero cola nella cavitd degl inteftini ,
E fcema allora la trafpirazione, e f{carfeggia lo fpu-
to : al contrario nella fchinanzia arreftandofi il
corfo del fangue , abbonda la faliva : cosl ancora
nel vajuolo fi fputa affai, perché manca la trafpi-
razione ; e quefto difetto di trafpirazione fovente
produce ancora uno fpurgo maggiore di moccio
per le narici , e fuol ralvolta partorire dolori di
reumatifmo, cagionando un maggior corfo di flui-
di nelle fibre mufculofe, conforme abbiamo veduto
accadere ne’ mufcoli de’ cani, che fono fati i {og.
gerti delle noftre {perienze.

324. Bevuta una gran copia d’ acqua, come
tre, o quattro pinte in una volta , fi fono offer-
vate talora le parti del corpo tutte , infin le dita
ftefle gonfiarfi : in quefto cafo bifogna fenza dub-
bio che quella parte d’acqua , che non fi ¢ , per
cosl dire, jncorporata colla mafla fanguigpa, paffi
liberamente nelle arterie linfatiche, e ne’vafi fepa«
fatorj ; e percid il bevere acqua copiofamente fem-

_rrre-be giovevole in molte maniere di oftruzios

quetti vafi, ' , . ]
. 4 ' ) " SZS.P Ole
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325. Poiche le pareti di quefti vafi ; deftinaci
alla fequeftrazione degli umori, fono affai piu de-
boli delle pareti delle arterie, onde effi partono,e
_poiche¢ le arterie capillari fono baftantemente forti
per foftenere, fenza gonfiarfi, tutta I’ impetuofira,
che ha il fangue, allorché col corpo fi fanno vio-
lenti efercizj; fi pud ragionevolmente conchiudere
che i tumori inflammativi , e di altro genere deb-
bono foventemente attribuirfi al fiero , o alia lin-
fa ; la quale effendo , quando le arterie capillari
ftanno 1ntafate , con maggior forza fpinta ne’ detti
vafi feparatori , e dilatandogli agevolmente ; ' pro-

duce le pulfazioni di quefti tumori , i qualispres "

‘mendo poi anche effi i vafi fanguigni, conforme fi

¢ offervato nell Efp. XVI §. 257 , fanno neceffa- -

riamente paffare il fangue con maggior difficoltd
nelle vicine arterie capillari ; onde nafce un pid
forte ftropicciamento , ed un maggior calore : e
quefto calore infiammativo molto notabilmente fi
avanza , fe 1 vali fono fpogliati della loro parete
mucilaginofa ; il che avviene allora , quando del
loro inweglio oliofo fono fveftiti i ozlobetti fangui-
goi: e percid ne’ catarri ritrovandofi i vafi fepara-
torj, per lo difetto della trafpirazione , foverchia-
mente ripieni , poffono tanto col comprimere le
arterie capillari , quanto col diftruggere la perfe-

zione della miftura del fangue , produrre il calor-

della febbre. Gii Anotomifti hanno offervato che,
legando le vene jugulari di un cane vivo , ed ac-
crefcendofi per tal mezzo la forza del fangue ver-
fo la tefta, la tefta fi gonfia; hanno offervato an-
cora che, legando la vena cava, fi riempie d’ac-
qua I’ addomine . Cosi accade che veggonfi com-
parire le infiammazioni maligne , ogniqualvolea i
lobetti del fangue fono difciolti a fegno, che pof-
ono facilmente introdurfi ne’ pit angufti canali fe-
paratorj. . . S
326, A quefte fperienze , concernenti la forza

delle pareti de’ vafi fanguigai , non faré\ fuor di.
, pro-

.

4.
Ny
e
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propofito I aggiugnere certe altre , da me fatte
dieci anni fono, per dimoftrare la forza del perio«
ftio, e de’legamenti delle articolazioni.

- 327, Dalla gamba finiftra di una vitella di cire
ca nove fettimane cavai quell’offo , che fi eften<
de dalla falce finv al pafturale, a cui ¢ commeffo
per ?uella fpecie di articolazione , che chiamafi
&inglimo ; e dopo aver tolto da quefto offo tutti i
tendini, 1 legamenti , ed il perioftio , ne forai il
capo inferiore con un fucchio , e nel forame vi
feci paffare una piccola verghetta di ferro , fotto
alla quale legai intorno all' offo una fune con no«

-do fcorfojo , che veniva dalla verghetta appunto
impedito di fcappare : indi attaccar [altro capo
, dell'offo con una groffa corda alla foglia di una
orta ; ed introdotta dentro il fuddetto cappio
corfojo I’ eftremitd di una lunga barra di ferro,
“appoggiai la barra fopra un punto fiffo per modo,
che ella mi ferviffe di leva ; e cosi fofpendendo
all’altro braccio di quefta leva diverfi pefi , ritro-
vai che la refiltenza, che fa il capo all’ effere ftac-
cato dal corpo di -quefto offo nel luogo deHa fin-
fifi, & eguale al pefo di 119 libbre , quando I’ offo
¢ {pogliato del perioftio . .

328. Ed avendo fatto la  medefima efperienza
nell’offo della gamba deftra , fenza toglierne il pe-
rioftio, ritrovai che fofteneva 550 libbre di pefo.
329. Effendofi dunque , per la prima di quefte

due fperienze , la tenacitd della materia vifcofa
che congiugne per finfifi la tefta di quefto offo al
fvo. corpo, ritrovata eguale al pefo di 119 libbre;
fe quefte fi fortraggono da s50 , che vagliono la
forza del medefimo offo guernito di perioftio, 43t
libbre rimarranno per la forza di quefta membra-
na; la quale tra gl aleri ufi, vale moltiffimo per
fortificare , ed unire infieme le offa, a cui fta for-
temente attaccata, La circonferenza di quefto offo
nella finfifi , dove ftaccoffi , era di circa quattro
pollici ; onde la forza di un pollice quadrato &
, perio
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perioftio , eguaglia il pefo di circa 100 libbre ; ed
¢ per confeguenza molto maggiore di quella , the
abbiamo ritrovato avere le tuniche delle arterie,
e delle vene , proposzionando fempre il Sovrane
Autor della Natura la forza di tutte le parti del
corpo agli ufi diverfi , a cui debbono quelle parti
fervire.

330. Feci che foffe nella fteffa defcritta manie.
ra feparatamente tirata la giuntura di una delle
- gambe, dopo averne tolto i mufcoli, ed i nervi;
¢ ritrovai che la forza de’ legamenti , che abbrac-
ciano quefta articolazione , era di 830 libbre; dal
che fi vede qual cura abbia avuta il noftro Creas
tore di prevenire le luffazioni, e quanto ci abbia
muniti di offa, e di nervi . Giob. X, 11.

331.. Siccome per feparare la: Sinfifi dell’ offo da
not adoperato in quefta Efperienza, vi ¢ bifogna-
ta una forza di §50 libbre ; cosi una fimil poten<
za dee la Natura efercitare,, per far crefcere in
lunghezza queft’ offo a quefta giuntura » non gid
che aveffimo a fupporre , che quefte fibre fienoda
quaiche forza , come nella prefente fperienza , ti-
rate verfo le loro eftremitd ; ma dovendo Ia ‘Na-
tura allungare , per I’ accrefcimento del corpo , le
fibre offee, fi ferve del calore per produsre quefto
effecto ; ed il calore efercitando la fua forza in
ciafcun pubto della fibra , la fa graduatamente al-
lungare ; ma intanto la fomma intera di quefta
potenza dee fuperare la refiftenza di tutte le fibre,
che unifcono la giuntura. : :

332. Non credo che fard cofa aliena dal noftro
foggetto il rapportare qui alcune fperienze, che il.
dottiffimo, ed ingegnofo Pietro van Mufichenbroeck,
Profeflore di Filofofia in Utrech , ha fatte intor-
no alla tenacitd di diverfe foltanze animali. Con--
forme dunque ha Egli efperimentato nella fua In-
sroduz, alla coerenza de’ corpi folidi, Efp. XCIII,
e fegu. , i fili di feta femplici , come tr:}ggono
da’ bozzeli , in cui ftamno racchiufe le crifalidi ,
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fottengono prima di fpezzarfi , il pefo di 80, 85,
e fino a 9o grani. ,

. 333. Cinquantafette de’fuddetti tenui fili di feta,
che torti un poco infieme , formavano la groffez-
za di un peio dgel capo , non poterono romperfi
con un pelo minore di 4845 grani ; onde &5 gr.
fu il pefo, che ciafcuno di loro feparatamente {o-
ftenne. - ‘

334. Un capello umano , che & per confeguen-
za 57 volte pit groffo di un filo di feta, foftenne
fino al pefo di 2069 gr., e poi fpezzoffi: era que-
fto capello molto fottile , e poco avanti dal capo
di un uomo giovine, e fano era ftato ftrappato.

335. Sette.di quefti capelli attorcigliati infieme
facevano la groffezza di un crine di cavallo ; e
fenza attorcigliargli , foftennero 9635 grani.

336. Provate con varie fperienze la tenacitd del
¢rine di cavallo , fi trovd di 7970, 07920 gr. sil
crine dunque 399 volge pitr groflo del filo di feta,
¢ 4 volte ¢ mezza men forte ; poiché fe un filo
di feta foftiene -85 grani, 399 uniti infieme avreb-
bero foftenuto it pefo di 33915 grani.

337. Un filg di quei di aragno, fedici de’ quali

vagliono la groffezza di un capello umano, foften-
ne 150 ; e 16 di quefti fili 2400 di gr.
. 338. Ventitre fibre, o fili di lino , che avvolti
infieme eguagliavano la craffizie di un crine di ca-
vallo, foi%ennero 11710 gr. ; ciafcuno di quefti fi-
li guardato col microfcopio fembrava compofto di
altri almeno 14 fottili filuzzi. '

339. Se dunque fupponiamo che tutti i fopram-
mentovati fili fieno della groffezza di un crine di
cavallo, fofterranno ciafcuno i feguenti pefi.

1l filo di feta grani 33915
=—di .aragno 15800
~—-di lino 11710
H cagello umano 9635
1l crihe di cavallo 7970

Onde fi deduce che i fili fono, quanto pil fottil,
alteettanto pin forti. h 340.Una
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340. Una corda di budello, o fi> corda da vio-
lone , groffa_quanto un crine di cavallo, foffri tre
volte piu pefo.

341. Una ftrifcia di cuojo vitellino larga o. 4,

e groffa o. o8 di poll., appena foftenne 8o libbre.
342, Una ftrifcra di cuojo di bue, la di cut
larghezza |era o. 4 , e la craffizie o. 18 di poll.,
refle 380 libbre ; del che pud farfi ufo per eftima-
re la forza delle correggie, che tengono fofpefe le
fedie di Pofta; poiche fe una ftrifcetta di 4 linee
= } di poll. regge 380 libbre , una ftrifcia larga
3 pollici ne reggerd 3420; e venti della fteffa lar-
hezza , unte bene con qualche untume , ed unite
infieme in maniera, che formino una fola correg-
gia , fofterranno 68400 libbre di Amfterdam, o
63612 libbre inglefi ; percheé la libbra di Amiter-
dam ft3 a quella d’ Inghilterra, come 93 a 100: il
_pollice del Reno, operato dal Sig. Muffchenbroeck;
al pollice inglefe ha la ftefla proporzione di 0.752.
a l. -

343. Con molte fperienze ancora ¢ ftato dimo-
ftrato , che le corde contarte foftengono un pefo
molto minore di quel, che fofterrebbero turti 1 fili
" non torti, che le compongono ; e che un filo di
canape, della groffezza di un capello di donna , &-

it forte di un egual filo ritorto all’ ordinario , nel-
- Ia proporzione di 170 a 20 ; fcoperte, che fono di
un ufo grande in molti cafi.

344. Egli ¢ noto che le corde ritorte , fe s'inu-
midifcono, perdono lunghezza ; perch¢ I'umido ,
che s infinua tra’ fili ritorti , gli dilata, e di-
latandogli , fa che la fune fi accorci ; al con-
trario 1_fili femplici non ritorti , pofti all’ umie
do fi rilaffano , come fanno le fibre degli ani-
anh, quantuique non tanto , quanto quelle del
ino.

 Emaft N ¥EN-
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Intorno alla forza dello Stomaco .

345. On folamente fulle arterie , ¢ vene, ma

ful condotto degli alimenti ancora ho
fatte diverfe {perienze idrauliche , ed idroftatiche ,
adattando, mentre le budella erano ancora calde, a
ciafcun de’ loro capi diverfi cannelli di diverfa al-
tezza, ed operando nella maniera fteffla , che fi &
altrove narrata, -

346. Applicato un cannello alla ftrozza di un
cane, vi verfai dcntro tanta acqua calda , finché
ripieno lo ftomaco, gli fi avanzo I’acqua 36 pol-
lici fopra nel fuddetto cannello. Non pote ‘lo fto-
maco foffrire tal forza , ma crepd per lo lungo
verfo il piloro al di fopra ; e dove crepd , la fua
circonferenza non era maggiore di 9 pollici ¢ mez-
zo: non fu tal forza valevole a far paffare I' acqua
nel piloro, quantunque in aleri cafi fia paffata ne-
gl inteftini : lo ftomaco di un altro cane crepd
verfo la parte finiftra la pil gonfia per una colon-
na d’acqua di 30 pollici .

347. Mifurando lo ftomaco diftefo di un altro
cane, ne ritrovai I'intera fuperficie eguale a 8o
pollici quadrati, i Quali moluplicati per I altezza
dell’acqua nel cannello, 26 pollici , danno il pro-
dotto di 2880 pollici cub. , eguali .a 104 libbre ,
che fono la preffiope fatta dall’acqua fulle interne
pareti del ventricolo : e fe la fua maffima fezione
traverfale fi prende di 30 fgllici quadrati, la pref-
fione , che quando crepd lo ftomaco, foftennero
dall’ acqua Je fibre di quefta fua maffima fezione,
fard di 39 libbre: dal che i vede , quanto fi fie
no ingannati il Borelli , ed il Pitcarn , ftimando
che la forza delle fibre dello ftomaco foffe eguale
a 12951 libbre ; foiché noi poffiamo con ragion
conchiudere che Ja forza, che hanne quefte ﬁbae“.

X
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durante la vita,, non debba eflfere maggiore di
quella; che un iftante dopo la morte le rompe, e
che la forza, -con cui il diaframma , ed i mufcoli
dell’addomine premono lo ftomaco , anche negli
sforzi 1 pili violenti, che far fi poffano, mai non
arrivi a fuperare il pefo di uma colonna di mer-
curio , la cui altezze fia due pollici , ¢ la bafe
eguale alle lore aje, o fezioni , conforme fi ¢ ve-
duto nell’ Efp. CXVI della Statica de’ Vegetabili .
Cpsi ancora che la fomma delle preffioni , che
fanno il diaframma , ed i mufcoli -dell’ addomine ,
e lo ftomaco fteffo fulle materie, che vifi conten-
gono, di gran lunga noa equivalga al pefo di due
pollici di mercurio , ¢ cofa gid  dimoftrata nell’
Appendice della medefima Statica, Efp. VII ;
nella quale applicato alla bocca di un groffo man-
tice da fabro un cannello con del mercurio den-
tro, offervammo che i foff) piu gagliardi del man-
tice a gran pena potevano follevar due pollic di
mercurio nel canaello; e poiche quefto foffiar del
mancice, manifeftamente {l: vede , che vale piu di
qualunque . pits forte foffiamento , o eruttazione di
aria, che poffa farfi dallo ftemaco il piu che fi vor
glia diftefo , ne vienc in confeguenza che non
giunga mai lo ftomaco, nello ftato di fua maggior
diftenfione , con tanta forza a comprimere le ma-
terie , che fono in eflo racchiufe. .

" 348. Se noi: dunque fupponiamo che la fuper.
ficie dello ftomaco, quando ¢ pieno, fia eguale a
.80 pollici quadrati , e che fe materie in effo rac-
chiufe vemngane si dalla fua. contrazione , comeda
quella del diaframma, e de’ mufcoli dell’ addomine,
premute con una forza eguale al pefo di una co-
lonna di mercurio un pollice alta ; la forza totale
della preffione, che ricevono quefte materie , fard
di 39. libbre, che vagliono appreffo a poco il pe-
{o di 8o pallict cub. di mercurio: ma troppo gran-
de fembra tal forza , fe fi pon mente alla veloci-
ta, con cui I'aria efce da’ mantici, allorch¢ folle-
- 2 ‘va
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va il mercurio ad un pollice di altezza nel fo.
prammentovato cannello ; onde io credo che la
metd di quefta forza, cio¢ a dire 20 libbre in cir-
ca, fia la pi proffima a quella , che lo ftomaco
adopera nel premere gli alimenti.

349. Una’sl picciola preflione non pud produr-
re , fe non fe -un picciol efferto nella digeftione
degli alimenti ; la quale percid meritamente fi
vuole che avvenga per molte altre cagioni ; come
per effere il cibo trirurato da’denti , e mefcolato
prima in bocca colla faliva ( che' & un lievito
pieno d’aria molto elaftica ); e pofcia nello fto-
maco co'liquori,che fono dalle fue glandule copjo-~
famente fpremuti : ftando ivi quefta maffa cosi ben
macinata , ed umettata, i fuoi principj attivi, abili
a ‘dilatarfi , uniti col calore di eflo ftomaco , Ia
difpongono a qualche grado di fermentazione: alla
fua foluzione molto pot contribuifce non folamen-
te il periftaltico moto mufcolare del ventricolo ,
ajutato dalle pieghe incref?ate , ¢ da’ piccoli malti
della tunica vellofa, i quali fi adoperano a piu in-
timamente mifchiarla, ed a vie maggiormente di-
fcioglierla ; ma vi contribuifce altresl la continua
vicendevole azione del diaframma , e de’ mufcoli
dell’ addomine , che alternativamente agifcono cir-
ca mille e dugento volte per ora.

_350. L’ufo di quefte due preffioni , che gli ali-
menti ricevono nello ftomaco, fi riconofce dall’
efferfi con reiterate fpgrienze offervato che , fe lo
fromaco fi ritrova la notte ripieno di una fover-
chia quantitd di cibo indigefto, che lo travaglia,
¢ la perfona , che ne patifce I’incomodo , ifpira
per qualche tempo profondamente ( a fegno quafi
di fofpirare ) , ricevendo allera effo ftomaco una
preflione , da quefti pit grandi abbaffamenti del
diaframma accrefciuta del doppio , avviene che
affai pit prefto fia liberato da quel pefo , che lo
snolefta,
351 Quande nelle arterie dello ftomaco di m
cae
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cane i ¢ avuta a fare injezioae colorata , e per
meglio afciugarlo, vi fi ¢ foffiata aria dentro ; I’
acqua alloraeche, ficcome abbiam detto nella XXI
Efp., faceafi fcorrere per le arterie , e vene, per-
ché fi foffero votate di fangue , abbondevolmente
fcorreva per le vene , che non avevano ricevuto
injeziope : dal che fi vede che meno fangue fcorre
per gli vafi dello ftomaco, quando la fua cavitd &
piena di cibo, che quando ¢ vota ; e fi puod sl da
quefta, come da.molte altre fperienze concludere
che, ove lo ftomaco fia per ecceflo di cibo fover-
chiamente diftefo, e contenga per confeguenza po-
co fangue ne’ fuoi vafi fanguigni , non folamente
debba effere piu freddo, attefo il ritardamento del
moto-del fangue, il qual ritardamento noi trovia-
mo che dopo ciafcun ordinario pafto & confidera~
bile .di alquanti gradl ; ma che piu fcarfa ancora
fard la feparazione di fluido, che faraffi nelle glane
dule di eflo ftomaco ; laddove ve ne bifognerebbe
una copiofa quantitd , per penetrare una si gran
maffa di cibo: onde fegnir ne dee una travagliofa
indigeftione. :

352. Poiché¢ maggior copia di fangue contengo~
no 1 vafi fanguigni dello ftomaco , quando é vo-
to, che quando ¢ pieno, quefta maggior copia di
fangue , che fcorre verfo lo ftomaco voto di un
uomo digiuno , ¢ probabile che gli accrefca I’ ap-
petito ; e quefta ¢ forfe la. cagione , per cui fi fa
meglio la digeftione nell’inverno , che nell’ eftate ;
poiche pell’ inverno effendo affai minore la quanti-
ta di luido, che fi caccia fuori per via della trafpis
razione , affai maggiore ¢ quella, che refta ne’ vafi;
_onde il fangue viene. con maggior forza fpinte

nella foftanza dello ftomaco, come altresi in tutte
de altre parti del corpo; e confeguentemente pro-
duce maggior calore, e lafcia nelle glandule di effo
ftomaco maggior copia di liquido, la quale facili-
g2 I ordigaria digeftione de’ cibi . L™accrefcimen-
$0 deil’ appetito, che. fi efperimenta .ne’ primi_ine
N3 fulcg
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fulti delle pleurific , fi fuppone anche un effetto
del fangue, che pit copiofamente fcorte verfo lo
ftomaco , quando il fwo corfo ¢. sitardato -nella
pleura. ;

353. Per efperienza fatta full’ efofago , ritrovai,
che ogni piccola forza d’aria , o & acqua era ba-
ftevole a dilatarlo . Quando dunque dalia cavitd
dello ftomaco fi folleva quaiche poco d'aria nell’
efofago , fi dilata allora quefto canale , e dilatan-
dofi 12, dove fi fa ftrada tra I’ aorta difcendente ,
ed. il cuore , comprime quefta arteria ; onde il
fangue ne vienc fubito -con maggior forza fpinto
verfo la tefta, e cagiona quelle brevi vertigini , a
cui fono ardinariamente foggetti coloro , che pa-
tifcono di flati, -

VENTIQUATTRESIMA ESPERIENZA
) | Intorno alle Budella.

354. . A Vendo tagliato ad un cane , appena
che fu morto , il duodeno fotto al
pitoro , vi verfai dentro acqua ‘calda per mezzo
di_un cannello applicatovi : e quando I’acqua fu
all’ altezza di due piedi nel cannello , quefta forza
la fece fcorrere per tutta la lunghezza deg!’ intefti-
ni , finche lufcli per I’ apertura del podice . Poca
. refiftenza facevano gli efcrementi nell’ inteftino ret-
to, ftanteché erano liquidi , ¢ non modellati .
- 355. Ma applicato il cannello alia ftrozza di una
altro cane , ‘e verfandovi acqua a fegno, che ne
crepd lo ftomaco, ed uno degl’ inteftini , impedita
dagli efcrementi duri , che gavano nell’ inteftino
retto, non poté quefta-acqua -paflare pia olere .
356, Da quefta efperienza conofciamo quante
fia importante, in alcune oftruzioni dolorofe degl
inteftini , ajutare con criftei )’ operazione de’ folx-
tvi ; i quali altremente faraano  per recare pit
danno y che utile ; poiché¢ fenza potere ufcire, ¢
: e trat

~
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trar fuori le materie nocive , accrefceranno la do-
lorofa tenfione degl’ inteftini-,

357. Io vedo bene che macavain quefta fperien-
za il moto periftaltico degl’ inteftini , il ‘quale in
vita accelera molto lo fcender gi delle materie,
che fono ia effi contenute; ma quello, di cui dob«
biamo temere, fi &, che quando nel dolore f/iace
fi ritrova in qualche parte del budello qualche in«
toppo, o fia oftruzione formata o da materie fec-
cio!% , 0.da flati , che dilatano quelle cavita , fe
tal diftenfione & fuperiore alla forza del fangue ar-
teriofo , dovrd neceffariamente arreftare il corfo
del fangue in quella parte,; onde fiegue il ritarda-
mento del moto periftaltico, e I' infiammazione
del budello ; la quale fe non ¢ prefto riparata ,
fuole pur troppo terminare colla cancrena.

VENTICINQUESIMA ESPERIENZA = -

Intorne a’ Lavativs,

338. TAgliai I'inteftino retto di un cane, e

per via di ua cannello v’infufi dentro
acqua calda ; la quale pafsd appoco appoco per la
valvula dell inteftino cieco, e di budeilo in budel-
lo arrivd fino al piloro . L’ altezza di quefta acqua
nel canaello era di cinque piedi.

359. In un altro cane ritrovai la valvula dell’
inteftino cieco cosi ben ferrata, che n¢ all’acqua,
né all’aria permife I’ ingreffo, nemmeno dopo che
n’ ebbi evacuate le fecce. -'

360. Adattai ‘il cannello. all’inteftino retto di
un terzo cane, € lo riempii d'acqua calda fino
all’ altezza di 20 pollici ; ma non pafsd I'acqua’é,
o 8 pollici dopo I’ intettino retto, che fu impedi-
ta.dalle fecce , che pure non erano baftantemente
fode, per poter prendere la forma degl’ inteftini,
tolte che furono quefte fecce , pafsd I’ acqua li~

g - Na& o - bers



2¢O STATTICA

beramente per la valvula anulare deil’ inteftino ciea.
co (1):dal che fi_fcorge, quanto in molti cafi fia
neceflario il cacciar fuori per mezzo di un lavati-

Vo

(1) Il Sig. Hales in molti luoghi di quefla Opera
Rabilifce , che la [alute confifia nell’ equilibrio , o
fia eguaglianza di forze trd’ fluidi , e 1 folidi, an-
corché egli ben [appia che gls uni , e gls altri [ono
pure macchine, le quali non hanno da loro flefe ve-
runa forza , e che in vigove la parola di equilibrie
xom & competente in queflo foggetso, e che molto pis
propria [arebbe la wvoce contrappefamento, per ifpie-
gare quella alternativa givfla aﬁ azgione , e di vea-
fone. Molti Medici vi fone , che abbagliati dallo
}plendar; Jparfo dalle Meccaniche f[ulla Medicina
-wogliono tusto riferire non gia alla Meccanica, ma
& quei termini di mectanifmo , di equilibrio , df
. azione , e reazione , e con gqueflo gergo pretendono
di acquiflarfs il nome di Meccanics . Ma gqueflo [a-
vebbe poco , [e non wvolefero formar Meccaniche
dor talentoy e rovefciare le regole pits certe di que-
fla Scienza, maffime con quel loro ﬁl]b affioma , che
le welocitade fluidi, [pints colla fleffa forza, crefcons
negli orifizy de'vafi, /fcondocbé effivajs firiftringono,
o fecondoche i vafi viciniy e comjugatsi vengono ad in-
tafarfi: poiche con quefio principio erroneo [piegana
turte le malattie | e fe altro non foffe | la febbre |
che w' accompagna una infinitd , ¢ le convulfioni ,
che fanno una clafe di morbi molto numerofa. Ne
Ji fermano qui ; ma danno alla matevia una forza
motrice , talche pofla di per fe flefJla accrefcerfi il
moro, fecondo le vefiflenze , che incontra, Hanno in
Jomma quefli Valentuomins adottate tusti gli errori,
che i pitc 2elanti Cartefiani del noftro fecolo confef
Jano che i) gran Defcartes non abbia sfuggiti , ma
che oggigiorno ¢ wergogna 3l viconofcerli per tals .
(Veg /tg P Analifi de’ principj del Signor. Cartefio
Ppor s Sign. Parent, Vegganfi. le lezioni del .S‘ign..lz:-
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vo le materic , che ftanno al di fopra di quefta
valvula: e cacciate quefte materie , pud un fecon-
do lavativo penetrare pili oltre. .

- 361. Or

bieves , Vol.1., e 2.) ; e fopra. quefli bei principj
wogliono flabilire un’ arts cosi importante per la fa-
dute, e per la wita del geneve wumano. Nen farcbbe
forfe di ragione il non woleve ammestere per fonda-
ments della Medicina , fe non [e i princip) i pik
eerti o che [appiamo | e per la weritd de’ quali po-
gyemmo feommettere tutta il mofiro , poiché ne va
fovente la wita degli uomini ¥ E pure a queflo fi
penfa il meno ; e [pefle volte quelle perfone fleffe ,
che infegnano queflia [cienza , non banno maggior
fede &’ loro principy , che.fe infegnaffero una favo-
la ; tanto poca cura fi prendono di [coprive la e
¥ita y ¢ tanto difprexzo fanno delle wtili fatiche di
quei Moderni, che veggonfi a lei pi%s vicini appref-
farfi 'y come fono Bovelli , Pitcarn , Keil , Miches
Yorti , Boerbaave, ed altvi. Quefli presefi Meccani-
i, per ifpicgar tutto pik meccanicamente , mai non
corrono a potenge motrici, e non hanno difficoltd di
fupporre nel corpo animale il moto perpetuo bell e
#rovato , ¢ non dipendente da weruna potenza mo-
trice ; e quel che & peggio , lo fanno a lor talento
crefcere, e diminusre, /icondo le occorrenze . Coman-
dano ad una molla tefa di agire , di andare, e vi-
tornare , now oflante che la, forza , che la tiene te-
Ja, df{ﬂiﬂa con tutta la [ua energia ; f[iccome wo-
wmandaano ancora o' fluidi di paffave pin preflo per
&li canali pits fostils ; e vifivetts ; fenga la qualco-
{a pits mon posvebbero veramente hﬁemn § loro fis
flemi . Vi & bene una maniera [pedita , ¢ chiara ,
per vender vagione di quanto accade nel corpo uma-
no, si nello \ﬁata di jgm't) s come in quello di-mas
lattia ; ¢ quefla maniera non confifie 1 altvo, che
i riconofcer la -noflra macching antmata da wna

senga movense o ¢ snpclisgente . Ma queflo fare

v ' por
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361. Or D efperienza nell’ avanti paragr. 358 non
ci addita forfe una ftrada da tentarfi almeno ne’
cafi difperati, come farebbe nel dolore iliaco,fper
. ' oC*

per lovo un andar di male in e,eg:’o7 del che fi guar-
deranno bene ; perché dovrebbefs pot dive, che fifie-
no ingannati ques Maefiri di Filofofia , che banno
Joro da molto tempo infegnato , ed infegnato , come
una [coperta affatto nuova, che niente I anima ab-
bia & favecolla macchina , in cui abita; onde ande
vebbevo, Jo che é peggio, a cadere in quella opinioe
‘ne , che tutti i Filofofi fino a Defcartes , e tute
¢i 3 non Filofofi hanno temuto fino a nos . Ec-
co quali fono i pregindizj , che ¢i accecano. Ab-
biamo altre wvolte | ed ho io pits che altri, ammira-
0 le [coperte del Cartefio s abbiamo mille wolte rifo
della bafla , e popolare opinione , che avevano gli
Antichi intorno all’ impevo dell’ anima [ul corpo: ed
ora dovremmo noi fleffi abbracciarla } Dunque fino=
va ¢i Jaremmo vifs di noi medefimi. Queflo & preten-
der troppo da not ; ed il noftro decoro non lo com
porta & il folo nome di Ariflorele in fromte ad una
opinsone , baflerebbe per vender ridicola la pil bella
sporefi . Quefli [ones difcorfi, che tacitamente fitor
nano a fare. Ma df grazia [i é mai [eriamente efae
-minato a fondo il fiflema di Cartefio circa I' anima
delle beflie ¢ Si & veduto mai , prima di adottarle |
Je & conforme a princip; della Meccanica? lo per me
Jomo perfuafiffimo , che queflo fifiema li fovverte | e
i di/f:ugge tutti , e che quel grande Uomo I’ ba pro-
pofio per divertirfi , ed ha voluto fave ammivare ¢
+uo ingegno a [pefe della verite , e dell altrui buona
fede. Che forfe prima di Iui non [i [apeva penfaye?
O perche egli é flato. gran Geometra , ed Uomo di
gran talento | dobbiamo per queflo adottarne anche
®li sbagli | e ciecamente me’ [uoi ervori feguirlod Now
fi pud forfe prendere una flrada di mezzo tra gue
la, per cui quavdo vivea, [i andava contre a iwe
. »
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foccorrere I infermo , con fargli un lavativo com
quella forza, o da quella aitezza, che foffe ftima-
ta a propofito ? Quefto rimedio y io credo , che

. po-

te le fue opinioni, ¢ quefla , che dopo la fua morte
Ji tiene, di [eguirle rutte, e riceverle come tantiora-
coli ¥ E quefto non & trafgredire i precetti da lui
flefJo cosd fortemente incuicati, che di ognicofa, pri-
ma che non fiafi maturamente efaminata , debbafs
dubstave , e che non bifogna arvenderfs , che all’ evi-
denza? Tutti i Cartefiani gia riconofcono , che que-
flo grand’ Uomo , per difesto di efperienze , fi & in-
gannato nclle leggs , che ba date del moto ; ¢ non
[fi lafcera non pertanto di [eguire quefle leggi , per
'$[piegare i movimenti del corpo wumano. Certo che ik
abbricare la Medicina [u’ principy cos? [ofpesti & un
wvoler prendere a gioco la wvita dpegli somni . M; fia
intanto_permeffo che , non oflante tusti i pregiudizy
sontrarj io dica il mio fentimento, che ho intefoap-
provarfi da diverfi bravi Meccanics .
© 1l Sovrano Autore di tuste le cofe ha unito aque-
fta fragil macchina del corpo umano una potenza
-movente , libera, e intelligente | a cui egli ba dato
un iflinto invincibile per la confervagione del fuo
domscilio o quefla unione & quella , che fa la wvita,
o fia lo fcambsevol commercio tra I anima e il cor-
/ f‘ s ¢ queflo defiderio della vita fi palefa ancoranel-
le azioni del pik wile infetto , e ci fa comofcere che
da una potenza movente , ed intelligente regolars fie-
‘wo tutss i [uos meti . .Troppo limitati fono i confing
pofti da Dio alle nofire cognigioni , per poser [apeve
qual - fia quefla potenza motrice = la nofira immagi-
mazione , che non pud ricevere altre impreffions, che
e materiali , mal fi accoftuma a cid, che now & mas
Seria . ma non tocca alf’ immaginagione il dirig
£ insetlerso . Poffiamo noi for[e concepire che cofs
forza motrice , che cofa: fia il moto | lo [pazio , ib
wompo 5 ac. ¥ I pid eccelbenss Meciawici non fanno
et : la
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potrebbe facilmente paffare fino alla parte affetta ;

e forfe non folamente aprirne il paffaggio, ma col-

la fua propria virth calmarne ancora I infiamma-
) zio-

la cagione della gravita pis , che quel contadine »
che wide la prima wolta cadere una pietra , dice i#
Signor 5 Gravefande ; cd i} Signor Mufschenbroeks
che ba fatigato lunghiffimo tempo sntorno alla cala”
mita, confefla niente aver conofciuto della [ua effen-
za : ¢ finalmente il Signor Boerbaave in uno de
}uoi difcorfi pruova, che I eflenze delle cofe ci fono
sotalmente fgnote . Ma non fi lafcia intanto di vi-
conaofcere la gravita , la virtd magnetica , la forza
-di molla ; come cagioni movents , le di cui proprie-
24 ci fono note femplicemente par gli effettic cosd nof
conofciamo le proprietd della calamita ; cosi i Mec-
canici impiegano nelle loro macchine le potenze ani-
mate, [enza intenderne , fe now che gli efferti . Io
roorves bene che quefli Carsefiani afpetrafero , per
fervirfs delle beflie da wvertura, per adeperare le mol=
de, per navigare , afpettaffero , dico d [aper prims
P efJenza delb anima ,. della forya elaflica, dell’ at-
2ivska, che ba sl magnete; conforme tardano ad at<
sribuire all’ amima i diverfi [pontanei del corpo, pere
ché nen fi [a, dicono eﬂi,vcbio cofa ella fia. Sareb-
be una bella cofa , che un Pofisglione now wvoleffe
fervivfs di un cavallo , nen wolefle parlargh , né
minacciarlo, fino a che now avefje determinato )fc
ha una anima mateviale , o [pirituale , po)[]'a i=
Jiruggerfs per difcioglimento di paxti | che ella now
ha , o debba in_altra maniera annientarfs ; tutte
quiflioni , che non [ervono aniente, Ma [¢- nos con-
cediamo , dicono gli Avverfarj , un’ anima alle
beflie | bifogna concederla ancora al pik wile infes-
20, E perché mo ? Non. conofcono 5 talenti del pis
wil bruco , della formica , ec., colore , che ne par
Jano cen tanto difpregio. E le piante ; [foggiungom
softore, auranno. aucke cffe un’ animad L’ opinim

a page
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zione , ¢ prevenire la cancrena : ma quanto pia
debole fi troverebbe |'ammalato, tanto minore
dovrebbe prenderfi I altezza per fargli il lavativo;

per-

sniverfale di tuste le nazioni , che la concede alle
beflie, la niega ragioncvolmente alle piante:.e non
@ lecito & Filofofi di andar tanto lungi dall’ opinio-
- e wvolgare, che fi fcofiino ancora dal [enfo comune.
Finalmente I uomo ba fenza werun dubbio un’ ani-
ma, cb'é una potenza movente, ed intelligente; ed
in queflo la Filofofia fi accarda colla Religione, col-.
la ragione , col [entimento comune, e col vgro mece
canifmo. o

Avendo dunque i Signori Meccanici una Zatenzb
motrice , della cui efifienza santo pud dubitarfi
.quanto dubitar poffiamo , che il corpo nofiro fia pu-
ra macchina | ¢ non gia flatua ; nom & egli forfe
affai flrano , che non [i [ervano di quefla potenza
per ifpiegare s moti [pontanci del corpe umanal
Oriolajo , che avelle ue’ fuoi oriueli un contrappefo
nafcofio | per efempio, iw wun cannello , ma che [a-
pelle che wi fia queflo contrappefo , e che agifeca ,
non paffevebbe egli per uomo firavagante, fe woleffe
dive , che il moto del [uo oriuclo dipende o dalla
difpofizione delle ruote, o dalla fimpatia, che étra
b indice delle ore | e la civconferenza del quadran-
te , o da uno ftimolo , che fi faccta nella catena;
o credefle che I agione foffe cagione, ed effesto del-
la reazione , cioé a dire che il [uo oriuolo foffe un
mobile perperuo , di cui nom bifognaffe cercare la
forza metrice ; o [e finalmente [enza informar-
Jfi, Je un contrappefe, o una molla faccia camminare
Je vuote, fi contentafle di dire, che 1ddio & I Autore
di queflo moto ? D}j‘ﬁ, che un tal uomo pafferebbe per
iftravagante ; ma fi pud dive piuttoflo per ignorante ;
Juppofio che il fuo/)dto, e la fua profeffionc richiede/
Jero 1n lus tanta [cienza, quanta ne richiede la Mee
dicina in coloro, che la profeffano, Ma ei nog ¢ giar



206 STATTICA

perché altrimenti - potrebbe la forza di quefto fa.
vativo effer maggiore di quella del fangue arterio-
fo; e cagionando oftruzioni , o rallentando trop-

po

per iftravaganza, o femplice capriccio, che i Maefirs
della noftra arte faﬁnoﬂfmigﬁnﬁ :ﬁ[carﬁ intorno
al principio motore del corgo umano ; ma li fanne
piustofio per una certa wanitd, e per un certo abito,
che cosi lor fa parlare ; poishe [ figurano che molte
pise dotts [aranno fimat: dal wolgo, penfando diver-
Jamente da lus ed andando contro a tutti i fuei pre-
&iudiyy , che [e inclinaflero nel fuo [entimento , con
attribuive all’ anima i ‘movimenti [ponsancei del no-
firo corpo > non i & cofa, dicono efi , pik facile di
quefta » né ci vuole una gvan dottrina , per dive che
U anima fa il tale | o tal moto ; ogni piiv fciocco vil-
dano direbbe lo fieffo: e per confequenza , conchiudo~
n0, un letterato dee dive il contrario ; poiché I arte
di contraviare il buon [enfo, [olamente perché ¢ il
Jenfo comune | non fi é apprefa in Logica , per non
Jarns versn ufo: ed i fillogifmi e i dilemm: pon fo-
n0 inventati, che per far wedere alle genti, che fe ne
fa pite di lovo, e che la vagione é fatta [olamente per
&li Filsfofi. E’ finito, efclamano 3 Part:giani di Car
tefio, & finito il Meccanifmo , & finita ' Anotomia ,
Je U opinione de’ Naturifti , o fieno Animifti va
prender picde = con I Anima fi [piega tusto 5 la Me-
dicina 5° impaverd fra due giorns , ¢ [ara alla poriata
di chiccheffia. Queflo & cid , che da perfone per al-
sro [enfate giornalmente fi dice ; come [e fo[fe una
giufla cagione di [pavento il veder troppo lume Jpar-
&gerfi fopra an’ arte cosi utile, ed smportante = avreb-
bero vagione di parlave in tal guifa gli Aftrologi, e
&li Alchimifii, che [e ne fono altre wolte impaccia-
ti ; e guanto alla Meccanica., ed all’ Anatomia , di-

wengono quefle feienze pin wecefjarie agli Animiftl,

che @ Machinifti. Se wn Orialajo credeffe che la fm

- patia delle ruote foffe quella, che la face[Je gww:b,‘

¢
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po il moto dél fangue nelle pareti degl’ inteftini ,
potrebbe mettere in periglio la vita. b S
362. Se

e che facefle camminare lo flile , moltoe meno-bifogme
certamente avrebbe coflui ds conofiere la pofizione, e
da velazione , di quefli pexzi, che nonm aurebbe bifo-
&no di conoj:erla quegls , che fa che una molla o un
contrappefo imprime una tal forza, o un tal moto &
quella tal ruota | la qualeslo trafmette meccanicamen-
se a quell alsva | e cosi in apprefJo . Del veflo fe-a
taluno [embrafle forfe, che 10 a torto attvibuifco &
Machinifti quefle opinioni cosi afJurde di ftimolo,di
fimpatia , ed altve di queflo genere , potra ¢oftui leg-
&eve le opere de’ piic rinomati Meccanici deb nofiro fe-
colo, o per dir meglio, del noflvo Pa;{e , intorno a'
mot: fimpatici, intorno alle febbri , alle convulfioni ,
ec. ; e veflera fubito perfuafo che eglino fono Mecca-
nici folamente di nome . Ma io ho [empre creduto che
foffe” wn’altro il motive , che nutriffe F opinione de’
Machinifti . Troppo corrotto & il cuere degli uomini
per non influire nello [pirito & il [entimento, che j:
tiene o che I'anima fia un ente ds ragione, che non
faccia nel corpo miente pit , che il quadrante nell
oriuolo , 6 I’ analogia delle funzioni de’ bruti colle
nofire ct portano a credsre, o almeno a woler credere
ehe fi pofla far di meno dell’ anima , per ifpisgare le
nofire fungioni, conforme ne ba fatte di mena Carte-
Sio, per ifpiegare quelle de’ bruts ;» al pidk, dicono al-
cuni, al piis ferve queft Anima folamense a penfare;
guefla , dicono, & la fua effenza ; poiché quefli Lete
terati ,che non fanno I eflenza di un capello, fi van-
tane di conofcere I effenza deﬁ’ Anima., Or fe col Si- "
gnor Lock [i vieng & pruovare che il penfiero. non ¢
Jempre in noi , o che woi viviame talvoltn [enga pen-
Jare, non me verrd egli in confeguenza. cgem [
anima fia yna facolsa [uperfiua , di cui non j; abbiae
no argementi ficurid Io forfe ne dird troppo ; ma :Zc“rl:

~ ) ’
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_362. Se con quefto metodo fi faceffero a' cani
viventi diverfi lavativi di diverfa qualitd, e da di-
ver-

dulita, e [ irreligione , di cui vemgono comunemens
te accufati 5 Fifics de’ noftri sempi , cioé a dive
s Cartefiani , non potrebbe elle dipendere da quefls
falfi principj , e vender giaﬂ}i i miei fofpetti? Poin
ché quando fi arriva a tal grado di accecamenso,
che non fi crede all Anima fe non fe per Iﬁ:ddi:-
fare alla Fede, fi fia allora poco lungi dal povia
a{atto ‘in_obblio . Ma io credo che fia di quefli,
che woglione chiamarfi pure Macchine , come ds
quei | che diconfi Atei , cioé a dire che non fi
ritrovi neffuno di loro, che parli, come [ente inter-
namente |, ma che il furore, che hanno di paffase
per iniegm' [fublims , unito con un [egreto defide-
vio, che la cofa foffe veramente, come la dicono ,
gl faccia pariare cosi. .

Se & Cartefians vien contraflato il privilegio
efclufivo , che pretendono avere di amajc’;re Pef-
enza delle cofe , e di difinivle, [avanno coftretti
di confefJare che, mettendo la Fede da parte , noi
non con;[ciama dell’ anima altro, che le fue proprie
ta , o fieno funyioni, come la facolta di penz:e ,
di muovere, di giudicare , di wvolere., di ricordarfi,
di [entir piacere , dolove; ec. ; conforme conefciamo
la calamita per la [ua gravita [pecifica , pel /w
colore., per In Iproprieta , che ba di astrarre alcus
ni corpi, per la d[ua virtis polave, ed altre. Tan-
to & difficile's} determinare come I' anima muove
i} corpo, quando lo [piegare come la calamita mue-
we il ferro ; ed a nos bafia faper, che lo muove .
Ma 10 wveggo che irfwgono dall altra parte gli
Avverfary con grandi obbiezioni . Ogni idea fi
riflette in fe ftefla; dungue nom pud I’ anima fen-
za noftra faputa muovere il cuore, e-le altre
25 del corpo . Ecco uw' altva difficolta dello - fief

wigere: Non poffomo volerfi le cofe ignote jor 7
ante
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vérfe altezze , vi fi potrebbero fondar fopra piu
certi giudizj , per operare qualche cofa.con, ficus

maff. o) rez-

anima di un fanciullo nen [a che il fuo cuore ab-
bia bifogno di muoverfi, ne’ quali organi [i debba-
no impicgare al fuo moto; dunque non é Fanima, che lo
muove, Un’ altra w'é quefla: Se I’ anima producefle il
moto del cuore, avremmo noi I’ autoritd di
muoverlo, e non mioverlo, di eccitare, e di ar-
reftare la febbre a noftro talento; ma noi non abe
biamo queff amtorita ; dungue I anima niente vi
agifce. Per rifpondere a tutte quefle difficolta, ba-
fa p[alamnte diftinguere le diver[Ffacolta motrics
dell’ anima , come la volonta , I’ immaginagione
la natwra, ec.; e fi vedra primseramente che la na-
sura contrae [enza nofira ﬁ;uta la pupilla , quande
wolgiamo gli occhi wverfo un troppo [plendido lume ;
abbafla le palpebre in un giuflo grado proporzionato
al bifogno ; firigne i mufcoli della faringe , per-
che [cenda gi la [aliva , anche quando [i dorme |
fa camminave un uomo tatto occupato di altri pen-
fieri , [m3a che [appia nd anche di .avere in f[e
mufcols , leve, nervi, ec.; ma per fecondo fi vedrd
ancora che , malgrado la wolonta fiffa ¢ determi-
nata, la matura ci jd chiudere le palpebre , fe un
amico ci accofta un dito a un ocabio ci fa fremeve
Je vediamo._un’ azione crudele ; ci fa [eguire le
wie del piacere a difpetid della ragione o Per terzg
quanto alb smpoffibilsta di arreflave il moto del cuo-
re , quefia non pruova altrimenti la [ua indepen-
denza dall Antma, ma dimofira benst I iffinto in<
wincibile , che ha la natura per la conferMzione
della vita: ed agli sforgi ﬁszmri , che da lei fR
. fannosper queflo fme, hanno i pite eccellenti Pratin
ci da Ippocrate fino a Sydenbam , hanno , dico ,
attribuste le pint acute malattie : il penfare , e dire
altriments oggidi é lo bﬁeﬂo, che innovare 5 ¢he aps -
partarf dalla flrada battwsa da quefli gran Mae-

firi 3



yezz3 , e per vedere , fe da ta pratica. S ras
gienevolmente fperare qualche profitto . B

PENEEY

~ FINE DELL EMASTATICA.

[ 2 B ‘ ’ ’ . IN-

~

Rri o che formarfi " linguaggio nuove , ¢ mets
terfi in ifiato di now intendere pits quelli , e di
pin mon_conofcere gl iftinti , e'le leggi della Na-
tura . Quinds nafce b ofcurisa , che g’ Innova-
qori Werovano ne’ libri degli Antichi & -quindi P
ingiuflo difpregio , ¢he faff de, Joro precetti , vee
sierasi da tutta P ntichitd ; e quindi finkimen-
% la cagiome dipende , per. cui poco é il pro
greflo s che ha fatro la Pratica della Medicina,
' canforme"attiﬂano i Signori Sidenbam Baglivi

Stabl, Boorhagve,ec., i quali [e ne Jono piss vabe
ve lagnats.
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ACc?ﬂ'mni §.220. e feg. p. 118. ¢ 119.

Acqua calda ver[ata nell aorta diﬁendente s,
109. p.547. in che tempo feorre per gls wafi mini-
ms §. 110. e feg. p. 48. € 49. fcorre pin veloce-
mente che il [angue §. 114. P, 52. perché §. 115.
- efeg.p.53. 2 56, - .
Acqua nelle arterie del cane §.227. p. 121, fuoi ef<
estd §.228. e feg. p. 122, o
Acqua nitrata mantiene liquido sl [angue §.258.p.-
80. non cagiona convulfione §. 297. p.177.
Acqua col [ale ammoniaco §. 298. p. 173.
- Acqua [corre pins velocemente che Pacquavite §.247.
e fegg. p. 129, € 130, perché §,251. p.130. € 131,
Acqua ?‘redda §.252. p. 132,
./fcq?nli Pyimont §.266, p. 141, € §.272. p. 144.
¢ legg. . B
. Acqua di Spa §.272, p. 144. ¢ fegg.
Acqua [ue molecule §.115.p.53- € $4.
Acquavite §.249. p. 130. fuoi efferti §.3st. p.13e.
€131, \ : :
Addomine §.166. p.87. e 83, fuo coftrignimento §.
% 185,
nimali §.104.p. 45..
tidi §.29.p. 21, §.62.

wali §. 1. p. 2. §.16.
dari §. 26, p.20.§.61.

dt. P 175,
P. 205. ¢ feg:

U2 ' Aia
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Avia nel totace §.171. p.go.e feg.
Avia frefca fua neceffita g.glr. p-113.
Avia frefca ne' polmoni cagione dell elaflicita del
fangue §. 191, p.106. € 107,
Mria troppo calda nuoce alla re[pirazione §.209. e
 fegg. p. 111. e fegg.
' Aria [offiata ne vafi §.275. ¢ feg. p. 158.¢feg.
Aria inviluppata ne’ fluids §.277. p. 159
Arterie de mufeoli §. 109. p-47.
Arteriuzze convergenti , o reticulate §. 116, P. 54.¢€
" fegg. Joro ufo §.123. p. 60.
Afma cagionata dall impedita trafpirazione §. 177
p. 96. fua origine §.178.p.96. €97. §.307. P. 1114
Atmosfera §.3co. p.178. ‘
Astragione ne piccioli vafi not. p. 11. e fegg.
Astragione del folfo §.217. p. 116

B
Boerbaave fue fpetienze §.209. e feg. p. 111. efeg.

Borelli fua opintone intorno alla [o adel cuoreno-
ta p. 42. fio errore intorno aila forza dello flo-
maco §.347. P. 194. ’

Bronchi §. 160. p.81. e fegg. §.178. p.96. € 97.

Bue §. 53. p. 30. injezione nell’ auricola , e ventris
cola finifiro ivi calcolo della forza del fangue §.

55. € feg. p.30. € 31
. o C

Cadavere delld cavalla aperto §. 12.p. 11.§. 32.p23.

Calcolo della forza che "[pigne il [fangue wella ca-
wvalla §.41. e feg. p. 24. € 25,

Calcolo della forza che [pigne s} [angue mel bue §.

’ . Pc 30- . . .

Calialo della r{orza che [pigne i} fangue nel monte-
ne §. 59. e {eg. p.31. ,

Calcolo debla velocita del [angue nel cane §.86.p.33.

Calcolo della velocita del fangue nell Uomo r zlz.

- ¢ feg. p.40s € 41,

-
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 Calcolo del grado di rinfrefcamento dell’ aria ne'pole
mons §. 195. e feg. p. 108, € 109, '

€alore del [angue vie’ polmoni in qual proporgione §,
151, p. 75.°¢ §.179. p.97. quanto lontano dalla
‘coagulazione §.213. p.113. o

Cane racchiufo nella flufa §.209.p.111, _

Canne damofchetto applicase alle arterie §. 288.p.173.

" Carotide , Jua forza §.300. € feg. p.178. -
Cellette adipofe §. 296, p. 177. -

Chinachina , fuo decreto §.255. p. 137. rifirigne ¢
wafs §.270. p. 142, arrefla s fudori\. 271.p.143.

Circolazione intormentita . 9. p. 8.

Circolazione offervata ne’ polmoni di un ranocchio§.
146, pe70. € 71, .

Comunicazione de’ vafi §. 278. e feg. p. 160, tra I¢
arterie ¢ le wvene §. 292. p. 173, '

Compre(fione de’vafs §.282. p. 163. e fegg.

Condotts falivali §. 234. p. 123. € 124. i

Congetture del moto mufculare not. p.11. e fegg

Convulfioni §, 230, € 231, p.122.

Corde contorte §. 343. p. 193, .

Corpi f[ulfures attraggono pik materia ignita mnot,

 p.98. )

Corfz del [angue ritardato §.3r5. p.18s.

Cuore , forza in ifpignere il [angue della cavalla §.
33. P. 23. calcolata §.41. ¢ feg: p.24. e 25.

Cuore aperto §. 36. p. 24. '

Cuore diverfo negli animali timidi , e coraggiofi , o
perché 12. §. 75, r 33

Cuore , fua forza Aell Uoma §. 95. p. 41.

Cuore nel yanocchio ha un [ol ventricolo §.131.p.7%.

Cuore perché ne’ bambini batta piss veloce §.75.P.33¢

D

Decozione di chinachina §. 255. p. 137.

Decozione di [corza di querciz §.259. p. 138,

Decozione di fiori di camamilia w260, ¢ 264. p. 149.

Decogione A cannella §.262. p.1go, ~ - . - ¢
e 03 Rim
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Diaframma §. 175. p.95. fua preffione §. 312, e feg.
p-183. 184. fua azione nello flomaco §.349.p.196.

Dsametro di un globetto di [angue §. 181. p. 100, .

. Diarrea §. (78 P. 96.97. fuoi eﬂ'em §.318. p. 186.

Diaftole §.23. p. 19.

Difficolta & tefpiro nel cane §.162. p. 86.

Digeftione come [fi faccia §. 349. p. 196.

Dilatazione de’ polmoni cagionata dal nitro § ‘158,
p.79. € 80. §. 163, e fegg. p. 86. e fegg.

Dilatazione de palmom impedita dall’ ecce odel mans
giare § 175. p

Dolore ;Itaco, € ﬁco nmdm §. 361. p. 202. € feg.

E .

Ecceﬂ'o nel mangiare e bere §. 175. p. 95.

Economia animale §, 154. p.7

Elettricita cagione del moto de muﬁ:olt . 134. .65
e 66. forfe dl alcune 4'verf ons mamh nota p.103.0.3.

Eletericita [¢ ne’ ligueri fi ecciti per mez20 dellagss
ta{ume§ 183. p. 103,

Elettricita eccitata nel mercurio §,184. p.104. -

Elettricitd nell’ acqua per me30 dell effervefcenze
§.187. p.104. .

.Bj{“grc:zm éwolento nuoce a polmoni deboli §. 169, e
eg. p. 89

E/ercsz?o accrefce il calore del [angue §. 179. P.97.

Efemzto moderato quanto giovi §. 176, 9.95, e 96.

Efofago §.353. p. 198

Efiremita ar:mofc «283. p.170

. F
Factl:té nel parlare § 174 P95,

Febbre etica §.22.

Febbre perché zendc a ceq,gu}are il fangye §.213.p.113,
.Fcrmmtt §.217. p. 116, e 117., - ,

E’egato +237- P 192,

Fibre piss vila m mgh an;mph tmudis 75 p 33,
[ 2RO Fo’-



. yma non,fempre mi ¢ riufcito, perché¢ quefto Co-
' mentatore moftra talvolta di non farfi intendere.
Egli poche cofe dice, che appartengono al tefto »
ma il fuo principale iftituto ¢ di riftabilire I' an-
tico fiftema , che i moti fpontanei del corpo- di~
pendono immediatamente dall’ Anima . Da quefto
cgli ricava la fua teoria dell’ infiammazione, ¢ la
cagione della febbre nelle fue Differtazioni; le qua-
1i avrai dopo il Trattato del Signor Hales intor-
no 2 Calcoli in un fecondo volumetto ; nel qua-
le fard inferito ancora il giudizio della Biblioteca
Ragionata , che tutto intorno all’ opinione del Sig.
de Sauvages fi verfa. .

L



- AVVERTIMENTO
'DEL TRADUTTORE FRANZESE.

"~ REDERE! far torto al Pubblico , Je non lo
C Saceffi fartecipc dell’ Emaflatica del Signor Ha-
Jes . ‘Dope I Opera di Alfunfo Borelli o non conoe
fco libro migliore di gueflo intorno all’ Economia
‘animale : da che ne [corfi le prime pagine , pe ris
mafi talmente imvaghito , che temendo., che now mi
mancaflé I’ originale , cominciai per mio ufo a tras
Aurlo. Non bo.voluto pei in guefla traduzione far
pompa di una gran purita di' lingua, confiderando,
non effer queflo un lavoro di eloguenza , ma una
vaccolta di efperienze, e difcorfi, che 0 hoprocura-
0 di vender chiari, e-che [ebbene geometvics pur [o-
no alla portata di chiccheffia. %gzmto fia eccellente
queff Opera , pud anche giudicarfs dallaprima, come
pilata dallo fleffo Autoresintorno & Vegesabils ; la
quale & flata per lo flefJlo motivo tradetta dallsllu-
[tre Signor de Buffon , dell Accademia Regale del-
le Scienze o, ed Intendente del giardino regale “delle
piante . 1} genio particolare di queflo Letterdto per
le piante , gli ha fatto a queflo libra preferive quel
primo ; ma s egli fofle flato Medico, avrebbe ritro
wato maggior bellezza in quefto [econdo , e l'avPem-
o veduto dalla [ua penna tradotto cogli fleffi or
namenti , che ha fpar_/t?e nel primo . Egli é ben ve-
ve, che quefto fecondo non ha bifogno di figure ; P
Autore j?e o0 non ve ne ha pofio s ma pure in ogni
cafo wi avrebbe [upplito il Signor de Buffon . Non
mi credo qui obbligato d inteffere a queflo libro gli
clogy , che merita © qualora mi prenda P pena di
tradurlo , pud facilmente ognuno smmaginave , che
ne fo gran conto : bafla il dire | che quefia & una
raccolta ds [perienge con grandiffima cura, ed efat-
tez3a faste fugli animali viventi, mediante le qua-
I+ vengono a deserminarfi le forze de’ liguori ne'lo-
" l{wcrji cangli . Un Mescanico , a cus fia mmb ,
oo d P che
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che i fenomeni, che fi offervano nella nofframacchi-
na, 'd{riwno sutti dalla forza de'fiusdi-, che in ef
fa girano, vedra [ubite in un barter di vcchi: Puti-
Uita di quefla Opera . Anno le forze de’ fluidi una
tal correlazione con gquelle de’ folids*, che conofcinte
le unc, [e ne deducono facilmente le altre. Quefla
appunto & flata I’ idea de noftro Autove , efegusta
daptp lui felicemente [enza dipendere da veruno fifte
mga . Ecco dunque una compiuta Fifiologia , fonda-
24 [ulla fperienga , ¢ dedotta da’ piss certi principy:
né queflo & tutto ; il Signor Hales offerva di piis
diverfe malattie | ch' egls colle fue [perienge artifi.
cialmente procura agli animali viventi , e con ques
Jie offervazioni ci fomminifira principy infallibili
di Patologia . « e

Pare, che il Signor Hales aveffe [eguita la firaa =

da indicata dal Signor Boerbaave ad ogni Medico,
che defidera perfezionarfi - Oculum Geometriz lu-
ce acutum ad incifa cadavera , ad fpirantium cor-
pora brutorum aperta tacitus circumfert .’ Jam va-
forum ftruCtyram , figuras, firmitatem, ortum, fi.
nes, nexus , curvaturas , flexibilitatem contempla«
tar, & elaterem. Mox confpeta ad Mechanifmum
applicans, abditas detegit harum partium virtutes ...
Hic incifa , quorum notaverat morbos , rufpatur
cadavera; illic in brutis arte fa&tas agritudines ob-
fervat . .. En vobis abfolutam confummati Medi-
ci imaginem! Huic confimilem me reddere ftudui,
ut Medicinam feci . Oratio de ufu ratiocinis mee
ehanici in Medicina . '

Io wedo bene , che quefla Opera non & nemmeno
Jufficiente ; ma importa perd molto | che fi vitrovi,
e ¢ fi dimoftri la buona via, per cui camminando
JSaamo ficuri di avangare verfo la weritd ; e che
nuovi mexd ci vemgano propofti per giugnere ab
confeguimento di que‘/fo wvero , e che di quefli meg~
% fi fia gia fatta la pruova , come appunto [ono
quelli , che 1) Signor Hales ci propone in quefla
Opera. Now [i puo gon ammirare F ufo, o’ cgldi l);a
e : elle

.



e s e s St

o

53
| delle inpeioni per il[coprirq'la‘vem difiribugione ; e
grandezza de'vafi, le quali dalle injezioni contrope
pa, 0 trappa poca forza fpinte, vensvano @ noi na-
Jeofée & Es le fa Jpignere da una forza eguale a
quebla del cuord fieflo . Vede ognuno. con iftupore il
gran lume , ch egls [pavge [ulla matevia medica ,
dimoftrandoci manZeﬂmn_te , quali effests diverfs
e’ divarfi canali o noftro corpo_producano 5l fred-
do', i} caldo, § vimedj aflrignenti, apritivi , ed al-
#ri . Ob qual wergogna pe Medici che un TeolBgo
lovo abbia relto I onore di tante cost utili difcoperte!
" Or eghi now & cofa difficile V' applicare. al corpo
umano le [perienze o che il Signor  Hales ha fatte
uegli animali brusi> ¢ queflo appunto & cid , che io
ho procurato ds fare, ¢ per gueflo ho piie. wolte pre-
fa ‘tfantamente la mifura de vafs ne’ cadaveri uma-
ni; ¢ non [olamente molte [perienze bo replicate deb
ngfira Autore , ma tutte quelle ancora i ho ag
. giwsta , che neceffarie ho creduto per abbellire quee
fta Opera s quindi. vifultano le note , o fieno addi=
zioni, che dopo gli aricoli fi troveranme. -
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Forza de’ fluidi vitale ¢ mufculare hiota p.18. e 19.

n. 3. . . s .
. Forza del [angue diver[a negli anitpglt dwcr_-[i §78.

e feg. p-34. € 35. . : ‘
Forza del }angue,rfd cuore umang §.93. p.41.

Forza del [angue ne’ vafi capillari §. 131. p. 64.
Forza deb [angue piccola ne'mufeoli §.1 33 p. 65.-
Forza con ciut fi [pigne il [angue nell’ avteria pob
- monare §. 156. p. 78, tent.ati-m' per. trovavla §.
157. € feg. p. 79. . .
Forza del [angue arteriofo, e wvenofo §. 293. p. 176,
.Fo;(a del _gmguc delle wene , ed arterie N. 299, €
eg- Po !7 . & [
Forza del [angue nom crefce fecondo la proporzione
della fua velocita §..302.p. 179. € 180,
Flati neglsinteftini e nello flomaco §.277. p. 159.
Fluido acquofo impedifce I elettricita del [angue §o
139. p. 105. tenacha e wvifcofita de'fluidi not. P
47y ¢ fegg. ) . :
- Freddo vedi Ribrezzo. e
N G‘

e e

Gatto §. 171. p. 91, mc}biufo nella flufa §.io'91p.r 12,

Ginglimo, fua forza §.327. e feg. p. 190, .

Giovanni Floger , origine. dell afma §.178. po9b. -

Globesti voffi y lor ufo §.181. p. 100. lor numero in
un pollice cubico di [angue 1vi.

Gotta perché nelle parti eftreme §.223. p. 119,

Gravita dell’ aria ne’ palmoni §.215. p, 1144+~

Gravita [pecifice del fangue, ¢ dellaria §.193.p108,

Idrépiﬁa §. 225. p. 120. §."z.’32.p.'u§'. S éx&.p.ﬂs.
Impedimento nek parlare §. 73, p.9s. - . .
Injezione nella cavalla §.33.p.23. «
Inlez'ione nel bue §.93. p.30. - - R
Injezjene ncl montone. §, €3. P32, . -
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Injezione nel daino §¥ 74. p. 3’

Injegione el cane §. 86. p. 38

Ingzine di agja §. 275. e feg. p, 158. ¢ rs .

Ipjezione colorata §. 284. e feg. p 171, e feg. fuas

ricetta §. 289. p. 174.

Imcﬂtm §. 109. p. 47. §. 111, p. 48. loro offruzio-
. 356..p. 198, motg pcr;ﬂalmo §. 357. p. 199.

I/' xmzwm pvofandes 8. e feg. p. 8.

f ;mgwm,od E|[pirazipni frequant' wperché §.170.p.89.

. K

Keil, intorno alle fiftole, e diaflole §. 43, p. 28,
Keil intorno alla forza del cuore not. p. 4
Keil intorno alla wvelocita del [angue mll’ uﬁ:n‘e dab
- cuore diminuita § 107, p. 46.
v L .*.
Lamorier [ul [angue del cane not. n. 1.in fin, 5
Lavativi §. 358. p. 199 nuova mamerag 361.
~_p. 202. e fegg.
Jegamento §. 326. e feg. p. 189.
Libbra o Inghilterra §. 45. p. 26.
Liyuor colorato §. 29. p. 21. -
' I.:gmm fprmojb §. 272, p. 144. € fegg
M .
Malmtfe acute §. 210, p. 113,
Mantice -applicato alla trachea §. 157. P. 79, .
Matsematica , fuo” ufo nella Medicina nota p. 42¢
n.2.¢p 47. 0 I. -
Meycurio elettrico coll agitagione’ § 18+ p. 104.
Mefenterio”§. 238, p. 125
Metodo per m:_{umrc ﬁb efatumcnte ls fovza
leangue §. 82. p. 36.
ezz0 fe /ixero S. 4 not 4: d.
Microfcopso §. 137. P 67. «198 p.106. ¢ m7.§ 295.
P77,
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Minso §. 117. p. $6. nelle budella §. 295. p. 177.
won pafla ne' canali linfatici §. 296. pv 177.

Miflura §. 180. p. 99. e feg. §. 289. p. ¥74.
Mifure , e pefs diverfs mot. p. 26, n. 3.

Moto mufculare [e dipenda dal [angue §. 33. p. 65.
Mufcopefce, [uoi glabesti {angm‘gm’ elettrics §.190.p.106,
Mufcolo del ranocchio §. 137. p. 67. x>

N

. \
. Naufea prodotta dallacqua calda perché §.238.,p.122,
Naufeofo infracidamento degli umori §. 210.p. 112,
Nuevo metodo di fare injezioni §. 284. p. 171,

Q

Olia pis caldo dell acqua §. 182, p. 103«
Oncia & Mghilterra §. 45. p. 26. P .

P N

Palmo di cui fi & [ervito Hales not. p. 1. a.

Pancreas §. 237. p. 125.

Paracentefi §. 167. p. 88,

Perioftio [aa forza §.326.¢ fegg.p.189.¢ feg.§;tézl?.86,

Petto [ua” mala conformazsone §. 175. p. 95 [ua
larghezza §. 174. po 995, ' "

Pletora nota .p. 166.

Pleura . 171. p. go. o

Pleurifia da che cagionata §. 171. p. 9o,

Pinta denadda,.fauvagu per la quarta Inglefe no-
tap g4d , ' ’

Polmoni_wviziati §. 170. p, 89. nella macchina del
voto §. 17 xg p- 90. welocita del [angue in efa .

. 145. p. 69. .

Polmons fe le loro fifloli , e diafloli fono efiremas
mente grandi note p. 72. e feg. n, 1. € p. 8. ¢
fegg. n. 1. .

Pors % 253+ Pu 134. ¢ fegg.

-~

Pil,



218 I NDICE

Polfo 3:;14 m;;llg §. 2. p. 3. :
el tavallo 22. p. 18. :

Pl ;

dells wacca §. 54. p. 308
Pol}; del montone §. 6o. p. g

Pulfazioni_del cuore umano g‘af ,P 41,
Pulfazioni'del cuore variano fecondo I'eta nota p.qun.z.
Putrefaz;me del fangue §. 210, p. 112, §. 216 P- 116,

Q

uantitd d: [angue perduto di una cavalls §. 4. p.4.
antitd di [angue maggiore negli animali pik gran-
di § 19. p. 17,

R

Ramificazjoni convergenti ,e divergenti §,180.p.1008,
Ranocchio §. 151, p. 75. [woi polmom §. 146, p.70.
e71, uo:mu/j . 137.p. 67, §. Y48, p. 72.
Regole de’ difpend; de ﬂmdt not. p. 61, e fegg. n. 2.
Refifienza del fanguc ne' vafi minims §. 117. p. 56.
Ribrezzo che precede la {ebbre §. 220, ¢ fegg. p.
118, e feg. nell ulcere §. 224. p. 120, nelle perdite
di [angue §. 226, p. 120 nella idropifia §.225.p.120.
Rimgd / /{lrmgeqt: §§ 255, e*feg. p. 137.
Rimedy [lomachici §, 260, p. 140,
Rimeds diverfi §. 265. e R Ip 141, e fegg.
Rinfrefcamento del [angue ne’ polmon: §. 192. p. 107,
§. 194.p.108. calcolato §. 195.efegg p- 108, efegg.
Ritardamento del Jangue , ‘principy per' ;fp:egarla
_ mot. p. 45. e fegg
Roﬂezza de glabem}angmgm,cbe indichi §.181.p.100.

s

: Sala_ﬂ” uza nell adoperarls §. 320. p. 187, Ioe
ro efferti §. 319. e feg.: p. 186.-

Saliva voffa §. 209. p. 111,

Sangue yitvovato pulle went , & oW Lid nslle agm‘u'
L] lz'
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§. 12, p. 11, persl;é nota p. 11. e fegg. n, s.
Sangue de’ pefci pite freddo §. 181. p. 101.
Sangye agitato non diviene eletsrico §. 489, p. 105,
Sangue,[uo calore cagionato dall agitazione §.189.p.105.
Sangigy{wo grado di calove fe fi ritienc tl are pef
due minuts §. 207. 208, p. III. .
Sefamgzonesdegh wmors . §. 244+ p. 128, § 323. ¢
C o L] 1 80 ° . .
Smff §P 161, p. 84. e fégg.
icro tiepsdo §. 263, p. 140, :
J‘cbman(m pe;clzé facei abbmhrc la jﬁh'vd §
32 [ 1 8. :
Soflanza de Imons §. 163. . 86,
Sudorezfreddfo § 11. p. 10, &
Scopina net, p. 4.
_ Sfergs neller maldtnc acute net. p. 8. e fegg. n. 4.
Stato perfetto delln [aluse §. 73 Pe 33« § 219. P.
117. §. 246, p. 129,
Stomaco §.346. p. 194. fua forzas.347.p.x94.efeg¢.
Strignimento s’ vafi §. 264p. ¢ feg. p. 141, & M2
Strumento per fare injezjoni di aria g 274. p.158.

T

Tenacita di diverfe o anze§ 332. e fegg p.191.€ 192,
Tenfione delle a!t.m’eﬂ nella pleurifia §. 172, p. 93.
Teymometro tenuto in bocca §. 192, p. 107, .
Torace §.162.p.86.§.167.p.88.8.171 p90.§ 188, p.1e3,
Trachea §. 160, p. 81. e feg.

Trafpirazione arreflata §. 177. p. 96.

Tumors mﬁammat:m §. 325. p. 189.

A

Valvule mxtmh, JemHunari §. 37. p. 24. fo l'abg
biano le wene polmonari §. 199. p. 8e. e nella
1}9tla ifvx e fegg. P g

Vafi linfatici, loro forza §. 322. p. 187.. -

Vajuolo perche fa:c: abbondare la Jalva §.323. p.xsg

. =
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Velocita del fangue virtuale, ed amuale 1ot. p. 2. ¢ fegp.
Velocita della calcolata wel cane §. 86. e feg. p.38.
Velacita de? angueéqmdo pafla ne' vaf pg'c;ili
§. 126. e feg. p. 62.
Velocita del [angue ne’ polmoni §. 139.p.68.9. 143.p.60«
Vena cava §. 12. P 11,
Vena polmonare §. 34. p. 23.
Vena azigos fuo ufo §. 171, p. 91. ,
Vena porta §. 12, p. 11. §. 341, € feg. p. 126,
Vene jugulare, fua forza §. 304 p. 180..calcelo §.

305. e feg. p. 181, - -
¥entricolo }m'jgm, mangera per visvovire la [ud ca<
pacitd §. 37. e feg. p. 24. ' -

Vestigine , fua cagione §. 353. p. 198,

Vefcica fe abbia condosts propry §. 236. P. 134.
Vefcichette polmonari §. 143. p. 69. §. 167. p. 88,
Vefcichetta del fiele ‘2. 237. p. 125 *

Vomito §. 230, p. o2, e

Umori loro feparagione §. 230, p. 122

Ufe dell’ arin ifpivags §¢ 214+ Po 114-

IL FINE,
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