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© ANTELOQUIUM.

D um’ Physicat’ vorabulum aufimus non
litus rei solummods” in’ nobis™ idearmn ekeis
tari oporter .’ gwam manu cohtiectamus ,
et Corpus dicimus', sed cujusvii’, qiae in"
Ghiverso praesens est’, quaeque- sid sensis
bis cadit . Haec Philosophiae Pars cum
Phiaertomena ‘ominia’ exponit’, tim leges com-
Plectitur | giibus Natura Universi Partes
et corpora singula regit , movet , et ad
Mundani Systematis unitatem' constituen:
dam aptat, et quasi conglutinat's Uno ver-
#: Physicae ea’omnia est attingere , quae
in corporibus obsérvantur, vel ex iis peh=
dnt | sive eisentialia sint, sive accidens
talia atrvibuty . Missis ergo  quordmdam
Authorumi Opiniénibus , sive , wt pbtius
dicam, deliramentis; covporimt existentfunms
negantium , ad horut projrietates , ef phaes
aomena explananda via plana manus admo-
vebimus's Qua d3' causn’, mathemutico ‘ma=
e solide ', et mature d¢ illis singelatim
agemus. Verum prudens Lector , ubi nos
stras- hadee lucubrationes perlegerit’, haud
omnia sé séite digna de naturalibus rebus
callere existymter'. Sunt longe multa, quac
Institutionum brevitdd -recensere non per-
e ) ! Vool m-
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mictie , et lwﬂmm zmperma adkuc o
cognovxt.Mmuzmu.r vero ejus ignorantiam,
dum demonstrationum principiis Experi=
menta quoque adjicimus , et Observationes,
sine quibus incerta edmodum , debilis , et
tenebricasa foret plzqgngu;eaotgm cognitio

Re sane vera ratia ipsamet evingit , plue
rima inesse' Corporc attributa adhuc mobid
iacomperta Ex quo constat , me hodig
guidem in tanta rerum . physicarum lus
ce plane certos esse de vera illius Essens
tia « Nam guotidie novae semper depre-
henduntur qualitates , gquas facile est no«
scere ex alits pendere . Si ergo Corporig
gua?}tatq: omnes haud pat¢nt , qua ratiopg
s Essentmn; 1 Natuxam pernoscere pos
gerimys ? Haec. haminis inscitia praecipiteg

egit ldealzstq: yt de Corporum existentiq
r,eak duh;argnt s lanquam i qpus esset o
omnes , et singulas Corporis prepristate
callere y ut illud existere dicere p;rm;;:q,
tur. Rem videmus , et igngimus
Tesistit , et e&jus Iongzty:hggqhaltgtudmmy,
et profunditatem conspicimus, g tactu senr
timus . 1d satis est, ut Ca:pqru exutea,
tiam call igamus .

Quoniam tandem Philosopho non ez so
lum docere opus est, quae omaina Natqrq
ipsa spectanda, offert, verum ¢iam invens
ta, sndicare , quibus Ars leam Scientiam

ocuplatavit § factum est ,ut ea quogque hic
' ' ha-

s
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teis consentaneas , eu{z»p carum, JSylis
cvzdmkm pro&ab;lztatem (m'nnu extundes
re_nonlicuerit « E _contrario ‘;rzmrm
(atﬁarlim Caiisas .rcru{arz qm agulee awy
'Jeh TN . In iid guzdem E{m;‘.ﬂagr;uz Yoo
Ianta em ‘v-aeramur uti causam .. Hand mie
rum\ h ‘de g‘lttracuq{u: \ et Gravitatiy
’ruu'xpu: “ne verbuni gu(dem factyri ., spn
mus ¢ Ad- ﬁtju:modz genqrqlg pjuxenomeaon
ph(andurh Plulo.;op/u qw?tq :ammqrant.
Ilia veluti inanes Izypatlwe: respaimus. o
Mutuar ¢ corporum qllzczen.:h vim nosse suf«
JSiciat . Haec' zgnorantza Tzragem haud moe
lestif afficiar’y cum’ plurima seasibiliora in,
Physita nos prutereaut . Ipsam autem am-, ¢
plius-—non feret i Zenoms Achille . Inju-.
candum’ itague non .sit , &i toto. conatu ins.
cumbemus ad mozuum disparilitatis caysam,
inveniendam . Zenonis sophisma .nunguam.
eversuni’ ibimus, nisi nodum_illum solverix,
mus . Devios uague errare. eos natum est,
qui pry. &ausa reperienda corparu moti ady,
corpus‘ minoris vefo:itan; accesyus o SpAn:
tium Jetermmant » intra guo.l hic. datur, oo
Non guamtur tempu.s mam: » .ud Qg,;ga,s

e e
v s

N



.

“wmias corporis ad aliud accessus.

Exulant deinde disputationes de Corpo-
rum pricipiis , sive Elementis « Ex athi.
do corpora creata fuere . Ergo ex nihilo
-corpora omnia originem petunt o Caveant
itague qui hujuscemod: Elementa investi-
gant , ne Mundi constitutionem sub Fati
caelo reponant . ,

Post hucusgue monita manifesto seqmi-
-tur , hanc Scientiam illis , qui ei dant o=
‘peram , maxime abstrusam videri . Tene-
brae interim tum majores evadunt , cum
‘Astronomiam quis attingit « Hanc Sectio~
-nem praesertim spectat illa Sententia Eccl.
1111 1eet VIIL vy : Mundum tradidit (Deus)
disputationi ... ut non inveniat homo o-
pus , quod operatus est Dens ab initio
usque ad finem.... Et quanto plus labo-
raverit ad quaerendum , tanto minus in-
veniet .

Denigue si Lectores in studio hujusScien-
tiae proficiunt , illud ab iis solummodo pe.
timus , ut cum Salomene dicant , Deum
laudando : Ipse dedit mihi harum , quae
sunt , Scientiam rerum ; ut sciam_disposi-
tionem Orbis Terrarum . . . vicissitudinum
permutationes, et commutationes tempo~
rum, anni cursus, et Stellarum dispositio-
nes . Sap. ‘¢ VII, Ve 17, €t seqq%

e L, PHY-



. PHYSICAE
ELEMENTORUM

S Vel

"DEFINITIONES,
: 4

1o P hysica a verbo graeco @urmy., nat-
ralis , nomen est mutuata.

2. CurOLL.Sequitur ergo, hujusmodi Scien-
tiam de rebus tantum naturalibus ver-
ba facere. Ideoque permissum Philoso-
pho sermocinari , ratiocinari , et judi-
cium ferre de iis, prout humanae mens
tis suppetunt vires . Extra sphaeram ra-
tionis Philosopho haud equidem de
phaenomenis naturae loqui licet.

8. Phaenomena cum unius minime sint
speciei , Elementa haec Physicae in

.. plures Tractatus partimur , quorum de-
' a no.



2 - Physicae Elementorum
nominationes , ex graecis fontibus tra.
ctae ,rem ipsam disseréndam denotant.
Hinc primam Sectioném dieimus Somato-
logiam', eX swux ,corpus, €t Aoyos , ser-
mo. Ibi enim de corporé generatim lo-
quimur ; et consequenter de ejus affe-
ctionibus , quales sunt morus , gravitas
etc. Alteram vocatus Areologiam ex
apatos , rartum , fluidum , ubi de fluidis s
Tertiam appellamus Phosologiam ex
ouws , lix . Quartam tandem Uranologiam
dicimus , ex spavos , caelum

4- Omnia , quae Physica complectitur, ad
tria reducuntur , Corpus , Spatium , et
‘Motum , quae perceptioné , judicio , et

_ ratiocinatione explanantur.

B, Perceptio est simplex reéi idea, sive mo-
tio quaedam in sensibus nostris , quo-
rum ope illa in mente nostra excita-
tur réi imago , qualiter extra nos res
ipsa manet . Hinc arboris figuram in
mente depictam , ut ita dicam , arboris

ideam dicimus. :

6. CoroLL.Corpora itaque externa, si li.
cet, vim habent, saltem mediate, hos
sensus exciandi .« Ex quo patet , nobis
sensus ionditos fuisse , ut externas re-
rum corporearum relationes , et quali~
tates scrutari possemus .

g+ Judicium est mentis determinatio quae-
dam ex pluribus ideis orta . Dicimus ex-

&



Definitiones. - 3

- gr. corpus habeie tales qualitates, et

attributa , vel non habere , postquam

illarum ideas acquisivimus , et conve-

nire illi, vel non convenire cognovi-

mus . Ideo vel est gfirmativam , vel
aegativam -

8. Ratiociratio est discarsus super pluri-
bus judiciis, ratione duce ;ita quidem,
“ut ex ideis acquisitis , et judiciis , ra-

_ tiocinationis ope ad aliquod consecta-
rivm legitime deveniamus . Verum de

- his ad Logicam Lectorem delegamus .
Pauca de sensibus subjungimus :

9. Sensus Animalis sunt quinque : Gusras,
Olfactus , Visus , Auditus, et Tactus.
Horum ideas, nisi praxis nos doceret,
ex definitionibus nequidem haurire pos-
semus .

10..Ex Gusta acquirimus saporis ideam;
ex Olfactu illam odoris; ex Vise ipsam
visionis; eX Audisa idea srori habetur;
‘et ex Tactu idea doloris , caloris etc. .
in nobis excitatur . Has ideas duplici
ratione concipere licet , nimirum aut
in re extra nos posita , aut in seasibus
interioribus .

x1. Sapor ejusdem rei non idem sentitur
indistincte in omnium hominum sen-
sibus . Vinum ex.gr. gustatu optimum
est aliquibus ; vice versa ingratum , et
molestum nonnullis. Idem dicatar - de

: a2 cae-



4.

Physicae Elemenrorum

caeteris sensibus. Discrimen hoc ex eo
pendere necessario fluit, quod dissimilis
sit sensuum apud homines constructio .
Id clare apparet statim,ac unum mem-
brum fuerit in homine male affectum .
Sentit enim eo casu dissimili ratione,
quam prius

12. Cororr. Eadem ratione ¢ompertum

est, ex sensus quoque structura machi-
nali pendere saporis etc. vim,non tan-
tum eX natura rei, cui,ut ita loquar,
sapor inest .

13.Caeterum experientia docet , prout ma-

jori mole , et figurd angulatd donatae
sunt corporis partes, sic majori titilla-
tione sensum concuti , et majorem sa-
poris vim excitari . Tales prae omni-
bus corporibus sunt sales , quorum
partes acuminatas esse praxis ipsa nos
admonet, E contrario aquam , quae
particulis globosis, et plane laevigatis
constat , cihis salitis immixtam , fere
insipidos hos reddere , prae ejusdem
aquae quantitate , patet.

14. Odor itidem concipi potest tum in

sensu , quem movet externum obje-
ctum , tum quoad torporis qualitatem,
quae in nos sensationem talem excitat.
Eadem ideo odari conveniunt , quae
de sapore diximus. Id ita verum est ,
ut odor opiimus et gustus sensum pa-

B 1



Sect, 1, Cap. L )
ri ratione atficiat ; contra si molestus
fuerit , pariter et incommodus apparet
odor. Revera quidem si alicujus rei sapor
acidus fuerit , talis erit ejusdem odor,

15. Aliquando odor in gorpore non sen-
titur , nisi confricatum fuerit . Sequitur
ergo , odorem physice spectatum ex
particulis in’ corpore excitatis suboriri ,

g6. CoroLL, Hujusmodi particulae , quas
ex odoro corpore exire supponuntur,
extra corpus veliti componentes pira-
mides concipere est necesse , quarum
vertices in ipso maneant , Harum sin.
gularum bases notum est ex Geome-
eria rationem sequi duplicatam altitudi-
nis . Consequens est ergo, odoris vim se
habere reciproce, uti quadrata distantia.
rum corporis , quod olet,

e e
S ECTTIO L
De Somatologia,
cC A P L
De Corpore , et eja:r proprietatibus o
"DEFINITIONGES,

};7.Q,_uidquid sub sensibus cadit corpus
est , vel corporis affectio , de quibus
. : a3 Phy.



6 Physicae Elementorum
Physica loquitar . Corpus () enim plura
n se continet attributa , et qualitates,
ex

S CHOLION,

(#) De corporum prima origine , et orte pluri-
ma , et inter se opposita Philosophi dixerunt .
Nostris quoque temporibus lis inter eosdem vi-
get. Quidam enim sequuntur e emenra simplicia ,
alii composisa , scilicet materialia , quae corpora
forment . Haec volunt extensa, ideoque figurata;
€ contrario illa nec extensa , nec figurata sup-
ponunt . Verum Materiae elementa , si ea vo-
Jumus . materialia esse debent.Si s‘mplicia ad-
mittimns, ea in rerum natura dari nequeunt ,
dum iisdemr vim admittimus corpus dandi. In-
terim hujusmodi principia nonne turpe , et sm-
pervacaneuam est velle insolidis , si reram crea-
tionem ex njhilo credimus ¢ Nihilum ergo im -
pune dicemus principiuem Solidsvom wmiversale, si
acterrum  prudenter nolumus Mundum .

Recenseamus interim Philosophorum Opiniones hae
de re pro Juventutis historica eruditione , Nul-
la sit mentio de primcipiis Chemicorum , qui
corporis dicunt elementa , duce experientia , Spi-
vitom , Sulphur , et Salem . Haee affirmast in se
activa, reliqua dwo inertia, nempe phlegmam , et
Capur mortsum , sive terram, etsi eadem in alia
itidem converti posse Parisienses Academici ani-
madverterint . Hin¢ Aristoteles primus Graeco-
sum Philosophorum , Platonis Auditor strenuns,
Mundum universum ex quadruplici suhstantia ,
€X sterra , agua . aére . et igme , veluti primis
elementis , componi opinatus est.. Materiam as-
seruit unam ; ideo terram docuit converti posse
‘in aquam; hanc in aérem , et aérem in ignci’n .

: 0~



: 88539 l, eap. I, 1
ex quibus vocatur ex.gr. durum , molle,
fragile , flexile , elasticym etc, Eadem

a4 verq

PEDACEDOOCRSRETS O ) T ERSRCTI0 dERR N0

Posuit igitur eadem materige principia , sola vi
medificativa in composito distincta . Aristotelj

_ iraque primcipia sunt materialia.

Renatps Cartesius pleraque quoque finxit pro mate-
riae princigiis determinandis . Tria materiae e-
Jementa nobis obtulit , quorum R;imum voca-
yit materiam subtilem , €t flgidum , particularym
infinite parvarum , motu praeditaium, et cuivis
figurae captandae aptissimarum 3 alteyum con-
stans cofpuscylis quam minimis § tertium tandcm

lobulig acutis , et angulosis . Ex vorticibus ma-
teriae primi , et secundi elementi docuit motum
communicari illi tertii elementi in  Tellure ad
motum inerti . Haec sunt principiq rerpm apnd
Cartesium, ex quibus omnia trahi sibi persuasit.
Ait enim, Terram nostram , ef Planetas mateyiam
esse tertii clementi ; deinde omnia alia ‘corpo-
ya , nempe Solem , e Stellas originem du-
xisse ex globulis primi elementi 5 postremq
Caelos ex secyndi elementi materja . Sunt ¢rgq
materialia Cartesio prigcipia,  ~ ~ 7 77

Accessit fere postris temporibus alia Qpinio , longe
quidem discrepans a Cartesiana , ex doctrina Gui.
lielmi Leibnitz , qui pro Cartesii inertibus ele.
mentis’ alig principia suffecit , quae activitate
Cartesianis praestantiora essent . Monades ea
vocavit, ex quibus totius Universi ortum petiig,
etiam ipsum Deum, quem appellat monadem oyi-
&ginarigm . Mentes inde ex mopadibus ratione , et
sensu praeditis; ef corpora ex iis, quag motu
solummodo gaudent, orta asgerit.’

Ex varia monadum modificatione, pro intima vi

feeALs operationes Auctor trahit o Propt c:;’m
- »



8 Physicae Elementorum .
vero vel sunt essentialia, si corpus iis
exbi nequit , veluti est extensio , soli-
ditas etc., vel sunt accidentalia ,si qua.
litates fuerint , que materiam non ath-
ciunt , ceu albedo , rotunditas etc.

) § 80 ~
CCRUDCNOEROIGEINYNS, O e A e O D0

monas sibi repraesentationes affert . ita dare ideas,

ait mugis, et minus claras, ratione hubita ad trans-

itum ex uno in alium statum, quem a&pperitam .

nominat . Hanc Sententiam amplexus est , et

majori conatu illustravit Cl. Wolfius . Verum
definitionis verbis attendens, concludit simpli-
citatis existentiam dari debere in monadibus , ac
proinde in corporis principiis , uti Pythagoras

volebat , Sex. Emp. adv. Mazh. Lib. IX.

Ad azomos denique deveniamus . Sub harum voca-
bulo veniunt particulae illae primigeniae, corpus
componentes , quie sint homogepeae , extensae o
ideoque partibus praeditae , at naturalibus vi-
ribus minime secabiles. Quam ob rem elementa
dicta fuere . Hujuscemodi Opinio , quam veram
asserere audemus , vetustate magna laborat, ut
Auctor dicatur quidam Moschus , ex Phaenicia .
oriundus , ante Trojae excidium vivens, Strabe
XVI. Georg., et Sex. Emp. Lib. 1. adv. Phys.
Eandem secuti sunt Graeci Philosophi , Demo-
critus, Leucippus etc., et Gassendus , Galilaeus,
et Newtonus ipse cum caeteris Neocericis .

Quid vero dicemus de earum figura ¢ Plurimas e-
quidem inter se dissimiles quidam suspicarunt
in iis , ut corporum dissimilitudinis rationem
ex simplici compactione reddere valerent. Ana-
xagoras inter se figurd dissimilia, et heteroge-
nea dixit corporum e/emew:a . Hanc opinionem
magis aequam tenco , etsi pondus omnium , et
singulorum idem velim esse , et eandem figuram,
ut simplicior appareat .

.



Sect. [ ,‘Cdpo L 9

18. E contrario quidquid in Natura existe-
re novimus , et corporis qualitatem ali-
quam haber, Rem dicimus , wuti est
" Spatium , de quo etiam Physica.

19. Corpus vel est homogeneum , vel he-
terogeneurn . Hoe sic nominamus , si ex
partibus , specie dissimilibus , compa- -

~ctum apparet . Illud dicimus tale , si ~
ex similibus partibus, et iisdem specie,
oriatur . :

20, Essentia corporis est attributum'illud,
sine quo corpus nequidem concipi po-
test . Ratiocinio novimus solidi essen-
tiam esse impenetrabilitatem, sive , quod -
idem sonat, soliditatem , non vero ex-
tensionem , uti ex Caitesli doctrina do-
cemur , Hoc enim arttributum non tan-
tum possibile concipimus extra corpus,.
imo actu existere infra demonstrabimus.

21. Corporis inertia vocatur vis illa ,sive
resistentia , quam corpus contra ictum
exercet in quovis statu fuerit .

22. CororL, I. Talis vis ergo intrinseee
materiae inhaeret ; minime pendet ex
gravitate. Nam si in corpus libere ca-
dens desuper ictum damus, ejus resi-
stentiam quoque sentimus.

23. Coroir, II. Prout itaque major est
materiae quantitas, ita se habet hujus-
modi vis inertiae , in quovis statu cor.
pus maneat . Qua de causa yis , qua:

$0%s



10 Physicae Elementorum
corpus sustinetar , vel contra aliud
agit , hujus ponderi , vel ejus resisten.
t?ae semper aequatur , nimirym mate-
riae quantitati ,

24+ CororL. T1f. Vis vi majori, vel ma-
~ jori resistentiae cedere cogitur .

$5: CororL. IV, Cum resistentia oriatur
eX materia , consequers est , densita-
tem ex ejus quantitatis ratione dire-
¢ta proportionem sumere in volumini-
bus aequalibus. Hinc si corpus duplum
alterius in materiae quantitate fuerit,
pariter et ejusdem densitas dupla erit
alterius densitatis in iisdem volumini-
bus . Ideoque si duorum corporum ea-
dem sit densitas , quantitates materiae
correspondent voluminibus eorundem .

g6 CoroLL, V. Ergo si densitas =3 in"
molem =<2 ducatur , productum =6,
hoc est ejus massa, considerari potest
moles alius corporis , eujus densitas = 1.

27. Tandem corpus vel est durym , vel
liguidum , vel jmolle . Appellamus dy-
‘rum , si , neque lato modo loquen- .
do, penetrari possit , quin disrumpa-
tur; molle, si ‘ejus partes ictui cedunt;
et liguidum , sive fluidum , si libere
impressioni det lncum , et inde pristi-
num statum naturaliter recuperare va-
leat , demto nbstaculo, '

8. Ex dudiriei -idea illam acguirimus
' ¢or-



: Sect. I, Cap. I 1Y
corporis densiratis « Hec est. vis illa in
partium cohaesione , qua corpus impe-
netrabile redditur alteri.

29. CororLt. In corpore homogeneo
haec Jensitas est ubique in suis parti-
bus eadem ; contra vero in- corpore
heterogeneo .

30. Corporis rarefactio habetur , si cor-
pus majus volumen acquirat ; et come
tra habetur condensatio .

' ’

PosTuyuraTa,

31. Corpus quodvis quovis modo ponere,

32. Quidquid est finitum lineis termmare.

33. In extensione infipita concipere pun,
cta infinita .

AX1O0OMATA,

34. Nihili nulla est existentia ; ideoque
nec preprietas, nec qualitas ulla.

35. CoroLL, I. Ex nihilo nihil gignitur,

g6. CoroLL. I Inter nihil , et aliquid
nulla est relatio .

37. Effectus necessario habet causam ; et
contra ,

33. Cororr. I Hinc facilis causae nouo,
si, illd remotd , arcetur illico effectus,

30. Cororr, II. Omnis mutatio in corpo-
re ex aliqua causa petenda gst, et proug

Ipsivg



12 Physicae Eleméntorum
ipsius causae vires (a) suppetunt, sub ea:
dem positione agentes. Ideo haec quo-
ties habetur , idem effectus perpetuo
datur, caeteris paribus. Adposito vero
obstaculo , tollitur effectus , vel in ob-
staculum datur . :

404
L=t TP —C R VY. __ LI L =a=—t V¥
' SCHOLTION.,

(3} Hic itidem loquimur in statu naturali , prout
res jacet . Impossibile enim non videtur aliqui-
bus, causam finitam posee infinitum edere efte-
ctum . Si in vacuo corpus motum concipimus ,
ex eo , quod nullum ejus motui externum ob-
stacnlum opponatur, hunc in infinitum protendi
ajunt; conpequenter ex causa finita effectus in-
finitus oriretur . Id quia impossibile visum
Dyonisio Papino , des. Lips. 1691 , et contra
Leibnitii Doctrinam opponi conaretuyr , a2 Wol-
fio, Princip. Dinam. , increpatur , cum vis in.
sita, ideoque motus destrui nequeat sine obsta-
culo; ac proinde , tempore infinito dato, eun.
dem in infinitum perdurare oportere. Viget ve-
ro Papini Doctrina, si inertiae vis non repona-
tyr, nisi in natyrali conatu quietem adipiscen.
di . Eo casu enim , ut corpus motum quictem
consequatur , haud equidem externum obstacu-
lum omnino requiritur . Sola vis haec intrinse-
ca, inertia dicta , satis est, ut tandem corpus
motum quietem adipiscatur . Vis hujusmedi con-
tinue viget in corpore , etiamsi in motu fuerit,
Nunquam destruitur quacunque ex causa , sive
obstaculo.: ex majori vi tantum , ac est vis
inertiac haec vincitur pro aliquibus momentis,
‘et inde conatur quietem recuperare , Vid, hi¢

Enq(lypediam .
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40. In naturalibus phaenomenis nihil est,
quod finitum non sit quoad effectum ,
et quoad causam. ’

41.Prima naturae phaenomena, sive Leges,
ab Ente Supremo immediate fluunt.

42. Cororr. I. Ergo desingulis, et omni-
bus phaenomenis reddi ratio nequit.

43. Cororyr. IL. Hinc ratio patet , quare
in quibusdam- phaenomenis declarandis
sola experientia pro rei veritate , ve-
luti canon, habenda sit .

44.- Quod imaginationis vim superat , ab.
surdum non semper est,

45. Nequit existere Vallis absque Monte;
et contra. ‘

46. Non datur corpus, nisi terminatum .
"Unde oritur ejusdem figura , quae ex-
tensionis est terminatio.

47. Omne corpus itaque est figurabile .
Et cujusque figurae actu fuerit , conci.
pi nequit ejus compactio , nisi lineis
rectis ubique terminata;

48. Extensum extenso additum exten.
sum pragstat ; et contra subtractum ab
extenso , extensum minuit. |

49. Corpus majus , et minus non conci-
pimus, nisi habita relatione ad aliud.

g0. Omnia agentia aequalia aequo modo
agunt in subjecta aequalia ; et plus, vel
minus in minus, aut majus obstaculum,
sive subjectum .

5‘.
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g1. Non invicem atteruntur, et vim pa-
tiuntur corpora , nisi in partibus, ubi
ipsa se tangunt.

g2. Frigus e diametro opponitur talori ;
ita, ut ubi datur frigus, ibi cesset ca-
loc; et contra.

TursoremMma L (o

53¢ Dantur similia phaenomena, quorum ra-
tio ex dissimilibus causis peti posse vi-
detur .

D. Ipsa experientia docet , et ratio sua-
det , corpora aqui madefacta, ex. gr. lu-

. ' tum

SCHOLYON,

(a) Plurima hic recensere poterimus similia phae-
nomena , quae rem evincere videntur . Verum
illul unum est animadvertendum, in hujusmodi
Theoremate , nequiquam nos loqui de intrinse-
«¢is , et iminediatis phaenomenorum caus:s, solum
de secundariis , quae primarias praestant , quae-
que omnino similes, et eaedem prorsus existunt
in 32, dum eosdem effectus conspicimus , quia
Watura simplicitatem sequitur in suis rebus .
Ex. gr. ~ventus , et culor in luto si idem dant
phaenomenon , <ertum est interim , tnm ven-
tum , tum caforem in luti partibus motum ex-
citare , et expellere aquam ab arena; ac proinde
ex solo motu immediate flucre luti siccitatem .
Ferego ex eadem causa luti durities immediare eve-
‘mit; etsi causae apparentes dissimiles prorsus vi-

‘rdeantur . Cacterum rarefactio ex corpusculorum
rinterpositione in corporis interioribus poris [:ien-
et,
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tum condensationem adipisci , si calor
in ipsum agit . Eundem effectum (43)
praestat siccum frigus , sive ventus .
Frigus vero est quid dissimile , immo
contrarium (52) calori.Ergo etc.Q.E.Ds

54. CoroOLL. Erroneum est itaque gene-
rale Axioma , id est iisdem effectibus
eandem indiscriminatim tribuere cau-
sam . Ex. gr. corporis rarefactio et ex
calore, et ex frigore aliquando evenit,
uti experientia in glacie docet.

TuzoreMmA IL (0

%5. Corporis totum volumen mop replet omm
nino ipsa materia . ,
). Sumamus quodvis metallum nobis co-
gnitum . Experientid notum est, hoc vi

com-

det. Id tum calor, tum frigus dare valet, quam-
vis dissimiles sint motores . Hinc sequitur , ex
-eadem causa immediate eundem dari egl'ctum; et
‘dissimiles effectus ex dissimilibus , imo ex con.
trariis causis apparentibus mediste descendere
®on equidem immediate «
§C€#HOLION,

{(2) Hujusmodi demonstratio mechanica reveraest,
et particularis; qua de causa concludsre fas non
erit , omnia, et singula corpora in Orbe terrarum

poris affecta esse, si quae ighota existunt . Atta-
snen conclusio vera est pro corporibus notis .
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compressum ad minus volumen redigi,
quin ejus massa minuatur (39) « Id equi-

dem

CEDO0ED0OCIIC YEIVEHY 0CDAt-C0BEDoOCD0

Ad rei veritatem magis illustrandam in memoriam
revocetur tum lapidum , tam lignorum interior
color fictus , ex obscrvationibus apud Fayum in
Reg. Acad. amni 1728 . Per meaws enim inter-
nos et lapidum , et lignorum duriorum terra colo-
rata permeat , ut eorum tinctura obtineatur . Auri
massam , et argenti pariter imbibi aspicimms ,
eodem volumine manente , quantitate mercutii
non parva . Hinc eorum pondera augentur sen.
sibiliter ratione mercurii quantitatis introgres-
§ae in massas.

Sumatur ex ‘§olutione Salis Saturni, sive litargyrii
in aceto, dicta Sympasicum asramentam. Hdc scri-
bantur litterae in charta , quae inde repomatur
in extrema Libri cujusvis pagina . In priori ejus
Yibri charta collocetur charta alia madefacta ex
solutione caleis , et auripigmenti . Litterae
praedictac , quae prius legi non poterant, utpo-
te invisibiles , redduntur coloratie ex humiditate
chartae madefactae in clauso Volumine positae «
Haec ergo humiditas per poros Libri penetrare
debuit; ideo ceita pororum existemtia.

Si parum attendimus ad corporum, praesertim me-
tallorum , ortum, facile intelligimus , haec ma-
Ximum retinere debere pororum numerum . Ip-

- sa enimex ignis actione in mixtione terrae , ct
aquae nasci ex eadem experientia patet . Si er-
g0 corporis origo ex terrearum atomorum con-
cremento pendet , necessario sequitur , quacdam
interstitia inter se, et post s¢ relinquant in ip-
sa compositione . Praesertim id magis elucescit,
si corporis particulac camponentes oblongae appa-
veant,

Ex
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dem obtineri nequit, nisi vacua intersti.
tia (20) in metallo existerent, Interim ea
in omnibus corporibus cognitis intuemur,
nimirum poros - Ergo etc. Q. E.D.

56. CorOLL. L. Si corpus ergo habet po-
ros interspersos, et dissimiles , pariter
et tumulos (45) continere debet.

57. CoroLL. II. Hinc recte concludimus,
nequaquam nobis absolute constare pos-
se de cujusvis cor poris materiae quan-
titate , nisi prius noscamus pororum
numerum ; et vice versa.

TueorEe ma IL

58. 8¢ duorum corporum tum densitates ,
turm moles inaequales fuerint , eorum
massae in ratione sunt compositaex den-
sitate , et volumine. ‘

D. * Corporum ex. gr. C, et D densi-
tates sint 3 , et 4; et volumina 6,et
8 . Ratio com posita ( Geom.108 ) ex
fisdem est g X 6:4X 8 =18 : 32,

b Cor.

BESNNGROBE NGOV IS0 800D 0c:a

Ex observationibus in quibusdam corporibus insti-
tutis adposite mira quidem audimus. Observa.

" runt Philosophi,microscopiis adjuti, minimam esse
materiae quantitatem , ratione habita ad corporis
volumen . Hac ductus ratione Cl. Keill , Lecs. v,
non dubitavit afferre , in vitro rationem mate-
riae ad ejus poros se habere , uti arenae gra-
pum ad totam Telluris molem.
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Corpus C densitatis = 3 , voluminis = 6
idem est (26) , ac corpus densitatis =
1, voluminis = 18 ; et alterum D den-
sitatis = 4, molis =8 idem , ac aliud
voluminis = 32, densitatis =1 . Itaque
manente eadem densitate , haec duo
volumina (25) pro quantitate materiae
erunt = 18:32. Hinc datorum cor-
porum materiae quantitates in com-
posita sunt ratione ex densitatibus , et
voluminibus . Q. E. D.
59. *CoRroLL. Si pro 3,4 ,6,8 litterae
a, &, c, d substituuntur, habétur cor-
pus C: D::ac. bd. Factlsque Rectan-
gulis ( Geom. 144 ), habetur D a ¢
=C b d. His terminis resolutis , oritur
1%, c:d=C4:1) a; nempe: Moles c,
4 erunt in composita ratione ex directa
materiae utriusque corpcris C, D,etin-
versa densitatum b,a. 2 .Lrunt facta
altera terminorum resolutlone a: b =
Cd:Dc; nimirum : Corporum den.matu
a, et b sunt in composiza ratione ex di.
recta materiae ugriusque C , D , et mo-
bum d, c. -

THEO-.
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° THEOREMA IV, (a)

60. Corpus est divisibile in infinitum .
D. Corpus est (17) extensum . Suppone.
re .illud possumus (31) inter duas paral Fig
bg le- 1.

cmmmmmm
SCHOLION,

(¢) Natura in suis phaenomenis limites habet . Et
physica potentia in suis operibus est va'de im-
becillis. irique praecedens Theorema nun id de-
monstrat , quod acty Natnura ipsa , vel ipsum
artificium praestare valet . Quidquid in Univer-
so existit, dare nequit sui diffusionemactu infi-
nitam; at praefinitum terminum habet . De at-
tributo ibi sermo habetur , quod passive tan-
tummode  corpus  retinet , ac proinde in Dei
potentia hujusmodi divisionem nemo inficias ibit
actn possibilem . Naturalibus viribus id agere
nequaquam permissum , Vix ad illa prima prin-
cipia humcgenea naturaliter pervenire concessum
€rit , quo cum deventum sit ves aliius repets non

_ possunt , Rohault. P, I, c. 1V, §. 16.

Philosophi plmia praeclara et arte , et natwi da-
ta , adnotarunt , ut, si quo modo posset, mens
humana pertiperet , corporum divisionis natura-
lis maximam esse vim . Paradoxa ea videnwr ,
sed revera dantur .- Auri, argentique exilis du-
ctilitas se se primum offert . Ex auri enim un-
cia Aurificig labore datas fuisse lineas quadra-
tas 4207%40 laudatus Auctor refert, Ib, ¢ IX,

" §- 10, quem consulere licet , si magis obstu-
pescere quis cupit . Sua aetate Plinius exem-
plum quoque pracstat de maxima auri ductilita-

' te,

~
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lelas . Sit igitur corpus BC inter aeque.
distantes X O, et L N. Ex puncto
‘X super recta infinita L N infinitae
numero intelligi possunt (33) lineae re- .
‘ctae, quarum nulla quidem ( Geom.10)
ad B attinget , etsi continue versus B
accedant . Ergd corpus B C semper

. par-

O Cn Do DOOGIAVHVOESCOETSC oD D)0

te. Sic ait Lib, XXXIW, ¢. 111 : Auri wnciae
in septingenas , et quinguagemas , pluresque bra-
cteas | quaternum utrasque digitoruts , SpaYguntur.
Habetur pariter de quodam Opifice , qui argen-
ti unciam extenderit ad ped. usque 1300 . Item
ex serici fili granis 2L habere possumus extensio-

nem 3oo ulnarum, ex Boyle . Hic Robertus Boy-
le experienti) observavit, unum cupri granum dis-
solutum colore visibili affectas reddidisse aquae
uncias §o.

Exemplum admirabile quoque nobis praestat ara-
nea ipsa, cujus fila 10000 vix in crassitie ae-
quant capillum , ex Leewwenhoek ; imo™ ex il-
lis filis, quae ex junioribus habentur araneis ,
necessarii forent gooooce ad praedictam dandam
crassitiem . :

Caeterum-quae narrantur de quibusdam Animalcu-
lis , et sanguinis globulis mira admodum sunt ,
ut nisi res ipsa nos doceret, veluti deliramen-
ta rejiceremus . -Leecuwenhoek vidit in lacte a-
_selli piscis quaedam corpora vivida , inter se di-
stincta , quorum 10000 Vvix ad grani arenae ma-
gnitudinem accederent . Tandem Franciscus de La-
nis microscopio usus , qui vicibus 270ec000
plus augeret objectum' , observavit in hyperico-
no Animalcutum viginti pedibus praeditum sub
magnitudine grapi hordeacei, '

' J B .
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partes amittet, quin residuum non de.
tur in B. Q. E. D.

61 CororL. I. Incessanti divisione cu-
jusvis corporis , partes ejusdem redu-
cuntur jugiter ad minores. Ex quibus
“ideo ;, si naturales vires suppeterent ,
dari posset , ut ex muscae ala, uti a.
junt, tegi posset Empyreum Caelum .
Superﬁcxes ergo corporis cujusvis ma-
xime augetur ex divisione .

62, Corort. II. Duorum corporum inae-
qualium minus continet partes magni-
tudine minores , quam corpus majus ,
si numero pares in utroque illae fue-
rint . Sub his finibus dantur ‘#finiza in-
ter se diversa, majora scilicet , et mi-
nora ; nimirum relativa , non absoluta: -
et tandem infinitum continetur in fi-
nilo .

THEOREMA V.

6 3. Corpora invicem confricando atterun-
tur ; et magis laevigata redduritur .

D. Corpora quaevis (56) nobis cegnita
poros habent ; consequenter et promi-
nentias (45) . Tt ergo , et reditu cor-
poris supra corpus, unius exuberantiae
poros alterius penetrant. Vi itaque con.
trario agente , illae’ abraduntur mu-
tuo (24) . Ideoque profundiores cavi-
‘ 3 ta-
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tates ad minimas reducuntur. Q.E.D.

64. CoroLL. Si corpora , quae confri-
cantur. minus porosa fuerint , aut mi-
noris superficiei , minorem patiuntur
attritum . Hinc et minor vis requiri-
tur pro his ultro ; citrnque agendis .
Itidem si corpora dissimilis fuerint spe-
ciei, pariter, et minorem patiuntur at.
tritum , uti experientia docet , et ra.
tio suadet . Certum est enim , promi-
nentias unius corporis haud eqmdem
aptas esse ad alius poros adamussim
pene trandos .

ANIMADVERSIO.,

65. Corpus existere neqmt absque loco K
quo contineatur ‘inciusum . I[d omni-
bus compertum est . Locus hujusmodi
Spatium dici solet . Peropportunum est
ergo hic Spatii ideam , et affectiones
tradere , quoad ratiocinatione = valea-
mus . Hinc

CAP.
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De Spatio .

DEFINITIONET S.

66. Spatium dicitur id, quod corpus non
est , at extensionem habet .

67. CoroLL. Spatium simplici extensioni
aequiparatur , quae partium separatio-
nes non patitur , habet autem partes
extra partes. . '

68. Spatium vel est finizum , si corpora
quaedam. pro limitibus habere conside~
ramus , vel est infinitum, si e contra~
rio mensurae subjacere non videatur

69. Idem appellatur Pacuum , seu inane ,
si cujusvis generis corporum expers sit.

#0. Vacuum vel est coacervatum , vel
disseminaturn « Illud vocatur tale , si
nullo modo materiam continet ; aliud
habetur , si corporum congeriem ha-
bet , inter quae interstitia sint omnino
vacua . '
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POSTULATA.

71. Corpus cujusvis figurae effingere.

#2. Solidum supra alterum imponere.

73. Sumta ad libftum vi, quodvis cor-
pus attollere.

AXIOMATA A,

74 Corporum figura , sive externa su-
perficies vel est rotunda , vel angu.
1053-0 .

75. * Quidquid sui existentiam ab alio
habuit , finitum est . Contra est infi-

" nitum , si creatum non fuerit.

%6, Omne existens tale duraf, quale fuit
ab initio , nisi causa extranea illud
‘turbaverit .

#7. Nemo dat , quod non habet.

#8, CoroLL. Erronea itaque est quorun-
dam sententia, qui ex aliquorum cor-
porum mixtione , eorum pondus ac- -
crescere existimarunt. Intelligimus de
pondere absoluto , mon relativo . Hoc
equidem augetur , dum plures massae
dissimilis densiratis commiscentur ; vel
minuitur , ratione habita materiae ad
volumen ortum post mixtionem . 4

79. Quidquid absurdum ron includit ,
possibile ‘est , ut existat .

' ' THEO-
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THEOREMA L

80. Spatium vacuum in Natura possibile

est
D. Supponantur creata duo corpors ;
planum alterum D X , alterum L O

adinstar fornicis (71) in C.Hoc super- g,

imponi intelligatur (72) priori D X .
Ex hujusmodi impositione habemus (65)

2e

spatium C N, utpote (67) dimensioni

subjectum . Idem est inane , quia in -

eo ex hypotesi non fuit aliquid crea-
tum. Ergo etc. Q. E. D.

81. CorOLL.I, Spatium ex creatione nul-
lo modo pendet , ut existat. '
8e. CoroLL. II. Spatium itaque neque a
corpore ,pendet , ut originem sui ab
eodem ducat ; uti Peripatetici asserue-

runt .,
THEOREMA IL

83. Spatium inane interminatum non re-
pugnat | si dari dicimus. :
D. Spatii immensitatem . supponere non
est quid ahsurdum . Corpus vero con-
cipi nequit, nisi (46) limitibus inclu-
sum . Nullam rationem habet spatium
ad corpus , ut extare sine hoc ( 82)

non possit . Possibilis est ergo (79) red- .

lis existentia inanis interminati » Q- E. D.
: THEO-

EY
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THEOREM A Ill. (a)

84. Spatium in Universo datur immensum,
D. * Spatium interminatum demonstra-
tum est (d3) possibile . Spatium (69),
e
oeeseemmmoceaee
SCHOLION, '

(s) Ad spatii naturam, entitatem, et existentiam
~explanandam , valde disputarunt tum Veteres ,
tum Recentiores . Hi admittunt illud intermi-
< num, immensum, et vacuum , inter quos re-
censentur Galjlacus , Gassendus , Morus, New-
ton, et alii , qui omnes ex Epicureis, Stoicis,
et Pythagoricis spatium esse .extensionem incor-
poream , interminatam , acternam praedicarunt.
Caveat vero quisque , ne eam confundat cum
ipsa Divinitate ; uti Morus somniavit; sive cum
ejusdem Dei immensitate , veluti Newtonus ,
et Clark finxerunt. Nemo vero inficiabitur , in

- hujusmodi spatii immensitate Numen aeternum

* immensam suam potentiam exercere . Illa qua-
litate distinctum omnino illud est ab Ente Su-
pl'cmo.

Cartesius Aristotelis sequutus vestigia haud a cor-
pore spatium distinguit . Corpus , et Spatium
idem , atque unum supponit . Naturam , ajunt
Cartesiani , spatium inane abhorrere . At quan-
tum se ipsos fallant isti Philosophi invictis ra-
tionibus , ¢t argumentis demonstratur , cum ea
petita sint ex mathematico conatu .

JVidentur autem hujusmodi Spatii attributa , vide-
licet aeternitas increata , et immensa extensio ,
Dei attributis apprime convenire . Non interim
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generice loquendo, actu datur , cum
existat corpus . Illud esse increatum
luculenter declaravimus (8r). Sequitur
ergo (75) idem in infinitum extensum
actu subsistere . Q. E, D.

25. CoRroLL. . Spatium itaque est immo-
bile -

THEORERMA IV,

86. Vacuum disseminatum in Universo re.
vera existit.

D. Corpascula , quibus repleri Universum
asseritur , aut sunt sphaerica (74), aut
acuminata, Si primum , inter tres ex. ..

. . . Fige
gr. ex hujusmodi atomis N , X , P 3
spatium datur vacuum y ; sive paris ,
sive inaequalis magnitudinis eae suppo-
nantur , Notum est quidem (Geom.e7 ),
sphaeram tangere corpus in unico pun-
cto . Ergo etc. ,

Deinde si corpuscula angulata d'cuntur ,
haec pariter necessario inane intersper-

sum

SCSCoeme 0GOS DEDCOED caSD oS8
confundere cum ipso Deo spatium licet . Leus
intelligentid , sapientid etc. praeditus est infini-
td, quae non habentur in Spatio. Agit hic, et
Ens est positivum ; spatium autem est iners ,
immobile, et ens negativum ; qua de causa 8.

* Augustinus Spatiosum wihil vocat , Lib.V1l.Conf.

c. I. Ejus potentia passiva est , aliquid- scilicet
in se solummodo continendi. .
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sum habere constat . Nam quodvis vo-
lumen aé.is, si sphaerd aened inclusum
sumitac , vi ad minorem molem (43)
actu redigitur . Interim massa est ea-
dem , cum nulla fuerit causa ejus de.
minutionis (76) . Ergo inter aéreas a-
tomos vacuum (29) datur. Q. E. D.

PROBLEMA,

87. Vacnum disseminatum artificio prae-
stare . ' '

R. In ima Syringis extremitate foramen
fiat valde parvum . Inde intra aquam
in catino immittatur . Vi maxima em-
bolum sursum trahatur , majori ratio-
ne (73), ac aqua foramen ingredi tem-
pore pari valeat . Dico , per aliquod
_tempus inter aquam introlatam , et
embolum vacuun manere.

D. Experientia docet , hujusmodi embo-

" lum, maxima vi sursum adductum ,
libere relictum impetu deorsum ruere.
Est ergo aéris vis supra embolum major,
quam (22) inferioris resistentia . Haec,
itaque deminuta est ex materiae .deml-
nutione in emboli ima eXtremitate ,
ex quo vacuum (69) dari debuit . Cae-
terum postquam embolam maxxmayl.lla
vi quis traxerit , aqua. per forgmen in-
gredi sequitur, vi agente embolum re-

: - mo-.
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mota , quod experientid constat ., Nisi
ibi vacuum daretur , id evenire (z20)
minime posset . Ergo etc. Q. E. D.

THEOREMA V.,

- 88. Corpus spatium majus assequi nequit,
nisi additd materii , quae volumen di-
later . '

D. * Corporis extensio nonnisi partibus
supra partes (48) ordinari potest . Hae
autem dilatari nequeunt , nisi (23) ex-
tranea causa accesserit . Ergo , ut ra-
refactio corporis haberi possit , neces-
sario requiritur (39) materia alia, quae
majus spatium ab eo acquisitum partim
repleat . Qo E. D.

"= — = ——— )
C A P.. 1L

De Motu , et ejus proprietatibus .

PEFINITIONTES.

8. Corpo:is motus est ejusdem trans-
latio ‘'de loco in locum . Dicimus ex.
gr. corpus C moveri , si ex loco G,

ubi est, transeat inde ad alium Q .
Con-
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‘Contra si corpus jugiter manet in eo-
dem loco , dicimus illud manere in
quiete . ,

9o. CoroLL. Motus ergo in corpore aliud
" non est, nisi effectus alicujus vis , qua
corpus de loco in locum transfertur.
91. Tempus est.»,ﬂux.io illa subsistentiae ,

quam motus metitur , ,

92. Motus vocatur Simplex , si ex unica
vi impulsiva tantum gignitur., Appella-
tur Compositus , si pluribus impulsibus
impellatur , Vel est variabilis , vel
uniformis , et aequabilis . Hic ha-
betur , si paribus temporis momen-
tis, aequalia spatia a corpore percur-
runtur . Ille datur , si motus contra
se habet. Hic inde dicitur accelerarus ,
si paribus momentis spatia continue
majora habentur ob vim agentem con-
tinue auctam ; si vice versa minora’,
datur motus retardatus  Ceterum dici-
tur uniformiter acceleratus .,\sive aequa-
biliter retardatus , si paribus "temporis
momentis. aequo modo augeatur velo-
citas ; vel contra '

93 Tria sunt in motu consideranda, nem-
pe velacitas | quantitas , et cursus dire-
ctio , quam- vacant quidam motus de-
termirationem. EX his tribus tota’ pen-
det motus theoria . o

94- Lineam, quam describit , et sequi

* tug
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tur corpus motum , ejus directionem
appellamus -

9 5. Celeritas , vel corporis moti veloaras
est motus propnetas, qua tale spatium
a corpore percurritur tali tempore.

96. CoroLL.. Hinca motu distincta con.
siderari potest velocitas , tanquam effe-
ctus a causa « Duorum corporum , ex.
gr. velocitates inter se comparamus ,
si pari tempore eas supponimus ratio-
ne habita ad spatia. Ideoque wvelocita-
tem comparare non possumus, nisi tem-
poris momentorum ratlonem habemus,
et spatiorum .

97.CoroLL.IL. Ergo spatia percursa eodem
temporis momento ,.corporum veloci-
tatum quantitates yepraescntant .

POSTULATA.
98. Pro quavis ponderis vi, vel celerita-
te , vel tempore deslgnando ,. lineam
sumere .
_ 99. Numero infinitas concipere vires .

AXIOMATA.

160. Non in omnium corporum poros

iter est quibusvis corpusculis.
3o1. Ad quodyis spatium percurrendum
temporis momentum aliquod requiritur,
102,
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102. Quidquid ex causa externa pendet,
accessorium est reiy cui qualitas hujus-
modi inhaeret .

103. CoroLr. I. Motus est uccldens in
corpore , cum externus impulsus re-
quiratur ad illud movendum . Conse-
quens ergo est, naturaliter corpus ten-
dere ad quietem . Ex quo evenit , ut
primo instanti corpus mobile super
alio libere manens , quod ad motum
excitatur , contrario moveatur , prius-
quam eidem hujus motus communice-
wr : et illico moveri illud sequatur,
si_repentine corpus hoc ex motu ad
quietem transeat . Rem recte experimur
in Vase aqua pleno ; et dum sumus in
Curru repente moto .

104+ CoroLr, II. Hinc prout major , aut
minor erit impulsus in idem corpus ;
aut quo minus, aut majus obstaculum
praepediens , eo major , aut minor
erit corporis celeritas.

105. Corporis motus , ut acceleretur ,
alterius impulsu opus omnino habet ;
dta ut hic majorem habere debeat ve-
locitatem , quam ille, si in eadem di-
rectione fuerit . Quod excedit enim
supra illud communicare tantummodo
eidem valet. E contrario, ut velocitas
corporis tardior evadat sufficit resisten

tia cujusvis obstaculi, et quovis modo .
- 106,

e ey - ~
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106. * Motus principia, ex quorum com-

" plexu pendet motus existentia in cor-’
pore , sunt haita ; et singula paria in
singulis , et omnibas motibus , et in-
divisibilia ex natura rei.

107. CoroLL, Motus iraque acceleratio
fit veluti per saltum per haec’principia
motus indivisibilia . Ideoque motus
acceleratio repraesentari proprie’ nequit
per lineam rectam , sed per aliam ad-
instar gradus designatam . '

x08. Motus diffunditur in - corpore ratio-
ne materiae ejusdem. : :

109+ CoRroLL. L. Quantitas itaque motus
pendet et ex massa , et ex celeritate (o)’

c si-
eﬂmmmoc'acmoao
SCHOLION.

() Quaeret quis fortasse , quo fiat, ut pro quan.
titate motus invenienda , productum sumatur ex
uantitate materiae in corporis velocitatis gra-
gu,s? Ratio vero facillime patet , si animadver-
timus , motum in corpore vim illam esse , qua
hoc de loco in locum urgetur . In corpore mo-
to duas discernere qualitates oportet , et vim ,
qua corporis inertiam vincere impulsus nititur ,
quam_mortusm dicimus, et aliam , qua corpus
spatium aliquod percurrit , quam vivam nuncu.
pamus , Prima vis respicit materiae quantita-
tem (23), cujus rationem sequitur , velocitatem
vero altera praesenti casu . Hinc de utraque ra
tio habenda, si corporis motus qusntitatem quae

rimus .
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simul . Harum quavis aucta , aut mi-
nuta , crescit , aut degrescit motus
quantitas , Hmc, stante eadem celerita-
te , quantitates motus rationem habent
directam materiae quantitatis .

110. CoroirL. IL Sequitur ergo , duo
corpora inaequalia habere posse motus
quantitatem aequalem ; sI nempe mas-
sae_fuerint reciproce " veluti corporum
velocitates ,

111. CoroLL.IIL Ex motus 1taque quan.
titate , nulla habita ratione aut celeri-
tatis , aut massae » totus pendet ejus
effectus , quoad vim agentem . Cor-
pus C ex. gr. aequaliter , ac D agit ,
si eorundem motus quantitates aequan-
tur inter se. _

112. Si potentia in obstaculum agit, an.
- tequam actionis effectus edatur , tem-
poris aliquod necessario dependitur
momentum ,

' TueroREMA I

113¢ Celeritatis quantitatem , habita ra-
tione temporis , Jdesignat spatium a-
corpore percursum motu uniformi ;nempe
celeritas aequatur spatio in tempus ducto.
D. Aequahilis motus (92) habetur , si
temporis aequalibus momentis , spatia
paria percurruntur . Manifestum ergo
est,
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est , si C percurrit passus 100 uno
momento, et N passus 10 eodem mi-
nuto temporis , velocitates ambas se
habere = 100: 10, hoc est illam corpo-
ris C decuplam illius esse corporis N.
Hinc patet , quare velocitas altero ca.
su dat ( Arith. I, o0 ) decuplam spa-
tium . Q. E. D,

¥14. CoroLr. I. Stante eodem spatio ,
celeritates corporum se habebunt in-
verse , uti tempora . Et si celeritates
fuerint pares, spatia erunt directe, uti
tempora .

115. Cororr. II. Si tempora fuerint in-
aequalia , item et velocitates , spatia

erunt in composita ratione quantitatum
inaequalium , hoc est temporum , et
velocitatum. Caetexum tempora erunt,
uti ratio composita ex directa spatio-
rum , et inversa celeritatum ; et ve-
locitates ex directa spatiorum , et res
ciproca temporum .

TaHEOREMA IL

116. Celeritatem corporis in infinitum au-
geri posse possibile videtur .

D. Velocitatis accretio (105) ex exteriori
impulsu pendet . Concipere possumus in-
finitos lmpulsus in corpus (99) . Ergo
'successivis ictibus (105) motu a gravi

, ce pri-
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primd acquisito , corpus sibi accre:
mentum perpetuo velocitatis addi de-
bere adparet ob inertiam semper (21)
in corpore persistentem . Q. E. D.

THEOREMA I (d)

117. * Dissimilium velacitatum causa in-
trinseca quies est ,
R. Tnter motum , et quietem non datur
medium . Motus enim (83) quietem
3’8
wm@ommmo@c
SCHOLTIO N,

(a) * Physicae canones religiose tenere pro phae-
nomeni cujusque causa explicanda ab ovo jam
ediximus . In his praecipuus est , ‘abhorrere
omnino a s.lutionibus , quae hypothesin redo-
lent. Verum enimvero, praescriptos limites mo-
do ipsa. non exredat , haud licet a Physi.
cae limine vepellere , si res exigit, et si ea pla-
ne sufficit ad phaenom:n: explanationem . Haec
repero , ne.damnari videar ad illud memoriae re<
vocandum, quod pro lege praescripsimus.8i quis
autem id impingere mihi para.us fuerit , scili-
cet me usum fuisse hypothesi in motus funda-
mentis jaciendis , ncn equdem erubeseo , dums
modo quae sequuntur improbabilia haud dican-
tur . Si sui nimis fidens quis non sit, dicet ne~
cessario , solutionem dandam rationi apprime
consonam apparere . Cofjus enim motum si spa-
tium o 10 pertransierit horae unius intervallo s
et, addito impulsu , idem spatium alia vice
currat hord dimidid , id petere opus erit ex

. qut=
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excludir; et ubi quies habetur , nullus
datur motus eodem momento . S1 er-

c3 : go
[0 =T ST e —— TG P Tl T — -]

quibusdam quietis intervallis , secunda vice ex.
motu majori plane delctis , aut saltem imminu-
tis , Nulla est ratio, quare non dicamus, tem-
pus illul excedens priori casu consumtum fuis-
se in aliquu’ quiete. ,

Intrinsecam causam hujus morae in corpore moto
ex corporis partium inertia libere repeto , quae
vi activae in solido agerti resistit . Talis vis
semper viget in corpore , etiamsi (21) hoc in
motu extare oculis ipsis apparere certi simus .
In hujusmodi lucrae specie , quid mirum, si 2
corpore impulsu moto tempus teri in quiete
libere asseruerim ¢ Nulla posest esse actio cor-
2vris in corpus, gain luctatio quacdam , wt log wi-
tur Cl. Hormannus in Phovomomia | fiat inter cor-
pus agens, et patiens , dum alterum alters resi-
stit , Newt. Noz. §. 8. Si haec Auctor de cor.

. pore ad corpus dixit, quare mihi non licebit
eadem inter vim intrinsecam corpori inditam ,
et corpus supponere ¢ Haec libertas Philosophis
conceditur , cum dessur res , quas dum cxamina-
re swscpimus wullamw detegimus viam aptam. qua
directe ad certirudinem pervenéve possumus-. Tunc
prolwbilitas quacvends est 5 sed saepe meque hoc
concedituy . nisi per hypotheses . quae tamen ad ta-
dem deducunt probabiiitatem , ut pro certitudine ha-

benda sit , ’s Grav. Inst. § 968.

Si ergo hac usus sum via pro Zenonis Problema.
te , cujus Solutio Philosophis adhuc incomperta,
excusatum saltem ii me habebunt , qui liberta-
tem hare dederunt . Turpis itaque hypothesis
notam mea Opinio effugiet , cum adamussim
Problema solvit , quod sub nomine Zemomis 4-

’ chils
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go corpus A ex. gr. habuit velocita-
tem = 20, alia vice vera velocita-
tem

i
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chillis habetur . Verum Zenonis aliud fuit ob-
jectum sui sophismatis . Nam contra motus exi-
stentiam sic ferme eo utebatur . Supponatur cor-
pus C eo tempere percurrere passus 20 , quo
alterum D trajicit passus 10: eodem momento
ergo , quo ambo incedunt , supponatur .interim
corpus C retro D manere passus 20. Hinc post
iter corporis D passuum 20, aliud C post .illud
invenjetur ultra passus 10; et qna tempore i-
dem C percurrit eosdem passus 10,-2 D ultra
transactos , ipsum D transibit alios passus 5 o
Haec progressio in infinitum produci valet . Er-
go in infinitum , Auctor concludit ; duo corpo-
ra incedent , quin urum alterum assequatur .
-Contrarium accidit in Natura. Ergo etc. ’

Tale Problemsa omnino datur , et solvitur in
Natura . Res facile consideranti patet . Datur
enim velocitas major , et minor, et corpus mi-
nus veloce a velociori assequitur . Sophisma e-
quidem non est, proprie loquendo , et his prae-
suppositis , paucis solvitur. Nam corpus C tunc
cursum alterius D reprehendet , quando hoc pa-
titur quietis momentum , de quo supra dixi.

‘Ruit itaque vis Zemonis Achillis pro motus exi-
stentia inficianda .

Oppenet quis forsitan , expresse contra vulgare ’
Axioma hic me ratiocinari . Nam si corpus mo-
tum aliqua quietis intervalla habet, dum ab alio
majoris velocitatis attingitur , quin corpus quie-
scere videamus, dici posset , cOrpus quietum Si-
ne causa iterum ad motum transire . Oppositio
alicujus pond:ris esset, si vis intrinseca agens
negarctur in corporis partibus . Haec agens est,

' dum
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tem = 10 ob minoiem impulsum (t04)
minuti tempore ; ultimo casu illud ha-
buit quietem majorem, hoc est matus
(106) principia , sive elementa numero
duplo minora, quam priori casu. Quo
fieri debuit , ut ex primo ictu major
haberetur celeritas (39) . Corpus mo-
tum vim inertiae (21) semper secum
retinet , contra quam agit vis illa in-
trinseca 'a corpore acquisita ob ex.
ternwn ictum , qua ipsum maovetur .
Conflictus itaque perpetuus , ut ita di-
cam , inter ipsam inertiae vim , et
vim communicatam , aliquid temporis
terit ; ideoque et quies aliqua intecpo-
nitur in solido (r12). Velocitas ergo,
uti motus effecrus (96 ) , hujus
vicissitudines pati necessario oportet .
Hinc in altero casu , temporis medie-

c 4 ta-

dum itidem corpus illa patitur quietis momen.
ta. Exempli gratia, si quis manu , vel elasti-
ci virgd ebstaculum quoddam impellit , ex eo ,
quod hoc ultra non pellitur , dicere non licet ;
vim impellentem cessare in manu . Tandem vis
elateris vincet obstaculum , et ultro propellet .
Simili ratione vis intevior in corpore non de-
struitur ab_obstaculis materiae corporis ejusdem,
tantummodo retinetur . Ex quo sequitur , ite-
rum ad motum delabi post illa quietis interval-
da, orta ex conflictu corporis inertiae cum vi
activa intrinseca , obstacule superato .

~
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tate , corpus ex intervallo plape exi-
stet in perfecta quicte quoad eflectum.

Ergo etc. Q. E. D.
118. CoruLL 1. Sequitur itaque , corpus
" in celeritate majori acquirere plures
hujusmodi tractus indivisibiles velocita-
tis, veluti per saltum , ex quibus ma-
jor, et minor pendet celeritas pro ma-
jori, et minori eorundem elementorum

) numero .
119.* CoroLL.IL Hinc concludimus in cor-

pore actu augeri non posse (40) cele-
ritatem in infinitum (@) , quotcunque
’ suc-

[T Ve N e TP L T — - — )
'S CHOLT1ON.

(#) Ad hanc Sententiam accessisse videtur Renatus
Cartesius , cum Jeterminatam a Deo asseruerit
cuique corperi inditam quantitatem motus , ean-
demque immutabilem I\{«m Natura praestare
nequit in phaenomenis suis quidquid intermi-
nam sonat . Congruum est , rationiqué conso-
num , Naturam vim finitam corpori assignasse ,
ipsique terminos praescripsisse .

Hujusmodi axioma praeterquam quod ratio ipsa
suadeat , eadem experientia probat in plurimis
phaenomenis . Si Sclopeto globus emittatur, hic
majori vi in scopum non incidit ex alto per-

. pendiculariter cadens, quam si horizontaliter
disploderit, Acad.del Cimento , P. 1, Exp.I11. Ta
men antecedenti casu, nisi vigeret praecedens A-
xioma, glcbus ultra vim , ex pulveris nitrati-
explosicne acquisitam , ex gravitate trahi velo-

cius debuisset . Hoc ‘clare demonstrat , corpus., «
. " i si
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succedant , unus post alium ; externi
impulsus , cum finita sint elementa mo-
tus , ultra quae motus in corpore au-
geri nequit,

PROBLEMA.

120. Determinationem praestare corporis
C, eodern momento moti secundum di-
rectionem C P , et secundum alteram C N.

R. Dato angulo in C, et lateribus CP,

C N, virium exprimentibus quantita-
tes (9€), parallelogrammum ( Geem.73,

39 ) compleatur N P. Ex C in X du- Fi&
catur diagonalis C X. Haec quaesitam *
determinationem compositam dati corpo-
ris C designabit.

D. Hujusmodi vires CP, C N ex hyp.

. continue agunt in corpus C (76) sub
suis directionibus , et prout quantitas
fuit (23) motus ab initio . Ergo ex
vi CN. corpus esse deberet in recta
N X parallela ad CP, et secundum
alteram C P accurrere deberet ad F X

pa-
SO DESOEEEEOCOOW N OEDCOEDCOMDPIOGSS

" si ex alto deorsum rueret , non in perpetuum
motu accelerato incedere , sed donec tandem
praescriptum ademptum sit finem naturalem de-
scensus , in quo uniformi motu cadere sequa-
tur , Freni le in Acad. Real..Lib. 1,S. Ve HI,
Newtons Lib, 11, Princ.Phil. Nat., Desaguliers eic.
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parallelam ad C N . Hinc in punctum
commune occursus X corpus pervenire
debet, his duabus viribus semper agen-
tibus. Q. E. F.

121. CoroLL. I. Si pro CN, CP datae
fuerint ad angulum majorem vires ma-
jores CE , CG, eodem ratiocinio pro-
batur , eandem diagonalem C X ipsa-
rum determinationem demonstrare. Hinc
ob virium inclinationem aequalis de-
terminatio haberi potest, etsi vires im-
pares datae fuerint.

122, Cororv, 1l. Corporis moti a dua-
bus viribus non directe oppositis , 1°.
quo magis directionum- angulus tendit
ad obtusitatem , eo_minor erit virium
effectus ; 2° vis acquisita a corpore ex
duabus viribus etc. ad angulum positis,
minor erit semper iisdem simul sum-
tis , quia diagonalis ex. gr. CX nun-
quam aequari valet duo latecra CP ,
sive XN+ CN ( Geom. 71 ) . Con-
sequens ergo est, aliquam motus par-
tem destcui ob hujusmodi virium con.
spirationem .

123, CoroLL. III. Pari methodn , et ra-
tione solvitur , et demonstratur pro-
hlema determinationem inveniendi , da-
tis pluribus impulsibus in corpus,quam
duobus . Methodo praecedenti de dua-

bus CP, C N inventa diagonali CX,
' ' 3
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et hac habita pro vi, et comparata
cum tertio impulsu ex. gr. C E | pa-
rallelogrammum compleatur E X ; du-
ctaque diagonali C F , haec demonstra-
bit determinationem corporis C, moti
impulsibus  secundum CP , CN , et
CE. Idem centies repetatur , si quo-
vis modo centum dentur impulsus ,
parallelogramma coenstruendo ex rectis
datis , virium quantitates, et directio-
nes exprimentibus.

124. CoroLL. IV. Hinc patet , corpus
pluribus impulsibus motum necessario
singulis obedire directionibus eodem
tempore .

125. CoroLr, V. Data igitur quavis de-
terminatione , vi , et angulo , facile
alterius vis directio , et quantitas in-
veniri potest, si scilicet parallelogram-
mum compleatur , dererminatione sum-
ta pro diagonali , et vi data pro late-
re uno . Nulla data vi , vires pariter
inveniuntur ,"ex diagonali facto paral-
lelogrammo, nihil obstante ex (orollI,
si diversimode vires agentes suborian.
tur tum in quantitate , tum in di-
rectionibus « * Ex hac methodo , et
praecedenti apparet resolutio , et com-
positio motus , quas vocant.

THEO"
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THEORE MA IV. (a)

12%. 8¢ singulis momentis una , aut altera
vis agens acceleratur , aut retardarur ,
pro mutationis novitate inflectitur conti-
nue corporis directio.

D. Primo teémpore impulsus VM, et V C

Fig. in S ( 120 ) corpus ducunt . Altero
5. mo-

OO IRC OCTDOOCT™DO PSS AT S B O D=
SCHOLION. '

(#) Hic ad rem mihi videtur quaedam praemitte-
re circa jactum lapidis ab h.mine factum. La-
pis eo casu cursum suum non rectum quidem-
sequitur , qu>d oculis patet, et ratio evincit ..
Nam vis manum impetlens non ad telluris cen-
trum perpendicularis, et gravitatis vis deorsum
agens’, cOrpori acquirunt motum compositum .
Utraque vis quidem singulis momentis agit in
Iapidem , quem idcirco sequi oportet linearum
infinite parvarum s:mitas , curvam , ut ita di-
cam , componentes .

Similem curvam observare licebit in globis e tor-
mento bellico explosis + Sclopetis etc. Agens enim
continue est vis centripeta in globum, quae ne-
cessario in ipsa actione effectum aliquem cursus
temoore dire debet, et ¢ cursus directione per-
petuo deflectere , quam impulsu corpus primo
acquisivit.

Ex comparatione hirum duarum virium totum pen-
det Artis Tormentaviae , sive Ballisticae funda-
mentum , hoc est Artis globi jactum determi-

nandi, e tormento -bellico, ad angulum erecto ,
. X~
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momento , vires a prioribus dissimiles
CN, MPin T illud impellunt ob

‘ ean-

explosi. Ex. gr. directio explosionis sit secun-
dam rectam V Q, qu:m qudem retineret, si
nullum foret intermed:um obstaculum . At vis -
deorsum ruens singulis momentis’ agit in corus,
acquisitam directionem turbans ; idcirco corpus’
sequstur omnino lineam diagondlem ex huiusmo-
di motu composito productam . Hinc prim>mo-
mento corpus impulsum nvh reperitur in M se.
cundum priorem directionem V Q, sed in S ob
ponderis actionem designatam per M S . altero
momento erit in T pro P, vigzate semper pon-
dere : tandem erit in R pro () . Enarratas_ab-
errationes peropportune percipimus , si toridem
concipimus composita parallelogramma, 1%, ex
lineis VM, M 8; 2% ex aliis 3G, 5F,; ;%ex
caeteris T K, T I. Sed plura de hac Arte in-
ferius trademus, ‘

Ex eadem motus compositi théoria ratio anparet,
cur lapis , si ex altitudine mali cujusvis Navis,
velocissimo curgulfa vento raptac , libere demit-
tatur , ad mali basin intra Navem ipsam tandem
cadat . :

Nil mirum itique sit Tironibus , si audiant , Flo-
rentiae ex sclopeto perpendiculariter globum sur-
sum jaciente , recidisse *post sclopeti cursum ad
passus 64, procul ab eovix pedes septem, Exp,
Acad. dei Cimento p. 145. Vitium hoc ped. se-
ptem ex pluribus causis est repetendum . Im-
prssibile enim actu sclopeti translatio aequabi-
lis; tum ad accuratum perpendiculum ejusdem
erectio ; et tandem verus calculus temporis mo-
mentorum ascensus , et globi descensus per At-
mosphaerae spatiym ,
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eandem rationem . Tandem caeterae de-
signatae sub NX | et PQ in R tra
hunt , cum sint diagonales parallelo-
grammorum CM,F G, et I K.Q.E.D.

‘@27. CuroLL. Hac ratione composita li.
nea ex infinitis rectis, ut ita dicam ,
spectari practice potest veluti curva .
Dicere hinc permittatur , si a duabus
viribus regulariter acceleratis , vel re-
tardatis singulis momentis, ad angulum
agentibus , corpus moveatur , hoc cir-
eularem lineam dare suo cursu.

THEOREMA V.

128. Corporis superficies quo magis ad ro-
tunditatern accedit , eo ad motum faci-
lius illud redditur pei idem planum .

D. Corpus sphaericum aliam superficiem
In unico tangit puncto ( Geom. g7 ).
Idcirco quo corpus ad planam superfi--
ciem vergit , eo in pluribus puncris
attritus datur (s51). Facilior ergo erit
motus rotuadis corporibus , quam cae-
teris dissimilis figurae , et superhciei
(64) , cum in illis major habeatur at-
tritus, qui obstaculum aliquo modo est
ad corporis (104) motum. Q. E. D.

THEO-
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THEOREMA VL

129. Quodvis Vas mobilibus corpusculis
plenum , si horizontaliter rotetur ; quo
major est distantia a rorationis centro, eo
major observatur in iis motus quantitas.

D. Corpuscula hujusmodi suo pondere
adhaerent Vasis fundo . Ipsis ergo com-
‘municatur (303) motus Vasi datus .
Hinc illorum corpusculorum major erit
velocitas , quo major est ( Geom.170)
a centro distantia. Sed materiae quan-
titas semper eadem ex hyp. Ergo et
motus quantitas in distantia majori (109)
major in illis corpusculis . Q. E. D.

x130. COROLL. Major itaque motus quan-
titas habetur , quo major est ia his
corpusculis radiorum CH , C Q inter- Fig,
vallum . Impulsus a radiis tum in H
tum in Q perpendiculariter excitantur;
quam directionem ergo ex.gr. Q K (92)
sequitur corpus motum in Tibertate po-
situm. Generatim proinde concludere pos-
sumus, quo major est motus quantitas, €o
magis corpus motum tendere extra sphae-
ram sui motus per rotationis tangentem.
E contrario corpuscula leviora , quia mi-
noris motus , centrum versus petere , in
quod eorum locum occupantia gravio-

ra corpuscula ab alio margine retenta
illa
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illa propellunt . Id magis patet ; si
planum rotans sine margine fuerit .
Eo casu indiscriminatim et levia , et
" graviora hinc inde ruunt.

e

4

cC A P IV,

De Gravitate , ubi de Attractione , ejusque
effectibus

DEFINITIONES.

1 .

tgt.(.lorporis Gravitas est vis, qua $O-
lidum tendit ad Tellaris centrum. Hoc
ideo centrum gravitatis commune no-
minatur . Appellatur pariter Vis centri-
peta , et Vis centralis . .

132. CoroLL. L. Gravitas est in eodem
loco , et in iisdem distantiis a Tella-
ris centro semper eadem, hoc est ean-
dem vim in corpora exercet .

133. CoroLL. [I. Gravitatis actio in Tel-
luris centrum ita directe tendit, ut eo
lined rectd pergeret corpus , si li

“bere cadere posset . Haec linea dicitur
Linea gravitatis  sive directionis .

134, Artractio est Vis , qua corpora in,
Vie
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vicem trahuntur , et uniuntur . Hanc
unionem conaesionem dicimus (a).

135.

SCHOLTION.,

(#) Pro cohaesionis causa efficiente Philosophi
tum veteres , tum recentiores plurima quogue
opinati sunt. Illi primo ex partium corpus com-
ponentium wncis eam quaesierunt , quibus inter
8e corporis atomi connecterentur , eodem mo-
do, ac fabriles compactiones uniuntur . Faber
enim duo lignea frusta glutinis ope opportune
inter se nectit. Glutinum , ut ligni poros pe-
netrare possit , redditur molle , ut inde per illa
interstitia ramosum factum , et exiccatum fir-
miter haereat. Ad rem Lucvetius, Lib. 11

oo« Quae nobis dursta, ac spissa videmtur |
Haec magis hamatis inter se se mecesse est
Et quasi ramosis alta compacta teneri.

Haec Opinio, etsi glutinis exemplo roborata pro-
babilis appareat , attamen re bene perpensa , eam
admittere idem est, ac in principii petitionem
incurrere . Nam si corporis cohaesionem ex ra-
mosis partibus petere liceret , insuper petere
fas esset , qua figura horum corpusculorum par-
tes praeditae sint ¢ Forte dicet quis , haec es-
se prima corporis pruncipia . Verum in pluribus
corporibus drssolusis ipsae particulae ramosae
haud apparent , etsi inde iterum coalescere vi-
deamus,

Auscultamus Cartesium . Hic confugit ad amicos
vortices , quibus denegat partium cohaerentium
permeationem . Quocirca ipsas quiescere , ot
cuivis externo ictui fortiter resistere ait. Car-
tesiani vero eam repetunt ex aéris elasticitate,
€t ponders, una ex centrifuga vorticis vi . Du-
. Ii-
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¥35. CoroLL. L Partium itaque cohaesio
proportionalis est earundem inter se

viribus attractionis , et earundem con-
ta-

CEONCO0sED0COOVEY CeDOn 000 oc=2a

ritiem nempe oriri autumant tum ex agris vi e-
lastica corpus circumcirca comprimentis , tum

. €X vorticis actione hoc idem agentis. Neutrum
vero admittere placet . Ex sola aéris superemi-
nentis pondére causam hanc petere non licet .
Plurima experimenta nos docent ; eadem corpo-
ra aeque dura esse in Boyleana Campanma , ac
in agre aperto . Itidem experimentis constat ,
aéris vim eandem ferme ubique esse in Telluris
superficie ; attamen corpora plura lfonge in du-
ritie dissimilia . Caeterum aéris columnae pon-
dus in corpus maxime levius est, ac datur vis
cohaesionis in eodem corpore , Neque ex vorti-
cis actione hujus phaenomeni ratio sumenda est,
Nam cum vortices aequaliter agant pariter in
fluida ; quidni et eadem firmiter coalescunt , uti
cetera corpora dura ¢

Neque sola quies solidi partium causa esse valet
cohdesionis . Quies est una: non patitur altera-
tionem , ac proinde nec admittit vel magis , vel
minus ; ¢ contrario ubique videmus et magis du-
rum, et minus durum . '

Verosimilior est Newtoni -Opinio , qui ex par-
tium mutua sereractione corporis duritiem tepe-
tit ; ejusque gradum majorem , aut minorem ex
majori, aut minori arttractionis vi, ex corpuscu-
Jorum figura, et superficiebus attractioni ma-
gis, aut minus aptis . Si particulae ex. gr. fue-
rint globosae minus cohaerentiae dabunt |, quam
si an%ulatae forent, vel planae . Eo casu enim
superficies parce s¢ tangunt; parum ideo in eis

sttractia . )
ylllud
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tactibus. Proinde haec vinci nequit ,
nisi vi majori adhibita . '

136, Corort. II. Siquidem cohaesionem
in corporis particulis observamus ; sic .
concludere possumus in omnibus solidi
partibus manere atzractionem intra quan-
dam sui sphaeram agentem .

137. Attractio dicitur primi generis , et
generalis illa, quae habetur in omnibus
corporibus . Dicitur particularis , si
quam sensibilis in majori distantia ap-
pareat in aliquibus- Solidis , uti in ma-
gnete , electricitate etc. ,

138, Pondus in corpore est gravitatis a-
ctio contra aliud corpus . Si in aliud -
corpus ergo grave aliquod pressuram
exercet , gravitare dicitur .

139. CororL. I. Si itaque omnia, et sin-

‘ da : gula

: .

Iilud maxime mirum est 5 quod idem corpus
€X. gr. acris aqua , minorem exerceat suam co-.
haerentiam in argentum , quam in aes; et mino-
rem in aes ,quam in ferri scobem , et sic dein-
ceps pro semimetallo , vulgo dicto Zinco, etc.;
ita ut Tabulae habeantur apud Chemicos , Af-
nitatis dictae, ubi gradus notantur dissimilis at-
tractionis alicujus corporis cum aliis . Hujusmo-
di experimentum haec phaenomena praestat si
in solutione tali ordine ponantur . Praecipisatur
quidem aes in ipsa aqua , dum accedit . argen-
tum etc. Id vero nonnisi ex corporu m aptior
partium Structura quaerere possumus .
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gula corpora gravitatis actionem sens
tiunt, omnia sunt ponderosa (a).
: 140.
@mmwmeeo
'SCHOL1ON.

(8) An corpora sué naturd levia sint , vel grovia
problema est valde quidem, et*antiquitus dispu.
tatum . Auctores plerique , ut adsolet in rebus
obscuris , hic quoque discrepant . Peripateti-
corum erat Jevitatem absolutam admittere . De-
mocritus , Epicurus, et Plato corpora dixerunt
naturali gravitate ad Telluris centrum premi ;
et gravitatem attributum esse essentiale Solidi ,
ex eo, quod omnia corpora deorsum propelli
videantur . Hanc sententiam amplexi sunt New-
ton., ceterique ejus Scholae. Iis ergo gravitas
intrinseca - est vis a Deo corporibus indita . Idem
habet Aristoteles , nisi quod addat, dari quae-
dam corpora levia, uti dantur et gravia. Cona
tra quam Septentiam habemus. Wallis , BoreHi ,
Clarck etc, Prout epim aliud sursum ascendere,
aliud deorsum rucre aspiciebat , ita aérem , et
ignem levitate gaudere ajebat. E contrario ter-
ram , et aquam appellavit gravem ex eo . quod
illam deorsuym tendere videret . Newtoni Opi.
nio plausibilior hodte apparet, ‘

Pro causa Gravitatis explicanda, Gassendus ultra
tendens , statuit ex Telluris centro quaedam
corpuscula emitti , quae utpote vi quadam cen-
tripeta simul praedita, postquam vi impulsivae
centrifugae obedierint, corporibus inhaereant ,
et uncorum ope , quos in illis supponit, secum
retrahant , usquedum obstacula non sistunt.

Tandem Torricellius suspicatus est omnia corpora
indiscriminatim Jevia esse . Explicat inde quae.
dam sursum , quaedam deorsum tendere ex acthe.

tig
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140. Cororr. II. Corporum pondera ra-
tionem sumunt ex materiae quantitate,

d 3 141,
oeeo@eem@.omm

ris vortice , Tellus ambiente . Hanc sententiam
pluralitate vort'cum illustravit Cl, Cartesius, et
Leibnitius amplexus est. :

Bulfingerus peropportune experientiam nactus est
ope Machinae , qua motum fluido globd vitred
incluso rotatione tribuendo , conspexit terebin-
thinam fluido leviorem versus globi centrum
descendere , Cartesius ipse fere similem dedit
experimentum . Vas rotavit y in quo ferri , et
ligni scobem posuit . Post rotationem ad Vasis
latera ferrea scobs, in medio illa ligni inventa
est. Res vero rationi consona est , cum rotatio
vi-centrifuga corpora agat , et ultra oentrum
propellat , prout major inest eis motus quanti-
tas , qua superet illam olei ob materiam gravio-
rem fluidi ; et  consequenter levia accedant in
medium , ubtr minor motus fluidi habetur . Si-
mile fere huic experimentum primo - tentavit
Hugenius , et ex pari effectu eandem consequen-
tiam duxit . :

Opinio haec Cartesii hypothesis est , et multis ob-
noxia incommodis . Ut ad Telluris centrum labi
ille corpora ex fluidi rotatione admitteret, plu-
res vortices fingere coactus est, et fere. oppo-
sitis inter se directionibus praeditos . Hic mo.
tuum conflictus non solum motus retardationem
praestaret , sed tandem ad quietem redigeret
vortices ipsos : cessaret inde corporum gravitas.
Deinde vortex agere deberet secundum corporis
superficiem ; ideoque corpora mole paria eindem
pati deberent gravitatis actionem,

In hanc Opinionem plures difficultates si quis les

gere cupit , consulat Newtonum , Keillium ,
Whi.
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141. Centrum gravitatis in quovis corpo-
re dicitur interius punctum, per quod
illud quovis modo suspensum in aequi-
librio manet, ut scilicet neque hinc po-
tius inclinetur , quam inde .

142. Coroyr.I. Hinc si corpus fuerit ho-
mogeneum, gravitatis centrum €rit in
linea, parem materiae quantitatem - di-
vidente . )

143. Cororr. II. Ergo corporis pondus
totum considerari potest in hujusmodi
centro . Idem dicatur de communi
centro plurium corporum simul con-

nexorum . Potentia itaque agens in
hu-

[ — Ll L L=

Whistonum etc. Potissima illa est fluidi rota-
tionis circa Tellurem . Motum hujusmodi vor-
ticosum ex legibus naturalibus trahere nequi-
mus, nisi ad vim centripetam gradum facimus;
quod autem esset in primcipii petitionem incide-
re . Caeterum si ex fluidi rotatione phaenome-
ni rationem petimus , fallimur quidem . Corpus
hic centrum petit non ex fluidi mom , sed ex
rotatione corporibus a fluido communicata, qua
corpora tangentem sequi disporuntur . Eo casu,
cum grayiora motus quantitatem majorem ac-
quirant , quam leviora , illa ultra incedunt .
Quo fit, ut levia ad centrum a gravioribus pel-
lantur in Vase. Verum hoc ratiocinio suppo-
nitur ; 1° dari corpus gravius, et levius extra
fluidi actionem, cu'us causam quaerinus; 20. at-
mosphaera aéris supponi debet veluti Vase clau-
sa , quod nemo audire sustinebit. Ergo ete.

-

.‘o
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hujuscemodi centrum , in totius cor-
poiis pondus agere videtur.

144. Si punctum datur, per quod secando
corpus , hoc in duas partes magnitudi-
ne pares dividatur , centrum magnitudi-
nis nowminatur .

145. Cororr. Si itaque corpus est homo-
geneum , centrum magnitudinis coinci-
dit cum 'illo gravitatis

AXIOMATA.,

146. Gravitas , et attractio in omnibus
corporibus semper datur 3 et actu ha-
betur ejus effectus , si aequipollens
obstaculum non obstat .

147. Uti attractio , sic et vis repellens
dari potest in corpore . :

148. Corpus nonnisi corpus urgere natu:
raliter potest; et hujus legem sequitur,
si valet. Ideo corpus corporis effectum
destruere potest.

THEOREMA L

149- Dua corpora C, et S, materiae quan:
titate imparia eadem vi tendunt ad gra~
vitatis centrum commune respectu ma-
teriae o

D. Gravitatis vis in quamvis corporis
partem aequalem , et homogeneam (50)

d 4 ae-
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aequaliter agit. Si ergo corpus aliquod
duplum fuerit alterius ejusdem densita-
tis ) etiam in se ( 140,138 ) gravitatis
actio dupla esse debet. Sed vis inertiae
(23) dupla est in massa dupla . Ergo
eadem vi, ratione hah'ta ad materiam,
quaevis corpora trahuntur versus Tel-
luris centrumn. Q. E, D.

150. Corort. 1. Absolute ergo major ;
aut minor habetur corporis ad Tellu.
rem tendentia , prout majus , aut mi-

~ nus apparet ejus pondus .

151. CoroLL. II. Si ex pari altitudine
et lﬂpls , et levissima pluma cec1dent,
pari temporis momento spatium idem
embo percurrent , modo obstaculum
non fuerit in loco per quem corpora
decvidunt .

PROBrEMA L

152. In plano horizontali X S corpus PTR
ita collocare , ut maneat jet aliud CN S
ita statuere , ut in planum ex vi gra-
vitatis ruat .

R. 1% Corpus PTR ita ponatur super
plano XS, ut linea gravitatis QE (31)

’. .
"f' intra basm RT cadat. Manebit eo ca-
su corpus.
R. 2% Corpus C N O ita statvatur in pla-

no, ut 51 €X gravitatis centro 1) (31)
- ver.
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verticalis demittatur , haec extra ba-
sin S O incidat ., Grave sic positum
deorsum ruit.

D. 1%, et 2° Totum corporis cujusvis

pondus in ejus gravitatis centro (143)
considerari potest . Ergo puncta Q,
et D veluti suspensionis puncta (141}
concipi queunt. Itaque () stat in plano
corpus , si idem centrum sustineatar
fulcro , ut ita dicam, secundum rectam
E Q intra basin R T . E contrario la-
bitur , si hujusmodi fulcro sit expers .
Nam ( Geom.69) cum sit RQ D EQ,
centrum Q ascenderé deberet versus
Y, ut laberetur, contra pum. 39 . Ne
cadat enim impedimento est resistentia
corporis secundum obliquam Q R, quod
minime habetur in altero casu , cum
in V corpus non sustineatur , sive vis

, gra-

SsCHOLION, ~

(s) Hujusmodi theori3 de gravitatis centro bene

perspectd , nihil omnino mirabimur , si stare vi-
demus turres , muros , etc. super propria basi,
quos prae magna inclinatione ruere omnino ti-
memus . Praeclarae ideo sunt Turris Bononien-
sis anno 1110 aedificata , altitudinis ped. 130,
et inclinationis ped. 9 extra basin ; et altera
Pisana anno 1173 constructa, ped. 138 in alti-
tudine , et ped. 15 in declinatione . De Ins con-
sulatur Paulus Casatws , Meeh Lib. T, ¢ IX.
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gravitatis agentis in D secundumD V
Q. E. F. o

153, CoroLL.I. Ex eadem ratione, quod

gravitatis centrum ascendere nequeat ex
se contra vim gravitatis , recte conclu-
dimus , corpus V Q labendo descende-
re per planum inclinatum D X, si di-
rectionis linea K L et extra basin V I
- habeatur, et interim ad planum hujus.
modi ducta perpendicularis K H ex ipso
centro K iptra basin cadat. _
154. CoroLL: IL Hic pariter ratio fluit
illius phaenomeni , quod Cureus cum
suo duplicato Cono nobis adfert . Co-
nus enim ascendere videtur per pla-
num elevatum , cum revera descendat
omnino , quod facile attendenti appa-
ret . Idem dicatur de Archimedis Co-
chlea | cujus rotatione corpus ex imo
in cacumen ascendit per laterale pla.
num , per quod corpus prorsus descen-
dit . Ascendit vero , ratione habita a
ipsam machinam . :

PROBrEMA IL

155.1n corpore homogeneo triangulari GSC

aequalis altitudims ubigue centrum gra-
vitatis invenire -

R. Exangualo G in dimidium lateris S C

ducatur recta GD ( Geom. 41 ) . Et
. ex
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ex C in dimidium alterius G S altera 5,
demittatur C L. In puncto intersectio- o,
nis O erigatur perpendicularis in basi
( Geom.S. 30 ) ad altitudinem Solidi «
In dimidio hujus  erit quaesitum cen-
trum . : :

D. Triangulum solidum SGD=CGD
( Geom. 84 ) Erit igitur in linea GD
(142) centrum gravitatis . Eadem de
causa aliud triangulum SCL=GCL.
Ergo in linea L C centrum manet gra-
vitatis . 1llud itaque totius basis in in-
tersectionis puncto communi O habe-
tur . Ergo centrum Solidi in dimidia
altitudine secundum perpendicularem in
hujusmodi puncto erectam. Q. E. F.

156. CcroLL, Eodem ratincinio demon.
stratur , dati parallelogrammi homoge~
nei haberi centrum hujusmodi , si per
oppositos angulos ducantur duae dia-
metri, et in puncto intersectionis per-
pendicularis erigatur ad altitudinis me-
dietatem . Idem quoque apparet in qua-
vis figura homogenea , et regulari , uti
in Parallelepipedo , Prismate , et Cy-
lindro ( Geom. g9 ), si anguli in ba-
si- bisecentur . Punctum ,ubi coincidunt

” lineae, quaésitum est punctum.

PRO-
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PROBLEMA I

157. In pyramide homogenea , et regulari
gravitatis centrum designare .

R. Basis pyramidis ceatrum inveniatur
(Geom.sg). In tertia altitudinis parte a
kasi . huoic duca-ur planum parallelum.
Punctum intersectionis, ex linea a basis
centro ad verticem ducta , determina-
tuin est quaesitum centrum .

D. Pyramis bifariam dividitur ( Geom.S.
49 ) si ex vertice planum transeat per
basis dimidium . Interim Pyramis ae-
quatur tertiae parti prismatis ejusdem
basis, et altitudinis ( Geom. S. 53 ) .

. Ergo etc. Q. E. F. S

158. CororL. Eadem methodus valet pro.
gravitatis centro inveniendo in Cono ,
qui veluti pyramis ( Geom, S. 8 ) ha-
beri potest in praxi. '

THMEOREMA I

159. In chorda eadem CN D fixa in C ,
et D, tensiones erunt veluti pondera, di-
versis vicibus in N appensa , ex vi gra-
vitatis agentia. ,

D. Effectus rationem sequuntur , quam
(39) exprimunt dissimiles causae . In
data chorda tensiones sunt effectus, et

(139)
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(139) pondera hic sub causarum nomi-
ne veniunt. Habentur ergo tensiones
in chorda majores , et minores secun-
dum pondera appensa. Q. E. D.

160, CoroLL. Ex eo, quod chorda ma-
jor veluti minorum fasciculus conside-
rari valeat , sequitur , pondus idem in
diversis chordis tensiones dare in in-
versa ratione chordarum crassitiei .
Hinc si tum chordae , tum pondera
fuerint dissimilia , illarum tensiones se
hzbebunt in composita ratione ex chor-
darum’ crassitiei- inversa , et directa dis-
similium ponderum .

PRoBLEMA IV,

361, Gravis X, ageatis secundum gravita-
tis  actionem , rationem iIntemsitatis in
chardge portionibus CN , et ND inve-
mre . :

R. Vis ponderis X (99) recti NM ex-
primatur secundum directionem teosio-.
nis N X . Duocantur lineae M O,et M1,
parallelae ( Geom.39 Jad CN, et D N.
Dico intensitatem in CN se habere ad
illam in ND=LN:NO. '

D- Vis M N resolvi supponatur in duas
L N,NO, constituto (125) parallelo.
grammo L O. Vis itaque agens in pun-
€¢tum N composita est ex viribus dua-

. hUs.,‘
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bus, scilicet ex illa secundum D N,
et ex altera secundum C N agente .

'Hae duae vires dare eandem diagona-

lem M N (129) concipi possuat. Haec
(124) in originarias vires resolvi potest
ON,LN.Ergo in N D ponderis X ten-
sio = ON, etin CN datur =L N.QE.F.

162. CoroLL. Prout itaque chordae latus,

et pars ex. gr. D N, manet magis ver-
ticalis , eo tensio major habetur in ipsa.

THEO‘REMA IIL.

163. Corporis vis gravitate ruentis conti-

nue , et regulariter acceleratur , uti spa-
tia percursa; et contra.

D. «°. Vis gravitatis in corpus A (146)

Fig.
13e

perpetuo agit. Singulis ergo momentis
B, S, T, et V vi acquisitae primo in-
stanti alia superadditur . His itaque re-
petitis , habentur numeri 2, 4,6, et

'8, virium quantitates in singulis spa-

tiis (39) signantes. In parvis a Tellu-
re distantiis haec vis (132) est eadem.
Ergo corpus ruens, gravitatis vi so-
lummodo actum in motum , regulari-
ter acceleratur , uti spatia ejusdem po-
sitionis . Q. E. 1% D.

D. 2°. Ex eo, quod gravitas perpetuo in

corpus agat , eadem actionis ratio ha-
beri debet in—corpus sursum jactum ,
) sCl-
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scilicet subsecutis momentis (39) ma.
gis semper illud retardat . [deoque cor-
poris sursum pulsi motus uti spatia
percarsa deminuitur in eadem positio-
ne.-Q. E. 2° D.

164. CoroLL, Talem proprietatem cor-
pus servare oportet , tum descendens
tum libere ascendens per planum idem
regulare inclinatum. Obstaculum enim
inclinationis semper , et ubique habe-
tur per planum ex hyp. regulare , et
per totam sui extensionem .

THEORIEMA 1IV.(a)

165. Grave libere cadens deorsum spatia
percurrit in duplicata ratione temporis
momentorumn .

D. Corpus cadens motu accelerato (163)
deorsum ruit; videlicet unum spatium

(115)
SCHOLION,

(¢) Legem hanc gravis cadentis, quod nempe spa-
tia percurrat in duplicata ratione temporum ,
primum ratiocinio invenit Galilaeus Galilaei
lllam postea Auctor experientii confirmavit «
Per planum inclinatum per vicés globum emit-
tebat , et signatis diversis spatiis , comparaus-
que cum temporum intervallis , praedictam theo-
riam praestitit » Expertus est enim, primo mo-

, men-
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(115) erit productum , ortum ex ve:
jocitate una in tempus vnum , nempe
=v ?; quatuor spatia erunt =2 v X 2 ¢;
novem spatia erunt = 3 v 3¢z . Hinc
habentur temporis momenta 1,2 , et
3, et spatia 1, 4,et g in gravis casu
deorsum. Q. E. D.

166. CoroLL. I. Spatia itaque , singulis
aequalibus momentis percursa , erunt
uti numert 1impages 1, 3, 5, 7 etc,
in corporis descensu per eandem li-
neam ; et contra , si motus retardatus
fuerit in corporis ascensu. Spatia eo

casu

CEPRIEIICOCDOOCEDO vV OCDALEIIOTDOCHA
mento CcOrpus’ percurrisse spatium = 1 ; 2°. Spa-
tium = 3.; et 3°, spatium =5 . Hinc conclusit,
uro momento percurri a gravi cadente spa-
tium = 1 ; duobus momentis aliud = 4; et tribus
spatium = g etc.

Plurimi Philosophi post Galilaeum eandem corpo-
ris cadentis proprietatem praxi dederunt . Ric-
cwolius , et P. Grimaldi in Bononiensi Turre
rem tentarunt. Ex ejus altitudine ped. 280 glo-
bum libere emiserunt , et, computatis spatiis in
eadem gradatim signatis , momentisque corre-
spondentibus , visum fuit , 1" percurrisse ped.
15 5 2" ped. 6o ;3 37 ped. 135;et 4" ped. 240,
qui numeri Galilaei theoriam apte demonstrant .

Ad similia tentamina repetenda faciliori modo Cl.
Atwaod Machinam praestitit , de qua consulatur
Auctor . K3 lem Machini quoque probatur, corpus
motu accelerato motum , vi, quam extremo mo-
nentg acquisivit, duplum spatium eodem tem-
pore percurrere , ac motu accelerato peregit.
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easu erunt, uti dlCtl numeri impares
ordine retrogrado .

167. CoroLL, JI. Cum velocitates ratio.
nem sumaat. (96) eX temporis, et spa-
tii quantitate , sequitur velocitates in
gravis descensu in subduplicata esse ra-
tione 'spatiorum, si quidem temporis
inaequalia intercedant momenta . Datis
itaque duobus spatiis ab eodem corpo-
re percursis = 15 , et == 60, et tempo-
re =1, quo primum percurritur , sive

. velocitate , habetur velocitas, sive tem-
pus secundi spatii, si fiat 15:60 = 1:4;
et sumatur ¢/ }==93 . Contra autem ,
determinatis duobus temporibus , sive
velocitatibus , et uno spatio, in gravis
descensu sub eadem hyp. , alterum inve-
nitur , si quadratum sumatur ex quarto
propomonah .

v63. CororL, III. Idem habetur utroque
modo , si corpus descendere, vel ascen-
dere per planum idem -inclinatum sup-
ponimus. Vis enim centripeta motum
retardans , vel obstaculum , continue ,
et momentis singulis uniformiter agit
in grave . Hinc clare sequitur , vi,
quani grave cadendo utroque casu ac-
guisivit, idem spatium retrocedendo
per eandem, vel similem directionem,

*ﬁ, petere , si causa noa obsistat . Hoc sen-
e ' su
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su dicimus grave vyim regiliend; per=
fectam habere .

169. CoroLL. IV. Si ergo vi = 1 carpus
pereurrit spatium =1 ; et impulsu =2
dat spatium = 2, sequitur , massam =1
ictu =1 percurrere spatium =1 ; et
massam =¢ impulsu = 1 dare inde spa~
tium =";' .

THEOREMA .V,

170. Corporum materid imparium , pari
impulsu actarum secundum eandemn li-
‘neam, velocitates se habent in inversa ra-
tione subduplicata vtassarum.

D. Hujusmodi corpora tali ratione acta se
habent (169) in spatiis percursis, in
reciproca ratione voluminum . Spatia
vero sunt in subduplicata (167) ratione
velacitatum . Corporum horum itaque
velocitates rationem sequuntur recipro-
cam subduplicatam materiae quanuta-
tum. Q E, D.

. %71, CoroLL. I. Corporum ergo moto-
rum si tum massae , tum vires impa-
res fuerint, velogitates se habebunt in
composita ratione ex inversa subdupli.
cata massarum , et eX directa virium.

37%. NOT4. In hujusmodi theoremate
haud supponitur corpus per aérem , vel
aligd flyidym incedere alids non "ada-

us-
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mussim praedicta ratio vigeret, ob aé--
ris resistentiam parem in voluminibus
dissimilibus. :

'

THEOREMA VL

173, ¢ grave vi illa incederet mota uni-
formi , quam in fine casus acquisivit mo-’
tu accelerato , eodem tempore duplum
spatium percurrit o )

D.* Vires corporis A deorsum ruentis sin-
gulis momentis (106) augentur . Vires
in motu accelerato ( 163,39 ) cre-
scunt ratione spatiorum , ita ut duplis
viribus (v67) dupla spatia habeantur .
Vis ultimo actuacquisita, si eadem sem-
per maneret singulis praedictis momen-.
tis in motu accelerato , dupla foret il-
lius, quam his spatiis habuimus. Ergo
hujusmodi vi duplum spatium eodem
tempore corpus percurret , ac (39) €x
motu accelerato primo habuimus. Q.E.D.

.THEOREMA VII.

174+ Si Corpus fuerit in motu aequabili,
vel accelerato sub eadem directione, ejus
vis in aequalibus temporibus exprimitur
ex simplici velocitate in massam ducta.
D. 1 Vis in corpore , uniformi veloci-
tate incedente , est semper eadem in
' e s sin=

B4
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singulis momentis (91), ita pariter (97)
et celeritas . Ilius actio pendet quoque
( 141,138 ) ex materiae quantitate .
Ergosi simplicem velocitatem corporis
uniformiter moti in massam ducnmus,
ejus vim plane habebimus . Q,E.s°.D.
D. 2% Patet secunda pars ex numeris
165, et seqq. Nam 5patmm vis sequl-
" tur quantitatem (39) in eadem positio-
ne . Spatia corpus cadens percurrit
(166) paribus momentis , uti numeri
impares 1, §, 5 etc. Eandem ratio-
nem sequuntur (97) velocitates sin-
gulae a corpore acquisitae paribus mo-
mentis . Vires sequuntur quoque mo-
lis quantltatem ( 141, 138 ) . Ergo
etc. Q. E. 2° D.

~

THEOREMA VIIL (3

175. Producta ex corporutn ,materia , et
duplicata -velocifatum , valorem praestant
eorundem vivarum virium , si hae dis-
simi!ibus temporis momentis corpora a-
gant per eandem directionem .

D. Concipiantur dug corpora spatia ali-

= , qua

OEDSOELCOWMIE 1ok (P O DOSEDoGIICTS0
SsCHOLION,

¢#) ® Leibnitius duas effinxit in corpore virium
spe-
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qua eodem momento percarrere inter
se imparia . Hacc se Rabent (167) in

e3 ‘ dupli-

. .

species , pr'out in quiete , aut in motu illud
fuerit; ac proinde duas itidem methodos prae-
stitit pro singularum quantitatibus supputan-
dis . Prima methodo ille utitur , scilicet multi-
plicatione materiae in wrualem corporis celeri-
tatem , dum corpus quiescers sui pondere tan-
tummodo premit ; qua de causa vim hic wor-
suam dixit. Altera methodo , nimirum ducendo
molem in velocitatis quadratum , Auctor dat
wis vivae quantitatem . Haec est Leibnitii Do-
ctrina. Vereor autem, ne hujusmodi supputatio
non bene sit deducta . Nam Leibnitiana distincta
computatie pro vi mortus , et vive quomodo
sustinenda , si vis dicitur secundum velocita-
tem , dum corpus quiescit , et inde sumenda
ex duplicata ratione celeritatis ‘in massam , 'si
cadit 2 Nonne una est vis , si virtualis, et si
realid fuerit velocitas ¢ Corpus motum conside-
vari potest non motum , et interim vis ejus ae-
qualis massae und cum velocitatis actione , tan-
quam $i corpus maneret in quiete cum comple-
xu massae , et velocitatis , Haec actio inde non-

_ne velocitatis gradus sequitur (39)?
Plane rem enodabimus post aliqua praemissa vel
uti axioma , vel uti experientid probata . Axioma
_jllud est, ut omnino tencamus , velociratis ideam
tum nobis recte constare , si cum temporis moe
mentis , quibus motus perficitur , spatium percur«
sum referamus. Nam tunc dicimus , celeritatem
corporis moti A illam alterius B duplo supera-
re, dum idem spatium percurritur ab A une mi-
nuto , et 2 D duobus momentis . Temporis
' ita.
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duplicata ratione celeritatum . Spatia ;

~ et vires parem rationem sequuntur (39),
: ' dum-
S0 0E 0 DE OO OBV O OISO OO
itaque, et spatii ratio est habends; ut celerita-
tum valorem aestimare possimus. .

Deinde habetur ex Mersenni tentamine ( quod ad
rem nostram opportunius est ). , corpus ex al-

- titudine = 1 cadens , in Staterae lancem vim
exercere = 1, e¢x altitudine =2 vim dare = 3;
ex altitudine = 3 vim =3 etc., uti in altera
lance diversis ponderibus positis singulis vicibus.
quisque experitur. Id rationi ipsi consopum est,
cum vim veluti effectum tenere valeamus , et
casus altitudinem pro causa . Hinc corpus C si
ponderis =1 vim exercet in lancem =3 ex alti-
tudine 2; ex hac eadem altitudine ruens cor-
pus =2 in- pondere vim experietur in lan-
cem = 6.

Postremo experient:3 compertum est, grave libere
eadens ex altirudine ped. 240 , temporis insu-
mere 4, nimirum intra 1" percurrere ped. 153
intra 2° ped. 6o; intra 3" ped.135; et tandem

- tempore 4" pedes omnes 240 . Ex hujusmodi ex-
perimento, et aliis similibus , clare elucet Ga-
lilaei Doctrina .  Qua firma , et ex praedicto
Axiomate , duo legitima cbnsectaria scquuntur,
ex quibus liquide descendit virium nova compu.
tatio .

Primo evidens est, singulis temporis paribus mo-
- mentis , grave libere cadens percurrere spatia
in arithmetica progressione 1,3, 5,7 etc. Tem-
poris momenta hic habentur paria. Ergo velo -
_gitates jure dicuntur esse, uti numeri impares
1,355, 7etc. Vires ejusdem gravis ex supra-
dictis se hahent uti spatia . Ergo praesenti ca-
sm vires, er velocitates promiscue sumi possunt,

) quia

~
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dutimodo per eandem directionem cor.
pus agatur. Insuper vis in corpore ex

e 4 ma-

' OO ENEHCIEICAPAB O O0ED

quia pari passu incedunt . Cacterum res magis
patet in Polyspastis . In his Machinis enim cla-
Tum est, vires esse pares , dum resistentia du-
cta in ejus velocitatem , productum par prae.
stat illi, ex vi potentiac in cjus velocitatem fa-
cto. His praenissis , jure sequitur Regula I;
Dum spatia percurruntur a quibusvis corporibus
pari momento deorsum libere éadem ibus , vel sursum
smpulsis secundum candem directionem , vires ab
iis acquisitag , se habebun: diveste, wii velociza-
2es 1n materiae gquantitatem ducta¢ + Hujusmodi
computatio cum illa Ne w toni apprittie congruit;
Vis mosricis quantitas accelerasrin est mensura e-
Jusdem velocitati proporisonalis o quam daso tem
pore generat o )

Haec dicta sint pro calctilo virium in otht acces
ferato, vel retardato corporis . Interim eadem
regula valet pro motu uniformi s Corpus C in-
cedat passus 1o uniformiter singalis minutis .
Erit ejus vis, demta resistentia quavis ; &= 10,
In S incedente passus g singulis iisdem momens<
tis, nulla habita ratione resistentiae , vis erit z= 5.
Hinc in C, et 3 vires erunt = 10: 5, cacte-
ris paribus . At resistentiis , sive. ponderibus
proportionalea' sunt directe eaedem vires . Er-
go vires hujusmodi corporum , velocitatibus ae.
quabilibus incedentium, se habent, tti produs
cta ex celeritatibus in materiae quantifates .

Absurdum fortasse alicui videbitur , eandem mes
thodum conspicere pro viribus aestimandis , et
in corpore , motu aceelerato raente; et in aliis,
motu regulari incedentibis « Veram evanescit
omaino difficultas; cuni rem in idem coincide-

1e
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materiae quantitate (169) directe pen:
det . Hinc vivae vires habentur , dum
com-
.
_re attenderfti pateat. Nam unius momenti ve-

locitas , etsi fuerit semper acceleratrix , tamen
“pro uniformi sumi potest , si cum aliis compa-

ramus pariter acceleratis. Ex. gr. in descensu -
_gravis velocitas primo mocmento = i abstracte. - - -

" sumitur ; et alrero = 3, quamvis in spatiis
_percursis nunquam uniformis fucrit. Revera in
his quatuor spatiis celeritas gravis ruentis nun-
quam est eadem: uti vis ruens continue acce-
leratur ex gravitatis actione .

Deinde si dissimilia temporis momenta interve-
niunt aut in unius , aut in duorum gravium
motu accelerato , computatio- virium in iis di-
versimode est peragenda . Sit exemplum : Cor-

- pus C si unico momento percurrit spatium = z,
duobus momentis dabit spatium = 8, incluso
primo = 2. Hinc ex dicto Axiomate , velocitas
prima vice est = 2, altera vice erit = 4. Ex
Mersenni experimento prima vice habetur vis
=1, altera datur = 4, quae sunt uti celeri-
tatum quadrata. Sed itidem hic vires crescunt,
prout sunt massae . Ergo sit Regula 1I: Dum
gravia deorsum ruunt motu accelerato , vel retar-
dato sursum ncedunt securdum eandem directio-
wem dissimil ibus temporis momentis , wires eorum
sumt 5 wti vewcisaium quadrata in materiae guan-

titatem ducty . .

Viget itaque Leibnitiana computatio virium , dum.

hae secorsum dantur , et dissimilibus momentis
agentes , ut scilicet sint , uti quadrata veloci-
tatum in massas ducta. Contra vero si absolu-
te loquimur, null§ habitd temporis momento-
rum discrepantia . Hoc casu, uti dictum fuit ,

' ' sim-
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computatio evenit in corporibus dissi-
mili tempore motis , si producta su-

. muntur ex mole in celeritatum qua-
drata. Q. E. D.

" 146. CoroLr. Hinc in motu retardato ;
eadem valet methodus vires computan-
di , cum pari ratione hujusmodi mo-
tus incedant, etsi inverso modo .
simplex velocitas in materise , quantitatem du-
€ta vim praestabit.

Haec dicta sint pro virium aestimatione . De his
si plura cupit Lector consulat Eulerum , Mem,

Acad, Berl, , et alios in Mem, Acad. Paris., et in
Trans., Angl, o

—_———
C AP VW

De Virium computatione etc. super Plano
inclinato.

DEFINITIONES S,

i

177. Si aliquod planum datur , quod ad
-angulum fuerit cum horizontali linea,

hoc Planum inclinaturm nominatur .
178. Si ex Plano inclinato, et linea ho-
rizontali , et ex linea huic perpendi-
ce-
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Fig,
8.

culari, aliam Plani inclinati extremi-
tatem tangente , triangulum rectangu-
lum fiat, hypothenusa D X dicitar Pla-
ni Loagitudo ; linea gravitatis D O vo-
catur ejus Altirudo ; et O X perpendi-
cularis in D O nomindtur Basis Plani .

‘149, Virium directio est linea illa ,quam

corpovis cursus, etiam virtualis , reprae-
sentat . -

‘" AR1TOMA,

180. Plana ejusdem longitudinis , et in-
clinatiomis , a corporibus ejusdem ve-
locitatis , pari tempore percurruntur..

TutorimMa L

18 v.8uper plang inclinato D X corpus V.Q
quiescit , si vis D trakens corpus , di-
rectione plano paraliela V1) , se habear
ad vim descensus corporis V Q, hoc est
ad relativam gravitatem, ut plani altitudo
D O ad ejus longitudinemn D X,

1. Quo tempore vis agens, in V suppo-
.sita , ex V transit in D, corpus Q V
ex V ad D accedit , hoc est ascendit
spatium perpendiculare CD , ductd VC
paralleld basi OX . Habetur itaque quan-
titas motus dati eorporis QV=CD X QV

(109), et motus vis ageatis D=DV X D,
' cum
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~ cum spatia hic CD, et DV eodem
tempore percursd vicem gerant (97)
velocitatum . Ergo si CDXQV =DVXD,
(xrt1) habetur aequilibrium inter poten-
tiam D, et resistentiam V Q , nempe
(Geom.144) si CD:D V sive (Ib.ag1)
DO:DX=D:VQ. Q. E. D.

132. CoroLL. I. Patet itaque , vim abs
solutam , sive resistentiam corporis de-
scendentis per planum inclinatum D X,
se habere ad illam ejusdem descenden-
tis per D O, uti spatium D O :D X, vi.
-delicet corpus verticaliter ruens cadit
velocitate =D X, et per inclinatum
planum idem volvens cadit velocita.
te =NO.

183. CoroLL, Il. Caeterum methodum
habemus , datd potentid , et pondere ,
plani inclinationem determinandi , ut
aequilibrium ' inter uttumque detur . Si
enim eadem proportio fiat inter plani
altitudinem , et ejus longitudinem, ac
est inter potentiam , et pondus datum
quaesita plani inclinatio habetur .

184. PoroLr. 111, Si dantur duo pondera
aequalia in aequilibrio in duobus planis
inclinatis ejusdem longitudinis , obsta-
cula se habebunt uti altitudines. Et si

- plana fuerint ejusdem altitudinis , ea
erunt in ratione planarum longitndinum, -

185. CoroLL, IV. Eodem discursu patet

' ¥a-
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ratio vis D, si directionem habuerit
secundum V C basi parallelam , ad ob-
staculum V Q. Hujus enim vim de-
monstrat spatium OD, et illius spa-
tium O X . Habetur ergo aequilibriom
siCXOX=VQXOD, hoc est si
habetur C: VQ=0D:0X. :

PROBLEMA I

186. In plano inclinato DX spatium  &i-
gnare , a corpore volvendo percursurum,
quo tempore idem ex D libere cadens
per DO in basin incidat.

R. Ex O in DX (Geom.41) perpendi-
cuolaris O S immittatur . Intervallom

Fig. DS spatium quaesitum in plano incli-
12. nato demonstrabit, '

D. Velocitates corporis in his casibus ‘et
libere cadentis per DO, et per pla-
num DX volventis (182) se habent
=DX:DO=DO:DS (Geom.145).
Velocitates sequuntur (167) temporum
rationem . Ergo quo tempore grave li-
bere cadens ex D in O advenit , eo
volvens per D X pervenit in S.Q.E.F. .

187. CoroLL. I. Ex eo , quod angulus
in S habeatur rectus, semicirculus cona
siderari potest ( Geom.155) per DS O,
Consequens ergo est, si ex'D in ean~

dem basin plura plana inclinata conci-
, - pian-
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piantur DX , DB, et DG, per ea-
‘dem corpus pari momento pervenire
in S, E, et F; videlicet corpora ae-
qualia per quasvis ejusdem circuli
chordas ex eodem puncto cadentia ,
eodem momento singula peripheriam

. inferiorem simul tactura . Idem dicen.
dum de caeteris chordis R O, KO ob
inclirationem (180) parem illis per
D S F O. Hinc facile Problema solvi-
tur spatia determinandi casas alicujus
gravis eodem tempore per diversa pla-
na inclinata ejusdem altitudinis , sed
dissimilis positionis .

TuEoREMA I

188. Vires corporis D ruentis per plana
inclinata DX, DB,, et DG ; et per
verticalem D O ejusdem altitudinis , in
Jfine casus acquisitae,inrer se pares sunta

D. 1% et 2% Dum corpus ex D cadit
per D O vi fertur (r31) ex gravitate
tantum orra . Inde cadens per planum
inclinatum D X ruit motu composito
(125) ex horizontali O X , qui oritur
ex plani impedimento , et nonnisi di-
rectionem motus (£04) destruit ; et ex
verticali D O . Hic sive per directum,
sive per planum inclinatum habetur,
eundem effectum , sive vim praestarq

' - da
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debet (39). Ergo vis in X par illi in
O. Ideoque per quaevis plana inclina-
¢a ejusdem altitudinis ruat corpus ean-
dem vim in fine casus acquirit. Q.E
1 A8 ) €t 2°% D, . ’

>TH‘EOREMA-III.

130. Tempora carporis casus perD X, DB,
et D G plana inclinata, sunt uti eaedem
planorum longitudines.

D. Sive grave yuat per D X , sive ver-

" ticaliter per plani altitndinem D O
(188), vires acquisitae in fine sigulo-
rum casuum pares sunt , Hujusmodi

~virious si grave incederet uniformi
motu (173) duplum spatinum percurre-
ret , haberetur scilicet spatium 2D X,
et 2D O, In motu uniformi (r14)
spatia sunt , uti tempora .. Tempora
ergo hujusmodi se habebunt =2 DX :
2DO<DX.DO (Geom.11g9). Ergo
etc. Q. E. D, .

190. CuROLL, Patet ergo tempora casuum

“gravis veiticaliter ex D i O , et ex
D in X per planum inclinatum D X,
# habere = DO:DX . .

THEO=
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THEOREMA IV,

 191. Pempora , quibus ex D corpus ruens
per DX, DB, DG percurrit SX ,EB,
FG se habent, uti planerum langitudines
DX,DB, et DG.

D, Temporum momenta casus per plana
inclinata DX, DR, et D G sunt,uti
(189) eadem plana, [lla vero in S.E,
et T (185) sunt paria. Sequitur ergo,
tempora residua per spatia SX, EB,
et F G impensa se habere=DX : DB:
DG, QE/D -

PROBLEMA IL

192. Per planum inclinatum D X cofporis
volventis vim determinare , qua in aliud
contiguum X N gradum facit .

R. Ad planum N X, productum versus
O, dugatur ex D ( Geom. 43 ) per-
pendicularis D O . Quo peracto ,

- betur ratio D X:X O, uti iila visin
plano D) X ad illam' post ingressum in
alterum X N. ' T

D. Vis acquisita per D X spectari potest
veluti composita ex horizontali O X,
et verticali D O (125). Verticalis DX
integra quia insumitur in obstaculum
X N, amplius verticaliter non agit .

R

/
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Reliqua itaque agens est O X in XN,
Ergo se habet vis in DX ad illam in

XN:-DXSXO- Qo E.F.
503- CurOLL. Si plana data fuerint X P,
et PN, ductd X D perpendiculari ad
Fig. NP, productum in D, recte atfirma.-
13.  tur , deperditam vim ob gravis in.
gressum in planum P N, rueatis . per
X P, se habece al reliquam=XP:DP,
Wis enim XD contra planum DPN

agens deperditur .
PROBLEMA IL

494 Planum N P.ita producere versus C,
ut corporis cadentis vis in N per plana
X P, PN gegualis sit illi acquisitae, si
per planum d.rectum C P N caderet . .

R. Ex X ad C P ducatur perpendicularis

XD ( Geom. 42 ); ex D alia DOin
planum XP; et ex O fiat O C paral-
lela ( Ib. 39 ) hasi M N . Dico parem
vim corpus acquirere in N, i volve.
rit per CP N, ac si cadgret per XPN.

D. Diximus (1¢5) vim corporis decidui
per planum X P, -acquisitam in P, se
habere ad illam residuam per P N trans-
¢undo =X P :PD. Sed (Geom.146,121)
XP:PD=¢XP:vPO0O.Ergovisper
X P ad illam per PN =+"X? «FO.
Hinc vis eadem erit in fine casus,

si




‘ SCCto I; Capt Vo \"'
si corpus descendat per planum XP in
PN, ac si excurreret per OP |, dem-
to obstaculo P N. Plana vero OP ,
et CP ex constr. eandem altitudinem
habent CL'. Ergo et vires (188) inP,
sive per CP, sive per OP, nullo da-
to obstaculo, corpus descendat , pares
erunt . Aequales enim (187) sunt am-
ho singulatim acquisitae descendenti
per CL in L, Ergo sive corpus ca-
dat per CPN,sive per XP N vim pa.
rem acquirit in N, Q. E, F.

165- CoroLv. I. Si duo dentyr hujusmo-
“di plana composita , haec cum reduei
valeant methodo praedicta ad simplicia
plana, facile est horum proprietates
corporibus per illa cadentibus applicare.
190. Cororr. IL. Praxi permittitur con.-
siderare arcus veluti complexus plu.
rium rectarum, ideoque uti totidem
plana composita inclinata haberi "pos-
- " sunt. Itaque si curvae eadem positio-
ne sitae fuerint, et similes inter se ,
grave per hos arcus descendens dat tém-
pora in subduplicata ratione ipsorum
arcuum . Nam eX curvitate simili ea-
dem detrimenta in casu grave patitur,
197. Cororr. III, Ex superiori demon-
stratione patet,, corpus descendens per
multiplicia plana,adpangulum invicem
concinnata, ex singulis vicissitudini-

bus

.
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bus de plano in planum , vires, et ce:
leritates deperdere , et consequenter
tempus alterationem pati in percurren-
dis iisdem spatiis.,

C A P VL
De virium aequilibrio in Machinis
" Mechanicis

DEFINITIONES.

198. Maclu’rzae sunt instrumenta quae-
dam mechanica, quibus pondera ma-
xima minori vi moventur, vel aequi-
librantur , ‘

190. Machinarum duplex est genus . Ma-
china vel est simplex , vel composita.
Simplex est Vectis sive rectus, sive cur-
vus , sub cujus nomine hic virgam in-
flexibilem intelligimus sine ulla gravi.
tate ; et Planum inclinatum , sive Cu-

- neus . Caeterae onfnes sunt Compositae,
utpote quae concinnatae appargant €x
his duabus tantummodo .

200, CoroLL. His machinis directio tol-
’ R litur
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- litur actionis hominis ad pondus mo-
vendum. o ,

201. Centrum motus est punctum C, cir. Fig,
ca quod rotatur corpus X . 4.

202. Causa motus vocatur porentia ; cu-
jus quantitas , ratione habita ad obsta-
culu% y dicitur ejusdem intensitas.

AXIOMATA.

203. Pondus idem manet , sive mediate,
sive immediate machinae adhaereat ,
modo directio non obstet.

204. Corporis moti vis corpori adhaeren-
ti necessario motum communicat , aut
saltem vim ipsam . '

205. Aequales potentiae , caeteris paribus,
parem in idem edunt effectum ; et
contra . ' s

256, CoroLr. Potentiae quoad -effectum
rationem habent ad obstacula , quae
ipsae premunt. Ideoque destruitur vis
potentiae N agentis contra C; vel a-
lia NE | versus E agens', si punctum
C fixum maneat , vel vis aequalis con-
tra se agat. - '

fe PRO.
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ProBLEMA L () .

26‘(. Ope vectis XCN in puncta aligue

aequilibrare corpora inaequalia X, et N .

R. Vectis longitudo X N ita dividatur ,

ut distantia X C ( Geom. 532 ) sit 1,
' ’ et

FEREOCRODESC IR U VIO IOSTDIOEEICH DD

SCHOLTIO NG

(6) Eadem, quae de vecte tum simplici , tum

Fig.

compnsito , pro potentils, et obstaculis in cal-
culis ferendis diximus in Trochleae , ct simplicis,
et cempositqe theoriam transferre licet , postea-
quam hanc considerare possimus veluti vectem,
Nam in trochlea X Q P B potentia est ex. gr.
in P, in X obstaculum ; et motus centrum in
1, sive in"Y . Ergo veluti vectis X P_haberi
potest , idcirco ejusdem canoni illa subjecta ¢-
rit . Hific pro aequilibrio haberi debet potentia
(203,207) P: G =X C:CP ; nemoe potentia
ponderi aequalis , quod est fundamentum , quo
Libra nititur .

8i pondus fuerit M in trochlea DY H , majori

X () PB affixa, manente eodem centro mutus

C, erit ex eadem ratione potentia P: M = DC:
C P. Haec machina vocatur dxis in peritrochio
cujus canon est: Quo major est vota X QP et
quo minor axis DY , ¢o minor eriz potentiae
intensitas in P. Hujusmodi Machina si axem
habet horizontalem Swucule nominatur; si ver-
ticalem appellatur Hergsta . Ad Axem in pe-
ritrochio reducuntur Retae dentatae cum axicu-
lis , quae ejus legem sequuntur , diametrorum
nempe , sive , quod idem est ( Geom,170)>
circumfereptiarym , Idem
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et reliqua C N sit 4, prout sunt cor-
porum pondera, scilicet N =1 ,et X =4,
In dwisionis puncto sit fulcrum C . Di-
co factum,

D. Si supponatur in gyrum agi corpus N
'und cum X eodem actu circa punctum
C, tanquam centrum , percurret spa-
tium quadraplo mujus, quam alind X ;
videlicet spatia se habebunt (Geom.170)
uti radiis NC:CX . Ergo velocitas

fs cor-

] o?emmmmam

Idem dicatur de srochleis compositis , et Rotis dem-
satis pariter compositis ex pluribuy simplicibus .
Hac de causa ex hoc uno canone tota pendet
Ars mechanica pro viribus comparandis. In tro- Fig.
chleis ex. gr. V, T'. 8 totidem vectes consi- 1§«
derari possunt, et revera earum vice fungun-
tur, habitis pro suspensionis punctis tum = I,
tum & , tum K;ideo potentia in F erit subdu-
pla ponderis B considerati’in V ; in Y itidem
subdupla ejusdem extimati in F, uti si esset in
T; et in R tandem subdupla ipsius Y, suppo-

' sito pondere in S . Ergo potentia M octuplo
minor erit pro elevando pondere B. Velocitas
enim in M octuplo major est illd , quam hubet

- corpus B . Dissimili vero computatione agendum
est si funis pro punctis in I, G, et K fixis ,
mobilis sit circa. trochleas Z , E, L.. Quia
ceterae tantum ND , X P, C O sunt mobiles,
velocitas funis per eas distributa observatur ;
ideoque velocitas in Q se habet ad illam in A,
uti funium partes , sive duplae trochleac mo bi»

" les ad unitatem ; consequenter potentia ad resi-
stentiam , uti unitas ad nAmerum trochlearum
mobilium duplscatum,

\



86 Physicae Elementorum
corporis N erit ad aliam ipsius X =NC_
CX. Hinc (Geom-144) X XCN=XC"
X N, hoc est” motus quantitates aequa-
les (109) . Ergo X (111) in aequilibrio -
cun N. Q. E. F.

208. CoroLL. I. Inter potentiam, et ob-
staculum , invento motus centro, ibi-
que fulcrum positum. totum pondus su-
stinet , hoc est et potentiae vim , et
obstaculi.

209+ CoroLL. II. Quo magis itaque pon-
dus elevandum a puncto adplicationis C
distat , eo major potentiae intensitas es-
se oportet , ut aequilibrium habeatur .
Nimirum pondus, et potentia esse de.
bent in vecte in reciproca ratione ve.
locitatum singulorum , cujuscunque spe-
ciei sit aut incurvus , aut angularis .
Hinc pro canoue. generali : Potentize
inteasitas se habet ad pondus elevandum,
uti ratio inversa distantiarum eorundem
a motus centro . Sub hac lege Statera
ordinatur , in qua idem poundus mobi-
le per hastam cum alio quovis suspenso
aequilibratur , etiamsi ipsamet fuerit
composita e% pluribus brachiis . Simili-
ter ratio ex ea redditur , quare forfi-
cum brachia , dum sunt breviora , ma«
jor vis requiratur in re detruncanda .
“Idem dicatur de navigii remis etc.

210, COrOLL, III. Eadem ratione duce,

mee
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methodum eruimus , 1. determinandi
potentias X ,ct N, pondere sito in C,
ut aequalicer ipsae pondus sustineant.
Diximus jam eX motus quantitate ae-
quali aequilibrium pendere , hoc est ex
ratione reciproca distantiarum ponde..
rum aequilibrium subsistere ; ideoque
habetur illud, si datur X : N==N C: CX.
Hinc si pondus elevandum inter poten-
tias manserit, canon erit: Intensitas u-
nius potentiae se habet ad aliam alterius
inverse uti earumdem distantiae a su-
spensionis puncto in vecte; 2° determi-
nandi vim in N, quae obstaculum su.
stineat in puncto C, fixa in X vectis
extremitate . Centrum motus enim u-
triusque , scilicet tum corporis C, tum
potentiae N est punctum X , ideoque
se habebit C:N=X N :XC. Idem di-
cendum , si extremitate X firma ma-
nente , potentia sit in C , et corpus
elevandum in N, hoc est habebitur
potentia C: N=X N:X C . Hinc ca-
non generalis : Porentiae intensitas se
kabet ad corpus elevandum , uti recipro.
ca ratio distantiarum a motus ceéntro o
Ex quo patet ratio , quare si prope
forcipis manubrium manu eam agimus,
major potentiae intensitas requiratur ad
co\rpus constrjingendum .

“

-

. PRO-



1 Physicae Elementorum
PRoOBLEMA IL

axt. Dolosd Libra CXD verum rondus
re: wnvenire .

Fig. R, Pondus ex. gr. y ponatur in lance G ,

16. et exploretur ejus actio pondere x in
altera lance B . Idem pondus y transfe-
ratur in B, et ejus quantitas explore-
tur cum pondere z in lance G . Fiat
V'xz. Radix orta est vera quantitas
ponderis y . ‘

D.Primo cdsu (207) habetur y : x =DL:LC;
altera vice exurgit z:y=DL:LC .
Habetur ergo ( Geomur2r) = z:y:x,
idcirco (Geom.144) vzz* ==y . QE.D.

PROBLEMOA IIL (o).

212. Dato vectis fulcro in C potentiae ob-
liguze N A , vel N G, intensitatem in N
invenire . ) .

Fig. Re Ex C in NA vel inGN producta.m
14 in E perpendiculares C A, CE demit-
tan-~

RSB Bo0GAVHVoCRCOEDOOCDODE)I
SC‘HOVLION.

- (@) Vectis cujuscunque speciei tum utilitas , tum
usus in fabrilibus operibus magni. momenti est,
Id adamussim patet in permultis Machinis ,
quae equidem non sunt, nisi totidem wveezes ca;-
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tantur ( Geom. 43 ) . Exurgit potentis
A:X=XC: C Aet altera G:X =XC.CE.

D.

BE=D0 0BRGN, OCCEEDCOEDOOCSD

positi . De aliquibus simplicioribus hic agemus .

De Axe in peritrochio supra loquuti sumus , et vi-
dimus quantam vecti sive recto , sive angu-
fari simititudinem habeat. Id ita verum est, ut
omnes ejus canones sequatar . Ex.gr. si poten-
tia fuerit secundum directionem PB , pondus
M non amplius se habet ad potentiam P: : P C:
C D, sed uti perpendicularis CF: C D. Idem
dicatur si in Trochlea X Q P supponatur pon-
dus G sursum elevandum, et potentia secundum
P B. Perpendicularis enim CF, non radius CP .
pro vectis capite est habenda, ut calculus fer-
ri possit resistentiae , et intensitatis.

Si hujus Axis fune AE involvatur secundum pe-
xipheriam Y HD, ita ut sursum deorsum per
eundem ascendere , et descendere libere valeat ,
oritur Machina , quam Funiculariam Perraultius,
et Varignorus vecant ., Haec vectis est; cidem-
3ue potentia applicatar secundum quamcunque

irectionem , et ponderi secundum D M paral-
lelam, et obliqgnam , uti in P B . Hinc ex ¢jus-
dem canone potentia B, si fuerit secundum B P,
se habebit ad pondus M=DY:YL . Motus
enim centrum in puncto Y mobile manet.

Usque modo propositas leges dedimus sub ea ra-
-tione , ac si neque asritum , neque dj"rittionm
Machinae passurae forent . Res vero diversimo-
de se habet , si de iis incommodis ratio habea-
tur , quibus Machinae quaevis necessario labo -
fant, dum sunt in exercitio , tum pro supern-
cierum asperitate vincenda , tum pro ponderibus
‘superandis funium, aliorumque obicum . Re qui-
dem vera funis ex. gr., quo potentia utitur ad

v pon-,

Fig,
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D. Ratio pendet ex iis, quae num.207 ,
et seqq. dicta fuere . Nam C A, et CE
re-

PGRIVGRIVOETDOOCEDO FFVOESDOLGDCOESo0EI0

pondus trochlef sursum elevandum, et ponde-
rosus est, et mcurvae directioni toto conatu se
opponit . Ratio quoque habenda est frictionis in
centro motus , et maxime in rotarum dentibus,
praesertim 8i cavitates arctae fuerint . Hac de
causa hujusmodi obstacula primo vincere cogi-
tur potentia , quae proinde aestimanda sunt, si
recte calculum instituere velimus .
Pro Rotis , quae circa axem volvuntur , veluti in
. Plaustro , et magnitudinis earundem , et soli ,
per quod rotantur , ratio est habenda . Si enim
solum molle fuerit, magis incommodi equidem
suffert Rota minor , quam major ob rotationis
frequentiores vices . Deinde si solum inaequale
fuerit , et in ciliis asperum , itidem et Rota
minoris diametri magis laborat. cum ejus cir-
cumferentia minus curva facilius in soli inaequa-
litates penetret. Cacterum axis ex causa, quod
plures rotationes peragat Rota minor , quam ma-
jor , majorem patitur aitritum in pari spatio
ille minoris , quam majoris Rotae, et, caeteris
paribus , axis major , quam minor . . »
In Cochlea similiter si attritum intuemur , quo.
mascula circa matvem volutando laborat , et vi-
ce versa , notum est, illum rationem majorem
sumere ex maijori cochleae helicum numero .
Diximus ex prominentiis in corporum lateribus
praesertim fricttonem naeci, quae in 'poros in-
vicem immittuntur . Hae oportet , ut abradan-
tur aliquo modo, ut facilior) motus habeatur +
Patet ergo quare huiusmodi superficies oleo in-
unctae, alidve adipat} materid , majorem acqui-
; rant
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repraesentant motus radii circuli ; et
XCA, XCE velati vectes angulares
hstbentur , fulcro manente in C. Da-
bitur ergo aequipondium (207), si da-
tar A:X=XC:CA. Q. E. F.

213. CoroLL. [, Hinc vis A agens oblique
secundum A N, vel GN, habztur = HN,
facto rectangulo PH, vel F H. Suppo.
nitur enim resolvi tum vis A Nin AH,
et HN; et altera GN in duas GH,
et HN . Mortua manet vis (206) re-
praesentata per HA , vel per HG ut-
pote agens disecte in obstaculum C.

214, CoroLL. Il. Ergo quo potentiae
major et directionis obliquitas a vecte
X CN , eo major experitur resistentia,
.Vis ideo , qua ‘ex. gr. obliqua N A su-

pe-

O OED00GREYEISARACCRCOEDOOENOEQ

rant' ad motum facilitatem . Scabrities tolhtur ’
dum poros illa materia replet.

Quacsiverunt wonnulli Mechanici , veluti Amontosias,
Leibnitius , Sturmins o Camus o Desagulser.us, Bul-
Sfingerus ere, regulas wnivirsales ex quilusdam
experimentis deductas , ut magnitudinim ativitas
determinarent , quot escunque corpora dati pomde-
rvis , dataeque superficsei cum data welccisate su-
pra se mcverentur  sed incassum o« Nec genevales
regulas dar: posse tum ipsa ratio , tum innnme-
ra cxperimenta docent , Mussch, ¢, 1X, §. 342.
Si quaedam vero inter innumera experimenta’
Auctore tentata cupit Lector , cundem adfat_
szdem, et seqqs 4§
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perat illam directionis rectae N H, to<
ta consumitur in puncto firmo C,

e15. Corowr IIl. Si in vectis extremisa-
te altera X obliqua sit obstaculi dire- "
ctio secundum X Y, hujus resistentia
invenitur , ducta perpendiculari ex C
in rectam X Y. Nam manebunt am-
bo , potentia nempe A, et obstaculum
Y in aequilibrio , si inverse erunt, uti
hujusmodi petpendiculares LC, et C A,

216 CoroLL. IV. Si itaque in vecte XN,
resistentid in N, obstaculum X sit vin-
cendum vi E applicata in C, ducta ex
E perpendiculari E P, nota fit in N vis
mortua =m CP; ‘et vivi = E P, Ideo
si potentia E: X=X N: EP, dabitar
aequilibrium inter potentiam', et ob-
staculum . .

217, CoroLL. V. Itidem si in Vecte CX,
fixo in X, duae potentiae in C appli-
catae supponantur secundum CP , et
C N, harum vires ageates erunt, uti
perpendiculares PQ , et N Y . Deper
ditae sunt CQ, et CY. !

218, CoroLL, VI. Ex hujusmodi virium
conflictu facile est comprehendere ra-
tionem , quare ex. gr. retinetur pon-
dus verticale ad Levis angularis formam
compactum , in anulata extremitate cla-
viscollocatum, hac horizontali manente,
super. aliquo fulcro altera clavis extre-

- mitate posita . _ PRO-
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PROBLEMA IV,

219. Data machina triangulari CS G , ez
pondere in O, potentiarum in C.S , et
G pondus sustinentium intensitates in-
venire o

~ R. Productis potentiarum directionibus
per pondus O, scilicet G OD, SOB,
et COL ad Machinae latera, intensi- &g

tates C, S, et G correspondent ratio- 9*
"nibus LO:CL,B0:$B,etNO:DG.,

D. Suppenatur Machinae Jatus GS fir-
mum ., Potentia C se habebit ad pon-
dus O =1L0:LC (210,2%). Idem di
catur de caeteris GOD,et SOB. Er-
‘ go potentiae C , S, et G erunt uti
1.0 RO DO
IC: Bs» tpg+ QE. F.

220. CoroLL. Si pro hujusmodi Machina
tres vectes CN, X N, DN, junctiin
N supponantur , eadem methodo in Ve-
ctium capitibus potentiarum intensita-
tes, posito pondere in N, dignoscuntur,

PROBLEMA V.

221. Ponderum D ,B, M, in vectis XN

diversis locis sitorum aequipondium dare,
R. Fiat X5:50::B:D. Deinde (Geom. Fig.
132 ) djvidatur SN in Q, ut habeatur '7*

‘ S5Q:
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SQ:QN=M:D4B. Erit punctum

Q , subter quo, posito fulcro , dabi-
tur aequilibrium . o

D. Pondera 1), et B omnino sustinet pun-
ctum suspensionis S (207), veluti si ama
bo (208) ibi simul essent, Hibetur id-
circo vectis S N, in cujus extremitate

* S supp nitur D4B, et in altera N jl.°
lud M. Ergo si fiat SQ: Q N=M: DB,
determinatur (207) punctum Q, sub qun,
posito hyppomoclio , datur aequilibrium
quaesittm . Q E. F.

222. Corory. I. Eadem agatur methodo,
si pluia dentur pondera in vecte appen-
§a, quam tria: eX. gr. si quartum fue-
rit in L, inventis amborum D , et L
in F gravitatis centro, et ceterorum B,
et M in E, et suppositis ponderibus
duobus pro uno in F, et E, fiat reci-
procatio ex. gr. in S , quod erit quae.
situny aequilibrii punctum .

223. CororL. II. Si pro vecte X N cum
iisdem tribus ponderibus , dati sint duo
X O, et SA, eadem methodo inve-
nietur punctum Y , fixa ad angulum
extremitate S vectis S A ad alium X O
in puncto invento aequilibrii S inter
D et B, ubi habebitur quaesita aequi-
libratio datorum ponderum D, B,etA.

PRO-
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PrRoOBLEMA VL

224. Librae XCD, firmo stylo in N,
mobili vero in X , et in brachiis su-

. spensis ponderibus inaequalibus G, et B,
aequilibrii positionem invenire .

R. Dividatur Librae brachium CD in L
ita,ut (Geom.132) habeatur CL:LD=B:G. Eig.
Dabitur aequipondium , si recta XL 16
perpendicularis fuerit in horizonte.

D. Ratio pendet ex num. 207, et 20l.
tentrum enim motus X veluti in L
consideratur . Q. E. F. ‘

225, GoroLr. Hinc ratio habetur , quare
hujusmodi Libra extra lineam aequili-
brii posita, libere relicta, tandiu move-
tur, usquedum dictum situm obtinuerit.

THEOREMA. (2

226. In Cuneo E CF erit resistentia incor- .
pore findendo L Q ad potentiam agentem

. in basi EF,ut basis ad altitudinem NG .

D, In actione hujusmodi Machinae se ha- Fig.

bet descensus in corpus L Q, sive Cu- 18,
nei

SGCGHOL1ION,

(#) Cochlea inter machinas compositas numeratur,
- . Par-
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nei velocitas ad illam partium separa-
tionis dati corporis in temporis aequa.
litate . Velocitstem autern descensus ex-
primit spatium D C, et corporis sepa-
rationis linea KO. Frgo resistentia
(109, 111) ad vim prementem =K O :
D C=E F:N C ( Geom.x3l )5 QuE'Do'

PROBLEMA VI

227. Datis potentiis C, X, D , trahenti-
bus medium corpus N, in aequilibrio maq.
nentibus , singularum intensitates de-
terminare ,

Zig. R. Producatur directio potentiae N X ver-
#o-  sus M. Compleatur parallelogrammum
‘ o ratio-
BEDE 0RO ERINAN, OCUB S0 GG ea
- Particeps est enim et plani inclinati , et vectis
simul . Ex utroque -proinde rationem sui sumit,
Plani inclinati canonem tenet , quatenus pondus,
sive Cochlea exterior per imterioris helices ascen-
dere videamys. Hinc erit potentia ad pondus‘,.
ut ad helicis circplarem peripheriam distantia
Pig, inter duos helices C A. Verum Scytala L' D in
19, N fixa , considerata veluri Cochleae axis , ha-
betur tamquam Vectis-, cujus fulcrum in N
resistentfa in D, et potentia in L ; ideoque da-
tur aequilibrium si L : D=ND:NL , sive uti
peripheriy radii N D ad illam radii NL. Ge-
neraliter taque, permutatis terminis aeque pro-
portionalibue , in Cochlea datur aequipond_mm ,
si. potentia in manpbrii extremitate L sit ad
pandas elevandum , vel comprimendum , uti AG

ad manubrii peripheriam,
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sub diagonali M N, ducendo M O, et
ML ad CN, et DN parallelas(Geom. 39).
Dico intensitates C:X:D:: NL.NM NO,

D. Vis expressa per spatium M N aequa-
lis (125) esse debet duahus NL, et
N O. Si ergo vis agens in X secun-
dum MN aequatur jisdem N L, et
N O, habetur aequilibrium (205) in N,
:At porentiae in C , et in D expri-

. muntur (161) per lineas L N, et NO.

+ Ergo etc. Q. E, F.

228. CoroLL. I. Hujusmodi methodus pa-
riter usam habet , si inquirere velimus
intensitates potentiarum, secundum re- g,
ctas TO, TA, TE , et TC agen. 20,
tes. Si enim ducantur recta MG ita,
ut habeatur M T == T G, et rectae aliae

"GQ, GN,MI,ML, parallelae sin.
gulis potentiarum directionibus , exur- -

- guot parallelogramma TQGN , et
MITL , quorum singula duo latera
et rationem potentiarum exprimunt ,
et aequalitatem cum diagonalibus, quae
ex hyp. utpote aequales aequilibrium
praestant .

229. COROLL. IT. Simili pacto intensita-
tes determinantur , s1 plares fuerint
_potentiae , quam quatuor , modo vero
aliquo pacto saltem una opposita sit
caeteris in directione ; alils ruerent
in partem , ‘quo tendunt.

: g PRO-
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23

R

Pig.
8

PRQBLEMA VI

., Corparis VQ super plana inclinate
directionis VZ, , et V A intensitatem in-
venire , wt aequilibrium detur cum vi
descensus «

Linea N VT sit harizonti _perpendi-
cularis, et Z N Plano (Geom.41,42).
Interim sit perpendicularis Plani longi-
tudini recta R T .Sit VR potentiae A
directia . Dico dari aequilibrium, si

: fximo casu sit patentia Z ad obstacu-

um VQ=ZV:VN; et altero casy
si potentia A:VQ=VR:VT. ‘

D. 1%, et 2% Ex hujusmodi triangulis

utpote parallelogrammorum dimidiis ,
(227) rationes apparent virium singula-
qum , ita quidem , ut vires cujusvis
directionis per trianguli latera manife-
stae fiant . Ergo tum in prima , tum
in altero casu prqblematis' conditio re-
cte executq, fllit . Qo ,Eo .I_q'aa et Qo‘q Fo,

231. CoroLL. Hinc quo potentiae di-

rectio propior est gravitatis directioni,
hoc est quo angulus ex potentiae di-
rectione cum illa gravitatis factus est
magis acutus , €0 major ess¢ debet ip-~
sa potentia , ut aequilibrium oriatur
inter obstaculum, €t eandem in Plang
inclinatg . ‘

‘ CAP,
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C A P VII,

De Elasticitate , ubi de Reflexione , et
“de Refractione ,

_ DEFINITJIONE'S, ,

]

232, Elauicim: , sive vis resiliendi in
corpore est vis illa , qua ipsum pri~
stinam formam, vi amissam , recupe.
rare conatur. :

« 233, CororL. I. Vim , qua farmam ami-
sit corpus ¢lasticum, alteri communica-
re poterit, si libere agere potest ; et
ea liberius , quo obhstacula desunt .

234. CoroLL, Il Si ergo carpus vi com-
primente liberatum , majus spatium li-
here relictum momento acquirat, ela-
sticitate donatum jure merito dicemus,

‘235, Gorpus motum aliquando tum re-
Sflexionem o tum refractionenn patitur o
Prima evenit , si corpus in aliud

- impingens hoc penetrare nan valet ;

quo casu determinationem acquisitam il

lud detorquere cogitur . Refractio ori-

tur, si tum permeat corpus, tum pri»
stinam directionem deflectit
C g P Q36q

13
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236. Refractio hujusmodi duplici ratione
considerari potest . Si incidentiae an.
_gulus minor sit illo refractionis , uti
XPN CMPS, dicitur refractio ad
perpendiculum ; sin e contrario - res se
habeat, uti X PN > M P Q, vocatur re-
‘fractio a perpendiculo . Alii vacant an.
gulum incidentiae X A L, et refractig=
xis YA S: res ad idem recidit

AXIOMA.

237. Corpora quaedam perfecte elasticita.
ze donata dari posse non repugnat ,

THEOREMA I,

238. Causa elasticitatis est corporis partium,
vi divualsarum inter se se attractio .

D. Corporis compagis vi compressae ,
et immutatae partes componentes ne-
cessario (37) distrahuntur . Actioni au.
tem (21) par est reactio . Vis attra-
hens in hujusmodi particulis vi distra-
ctis, si non abeunt extra attractionis
sphaeram (136), inter easdem agit.Er-
g0, remotd causd evulsionis , corporis
figuram immutante , corporis partes
pristinum statum (146) tandem recus
perare nituntur, Q. E. D. :

239. CoroLL. L. Hic ratio patet , quare

- - QL=

.
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corpora elastica diu compressa ; elasti-
citatem tandem amittant , Nam vi pres.
sionis partes aliquo modo distractae ,
si_longo tempore manent ,extra attra-
ctionis sphaeram fiunt , et uni cohae-
sionis et attractionis actionem amisunt.
Ex eadem ratione dare patet , quare
corpora quaedam , fragilia nominata ,
elasticirate careant ; et parumper con-
tra figuram compressa cito dissiliant,
uti est vitrum etc. Idem dicatur pro
vé resiliendi in solidis, si eam habent .

240. Cororr Il. Ergo ex majori partium
cohaesione vis major elasticitatis in
corpore pendet,

THEORGEMA II, (a)'

) .

241, 8i plura sint corpora aequalia perfe:
ctae elasticitatis , et serie recta disposi-
ta, vim eam , qua primum A impingit ,
extremum aguirit , quin intermedia B ,
C, etc. moveantur.

D. Ex hyp. corpora A,B,C, D elasti-
citate perfecta sunt (237) donata . Vis

g3 elas7 -
SCHOLIXION,

(8) Hic ad rem videtur acervatim illa theorea

mata dare, quae velocitates corporum  expri-
» . m‘nt"

.
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elasticitatis ea est (233) , ut vim ac.
quisitam reddat alteri, si juxta se est.

Ae-

CEVOEDRE DO OG0

munt , postquam unum in alterum impegerit .
Hujus rei ars Dinamice dicitur ex graeco Sv-

. 1$ 5 potentia . .

Impactuo, et conflictus dari potest vel obligue,
qui motus compositi leges sequitur; vel direcre
opposite s aut secupdunmi eandem d.recrionem veloc i-
tate d:ssimili . De perfecte elasticis loquuturi
sumus . Secus hanc hyp, sequentia Theoremata
damus :

L. Corpus: S materi} alteri I. sit aequale , sed in
S velocitas = 6. Hoc impingat in quicscens Lo
Post conflictum S stabit, et L velocitate illa,
quam S deperdidit , ultra incedet, Vis enim il-
la in S cum parem resistentiam ; ex inertia ae-
4qualis massae orta , habeat in L , pro hujus
teactiohe vis in 8 cessare debet; et pro elastis
titate ex hyp. in L, et resistentia ex inertia
in S, eandem velocitatem corpus L acquirere

~ ¢ogitdr . Ex hac ratione nos docemur , manen-
te fixo corpore L, hujus elasticitatis vim ur-
gere vi, qtia inCessit in se corpus S , idem cor-
pus S; qiod proinde retrocedit eadem veloci-

tate, qua ruit in L. '

Si- deinde corpus L quiescens in materia minus
fuerit ruente S, illud acquiret majorem veloci-
tatem ill corporis moti, aequalem vero motus
quantitatem ; contra si L tuerit majus altero
ruente 8, acquiret celeritatem minorem, et illud
S aliqianto retrotedet.

I1. Si duo corpora mole aequalia , et perfecta e<
lasticitace donata , pati celeritate in se opposi-
te ruant, post ictum eandem retinent singula
motus quantitatem , ideoque eadem celeritate
retrocedent . 111,

~
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Aequalem vim ergo B (50) reddet in
alterum C , quam ex A ipsum B ac-

' g4 qui-

BEHIOEDOEE 8 DOV B 6ES00EDCDEDA

111, Si vero fuerint celeritates impares , et codem
“modo in Se incurrant , post conflictum - ambo
retrocedunt , mutuo velocitatibus inter Se ces-
sis. Idem habetur , ho¢ est velocitates invicem
permutintur, si his velocitatibus corporum unum
post aliud incedit , et invicem incurrunt.

IV. Si corpora materid inaequalia in se opposite
ruenstia inverse se habent , uti eorundem velo-
citates , hae invicem vommutantur .

Pro conflictu inter 8¢ corporum mollium sequen-

. tes canones habentur . lidem , excepta reactio-
nis ratione , conveniunt cum praecedentibus »

1. Si duo corpora et mole , et celeritate paria
invicem se petunt, ambo quiescant necesse est,
Vis enim inertiae , -quae in his_tantummodo 2~
git , cum aequalis sit in utraque massa , mutuo
destrui debet .

1. Si unum sit quiescens L, et hoc petat alind

.S illi aequale, post ictum in utroque habetur
eadem motus quantitas , ideoque ambo currnt
dimidia velocitate . Nam quia velocitas eadem
diffunditur ex collisione in aequale cotpus dus
pla fit materiae quantitas, ac proinde velocitas

riot in dupla materia fit duplo minof »

II],. Si ambo mole paria , at dissimili celeritate
moventur per eandem viam, et directionem, post
ictum utrinsque motus relativa velocitag pro me-
dietate communicatur singulis , hoc est pari cé-
leritate progredientur secundum eandem dire-

_ ctionem . Posita idcirco mole Singula. =3, €t
unius velocitate = 6 , alterius =2 , in utro-
que corpore motus quantitas post ictum esp

48 16 = 64, Si flat 3%% habetur 4 velocitas

com-
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quisivit « Hanc insuper C altéri D com-~
municabit , quod inertiae vi (23) rea-
get C, et pari vi priori datae ab A
cursum arripit , quin intermedia de lo-
co moveantur. Q. K. D. ’
242. CoroLL. Quia plures actus interve-
niunt in horum corporum actionibus ,
et reactionibus; consequens est (112)
temporis aliquod spatium intercedere
in iisdem motibus .
THEO-

[ — = =R T LY VT — = —— T ]

communis . Si contra se agers dicatur , fat
48 — 16 =32, quae quantitas motus 32 si di-
vidatur per utriusque molis summam 1§ , ha-
betur 2 velocitas post ictum .

IV. .8i dentur vero duo corpora tum mole , tum
celeritate inaequalia , et contra se ruant , calcu-
lus idem huabetur . Primo si veloc'tates se ha-
bent in reciproca ratione materiae quantitatum,
post impactionem corpora quiescunt. Quantitas
enim motus est eadem in utroque corpore , ideo-

ue par vis in iisdem ex impactione destruitur;
einde si haud in reciproca ratione habentur ,
et obviam sibi incurrunt , ex una motus quan-
titate altera tollatur , et residuum divisum per
ambas materiae quantitates dat velocitatem -re-
sidyam ; tandem si secundum eandem directio-
nemr corpora inaequalia inaequalibus celeritati-
bus procedunt, addantur simul motuum quanti-
tates, et summa dividatur per easdem materiae
quartitates , ut communis velocitatis quantitas
noscatur .

Si quis plura cupit adeat Wolfium , Christoph,
Wren , et Hugenium pro corporibus elasticis ,
et Wallisium pro non elasticis, o
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TueorREMA IL

243. Angulus incidentiae X NM :in pla-
no C 8 perfectae elasticitatis aequalis est
angulo reflexionis P NR corporis jacti
X perfectae elasticiratis secundum dire-
ctionem obliguam X Z .

D. Compleatur rectangulum XMNO.
Pro determinatione X N sumi possunt
primigeniae (125) X O, et X M. Mo. &
tus quantitas uniformis ex X in O , **
usque in P ex hyp. continuatur , cum
nullam supponatur medigm impediens
(39). Simili modo vis'X M verticalis
acceleratrix reagit in N vi , ut reddat
aequale spatium RP (233,237,39) €o-
dem momento , cum detur OP = XO.
Ergo, interim ex iisdem PR, PO ,
facto rectangulo, diagonalis PN habe-
tur (v20) pro determinatione reflexionis.
Ista duo rectangula vero MO, RO
sunt aéqualia . Ergo pariter et anguli
XNM, et PN R (Geom.79 ) pares

- erunt. Q. E. D. - o

244. CoroLL. L. Si itaque motus quivis
compositus , ex.gr. PN resolvi posset
ad simplices PO, et P R, nulla habi-
ta ratinne ipsius PO, erit motus obli-
quus PN ad alium perpendicnlarem PR;
sive vis motus obliqui PN ad vim per-

‘ pen-
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pendicularem PR, uti PN ad anguli
obliqui PN R sinum P R. Hinc se se
offert computationis methodus omnium
viriure dissimili gradu oblique inciden-
tium in corpus , und tadtum notd .
Ideoque in plano C N'S effectus tan-
tummodo vis perpendicularis O N aesti-
mandus est,

245.CororL.ILSi corpus X in aliud N mo-

bile oblique inciderit, nota vi reliqua
post impactionem , expressa ex. gr. per
vectam D N , adamussim exprimetur
vis ex angulo reflexionis orta sub dia-
gonali NE, campleto rectangulo DNRE.
Nam vis expressa per X O, sive per

"M N omnigo non minuitur ; contra ve-

ro quoad alteram XM , sive ON di-
recte incidentgm in corpus N, ex quo
collisu. ortag diminutionis habenda est
ratio + Proinde casus aliquando accidit,
ut corpus X post impactionem in N

. currat secupdum rectam NS, si nem-
" pe sorporg X , et N aequalia fuerint ,

2

et elastica o -

46. Coroir. IIl. Caeterym si duo cor-
pora X, et Q simul in¢currunt in mo-
‘bile N, ex ipsorym velocitatibus re-

lativis , et materiae quantitatibus de.

. terminatis viribus per mutvum impul.

som , ex.gr. ipsius X illd per N T de-

signatd , firma maanente tum X O, si.
| : ve
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ve NR, tum QY sive NS, comple-
tis rectangulis DR , TS , diagonales
NE ,'N V tum directiones , tum reli-
quas vires exprimunt post collisionem
tum corporis X, tum alterius Q . His

notis , facile est corporis impulsi N
viam (120) invenire .

PROEBLEM A

a47. Corporis X angulum incidentiae de-
~zerminare in M B, ut inde sub aequali
reflexionis iz corpus A incurrat . .
R. Super plano CS ducantur ex X 4
et ex A (Geom. 43) perpendiculares
X M, AB. Dividatur pars intercepta
MB in duas partes , ut habeatur X M:
AB=MN : N B (Ib.t3s). Dico factum,
scilicet inventum punetumt N  in quo
habeatur incidentiae angulus XNM=ANB
- ‘reéflexionis . , -
D. Ex hyp., quod in corporibus amho.
bus perfectus sit elater et in X, et in
plano C S, sequitur incidentize angu-
. . lum (243) parem esse debere illi reflexioa
nis . Ergo angulus quivis XNM = ANB.
Erunt ideo trigngula duo XNM, ANB
( Geom. 135 ) similia , Hoc est X M:
_MN=AB:BN et alternanda (1b.14)
X M:AB=MN:BN. Ex constr.vero
adamussim id peractum.Ergo’etc.Q.E.F.
THEO-
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THEOREMA [V.

248. Corpus X transiens in medium infe-
rius N M a superiori dissimile ; x° si
hoc illo levius, corpus X deflectit a re.
cta X D versus Q; 2% si durius,vergit
versus S . ' ’

D. 1°, et 2 Corpus X momento, quo
incidit in medium durius in P oblique,
gravitatis centrum (131) non perpen-

Fig. - diculariter agit in superficiem N M.
Hinc punctum contactus ejusdem cor-
poris erit extra gravitatis centri -dire-
ctionem . Ergo minorem gesistentiam
corpus V (206) patityr in A, quam in -
F, ob durius , et rusthus medium ex
hyp. Verget ergo potius versus Q. Ec-
dem ratiocinio , supposito supra N M
medio duriori, et infra N M alio mol-
liori , dicemus corpus V divergere a
‘vecto cursu XP versus S. Eo casu e-
nim resistit diutius medium durius
N L M, quam inferius mollius N C M ;
ideoque vergere debet ad AC . Q. E.

21,

I, , €t 2°% D,

249. CororLL. EX majori, et minori ve~
locitate corporis X minor pendet, et
major anguli M P Q quantitas . primo
casu ; et altero casu, quo medium in-
ferius superiore durius sit , pendet™an-

guli
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guli CPS mmor , et major quantxtas
qui sunt anguli reflexionis .

— =
C A P VI

Pe Pendylis.

DERPINITIONES,

250. P endulum est grave aliquod lined
detentum , circa alteram extremitatem
mOblle . . )

251.CoroLL. Hine penduli oscillatio a gravi
peracta circularem lineam describit «

252 Penduli species duplex est.1llud di-
citur Simplex , si suspensum in linea
unum habeat grave ; vocatur Compasi-
tum , si plura getineat , veluti D, et
X, in distantiis dissimilibus . Fig.

©53. Centrum ascillationis est punctum il- *3-
lud in composito pendulo , ubi si gra.
via simul suspensa essent , pendulum ,
velutx simplex eodem tempore vibra-
tiones perageret,

‘@54« Percussionis centrum in pendulo est
punctum illud, in quo tota ejus pers
cutientis vis manet .

THRQ™
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265, Arcus aequales YSX, et XQL "
pendylo CX pari temporis momento per-

: cyrruntur
D. Arcus LQX, et YS X veluti duo si-
milia plana inclinata composita conci-
pere licet . Corpus per illud descendens
vim acquirit in fine descensus , qua
ascendendo (168,192) idem repetere
valet spatium , vel aequale . Vi ergo,
quam ex Y ad X pendulum oscillando
acquisivit , spatium aequale X L, ascen~
dere valebit , nisi obstaculam id impe-
diat, Q. E, D, ‘

256, CoroLL. Si itaque pendulym semel
movetyr ejus vibrationes, et agquales,
et in perpetuum perdurabunt , modo
obstacylum non fyerit , o

t

rusoREMA IL

257, Ejusdem penduli oscillationes impa-
res YXL, SXQ pari temporis mo-
ménto pergguntyr, ‘

D, Hujusmodi curvas YSX,et SX, ve-
luti chordas ob eandem curvitatem e-
jusdem circuli, concipere licet. Hae in
godem circulo (¢87) eodem momento

pescurruntur . Ergo itidem arcus sub
S iis-
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jisdem subtensi, et consequenter arcus
toti YXL,et SXQ pari tempore a
penduloe codem conficiuntur . Q. E. D.

258. CoporLJ, Hinc ex hujusmodi cpm-
paratigne floit, v%. tempus , quo di-
midia quaevis oscillatio completur ,
aequale esse illi, quod grave cadendo
duplam penduli longitudinem perage-
ret . Dupla haec penduli longitndo dia-
metrum circuli praestat , cujus chordag
vibrationes illips repraesentant; 2° ce-
leritates in fine dissimilium vibratio.
pum ex Y in X,etex S in X se ha-
bere uti subtensae YX, et SX, Id ma-
gis patet ex nym. 186 statim , ac oscil-
lationum vias pro inclinatis planis ha-
bere liceat ; 3°. tgndem si pendula se
habent in longitudine , uti eorum gra-
vitatis actiones, eorundem- oscillatio-
nes aequo tempore peraguntur. Spatia
enim sunt , uti gravitatis actiones . Arcus
pendulorum sunt similes , et eandem
rationem servant diametrorum ., Dimi-
dia oscillatia. datur eqdem tempore ,
quo diameter , sive duplex pemttuli al-
titudo percurritur ah hujus grave , Oscil.
lationes erga eandem rationem sequun.-
tur, ac pendulorum altitudines , hoc
gst gravitatis actiones . Si hae itaque
s¢ habent uti longitudines , spatia pera-
guntur eodem momento,

259,
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259. Corocrr. II. Sub eadem hypothesi ,
quod vibrationes plana inclinata prae-
stent , sequitur ,si penduli longitudines
dissimiles fuerint , utrorumque oscilla-
tionum tempora (196) se habere in

- subduplicata ratione dissimilium longi-
tudinum ; et contra. Hinc patet, siduo
pendula dissimilis longitudinis uno mi-
nuto vibrantur, numerum vibrationum
esse in reciproca ratione subduplicata
longitudinum . Noto itaque ex Maira-
no , Mem. Acads Sc. an. 1735, quod
pendulum ped. 3 , lin. 8% minuto se-
cundo, unam absolvat vibrationem, ha-
beri penduli longitudinem , quod vi-
brationes absolvat 120 eodem momen-
to,si fiat 120": 60* =3+ %[ :94L ]2
E converso, notis pendulorum longitn-
dinibus , et unius vibrationum numero,
“dato tempore absolutarum , alterius vi-
brationum numerum eodem tempore
agendarum facili negotio inveniemus .
Penduli A longitudo sit =16,etC=g9,
et_vibrationes ipsius A =3; fiat V 9 . -
vV 16=3 : 4. Erit quaesita penduli lon-
gitudo=4. ,

PRO-
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P v.’o BLEMA-

260, Dati penduli compositi CX centrum
oscillationis invenire .

R. Fiat CD4+CX:CD=DX:y. Ipsa
y dabit X R, scilicet R oscillationis
centrum , hoc est pendulum CR, in
cujus extremitate R si apponatur pon-
dus , ejusdem oscillationis erit pendu-
lum simplex , ac datum compositum .

D. Si concipiantur duo pendula CD, et
C X invicem separata, peragerent suas
oscillationes in arcubus similibus , tem.
poribus, quae erunt uti radices longi-
tudinum dissimilium (259) , sive tem-
pore eodem arcus percurrent in subdu-
plicata ratione longitudinum pendulo-
rum . At ambo manent juncta in vir-
ga CX. Ergo quo tardior est veloci-
tas corparis D, velocior esse debet il-
la alterius X . Ex N extremitate mi-
nimae perpendicularis in X ducatur re-
cta NC ., Ducta in D perpendiculari
DF, supponatur D F spatium , quod
percurreret pendulum simplex C D, ni
impedimento esset X . At dum D est
in I, X est in Q, quod esse deberet
ex. gr. in O,ratione scilicet habita ad
subduplicatam pendularum longitudi-
num. Ergo augetur hlc;c potentid , qua
Co mis

FKig,
23.
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minuitur D). Haec designatur (109) per
DX IF,et ila perX X ON , ductd
F GO paralleld ad C X. Actio est rea-
ctioni (39) aequalis \ Ergo D X [F =
XX ON. Habetur itaque potentia in
X, et resistentia in DD . Haec ideo erit
ad illam in Vecte X€ (210)=C X:CD,
Hine CDXDXIF = CX X X X ON,
videlicet ( Alg.70)CD XD :€X X X=n
ON:IF=O0G:GF (Geom.135) XR:
R D (1b.80.). Ergo notis €D, C X, et
DX facile. (Ib.rg2 ) habetur y., scilicet
XR. Qq E. E% P i

€ A P IX.
De Ballistica o

PEFINZITIEIONES.

R6T. Balh'stim ars illa est , qua jactd
corporis directio , et longitudo deter~
minatur . Haec longitudo sub linea re-
cta considerata , quam corpus vi im-
pulsum percurrit, appellari solet gmpli-
wde joctus .

Q6%
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‘262..Tormenti elevatio est ejusdem angu-
lus cum plano amplitudinis.

POSTULATA.

263. Sub lineae longitudine spatium quod-
vis indicare .

264. Dato impulsu , corpus ad aliquam
distantiam pellere .

THEOREMA. (0

265. Motus projecti corporis X per lineam
rectam X F describet parabolam XHNG,
agente inidem corpus gravitatis actione.’

D. Linea recta XF a corpore motu uni-

~ formi describeretur , si gravitatem il-
lud minime pateretur. Dividatur haec Fig.

he in *#

BSOS ACEDCOCSOARAOCI00CDO0CDO D0
SCHOL11ION.

(2) Aéris resistentiae in hujusmodi Theoremate
nulla habetur ratio. Praxis autem docet , rem-
omnino diversimode se habere , et a projecto
lineam deseribi potius ellipticam , quam para-
bolicam , imo non ubique sequi cjusdem dire-
ctionis planum , uti declaravit Robins apud Eu-
ferum . Newton , et Wolfius demonstrarunt ,
Mech, CapXIV, curvam hujusmodi fere hyper-
bolicam inveniri . Praxis ergo securior est in
tormentorum experiendis jactibus, et horum is-
regularitatibus ex aéris resistentia oriundis .
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in partes aequales, spatia’ paria signan:
tes XC, CD, et DF,temporibus si-
milibus (92) « In sectionihus erigantur
totidem perpendiculares CH, DN, et
- FG, quarum longitudines rationem ex-
- primant (263,566)spatioram X K , XT,
“et XE a corpore X ex gravitate libere
cadente percurrendorum. Hujusmodi spa.
tia (165) sunt, uti quadrata distantia-
rum XC, XD, et XF, hoc est XK,
X1, et XE se habent, veluti quadra-
ta ex KH,ex IN, et ex E G, Er-
go ( Geom.S5.78) curva XHN G, ug
ita dicam, Parabola est Q. E. D.

266.CaroLL,L In abliquo projectu ascen=
denti pariter motus (167) eadem , sed
inversa ratione , retardatur . Ideoque
etiam hoc casu parabolicam curvam
corpus ultra jactum describere cogitur,
967, CororL, I Hinc in utroque casu
projectionis, inventa quantitate -descen-
sus gravis versus centrum post tale in.
tervallum a tarmento , facile inde ha<
betur alia quantitas descensus ejusdem
ravis a linea projectionis post quodvis
intervallum ; si fiat nempe quadratum
primi intervalli ad illad alterius , ita
quantitas primi descensus ad quartum
proportionalem , Hic erit quaesira quans

titas . ‘ '

CTROn
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PROBLEM A‘ L

268. Data vi jactus , et directione ejusdem
X D, amplitudinem X E iavenire.

R. Data vis aequalis sit illi , quam cor-
pus ex C deorsum cadens acquireret
in X. Diamctro C X describatur semi-
circulus C D X, secans in D directionis x;g,
lineam . Producatur X D in B ita , ut ag.
habeatur XB=4X D. Ex B demitta-
tur ( Geom.43) in horizontali XE per.
pendicularis B E . Dico punctum E ja
ctus amplitudinem praestare.

D. Si data vi, quam corpus ex C in X
cadendo acquirit , motu uniformi in-
cederet , spatinm daret =2 C X (173).
Idem -eorpus tempore, quo ex B in E
motu accelerato cadit, percurrere de-
bet XB motu aequabili eadem vi ac-
.quisita in X ex C cadendo, ut globus
inveniri possit in E . Tempus ergo
casus corporis per CX ad illud per
BE=2CX:XB . Hinc habitis pro
temporibus casuum per C X, et BE,
lineis 2 CX et XB, exurgit (165)
2CX*:XB'=CX:BE. Haec ratio-
num aequalitas datur in praecedentd
constructione . Nam triangula XCD ,

"~ X D O similia sunt ob rectos angulos
XO0OD, XDC (Geom.as4), et alios
. h s aequa-
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aequales inter se OXD, XCD (Ib.r50);
ideoque (Ib.135) habetur = CX:XD:
D O, hoc est (jb.r41) C X* XD* =CX:
D O, sive(Ib.149) 2 CX*: 2XD*=CX:
DO. Sed (Ib.146 )2 X D* = £ XB* ,et
DO= BE(Ibigr). Ergo ( Ibaar)
2 CX*:2XB'=CX:LBE , id est ,
(Ib.119 ) tempus 2 C X* ad tempus XB*
=CX:BE . Tempore autem 2 C X* per-
curritur spatium C X, ideo tempore XB*
percarritur  spatium BE . Ergo data
constructione invenitur jactus amplitudo
XE. Q. E. F.
269+ CoroLL. I. Ex tali m:thodo de in-
veniendo ope semicirculi , quartam ja-
ctus amplitudinise partem in horizontali
linea X E , patet parem illum exurge-
re in eadem linea , si O D hotizonti
perpendicularis producatur in F ;et in-
de ducatur recta per X F quadrupla
ipsius XF ; et ex ejus extremitate in
X E perpendicularis demittatur , quae
necessario in E cadet. Si enim quarta
pars XF hujus lineae correspondet cum
puncto O quartae alius X E, etiam to-
ta cum extremitate E totius X E con-
- gruere debet. Igitur si jactus directio
fic per XF scopum pariter E ferire
globum notum est ex simili demon.
stratione . Hine duplex dari potest tor-
 meanti elevatie, ug in eundem scoplim
glo-~
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globus cadere possit . Verum duplex
constructio dari nequit ,ac proinde nec
duplex tormenti directio si elevatio sit
secundum X K, videlicet ad angulum.
semirectum O XK ; quae elevatio ma-
jorem amplitudinem jactus praestare
eadem vi evidens est, cum major cae-
teris habeatur ejus quarta pars ab X N
designata .

@70, CoroLL.Il. Eadem methodo uti pos-
samus pro invenienda tormenti elevatio-
ne (), data jactus amplitudine X E, et
vi excedente per C X expressa. Descripto
enim semicirculo in'data linea CX, etfa-
cta XO=2 X E, erectaque perpendi-
culari O F, si ex sectionis punctis D,

h 4 vel

SCHOLTIONS.

(®) In Arte Pyrotecnica quaeri potest methodus
tormento tot gradus elevationis dandi , quot
quis voluerit usque ad anguli recti completio-
nem . Haec facilis redditur , et praxi maxime
accomodata » Quadrans rem expedit . Igitur in
tormenti bellici ore secundum ejus interiorem
axem B I ponatur quadrantis Q1K latus 1 Q.. Fig.
‘Qbservetur inde quot gradus intercedant ex K .4,
ad perpendiculi linrara V Q : Quot gradas ipsum
intercipit , tot graduum est tormenti elevatio .
Ratio clara est, et petita ex Geometria. Hujus
tnim prineipia qui sequutus fuerit facile de-
monstrabit angulum K QV tormenti clevationi
QB M acqualem esse,
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- vel F sumantur inclinationes X D » vel
XF, habetur quod quaerebatur .

271, CoroLL. IIl, Cum perpetuo in qua-
vis semicirculi altitudine - habeatur e
CX:XD:DO, et XD : DO —XB : Bb
ob similia triangula, sequitur jactus am-
plitudinem , stante eadem tormenti ele.

_ vatione, rationem sequi diametri CX,
scilicet vis datae, qua corpus projicitur.

PROBrEMA IIL

_272. Datis i EB, directione BF , jactus

amplitudinem per planum B D » velBS
non horizontale invenire .

R. Primo casu, ducta E A perpendicula-
ri ad EB, et BA verticali in plano
DB, centro G, destribatur semicircu-
lus AE FB, secans jactus directionem
in F. Secundum BF fiat B C=4BF.
Inde ex G ducatur CD parallela ipsi
E B, habetur punctum D pro scopo .

Pro altero casu ducatur E X normalis in
BE et BX in planonl%s. Pariter se-
micirculus X Q B describatur diametro
X B, secans in Q lineam elevationis
B QP; producatur BQ in Y ita, ut ha-
beatur B Y=4BQ.Ex Y in BS de-

Missa  verticalis designat punctum S
SCopum quaesitum .

D. 1°?, etqa". Tum linea A B, tum al-

i ’ ters
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tera X B habitis pro planis inclinatis ,
sequitur , quod vis eadem sit in fine
casus in B sive corpus libere ceciderit
per EB, vel per AB (183), vel per
X B. De reliquo demonstratio vim an-
tecedentis sequitur. Q. E. 1°, et 2°.D,

PROBLEMA A IIL

273. Data amplitadine jactus XE, tormenti
elevatione XD, vim determinare, qua glo-
bus jaciendus sit, ut scopum feriat datum E.

R. Si in O extremitate lineae XO==_XE
perpendicularis erigatur OD; et in alia
X C circulus describatur , centro L in- g,
vento (Geom.33) ope anguli XD L =a 54,
DXL, secans in Cdictam lineam, habetur
C X recta, per quam corpus ruens vim
acquirit in X; qua corpus jaciendum est.

Demonstratio pend® ex num. 268.

274.Corotr.Eadem vis facili negotio deter-
minari potest, quaevissit data plani dire-
ctio, in quo scopus habetur, si prae oculis
habeatur methodus sub aum. 272.

PROBLEMA IV,

275. Dato scopo feriendo E , puncto 1, per
guod serpere globus debeat , elevationem
tormenti determinare in dato puncte X.

R. Ex E per I ducatur recta E C, secans

per~
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rpendicularem in plano X C in G .
Fiat Q T=XG;et ex T in X ducta
recta tormenti elevationem dabit . Inde
erigatur perpendicularis OF in O, ita
determinato , ut habeatur X 0 =X E,
Fiat (Geom.4,51 ) angulus LDX=LXD.
Habebitur 2 X L vis tormento danda ,
scilicet quae acquiritur a grave libere
cadendo per talem altitudinem .
Demonstratio in eo est , ut pateat quo
tempore corpus motu uniformi percur.
rit spatium X T, et X B, codem per-
currat TI, et BE ex vi gravitatis . Ex
constr.habetur QT == XG . Ob.triangula
similia EXB, et QXT habetur (Geom,
131) XE:XQ=EB:QT . Sed in
aliis similibus triangulis GEX , et IEQ
ex eadem ratione habetur X E : X G
QE:Q1; ideogne (Ib.r19 ) XE:XE—
QE=XG:XG—-QI=QT:QT —
QI=QT:TI, videlicet XE:X Q=
QT:TI, id est EB:QT:TI(Alg.
36). Ergo (Geom.14r ) EB*: Q T?*=
EB:TI. Sed EB:QT=XB:XT,
proinde (Ib.142) XB%=XT?>=EB:TI.
Haec est aequatio., quam praestat su-
pradicta methodus . Ergo etc. Q.E.F.
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De Areologia.

DEFINITIONTES,

I. Areologz’am de rebus fluibilibus agere
diximus . Haec in plures partes dividi-
tur , prout pleraque sunt fluidorum
genera, Habemus itaque Hydrostaticam,
Hydrologiam , Aérologiam , Hydrologiam,
Pyrologiam , et Electrologiam , de qui-
bus singulatim infra.

2, Sub fluidi nomine congeriem illam
corpusculorum mente percipimus, quae
facile pressioni quaquaversum cedit .
Fluidum est aqua, acr, nebula , flam-
ma , etc.

3. Cororr. Fluidorum particulae minima
gaudent inter se cohaesione .

4.
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4. Fluidum vel dicitur homogeneum , si
partes componentes ejusdem sint natu-
rae, et formae , vel heterogeneum , si
sint diversi ordinis.

AX10MATA,

5. Si in vas fluido plenum corpusimmit.
tatur , tantum fluidi vas defluir,, quana
tum voluminis est grave immersum .

6. Basis fluidi columnae , et superficies ,
quam bgsis ipsa occupat, idem est quoad
sPatia .

THEOREMA L

7s Fluidi massa est corpus.
D. Fluidum apparet durum, quia pressios
_ni resistit ; habet extensionem , et im-

penetrabilitatem . Hujusmodi attributa
( Sect.I,17,20) corpus designant. Ergo
fluidum in concreto, et generice sum=
.tum corpus est. Q. E. D.

8. CororL, Quae itaque diximus in Sect.
I de corpore generatim , eadem e-
nunciari queunt de fluido , modo flui~
ditas minime officiat illis , quae nar-
rantur .

harl SN I THEO-
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TusorgwmMa IL

9+ Fluidi corpuscula ejusdem naturam re.
tinent , si segregentur ab integra massa.

D. Hujusrgodi particulae si fluidi proprie~
tate$ separatione amitterent, ipsas am-
plius (Sect.I,»7 ) reddere nequirent .
Ostendunt autem, concretione reddita ,
easdem qualitates , et naturam , uti
(th.43 ) experientia dacet . Ergo etc,

Q. E. D,

THEOREMA IL

10, Fluidi particulaé rotundae sunt .

D. Ut fluidi superior superficies , quavis.
ratione moti, plana semper adpareat ,
laevigatione maxima ejus particulae
opus habent (Sect.I,104) . Rotuna
dae sunt magis aptae , utpote (Ib.123)
_attritui minus subjectae . Necesse est
itaque , ut eaedem rotunditate aliqua

. praeditae sint, Q. E, D,

#1. CoroLL. Quo igitur corpuscula, flui..
dum componentia , sunt magis sphae-
rica, eo magis illud pressioni obediens
est. Interim pressione vincenda est et
particularum cohaesio , et pondus, et
asperitas etc, |

N

TUROa
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THEOREMA IV,

ne. Fluiditatis causa est particularum sub-
tilitas , rotunditas , et laevigatio .

D. Fluiditas in eo est (2) , ut fluidi par-
tes facile segregentur quavis pressione,
hoc ‘est ut atomi minima , vel nulla
laborent (Sect.I, 134 ) mutua attractio-
ne. Partium subtilitas , rotunditas , et
laevigatio minorem attritum (11) dant
in corporis partes . Plane sequitur  er-
go ex his qualitatibus pendere ipsam
massae fluiditatem, Q, E, D.

THEOREMA V,

3. 8¢ corpus aliquod intra fluidum agitur,
resistentiam Pﬂtlturo .
D. Fluidum quodcunque sit , et cujusvis
speciei corporis qualitates (7,8 ) in se
habet . Corpus, ut e loco, ubi est ,
removeatur (S. ,23) Vis al»qua neces-’
sario requiritur . Solidum gutem quia
impenetrabile pellere debet fluidum e
loco , ut illius (Ib.20) occupetur situs .
Patitur ergo corpus in itu , et redita

intra Hluidum resistentiam . G, E. D.
'34, CoroLr,. I Qula dantur fluida, quae
ob partium attractionem cohaesionem
insuper habent , sequitur , corpus in
ipsis
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ipsis motum ultra vim inertiae vince-
ye debere illam ex cohaesione ortam ;-
rationemque sumens €X numero par-
tium , quas dividit . %

«5. CoroLL. II. Sive ergo corpus intra
fluidum moveatur , sive fluidum in cor.
pus impingat , eadem’ est passio .

T HEORBMA VI

6. Corpus per fluidum cadens resistentiam @
patitu? , prout sunt spatia percursa.

P. Fluidi resistentia in corpus ex eo da-
tur , quod hoc vincere debeat fluidi
(14) cohaesionem , et inertiam . Haec
attributa rationem sumunt ex fluidi
profunditate , quam corpus permeat .
Quot enim sunt fluidi strata , toties
grave ruens (Sect.I,22 ) superare cogi-
tur et cohaesionis, si est , et inertiae
vim . Resistentia itaque , quam patitur
corpus per fluidum cadens, prout sunt
spatia percursa se habet . Q. E. D.

¥7. CororL. Cum spatia a corpore cadente
percursa sint veluti (Ib.167) velocitatum
quadrata , consequens est , hujusmodi
corpus per fluidum ruens resistentiam
pati secundum velocitatis quadrata . De-
venietur ergo tandem ad illam celeri-
tatem , cui par sit resistentia. Quo ca-
W4 itaque corpug ruens non amplius si.
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bi auget celeritatem , sed eidem con.
stanter sequetur cadere,
\

THEOREMA VI

8. Retardationes in corporibus dissimilis
densitatis , sed volumine aequalibus, per
idem fluidum ruentibus, suat in recipro-
ca ratione densitqtum.

D. Retardatio in his solidis ex fluidi (14)

.~ ¥

pendet resistentia . Haec datur in flui-
do in ratione inversa vis agentis® ( S.I,
39) contra illud, et ex directa corpo-
rum superficiei (Ib.37)". Superficies da-
tae sunt ex hyp, pares. Ergo retarda-
tiones corporum datorum ruentium per
fluidum se habent in inversa ratione
(Ib.140) densitatum . Q. E. D,

9. Cororr. I. Hinc e contrario patet,
si. corpora supponuntur aequalia in om-
nibus , fluida vero, per quae singula
incedunt , dissimilis densitatis, retarda-
tiones esse directe, uti fluidorum den-
sitates , caeteris paribus .

0. Cororr. I[. Si itaque tum corpora
ejusdiem molis, tum fluida fuerint den-
sitatis inaequalis , retardationes casus se
habehunt in composita ratione ex re-
ciproca corporum densitatum , et ex di-
recta fluidorum . ' '

THEO-
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THREORREMA VItI.

21. Dantur liguores , ex. gr. spiritus uri-
nae , et spiritus vini , quorum portiones
aequali copia si ex unmo o et altero com-
mzscaantur, magu inter se COGICJ"IHlt ac
est .rzngulorum cohaereatia .

D. Ubi major partium contactus , ibi ma-
Jor (Sect.I,;37 ) habetur attracno . Ma-
jor contactus in dictoram liquorum
mixtione (Ib.43) ex eorundem apta fi-
gura datur, quam in homogeneis cor-
pusculis . Hinc major evadit attractio
(Ib.t35) inter heterogeneas quorundam
liquerum particulas ; et prout mixtio
ad amhorum parem quantitatem acce-
dit. Q. E. D.

23. CororL. Eadem esse ratio debet in
gypsi pulvere aqud mixro . Durior e.
nim massa in hac mixtione redditur
ipso gypso . Idem evenit in mixtione
aeris, et stanni. ~

GAP.

s
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C AP L
" De Hydrostatica «

DFPFINITIONES.

23. H ydrostatica ex verbis graecis vBwp,
et sty vocabulum trahit , quibus
vocibus agua redditur , et ponderatio o
Videlicet Hydrostatica fluidi generatim
proprietates scrutatur .

94+ Gravitas specifica illa est gravitas ,
qua corpora ejusdem voluminis ponde-
re inter se differunt. o

25. CoroLL.l. Ergo si corpus A ejusdem.
molis sit, ac G, et pondus corporis A
sit 4, et alius C sit 8, gravitas speci-
fica corporis A se habebit ad illam
ipsius C = 4:8.

26. Cororr. II. Differt itaque gravitas
specifica a gravitate simpliciter dicta ,
quatenus haec sit absque relatione ad alind
pondus corporis absolutum , et illa ha-
bita' ratione ad alius corporis densitatem.

47. Fluidum fluidi, vel corporis dicimus
minus ponderosym, si in uno minus sit

pon-
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pondus, quam in altero paris volumi-
nis , hoc est si minoris densitatis flui-
dum fuerit . ’

28. CoroLL. I, Hinc duarum massarum
aequalium ponderosior minorem occu-
pat locum ; et contra.

29. CoroLL. II. Ergo fluidi homogenei
portiones aequales idem retinent pondus.

30, Areometrum ex graeca voce opxios ,
rarum , et puerpew , metior ortum , In-
strumentum est, quo fluidorum gravi-
tates specificae dignoscuntur.

AXIOMATA A,

3t, Si fluidum in fluidum impingerit ,
ambo concutiuntur , expanduntur , et
circumcirca motum in se communicant.
Cessante causa, fluidum et aequilibrium,
et statum pristinum recuperat,

32. Ad aequilibrium in fluidis habendum,
scilicet ut invicem misceantur , ejus-
dem gravitatis specificae esse debent .

33. Corort. I. Fluidum ergo , sive cor-

- pus supra fluidum dissimilis speciei
omnino ascendit ; vel aequilibrinm tol.

* litur , et motus fluidl sequitur , si hac
illud levius fuerit , uti est oleum in
aqua ; et contra .

34. CororL, Il. Ejusdem fluidi columnae

aeque altae aequale. pondus habent .
. ig " ldeo-
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‘Ideoque , vt aequilibrium in fluido ma<
neat, opus.est , ut eadem altitudo ha-
beatur in columnis, sive idem pondus,
si dissimilis gravitatis fluida fuerint j
aliter hoc tollitur ex differentia ponde-
ris inter columnas .

35. Fluidi columnae pondus basi, cui in-
sistit , inhaeret totum . Quidquid ideo.
in ipsa columna manet , ab eadem su-
stinetur , sive ab. ej,us;basi .

TRHREOREMA L

36. Fluidi columnae particulae tum in se~
metipsas , tum in Vasis latera , vim
aliguam exercent .

D.1°%, et 2o, Fluidum est ponderosum (8)
Particulae inferioresa superioribus pre-
mantur . Hae itaque si fuerint elastici-
tate praeditae , sursum compressae la-
teraliter (Sect.[,233) agunt ; et si non
elasticae vi compressionis. circumcirca
(31) expanduntur . Vim ergo exercent
et inter se, et in Vasis (Sectl,39) la~
tera. Q( E. 10,.’ et 2% D, o

THEOREMA I

"+ 8%.In Vase fluidi superficies mon est planas,
D. Aequilibrium in fluido oritur ex ae-
quali (34) particularum pondere . Pan-

: s
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dus pendet ex causa uaagenerali', ex
centro nempe Telluris (Sect.l,131) gra-
vitatis, quae in aequalibus distantiis (Ib.
132 ) aequaliter agit . Si itaque impe-
dimentum non adest, fluidi superfi-
cies in omnibus punetis eandem distan.
tiam a Telluris centro (34) habere de-
bet . Quod idem est , ac circularem
(Geom.2 ) adfirmare superficiem in eo-
dem. Ergo etc. Q. E. D,

38. CoroLL. Ex quo patet, circa Orbem
Terrarum tum Atmosphaeram, tum Ma-
ris superficiem, et circa Aequatorem ,
et circa Polos, parem distantiam a.cen-
tro designare ; et legem sequi debere

fluidi , nisi causa extranea accesserit .

ThHEOREMA IIL

89+ In Vasis regularis fundo fluidi pressio
est , prout fundi partes sunt latioress
D. Fluidi homogenei columnae sunt pa-
ris ponderis in Vase {34), quia ex hyp.
sunt ejusdem altitudinis . Prout ergo
major est hujusmodi columnarum nu-
merus , ita {(Sect.l,140) pondus augetur.
Sed serierum fluidi bases (6) rationem-
habent ad fundi superficiem . Ergo uti
superficies, ita fluidi pressiones in Va.
. sis fondum. Q. E.D. .
40. CoroLL. Si itaque hujusmodi fluidi.
13 €0~

\
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columaae inaequales fuerint altitudine ,
ex. gr. si Vasis cujusvis fundus Hori.
zonti sit obliquus, quia superficies flui-
di ipsi non parallela, aequaliter ubique
haud premuntur fundi partes. .

THEOREMA IV,

41. Si duo Vasa e¢jusdem altitudinis fue-

rint, et cujusvis figurae', fluidi pressio-
nes in fundos uti bases se habent.

D, Vasa sint GH, e¢ YXOV. In hoc

Rig,

37’
a8.

columnae laterales E M, CD etc., la-
teribus Vasis insistentes , latera premunt
(8) , minime fundum X O , quem per-
pendicularis columna L X ON premit.
Secundum hanc igitur datur pressio (35)
in fundam. Idem dicatur, si Vas fue-
rit ad angulum inclinatum . Eo casu
relativa pressio consideranda est , non
absoluta, ideoque prout altitudo Vasis.
Eodem pacto {oquamur , si Vas fuerit
adinstar pyramidis ; sive convergens .
Nam fluidi columnae altiores premunt
vi sua breviores, quae inde cum agant
in latera, reagunt quoque in fundum.
In alio Vase vero GQ HP fluidi co-
lumnae omnes fundo Q H ' insistunt ;
ipsum ideo premunt. Q. E. D,

42+ COroLL, In pluribus Vasis dissimilis

“tum altitudinis , tum amplitudinis, sunt
: pres-
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pressiones fluidi in fundis in compo.
sita raiion: ex altitudinibus, et ex ba-
sium amplitudinibus , reducta basi ad
plenam X O, data si fuerit concava ,
vel convexa XSO.

THEOREMA V.

43- Urinatores in Maris profunditate mi.
nime superintumbentis agquae pondus sen-
tiunt , uti est.

D. Fluidi particulae aeque premunt (35)
_corporis animalis partes tum solidas ,
" tum fluidas . Aequilibrium itaque inter
inferiores repellentes, laterales, et su-
periores aequaliter (36) agentes habe-
tur . Non magis premitur ergo supe-
rior , quam reagit (S.[,23 ) pars infe-
rior . Minime proinde Urinator sentit
incumbentem Oceani columnam secun-
dum suam gravitatem. Q. E. D.

44. Cororr. I. Cum aér fluidum sit , At-
mosphaera terrestris aeque corpora, et
undique proportlonahter premit ().Hine

14 " ejus

BEBOS GBSO SOV CEPE 0 0CI0OGHE

SCHOLT1TON.,

(3) Non secus in corpore Animalis continentyr in-

tra ejus pellem partes aliae gquidem durae , et

solidae, ut sumi ossa; aliae molles , ¥t sunt ten-

ines y nervi , membranae , ¢t mus.wli i aliae vo-
o
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ejus pondus haud sentimus , minimeque
respirationi est obnoxium cum humo-
- res , nervi etc. assueti facti sint Atmo-
spherae ponderi . - :
45. CoroLL, [I. Si itaque aéris raritas
pulmones ita afficiat , ut fluidi super-
in-

‘70 fluidac, aqueae , vel oleaginosae . Jam quidem
o0ssa in’ Arimali disyumpi, aut laxari non possunt,
nisi pondus incumbens ex una parse tantum. com-
primat , ut contingit im Bajulis: At si compyes-
sio subdividatur , ut sphaerice sursum o et deor-
sum , et lateraliter acqualibus viribus comprimat,
it ut nulla cusis particula libera a pressione sit,
tunc quidem est impossibile , wt scissio , vel luxa-
zio subsequatur. 1d ipsum dicendum est de nervis,
&c musculis s qui licet sint molles, tamen quia con-
stant ex fibris consistemtibus , et temacissimis, fit,
wt wniverse possent se wvicissim fulcive 5 et resi-
stere-universali , et sphaevicae compyrssioni: ldem
dicendum o5t de sanguine o et aliis humoribus A-
nimalis , qui aquae naturam 'participant 5 et :g'cu- )
2 agua manifestam condensationem now patitur o
sic quoque Animalis humores in cavitatibus vaso-
rum ejus coxsemti , comtritiomem pati guidem pos-
sunt 5 ab impulsu facto ab umico , vel paucis locis
peculiaribus ; at ab umiversali , et circumquague
Jacta piessione minime possunt e suis Vasis ex-
pelli s ac divelli . Quotiescunque igitur partes
solidae , tendinosae, aut carnosae, aut humorales,
scissionem , luxationem , comusionem , aut aliam
quamlibet situs mutationem mon patiumtur, est im-
possibile , ut dolor | aut passio in Animali subse-
quatur 5 quae 4 nulla alia causa , quom & com-
tipua divisione crear: potest , ita Jo.Alph. Borel- -
lus , de motibus Nat. Pri 34, e



Sect, II, caPo 1. - 187
incumbentis pondus’ sustinere non va.:
leat , necesse est, corpora animalis ali-
quid sentire incommodi', praesertim in
respiratione , ut accidit in Urinatoribus
in maxima pelagi profunditate ;et sen-
sibiliter sentire animalcula Gyrina Boy-
leus testatur .

TuzorgMa VL

46.°8i in Vase CO fluido pleno corpus A
maneat immersum , et fluido fuerit le-
vius , sursum ascendit , usquedum aequi-

librium cum fluido acquirat .
D. Series corpusculorum /» in Vase ma-

- nebit aeque alta , ac altera xm,hoc est
in aequilibrio, si (34) homogeneum sit
fluidum . Ex hyp. corpus immersum A& .
fluido est levius . Fluidi ergo columna ,;,

~ FD, ubi includitur hujusmodi corpus
levior est columni solins fluidi paris
altitudinis . Aequilibrium in fluide non

~datur, nisi columnae (34) sint ponde-

- re aequales. Ut ergo columna DF ae-
que ponderosa sit, ac altera, majorem.
habeat altitudinem (28,33 ) opus est .
Ergo corpus A emergit e fluidi super-
ficie ob lateralium columnarum. fluidi®
actionem . Q. E. D. -

47. CoroLL, I. Hinc. levioris corporis
gravitas se habet ad illam fluidi palris

VOliua
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voluminis, ut ejus pars immersa ad sui
totam. Corporum ideo dissimilium pon-

~ dere , sed ‘paris voluminis 'in fluidi su.
perficie haerentium , pondera se habent,
ut voluminum portiones immersae .-

48. CoroLL. II. Ergo in fluidis dissimilis
densitatis dissimilis datur corporis levioris
mersio; minor in densiori ; major in
leviori. EX quo ratio habetur , quare
vitrei Urinatores in phiala aqud plena,
si tantillum pellem , qua Vasid os ob-
signatur , digito premitur, deorsum de-
scendant . Comprimitar enim aér per
foramen in cavitate simulacri, qua pres-
sione ejus gravitas specifica red:}i/tur
major . Idem dicatur de piscibus ,/ qui
vesicam habent aére plenam , dujus
contractione descendunt ;, et tensione

~ ejusdem ascendunt . \

49+ CoroLL. IIl. Patet quoque , quare li-

gnum , excepto ebano , prius innatet

- aquae, putrefactum inde in imum pel-

latur . Poros enim aqua penetrat , ubi

prius erat aér . Redditur quoque ratio ,

cur positus cerae globulus in aqua frigida,
hac parumper calefacta, deorsum ruat,
et maxime ébulliente , ascendat .. De-
scendit ob aquam calore specifice levio-
rem. cerae globo redditam ; ascendit

inde ob molem calore dilatatam .
50.CorOLL.IV.Patet tandem, cur ovum in
aqua
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aqua positum in machma Boyleana ,°
ex imo sursum ascendat , et pluries
descendat, et ascendat, Cum enim aér
extrahitur , ex inteino ovi aé:eae bul-
lulae per ovi superficiem dispersae il-
lud reddunt specifice aqua levius , et
ideo ascendit . Hujusmodi bullulis eva-
nescentibus , iterum ovum specifice
gravius redditur , proindeque ruit deor-

"THEOREMA VIL

51. Gravia ejusdem voluminis , sed pon.
dere dissimilia , in fluidum libere im-
mersa , parem ponderis gquantitatem a-
mriunt «

D. Ex eo, quod corpora mole sint pa-
riz, parem fluidi quantitatem eorun-
dem immersione ¢ loco expellunt (5).
Corpus ergo sequilibrium cum fluidi
columna haberet, si. ejusdem voluminis,
et gravitatis esset (34). Est autem e-
jusdemr voluminis. Ergo demta gravi-
tate pari illi fluidi ejusdem molis, cor-
pus aget vi reliqua , hoc est differen-
tid inter illam corporrs et fluidi se-
qualis molis '(34) - Ex hypotesi autem
gravium volumina sunt aequalia , Im.
mergendo itaque ex , parem ambo ja.
cturam faciunt sui ponderis. Q.E.D.

, 52
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p2. COROLL.L Ergo corpus extra floidum
levioris gravitatis specificae sursum tra-~
hitur minimd potentid ; scilicet aequili~
- bratur differentid inter gravitatem specifi-
cam gravis, et illam fluidi, modo Vasis
amplitudinem interiorem 'fundi haud
omnino illud occupet : contra vero si
corpus totius Vasis basin occupat. Nam
eo casu quia trahitur simul cum cor-
pore tota fluidi massa insistens, sequi-
tur , corpus elevari, dummodo vi ma-
jori, ac pondus fluidi, et corporis ha-
betur, sursum trahatur. Eadem de cau~
sa neque ex se emergit praedictum
corpus , etsi levius fluido fuerit . Tol-
litur ergo aequipondium in Vecte aed
quilibrata ponderibus duobus in extre-
‘mitatibus sitis si horum unum fluido

- post aequilibrium circumdatur .

53+ CoroLL. II. Itaque si duorum Solido-
rum pondera sint paria , at specificae
-gravitates inaequales., ponderis partes ,
quas immersione amittunt in fluido ,
in ratione sunt reciproca ipsarum gra-
_vitatum . Ideoque ex fluido densiori
corpus extrahitur minori vi externa ,
quam ex leviori ; hoc est vires extra-
hentes in inversa sunt ratione specifi-

carum fluidorum gravitatum .
5¢. CoroLL. IIL. Ergo ipsae ponderum
portiones , quas corpora quaevi; in
ui-
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fluidum idem immersione perdunt, ra-
tionem sequuntur directam ex eorundem
voluminibus .

Tueorewma VIIL

55 Potest aliquando supra fluidum inna-
tare corpus fluida gravius. ,

D. Si corpus , ex. gt. acus in fluidi
superficie collocatus fuerit , ejus pon-
dus tantum contra fluidi' cohaesionem
aget , quantum (S.I,22) est ejusdem
pondus . Si gravitas ergo ipsius acus
vincere non valet fluidi vim cohaesio.
nis , minime quidem (Ib.135) hoc pe-
netrabit . Subsidet ergo in superficie «
Id vero minime evenit , si acus prius’
aqud fuerit perfusus . Eo casn enim a-
qua Vasis trahit illam acui inhaeren-
tem ; ut ita dicam, eessat cohaesio ,
et consequenter in imum ruit acus in_
gravitate specifica gravior fluido. Q.E.D.

56. CoroLL, Hinc patet, quare si fluidi
plenum Vas invertatur , ut libere illud
cadere possit , idem subsideat , si Va-
sis orificium minus latum fuerit . Vis
enim fluidi et sui cohaesionem , ot
agris columnam in Vasis ore vincere
dehet, ut fluat .

PRO~
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PROBLEMA L

§7. Solidum , in gravitate specifica fluido
gravius , ita reddere , ut inde fluido in-

* . natet .

R. Differentia inveniatur gravitatis inter
datum solidum , et volumen (5,29) si-
bi aequale fluidi. Prout haec ditleren-

~ tia habetur , tollatur materia interne ex
parte superiori corporis. Dico factum .

D. Ratio patet ex ipsa methodo. Reddi-
tur enim ex fossione solidi volumen
in gravitate , et in massa minus illo
ipsius fluidi ; ideoque ei supernatare o-
portet (46) . Q. E. F.

THEOREMA IX.

53. Corpus A si vi intra levius fluidum
immergatur , libere inde relictum ascen-
dit motu accelerato, .

D. Corpus A ascendit fluidi actione sub
columna F D (46) . Sequitur ergo ipsius
columnae (S.I,37) legem. Haec descen-
dit (1b.163) motu accelerato . Ergo A
ascendere cogitur (Ib.147) eodem motu
acceler@to. Qo E. D, '

THEO-
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THEOREMA X,

59, Si in fluilo MV N subsidet corpus
M N ; ez aliam Vasis partem HMNF
repleat aliud fluidum priori levius, ide
corpus magis elevatur supra primi M
superficiem ,

D, Totum corporis M N porndus ab infe-
riori fluidi columna sustinetur , quae
und cum jpso aequilibratur (46) cum Fig,
reliquo fluido, Gravis cujusque gravi- 29
tas in fluidum immersione (52) minor .
redditur . Hinc partis MPN intra su-
perius fluidum immersi pondus levius
redditur. Tollitur ergo prius aequili-
brium in columna PV (34) ob hujus-
modi alterius fluidi additionem . Ideo-
que magis elevatur corpus M N (46)
ultra priorem superficiem’, Q. E, D,

60, CoroLL. Ergo si in Vase fluida ple-
no corpus aliquod hgereat in ejus su-
perficie, aére extracto circa illud Ma-
chind Boyleand , corpus ipsum profun-
dius sidet , in eodem fluido ,
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ruzorzmAi XL

61. Si corpus M N intra duo fluida ma- °
neat HANF, et MV N, ejus’ guan-
:ﬁs immersa M QN in inferius ° se

abebit ad totum volumen , uti differen-
tiq inter corporis gravitatem specificam,
et illam fluidi HM N F, ad alteram in-
ter specificas gravitates utriusque fluidi.

D. Corpus M N vocetur ¢. Pars ejus in-
ferior prima vice mersa, hoc est MQN,
sit Z, et reliqua sit s. Gravitas speci-
fica, videlicet fluidi inferioris sit m ,
et n alteriys ; et corporis sit 7 . Ergo
corporis ¢ pondus (52), sive {m X sa==
ci,vel mli4si. Ex quibus efferri
potest (Alg.41,42,63) Im—limmsi — sn.’
Ideoque dari potest l:s=i—n:m —i;
et l:l+c=i—:-u:m,—cn'. Q. E. D.

THEOREMA XIL

62. Si corpus in Vase fluido pleno suspen-
sum , et in Statera aequilibratum ; dein-
de decidat per fluidum , tollitur aequi-
librium per totum tempus , quo libere
decidens in Vasis fundum pervenerit .

D. Quo tempore, ex. gr. corpus A ruit

pe. Do fluidum in Vase, ejus pondus qui-
7. dem dijci nequir sustineri a fluidi co-
lumna
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lumna inferiori AF , alids non rueret
(S.I,146). Tempore vero casus corpo.
ris , fluidum “inferius , quod ab ipsn ex-
pellitur ob impenetrabilitatem (8), sur-
sum elevatur. Hinc haec fluidi portio
(34) haud pondus exercet in Vasis ba-
sin. EX quo ergo minus grave erit o-
nus in Statera. Q. E. D.

63. CoroLL. I. Hinc toto tempore, quo
e caelo pluvia decidit, a€ris atmosphae-
ra minus gravis redditur . '

64. CoroLL. I, Si vas GH fluido im.
pleatur per GC , et per L effundat ,
quo tempore effluit per L , in fundo
OB incilis O BL , pondus solummodo
sustinebitur columnae C O, non insu-
per et alius L B, quae sursum levatur,

PROBLEMA IL

65. Areametrum construere .
R. Corpus sumatur , cujus extremitas una
ponderosior sit alterd ; et tale, ut im~
_mersum aequilibretur cum fluido , cujus
gravitas specifica major sit . Extra flui-
dum habeat regularem leviorem ex-
tremitatem , gradibus paribus distribu-
tam, et signatam. Dico factum .
D. Hujusmodi Instrumentum , prout flui-
dam est gravins , ita. magis elevatur
- ultra ejus superficiem . Nam columna
k thui-
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fluidi und cum tali solido aequilibrivm
(46) cum fluido retmere cogltur. Hing
gradus ipst notati in superiori parte ra-
tionem praestant (47) specificarum gra
vitatom floidorum . Q. E, D.

T WEOREMA XIH,

66. S:i duorum corporym pendera sibi ae-
qualia fuerint y corum speczﬁrae gravita,
tes se habent inverse | yti magnztudwcs.

D. Gravium pondera (S.I, 140) rationem
sequuntur materiae quantitatum . Den-

" sitates ex materiae quantltate y, €t VOa
lumine (Ib.25) pendent , ita ut si ma-
teriae quantitates, sive poadera fuering

' aequalia, densitates se habeant in re-
“ciproca ratione voluminum . Densitas ,
et specifica gravitas idem est ( 34, Sk,
25), atque unum . Ergo etc. Q.E.D.

THEOREMA X‘IY.,

67. Volumina sunt veluti quo-z orti ex din
visione ponderum per grayitates. .rpeaﬁ-
cas. !

P. Corporum moles rationem tenent quo-
torum (8. 1,59), qui oriuntur ex, divisio-
ne materiae per densitates . Pondus ’
et materiae quantitas (ib.140} idem ests,
Densltas », €t gravitas- speclhca (24,S.1,,

*5))
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25) idem pariter sonat. Ergo , his ter-
minis pro illis substitutis , aperte pa-
tet praesens Porisma. Q. E. D.

68. CororL.L Hinc pondera duorum cor-
prrum se habent in ratione composita
ex voluminibus, et gravitatibus speci-
ficis . ,

69. CororL.II. Ex eodem ratiocinio pa-
tet, corporum specificas gravitates in
ratione esse composita ex inversa vo-
luminum , et ponderum directa.

70. CoroLrr, IIl. Si ergo unius corporis
pondus ad sui gravitatem specificam

. eandem rationem servat , ac aliud pro
~sui pondere ad ipsius gravitatem , ho.
rum corporum volumina erunt aequa-
lia,cum hujusmodi rationes (Geom.113)
parem habeant denominatorem .

PROBLEMA I

71. Fluidorum C, et D gravitates specifi-
Cas znvenmire .

R. Sumatur corpus X (27) fluidis singulis
_ponderosius . 1lllud primo in fluidum C
immissum pondus 4 in Statera libret;
idem vero immissum in D ad libra-
mentum constituat pondus . Sit a-cor-
poris pondus. Dico specificam gravita-
tem fluidi C se habere ad illam alterius

"D=a —b:a—d. - =

k2 D.
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‘D, Gravitatis specificae (34) gravis X dif=
ferentia ab 1illa fluidi C est & ; et
cum alia alterius D est 4. Ergo fluidi
C gravitas specifica erit ¢ —§, et ipsiug

PROBLEMA V.

y2. Gravium specificas gravitates determi-
nare .

R. 1°. Supponantur corpora fluido gra-
viora . Singulis vicibus haec in fluidum
immergantur . Notentur (5¢) pondera
amissa ¢, et d. Sint corporum dato-
rum pondera ¢, et b in a€re experta.

Erunt eorundem specificac gravitates
. b .
B;‘c H ‘_—2 . .

R. 2°% Gravia data sint fluido leviora.
Per vices haee vi. in fluidum immittan.
tur, scilicet ad ejus superficiem usque,
quo Vas omning est repletum . Explo~
rentur inter se fluidi quantitates , sin-
gulis vicibus effluxae . Fiat composita
ratio eX inversa harum quantitatum-
et directa graviaom ponderum , habebi-
tur ratio gravitatum specificaram quae«
sitarum .,

D. 1% Corporis B ex. gr. gravitas spe-
cifica (24,34) se habet ad illam fluidi
paris voluminis =2 a:a~—c; et corpo-
' ‘ s



-
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s € ad illam ejusdem fluidi =b: b—d.
Ergo grayitas corporis B specifica (Geom.
120) se habet ad illam corporis G, uti
ratio a:a —¢ ad aliam 4:56 =d , hoc
est (Ibo!'4)“_"—: b-b;. Q. Eo l°. po

= s

D. 2.. Fluida singulis vicibus effluxa (5)

dant volumina corporum datorum.Ho-
rum pondera ergo in aére experta si
directe sumantur , et reciproce volu-
mina , fiatque ratio composita , habe.
bitur (65) quod guaerebatur + Q.E.q*.F.

73, CoroLL. L. Si pro hujusmodi_ corpo-

v

ribus , pulveres etc. deatur , hae Va-
sculo clausae Problema solvant pari
modo, habita Vasis ratione in sua spe-
cifica gravitate ; nimirum Vas idem es-
se debet, et areni cujusque speciei sin-

gulatim omnino repletum .
4+ CORoOLE. I Hujusmodi methodo pul.
cherrime detegitur quaevis adulteratio
in quovis metallo . Sint ex. gr duo
corpora C, et S pondere paria . In
C autem sit mixtio heterogenea. Am-
bo in idem floidum diversis vicibus
immissa , non parem singula amittunt
ponderis quantitatem ; sed adulterinum
amittet majorem ob majus volumen ,
quam aliud : ac proinde constare de
mistione in torpore, quod ejusdem spe-
tiei,ac aliud homogeneum, supponebatur.
K3 CAP.
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C A P IL
De Hydraulica .

DEFINITIONES,

75. Hydraulz‘cae,nomen ex vocibus grae-
cis oitum est , nempe ex vdwp, aqua ,
et avAog, tubus. :

76. CoroLr. Quidquid ergo ad fluidi mo-
tus, et leges attinet , in Hydraulicae
Scientia continetur .

77. Lumen est in Vase foramen, per quod
fluidum foras emittitur .

78, Jactus fluidi est ejusdem per Vasis fo-
ramen projectio.

79 Tubi capillares dicuntur tubi illi , qui
tenuissimum interius secundum longitu-
dinem habent foramen.

80. CoroLL. Si corporis pori sint conti-
nuati sive directe, sive oblique , hi
veluti totidem tubos capillares praestant.

AXIOMATA.,
81. Floidum veluti in columnas divisum

considerare possumus : et ipsas uti to-
ti-



Sect. 11, Cap. I, 151
tidem vasa, quornm facies laterales sint
fluidum idem . .

82. Fluidum homngeneum ex Vase, cu-
jus basis Horizonti parallela , pari ve-
lacitate, et vi per foramina paria effluit.

83. CoroLyL.L. Ergo aequalem’ floidi quan-
titatém , pari tempore , et per singula
hujusmodi lamina vis descensus emittit,

84. CoroLr. IL. Si ergo per idem fora-
men , pari tempore ,dissimiles effluunt
fluidi quantitates , hae directe sunt ve-
locitatibus proportionales . .

85. Si in medio luminis aliqued fuerit
obstaculum, fluidi jactus magis dilatatur.

86.Caeteris paribus , rationem numerorum
fluidorum leges sequuntur ; ex. gn
si A dat 3,22 dabit 6 ; et contra.

.87. Fluidi eadem quantitas in latiori tu-
bo minorem altitudinem retinet, quam
in angastiori tubo.

Tanonimz\ L (o

88. Tubi capillares ex attractione fluidum
sursum trahunt .

D. Generalis attractionis vis rationem ha-
ka bet

SCHOLION, -

(#) Phaenomenon hoc magnas sollicitudines Philo-
s0-
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bet ad corporis attrahentis (S.1, T35 )
superficiem , ‘cacteris paribus . Si ma-
B jot
SIS IO NNEIOARIA O CREIN0GEI00EDA

sophis attulit. Hinc plures hi dederunt causas

pro fluidi ascensione per capillares tuhos, pro-

-ut cuique facilius res explicari videretur . Ge-

neralis attractionis causa mihi arridet , ne hilum

vguidem motus a difficultatibus illis , quas qui-

dam. adducunt i Elevat haec per os tubi primas

fluidi particulas ; harum coha#gio inde, et latera
tubi trahunt sequentes , qudntum attractionis
bujusmodi vis valet. Equidem vero si maximae
capacitatis tubis utimur , minime fluidum sur-
sum ascendere prospicimus , cum ipsa attractio-
nis vis sequatur superficiei rationem ; et fluidi
pondus rationem sui cubi , Tubi interior capa-
citas producto aequatur ex circumferentia in al-
titudinem ; e contrario fluidi columna ex basis
superficie pendet in altitudinem. Ideo ipsae su-
perficies , sive attractionis- vires , eadem altitudi-
ne stante , Se habent in minori ratione, ac sunt
fluidi columnae .

Hujusmodi explicatio magis elucescit ex ipsis ex-
perimentis . Nam si tubi recentiores non fue-
rint, minus agunt in aquam ob atrem lateribus
cohaerentem; vel si oleosa materia tubi interiora
latera permeat, non habetur quidem liquoris
ascensus , et multo minus olei ejusdem ob ma-
ximam particularum cohaesionem . Neque mer-
curium ascendere valet per tubos capillares ,
modo vero facies tubi sebo linitae non fuerint ,
cui certe mercurium adhaeret ., Caeterum evi-
dentius id apparet ex eo , quod in Boyleana
Machina®idem effectus obtineatur .

Plurimae autem in hanc Opinionem adducuntur ,

sed leves difficultates . P. Gerdil apud PP,
- Tre-
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_jor est hujusmodi vis, quam Corporis ' . ‘
attracti resistentia , sive pondus , ejus

; . effeq
Tqr?ﬁyor'.'f’tgi;i;xygs quaerit : Car fluidum pone.

derlisius © plus  ascendat per tubum ,  quam
fevius; ex. gr. calcanthi spiritus magis, quam
aqua s ‘et hae¢ plus , qdam vini dpiritts sursunt
trahitur 2 Deinde quacritur pariter : quare aurei
subi mercurinm trahant ; minime vero aquam$
Tandem: quare altius ascendat fluidum , si g
bus longior fuerit ; et inde minime sequatar
ascensio, altitudinis rationem Z His singulis sic
satisfacio : :

1. Fluidum aliquod ponderosius magis ascendit o
quam levius per eapillarem tubum , quia dissi-
miles sunt attractionis actiones , et vires in dis-
similibus fluidis, vel corporibus . In corpuy
ponderosius calcanthi attractio major esse debet,
Cum ergo attractio sit cansa fluidi ascensionis ¢
illa data majore , majori nisu sarsam trahitur
fluidum . Habes enim majorem materiae quan=
titatem , in quam attractio plas agit « '

I1. Aureus tubus trahit mercurium , non quidem
aquam . Expertentia docet , auri poros maxime -
jmbibi mercurio , minime aquam . Si itaque per
talem tubum mercurium aseendit, ratio evidens
est. Veram in tubis magnopere tennibus hujus-
modf ascensio non datar ex eo , qaod major
sit mercurii cohaesio , quam tubi attractio »
Quo fit . ut per dmas laminas vitreas ad angu-
lum positas ; mercurium parum ascendat , ubi
inclinatio faminaram est; magis etiam , quo ad
latiorem tendit fatitudinem : oppositum vero ¢-
venit in aqua .

111. Tubus longior ad majorem altitudinem flui-

dum trahit , quam brevior . Id ex eo evenire su- -
!\P]-
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effectus (S.I,24) necessario , quivis sit ,
haberi debet. Ergo si tubi interior su.
perficies plus valet in vi attiahente y
quam corporis attrahendi resistentia ,
necessario hoc (Ib.39 ) ex attractione
per illos sursum trahitur . Id actu datur
in"his tubis. Ergo per tubos capillares
sursum trahitur fluidunf ex attractione,
cumex alia causa id repeti nequeat, et
demta in tubo attractione, illico (S.I,
38) cesset fluidi per tubum elevatio .
Q. E. D, v
89. CoroLL. I, Si capillaris tubi fiat in-
. clinatio , sive oblique aquae applicetur
quia pondus fluidi partim in inferiori
tubi laterali facie sustinetur, major da-
tur fluidi per tubum ascensio , utpote
facilior reddita . o
9. CororL. Il Ex tali pororum dispo-
sitione in omnibus corporibus , modo
dispositio vitiata non fuerit, uti sunt
arbores siccatae , et ex caloris actio-
ne in’ materia cum aqua per  eosdem
. - tra.
spicor’ , quod attractionem in superiore tubi lon-
gioris parte aliquo modo agere quoque necesse
sit in fluidum . Ascensio vero non evenit , pro-
ut est tubi altitudo , quia attractio laterum tubi
in superiori loco . quo magis a fluido procul di-
stat , eo est debilior , ut proportionaliter
agat .
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tracta , ex quo effervescentia ; facile
comprehendimus non solum Plantarum
ortum, €t incrementa , verum etiam
lapidum. cujusque speciei . Attractio e-
nim succi', et mollis substantiae per
" canales post seminis effervescentiam ,
atque caloris actio, rarefactionem , et
expansionem praestans, qua aggregatum
magis dilatatur , rei phaenomenon om-
nine explicant.

TH.EoREMA 1L

91. Si vas CQ, fluido repletum, habeat in
latere CH foramen , per quod fluere pose
sit in aliud adhaerens LB O , per hoc
ascendit fluidum ad libellam cum C G .

D. Fluidi corpuscula per series distributa
(81) concipere licet. Latera Vasis eae- Fig.
dem premunt (36) , premuntque (34, 37-
40) secundum altitudinem columnae .
Pressioni cuique par est (S.I,39) effe-
ctus . Cedunt ergo particulae versus L,
usquedum vis impellens per OP agit .
Fluidi columnae pares (29) aequalia
pondera retinent . Par erit itaque resi-
stentia in columna L B , ac vis agens
in O P, si altitudines fuerint aequales.
Ergo etc. Q. E. D. :

92. Cororr. I. Supponatur C Q vini do-
lium , cujus altitudo-in interiori dohii:

par-
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parte igroretur . Si tubus O BL in fo.

ramine: O dpponatur , liquoris ascensus
per BL adamussim liquoris altitudinem

. demonstrat in dolio .,

gs CoroLL. I Idem habetur ,si vasBL

" fuerit in-alterius fundo ; videlicet pari

ter et fluidum ad lbellam  ascenderet
cum” illo- in C G . Sequitur ergo ,
. quod superior tubi superficies S X vi
“pari agatur , ac ponderat columna L S

pro latitudine basis , et superficiei . Cae-

terum , quia actioni semper aequalis
reactio , vis agens desursum in SX par
erit agenti in fundum OB.

4 Cororr. IIT. Eadem ratio valet , si

- tubi hujusmodi quovis modo sint obli
. qui , et retorti, et cujusvis capacitatis,

et figurae. Parem altitudinem , et ele-

- vationem per eos fluidum pefit, =
. 95 CoroLLIV. Ex eo, quod aequilibriiim

oriatur ex ponderis aequalitate , clare
patet , si tubus L B fluido impleatur
duplo ponderosiori, ac illud in CQ ,

~sutficere tubum LB implere ¢odem ad

medietatem altitudinis fluidi C G , mo-
do non defluat per X0 in QC. Ex

quo ratio pendet, quare. Atmosphaerae’

pondus sustineat aquae columnam ped.

Renol. 333, vel mercurii poll. 29 in -

tubo ; cum aqua ad hujusmodi argen-
tum se habeat me1:14 . Idem dicatur,
i1



AR
e

' 'di"Pulﬁbﬁif'ﬂRiﬂi,‘g,"ksfolumna" LB dicatur
“mixta .« Eo casa ‘gjus altitudo illorum
* sequitur rationem ponderum .

susorewma L .

96 Si duo aequalia Vasa fluido plena, qua~

rum unum lumen habeat in fundo y ak
terum lumen aequale in latere , pari
‘tempore ambo eéxhauriuntur . s -

D, In ipsa lumina , quia ex hyp. fluidi
columnae aequalis altitudinis , parem
vim fluidum (93) exercet . Si ergo
causa eadem manet , eundem effectum
(S.I,205) expectare debemus . Proinde.
eadem temporis spatio eandem fluidi
quantitatem (82) ipsa fumina emittunt.
Q. E. D, :

- g9. Cororr. Quia (94) vasa sive retorta,

" "sive obliqua , sive recta , eandem in

basi sustinent fluidi vim , sequitur,
haec eundem effectum praestare in efs
fluxione per lumina aequalia,

g

. w THBAS

; SQP'H, Capi . - 187

-3



158 Physicae Elementorum
THEOREMA IV, (a)

98, Velocitatum quadrata fluidi effluentis
per lumen OX Vasis YXOV , sunt in
ratione directa altitudinum O N, et O A,

D. Fluidum corpus est (7), sive corpu-

, sculorum congeries . Ergo horum unum-
Fig. quodque corporis cadentis servat legem,

28, -~ hoc -

mmwmem
FSCHOLIONO

(4) Hic, et sequentibus Theorematibus mathema-

- tico mors loquimur , nulla scilicet habita ratio-
ne atrritus et luminis laterum , et Vasorum ,
quem fluidum profluens patitur . Re quidem ve-
ra fluitlum per columnae medium fluens non
“ejusmodi attritum patitur , ideoque majori veloci-
tate’ descendit, quam aliud lateribus adhacrens .
Haec ratio est , quare majori velocitate, con-
sequenter minori tempore , vas quodvis per tu-
“bum conicuin fluido repleatur , quam per cylin-
dricum . Pariter ratio habetur , quare fluidum
per Atmosphaeram libere. descendens formum in-
duat coni inversi . Pars enim ejusdem media, quae
attritum agriy’ non sustinet , uti fagies laterales,
velocior his erit. ,

Majorem , et minorem attritum habet fluidum ,
ideoque et cursus retardationem , prout major
est, vel minat luminis asperitas , vel canalis ;
eiusjue major ,-'vel minor obliquitas, angulosi-
tas , inflexio etc. o

. Qui tentamina in diversis canalibus experta obser-
vare volunt,qdeant Aquileges Mariottum , Cou-
pletum, Dcsazhﬂﬂimn etc. - ‘
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hoc est vires in O X rationem habe-
bunt altitudinum (S.I,163) ON, et OA
fluidi particularum libere cadentium .
Velocitatum ergo quadrata fluidi effluen-
tis utroque casu per XQO (1h.167) sunt,

_uti fluidi columnae ON, et OA.Q.E.D.

99: CaroLL. L. Hinc ex fluidi altitudine
descriptd Parabold | semiordinatae ve-
locitates exprimunt effluentis fluidi
ex dissimilibus altitudinibus , ex qui-
bus ductae fuere semiordinatae ipsae ,

et abscissae altitudines ipsas .

100, CoroLrt. Il Datis itaque fluidorum
quantitatibus effluxis , et unius fluidi
altitudine , caeteris paribus , habetur
alterius altitudo , si pro primo, et al-
t&o termino positis quadratis (32)flui-
di effluxi, pro tertio data altitudine ,

" quartus proportionalis inveniatur , qui
quaesitam  altitudinem praestabit ; et
contra. : ,

yor. Corokr. IFL Si ergo in duobus Va~
sis tum altitudines, tum lumina impa-
ria fuerint , erunt Huidi quam;it\znes ef-
fluxae eodem tempore in composita
xatione luminum , et altitudinum sub-
duplicata : Et si iidem tubi fluidi quan-
titates aequales etfluxerint , lumina
erunt in reciproca ratione subduplicata
altitudinum .

 THEO~
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"THEOREMA V.

 302. In Vasé eodem si fluidum effluir di--
versis visibus per dissimilia foramina ,

horum in inversa ratione- erunt tempore

eﬁ'luxionisf,. l « .
D, Flnidi columnae (8¢) sunt veluti to.
tidlem Vasa. Haec si aequglis altitudi-
nis fuerint per aequale lumen pari tem-
pore (83) deplentur . In eodem Vase
ergo pro his columnis totidem vascula
separata considerentur ; et pro duplo
foramine duo lumina separata intellige-
re possumus (3¢). Si ergo una hora ,
fluente uno lumine , effluit Aluidgm
= 4, duobus luminibus aequalibus , ta-
dem hora ex duobus Vasis , sive co-
lumnis effluit fluidum =8, scilicet du-
plum, hoe est tempora in inversa sunt

ratione luminum . Q. E, D,

303+ CoroLL. I, Pari ratione facile intel-
ligimus, si vasa duo similia ejusdem
fuerint et altitudinis, et luminis, tem-
gora evgcuationum esse , uti ipsorum
_ bases, per quas evacuantar . Columnae
enim ipsae super basibus inaequalibus

rationem sequuntur ipsarum basium .
304. CoroLL. II. Si ergo lumina ratio-
nem habent reciprocam cum basibus
_ duorum Vaserum aeque altorum , pari
. , tem-



/
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tempore ipsa fluida evacuantur . Con-
sequenter si tum bases, tum lumina fue-
rint inaequalia , temporis intervalla ,
quibus Vasa exhauriuntur, sunt in com-
posita ratione ex fundis Vasorum dire-
cta, et inversa luminum ,

THEOQREMA VI

105. In Vase regulari tempora evacuatio-
nis fluidi per lumen guodvis erunt , ve-
lut: dissimilivm fluidi altitudinur sub-
duplicata ratio . )

D. Fluidum legem sequitur (3) carporis
libere ruentis . Velocitates hujus , sive
tempara casus in subduplicata ratione ’
sunt (8.I,165,167) spatiorum, hoc est
vasorum altitudinum . Quod dicimus de
fluidi columna super lumine incumben- .
te , supponere possumus (81, 86) pro
caeteris in Vasis basi-. Ergo temporis
momenta fluidi_ emissionis totalis ad
dissimiles altitudines , Vase pleno , se
habebunt in subduplicata ratione altitu-
dinum repletionis. Q. E, D. _

106. Corort. I. Hinc ratio patet , quare
fluidi quantitates , -effluxae momentis
paribus per idem lumen , siot veluti
numeri naturales impares ordine re- .
trogrado . Ex qua praxi (/epsydrae con-
structio pendet . ExX. gr. Vasis regula-

1 ~ tis,
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- ris depletio accidat hor.4 ; fiat 4 ‘=16
Vasis altitudn dividatur in partes 16,
et in his sint numeri quatuor impares
hor. 4 correspondentes, id est 1,3,5,7
hahetur primae herae spatium ==7, se-
cundae =5 , etc.

jo7. Corory. IL. Si itaque dwvo vasa re-
gularia, sed dissimilium altitudinum,
tluidi tum lumina , tum altitudines ,
turm_bases dissimiles "in latitudine ha-
beant , erust temperis momenta pro
singulis evacuandis in composita ratio.
ne ex inversa luminum , ex directa
subduplicata altitudinume , et ex dire-
cta fundarum .

~ T.HE,OREMA, VIR,

308, Tempore , quo fluidi columnam cor~
pus libere cadens percurrit | stante eadem
semper fluidi altitudine , hac duplo.
major colymna e lumine JVasis emattiture

D. Si corpus vi, qnam in fine casus ac-
quirit, incederet aequabili motu, pari
tempore (S.I,173) duplum spatium per-
curreret. Vis, quam fluidum habet in
lumine, ea est, quam acquireret ex
altitudine columnae ( S.[,163) cedens.
Tempus, quo una’ fluidi columna paris,
basis effluit , idem est , ac ex alti-
tudine eadem (8) corpus libere deci

-~ dens
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dens impenderet , si fluidi columna

- cessaret, Hinc facta hyp, , quod haec
sit semper eadem, semper eadem vis
quoque (S.I,39) haberetur, ideoque flui-
di effluxio dupla foret. Q. E. D.

109. CoroLL. Si itaque duo dentur vasa |
paria in omnibus , et ambo fluido im-
pleantur ; quo tempore unum depletur,
alivd per aequale lamen duplum fluidi
emittit, si semper in eo fluidum ean-
dem servat altitudinem . '

PRoBLEMA L.

110, * Canalem Y X OV ita construere ,
ut fluidum deorsum continue decidens
aeque semper plenam teneat interiorem
partem ipsius canalss . .

R. Fiat canalis ad formam piramidis, vel
coni truncati (Geoms S.9 ). Sit ejus Fige
interior capacitas Q Y VP=QXOP 2%
(Ib.65) ita vero, ut altitudo OA=3AN.
Dico factum .

- D, Tempus casus fluidi ex QP ad X O
par est illi (8,S.,165) ex YV ad QP
cadentis . Ex constr. spatium Y Q P Vo
QXOP .. Flidi ergo eadem quan-
titas , quae replevit ¥ QPV , tempore
aequali (S.I,163) replet QX OP .

Q. E. F. '

131. CoroLi Ex eo,, quod fluidum tum

le par~
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perpendiculariter , tum oblique per
planum inclinatam ruens eandem legem
servat , sequitur eadem methodo con.
strui posse perpendicularem , vel incli-
patum tubum , quem fluidum omning
repletum semper aequaliter haheat, si.
quantitas sufficiens in ipgressy sempeg
adfuerit . ' )

PROBLEMA IL

112 Vas interius ita constryere , ut aequg.

libus temporis momentis ex paribus alti-

tudinibus BC , et CD fluidum descendats

. R+, et D. Supponatur factum . Pars Vasis

Fig,
29,

KE sit y, altera GF sit x , et me-
diae vasorum semidiametri T.L,et XO,
sint a, et c. Habetur ergo, quoad su-
perficiem , et quoad sdliditatem ob,
eandem altitudinem, y:x=q’:c*(Geom.
147) . Quia vero ex hyp, Vasa sunt
cjusdem altitudinis:, fluidi celeritates ,
ex o, quod evacuantur pari momen-
to ex hyp, , correspondeant opus est
(84) fluidi quantitatibys. Fluidi antem,
quantitates per idem lumen eflluentes
(100) sunt in subduplicata altitudinum,
ratione,, nempe == +/VB: /VC , ergo,
cat: v/ VB:/VC. Q. E F. '

113. Corolr. Supradicta aequatio a*:c?

=/ VB: ¢/ VC reduci potest (Alg.37),
. N ) a

)
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ad aequalem 4*:e*=VB:VC . Hanc
‘proprietatem , scilicet ut quadrato-qua.
drata semiordinatarum sint veluti ab.
scissae , habet apud Geometras Para-
“bola guadrato - quadrata « Vas ergo ita
tonstructum defluit floidum aequis mo-
mentis ex aequalibus altitudinibus.

TaeoRemMaA VIL

Yi4e Jactus obliguus fluidi in aére pari vi
contihuatis in altitudinern majorem agit
fluidum , quam perpendicularis '

D\ Fluidum contra fluidum agens (8,S. 1,
21) resistentiam patitur . Floidum per=
pendiculariter descendere (Ib.133) cogi-
tur, quod verticaliter sursum levatur; e
¢contrario illud oblique cadit,quod oblique
effluit . Deinde fluidum, cui minus est
obstaculum, majus intervallum (Ib.1o4)
eurrit « Perpendiculariter ascendenti insi-
stit fluidum ipsum relabens , non vero
obliquo . Ergo majus obstaculum supe-
rare debet fluidum eo casu, quam alte-
Yo. Ideoque (Ib.39) minor daturascen-
su3 in verticali, quam in obliquo flui-
di jactu, Q. E. Du '

13 THEO-



/

166 Physicae Elementorim
THEOREMA IX,

x15. Major est fluidi jactus , stante eadém
vi illud impellente , quo majus est lu-
men .

D. Major est jactus , quoties obstacula
(S.I,104) numero minora , et vi debi-
liora fuerint. Aéris resistentia in fluidi
apice eadem est utroque casu ,-per la.
tera vero haudquaquam. Caetefum per

“vasis latera major quoque est in mino-
ri, quam in majori columna , ratione
habita ad volumen fluidi. Attritus per
luminis ora est , prout se habent (Ib.
51) circumferentiae . Minor est er-
. go attritus. in majori columna , quam
in minori. Ergo major dari debet (Ib.
117) jactus per lumen maJus , quam
per minus. Q. E. D.

116, CoroLL. Ex eadem attritus ratione,
.s1 minor est foraminis altitudo , caete«
ris paribus , major erit jactus; et minor,
si maJor.

PrRoOBLEMA IIL

- .

117, In Vase regulari F E , fluido pleno ;
Izujus jactum majerem , et minorem in.
venzrc .

R. 1° Si lumen fiat in Vasis altltudmxs

= mea
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medio N, jactus fluidi erit ad major'em",
caeteris longitudinem , nempe in C ¢
ita ut habeatar CE=E F .,

R. 2° Centro N, describatur circulus
FIEX radio FN . Jactus longitudi-
‘nes in E C designantur ex chordis XK,
et Z G per Vasis lamina transeuntibus
H, et L. ’

D. 1°% Vis floidi in Jumine N ex  gradu
pendet pressionis columnae F N (82) .
Si vi hac fluidlum ex N motu unifor.
mi incederet duplam (S.1,173) spatiom
pari tempore percurreret , quo libere
descenderet ex N in E, scilicet spa-
tium == FE . Motus vero parabolicus
NC (1b.265,168) compositus est ex il-
do velecitatis jactus mniformi, cum ex
hyp. aullum supponatur obstaculum, et
ex accelerato verticali N E . Motu er-
go illo uniformi (Ib.120) , momento ,
quo percarreret spatium EC=EF ,
libere descendens daret N E in commu-
mi puncto C. Ergo etc. Q. E. 1° F.

D. 2° Celeritatis quadratum datae vis in
H a spatio FH ((b.166) absolute expris
mitur ; item et quadratum temporis ca-
sus ex HE. spatium HE (Ib.165)abso-
lute declarat . Si fit ergo FHXHE
quadratum habebitur spatii percurrendi

~ illa velocitate, Sed FHXHE=HK*

(Geom.147) . Ergo H K spatium quae-
. 14 situm
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siturtr. Sed motu uniformi duplum per.
curritur. Ergo si fiat ED =KX, lon-
gitudo habebitur jactus per lumen H «
Q E. 25, F,

118 Coroir.I. Eodem: ratiocinio evinci«

tur, si lumen L dat EL=FH, j-
ctum per L parem esse antecedenti ED,
cum sit chorda G Z=KX . Nimirum
jactus pares erunt , quoties lumina e:
medio N aequedistant ; et eo major ,
quo propius Jumen fuerit ipsi N

119. CoroLL, I, Si in Vase FE dissimi-

Fig.
38,

les dantur fluidi altitudines diversis vi-
cibus, et idem lumen ex. gr. L, faci-
le est invenire in plano E C dlssumles»
Jactus longitudines « Nam si fluidum est
in F usque, facto circulo ex diametro

EF, ducta chorda Z L G spatium erit,

sive mtervallum ex E versus D, quod
jactus amplitudinem demonstrablt. Cae-
terum eodem pacto si fluidum fuerit in
H, facto Circulo ex diametro HE ,
chorda ducta per L jactus amphtudmem

mdem dabit.

CAP.
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~ C A P 111,
De Aerologia e

DE;‘Ini‘r!oNsS.

120. Vocabulum Aerologia ex graecis
diximus conscriptum am, aer, etc.,qui
inter fluidorum species praecipuum est, .
Hoc fluido circumfusum Orbem senti-
mus , omniaque loea ipso referta , si
eidem transitus liber fuerit .

121, Vaporum per Orbem diffusionem
Atmosphaeram dicimus , ex graecis vers
bis arpos, vapor, et sqauips , sphaera «
Vapores enim alius generis  tum flui-
dorum , tum volatilium particalarum
ex Telluris superficie surgere ratio ipsa
convincit. Qua de causa Atmosphaera '
his heterogeneis substantiis aéri dissi-

- millimis constare certum est.

"122. Barometrum ex graecis vox orta Bx-
pos s pondus, €t uerpew , metior , Insru~
mentum est, quo a€ris superincumben-
tis pondus metitur ope mercurii, quod
in vacuo vitree tubo suspensum marnet.

‘ Di-
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-Dicitur quoque -Baroscopizm , sive Tu-
bus Torricellianus ex auctore Torricellio.

123. Antlia Pneumaticd gst Machina illa,

 qua e loco aér arccﬁ%’aut saltem mi-
nuitur . Y

124, Aéris motum ex tremulis (<) corpo-
ris partibus productum , et seasum cien-
tem , dicimus Somum . Hic maximus
erit, prout major aéris motus,

125. COroLL. I. Nonnisi ergo in loco
aére pleno corpora sonum edere pos-
sunt . Sonorum corpus tremitum in aé-
rem communicat .

126. CoroLL. Il. Quo magis itaque cor-
pus erit elasticum, et durum , eo ma-
gis erit sonorum .

127. CoroLL. III. Si extraneum _ corpus
in sonorum inciderit , cessat partium
tremor ; consequenter et sonus.,

128. Ventus est aéris de loco in locum
translatio. Instrumentum, quo venti vim
‘ o : eX-

SCHOLON,

~

(¢) Hujusmodi partium tremulus motus in omni-
bus evidenter apparet sonoris ctorporibus . Si
enim super his , dum in actione sunt , levia
corpuscul#, uti milii grana etc.,imposueris , haec
cito subsiliunt, et agitantur ; quod evenire non
posset , nisi corporis partes ipsae in motu fo-
rent. Caeterum si campanulam ex, gr. , sonum
vdentem statim manu circumvolvas , cessat $0<

nus. Ergo etc.
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experimur , dicitur Anemometrum , ex
aeco vocabulo ayeod , ventus etc,

129. CoroLr. EX venti actione compres-

isio datur in obstaculum.

130.Meteoron nomen habet ex graecis pere,

_super , et acipw , sublevo.

131. Corort. Hinc phaenomena quae-
vis in Atmosphaera habita nomen me-
teoros censequuntur « Et cum corpua
scula aquea, ignea etc. subleventur in
Atmosphaera , sequitur ex his singulis,

~aut mixtim meteora dari debere.

AX3ITOMA,

132. Ubique aéris pressio aequalis manet,
si aeque alta fuerit Atmosphaerae co-
lumna , et homogenea .

THEOREMA L

133+ Atmosphaera magis hyeme , quam ae-
state apta est ad meteora danda.

D. Meteora ex gravibus terreis particulis
cujusque speciei suscitari (131) comper-
tum est. Omnis materiae species (S.I,
146) gravis est. Haec gravitas vero mi-
nor redditur, et specifice levior , si
fluidum , per quod innatat , (46) gra-
~vius sit ,quam dum levius. Atmosphae-

- ra hyemali tempestate gravior est ob

gra-
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- graviores exhalationes, et. plurima haa.
terogened corpuscula , quibus frigus
ipsum Atmosphaeram gravat. Tunc er-
go facilior ascénsus est terreis corpu-
sculis (59), ideoque quantitati majori
nateriae (131) ad meteora excitanda »

Q. E. Di ’ ’ ' .

134, Coroir. Regiones Aequatoti propios
res minora meteorum exémpla praebent,
quam caetera¢ prope .Telliris Polos.

THEOREMA IL(d)

138- Ex aéris extérni ponderé Mercurium
sustinétur in Barométros ¢

D. Siin Machina pneumatica Baroscopiurit

' : LJ . L de . . .

includitur , extracto aére , mercuriuiit

- in

SCHOLTON; .

(¢) Ab hottoriim cultore riotitiam petimiis hiijus

haenomeni . Hic fistulis tractoriis observavit

{"‘lorcntiis aquani sursum trahi non posse plis.

quam ped. 3o, Id notum fecit Galilaeo ; qiii

causam igriorare professus est < Ejus discjpulus

inde Torricellius qitia pro aqua vidit smercil-

rium, quartodecuplo aquj gravius ; minus vi-

tibus 14, quam, aqua ascendete , cauam argiit

stabilem, et ex Atmosphaerae pressione phaeno-
menon peéndere cum aliss demionstravit . .

Plures sunt Barometrl Species adhic inventaé : Sa-

muel Moreland tubum imstituit pro medictate
ejuds
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in imum descendit , ut experientia (S,
1,43) evincit, Subsidet ergo Mercurium
(tbe
ejusdem desuper inclinatum . Haec inclinatia
faciliorem praestat fluidi ascensum, et descene
sum -, ideoque sensibilior Atmosphaerae alte.
ratio . A M. Huok datym fur aliud Baro.
metrum, quod dicitur in Rose . Nam ope indicig
Rotae annexi Atmosphaerae indicatur status . Hoc
est; ut pondus aliquod mercyrio levius sit in
tubi ore recurvi brachii, cui annexum filum per
rotam revolutum . Hinc si ex alteiatione aéris
pondus hoc elevatur etc, trochlea rotatur , ubi
index, qui ad gradus designatos in circulo sistt,
Cum cujusque speciei Barometra obnoxia forent
“multis incommodis , Philosophi ad ¢omposita ma-
nus admoverunt. Unum habetur apud Hugenium,
quod interim plurimis vitiis scatet, ideo pro melio-
ri accuratione valde adlaborarung Hook , De la
Hire ctc. Datur aliud ab Ozonam inventum |
Hoc tribus tubis retortis sursum deorsum con-
stat, et duobus Hugenianum . De his ad:- Au-
thores , De Barometris generatim vid. Trans,
Phil, y, Mem. Acad. Sc, Paris., P. Cotte, Tr.Me-
teor. , Van Swiden etc, ’ '
Verum in gelidis Regionibus, incommodum auge-
tur . Densatur enim,, si igne expoliatum mercu-
rium fuerit . Id accidit Josepho Adamo Braun
an. 1759, dum Petroburgi magnum fuit frigus.
Petrus Pallas. dum in Siberia degebat an. 1772
ex naturali frigore observavit Mercurium , ve-
luti stannum ., Hinc arte ipse Braun cum aliis
idem obtinuerunt’. In massa ex nive , et aqua
acri facta in Thermometro vidit mercurium dea
scendere usque ad gr- 352 . Ko momento velu-
ti plumbum malleabile habuit mercurium, 'lc" an-
1 lom,
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(1b.38) ob aéris deficientiam . Eo casu
enim in columnis aéris (34) tollitur ae-
quilibrium . Nimirum columna illa aé.
ris, cum qua manet Mercurium , mi-
nime (35) sustinetur a leviori externa.
\A¥r ergo externus causa est, ut mer-
curium ad talem altitudinem elevetur.
Q. E. D.

36- CoroLL. L. Prout itaque est Atmo-
sphaerae gravitas , proportionalis ha-
betur mercurii per tubum ascensus ma-
jor , et minor. Tubus igitur Torricel-
lianus, si nullum subsit impedimentum,
recte designat Atmosphaerae rarefactio-
nis, aut condensationis gradus.

w37. CoroLL. II. Hinc aéris cylindrus pa-
ris basis , ac tubus Mercurii , in-
atmosphaera aequales sunt pondere .

~ ¥deoque Mercurii columna altitudinis
go poll. par est aquae columnae ejus-

- dem
mmwmm
dem Hutchins frigoris gradus 39 in 4o requirit
ad phaenomenon dandum sub zero in Schala Fa-
renheit ; addens ex mercurii contractione oriri
descensum ad gr, 1col.

Ergo ex his ope Barometri Montis elevationem
super basi noscere facile poterimus . Experien-
ti4 constat , primam elevationis lineam in Baro-
mctro demonstrare ped. 6o == 1 altitudinem a
basi ; secundam ped.6o 423 tertiam pgd: So+3,
et sic deinceps . Hinc notis lineis differentiae

altitudinis in basi ad montis cacumen , habebi-
tur hujus altitudo,
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dem diametri ped. Rhenol 33 3. Si er-
go tubus fiat unius pedis in superficie,
et altitudinis ped. 332, et aqud replea-
tur , sustineri potest ab a€re ; hoc est

-«gjus pondus par erit a€ris superincum-
bentis ponderi ejusdem latitudinis co-
lumnae . Cubus vero aquae unius pedis
libras cantinet 63 . Ergo 333X 63 dat
libras 2131}, pondus aéris columnae
unius pedis quadrati in superficie. Ho-
rum pedum homo hahet 14 in super-
ficie sui corporis , ideoque sustinet
pondus librarum 29341 .

¥38. CororL. Il Vis illa proinde, quam
embolum in Syringia trahendo seati-
mus , a€ris superincumbentis pondus est,

THEOREMA I

§39. Aer est elasticus .
D. Aér atmosphaerae vi agit in quedvis -
corpus (132) . Demta hac vi compri-
mente , si corpus pressum dilatatur ,
elasticitate (S.I,234) gaudet . Hujusmo-
di phaenomenon in Boyleana Campana
observatur ., Si ibi enim aére plena sta-
tu naturali vesica claudatur , haec ex -
elasticitatis vi aéris inclusi majus ibi
volumen (S.F,43) acquirit » Ergo etc.
Q. E. D - ' »
340« CoroLrL. I Aéris ergo quaevis quan.

' L1 B
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titas compressione (¢) minoris volumi.
nis reddi potest , ideoque interstitia
vacua habet (lb.zo).

I4%.

\

SCHOLTION.,

(4) Aéris utilitas, imo et necessitas pro Animalium
respiratione , proindeque pro vita degenda , plan-
tarumque omnium conservatione , et accretione
favenda , maxima quidem est . Equidem vero
si tum Plantae , tum viva Animalia in vacuo
Bovleano ponuntur, illae arescunt continuo,
haee brevi mortem cum vita commutant . Ea-
dem utilitas manet, etsi aér coudensetur , mo-
do vero respirationi minime sit opus per lon-
gum tempus , Corporis enim exhalationes non
solum aérem -elementarem male afficit , verum
et cundensatum . Hyppocrates Ep,6 sic ait pro.
agris necessitate semper novi respirandi : Somnus
sit in frigore cooperto. Jo. Arbuthonot , Princ.
Phyl. Relig. Nat, cum caeteris Authoribus ait ,
unius horae spatio circiter decem palmorum cu-
bicorum aérem veneficum reddere hominis re-
spirationem . Haec est ratio , quare Urinatores
sub Campana opus habent , ut aerem saepe
renovent ,

Pe agris ergo praestantia hic agemus, qui et avi-
bus volatum praestat ,. et hominibus quoque
solatium , praesertim hoc acvo , quo epocham
habemus aérostaticarum Machinarum, pro qui-
bus aeternum nomen f{ratribus Stephano , et
Josepho Montgolfieri , qui eas publicas reddide-
runt nonis Junii 1783, ominamur , Harum enim
ope agreas regiones nobis remeare licet , quod
gntea non ita, aut saltem maximo cum pericu-
lo consequebamur . Praestantissimum hoc inven-

. . tum
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_ Sect. 11 , Cap. 111 7y
g41. Comorr. Il Si itaque statu maturali
aéc densior vi reddatur , libere relictus
m pon=

BEBEOEIOGERCOGITIAY 0G0 OCDUCEDA

tum quam bene credam , fore ut plurimis illu-
strationibus Physicam compleat . Illud in eo
est , ut fermentatione spiritus calchanti , ferri ‘
scobis in aqua, aér in globo chartaceo , vel se-
rico inclusus rarior exteriori reddatur , ut in- -
de pro aequilibrio in Atmosphaera sursum ascen-
dat, et pondus secum trahat . Hoc idem com.
modiori exiti habuissemus , si P.Lana ingenium
Praxin obtinere potuisset . :

Agris rarefactio itaque praxi obtinetur . Antlia prae.
sertim id praestat, cujusideam nobis primo reli-
quit Hero Alexandrinus sub nomine Smerismae, aut
Pixlci.Nemo vero praedicare audeat vacuum in an-
tlia dari omnino coaservatum. Agendo enim , et
recedendo embolum aér quidem. exhauritur , ‘sed
nonnisi ad maximam rarefactionem. Duplex est
hujus rei ratio; primo quia praxis. nec caulae, nec
emboli levigationem acquratam in lateribus dare
potest ; deinde quia. in caylae basin emboli facies
omnino coalescere nequit , et multo magis si
campana utimur , in cujus. cavitatem embolus:
minime descendit. Quo fir, at post- talem rare-
factionem zg&r amplius non minuatur , cum vi-
pellente , sive expandente superior aér amplius:
non gaudeat. Hujus artificio facti vacui rem
debemus Othoni de Guericke Germano an. 654,
Beylivs in Praef. ad nova exper. de vi uéris elast.
2- m 3. Bt sicuti facile est inventis addere ,
machinamr peropportunam. praestitit apud Britan.
nos Boyleus'. ex quo ' Boyleanam appellamus . ‘
Ex hujus Machinae exercitio maximam ageis ras
refactionem obtinemus . Boylius cum aliis aéris
expansionem adseruit redditam 13769 vicibus -
majorem., Wallss pr. 13 Hydress. Caeterum ex

! s



178 . Physiae Blimestorum
pondus propartionale sursum elevabit
ejusdem vi reactionis . Ex qua facils
. . - . eX~

’g Gravesande: ¢omstas gérem spatium vicibus vi-
ginti mil ibus majus in uno casu occapare , quam
i alioy kst. N 474 Elucet ex his experimen-
tis Aristotelis error , qu ait, aérem decies san~
80, varwn [agitimg \ quam. anrea 5 naruram suam ne=
cessario mutare y ¢f in ignem. conv b .

Pe agris inde compressione in minys volumen ta-
lia praedicagtyr , qualia , nisi experimenta ipsa
edocerent , vix possibilia grederemus . Boyleus
volumen agris = 30 condensatione ‘vidit == 15 €§
Hlleyus eandem massam, coangustavit =£.Ha-
lesius autem agris massam, = 1338 ita courcta-
vit, ut locum =1 occuparet ; imo Boylius ita
coarraxit , ut ratio haberetur = 1: 550000 ifi
maxima rarefactione , hoc est 1 e naturaly,
= r: 40 . Quo factum ‘est , scilicet Halesii ex -

erimento , ut agris gravitaa specifica ad illam,
atgenti fuerit = -1:§. | :

Bx hwwsmodi fluidi densato volumine, mira prae-
stat Mechanicus . Hic fontes. volyptatis gratia

larimis, modis sgruit , €t pulveris pyuii efectus,
p:aeclaros; quoque imitasos est. De SCl,OsetO aére.
instructo fere eadem narrantur , quae de ferreis;
pulvere mitrato refectis . Nolletiys, ait, vi. tali
cum impingete plumbeym globum, yt ad longitydi-.
pem. passuum 7o quercam, tabulam digitorum 6
in crassine in frysta finderet . Tota ejus con-.
stiyctionis vi$ in’ eo, esg, ut .agris quantitas ope.
antliag maxime compressa reddatur prope  €)Us.
calcem , wt, Hbere postea dato ei exitu , per
caulam, globum ejaculet. Videsis Mersennum Pr..
32, et 33, Phaes. pneum,, Schottum ' P. 1L, 1,
@né Much. Hydraui. Pneun, , Fabri , Lracs. i-

. : 3
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explicabimus phaenomena illa in qui-
busdam. fonticulis mechenicis , ubi aéris
compressi , in aquam ex. gr. agentis ,
hanc propellunt, ut fontem reddant spe-
closum, visu . Patet similiter ., quare "

m g po-

Lis.11, p. 248 ; Sturmium se.Il, ars.-3, De B
lem. aéris o c. 111, etc. etc.
Agris_densitas naturalis non in omnibus, et singu-
~l1s. Terrae Regionibus eadem est . Tum enim
caloris vis, quae eundem rarefacit , leviorem
quidem reddit”, cym experientid notum sit ,
hyemalem ad aestivum agrem s¢ habere =¢6:7;
tum dissimilis gravitatis exhalatjones terrestres
eundem magis repleant , ut crassior. habeatur .
Has =¢gris diversitatss , et consequenter ex par-
tium térrestrium vi salubritatem , et malignita -
tem homines ipsi pro ecrufm salute experwuntur,
Pro dissimili ~ Atmosphaerae  altitudine . dissimilis’
quoque observatur zgris columnae compressio,
et pondus, Ejus_enim actio in mercuriunt ma-
jor est in imis_locis,, levior , quo montes , tur-
resque altissimas_conscendimus . In h's observa-
tionibus notatu dignum est , minime. hulusmodi:
variationes legem. quindam manentem tenere ,
quod necessario evenit ex :E€ris varietate . Id
probarunt plurium Philosophorum observationés,
quas legere liceat in Hisi. Acad. Real, su) an-
wis 17057 _¢t,.1733 . Bx quo sequityr difficultas
atmosphaerae. veram altitudinem_eruendi , cum -
ignota sint,et agris dissimilia strata, et €orun-
dem pondera_. Videant ergo ipsi, qui reitcratis
experimentis dixerunt ,. aéris atmosphseram ele-
vatam esse ped. 25200, sive , ut alii , ped.
nsezs. | :
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poma flaccida virida apparenter reddan:
tur, si in Campana claudantur , et in-
-de aér extrahatur . Aér enim interier
in pomis sua elasticitate -corticem - pa-
 morum elevat, et complanat .’ '

TurorREMA IV,
142+ In aére gradus ultimus compressionis,
uo constringi possit, determinari nequit.
‘D, Aér est (7) materia, Haec comprimi
valet quousque pori- adsunt . Est enim
(S.I,20) impenetrabilis + Est autem igno-~
ta aéris materiae quantitas, ut illa po-
rornm (Ib.57) determinari possit . Quo
ergo devenire potest aéris compressio
minime noscere nobis licet. Q. E. D.
143. CororLL. Cum aéris compressio in
Atmosphaera ex pondere superincum-
bentis oriatur , sequitur , eandem in
Universi aéris termino naturalem stas
tum raritatis’ retinere . '

PROBLEMA L

144. Aéris quantitatis datae pondus inves
nire . oL :

R. Alicujus vasis-aenei afre naturali re-
pleti pondus exploretur . Antlid interim
(123) aér ex ipso extrahatur . Pondus
denuo ejusdem vasis. undique clausi in-



Sest. 1L, Cap. 1Il. 18

veniatur; et a priori subducatur (Arith.

. 36,74). Residuum pondus declarat aé.

ris in volumine pari Vasis capacitati .

Hoc noto, innotescit inde cujusvis aéris
datae quantitatis pondus .,

Demonstratio per se evidens est. Q.E.F.

THEOREMA V. (d)

145.Venti. causa est aéris aequilibrii jactura.

- D. Ventum appellavimus (128) aéris mo-

tionem . Ex aliqua causa (8.I,37) haec
Y mg ag-

[ =L L P S T T
SCHOLION, '

() Ex quotidianis observationibus , non semel re-
petitis , plura habemus notatu digna de Ventis,
tum pro eorum regularitate temporali in aliqui-
bus Regionibus , tum pro maxima irregularita-
te, et directionibus in aliis. Scientia , quae de
Ventis sermonem habet , dicitur Anemrgraphia .
Vocabula illud componentia sunt asspos , ven-
tus , et ypapiv , describere . ,

Primo diversorum ventorum damus nomina ex Re-
centioribus , quae pro directionibus secundum
Cacli plagas sumta fuere. Sunt ea triginta duo;
at octo brevitatis causa hic nominamus . Ex
Nord incipiendo versus Orientemetc. haec suat
vocabula pro quovis anguli recti arcu: I. ha-
betur Nord; Il. Bsse , sive Oriems; 111 Sud , Siw
ve Meridies; IV . @vess , scilicet Qccidens 5 Ve
Nord-est ,.sive Graecus inter Nord , et Est; VI.
Sud-est , vel Notus, VII. Sud-Quest , aut Afrie

¢us; et VIII, Nerd-Ovese , vel Cawrus.
: Due



128 Physi¢ae Elementorum
adris commotio oriri debet. Causa ve-
ro quaevis esse potest , quae aéris ae-
% B ' quic
o@oaeec':oacscmwm

Duo sunt absolute. ventorum genera . Sunt ven-
ti comstantes , vel vagi. Dicuntur comszantes ,
quaterus continue flant per eandem ‘Regionem ,
et iisdem anni tempestatibus, ac proinde ansi-
versarii appellantur » Comstantes experiuntur in
Provinciis ex Tropico-ad Tropicum #&tie . sub-
solani dicti i Horum causam , quia diurni,et -
permanentes , quidam Philosophi petierunt ex
Solis -actione supra Tellarem , ex rarefactione
scilicet aéris’, quo-aequilibrium tollitur ; missa
Cartesii solutione , qui suis vorticibus omaia .
solvere creditit o

De ventis amwiversariis , sive sepwiliber , ut ajunt,
traditur , ipsos spirare in Brasilia, scilicet Seo-
tembri Aguilonem , et Afvicom Aprili . In illa
Regione enim his temporibus” actio Solis for-

N tis est , ex qua origo petitur hujusmodi re-
 gutaritatis . Tidem pariter observantur statis tei-
pestatibus. i Oceano Indico ubi sex mensibus:
unam plagam petunt, et contrariam reliquo an-
ni tempore. Nord.Est inter anniversarios habe-
tur .ex Junio usque ad (ctobrem p?ape Ni-,
Jum , et cansa fit, ut flumen' illud excfescat, et
agros irriget . De Etesiis (ernaios , bnmuus ) ex
Graecia in Italiam loguitur. Cicero Ep. 16, Lib.
HI , et Aristoteles , qui 40 dicrum dat eis teme

. pus constahtiae , - : -

Eadem. Solis actio meridianis horis maxima vi agit
in subjectum wérem’, quo interim dilatato , ex
austro pro aequilibrio agr . descendit-. Hinc ven-
# aquilonar:s ortus mevidianis horis . Ex eadem
ratione, et causa Zsphyrum sentimus sero Vves
spere ex Oriente in Occidentem , qui, cum ra-

: rio-

7 — —r—— .
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" quilibriam in Atmosplizera toflere ( fb.
30) valet. Pendet ergo venti ortus ex

- .quavis aéris perturbatione. Q.Ek.D.
146. Curotr. I. Ex omnibus ergo cau-
sis, ex. gr. ex aéris rarefactione , aut
- condensatione ; et ides ex vapornm’ ef-
ferveseentia; ex Lunae;et Solis attractio-
ne etc,, ex quibus Atmosphagrae aequi-
T mg4" h-
riorem inveniat aérem , vim suam exercet de-
biliorem . Caeteran Austrum media nocte exci-
tatar ex vaporum collectione , qui in Zona T_'Db
rida vi diurni caloris commoventur , in sublime
trahuntur , et tandem deorsum ruentes secum
aérem quaguaversum pertrahunt. KEx hac dissi-
militudine a€ris vehementior habetur Aquilo,
quam Auster . o
. vagis , et imcomstantibus ventis, quos saepissiv
me sentimus causas speciales explorare non hie
est otium . Inter. ingumerabiies -aliquas. damus .
Atmosnhaerae effervescentiam quis negabit unam
esse¢ Experientii praesertim phaenomenon coms
probatur . Si- enim cum nitti spirita flat ferri
limati mixtio, statim effervescentia_ suboritur ,
et erumpit terra, in qua obruta fuerit, ex quo

motus aéris excitatur , Pluviae casum alteram-

esse dicere quale absurdum ¢ Terrae effervescena
tiam , et lacuum quis inficias ibit aliam -prae-
stare ¢ Aéris rarefactiones tum supra Telluris
superficiem , tum in ejus visceribus pro caeres
ris habere possumus, uti aperte probant ventoe

rum eruptiones ex cavernis, in quibus vapores

humidi fuerint rurefacti, vel adr exterior.

Iter ventorum: praesertima vagorum- experti sunt §-
leucarum horae spatio, sivé ped.24 quolibet mie-

nuto secunde secundum Mariotti «

Vol

oo B
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Vbrium rait ,- peti possunt ventorum
causae . o .

147. CcroLr. IL Si rarefactio itaque caus
'sa est, quare aequilibrium in aére tol
- litur, consequens est, ignem in Camino
~a€rem rarefacientem impetum ab agre
externo naturaliter pati , fumumque
sursurn pelli per canaleni . Eadem ra-
tio est, quare aér in follem se intru-
det; quare iuterim actione musculorum
Thoracis, et Abdominis aéc pulmones
ingrédiatur ; et quare tandem fluidum
per os'intrudatur animalium.

PROBLEMA IL

S
48 Anemometrum coristruere E
R. * Sit conicus Axiculus BC , .cui rota -
F;, dentata adnectatur CD . ‘Firmus hic
31, maneat in Axe S T cum rota  halata
EHI; et ambo simul libere volvi va-
leant in fulcris TY , et SX. Rotam
balis: praeditam cooperiat capsula S E X
in IX. Pars superior tantum EH ven-
to eXposita maneat , In fulcro QY
sit fixa. levis regula T Q, cadens su~
per dentes. rotae C D, eidem axiculo
neXae; ut. libere vero agere valeatin T,
et ut rotae ex C in D volventi nihil
officiat , contra vero si haec ex .D ver-
sus C revolveretur . Pondus A sit filo
. . - BA
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. Secte I, Cap. 1. 185
B-A suspensum in coaici axiculi initio
B, in quo spiralis canalis foesit , et
ex una-in alteram ‘spiram aliqua proe
portio sit numeris distincta . Haee ma-
china ita sit sita, ut vento libere ex.
ponatur Indicis ope . Dico vim venti
eam experiri . o
D. Circa axieulum B C cuniculus spiralis
vim praestat , prout versus T. pendu.
lum (S I,207) involvitur . Haec datur |
prout est ictus eum volvens , scilicet
ventus, Datur ergo ex fili invelutione
in spiralem venti vis determinatio_( Ib.
39) . Qo E. F. !

I: HEOREMA VL (@)

149. Sonus circa cotpus sonorum ; velutd
centrum , secundum guandam sphaeram
dilatatur . o

D. Ex aécis particularum mote in serie-
bus excitato sonum  consistere (124)
sugra diximus . Ex aligua motrice vi

‘ . ille:
“ Fscu’o";loiN.' SN

() De soni theoria pauca hic ‘danda pro rei ma.
jori perspictitate . Sonus talis est aéris mbtio ,
qualis aures Animalis ‘tinnire valet . Ex motus
proinde quafitate talis habetur sonus » €t non
tajis, Id ipsd experieptid innotescit in chorda-

rum
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“ille mfotus (S.I,103) aéri communicatur,

» Haedgin corporis sonori actione halte.
. tar , quatenus ejusdem partes miotae in

tum sono. Ex earundem enim tensione sanum
audimus et acatiorem , et ‘obtusiorem .,

Hane a@ris ‘undulationem pro soni efficacia et

"probat vAtuum ., ubi quam . tshuis sonus audi-.

tur , et corporis sinoti partium tremor , quem
ictu alterius corporis duri acquirit . Eadem ex-
perientia hujusmodi tremioremn in corpore sonan-

“te declarat . Nami si manu ocuis - contrectaver it

ilind post ictum sono finis imponitur , et tre-
morem ipsum mznus clare sentit . Hie tremor
in agris series communicatus motum in aures
transtundit , et ita soni ideas excitat,

Si sonus ef akrts undulatione procedit , motus ha-
_ betur, ex quo aliquod temporis intervallum , ut

N

sonus_audiatur . Datur itaque hoc :sensu  soni
velocitas . Hoc idem probat experientia 5 imo
ex Florentinis experimentis habemus sonum ,
quivis sit, in suo cursu aequabilem velocitatem
servantem , quod Cassini, Derhamus etc. suis- ex.
perimentis probarunt , Acad. del Cimesto pa138,
e? 140. Itaque post plufima tentamina praxis

“illa recepta fuir, qua sonum percurrere passus.

2¢5 minuto secundo dicitur . Ex hac praxi fa.
cilis est ex sono , aut fragore loci distantiae

tenfputatio .

Quo sonus major est , eo magis procul andituy .

Gallorum tormerita sontra Genuam Liburnenses
quidem audjerunt , quamvis inter praedicta Lo-

“ca distantia sit mill. go ; Trems. Phil. ». 113 -

Cacterum ipse Derham narrat ,  Theo!, Phil. Libs
1V, ¢ 111, sonos tormemtorum anno 1685 Hol-
miae explosorum auditos fuisse ultra leuc aé Ge

“Gallic as,



mam distantiam ‘propagatur validior &
Hoc actidit ax.gr. si vox per tubos im-
mittatur . i

PkonLnuA III-

- X52. Maclunam constraere , qua loguen:fo
verba maxime procul audiantur , quam si
nudo ore- sint emissa.

R. Tubi , cujus per longqtudmem elllpu-
cae facies habeantur, extremitati si alins
adnectitur , cojus latera ad Parabolae °
formam sint parata ;. et utrique foci
eodem - correspondeaht , oritur machi-
na, per quam loquendo, ore immisso
in tubum elhptlcum VoX maXime pro-
cul auditur, D.
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D. Sonam diximus ex motu pendere aé.
ris (124) tremulo ; mteum et illam
(151) prohiberi posse ’, ne exXpansio-
nem patiatur. Augebltur ergo ( Geom.
S.83,et 108) ex pluribus repercussioni-
bus aéris per latera tum elliptica , tum
.parabolica . Haec igitur Machina sic con-
structa Stenterophinica est. Q. E. F. .

153.-CorugL. I Hujusmodi machina pa-
riter uti poterimus pro Surdastris- ad-
_uvandis , si pro ore aurem Jilli appli-
‘cuerint Tubae extremitati. .

154, CoroLL. II. Patet ergo , soni natu.
ralis sensibilitatem menti . augeri ex
Auris retorta figura . Avris enim for-
mam a€ris motus tremuli repercussios
- nibus- maxime aptam conspicimus ,

THEOREMA VIL

1585. In aére majoris elasticitatis major ex-
citqrur sonus a, corpore sonoro. ‘
D. Aér soni est (124) vehiculum. EX a-
tomorum ergo aé.s vi pendet soni
vis major, et minor, hoc est ex majo-
ri ipsarum elasticitate (126). Ergo quo
~midus rarus est aéc , sive quo minus
a_corpusculis extraneis impeditus fue-
rit , €0 majorem edit sonum sonorum
corpus , ob majorem motus hbe:tatem

(801,233) Q E. D. .
,156./



Sect. 11, Cap, III. : 189
156. Coropr. Ex dictis clare patet , qua-

e sonus magls audxatur tempore SlCCO,'

et frigido , quam humido , et calido ;
tempore nocturno, quam diurno ; et
minus in valle » quam in montis apice.

THEOREMA VIII.

157. Aéris eaedem atomi , eodemgque tempore
dissimiles sonos transvehere valent .

D. * Aéris atomi, utpote materiales , srd -

lidi proprietates (7,et 8) habent . Hujus
una haec est, ut eodem tempore sidi-
versis Jmpulsxbus motum fuerit ictibus,
- (S.I,124) omnibus, et ‘singulis obediat ,
motusque communicet adhaerentibus

solidis (Ib.2og) , sive aéris atomis . Hae

sunt soni vehicula (124).Ergo etc.Q.E.D.

. THBOR\E»MA IX.

158, Sonus.vento guovis modo oppositus ab ‘

emlem rerarslatur ; et contra.

D. 1%, et 2° Sonus (r24) aéris est parti-
cularum metio . Earum exportatio ¢ pla-
ga in Plagam (128) ventus nommatur.
Motus si contra motum agit , si hunc
non extinguit , ' saltem (S.[ 1Q4) retar-
dat, et minuit. Aéc ergo_vento- iave.
ctus si contra sonum , aéris undas, ag:t,
ardxor tqddztu; soni motus. et ¢ con-

trae

%G9
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trario augetur, si soni directioni véntk
motus addatur (1b105). Q.E.1%et20.D,
g59. CoBoLL. Si. ergo excxtatus fuerit so-
nus B, eodemque loco sonus -alius
maxime major cietur, ant ventus va-
lldlor suboriatur, ille haud amplius aus
dltur . .

Tnzoxnua X

- g60. Sonus .si conmtra, ob:tacalum zmpmgzt
reflectityr, -

D. Cum sonus aliud non sit, nisi illa aé«
ris (124) undulatio,, qua aures tandem,
concutit , motus hic si in, obstaculum
mcumt(, ejus directio (S.1,235) neces-
sarjo, immutatur . Haec immutatio. (b,
243) reﬂexnoms angulos dare cogxtur o
Q. E. D

161, CQROLL. I, Hinc ratio, patet Echi (a), .

et

mmwmmm
‘ ‘) SCHoLIONo '

(a) Praeclarade Echis ‘narrantur , tum nzmrahbuS.
tum aruﬁcros;s in muris » Ita sunt. muri illi’
* paralleli Ruri Simonetti , quorym si in uno quis
quuxtur + syllaba una, quater’, et vicies .repeti-
tut, Habetur iille in Anglta cantra murum Ec-
clesiae ad Aqmlonem Convennos ubi 8)'“3b3'
yaa vice ,pfolata auditur . expedlte ‘usque ad
numerum 215 et nsque ad 17.repetit alxus, qui

prop¢ ()xomum existit . Noliet ‘nariat , in’ tur«
. . - n-
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¢t ejnsdem auditus per intervalla ma-
xima ; et aliquando’syllabarum repeti.
tionis per plures vices, Id maxime evi~
dens est in fulminis explosione, ¢pjus
fragor diu auditur,diversisque tonis pro

- nybibus, sive vallibus , in~11nas aér ma.
tos impingit « S .
y62. CororL. II, Patet itaque e contras

yio , quare ex. gr, humana voX penq
’ T : suffoe

ribus duabus prope Verodyrum vocem repeti
usque ad trexdecim' vices . Mirum quidem est
phacnomenon , sed facili negotio rei ratio appa.
ret , quoties parum attendimus agris, soni ve-
hiculi , serietum repercussionibus . 8i has quia
dem ex” plyribus muri faciebus in manufactis ,
aut ex pluribus rupibits in natyralibus , disgimi.
libus intervallig habitis a eensris phomocamticis ad
vocis locum , experimmu , illa repctitio, ra-
tione habita ad distantiarym intervalla , neces-
sario syccessivis momentis dari debet. - -
©Observatum’ est inde , motym hujus repetitionig
cjusdem velocitatis esse , ac ille ex corpore so.
. noro ,. dirécte veniens. - 7 T
Fandem experientia nes docet, Echum , syllabae
repetitionem reddere in distantia- passuum ge ,
scilicey 81 vox unius syllabac tantum repetitur
ab Echo, e laco vocis ad cemtrum-phpmocarmticum
distantia intercedit 20 passuum, Srurmiss Phys,
Electr. Hinc ex syllabarym nimero, quas Echus
reddit , muri, vel rupis. distantiam facile com-
putamus. - - :
Scientiam ,  quae de Echis loquitur, Catacusticam
appellamus ; ex graecis vocibus axse , audigy
€t wxor , image , echug. : '
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suffocatur , si obstacula repercussionis’
habeat laxs , et non dura , ita ut mo~
tus ille tremulus pereat, ut ita dicam,
in.obstaculo ipse . Id manifestum est-
in cubiculo , ubi sint per latera tape-
ta, etc. A ' :

p63. CoroLr. IIL. Hine si ex. gr. chor-
da pulsatur , huic unisonae propiori ex

_ aéris tremare; sonus communicatur , €t
aequis percussionibus agitur . Pari ra- -
tione sl rumor quivis detur, cui -uni-
sonus cieri possit in dentes , ossique
nostra , haec contremiscere clare senti-

Cmas @e

_ . THEO~.
‘. . .o N v :
; SCHOLION,

(#) De hac, ut ita loquar , sympathia , mira quo-
que ‘habemus . Dum similia dantur corpora so-.
nora , Sono in uno excitato ,‘alterum. vel sonum,

" edet, vel sattem -tremorem . Si dwo séyphi visvéi, -
debsth aqud infusd , facti juering consoni’ . digito.
ql;eru;riy: Gras crcumeunté., ct prementé 5 aqua,
in_urrogue crispabitur , et sajier , Claik :» Re-
bauit. P, 1, c. 27, §. 45. Cgferum qui Phalan-
gii Apuli dcnt.e‘petiti fuévupt , aliqusbus  sonis,
opportune excitatis , et exsiliunt, et fortiter sal-.
tant . De quodam juvene marratur , qui ad- Ly
rac sodum retinere urinam mmime valebat,
Ephaem. Cyrios. obs. 134. Item de alio narrat.
apud Bartolinum , Boricchi , se a Boyle -accé.,
pisse, ejus gingivas sanguipem effupdere stagjm';
ac -cultros acuere audiref ., o e
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THEOREMA XL

464+ Si in clavis foramen inflatur , sonus
excitatur . ‘

D. Foramen ipsum inflatu aérem recipit ,
et interim reddit per os idem , quia
unde exeat (S.I,235) non habet . Aér
est corpus , €t hujus qualitates (7, 8)
habet. Irvicem ergo aér introductus ,
et exterior in illum agens inter se col-
lidunt . Ex tali conflictu motus aliqu’s .
(S.1,204) e xcitari debet, quem sonum ali-
quando (124) appellare possumus.Q.E.D.

165, CoroLy, Patet igitur , quare. sonus
cietur in pneumaticis fistulis, in homi-
nis ore etc. Aér ‘enim interior eXire
coactus in ligulas frangitur , et in ex-
tesiorem impingit,ex quo aéris tremor .

G A P. I

Be Hydrologia «

DEFINITIOTNES.

66, Hydrologia idem sonat- , ac sermo
de. aqua. Nam. ejusmodi vocabulum ex
) n, grae-
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graecis originem sumsit , Swp , egqua ,
et Aoyos, sermo. Aqua est fluidum il.
Jud Lippis ipsis notum , cujus utilita-
tem (¢) nemo est, qui non videat in
S diem,
. SCHOL?YON.,

(s} Non modo urilitatem aquae in tsibus humanis
experimur , imo ¢t necessitatem scntimus . Pri-
mo nobis se se offert vegetatio rerum. Nil enim
est, quod vegetet, crescat , et concrescat , quin
aqua auxilio sit. Aqua enutrit arbores , segetese
que maturat , usuique hymano praesto est .
Haec est veluti potentia quiedam activa , qua
materiae disponuntur . Lapides ipsi ex aqua, et
tegreis particulis concrescunt . Nam quacvis tere
reae partes minima gaudent attractionis viob in-
terstitia inter se dissita, His itaque aqua reple-
tis , magis adhaerent, redduntque ideo massam
magis cohaerentem , et duram. Deinde aqua ipsa
ex zito ruens in mechanicis Machinis hominum
brachiorum vicem gerunt, etc, etc,

Plures sunt aquae species tum pro ratione intrin.
seca, tum pro caysa extrinseca . Aqua mari§
omnino distinguitur a8 pluviali, fontana etc., ut-
pote tanquam sale conspersa illa sit , haec nul-
lo sapore praedita, modo aliquid extranei non
secum traxerit per alveum etc., per quem iter
habuit. Si stratum , per quod cursum habet, sul-

hure , ferrove etc. sit mixtum, aqua permeabit

erraria, vel sulphurata habebitur; itidem si per
capales salsos transit , fons salsus erit , uti ob-
servare est in Lotaringia , in ‘Burgundia etc.
Theophrastus memoriae prodidit : Marsise fom-
tem in Phrygid ad Celaenarum Oppidém, saxa ege-
rere o oo Qunt et Mastiaci in Grmania fonses C;-
, : lidi

-
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diem . Constat particulis fere infinitis ,
et ferg nullius mutuae cohaesionis .
) ne . Nie-

.&@-mmmw

ligi srans Rhenum , quorem cinca margines pumi-
cem faciunt aquae , Plin, Lib. XXXI, ¢. 1I. Hi
fontes culidi plurimi sunt in Insula Denaria ,
Jomtes infexni prope Suessam, et aliis in lociy; forte
éx adhaerenubus ductibus, qui vulcanos alant,
sive ob calorem ex fermentatione ortum ,

I quibusdam Regionibus fontes apparent oleosi ;
necc mirum, si in cavernis pingues liquores ge-
nerari valeant . De his fontibus loquitar Vare-
niu* , Geogr, Lib.l, ¢.XVII, p. 8, et Plinius Lib.
XXXI, clli Tradit Polyciytus explere olei vicem
jwxta Soloe Ciliciae fomtem . .o Theaphrastus hoc
idem fieri in_detiopia ejusdem. v.rtwsis fonte , Ly-
cus in Indiae terris fomtem esse, cujus aqué. lucer-
na: ard2ant . .

‘Eandem saxeam corticem lignum ex.gr. se induit,
si aqua-ipsa maximl terrae copif glutinosae gau-
deat . Poeta quidam cecinit ;

Flumen habent Cicemes , guod potum saxea reddis
Viscera , quod tantis inducit marmeva vebus.
Ex Plinio Lib. 11, ¢, Cllk: 1In Ciconum flumi-
ne , et in Piceno-lagcu Velino lignem d:jectum bg-
pidzo cortice otducitur o et in Suvie Colchidis flu-
mine , adeo wr Lapidem plevumque durans adhuc-
integat cortex.. Similirer_in flumine Silaro , uliva
Surventum 5 non virgulta wmodo immersa , verum.
et folia lapidescunt . Non practereundus ille est
Silvanecti , qui dentes extrahit. , Mim. an.1712.

83 aqua heterogeneis. sit- obnoxia particulis , ejus
purgatio pro usibus humanis necessaria est .
Huec 1°: fit . deposizione . Si enim in quieto Va-
se per dies manet.aqua, in imo datur materiae
haeterogeneae separatio; 20z habetur aquae c/a,
7{fieatio si per.arenim, porosos lapides , char-

- t4me-
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Niewentytius ait eas ad numerum Y3000
super acus cuspide manere posse .
x67. CoroLL. Ergo si motu aliquo ipss
aqua huc illac dimoveatur, ejus par-
' ticu-

tamve permanare faciamus;' 3°. idem habetur
ex ignis actione , hoc est swillatitia expressione o
4°. tandem comgelatione , et giutinosa materia ,
qua materia heterogenea separatur ,.uti est lac,
et ovi albumen . Noscitur vero an clara sis
tum tartari oleo, si scilicet eo casu alba non
appareat ; tum veneto sapone , 8i aequaliter , et
omnino in aqua dissolvatur ; tum nitri spiritu,
ubi argentum solutum fuerit , si post mixtionem
minime turbatur aqua.

Aqua, quaevis sit , in glaciem convertitur , saee
_viente frigore.Eo casu experientia docet levio-
‘rem reddi in gravitate specifica, et secundum
Florentinos Philosophos naturalem ald hanc se
habere =9 : 8. Exploratum pariter est, ingen-
tem vim aquam conglaciatam exercere, si incly-
sa maneat, i vase enim undique clauso conti-
netur , scinditur Vas . Ad rem sunt .muri rui-
nae , arborumque hiatus, si in interiora glacia-
lis reddatur. lidem Philosophi observaruat, pok-
licem glaciei in sphaerico Vase durissimo inclu-
sum vim exercuisse parem lib. 27720,

Quaeri autem hic -potest , an glacialis sit aquae.
naturalis status ¢ Verum illumnon esse ex eo e-
lucet , quod certum sit, eum esse rei cujusque
naturalem statum , sub quo humanis usibus,
praestat auxilium ., Quidquid enim tale patet u-
sui , quale datur , hic status ejus naturalis vo-
cari debet. Aquae usus haud equidem habetur.

si glacialis fuerit . Ergo ejus naturalis status,
in fluiditate datur - . ‘
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_ticulke componentes necessario segre-
gantur. Inde ad libertatem redditae pri.
mum statum fluido restituunt .

168, Hygrometrum est [nstrumentum illud,
quo humiditatis gradus in Atmosphae-

' ra metimur.,

169, Maris aestus , sive ejusdem accessus,
et recessus est constans marinae aquae
motus fluens, et contrario refluens,

170, CoroLL. Quando maris aqua tume-
scit , in plaga ipsa si fluminis ora re-
periuntur , hujus aqua retrocedit , ut

" aequilibrium servetur .

OBSERVATIONTES.

x17r. Aquae atomi inter se aliqua vi tra.
huntur pari , nullo obstacylo interposito.

172. COROLL. Si ergo aquae gutta libere
in plana superficie ponatur , ejus- figura
ad rotunditatem tendit .

173. Si terreus pulvis aqua misceatur ,
corpus habetur, quod omni pressioni
cedit ; at major , quam prius , evadit
atomorum mutua attractio .

174. (@) Aqua si in se acquirit eXtranea
' ns - €COr=-
SCHOLTION,

() Si in aquejs particulis rarefactionem haberi ex-

pe-
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" corpuscula. minoris  gravitatis , ipsa
maxime rarefacta redditur. '

175. CorotL. Vis itaque aliqua, vel mo-
tus requiritur , ut aquae atomi dilaten-~
tur, et ita ingressus pateat corpusculis
extraneis . Quo ergo major est vis in-
_gressus horum corpusculorum extraneo-
rum, €0 major est aquae exparmionis

effectus .
v76. Tum aéris , tum glaciei gravitas spe-
cifi-

perientia ipsa nos docet , eadem experientia no-
bis otfere in eodem tlaido quid  oppositum ,
pro condensation: . Bovleus unus est , qui
id asserit, et re confirmat . Tubum ipse cepit
utrinque clausum altitudinis ped. 200, et aqui
repletum maxime cochlr3 compressit , quin ne
hilum quidem male athici videret animalculum
-per ipsam aquam natans, imo eadem , qua an-
tea, celeritate , et libertate agere in ascensm,
et descensu ohservavit,

Magna deinde est vis aquae rarefactac, ut ea su.

~ perare passim videatur vim pulveris pyrei, cum
ejus expansio augeatur ad vices usjue 14000 ,
et pulveris praedicti habeatur ad 4u00 secundum
Amontonsium , et Belidorum To.1V, Misc.Berlin,
Nil mirum ergo si Machinae agitentar ex hac
éxpansionis vi, triplo majori-illa pulveris . Prae-
sertim hujusmodi rarefactio maxima evenit, si.
calor causa fuerit rarefactionis . Id expertum
est ope phyalae, In hac enim aquae gurta po-
sita ope caloris, foramine sursum aperto , ita
rarefacta est , ut inde obversa per foramen in

uam , haec in phiala occupaverit spatium , -°

quod esset ad volumen |guttac = 14000; 1. -
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cifica minor est illa aquae.
877. Aqua pluvialis dulcis est,

THEOREMA L

173. Quo agquae guttz in plano est mini-
ma, eo major ejus rotunditas apparet .
D. Aqua ab eo corpore, cui est super-
posita , attrahitur ; et prout est ejus
zuantitas in superficie (S.I,140) expan=
itur. In minori ergo aquae gutta mi.
nor erit haec attractio, et pondus (b,
150). Cohaesio vero manet eadem (171)
in suis atomis . Tendit ideo (172)
ad majorem rotunditatem , cum minus
_sit guttae pondus, quo ad idem planum

complanetur. Q. E. D, -

179. CoroLL. Quo minor itaque fluidi at-
tractio ad corpus, cui' incumbit , uti
est mercurium , eo magis sphaerica ap-
paret ejus gutta . Sequitur ergo ratio ,
quare mercurii gutta minus sphaerica
.appareat in charta, in foliis, quam in
laminis,

THEOoOREMA IL

180. 8¢ aguae gutta ie aquae superficiem
- ex alto decidit , sursum aliguantulum
inde resilit, S
D. In aqua , fluido gravi, vis illa inest ,

n 4 qua
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qua ejus partes mutuo (171) cohaerent.
Si vis aliqua illas separare conatur ,
pari vi ex reactione (S.I,24¢C) orta, pri.
stinum _statum recuperare nituntur . Vis
aquae guttae deorsum ruentis suo pon-
- dere , et vi acquisita , aquae inferioris.
superficiem (8) comprimit . Cessante
ergo vi ruente, vis reactionis vincere
valet guttae (Ib.24) pondus. Illam er-
go sursum (Ib.c33) sua reactione pel«
let . Q. Eo Do

THEORE/MA IH.

181, Nubes fluidum est keterogeneum .

. D. Nubes aqua est, ope corpusculorum

extraneorum , et aére specifice levio-

rum (174) rarefacta . Haec (a) se ele- .
van-

.

[T = = — L C L L — )
SCHOLION, '

(#) Nubes sursum elevatur ob specificam gravita-
tem illa agris minorem. Elevari vero ad altitn-
dinem pass. gsooo nunquam posse Ricciolius as-
serit, etsi autem exhalationes rariores ad ma-
jorem vehi altitudinem verum sit . Hae sunt ,
quae primo mane e cae'o cadunt, hyeme sub gela
specie, aestate vero sub. illa roris; etsi persae-
pe sudor plantae ipsius pro hujusmodi rore cre-
datur . Si enim planta quaevis bene cooperiztur,
pariter et mane rorem praestat. Ros diu mini-
me manet ob Solis calorem , ‘aut ob venti agi-
tationem. ’ o }
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vando per atmosphaeram secum (i2:)
trahere debet quidquid ihi extraneum
invenit. Nubes ergo fluidum erit (4)
heterogeneum. Q. E. D,

182. CororL. T. Cum ex nubibus pluvia

. nascatur , consequens est, aliquando il

lam haberi oleosam , quae siccis stelis
herbarum inhaerens aeruginem creat ,
et calefacta ruinam messis addit ; sive
si rufescit sanguinis cruoris speciem o-
culis praestat . Idem dicatur de man-
na etc,

183. CoroLL, II. Hinc ratio patet, qua-
re pluvialis aquae gravitas specifica ma-
jor sit tum destillata , tum puteali .
Destillatione enim , vel quiete exui
ipsa cogitur extraneis ipsis partibus ,
quibus erat onerata . Itaque recte ex-
perientia docebit specificam gravitatem
primae = 1, 000 , secundae =o0. 993,
et tertiae =0.9g9 .

-

THEOREMA ]IV,

184. Ventorum impeius in nubes pluviam
aliguando generare valet .

D. Nubes ex aqueis vaporibus (174) rare-
factis habetur. Hinc actione (129)ven-
torum partes eorundem comprimi pos.
sunt ; et compressione naturalem aquae
statum necessario acquirunt ob partium

attra- -
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attractionem (167,171) . Redduntur er-
go majoris gravitatis specificae (176) ,

. quam aér est. Ruunt ergo deorsum (S.
I,159), et pluvtam praestant . Q.E.D.

185, COROLL. I Si eigo venti impetuosi,
et - contrarii fuermt, sive contra mon-
tes nubes ipsi contrahunt, sequi’ debet
pluvia grandior, et 1mpetuosnor , prae-
sertim si in montes impingunt , quam
inde exhiydriam vocant.

186. Cororr. II. Ex ipsa ventorum ra-
tione clare pariter patet turbinum ori-
go. Cum'enim duo venti oppositi, si-
bhique paralleli propinqui excitantur ,
uulem Jinterpositam nedum comprimunt,
quam in rotationis formam agere nie
tuntur . Quo casu, et oblonga reddltur,
motuque centnfugo vacuum spatium
interius dant, per quod ascendere va.
Jeadt leviora corpora , veluti aqua etc,
Hinc prout ventorum vis, ita turblms
actio contra arbores, muros etc., etsi
parvae durationis esse solet.

137.CoroLL. III. Cum pluvia per Atmo-
spherae regiones excurrat, quae exha-
lationibus , et heterogenels particulis
est referta, mirdm non est,si fereé ex
sola pluviali aqua arbores , segetesque
surgere aspiciamus, et nutriri ; si ali~
quando pluvi# cadat colorata , sulphu-

rea etc.
THEO~
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PTHEOREMA V,

188- Pluvia caelo sereno haberi potest.

D. Si aquei vapores sursum tracti per
aéra minoris sint coplae , ut minime
nubem generare valeant, uti experitur
‘in matutina rore , et. interim venti ,
frigiditas etc. ipsos condenset , massa ,
et unio (t171) eorum gravior (176)aére
habebitur . Deorsum itaque (32) ruet ,
hoc est pluvia mediocris habetur , quin
nubem observemus. Q. E, D.

THEOREM-A VL (0

189. Fontis agua pluvizlis est. ‘
D. Aqua e caelo decidit in terram ; et
haec illam absorbet (8,5.1,146), quia in

: ipsa

Lo — T — - e — T —
SCHOL1ION,

(s) Haec opinio de fontium origine aliquam dif-
ficultatem dare poterit ; illam praesertim : an va-
. pores Solis ardore elevati , inde decidui, fontes,
et flumina servare valeant? Res aspera quidem
prima fronte videtur , et rei possibilitati adver-
82 , minime vero talis in computationibus dete-
gitur . Zendrini C. 1X, De Leg. et phaen. etc.,
calculum institnit de flumine Eridano. Aqua Eri-
dani ad pluvialem in Regionibus vicinioribug de-
ciduam inventa est =1:6.
: Ex
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ipsa (90,S.5,55) pori sunt. De interio-
ri inde Terrae suo pondere deorsum

(Ib.
. OGP0 GRSV FVW AITDEoSSooE o s a

Ex Halley , Trans. phil. n. 189 , habemus com-
putationem alteram pro exhalationibus in Medi-
terraneo Mare , et fluminibus majoribus ad nu-
merum novem, quac mare ipsum petunt . Ob-
servatione observavit in aquae superficie 10 poll.
quad. pollices duos exhalare dic integra , ideo-
que superficiem unius milliaris exhalare dolia
6914 , ¢t unius -gradus dolia 330000003 ac
proinde in toto Mare grad. quad. 160 evapora-
re dolia 4280000000 . Inde Auctor observatione
facta de aquae quantitate , quae ex ‘Thamesi in
mare defluit in diem, detegit , novem illa flu-
mina posse Mari aquae quantitatem dare parem
doliis 1827000000 una die, hee est reddere vix
partem tertiam exhalationum , quae ex Mediter-
raneo trahuntur .

Fontium originem Cartesius , et Aristotelici repe.

" tunt ex mare , etsi bene calleant , hujus super-
ficiem humiliorem esse illa fontium , qui in
mare defluunt , ideoque contraria hydraulicjs ca-
honibus Opinio videatur, Res autem vi aliqua
roboratur , si relationibug credimus . dum pu-
teales aquas , et foutium aliquorum salsedine con-
spersas sentimus , OQliver , Norvood., Trans. angl,
Equidem si parum longe e maris litore foveas
excavamus , statim aqua exurgit , fere omni sal-
sedine expoliata . Per secretos enim terrac mea-
tus, praesertim si argilla fuerint farti , maris
aqua transiens fere dulcis evadit, prout est ejus
distantia a mare.

Nisi vero talis opinio aliquando admittitur , nescio

uo fato declarare possimus phases illas quorun-
m fontium, qui aliquibuy momentis crescere
€ sca-
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(1b.133) ruens tandem erumpit, si ob.
staculum non obsistit . Haec aqua sic
defluens dicitur Fontana.Ergo etc.Q.E.D.
190, Cororr. Ex fontibus flumina surge-
re aspicimus, Lacus quosdam etc., pro-
jnde tum flumina, tum Lacus ex plu,

- via originem petgre recte dicemus .
THEQw

e scatebris suis videamus, et aliis decrescere ita,
ut omnino exarescant . Nam duce hujusmodi sen-
tentia , decrgscere poterunt fontes , si admittimus
aquam maris, postquam salem deposuerit , re-
trocedere aliquando pro majori gravitate , quam
sal depositum eidem addit . Deinde ex tempesta-
te , sive ex maris fluxu , ascendere cogi-
tur aqua per meatus , usquedum cavernas pe-
netrare possit. Ita Plinius : Gedibus , qyi est
Delvbro Herculis proximusy fons inclusus ad pusei
modum ; alias simul cum Oceano augetur, minuitur-
que. ; alias vero wsrunque comtrariis tempovibus ;
eodem in loco alter Oceani temporibus comsentit ,
Lib. II, c. XCVII. Apud nos prope Sclavorum
Oppidum habgtur quoque fons hujusmodi horarius,
Quidam rem ex evaporatione explicari posse au-
tumant . Si aquam sic in cavernis inclusam in
exhalationes ire admitéimus vi caloris , easdem’
in meatus introduci dicere cogimur , ut tandem
per canales emittatur , et suo pondere foras e-
- rumpat . Alii hujusmodi fontes intermittentes
repetunt ex aéris , et aquae concursu, uti imi-
tatur artificialibus in fontibus . Quod verosimi-~ -
lius est , cum. observationes plurimae nos do-
ceant in subterraneis locis minime prope fon-
tes inveniri salsedinis signum, et aquam ascen-
dere per meatus, sed semper descendere , Wallis-

geri o



8o ya _Pﬁy:i:ée' Klementorum
THBOREMA VIIL

@9t. Aquae eursus velox per fluminis al-
veumn , ‘hujus irregularitatem patefacit .
D. Supponatur fluminis alveus concavus,
in D a planitie C X, Sui pondere er-
Fig. 80 aqua ruit (8) in fundum D . De.
32. scensus, sive alvei irregularitas, ex X
in D vel intueatur uti planum inclina-.
tum, sive uti curvum , necessario vi
ecquisita aqua cadenda ( S.T, 164, 168 ).
prosilit in S, altiorem situm plani CX;
ob vim (Ib.39) acquisitam ex C. in X
planum inclinatum. Q. E. D. -
392. Cororr, Si ex S in L ita pateat.
unda, ut alvei planitiem L Z replere
nequeat , sequitur, ut ex S in L aqua.
cadens defluat ; er inde alteram det,
irregularitatem,

PROBLEMA L

$9% Fluminis regularis, velocitatem expes.
rire .

R. Sumatur tubus recarvus. BC D, Latus,

BC ita in. fluminis O X profundum se-

Fig. cundum. ejus cursum immittatur y ut,

33- aqua per os D.tramiflyere possit . Ex.

periatug aquae quantitas, quam tali tem-

pote effluit per D.. Haec, ratione_habi-

ta.
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ta ad alind, velocitatem fluminis dabit,
Demonstratio patet ex. num. 84. Q.E.F.
194~ CoroLr, I. Hinc inventa tali method
do fluminis celeritate , cuique nota fit
ejus vis, quae hic (S.I,174) velocitatis

/  sequitur rationem . :
195. CoroLL. II. Nota fluminis -pars tali
tempore eniisse , et ejusdem volumine,
facile est noscere -aquae quantitatem
per idem flumen in diem eftluendae .

THEOREMA VIIL

396, Agua in glaciem vertitur causd extrq..
neorum corporum , quibus imbuitur .
D. Gravitas specifica aquae . major est (24)

illa glaciei . Glacies enim (176) aquae
innatat , ac proinde minus aquae volue
men aeque pouderat (47),ac majusgla-
ciei. Ergo rarior evaait aqua glacies
reddita , ideoque (174) extranea corpu-
scula acquirit in congelatione . Q.E.Ds
€97. CoroLL. I. EX eo, qpod glacies
majus frigus adipiscatur , quam aqua
habebat, necessario sequitur (S.[,52), a-
quam glaciatam gliquam " ignis partem
amittere (a). : 198,
HERCOCES 0D S U O AR BEOCEmS0RCINICTH0
-.SCHOLION,

() Pro glaciationis caysa quidam omnino volunt
' . 1gnig
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#98. CoroLL, II. Cum glaciationis causs
ex externorum corpusculorum mixtio-
ne proveniat, ut majorem contactum.
in atomis aqua nanciscatur , consequens
est, quo fluidum minus porosum est ,
co facilius glaciationem evenire , quod

in oleo praesertim apparet .
THEO~

BESNGRICENOORG VRV IO O OTICAGEIA

ignis ab aqua expuisionem . Si hanc habent prc
causa primaria , tin:zd . ne in errorem rapian-
tyr . Wolfius , Reaturius, Musschenbroek etc.
observarunt non parem vigere frigoris gradum
in- Atmosphaera glaciationis momento , et illo
regelationis . Nam glacici viderunt initiam in
Thermometri gradu 32, at regelationem ; quan-
do mercuriam erat ad gradum 33 . Cacterum
* observatum fuit quibusdam temporibug minus
frigidis aquam congelasse ,.minime vero tempo-
re, quo frigus magis saevisset. Primario itaque
ex igneis particulis non sumi debet ratio quare
-gelatio habeatur, Eo casu enim tum gelatio, tum
regelatio eodem frigoris gradu evenire deberet
Ad glaciem referri potest nix . Haec propemodum;
intinitas numere , et figur incredibiles indyit for-
mas , Ad viginti sex delineavit Musschenbrock ,
quas ipse partim vidit, partim collegit ex Cas-
sino., et éx L. Stokke . Majeri numero ad Stel~
lae. hexagonae figuram tendunt, sed majori . ad-
miratione perfusus quis consurget in _illis , quae
adinstar palmae sex habet folia , cujus magna
copia pluit anno 1787 tertio Kalendas Januarii
Hujusmodi eflicies Philosophi repetunt ab exhala-
tionibus terrestribus dissimilibus, et ex majori,
vel mioori frigoris gradu . Equidem vero vero:-
simili ratiocinio loquuntur. Sed qui fit , ut tanta,
regularis. dispositio in earum partibus habeatyx %
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T. %X O R BMA IX(d)

wp9» Maris aqua.inter Tropicos salsior est,

uam in_caeteris Zonis.

. Solis actio maxima est in Torrida Zo-

ws,ubiimminent radii. Aqua, quae in va-
0. pores.

SCHOLION,,

(4). Maris salsedo, si.licet.aliqua praelibare, ex -
salis mixtione an originem habuerit, aut an ex
natura ipsa aquae particulae tale attributum ha.
beant , disputarunt dcriter Philosophi - Aristo- .
teles ex eo petit maris.salsedinem ; et amarita- .
dinem -, quod . Solis.calor. maris.aquam: ferve-
faciat , dulcem sursum trahens., et ex haeterp-
geneis vaporibus Atmosphaerac, qui in mare
-cum pluvia decidune . - :
Quidam, £x .internis fodinis in.fundo maris- aquam-
trahere , et traxisse salsedinem- ajunt , semel et
iterum ex iis-illad exedendo ; 2maritiem. vero
ex bitumine , et fossili- carbone repetunt, et ex_
oleaginosa maveria , ‘wti Marsigli, Hisr. Men,-,
Boyle, Observ. de*Sal.Mar.,Sect 11, et Sarrabag.
Mem. Trev. am., 1719, avee 26. Halleyus vero
originem vult ex flupinum , quae mare intrant,
immunditia’. Haee continue mire ingrediuntur,
facitque Cloacam . omnium - excretionum - Sunt
tandem , qui illam volunt-. a-Summo Rectore,
et retinere salsedinem ex co, quod naturl aquae
maris inhaereat. Haec‘hpinio, mihi non acridet,
cum . salsedine eam privari-: quatidie videamus-
tym Jdessillatione , tum sranscolatione etc, Id mi.
Rime dari potest, si sal mixtum -non supponi.
Wr cum 2qua, W aeggegari- possit . . |~ {3
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pores sursum elevatur, (177) duleis est,

- Major ergo vaporum quantitas (S.I,39)
ex Solis actione in"Zona Torrida da-
tur , quam in caeteris Zonis. Cacterum
minor est numerus fluminum , quae in
hanc Zonam fluunt, ut aquae salsedinem
minuant . Haec ergo major dari debet
inter Tropicos , quam alibi . Q.E.D.

PROBrEmMA IL

200. Hygroscopium construere .

R. Capillum sumatur in lixivio ex sale
herbae kalt crystallizato coctum ; sive

#lg.  sumatur ex Balaenae osse tenuis la-
34  mina, ( haec interim humiditatis gra-
" dus magis regulariter demonstrat, quam

ca-
B DOOCDA0CTICOE0 MNPV OSSO0 CI00ETS 000
Ut marinam aquam arte redderent dulcem multd
insudarunt . Zremscolatio quidem est opportuna ,
si flat per arenae massam, vel per vasa ex ce-
ra fulva facta , ceu apud des Landes habetur o
Particulae salis acuminatae per arenae poros tor=
tuosos retinentur , uti videre est in Salinis.
Destillatio autem praxi aptior visa est post aquae
putrefactionem ( ergo in aqua maris non ha-
betur salsedo , ut putrefactionem eliminet ), uti
excogitavit Leutmannus . Igne videtur facilis sa-
lis expoliatio, uti experimur in mursa’, ex qua
sal igne statim desumitur . Id tandem Machind
executus est an.s764. M, Poissonier cum Phipps.
et Regi Francornm artificium obtulit . Magnas
habet haec utilitates pro Nautis .
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eapillum.) . Hujus extremitas fixa po-
natur.in C, et altera revolvatur pes

~eylindrum X Z, qui libere movetur in
regulae foramine LI . Modo inverso
revolutum in eodem axiculo maneat
pendulum.XZ , ut tensum habeatur
praedictum capillum.etc. , ubi. fixus..
fuerit index Y.Q; et ita , ut-faciline-
gotio rotetur , si capillum etc. extendi-
tur, aut rerrabitur. Hic gradus signa.
bit in Quadrante Y.S Q, fismo. in li-
gnis NGP, A '

Demonstratio ex.eo pater , quod capil--
lus, atque Balaenae os sensibilia cor-
pora sint. hymiditatis Atmosphaerae
Cactus. ille fit , ne adeps. officiat hu-
miditatis affectionibus . Ergo etc.Q.E.F.

P'R.O B.L E-M.a IIL (o)

20%. Siphone- A CX ‘aguam. ex Vase L A
haurire .

Be InVas L A immissa una Siphonis ex-
tremitate A tali pacto , us, liber ma Fig.
o2 neat ;o

wwmmmm,
SCHOLIO N, .

@) - Veritatem assor:si exXperisntia confirmas ., mec
dificulter ... appares , ab aire exierno. premeute
mpylsum liguorem n crus minys ascendore , dum
oérem in_ Siphone. coptentym €xsugimys.. Sed ratio

moyns:
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neat fluidi introitus per foramen A
clauso altero foramine X; per N aqua

' suctu,

"

BEO G IS OAEDAUB VOSSO0 ED0 026
motus comtinuati mondum manifesta est o guik
esiam in vacuo fluit aqua per Siphonem .. Vera
sgitur phaenomens hujus admodum singularis , utus
masissimi , vatio ulieviori disquisitione adhuc ine
diger . 1ta Wolfius, Elem. Hydraul. § 66. Miror
equidem horum verborum in ore tants Viri. Cex-
tum est enim , I. si in loco agre vacuo unum
Siphonis brachium , quod immediate aquam tan-
git, fuerit, minime hauriri posse fluidum ipsum
per aliud brachium sugendo , in agre aperto,
positum . II. Experientia pariter nos docet , si
vasis orificium hermetice occludatur momento ,
quo jam per aliud brachium fluidum defluit ,
statim effluxionem remittere . Idem phaenome-
non obtinetur, si brachia Siphonis longa ped.ex.
gr. 35 in fluxionis actu ad majorem altitudinem,
subleventur, quam ped.33; % super fluidum. Eo-
dem momento cessat fluxio in akho brachio .
111, Tandem ex unanimi Philosophoru consen-
su subtiliorem aérem in campana Boyleana mas.
nere admittitur , '

Ergo minime dubium est ex agris actione aquam
fluere per Siphonem . Patet ideo , quare idem
effectus in vacuo habeatur . Maget enim utris-
que in brachiis scilicet , et circumcirca idem
aequilibrium Atmosphaerae, columnarumque ae-
qualis pressio , etsi minor , quam in aére aper~
to. Revera si consideramus agris externi cum
interno rarefacto communicatio , mirum non €sty
si phaecnomenon illud in Campana etiam invent-
mus . ldem causa est, quod'ad altitudinem pede
34 aqua ascendere nequeat per Antliam ob x€ris.
columnum prementem minoris ponderis «

. ) Tox-
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suttu trahatur , usquedum in X perve-
niat . Quo facto , libere relinquatur ,
demto obstaculo in X ; fluetque aqua
per X , donec hauriatur tota e da-
to Vase.

D. In Atmosphaera aéris columnae unde.
quaque premunt aequaliter (13e)aquae
<colymnas in Siphonis brachiis longitu-
dine aequalibus . Tunc enim aéris co-

- lumnae pares unk cum fluidi aliis ae-
qualibus habentur ejusdem ponderis (34).
Ex constr. vero brachium CX longius
est alio CA . Aquae ergo columna pon-
derosior est in C X (S.I,50,140),quam
in CA. Vincet ergo aéris actio aquam
sursum pellens (Ib.e4) per A C, quis
proportione data crurum altitudinum -
eadem aéris columna minus resistit (S.
I,50) in fluidi columnam CX . Ruet
ergo continue per X (Ib.39). Q. E. F.

g02. CoroLr, I. Hinc quia eadem ratio
~manet in Siphone, cujusvis formae fue-
rit , retortus , aut obliquus , modo ex-
terius crus longius fuerit altero, in a.

o3 quam

T Y

Torricellio tribuitur explicatio hujus phacnomeni a
Tiraboschi, Sec. XVI. Ex quo evenit, ut non
solum ubique terrarum laudes audiret , verum
etiam, ut totius Hydraulicae Theoriae fundamen-
ta vuerent . Nam ante hoc tempus Peripatetica
Opinio vigebat, quac Naturam vacuum horresce-
s ajebat, - ‘ '
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quam immisso , semper idem effettus
haberi debet ex ipso. ‘

203 ‘CoroLL. IL Ex eo,quod hujus phae-
wmomeni-cavsa ex aéris actione, et pon-
:dere pendeat ,consequens est , haud ha-
‘beri ‘Siphonis ope fluidi haustum , si
-crus A C magis extensum fuerit ped.
Rhenol. 33%, uti experientia dpcet-.

rueoREMA X (3

204. ‘Maris aestus ‘tum ‘ex Lunae , tum e%

‘Solis pendet attractione. - E

ﬁ D. Tellus sk VDM , et Luma in L .

f". Cum Luna L .perpendiculariter Tellu-

' - ' 42
SCHMOLTION,

(s) Maris aestus cognitio antiquior est , ‘quam
credimus . De eodem verba faciunt ‘Homerus ,
Virgilius, Strabo , Possidonius , Athenodorus:
et Plinius, Lib. 11 Hisz. Naz.

Maris fluxus , et refluxus non in omnibus Regio-
nibus constans est , et regularis . Id petere li-
cet ex obstaculis , quae aquae ‘cursui obviam
fiunt ; et praesertim ob terrarum -divisiones in
angustis maribus , quibus motus communicatur
~fluxus in Oceano immediate ofti , cum inter
Tropicos Luminaria immediate agant . Hinc il-
“Jae irregularitates in Mare" Atlantico , et ostiis
Garumnae , ubi per horas septem “habetur. flu-
xus, et per quinque refluxus: in Mari Guineae
ille per quatuor horas , hic per.'odto aa%t .

: . Game
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#is superficiei T insistit , valdle eam-
(S,I,146) attrahit » Quia aqua Oceani
, 0 4 . mo-
DERODEN OO A0 L= WV 6D S o GaIun D o OED0
Cambajae fluxus durat duas horas , et decem
refluxus . In quibusdam Regionibus semel inan-
no observatur , alibi semel in mense . In libero
Oceano constanter tumescit aqua , et defluit per
horas 12, 24", ac proinde bis in die /unari phae-
nomenon istud observatur, quia Luna per me-
tidianum quotidie transit post horas 24, 48+

Iprac tumescentiae dantur altitudinis tum quatuor

pedum, tum octo, tum duodecim; prope flumen
Avonam ad ped. 4¢; et aliquando altitudinem

d. 6o excedunt, ut accidit apud S. Michae-
em , apud Macloviopolim , et apud Armo-
nicas Civitates . Id vero non evenit , n'si
ex obstaculis . Ex. gr. Oceani Atlantici aqua
decurrens Manicam versus, ubi obstacula ad. -
sunt , ad Angliae littora versus Macloviopolim
maxime elevatyr . Ubi vero liber est cursus ,
vix pedum sex tumescentiae dantur,

Hodie non amplius ambigitur de hujusmodi phae-
nomeni causa. Lunae, et Solis actiones in Ma-
re rem clare patefaciunt , cum repetitac obser-
vationes recte, et continue cohaereant inter se,
et in rei effectus . Hinc si horum Planetarum
-\ires contrario non agunt in Maris aquam ,
Phaenomenon magis visibile apparet, et prous
situs eorundem propiores fuerint Terrae su-

erficiei . Ex his constantibus observationi-
us Cl. Newton hanc stabilivit Opinionem
post Keplerum , et Plinium ; et ex Lunae

- primario , et secundario ex Solis attractione ex«
Klicationcm phaenomeni petiit , Revera congruit

aec cum observationibus , contra vero caeterae
conjecturac, quac haud rem explicant , nec o:il-
1

.
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mobilis ibi manét,eam(ibi37) elevat sur-
sam. In N, ét M minus -attrahitur
ideoque ibi aliquanto comprimitur . Et
tandem -in D quam leviter attractio
eam urget prae majori distantia , hoc
‘est trahiter magis, quo propior -est a-
qua versus N, et M, quam versus D.
Tumescit ergo tum in T |, 'tum in D
{1b.39), etsi ex, dissimilibus causis, Idem
di-
N : —— oes

nibus satisfaciunt difficultatibus. Hujusmodi flu-
Xus enim vix visibilis est in plagis a Tropicis
dissitis,, uti apud Septentriondes videre est,
quia directe ibt minme Luminaria agunt Item
in Lacubus fluxus non datur, vel sensibilis non
est ob eorum minimam extensionem . Nam at-
tractio proportionalis est materiae quantitati.

Galilaed, Origani, et Wallis opinio, qui ex telluris
motn diurno originem aestus repetunt, adprobari
nequit , cum ipse habeatur inter horas 24,48%,
et non per diei spatium . Vid, Wallis' Troms.
Angl. Cartesius ex vorticibus emnia declarare
studet, contra quem Cassini, Mem.an.171 3 Keple-
rus ex solo Lunae’ magnetismo rem solvere cre-

. dit , sed contra se habentur Newtoni observa-
tiones ,

Vis attrahens Solis comparata cum illa Lunae vix
erit = 1:6, Wisthon Praclecs. phys. 35. Ex
quo patet , quare minus sensibilis esse debeat
aestus in quadraturis , quam in Syzygiis .« In
his attractionum Solis , et Lunae aggregatum ha-
betur , in illis differentia . Ex quibus notis
actiones experimur singulas horum corporum
in Maris fluidum, Mem. Acad. Real. an. 1710,
3713, o 1713,



~
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“dicendum de Solis actione tum oppo-
sita , tum directz.. Ergo etc. Q. E. D,
"gos. CoroLe. I. Ex €0, quod primario
* ex Lana oriatur aestus , quae fere se-
mel in die , hoc est horis 24, 48 ob-
versatur circa Tellurem , sequitur., hoc
spatio bis illum haberi., et produci
~ @06. CoroLr.Il. Quia ex ventis obstacu-
lum aquae cursui dari potest , exurgit
‘aestni aliquod impedimentum, si veiitus
contrarius fuerit . Impedimenta sunt
-etiam Insulae in mari etc.

i
ruEorReENA XL

©07. Corpus in agaa innatans ad vasis ore
accedit , si-concava est fluidi superficies;
sin gibba, in medium tendit . '

D, 1°. Vasis latera vim attractionis ( S.I,
146) habent. Fluidum huic cedere (Ib.
24) cogitur ; ideoque magis elevatur
pper ipsa, Hinc und cum ipse corpus
innatans ad Vasis ora sustollitur (33) ob
majorem appropinquationem aquae cor-

~ poris superficiei~ Q. E. 1°% D-

- D 2°%*Ex eo, quod Vasis latera fluidum
‘attrahant , sequitur , illa aquam detine-
re, ne deflust- Hinc si plus aquae
quam_est horizontalis Vasis capacitas ,-
infunditur , haec curvam superficiem

~ acquirit , hoc est gibba redditur. Inte

nm
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rim, quo corpori innatanti aqua propior,
eo attractio (S.I,136) major . Id habe-
tur , quo magis in medium corpus ac-
- ‘eedit . Gibba enim fluidi superficies
corporis superiori lateri proximior red-
- ditur . Magis ergo ibi agit attractie .
Ideo ete. Q. E. 2% D.

. C AP V.
d A De ?yrqlqgia.

BEFINITIONTES.

908. Byrologiae vocabulum ex wvp, ignis,
et Aoyos, sermo originem sumsit .
209. Ignis species duplex est, zerrestris
qui apto pabulo opus habet, ut diutius
permaneat , de quo hic ; alter est -
lectricys, de quo sermo infra habehitur .
210, CoroLL. L. -Si ergo ex ignis terre~
stris pabulo vi flamma propellitur, ex.
gr. vento , extinguitur ipsa flamma,et
fumus apparet , flammae caput mor-
tuum . .
21y. CororLL. II. Patet ideo in hujusmo-
- di particulis igne orbatis , et adunatil§ 2
[ 11T
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-aliquo modo iterum ignem ipsum ha~
beri posse . -

912, Thermometrum , sive Thermoscopium
Instrumentum est illued ;, quod Atmo-
sphaerae caloris ‘gradus metitur . Vi-
“treus est tubus aqua colorata repletus.
Nomen ortum habuit ex graecis Sepun,
ealor , etc.

B13. Pyrometer Instrumentum est , cu-
‘jus ope , corporis rarefactionis gradus
habemus. Ejus inventio debetur Cl
‘Musschenbroekio , qui consulatur .

AXI1OMAT S,

®t4. Motus est causa caloris, et ignis in
‘corpore apto.Non equidem omnis mo-
tus calorem excitat , et in quovis cor-
pore, sed si in tritu hujusmodi motus®

~habetur . :

215. CoroLL. I. Quo major ergo erit
motus actio in aliquo corpore ad cale-
faciendum idoneo, eo sensibilior erit ca-
lor, et omnino ipsi motui propertio-
nalis , et materiae superficiei .

216. CororL, II. Hinc facile concipitur,
‘quare ex chalybea lamina temperata ,
silicis ictibus ignis eliciatur .

817. CoroLr. III. Si itague ventus ignis
flammam agitat, eamque haud tollit ,
flamma ipsam augebit.

Ql'v
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218, CoroLL. IV, Ignis ergo corpus est.
Proinde quae de corpore diximus , de
igne asserere possumus . Erit ergo ex-
tensus , impenetrabilis etc.

219. CoroLt. V.- Ex hujusmodi motu
corpus separationes quasdami necessario
pati debet in suis partibus , etsi intra
sphaeram attractionis .

220. Cum causa extranea requiratur, ut
corpus calidum frigidum evadat, sequis
tur aequabiliter frigidum reddi; tardius
vero ejus partem interiorem , quam
exteriorem ; et contra.

225. Corori. Ergo ratio patet , quare
tempore , quo solaris calor viget, sol-
licitius calor in domus tectis , quam in
imis pavimentis sentitur . Nimirum ca-
loris actio in gradus crescit.

222. Enti major calor -illo, quem habet,
sensibilis est, non minor, vel aequalis.

223. Corpora ignis pabulo apta , unione
inter se majorem dare possunt ignis
effectum . Si ferrum ergo cum sulphu-
re igne torreatur, etiam fusionem prae<
stabit . Idem habetur , si cum acri a-

-qua orichalci scobis misceatur , aequo
modo-, ac si tartari oleum cum illo
chalcanti uniatur.

224. Ignis calor extra corpus igneum ex--
tenditur ; et per externos corporis cu-

- niculos emittitur, .
S 225
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s28. Ignis quo rarior,eo minus durat.

- 226.Ignis, et aqua opposita inter se sunt’
in effectu. Ignem ergo haec expellit,
sive saltem impedit ; et contra . Idem
dicatur pro quovis idoneo ohstaculo .

227. GoroLL, Hinc corpora minus humi-
da magis apta sunt ad ignem haurien-
dum ; consequenter facilius illum re-
tinent , et servant,

THEOREMA L
©28. Corpus nullum rarefieri potest , nisi
ab agente materia, quae volumen dilatet.
D. Corporis dilatatio nonnisi ex parti-
bus supra partes (S.I,30,43) haberi po-
test . Nequit vero una alteram pellere,
et segregare , nisi mutuo (Ib.148) se
tangunt . Eo casu ergo, quo corporis
volumen augetur, crescit ob extranecam
introrsum acquisitam materiam. Q.E.D,

THEQREMA IL

‘@29, Corpora gquaedam ab igne rarefiunt o
D. Ignis actio in quodam particularum
motu (214) residet , = Nequit interim
motus hujusmodi intra corporis partes
induci, nisi per poros , Ibi inde ato-
mos reclusas , corporis partes ita agi-
gent vi igsita necesse est , ut tan-
dem



832  Phygicae Eleméntorum.- E
dem. ‘separationi alicui (219), cedanty -
Haec partium. separatio dari nequit ,
nisi corpore-( S.I,48-) raviori reddito..
Ergo ex. igne corporis rarefactio ha-
beri quogue patest . Q.. E. D. ‘

230. Corory, I. Cum fluida. sint. pariter.-
corpora ,etiam.. rasefactione majora .red-.
di (a) debent in volumine ., quam erant\
in statu natugali ; ideogque minus .pon-
derosa.in.eodem:, velumine .

231a,

BE30 0BRSSV NIGRIOCOHIICHLODE. ,
$ C H/O0 L.1 0 N,

{s) Ex bujus fiuidi expansione habemus Machinam .,
illam hydraulicam vulgo & fuwgo vocatam . Su-.
mitur caldaria aquj plena , desuper clausa , ut:
cacumen commugicet cum tubo , ubi interior ad-
haereat wvalvula lateralis , sub qua maneat em-
boli extremitas . Embolus ejusmodi ex interiori -
aquae calore , ab aeris rarefactipne sursum.,

“ pellitur supra valvulam. , quag. inde aperta ab ,
agre externo, dat aéri eidem’ ingressum , quis
rarefactionem tollit , et deorsum. hinc embolus..
pellitur .- Erobolus. sic agendo, etireagendo sur-.
sum deorsum sunm mofum communicat alii em-
bolo , in alio tubo posito, cum suis valvi-g
lis , uti Antlia, ope Levis , in cujus, medicta-
te fulcrum est, l'gx, hwjusmodi artificio quisque -

clare intelligit. ex migima ignis quaptitate aquag -

volumen maximum sugsum trahi . Insuper mi-

rum est ig-hac Machisa , quod intra 1’ aquag - -

hauriantur, ped, cub, 4e8. Quae habetur. in Vul-
turno est diam,ped. 3. Aquae sursum pellit ped.=
cub. soo ad altitudinem ped. 25 intra ' o Vidgs,

Beiidore, Desagulieriwm etc, .
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s31. CoroLr. H. Quo ergo calidius erit
corpus, eo rarefactionis ignea.vis ma-
~ jori periculo agit'modo contractionis non
sit causa ob ipsam corporis naturam .
@32. Corort. IIl. Hinc prout sunt ca.
lidiores Telluris Regiones , eo corpo-
ra redduntur rariora . Percipimus jta.
que quare in Polaribus Regionibus cor-
pora reddantur minoris voluminis,quam
prope Aequatorem . Id ita verum est
D. de Condamine, ut virgam ferream
ped. 3 aestate longiorem fieri dixerit
i« » aC erat tempore hyemali ; scilicet
prout in Thermometro Reamur gradus
unus augetur caloris, virgam extende.
re ;- suae longitudinis partem ,

PROBLEMA L (o)

933.’ Thermometrum construere .
R. Vasculo' vitreo N M tubus capillaris __
mediae capacitatis QX adnectatur, Adre © ":
| in- 3
- $GCHOLIO0N, .

(& Pro Thermometri accurata structura » tum pro’
liquare magis congruo ipsi dando valde labogarunt
Mechanici, et praesertim Fahrenheytius, qui fe-
ficiori conaty illud praestitit,, dum pro 2qua co-
forata mercuriym in eo reposuit , Hujus Instru-
menti Auctor ab Encyclopedistis dicitur Drgbl-

¢

’
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+ inde vacuus fiat, et aqua colorara.im=
pleatur , quae in aliqua_altitudine ma-
bel ab Worthollandia .. At Galilaeum vult Ti-'
raboschi, Sec. XPr. )

Prebbelius Instrumentum M X ‘in X apertum,, aé<.
re expers inversum in Vas .ponis, prius, liqua-
re quovis plenum, ibique figic. . Instsumentum .
hujusmodi ob aé:is in 1iquorem‘libgram actionem .
magis probandum videtur , si mercurio utimur .
nisi quad rhinori ascensione illud gaudeat, quam ,
aqua_colorata; ex. quo minug graduum sensibile .
discrimen . Contrarium vero  sentit Musschen- .
brockius §. 780, hac motus difficultate , quodsi .
eodem momento , quo Atmpsphaerae pondus aue

tur , aéc residuus rarior magis igne reddatur,

is oppositis viribus in eadem altyudine mang-
ret liquor , quin Atmosphaerae variationem de-
monstraret , Hypothesis haec, est , quac cum ha-,
beri nequeat , nisi artificium conspiret contra-
naturalem Armosphaerae statum pro impossibili
omnino est habenda . )

Accedit Leopoldina: Academja Florgngina: , quae ae,.
liud dedit , obnoxium autem plurimis vitiis. Il-
lud omnino simile est descripto Fig. 37 , adpo-._
sito vini spiritu rectificato , et colorato ex ra-.
dicis cyperi indici frustis , si flavus color op-
ptatur , aut ex radice anchusae , si fubrum quis
velit; hermetice. org X ocglusp , pgsitisque gra-
dibus ex N in X.

Maximum Thermometco- incommodum . est. . vitri;
inconstantia pro frigaris , et. caloris gradu.
Constringitur. enim , ‘aut dilatatur ; non servat
ideo semper eandem. rationem . -Huic incom-
modo vero aliquo modo medetur , si scald.m-.
@mur vitged ,  Augetur , aut minuitug haec. fe- .

} {29
\
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_met, suspensa . Signentur gradus in SD,
‘Dico factum . .

D. Liquoris altitudo QL aequilibrium de-
clarat cum aére externo (132,34). Pro-
ut ergo majus , aut minus est Atmo-
sphaerae pondus, ita major, aut minor
(95) habetur figuoris ascensus per L X.
‘Haec Atmosphaerae (230) dissimilitudo
ex caloris gradu omnino pendet , qui
rariorem , et ideo leviorem ejusdem
aérem reddit . Denotat ergo liguoris

: p ascen-

re pari ratione , ac tubus ejusdem crassitiet .
Cactera vitia Florentinorum Thermoscopii sunt
sequentia : re, non eadem semper manct lon-
go temporis intervallo hujus spiritus fluiditas ,
ita quidem , ut/praegrandi frigore glaciationi il-
le sit obnoxius ; 2°, cum tale fluidum in ebul-
litionems vertatur non majori' calore , quam  cae-
tera, consequens est, minime hoc Instrumento
satisfieri posse pro omnium fluidorum caloris gra-
dibus metiendis ; 3°. quia liquor hujuscemodi da-
tur artificio , habetur magna difficultas construen-
di duo Thermometra similia; 4. hinc perdifi-
cile est Scalam dare, quae caloris gradus aequa-
iter , et accurate designet . . '

Hujusmodi Thermomstrum maxima ex parte Rea-
murii otcupavit laborem . Hic tandem tum me-
thodum invenit aérem omaino extrahendi ex tu-
bo, et sphaera, tam scalam diligenter descri-
bcnd.i o Vid Hist. Acad. Real. an. 1730. ldem
magis accuratun erit , si Jongitudine maxima
gaudeat , et ejus collus in spirae modum con-
tortus fuerit, per quem liquor majori facilitate
-ascendit . |
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ascensus , et descensus, caloris , et fri;
goris in aére gradus . Q. E. F.

TuEOoREMA IJIL

cg4. Ignis calor in ratione est duplicata

" intervalli ab igne agente. =~ '

D. Ignis actio ex radiorum ab ipso mo-
tormu fasciculo (215) peandet . Hunc
concipere debemus velwi pyramidem,
cujus vertex (224) sit in igne , centro
sphaerae . Sed hujusmodi pyramidum
bases se habent (Geom.139,140) veluti
quadrata inverse longitudinum a verti-
ce. Ergo etc. Q. E. D,

THEOREMA [V,

¢35, Thermoscopii globus M N si in flut-
dum ebulliens immittatar , ejus liguor
prius descendit , postea ascenlit per tu-
“bum capillarem ; et contra.

D. 1° Calor fluidi ebullientis prius
‘agit in Thermometri vitrum (221) ,
quam in interiorem liquorem . Primo
ergo illud (229) mrefacit , videlicet in-
terstitia vitri magis expanduntur; descen«
dit ideo (87) liquor . Pluribus vero in-
stantibus liquor interior calefactus ex:
tactu calidi vitri pariter rarior reddi-

‘ tur
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tur ; ideoque- inde ascendere cogitur
(87)0 Qo E. l°o D.

D.2% E contracdio fluidum externum frigi-
dum prius refrigerat vitri tubum, quam
interius Vasculi spatium, nimirum prius

" contrahitur vitrum (87), quam liquor .
Prius itaque hic ascendit , et postea
descendit, quia (232) ob frigus moles
ejus minuitur. Q. E. 2°% D.

THEOREMA V.

236, Calor: duply vivaciori minime: corre-
spondet carporis, in quod agit, calefactio «
D. * Ignis actio operatur , prout hibetur
ejus contactus cum corpore (215). Ignis
enim atomi Interiores- fere non agunt
in corpus-, sed inter se tantam (Sil,
148.39). Calofis ergo effectus ex su-
perficie externa pendet. Ac proinde vi
caloris non adamussim- correspondet il-
le totius corporis calefaciendi. Q.E.D.
e37. Cororr. Cum ignis atomi in cor-
pus ingrediantur , sequitur , prout est
corporis porositas, sive- partitin minor -
adhaesio, faciliorem reddi in corpus ca-

~ Yoris. communicationem ; et contra cor-.
poris calor minuitur ratione exterioris
superficiei , quae cum- ratione pororum
procedit, per quos egressus ignis habetur. -

pe THEO-
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THEOREMA VI

238. Ignis flamma est conica; et ipsa al-
tior evadit , si obstaculo occupantur la-
terales flammae partes , me dissipentur ;
sive- si_latior fuerit flamma .

D. 15. Aéris resistentia contra flammam
(2,¥) agt. Hinc uti est attritus, eo re-
sistentia (5.1,39) major, pariterque ef-
fectus magis impeditus , et minus eX-
peditus. Detinetur itaque flammae pars -
lateralis (ih,24), dum libere ascendit
pars interior, Ergo ipsa flam ma tandem
desinet in punctum. Q.E.1° D, ,

D..let3®* Diximus (214) ignis,et lammae
actionem eX particulis motis oriri . Mo-
tus eo magis perdurabit , quo minus a-
tomi (Qz5) dissipatae habentur . Minor
dissipatio datur, si obstacula lateralia ad-
sunt , quae ejus explicationem impe-
diunt; aut ob latiorem flimmam , cu-
jus latera juteriorem servat ab aéris
Jmpedxmento, ne elevetur (115). Ergo
etc. Q.E, 2% et 3% D,

239. CoroLL, Hing intelligimus , quare
flamma aliquando fere cylindri formam
induatr, si nimirum ejus vis ascendens
minima sit . Eo casu entm aéris late-
ralis attritus fere nullus est, ut natu-
talem elevationem ' flammae immutet.,

THEO=
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THEOREMA V]I,

240. Flamma minime perdurat , nisi fumus
liberum habeat ex ea recessum .

D. Fumus in ignis flamma caput (210) est
mortuum, ideoque, flammae eidem (226)
obnoxium , veluti quid extraneum . Si
ergo hujus recessus prohibetur , flam-
mam tandem (8.1,39) elidet, suffocabit,
atque extinguet. Q. E. D.

241. CoroLL., Hinc si spatium clausum ,
ubi flamma , majus fuerit , haec magis
perdurabit ; et contra citius extingue.
tur , quo receptacalum minus fuerit «

THEOREMA VIII,

242« Flamma magis viget in uére , quam
in vacuo ; et plus in aére densiori, quam
in rariori.

D. 1%, et 2° Flammam lateralia obstacula
magis conservant (238).5i ergo aér, qui
pro obstaculo haberi potest , flammae dis-
sipationi minime obfuerit, (5.1,39) parum
viget flamma ; non itasi aér adest. Ea-
dem de causa proutdensior erit, eo diug
tius flamma permanebit. Q.E.1°,et 2°.D.

a43. Corort. Patet ex dictis, quare vuls
.80 aér dicatur ignis' pabulum , quatenus

T ps Y neme

-



230 Physicae Elmentorum ‘
nempe flamma dari nequeat, nisi com-

municat cum aére.
‘ruroREMA IX.

244. Flamma in candelae extremitate a se.
bo tantilium distare debet .

D. Quod sebum multum humidi habeat
nemo erit, qui inficias ibit . Hoc igni
(226) obstaculo est, ac proinde procul
sit-opus est. Hinc dispositio quaedam .
(20y) requiritur in sebi materia , ut flam.
mae pabulo esse possit. Hic ordo (221)
ad gradus venit. Intervallum itaque ali-
,quod interea intercedere debet inter hu-
midum sebum , et flammam. Q.E.D.

245. Cororre Hinc notum fit ,cur tempo-
ris intervallum non minimum requira-

* tur , priusquam nova candela accenda-
tur. Nam talis in sebo materiae dispo-
sitio produci debet, qualis , ut accenda-
tur, opus est. Patet consequenter, qua-
re citins accendatur extincta candela,
quam integra ; et cur candelae flamma
extinguatur , si €a obvertatur.

T HEOREMA X.

"346." Ex Iigno'rum , lapidum etc. affrictu
ignis elici potests

D. Ignis ex quodam atomorum motu (214)

, ‘ oris
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' eriginem petit , nisi obstaculam (226)
officiat . Experientia autem nos docet
(S-I,43) ligna etc. alimento esse igni.
Ergo si talis motus in ligni partibus ex-
citatur, qualis ad ignem requiritur, (1b.
30) ignis suboriatur necesse est . Q.E.D.
247.Cororr. Evidens est ergo ratio, qua.
re dum terebra lignez per ligni fora-
men citissime volvatur , facillime ex
motu regulari appareat ligni accensio.

THEOREMA XL

248. Pulveris nitrati violenta accensio ha-
. betur | si ignis illi admoveatur.

D, Pulvis pyreus ex massa oritur , quae
ex nitro sale, sulphure , et carbone
cum aqua mixtis , ubi calx dissoluta
diu fuerit , simul contusis conglutina-
tur . Singulae hujusmodi materiae ap-.
tae sunt pro igne (S.[,43 ) excitando ,
Nitrum expansioris interim maximam
habet vim , et magnam praestat mate-
riam sulphur , quod oleoso humore i-
gnem alit; tandem accedit carbo , qui

r suos meatus ignem ictu oculi hue
tlluc facillime transmittere valet ; et a-
qua calcinats , quo magis cohaereant
mixti pulveres. Haec omnia simul ad
iguis faciliorem accensiogem , et pro-

P4 pa-
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pagationem tendunt (223) . Ergo etc.
Q. E. D. | -

849. CoroLr. Si ergo ex hujusmodi mas-
sa granula fiant , habetur ignis ingres-
sus per partes magis liber; et ideo ea-
rum facilior , et celerior accensio (a),
quae talis non habetur ,si pulvis hujus-
‘modi contusus fuerit .

' THEO-

PG SO0 EGCROVHVOCTIOT IO OGIE D6
SCHOLIION,

(e) Praeclarum inventum ! Homo talis pulveris
auxilio terribilis redditur , et fere inexuperabi-
lis , etsi mille fuerint adversus enm . Pulve-
ris nitrati vig. quanta sit ex eo quidem appa-
.ret, quod si ejus accensione globus plurium [i-
“brarum e bellico tormento emittatur plura ‘mil-
liaria confiéiat , et singulis minntis secundis pas-
"sus 1co, et amplius. Hiec ‘maxima violentia id
agit,, ut muri, turresque solidiores cedere tan-
dem eidem cogantur. Ista tormenta, et ceteras

Machinas pulvere ritrato comparatas cum vete-

rum Machinis Ballisticis conferre non licet , et-
si harum exercitio ‘graves lapides longe quoque
-Jacierentur ; uti erant Catapultae , quibus lapides
ilib. ¢ca maximo successu ad passus 250 emitte-
bantur , ‘ i
Mecharicis studium post inventionem in eo fuit ,
‘ut rem -perfectiorem redderent . Itaque , expe-
“rientia duce, id egerunt , ut conglutinare pos-
‘sent partes pulverem componertes  feliciori co-
_naw. Hic praescriptum a Chambers ‘sub voce
pw vis dantus . "Ad pulverem comparandam pro
" sclopetis 10 dat ille pagtes carbonis, 9 sulphu-
“ris , et geo nitri. Pro tormentis fit dosis ex 1a
casbonis, 10 sulphuris, et go nitri. o
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THEOREMA XIL
. \

250, Si aqua cum viva calce misceatur ,
calor sentitur in eadem agua.

D. Calx utpote igne usta igneas -parti.
culas in poris (220) retinet , uti ex-
perientia quoque probat . Aqua dum
calcis poros penetrat vi (S.I.88) ignem
expellat necesse est (218, 226) ob fér.
mentationem . Ignis effectus ille est;
ut corpus , per quod transit, (224, S.I;
204)calefaciat.Ergo ignis ex calce exiens
‘aquam calefacere debet. Q. E. D.

gg1- Cororr. Ob eandem rationem patet,
quare chalcanti olei pars, cum salis
ammoniaci medietate mixta , calore
donetur; et cur in foeno supra viridum
foenum jacente habeatur calor ; et
aliquando ejusdem accensio.

THEORTEM A XIIL

252. 8i lima corpus aeneum interradit fri.
gida manet ; corpus autem interrasum
valde calefite

D. 1°, et 2¢. Ex motus actione vis calo-
‘ris (214) nafcitur . Partium tritus ma-
jor habetur in metallico corpore (S.1,3¢)
ob limae continuam fricationem, quam
in ipsa lima . Major est enim motus in

' acnea
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aenea lamina, quam in lima majods
longitudinis huc illuc agente . Insuper
additur in lamina pantlum suarum Vi
divulsarum motus « Ecgo major calor
- excitatur (215) in illa, quam in hac .
Q.Eo Ioo, et 2° D,

THEOREMA X[V,

o83. Caldarii fundus , ubi fluidum maxi.
mum caloreni obtinet , minus calefactus
apparc-t guam in lateribus .

D. »° % °.,et 3° Calor in corpore igni ex-
posito. ex eo nascitur , quod (214) i-
gois partlculae in ejus poris interne a-
gant., Pori in Vasis fundo aptlores sunt
ignis atomorum egressui , quia directe
(S.1,43)-sunt dispositi ; e contrario per
latera, ubi eaedem atomi poros directos,
ut ingrediantur , non habent , Vasis fri-
cationem praestant . Ergo (S. , 39) ibi
immediate in. fluidum ignis agit, ideor

“que illud incalescit potius , quam Cal-
darii fundus, idem vero in latera Va-
sis magis ag:t quam in fundum . Ergo
€te. Q EO | § 0,’ o et 3 . Do

' . ’ T.‘“Eo"
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THEOREMA XV,

254, Si laminae extremitas calens in aguam
mergatur, continuo ultera extremitas prius
frigida incalescit :

D. Laminae extremitate candente in &~
quam immersa , jgneae particulae per
hujus poros (226) minime penetrant, .
immo ab ipsa squa repelluntur . Ita.
que contrario motu (218, 8.1, 147) in-
cedere necessario coguntur per alteram
extremitatem ., Calefacient hae itaque
(224) partem ipsam laminae, quae prius
frigida fuerat. Q. E. D. ’

cmsokEMaA XVL()

©55. Terraemotus ex materia , in €avernis
subterraneis incensa, provenit.

D, Materiam accendi facilem in interioribus

eavernis generari res ipsa declarat, Cor-

. pors

SCHOLION,

() Terraemotus ex materia ad comburendum ap-
ta evenire visus ipse saepe confirmavit . Nam
ignem , fumum , et terrde hiatus sacpe numero
oculis tegpore terraemotus viderunt plerique .,
Seneca ﬁmorige .prodidit hujusmodi hiatus ,
dum sub Tiberio Cacs. ingeps terraemotus affi‘

. lt.
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pora confrictu (246) ignem excitant .
Confrictus in Cavernis dari potest ex
- ' ibi

. » .
dit. Ignis a pluribus observatus fuit in terrae-
motibus anni 1682 in Lotharingia , et Smyrnae
‘anno 16¢8, uti refert Du-Hamel, Hise. dcod.
“Reg. L. 1I, e 11I; in terraemotu anni 1673 in
Insulis Fortunatis , Ephaem. an. 1684; et in a-
lio an. 1720 in Insulis Azoris , Hist. Acad. an.
1721,¢€t 1722, [dem observavimus -acpe in Vesu-
wvio., et ultimo XVII.Kal. Julii an.’ 1794 , hora
-secunda noctis . Eodem actu enim et terraemo-
tum, et montis hiatum novum infra cacumen con-
$peximus magno cum terrore ignsm evomentem .
Res confirmatur ex foetore sulphureo , qui ante
terracmotus momentum in fontibus , et puteis
saepe sentimus . Aliquando id accidit ante plu-
rimos menses , uti in terracmotibus in Calabria
ulteriori anni 1783 sentiisse referunt Gens ipsa.
Cacterum id ipsum comprobat tremor ille , qui
-saepe saepins-auditur in locis prope Vulcanos
ubi ignis continue agens inflammat, atque ac-
cendit propias materias sulphureas , cleosas, ni-’
trosas ctc, Quo fit, ut rarior redditus agr inte-
rior in ipsis speluncis , ubi materia vegetat ,
quidquid supra jacet uni cum superficie concu-
tiatur , atque ruat , si per Vulcanum liber
aditus non fuerit . Idem tenet, et probat Ova-
lii relatio in Hisz. Chil. In Americam enim in
Arequipae Monte frequentior erat terrae tremor,
priusquam Vulcani foramen redderetur. maxime
latum y per quod libere materiae accensae , et
aéris rarefacti exitus haberetur. '
Accensionis possibilitatem probat sulphuris portio -
cum aequali ferri limaturae , et cum aqua mix-

ta . Effervet enim tajis massa , §i terra coope-
’ ria-
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ibl condensatis exhalatmmbus bitumino-
sis , quae proprio pondere e fornicibus
ruere possunt ; insuper accensio habe-
tur quoque ex effervescentia etc. Ignis
expansionis vim habet (229).Ergo neces-
sario eo casu terraemotus datur.Q.E.D:

256. COROLL. Si plures fuerint cuniculi
subterranei, ubi ignis pabula generard
possint ; quaeque simul ipde jungantur,
materia non unico momento accendi
valet, sed repetitis vicibus . Eo casu
pec vices terra quatitur , et terrae-
motus reiteratio habetur ,

THEOREMA XVIL

257 Corporum non aeque densorum ,at pa- .
ris caloris gradus , si densius coatm:m
mus , frigidius apparet,

D. Corpus densins materiae quanntattm
in pari superficie_majorem habet, quain
(8.1,25) rarius . Contrectamus ergo in
pari spatio partes materiae plures in
densiori, quam in rariori corpore, Igais

N €a-
mmoﬂﬂmw
riatur , et tandcm accenditur . Item mﬂammatur
argentum acri aqua solutnm, §i_in muria prae-.
_ceps detur , et inde siccatum cum stanni calce
misceatyr . Item antimonium diaphoreticum si
uratur in Vase cum npigro sapone , er aéri inde

exponatur , postquam frxg:dum redditum fuerit ,
incenditur . ‘ .
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eadem acrio agit inverse secundum sub.
jecti materiae quantitatem (215). Ideo.
que etsi corpus retineat eandem ignis

. copiam , retinet interim frigedinis
etiam majorem quantitatem , idcirco
majorem sensibilitatem , ac habetur in
rariori. Q. E. D,

258, Cororr. Ex hujusmodi ratione -cla-
re patet , quare textorius habitus ex
lana majorem reddat calorem , quam
ille ex lino , aliove densiori panno.

TREOREMA XVIIL

259, Venti frigus magis sentitur ab Ente
calido , quam a frzgzdo.

D, Venti effectus (s28) ille est, ut loca-
lem aérem , qui undequaque corpus
circumdat , nlera deducat . Corpus ca-
lidum sui calorem c1rcumcirca effun-
dit (S.I, 204) in adjacentem aérem.
Ventus hunc transvehis, et frigidus aér
succedit in ejus locum . Itaque hujus

. yautationem  singulis momentis Ens
(282) sentit , usquedum eadem habea-
-tur frigedo in ipso. Ente. Contrarium
habetur (222) in corpore ejusdem fri-
goris , aut majoris , ac est ventus .
- Ergoetc. Q. E. D.

260, COROLL. Ex praecedenti ratiocinio

abunde mtelhglmus ob quam causam ven-
. tus

~
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tus maxime sensibilis sit corpori huma.
no, si frigidus ille fuerit; et sensibilior,
quo major est ejus celeritas.

THEOREM A XIX.

26¢. Ex vaporibus invicem adhaerentibus ,
et incensis fulmen datur in Atmosphaera.
D. In Atmosphaera cujusque speciei esse
vapores , et terreas exhalationes (121)
in comperto est . Ignis facillime appa-
ret , si materiae detur (214) effervea
scentia . Hac itaque data vel ex cohae-
sione atomorum , vel ex motu casus
ejusdem per aérem (S.,136), ex quo
attritus , necessario accensio habetur
(214). Si hujusmodi materia valde est
compacta , ut aér interior multum ra-
refactus ex calore vim maximam expe-
riri possit, fulmen oritur . Q. E. D.
262.CoroLL.I. Prout ergo in Atmosphae-
ra evenit. atomorum unio, meteora (a)
ignea
DEBALED IO ONES AWV SEES0BEEDO MEDQOEDO0
SCHOLTION,

(s) Multae sunt meteorum species, tum pro ap-
parente figura, tum pro diversis eftectibus, quos
edunt . Horum quaedam potius delectant homi-

" nes , pleraque vero illos perterrefaciunt . In-
ter meteora terribile visu est fulmen , saepe in
effectibus horrendum , etsi aliquando in iisdem

' appa-
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ignea aspicimus. Pendent enim meteo-
xum dissimiles species ex dissimili-va-
R o 0-
m&@mmw

appareat jucundum . Haec vero historice tradud-
tur, non apodixe declarabimus .

Exhalationes , ex qujbus fulmen -hdbetur, dissimi-
les sunt quoad diversas materias j\quie sursum
per Atmosphaeram elevantur . Ex odoxe post ac-
censionem certum est -sulphur illi prac—m
inesse ; unde vecatum fuit a Persio Flacco Sui-
phur Sacrum, Interim eidem adhaerere electri-
cam materiam experientia nos docet , dum per
bracteam ferreéam acuminatam aéri aperto expo-
sitam 1illa sentitur . Haec est ratio , quare hu-
jusmodi bracteae in usu sint per domos ,turres
etc., ut ex ejus suctione , ut ita loquar , in
nubibus fulmina evanescant , aut prasveniatur
‘eorum comparatio . Hic Conducrorum usus rudi-
bus ineptus forte vilerur . At instant CL Au-

" thores , qui ex repetitis experimeatis eorum u-
_tilitatem confirmant . Nil mirum vevo , si ful-
mina aliquando prope locum explodi viderint 4
ubi tales ferreos Conductores posuerint . Pote-
rat quidem fulmen procul incendi, vel bracteae .
¢apacitas nop totam materiam electricam absor-
‘bere . Quidni ¢ E contrario plura habemus ex-
“empla, in quibus eorum utilitatem manibus con-
trectamus , Ep, Le Roy ad Rozier , Op. Mil.
woi. XVIII. =

Incassum Ars ipsa pro- fulmine dands adlaboravit ..
Vix tandem fragorem imitavit ex plurium pul-
verum accendi facilium mixtione, [d praestat du-
rum fulminans , ut vozant Chymici, ex mixtura
ortum nitri salis pro tribus partibus cum tar-

" tari sale pro una;sive ex eodem nitri sale cum
" ferro in aqua , ut ajunt, Reginae soluto . Si
A in
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porum cohaesione, et qualitate , di-
versaque compagine magis , aut minus
firma , et gravi. _ q 263.

BE0 0D OO0 WV OCHEEED 0GRS0

in agre aperto incenduntur mixturae hujusmodi,
maximus auditur fragor .

Fulmen cum ex terreis exhalationibus habeatur ,
sequitur , eju$ materiam sursum facilius trahi
fubium ope; et frequentissime fulminare in nu-
bilo Caelo , si calore excitatae fuerint; etsi ali-
quando, sed raro, Caelo sereno fulmina per-
strepere audiamus . Caeterum fulmina accensa e
terra sacpe exire vidimus, quae fulmina inferna
‘Veteres vocabant, et Vesuvii , Aetnae , et Hae-
clae in Islandia eructiones probant, Arist., Maf-

- fei in Ep. ad Vallismerium etc.

* Mox ad fulminis admirabiles effectus deveniamus.
Fulmen 10, quin Animal feriat, aut vestem u-.
rat joccidit. Id evenire dicitur aut ex ingenti
fragore , quo homo improviso afficitur , aut ex
a€ris rarefactione , qua ipse subito circumdatur,
et respiratione ideo privatur; 2°. Fluida quae-
dam, si tempore fragoris in fermentatione ma- .
nent , defaecantur; et quaedam fermentasse co-
gnovimus; 3°. In doliis saepe corrumpuntur vi-
na etc. ex ejus tonitru . 4°, Incendet hominis

~ vestem , et capillos. amburit , qunin corpus vul-
-neret : ossa scindit, quin carnem commaculet :
et gladii vaginam comburit sine laminae tactu;
et contra interdum laminam destruit , quin va-
gina comburatur ; imo an. i755. fulmen in ni-
trati pulveris officinam cecidit, et duo fregit do-
lia, quin intus pulverem inflammasset . Talia
paradoxa , ut ita dicam, repeti nequeunt non-
nisi cx dissimili vaporum compositione , ‘et va-
rietate in fulmine . Ex. gr. si sales multi. ibi
- mixti fuerint, utpote magis penetrantes , os‘sha-
€O
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263.CoroLLIL Ex accensione ergo hujus
modi heterogenearum particularum aér

fra-

, s o
" cbnterere queunt , quin carnem laedant ; aut car-
nem urere , quin vestem urat , ut evenit in
Galliis an. 1680. Simili ratiocinio de caeteris.

- phaenomenis loquamur .

Sequitur inter meteora Stella cadens , ita appella-
ta ex ¢o , quod appareat veluti caclestis Stel-
la , ejusdem prorsus coloris . Haec noctu conti-
nue videtur aestate , et sacpe in terram cadere
_visae sunt , Gassendus, Fludd, Brussacus , Men-
‘zelius , Sigibertus , Patrivii y Mussch. etc. Alie .
quando apparet diu, uti ipse an. 1772. Romae
adpexi hora 23, et Gassendus assentitur , Phys,
S.']II. > Lib.11 9y Ce VII, §t 3 dum meridiam
tempore cam viderit .

Ambulones sunt flammulae quaedam adinstar caden-
sis Stellse in magnitudine , et saepe dissimilis
figurae , et nunc veluti flamma cornuta, aliquan-
"do cylindrica apparent . Hi vix quidem supra
solum elevantur ad minimam altitudinem in lo-
cis paludosis. In his illud mirum est, ut prae
sui levitate agris cursum sequantur , moti a
viatoris incessu, ut vulgo spiritus mali cre-
dantur . : S

Sequitur Jgwit lambens , qui praesertim apparet in
hominum , equorumque pilis , quos inde non u-
rit ; ideoque experientif visus est. verus phos-

- phorus, et ex materia oleosa , et crassa com-
pactus , ut ars imitatur , _ S

Accedit Aristotelis Capra , quam Recentiotes Bo-
lides vocant . Globus est igneus in Atmosphue-
ra, qui ad - altitudinem plurium milliariorum
ascendit , et magnitudine excedere illam Lunae
visibilis apparet, Est ita lucens , ut Solis lu-

ecm
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fragorem concipit maximum ; et salis,
sulphuris etc. fo€torem post se relinquit.
' q2 264

L — - U — L —

cem fere aequet . Hujusmodi meteoros velocitas,
et fragor maximus est, ut anno 1676 Montana-
rio visus fuerit et tormenti sono aequalis , et
minuto percurrisse mill. 160.

Sunt praeterea alia meteora, uti Lempas, si me-
teoron pedetentim ardens appareat; Trabes , si
continue in eodem situ servatur ; Chasma , si
nubis ortu ipsa finditur, et ignis apparet; /.
gnis pyramidalis , si veluti columna -accensa vi-
deatur ; et Drago wolans , si meteoron appareat
densius in medjo , quam in extremis. .

Reliquum est , ut de Awrers Boresli aliquid dica-
mus . Borealis dicitur, relatione habita ad Rorea-
le Hemisphaerium . Certum est interim idem
phaenomenon apparere quoque in Australi Polo,
ut refert Cook , qui ad gr.72 per eam plagam
pervenit . Telluris convexitas id nobis conspi-
cere prohibet. De Aurora legimus apud Plin. ,
Hiss.Nats L.11,e. XXXI11.Haec rubra.colore est,
et semper mocturno temporc apparet , et omni-
no destruitur priusquam Sol oriatur . Pars ejus
superior magis lucida est , obscura inferior in
basi , quac aliquando supra se arcus licidos ha-
bet . Ex quo sequitur , hujusmodi phaenome-
non speciale esse , nec confundatur cum aére
rubicundo post Solis occasum visibili . Ex Nord,
raro ex Sud ab Oriente ad Occidentalem plagam
extenditur , etsi aliquo modo declinet -interdum
usque ad gradus 20 versus Meridiem, Act.Acad.
Petr. to. I, p.351; ex Nord ad alterutram pla.
gam supra horizontem saepe jacet , sacpeque li-
berum hunc relinguit.

Auroram Borealem ex terreis exhalationibus pro

gigat
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264, Cororr. IIl. Ideoque ratio patet
quare homines fulmen occidat , quin

COonN~-

RGN COMNCA MV eIcoGI0AES e
gigni ‘nemo erit , qui in dubium revocaverit .
Plures sunt observationes, quae id demonstrant.
Post Auroram enim videmus Caelum nubibus
refertum versus Nord . Dein certum est , ven-
tis spirantibus , auroram minime dari; et brevi
durare , si supervenerint , Tandem ejus altitu-

. dinem supra telluris superficiem metimur .

Ut autem particulares Authorum disquiramus Opi-
niones d@ ' Aurora:: Boreal§ - , sciendum est
Franklin ad electricitatis materiam se contulise
sc , yt hujusmodi phaenomeno faceret satis . At
4l14 praesuppositd , 1n terrestri atmosphaera phae-
nomenon evenire deberet in brevi altitudine .
Iuterdum vero altitudines inventae sunt mill. 660,
et 720, uti experti suat pro Auroris visis an,
1726, x1v Kal, Nov, , et an, 1737, 1v, Id. Dec.

Caeterum  haec Opinio aliis scatet difficulta-
tibus ; 1° ipsd admissi , ratio reddi ne-
quit , quare phaenomenon in Borea appareat ,
minime vero in Regionibus prope Aequatorem;
2*. opponitur materiam electricam non stare ,
sed velociter. transire , et evanescere ; 3° tan-
dem si electrica foret Aurorae materia , neces-
sario per conductores visibilem futurum ejus
effectum , quem -quidem non sentiit Ludovicus
Pictet , To. 14, po 2. Nover. Comm. Perr. , etsi
Wiedebourg an. 1769 oppositum asserat. Ve-
rum quomodocunque res sit , certum est hujus-
-modi phaenomenon a Carolo Cavendish imitatum
fuisse in ipsa electricitate in tubo arcuato agre
vacuo, cui per conductorem ea communicabatur.

Altera Opinio ex Hell in eo est , ut ‘credat in.
Polaribus Regionibus inesse particulas quasdam

. . tenu.
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contingat | si prope eos explodit.
865. Coropy. IV. Cum ipsa accensio ob
quandam in a€re effervescentiam par-
ticularum oriri necessario debeat , qua

. calor per atmosphaeram dilatatur , et
sentitur, sequitur, post ipsius materiae
combustionem, cessare effervescentiam.
q3 "THEO-

(1 L — = L — U L S

tenuissimas per aérem diffusas ad maximam al-
titudinem et glaciatas , et planas, in quibus So-
lis luce reflexa , color ille habeatur . Pluribus
observationibus id contendit prope Polum de-
sumtis . Primo enim vidit particulas illas.diur-
no tempore colore albas, et lucidas adinstar
Zonae , nocturno inde rubras. Id ita verum es-
se ait, ut posita prima adparitione , Aurora
necessario eveniat. Deinde in his particulis mo-
tum conspexisse ait , et quidem velocem ; tum
fere nunquam non apparere prope Polum , si
caclum serenum maneat ; quarto cum Sole , ut
ita dicam, ambulare , et situm mutare , cum
contra Solem surgat ; et tandem ningere , si a
ventis haec materia agitatur . Eadem est Cas-
sini sententia , Acad. Pavis. an. 1687. art. 37.
Opponunt huic Opinioni impossibile esse dari
posse tantam materiae copiam in atmosphaera
conglaciatam, particulis inde bene levigatis re-
fertam , ut lucem solarem reddere possit. Non
dari ajunt intermediam materiam crassiorem ;-
quae visionem impediat . Et tandem opponitur
minima altitudo Atmosphaerae prae illa Aurorae
Ex his difficultatibus consequi autumant hujus.
modi phaenomenon non esse Auroram , verum
aliquod aliud . Id confirmare conantur ex qui-
busdam aliis visionibus , quae in illis Regionis
bus habentur.
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THEOREMA XXi

066. lgnis lutum indurat, et emollit ceram.
D. Luti mollitia ex eo habetur , quod
cum aqua mixta sit (173) terrea pul-
vis . Cerae durities ex eo pendet,quod
ejusdem partes (S.I,135)se se attrahant
invicem , et vix uniantur . Ignis vis
est , ut e corpore humiditatem (226)
“ultro propellat ; et ut corporis atomos
(214) agitet . Si itaque ignis prope lu.
tura datur, hoc siccatur , et indurescit;
contra cera liquescit , cum motum
in partibus suis ignis producat , qui
causa est cerae levis cohaesionis,Q.E.D.

TueEOREMA XXIL
N

267. Caloris actio, et agquei humoris cum,
mixtione heterogencorum corpusculorum
in Atmosphaera rubiginem generat.

D. Caloris vis quam maxime (226) per-
turbat fluidi particulas. In Atmosphae-
ra praesertim salinae habentur , quae
‘metalla corrodere experientia ipsa do.
cet (121). Ergo si aéri metallumi ex-
positum sit, hvic incommeodo cedere
(S.1,37) debet . Sed rubigo est metalli
particularum in superficie conturbatio
und cum heterogeneorum mixtione .

Ergo
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- Ergo rubigo ex praed:ctrs causis pro-

ducitur . Q. E. D,

~ 68. CoroLL. I."Cum ex latioribus poris,
et numero majori facilior ingressus per
ipses habeatur retum extranearum;con-
sequens est, in corpus , ubi ru’olgo ha.
beri potest , majori vi extraneas par-
ticulas und cum caloris actione agere ,
ideoque facilius in eo rubiginem gene-
rari . Patet ergo ratio , quare in cha-
lybeis laminis temperatis _difficilior sit
rubigo ; aut in ferreis , si in oleo co-
quantur .

069. CoroLL. . Si rubwo ex metalli
perturbatione partium oriawr , sequi-
tur, illam in metallum lterum reduci
posse . Hoc magis apparet in orichal-
co, ¢ujus rubigo aerem reddit , cum
jltud compositum sit ex aere’, et la-
pide cadmia . ,

THEOREMA XXIL

270, St Iacryma Batavica mallei ictibus
tundatur , minime frangxtur contra cum
fragore dissilit y SE dzgzro ¢jus cauda
rumpatur «

D. Haec lacryma est vitri gutta liquati
~in aquam repente immissa , m qua
reddityr fere rotunda tenuissimi caud3
pxacdxta + In hujusmodi lacryma interior

q4 eéris
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aéris bulla cernitur,et plures interdum.
Durities, quam ipsa acquirit , urentem
in aquam immergendo , resistere vale-
bit (219,226) mallei ictibus . Interior
vero aér rarefactus maxime erit (229)
ab ignis actione . Nam pori ad axem
lacrymae philosophicae adinstar coni
esse debent, quorum bases ad eundem;
ad superficiem vero vertices , ex eo
quod primo instanti exterior superficies

" defervescat, et ad gradus inde in parte
interiori (220).'Si ergo ingressus aéri li-
bere datur, et vitri stratorum interruptio
ob caudae fractionem , frangere ille va-

lebit (129).lacrymam ipsam . Q.E.D.
o71. Cororr. EX hoc sequitur , 1°.qupd,
si lacryma in aére calorem amiserit ,
sive iterum cocta fuerit ; perdat prae-
dictam vim . Recoctio meatus dissimi-
les reddit , et latiores ; 2° quod si
smyris pulvere lacryma confricatur , pa-
riter . frangatur ob aéris in interiorem
partem ingressum ; g°. eundem prae-
stare effectum lacrymam videmus , si
in lateribus quibusvis conteratur . Ea-
\.dem ratione phaenomenon solvitur de
phyala Bononiensi. In hac est os, uti
in Calice , et basis maxime lata ,
et'ad aérem calorem amittit. Si itaque
ad basin corpus grave rotundum cadit,
- non frangitur; contra in frusta dissilit
- cum
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cum fragore, si acuminata , et parva

. pars silicis fuerit, quae in eam ruat .

Haec enim superficiem aperit fragilis

vitri ob in aére refrigerationem , ut a-
ditus detur exteriori aéri.

TutroREMA XXIL

272, In Aeoli Pila; ubi fluidi pars cale
facta fuerit , si ejus foramen aperiatur.
ipsa contra foramen movetur .

D. Fluidum jam diximus (22¢) ignis a<
ctione rarefieri, et aequaliter adinstar
sphaerae expandi vapores in latera va-
sis agentes . Si ergo datur liber vapo-
ris recessus per foramen , tollitur va<
poris actio in illud ; manet vero con-
tra caetera latera . Destruitur proinde
aequilibrium (S.I,39) . Itaque expansio,
agens contra latus foramini oppositum
pilae motum (1b.2o4) praestabit . Q.E.D.

273. COROLL. Ex ipso ratiocinio patet ,
quare tubi arundinei, nitrato pulvere ;
aliisque mixturis farti, et pressi, in una
extremitate accensi sursum tendant .

PROBrzxMa I

274. Caloris ope per exiguum foramen in

clausum Vas fluidum immittere .
R. Vas calidum reddatur . Ejus foramini
aqus
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" aqua applicetur: Dico aquam intra vas
ex se ruere. ‘ -

D. Caloris actio in eo est , ut valde ra-
rum (229) aérem in Vase contentum

- yeddat . Tollitur ergo ejus cum aére
externo aequilibrium (33) . Aéris ex.
terni columna immediate agit (132)in
aquam foramini adpositam . Hanc ergo
(S.I,204) impellit;ac proinde etc.Q.E.D.

PROBLEMA IL

¢75. Chalybem temperatum minus durum
reddere , ac prius erat .
R. Chalybs induratus. ignitus reddatur. In
aére aperto defervescat . Dico factum.
D. Temperatio hujusmodi ferri ex eo ha-
~“betur ,quod ejus grumi ab ignis actio-
~ ne dispositi (219) ad majorem conta-
ctum, inde instantanea quiete talem
retineant ., Hoc ex aqua habetur, quae
sua frigedine ictu oculi totum ignem -
expellit (226), et durum corpus reddit,
si ignis prius molle fecit . Prior gru-
“morum dispositio igne iterato agente -
iterum suboritur , hoc est ad priorem
statum Chalybs restitvitur , si ex igne
simpliciter ad arem exponatur . Da-
‘ri &nim debet idem effectus , eadem.
stante causa (S.I,39). Ergo etc. Q.E.D.

AR Y )

CAP,
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De Electrologia «

DEFINITIONGES.
)

276. Electrica vis est illa vis attrahens;
quam corpora quaedam acquirunt post
- perfricationem ; vel quam a corporibus
jam electricis contactu consequuntur .
Vocabulum istiusmodi ortam  dici

imus
ab aAeutpoy , electrum, in quo vis ap-

paret attraliens corpora levia , si ali-
quantisper fricatum fuerit . ,
277. Haec duplex est Naruralis ; et Ar:
tificialis. 1lla in Atmosphaera natura:
raliter diffusa observatur , haec vero
“artificio excitatur in corporibus .
378.Artificialis electricitas vel communi*
catur corpori alicui, et dicitur electricis
‘2as positiva, aut pér excessum ; vel ea
alii tollitor , et nominatur eo casu ne-
gativa , aut per defectum. o
279. Hujusmodi vis in corpore excitats
experientid videtur per vicesattrahens;
et repellens. Phaenomenon hujusmodi
‘locum dedis vocabulis materiae effiuens
' / tis,
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tis ; et affluentis . Supponitur enim a
corpore materiam emitti, quae effluens
appellatur, et aliam corpus petere, quae
dicitur affluens « ‘

AXIOMATA,

280. Materia electrica veluti fluidum con-

siderari potest .

231. CoroLL, Si ergo inter electricam

materiam aequalitas non habetur , ne-
que datur in eadem aequilibrium.

‘282.Ipsa corporisdispositio causa est, quare

corpora quaedam minus confricata diu-
tius electrica maneant , quam caetera
magis defricata, uti cera, sulphur etc.
Ex eadem ratione quoque patet , qua-
re corpora aptiora ad electricam ma-
teriam eliciendam , uti vitrum , cera
sigillatoria etc., minus idonea habeantur
pro conductoribus, quam caetera . TJdem
causa esse debet , cur corpora dentur
minus accommodata ad electricd materid
se imbuenda. Cl. Achard calefaciendo
corpus huic incommodo medetur .

383. Si corpus electricitate denandum su.

per alio manserit .materiae electricae

3 . . .
. effusionis capact, nunquam electriza-

bitur ; contra res se habet , si super

tabula fuerit resinosa, piceve contecta,

haud materiae electricae Conducrore.
o8-
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OBSERVATIO. ’

284. EX materiae electricae effectibus
' constat eam esse palpabilem , et ve.
locissimam per Conductores , '
285. CoroLw..l. Ergo in Conductoris ex-
tremitate s dum electrizatur , strepitus
audiri debet, dum foras erumpens ma-
teria electrica in agrem impingit; vel
forte in extraneum corpus, diffractio-

nis capax ob ignis actionem.

236, CoroLL, II. In corpore electrico
ipsa materia quaquaversum directe di-
latatur , si nulla adfuerit causa , ob
quam illa detorqueri debeat .

287. CoroLL, IIL Si itaque materiae ef.
fluenti opponitur alia materia effluens
alterius corparis, illam haec, vel con-
tra urgere valebit , '

THEOREMA I,

288. Materia effluens in eorpare electrica
Sfluidum est igneum, in ipso corpare gquies
"tum anmte confricationem , :

. Motus calorem in corpore elicit (214)-

~ Caloris vis e corporis massa necessaria
(219) corpuscula idonea distrahit . Haec
in motu sibi communicato calorem
quoque (324) retinent . Hujusmodi cor-
, ' “ puscue:
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puscula dicimus (279) materiam effluen-
tem . Ergo etc. Q. E. D. :

289. CoroLy, L Si ergo hujusmodi ma-
teria ex electrizato corpore effluit, a-
gere quidem potest extra cerpus ad
quandam distantiam. '

890, CoroLr. II. Hinc si ob eandem-

- causam electricitas apparet, ac ignis
habetur , sequitur, easdem proprietates
corpus electricum habere, ac ignis ipse,
hoc est calefaciendi, Iucendi, seipsum
communicandi alii corpori etc. Simi-
liter facile percipitur , quare electrici-
tas minus sensibilis datur tempore hu-
mido, quam sicco. :

Tueorema IL

291. In corpore electrica datur pariter ma-
teria affluens.

D. Materia, quam Philosopht affluentem
nominant, illa est, quae corpus electri-
cum petere (279) asseritus. Fluidi pro-
prietas est (29), ut ipsius massa sem.
per aequilibrium retineat, et unius co-
lumnae locum idcirco alia materia ex-
terna occupet illa, si e loco mota fuerit.
Cum ergo materiam electricam- veluti
fluidum (280) habere possimus, sequi-
tur,manere aequilibrium ,si datur mate-
ria , quae corpus petas ;, affueas d:‘cut::

R
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dum effluens e corpore arcetur . Q.E.D.

PROBLEMA. (a)

292.Naturalem electricitatem Atmosphaerae
per laminam ferream sensibilem reddere .
R. Super tabula pice contecta , vel sul-
phure ferrea cala perpendiculariter
erigatur , cujus extremitas altera Cae.
lum respiciat . Id omne in aére aper-
to exponatur . Dum tonat , dum ful-

: gu-
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*

(a)  In atmosphacra mesuralem  electricitasem essa
Franklin cum aliis syspicatus est , et inde ex-
perimento probavit Cl, Delibart . Haec ejusdem.
naturae est, ac illa, quae in corpore excitatur,
Acuminatum ferrum verticaliter elevatum super
tabula pice tecta , ibique firmum,ita tamen, ut
in acumen extra picem manserit caclum respi-
ciat, rem optime experitur . Simili modo ad idem
eruendum machina uti possumus , quae vulga
Comesq dicitur . Per filum, quo illa detinetur ,
metallicum filum involvatur , “cujus extremitas
una sit acuminata in ipsa Cometa, ex panno ses
rico tenuissimo facta; et alia in altera fili ex-
tremitate . Hic inde nectitur sericum filum, ut
ita detinere Cameram possimus , ubi globulus sit
ex aurichalco, ex quo scintilla cum fragore e~
licitur , si illa nubiloso- tempore per agrem ad
nubes levatur . Dixi, tempore subilo, cum cere
tum sit, aliis temporibus insensibilem esse At-
mosphaerae electricitatem , nisi Blecirofero utis
mur, in quo semper sensibilis ea habetur o
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gurat in nubibus, dico neturalem electri.
citatem in ea sensibilem reddi.

D. Per totam Atmosphaeram materiam
electricam dari ratio svadet, et expe-
rientia ipsa (277) docet . Haec dum
excitatur motum contiguo corpori com-
municat , et per idem sensibilis (279,
290) reddi debet. Artificium hujusmo-
di est quidem ad rem (284).Ergo etc.
‘Q‘ E’ F. ’ '

THREOREMA I (0

293. S¢ homo manu vitream . phialam ha-
bet , et interim altéram manum ferri
Jilo electrico admoveat , in phiala pro
Conductore posito , in brachiis concussio-
nem repentinam semtit.

D. Diximus jam (288) fluidum effluens
corpus electricum emittere , quod per

cor-
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scHOLJION,

(®) Electrioa comcussio magni est do!ori.s , ut g,ni-
malia cxanimari post eam passam visum sit ,
Trans, Phil, Lond. an. 1756. Ejus detectio tri.
buitur Cuneo an, 1746, et Musschenbroekio
Lugduni Batavorum; etsi. in Anglia an. 1745
Baro de Kleisten se expertum eam fuisse dicat.
Non solum autem per phialam Concussio datur ,
datur quoque 2 quibusdam Piscibus , Unus est
Anzuillg in iis ) quae habentur in America apél:
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eorporis humani humores (290) ingre-
ditur . Interim cum ipsa materia (284)

r sit
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Surinam, quaeque a Linnaeo electricys Gymno-
#us vocatur ; etalius dicitur Torpedo. Gymnotus
caudam , et caput ad ambas hominis manus ad-
movens, huic concussionem similem illi ex phia-
la Leydana excitat . Et si plures homines per
circuitum fuerint eodem modo concussio senti-
tur . Illud admirandum est in hoc Animali, quod
naturaliter tendat ad corporis cujusvis tactum,
quod sibi praesto fit intra aquam, Si pisces in-
venit , eodem pacto in eos irruit , ut interfi-
cere concussione possit, uti saepe saepius agit.
Observamus scintillam illud emittere quoque, si
Conductor sit interruptus circa sui medium .

In Torpedine animali notissimo simile fere phae-
nomenon habemus , Verum concussio non paris
est violentiae , ac pgacfatac Anguillae . Senti-
mus eam , si coden momento ¢t ventrem , et
dorsum Torpedinis manibus ambabus tangimus ,
Ab hoc Animali scintilla haud elicitur . Idem
dicitur de Animali vulgo dicto Peragué , de
quo M. de la Condamine; et de alio ex specie
Zetrodon , de quo Gulielmus Paterson . Tactis
his Animalculis manu, vel fuste , sentit homo
concussionis speciem .

“Pro Concussionis phaenomeno explicando dissimiles
rationes dantur a Philosophis . Primum funda-
mentum est aliquibus , ut pro certo habeatur ,
phialam plus materiae electricae in sc contine-
re non posse, quam habet in statu naturali, et
electricam materiam nequidem vitrum penetra-
re. Hinc materia interior dari debet , et exte-
rior in vitri supetficie , ut aequilibrium maneat

inter se. Dum ergo communicatur interius alia
quan
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, sit corporea, si ejus particulae in obsta-
culum incidunt , se urgeant necesse est

(287,
PP EDO DOV IV CEIEOES0BEa B0

quantitas electrica ope fili conductoris , prout
augetur interior , expoliatur electricitate phialae
superficies exterior, quoadusque de exteriori nil re-
maneat.Id multis experimentis probare ajunt,quae
hic recensere Institutionum brevitas non patitur.

Alterum fundamentum experientia est, quod sci-
“licet si communicatio fuerit inter interiorem, et
exteriorem phialae superficiem , statim eam ex-
poliari videamus sua electricitate , et ad ex-
teriorem transmittere . Id facili negotio osten-
dunt, dum ex Conductore in phialam immisso
alius datur conductor retortus , ad phialae ex-

- terioris superficiei tactum . Scintilla eo casu il
Iico apparer in superiori contactu cum alio con-
ductore ; et visibilis eodem momento habetur in
contactu cum externa superficie , ut tandem e-
vanescat interior ‘materia .

His positis , facilis redditur iis Comcwssiomis ratio .

. Dum enim manu phiala tenetur , quae intus

solum electric materi} sit imbuta , et manum
alteram ad Conductorem admovemus , evenit, ut
habeatur phialae exomerasio interior , et exterio-
ris superficiei omeratio ad aequilibrium . Hinc
manum Conductori admovendo , dum in altera
manu homo phialam habet , electrica materia ex
interna in externam superficiem transit per ho-
minis musculos, concussionemque instantancam
praestat , etsi homo haud maneat iwswlatus
Probabilior illa mihi videtur Opinio , quae con-
cussionem petit ex materiae -electricac sibi oc-
cursu , non ex simplici materiac bujusmodi per

hominis musculos transitu .
Concussio utilis est et pro morborum cura , et
pro
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(287, 31) .« Hujusmodi motus itaque
musculis hominis interioribus necessa-
¥io communicatur (S.I,204) , ex quo-
concussio. Q. E. D.
2¢94. CoroLL. Si ergo plures homines ita
disponantur , ut unus alterius manum
teneat, usquedum novissimus, uti pri-
aus, manum liberam corpori electrico
admoveat, omnes eodem mamento con-
cussionem patiuntur ex dicta phiala.

THEOREMA Iv.

295. Corpora aequaliter electrica invicem se
-repellunt , modo electricitas non sit di-

" yersae speciei , -ita quidem , ut resinosa
a vitrea haud repellatur . ,

D, 1°, et 2°. Dum corpora aequaliter e-
: re le-

pro fructibus terrae facilius maturescendis . Ar-
bores , si quotidie electrizantur , fructus citius
veddunt ; si terra electrizagur , haec facilius, et
copiosius segetes praestat. E3 curantur morbi,
.qui solutionem humorum , et -sanguinis ; sudo-
rem ctc. poscunt, uti est Paralysis , rheuma.
tismus , cutis effervescentia, obstructio etc. Au-
thores sunt Jallebert, Sauvages, Saussure, Hart,
Birch etc. Vid. Trans. Phil. Non inde nccessa-
ria est concussio in his morbis , nisi motu ho-
‘mo destitutus fuerit in aliquo corporis membro,
et interim non sit debilis , puer, pracgnans etc,;
satis est simplex- electrizatio , ex -qua sudor ex-
citetur, sanguinis motus acceleretur etce

.
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lectrica obviam sibi occurrunt ; mds
teriae ex iis pari ratione effluentes in.
vicem corpora ipsa repellere (287) co«
nantur . Vires enim repellentes ex hy-
pothesi pares sunt. Contra vero si hue
jusmodi vires dissimiles fuerint ob in~
aequalem specie electricitatem , invi-
cem corpora (281)se attrahere debent.
Eo casu aequalitas actionis non habe-
tur . Ideoque (S.I,39) neque par actio
repellens, Q. E. 1%, et-2% D.

006+ Cororr. I. Ergo si duo serica fils
sumimus , quorum ambo extremitates
simul junctae in Conductore manserint;
et in aliis extremitatibus duo suberis
frusta pendeant ; haec mutuo se repel-
lunt , et ad angulum ideo recedunt,

- prout sunt ejusdem electricitatis vires;
nimirum Electrometrum Canton habe-
tur, ita dictum ab Auctore. ‘

297 CoroLL. IL Hinc si duo tintinna})u-‘
la suspendantur , unum ut electricitas
sibi communicari possit , non alterum;
et in medio sit pendulam metallicum,
cui similiter Conductor adhaereat . Hoe

_ primum a camganula electrica attrahi-
tur; inde materid electricd saturatum re-
cedit, et ad non insulatum tintinnabu-
lum cadet , ut semel , et iterum ita
agendo ictus in ea dentur , et qriatur
yulgo dictum scampando.

~ : THEO=_
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THEOREMA V. (a)

898. S8 globus vitreus, aére vacuus ; rotas
tione confricatur , lucidus apparet et
externe , et interme ; contra vero, si ae~
re plenus.Quo casu lucida apparent cor-
pora globo admota ad parvam distantiame

D. 1,. * Electricum fluidum lucis , sive
splendoris qualitatem habere , vtpote
igneum (290), notum est . Flvidum ,
ut aequilibrium servet (280) hinc in-
de decurrit, ut tandem eo,quo minus
sit obstaculum, (S.I,24) ruat. In Boy-
leano vacuo minorem esse resistentiam,
quam in aperto aére, res (123) nota
est . Intra tubum ergo aére orbatum
tendit materia electrica majori quarti-
tate (S.1,20). Majorem proinde effe.
ctum (285) ibi elicit , hoc est splen-

rs dos

BEBCoEIC OGRS VHVOCIA HCOOaI oGS
b4
SCHOLT1O0N,

‘(6) Vacuum optimum medinm est pro. electricae
materiae transfusione . Id evidenter patet in Boy-
leana Machina , ubi ad talem gradum aé&re ex-
tracto , color rubicundus apparet , tanquam Bo-
realis Aurora . Dicimus ed talem gradum , cum
omnia praescriptos habeant fines , Nam expe-
rientia docet , tum maximum vacuum , tum 3é-
ris condensationem obstaculo aequo modo esse
electrica¢ materiac transfusioni .-
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dorem . Q. E. 1°. D. .

D. 2° 14 atmosphaera aequaliter (120)
aér resistit' corpori cuivis , ideoque
{287) et materiae electricae , Fricatio-
ne tubi superficiei exterioris pori ma- -
gis patent , iisdem manentibus (231)
internis . Magis ergo per hos fluit-,
quam per illos. Ideoque major splen-
dor hic, quam ibi. Q.E.2°% D.

299. CoroLL. Electricitas ergo majori vi
se se explicat, si in corpus , ubi ex-
_citatur , majorem inveniat resistentiam.
'Haec est ratio, quare magis perdurat
materia electrica in duris corporibus
excitata, quam in caeteris mollibus ,
et in aére ipso,

TusoREMA VL

300, In bracteae electricae extremitate in
obscuro splendor observatur adinstar co-
ni, cujus vertex in ipsa extremitate manete

D. * Electricam materiam fluidum esse,
fluidique proprietates. habere: (281) di-

,ctum fuit. Hujus una ea est, ut .per
“aérem transiens (85) tandem diver-
-gens evadat. [n-hoc phaenomeno et
“habetur electricum fluidum), et a€r ejus
vursam -liberum detinens. Sequitur er-
. go , materiae -electricae egressum coni
-figuram inversam demonstrare debere .
QE.D. © SHEO-



: se“o u’ Cdp- 148 26; :
TuzoRrReMA VIL

80IX. Si in corpus electricum corpuscula

. sicca admoveantur ad minimam distan-’
tiam , scintillae eliciuntur crepitantes.

D. * Crepitus ille, sive irregularis motus
materiae , ex quo (184) crepitus habe-
tur, ex eo oritur , quod (282) poras
aptos corpus siccum minime habeat ad
materiam electricam hauriendam. Ma.
teria electrica ignis (290) qualitates
habet . Ignis , nisi liherum in corpus,
cui porrigitur, ingressum habet , in
ejusdem poros (229) agit, crepitumque
edet cum scintilla (216) ob aéris ibi
rarefactionem . Q. E, D.

THEOREMA VIIL

802. 8¢ cum corpore humido corpus ali=
quod confricatur , difficilius electricitas
apparet . Ejus virtus vero magis agit

. per conductorem funem humidam , quam

_ per siccam .

D. 1° Humiditas contraria omnino est
(226) igni, et ideo electricitati (3go)y
Nisi itaque tollatur obstaculum- :hujuse
modi, haud ejus effectus (S.I,39) appas
rebit , aut minimus. Q.E.1°% D.

D.2° Ratio patet ex sum.282.Q.E. 2°D;
: ' r4 AP



624
 — T — Rt T

APPENDIX.

De generali vi attrahente sermonem habuimus 4
‘dum de Gravitate locuti sumus . Mox aliqua
dicenda supersunt de vi magis sub sensus ca-
dente , qua Magnes ferrum attrahit . Verum si
de auractionis generali causa vix verba feci-
mus , feliciori conatu eloqui haud licebit, si de
intrinseca phaenomeni causa disquirere volumus.

Magnes dictus a Theophrasto , et Graecis Eapis
heracleus , sive herculews , ante Homerum Ore
pheo quoque cognitus fuit , Hujusmodi lapis ,
sive potius semimetallum ex matrice ferrea
trahitur ¢ ferrariis todinis. Ejus gravitas abso--
luta major est illa ipsius ferri.

Magnes non solum ferrum ad se allicit ; attrahit
Txoque arenam quandam ex Virginia , quae qui-

em ferrea non est , Moulen. Trans. Angl. ».
197 . Ex eodem Auctore habemus , eandem a-
renam magis trahi , si calcinata fuerit.

Praeter . Naturalem Magnetem habetur insuper 4r-.
tificialis , qui pluribus mqdis a Philosophis, praes

- statur . Primo datur ex mixtione ferri eruginis
cum lapide communi, et adipe simul , Hist. dcad.
Se. 1731 . Altero modo habetur artificialis Ma-
gnes, si ferrum quodvis Magnete naturali fri-
cetur . Animadvertatur autem , ut semper , et
continue pari motu in fricatione hujusmodi
:incedamus . Si enim contrario motu , quam an-
tea, alia vice agatur Magnes supra ferrum, ad-
_mirationt quis’perfusus deperditam priorem vim
acquisitam videbit . _

Caeterum solo artificio bracteae chalybeae red-
duntur magneticae absque Magnetis naturalis
contactu , Tale artificium primo debetur Anglis

- Knight, Canton, et Michell , qul anno !1715 i

- illy



Ly ~28 « .
Appendi% ; J
“jilud in lucem prodiderunt 5 et Gallis Du-Ha-
mel , et Anthecaulme . Magnetismo praegnantes

- laminae reddu:tur, #i in directum positae se-
cundum Orbis Poorum lineam fortiter perfri-
centur alid lamird ; scilicet una ejusdem extre-
mitate sursum, alteraque inde deorsum sursuma
versus , et velocitate maxima . Vim hercle at.
trahentem acquirunt , naturali Magneti nequa-
quam cedentem . Tandem virga chalybea reddi-
tur magnetica , i prius ignita in aquam verti-
caliter immattatur ; vel ferrea perpendiculariter
gita mallei ictus sufferat. Utraque inde eundem
polum consequuntur , videlicet Australem in
extremitatibus terram versus sitis . Postremo
idem phaecnoménon magnetismi consequimur , si
ferri lamina ita jacuerit per annos in agre aper-
to, ut Nord prospiciat ; vel perpendiculariter
maneat . Id non semel obgervatum in ferrugineis
Crucibus, in Turribus positis etc,

Magnes sive maturalis, sive artificialis practer at-
tractionem alia nobis offert mira phaenomens .

.lllucl est maxime utile , ut extremitas ejus ad
aequilibrium positi ex se obvertatur ad Nord.
-‘Punctum hujusmedi Magmesis Polys nominatur,
Hac Magnetis proprietate detecta , factum est ,
vt artificialis acus adhiberetur magnetica , li-
" bere in gnomone agens in Nautarum Pixidibus .’
Hujusmodi artificio Orbis septentrionalis pla-
gam proculdubio quibusvis patebit .

Acus figura nota est, Haec redditur magnetica ar-
tificio . Polo Magnetis Australi fricatur acus e
medio incedendo ad unam extremitatem , sem-

per eodem modo , nunquam retrocedendo cum :
fricatione . Inde alio Polo Magnetis per -aliam -
medietatem ex medio ad aliam acus aciem fri-
catio habeatur .

Acus inventio Nauticae Arti maxime proficua Saes
culo XIII debetur , ut Cl. Tiraboschi probat .

Nam certum est ex Paulo Veneto anno 1260
' cam
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cam se docuisse suos . Poétae Guyot Galls ne-
tam fuisse dicitur an. 1180 . ,

Inter Magnetis phacnomena. acus declinatio recen-
seri potest . Acus enim Polus Borealis adamus-
_sim minime vertitur in illum Mundi. Id primo
observatym an. 1260 a Petro Adphigerio tradi-
- tur , Tevenot, Itin. Livius vero Sanutys cogni-
tionem hujus phacnomeni tribuit Veneto Seba-
stiano Cabotto initio Seculi XVI, Geagr. Lib. I.

Hanc interim eandem non semper manere exper-
ti sumus . Minima declinatio datur = 7'; et ma-
xima = 46e. Londini an. 1580 acus declinatio
erat gr. 11, 15’ versus Est; an. 1622 erat gr.
65 an. 1634 erat gr. 4,5'5 et an, 1657 nul-
lam habebat declinationem . Inde declinavit ver-
sus Ovest, ut an, 1672 ejus quantitas esset gr.
235 an. 1692 gr, 6; et an. 1771 gr. 22. Hu-
jusmodi varietas vero haud apparet regularis .
Nollet hic refert , anno 1666 Parisiis acum
zuandam Nord perfecte respexisse, et an. 1763

eclinationem contraxisse gr. 182, Ex tali ob-
servatione ille falso concludit , quolibet an-
no pati acum regularem in declinatione altera-
‘tionem circiter = g'. Inde, quod admirabile esty
post annos videmus in acu priorum declinatio-
nis graduum repetitionem .

Haec alteratio, sive declinatio neque constans ha.
betur in omnibus Orbis plagis in eadem acu .
Hoc:- malum maxime est Nautis obnoxium. Quo
factum est, ut plerique Artifices hujusmodi ir-
-regularitati occurrere tentarint . Usque hodie

_.vero haud opportune huic incommodo provisum.

Piaceter declinationem Magnes et inclinationem ha-
.bet . Ea est acus libere positi inclinatio ho-
rizontalis ad Polum viciniorem . Prout enim ad
Austrum , aut ad Boream accedimus , ad eas
-magis. ea inclinatur plagas. Res clare pater , si
.virga ferrea in gnomone prius aequilibretur -, in--
de magnetica reddatur . Statim eo casu - tollitur

cjus
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ejus aequilibrium . Ex quo mgn.if.est.um est, a.
cus extremitatem non plane dnr_x 1 in polarem
Stellam , sive Polum , uti quidam dixerunt ,
sed ad illum Telluris . Della Torre refert de
quodam Britanno , qui transiens prope polarem
rad. 5, observasset acum valde inclinatam ad
orizontem . Hujusmodi inclinationem primo ob -
“servavit Anglus Norbertus Norman an, 1576. ,
Gilbert Lib. V. De Magnete .
Talis acus imclinatio ubique. Terrarum ergularis
~ nequidem manet. Ex. gr. Londini anno 1576.
ea erat gr. 71,50 , ubi hodie habetur = 75°.
Si hujusmodi inclinatio regularis foret , cogno«
scere facile poterimus ex inclinationis diversis
_gradibus in Quadrante signatis , Latitwdinis gra-
" dus ., Hoc dixerunt primo Gilbertus , Whiston
etce. . - - : :
Aliud phaenomenon Magnes nobis .offert illustre .
+ 8i Poli duorum Magnetum contrarii oppositi
fuerint , ut Boreus ex.gr. Magnetis C obvertae
tur Australi alterius D, -invicem Magnetes se
repellunt , modo vero se se non’ tangant . Nam
si Magnetis Australis Polus alterins Australem
. contigerit vi , liberi interim se se attrahunt .
1d vero nequaquam datur in. naturali Magnete,
in quo Poli immutari nequeunt . Hinc si super
charta acus ponatur , hacc super ea erigitur,
Magnete desuper posito: et modo inverso erigitur
inde, si Magnetis alium polum acui quis objiciat.
Magnes praeter recensita alia quoque praestat
"phaenomena 3 1o,. Magnes minoris attractionis
majorem vim alliciendi praebet laminae fricatae;
" 24+ €jus vis ne hilum quidem minuitur , si ma-
gneticas plures reddiderit bracteas ; pari modo,
ac si ex una Lucerna plures accenduntur lam-
pades; 39, Magnes sectus secundam polos reti-
_net in gingulis partibus eosdem Polos; et sectus
per sectionem Axi perpendicularem, retinent-iti-
¢ portiones , etsi plures fuerint, omnes segun-
' um
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dum priotem Axem et Australem , et Meridionas
lem Polum; 4e.artificialis Magnes Polos acquirit
ad contrarias plagas Magnetis , quo fricatur .
Magnetismumn naturalem Ars ipsa auget , scilicet
Armatura . Haec habetur , aptando duas tenues
regulas ex chalybe sibi parallelas Magnetis po-
lis planis ad pollicem sitis , et verticaliter se-
cundum earundem longitudinem . Harum quidem
extremitates extra Magnetem extensae vim ma-
gneti augent . Rei ratio ex eo petenda est, quod’
illo casu major sit attractionis superficies, quae
in chalybeis laminis habetur, quam in Magnetis
scabritie . Augetur quoque magnetismum si tan-
tummodo in Polis Magnetis scabrities , et pro--
minentiae abradantur , ut magis libere vis agere
possit aequaliter . :
Magnetismum e contrario aliquando destrui vide«
mus. Cum tota pendeat rei virtus ex determi«
nata corporis structura . Hac destructa, vel af-
fecta, ut tota ruat, vel ejus pars , consequens
est . 12, Minuit in Magnete alliciendi vim ru-
" bigo in eo nata. Ergo, ut huic malo occurra-
mus, Magneti naturali ferreas lamellas ita apta-
mus , ut zér , rubiginis causa , Magneti non of-.
ficiat; 2. Si Magnes pinsus in pulverem redi-
itur, haec equidem non Magnetis retinere vim va.
et; 3° Si ?Vlagncs torrefactus fuerit , etiam
ejus vis attrahendi vitiatur ; uti evenit quoque
si oleo , stibio, vel minio deformatur , quibus
casibus -vero ad tempus solummodo tollitur vis,
non prorsus deperditur . Haec sunt, quae usque-
dum Magnetis vim vel omnino, vel partim de-
struere Philosophi experti sunt . Ea vero, quae
de caepe, allioque praedicantur , et de adaman-
~te interposito inter ferrum , ¢t Magnetem , quod
scilicet magnetismum tollant, Aesopi logi sunt.
Si inde causam hujus phaenomeni quacrimus ob-
scuritatis , et incertitudinis Oceanum petimus o

H '"evus hypothesin effinxit , qua in Telluris
= cene
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centro magnum Magnetem supposuit , cujus vi,
et actione caeteri minores in Telluris superfi-
cie moderentur . At haec hypcthesis in princi.
pii petitione peccat. Qui fit enim , ut ille Ma-
gnes in ceteros Aat? agetne suis effluviis gra.
tis excogitatis ¢ Hoc' est probandum . Caeterum,
si id verum esset, cur, quaeso, ferrum tantum-
modo , non caetera corpora Magnes ad se allicit?
Cartesius ad vortices confugit . Cuique Magneti
illos adstrgit , ut ex eorum,motu ferrum bl
accedat . Itidem ex iisdem vorticibus subtilis
mateciae per Telluris Polos rotantibus , phae-
nomenon explicare conartur Acus Nauticae mo- .

\tus » donec Polgs illa respiciat . Nam ex ipsius
materiae ingressu per Acus poros secundum
ejusdem axtensionem dirigi illam ajunt ad Bo-
realem plagam. At si res ita s¢ habet , unde-
nam in omnibus Acubus declinetio ¢ Quare sin-
gulis annis huiusmodi declinatio augetur , et
postea minu'tur, ut ad eundem gradum redeat?
Quare . ulis declinatio eadem quidem non est in
omnibus acubus; sut ejusdem Acus in omnibus,
et singulis Regionitus? Unde postremo habetur,
quod Poli in duobus Magnetibus éjusdem nomi-
mis se invicem repellant¢ ‘

Loqui fiat hic satis de caeteris hypothesibus ,
wae inutifium idearnm acervum adaugerent o
erum si interim causam secundariam quaerere

attractionis non desistamus , hypothesin  hypo-
thesibus addere coacti sumus. Libeat ergo po-
cius nihil amplius de ea fingere , eandemque re-
ponere in primarum caussarum penu , nisi quo

aliquis forte objicere possit , nos omnino prae-
terire Philosophize canones , dum in obscuris
ad Deum confuzimus . Equidem hujusmodi cs-
Rones noti sunt , notum interim est , causas re-
rum secundarias nequaquam in infinitum petere
!lccte » 8i adamussim ratiocinari velimus . Nog
in uno phacnomeno patens est nostra inscitia .
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DEFINITIONTES.

1. P hosologia illa est Physicae Pars, in

- qua ea docemur, quae ad lucem per-
tinent . Hujusmodi vocabulum ex grae-
co fonte originem habet , scilicet ex
Qus , lux. -

2, Lux medium est, quo extra nos. posi-
ta objecta mens intuetur ; et sine qua
tenebrae habentur .

- 3. CoroLL. Quodcunque corpus ergo sit
lux ipsa, evidens est, primario ex ejus
motu objectorum ideas nobis excitari ,
et prout motus habetur .

~ 4 Phosologia in tres Partes dividitur in

"Opticam , Catoptricam , et Dioptricam o

‘de quibus hic singulatim agemus . Pri-

mo de Optica , hoc est de Luce dire-

: ctq
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cta generatim , ejusque proprietatibus

5. Lucis color est lucis modificatio, quae

menti qualitatem aliam corporis reprae-
sentat , praeter figuram ,

6. CoroLL. Hinc ratio praestn est, ut va-
rietas colorum colli columbarum , Ana-
tium , caudarumque Pavonum etc. ex-
plicetur , prout motus animalis penna-
rum habetur,

7. Colorum species. plures sunt. Qui ve-
Y0 primari: dicuntur septem numeran.
tur, scilicet ruber, aurantius,flavus, vi-
ridis , caeruleus , purpureus , et violaceus.
Ceteri, qui ex horam mixtione oriun-
tur secundarii nominantur .

8. Cororr, Ergo lucis fasciculus a Sole
motus Aeterogenearn lucem retinet , hoc
est' dissimiles in aéreis seriebus motus ;
qui ubi similes sunt , lux homogenea
gignitur,

OBSERVATIONTES,

9 Ignis calorem pariter in luce experi-
mur. Corpus ergo, ex quo lux ma-
nat , igneum est.

10. Nudus oculus objecta conspicit non
infra longitudinem spatii poll. 4.

L1, Si omnes primarii colores simul ex-
clpluntur in puncto , albedo hic datur ;
et hanc si com nigro miscetur caerue
leus color habetur . , 3%
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12. COROLL, Patet ergo , ex mixtione
plurium colorum primarinrum haberi
dissiimilitudinem secundariorum .

C AP L

De Optica.

PEFINITIONES.

13 Optz’ca ex graeco oTTIHeES , visio ,NO2
men mutuata Pars illa Phosologiae est,
quae de Luce, quoad simplicem visio-
nem objectorum., sermonem habet .

14+ Angulus Opticus , sive visorius est il=
le radiorum concursus, qui ex obje<
cto , tanquam basi , ad oculum verti-
cem ponijt . Contra dicitur Opticym Pe-
nicillum angulus , cujus basis sit in
aculo , ex radiis ab objecto divergen=
tibps ortus. '

15. CoroLL. Ergo si radii lucis fuerint
¢X «objecto convergentes ; in aliquod
punctum coincidere necessario_debent.

a6, Axis opticus appellatur linea illa, quae
ex objecto per oculi pupillae medium
trapsit o

| XAl
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17. Loca dicuntur optica,ad quae refertur

objectum . Ex.gr. respectu objecti DX,

puncta L, et X visa in X , et V op.
tica loca nominantur . :

AXITOMATA,

g8 Lucis actio, nisi obstaculum opponi-
tur , directe ex objecto ad ocnlum a-
git ; sive ad quemvis locum directe di-
rigitur . : v

sq+ CoroLL. I. Ex eo , quod radius di-
recte agit, sequitur objectum externum
lucidum repraesentari in clausae Came-
rae pariete inversum , si per parvum
foramen radii intrant. ‘

go» CoroLLIl. Ergo lucis actionem con-
siderare possumus , objecto lucido in
medio posito , adinstar sphaerae cir-
cum se dispersam.

o1. Cororr. III. Hinc , ducta similitudi-
ne ex circuli figura , motus ipsos lucis
ex objecto ad oculum, Lucis radios re-

Fig.
38.

cte appellare possumus. Hinc si inipe-

dimentum aliquod his obversatur , ra-
dii obstaculi superficiem radest, et um-
bram post se relinquunt.

22. Lucis actio ex objecto , a quo mo-
dificationemn sumit , ad oculos finita
est . In quavis enim distantia objecta
non videmus .

s 23.
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23. Cum lucis actio ex majori , aut ex
minori, pendeat medii quantitate , et
activitate , sequitur eo majorem esse
ejusdem effectum , quo major est ra-
diorum activitas, sive numerus, modo
nimia quantitas visionem non vitiat .

24. Si duo radii visuales ex objecto se
intersecant , objectum supponi potest
in ipso intersectionis puncto.

e5. Ex anguli radioram visualium quan-
titate , ex. gr. QL S, et T LV imagi-
nem acquirimus objectorum magnitu-
dinum QS, et T V; et ex pluribus ,
vel minoribus numero intermediis pun-
ctis ejus distantidm arguimus.

26. CoroLL. L. Erge si plura objecta pa-
ris magnitudinis in distantiis dissimili-
bus posita sint , magis dissita minora
apparent ; et augeri res videtur , si
propior fiat oculo, et contra ; vel si
majus objectum in eodem loco substia
tuitur,,oculo appropinquari apparet.

27. Cororr. II. Notum est igitur , qua-
re paralleli muri , et interordinia in
longitudine . majori minoris latitudinis
vicinior extremitas appareat ; quare
corporis perpendicularis partes altiores
videantur inclinatae ; et quadratum ho-

_ rizontale positum veluti trapezium se

i¥.3e “nobis offerat . ,

28: Nimia lucis quantitas ex objecto, uti

ST et

Fig.
39

«

5
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et minima quantitas, hujus ideam con.
fusam reddit .

29+ CoroLL. Ergo si per foramen par-

. vam observetur objectum illud , vel
per Instrumentum , quod radios .diva.
rigatos reddat, objecti imago clara red-
ditur, etsi lux nimia fuerit ,

TREOREMA I.

30, Objecti visiones habentur clare , prout
sunt inverse distantiarum guadrata; mo-
do nimiu lux non officiat . :

D. 1° Lucis effectus eo vividior erit ,

- quo quantitas ejus major (8.1,39). Haec
pendet ex radiorum (23) numero . In-
terim radii ex objecto divergentes (20)
habentur . Hi ergo. componunt totidem
pyramides (Geom.S.,4) . At harum ba.-
ses radiorum raritatem demonstrant K
quae (Ib.r3g,140) sunt veluti distantia-
rum quadrata . Raritas ergo radiorum
habetur, veluti quadrata inverse distan-
tiarum , ideoque et visio (14) objecti
sub eadem ratione. Q. E. 10, D.’

D. 2°. Secunda pars patet ex aum, 28,
Q' E. 2.0, DO

sa " PRO-
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PROBLEMA L

3Y. Puncta infinita dare , in quibus oculus
objectum idem tr dissimilibus distantiis
paris magnitudinis videat .

R.Objecti longitudini XD circulus (Geom,
94) circumscribatur X DF C . Hujus

Fig. peripheriae omnia puncta loca‘praesta-

25, bit, in quibus singulis oculus positus
paris magnitudinis-objectum datum ob-
servabit .

D. Ex angulis visoriis objecti magnita-
dinem pendere (25) notum est . Isti
‘sunt omnes pares in omnibus , et sin-
gulis circumfereatiae punctis . Anguli
enim in circuli peripheria super eadem
chorda (Geom.152) sunt aequales.Ergo
-etce Q. E. F,

32. QoroLL, Hine si objectum idem sub
eadem magnitudine a Spectatoribus vi-
deri cupimus in Theatris, horum mu-
ri circulares fiant , ratione habita ad
locum Comicorum. ‘

PROBLEMA IL

33 Data iacequalia objecta KN, IL, et
S C ejusdem magnitudinis visu reddere.
Fig. R, Centro O, quovis intervallo , descri-

40, batur circulus N K.C: Hujus partes tot

. fiant
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fiant aequales, quot sunt data objecta
aspicienda , scilicet NK ,KF, et FC
(Geom. 38) , ita ut habeantur anguli
pares NOI, IOL, et LOC . Intra
latera talium angulorum aptentur obje-
cta NK, IL, et SC. Dico factum.,

D. Ex constr, anguli visuales objectorum’
datorum SOC, LOI , et KON in-
ter se pares sunt. Ex his pendet (25)
objectorum visualis magnitudo . Ergo
ete, Qo E, F. .

84. CoroLr. L. Si itaque pro verticalibus
objectis CS, et I L, substituantur obli-
qua KL, et LC , haec etsi realiter
majoris sint magnitudinis , quam illa
paris magnitudinis ambo conspiciuntur,

. Ex hoc fit, quod , si oblique aspicia~
mus circularem figuram , haec appa-
reat oblonga secundum latera «

85. CoroLr. IL Cum in eodem angulo
visnali ex. gr. N O K latitudines X Q,
et N K se habeant (Geom.35), uti in-
tervalla OX, et ON , sequitur .obje-
ctorum magnitudines esse in ratione
inversa distantiarum, ,

$6. Cororr. IIL Hinc si datur nbjectum,
et angulus, sub quo videtur, distantiam
ejusdem, determingbimus sub dato ama
gulo visorio . '

’s PRO
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PRoOBrEMA IL

37. Duo objecta inaequalia SB, et BY in
directum posita sub aequali angulo , et
in eodem puncto conspicere .
R. Describatur circulus Q SBF, transiens
per SB. Fiat recta BC =S B (Geom.
Fig. - 27). Ex Y per C ducatur recta Y C Q.
41.  Dico punctum Q illud esse , in quo
' objecta inaequalia SB , BY paria ap-
pareant . : '
D. Anguli in ejusdem circuli peripheria
sub aequalibus chordis aequales (Geom.
- 152) sunt . Ex constr. S B=BC. Er-
go angulus SQB=BQC=BQY.
. Anguli aequales optici dant (25) obje-
_-etorum figuras pares. Ergo etc.Q.E.F.

'rn"on;,nu'n' IV.

3% Objectum idem X O in loco vicinior:
sub ‘minori angulo videre , ac in situ
magis. dissito. ,

R. Linea X O producatur in Q, ubi eri-

.gatur perpendicularis QM (Geom.q1).
Fig ' Dico ubicunque im B conspici 'obj'e-
42, ~Otum X O sub minori angulo , ac in
situ magis dissito H.,

D. Intelligatur descriptus circalus tum per

XOH , tum per X OB. Krit in hoc
‘ C an.
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angulus (Geom.rs2) X CO=XBO, et
in illo angulus XGO=XHO. Sed
(Geom.65 ) XCOLXGO . Ergo
XBO < XHO . At distantia O B ab-

* OX ex constr. minor est alid OH.
Ergo etc. Q. E. F.

PROBLEMA V.

89. Circulos duos describere HPC , et

- D YX, per quorum circumferentias cor-

. pora rotentur sub datis dissimilibus ve-
locitatibus , ‘ut pari celeritate incedere
appareant . ;

R. Uti se habent velocitates datae 4, ¢
ita dividatur ex. gr. recta GF in B
(Geom.132) , ut habeatur t:c=GB:Fis-
GF . Lineae G F, G B radii sunt cir- 4*
culorum quaesitorum,

.D. Ex constr. velocitas b:cx=GB:GF.
Peripheriae circulorum his radiis de-
scriptorum rationem sumunt{Geom.170)
ex iisdem radiis. Ergo velocitates, quae
inde (Geom.121) repraesentari possunt
per curvas praedictas , propostionales
sunt circulorum curvis , et consequen-
ter arcubus similibus . Quo momento
itaque ex F ex. gr. corpus petit L 4
eodem ex B excurrit aliud in C . Per
lineam visualem ideo G CE eodem in<
stanti, et in eadem linea dara objecta

s 4 - ob-
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-observantur ; ac proinde pari velocita.
te (18,25) moveri apparebunt . Q.E.F,
- 40. Cororr. I. Ergo si corpus pari ce-
- leritate movetur , ac aliud , remotius
minori velocitate moveri apparebit .
41. Cororr, IL - Velocitates ergo apparen-
tes corporum in gyrum actorum per
dissimiles distantias sunt veluri arcus e-
jusdem circuli ex radiis visualibus sum-
ti. Ideogue celeritates verae sunt in
gomposita ratione ex directa tum cele-
ritatum apparentium, tum distantiarum,

THEOREMOA IL
4% Lucis radii | etsi se invicem decussa-
tyn excipiant , non se perturbant .
D." Lucis effectus ex motu oritur aéris
~ serierum in Universo dispositarum (3)
Hujusmodi atomi proprietatem haben-
tes soliderum (S.II,7,8), horum ratie-
nem sequuntur , videlicet ictibus qui-
~ busvis obediunt, etiam eodem momen-
“to (S.d,124), modo ictus oppositi non
fuerint, Hi adhaerentibus motum neces-
sario commanicant (Ib.204) . Ergo etc.
LQ. EO Do_ .. . .o

: THEQ-
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THEOREMA IL (q)

43+ Lucis radios a corporé lucido emissos

supponere idem est, ac Philosophiae sim-
plicitatem nihili purare.

D. Tum ex ratione (42) , tum ex quo-

tidianis observationibus evidens est, lu-
cis

SCHOLTIION,

(s) Lucem adstruere materialem, a Scle emissam,

aedepol graviter ferimus , Plurimae enim sunt
difficultates tum quoad ejus pernicem cursum ;
tum quoad particularum subtilitatem ; tum inde
pro jactura, quaSolem necessario aftectum sen-
tire deberemus . 8i ¢ contrario aethere repletum
Universum dicimus, haec incommoda exulant ‘.
Motus in aéris series a Sole tantummedo exci-
tatu$ lucis ideam, et effectus praestabit. Idem
Newton minime ait , lueem ipsam materialem
oculos penetrare , et ad animam sistere , sed
pupillam agitare , et per optici nervi motum
colorum varietatem animam sentire . Utrunque
itaque Systema ex motu -materiae objectorum
visionem petit., .

ucis illa tenuitas, quae ‘talis est, ut secundum’
Nie wentitium ex Lampade tempore 1° plures pars
ticulae emittuntur , quam exprimunt cyphras

36 numero 418671 adpositae, forte perferri posy -
ect, 8i conjuncta non foret cum illa velocitate, -
ut adfirmare audeat Astronomus , spatio minutt

secundi mill. ital. 1686744 lucem percurrers 4
#aec interim in tenuissima folia cadit ista ma<
«ima celeritate , quin minimus florum motus.

ap-
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cis radios, etsi decussatim se invicem
agant, minime perturbari. Id dari ne-
quit,

appareat . Id est incomprehensibile . Dicamus
itaque lucem motam tantummodo a Sole , non
quidem vibratam esse. o

Invincibile obstaculum in Newtonianum Systema
jllud est , materiae scilicet suae effusionis tot
post annorum spatium , quo ipsa continue pro-
repsit « Nam totum Universum vicissatim sin-
gulis momentis ex nova materia e Sole dilapsa
repletum admittere debemus , si visionem volu-
mus Pianetarum etc. Non spatii infinitam ex-
tensionem animo effingere petimus , sed illam
tantummodo a Tellure ad fixas Stellas , quae
sextae magnitudinis Catalogo adscriptae fuere,
ex quibus post dies gst advenit lux ad Tellu-
rem, sive Soles dicantur , sive a Sole lucem
habeant ; missis illis,, quas septimas , octavae
etc. magnitudinis appellant , et itidem oculis
aspicimus , Totum itaque illud spatium, cujus
diametrum hujusmodi distantia demonstrat , luce
refertum adfirmare cogimur . 8i hoc ita est,for-
te ‘non esset dubitandum , an Sol , et Stellae
amplius-hodie existant 2

Successivum lucis motum demonstrare non est e~
vincere , ipsam e lucido corpore prorepere .

~ Hinc, uti num. 44 demonstrabitar , in Cartesia-
no Systemate successivus lucis motus haud ab-
surdum inchudit . . :

Cacterum ajunt Newtoniani , maximi esse ponds-
ris pro luce corporea e Sole emissa tmenda, Len-
tis actionem , Volunt enim.hujus ope lucis ra-
‘fljos divergentes convergentes reddi in transitu
per medinm densius ; proindeque augeri caloris -
vim , ut inde corpora incendat , Rifficultas nil

co cer.

.
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" quit, si corpus motum , per quod visio,
in aliud diversimode motum agere (18)

' athr-
B0 OO OVEN OO0 DEDODCDS

certe probare comperimus, si ignis effectum ex
motus solummodo actione (S.1I,214) pendere me-
- minerimus . Nam si ex maximo motu in corpn-
-sculorum sericbus accensio pendet , illum dari
in aére clare patet , si parum attendimus ad
quasdam tubas , quarum auxilio motum diver-
ntem voce excitatum in aére parallelum red-
imus . Vocis sonus-non est in agre , qui ex
"sonoro corpore veniat , sed in ejus motu tremu-
lo a corpore tantum excitato . Si ergo tuba aé&-
‘1is series divergentes reddit paralietas , Lens
dare poterit convergentes . Motus itaque agris
in foco major ignem excitabit in Cartesiana O-
pinione, :

Tandem reflexionis actionem negant dari posse in
hujusmodi Systemate , cum leve sit eam conci-
pere in Newtoniano . Haec difficultas nullo ne-
gotio ruit, si ab experientia docemur . Echus
reflexionis ideam aperte demonstrat , si duo ho-
mines aequaliter 2b cjus centro distantes vocem
emittunt . Unus quidem alterius vocem audiet ,
quin in medio audiatur ab aliquo . Si id ergo
in soni theoria observamus , nimirum reflexios
‘nem , quidni non concedimus Iuci? Singuli enitm
globuli , unus alterum movet, ut ad sensus tane
dem motus perveniat,

©Opponunt similiter prismatis experimentum . S2

X , ajunt, substantia non est corporea 2 Sols
injecta, qui fit, ut per prisma ea transeat, et
colorum separationem praestet 2 Pro tali phae-

~ nomeno , quam pro praccedenti res aperte pa«
tet , si in corporibus vitreis. pororum numerum
mente habebimus ,-Bo casu aéris atomorum se-

' : ries
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affirmatur . Ilius enim directionem con-

tinue perturbarent radii decussatim ex-

, cept1
ries motum continnare ‘possunt . Cum autem
certum sit , atomos aliquantum cedere priori-
bus, consequens est, ex vitri impedimento re.
fractionem quandam dari debere per transitum,
prout radiorum motus major, aut minor fuerit,
ex quo colorum’ varietas .

Pro colorum varictate sequimur Gassendum , Boy.
liuom, Fabri , Barow etc. Hi volunt hanc va-
rietatem ex radiorum modificatione in corpo-
rum spperficiebus . Cum dissimiles , et asperae
necessario sint corporum superficies ob ipsorum
poros (8.1,45) , sequitur dari ideoque dissimi-
lem reflexionem radiorum , ex qua coloris dis-
similitudo . Hinc si corpus ad omnes ‘motus 3-
ptum fuerit , ut radios omnes reflectat , albe.
do habebitur , contra habetur nigredo,

Hic iterum instant Newtoniani : Radias flavus ,
ajunt, Prismate separatus super corpuscacrulei

- coloris ipcidens , flavus itidem comparet . Si
autem coloris dissimilitudo ex superficiei quali-
tate pendet , dissimili vi refringendi donata ,
quare , addunt,, non omni casy id observamus?
Certum est data sufficienti motus quantiiate in
aliquam superficiem , hanc talem colorem prac-
stare , et non alium , Si vero major fuerit,

- manente eadem superficie , haec dissimilituda ap-
‘parere necessario debet , Datur enim quantitas
motus serierum plurium , quam illa superficics -
reddere cogitur , - :

Cacterum alia duo obstacula objiciuntur Cartesia- -
nis, quae hercle , ni fallor, nullius itidem sunt

' momenti. Primo opponitur , quod co casu sive
Sl supra horizentem moreresyr , el infra eum

! (18]
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- cepti; ideo objecti ideam in mente non

excitarent , uti est , cam medium (2)
re-

BES0EES 0D 0o VEVOESO0CS D000
occideres o oculus apertus semper lucem ejus perci-
peret , Mussch. §, 851 . Hujusmodi objectioni
illico satisfacimus, si ante oculos habetur quo-
rundam animalium nocturpum iter , Lupi , fe-
lis etc. Si teriebrae ipsis forent , maxime abher-
rarent , et falso veparentur . Iter nocturnumy
nequidem peterent Noctuae , Vespertiliones , et
cactera Animalcula , quae vitam nocte gerunt,
et fame perirent, si lucem pro duce non habe.
rent. Datur ergo lux supra horizontem , dum
Sol infra manet. Debilis quidem est, sed datur.

Practiosiorem auro oPpositionem alteram ab eodem
Auctore audimus , "Ait ipse §. 852 : Cum lux
Solis , zenervima florum petala illuminans o ea non
destruat . opersebis , ut swbtilitas parsicularum
ejus_sit ingens 5 et fere infinite minor, guam pars
grani assignata , hoc est ——t__—-—, cujus
vis aequalis est illi globi ¢ tormento bellico ex-
plosi lib. 10. Haec conclusio quidem regularis -
non adparet. Imo consequentia esse haec debe-
ret, ut admittere prorsus non debeamus lucem
e Sole emissam , cum tanta velocitas capax non

. videatur illa florum petala movendi .

Hlis de Luce declaratis , unusquisque visionem
pendere aflirmabit ex ejus motus ab objecto mo=
dificati ad oculos accessu . Verum non sub hu-
jusmodi theoria visionem Stoici docebant , Hi
Iucem ex oculis ad objecta transire dixerunt,
et iterum ad oculos restitui sub obicctorum\ima-
ginibus. Quae sententia quantum a veritate distat,
ex eo liquet, quod nos nocturno quoque tempo-
re videre deberemus objecta obviam nobis facta e
Sequuntur tandem Pythagorici , Epicurei; et Pla-

’ o tonici
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regulare deficeret . Si_ergo adstruere
conamur hujusmodi opinionem , ratio-
fne iPsa Judimus. Qo E. Do

cHEOREMAIV

44+ Motus lucis a corpore lucido actus suc-
cessivus est, nom Instantaneus . .

D. Lucis effectus fluidi leges (S.IL2) se-
qui debet , per quod ille propagatur .

" Fluidum motum undanter , ut ita di-
cam , agit ex corpusculo in corpuscu-

lum scilicet unius motus ex compressio-
ne acquisitus (S.I,241) in aliud proxime
sequens transfunditur . Sed ad id obti-
nendum , ut temporis spatium interce-
~ dat (Ib.242) -opus est. Ergo ut Lucis
effectus edatur momenta aliqua tempo-
ris requiruntur. Q. E. D.

: THEO~
tonici . IMi ajunt , imagines objectorum , .quas
species huncupant , €X objectis iisdem discedere,

et avelli , et oculos inde afficere , ad minores
magnitadines redactas pro itineris intervallo
Platonici easdem discedere affirmant et ex ocu-
dis simul , et ex objectis; in medio inde itine-
ris zmbas deosculari , et tandem ad oculos re-
dire , ipsisque motiones agere, ideasque susci-
tare . Hujusmodi Opiniones verisimilitudine ca-

. Tent, et ex ratione , quod nocturno tempore
videre objecta deberemus , omnino ruunt . De
his ergo nugis neque verbum quis faciat .
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THEOREMA V.,

45 Temporis spatium , per quod Solis actio
in oculos agit , est minutorum primorumg
octo , et secundorum gquindecim.

D. Sit A Juppiter, et ejus Satelles in S.
Plurimis observationibus , et apprime M
reiteratis ab Astronomis , praesertim & ”>°
Romero , notum est , ejusdem Satelli-
tis orbitam circa suum Primarium es~
se hor. 422 . Visum est inde , hujus
Satellitis emersionem , ex umbra Ecli-
psis SR a Sole productae , apparere in
majori distantia a Tellure post minuta
prima octo , et secunda quindecim ,
quam in proximiori distantia . Sed
distantiarum harum differentia par est
1lli e Sole ad Tellurem . Ergo etc.
Q. E. D.

46 Cororr. I. Hinc notis Planetarum ,

" et Stellarum intervallis , facilis est tem-
poris momentorum calculus , quo ex
illo Planeta etc. ad Tellurem pervenit
lucis actio «

47+ CoroiL. I, Planetarum ergo visio in
Tellure habetur post plurima minuta
in loco ,- ubi caeleste corpus amplius
nron manet -

THEO=
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THEOREMA VL (d

¢

;v . . . ’

48 Lucis fasciculus. radios habet’ determi-
natos , qui colorum dissimilitudinem prae-
stant » .

D. Si in Cubiculi undique clausi parietem
album lucis fasciculus immittatur per

_ fenestrae foramen , ubi vitreum prisma

. fuerit, clare in ipso albo pariete septem
colores distinguuntar . Haec colorum

, K - mul-

ERASCSODESCIERCVIVOC0EDAcCDo0ED0

SCHOLZION.,

(¢) Dum apud Nob. Newtonum experimenta pro-
diere , prismate vitreo tentata, de Lucis qua-
fitatibus , plures concreparunt Philosophi , qui

- yeteribus opinionibus adhaerebant . Privati ho-
mines dissensiones iterum renovarunt , ut de
Newtoniana Colorum Theoria fuerit dubitatum.
At non diu res ita se habuit, donec scilicet A-
cademiis omnibug probata, et rejterata fucre.

Mihi quoque in dubio aliquando fuit : au revera
septem essent primigenii colores.. Nam suspica-
bar, ex mixtione duorum colorum yiciniorum ,
ex, gr. rubri , et flavi oriri possc aurantium
etc. etc, Dubium equidem leve non erat , et
nullius. momenti , cum interim experimento no-
tum sit, istos colores ope prismatum permi-
scendo , dare eundcm_ aurantium . At experi-
mento Newton oppositum probat . Hic inde
subjungit , hanc unionem ‘prismate iterum sepa-
rari minime vero aurantium  primariymj, Primo
prismate a cacteris primariis separatum, OUp#.
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~ multiplicitas dari neqguit, nisi (S.1,77)
eam fasciculus haberet . Caeterum ne.
que dicere licet , ex vitri actione
phaenomenon illud pendere. Nam (Ib.
43) radius primarius si per aliud pris-
ma transitum facit , idem semper red-
ditor radii primigenii color. Ergo etc.
Q. E.D. : » :

THEOREMA VII,

49- Si.in loco obscuro per parvum foramen

radii visuales excipiuntur objectorum ex-
- ternorum, hi in alba charta etc. colores
praestant objectorum .

D. Colores ex radiorum motus qualitate
(3) oriuntur . Si motus ergo non de.
turbatur , effectum eundem det obser-
vandum (S.I,39) necesse est . Colores
nequeunt debiliores reddi, vel obduci,
nisi ex aliis coloribus admixtis (12) ,
neque ex radiorum multorum’ decussa-
tione (48) turbari . Ergo objectorum .
externorum variati colores permanen-
tes in linteo etc., contra foramen po-
sito in Cubiculo tenebris obducto , ap-
parebunt. Q. E. D.

50. Coropr. Patet ergo ratio , quare in
nostris oculis colores tot appareant in
obscuro interiori Capitis , quae officium
praestat Camerae obscurae.. C

t THEO-
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THEOREMA VI,

gV Si lucidum corpus in gyrum velociter
agatur , circulus lucens per eérem obser-
vatur aliquandiu permanens .

D. Motio est causa secundaria lucis pro-
pagationis , hoc est objectum observa-
tur ex motu in nervos opticos, in o-
culum , a radiis externis (3) producto.
Motus in ipsis non illico extinguitur
(S.I,112). Manente ergo motu , phae-
nomeni causa , manet pariter (Ib.37)
effectus, hoc est visio radiantis corpo-
ris in gyrum acti ; ideoque et figura
circu!atis etc. Qo Eo Do

52- Cororr. Ergo tonitruum ignis diutius
apparebit ex permanentia motus eXci-
tati in aéreis atomis, etin nervis opti-
cis. ,

THmEOREMA IX.o

53+ Spatium caeleste sub caeruleo colore
‘terminatum apparere debet . '

D. Ubi nulla lux , ibi nigredo dari (2)
debet . Aér interstitia (8.[,140) habet
vacua . In illis ergo nigrum datur. Per
haéc ‘spatia album necessario existit ob
colorum omnium (r1,8) ibi existen-
tiam . Ergo caeruleus color (1) ibi
apparere debet . Q. E. D.

: CAP.
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De Catoptrica .

|

DEFINITJIONGES.,

54. Ccroptricq est Opticae Pars, quae de
Lucis reflexione agit. Graecum enim
vocabulum wxrowrpoy Speculum sonmat.

55+ Speculum est corpus quodvis , ex cu-
jus superficie radii lucis ordinatim re-
flectuntur . )

56+ COROLL., Specula sunt ergo mon so-
lum vitreae laminae, sed interim me-
talla laevigata, marmora , ligna etc.

57. Speculi focus parvum est spatium, in
quo omnes radii reflexi coincidunt.

58. COROLL. Si ergo radii Solis in tali
foco colliguntur , sequitur maximum ihi
eXcitari motum , et saepe ignem .,

£9. Lucis reflexio est radii.aberratio a re-
cto tramite , quin corpus, in quod in<
cidit, penetret. v

6o. Punctum, ex quo habentur hujusmo-

"di radii, voeatur punctum radigns . Fig.

Posito puncto radiante , sive objecto in 39-
-4, oculo in L, et speculo in OB, re-
; t e cta
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cta AO cathetus incidentiae, et alia LD
cathetus reflexionis nominatur ; et ca
thetus obliguationis dicitur perpendicu.
laris Q Y, datis radiis incidentiae , et
reflexionis AQ, QL.

AX10MATA A,

6. Lucis aberratio, aut retentio,ex qua
fiat , ut ejus effectus non edatur, non.
nisi ex obstaculo obtineri potest.

62.CoROLL. Si ergo obstaculum momen-
taneum fuerit , fere pro nullo haberi
potest, ut lucis effectum afficere possit.

63. Oculum -, ubi lucis motio incidit , ve-
luti punctum considerare possurius ,

64. Si in plano . radii reflectuntur , illi
parem habebunt angulum » §i circula.
Tis figura in eo apparer .

THEOREMA L (d)

6 5.'1:1:1'; reflexio actu datur in 9uovii:6jecto.
D. Objectum, sit DO » Sol C. Puncdum ex.
87 speculi S minime &b ocylo L spe-
. : cta-

~ SCHOL1ON,
(4) Perdifficilis quide est Theorematis hujus th-

telligentia de Lucis reflexione in .corporis superfi- -
cie,
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ctatur , nisi per lucis medium (2) . In-
terim nisi lux ex corpore objectivo mo-

- vetur , hujus.ideam (22) dare npequit.
Lux , sive motus ille in aére, ex So-
le, vel ex quovis corpore lucido C ha-
betur , Lux ergo ex C agens in S re-
per-

PESNRER00ED0 0ERANRACCIEITIOTDZ O

cie, Mira Newtonus loquutus est , sed mira
non semper amanda . St huic Authori omnia
corpora se mutuo attrahunt, corporis superficies
-quare lucem repellit ¢ Interim nemo credit cor-
pus non corpus repellere posse . Deinde in New-
toniano Systemate supponcre possumus tantam es-
§c in corporis superficie vim repellentem , ut

~

obex esse possit maximae radiorum celeritati ¢ -

Caeterum si lux a corporis superficie repellitur,
cjusdem figuram quomodo oculis illa praestat 2
- Praeterea si experientid ips§ evidens est , lucis
portionem , uc ita loquar , vitri poros penetra-
re, ct nullam repellentem vim obicem esse , ut
id non habeatur , cur inde perpeti .cogimur il-
lam hypotheticam vim repellentem in corporis
superficie? Ad rem maxime facit Speculi exem-

plum . Usquedum vitrum non est in postica su-

perficie mercurio contectum parum , aut’ nil
imaginis illud reddit. Id alirer explicari nequit,
nisi quod radiorum Lucis motus ibi , hoc est
ultra anteriorem superficiem detineri , et regeri

dicamus ., Ratio clara est , quam pluribus res
’ .

indigeat verbis . - .

. At qui hanc novitatem valt Newtonus, Ops.Lib.ily
B111, §. 8, ‘ronne et alibi adfirmavit vitri late«

ra lucem attrahere ., ut inde a via recta radii

divergant' ¢ Id probare conatur experimentis &

Prismate petitis, Anne planac superficiei ab il¢ B

~ 1a vitri angularis dissimilis actio ¢
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_percutitar , et dirigitur (61) versus L.
Q. E.D. .

66. CoroLL. Si corpus recte laevigatum
fuerit, et aptae superficiei, vti vitrum,
marmor etc., objecti, ex quo lucis ra-
dios illud recipit , imaginem habemus.
Radii hujusmodi sunt, qui objecti figu.
ram (2) praestant . . B

s HEOREMA IL

67. Angulus incidentiae XN O in lucis
actione par est illi reflexionis PNO,
D. Aéris globulus ex. gr. N in superficie
superiori Z ita ex motu aliarum ato-
Fig. morum agitatur , ut partes ejusdem in
2. parte inferiori resistentiam patiantur
(S.Y,23,39) in plana superhicie, cui in-
cumbit . Reactio ideo earuadem par-
“tium pari angulo procedet versus Z P
(1b.243) . Sed ex hujusmodi* motu pe-
timus (3) lucis effectum . Ergo . lucis
}angulus incidentiae X N O aequalis est
angulo reflexionis PNO « Q. E. D.
63. CoroLL. I Hinc si in quovis objecto
angulus incidentiae datur illi visionis.
aequalis, objectum ab oculo videri de- -
bere manifestum est . ' '
9. Corotr, II. Ex hyp., quod MR sit
planum, sequitur lineam PN in eodem

plano M X PR manere cum N . Rg—
’ . , N t10
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tio enim non datur , quare radii di--
rectionem mutare debeant .

70. Cororr. IlI. Cum Sphaerae perime-
ter composita habeatur (S.1.47) ex to-
tidem planis rectis , consequens est ,
etiam in eadem radium reflexum dare
angulum reflexionis illi incidentiae pa
rem . :

PROBLEMA L

Av. Dato horizontali plano D O, in eodem
ita speculum collocare , ut vculus in L
objectum A respiciat .’

'132)« Erit Q punctum reflexionis ob-

* jecti A, et visionis in L. :

D. In duobus triangulis AOQ, et LQD
anguli in O, et in D csunt recti ex
hyp.; latera AO , et O Q ex constr.
proportionalia sunt lateribus LD , et

. D Q. Ipsa ergo triangula ( Geom.137)
similia erunt . Hinc angulus AQO=LQD.
Ergo, posito speculo in Q , objectum
A (68) ab oculo L respicitur. Q.E.F.

2. CoroLL. I. Spatium ergo O S|, firmo
oculo in L proportionale habetur alti~
tudini C O, dato objecto in C. :

73.CorOLL.II. Quo magis itaque objectum
est versus C, eo magis speculum, sive
punctum redians procedit versus D, Hine
. t 4 ' t0a

Fig.
39
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totum objectum, ex. gr. C A observa-
tur inversum in L, quia C videtur in
S,et Ain Q. . '

74. CoroLL. III. Eodem ratiocinio faci-
le est intelligere , quod in verticali spe-
culo objecti latus. dexterum observetur
veluti si esset laevum , et laevum tan-
quam dexterum etc. . -

75.CoroLL,IV. Simili modo quoque com-
prehendimus, qua ratione objectum.ho-
rizontale PR videatur in speculo C S,
prout hujus inclinatio datur.

76. CoroLL, V. Si ergo ad angulum jun-
‘cta sint plura specula , habetur unum
speculum compositum , quod pluries re+
petitam dare potest ejusdem objecti ima-
ginem ante faciem speculi siti.

.THEOREMA IIIL

77, Si ex Q producatur L Q versus X ,

 donec occyrrat ad A O , pariter produ-
ctum in X , objectum A videtur ab L,
veluti si maneret in X.

D. Productis rectis L Q , et A O, donec
sibi occurrant ad cathetum COXinX,
-oriuntur duo triangula aequalia 0 X Q,
et OAQ. Nam in basi communi 0Q

angull in O pares sunt , quia recti
.(Geom.20); et angulus AQO =L QD
=0 QX (tbs35,31) « Ergo etc. ,(II;.

. , . 59

-
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50)« At ex anguli visorii quantitate

" . (25) objecti magnitudo, et consequen-
ter ejusdem apparentia pendet distan-
tiae. Ergo etc. Q. E. D.

78. Corory, I. Cum triangulum ex radiis

. visualibus factum , ex objecto in spe-
culum ad oculum usque regulare sit ,
sequitur , supposito objecto A T , spe-
culo O D" parallelo , esse (Geom.131)
AT:QS=AQ+4 QL :Q L. Intelligitur
enim TSL QA triangulum, cujus basi
ducta sit parallela SQ. Id autem dici
potest in quibusvis objecti partibus . Ex-
go objecti imaginem parem , similem-
que apparere debet dato objecto .

79. Cororr. II. Ex eo , quod objectum
videatur ultra speculum sub eodem in-
tervallo, ac objectum ab speculo distat,
consequens est , ut in plano speculo to-

*. tum se homo speculo parallelus videat,
bujus altitudinem , et latitudinem non
minorem altitudine , latitudine sui cor-
poris esse- debere .

"“THEOREMA IV,

80. S/ Speculum M S fuerit sub angwlo
G Z X, dimidio prioris M Z X, reflexios
nis angulus duplo minor priori habetur,
in eodem puncto N.

D. Primo casu habetur angulus MZXZ =
: ' PZR
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Fig PZR (67); altero casu angulus XZG
5o =RZV. At éx hyp. 2 XZM = XZG
=RZYV, Ergo RZV=;PZR.QE.D..
8r. Cororr. Hinc angulus reflexionis sem-
per duplus erit anguli illius inclinatio.
" nis, sub quo speculum datur , priori
dissimili . ' o

PRoOBLEMA IL

82. Specule duo ita ponere , ut objectum
" movendo se coatra faciem unius 4 in al-
tero ad oppositam plagam incedere ap. '
pareat . _‘ .
R. Specula ipsa ad aliquam distantiam
ponantur ad angulum rectum juncta,et
- perpendiculariter in plano erecta hori-
zontali. Si objectum movetur in fa-

- ciem unius , in alterd contrariam pla-
gam objectum tenere videtur. o
D. In speculo ipsi objecto obverso , koc
;ﬂ speculi faciem accedere (77) apparer,
idelicet ad semetipsum;in altero aspi-
cimus illud incedere versus speculum
idem ad faciem -positam (73), sive con-
tra directionem prioris incessus. Ergo

” . . -

; PRO-
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PRoOBLEMA IL

83. Datis duobus speculis YF, et Y S ad

R

@cutum angulum positis |, et objecto in
D, invemre quot hujus imagines repeti-
tas oculus in 1 videat in utrisque spe-
culis .

. Ex D ducatur D F C perpendicularis
(Geom.42) ad BF, €t ita, ut habea-
tar DF=FC. Ducatur alia CQI.
Deinde ex C ducatur recta CKA ita,

ut ad Y 8§ sic perpendicularis , et insu.

per habeatur CKemK A, et recta 1A,
secans Y S in G.Tandem ex A habea.
tur ABX ad BF perpendicularis , et
sit XB=BA . Ex X ducatur XI se-
cans Y F.in L. Dico in Q, in G, et
in L objectum D apparere , posito o-
culo in1. ‘

B, Primum in si;ecnlo BF objectum D

patet in Q (77), intersectionis puncto
ex. ducta linea IQC per visuales radios

ig.
44

DQ, et QI. Objectum ergo veluti

si esset in C habetur , ob in Isoscele

 DQC ang DQF=FQC=1IQ Y (08,

Geom.31,62 ) . Supposito Inde in C, uti

‘apparenter est, objecto D, ut videstur

in speculo Y G , punctum G visionis

eadem methodo rite determinatum fuig-

per visuales. radios Y'G , GH, et HD.
~ . Nam

/ ‘ L e

-

*
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Nam angulus DHF =CHF=GHL.
Interim quia pariter (Ib.g8 ) Isosceles
triangulum A G C, erit angulus CG K
=AGK=1GS; ideo etc. Eadem ra-
tione suppositum objectum in A appa-
ret in L, per visuales radios DP, PE,
EL, et LI. Cam enim Isoscelia sint
triangula ex constr, ALX, CE A et
CPD; habetur 1° angulus XL Ben
BLA=ILP;2%angulus CEK=KE A

" =LEY; et 3° tandem angulus DPF
=CPF=EPL. Q.E.F.

84 CoroLL. I Patet ergo eo plures in
Speculis apparere objecti imagines , quo
ipsa specula manent ad angulum magis
acutum in Y, , '

85. Corori. 1I. Hinc objecti imago in
hujuscemodi speculis apparet simplex
per unam radii reflexionem , duplex per
duplicem , et triplex per triplicem re-
flexionem .

PROBLEBMA IV,

86. Datis duobus speculis YP, et C K in-
ter se parallelis , et perpendicularibus in
plano A X, und cum objecto in L ., in-

- venmire hujus replicatas imagines ir spes
culo YP. _ : '

Fié.R° :Fiat-L P=P Q. Ex C ducatur COQ.

4s. Deinde fiat (Geom.27)L R=2 K P. E(::c
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€ ducatur alia CTR . Insuper fiat QV=u
R; et ex C demittatur recta C 1V.
eterum samratur R X =Q V', et du-
catir—rects CH X ;et sic deinceps . Di-
co ob)ectum L xmagmes dare in pun-
ctis quatuor O, T, I , H secundum
planum PX .

D, Hic tantummodo opus est demonstra.
re , radios lucis ab objecto L per spe-
cula dare reflexionis angulos illis in-
cidentiae pares. Et primo, ductd L O,
constat Isoscelem: LOQ ( Geom.58, 62')
dare angulum LOP=-POQ =COH.
Deinde factd PE =P R, et ductis'EGT, -
et GL, exurgunt mangula dioRTE
ex comtr. , et EGL lIsoscelia ob LK
= K E. Nam ex constr. LR, sive EQ
=2KP ob LP=P Q ex constr, ; ac
proinde necessario EK =K L '((b.23) .
Hinc angulus incidentiae KGL = EGK
=C G T. Et quia Isosceles ex constr.
triangulami E T R, habetur angulus ETP
=PTRe=CTH. Praeterea, facti PD
=PV=2KP+PQ, et PA-PX ob
RX =2 KP, eodem negotio demon-
stratur , ductls rectis NME , IFD,
HBA, F SQ,etBNR angulusPSI
=PSQ=FSO,et SFK=DFK=m
CFI, et DIP=VIP=CIH ; inte—
rim angulus EMK=KML=GMN;
alter ENP=PNR =BNH; et REK -

—ABK



802  Physicae Elementorum .

= ABK=CBH ; et tandem AHPay
PHX=CHY etc. Q. E. D. .

87. CoroLL. Ex eo , quod planum A X
concipi possit infinite ‘extensum , ideo-
que er infinita puncta (S.[,60) super eo-
dem; sequitur, quod spatia semper aequa-
lia ad oK P per plani longitudinem su-
mi possint ; consequenter innumerabili-
ter repetitas imagines objecti L in facie
speculi Y P apparere , si finem non im-
ponerent radii lucis, et lux valida ad
objecta videnda haberetur . .

PrROBLEMA V. (s

88. Datis tribus speculis ad angulum posi-.
tis NH, HG, e G XK, objecto in L,

¢ et oculo in M, puncta in iisdem deter-
minare, in gquibus redii objecti radiantis

L reflectuntur, ut objectum appareat in M.

R. Ex L in N H ducatur perpendicularis
Fig. LN, quae producatur in O ita, utbh.a-
. ' €a-

SCHOLTYON, '

(4) Ex hujusmodi theoria lucis reflexae per pla.
na specula ratio pendet , et constrmctio pluri-
merum Machinarum Catoptricarum, De his ob-
scrvare liceat Zachariam Traber , De Nervo Ops.
Lsb, 11, ¢, 1V, er V, Hic quaedam attingemus
phacnomena  visy gratissima , Siat. specula

' veér-
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beator NOe= NL. Ex O ducatur alia
normalis in G H productam in L, et
protendatur in F, ut sit IF=a10.Ex
F ducatur alia perpeadicularis ad Y G,
et producatur in D , ut habeatur E F
=ED. Ex D tandem dpcatur recta in
M. Dico punctum intersectionis X il-
lad esse, ex quo duct? XF, et QO,

* habentur quaesita puncta K, Q, et R.
D. Quia triangulam DKF est Isosceles

(Geom.53,61) habetur apgulus F K E ==
EKD=YKM (Ibg3r) . Deinde quia
pariter Isosceles OQF habetur angulus

OQI=IQF ==K QG. Tandem quia

‘ " trian-,
PEOPLGROOET00CI0 A A ME=DO0E=SA0CDE0E=S0
- verticaliter juncta ad angulum recto majorem ,
apparebit statim hominis facies monocula . Con-
tra si fuerit inclinationis angulus-paullo recto mi-
nor , in cjusdem facie tres oculi , et ora duo ,
nasique apparebunt . Si ‘angulus vero minuitur
amplius, geminata facles habebitur . A

Si speculi unius ad alterum inclinatio horizonta-
lis fuerit recto minor , hoc est si supra homi- -
nem fuerit speculum , et horizonti parum incli-
natum, ct alterum in eundem inclinatum ad
-angulum rectum unum cum dimidio, et amplius,
duae apparebunt imagines ita dispositae , ur ca-
put , et pedes se jungant simul.

Si quis sui faciem, er.tergum videre cupit, satis esg
speculum alteri ad angulum rectum positum, et
unitum , horizonti inclinetur ad angulum acutum ,

Si quinque speculis ad cubi formam machina or-
dinetur , objectum miro modo pluvies multiplis
catum videbitur,
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trianguluni L R O quoque. [sosceles; exa
urgit angulus LRN==NRO=QRH.
Qo AE. F. . o

89. CoroLL. L In tribus speculis ergo ,
ad .angulos acutos positis , ‘tres imagi-
nes apparere debent , singula in sin-
gulis. -

gos CoroLL, II. Hinc datis duobus Specu-

lis X N, et NO, ad angulum. obtu-

sum sitis in N, facile dati objecti D"

locum , ubi adparere potest , invenie-

mus, si, ducto catheto D Z , et alio

Z Y L, inde re¢id L CB, speculum se-

cante in hac, versus B oculum pona-

mus . Ratio patet ex ductis rectisCEZ,
et ED.

Fig,
47.

"TuHEOREMA V,

9. In Speculo sphaerico-convexo HK G,
imago QP magnitudine - apparebit minor
in KD, sive in 1L, nempe visa inM.

D, * Speculum sphaerico-convexum, veluti
ex planis parvis speculis compositum ,

Fig. considerari potest (S.I,47) . Radius ergo
#8. QK reflectetur in eo , tanquam in
" plano , sphaericae superficiei tangente

. CKB (67) per KM; et alius D P per
D M in alio plano Speculo TDA . Hinc
sub angulo D M K apparebit (25)_obje-
‘ctum QP, Punctum Y, medium inter

, P,
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P, et M, dedit cathetym obliguation:s
YD in TA, ex quo tactus fuit angu-
lus incidentiae PDY=M DY, ut dce
retur radius DM (67). Sed linea I D
est obliqua in CR; et angulus YO C .
obtusus, quia (Geom.63) YOC>YDT,
qui est rectus » Ergo si ex Y perpen-
dicularis demittatur in C B, haec (Ib.
64) cadit versus B . At ex puncto hu-
jus perpendicularis anguli sumuntur in-
cidentiae , et reflexionis (68). Hoc ca-
su itaque haberetur angulus visorius
major ipso K MD , qui respondet in
1L. Ergo etc. Q. E. D,

92. CoroLL. I. Ex hujusmodi radiorum
inclinatione in speculum clare patet ,
in"speculi sphaerici uno loco KD re-
praesentatam ex eodem puncto M vi-~
deri objecti imaginem ..

§3. Cororr. II. Hinc quo major est spe-
culi convexitas, eo minor est visa ob-
jecti imago ; et contra.

" 94. CororL. III. Si itaque objecti imago
: in speculo sphaerico~canvexo. minor ha-
betur , quam in plano , radii reflexi

in hoc minus divergunt ,quam in prae-
dicto speculo sphaerico ; ideoque in ea
lumen reflexum , utpote magis divari-
gatum debilius est . Consequenter in
sphaerico minaris diametri .radii suot
magis divergentes ; ac proinde radio-

u um
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rum solarium vis minor.,

95. COorROLL.V. Ex dictis prorsus noturi
est , majorem obscuritatem haberi in-
hujusmodi speculo convexo, quam in
plano.

THEOREMA VL

96. Manente oculo in M, objecti Z Q ‘ex=
tremitas ¢ speculo longior Q propior ca-
theturn veflectitur in X,quam umilior Zs

D. Id notum est (73)n plano speculo .
In sphaerico-convexo si punctum Q vi-
detur per radium MK Q, et Z non per
ZNM, forte apparet int'D per radium

~ZD M, Objectum ergo Z Q veluti in
puncto X radiorum intersectionis (24)
considerari potest .- Idem ‘punctum ira-
que X videbitur per duos radios XKM,
et XDM ab eodem oculo M. Sed hoc
est (9&8) absurdum . Ergo etc. Q.E.D. -~

97.-CororL. L. Idem evernire debere pa-
tet , quovis modo fuerit objectum ,
dummodo non ‘secundum lineam , quae
si producta transierit -per centrum spe-
culi, id est per cathetum , vel extra
eundem versus M. ' R

98. CoroLL. If, Hine¢ oinnia objecta’, si-
ve omnia objecti puncta, sita inter Z,
et Q,apparent in speculo inter Njet K.

99. CoroLL.III. Objectum ergo Z Q in-

Ver-
S/
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versum apparebit in NK. = -
100. €ororL.kV. Com Sphaerae centrum
supponatur -k, clare patet, punctum P
_in centro apparere , et ab hoc remo-
tius, quo ab oculo objectum recedit,

THEOREMA VIL

101, 8i objectum BQ in speculo’ concavo-
sphaerico aspiciatus, apparet in QO mu-
joris magnitudinis « '

- D, * Supponantur in speculo tangentes
CGI, et FKE in radiis BG ,et QK, p,0
qui producantur in D. Completo trian- 4o,
gulo G OK, ducsd GK, et angulis re-
flexionum QG I, et OKE factis ae-
qualibus illis incidentiarum BG C, et
QHF, demonstratur angulus O >D .
Nam ex constr. habetur angulus OG I
= CGB = [ GI) (Geom.31). Ergo an-
gulus OGX <K G D. Deinde, produ-
ct? OK in X, ex eadem satione ha-
betur QKF 2 OKE=FK X . Ergo

_angulus G X "> G K Q ; additis: aequali-
bus QK O, et XK D, exurgit GKD
> OKG. Hinc (ib.64) angulus. O > D.
At ex radiorum visualiam quaatitate
angulorum objecti pendet magnitudo
(25). Ergo etc. Q. E. D.

502, CoroLL.I. Apparebit ergo objectum
u?2 BQ,
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B Q, uti si extra speculum foret in
V X, propius, quam B Q ; ideoque si
oculus situm O mutat , etiam objecti
locum. mutari notum est . Nam . dari
nequeunt anguli incidentiae illis visio-
nis pares extra G, et K, nisi in solo
centro , ex quo omnes ad speculi su-
perficiem perpendiculariter incidunt, et
pari ratione reflectuntur .

103. CorOLL. IL. Hinc si tum objectum,

~ cum oculus in centro concavi speculi
manserit , per totam ejusdem superfi.

- ciem objecti imagines multiplicatae vi-
dentur. ,

104, Corott. ITI. Si tum objectum , tum
oculus longissime abeant e speculo ,
quia radii ex objecto angulos dare ne-
queunt in speculi superficiem inciden-
tes illis reflexionis aequales , nisi de.
cussatim excipiantur, .sequitur inversum
appariturum objectum ., ‘

105, CoroLL. 1V. Cum objectum magis
grande in concavo speculo appareat,
consequens est , illius imaginem oblon.
gam apparere in speculo cylindrico ver.
sus partem concavasm . -

THEO-
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tuzorEmMa VI

x06. 8¢ radius HG, parallelus radio spe-
culi N S, fecerit angulum H G Nem60°,
radius reflexus G S incidet in S ; s
fuerit angulus HGN > 60°, incidet GP
.in P, ita ut habeatur SP<INS.

D. 1% Angulus NG S = N S G (Geom.62),
suppositd rectd in GS ; item (lb.g3)
HGN=N.Sed N4+ NGS+NSG
= 180° (Ib.64). Ergo angnlus NGSem
HG N, quia singuli N, NG S, et NSG

. 6a® aequantur. Q. E. 1° D,

D. 2° Quo angulus incidentiae H G N fit
minor , eo minor exurgere debet ille
reflexionis NG S , ideoque versus N
ascendere debet. Sed ex. gr. NP FFG
> N G (Geom.s7) =NS. ErgoNS
NPFPG : demto communi NP, rema.
net. PS <P G. Ex hyp. autem angu-
lus reflexionis PGNe=N G H == N (ib,
33) ; ideaque latus G Pe= P N (1b.60),
Hinc semper PS <P N. Q. E, 2% D.

%07. CoroLL. [. Radii ergo, qui paral-
leli incidunt in hujusmodi speculum ,
omnes reflectuntur in foco , idcirco in-
tensior ibi radiornm vis. ‘E contrario
si ex foco radii incidunt in concg-
vam superficiem , ipsi paralleli abeunt.

508. CoroLL. 1I, Cum ustio in hujusmo-

us : di
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- di speculo éx radiorum unione selum-
mod'g pendeat ; et hasc ex reflexione
ipsoram , sequitur specula usteria con-
fici posse lignea, chartacea, et ex ge-
Ju quoque. Quae inde, ut meliora eva-
dant , obduci debent auro, gypso etc.

rHuEsorsewMaA IX
109. Si subter foco P in R speculi cenca-
- vi, lumen ponitur; 1° radii a diametro
speculi divergunt ; 2° si fuerit supra
focum , convergunt supra centrum N .

D.a’., et 2°% In radiorum reflexione (67)
anguli incidentiae illis reflexionis pares
esse debent . Diximus inde (10%) , ex
foco radios abire in parallelos GH etc.
Ergo si lumen fuerit in R radius RG
reflecterur per divergentem G B. Si
_wero supra P, per convergentem su-
pra centrum N , ut anguli serventur
aequales BGH, R,GH etc. Q. E. 1°
et 2% D. :

210, CorOLL. I. Sequitur ergo, apparere
objectum extra N, si hoc fuerit su-
pra P, et contra;et eo remotius a centro
objecti imago videbitur , quo hoe
fuerit foco propius per lineam N S.

11t. CoroLL. II. Hinc radii objecti inter
centrum, et focum positi , quia extra
centrum abeunt , sequitur dccussat.ibtp

ibi-
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ibidem excipi; ideoque objectum supra
centrum videri inversum . A pari de-
nique si tum objectum , tum oeulus
extra centrum N constitutus fuerit ,
objecti imago intra concavi speculi
gentrum , et focum inversum apparebit.

THEOREMA X (q)

¥12. Iridis forma in aqueo speculo. circu~
laris apparet . ;
D. Iridem ex- Solis radiis oriri experien-
tia ipsa docet, Colares ergo hujusmodi
. ug4 | me-
eeeogomm
SCHOLTION. '

(8 Iridem non solum a Sole , verum etiam a Lu-
na generatam vidit - Thoresby , Trams. Phil. ..
3;1. Aliquando observata est Iris inversa, ut ire-
fertur a Leopardo de Gapual, qui imo eam vidit
omnino- circularem in Monte ad Occidentem, dum _
Sol oriebatur , Id autem evenire quidam autu<
mant ex aliquo opstaculo , quod partem ejus sus
periorem intersecet, At ego id peterem ex eo,
quod Observator mancat eo casu sppra Solis
radios , hoc est quod sub ejus pedes radii tran-
seant . Id ratiocinio experientiac innixo anguloe
rum reflexionis consequi posse videtur .

Pro Iridis explicatione mechanica fundamenta je-
cit M. Antonius de Dominicis in Libro ;: De ra-
diis wvisus , et lycis . Hic ope phialae, aqua ple-
nae , phaenomena exploravit, quae ex diversi-
tate angulorum Solis radiorum habeantur , et ex.
quibns tidem Iridis colores excitabantur. Idem

illu-
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meteoros eX ipsorum radiorum (g) re-
flexione gignuntir in aquess particulas

per
illustravit Cartesius , et tandem CIl. Newton .
Non ideo vero res paucis difficultatibus obno-
xia non datur . :

Speciem' Iridis tenent caetera phaenomena similia
uti Halo , Parhelium , Paraselenum etc., quae da-
vi in Atmosphacra certum est ,° minime circa
corpus , ubi conspiciuntur . Halo est illa colo-
rata corona, quae Solem , Lunam , et czetera
cuelestia corpora aliquando ambiunt . Cofores in
hujusmodi corona Iridis speciem quia praestant,
hujus explicationem tenere oportet.

Idem dicatur de Perheliis , et Paraselenis . Haec
nomina exurgunt ex graecis wupe For ALy , €t
Toapa THV GeNuvyy, wltra Solem , et aulira Lunam.
Sunt enim quaedum apparentes , ct reiteratae
imagines ¢t Solis , ¢t Lunae in Caclo. Hae qui-
dem colore paltido , et debiliori solummodo di-
stinguuntur a vero, et ex cauda,quac aliquan-
do eae subsequuntur. :

Eodem tempore plura Parhelia interdum conspi-
ciuntur , et in eodlem circulo, qui pariter ap-
‘paret , uti zone alba horizonti parallela ; Haec
veruim Solem complecteretur in se, si integra
foret , cum Spectatoris Zenith ‘e¢jus centrum oc-
tuparet . Eorum existentia persaepe diuturna
plurium horarum habetur cum suis zonis,

Hujusmodi  phaenomena sublunaria esse plura
momenta evincunt: 1, Certum est, ea in cae-
lo nunquam nebulis , et nubibus non obducto
appgrere; imo aliquando Halonis pars habetur ,
propt magis , aut minus expanditur nubes; 2°.31
vanxs suboritar , ea agitantur , et inde disna-
rent) ;% Tinlem codeh gempore non conspi-

: . ciun-
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per atmosphaeram dispersas. Sed colo-
‘res ex respondenti angulo radii ex
Sole in aqueam particulam reflexi ad
Spectatoris oculum (3) originem habent.
Id vero concipi nequit , nisi in nube
plana (64) circularis describatur figu-
ra. Ergo etce Q. E. D. 13,

B 00E 30D OOV OrSS06 D30 D00

ciuntur in pluribus locis inter se maxime dissi-
tis , imo vix, si spatium fuerit trium milliariam,
Vid. Hug. Digsers., et Smith Opt.

Post hacc ‘aquearia phaenomeéna de alio mirabiliori
silentium non ferimus. lllud vulgo dicitur Fara
Morgana ex nomine cujusdam famosae faeminae
Siculae . Ad Farum Messanac tantum observa-
tur , et primo vidit Kircher , Scoret P, 1, Mag.
Un.Lib.1V, , inde alii . De hoc phaenomeno pri-
mum scripsisse vult Tiraboschi Antonium Fer-
rari Seculo XV in ¢jus Libro: De situ Japygiae
2- 128 Ex muximo calore elevatam initio vi-
derunt magnam vaporum copiam ex mare . In
ejus prospectu speciosas figuras observarunt va.
rii coloris , columnas , arborum series , caete- -
rasque res visu pulchriores, et quidem mirabi-
les. Quod magis admirationem excitat est, ob-. -
servare in illa aquae quantitate sursum elevata
res ordinatas, et maximé naturales . Quo fa-
ctum est, pt plurimi insudarint pro re expla.
nanda , qui{u adhuc aliquid certi habeamus. Qui-
dam res visas compararunt cum aliquibus obje.’
ctis procul existentibus, et ob radiorum refle-
xionem ex ipsis in nubem figuras' apparere - in
nube elevata , veluti in Speculo , affirmarunt .
Obscuritatem inde ejusdern nubis petierunt ma-
xima ex parte ex reflexione Montis Neptoni vala .
ge obscury, ibi existentis, vel ex vaporum qua.

1ate.
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113. CoroLL. L. Tn partibus ergo , in®

~ quibus_deest pluvia ; pariter et evane-

~ scit Iris . Haec ideo apparebit interrupta.
3114. CoroLy. I Ex dissimili itaque So-

" lis situ, sum diversus “habeatur refle-
xionis angulus, quoad loci positionem,

* dissimilis itidlem habetur et Iridis ma-
goitudo . Ideoque si Spectator locum

- mutat, similiter et Iridis mutagur p’laga.

prRoBLEMA VI

s15. Ope plani Speculi QD in horizontalt
plang , Turris CO altitudinem invenires
R. Sit oculus in L, ubi Turris cacumen
C in Speculo S aspicipt in dato pla-
Fie.. no, Fiat (Arith.L.I[,9) SD:D L= SO
3% y. Dico y altitudinem quagsitam € Q
determinare » '
'D. Cum radius CS (18) sit linea recta j
et ex hyp.,et ex constr. ceterac co,
" et LD . perpendiculares habeantur in
plano ipso , sequitur ( Geom.131) duo
triangula S LD, et S CO inter se es-
s¢ similia » Ideoque egc. Q. E. F.

CAP.
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C AP I
De Dioptrica .

DE.PINITION‘E‘o

. !

116. D ioptrica Scientia est , quae de
luce refracta agit , hoc est de luce per
dissimile a priori medium transeunte .
Nomenclatura hujusmndi é€x graeco
fonte dtoxrpoua erupit , qui idem so-
nat , ac video in transversum,

117. CoroiL. Reflexio ergo lucis a re-
fractione ditfert , quod haec penetreg
medium , illa .non item.

118. Lentis ope si lucis radii in parvum
spatium covergunt , hec ejus Focus
realis dicitur ; imaginarius vero logus
ille, in quo radii convergerent, si me-
dium nullum . obfuisset .

119. CoroLL, Ergo , Lente mota, ejus-
dem focus , sive locus, ubi imago ex-
terna apparet, mutatur, ‘

120. Micro:copium est Lens utriﬂque*con.’
vexa, sive vitrea sphaera, qua objecta
valde maxima apparent oculo , comi-
nus vero ei-posita, Ejus nomen ‘ortum

ha-
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habuit ex graetis vocibus wmpos , par-
vus, et ¢nomew , video . Hoc vel est sim-
plex si una Lente utimur ; et datur
compositum , si pluribus Lentibus con-
stat . Microscopii campus dicitur spa-
tium illud, in quo objecta posita mi-
croscopio conspiciuntur . \

AXIOMATA.

121. Si medium aliquod minime impedi-

mento fuerit radiorum lucis motui ,
hi per illud libere agunt . ’

122. Si lined rectd lucis radius pergir ,

et directe in dissimile medium pene-
trat, ejus directio non mutatur.

OBSERYVATIONES.

123. Lux ex chalcanto transiens in alu-

men ejusdem densitatis refractionem
patitur ,-minithe vero transicns ex oleo
ia chrysocollam , duplae densitatis ,
quam jllud. Eadem lux ex aqua in
oleum ingressa terebinthinae ad perpen-
diculum accedit , etsi hoc minoris fue-
xit densitatis . ' '

#24. CoroLL. Ergo nulla hic est Carte-

sianorum doctrina , ut scilicet lucis re-
fractio habeatur , dum ejus ingressus

‘datur in medium densius . Potius illa
New-
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Newtoni est tenenda, qui in dissimili
attractionis gradu phagnomenon reponit.
125. Oculi in homine Lentium objecti-
varum officium gerunt ., '
126. CoroLL. Cum ambo oculi unam so-
lummodo objecti imaginem nobis re-
praesentent , sequitur earum focos , ut
ita loquar, in unum coalescere , et in
eundem situm . Si itaque ex aliqua
causa in unum non coalescunt- duplicis
datur objecti visio. :

rgEoREMA L

127, In vase C ADF fluido pleno objectum
HB mgjus , quam est , aspicitur in E «
D. Supponatur radius E B perpendicularis
in HB. Hic refractionem nullam(123) g;,
patitur . Alius radius E L oblique mo- gq.
tus ad perpendiculum E B vergit ver-
sus B in H per LELH ob majorem at-
tractionem fluidi in L QP (124) , ubi
“oblique incidit lucis radius. Radius er-
go X Q, qui daret , demto fluido, ob-
jecti longitudinem B H, cadit intra HB,.
scilicet dat partem ejus: ideo ( Geom.
16) angulus LEB > HE B. Ergo ob-
jectum HB majus, quam est , obsere
“vatur (25) in E, Q E. D,
323. CorolLy. L. Quo ergo a perpendicu-
lari EB magis distat visualis radius ELH,
ea
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eo major attractio habetur in P LH ob
majorem fluido inclinationem , ideogué
major a perpendiculo aberratio .

129 CoroLL. IL. Si ergo obstaculum fue-
rit, eX, gr., in P, vel in Q, ope ra-
dii refracti HL E objectum H obser<
vatur.in E, tanquam si in X 'illud ma-
neret « Patet ergo ratio, quare aliquan-
do in catini fundo objectum HB mi-
nime nobis appareat, ob éjus labium FO
interpositum ad oculum G ; contra si
inde aqua impleatur.

130. CoRoLL, IIL. Patet item ratio , qua-
re ia fluido idem objectum uni cum
fundo Vasis appareat elevatum ; et con-
sequenter , quare virgae pars in flumen
immersa videatur. obliqua , ratione ha-

. bita cum parte altera externa.

£31. CoroLL: IV. Hinc lucis motus , si-
ex medio rariori in densius ingredia-
tur , datur ejus aberratio a via recta
ad perpendiculum . ldeogque ohjectum
radians figuram induit ellipticam , cujus
major diameter sursum deorsum . E
contrario si ex densiori in rarfus me.-
dium inciderit , recedet e perpendiculo.

¥32. CoroLL. V. Intelligimus tandem -
quare detur Solis crepuscalum , hoc est
quare Solis ,et Lunae imago mane ap-

“ pareat priusquam Sol Horizontis visibi-
lis lineam ascendat , et .sero postquam
eandem lineam dereliquerit.  PRO-
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t33. Gradas refractionis invenire in Solis
radiis , in Atmosphaeram introcuntibus .

R. * Secundum Quadrantis arcum XL Q
Zona quaedam elevetur in ejus plano
perpendiculariter, in qua signati_sint gra- "\
dus go. Per singula hujusmodi puncta
X, L, I etc. arcti fiant hiatus Quadrantis
plano perpendiculares. Sit Axis elevatus
in centro S normalis S C. Ponatur Qua-
drans in plano Solis etc. cursus ; quod
facile praxi obtinetur . Notetur inde
tempus , quod Sol terit, ut gradum u.
num verticalem conficiat , ubi ‘nulla re-
fractia. Secundum hoc per alias ince-
datur rimas, momenta temporis adno-
tando , quibus in singulis gradibus Solis’
radius ingressus in Axe appareat . Dif-
ferentia inter ipsa momenta rem ma-
nifestam faciet. ,

Demonstratio patet . Q. E. F.

o

134 COROLL. I, Tali Machina facilé sol-
vitur problema: an crepusculum detur?
Si enim in_ singulis gradibus ibi signa-
tis pari, momento“Solis radius in Axem
impingeret non daretur ejus refractio .

135. Cororr, IL. Si pro Zona régula u-
tamur horizontali mobili in céntro Qua-
drantis, in cujus extremitatibus fili se-

rici
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rici perpendiculares fuerint, et per ipsam
gradus Stellae etc. notemus aequalibus
momestis, habebimus refractionis ea-

rundem singulos gradus.
THEOREMA IL

. 186.1n Prismate C S L si obliquus radius
HI incidit, ex 1 in D, et item ex D
ad B obligue inceder . -

© "D, 1%, et ¢°% Radii vis HI cum obli-
que agat, majorem ejus radius attra-

Fig.  ctionem patitur a latere Prismatis vici-

$2-  niori IS, quam ab IL (t24) « Er-
go reflectitur versns ID ejus motus .
Interim quia ejusdem radii .motus ex-
tra latus prismatis C L secundum ‘dire.
ctionem ID obviam fit majori attra-
ctioni in viciniori vitri latere DC,
quam in DL, pari modo inflectetur
versus C. Q. E.1%, et2°. D),

137. Cororr. I. Hinc si motus radii BD
incidat oblique in latus C L sub pari
angulo , exiet per SL a perpendicula
vergens , hoc est haberetur HIS=CDB,

238, CoroLL. II. Si radius ergo KE per-
pendiculariter aget in prismatis superfi-
ciem SL, in exeundo ex CL ob ma-
jorem attractionem in YG verget ver-
sus C'in X, ' :

139, CorOLL.IIL Si pro Prismate vitrum

' ' SAX L

. ’
.
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S A X L supponatur recipere radium o-
blique HI, primo hic aget in partew
anteriorém , vergens versus A ob vitri
majorem attractionem in I S: et ver-
sus Y in exeundo ob majorem , at
parem priori attractionem in vitro OY.

THEOREMA ML

140. & per Lentem plano.concavam X N
radit lucis excipiuntur , hi magis Jdi-
vergunt .
D. Radii DF, et CE si in concavam
superficiem cadunt, aliguo modo diver-
gere debent ob eorum obliquum trans-
itum (131) in aliud medium . Intecim
ex eadewm ratione et sequuntur diver- >3
gere post superficiem X O in G, etsi
non sub eadem divergentia (124), per
FL, et EI, sed sub minori . Ergo
etc. Q. E. D. ‘
141. Corory. I. Ob majorem igitur hu.
jusmodi medii attractionem * radii ma.
gis divergere debent , si Lens fuerit ,
utringue-concava » Nam eo casu in al.:
tera superticie XO attractio in OL ma.
jor esset , quam in X L. :
142. CoroLL. II. Ex tali radioruam diver-
gentia in Lentibus concavo-concavis, vel
plano-corcavis , patet, focum imagina-
rium G longius esse ab iisdem Lentibus,

' X THEO-
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"THEOREMA 1V,

t45. Si Lente plano concava XN objectum
G D aspicimus in G, hoc minus magni-
tudine apparet . S

D. In Lentis datae ZO NS concavam
superficiem radii ex C, et I) cadentes
divergere debent versus O, et X (124)
ob majorem attractionem vitri superh-
ciei FN, et ES in ingressu per idem.
Conveérgent ergo inde post attractionem
majorem in XL, et OI , ac habue-
yunt in lateribus XI, et O L . Horum
radiorum angulus cadens intra in B est
major (Geom.65) exterori G . Ergo
objectum CD magnitudine minus ap-
parebit in G, ac revera est. Q. E. D.
¥44. Coroiri.l. Ergo si pro Lente recto-
corcava , utimur illa utringie-concava ,
objecturi quam niaxime deminutom
observabitur. Crescit enim’ ratio attra-
ctionis vitri in parte laterali NF, et

. media I L etc. ' ' .
145 CoRroLL.II. Magis distans itaque ap-
parebit objectum , si Lente utimur u-
trinque-concava , quam s1 concava In u-
nica facie . Sequitur proinde objectum -
apparere minus clarum si hac , quam
81 illa utimur. '

THBO=
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THEOREMA V. (q)

146. In Lente utrinqueconvexa X Z ra-
dius lucis divergens HL convergit inP.
D. Si ex hyp. radius HL facit angulum

HL X-<{HS Q, major habetur attra. e
3 ctio 54

b&mmmm
' SCHOLION,

(s) Quae de Speculis narrantur admiranda qui-
dem sunt, non tam pro materiac ustione, quam
pro spectaculis visu dignis . De Speculi Usto-
rii actione mira dicta fuere a Veteribus , ne-
dum iterum tentata a Recentioribus . Quae no-
bis ii memoriae prodiderunt de Archimedis, et
Procli Speculis, si stupenda apparent , non in-
terim impossibilia habentur hodie ex Neoterico-
rum industria . Notum haud equidem est , quo
artificio Speculorum primus Naves Romanas sub
M. Marcello Syracusis incenderit ad pedes 150,
Diod. Siculus 5 alter illa Vitaliani Byzantii , uti
ait Zonaras etc.. Ausnal. 20, 11 his verbis: Specy-
da ex aere fabricasse Ustoria fersur Prociys , iw
guae cum solares radii impegissent , ignem inde
Jwiminis instar erumpentem ; Classiarios , ipsasque.
combussisse « En historia Archimedis ex Tzetzes,
quam sic reddit David Rivalws , Hise. 35, Chil.
11, « XXVIIL
Cum autem Marcellus removisses illas ad jactum arcus
Hexagonum aliguod Speculum fabricauit Semex s
A distantia autem commensurati Specwli 5 .

Parva talia specilia cum poswisser quadrupla angulis, -
Quae movebantur laminis , et quilusdam sculptaris,
Medium illud poswis vadioxum Soits 4 "

. Au-
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ctio versus HSX ,- quam in HSQ.
Vergit ergo radii motus post ingressum
‘ in
PERINE0OED0CROARA0GICEEIR0CD2 0659
Australis | et aestivalis , et hyemalis:
Refractio deinceps in hoec radiis ,
Exarsio sublata est formidabilis ignita. Navibus s
21 has in cinerens vedegit- longitudine arcus jacsuse
Sic vicit Marceltum Machinis Senex
Non ergo ex speculis concavis , quoed Proclo ,
quod Archimedi tribuitur ab aliquibus, eos ob-
tinuisse creditur navium ustionem. Temporibus
illis nimis rudis erat specula concava perpolien-
di Ars. Multo magis rei difficultas evidenter
apparet , quod maximae latitudinis ea esse de-
buissent, E contrario ex planis speculis nume-
ro plurimis effici id facile potuisset, uti nostri
-~ Authores praxi probarunt.- .

Girca finem Saeculi XVil Lipsiae in Academia
Speculum  Sphaerico-concavum €x acre obla-
tum fuit a Tschirnausio . lilud non solum in
ejus foco lignum comburebat , et aquam ebulli-
re faciebat , verum etiam ferrum candescere ,
glumbi, argenti etc. massas. colliquescere facie-.

at; et caetera corpora, colliquefactioni mini-

me idonea , vitrescebant , aut ignita reddebat .
Tale Speculum latitudinem habebat trinm ulha-
 rum, et duas ulnas focus a superficie distabat.

- Ipsemet et Lentem vitream itidem dedit diame-
tri ped. 24, quac pares edebat effectus . Idem
dicatur de Speculis Septaliano , et Villettiano «
Desaguliers Speculo Villettiano vidit sub ictu
oculi pateram liquescere , et guttatim cadere 5
item lapidem reddi in vitrum post 5o etc. efc.
Hoc quoque Neumannus obtinuit €x chartaceo
Speculo , Zakius Qcewlts Artifs fundam. 11}, Sy»-
sag. 111, 6. X, .

. - Dantur
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in Lentem (124) secundum L 1. In exi-
tu ex Lente ob eandem rationem ra-
' X 3 dii
pesoliEscoemosemovpvocnccemsvasceesa
Dantur quoque Specula Coneava , Convexa, Coni-
ca, et Pyramidalia ad mira spectacula in Ma-
chinis ab Auctoribus inventis, qui consuli pos-
sunt , cum hic non sit de singulis otium , Unam,
et alteram tantummodo’ dabimus , quae scilicet
magis vulgares sunt. De Cemers Qbscura age-
mus , et de Lawrerna Magica . lllam excogitavit
primus Jo. Baptista la Porta , et publicam red-
didit anno 1560 . Hujus Camerae sequens est
artificium : Sit Lens utrinque convexa IL in
“tubo posita, ad cujus aptam distantiam , scili-
cet ad focum ponatur speculum planum MG
mercurio obductum ad angulum semirectum cum
tubi plano . In HF sit tubi apertura, in cujus
plano objectum externum C D non modo appa-
ret directum, et sibi simile , verum etiam in
suis partibus optime coloratum; ita ut Pictores

Fig.
§5¢

ad hunc usum illam habeant . Ratio hujus Arti-

ficii inde patet ex radiorum C IG H, et DLKF
refractione per Lentem , et reflexione in specu-
lo plano M G, cujus officium est (73), ut in-
versam objecti imaginem E G erectam ibi red-
dat . Dicitur Camera Obscura , quia hoc artifi-

- cium in obscuro loculo est, et in plano obscu-

" ro HF depictum externum objectum datur ,

Si hujusmodi Machina in capsula ita habeatur, ut
H G sit apertura, ex qua lux -incidat in obje-
ctum HF horizontaliter positum; Lens inde IL
sit eodem modo posita in Capsulae. latere , cui
oculus applicetur , oritur Machina tica , cu-
jus usua oculo solers. Cl.Tiraboschi Seculo XV
tribuit Leoni Baptistae Alberti inventionem Ca-
merae Opticae . ' R

v Lan-
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dii directio L I mutatur vergens per
IP ob attractionemr in X [ minorem ,

- quam in [B. Ergo etc. Q. E. D.

147. CoroLr. I. Objectum ergo @ente
CORmvexa visum, majus, quam est, ap-
parebit . Angulus visorius in P a radiis

- visualibus major dabitur.

143, CoroLL.{L. Si Lens fuerit plano-con-
vexa , objectum quidem augetur in vi-
su, sed minus , quam si illa fuerit 2.
trinque.convexz» Consequenter hac Len.

te

Lanternae Magicae structura haec est : Sit Lens
maxima , et utrinque convexa PX. In ejus fo-

. -co sit inversum objectum videndum N L. Hoc
Fig:  recte illuminetur Lente concava CS, lumine iu
56. O .adposito , In albo pariete apparebit objectum
~ QM maximac magnitudinis . Ratio manifesta -
est ex Lentium theoria . Hujusmodi Dioptrica
Machina plurimis modis componi valet, ut gran---

dior evadat objecti visibilis imago . Lentes du-
plicantur , triplicantur etc, Sed nobis sufficiens

- sit ejus simplicem ideam tradidisse . _
‘Objecti magnitudo in Camera clarum est, se ha-
bere in ratione distantidZe CD ad I, et IL

ad speculum K, hoc est objectum D se habet

:ad magnitudinem objecti in speculo, ut illa ad
hanc_distantiam; ideoque deminuta apparet . Con«

.2ra vero in Lanterna, ubi imago N'L se habet

ad apparentem ) M, uti distantia 3 foco ¥ Len-

tis P X ad illam ‘inter hune focum , et visibile
-ebjectum Q M. Cum enim distantiae rationem
-sequantur angulerum , relatione habita ad obje-

cti extensionem , consequens est; pro angulo-

rum ratione distantias objectorum sumi posse ,



s

) Sect, III, Cdpo I11.. : 3&?
te habebitur angulus visorius minor ,
quam in concayo-convexa .

149. Cororr, IIL. Cum evidens sit, Len-
te conveXa radiorum motum in foco
ad minus spatium restringi , consequens
est, ibidlem maximum calorem excita~
ri debere, ’

?

THEOREMA VI

150. * In Lente utrinque regulariter con-
‘vexa XIZQ focas est in P, ita utin
Axe OG habegtur D P < P G, supposito
G focq concavi Speculi X QZ ,vx radio
Axi parallelo FK. s :

D, Radius F K cadens in superficiem XQZ
vergit versus D) per rectam KBG (142.
Si radius exeundo per aliam superh-
ciem convexam XD Z parem attractio-
nem pateretur g latere BD, ac in in.
gressy passus est, dimidium anguli re-
fractionis.prioris D BP haberetur (S.I,

Fig.

54

39) ; ideoque radius BP caderet (Geotn.

135) in mediq rectae GD .’ At minor
‘est attractio in BZ ob_acquisitam in-
clinationem radij KB, Ergo (124)ma

jor priorj datur eorum vergentis ver. -

sus D, hog ess PD <GP, Q. E, D,
151..CoroLy, I, Ex dictis sequituy, qua,

Lens est minus convexa ,cq minorem:

¢sse anguli inclinationem post refractio-
x4 nem
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nem . Nam pauciores radii uniuntur ,
et conveniunt in foco , et valde dissi-
* pati . Hinc objecti imago -hujusmodi
Lente minus grandis observatur , quam
_ apparet, si Lente magis convexa utimuri
152, CoraLL. 1. Cum oculus vicem mi.-
croscopii gerat, compositi - ex pluribus
Lentibus, sequitur, nobis ignotam esse
objectorum , quae videmus ,realem ma-
gnitudinem ().
THEO-

s

SCHOLTION.

(s) De visionis phaenomeno praeclara quoque ha-
bemus . Oculi corneae membranue Lentium vi-
ce funguntur. Antequam radii lucis per oculi
organum visionis ei?cctum prasstent, opus est ,
ut per plurimos ejus humores radiorum morus
pupillae datus, tandem ad Animae sensationem
perveniat. Nam primo radius in ‘tumicam cor.
meam incidit, membranam , quae exteriorem o-
culi partem obducit sui expansione, quae com-
parari valet sphaerae segmento , veluti Lenti
convexae , quae extenditur ad visibilem latitu-
dinem circa pupillam . Circumjecta diaphanae
tunicae corneae adest altera membrana , quae di-.
citur oculi album , sive adnata . Tandem reli-
quum oculi_integumentum appellatur Sclerotica,
quae - est reliqua cornea opaca . Interior vero tu-

. nicae corneae nuncupatur Uves , quam invenit
P, Sarpi, ut videre est apud Aquapend., 2.111,
¢. VI, ‘De Oculo, et visus organo .

-In medio hujus corneae habetur pupilla , cujus ex-
tesior facies est vertex , o8 basis alia interior

triplo
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THEOREMA VI
*

153+ Post Lentis utrinque - convexae fo
cum , imago objecti inversa apparct o

D. Sit objectum CD . Hoc apparebit in
E G post Lentis focum S inversum . Fig

. ) Ra. 55+

CEPCEES0aEC0asO VN OEI00EDo0SDAdeE0
triplo latior , adinstar coni truncati, quem ipsa
repraesentat » In hanc cadit radius externus .
Qui cum visionem male afficiat , si vividior ,

-aut debilis fuerit, mobilitatem tribuit natura
musculis quibusdam , quibus, orbicu/ares dictis,
pupillam constringimus , si minus lucis optamus,
contra si majori lucis quantitate opus est, eam
dilatamus musculis longitudinalibus .

Corneam tunicam in oculi postica parte sequitur
agueus humor , quo cavitas illa repleta est, quam
appellant Cameram anteviorem , et posteriorem
usque ad humorem crysiallinem , qui pariter p-
sum praestat Lentis sphaerico.convexae . Post
hunc habetur humor witreus , quo sequens cavi-
tas repleta quoque est , ubi Retins habetur, in
quam objecti eflicies inversa cadit , ‘et ex qua
nervus opticus originem ducit; qui inde proten-
ditur usque ad cerebrum , Haec omnia habentur
in oculo, in ossea capitis cavitate reposito ,
quique sex habet musculos, ut motus quosque
ejusdem regant . Ipsi musculi medio nervorum
ad cerebrum tandem perveniunt . Habent in se 1i-
quores, qui coacti contrahuntur , et oculum agunt,

His bene perceptis , patet visionis artificium. Lux
refringitur primo in aqueo humore corned obdu.
cto; inde majori refractione irhago pervenit ad
Lentem crystallinam, ubi magis est refracta, ut

ra



330 Physicae Elementorum }
Radius enim DL convergit (46) versus
LE;item etalius CIversus IG .Idem

| ' di-

radii spissiores evadant ad Retinam membranam ;
ex qua perinde per opticos nervos ad cerebrum,
ubi visionis sedes., inversa pervenit . Neque au-
diendi illi supt, qui idearum sedem nolunt in
nervorum opticorum Joco unijonis , ea ratione
ducti, quod Anatomici in aliquibus Sectionibus
illos invepissent disjumctos , etsi viventes pari
modo., ac caeteri homines , wvisionis functiones
haberent . Nam eos minime wveritati persedisse
gsserere licebit, cum facile sit-conjectare , mor-
bos illam perturbationem fecisse , '
Difficpltas maxima est in ratione reddenda , quo
fiat, ut ipversa objectj imaga in retina , tandem
animae erecta appareat, Forte nervi optici Len-
tis vicem gerunt ¢ An humores sunt in his ,
quibus Lentis usum induant ¢ Adhuc incoper-
tum est . Necessario vefo jmaginis hujusmodi
inversio , ut recta habeatur , danda est in hu-
more horum pervorum , Nam si dug sunt oculi
duae esse deberent objecti imagines ., Simplicem
autem intuemur, Dicendum est ergo necessariq
per opticos nervos , sive ex uniong axium op-
ticorum ex Honorato Fabri, et aliis , imagines
ambas duyci in eadem puncta , ita ut quae -in
retina utrinsque ocpli dextera sunt fiang in ce-
rebro dextero, etsi nervi diversimode siti fue-
rint . Leibnitianj confugiunt ad Armoniae Prae-
‘stabilita¢ Systema , Mallebranke directe ad Deum,
et ad Legem ab ipso defermipatam se .reddit .
Alii adfirmare non verentur, Animam immedias
te objectum inversum erectum sentire .
Quae modo diximus ad oculi structuram perti
¢t mechanismum’ visionis . Mox €3 narranda »
‘ ' quag

nent
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dicendum de caeteris radiis intermediis.

Ergo puncts omnis imaginis CD mo-
‘ do

NG RO E0 0OV EVOCRCOEDOSESCOEI9

, quae vitio esse possunt oculo. Haec pendent .tum
ex lentium structura , densitate humorum etc:
tum ex liqurrum peiluciditate ; tum denique ex |
oculs, vel nervi optisi debilitate . Pupilla ni-
mis ampla cum majori numero radiorum, quam
opus est, radietur , visio torquetur per eam ,
eodem fere modo , quo pupilla nimis est coar-
ctata. Qui prima affectione laborant Presbyopes,
sive Preshytqe dicuntyr , Hi¢ eminus clare vi-
dent , obscure cominus, Rei ratio ex eo pen-
det, quod humorum dispositiones in ocutorum
cameris diversae pint, et dissimiles . Interim
eorum cornea est valde plana , ideoque humores
minus sphaericam induunt figuram , ac proinde
Lente convexa vitrea opus habent , ut magis
divarigatos suscipiat pupilla radios. -

Qui altera affectione laborant Myopes sunt . In his
cornea¢ major convexitas debiliorem visionem
causat . lidem , ut objectum videant, prope
illud habere debent. Nam radios maxime gcon-

- vergentes oculus eorum reddit , ideoque sub mi-

* nori quantitate in retina cogunt . Humor enim
ejus crystallinus nimis distat a Refina, vel erig
nimis convexus , quam oportet , ut focum in re-

" tina habeat ., Patet hic ratio , quare Myopes pu-

' pillam stringunt , cum cbjecta intuentyr, ut
scilicey illos recipjat radios , qui prope axem
sunt , w¢ minus convergant, anteqyam ad Re-

- tinam radii cogant , Myopes ergo ut objecta vis
dere valeant concava Lente opus habent .,

Praeter hucusque dicta alia habemus , quae ad o-
culi structurae vitia attinent . Ex morbo plu-
rima eveniunt, In Senibus humorum durities ,

' €X
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do inverso habentur in E G post fo-
cum. Q. E. D.

TusoREMA VIL

154. In Meniscum X QZCY A si radii
paralleli incidunt , paralleli exeunt .
D. In Menisco latera curva AYC, et
/"X QZ parallela inter se sunt . Exte-
Fig. rius est convexum ,in quod radii inci-
$4  dentes convergere coguntur (146) Inte-

R rius
- ex annis nata, , visionem minuit , uti quoque
Corneae planities.. Ex quo sequitur, Senes Len-
te ‘convexa egere , ut majorem convergentiam
acquirant radii in eorum oculis. .
Vitio laborantes dicimus quoque Ssrabytas , qui
scilicet dum intuentur oculum unum in objectum
. dirigunt ., altero alibi aspicere videntur . Ad hoc
declarandum  phaenomenon haud sentimus cum De
la Hire, qui dixit Retinae locum in his hoqu:
nibus csve‘potius lateralem , ideoque , ut ibi
- Axis opticus dirigatur , oculum alterum latera-
* liter moveri debere . Nam Jurin expertus est ,
quod , si oculus bene affectus clauditur , oculus
male affectus, ut objectum aspiciat , directe ad
hoc dirigi debeat. Ex quo D. Buffon cum Jurin
.concludit , Mem. Acad. Sc. 1743, id evenire ex
~wisionis oculorum .affectione ex usu orta. Nimi-
rum certum esse ajunt , in Strabytis oculum u-
num.habere visionem ex gr. ut 2, et alium ut
25 oculum idcirco, qui meliorem visionem ha,
bet . praxin solum reddere aptum pro visionis
.officio , ita ut inde fiat, ut solus agat , et &l
~tero haud egeat homo pro visione ., .
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_ xius CVY est concavum , et quia pari
curvitate donatum, eandem vim diver-
gendi (140) habebit , et parem angu-
lum coptrarii motus (S.I,35), nimirum
HSQ=E YC. Si ergo hujusmodi an-
ﬁuli aequales sunt, parallelae esse’ de-
ent (Geom.32) rectae H S, et YE ,
postquam passae fuerint (138) refractio-
fem SY (S:1,39). Q. E.D.

PROBLEMA II.

15%. Invenire magnitudinis rationem inter
objectum repraesentatum microscopio XZ, .
et idem nudo oculo visum.

R. Distantia minor , sub qua nudus ocu-
lus objectum videt, sit QG (10) poll.
6 ; et illa, qua idem microscopio sti-
patus conspicit, sit QP . Dico , ducta
diametro Q G , latitudinem priorem
objecti se habere ad posteriorem in
ratione reciproca duplicata distantiarum
QG, et QP. ,

D. Notum est ex experientia , oculum
objectum videre distincte ad minimam
distantiam pol. 6. Interim objecti ratio
X anguli visorii quantitate (25) pen-

- det, Hic major habetur, quo propios
est basis objecti (Geom.65) . Ergo ob-
jecti visiones in superficie se habent in
ratione recipioca duplicasa (20) distan~

. tia~
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tiarum ; scilicet eodlem modo , ac sj
objectum oculo nudo visum in G, in.
de videatur in P,hoc est =P Q*:GQ"

- Q.E,F. _

Yo proBrEmA I (o)

156. Datis duabus Lentibus , oculari N K,
et objectiva DY, objecti augmentum ins
venire .

., R. Focus Lentis ocularis sit in S ;et ob+

g . . . . .
;8. Jectivae DY pariter in S . Dico ma-
goi-

DESOoEIUSEBSIEDCY VoSS oESsceScr e

SCHOL11ON,

{¢) De Telescopio, cujus nomen ortum e€x THAs,
procul , et gxowsw , video, plurima dicenda fo-
rent, 8i in his Institutionibus praxim eorum da-
re permitteretur . Attingimus ea , quae Lentium
rationem spectant ., Lens una objectum reddit
erectum, uti est, non vero si duabus utimur .
Eo casu illud inversum apparet, si quidem et ocu- *
Iaris, et objectiva convexae fuerint ; contra si obje.
ctiva fuerit convexa , et ocularis concava , Hinc
si quatuor fuerint Lentes conwexae , quarum tres
objectivae , objectum , veluti, manet , itidem ob-
servatur . Faec est Telescopii forma vulgaris.,

Volunt ejus Inventorem Jo. Baptistam la Porta; ca-
su vero invenisse an.1589, Meg.Nat., Lib. XVII,
¢. V. Haec sunt ejus verba: Comcavae Lentes o
quae longae sust , tlarissime cermere faciunt, con-
vexae propingua wao Si uiranque recte compomere
noveris , et longingua , es proxims , majors , é
clara videbis . Verum hoc certum est , 'Roéem

aco-
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goitudinem objecti C,oculo nudo visi,
se habere ad illam Telescopio visam
=B S:BI,

D. In foco B habetur figura objecti C sub
angulo NB.K (25). Si nudo oculo vi-
deretur , anguli visorii Axis eset BG.

Baconi tubum notum fuisse ante an, 1392: Be
Jacili per canones supradictos , quod maxima pos-
sint apparere minima , et ¢ contra ; et lohge di-
stansin videbunstur propimguissima, et ¢ converso.
Inde post an. 1590, ex Hollandico Artifice Za-
charia Hans Telescopii usum in Europa habui-
mus ;: Cum fama inde percrebuerit res ad Gali-
laei aures zn. 160y pervenit, q‘ui deinde ex se
Tubum extriixit , quo Joviales Satellites detexit.
Hevelio vero rribuitur -Polemoscopium ex graeca
Vote rihepos, belium, cufus. utilitati absque Spe-
culatoris periculo maxime proficic . Est tubus
recurvus cum intetiori $peculo in Lentium com-
muni foco , ad ang. gr. 45 posito , ideoque ob-
jecta e latere sita intuetur . Proprie Catoptricum:
.est appeilandum tale Instrumentum . Simile huic
dedit Jacobus Gregori an. 1663, ;quod perfecit

‘ Hadl?'. . '

Prae solerti constructione , et nsu 'Fetescopii »
illud Newtoni designamus Catoptricum antece-
denti praestantius. Auctor duobus concavis Spe-
culis utitur, perforato VX ,et atsero LT fixo
pedi PE , quorum foci conveniunt in O . Tan-
dem additur Lens Y D, et ocularis Meniscus
KN, quorum foci co¥ant in'S. Quo fit , ut
objectum inversum in LT appareat erectum in
B . Hoe Telescopium longitudinis sex ped.ejus-

dem usus est, ac aliud ped. 100, quod Catop-
tricum non sit, :
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".“Ergo visiones objectorum ==BC*:BI*
(20). Q. E. F.

PROBLEMA IV.

157. Unum objectum duplicatim conspicere
nudis oculis.

R. Unus ex oculis e situ natyrali vi amo-
veatur , sive in altum , sive in imum
scilicet digito impellatur . Dico factum,
si_ita_objectum conspicimus .

D. Oculi cum sint veluti Lentes . (125) ,
quibus repraesentantur  objecti imagi-'
nes , clare sequitur,unius positione na-
turali vi amota , amoveri imaginis si-
tum (121), in quo depingitur . Idem
interim manet alterius status . Ergo
~ (126) apparere objectum duplex , evi-
dens est, si dispositi fuerunt oculi , ut
in dissimiles situs radii coalescant.Q.E.F.

158. CoroLL. Si ergd ambo oculi pari
ratione e situ naturali removentur,ob-
jectum, quod ambo respiciunt , unum
repraesentari valebunt , eodem mpdo ,
ac si oculis nulla vis adhibeatur.

PROBLEMA V.

159; Objectum CD multiplicatum instru-

mento conspzcerc.
R. Sumatur vitrum polygonum’ symetri-
cum
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cum CL NF, hoc est ut habegt pares
angulos G, et F, et latus LN panlle.
lum ad GF. Hlud ita ponatur ante ohje-
ctum datum CD, ut radii ex C,et D
emissi in lateris superficiem NF, et
L G cadere possint . Dico objectum CI) -
triplicatum apparere in E, quo scilicet
radii coincidunt.

D. Objecti visio ex eo pendere diximus,
quod (25) radii visuales in ocuolum a.
gant. Ex hyp. radii visuales CN, et
DO cadunt in NF, et DL , CB in
L G. Ambo refracti per vitrum ipsum
(136) in oculum E coincidunt per BAE,
et LQE, per NKE, et OME. Ha-
betur ergo una objecti imago ex late.
re NF, et altera in GL . Radii du-
plicati. coire possunt (15) in E . Ergo
oculus E duas objecti imagines videbit.
At altera habetur per radios C HE, et
DIE. Ergo etc, Q. E. F.

TuzoreMma IX,

160. Si Lens plano-convexa planp Speculs
superzmponatur y Clreca cenyrum contactus
Plures observantur circulares colores ina
ter se dissimiles , et separati . )

D. Inter hujusmodi Lentes ex hyp. inter.
stitium est, dum convexa plano Spe
culo superimposita Lentis superficie”

" y fue-$

e
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fuerit . lllud aére repletum (S.II, 120)
necessario admittere cogimur . Ob len-
tis, et Speculi asperitates (S.I,56) dis-
similia habentur interstitia , hoc est ubi
magis , ubi minus lata , ideoque diver-
sa aéris quantitate repleta . Ex quavis
differentia rerum dissimilitudo motus ,
resistentiae etc. haberidebet (Ib.39) .Ex
his lucis color () pendet . Ergo ex
dissimili positione Lentis plano-conve-
xae in Speculum planum , ex qua aé-
xis diversa strata habentur , circularium
colorum (3) dissimilitudo apparere de-
bet « Q. E. Ds

- rumuEOREMA X..

161. Si in praedistis laminis visio habea-
ur obligue , colorum circuli apparent
latiores o .

D. Cum visionis actio per medium dea=
sius vitri in aéris rarius transeat, con-
sequens est (131) radiorum fieri aber-
rationes . Sed hae majores sunt,si obli-
que (141) intuemur . Ergo visuales af-
guli majores (Geom.16) oriuntur . His
vero determinatur objecri (25) magni-
tudo . Ergo etc. Q. E. D. .
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De Uranologia.

C A Po Io )
De Sphaera Armillari.

DEFINITIONES.

1. Armz)llarem Sphaeram (a) sic vocamus
ye ' aZo-

TRNOCD oS00 AEDS
SCHOYLTON,

(@) Hujus Artificii inventio Atlanti Mauritaniae
Regi tribuitur , qui, ut fertur , vivebat anno
1640 ante Christt ortum , Plin. Lib. IF, c. VIIF,
Biod. Sic. Lib. 1V, et Eusebins . Quidam Au-
ctorem ejus faciunt Anaximandrum; alii Archi-
tam; et caeteri Archimedem , quem e-crysullo
fecisse affivmant . Unde sic Claudianus, Epigr, 111z

Juppiter in parvo cum cermeret acthera vitro

" Risit , et ad Superos talia dicta dedis :
Huccine morzalis progressa potentia curae!
Jam meus' in fragili Induur Orbe labor,

Jura Poli-y verumgue fides , lezesgue Deorumy ,
Ecce Syracusius sransiubic dArie Senex .
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a Zonis , latine Armillae dictis , quibus
Machina concinnatur . In hac datur Uni-
versi mathematica divisio, Artl Astro-
~ nomicae apprime accommodata s
a. Universi structuram- veluti sphaericam
~ Philosophi effinxerunt . Huic dederunt
Axem per Sphaerae centrum transeun-
tem , cujus extremitates Poli nominan-
tur, €X To\iw , vérto . Horum unus ap-
pellatur Arricus , ab apntos , Ursa mi+
nor ; et Antarticus altef ,

so Ib
De Armillis s

3. ;Ad armillas quod spéetat, duo cir-
culi transeuntes per hujusmodi Polos ,
ad angulum rectum ibi se se secantes,
Colari dieuntur . Habentur insuper alii
quinque inter se paralleli, ad angulum
rectum ¢um Axe. Horum unus 4 Polo
Artico distans gradus o3, 29, dicitur
Circului Polaris Articus § alter ab hoc
distans gr. 43,42 vocatur T'ropicus Can-
eri, ita dictus a Tpowy;, Solis reversio;
tertius ab hoc dissitus gre 23 , 29’ no-
minatur Aeguator , quia per _medium
Universi fingitur ; quartus procul ab Ae.
quatore idem spatium appellatur Tropi- .

' cus
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cus Capricorni ; quintus tandem distans
s praccedenti gr.43 , 2’ nuncupatur Cir-
culus Pglaris Antarticus « Hi circuli
sunt ¢{mmobiles . '

4. Dicityr quoque Aeguator , quatenus Sol

~ dum circa illum rotatur , habentur dies
noctibus pares . Id evenit circa x1v Kal.
Aprilis, et vx Kal, Octobris. Dies isti
appellantyr ideo Aeguinoctiales ,

§- CoroLL. Sicuti Meridianus dat duo he-
Anisphaeria pro Stellarum ortu , et oc-
casu ; ita Aequator earundem plagas
distinguit in Auseralem, et Meridionalem,

6 IL
De Excliptica, et Zodiaco .

.6, E;lipgim est Circulusille , quem con-

cipimus degcriptum per Sphaeram ex

Tropico ad Tropicum, Cancri, et Ca.
pricorni jnitia tgngentem,

- Corort, Habetur ergo angulus plani
Eclipticse cum illo Aequatoris . Hi¢'
vocatuy Eclipricae inclingtio ,sive obli-
quitag . .

8 Hujusmodi obliguiray Eclipticae cum
Aequatore disitur gsse =a3? , 29" se-
cundum de ls Hirg, Haeg eadem sem-
Per non sty Secundum recentjores ob-

L) B

/
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servationes non semel rcpetltas decre-
scit intra saeculum 30", 25", *

9+ Zodiacus est Zona illa | quae Echptx-
cam medio complecntur. Ejusdem  la.
ritudo aequatur 17°, 20' secundum de

. Ta Caille , hoc est intra hujusmodi spa.
tium Signe semper manent . fta appel.
latur ex graeca voce {wdiwr , Animal.
Asterismi enim signati in Sphaera for-
mam animaliuvm induunt.

10, Cum Zodiacus, utpote circulus, 360
habeat gradus , smguhs 30 una Constel-
latio tribuitur ; ac preinde duodecim
Constellationes ibi designantur , qua-
rum nomina haec mna cum Signis suis:

Sunt Aries oy , Taurus ¥ , Gemini II,
Cancer a5. , Leo a, Virgo 1P ;

Libraque £ bcorpzus rt(, Arcitenens v,
Caper :{ Amphora 2 , Plisces X o
Aestate , et singalis tempestaubus So-
lem adamussim minime morari in sin-
gulis tribus Signis Astronomi wvolunt .
Observatum ajunt , Solem in Veris si-
gms detineri dies 93, 38'; m illis. Ae-
statis dies 93 , hor. 14, 14'; m ‘tribus .
Autumni dies 8¢,hor.14 , et 11'; et in

. zeliquis Hyemis dies 89 , 45 .Hmc dies
octo vagatur Sol per signa Borealia diu-~
sjus , quam per australia, thcwl.,d:tr.
le L‘bo I, Co -VII.

QL



‘ SCCtO IV ) Cdpo 1. 3.43
¢ IIL

De religuis Sphaerae Circulis .

(3 8 Circuli reliqui Armillaris Sphaerse
sunt dua Colyr:i,

12. Habetur Colurus Solstitiorum ; et Ae:
quinoctiorum . Ille est, qui secat Eclip-
ticam in initio Signgrum Cancri , et
Capricorni, Hic est, qui Aequatarem
dividit , ubi E¢liptica Arigtem ,-et Li-
bram habet , Dicitar Adequinqctialis
pro noctibus diebus paribus , dum ibi
est Sol. Dicitur Solsitialis , quja So},
statim, a¢ pertingit ad ills puyncta, re-
trocedjt . ' o

X3, CoroLL: I, Duplex est ergo tum Ae-
quinoctium , tum Solstitium . Datur Az-

- tumnale , et Verpale Aequinogtium ,dum
Sol Libram , et Arietem ingreditur ,
Habetur Solstitinm Aestivum , et Hye-
male , dum Sol tyngit Capcrum , et

Capricoranm ,

Y& o CAP.
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C AP 1
De Sphaera Mundana,

DEFINITIONSEKS,

B VR Quae hucusque dicta sunt pro ma.
~ thematica divisione Sphaerae Caelestis
cadem “applicantur Mundanae . Pertinent
interim eidem quaedam peculiares no-
tiones, de quibus hic , Primo de Ho-
rizonte , .

35. Horizon ab opo, finio ortum habet,
ideoque latine dictus Fiziror . Hic du-
plex est, verus,si circulus supponitur
per. medium secare Sphaeram , cui per-
pendicularis sit linea ex Observarore ad
Telluris centrum ducta ; vel Appgrens,
si Pero parallelus nobis visibjlis detur.

16. CoroLy, I Distat ergo in Tellure
Horizon Appgrens a Rationali spatium
unius Semidiametri ejusdem Telluris »

27. Cororr. II. Horizon variabilis est 5
prout positio datur Sphaerae , i

#8. Corort. IMI. Ex Solis statione suprs
Horizontem habetur dies . Horizon di-

. - : Vie
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vidit diem a nocte . Masjor ergo hic
habetur , dictus arzificialis , si majori

- temporis spatio Sol supra Horizontem
permanserit ; quod evenit , dum Sol
magis ad nostrum Tiropicum accedit.

19, Extremitates lineae per Orbis cen-
trum transeuntis, Horizontis plano per-
pendicularis , duas plagas in Caelo de-
signant , unam homini immingotem ,
et Zenith vocatur ; alteram hui¢ oppo-
sitam inferne , et Nedir nuncupatur.

-20.Circulus mobilis , qui supponitur transi-
re per Polos, per Zenith , et Nadir ,
Meridianys nuncupatur ex latina voce
Meridies . Sol enim quavis die, merj-
diei momento , in hujusmodi circule
manet,

21. In Meridiani gradibus a vero Hori-
zonte ad Polum interceptis determina-
tur Altituda , sive Poli Elevatio , vel
Aequatoris , :

2. CoroLL. MaxXima Poli Elevatio ultra
quadrantem dari nequit .,

23. Sideris Altiruda est quantitas arcus ex
Horizonte ad Sydus intercepti , Circuli
super illo perpendiculariter elevati,
centro Spectatare . Dicitur vere , vel
apparens , prout Horizon apparens , vel
verus sumitur .

24. EX Aequatoris situ , ratione habits
ad Horizontem , tres habentur Sphae-

rag
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rae positiones . Nam aut Aequator est
secundum Horizontis planum, eo ‘casu
habetur Sphaerae parallela positio ; aut
in Horizonte imminet perpendiculari-
ter, et dicitur recta ; vel oblique in
eo manet, et datur obligua.

25. CororrL. Cum ex Solis permanentia
-supra Telluris Horizontem diei brevi-
tas (18) pendeat, sequitur , habitatores
in Sphaera recta habere dies semper
noctibus pares ; in Sphaera obligua ex-
periri diem nocti semper inaequalem ,
excepto initio Arieris, et Librae ; et
majorem unum altero , quo ad Polos
accedimus ; et tandem in parallela ,
diem nocti parem , sed unumquemque
seX mensium ,

26, In Tellure Meridiani numero sunt fi-
aiti ; et cuique gradui unus tribuitur .
Sunt ergo 36o. Horum primum transi-
re finxerunt per Insulam vulgo dictam
del Ferro. Id actum fuit anno 1634,
vir. Kal. Majas sub auspiciis Ludovici
XIII, missis caeteris determinationibus
in aliis Locis antehac factis , Brietius
Parall, Geogr, '

.27. Ex hujusmodi Meridianis sumuntur
Longitudinis gradus versus Orientem ,
-prout scilicet sunt Meridiani. Ex Ae-

guatore inde ad Polos , ductis circu.lli)s_
o sibx
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‘sibi parallelis per singulos gradus, nu-
merantur illi Letitudinis,

28. CororL. I. Hinc Longitudinis gradus
computantur usque ad 340 ab Occiden-
te ad Orientem , et illi Latitudinis us-

~ que ad go. ‘ :

29. Cornpr. II. Gradus latitudinis , qui
“‘pumerantur versus Nord, Boreales nun~
* cuparntur ; qhi versus Sud , dicuntur
Meridionales . ' ‘
s0. In valde dissitis Telluris Regionibus
gradus Longirudinis Eclipsi (¢) digno-
scuntur . Sol diurnum gyrum perficic
horis 24. Ergo singulis horis percurrit
gradus 15. Si itaque Lunae Eclipsis ,
ex. gr. immersionem_ aspicimus Gadi-
bus hora quarta ante meridiem, et in
Candia hora sexta , recte concludimus
inter utramque plagam distantiam dari
grad. 30, )
. s,

SCHOL1ON,

(s) Eclipsis Planetae etc. dicitur ejusdem obscu-
ratio. Dicitur Solis , si obscuratyr Sol Lunae
interpositione inter eundem, et Tellurem; voca-
tur Lumse, si Telluris umbrd in illam incidit «
Nomen sumsit Eclipsis ex Ecliptica, quia nun-
quam dari potest Eclipsis Lunae , vel Selis ,
nisi in Ecliptica , vel maxime prope: versetyr .
Ex Eclipsibus ideo Lunae non perdifficile est
Eclipticam designare in Caclo, '



348 Physicae Elementerum ,

31 Telluris spatium inter amhos Tropls
cos dicitur Zona Torride ob maximum
ibi calorem , Sparium ex Tropico ad
Circulym Polarem, vocatur Zona Tem-
perata 5 et Zona Frigida gst e circulo
Polari ad Polum. ,

32, In Tellure tandem habentur Climata,
Ea sunt Telluris Zonge Aequatori pa-
rallelae , in quibus Terrimlae 'dies dis-
similes inter se habent dimidid hord
pro singulis Zonis usque ad numerum
XXIV ; ultra quae dantur - glisge sex ,
quae. mense differung,

THEOREM A (9

88y Telluris superfisies totalis ad roryndi=

tatemn tendit,
D. Ex fluidi, maris scilicet superficie ,
quod majorem Telluris superficiei par.
tem

SCHOQLION,

(9) Veteres Tellyris figuram multiplicem dederunt,
Thales Milesins , qui flornit an.goo ante Aeram,
de ‘Telluris rotunditare loquutus est . Anaximan-
'd“, Leucippus , Gleanges, Democritus, et A-
haximenus cam volunt similem Golymnae, Cono,
l?iaco cavo, et planae Tabplae, Haec forsitan
ajebant pro ingenio quisque suo . Hugenius ,
Newtonus eam fecerunt sphaeroideam, ita nt dig-
meter per polos minor sit illa per Aequatorem,
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tem occupat , hujus figuram petere co-
_gimur « Fluidum , utpote mobile (S.
: II,

e

Theophilactus , Lactantius , Inst. Divin. Lib. 111,
¢ Xiv, Bonifacius, Firmianus, et S. Augusti-
nus, DeCiv, Dei, Lib. XVI, co X, puerilia de
Telluris figura dixerunt. Iili enim de rotundi-
tate ; hi de Antipodis negative senticbant. Imo
3uidam Virgilius an. 748 a Zacharia Pontifice

amnatus fuit, dum Mundum alium , aliosque
homines , Solem , et Lunam sub nostra Regio-
ne admitteret , Flewry to, IX, Lib. XL1I, m.47,
_Hiss. Bcl.

Neoterici, qui eam volunt sphaeroideam , sive el-
lipticard , ratione ducuntur , et observationibus,
quales ex Hydrostaticae Legibus descendunt -«
Telluris compactionem ex partium attractione
volunt . Hinc mecessario cjus alteratio ob rota-
tionem in Copernicana Hypothesi . Haec maxi-
§a est in Aequatore, et minor, prout ad Po-
los accedimus . Major ergo haberi debet depres-
sio Molis in Polis , quam in Aequatore , ut
diametri in his locis sint = 214 : 215, aut =

. 2308 ‘; | ) . .

Pendulotum tentamina confirmare videntur Tellu.
ris in Polis depressionem .- Parisiis anno 1679
a Richerio factum est pendulum ped. 363, et
lin, 0 . 06, Illud ibidem suam oscillationem ab-
solvebat tempore i”; Cayennae veto , sitae sub
Latitudinis gradu 4, 55°, ad hoc, ut pari tem-
pore oscillationem eandem absolveret , minuere
oportuit lin. 13-, dot. Eved. am169s ,sive lin,
11 ex Newtono , Lit. 111, Pr. 3o, Prise. Ex
hoc, et caeteris ejusdem specici tentaminibus
Philosophi sic arguunt: Vis centralis in Tellu-
rig centro dari debet . Attractio hujusmodi suam

: actios
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1I,2) prompte obedit vi agenti'. Haec
in aequali distantia aequaliter agere (S. -
' o L,132)
— - — - LT T

actionem exercet, prout major, aut minor est
a centro distantia . Prout zutem major est at-
tractio , co laboriosior est par oscillatio , hoc
est minori tempore perficitur ; viceversa pen-
dulum est augendum , ut oscillationem eodem
tempore absolvat. 3i itaque, ajunt , oscillatio
in pendulo prope polos velocior est, ibi a cen-
“tro distantia minor esse debet . Ergo depressio
major in Tellure habetur ad Polos, quam alibi.
Prima specie experimentum hujusmodi ineptum
forte alicui videtur ob dissimilia climata, ideo--
que aéris ob dissimilem densitatem dari penduli
oscillationem non parem utrisque in locis. Fri-
gus enim in Polis virgam minuit ; quod causa
esse valet oscillationis brevioris ibidem . Huic
difficultati verv satis fit, dum audimus New-
tonum , de la Lande etc., sufficere ajentes ad
agris inaequalitatem aequandam, ut pendulum
extendatur per lineam unam . Quod reliquum
est ergo ex majori.centri vicinitate pendet .
Verum ‘experimentum hujusmodi tentatum in Po-
lo, dum arte ibi 2ér rarus factus fuerit ex aequo .
ac alio in loco prope Aequatorem rem aperte
-patefacere valet . Tum- equidem si oscillatio-
num disparilitas aderit , haec nonnisi ex majo-
ri, aut minori a Telluris centro distantia pe-
tenda foret, Idem obtinere valebimus epe pen-
duli, quod ex quavis extranea causa , excepta
dissimili gravitatis vi , alterationem in suis oscil-
Jationibus haud patiatur . Artifex Graham , ut
tale Horologium obtineret maxime sudavit , et
alsit ; Tandem dedisse autumat, illud adlabo-
rando , quod Harinson an. 1727 notum fecit :
Trans-
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1,132) solet . A centro ergo Telluris
omnes radii ad Maris superficiem pa-
res , vel fere esse debent ad aequili-
brium (S.IL;34) in fluido retinendum,
sive rationem sequi debent ponderis
tolumnarum aquae gravioris specifice
(1b.95) » Ergo Tellus (Geom.2) saltem
fere rotunda habetur. Q. E. D).

34. CoRory L. Crassd itaque minervd al.
lucinati fuere illi , qui Sesostri , Isth-
mum fodere cupienti in Aegypto ; mi-
nime annuerunt , putantés Mediterra-
neum minus elevatum, quam Mare E-
rithraeum . Idem dicendum de Cabaeo,
qui credebat , Mare Ligusticum Adria=
tico altius esse .

B5. CororL. II. Si vas detur aqua ple.
num , et ad majorem altitudinem su-
per Telluris superficiem elevetur , aqua

' : ipsa
Transact. Phil, 1726 . Hoc idem conati sunt in
dissimilibus inventis Cuming, Arnold, Le Roy,
Ellicot , etc. )

Instant postremv , et observasse contendunt, la.
pidem in Polo cadentem percurrisse minuto se-
cundo ped. 15.607; in Aequatore vero eodem
tempore ped. 15.578: ac proinde se habere
gravitatem in hot ad illam in Polis &= 389 : 250
secnndum Newtonum , habita ratione in calct- -
lo densioris aéris . In hujusmodi experimento ,
si, qua opus fuit , admittimas diligentiam ,
vocem praecludere oportet pro Telluris in Po-
lis depressione .
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ipsa e vase versatur ob fluidi superfi-
ciem minus sphaericam redditam. °

PrRoOBLEMA I

86. In Telluris superfictt YF XD radit
visualis longitudinem invenire.

R. Sit hominis altitudo EN. Ex Tellu-
ris diametro , et hominis elevatione
fiat rectangulum ANE ; cujus inde
(Arith.o) extrahatur quadrata radix . .
Haet erit visualis longicudo radii N F.

D. Orbis superficies (31) rotunda est . In

- sphaerica superficie objecta (S.II1,58 )
Fig. apparent, usquedum non opponatur cur~’
43. vitatis obstaculom . Tangens ergo

(Geom.83) erit recta visualis . Haec
casu nostro erit radius NF, Hujus qua--
dratum aequatur (Ib.157) rectangulo
praedicto AN E. Radix ergo rectangu-
li (Arith.81) longitudinem N F - neces-
sario dabit. Q. E. F.

37. CoroLL. Supponatur Telluris diame~
ter A E in Aequatore leucarum 28653
et altitudo hominis EN. Erit rectan.
guli ANE mnadix vix supra lencam
unam . Homo ergo in maris superficie
vix ad duo milliaria cum dimidio cer-
mere valet, )
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PROBLEMA IL

38. In plano horizonta li’ Meridianam s~
gnare .

R. In dato plano gnomon perpendicula-
riter erigatur . Circa quod circulus de-
scribatur . Ante meridiem signetar pun-
ctum umbrae illius apicis in curva li-
nea cadentis. Inde aliud umbrae pun-
ctum ejusdem Styli notetur in curva
post meridiem.Ex medietate arcus, in-

_tercepti a duobus hujusmodi punctis ,
ad centrum cirguli ducta recty erit Me-
ridiana.

D. Post meridiem , et ante meridiem gno-
monis umbra , si tempus aequale sty
aequaliter distare debet a Meridiana (11).
Methodo ergo, qua usi sumus , Pro-
blema recte solvimus . Nam ducendo

lineam ex arcus medietate ad centrum
circuli , rectam habemus , cujus singu-
la, et omnia puncta proportionaliter
aequedistant ( Geom.i31 ) a singulis u-

. trinsque umbrae ; quod idem est , dc
umhram styli habere per lineam me-
diam in quovis meridie aliorum dis-
xum . Qov E, F. ’

- z CAP.
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C AP IL

De Planetario Systemate

DEFINITIONTEKS.

29. Inter innumerabilia () caelestia cor~
pora Astronomi hodie viginti duo com-
, ple~

SCHOLION.,

() Repetitae Observationes Astronomicae eviden-
ter , et in diem patefaciunt , innumerabilem
esse caclestium Corporum numerum . Plures A-
stronomi visibilium catalogum contexerunt iflo. -
rum, quac potuerunt . Ptolomaecus Stellas sibi
cognitas ad 48 Constell. complexus est |, qua-
rum 1x habet Zodiacus, 21 Septentrionalis pla-
g2 et 15 Hemisphaerium Meridionale , cui ad-
ditae fuerunt aliae 12 . De la Caille Stellas di-
Xit 10000 ex observationibus captis in Austra-
li Polo, sed haec ad quid, dum hodie Herscheel
ou0 Telescopio 1Boo medulosas stellas antea igno-
tus discrevit ; si in viae Lacteae triginta qua-
dratis gradibus Stellas o000 numeravit; et to-
tidem ibidem supponit, quae vix conspiciuntur?

Hujusmodi Stellac ad Finas attinent . Tales nomis
nantur , utpote quas minime videamus locum
®|utare inter se o Hae dicuntus grimee , sesndee
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plectuntur sub Planetario, qued vocan,
Systemate , scilicet Solem , Mercurium ,

z2 Ve-

L o P hU L e
magwitudinis erc. usque ad octavam etc., prout
lucidiores dpparent . E contrario Planetae ap-
pellantur Ervawtes ex graeco shavurys , errans .
Illae ab his discernuntur ob radiantem lucem ,
qua circumfluuntur . Stella enim scintillationem
habet , et vivaciorem Iucem.

Ex Cassini Juniore scimus Fixarum imaginem nu-
do oculo ob radiationem in Aemosphaera scxa-
gies apparere in diametro majorem , quam Te-
lescopio aspicimus . Id hac methodo. detexit &
Vidit nudo oeulo Stellam quandam in Virgine.
unam suspicatus est, sed duas telescopio dete-
xit . His opponitur Luna . Haec sub 3¢ pri-
mam tegit, et post 30" ad alteram pervenit, Spa-
tium ergo inter ipsas SteHas sexagies majus.erat
Stellae cgliametro.

Fixarum a Tellure distantias nondum quisquam
praestitit directis observationibus . Quia maxi-
mae sunt haud suhjiciuntue mechanicis tentami-

- nibus . Ingeniose Hugenius, Cosmorin L.I1, sub

~ hyp., quod eaedem totidem sint Soles , détexis
tantam esse earum distantiam , wt globus e
tormento bellico emissum , manente eadem. ve-
locitate ; perveniret ad Ursae Majoris proxi-
miorere Stellam Syrium post pens sepsingenta
annorum ‘millia , noto , quod annos 25 insumere

_debet, ut ad Solem pervenire possit . Id ita
assequutus est : Sui telescopii Lentem objecei-
_vam ita cooperwit, ut Solis imago magditadine
‘par Syrio videretur . Haec Solis pars ad suil
‘totum se habuit = 1:'27664 . Hinc fictum est,
ut hanc 27664 vicibus minorem Sole dedaxe-

- it 5 ideoque Sblis distantiam se habexe ad illam

Syrii =1 27664 .
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Venerem ; Tellurem , Martem , Jovem
S tumum y Gt l/ranum y quem mense
Martii an. 1781 Gulielmus Herschell
primus vidit . Haec dicuntur Planetae’
Primarii « Sequuntur alia quatuorde-
cim caelestia Corpora, quae quia ro-
tantur circa suos Primarios , Secunda-
ria appellantur . Sunt haec: Luna m
Tellure ; quatuor Satellites . ¢irca Jo-
vem j; septem .circa Satumum et duo
circa Uranum . '

40. CoroLL. Ergo Planetae inferiores di-
ci queunt Mercurius, et Venus; superio~
res vero Uranus, Saturnus , Juppiter , et
Mars , ratione habita ad Tellurem.

41. Si per lineam Telluris Orbitae circa
Solem in Copernicana Hypothesi con-
cipiatur planum , hoc dicitur Planum
Eclipticae ’

42. Planetae znrlnmuo est angulus ille ,
qui_habetur ex hujus Orbitae Plano
cum illo Eclipticae .

#3. Planetae excentricitas est illa distan-
tia , quae intercedit inter Solis cen-
trum , et illud Orbitae Planetae . Di-
stantxa (a) media est illa, quae in xse-

io

m«:mm
) scuoLioON.

O] l’ro Ptanetarum tum Prmamrm » tum See
cume
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dio consistit majoris , et minoris dj.
stantiae ab alio Planeta secundum Or-

23 bitao

P ROPER DI WY OID I CCTROOSICNEEDY

eundaviorum a Sole distantiis, Eclipticae obligui-
tate ; und cum illis , quae ad tempora revolu.
tionum periodica attinent etc. , haec habentur
secundum accuratiores observationes , ‘et come
putationes Astronomorum Newton , Cassini , de
la Hire , de I3 Caille , Manfredi, Ximenes etc,

Bolis axis Jimclinstio ad KEclipticam est ignota.
Circa suumn Axem volvi asseritur per dies 25,
hor. 14, 8. Deductum fuit ex maculjs in So-
lis facie visis , primo a Scheinero an. 1611 3
deinde a Galilaco etc. Ejus diameter = 32315¢
Leur, l.’nris., quarum sin&ula acquatur circitep
mill, 25 . . '

Mercurii ad Eclipticam Orbitae Iwclinatio =2 6%,55',
30”5 distantia maxims a Sole = 162326752, €t
minima =5 10685740 ex Leuc. Paris- Tempus
periodicum circa Solem ‘est dierum 87 , hor.
235 595 44" Diameter habetur g 1180 . Ejus
lumen maxime clarum ; Ejusdem signum est 3.

. Jnde habetur Venus . Haec diebus 234, hor. 16,
39 4" , circa Solem rotatur ; et cirra suum
axem hor. 23, 22", Orbitae inglinazio 3d Eclipti-
cam = 3°, 23', 10"; distantia maxims a Sole =
25319782 5 €t minime = 34963620 , Diameter
Planetae = 2784 . Venus splendore cacteros Pla.
netas vincit » Galilagus guo Telescopip Vene
ris phases notavit ;5 et observationes in ln-
cem dedit sub Tit. Cymsrhise figuras imitatar
shater amoram . Bx harum thecria clare perci-
pimus , quare ¢jus maxima vicinitas Telluri haud
afficiat magnitudinem ordinariam visam , Ve-
neris signum est Q. L '

"8x hujus Planetae fransity in Solis discum anno

' 1759
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hitae irregularitatem . Punctum Plane.
tac magis distans & Sole dicitur Apke-

: : ' lium,

Wm
1769 determinata fuit vera Solis parallaxis =§",
30 vel 8%, 39" . Observationes pluribus in
Locis. inter se multo dissitis factac fuere, ut
res felicem exitum haberet. Hinc ex hac Paral-

C laxi = &, 39" data est distantia media Solis a
Teflute mill. 82236960 .

Tellus distantia maxima distat a Sole leu. 3534741,
et minimas 34175946 . Tempus ejus periodicum
est dier. 365, h. 5, 48" 45", 30 in Hyp.Co-
per.; et rotatio circa Axem conficitur hor, 23,

56'y 4« Axis cum plano Eclipticac dat angu-

lund inclinationis — 239, 27’, 28" . ‘Diameter =
2865 . Ejus signum §. '

rtis distantia maxima a2 Sole = 57891754, et
minima = 48040294 , Tempus periodicum circa
Solem est dier, 6386, h.23, 18, 39" sive an.1, d.
33, b. 16, 29’, 537, 30"« Circa suum axem vol-
«~vitur per-diem r; 39 Orbitae inclinatio. = i,
$0"; 47”+ Diameter = 1921. Signum Planetae
est o 5 et color subrubidus .

Mars, Venus, et Mercurius habent, ut Luapa ,
suas phases visibiles . I1deo.Martem _in opposi»
gione visum anno 1529 novum sydus credide-
runt Astronomi, Kepl. Asrr. Opt," c. X, Ric-

~ciol, Aimag. Nov. Lib. V1l,.Secs. VI, ¢ X, Di-~

cunt enim ejus diametrum _apparentem in Apoe

. 0 ad iltam in Perigaco = 1: 8; et secundum.

ela Lande =1:5.
Juppiter habet tempus periodicum.dier, 4330 ,h.

'.

1%, 36, sive an, 11, d. 313, h23, 39'.39",30"5.

et circa axem_ hor. 9, 56 . Elus distantia. ma-.

xima = 189512336 , et minima .= 172077268,
Inclinatio Orbitae dicitur = 1°, 19,38". Dia-
¥oil ot me-
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lium, aut Apogaeum ; minus dissitum
nomunatur Perihélium , vel Perigacum.

z 4 ' Et

SEIRIOEDCREBIVQGROVE Vo000 a0
meter = 33644 . Hic mhagno splendore fulget o
Signum , quo notatur , est ¥ .

Volunt Astronomi , hunc Planetam habere cinctu-
ras corpori inhaerentes , et insuper maculas ,
quarum illa anno 1665 ab Hook observata coe-
git eundem affirmare , Planetam circa axem
suum agi .

Saturni Orbita conficitur dieb. 10547, h. 14, si-
ve an. 29, d. 145, h. 14, 26, 00", 9“. Habet
meximam distantiam a Sole = 350532609 , €t
wminimam = 313725111 o Orbitae ad Eclipticam
inclinatio = 29, 30", 40”; et rotatio circa axem
ignota adhuc . Diameter = 28936+ Lumen ha-
bet maxime debile, Ejus signum est § .

In Saturno Hugenius Telescopii auxilio annulum,
quo per medium circumdatus apparet , observa-
vit an. 1699 s Syst. Sarvr, Hujus diameter =
67513 latitudo fere asqualis distantiae a Pla-
neta Primario , Ad Eeclipticam inclinatio = 2°,
30', 40"’ Phases hujus annuli sub opinione Pla.
netac primo observarunt Galilacus , et alii an,
16105 haud equidem cognoyerunt pro Annule
ante Galilaeum an, 1639, '

Urini tempus periodicum an, 83, et dier, 130 »
Eijus distantia maxima a Sole == 739664457; mi-
wims = 660489753, Orbitac ad Eclipticam in-
clinatio =4, 12", Diamgter = 12892 . Ejus
8’ mm u . : Y -

®x his Planetis quatuor hodie apparent cum Lu-
nis. Tellus habet Lunam unam , cujus Orbi-
tac planum secat Eclipticam ad angulum = 5%
o', hoc est angulus minor = 39, 1’, et major =
§% 17' ex Cassini, quia varia est hujns Satlg'l-

L. B i~
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Et linea apsidum est Axis , qui jun-
git haec duo puncta. ;

- ' N 44

litis Orbitae inclinatio . Ejus tempus periodi-
cum integrum circa Tellurem ‘est dier. 27, h,
7, 43’ 11°33¢"”, ex quo ‘tempore in Hyp. Co-
. per. semel circa suum Axem necessario revolvi
. debet, et completur Mensis p eriodicus Lunavis o
Hic distinguitur a Synodico , qui cempuratue
dier. 26%, 44’ 3", hoc est temporis, quod in-
tercedit a Con unctione una ad alteram Solis cum
Luna in Zodiaci gradibus . Ejus distantia ma-
xima a Tellure = 851675 . et minima = 79862,
_Ejus parallaxis horizontalis = 47", 13", .
Plurima narrantur de hac Luna' cptimis Telesco
piis visa, Atmosphaeram , montes , lacus, flu-
mina etc. Astronomi in illa ‘volunt, et Plutar-
cho qubque placuit, De Ploc. 11, 25. Quinimo
sunt, qui vidisse ibi praedicant fulgura, et co-
‘ruscationes, uti Halley, et de Louville , Trans--
4st. phil. m. 347. Verum id ‘negat “omnino P.
Boscovich , Bisert, de Lunae dtmosph. Ait idem, |
haec ut visui se subjicerent in telescopiis, esse
deberent in Luna plurium milliarium latitudinis;
quod est fmpossibile . Interim hujusmodi appa-
ritionem repetit ex luce Solari , ex ejus radiis
reflexis etc. , et ex ignibus in nostra Atmosphae-
ra . Gaulielmus Herschell in ea suo Telesco-
pio vidit tres Vulcarios , quorum unum arden-
tem adhuc, cujus ignez via ‘mill. 6o, et oris’
diameter mitl. 3 . (ga’eterum Veterés' plurimi ,
uti Linus , Musaeus , Orpheus , Procl, in Ti-
maeum , et fere Neoterici omnes incolas ibi vo-
lurt, uri in caeteris Plametis etc. Imo audi-
mus , quosdam telescopiis eos cbservasse , Fa-
bric. Bibl. Graee. Lib. 1, ¢. XX, §. 9. Sed cre-
dat Judaeus Apella. © Jup.-
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44+ Nodi sunt illa puncta, in quibus cr-
bita Planetae secat Eclipticae ;planum.

, o

eaemcmocw

Juppiter habet quatuor Satellites , quos omnes de-
texit Galilaeus anno 1610 ; et Sjmon Marjus
an. 160y, et 1610, Primi periodicum tempus
est diei 1, h. 18, 27", 33”; distantia a Prima-
rio == §. 67 semid. Jovis . Secundi tempus pe-
riodicom est dier. 3, hs 13, 13, 42"; distantia
= 9« Tertii tempus est dier. 7, h. 3, 42", 33
distantia == 14 . 38. Quarti periodicum tempus
est dier, 16, h, 26, 32, 8; distantia = 25. 3.

Habet quoque Saturnus suos Satellites . Hi sunt
septem , et eorum theoria est sequens: Proxi-
mior circa swum. Primarium peragit orbitam per
h. 22, 40, 4" Distantia media a suo Primario
= 3 .04 semid. Saturni. Secundus Orbitam per-~
agit per diem 1, h. 8, 53, 9" . Ejus distantia
= 3 .90 semid. Tertii Orbita habetur per diem
1, h. 21, 18, 26”. Elus distantia a Primario
== 4 « 7 : .Quarti tempus periodicum est dier.
2, he 17, 44’y 22" : distantia = 5. 12 semide
Quinti tempus est dier. 4, h. 12, 25°, 12" ;dis
stantia = 7, 16 semid. Sexti tempus perjodicum
est dier. 15, h, 22, 34, 38”: distantia = 18 se-
mid. Ultimi tandem tempus periodicum est dier,
79, h. 7, 48'; distantia = ¢2, g semid. Duos

riores Satellites detexit paucis ab hinc annis
Elenchcll . Hugenius an. 16g9 detexit sextum
Saturni Satellitem , Sysz. Saw. , reliquos Cassini,
Transact.Anglimgz, et 181, scilicet annis 1671,
1692, 1673, €t 1684. .

Uranus duos habet Satellites ab Herschell dete-
ctos . Primi tempus periodicum circa suum\Pri.
marium est dier. 8, h. 17, 18”. Distat ab co«
dem semid. cjusdem 163 . Alterius tempus pes.

) e~
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Nodorum linea est illa , qua nectuntus
hujusmadi -puncta .
T 7 45
SEDENGE00EDCELINP/NCIOUEIN0E0ER0

riodicum dierum 13, h. 11, §’, 30"« Distantia
a Primario semid. 19. 61 . .

Cometae quoque aliquo,modo pertinent ad’ no-
strum Planetarium Systema-, quiz ii eirca So.
lem rotantur . Hinc aliqua de "his hic dicends
necessario duximus . '

Cometas corpora caclestia esse Veteres etiam
cognoverunt , Hippocrates Chius ,.Democritus,
Artemidorus , Apollonius etc. id ajunt , ut le-
gitur apud Aristotelem . Hic autem oppositze
Sententiae: patronus est, et ex terrestribus ex-
halationibus illos surgere auty s®; wii quoque
dixit de ' Srellis mebulosis , et de Via Lactea cre-
didit contra Democriti , et Manilii Opinionem,
qui minimarum Stellarum copgerie repletum lo-
cum illum -asseruerunt ; et scquutus est Gali-
lacus: et ‘Herscheel suo telescopio vidit, uti su-
pra diximus . Seneca prioris est Sententiae :
Non existimo; ait Qu; Nat, L,VAIL, ¢.XXI, Co-
mesen subssancum esse ignem o sed imter acterss
Opera Natarae, sicuti jam demonstrarunt pri-
mo Ticho-contra  Galilaeum , Evelius' , Doer-
€eld , Bayle:, Newton etc. Quo factum est, ut*
hodie habeantur -eorom- distantiae z* Tellure ,
tempora periodica‘, et curvarum-, quas percur-
runt, descriptiones: usque ad numerum 6g. Vid,
de 12 Lande , Zib. Xl)%, Astr., et Suppl. Paral -
Jaxis enim Cometae cujusque est fere-insensibi:=
lis , at non illa Lunae . Haec itaque- citra jilos
habetur . ' S

Cometarum trajectoriae admirabifes sunt in excen-
tricitate , ut in maxima distantia , et in' valde
minima versentur-a Sole , circa quem rotaritur §
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45. Dicitur Luna in. oppositione cum So-
le, si inter ens Tellus directe manse-
rit;

Omwm

Cometa y qui. asmo 1680, apparsit ; misus distabar
& Sole in perihelio suo , quam parste sexsa diame-
tri Solis . New. Pyr. Math. Lbll1, Pr.42. Non
omnes tenent eandem directionem . Alii ab O.
riente in Occidentem diriguntur ; alii opposis
tam sequuntur plagam ; alii ex Sud ad Nord; -
e conttario alii ex hac plaga ad fllam incedunt,
Ex Cometarum hujusmodi magna excentricitate ,
et diuturna periodo , unusquisque cognoscit. ,
aliquem. ex illis aliquagdo impingere posse in
Tellurem . Quantum vero id sit perdifficile, hace
duo difficillima probant : 1®. Tellus inveniri de-
bet in Nodo suae Orbitae cum illa Cometae;
2°, Id tempore eodem , quo ipse. Cometa. .
Numerus Cometarum visibilium dicitur esse 43¢
Stanyslao Lubinietzki , Theas. Com. , quibus. si
addantur alii detecti usque ad ana.. 3771, auge-
tur ad 443, Comctes , qui apparuit an. 1680
apparuisse dicitur ann, 1106, €. 531., €t hae
bere periodum annorum s75, ideoque inde ap:
pariturum an, 2254, Aliug 3nni 1680., annoe
3848 iterum expectabitur . Illum anni 1661 x)f-
paruisse ait de la Lande , Comp. Astr, Lib X,
#.914, an. 1532, et denwo apparwit annu 1790,
mense Decembris . Alius visus 2 Newton an,
1680 redibit an. 2244. .
Aliquando tempus periodicum Cometes -auget . Ad,
gem sit Calculus M. Clairaut pro Comete. visa, -
ann, 1531, 1607, 16812, et 1759 . Primi temporis,
periodus fuit an. 76, d. 15 ; secundi an.7 4, mens,.
10%; alius an, 76, et mens. 5. Hujus periodum.
ex Halley habemus ann.77, ideoque visurum an,
1836. lile ex hujus cbservationibus, qb lc)a\ijs.
. Qe
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rit; contra si Luna fuerit inter Solem,
et Tellurem , dicitur Lunam esse i

con-
aliorumque  Planetarum attractionem, Cometen
dixit appariturum circa Aprilis medietatem , et-
si inde IIl Idus Martii apparuerit. Hanc per-
turbationem Astronomi petunt ex mutua corpo-
rum caelestium attractione . '

Diversimode prostrant suas imagines Cometae . Si
Clometes est in oppositione cum Sole crimitus
apparet ; Habebitur Casdz , si haec aversa'a
Sole contra Cometac cursum fuerit ; 8i vero an-
tecedit , dicitur barbs . Hae Caudae visae sunt
maximae longitudinis . Sextam aliquando Caeli
visibilis occupasse partem traditum est . Illius,
qui apparuit anno 371 ante Christum natum ,
grad. 6o fuidse cawdam Aristoteles confitetur's
uti et alius sub anno 1456 : imo gr. 7o visa

. fuit illa Cometae an, 1618, ut ait Keplerus ,
Alia anni- 1460 fuit gr. 10 , Pont. in Centiloge
Illius , de’ quo Seneca an. r3g, tanta erat caue
da, ut ex ea tota: Via Lactea cooperiretur .
Tandem an.130° ante Chr.apparuit Cauds gr.45,
Justin, Lib XXXV}, et Anglus Dunn observavit
aliam gr. 30; quod spatinm fit aequale mill,
3260C000 . : .

Notandum vero est, non omnibus in Locis Co-
metae Candam ejusdem longitudinis apparere ,
sed majoris , ubi purior agr fuerit . Hinc ‘illa

. anni 1680 Parisiis Cawda fuit gr. 62 ex Cassir
‘ni, et Constantinopoli apparuit gr. go . Alia
‘anni 1739 Vix conspiciebatur Parisiis, at Aga-
thopoli gr. 25 vidit de Ratte , et plurium gra-
duum corspexit' de la Nux in Insula Bourbon .
~lilam Cometae anni 1769 viderunt Parisiis sub
gr. 10, Marsilii sub gr. 40, Bonopiae sub gv,

S 20y
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conjunctione cum Sole . Hic aspectis
habetur in Novilunio, ille in Plenilu-
nio . Uterque uno vecabulo dicuntur
Syzygiae, . Tertius aspectus dicitur in
Quadraturis , dum nempe Luna est ad

gr. 9o a Sole.
46+ Angulus parallacticus est angulus PAG,
qui tit ex duabus rectis trianguli , cu-
jus vertex sit Stellae centrum , et ba-
sis sit Telluris semidiameter G P. Si-
ve

Fig.

43

70, et prope Cades sub gr.go, ut refert Pingré,

Cautlsa eo fatior habetur , quo magis a Comete
est dissita, Eo casu Stellas aspicimus in spa-
tio inter Cometamy et ejus Cavdam .

De Candae materia plura praedicantur . Newtonus
eam vult ex codem corpore opaco distractam
Solis calore , et ex ejusdem luce inde fulgen-
tem . Verum plurimi de hac Opinione dubitant
ob maximam cewdse ¢xpansionem . Ajunt enim,
impossibile esse, tantam substantiam emitti pos-
se 2 Cometa, ut tantum spatium visibile oc-
cupare possit . Tollitur vero difficultas, si ma-
teriae raritatem in memoriam revocamus .

Bx Recentioribus sunt , qui a radiorum Solis
repercussione Cawdam petunt . Hamilton rem
oriri autumat ex electrica materia, quae ex Co-
metae atmosphaera maxime a Sole fervefacta, re-

tropellitur . Maximus quidem est hujus calor ob .

Yyicinitatem Solis. Illam an.1680 dixit Newton
Soli Tellure proximiorem. per 166 vices ; et
ferro candente calidiorem per 2000 vices , sup«
‘posito ferri calore ter ardentiori aqui canden.
- ta, et hae calore solstitiali aestivo. :
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ve parallaxis est differentia sensibilis
Planetae altitudinis supra Horizontem
verum , et apparentem, visi in Tellu-
ris superficie , et in ejus centro. .

47+ Tempus periodicum est tempus illud,
~quod corpus caeleste impenditin inte-
gra rotatione circa aliud.

OBSERVATIONES.

48.0mnia corpora caelestia sunt rotunda .

49. Inter Corpora Planetarii Systematis .
Sol in se est lucidus, cetera sunt cor- -
pora opaca, et lucem a Sole habent .

THEOREMA L

g0. Lurae superficies aspera est , et mon-
tibus referta s :

D. Practerquam quod certum esse demon-
stratum fuerit ( S.I,56) , omne corpus
tumulis abundare , observationibus astro-
nomicis clarissime nobis apparent in
Luna ex Solis luce , primo quaedam
puncta illuminata, intermedia obscura.,
ut tandem tota superficies lucida vi-
.deatur .. Id magis patet in deficientia ;
quo casu Luna telescopio observatur
veluti dentata . Hoc evenire nequit ,
pisi ibL supponantur et montes , qui
prius illustrantus ; et inde cavitates L

' ' va
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vallesque , quae obscuratae ( S.II,21)
remanent, et postea pro Solis distantia
mmﬂm . Ergo etc, Qo E.D.

Tuxois.uA 1L

51, Luna ,.et Sol magnitudine raajores ap-
parent mane , et vespere , quam in me-
[ o idl.e .

D. Sol sit XD. Atmosphaera densior QFB.
Solis radius superioris limbi sit X F, "ies
et inferioris DL, Hi per Atmosphae. 4"
rae ingressum , medium densius, et ma-
gis attrahens (S.IL1er) in propiori su-
perficie refractionem (S.I1I,131) patiun-
tur . Hujusmodi refractio que altior est
versus F, eo aberratio (Ib.x24) est ma-
jor ob majorem attractionem in F L
(S.1,146); ideoque minor veysus L. In-
tervallum ergo LF majus est illo ,

uod haberetur , si radii XF, et DL
girecte inciderent ; quod datur , dum
perpendiculariter cadunt ex Sole in
Tellurem (Ib.122). Verum ex hac lati-

. tudine in eadem distantia pendet (Geom.
36) anguli quantitas FEL , unde ra-

-tio habetur (S.III,25) visionis . Ergo
etc. Q. E. D, o

-

—_— R LT
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proBLEMA L

ge. Intervallum , sive gradus inter Fixas

H , et X determinare. :
R. .Quadrante B D L observetur per latus
- BD Fixa X . Firmo ipso manente, con-
sg.' spiciatur per I1) altera H . Dico gra-
dus ex B in 1 in Quadmnte illos si-
. gnare, qui intetcedune infer H,et X .
‘D. Ratio hujus artificii patet ex num.16

‘ Geom. Q'o E. F. ' ’

rTueorEMA IL

83, 8¢ Soli H s5ibi obversus fiat Planeta
X , umbra orta in 1 Planetae figuram
ddél.l‘ . ‘ ; v

D. Lucis solaris radii directe a Sole a-
guntar (S.IIL,18). Si ergo opacum Cor-
pus X directe (69) opponirur in caelo
D NM X, spatium I, ex ipsis radiis
terminatum , umbra est Planetae X ,
quia radios intercipit . Haec antem quia
pendet ex iisdem Solis radiis , qui su-
perficiem Corporis X cifcumdant, ejuse

~dem: formani ut reddant (S.1lL21) ne-
cesse est, Qo EO Do b

Rig.
59e

PRO-
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PrRoBLEMA IL (o

54. Inveniré am Lunae umbra pervenire
possit in Tellurem , notis distantiis So-
lis, et Lunae a Tellure; et Solis , Lu-
naeque diametris 3

R. Sit Solis a Tellure distantia « ; dia-
meter 4 . Lunae diameter sit ¢ . Habe-
. ‘ aa tur

BEDA0CRIOEDIEDIOWEVOSBOOGCI00GI IO

SCHOLTION, v

(s) Umbra ob interpositum Corpus orta in Co-
ni speciem , cujus basis Solis diameter est ,
non in infinitum protenditur , modo Sol reipsa

corpore interposito major fuerit . Ex. gr. Sol
H quia Luna X major ,  hujus umbra conica

est, cujus apex I parum abest a Telluris sn- g,
perficie . Non datur ideo hujus rfozalis Eclipsis. g

Res , ut clarius dignoscatur, supponatur Sol CD,
Luna minoris diametri X. Radii solares 1D ,
I C conum praestant, cujus vertex I, basis CD
diameter Solis . Ultra 1 itaque umbra non da-
tur , ideoque neque Eclipsis habetur ex inter-
positione Lunae X, nisi in parte tantummodo.
Totalis ergo.evenit , -quando coni” umbra ad
Tellurem accedit ; parsialis autem, si Spectator
manet in penwmbra , ut appellatur illa rarior la-
teralis umbra , ex decussatis orta radiis DM,
et CQ. Si Luna ergo fuerit in apogaeo partialis
oritur Eclipsis.Ob ipsam penumbram Luna momen-
to prius, quam Kclipsis detur ,.pallida apparet .

Diametrum Lunae pro Eclipsium quantitate ex
ponenda digitos 12.haber¢ supponupt Astrono-;
i . Prout umbra cotpus obscurat, ita tot di-
cimus haberi digitos Eclipgis . -

’
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tur itaque (Geom.136) trianguli verti.
cis a Luna distantia , cujus basis sup-
onitur Salis diameter , et huic paral-
ela diameter Lunae, si fiat bz =cy.
Oritur y, quac denotat longitudinem
umbrae Lunae . Interim si hujusmodi
distantia minor est illa a Luna ad Tel-
lurem ; resolutum est Problema.Q.E.F.
$%. CoroLL. Hinc, datd Solis a Tellure
distantii , et Solis diametro , facile di«
gnoscitur illius umbra quantum proten-
datur ultra Tellurem.

C AR 1v.
~De vi centrali Corporum Caelestium
DEFINITIONGES.
6. ,Vi: hic centralis illa est, qua Cae-

lestia Corpora invicem attrahuntur (a).
: ' ' Haee

SCHOLIION,'

(#) - Mutuam attractioném inter caelestia Corpo.
52 dari in dubium revocari nequit . Asseruig
Robertus Hooke an. 3675, U snnws Parolléx:in'

: n



Sect. IV, €Cap. V. 371

Haec sub nomine venit generalis A:.
tractionis Newtonianae .

aae 57.

L — o — - U )

Conjecturd assequutus est Keplerus ; inde New-
ton ex observationibus demonstravit pro rota.
tionis motu explicando in universali Gravitatis
Systemate . Ad scopulos vero allidimus , dum
causam petimus Corporum caelestium motus .

Hllam explicare nisus est Cartesius . Attamen hanc
Doctrinam animi ferventis impetum appellamus,
ut ipsemet Auctor ab initio habuit . Ex Vor-
tidum rotatione , quisque circa suum Planetam,
tota pendet celebris Hypothesis . At si mate-
rialis est illa vorticum copia , impingere con-
tinue inter se corpuscula debent , quae vortices
componunt ; et post unum , et alterum collisum,
retinere diutius motum credibile non est . Dein-
de et vorticosa rotatio itidem scopulus est. Ut
‘corpus quodvis circa aliud rotetur , ab hoc
necessario detineri debet, ne in directum eva-
dat. Haec est potissima ratio , quare Newto-
nianum Systema verisimiie est , et plausibile ,
supposita vi centrali agente in Corpore quo-
cunque caelesti’, ‘

Newtoni theoriac specimen praeclarum admodum
est . Rem prorsus vero haud solvit . Mutua il.
1a attractio nequidem phaenomena omnia Astro-
nomica explanat , rationibus habitis cum Cor-
porum materia . Caelestia Corpora cum Sole
necti autumat , veluti mathematicis vectibus ,
juxta quem magnitudine maximum , motus, et
gravitatis centrum existere supponit, cirea qu
Planetas rotari ait, impulsu dato , et vi cen-
trali continue retineri ,

Haec Opinio nec arridet Cl. Leibnitio , gui inte.
rim diversa scripsit , quae hic regerere cona-
: mur ,
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g7. Vis haec centralis Centripeta dick

3uoque solet, dum alia , qua e centro
iscedere corpora. conantur , Centrifuga
appellari soleat. '

PHEORMA 1.

58, Corpus A versus X tractum , et secuns
dum AL pulsen, 1° cursum haber cur-
vum si continme vis cemtripeta in ipsum
agit ; 2% designat aequales aréas ACX,
CN X, et NBX paribus momentis pro-
ductas . i -

D. 1% Corpus A pulsum versus L, et ex

| X,
mur . Ipse ad vetustissimas aetates oculum fi-
xit. Veluti in fluido natantes Planetas dixit,
¢t ex motw hujusmodi fluidi ob origine eidem
communicato , totam eorum armoniac vim pen-
dere assernit . Haec Opinio et Torricellio , et
Galilaeo quoque placuit, etsi eandem facile sit
comprehendere difficultates habére non .parvas .
Primo enim , & motus. fluidi esset causa cor-

. pornm rotationis , qui_ fit, ut-tot habeantur dis-
similes periodicae orbitac, quot sunt Planetaes
Forte ex dissimili densitate , aut magnitudine
corporum id pendebit ¢ ignotum est adhuc . De-
inde directiones , et cursus eorundem Oppositos, .
et, contrarios conspicimus. Tandem Cometarum
excentricas orbitas qua ratione fluidi motus
suadebit? Ex quibus factum est , ut Author
plures compegerit hypotheses , ad phacnomena
caelestia aliquo modo explananda , aliasque de-
texit labes , sic ut ingenue dicerc possimu$ y
nec Authori ipsi inventum * *isfecisse s
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X, per dlagonalgm AC (S.L1g0) pa- Piee
rallelogrammi C I incedere cogitur « 44
Haec vis par esse debet (Ib.39) altero
momento, ut scilicet habeatur CP=CA,
si nulla obstat causa , et directe in-
cedat per ACP. At ex hyp, vis cens
tripeta continue agit., Ergo, secundo
momento , diagonalem N C sequi cor-
pus cogitur , completo parallelogtam-
mo PN D C. Pro recta itaque AP alia
A CN suborjtur, quae pro curva (Geom.
6) haberi potest . Et sic deinceps .
Qo E. l’o D. -

D. 2° Superficies triangulornm A X C,et
C X P super aequalibus basibus ex hyp.
AC, CP inter se aequantur (Geom.
129). Deinde triangula CPX ,C N X,
quia super eadem basi CX , et inter
easdem parallelas PN, CX , pariter
aequalia erunt. Ergo AC X=CN X.
Caeterum triangula CN'X , et NOX -
super aequalibus basibus CN , et NO
ex hyp. constituta , et ejusdem altitu-
dinis , aequalia quoque sunt . At idem
NO X=NBX ob eandem basin NX,
et parallelas OB, et N X (Ihy73). Er-

~go etc. Q. E,2%D,

59» CoroLL. I. Eodem ratiocinio patet ,
si vis centripeta , singulis momentis ,

~ maXxime minuitur, continue retardari

. ¢orporis velocitatem ; et corpus magis
23 3 accee
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accedere ad centrum , si vis singulis
momentis valde augetur ; hoc vero
recedere ab eodem centro, si vis ma-
gnopere minuitur. ,

60. CoroLL. IL Cessante vi centripeta ;
tapgentem curvae corpus petere notum
est . Ideoque omne grave rotatione co-
nari a centro sui motus perpetuo re-
cedere per lineam tangentialem.

THEOREMA ]I

61, Si circa centrum X velocitates corpoe
rum in mole dissimilium sint pares, vis
centralis in X suam exercet actionem in
corpora secundum materiae quantitatem .

D. Si corpora materid sunt aequalia , et
circa centrum pari velocitate incedunt,
vis centralis aequalis foret singulis mo-
mentis in corporibus (S.1,39) . Si ergo
sint materid dissimilia, vis in X ratio-
nem habet (ib.150) ad: materiae quan-
titatem , veluti si dupla est materia ,
dupla sit vis agens, ahsolute loquendo.
Hinc vires centrales , hoc est et cen-

“ tripeta , et centrifuga proportionales sunt
materiae quantitatibus. Q. E. D. -

62. CoroLL. Idcirco si corpys A duplum
ex. gr. fuerit alterius in materia, tum
vis centralis in. idem agens, tum im-
pulsus duplus esse debet , quam in a.

| lind,
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fiud , ut ambo idem habeant “sempus
periodicum , hoc est , ut per eundem
circulum pari incedant celeritate,

\

TMEOREMGUA I

63. Si ¢jusdem corporis tempus periodi.
cum per FED, ez BCH acquale fue-
rit, vires centrales se habebunt , uti di-
stantiae F G, et BG.,

D. * Tum vis FE, tum B C partes si-
miles considerari possunt compositae , pig,
saltem in suis principiis ( S.I,106,125) 3.
ex FL, FI, et ex BO, BK, scilicet
‘ex centralibus, et ex directis . Com.
‘pleantur rectangula FE, et BC. Du.
ctd GCN, et productis F L in N, et
BO in M, exurgunt triangula E LN,
et COM similia ( Geom.39,102) ad
GF N, et GBM, et inter se; ideo-
que (Ih.131) LE:FG=0C:BG ;et
permutando (Ib.124) erit L E:OC, si-
ve FI:BK=F G:B G ; videlicet vi-
res centrales (60) expressae per FI, et
BK ax eo,quod NE:MC=LE:0C
e=F1:BK ob similia triangulaNLE,
et MOC, sunt uti circulorum radii .
Q. E. D. :

64. CoroLL. Ergo si tum corpora, tum
intervalla a centro revolutionis fuerint
dissimilia , periodicis temporibus paribus,

aag4 vires
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vires centrales erunt in ratione com-
posita earundem . Hinc si materiae
quantitates in ratione fuerint reciproca
distantiarum hujusmodi, vires agentes
erunt aequales. ,

LEMMA.

65. Vis centralis in corpore F circa cen~
. . ‘R
trum G rotante exprimi potest per% ‘
D. Linea curva F E veluti recta habe-
tur , saltem ia suis principiis . Ducta
perpendiculari E I in diametrum or-
bitae , ex hyp. (Geom.146) habetur
rectangujum D F I =F E . Ergo diviso
F E*® per diametrum DF , pro quoto
(tb.144.) exurgit IF ex L E (1b.78), quae
{60) vim centralem exprimit . Q.E.I.

sTuEzoREMA IV.

| 86- 8i arquale corpus eadem velocitate pe;'

dissimiles circulos BCH, et FED ro-
ratur ; vires centrales erunt Treciproce ,
uti-a centro distantiae . ,
D. Ex hyp. velocitates tum per circu-
lum D YF X, tum per aliom HPBC
sunt pares. Vis centralis in primo (65)

, FE2 . BC* . FE*
. est— in altero et — , id est —_
Stgpstma g’ " G

et
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BC (Geom.4,89) . Arcus , absolute

et —
2BG
loquendo, F E, et BC celeritates re-
praesentant torporum per circulos, Hae
praesenti casu sunt aequales, Ergo pro
FE' , et BC" posito ¢, exurgit
FEs BC: . Hinc

¢ c
2¥G’ 586 P ore iR

(Ib.123) vis centripeta in primo erit
2BG, in altero erit 2F G , sive vires,
hujusmodi centrales erunt =B G:F G
(Ibillg)t Qo"EoDo -

THEZOREMA V,

67. Si corpus aliguod dissimili velocitate
diversis vicibus per peripheriam FEDY
incederit , vires centrales erunt inverse,
uti quadrata temporum periodicorum , si-
ve celeritatum .

-D. Velocitates in motu uniformi (S.I,112)
se habent, uti spatia FE , et FX . Vi-
xes centrales repraesentant LE , et NX

FEs FX",
(106), quae se habent ("2)21-—‘5 ‘FD

=FE* F X* (Geom.105) , videlicee "
uti celeritatum quadrata . Sed tempora,
et celeritates in motu aequabili pari
passu (S.I,92)incedunt . Ergo etc.Q.E.D.

i

THEO®
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THEOREMA VL

68. Vires centrales in dissimilibus circum-
ferertiis se habent in ratione eomposita
ex directa massarum , et duplicata tem-
porum inversa. ‘

D. Ipsas centrales vires rationem sequi
directam molium (61), jam supra de-
monstratum est. Pariter (67) declaratum
est, easdem vires se habere, uti qua.
drata temporum . Erunt ergo (Geom.
108) in composita ratione illaggm ; hoc
est ex molium directa , et reciproca
duplicata temporum . Q.E. D,

1 PTHEOREMA VII.

69. Si corpora aequalia ¥, et B per dis-

" similes circumferentias rotentur FXDY,
et BCHP, illis celeritatibus , quae se
habeant , uti diametrorum radices in-
verse,vires centrales rationem tenent in-
versam duplicatam diametrorum FD , et
BH. ,

D. Ex hyp. celeritas corporis F se ha-
bet ad illam. alius Be= /BH: /7D,
scilicet (S.1, 167 ) celeritas F*:B* e
B-H:FD. Vires utrorumque corporum
F, et K se habent (65) in ratione com-
posita ex quadratis velocitatum, nem-

pe
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pe ex F* et B’, etex FD,BH. Hinc
substitutis rationibus aequalibus (Geom.
121), habentur vires istiusmodi in ra-
tione composita ex inversa diametro-
rum FD , BH, et directa earun-
dem, scilicet ex FD: BH, et ex FDc
BH. Ex quo evidens est, illas (Ib.
108) se habere ==BH*:F D*. Q.E.D.

70. CororL. L Hinc concludere licebit ,
in his corporibus manentibus velocira-
tibus in diametrorum inversa ratione,
ipsas vires centrales rationem sequi re.
ciprocam ex cubis radiorum, sive di-
stantiarum ,

71. Cororr. I, Patet insuper (68) qua-
drata temporum periodicorum duorum
corporum manere in triplicata ratione
radiorum . THEO-

. SCHOLI3ION.

(s) 1Insignis Cl. Kepleri Propositio haec est, ex
qua totum pendet totius Astronomiae pondus
sub aliquibus circumstantiis . Tempora enim

riodica Planetarum facile dignosci possunt .

am, notd unius Planetae distantid a centro, re-
volutionis , ejusque tempore periodico, et alte.
rius solum tempore revolutionis , ‘hujus distan.
tiam reguld aured juxta Keplerianam Regulam
plane inveniri potest, Ut igitur res rite , et
recte procedat , opus tantum est methodo re-
gulari , et absque fallacia , qua Planetac unius

. distantjam assequi possimus . Astronomi cum
illa Jolis 3 Tellure calculum instituuot ,
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THEOREMA VL

72, Gravitas , sive centripeta Telluris vis
est inverse, veluti quadrata distantiarum.
D. Suppenatur ita se res habere . Cum
Telluris a Luna distantia sit = 60 se-
‘mid. , sequitur , attractionem in Tel-
luris superficie esse ad illam ejus Tel-
loris i Lunam == 60’ :12=3600 : T «
Observatum est in Telluris superficie _
(S.1,43) corpus libere cadens percurre-
re ped, 1577 minuto secund‘;e , hoe
est (Ib.165) ped. 54300 minuto:pri-
mo . Spatia interim sunt veluti vires,
hoc est uti gravitatis actiones . Ergo
‘'spatium ., quo minuto primo corpus’
-cadens percurrit in Telluris superficie,
se habebit ad illud in Luna = 3600;
'1=54300: 1555 . Notum est autem ,
Telluris gravitatem ita agere in Lu-
nam , ut minuto primo versus Ter-
ram accedat ped. 1g}- . Nam Lunae
Orbita DYFX eonficitur min, 39343 »
Sumatur hujus pars 5%, ; haee res-
pondet , id est Orbitae spatium secat
F E = 33" circiter . Hoc itaque noto ,
et insuper intervallo Telluris a Luna,
ex Tab. Sin. habetur F =155 ped.
fere; qua vi' scilicet agente, Luna Fel-
lurem versus trahitur quovis .minuto .
Q1 Eo Fo . v tHEQ’
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THEOREMA IX.

93. Augmentum gravitatis, sive pressionis
Lunae in Tellurem in Quadratyris , se-
guitur rationem inversam cuborum distan-
tiarum hujus a Sole . :

D. Sit Sol in O, Tellus in C, et Luna ‘
in R, cujus orbita XF AD . Vis, qua g;g,
Sol O in R Lunam agit, quaeque (S. 61.

- X,145) exprimitur per R O, resolvi
potest (Ib.r2g) in duas RC, et CO
parallelam , et aequalem illi ,; qua Tel-
lurem Sol attrahit , Pressio haec Solis in

"Lunam, designata per C R coincidit
amnino cum Lunae gravitate in Tel-
lurem. Si pro C O sumatur C.Z, ob
majorem Selis a Tellure distantiam ,
hujus habita ratione, erit C R minor.
Haec ergo in reciproca manet ratione
distantiarum Solis a Tellure ( Geom.
131). Interim vero gravitas his casi-
bus, scilicet sive Sol fuerit in O , si-
ve in. Z, eadem non est,sed =CZ%
C Q* (72). Ergo augmentum praedi-
ctum augetur secundum hanc rationem.
Hujusmodi ratio und cum praedicta .
simplici inversa juncta dabit recipro--.
cam triplicatam , juxta quam tale
augmentum in Luna datur distantia-
rum: Telluris @ Sole . Ergo etc.
Qo En ‘Do v . 74'



g8 Physicae Elementorum

74. CoroLL. Decrementum ergo gravita-
tis Lunae in Tellurem in minori ra-
tione procedit in Quadraturis , quam
reciproce quadratorum distantiarum in.
ter ipsos Planetas, .

TrHEOoREMA X

75 Tale augmentum Lunae pressionis in
Teliurem C se habet ad ejusdem Lunae
gravitatem in eandem Tellurem inverse,
uti quadrata temporum periodicorum So-
lis, et Lunae R . -

D. Praedictum augmentum nefum est
se habere , uti relativag gravitates Lu-
nae in Tellurem , et Telluris in So-
lem , nempe in ratione reciproca du-
plicata temporum periodicorum ; nem-
ge, uti illud Telluris, circa Solem ex

yp. rotantis, ad illud Lunae circa Tel-
lurem (68) . Ergo hujusmodi augmen-
tum esndem rationem praesefert ad
Lunae pressionem in suum Primarium,
@c reciproce quadrata temporum pe-
“giodicorum Telluris , et Lunae. QE.D.

frnnb-
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THEORIMA XL

96+ Vis, quae Lunae gravitatem in Tellu-
rem leviorem reddit in Syzygiis D | et
F, dupla est illlus , quae habetur in
quadraturis R, et A, '
D. Telluris C gravitas in Solem O se
habet ad illam Lunae D (72) =D O*:
OC*. Pro differentia inter utramque
vim absque maximo errore haberi po-
test 2D CmD F, Nam differentia in-
ter duarum quantitatum quadrata, qua-
rum radices vix differunt , inter has
differentias pro subdupla illius , quam
habent quadrata , sumi potest. Sub ra-
li ratione dantur intervalla inter So-
lem, et Lunam , atque inter Solem et
Tellurem . Vis ergo haec perturbatrix
per DF exprimi potest . Verum hu-
jusmodi vis perturbans , dum Luna est
in Quadraturis repraesentatur per CR
e=C D . Ergo etc. Idem sermo habea.
tur, si Luna dicatur manere ia F in
conjunctione. Q. E. D, '
77. CoroLL.l. In minoribus ergo distan-
" tiis gravitas' Lunae in Tellurem minor
est, quam in magis dissitis , cum id
eveniat ex Solis actione , et orbitae
- inflexione ad quadraturas . :
78. CoroLL. Il Ex eo , quod vis ipsw
* per-
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" Yerturbans in quadraturis dupla sit il-

+ ]3¢, quaé habetur in Syzygiis, acci-
dit , illam rationem sequi hanc per-

#earbantem vim in Syzygiis , ac datur

¢ 'in quadraturis .

79+ Corore. IIl. Ergo necessario dari
debet Lunae orbita magis convexa in
quadraturis , quam in Syzygiis . Cum
enim Luna magis attrahatur a Tellure
in D, et F, minui necessario debet
ejusdem distantia a Tellure . Ovalis

~“est ergo Lunae circa Tellurem orbita,
sive elliptica. IR

PROBLEMA,

80. Determinare vim , qua Solis attractio
in Tellurem vincit illam in Lunam N ;
et contra. I -

R.-1% Fiat ON*: 0G’=OC:NOL.
Vis repraesentata per N L dissolvi po-
test (Si[,x25) in duas SN, N M, qua-
rum sit: N M = O C. Determinatur er-
go SN quaesita differentia , qua vi
scilicet Sol turbat motum - Lunae su-~

~pra’illam Telluris, -~ - o

R..2°% Luta sit in X, Fiat itidem OX*{
0 C*=0G: X0 L. Habetur XL, quae
dispesci potest-in duas XS, et XQ
si pro diagonali- iHa -sumatur , et fiat
X Q=C O, Habetur -ergo- vis XS, qua - .
- : . ' quaup -
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' quantitate minor est vis Solis ceatra
lis agens in Lunam. i ’

D. 1e, et 2% Ratio in utroque casu fa-
cile patet ex axm. 72. Vis centralis
Solis agens in Tellurem C se habet
ad illam cjusdem Solis agens in Lg-
nam = ON*:Q C* primo casu, akero
vero = O0X*: 0 C*. Ideoqgue etc. Q.
E. l..’ et:.. D. o

81. CororLr, L Si vis ista perturdatrix

- dividatur in .duas ope parallelograromi
ST NB, productd lined C N , habe-
tur recta N T', quae contra vim Tel-
luris CNagit , et altera BN, ‘quae
coptra circularem Lunae vim .

82. CoroLL.IL Vis ergo perturbatrix NS
st maXima in Syzygiis, et minims
in quadraturis ; hoc est Lunae gravitas
in Tellurem deminuitar in illis,et in
his accrescit ; ideoque clarum est , qua
Luna e Syzygiis ad quadraturas acce-
die , eq velocitatem ejus minui ; et
contra o

T
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Apptua’u’ .
Lunae, et Sofis attractione petunt. Sol enim sua
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-eetationem’ declaravit haud eghidem demonseerate
-Brelae apparentem declinacfortenr ¢ sive i Q-
perricane Systemate redlem Telliris siths #d-
~ ‘mutationem’, Idem haberius apud de laLande,
‘qui sb¥Pisrones hmjuscemodi ex Ineis reflenioite
nasci antdmat .’vltaii “hoc tentamirié - nihil’ -
-huc determinarum fure’, - - 0 - o7
At tale experimentum rite teitatunt rem tandefn
Alr: destruer, ant’ firmabit's In Gopernicans Hwy
pothesi diameter orbitac ' adnwie - (Felluris' st
mill. 164473920 . Hitic uf praediétaStelfa”
sensibus cadere posset utraque temipestite € #a-
mewo opposita in latitadine major bsse debeidr,
 vel sahem aequalis mill. 164473920 . 1d cogt-
. tate impossbile videtur: 4d: sﬁfim\m efus g-
' , ' tLd gl

o -
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gnitudo par Soli declaratur , qui interim in dia.

Wmﬁnﬁtﬁ .-Ergo.. i
%tn'tm— y SYril VISTOnem , UtrIgue A

ocnlo haud habere nos posse, si Systema

su
YL Erorticanum,; Hocopm 1 higy iipg
k. d ‘vel ruat, vel omnind hrmétur . Simi
modo Wolfus, Astr, §. 575 : Optandum fores,
us hads vangei ymopeddti 5 ofyervidio { HY Ypllam
polarem ) ab Observarorious peritis - summo cum
studio vepeteresur s illé enim in aprico posita
manus victas dare tencrensur o qui veriiati adeo
evidenti de motn Teliuris amplecsendo nunc a
ertinaciter reluctantur . T S 1
I¥. Veneris tandem, et Mercurii 'obsetvatd  bosi-
tio in diversis anni tempestatibus videtur quo-
que rep¥ patefdCere ‘possé . A junt! Ast@onomi ,
Mercurii orbitam, magis Soli "propiam , com-
pleri tribus fere mensibus ; Veneris vero men-
sibus septem titciter’ Hint podita Tellus in
gyrum circa Solem per Eclipticam XD NM,
post manses-qres ex X transibit §naD0 , atiNlewe >
{urius X ‘eodem tempore redibit ad idem pun-
tam F . quo discessit , momento eodem ":}}uris

Riscessus ex X . Hinc a Terricolis hapd dphare.-
bit seeumdum-iden ‘phanam horizontatd cudhSole
uti antea , nempe per XFId, sed- sub angulo

F H , Facta observatione post alios tres menses,

rit Lellus in-N, et Mercurius iterum appare-
g& in' P.'His' poditis, évidens &3t Mercurij tem-
pore pdtioti® aceurite invento ; fatile zpf)are.
fa‘s an Tellyris anfmxus:;z1 motds ;le;;{;f circa Soe
fem , neppe? Jfere dicatur de; Venerqy
His jita m&amﬁ’[{gieue uisque videt ,q;){'lmo
fndertam adhuc “Manerd’ pcrﬁ"ig'? Opinionem
de Tethitis mote y ex “daturatibus phhzndiénis:
deinde et ohsgryationdsnquasdam. institui posse,
;:yiuibus liquido pateat tei veritag «;Deps, tpaque
“faxit, ut tandem phaenomenon’ visendum sg prac-
- Beht’, quod de controversia hufasfitods' smntddHitu-
' &é . : - PHY’
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