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PREFAZIONE.

AY

X *Umano faperetutto fi raggira intorno alle due
- diverfe foftanze , che noi troviamoaver l'eflere,

¢ proprieta diftinte una dall’altra, come daghi

effetti, che quefte producono andiamo argomen- -

tando. La prima ditali foftanze € quella, che

fperimentiamo in nei ftefli chiamata Spiriso,

Mente , 0 Anima ragionevole, per mezzo della

quale penfiamo, o vogliamo qualche cofa, e ci determiniamo ad
operare. Di quefta, delle fue proprietd, ¢ operazioni, che produ-
ce, noi fiamo convinti coll’ insimo fensimenso, detto da’ Filofofi co-
fcienza interiore, o pure [perienza interna. Vafto ¢ il campo, che
abbraccia quefta parte di umana dottrina,, quale meritamente pud
diti La Scienza della Ragione. Imperocché fe da le rc?ole per ben
gindicare, e difcorrere dellecofe, vien detta Logica, fe parla prin-
cipalmente della natura di noftra mente, ¢ quindi per analogia
delle altre foftanze fpirituali, la chiamano Merafifica; fe dilcorre
detle operazioni noftre relativamente ai doveri, che abbiamocon
Dio, Morale Telogica, o Divina, fe parla de’ doveri verfo noi
ftefli, i domeftici, ¢ ghi aluri uomini co'quali in focicta vma;no,
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Vi
le han dato il nome di Morale wmans. Quefte due fpecie di Mo-
rale perefup; alcune Leggs date agli uomini, the Joro fer-
vonopgfegg?: ?:'ooperare, legguali fe fﬁﬁahilitc da’ Minif}ri di
Dio, 1a difciphma, che tratta di quefle vien detta Legge Camanics;
Ma fe quefte leggi le hanné impofte altri uomini faggi, ¢ di autori-
td fopra gli aleei per lo buon governo della Societh, fi chiama
Scienza Cwsle , o Criminale. Lungo farebbe il woler numterare
tutte Jo parti di quefta Scienza della Ragione, ¢ non convenien-
te al noftro Iftituto. et

2. Non minore della prima e l'eftenfione di quella parte di
umana {cienza, che tratta della feconda fpecie di foftanze, che
attualmente ' troviafo effers efiefe, rofiftenti, e mobili ¢ chiamati
Corpi, o foflanze maseriali i-Quella-difciplina, che tratta di efle
¢ ftata meritamente detta Fifica, o Scienzadella Natura. Quante
fono le propriety , o affezioni de’corpi , quanta ¢ la diverfi-
ta de’medefimi in quefto vafto fiftema di cofe, tante altresi fo-
no le diverfe parti , che tompongone la fcienza naturale . E
ficcome l'interna fperienza ¢ quella per mezzo della quale di-
fcorrer pofiamo con fondamento dell’effenza , e attributi degli
fpiriti ; cos) nella fcienza Fifica Vunico mezzo per ifcoprire [a
- natura , e proprietd de’Corpi deve eflere ' Efperienza efteriore.
Acciocché pofliamo formar giufta idea della noftra mente bifo-
gna, che entriamo in noi ftefli, col mezzo della Rifleffione , e
vediamo cid che in not accade cotidianamente . Non cdsi perd
avviene fe contemplar vogliamo le foftanze corporee , dobbia-
mo ufcir da noi ftefli; fervirci del mezzo de’Senfs, co’quali efa-
miniamo ¢id che accade fuori di noi . Per formar I'idea degli
Spiriti, ci appartiamo da tutti, per entrar in not ftefli , e im-
pediamo pidy che & poffibile le impreflioni degli oggetti efterio-
-ti. Se. con quefto modo voleflimo efaminar la natura de’Corpi,
faremmo . di effi perfettamente all ofcuro. , I

3. Nell’efame , che da noi fi fa di queRti pofliamo confide-
rare {emplicemente quella proprietd a tutt’i corpi comune, che
¢ di gver parsi ; e in quefto cafo fi forma una fcienza partico-
lare , detta comunemente Masemarica univerfsle , Algebre , o
vero Analifi ; il di cui fcopo & contemplare la Quantisd |
cio¢ tutto quello , che fi concepifce di parti compofto. Si pud
inoltre contemplare cid che ha parti pna fuori dell’ aétjra y
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¢he i chiama’ effefo, eallora nafce la Geomerria . Cos\ ancéra
fe qusfte parti fi concepifcono’ da ntof, attnalmente cfiftenti
¢ fepardte ona dallahra , onde percid fi, poflono numerare |
vien forhata allora la Scienzs d¥ Nameri , detta comunemen-
te Aritmetica , Quando pof il noftro penfiero fi ferma a pon-
derare le partl feparate tra loro , ma che una allaltrs fuc.
¢ede, e pertid variano luogo , o fi muovono, factiamo in tal
cafo la Scienza del Moro, che fi chiama Meccanica. Ecco in qual
mantera per meszo di moltiflime contemplazioni ¢ nata 'la M-
temasick wniverfale e le fue tre Parti ciod Geomerria , Aritme-
ticay ¢ Meccansca. Scopo.della Matematica generale & il confide-
rare la. Quantisd , o pure qhefta comune affezione de’corpi di
aveér parti; feopd-delta Geometria ¢ di contemplare T2 Qwanvi-
#3,continwa, della Aritntetica la Diferesa, della Meccanica Ia Suc-
“.ﬁv” < e - ' . | .

3. Quindi fi ticava la neceflith, che ha la Fificz di fervirft del--
le Matematiche,; per efaminare con ficurezzz la natura de’Corpi,
e gli ¢ffetti dd effi prodotti colmezzo ‘delf Efperienze. Tuttoquel-
lo, ¢hé operano i Corpi, fo finno cdIf ajuro delle parti delle qua-
li .vengono dotati , e chie formano la loro Effenza . So che molti
Autori per dimoftrare la neceffaria conneflione della Matemati-
ca colla fcienza naturdle fi fervono di particolari argomenti; Ma
quefti devono ricavarfi dalls fcorrere ciafcuna parte della medefi-
ma, né fono univerfali. Quefta neceffity fi conferma di fatto con-
fiderando. la fcienza .della natora dafta Tua prima origine , fino'
a’ tempi prefenti . Quando la Fifica regnd tra’ Greci, ed Alef-’
fandrini, . ficcome la univano con le Matematiche fece ancor nafcen-
te progrefli di confiderazione fpecialmente nelle Scuole di Pe-
mocrito, ¢ di Epicuro. Paffata poi fin dal fecolo fettimro dopo la
nafcita del Redentore nelle: mani degli Arabi, e veftitaft el fe-
colo undecimo I'abito delle Scuole inm vece di fempre pitt avan.’
zarfi, deteriord molto di condizione, perche que’, che la profef-
favano, non curarono pil le Matematiche difcipline ; riputando
bene fpeflo dati alla Magia, que’che ne facevano ftudio. Ma do-
po che Galileo Galilei Fiorentino verfo il fing del fecolo decimo
feflo tornd di nuovo 4 riunire infieme quefte due fcienze indivi-
fibili, fi vide rifiorire la Fifica, che ora fi trova coll’ induftria de’
fuoi feguaci, fto per dire al fuo fuptemo grado avamzata. vi
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. 5. Vifta I'origine dele Matematiche difcipline ; ¢ lo ftretto

legamo , che hanno colla fcienza naturale de’Corpi, refta ora

di dare un breve faggio delle parti, che la compongono. Sul bel
principio fi propongono i Fifici di efaminare le Proprietd prime
de’ Corpi , cio¢ la loro Effenfione , Refiftenza , e difpofizione &
muoverfi ; quindi paffano a trattare delle proprieth feconde , di
uelle cio¢, che nafcono dalle prime, come il caldo, il frejdo s
la fluiditd, la durezza, la mollezza, ¢ le molte altre, per mez-
zo delle quali fon prodotti i magayigliofi effetti, che tutto gior-
no vediamo. Cos} compifcong la prima parte di Fifica, chevien,
detta Generale.

6. Nella Fifica particolare danno un breve faggio della naty:
ra de’ corpi particolari, e fanno dird cost un compendio di mol-
te Scienze, ciafcuna delle quali da per fe fola potrebbe ftare ¢
In quefta parte adunque parlano della terra dove eéfaminando
cid, che nelle fue vifcere fi contiene , fpiegano i Principj della
Chimica. Quindi paffando ai corpi, che fonofulla fuperficie trat-
tando delle Piante fi fanno firada alla Boranica, dell’ Uomo all’,
Anaromia, degli Animali alla Zoologia ; toccano anche " i prineis

pali fondamenti del Trassato delle. acque, oldrografia, ediquello

dei Monts, Scorrendo poi nella regione dell’ Aria infegnano I Ae.’
rometria, le Meteore, 1 Ofrica, o trattato della Luce, ¢ I' Acufti-
ca, o Mufurgia del fuono. Dalla terra falgono a contemplare i
Corpi celefti, ¢ il loro moto, e cost coll’ 4fronomia conchiudo-
no il Trattato dei Corpi particolari racchiufi inquefto vafto fpa-~
zio, che noi Mondo chiamiamo. Ecco diciferata I origine delle
Scienze tutte, che derivano dai due copiofi fonti dell’nmano fa-
pere, cio¢ dalla Scienza della Ragione , e da quella della Narw:
ra. Con cid fi vede ancara in un folo profpetto lo ftretto vin-
colo, che paffa fra tutte le fcienze, per mezzo del quale una
riceve maggior lume dall’altra. ‘ ‘
»7. Quantunque dalle cofe finora dette appaja manifeftamentey
che per ben trattare de'Corpi fia neceffaria una lunga ferie di
fperienze, e offervazioni, dalle quali coll’ajuto delle] Matemati~
che devono ricavarfi le Affezioni , che hanno, per poi fpiegar-
ne gli effetti; cid non oftante I'ingegno umano , che ¢ vario ,
¢ anfiofo al fommo di penetrare con poca fatica negli arcani della’
natura, ha tentato varie ftrade, ideandofi ¢osi poter giugnere facil,
wente alfuo intento, ) | “8.A
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: 8, A tre ridur fi poflono i Mesodi finora “ténuti-daiFifici per
fabilire 1 veri Principj della loro. fcienza, efarne I'applicazione.
1l primo lo chiamerd ldeale, il fecondo Zerifimile, il terzo.Rea-
le. Chiamo Metodo Jdeale quello di alcuni Filofofi, che fiappog-
giano folamente fopra la poffibilith delle cofe, -¢ quindi fi fingono
realmente efiftente quello, che & una pura noftra idea, o manie-
ra :di concepir qualche cofa. Dico Persfimile: |’ ordine, che altri
tengono di fingerfi qualche Ipotefi,: 0-caufa degli efferti apparen-
te, che non dipende, fe non dalla noftra immaginacione. ‘Il-terzo
Metodo, che ¢ il Reale, lo adoperano -que’Filofofi, i quali con-
fultande I efperienze, ¢ offervazioni fatte da molri de’pily accre-
ditati, €. quindi ricavano:le vere 'proprieta de’Corpi , e il .lor
modo di- eperare , ajutati :non dal poffibile , o dalla immagina-
zione , ma daile fode cognizioni , ¢ Metodo dei Matematici .
Tutte' tre quelfte maniere di parlare delle cofe naturali fono
ftate adoperate da’ Filofofi d’ogni- tempo, ¢ di naziowri divesfe ,
come fi ricava dalla Storia.della-Filofofia, ’
9. Tre fono gli ftati ne’quali fi pud confiderare la Fifica , ¢
le. dottrine filofofiche. Il primo comincia dal principio del Mon-
do , abbraccia tutto il Regno d¢’Greci , € :arriva. fino verfo il
fine del fecolo fefto dalla fondazione diRoma, accaduta nel 752.
avanti la nafcita.del Redentore o Il fecondo ha principio dal fe-
_ colo-fettimo di Roma , ¢ fi ftende fino al fecolo decimoquarto
dopo la venuta di Crifto. Il rerzo comincia da quefto tempo, ¢
arriva fino ‘al noftro f{ecolo decimo ottavo, in cui fiamo.

10, Nella prima eth della . Filofofia' fe confideriamo gli womi.
ni avanti i} diluvio, che accadde nel 1656. dopo il Mondo crea-
to, quefti fi applicarono pilt tofto, ¢ molto rozzamente alle ve-
rith pratiche, che riguardano la felicith del genere umano tanto
concernente a’doveridell’ vomo; che all’ efercizio delle arti neceffa-
rie alla vita; diquello che faceflero ftudio profondo per invefti-
gare le ragioni delle cofe. Se rifiettiamo -alle- Nazioni dette -da’
Greci Barbare, come crano nell’Oriente gli Ebrei , i Caldei, i
Perfiani, gl’Indiani,'gli Arabi, ed i Fenici;  verfoil Mezzo giorno
gli Egiziani', .e:gh Etiopi ; all’ Occidedtei Galliy i Britanni, i Te-
defchi, e iprimi Romani; verfo il Settentrione gli Sciti, i Traci,
eiGeti, tra quefte Nazioni.trovlaiab certamente: molto pid avan-
zatey che prima del diluvio le cognizioni concernenti alle»foﬂf“"
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X .
ze {pirituali, e corporee; nfa la“laro Filofofia fu al;parere de’dot.
ti una ferie di. doutrine feparate , che paflavano pet tradizione. fen.
za farne_mn cfame rigorofo. Si aggiupge a quélto F incertezza di al-
cune dostring, per la dubbia Storia che abbiamo di qusfti. tempi.
tanto da noi lonsami, o o
11. Quindt la vera origine. della Filofofia ladobbiamo ai Gre-
ci, 1 primi-fapienti de’quali per accomodarfi al naturale di quer
Ala pazione ful principio affai. rozza, ¢ dedita alle dottrine ofcus
e, € recondite, coprirono le werith. ricevute da’barbari fotto Fa.
vole, eAllegorie, onde nagque la Filofofia Mitologica, e Politica.
Ma co} progreflo del tempo alcri faggi uomini tra’ Greci , ridotte in
bupn erdine varie .dottrine raccolte di quk, € di I3, cominciaro,
na a formare alcune parti dela Filofofia , e ftabilire fondati Siftemi,
Tra quefti il primo, che comincid a formare Siftema fpecialmente in
Fifica fuo Talete, capo della: Setta chiamata Jomica nato a Milete
nella Grecia I'anno 634. avanti:Crifto. Quefti' fegul pidr tofto .il
fecondo Metodo di filofofare: del werifimile; perchéftabili: come pris
mo glemento di-tutti i.corpi I'acqua, efaminando-con probabile
ragione le cofe tutte natusali,. pelc}a compofizione delle qualifenfid
bilmente fi vede. entrar. I'acqua. Segu).l ordine di Talete Anaffis
mene, Anaflimandro, e piu di totti Anaffagoracon moltialtri, che
furomo della Setta Jonica. Il Meiodo [deale fu molto. coltivata da
Platone, che formo la Setta degli Accademici nawo in Atene b
anno 426. avanti 'Era Cpftiana, Quefti concepl la materia de’
corpi, come un aftratto foggetto di tutei gli accidenti, ma.efla
fenza alcuna qualitd , e dittjntivo, o A
.12, Quegli poi tra i Greci, che unl infieme con qualche frutto
tutti ¢ tre quefti Metodi di difcorrere fu Ariftotele nato in Stagira
Cittd della Tracia |’ anno 386. prima del Salyatore. I fuoi feguas
¢i furore chiamati Peripatetici, per I'ufo frequente, che faceano
didifcorrere in materia di Filofofia, pilt chealtreSerteaveflera fats
to. Segul Ariftotele perlo pid il Metodo Ideale, mifchiandovian-
che il verifimile ne’quattro Libri di Fifica, che abbiamo dilui, e
in quelli che hanno. per titolo Parvs Naturalia'; Iideale poi inte.
ramente , pegli- otta Libri. :De Phyfico Audiss. Ma'ne’ nove Libri
della Natura degli Animali, ‘¢ n¢’ qmartrodelle loro parti, e ne'. cine
que della generazione fi fervi del Metodo Reale, come anche nelle’
Sezzioni trentotto dove fcioglic molti Problemi, . ne’quattraLiv
: bri
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“bri delle Meteore ; febbene wiolte cofe non veré abbia fcritto in
quelti Trattati , perché non fono fatica da addoffarli a un folo
Autore. Si vede perd da quefti ultimi Libri, ¢ dalle Queftioni
Meccaniche, che fa feparatamente aver Ariltotele feguiroin pare
te nclla Fifica il vero Metodo diragionare dells matura.de¢’Corpi .,
. 13+ Nella leconda eta della Fifica , dal fecolo fettimo, dalla
fondazione di Roma fino al fecolo decimo quarto, delt Era no-
fira, gli Arabi, oSaraceni rilufcicarono la Filofofia Peripatetica, ¢
altri rlvegliarono diverfe di quelle Sette, cheabbiamo gi numera-
te tra’ Greci. Finalmente pel fecolo duodectmo comparvero im-ifce-
na gliScolaitict, che.l'Arittotelica Filofofia interpretando, tuttala
xivoltarona al loro ideale filtema. Per nome di Scolaltici ¢ intefe in
quefto fecolo turti quelli, che furo-.o condotti con (tipendio, o obbli-
gati di educar ‘i giovani nelle Scienze, L’[ftoriadegle Scolaftici dif-
fufamente fi vedetrarrata da Adamo Tribbecovie net Trattato del-
le Doattrine Scolaltiche riltampato a Jena nel 1719. dall’Eumanno,
eda Giacomo Bruchero nel tomo terzo dell’lftoria Critica Filotofica.
- 14+ La Terza. Etk vide (ul principio rifiorire il buon gufto della
Filca, ma non fece quelta molti avanzamenti, chedal {ecolodeci-
molefto fino al prefente. Manuele Crifolora nato in Coftantinopoli,
benche originario di- Roma, fu il primo, che nel 1387. comincid
ad introdurreil genio della lingua Greca in Iralia, che por pafsd
neglialiei Pachi di Eurepa; onde intraprefero 1 Dotti a far efatte
traduzioni .degli Autor: Greci, fpecialmente Filofofi ¢ in quefta for-
ma fpogliatt moltidella barbarie :m rodotta dagli Scolaftics i efpofero
fedelmente i penfieri degliantichi Greci Filofofi. Quindi inforfe Ni-
colz Leonico Tomeo nato in Venezia nel 1 457. Pietro Pomponazio di
Mantoa nel 1462, Agoftino Nifofuo emolo, Francefco Piccolonsi-
ni in Siena, I'anno r520. Daniele Barbaro natoin Venezia nel 1529,
e moltraltri, che tatei i intpiegaronoa far rilorgere le vere fenten-
ze di.Ariftotele non Arabo Scolaftico , ma Greco. Il primo perd che
facefle rifiorire Iz Fifica fu Bernardino Telefio nato in Cofenza del
Regrodi Napoli ['anno 1508. Quefti avendooffervato il poco frut-
to, che apporrava la Filofofia di Ariftotele, intraprefe ad efporre
«quella ‘di . Parmenide da molio tempo fepolta, Segul percid molto
il: Metodo Reale, ma. frammifchiato ancor moltodel vesifimileam-
-eutendo tre Principj di tutte le cofe, due incorporei ma operantl

-siotilcaldo, e il freddo, uno:inattivo che & la materia. Fic::) n:on-
. b z -
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temporaneoa Telefo, Girolamo Cardano, nato in Pavia nel 1508.
e morto prima di effo nel 1576. fuccelle a quefto Giordano Bruno
da Nold4, fioritonel 1582, verlo il fine della vita di Telefio. Amen-
due portati dal loro caldo temperamento feguirono i tralporti della
Fantafth, ¢ un mifteriofo modo di ragionar delle cofe . Quegli pe-
rd, ehe diede miglior faccia alla Fifica, feguendo lafcorta de’fen-
fi, o Fefperienza, fu Francefco Bacone, Baron di- Verulamio na-
to. in Ingltilterra nel 1571, come apparifce dalle varie fue opere
naturali , ¢ Tommafo Campanella, che nacque in Calabria nel
1568. € veftt I'abito di S. Domenicoaffai giovane . Non minor lo-
de di queftifi acquiftd nel riformare la Fifica Tommafo Obbes nato
a Carlftat in Inghilterra nel 1588. come apparifce dal fuo Libro De
Corpare,-che'dicde alla luce nel 1655. - C
5. Ma quet, che pid di turti nformd la Fifica fu Galileo Ga-
hilei natoin Pifa nel 1364, Quefti oltre il metodo reale, che fegul
con parlare delle proprieth de’corpi per mezzo dell’ efperienze fu
il pimo, che applicd con frutto la Meccanica, ¢ le ‘Matematis
che atla confiderazione de’Corpi. N¢ minor avanzamentd fecela
Fifica, ¢ pid I"Aftronomia nel tempo fteflo per operadi Giovan-
ni Keplero natoa Vila nel Ducato di Virtenberg Fanno 1571. Dopo
che quefti due primi lumidella Fificarifchiarironoil metodo, che
fi dovea temere, forfero moltialtri, che diedero nuovo lume aque-
ta Scienza. Pietro: Gaflendo nato in uma piccola Citrk del Velco:
vato'di Diges nel 1592. fi pofe a riformare la Fifica di Demo-
crito, e di Epicuro. Renato Cartefio nato all’Aja in Turena ¥
unno $596. appoggiandefi molto al Metodo del Verimile i fe-
ce’/Autore diun nuovo Siftema in Fifica; ma nel tempo freflo.die-
de molti lumi, e fomminiftrd &’ Fificioccafionedi penfase alla ve-
ra patnra delle’ foftanze corporec. Seguacre ‘Uditori i Gaffende
turono -molti, ‘tra i quali iFrancefco Bernicr, e Michele Neureo.
‘A quefti fi devono aggiungere Gualtieri Charleton tnglete, Volfredo
Senguerdo,) e Staitio, che fegul in parte il Gaflendoy e in parte
il Carreflio. Quelpoi chre feguirono .1k Cartefio, o la maggior pac-
te delle- i dpetrine. furono tra pilt celebri il Mariottg, Giacemo
‘Roaulr, Pigrro> Silvane Regis, Nicold: Mallebranche, | Abtonio. }e
Grand- e-iolti altris Gofredo Guglichmo ‘Leitmizio: nare!.m.Lipfia
nel 1646. frgul alcune fenvenze di Cartefio non dinmertendo-uce-
‘e eflo ~alian luogo voto, e ponendo. i Vortiu 4 ela Materiados-
., - i L



XI11t
tile; nel refto perd de’fuoi Principj Fifici.fegul um Siftema per-
fettaménte ideale, o vogliam dire le dottrine Scolaftiche can nuo-
ve parole, e metafore adornate. Ma que’che trai Moderni fegul
pit di tueri il vero Metodo diragionare de’corpi fulfacco New-
ton nato, in Cambrigde ncl 1642. queltr lafciate da parte turte
le idee de’ poffibili, e cid che ha folo del. verimile , fi applicd
tutto alle fperienze, e offervazioni, cavando:da quefte cella gui-
da della prh fublime Geometria Ja vera coftituzione della, mate.
ria: d¢’ corpt, elpicgandone maravigliofamente i_loro effetti . Come-
parve-il fuo libro dei Principj Matematici: della Filofofia natura.
le per Ja prima volta. I'anno: 1687. ¢ il fio compiute filtema di
Ottica non prima frvide. perfezionato, iche: I'anpo 1704. 1a: Ingle-
fe: Finalmente dopo varic :alire Opere date: alla. luce di Algebra;
€ Cronslogia cefsd:di vivere nel t7ay. Malti fegaaci ebbe nellafna
maniera drragionare y tra.i quali Guglielmo :Giacomo Gravefande
David Gregorr, Samuel Claarke, GiorgioKeine, Efrico Pember-
tony Gioanni ¢ Gracomo.Keil, Pietro Muflchenbroek, ¢-tutti que’,
che (r-dilettano- di ‘efaminave: non quel che:.pud, ma quello che
veramente operd fa Natura, -« ..« . o L

16. Dato un breve faggio de’ Metodi adeperati dalli Filofofi d’
ogni tempo, refta ora, che qualche cofa ftabiliamo intotno a
quelti , e fe poffano; e come devone adoperarfi nell efame de
Corpi natuorali. Quanto al Merodo ideale ‘ognuno ben volentieri
accorda, che non deve aver lwogo dove fi tratea di proprieth rea-
‘Li de’corpi; ma quando poi fiamo alla pratica ; molti ci fono,
¢che loadoperano, e pretendono, che fenza quefto non fi poffa bew
fondatamente difcorrer de’ corpi. Quattro a mio.credere fono le
P generali, ¢ comuni- caufe di quefo. # natuial defio di.:fape-
‘vey 1k Poffibile , I'ldec Aftrarre’, le Vori. La.(trada delle Efpe-
rienze ; € Offervazioni naturali & piena di molte difficolth 5 affai
‘tunga, e tediofa, ne opera diun fol Filofofo, o diuna ety folamen-
‘te . Dall'altra parte la Mente umana & naturalmente defiderofa di
,fap‘ff,ey e fare {picco in poco: tempo dicid; iche haftudiato. Quin-
‘dive ,: clte tediandofi di dover molro afjeteare a dedidere della natu-
“radelle-cofe, fupplifce: alla- raalicty delle: medefime col ‘formarfi fi-
“femil Wéal, ¢ chimerieri Il fréno petd-di queft’ innaco. defiderio
‘deve eflere’ il penfary ohid fe bewe non .pofliamoarrivare a forma-
«2¢ 8d compiuto - fiftema: «de”corpi ; - ¢id non oftante il piacere che ft
MK g ha
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ha nel vedere, e ammirare Ia tanta variety di effetti naturali,
abbaftanza compenfail difpiacere di non poterli perfettamente com-
prendere. Qucl pocoalmeno, chelapremofarkben fondato, ereales
17. Quanto alla feconda cagione credono gli womini per lo pili,
‘che 1a Filofofia fia la Scienza d¢’ Poflibili come tali, e fuppongona
effere principat incombenza di .un Filofofo lo ftabilire & hmitidel
Poffibile, ed Impelfibile. Main <id convienediftinguere due forte di
effetti ; quellt che nafcono da.una fola, oalpiutre, oquartrocay
gioni coltantemente, e quelli che dipendone da pna moltiplicisa di
caufe la pilr parte incerte , e incoitanti ; e che diciamo effessé accie
densali, a différenza de”primi, chiamati neceffary . La Eilica fiog-
cupa. tusta nell’efaminare la prima fpecie ds effetti. Quella pary
te poi di Morale umana, cheinfegna la manieradi conolcercil pa-
turale degli uomini, e la manicra di portarli con loro per lo:pil
fi appoggia fopra cventi norrintieramente certi, € ficuri, Orain que-
fta forta di Scienza deve averin parte Juogo la dottrinade”poflibili,
non: gi%per: fermarfi fopra di quelti, ma per quindi paffare a cid che
¢ pitiverifimile . L entrare a-difcatere <id 5 che & Poflibile, o Im-~
poflibile: nom deve averluogoove fi tratta di effetti determinati 5, e di
noftra mente, che non comprendendo Lintima natura delle cole,
n¢ fapendo tutte le combimazioni: poffibili delle medefime,. deve ri~
cavare ‘il vero folamente da cid che vede. La Mente ¢ limitata
né pud godere del privilegio diunamente infinita, che ¢ dipof-
federe una Scienza perfetra,, e fenza alcunlimite. Queftaétatauna
delle principali cagioni, perle qualié reffata la Fifica molti fecoli
sterile di confeguenze, né ha potutoavanzarfi, come a tutti ¢ bew
noto dalla ftoria della Filofofia. Né minor danno ha ricevuto da
quefti Poflibili la Scienza dclla Teologia , nella quale dovendofi ri-
cavare tutte ledottrine fulle quali i fonda la noftra credenza, dalla
S. Scrittura, dalla Tradizione non interrosta da’Canoni de’Con~
cilj. Generali, dalla voce viva dei Pongefici, che {picgane il verp
fenfo dei Mifterydella Fede, e dalla conforme Dottrina di pit. SS.
Padri; per averci i Teologt Scolalici mifchiate molte queftioni in-
gorno a Poflibiti , fi confifero quefte in manicra tale -con i Dog-
mi della Chiefa, che non ftentd poeca fatica ilConcilio di Tren-
to a fepararle. Percid.Ja regola ficura da praticarfi contro quefia
quefta {pecie di Filofofi, che vanno.in traccia di tutto <id , cheg
poflibile, fark di conceder loro francamente, cbe.iwsio zé;ﬁoﬁ;;ilq,
u ¢
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fe viguardiamo : la Jimitazione di mofirs mentey ela P di Dio,
cbe & infinita; ma noi. mon cexchiamo guello , che 2 pofsibile , ma
e, che & di farto. R
. 18, Due altsi abbiam detto effere i fonti del- Siftema ideale,
ciod 1’ Afiraziong, €iVocakoli . Dopo, che la noftfa mente dalle im-
preflioni' fatee fu i fenfi, fi & fornita di molte idee. degli oggetri
eftérni, le paragona .infieme, € trovandone 2leune, che tra Jore
convengono. in gqualche proprieth, quando vud penfare a quefts fo-
lamente , fe gli prefentano avanti anche quellealereidee, che par-
tecipano -di 1 tale . affezione . Cos) formjamo ‘quelle ideecomunemen-
te. dette .afiraric, < upiuerfali .- Ora ficcome da maggior pirte de’ Fi-
lofofi- ha ceeduto, che quelte idee foflero -nell’ apima diftinte affatto
dalle particolari; non: gi% formate come ora.abbiam degto; cosiak
cuni Filofofihanno credutotealg, quello che nonera altro, che un
femplice paragone delle idee, fatto da nei. In cid i fono mag-
giormente confermati offervaado. i vocaboli particolarico’ quali foglia-
mo efprimerle; Quafiché :ad -‘ognivoce' dovefle neceffariamente rif-
pondereuna cofa realmente efiftente. Quefto @ il -mododi filofofare
fcolaftico, ¢ -pur troppo lo {teflo vien fomentato al giorno d'og-
gi- ancoradaquelli, checoltivano la maniera di penfaredel Leibniz.
Quindi fon nate quelle Frafi comuni tra i Filofofi, che la mareria
viceve la forma dopo aver vicevwra ¥ efiflenza. Che la forma & un
arvoy la materia & una porenza. Che i principj de’corpinon fono aso-
mi dimole, o cficfi, maasomidi natura, o [oftanze fempliciy € mol-
te altre efpreflioni, che fone puri accozzamentidiparole, denotan-
ti qualche rifleflione dinoftramente. E quefte pit d’ ogni altro han-
no impeditogli avanzamenti della Fifica, unite ad alcuni generali
Afliomi che niente fignificanodi pofitivo. ‘Ora per evitare tali inciam-
pi & neceflario efprimere con parole femplici, ¢ non mesaforiche le werie
3 masurali, e nel proferirle aver’ fempre viguardo alls parvicolars of-
[ervazioni y o efperienze dalle quali fi- fono vicavate, '

-19.. 11 Metodo del Ferifimile, adoperatoda molti Filofofinon pud
intierzmente efcluderfi dalla Fifica, purcht fi adoperi con fomma par-
fimonia. Dove £ pud arrivare colla fperienza, bifogna ftarea que-
fta. Ma dove mancafle quefta, o le confeguenze, che .fe ne rica-
wvano, foffero dubbiofe, allora coerentementealle. fperienze ¢ lecito
farc un’ Ipotefi, purché quefta non fi tenga come Materiadi fatro. Ma
il pretendere di flabilire per cagione di qualche effetto, quelio Cgf ds,
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alcuna fperferiza hon firicava, quantonque appaja’ verifimile,’ que

ftoé un'lafciatfi’ trafportare dalla propriaimmaginazione..
~ 20. Refta percid, che il vero Metodo di tratsare la’ Fifica, ¢
.che noi feguiremo, fia: quellodi confultar prima'le operazioni della
‘Natura ,- e daeffe‘ricavare folo quelle confeguenzey che ne véngorio
immediatamente . Daquefte poi dedurrele leggi colle quali fi muosos
no, ¢ lafpiegazione peravezzo dieffe degli altri effevti naturali . Que-
fto difcorfo Fifico fe fia accompagnatodalla fcorta delle Matematiche
potrh condurre una volta la Fifica al pid alto grado di* perfezione.
21, Parrd forfe adaloumo; che quefto Metodod: trattare la Fifica
{accia la ftefla up’ Arte manuale.pid tofto ;- che” una “Scicnzay = cosh
intieramente i perde 1a fperanza di ftabilire una Stiernya univerfale dvl-
la Natura, che molti pill voltehanno prerefodi ftabilire. Si lufin.
ganoquefti, chepofla darfi tale Scienzaaftratta, e generale percai
‘mezzo fi debba difcorrere con propofizioni certe, e univerfali della na-
tura di tutp i corpi. Eficcome nelle Matematiche c'¢ I'Algebra; che
da precetti generaliintorno la quantith aftracta, prefcindendo dalia
difcreta, continua, efuccefliva, cosi credono aliresi, che lo-fieflo
accader debba nella Fifica. Ben volentieri perdlaicio queftiitaliin
una lufinga cos) perniciofa per 'avanzamento delle Scienze, ogni qual
volta, non reftano perfuafidalleevidenti ragioni finora portaté. So-
Jamente loro avvertird , che errano di molto quando (uppongono , che
fiafi trovata la Matematica univeriale. 11 contrario giudica Cri-
ftiano Volifio nella fua Prefaz.one all' Aritmetica Elem, di Matem.
tom. 1. ¢ con ragione, perchequando noi tentiamo nell’ Analifi col-
le lettére dell’ Alfabeto efprimere la quantith in generale, e le fue
affezioni, ¢i accorgiamo poi in pratica, che fovente fideveentrare
nell’Aritmetica, o pure per concepire’ quel che fi dice dobbiamo applix
carlo a qualche cafo particolare geometrico, omeccanico. Loftefloaps -
‘punto vedremo accadere nelle Fifiche , quando non vogliamo lalciarct
lufingare dalle parole , edalle idee aftratte, o per dir meglio chimeriche,
22. Ora dovendofi in Fifica fervire del Mecodo efperimentale, ¢
neceffario dir qualche cofa della maniera di fare I’ offervazioni, od
efperienze. Qualunque efferto naturale fi prefenta a’ moftri- occhiyy
fenza, che noi cooperiamo alla produzione di effo, fichiama Of-
fervazione ; quantunque perfarla con efattezza ci ferviamo per lo
pitt di particolari ftromenti. Come quando offerviamo il nafcer del

Sole, la fua Eclifle, o quella della Luna, e tuui gli altri effec-
I
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i pradatti‘in Cielo, o -nell’ aria. Efperienxs chiamafi quell’ effetto
patasale prodotto da’ Corpi, quando noi applichiamo une all’al-
tro, .come. )’ effetto della Calamita ditirare il ferro quandoa que-
flo fi avvicina; di .diriggerfi-al Polo del Mondo, quando - fo-
fpende liberamente .in aria, ¢ fomiglianti. Femomens narurali di-
ciamo tusti gli effetti prodotti da’Corpi fenza Yazione di foftan-
za {pirituale. Voglio alzar.un braccio, ¢ quefte fi alza; # mo-
to di quefto braccio mon ¢ cfferto naturale, perché dipende dal-
Ja mia valonta. Di fatto femicercano perché lo muovo, rifpon-
derd perche voglio; ma come al mio. volere fta unitoil metodel
braccia, perché, rifpondono d’accordoe i Filofofi, ha ftabilito Dio
que@a armonia tra le operazioni dell'anima, . quelledel. corpo.
Wn. Leibnigiano  certo rifpondery , che il moto del braccio mon
viene. dalla’ mente, ma dalla macchina corporea , che {viluppsa
con un ordine determinato le fuc operaziomt . Ma fe interrogo
quefto, perché .ora muova pit il deftro, che ifiniftro coerente-
mente al deiderio della mente, non me neaflegnerd aicuna par-
ticolare cagione.. All'incontro i muove dimprovifoil mio brac-
cio deftso, contra mia voglia; fubito andrd cercando la caufa i
cid nella coltituzione del mio fangue, de'mufcoli, o di qualche
cofa efteriore ; quefto ¢ un cffecto natvrale.

23. Nel fare qualunque fperienza, coffervazione dobbiame ri-
guardare quastro cofe. ISenfi, gl' Iftromensi, le Cincoflanze, e I
dHazione. , A -

24. Per mezzo de’cinque fentimenti giudichiamo di tucto cid,
che ¢ fuori di noi. Sono percid i fenfi come fedeli mezzi, che
ne portano leimpreflioni fatte daglioggetti efterni. Cid non eftan-
fte ben fpeflo ci inganniamo, non g perche efli fianofallaci, ma
per Tufo cattive, che ne facciameo. La naturaha dato alnoftro
corpo I'abilith diparlare; feuno parlaofcuramente, non per que-
fto deve impurarfi quefto difetto alla facolth di parlare, ma al
cattivo ufo, che fe ne fa. Per evitar I'errore in cui pofliamo ca-
dere dobbiamo. aver riguardo a tre cofe. Primo che i noftri fenfi
non &ano debilitati, o viziati ‘da qualche caufa. Un uomo, che
abbia uma febbre a freddo, oche fia Rato inuna fornace diVe-
trajo, giudicherd fredda una camera di aria temperata ; perche
nel primo cafo la fenfazione del freddo fta nelle fue fibre, nel
fecondo comunica, e non riceve dall’aria della camera le parti-

Tomo 1, ‘ c celle
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celle di fuoco, ondeperdendone c(To, deve fentire del freddo .« Se¢:
condo bifogna offervare, chenon ci fia qualche canfa fuori dinai,
che turbi e impreflioni de’corpi. Vediamo fouvenie .a cielo .apers
to la Lunapiena, e le Stelle dx notte mandar :pogo lume, quefto
dipende dai vaperi de’quali ¢. ingombrata I'arm: di quel lnego.
Non fi vedono mai le Stelle cosi lucide, che ne’fiti eminenu di
montagne, o quando fplra la tramontana. Terzo fi deve lo ftefs
fo effetto provare pilt ‘volte, adoperando pid fenfi, e in pilt ma-
niere diverfe. Guardando um picciolo corpo con un Microfcopio
non folo fi vede ingrandito, ma fcoprisema in. eflo una. quanti-
‘th. prodigiofa di parti, tutte. diverlamente figurate 2 primawviftal
Si metta lo fteflo a.varj lumi, -efiguardi Ioggettoin. varie pofis
ture, allora ci accorgeremo, che moite di quele da noi giudicas
teparti, e molte delle loro figure non dipendeano, chedalleoms.
bre mandate dalle medefime, ¢ da noi prefe per oggetti reali..

2%. La feconda cofa da offervarfi fona gl’ [@roments che devqe
no effer fatti da perito Artefice, ¢ dobbiame fapérliben manege
giare. Per giudicare della loro efattczan conviene. rifiettere bene
al fine. per cui fono deftinati. A luoghiopportuni fi dark unbu,
ve faggio di effi, e della maniera di coftruirli. ,

26. La terza cofa da confiderarfi fono le Circoffanze, che ac.
compagnano I efperienza. Quefte fono molte, ¢ neceflarnflime da
notarfi diligentemente, dipendendo per lo pid da efle la fpicga:
zione dc’fenomeni ; come vedremo nel farne lapplicazione. Le

rincipali in gcn,erale fono le Circoltanze del Juago in cui fi fa.
{)cfpcmnza 5 il conolcere cio¢- la natura, e coftituzione di quell’
aria, del sempo in cui fi vede quell’efferto, fe di giorno , o di
notte, di eftate, o d'inverno ec. .

27. L'ultima offervazione da farfi ¢ l:lla:{tone, che fi fa dal-
le Sperienze. Per lo pill ci mettiamo a far efperienze periconfer-
mare qualche noftra opinione, ofiftema, e allora non confultiamo
- lanatura, manoi ftefli, ¢ I'impegno ne fa travedere. Accioc-
<hé non ¢i inganniamo ’ deve efler Villozione, chefifa, naturalé ,
€ non sforzata, smmediara, € non come fi fuol direftiracchiata;
¢ dopo averne fatte alquante, fopu di quefte dobbiamo fondare
il noftro difcorfo non prevennti da ﬁﬂema, oaffetto per qualche
opinions particolare.

R ‘
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XXXVIL Dari duecorpi M, n trovare quello dainserporfi , acciocchd

nacquifti lamaffima welocitd, che pud acquiftare . 384
XXXVIIL Determinare ba wvelocitd , e divezione nelf urse obbliquo de
corpi molli, ed elaftici. ) 386.

XXXIX. Se un corpo deferive invorno un altro wna curva con una for-
%@, cbe tende ad cffo, fard le arce proporzionali & sempi . 388.
XL. Seuncorpo defcrsve intornoadun altro Je areoproperxionati ' scm-
pi;y & moffo da una forza centripesa, che vende a quefto. 389:
XLI.. Qualungue forza [ul principso del. moro & diressamenre ; éome o
Jpazio defcrirso, einverfamente, comeil quadyarodel sempo. 390,
XLIL Rirrovare Je formole generali, colle quali fi efprimonole for-
e centrali, o o .39I.
XLIII.I Trovare laleggedella forzaventripesa guando teride al cemtro del
circodo. : 392.
XLIV. Trovare lalegge della forza centripera nel civcolo, quando sende
ad un punto diverfo dal centro. 393.
XLV. Trovare la legge delia forxa centripera, quando sende al centro
. delbeliffi. o T L~ 394
XLVI. Trovare la legge della forza censripesa., quande tende al fo-

co dell elliffs. . 396.

XLVIL Ogns' azjoist , .che da corpi fi propegain girey & inverfamentc

come i} quadrato della difianza da’ medefimi. 402.
egl -
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SCIENZA GENERALE
 DELLA NATUR A.

) Uefta prima parte, chiamata comunemente Fi-
fica generale, la diftribuiremo in cinque Sezioni.
Nella prima fi parlerh della Mareria, nell’altra
del’ Eftenfione , nella terza della Refiffenza, nel-
H la quarta del Moro, € nella quinta delle Qualizé
@ [erfibili. L'ordine, che ora teniamo nel diftri-
e eemae gl buire la Fifica apparirh chiaramente in appreflo.
Ciafcuna di quefte Sezioni fark diftribuita "in varj capi, fecondo,
che porter} il bifogno. Siccome abbiamo offervato nella Prefazio-
ne §. 7. il vero metodo di tractare la fcienza naturale ¢ di fare
continue efperienze , ¢ offervazioni, dalle quali coll’ajutodelle fcien-
ze matematiche fi deve ricavare il proprio fiftema fifico; cosi con
quefto doppio metodo tratteremo cialcuna fezione, € ogni capo par-
ticolare di effa; prima efponendo le dottrine naturali col Mezodo
¢fperimentale y e quindi eftendendole ftefle col Mesodo maremarico. Ini
quefta manierafpero, che fi renderh utile quefta Fifica anche a quel-
L, chenonfanno le matematiche, o non nevogliono fare uno ftu-
dio profondo. Avrannoquefli, cid non oftante, inqueft’opera un’
idea efatta delle forze, edegli effetti naturali pilt forprendenti.

SEZIONE L
Della Mareria,

1. Uella Softanza, di cuifono compoftii Corpi- tutti, che ve-
' diamo nclle vifcere della terra, fopra la {ua fuperficie,

nell’aria , enel Cielo fi chiama Mareria. L’intima effenza
di queftafinoranon ¢ ftatafcoperta; quello che di effafappiamo fo-
no le Proprietd, che fi oflervano ne’corpi dopo lunghe, e accurate
offervazioni. Ma.quantunque la natura di queftidedur fi debba dal-
le {perienze; cid non oftante non pofliamo farle fopra di tutti. Si
trovano innatura corpi cosl fottili,. che sfuggono ogni vifta, ogni
fenfo benché dilicato, come fono i corpiccinoli dell’ aria, dellalu-
ce, delfuoco. Ce-ne fono degli altri, che. febbene affai groffi, pure

- Tomo 1. A ~come



2 SEZIONE PRrRIMA
come moltd lontani da noi non poffono ben diftinguerfi, ¢ diquefla
fpecie féno le Stelle, i Pianeti, ‘¢ fe Comete: E’ vero, che I'Otti-
ca coll’invenzione -de’ Microfcopj ne ha refo fenfibili aleuni de’pri-
mi, e per mezzo d¢’Cannocchiali ne hadi molto avvicinati i fecon-
di; ma cid non oftante nonci lafcia fenza ofcurith circa la naturs di
amendue. . Percid dopo che fi ¢ da noi fatto un competente numero
di offervazioni, ¢ neceffario,, che ci fiano alcume regole generali ,
col. mezzo delle quali pofliamo perinduzionedifcarrere della natu-
radi quelli, fopra i qualinon fiamo capaci di fare dellt fperienze.
2. Quantunque i noftri fenfi fianotali, che adoperando le caute-
le efpofte par.24. della Prefazione ne conducano all'evidenza, non
gid matematica, che ¢ un’immediata percezione delle cofe, ma
all’evidenza, .che diconp Morale ; cid non oftante un folo Filofofo
per difcorrere della natura de’corpi deve appoggiarfi ancaraagli
altri due fondamenti dell’ evidenza morale, che fono i Teftimon/,
¢ ' nalogia . Finché pofliamo arrivare a fperimentare noi ftefli ,
conviene farlo ; maquefto campo ¢ aflai vafto, ebreve ¢ il viverno-
ftra; onde convicne allora fcegliere tra’ Fifici le fperienzg fatte da’
pilt accreditati, eadottarle. Illungoufodifare efperienze ne dark
facilmente la regola per fcegliere tra’ Fifici i pili rinomati. Quando
quello, cheriferifce dell’ efperienze fatte da fe, ¢uomo di cui fia
nota altronde I ingenuisd, e [paffionatezza, ¢ che in quelle fpe-
rienze da lui fatte, e ripssure danoi, fié trovato weridico: Quan-
do le ha riperure piti volte, € nota con molsa accurarezza tutte le
circoftanze nell’ efporle : Quando le abbia fatte in prefenza di ac-
cademie, odimolei; o pure che di profeflione fia ¢fperimentatore , al-
lora pofliamo ficuramente fervircene, e preftargh tutto il credito.
3. Mai fenfi, e izeflimonj non fervono per giudicare dellana-
tura di que’corpi fopra i quali gli uomini nonarrivano 2 fare ef;
perienze §.1. In quefto cafo dobbiamo fervirci dell’ Anslogia , o
proporzione, che offerviamo eflere tra’Corpi. E’quefta una ma-
niera di difcorrere, colla quale offervate tutte le circoftanze nel
determinare la natura di qualche cofa foggetta a'noftri fenfi, ar-
gomentiamo da quefte lanatura di quellecofe, che 3 noi nonfono
foggette. 11 fondamenro, fu cui dilcorriamo per Analogia fono le
wwiformi, e coftansi leggi, colle quali continuamente fi offerva effer
regolata la generalith delle cofe. Siccame quefta fpecie di argo-
mentare ¢ di fomma.utilits per eflendere 'umana cognizioge, l«:os‘n
B - . al-



Derra. MATERIAL 3

. & altretanto facile a farci cadere in errore. Ogni Filofofo nell’ ef-
porre il proprio fiftema fi ferve dell’ Analogia ; ma il pi delle vol-
te quefta ¢ ideata dalla noftra mente, e non ha alcun fondamento
reale; onde rende il difcorfo poflibile, o al pili verifimile. Quin-
dinafce, che in ogni libro Fifico, quantunque di fiftema diverfo
dagli altri, ci troviamo argomenti, checi capacitano, finchénon
pafliamo 2 leggerne un altro di fitema contrario. Lo fteflo ac-
cade ne’libri di Metehifica, e con pil forte ragione. ,
- 4.La regola adunque, per poter fervirfi con ficurezza deil’Ana-
logia,farhquefta. Sioffervimn astentamente lecircoflanzedi gue Corpé
Ju i quali i famnoefperienze, e quelle , cbe fi poffono offervare ne’cor-
pi non foggersi & noftri fenfi, jqe srovanfi ¢ra bovo fimili, allora po-
tremo difcorrere di queflt ultimi con ura Analogia molsa werifimile
come abbiamo farea de’ primi ;):r mezo di molie cfperienze. Quefta
poi diventerd evidenza morale, quande Ipqﬂ;amo in appreffo confer-
mare il difcorfo fatso [u i corpi infenfibili, almeno con qualche efpe-
rienza. Poche efperienze certamente non baftano per difcarrere.
della natura di qualche cofa; ma quanda abbiamo parlato di que-
facon una Analogia ben fondata, come ora abbiamo detto, bafta-
no in tal cafo alcune offervazioni, per giudicarne con ficurezza.
- §. Ma per difcendere pit al particolare in quefta regola, dob-
biamo da efla ricavarne tre altre, che fiano di un ufo pilt imme-
diato per difcorrere della natura de’Corpi. Efporrd pertanto quel-
le, che pone il Neuton ne’fuoi Principj Matematici della Filofo-
fia naturale, nel cominciare il Libro terzo. Le prende egli co-
me Poftulati, o propofizioni facili da concederfi, anzi ammeffe
da tutt’i Filofofi per poter difcorrere delle Softanze materiali.
Il loro fondamento ¢ lo fteflo, che quello dell’ Analogia §.3. A
gueﬂa pur troppo eftefa maniera di argomentare abbiamo giu-
icato, almeno per la Fifica neceflario, il porre quaiche limi-
tazione colla regola precedente §.4., dalla quale fi ricavano le
fuffeguenti regole Neutoniane. |

REGOLA L
6. NON devono ammesserfi come caufe deght efferci naruvali,
Je non quelle, che fi pud dimofirate cffervi realmente, e

Jor» [ufficienti per ifpicgarls. ' L o
7. Sogliono dire comunemente i Filofofi, che la natura niente

: A 2 ope-
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opera indarno, ed ¢ cofa vana il fare per le vie lunghey <id che
brevemente fi pud efegnire. Quefti Afliomi gli hanno dedotti dalla
coftante offervazione, come dicemmo al par. 3. E per vero dire tol-
ta di mezzo queftaregola, dobbiamo introdurre immediatamente i
poflibili, gia efclufi dalla Fifica (pref.par. 17.) Imperocché fin-

iamo diaver trevata la vera, e reale cagione, colla quale fifpie-
ghi bene un Fenomeno; fe non dovefle ammetterfiquefta regola,
potrebbe opporfi fempre, che ne ¢ poflibile un’altra ; e finché non
fi ¢ dimoftrata I'impoffibilith ditutte le altre, non dovrebbeam-
metterli quella, quantunque realmenteefiftentein natura. Quefta
farebbe lo fteflo, che diftruggere in Fifica tutto il difcorfo de’
Corpi, e tutte le caufe deglieffetti naturali. Noi perd lafceremo,
che quefti oziofi uomini fi lambicchino a lor talento il cervello fo-
" prat poflibili, e pafleremo alle cofe reali. Conmaggior fondamen-
to adunque mi dimandera qualcuno, che debba intenderfi per ca-
gione wera, e reale; a quefto dico, che allora fi pud dir tale ,
quando ¢ confermata da unbuon numero.di accurate oflervazioni.
- 8. Da quefta regola nefiegue, chequantunque fi fpieghi il Fe-
momeno ottimamente per qualche cagione, pure dovra quefta met-
terfi folamente nel numero delle poffibili, fe non pud confermarfi
colle fperienze. Tutto ¢ poflibile (pref. par.17.) onde pud effere an-
cora, chelo ftefloeffetto poffa nafcere non folo dalla caufa da noi tro-
vata, maancheda qualche altra diverfa . Cosi vediamo, che ilmoto
dell'indice dell'orologio fi faccia per mezzo di una molla chiufaden-
troquefto, odi un pefo, che tira gilrla prima ruota, o diarena,
ovveroacqua, checade fopra diefla ; qualunque di quefte caufefpie-
ga bene l'effetto. Ma fe ci veniffe portato unorologio, efenzaaprir-
lo voleflimo giudicare, che fi muove col pefo, quando poi realmente
guardandolo trovaflimo, che una molla lo anima, faremmo giudi-
cati poco circofpetti, quantunque fofle ftato da noi bene fpiegatoil
fuo moto; e movereflimo a rifo i circoftanti, quando per difendere
la noftra ideata caufa, contraftar voleflimo, ch’¢ poffibile. -

R E G OUL A 1L
9. Li effersi naturali fimili, odells fieflanarnra, dévons na-
L [cere dalle fieffe cagioni, _
10, Quefta ¢ unaimmediataconfeguenza della prima; imperoc-
ché fe duc effetti iftefli nafceffero da due caufe diverfe, alloradovrgb-
: | : bera
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bero ammetterfi pilt canfe in natura, contro la regola prima
Dobbiamo ufare tutte le cautele nel ricercare una o pin caufe di
qualche effetto; ma tofto, che I’abbiamo rinvenute, con quefte
folamente i fenomeni confimili ¢ lecito efporre. Onde fe vi &
qualche principio ,:con cui fi fpieghi la difcefa de’corpi verfo
la terra in Europa, quefto fteflo fervirdeve per ifpiegare la lo-
ro caduta in Africa, in Afia, ¢ in America; cosiancora la ftef-
fa fard la caufa della refpirazione nell’uomo, e negli animali;
del caldo nel fuoco di legna, e nel fole. Sovente perd fi trova~
no alcuni fenomeni cos} compofti, che quantunque pajano a pri-
ma vifta fimili, pure non fono tali realmente, e quando fi conx
fiderano per pin verfi. I venti a prima faccia pare, che tutti
fiano gli ftefli, noneflendoaltro, che un’agitazione dell’aria; ma
fe confideriamo, che un fluido come I'aria pud effere agitatoin
pil maniere, e fe riflettiamo, che non tutt’'i venti fono della
ftefa natura, allora non diremo, che fonoeffetti fimili, ma dis
verfi; e per confeguenza poffono afcriverfi a pil- cagioni. -

,R"EGOLA_'III.

II.LE Proprietd, equalitd, che ne’ corpi non ponno ¢lfere accre-
[eiute y o diminuire, e che le offerviamo in sutti quei, fopra
i -quali poffiamo fare dell efperienze, dobbiamo giudicarle aniver-
Jaliy ciod comuni anche a quelli, che non fono foggesti amoftri fenfi.
12. Laragione di quefta regola ¢ evidente. Se le troviamoin
tutti quei, che poffiamo efperimentare, e non ponno accrefcerfi,
nediminuirfi, non faranno né anche capaci di effer diftrutte, per-
ché non ammettono diminyzione; dunque dovranno trovarfi anche
ne’corpi, fu i quali non poffiamo fare efperienze. Per mezzo di
quefta regola noi gindichiamo con ficurezza, che i corpi celefti, e
le minime parti, che compongono tutt’i corpi, fiano efefc, refi-
Slentiy e mobili; né abbiamo altro modo per reftar perfuafi di
quefte tre loro proprieths prime. Onde tolta quefta regola dalla
Fifica, non pofliamo pid dilcorrere della natura de corpi.
<".13. Quefto aumento, odiminuzione fi deve intendere della pro-
prieti principale del corpo, non gik dell’effetto, che potrebbe pro-
durre Quando ho detto, che ogni corpo a me noto ha parti,
- e queftefono refiftenti, e capaci di mutar luogo, cio¢ che ogni

¢orpo ha IEftenfione, la Refiftenza, la Mobilita; ho dcttgbtut-‘
o tociod,
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to cid, che poteva dire, per far diftinguere il corpo dallo fpi<
rito, né un carpa fi potra dire pitt corpo di un altro, perché
conterrd piu parti, refifterh, o fara pid atto-a muoverfi di quefto,
- Tanmto ¢ corpo una particella d'aria, quanto un grano diarena,
wna moatagna, ¢ la terra tutta. Che i corpi fiano di figure. di-
verfe, contenganamaggiore , ‘o minor numera di parti, refiftano
pill, o meno, fi muovano pilt prefto, o pilitardi, fono tutti et~
fetti della loro effenfione, refiftenza, emobilird; i quali porino ac-
- grefcerfi, ediminuirfi; ma non gix quefte loro proprieta.

- 14. Quindi avviene, chequefta regola non fi pud applicare ge-
neralmente alle qualithfecondarie , che nafcono dalle tre ora coms
memorate (pref.par.3.), come farebbe la gravith o propenfione
de’corpi verfo la terra, il caldo, il freddo, la durezza, mollez-
za, e fluidith ec. Confiderando cid non oftante pid in particolare
le qualith fenfibili pud aver qualche volta luogo la regola terza
anchein quefte, quando offerviamo, che tali qualitd fempre fi tro-
vano ne’ carpi, pofte alcune particolari condizioni,. € circoftanze.
Ma per adoperare ficuramente tal regola in quefti cafi dobbiamo
fervirci di quella geierale §. 4. da noi data per gli argomenti &
Analogia, Cosl quantunque la gravitd fia di qielle affezioni, che
- proveremo a fuo luogo accrefcerli, ¢ diminuirfi, pure ficcome pofto

qualunque corpo follevata da terra, e slontanato I'impedimento di
qualche piano, che lo appoggi, a dell’aria, che lo ritardi, of-
ferviamo, che fi porra verfo terra, acceleranda il fuo moto; e cid
accade inqualunque di quefte duecircoftanze, quindi deduciamo per
analogia, che lagravith fia in tutt’i corpi. Ma quefta confeguenza
non paflerebbe i limiti del verifimile, fe non foffe dopo confermata
con un’immediata offervazione, che fi fa foprata luna , dalla quale
apparifce , che quefta fatellite gravitk attvalmente . verfo la terra.
Lafteflo accade quanda vogliamo giudicare della virtudi qualche
- pianta, che nafce in paefidiverfi. Setroviamo, che la qualitadel

terreno, dell’aria, del caldo ec. fiana le ftefle in quefti varj paefi,
allora pofliama concludere, cheanche lavirth fark la flefla.

15. Ecco dimoftratead evidenzale tre fondamentali regole , delle
quali tacitamente facciamo ufocontinuo nel difcorrere della natura
de’ corpi. Nel tempo fteflo abbiamo efpofto le cautele, che fi ricerca«
noacciocche non facciamo di effe un cattivoufo nellapplicarle . Que-
fe regole adunque potremo ora prenderle meritamente per Affiomi

Fi-
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Fifici; o propofizioni certe, fulle quali fi fonda il naturale razioci.
nio. Giacamo Roault nella {ua Fifica Tom.x. parz.1.c.5. pone ottode’
pitt generali Affiomi fifici, i quali, quantunque fegliaccordaffe, cos
me egli pretende, che fiano veri Affiomi, cio¢ propofizioni per fe
manifefte; cid non oftante molti di effi non fono in pratica dicost
" eftefo ufo, come le regole Neutaniane, ne cos) fecondi di confeguen-
ze. Gli Afliomifonoifeguenti. #l niente non ba alcuna proprietd. Dal
nicote non pud nafcere qualche cofa . Niuna cofa pud daper [e ficfla am
dar in niense. Qgni efferro deve aver qualche caufa. Se noi non fiamo
 cagione di qualcbe effessoy deve queflodipendere da qualche altracaufa.
Ogni corpo conferva il proprio [lato . Ogns murazione nafceda caufaclic-
riorc . Ogni murazione & proporzionale allefficacia dellacaufa. Giovan-
ni Keill nella fua Introduzione alla vera Fifica, e Aftronomia flam«
pataaLeiden 1739. nella Lezione ottava pone fedici Affiomi fondas
mentali, a molti dequali fi pud dare la ftefla eccezione, che aquels
li diRoault; alcuni altri fono leggidi moto, o teoremi, che fpiee
gheremo a fuo luogo. _ |

16. Efpofte le tre fondamentali regole , foprale qualiappoggiare
fi deve ogni fifico raziocinio, quando Y'efperienze mancano, o perché
noi nonabbiamo tempo baftante di farle, o per ladifficolth di tratta-
re a modo noftro que'corpi, de’quali fidifcorre, &conveniente,che,
prima d'ogni altra cofa efaminiamo, fe poffa dimoftrarfi con certezza
Fefiftenza della materia. Sebbene quefta difputa niente conduca ad
avanzare laFifica, odeteriorarla; perché quantunquenon ci fofero
realmente i corpi; cid non oftante non pofliamo negare le impreflioni,
chedanot fi fentono tutto giorno, e quefte appunto fono i Fenomens
maturali , de’quali difputano i Fifici, da qualunque cagione abbiano -
la loro origine: cid non oftante per non tralafciare alcuna cofa, che
conduca all' erndizione naturale, e per ben concepire i fiftemi de’Fi-
lofofi, ho giudicato opporcuno efaminar quefto punto.

PROPOSIZIONE L
: ' 1 Corpi efiftono.
17, O Sfervazioni. Se ognunoriflette acid che prova infe fleflo
trovera, chela mentefi pud foloconfiderare indue ftatidi-
verfi. Ilprimo, che chiamerd di Pesfiero, ¢ quando effa ha prefente

quaiche idea, che bene fiaccorge dipendere interamenteda fe;; il fes
. cone-
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condo, che dird ftatodi fenfazione, & quando fente di aver ualche
idea, ma nel tempo fteflo ¢ portata a credere, chefuori di fe ci fia
qualche cofa, che laecciti, e la produca. Percid fe realmente queﬂn
due ftati dlpendono dalla mente, allora fuoridinoinoncifark un’altra
foftanza , cheli produca ; ma feilfecondo ftato non dipende da noi, fa-
rhad evidenza dimoﬂrato, che fuori del noftro fpiritofi trova unafo-
ftanza, cheproduce quefteidee, la quale farcmo vedere in appreflo
averl'eftenfione, il moto, ¢ la refiftenza ; effere cioé un Corpo. Orache
lefenfazioni non dnpendano dall'anima noftra & chiaro dalle feguenti.

18. Offervazions. Selamente fitrova nel primo ftato non é diffici-
le adiftinguerlo, accadendo fempre quando 1’'uomo ftadefto. Voglio
penfare a mefteflo, allefacolta, che ho d'intendere, di volere, di
ricordarmi, e dxdetermmarmx, lo poffo fare quando voglio, come
voglio, ¢ finche mi piace. Voglio ricordarmi degli amici, e de’ne-
mici, de’viaggifattidiuna Citta lontana, divaric idee, ofenfazio-
ni avute, poflo farlonella ftefla maniera.

19. Offervazioni. Ma quanto diverfo trovo il fecondo ftato dal
primo. Siavvicinala State, non-dipendeda meil farla venire ; giun-
ta che¢, devo fentire il caldo procuro dievitarlo, emi riefce {pel-
{fo, manon fempre. Viene I Invemo, non¢é in poter mio d’impe-
dirlo, fono forzatoafentireil freddo. Mi prefiggo di non fentire la
refiftenza, che mifanno i corpi, ondemi alzodalla fedia ove fono,
e cidnon oftante fento fottoi piedi la refiftenza del pavimento. Qua-
lunque pofitura io prenda, fempre fono forzato afentire la refiften-
za, che mi fannoi Corpi. Midetermino di non. provare il pefodel
mio corpo, né tampoco fonocapacedi farlo. E’ in mio potere dinon
accoftarmi al fuoco, e percid non provare il caldodieflo, ma quan-
do mi ci fonoaccoftatodevo fentirlo, e non come voglio io, maa
proporzione della fuaintenfitk. Avvicino all odoratouna rofa, devo
fentirequel tale odore, e queftogagliardo, o debole, fecondo la. qua-
lith dieffa, e la difpofizione dell’ odorato. Ho avantiquefta carta
bianca, poflo fingere fapradi quefid, cheﬁaratten voglio. Prendola
penna, ecifcrivo varie cofe; non pofloora (Flu impedire di vedere cer-
tideterminati carattcmmpre(ﬁ fopra diefla, qualunque sforzo fac-
cia colla mia mente . Mi mancano gliocchi, e voglioaver idea dellus
me: hoperfo I'udito, evoglioaver ideadel fuono; non poffo farlo .
Me l'immaginerd, ma moltodebolmente, e diverfi affatto da quan-
‘ dpavcva ghocchx, ¢ ludito; ¢ fe quefti ftromenti non gli ho mai
avie
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avuti, non'potrd formare affatto idea della luce, ¢ del fuono. Mi pon-
goagiacere fulletto, e chiudo gli occhi perdormire, feil fonnonon
viene da fe, non dormird mai; voglio {tare {vegliato, quandomi
viene un fonno gagliardo, non poffo farlo fe non con grande ftento,
econ fommo mio incomodo. Ora quefte, ed altre offervazioni abba-
ftanza dimoftrano, che loftato in cuifiamo bene fpeflodi fenfazione,
non folo ¢diverfo dal primo, ma, che ancora dipendeda una foftan.
za diverfa dalla noftra mente, la quale hatutte le proprieth, che
elperimentiamo continuamente ne’corpi, come I'efler ¢ffefi, refie
flenti, epoterfi muovere . - |

20. Cid non oftante fi pud opporre, che alle volte certuni ad oc-
chi aperti prefiggendofidi penfare a qualchecofa, ¢arrivatala loro
immaginazionea tanto, chegli ¢ parfo aver prefente la cofa a cui
penfavano, o loro ha fatto una fenfibile impreflione . Molti di quelti
cfempj fi vedono nellib. 2. dellaricerca della verith som.1., ediz. di
Parigi 1735. Intutte trele partidiquefto libro il P. Malebranche Pre-
te dell’ Oratorio di Gesi natoin Parigi nel 1638., efamina diffufa-
mente la forza dell’immaginazione umana. Fa vedere nella prima
parte con probabili ragioni il moto, - che fanno gli fpiriti nelle fibre del
cervello, da’qualidipende la forza d'immaginarfi. Paflanella fecon-
daadefcrivere la forza ,che ha 'immaginazione delle donne, e{pecial-
mente per imprimere.nel fetoqualche fegno di durata. Efaminaan-
cheil poteredella fantafia, negli.uomini, e ne’vecchi, ne’Letterati,
ne’Commentatori , einventori dinuovi fiftemi. Difcende nella terza
parte a efaminare la forza dell'immaginazione di quegli Autori, che
colla fantaftica difpofizione delle loro idee , ed efpreflioni , delle quali
fifervono, obbliganoilettoria preftarle tuttoil credito, preoccupans
do lalorofantafia.. Traquefti enumera Tertulliano, . Seneca, ¢Mi-
chele di Montagna. Ora fe quefti uomini di calda immaginazione cre-
devano realecio che nonera; abbiamo fondamento anche noi'di dubi-
tare, che tutto cid che vediamo fia un puro effettodella noftra fantafia.

2I. A quefta obbiezione ricavata dall'immaginazione umana, del-
la quale fiferve il Malebranchenel fefto rifchiaramento, rom.4. della
Ricerca della Verith perdimoftrare, chenon pud provarfi I'efiftenza
de’ corpi, rifpondo accordandogli eflere affai grande laforza della
- fantafia neglivomini. Alle volte fiffandofi uno inqualche penfieroé
arrivato a travedere, a fentir delle voci, a figurarfidiaver uno pre-
fente, fentirfiurtare, e che fo oy Quefta apparifce fpecialmente

Taome 1, - B negli
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negli uomini di temperamento caldo, evivace, o ne’debolidifpiris
to come fono alcune donne, e quefti talifogliamo chiamarliuomini
* wiffonarj. Se poi una tale fantafiadura femprg, ed ¢fopra cofe apers
. tamente contraric al credere comune, lidiciamo allora pazzi. ‘Bifos
gna perd riflettere in primo luogo, che quando in quefti il femplice
/pcnﬁcro degenera in viva immaginazione, o fenfazione, allora quan-
tunque non ci fia corpo efteriore, che produca quefta impreffione 2
cid non oftante ogn’uno conviene, chenafce dalla difpofizione del
proprio corpo. Edi fatto non & in pater noftro impedirla, € non dipen«
de piu dalla naftra mente. Infecondo lu‘ogo la noftra mente dalia po-
co, a pure dopo qualche tempo, come accade ne’pazzifiaccorge dell*
Mllufione. Anzife gliuomini voleflero confeflare il vero, nel tem
fteflo, chefone preoccupati dall'immaginazione, riflettonoallaloro
folla. Laftefloaccade achi¢ dominatodalle paflioni di sdegno, d’in«
vidia,odiamore, chefonole pid gagliarde. Lo fteflo avvienea que’s -
che fognano, i quali bene fpefloavendo qualche fogno funefto rifiet-
tonancllo fteflofogno, chefanno, per evitare la malinconiainlora
prodotta , che attualmente dormona, e fifognano. Onde il Fanatif
mo meritamente fi pud chiamare un fogna fatto cogli occhi aperti. -
- 22. Un’altra obbiczione fa il Malebranche nel feftorifchiaramento
cavata dall'incertezza delle impreffioni , che riceviamo daffenfi. Que-
fi, fe a lorocredeflimo, ne fannogiudicare, chele qualith tutte,
comeilcaldo, il freddo, ilfapore, l'odoreec. fiana ne’corpi, del-
la ftefla maniera, che noifentiamo,; quando inqueftinonci ¢altro,
cheladifpafizione a muaver le fibre del noftrocervelloin un modode-
terminato. Di piline fanno commettererrori intorno la grandezza,
lafigura, e il mato.de’corpi. Ora perché nonpudaccadere lofteflo
riguardo all’eftenfiane, refiftenza, ¢ mobilith, ciod all'efiftenza di
quella foftanza, chenoichiamiamo corpo. '
- 23. A queftofirifponde, chemolticertamente fono gli errori, co~
me vedrema neldecarfodella Fifica, ne’quali ci fannacadere i fenfi,
perquellache riguarda la vera caltituzione de’corpi fuori dinoi ; ma
~ <id nonoftante tutt’i fenfi ne fannoaccorgere, che quefte impreffioni
nondipendonoda noi, mada unafoftanza, che & fuori della noftra
mente §.19., eincid tutti convengono. Sento delle impreflioni, e
quefte vedo chiaramente comunque iane, chenon dipendono dame,.
dunque fuori della mia mente cideveefsere una foftanza, chele pros
duca, cioé i Corpi. - - : SRR
- 24.Lul-
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. 24 L ultima confeguenza perdrivoca in dubbio il Malebranche
nel luogocitato, ¢ Michel Angelo Fardella nato a Trapaniil :65o0.
che fu Profeffore in Padova, nella fua Logica ftampata lanno 1696,
Sard, dicono, ben provato, chele fenfazioninafcanoda una foftan.
zadiverfa dame, ma nongikche quefta debba effer corpo. Sarh fors
fe uno fpirito maligno, che fivorra burlar di noi. Altro & fentir le
impreffioni, altro¢ che quefte debbano nafcere da’corpi. -

. 2%. Oraaqueftadifficolts cavata da’ Poflibili brevemente rifpons
derd , che chiaminoquefta foftanza fpirito maligno, o che vogliono;
{enon rinunziano alle continue impreflioni, che fentono, mi dovranno
accordare per I'efperienza cotidiana, cheuna tale foftanza ¢ eftefa;
cio¢ ha parti, ovverq qualche figura determinata, refiftc e paffa da
lnogo in luogo. Quefte propriets , da noi femprecfperimentate , fans
nocheuna tale foltanza io lachiami Corpo . Per loro fark uno fpirito
ma quefto perd eftefo, refiftente, emobile, ciot Materiale. .

_ 26. Pietro Bayle natoa Carla nella Contea di Foix in Francia 'an«
po 1647.nelfuo Dizionario Iftorico, e Critico Tom.4. articolo Zene-
ne, allanotafegnata colla lettera H dell'edizione &’ Amfterdam, e
Leiden1730., pretende, che poftala verity de’due Affiomi fifici; /s
patvraniente faindarne y¢ inwano fi fa per le vie lungbe , quello, cbe fi
pud far per le corre §.7. non 6 poffa difendere I'efiftenza de’Corpi. Pud,
dice eflo, fupplire Iddio tuttele impreflioni fenfibili fenza bifognodi

creareiCorpi, che le producano; tanto pitt, chenoncomprendendo

come quefti operino nella mente, convengono molti Filofofi , che que«
fti fiano una mera occafiane, non vera caufadell’idee nell’ anima. -

27. Manifefto ¢ I'abufo;, che fa il Bayle de’due Afliomi Fifici, pers
che filafcia trafportare dagli argomenu poffibili §.17. ; ‘maquifi trat-
tadi materiadifatto. Dovea percid argomentare in quefta maniera .
I{enfi miprovano evidentemente, che fidannoi Corpi ; dunque real-
mente efiftono. Ma Iddio niente ha fattoin vano, dunque ha avuto
qualche fine increarli, equefta era la via pid breve nel prefente or-
dine di cofe. Nonfemprelavia piicompofta, ¢ la pitlunga. Sefi
hada elevarc un pefo affaigrande, e che cifia pericolo di romperfi,
adoperar devouna macchina compofta, ma traquefte hoda fcieglie-
re la pit atta, e compendiofa. Non comprendiamo. certamente cos
me il corpo, che ¢ materiale, poffaagire fopra lo fpirito; ma que« -
fto nop fa, che noi non fiamo realmente perfuafi delle impreflioni,
che riceviamo da’ Corpi. | : '
’ B 2 28. Un
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. 28, Lofteffo Autore ars.cis. lettera G per convalidare - 1"opidione
di Zenone, che non ammetteva -il moto, dice , che potrebbe un
Zenonico negare, che fi dia l'eftenfione, ¢ per confeguenza il luo.
go, onde anche il paflaggio da luogo a luogo. Orarifictte in quefta
occafione, che i Filofofiantichi, e moderninon hanno mai provato,
che fidia eftenfione; ma folo, pofto quefto principio, che guando in
sre maniere. fi pud determinare un fasto , ¢ due di quefle fono impo[Jibili,
la terza per meceffitd deve effer wera; hanno ricavato, che leftenfio-
ne non potendo effer compofta di punti indivifibili, o democriti, né
di punti mattematici; debba per neceflith effere divifibile in infinito,
e per confeguenza fi dia I’eftenfione cheédi tal natura. E di fatto
I’ Arriaga queftione 16. dellaFifica, Sezione 11. 7 241.confefla di
non poter fciogliere unadifficoltd propoftafi contro la divifibility in
infinito, e cid non oftante. fondato fuquel principio non la mette in
dubbio. .Ora unZenonico potrebbe far cosi 'argomento. Se l'eften-
fione efifte, deve effer compofta di punti mattematici, oindivifibili,
o divifibili; maniffuna diquefte tre cofeli pud dire; Dunquenon c’e.
Quindi fi eftende diffufamentea provareil terzo punto. :
29. A raledifficolta rifpondo, che i migliori Filofofi hanno prova-
to diverfamente da quello, ch’eflo dice, I'efiftenza della materia,
come {i vede nel Lib.4. c.11. delfaggio fopra 'umanointendimento,
fattoda GiovanniLock Inglefe nato a Wrington I'anno 1632., dove -
adoperando fodi argomenti, con evidenza morale dimoftra I'efiften-
za de’corpi. Lo fteflo apparifce nellibro delle vere, e falfe idee ftam.
. patoin Colonia nel 1683.da Antonio Arnaldo natoa Pariginel 1612,
In eflo efponeotto argomenti per I'efiftenza de’corpi ; equantunqueil
Malebranche ‘nella rifpofta che fa a quefto libro le chiami pruove
buone, ma molta ftudiate dimoftrazioni; cid non oftante I' Arnaldo
nella rifpofta, che faa quefte eccezioni , ftampara.in Colonia nel 1684.
fidifende bene dalle rifpofte dateglidal Malebranche. Perquello poi,
- cheriguarda il Principio, dicui fifono alcuni ferviti per provare la di-
vifibilith della materia all’infinito, apparirinella Sezione feguente,
chenondaello, ma dallanatura ftefla dell’eftenfione cid firicava. In
quefto luogo ancora fcioglieremo leobbiezioni portatedal Bayle con-

tro la divifibilita della materia. : '
- 30. L'altro argomento, chefa il Bayle per dimoftrare, che-non fi
da i’eftenfione,. lo prende dallaStoria di quefta , paragonata con quel-
la delle qualita fenfibili. Molti Filofofi hanno negato le qualith fenfi-
o bili
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bild ne’ corpi’, come fonotutt’i Moderni , molti come gli Scolaftici
le'hanno ammefle per cofe reali, e non pureimpreflioni fatte da’Corpi,
Cosi ancora la- maggior parte de’Filofofi ha pofta I eftenfione come
cofa realmente efiftente fuori dinei; ma molti ancora hanno detto;
che: non fi pud dimoftrare, tra’qualiil Malebranche, il Fardella, e
il P. Lami Benedettino, nella Cognizione di fe fteflo zom. 2. pag. 112.
Alrri, che fia un’ impreflione fattanella mente per certe leggi deter=
minate, che fono nella natura’, come Giorgio Berkelei, che nel
17 34. era Vefcovo di Cloynein Irlanda, nel fuo trartato della Cogni-
zione, Melti poi hanno giudicato, chel'eftonfione foffe un Fenome-
no naturale prodotto da certe foftanze fempliciffime ; chiamate Mo-
nadi , comeil Leibniz , Gotlieb Hanfchio nel Teorema 104. de’fuol
Princfpj Leibniziani geometricamente dimoftrati, che ufcirono in
Lipfia nel 1728., e Criftiano Volfio nella fua Ontologia . Ora ficcomei
Moderni Filofofi negano,che lequalita fenfibilifiano realine’corpi, per.
ché lo fteffo fapore per efempioad alcuni parendo dolce, ad altriama:
ro; non avrapercid né 'una , nélaltra qualita, e per confeguenza il fa-
pore farh una pura impreflione ; cosyancora i Corpi nenapparendoa
tutti della fteffa eftenfione ; quefta fark un mero Fenomeno della natu-
ra. Un corpo pud apparire fotto qualche colore determinato, quan-
tunque non 1’ abbia ; coslancora potrh comparire fotto un’eftenfione ,
febbene realmentenon fia eftefo. Non vedo, diceva il Leibniz , Han-
fch.Scol. 1. teorema 104., ‘per qual ragione il tatto debba effer pin
privilegiatodellavifta. Icoloridell'Iride nonfonoreali; e perche I’
eftenfione refiftente deve efierlo? :

- 31. Checifianode’ Filofofi, i quali hanno negato'eftenfione, non
ne refto forprefo ; mi farebbe maraviglia fe non ce ne foflero; perché
la Dottrina de’ Poflibili a quefta confeguenza ne porta §. 7. I Filofofi
Moderni con ragione dicono, che le qualith fenfibili non fonoreali,
perché efperimentano tutto giorno , che quefte impreflioni non nafco-
no, chedalla figura, dal moto,e refiftenza delle parti de’corpi. On-
de col negarle vengono pit tofto a confermare I'efiftenza reale della
eftenfione, fenzala quale non fi pud concepire alcun’ effetto naturale..
Percid I’ Eftenfione & una vera e reale caufa di tutte le impreffioni,
chenoiabbiameo, dunque non pud effere un Fenomeno. Lagrandez-
za de’corpinon apparifce la fteffain tutti, & vero; percheé perren-
derfi-a noi fenfibile si ricerca la luce, e unadeterminata difposizio-
nedegliocchi; cqueftefonodiverfe, fecondoitempi, ¢ la»ftiut:pra'
i - : cgil



t4 SEZIONE PrRimMA"

degli uomini; ma tutti perd convengono, che le impreffioni, ché.
abbiamo, dipendono dall3 eftensione diverfa, dal motoec. Acid,
che diceil Leibniz, che non vede perqual ragione il tatta debba efs
fere pil privilegiato della vifta, rifpondo; percheil colore viene fo.
lodalla vifta, ma l'eftensione resiftente , che fentiamo per mezzo del
tatto, n¢ vicne confermata dallo fteffocolore, e da tutrigli alerifen-
timenti. Ciopoi, che foggiungc il Bayle, che icorpi poffona appa-
sircifotto un'eftensiane, benche non I'ahbiano, come il corpo roffa
apparifce tale, quantunque non abbiaqueftacalore; confefloil ver
ro, che non lintendo. Quello, che fa nclla mia mente quefte im-
preflioni, deve effere foftanza realmente cfiftente, ¢ feparata da
me, che penfo §. £9.; vedo inefsa ferpre I eftensione, ¢ il motoy
o la quicte, e la resiftenza ; e per mezzodi quefte vedoancora, che
produce nella mia mente leimpreflionidel caldo, del freddo, "de’fa-
pori ec. Dunque concludo, chequefta foftanza dicui non hoalcu-
na idea, comedimoftreremo nella Sezione feguente, ha perd certe
propricth, cioé leftensione, la refiftenza ec. le quali fono infepara-
bili daefsa; di modoche non vedendole, fubito conchiudocon cers
tezza, chenoncié pil alcun cotpa fuori di me. Se poilevatequelte
impreflioni di eftensione ec. pofsa ancora reftare una Softanza, che
non fia eftefa , dalla quale erano prodottiquefti effetti ; accorderd di
buongrado, chepudaccadere; ma ugualmente mi dovranno cance-
dere, chepolte le impreflioni nella mia mente, lafoftanza, chele
fa, éeftefa, resiftente, ¢ mobile, epercidda mesi chiama Corpo.

32. GiorgioBerkelei dopoché nel 1710. diede alla luce i Principz
doll’ umana cognizsone , nel 1713. ftampd a Londra la feconda parte.
diquefto Trattato, divifa intre dialogi traIla, e Filonoo. Queft'ul«
simo perfonaggio pretende dimoftrare ad Ila, che non cifiano corpi,
ma folamente foftanze fpirituali. Per provare un taleaffunto il Ber-
keleiy che {racoperto fotto name di Filonoo, diftingue le praprieta
della materia in prime, ¢ feconde. Pruova in primo luogo, chele proe
prieth{feconde, come farechbeil caldo, il freddo, ilfuonoec. nen fos
nedentro i corpi, ma folo nella mente noftra. Soggiunge di pilty
slereaflurdoildire, che perefempio il fuona sia un moto; perché
quefto non lofentiamo , che per mezzo della vifra, o del tatro, ¢
nop mai per learecchie. Poteva amiocredere rifparmiare il Berkes
lei ful bel principie diprovare, che le qualith fensibili non fono ne’
sorpi; perch¢ ognune glic lo accorda. Non gik perd, cheil fuona

ﬁ : sia
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sia.un moto ; e questo un effetto prodotto- dal moto,’ manon lostef
{o-moto; siccome fono tutte lealtre fenfazioni, che abbiamo. E' ves
ro, che leidee eccitate nell'anima non hannoniente di comune col
moto delle fibre de’nervi, chele produce; ma cidnonoftante, non
pofliamo ripugnare all’efperienza, chécos) neinfegna. Paffa in fe:
condo luogo il Berkelei a dimoftrare, cthe ancora le Proprieth primé
fono femplici idee della mente . Queftafeconda parte per quello’, che
. riguarda lafigura ,' e grandezza de’corpi, contreargementi pretens
‘de di renderla manifefta. Il primocos} I'efpone . Un corpo nel tempo
fieflo non pudaverefigure, egrandezze diverfe; ma quefto accades
rebbe continuamente, pofti i corpi; dunque non devano ammetterfi
i corpi. Lafecondapropofizione facilmente fi dimoftra paragonando
la viftadi varjuomini, edanimali, ne’quali édiverfa, in alcunij ef
~-fendo pidacuta, inaltri pitt debole; onde lo fteflo oggetto a’ primi
comparirk picciolo, a'fecondi grande. A queflo primo argomente
non ¢ difficile il rifpondere, conaccordargli come vero, chegli og<
getti non apparifcono a tutri gliocchi della fiefla figura, e grandez-
za; macid non diftrugge la eliftenza de’corpi. Ognuno fa per efpe-
sienza, che per vedereun oggetto ¢ neceffaria laluce, ei fenfi fu i
quali faccia impreffione. Ora fecondo la maggiore o minor forza del.
1a luce, e del mezzo per cuideve paffare cioc dell’aria; fecondola
diverfateflitara degliocchi, ognuno facilmente comprende , chede: -
vono anchele vifte dello fteffo oggetto eflere diverfe. -Se due nomini
guardafiero un oggetto , il primoin un’aria chiara, I'altro perun’
aria pienadi fumo, e vedendolo nel primo cafo chiaro, nel fecondo
ofcuro, fi volefle argomentare cosi. Unoggetto nel tempo fieflonon
puo eflere chiaro , eofcuro ; mafivede tale; percid quefionon &un
oggetto reale ; ognuno certo avrebbe - ragione di riderfi della confee
guenza . I Filofofi moderni non fi fervono di quefto argomento ,- co-
e vedremo, * per dimoftrare, che le qualith fenfibili fono pure im-
preflioni prodotte dalle proprietk prime de’corpi . E fe alcuni lo fan-
no, non difcorronobene ; perche come riflerte dottamente il Gior-
nale de’Letterati nel Tomo 1. ftampato all’Aja 1715, err. 14. con
quefloargomento fi proverebbe ancora, che le Potenze dell’ anima,
anzi queft’ iftefla non efifte. La memoria per efempio ritiene alcune
idee, ¢d’altrefidimentica; ma & impoffibile ; che una facolthriten-
g3, enonritenga; dunque non ¢’ la memoria. Lo fteflo fi pud di-
moftrare delle altre facoliddi noftra mente . Niente diverfo dagug;ﬂo

T ’ . - 1
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‘¢ilfecondo, e terzo argomento di Berkelei. Lo fteflo corpo fecondo
la maggiore, o minore vicinanzaad effo, ora pare grande, -ora pic-
ciolo; mala grandezza ¢ una qualit} inerente al corpo; onde mutan.
dofi quefta ogni momento, lo fteflo deve anche accadere al corpo;
quefto ¢ aflurdo; dunque non cifono corpi. Seiometto tutte due le
mani nell’acqua, euna di quefte fia calda; :I’altra fredda ; queft’
acqua parerh fredda alla prima mano, e calda allafeconda ; dunque
I’ acqua non écalda, né fredda; cosk ancora, fe pare adun miooc.
chio qualche oggetto lifcio, e picciolo, all’altro poi fcabrofo, e gran-
de,dovrd concludere ancora, che non ¢ n¢ grande, né picciolo, cioé
non ¢ eftefo . Lo ftefso argomento adopera il Berkelei perdiftruggere il
moro, e la folidird. 11 moto € mifurato daltempo, incui fi. muove il
corpo; il tempo lomifurano le idee della mente, che una fuccede all’
altra; maqueftenon in tutti gli womini fi fuccedono egualmente ; dun-
que il moto farh nel tempo fteflo veloce, e tardo, lo che & afsurdo. Co-
stancora lafolidith de’corpi ¢ diverfa fecondo, cheil tatto degli ani.-
mali ¢ pit1, o meno delicato; quello, che a unuomoé molle, farkdu-
. ro perriguardo d’una formica. Per conchiudere poi tutti quefti argo-
menti contro l'efiftenza delle affezioni prime, dimoftra, che non c'¢
affatto Eflenfione fuori di noi, con quefto argomento. L’eftenfione
non pud ftare fenza le qualitafenfibili, difatto ognicorpo deve avere
qualche colore , efsere.caldo, o freddaec. ma quefte non fono che
idee ; dunquefara taleancora leftenfione . Facilmente ognino vedra,
che quefti argomenti fi {cialgono tutti come il primo . Soggiungo folas
mente, che conefli il Berkeleinon pruova altro, fe nonchelafsoluta
quantiti delle cofe non la pofliamo fapere ; comeanche noi dimoftre-
remo a fuo luogo ; ¢ che le impreflioni eccitgte ne’fenfi dalla ftefso cor-
po, dipendono da varie cofe, tutte perd fuori della noftra mente .
Mai perd fa vedere , che ¢ aflurdo il dire, che 'autore delli natura fi fia
fervitodi quefti mezzi per comunicarne Je idee fenfibili ; né quefto po-
tevadimoftrare, perché la quotidiana efperienza pruovail contrario.

33. Si ferve bene fpefso quefto autore ne’{uai dialogi di un argo-
mento piliche Metafifico, e che pretende efser capacedidecidere fo-
lola queftione. L’argomento.¢ quefto. Tuttocid, che ¢ fenfibile,
deveefser percepitoimmediatamente ; ma-quello, che noiconcepiae
mo immediatamente ¢un idea , la quale per confeguenza nom pud fra-
7e in una Softanza come ¢ il corpo; dunque le cofe fenfibili fono idee.
Di pilt un’idea non pud rafsomigliarfi, chea un’altra; onde quello,

che
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che ¢i rapprefentano le noftre idee, non pud efsere, che in qualche’
altro fpirito; e infattiilcorpo, chenonpénfa, non pud effer caufa
del penfiero. A quefta ragione fi rifponde in primo luogo, che la pri-
ma propofizione ¢ contraddittoria in fe ftefla . Quandoiodico fenfibile
una cofa, intendo fubito, che debba effere concepitadame, nonim-
mediatamente,, ma per mezzo di un’altra. Le fole operazioni ne-
fire, e le facolth dell'anima noi percepiamo immediatamente. Alle
altre difficolth dico , che dimoftrano folamente non poter noi concepi-
ze come i corpi poflano agire nello fpirito; il che non fi niega; manon

r quefto dobbiamo rinunziare all’ efperienza, che ciconvincecoti-
ianamente dell’azione de’ corpi, o-pure occafione, che ci'danno di
penfare. Queftedifficolt {vaniranno, fe rifiettiamo all’infinita Po-
tenza, che hal’autoredellanatura. - ‘ o
34. Sentiamo per ultimo il Leibniz, e con effo I’ Hanfchio §. 30.;
che pretendono effere di neceflita P'ammettere una foftanza femplice;,
" non compoftadiparti, chiamataMonade, dallaqualefia prodottain
noi I'impreflione.della contiguitd delle parti , cioé-dell’ eftenfione..
Nicure fs fa, [enzaunaragione fufficiente ; quefto ¢ I' Aflioma fonda-
mentale, ftabilito dal Leibniz per la fua Metafifica, che I' Hanfchio
luago citato §. 30. cosi efpone. Di tutto quello, ch'efifte, vi ¢ una ri-
gione fufficiente, perla quale efifta pidt in una maniera, chein un’al-
tra. Cid pofto, I'efperienza quoridiana dimoftra, che fi dannoi Com-
pofti; dunque cidevono anch’effere le parti di quefti . Mafe quefte’
foflero eftefe all'infinito, farebbero anch’efle compofte ; dunque il
Compofto, che da quefte nafce , non trovala ragione della fua efiften-
za in quefte parti eftefe, o Aromi dimole; percid le parti ultime,
che compongono i Corpi, fono Soffanze femplici y Unitd, o Monads;,
Entelechie prime , Forme Softanziali, . Punti Metafifici, o Atomi ds
natura, come lichiama il Leibniz nel Giornale de’Saggi del 1695. car-
te 446. , ¢ nella Raccoltadi diverfe Operette Tom, 2.carte 365. Cost
vediamo ancora, che il numero.¢ un aggregato di unith, cio¢ d’indivifi-
bili;e quantunque 'unitk non fia numero, pure di effa quefto ¢ compofto.
35. Accordo ben volentieri a’Leibniziani, che di tutto vi ¢ una ra-
gione fufficiente ; perche Iddio come fapientiffimo non poteva altri-
mentecreare le cofe ; non perd di tutto pofliamo fapere il perché. Con-
- vengo, che fi diano 1 Compofti, ma perd relasivi , e non affoluti . Com-
. pofto affolurochiamo quello, che é formatoda parti affolute, cioé fem-
pliciflime ; relatiwo , che nafce da partifemplici relativamente al com-
.. Tome 1. c po-



&  SezioNE PRiMA DELLA MATERIA.
pofto; ma inie ftefle perd compofte ancora. L’unith rifpetro al nu-
mEro 2. 3.4. ¢c. fidiceindivifibile, e femplice ; mainfefteffa non &
tale, perché fipuddividerenon inaltreunith, ma bensiin parti, che:
diciamo Frazioni. Incombe percid a’Leibniziani dimoftrare, che fi
danoo Compofti, cuniti affolute, il chenon hanno finora fatto . Una
fola umithaflolutaiotrovo, cheéDio; le menti umane fonodird co-
s} parti infinitefime rifpettoad-effa, epercid non fempliciffimea fuo.
riguardo. Ondefervendomi dello fteflo Aflioma cos argomenterd
contro a’Leibniziani. Lanatura dell’eftenfione confifte nell'aver fem-
pre partiuna fuori dellaltra ; levatequefte, non cié pilreftenfione;
ma d’ognicofa ¢’¢ la fuaragione; dunque leftenfione ha per ragione
fufficiente dellafua efiftenza le parti, che vanno fempre all’ infinito §
cio¢ gli Aromi dimole , non gid dinatura. ’ ‘
¢ 36. Dimoftrata l'efiftenzadi una foftanza dalla noftra mente diftin-
ta, cheha l’b‘(enﬁone, laRefiftenza, e la Capacird di moverfi, det-
ta Mebilira , abbiamo nel tempo fteflo pofte fuori d’ogni dubbiole tre
prinsipali affezioni, che fonoa tutt’icorpi communi, ¢ collantememse
mniefli i trovano. Dall’ eftenfione nafcono due effetti nel corpo, cioé
la Fipurabilitdy e Divifibilisd del medefimo. Imperocché effendoi cor-
pi eftefi, paflono per confeguenza ricevere diverfe figure , e le loro par-
tidiftingueri una dallaltra. Dalla refiltenza nalce I Impenerrabilirad,
e Solidutd; perchidrefiftendofi vicendevolmente le parti deJla mate-
ria, nefiegue , chequando fono vicine,, una non pud occupare il luogd
di un’ aitra, fenzaefcluderla da quefto, ocheélofteflo, non pnd pe-
nettarla. Quindinafce, che varie parti uhite non penetrandofi for-
mano un compoftodi pilt parti, ovvero un folido . Onde meritamen-
teil Lockenel Sag. dellIntend. /i6.2.6.4. 4 §. 2. dice, che i corpi per
mezzo deHa folidith occupano itlnogo. Dalla mobilith nafce il Moo
arsualy o e la Gravird 5 chedimoftreremo commune affezione’di tutt’
i corpii Da queftifeieffettidelle tre primarie proprieth de’corpi fono
prodotte tutte le Propriesd fecondarie, che ancora fi chiamano Qwalitd
fenfibiliy come il caldo, 1l freddo, la mollezza s 1a fluidich , la durezza ec.
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37, [ Sfere eftefo, ed aver parti una fuori dell’altra, che formano
. qualche lunghezza, ¢ profonditk, fono lo fteflo. Fingetevi
nna Softanza , che nom abbia parti ; quefta per confeguenza non potre-
te piticoncepirlaeftefa. Ma che cofa équefto sver persi # Cid appunte
£ totalmente a noi ignote ; qualungue fpiegazione nediamo, fe non ci
Jafceremoingannaredalle parale, fi vedra, che a fondo fignificalo ftef
{0, chel'Efienfisnc. Onde meritamente aflerifconoi Metafifici, che
Lintisea eflenza dell’ eftenfione nonéda noi conofciuta. Vedi Locke
Sag. dell'Intend./ib.a.c.13. par.1 3. c.23. par. 23. Ora che quefta eften-
fione fi trovi fempre ,dove c’¢ materia, i rende noto dalle feguenti.
- ~.3& Offervazsoni. Prendetequalunquecorpo, perefempionn faf-
fo, vedrete, che ha una determinata eftenfiane,. figuriamoci di un
palmo folido ; dividetelo indue met?, fi diminuifce la fua eftenfione,
ha meno parti, maneha.dividetelointre, o in quattro, in cesto,
in mille ec. fempre offerverete, che fi diminuifce Peftenfione, e ilnu-
merodelle parti ; mafempre € eftefo. Finalmente £ riduca una dique~
fe parti impalpabile , e invifibile; giudicherete allora di avergli leva-
ta tutea Peftenfione, e purenon oftante ac ha molta ; perché éfpo-
#lo fotto un Microfcopio perfetto, ¢i troverete ancorauna quantitk
prodigsofa di parti ; eapparirk a’ voftri occhi fotto la ftefla eftenfione
di prima. Ng quefta grandezza ¢ una mera apparenza ; perché quan~
do fentiamoalcunc impreffioni, che non dipendonoda noi, & necefla-
rio, checifiafuoridi noi una foftanza realmente eftefa, che le produ-
<a §. 19. IlMicrofcopionon fa altro,. che rendere efficaci all’occhio
quei raggi riflettuti dalle minime particelle de’ corpi, che per Ueftre-
ama fottigliczza di quefte ;nonfono rimandati in dietro con molta for-
za. Prendete orala pitt minima parte veduta con un perfettiflimo Mi-
<rofcopio; quefta efpofta ad un altro pill perfetto ancora ftromento fe
far fipeteflecollarte, s’ingrandird dinuovo; eineflanuove partidi-
Binguerete. Cid forfe accaderh agli occhi fotrili delle mofce ,delle for-
-miche, emolto pidl di que’ animalesti , che fi trovano nel formaggio,
.nellaceto, emeglialtn fluidi, ¢ per I'eftrema loro picciolez2a non
‘vediamo. La potenza della viftanon &in tutti gli animali la ftefla; pid
piccoli fono, pid perfettamente vedono: onde fcoprendofi in £2cura

C 2
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animali minimi coll’ajuto dellelentidi vetro; & neceffario, che vi
fiano ancora parti di materia proporzionate a quefte vifte diverfe . Ma
perconchiudere pilt brevemente, piui.che dividete un corpo, piudi-
minuifce I'eltenfione ; dunque arrivandoa una parte non pit: compo-
fta diparti, ilche perd ¢ impoffibile, come dimoftreremo inappref-
To, quefta n¢anchefarh pitieftefa; e percid non farh pid quella fo-
ftanza, di cui parliamo, cioé Mareria: Onde dove ¢’ ¢ Materia, ivi
ancorafitrovers I' Eftenfione. . : : o

39. All'Ipotefi delle Monadi Leibniziane, che fono pereffiipri-
mi elementi de’corpi , fufficientemente abbiamo rifpoftonel par. 35.
Anzi contro fua voglia lo fteflo Leibnizio ammefle le Monadi, per
ifpiegare I'eftenfione della materia , & obbligato a concepirla come un
aggregato di effe. Cos! dice in una lettera {critta all’ Hanfchio.li 4
Settembre 1716., chiamo [oftanziato, la unione di pis Monadi. Ora
quefte quando fono contigue,, nonfi confonderannoinfieme , ma faran-
no una fuori dell’altra; e percid formerannoil conzinua, ovvero un
eftenfione reale, non gia immaginaria. ' -

40. Dopoavere ad evidenza dimoftrato, che dove ¢'¢ materia, ivi
ancara ci debba effere I’ eftenfione; pud meritamente dimandarfi fe
dove ¢’ & Feflenfione, debbanecefJariamente srovarfi ancorala maseria.
“Tale queftione fi riduce a quefte due, fe pofaconcepirfi, o fersalmens
2¢ fi dia una [pazio fenxamateria. La prima rignarda le noftreidee,
la feconda é queftione di fatta. Quantoalla prima, che ora efporre-
;ino , i \;cdrh chiaramente, che noi abbiamo idea di due forte dieften-
fionereale. Laprimafi chiama Effenfione pura , Spazio., o Vuose ;
Valtra Efienfionc refiftente , Matgia{ 0 C?;'po: PR ? .

PROPOSIZIONE L
L'idea dell Bftenfione pura & diverfada quella dell E flenfione vefi fense

41, Sservazioni. Non ¢ difficile il concepire due pezzi di mar-

mo di quattro palmi in quadro infieme uniti. Supponete
ora che fifeparino, eche Dioimpedifcal'ariadi nenentrarciinmez-
#0; il che accaderebbe, fe levafle all'aria il pefo, e Felaterio, per
le quali caufe corre ad occupare il fito occupate prima da’ marmi.
Ogauno facilmente concepirk ladiftanza, che étra loro due, la qua-
lehalarghezza, ¢ lunghezza, e profondith fenza effer gorpo; quefta ¢

, Videa
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I'idea dellEftenfione pura; diftinta affareq dalla.refiftente. Diunfia
mile argomento fi-ferve Lucrezio. Caro natd in Roma novant anni
prima della venutadi Crifto, ne’ fei libri: de Rerum Nasura, perdis
moftrare I’ efiftenza del vuoto.: Lib. 1. verfo 383, - N
Pofiremo duo de concurfu corpors.lata: -~ .. '
Si cira diffiliant : nempe.acromne necefseefh . . - . -
Inter corpora quod fiary poffidatinane. . .+
Is porvo , quamwvis.circkm celeransibusauris .~ .. - ..
‘Confluat: baud poteriz tamen uno sempore rorsm .. -
.. . Compleri [patium. Nam primum gquemque necefse cft
- Occupet ille locum , deinde omnia poffideantur. :
Quantunque una tale ragione nonferva. per dimoftrare I' attnale efis
ftenzadel vuoto; perche rifponde un Cartefiano, che I’aria fotilifs
fima penetrandoi pori tutti de’marmi, nel mentre che fi feparano,
viene nel tempo fteffo ad occupare tuteo il luogoda cffi lafciato; cid
nonoftante é ragione,, che pruova la poflibilitx del vooto, fe conce-
Piamo, che i:marmi fiano perfettamente folidi ,  coficché nondiano
paflaggio.né anche all'aria fottiliflima;, e cos fifci y che quandofi toc.
cano, perfettamente combacino . Intal cafo cerramentencl fepararfi
per efempio undito, non pud l'aria nello fteffo momentofcorrendoda
" ogni partedefcriver due palmi di fpazio ; onde in mezzo a quefti mar-
mi refterebbe la pura eftenfione. Coslancora ognuno pud idearfi, che
dauna camera perfettamente chiufa Iddio levi 'aria, e impedifca,
che nuovanonentri, in tal manierh concepirk ancorail vuoto. Dirk
un Cartefiano , che in tal cafo i murifi toccherebbero ; bencheé non ve-
da, perche¢ debbano toccarfi, la confiftenza de’ quattro muri d’'una
camera dipendendo dall’effere perpendicolari alla terra, di calcina
-tenace, ¢ benconnefli infieme, non gii dall’aria di dentro; cid non
oftante loro concedendo tutto, devono altres} accordarmi, che noi pof-
fiamo concepirlo. E difatto nafca da’pregiudizj dell'infanzia, o da
altro motivo, fe attentamente confideriamo cid che aceadeva innoi
-quando eravamo piccioli, vedremo,che abbiamocoftantemente giu-
dicato, che lecamere erano vuote d’ognicorpo, quando non {pirava
alcun vento; dunque concepivamo unofpazio fenza materia.

42. Ofservszioni. Vediamoicorpi bene {peflo muoverfi, o paffare
da luogoinluogo; orain queftocafofempre concepiamoilluogo, in
cui paffano come vuoto d'ogni corpo. Perché movendofiun corpo, o
che il luogo inguiva, ¢ corpo, o piente, o uno fpazioreale: fe &

, €orpo,
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sirpa i allora duecorpifi penetrerehbero, lo che ¢affurdo; 2 nizmse]
allora il corpa mosicndafi amderebbeinel niente; ciod¢ fi diftruggerebe
be ; dungne il luogo incui pafla un corpo, quande fimuove, deveeh
fere una realecapacith, cioéun’eftenfione non refiftente. - = .

43. Dira forfe un Cartefiano, che movendofiun corpo, paffadalla
vicinanza di quelli, che prims-lo toccavano, alla vicinanza dialtri,
che non lo toccavano ; onde zefta fempre ipfe fteflo; equefta ¢ 'ideadel
luogo. Dirhqualcunagol Leibniz Tom. 1. ds Reowedd , Jetteras, aSa-
mucle Clarcke , che il luogonen ¢altro, che una fomiglianza di telazio-
ne di diverfe cofe, le quali nel tempo {teflo efiftono una fuoridell'altra.

44. Cid cheavanzanoi Cartefiani, oil Leibniz,fi pud loro franca-
mente accofidare , .a0n effendoaltro, che rifleflioni faree dalla noftfa
mente fopra lofpazie. Maquando un corpe fi avvicing ad ur altro, ¢
muta relazione tra’corph, fereftainfe, alloranon ha fattoaltro, che
girare intorno a fe fteflo, i percid non tocca nuovi corpi, mafola-
mente que'di prima; onde non fi ¢ moffo con quella fpecic di moto,
che fichiama lacale, Dunque per concepine quefio, ¢ neceffarioims
maginarfiunluogo. Ma replicheranno-col Leibniz, nel luogo cita«
to, cnel Tom. 2. dove rifponde al Bayle:- Non puddarfi un continuo -
dell’iftefla fpecie, salefarebbe la puraeftenfione, tuttelepartidells
quale fono omogenee ; Dunque L'eftenfione pura, comeancheil tem.
poafloluto, ¢ il moto uniforme foae finzioni dell’ immaginazione no-

“ftra. L’ impoflibilitk di quefto continuo la dimoftra Harfchio nel teon
a9. de'fuoi Principj Leibniziani. Ne’compofti troviamo delle varia.

gioni ; di modo che¢ impoflibile trovare due cofe perfettamente fimi-
li; onde anchegli elementi di quefti compofti devono eflére diffimp-
1i. Percid deduce Hanfchionel teor. 20. che non fi da uh compofto per-
fettamente omogeneo. Ora chinon vede apertamente il circolo vi
ziofodiquefta dimoftrazione? Non hodubbio, che in molti compo-
fti (i trovano delle variazioni ; ma in quelli che nafcono da parti della
fteffa natura, non vede come pofla efferci , quando quefte fiano in
sutto perfertamente fimili, comeappuntofoaole parti dell’eftensio-
me pura, ¢ deltempo affoluto. N¢ maidimaftra 'Hanfchio 'tmpof~
sibilith di eali parti. Dunque non fono mere finzioni dell immagina-
zione, ma noinel concepirlene abhiamo fondamento ; ¢ febbene fof-
fero immagiaaric , a buon conto patreffimo immaginarci quefta eften
sione pura, loche bafta alnoftro affunto §. 40.

45 Ofservazioni. Dueideeallorafono realmente diverfe, quan-

da
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do hamne attributi totalmente conrarj ;- ma tali fona l'ides dellofpa-
zio, e del corpo; petcid .devono cflere diftinte.. L’ eftenfione pura
noa fi pud concepire faita, aflolutamente parlando. Imperacshéa
élimitata da un’ altraeftenfione purs,: o da un’ eftenfione refiftente §
inamendue i cafi fuori-d'effa vi & ancora eftenfionc; percid la pura
cltenfione, aflolutamente paclando, fempre fi concepilce non limita-
ta: cio¢ infiniza . Sequalcuno dicefle, che queft'eftenfione pud efsers
limitata dal micnse, allora farebbe di quefta parola miease una cofa
seale , oppure una tale propafizione avrebbe quefto fenfo , mienre Jimi-
1o ) cfienfiome ; ciod I cftenfione pura ¢ sklimisara. All'incontro pofs
fiamo concepire agevolmente 'eftenfione refiftente limitata.dall’ =ftdne
fione pura. Poitola mano fopraunatavala, fentorefiftenza; artivar
to chefono ail'eftremith d’efla non nedemto pilx: eccofinita P'efienfics
rerefiftente. Ripiglief quialcuno, quando fiete callamanonel pura
fpazio, tornate indietro verfola tavola; fubitache arrivate ad efls
non potete per la refiftenza andar piliavanti; ecco dunque finita ¥
eftenfione pura, ¢ perconfegnenza limitata dalla refiftenza. A cid
gifpondo, che ¢ limitata I'eflenfione pura relativamente alla #is ma-
vo, laguale non pud pidt andare avanti, perche travaunarefiftensza,
¢ioé non pud penetrarfi calla tavola. Non cos) perd accade del mio
penfiero; onde affolutamente parlando, cioéfecondo la sealith delle
cofe , che dalla mente umana fono confiderate, I’ eftenfione ancors
ya avanti; altrimentibifognerebbe dire, chela refiltenza incontrats
dalla mia mano non avefle alcuna eftenfione ; cioé foffe una maonade
Leibniziana, gih abbaftanza dimoftrata per chimerica. In fecondo
luogo I’ eftenfione pura éimmoabile , Ia refiftente pud concepirfi in mo-
to. Fingete che il puro fpaziofi muova; nelluogo, chelafcia, oci
reftaniente, o I'eftenfiong. feil primo, dunque I eftenfione, che fi
¢ moffa ,era nel niente, cioénon v'era; fe c’¢ reftata ancora eftenfio-
ne, ¢ fegno che quefta nonsi-¢ mofla. E in verola pura eftensione ¢
il primo luogodisuft i cofpi, nel quale fono collocati per ¥iguardoal
diverfo sito, clie occupano.-in quella forma cheiltemposi dice efr
fere quel luogo, dovele cofe createfono pofte perI'ordine, col quar
le una fuccede all'altra . Ora ¢ impoflibileidearsi, cheilluogo pri-
mosimuova; quando cidaccadefle; si mubverebbe per cosidire- dg
fe fteffo, cio¢ si diftruggerebbe. Perlo contrario comprendiamo fa-
cilmente, cheun corpo paflida luogo a lnoge, ogni qual volta che
la resiftenza da noifentita qui, la fperimeatiamo altrove. Per ters
20



~ B

38 SEzZIONE SEcoNDX
zo finalmente I’ Efténsione pura & infessiley ovvero non poffiamo.
figurarci le fue parti feparate una dall’altra. Imperocche per pote.
re una partefegregarsi da un’altra, & neceflario, che traeffeci s’
interponga qualche cofa diverfa; ma qualunque cofa si collochi tra -
le parti dellofpazio, fard eftefa, e percio. {pazio ;- dunque la pura
cftensione 2 infetribile . Quefta ripugnanza a potersi dividere nafce
datla:fua immobilitd. . Ma all'incontro le parti resiftenti fono fessils
perché traefle pofliamo concepire una diftanza fenzaalcuna resiftenza,
- '46. Sufficientemente parmi dimoftrato, che abbiamol'ideadiftin-
ta di duefpecie dieftensione , e percid lo {pazio puro non é una mera
rekizione d’un corpo. aflioi vicini, come il Cartesio, e Leibnizio pre-
téndono. ' Ma fopracid poffono vedersi. le lettere di Leibnizio raccolte
da’Criftiano Kortolto, ftampate inrquattro  volumt a Lipsia negli
anni 1738, e 1742: o laraccolta Francefedi Maizeauz delle differta-
zioni traLeibniz, Clarcke ; ¢ Newtonin due tomi {rampati in Am-
frerdam nel 1720, - : : S -
« 4% Lo Spazis affoluro , 0 relativo. Quando io considero quefta
vafta éftensione ,incuiésituato it Sole , la Terra, i-Pianeti, e te Stelle,
{enza perd.averriguardo ad £fli, anzi-concependo , che noncisiano;
quefto &lo Spazioafsoluto, che ¢intuttele{ueparti fimile, infinito,
smmobile e infestile.. Ma fe quefta ftefsa Eftensione la riguardo rela-
tivamentead-uno , o pilicorpi, allorasi dice Spaziorelazivo §.45. Onde
tale fard fa diftanza ttalaterra , e'lfole, lofpazio occupato dall'aria,
che ¢ intofno la terra; quello chesiconcepifcenelle vifcere di effa ec.
Quefto fpaziorelativoe loftefso in ifpecie , ein grandezza , che l'af-
foluto, efsendo una parte di efso considerata relativamente a’corpi.
Percid siccome quefti st muovono, cosy anche lo fpazio relativo si
muoverd, o perdir meglio non refterd fempre lo ftefso di numero.
Movendosi la terra, muza con efsa ancora luogo quellofpazio vuoto,
chesitrova nelle fue vifcere ; cioé non ¢ pid la ftefsa parte di fpazia
afsoluto. Di.piu quelt'eftensione ¢ limitata, e fettibile per I’ interposi-
?it}nc di pilt corpi; nel mentre che lo fpazioafsoluto refta fempre lo
tefso. - R o _
- 48.11 Luogo & quella parte di {pazio , che viene occupata da um cor-
Po; onde il luogo afsoluro fard una-partedello fpazio- alsoluta, il rela-
tivo del relativo. Illusgononeil sito, ne 1a relazione di un corpo
tra pill corpi, o pureunaggregato di §iti.jcome pretende il Leibniz.
11 sito non ¢che un’ affezione del Iuogo, o una positura particolare
: del
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delcorpo, che giaoccupa illuoga; la relazione d'un cotpe ¢ un atto
a rifleflione della noftra mente, fatea fopra il corpo gik collocato «
Di pilinon fi pud dire, chefia il corpo fteflo, o la fuperficie, che
immediatamente circonda il corpo. Cos) pretende il Cartefio, di.
cendo ne’Principj della Filofofia parte 2.§.15. tradottiin Italiano in
Napoli nel 1722.,. cheil luogoaltroé interiore, "altro &efteriore; il
primo ¢ lo fteflo, che il corpo, il fecondo, che la fuperficie. Lo
fteflo afferma Giacomo Rohault natoa Amiens nel 1620., mortonel
1675. nella fua Fifica, ediz: Veneta 1740. parte 1. Cap.8. §.4. Quan-
to al primo ¢ ftato abbaftanza difcuffo nella Prop. 2.; che poiil luo-
go cfternonon fia la“fuperficie, ¢ chiaro dall’offervare, che un bic-
chiere, una fcatola, una caraffa poffono efferedella fteffa capaciti,
o contenere la ftefla quantith d'acqua , vale a dire ogcupare luogo ugua-
le ; € pure le lorofuperficie faranno difuguali. Infiniti efempjdi duefo-
lidi uguali frajoro , ¢ che hanno le fuperficie ineguali, ci fomminiftra
la Geometria folida. Per locontrario due corpi poflono avere-le loro
foperficie uguali, e i luoghi cheoccupano non eflere tali. Cosinella
prop. 26. - de’ Teoremi fcelti d’ Archimede dimoftra il P. Andrea
Tacquet Gefuita, che feintorno aduna sfera fi defcriveun Cilin-
dro, la fua fuperficie- ¢uguale aquella dicfla; ma la folidita del Ci-
lindro ¢ a quella della sfera come il numero 3. al numeroz., come
pruova. nella prop. 32. del libro citato.

49. Dunque il Luogo occupaso.da un corpo & interno alcorpo, é in
tusto ib corpoy wma realmenge dacfso diftinto, come apparifceevi-
dentemente, quando il corpo fi muove . Onde interrogati, fe il
Mondo tutto fia in ‘un luogo, rifponderemo affermativamente; per-
.ché occupa una partedi quefloimmenfofpazio , né faremo come Ari-
fotele, chenellibro 4. de Phyfico auditu ediz. Veneta 1546. tefto 46
dice, cheilMondo non ¢ nelluogo. Ef} autemlocus, non celum , [ed
<acliquiddam , ultimus [cilices , © tangens mobile corpus , serminus quie-
Jeens: O obboc terva quidem in aquacft, bacvero in aere: bic ausem,
inasbere, O atberincalo; colum autem nonamplivs in alio .

so. Lo fpazio, e il luogoafloluti non fono foggetti a’noftri fenfi,
roa foloirelativi. Sevoglio concepire uno fpazio, devo fubito per
immaginarmelo fare , che fia determinato da piu corpi, o partidima-
texia; chelo circondano. Quindiavviene, che per mifurarelo fpa-
zio el luogeraffolugo ciferviamo_de’ relativi, iquali il volgoprende
perafloluti, “Guantunque non fiano tali. 11luogo occupato percfems:

Tomo 1. ' D po
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piodalla terrainguefta valtae infinita elienfione del Mondo lo deter
minano i feguaci- di Tolomeorelativamentealle ftelle hffe:, -che:fup.

ongono eflere nella fuperficie di quella sfera il di cui centro ¢ occu-
pato dallaterra . Per lo contrarioi Copernicani., che {oppongonoil
Sole collocato nel centro-del Firmamento, o Cielo fiellato, ftabili-
fcono illuogo,” cheoccupa laterra col mifurare la diftanza-di efladal
Sole, checoncepifcono come immebile. . - .

cAro L
Dwvﬁbxhrﬁ Adell eftenfione. -

r$1. Imoltramdmo’ nel§.38. , che dove ¢’¢ materia, quivi anco-
L ' radeye efferci 'ettenfione: ora fi pud cercare. fe prendendo
un’ eftenfione ,- edividendola col penfiero nelle fue parti ;- nalmente
dobbiamoarrivarea tali parti, chedi altre non fizno compofte, ma
{i concepifcano come punsi indivifibili, cosichiamati, perche ulte-
riormente non poffono dividerfi. Giadicaronoakcuni Filofofi , tra’qua-
lifinumera Zenodrate , ¢ petalcuni Zenone , che il roarinno, o l'eften-
fione'tinto pura, che refifiente foffe compotta di punti e linee indivi-
fibiliy iquali chiamavano punti matematiciy perche privi d’ogni-di-
‘menfione . Quefti fono diverfi afattodalle Monadi Leibniziane , per-
ché non fidiftinguono tra lore, che nelfolonumero; 1d dove quelie
shanao per Leibniz an principio di moto ciafcheduna , ¢ particolari qua-
‘litd; come dimoftra Hanfchio nel Teor, 18. de’ Principj Leibniziank.
-Pacodiverfamente peafarono Leucippo, e Democrito giudicando, che
-gtiAtomi, de’qualiicorpifono com pofti,non aveflero altrimente pat-
~ti. Galileonel Dialogo 1. TomoIIl. delle fue opere ftampate in Pa~
doanel 1744. ammette anch’efio le parti indivi@ibili non quanté ; ma
quchte petd dice effer né finive, né infinite nell’ eftenfione , ma tali, che
vorrifpondono ad ogni dato numero . Non ammette egli-un numeéro i
diniro, parendogli ripugnante il concederlo ; ma'vuole’, che queftepate
ti fianofenza limite ; civé{e fi dimanda fefono duemila , unmilione,
anille milioni ec. fempre fi potrh rifpondere di st. Queftaappuntoe I
idea che abbiamodel'infinito, non potendo comprender la noftra merr-
e un numero infinito , ma bens i nomero , che vadaininfinito . Ma
che ripugniins numero infinito; dimoftreremoil contrartonellafola-
ione delle obbiezioni ; intantoota col comune-di tutti i Filofofi-ftabi-
liamo che 1’ eftenfione non &compotta &' indivifibii, . - R .
< . ) ~ "RRO-
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'PROPOSIZIQONE I,
L’ Eftenfianc pura, e refiffcnse faua divifibili in infinire,

$2. . L’Eﬁenﬁone ¢ quella Softanza; che ¢ compaftadi parti ; dun.
: que la fva natvradsale, chefempre dove cffa fi trova, de>
vono anche efferci delle parti; e percid fela cancepiamo dividerfi,
pon terminerd mai quefta divifiong. Onde I’ efienfione ¢ compefta di
partt divifibili in infinito. P
. $3. Llindivifibileéquello, che non-ha parti, e pegeid non &
eftefo. Si mettano contigui due di quefti punti, ficcome eff non o¢-
cupano luogafeparatamente prefi ; cosine anche uniti accuperanno;
e percid due punti, e lofteflofipud diredi tre, quattro, cento,e in-
finiti prefi infieme non patrannocomporre alcuna eftenfione . Onde di-
cona comunemente i Geometri, chedue punti venfanno, cheun for
lo punta. Quindi I’ eflenfione nan pud effer compofta di pumtiiodi-
vifibili, ma deve cancepirfi lalorodivifioneillimitata. . .7 .~-
$4. Ma replicherialenno, ficcome il numero ¢compoftadinon
numeri, ciaéunita, chenon fononumero, ma principiedi numero;
cosi leftefo pud effer compofto ‘danon eftefi, avvero indivifbili .
Rifpondo, ‘che ladifparith .¢ manifefta dalla definizionedi ammens
due. Numero fi dice un aggregata diunith, o dicefe, che ficances
pifcano nondivife; fe fofleradivifefarebbero numerp, enonunita.
Pernome di Eftefo intendiamo quello, che ha partiuna fuori dell’als
tra ; Dunque i fuoi elementidovrannoancora effere eftefi, € occupa-
reunluogo; altrimenti né anche I eftenfione I'occuperebbe. ..
.35« L'Eftenfione o ¢inlungo, e fi chiama/inea; o inlungo, e
larga, e fidice fuperficie; oinlungo, largo, e prafondo, ede fo-
lido, acepacied. Prendete una lined; edividetcla per metd, il pun-
10 della voftra divifione farh la meth dellalinea diftante-dalla fua eftre.
mit . Quefta mezza linea tagliatela di nuavo per metd, farete lori-
tano dalfuatermine laquarta parte dieffa.  Queftaquarta parte di-
wvidetelain due , farete difcoftodal fuo eftremo I’ ottava parte della
prima linea ; ecosifacendo in infinito, vedrete, che {fempreficte
lontano dall’ultimo della data linga lametddiquel.che refta dief-
~ 42. Onde non fi pud mai col dividerla gingnere al fuofine , & percidfi
diminuirh fcmprein infiito. Lo ftefloaccade, fe 4 tagliate intre
: D2 n
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in tre parti, ¢ I'ultima di quefte di nuovo in tre ec. lo fteflofe la
dividete in 4in 5.ec., e cost all'infinito. Dunqide nell’ eftenfione
- ficoncepifce un infinito numero di parti; e quefte faranno infini-
tamente picciole, ovvero minori di qualunque altra. Quello.chefi
¢dettodellalinea, fipudancoraapplicare allafuperficie, edal folido.
- 86, Da quefta dimoftrazione firicava, icheogniquantith fi conce-
pifce compofta d’un- numero infinito di parti mfinizefime ; 0 d'una
fottigliezza non determinata, decrefcenti fempre minfinito; e che
quefte avranno -traloro le ftefle porzioni, che paffano tra’ numeri
finiti, cio¢ quellaftefla, che hannoi corpi, da’qualifi prendono ;
ondeuna porrh effere doppia, ‘tripla, ‘quadrupla, ec. d’un’altra.
Tale dottrina ci di il fondamento del Merodo tnfinisefimale., di cui
fi fervono i moderni: Marematici, perifcoprirele pirecondite proe
prieta di qualunque fpecie di quanto. _ '

s7. Potri perd qualcungopporre, che fecid foffe , ogniquantitd
farebbe infinita, perché compofta d’'un numero infinitqdi parti, odi
eftenfioni, lequalinon poffono dare, che un’eftenfione infinita.

s8. La ftefladimoftrazione porta con. fe la rifpofta. Dividendo
fempre per methil reflodella linea, o arriviamoal fuo eftremo pun-
to, e alloranonabbiamo divifo il penultimo reftante indue meth ,
contro l'ipotefi; o-non ¢iarriviamo mai, ¢ allora quefta linea
che abbiamo prefa finita dal principio, deve concepirfi in vigore
della dimoftrazione compofta &' un infinito numero di parti.

59. Quefta dimoftrazione. perd ¢una di quelle, delle qualiilno-
firointendimento refta convinro, perché deve. affentire fempre al
vero, quando €tale; ma nonrefta perd #lwminato. Gli fi fanne
avanti tante. difficolt in un colpo, che la gindica una propofi-
aione forprendente , e non intelligibile, ovvero .un Paradofso ,
quantunque ne refti perfuafo. Ora per illuftrarla quanto .& pofe
fibile, convien riflettere, che dividendo una linea, oqualunqueal-
tra quantith per efaurirla, edarrivare alla fua eftremitd , con-
viene prendere in effa partiwguali fempre, e limisase. Per efem-
pio, fe la linea farh di dodici dita, prendendo wn dito per vol-
1a, omezzo dito, o un quartoec. arriverd finalmente al fuouk
timo termine . Ma cid feguird fempre pitt tardi , quanto pid
picciola fark la parte prima, che prendo diefla . Onde pren-
denda alla prima un dito, dopoaverne fcorfi dodici , fary finik
ta la linea; pigliando. un mezzo” dito, dopo averne paffati ven-

: tiquat-
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tiquattro mezziec. Dunque fe prenderdalla prima una parte mi-
nore di qualungue fi poffa affegnare, cioé¢ non terza, né quarta ,
né quinta partedi undito; ma infinitefima, nonarriverd mai al-
lafua eftremith. Percid quefta linea, e ogni alera quansisd & com-
foﬁa d un numero infinito & infinirefime. Pud darfi ancora, che
e parti da me prefe d’una linea fiano finite, ¢ che non fiano
ugualmente grandi, macontinuamente decrefcenti. Anche in quefto
cafo Ogni quantita finita porrd concepirla compofta & un infinito nu-
mero -diparti ‘(im't: decreﬁemi. Se prendo infinite linee lunghe tutte
undité, quelte: mi daranno una linea infinita, cio¢infmiti dita-.
Mafela prima parte ¢ lunga un dito, l'altra mezzo, laterzaun
quarfo, la quarta un ottavo didito; ¢ cos! andando fempre per
meth pigliando, ognuno facilmente concepifce, che refterddigran
lunga fotto I infinito; e percid la linea dame prefa fark finita,
quantunque il numero delle parti, che prendo, fia infinito.

6o. Ora giacch¢ fiamo ful difcorfo degl’infinitefimi, e degl
infiniti , pofliamo ancora dimoftrare, che negl infiniti ancora fi
danno le fteffe relazioni, che tra i finiti. Concepifco un infini-
to numero dipaffi, un altro di piedi, un altrodi dita, Ma il paf-
fo fa 6o. dita, il pieder2.; dunque il primo infinitofark cinque
volte maggiore del fecondo, queftododici volte maggiore delters
20, o de¢l numero infinito di dita. R

61. Sioflervi perd, che tutti quefti infiniti fono relativi , non affo-
Juti. Infiniro affolurefi chiama quello,. cheda ogni parte ¢ infinito,
e perd diqueftonon ce n’¢ che uno. Infinitorelarsvo équello, che
perriguardoad un’altra quantith € tale, in fe perd ¢ finito.. Cosinel
mifurarg I'altezza d’una montagna, fe qualche vento-portafle via un
grano d’arenadalla fuacima, <id non oftante diremo d’averla mi-
furataefattamente perché la fua elevazione ¢ infinita rifpettoall’
altezza d'ungrano d'arena. Oraqueft'altezza, anzituttoil diames
tro della terradinfinitefimo rifpetto alla diftanza, che c'¢ tra noie
le Stellefife; perche quantunque fiamo fulla fuperficieterreftre,, pu-
re vediamo fempre la metd del Cielo , dimodoche la curvita della ter-
ranonci impedifce, e percid & infenfibile, ecomeunpuntolaterra
tutta paragonata colla gran pailla del Mondo. Ecco in un’occhia-
ta tre lince finite, il diametro della sfera mondana, quellodella
terra, e d'ungranello d’arena, che unarifpetto all’altro ¢ infmita .

62. Ma queflo accade folamente per riguardo de’ noftri fct?ﬁ R
che
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che non fono infinitamerite piccioli ; non gia fe confideriamole tre
accennate lineecolla mente ; avraeno quefte una relazionetra loro
determinata ; nangihquella cheha I infinitamente picciolocol fuo
infinito, che abbiamo gid definito §.55. L’ infmitefimononé affe-
gnabile, ¢ quanto; mala fua quantitk fi concepilce, chefempre G -
diminuifca {enz’alcun limite, onde nen haalcuna quantita deter-
minata. Immaginatevi due lineedifugunali;echela pili picciola vada
infenfibilmente crefcendo per ugnagliare la maggiore fi diminuirk

 ogni momento la differenza, chepaffa tra efle. Quefta differenza

diviene .infinirefima, non prima chele due linee fi faccianougua-
li, nondapo, chelo fono, ma nell’attofteflo, che vi diventano.
Quefte parti infinitamente picciole fono ftate gih adombrate dal Ga-
lileo dial.1. citaw, ove dice, chenonfonquante, maindivifibili,
ed . infinite ne’corpi, non fi & cosibene efpreflo come il Newton,
eil Leibniz, ma avendole pofte infinite , non potea certo parlare degl’
indivifibili, o punti geometrici, ma di parti infinitefime, o minori
di qualunque affegnabile. - o
'63. Dimoftrata la divifibility infinita dell’eftenfione pura, re~
ftaanche provata quella della materia; e percid fonoimpoffibili gli
Atomi, che ammetteva Demacrite. Imperocché ogni parte di ma-
teria occupa luogo, ed ha qualchefigura, ma il luogo ¢ divifibile in
infinito ; tale dunque ancoradeveeflere la materia de’corpi. Imma-
ginatevi , fe pud accadere, una. particella di materia indivifibile,
non pill compofta di altre parti. Concepitela pofta tra due pianidi
marmo, perfettamente lifci, e firingeteli. Oquefti fi toccano in
tutt’i lora punti, o no. Seil primo, dupque niente ¢’¢ di mez-
z0, epercid la particellaindivifibile & niente. Seil fecondo ; ne vie-
Re in confeguenza, che quelta particella avry almeno due facce,
con una delle quali toccherk il marmo deftro, coll’altra il fini-
firo; ecid potendafi dire di qualunque di quefte metd, fideduce chia-
ramente, cheogni parte di materia per picciola che fia, ¢ com-
pofta di parti infinite. Che pilt, abbiamo dimoftrato §.38., che
dove C’'¢ materia, fitrova ancora leftenfione; ma quefta ¢ di
vifibile in nfinito; dunque tali anche faranno i corpi. . . :
- 64. PietroBayle nell’articolodi Zenone alla lettera G, comeac=
cennammo al §.29. controla divifibilith dell’eftenfione costargomen-
ta. 1.Un infinito numerodi partieftefe, ciafcuna delle quali accupa
luogofeparatamente dall'altre , non pud capire nel luogo occupato da

una
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wna particella cento mila milioni di volte pid picciola d’'una centomil-
iefima parte d'un grano d’orzo. A cid rifpondiamo, che }’argo-
mentoe vero, fe quefte parti hanno un'efenfione finita ed ugnale ; ma
non git fe quefta ¢ infinitefima, o purefebbene finita, fono fempre
decrefcentiquefte parti, come abbiamo dimoeftrato §. 55. $9. 2. Po-
fta la divifibilita ininfinito non potrebbero piti le partidella materia
eflere contigue. Imperocche ogni parte deftenfione {arebbe feparata -
dalke altre per un infinito numero di parti; e percid I'immediato con-
tatto di due parti non lo avreflimo n¢ nella prima, né nella fe-
vonda ec. ma andrebbe in infinito, onde farebbe impofiibile. A
quefto fi rifponde, che ficcome ciafcuna parte quantunque necon-
tenga infinite altre, cidnonoftante, prefeinfiemne quefte non fanno,
che una parte finita, che haifuoilimiti; cost quefta collafuaeftre-
-mith potrd toccare quella d’un’altra ; dalche fi fpicga la conrignired
de’corpi. 3. Pofta la divifibilith conviene ammettere a pescrrabibisa
de’corpi. Simuova un globo fopra una tavela, nelpunto, incuila
tocca, fi compenetra conefla. Perché quel punto delglobo, e quel-
lodella tavola, che fitoccano fono divifibili in infinito per lungo , lar-
g0, ¢ profondo; dunque o non fi toccano, il che ¢ affurdo, perché
il globo cammina fulla tavola, £ noninaria ; ofi toccano fecondo rut-
tetre le loro dimenfroni, o che ¢ lofteffo, {i penctrano. Dalle cofe
dette precedentemente non-difficile il vedere , che quefte parti aven-
do le loro eftremith, fi toccherannofecondo quefte, e percid mon &
meceflario, che fi penetrino,; lo cheé impoffibile pofta 1a natura re-
fiftente della matenia. Il globo toccherk in pid punti latavola, per-
the ¢ impollibile fare un globo, ¢ un piano perfetramentelifci; ma
viafcuno diquefti tocchera il fuo corrifpondente colla fua eftremith.

- 65. Evidentementedalle cofe dette refta dimoftrato, che I'Eften-
fione, ofia pura,orefiftente ¢ divifibile in infinite parti , fianoque-
fteinfinivefime oo finite madecrefcenti e percid ogni corpo , e parte di
effo fark compofta d’an infinito numero di parti minors. Parlando poi
della materia’, queftanon folofard divifibile, madipiti fi petrhuna
‘parte dicfla faccare artualmeme da un’altra, e ci6 /in infinito, a
differenza delleftenfione pura, ledicui partinon ponno fepararfico-
e abbiamo dimoftrato §.45. Quefta attuale feparazionedelle part
detle mattria andrh ininfinito, almeno per {Onnipotenza Divina;
ma non gid perd f potrhartualmente mai compire. Imperocche ris
pugna BR wkidle wfinita feparyzione Aiparti infinite s La. dwn?:uc
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ininfinito ¢ quella, che non ficompifce mai: dunque non fi potry
mai giugnere all’ attuale infinita feparazione, come altrove anche
dimoftreremo. Percid la materia fi dice da’Filofofi folamente djvi-
Jibile, e [eparabile ininfinite parti, non gia attualmente divifa.

66. Oraquefta dottrinadaluogo a nuove difficoltk, che fi poffono
fare. 1.Eflendo un corpomaggiore d’un altro, edognunocompofto
d’un numero infinito. di parti, fi darebbe un infinito maggiore d
un altro; maquefto & impoflibile, perché l'infinito é quello, acui
niente fi pud aggiungere ; dunqueec. Tale difficolth fi {cioglie con di-
re, che cid évero§.61. parlando dell'infinito afloluto, non giddel
relativo. Orail numero delle parti ne’ corpi & un infinitorelativo,
perché o prendiamo parti decrefcenti, e quefte poflono effere meth,
terze, quarte parti-ec. §.55., o prendiamo infinitefime, e quelte
non fono. uguali in tutt’i corpi §.56. mafequelti faranno sraloro
come i numeri, I. 2. 3. f.ec. la ftefla proporzione conferveranno
ancora quefti infinitefimi elementi. Ne feguirebbe per lo contra-
rio, che un grano di fabbia farebbe uguale allaterra tutta; fup-

nete, che Iddiodivideffe e I'uno, elaltro, nonmaiterminereb-
be ladivifione. Supponete, chedelleparti d’un grano voleffe riem-
pire lofpaziooccupatodalla terra, queftoe poflibile, perché trova
nel grano di fabbia quante parti vuole. Confefloche la divifione in tut-
tidue vaininfinito , maogni parteminima, che ftaccadallaterra &
tanto maggiorediquella, che feparadal grano di fabbia, quanto quel-
la & piti grande di quefto ; onde febbene fi terminafle quefta divifione,
il numeroinfinito de’minimi elementidellafabbia, nonoccupera pitt
luogodiquello d’ungrano, purché non fifrappongano de’vuoti tra
le parti d'eflo. L'argomento propofto ¢ fimile a quefto ; Un brac-
cio, uu paflo, un piede, unditofi poffono dividereindieci , gento,
mille, unmilioneec. ein partiinfinite ; dunque tutte quefte mifure
fono uguali fraloro. Siccome ¢ manifeftamente falfoquefto razioci-
nio, cositale éancora ladifficoltd propofta. 3.Ripugnaunnpumere
attualmente infinito; ogninumero¢ pari, odifpart, fe I'infinito &
pari aggiungendociuno diverra difpari, fe édifpari, accrefcendolo
d'uno, fifars pari; maallinfinito nientefi pudaggiungere, dunque
non pudeflere n¢ parin¢ difpari,. e percid ripugna un numero infini-
to. Rifpondo, cheuntale numerononfipudda noicomprendere ¢
vero, manonéaflurdo, cheattualmentefidia, e non fark né pari
né difpari. Quefta divifione cade fopra i numeri finiti ;' ma_él’in,ﬁ,nito

. quel; :
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¢ quelloche fupcra tutt'i pari; ei dxfparx, demro di fe gli abbrac-
cia, dnde nom ¢ alcuno di efli, ma ctutt’infieme. Se cominciando
dall*1; vado confiderando il 2. 1l,3 e.tutta la ferie de’ numeri natu
rali, offerverd, che il primonumero ¢ difpari, il: fecondo pari, il
terzo difpari, llquarto pariec. inmaniera tale cheidifpari, ci pari
alternativamente fi fuccedono; . ma queftaferie va.in infinito; dun2
que: L infinito trafcende tutt’ i pari, ¢ difpari, e.dentro li contie?
ne.. Quantunque colla noftra mente non poﬁiamo_comprenderlo, paa
re fi concepifce quefta ferie, che'non-ha mai fine!: !

. 67. Finalmente contro I'infinita’ divifione.cos) difcorrono alcum;
pofta quefta non fi darebbe-alcun determinato elemento de’ corpx 3
ciafcuno, che s aflegnafle,, farcbbe compofto di parti ancora minori, -
ed’altrielementi; percid non effendoéi gli ¢lementi; non'ci farebbe-
~ roiCorpi, che dnqueﬁi fono ‘compofti. -A queffa obbi¢zione-fi:pes

trebbe rif] pondere che noi non pofﬁamo comprendere quefti elementi,
perché tanto gl'infiniti, quanto glinfinitefimicifono inconce 1brl(‘
manon gik cos) linfinita fapienza ; e cid bafta perche fidiano - gli ele-
mentide’corpi. Ma per nfpondere pilladequatamente, dico non effere
le parti infinitefime elementide’corpi, ma della materia , glielementi

di quelli, come vedremo in fine:della Fifica generale ; fono patti infet-
tili, non perche nonfiano dialtre compofte, ma pcrialerofortc coe-
fione, cheda alcuna forza naturale non pubreflere fuperata . Spiega-
1 cos‘: gli elemenn de?corpn, ognuno potra agcvolmeme conce pirli,

e ( [
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68. E veruh naturalxquando fono bene dedotte: dalle oﬂ'etva-
= zioni, e dimoftrate con ordine portanola fcienza. fifica al-
la fua perfezione; mafe il femplice raziocinio@ajutatodalle mate-
matighe’y imolto px\) fi.avanza quefta fcienza, ¢ fale dird cos) a quell’
alto. grado ,-che ‘maifi poffa defiderare . LAnahﬁ, la Gebthétria, e

I’ Arimetica, fonoquelle, checorroborano magglormeme i difcori

fatti per mezzo delle fperienze, eciapronouri campo-pis vafto per

ritrovare il vero afcofo fottoilivelame délla matenia inerte . Suppon.

go: il Lottore gidi mﬂrmtq nellAritaetica, «¢1Geemerria e che fap-

pia almeno le. prime -¢perazioni algeba‘au:l;u 5 chc 1i fanho ful-

le kmre dellAlfatho, comé fukmumerts T o 0
i . Tomo I, E 69. Sia-
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.. 69, Siano ledue linée AC, DL equidiftanti tra'loro, o paralle.
le; calata la perpendicolare ad effe BE, fi prenda un punto ad arbi.
trio nella parallela di:fopra,. per efempio A, efopra la EL fipi-
gli‘qoipuntiarbitrarj I,H,G, F, Lec. dalpunto A, a tuttique-
ftifitirinole linee AI, AH, AG, AF, ec. lequali paffando per BE,
taglieranno da effa e parti Mn, mr, rs, ec. La linea EL fi pudcon-
cepire prolungataininfinito; e percid in effa potremo prendere infi-
niti punti andanda da E verfo L.; onde dal punto A atutti quefti
punti fi potrannoancoraiirare infinite linee. Ma tutte devono paffa-
r¢ per MB, e tagliarla in parti; dunque la linea MB farh divifi-
bile in infinito. Fingete fe /pud accadere, che I'ultimadi quefte
linee tiratadal pumto'A, -adun punto perefempioL, della paralle-
la EL , finalmente -pafli per B-non tagliando pit:MB. Effendo ti-
rateda’dve_punti A,. B due linee ABC, ABL devono queftedue
lineg combaciarfi, altrimenti.avrebberola parte AB comune cons
tro la . Geometria; ma la linea ABL ¢ tirata dal punto A al
puntoL ; dunquela parallela DL concorreracon la parallela AC,
contro I'[potefi. Percid niuna lineatirata dal punto A ad un altro
prefo fopra EL, potrh mai paffare perlo puntoB; ondefemprela MB
fi dimipuiry {enza non mai confumarfi interamente, _

70. Nel tempo fteffo. fi coneepifce come la fuperficie AMB fi
divida :in parti infinite ; perché il triangolo ASB diventa fempre
pilt_picciolo, ma non pud ridurfi in niente. -Cos} ancora , fe con-
cepiamo il triangolo BAM girarfi intorno la.linea BM immobi-
le, verrh da queltarotazione prodotto un folido, chiamato cono ;
e anch’effo farh divifo in parti, cheandranno ininfinito. Dun-
que tutte tre'le dimenfioni dell’ eftenfione §. 5. fono compofte
d’'uninfinito numero di parti. Non molto diverfa ¢ la. dimoftra-
zione, fatta da Giovanni Keill Lez. 3. dell'Introduzione alla vera
Fifica, ¢ Aftranomia. L A :
" 171.. PData qualunque linea CB, i pongaad effa a qualfifia ango-
goJo LA+ Quefta pud slungarfiininfinito; e quantunque fia prolun-
gata potremo da qualunque eftremopunto-d'effa tirare una lineaal
punta:B. Ma nella CA pofliamo prendere infiniti punti, perché va
indnfinito; edall’ultimo, dird cos}, al punto B fi pud condurre fem-

reuni;linea; edatuttiglialtri.prefia, ¢y ey g,y ec. altrettante
parallele ad ‘AB; dunque BCfard divifibile in partiinfinite ; perche
tutte quefte parallele effendo ‘equidiftanti tra loro, non’ potrammo

- - '  -mai
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mai unirfi, ma dovranno per neccffity tagliare la BC Dati pers
cid qualunque linea, farh fempre divifibile in parti. - - '

72. Sialaretta BC, fi prenda diefla una parte mdxvtﬁbdefe'pub T;' 2,

darfi Bg, cheperevitarela confufionela prendiamo.pilt grande; di
quello, che farebbe. Applicata BA a qualunque angoloprendete in
ffa ad arbitrio tre partiuguali Bc, cb, ba; tirataag, dalpuntocfi
meni ce parallelaaquefta; tagllerh neceiTarumcmc Bg,: e in ma-
niera tale che Be farhlaterza parte diBg, come Bc logdi BA,
Perché effendo ¢ BC, gBa triangoli fimili; fary fecondoil/ib.6.
d’Euclide prop.g. Be: Bg:: Bc: Ba. nquc di Bg abbiamo tras
vato la terza parte ; e percid noa eraindivifibile.. Colla fteffa maniera
prendendo nel B A quattro, cinqueec. parti uguali; troveremola

quarta, quinta ec. parte di Bg; e cosi in infinito ; dum}uc Bgfas

rifenza alcun limite divifibile. .

" 73. Immaginatevi d’avere trovato una parte diBC minore di

qualunque aflegnabile, collo fteflo. Metodo poco fa efpofto, e:fia
quefta la Bg; potretedi Bg trovare la meth, la terza, quaria.ec.
parte, eanche I'infinitefima,. che eflendo infiniteffma di ‘Bg 4nft-
nitamente picciola per ipotefi, fi dovrd chiamare infinitefima -di
fecondo ordine. Andando di quefto paflo ¢ chiaro, che non fola-
mente tra I'infinitefime fi danno le fiefse relazionidi meth , terza
arte ec. come tri le finite:, fecando quello che’ dimoltrammo
56); ma ancora dovranno ammetterfi nell’ effenfione, ¢ percid.nel:

la materia”( 38), varj ordini di parti infinitamente pxcc\le, ecid

all’infinito.

74 E’noto preflo i Gcomem e lo dimoftra Euclide frop ult.
Jib. 1., chefitrovanodelle lince tra loro incommenfurabili,
nedellequali nonfi pud efprimere con numeri. Una di quefte ¢ ladia.
gonale 3 el quadrato paragonata col latodi effo. Non &difficile a di-

“moftrarla coll’Analifi, feillato AB, ovvero BC fi chiami a; per
la 47 del1 d’ Euclide farh a2 o4 2t — = Ac? onde AC=»"22>,?

c'percib AC=ay 7;» ma laradice quadrata del numeroz non ¢’

¢; dongue la diagon Jde AC non fi pud efprimere con numen, e
né anche la relazione tr2 effa ¢ il lato AB. ' '

75- Pofti gl incommenfurabili fi difcorre cos}. Fmgcte che*L’ '

eftenfione fofle compofta & indivifibili. Ciafcuna linea conterrebbe
un numero dctcrmmatodx quefteparti ; a motivoche nonci farcbbe

u¢lameth, nélaterzacc parte di effe. Onde la diagonale AC fa-
f, 2 reb-

~

T
a ragio- g a-

-
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sebbe compoftaanch’efla d’'un numero determinato di taliindivifibilize
percio la relazione, che ha collato ABfi potrebbe per numeridetermi-

" nare,enon farebbero.incommenfurabili, contro la dimoftrazione §.74.
" 1. 76.: Giambattifta du Hamel natoa Veron nella baffa Normandia

1’1624, preténdenella fua Filofofia antica e moderna riftampatain
fei tomi-a Amflerdamnel 1700., ¢ pilivolte dopo in Venezia , che
now pofliamo applicare gli argomenti geometrici alle cofe fifiche ;
pérché quelli fono idéali, e quefte reali; PIpotefi de’Geometri non

fono vere’, ne poffibili. Il Geometra dice, che il punto & quelloin

Tav, 1.
Fig. 1,

- costil fecondo.

cui. nonfi concepilcono parti; unatalcafa né fida, néépofiibile. E
che cid: fia vero viene confermato dalloffervare, chefebbene il Geo-
metra cerchi di potere dal punto A tirare pili linee a diverfidliri pun-
ti prefi fopra EL, cid non oftante in pratica appena trenta fene po-
tranno fare, chenoncopranoimmediatamente tutrala linea- MB, ¢
tra loro fi confondano« Cos) ancora una sfera perfetta fopra un fimile
pianoxon fi toccherebbero, cheinun folo punto indivifibile; ma in
;pratica non troverete maiuncafo fimile. Altro-¢ ilcorpo matema-
tico, altro ¢il corpo fifico; il primo- ¢ divifibile in infinito, non
-. #7.Rifpondo che I'applicare gli argomenti geometrici a fifici , mmon
¢ un fare paflaggio dallo ftato ideale al reale. Sono ugualmente rea-
dileIpoteli de’ Geometri, che quelle di Fifica.. Ognicorpoha i fuai
limiti, -igquali fono fuperficie ; quefte confiderate come I'ultimo con-
fine del corpa fono fenza alcuna profonditk; e percid folamente lun-
ghe, e larghe; come appunto & una fuperficic geometrica . Seavef-

_fero qualche préfondith nan farebbero ultime; onde avreflimo altre

""" duperficie per limiti diquelle. Dimanderd di nuovo , fe quefte hanno

elcuna profondith; e cost andando all'infinito, o chei corpiandrannoin
infinito, o pure faranno bBmitatida fuperficie indivifibili. Queftefu-
perficie fono terminate dalinee, e talt linee confiderate come limiti
di efle fono unafemplice lunghezza per la ftefla ragione . Cosi ancora
eftremitd delle linee fono i punti, e quefti fenza parti ; altrimente non
farebbero gli ultimi. Dunque realmente fi trovane innaturai punss,
lelinee, e le [uperficie geomesriche; ondenon folo. ¢ poflibile,. ma
fificaereale I'Ipotefi adottata dagli antichi Geometri per efaminare
le proprieth dell eftenfione. L :

78. Quefti punti perd, linee ec., non fono parti deltalinea,
fuperficie ec. y ma bensi modificazioni di- effe, cio¢ I ultime loro

N » eftre-
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cfiremith ; fono materiali, perche nella materia ,' ma nanfono ma«-
teria . Quindi i Geémetri dicono y:che dallo fcorrere d’un punio viene
defcritta, o determinata, manoncompofta lalinea, dal muoverfi
di quefta ¢ delineata la fuperficie, e quefta: fcorrendo- determinail
corpo, o folido ;;geometrico. La f{upezficie fi pud confiderare andan-
do all'in fu, cioé¢ fuori del corpo, e allora & Lujtimo limitedi efs
fo., indivifibile; o pure .a)l’ ingily, ovweroverfo ilcorpa, einques
fto_ cafo ¢ parte componente. d’eflo, .infinitameate rpicciola, - ¢ il pris
mo {uo .clemento. La prima & I'Ipotefi degli antichi geometri;
colla quale fi pofero a contemplare le proprietk dell'eftenfione.
L’altra £ I'Ipotefi de’Moderni, colla quale trattano le matema.
tiche. Confiderando quefti i veri .clementi della quantitk, appa. ' .
rifce la- ragione manifefta de'felici progreflidiquefte fcienze a tem-
pinoftri. In unafimile confiderazione cadevano .ancora gli. antichi
geometri col profondarfi nelle fpeculazioni di Geometria; quin- .
di offervarono , che:un Poligono di .lati infiniti termina fipals
mente, . o fi confonde col circolo. Si veda fopra di-cid- Archime-
de forito. nel 2y2. prima dell’era Crifliana. ne’fuoi libri De Sphe-
ray O Cglindro efpofti dafaaco Barrow: .nato a, Londrail 16go
eftampati nel ‘167%. nella: fteffla Ciseh 0. . - L.

79+ Quindi .apparifce, che il corpo. fifico, ¢geometrico perri-
guardo all’eftenfione fono lo fteffo, fi diftinguono: per:le affezioni,
che: trovanfi nel corpafifico , delde quali il Geometra loconcepifce fpos
gliata ;. T nén porere noi. tirareda o puntapid linke 5 fenza'che f
confondano , noa fa che realmentecid nén &; poffa fare.. GF Iftrumen-
i de’quali ¢ii ferviamo fonogroffalani , laxviftarmoftradlimitataisné
arriva: a vedere le partiminime, ¢ molto meno le loto eftremmish..
Di pili come dimoftreremo parlando degli elementi de’corpi, fi dan-
no i minimi nasuraliy infettili.non perché non compafti dialtre parti
minoriininfinito; ma per laloro perfetta folidith.. Ora quefli 4ngo-
ra fono a hoi d’impedimento, che da um puntonan pofltamo sirare
moltelinee, fenzache.fi confondand;’ quindinafceancoray che una
sfera danoifatta non tocchert maiun pianoin un punto. Non per-
<id pofliamo concludere,  che in naturawon cifiauna fuperficie, euna
-palla :perfettamente lifcia; ma ddbbiamo. pilitofta dire, chefrdial
minimo punto, chenoi vediamo, il iminimo,) che togchiainoec. Il
carattere quando'¢ ben formato, . pareichescopra.efattamente disero

lacarta che occupa ;  guardatelocon un acuto'Microfcopio, e ofover
. rete
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rete infiniti' vooti bianchi non coperti dall’inchioftro; inmaniera

tale, che ftentercte a pilt riconelcereil carattere fieflo. .
- 80, 'Sipud cid non oftante opporre, chegli argomenti geometri-
¢i quantunque fondati fopra ipotefi poflibile, e reale, ugualmente
dimoftrano, chefidianoancara quantita indivifibili. Di pid in Geo-
metria ci fono de Paradoffi, . che nonfi poflono fpiegare ; forfe uno
diqueftifono tutte quelle dimoftrazioni,:colle qual pretendono al-
cuni provare la divifibilith infinita. In confermadicid efporrd i pa-

radoffi dell’ angolo del contasza, e quelloriferito daGalileo. -

81. Al Diametro BG-{ia BC perpendicolare, che percid tocche-
Ty, 5, T2l cerchioin B, Euclide¢heapriScola di Matematica in Aleflan-
Fig- 3.dria nel 272. prima della venuta di Crifto, ¢ fu il primoa raccoglicre
in quindici libri i penfamenti demigliori Geometri ; dimoftra nella
prop-16.:dellib. 3., chetra la tangente BC, e¢la periferia BO non fi
pudtirare alcona linea retta, chenon taglicome DBil cerchio; e pu-
* re ci poffono paffare infinite lince circolari; come Ac, Ae, Ah,
Inoltre I'angolo miftilines CBO ¢ minore di qualunque rettilineo acu-
Taw 2. to; ¢ I angolodelfemicircolo GBO maggiore di- qualunqueacuto.
Fie- 4 Dy cid ne fiegue, che Pangolo délcontatto CBQ ¢ indivifibile , per-
che da niuna linea retta pud effete divifo.’ Madi priiricava' Andrea
Tacquet nel fuoEuclide, che I’ Angola retta CBG contiene infiniti
angoli del contatto, cffendo infinitamente maggiore di effo; equefto
minore di qualunque acuto. Quefte verith geometriche non folo fona
paradofle , madimoftrane, che fidanno alcunequantich indivifibili .
82, A tali difficoltX rifpondo primicrameante , che mella Geametria,
qualuhque canfeguenza forprendente, eofcura fi ricavi, nondeveef-

/

fere capace di fame rinunziare ad altre verith dimoftrate con tutta

chiarezza. Potrifolamente fervire per confermarci, che la noftra
mente & limitata nel fuofapere; ma non gi per farci rirunciare ad
una: verithevidenté, . S o
. -83. Infecondoluogodico, chele propofizioni paradoflefi trovano
foltanto dimoftrando le verith diGeometriz col metodo degli antichi ;
ma feadoperiamo quello de’moderni , confiderando i punti, le linee, ¢
fuperficie non came eftremitk, o fegni dell’ eBenfione ; ma come veri
clementidieffa; non farh alloradifficile convincére infieme, e illumina-
¥e Vintelletro ; Jo ched unode'migliori pregidella Matemarica prefente.

. 84.- Coll’ifcrivere net cerghio prima untriangoloequilatero, poi
un’'quadrata; un pentagony, cfagonoec. fi fa manifefto, che ac-

C - cre-
\
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crefcendoil numerode’lati nella Agura ifcritta, fempre I'area di ques’
ftafiaccofta piltaquella delcerchio. Qnde aumentindoin infinito il
numero de’lati, cio¢ infcrivendo nel cerchio un Poligono- di lati infi-
niti ; coinciderd quefto coll’areacircolare. Dacidne fieguc, chela
periferia del circolo ¢unaggregatodi linee rette infinitefime, che tra
diloro formano angoli infinitamentsottufi; perché comedimoftra Eu-
clide nelquartodegli Elcmu:t'i y: maggiote ¢ il numero de’ lati inuh
poligono, maggiore ¢ ancora Fangoloda quefti formato . E ficcome
gli angoli formati ‘da Pentagoni, di qualunque grandezza fono tutti
gliftefli ; e cos) que’degli Efagoni tralora; cosilofteflo ancorafard
di quegli angoli, che fonoformati da’lati iofinitefimi della.. periv
feria circolare. Dunque ladiverfith, che pafa erala periferia- diun
maggiore, ¢ minor cerchio, non confiftery negli angoli _fatti- da’
loro lati infinitefimi; ma bens) nella lunghezza diverfa. di. queftis -
perché anche nePoligoni finitidella ftefla fpecic, maggiore ¢l Poli-

~gono 4 pidlunghi ancora fono i lati, chelo compongono. =~ -, -
\83. Qucftadottrina del cerchiobennota agliantichi, come:ap«
purifce dalli due libri &’ Archimede De Spbera, O Cylindro; porta Tav. s
con fe la foluzione de’dubbj intorno..all”angolo del contatto.- E Fié: ¥
in primoluogo la tangente BC ton fark altroche uno diqueftilati
inbnitefimi della periferia circolare , prolungato, e percidcadra nst-
ta fuoridelcerchio. 2. Se per angolodel contatto fi voglia iritendere
quello, dove la periferia tocca la tangente, quefbe fark nullo. Onde
coslavrh ragione Giacopro Peleticr hatoa Mansneld 1547, , che lo piu-
dica nan angola, ‘nell“Apologia contra Criftofora:Clavio Bamberge-
fe ftampata ctin altti fuoi opufcoli #.Parigi nel 1 559! (Con' efloanco- -
radiranno bene Giovanni Vallis Inglefe fiorito nel 1649. , volume 2.
dellefue Opere, .carte 6as., . Guglielmo Wiftoh nelle nao alle
prop. 16. delib: 3. & Euclide  deI T'aoquet . -3, Ber, angolo. del con-
tattofideve prendere folamente quellasdarmaro-dal primo elemento
delcerchio prolungato, ¢ dalla tangente’, ¢ fecondo elementa del-
lo fteflo cerchio. Ondeeflendo quefto. L :angolo eftérno del Poligo-
no, ficcome !’interno ¢ infinitamenteottufo;: cosi I'angplodel con-
tatto fard infinitamente acuta, “e percid minore diqualunque affe-

- gnabile« Onde in queft'ozdine mivoredi.cflo non pour} trovarfi, E
percio fi potrz chiamareincamparabile con qualimque rettdineo , ma
non gik eterogenco , come la.fa Crifteforo Clavio nelle note alla
prop 16, lih. 3. del fuo Euclide. . . . L

N B6. Quar-
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- 86, Quartotutti gli angoli del contatto in quatunque circolo fa-
ranno uguali fra loro; come dicea Peletario contro il Clavio ; -perché
gli angoli- mternidel poligono fono-tutti uguali §.84. 5. L’ angolo
retto. GBC conterrh infiniti angoli del conratto. 6. Da qualunque
punto tra @, e C fi tiri una linea retra, quefta taglierdil circolo
mai fe: ‘fara con :CB un angolo infinitamente picciolo uguale a quello
del contatto, -alloraquefta linea fiunish col fecondo elemento della
periferia., cio¢ farh lafeconda tangente del cerchio , ‘dopo il punto B.
Ma fe facefle colla CB un angolo minore di quellodel contatto, o
pureinfinitamente picciolo di fecondo ordine; allora taglierebbe [
angolo del contatto ; e percid queftonon fark indivifibile in fe fteflo;
ma bensiriguarde alla Gepmetria degliantichi, che confidera foltan.
woleilimee finite, e non leinfinitelime o.inaflegnabili. 7: Sefitirano
‘al pagro A varjcerchi Ac, Ae, Ah-queftiturti confonderanno il
loto ‘slemento al punto A con quello del cerchio AaG, il di cui
centro¢inC. Mailcircolo Ac, ildicuicentro¢in D, eflendo mag-
giore:delcerchio Aa, avrianche il fuoelementa maggiore di quello

« di g ;; onde quello ufcird.fuori dell’ elemento.di::Aa ;e percid il
*! cerchio: Ac. non divider}. I'angolo: dcl ¢ontatto; ma bens.lo fpazio

anfolare miftilined BAdG . ‘Lo fteflodeve dirfidegli altri circoli Ae,
-Ah i.centri de'quali fano E, F. . E
>128g::Un altro paradoflo ‘geametrico, e che dimofira. pit tofto I
dhdivifibilith delf'efenfione; viene efpafto dal Galiteoied Dialogo pris
g Tom.ILL delléfneOperemelafuguente maniera.  Sja il femicir
<ploANE jinrodno al qiialeil rettangolo ' AMOCHi ¢ali dal cemtso B

-2} perpendicolo BN; il qualecflendouguale alla BG,ed alla BA; ¢ mani-.
" fefto yche divideriil retzangoloin.due quadrati uguali. Sitirinoin ol

tre leDiagonali BM. ;1 BO ,.fi concepifca rutto il rettangolo. AMOC,
girareintormo daperpendicolars BN, .¢ome {uo afle . \Queflo deferi-
veryancilindro; ilipunto-Aotind.periferiadi cerchio ; elalinea .ABC
un cexchio, - il di:cuifemidianetro faraBA ., Nel tethpo fteflo.il. fe-
mitirdolo. AMC formerh und mezza sfera,,. €.il triangolo MCO pro-
durrh uncono. Tiratala linea:DL. ovunque, purche parallela alla li-
nea MO, anchequeftadefcriverd urrcerchio, il dieni dianretro farh DL
¢ patimenti EH formerk un.cerchior ildieui femidiamerro fard GE:
. +88; Concepire dalcilindro :levatalanreaza sfera defcritya.dal ifes
micerohioc ANG,. rklterauna fcudello| chewiene formatadalla figu-
ra AMNOC. Ora l¢ lince DF, L eligirare il restangolo intor-,
RS I : . no

A
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no lafi¢. BN producopo una fafciacircolare. Queftafi dimoftrafemJ’
pre uguale al cerchio defcritto dalla EH. Imperocche tirando 'BF, .
abbiamo perla 47 del prima libro d’Euclide FB* = FG* ¥+ GB*. Ma
il raggio FB—= AB=DG, che gli ¢ parallela; e dipi eflendo
BN = NM: §.087 farh anche dal corollario della propofizione 4. del
lib.6. GBEG. :Onde foftitsiendo nell’ equazione prima, avremo.
13G? = FGi# EG* ;. ¢ multiplicando tutto per 4 , far 4 BG* = 4 FG*
+ EG?; ovvero 2DG 52 DG =2FG 2 FG 2 EG %4 2 EG!
Ciod PI2= F1*+ ER?- ‘Maicircoli fono tra loro come i quadrati
de’ diametri ( prop. 2. Jib. 12. Eucl.) Dunqueilcerchio fatto dal dia-
metro DL farh uguale allidue FI, EH. Leviamo il comubtie cerchio
Fl; refterz la fafcna prodotta. dalla DF ugualc al cerchio EH, come
dovea. dimoftrare. .-
* 89, Fingafi ora, che la linea DL fi accoﬁt aHa AC ﬁandran-
no fempre diminuendo la fafcia, e il cerchio; ma pcrb fi dara tra
loro perpetua ugnaglianza. Quando DL .& arrivata fopra AC, la
falcia- degenera in una periferia- di cexchio ‘'defcritta dal punto A ;
il cerchio fatto dalla EH i muta nel punto. B. Dunque la penfena
d’ un cerchio ¢ ugualea un punto. Supponiamo che AC, MO va.
dano in infinito , fard la periferia defcritta dal punto A maggio-
re fempre y € maggwre ;€ cxb non oﬂante fempre uguale al
punto. . : : 1o

. 90J -Accid diamo una chiara foluzlonc a qucfh dubb; .conviene
riflettere alle- due ferie decrefcensi una di fafce defcritte dalle linee
DF, AL, che vanrio diminuendafiininfinito; e Paltra di cerchi
formati dalla EH, che anch’efla fminuendofi termina finalmentein
un punto. Cnafcun termine. della prima ferie ¢ uguale al fuo corri-
fpondenge nella fegonda. Onde anche I'nltima zona, o fafcia vicino
al punto: C farh uguale al cerchio fatto fopra I’ ultima linea vicina al
punto B. Nécid deve recare maraviglia, .perché quantunque I ulti-
ma fafcia formarafia pirdiffufa del pxccxolo cerchio vicino al pun-
to B; cidnon oftante hauna larghezza infinitamente picciola , per-
ché fladentro I angolodelcontatio ICL. Ma, fe confideriamo la pe-
xiferia defcritta dal punto C, queftanon ¢ I’ultimo termine della
ferie nelle fafce; ma leﬁrcmxw dell’ ultima fafcia ; cosiancora il
punto Bnon é I’ ulnmo gerchia, madi.quefto I'eftremith in fe ftef-
fa raccolta, cio¢ il fao centroindivifibile. Onde febbene tutt’i ter-

mini delle due feric fone uguali cialcunoa cnafcuno, cid nonoftante
. Fomo I, E le

-
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le: loro eftremith nonla fono, né ¢ neceffario, che fiano tali ; per:

fono modificazioni di quefti termini.

.91, Da cid che fin’ ora abbiamo detto, apparifce e\ndcntemeno
te, che gli argomenticavati dalla Matematica poffono ficuramente
dpplicarfi alla Filica per ritrovare con pid ficurezza l¢ proprietd de*

,@rpi Quefta loro infinita divifibilith dimoftrata . finora coa argo<
menti Gedmetrici, fi comprova ancora per mezzo de’ numén, ¢ del.
le quantith indeterminate del’Algebra. |

92. E' noto apprefloquelli, che hanno parlato delle fcne Ant-
metlchc decrefcenti ininfinito,. che la fomma di ciaf¢heduna quan-
wunque infinita ¢ ugualcaqualche numero determinato . -Si trovano
leregole per determirarela fomma diciafcheduna fetie nel Tomol,
degli Elementi Matematici di Wolfio parz. 2. fez.$. o 1.; pel To-
mo [, delle Operc di Wallis cart. 365., dove parla d:ﬂ‘ufamente dell’
Aritmetica degl'Infiniti. Fuquefta Aritmetica di Wallis diffyfamen<
te commentata da Ifmaele Bullialdo nel 1682. Pitichiaramente an.
cora efpone le ffefle regole Giacomo Bernoulli nato a Bafilea il 1654.
nel trattatodelle ferie. infinite , che fta dopo I Ars comjecandi ftam-
pata nel. 1713.,a Balilea da Nncola Bernoulli fuoprote.

93. Ma per darne una chiara idea anche a’meno provetti dxmo-
fireremo, come quefte nafcanodalla divifione d¢’ nureri.- Siail no-
mero 1 da dividerf per fe feflo; il quoziente farh 1, ovvero. 4

vefta Htéfla divifione fi pud continuare in infinito facendo al -mo-
dodégli Algebn{h. Ildivifore 1 fi efprima cos) 2 — ¢ ; Quindidivis
dendo I, perz 1 fecondole regole Analmche, nafcerh per quo-
ziense - 11-0 o} ¢ o+ ;ec. ininfinito ; cioé una ferie difrazioni de-
crefcenti in infinitoin ragtoncdoppxa, Ia quale farh uguale ad = ov-
vero'all’ unita. Ecco comefidimoftra, che qualunquecofa, la qua-
le fempre fi pnbconceplrc come una, dividafi in parti decrefcenti
fecondo la ragione doppia.

-1.94«.Se dividiamo 1 per 2 il quoziente farh & fecondo I Amme-
tica; ma cfprimendo il divifore 2, per 3-~1 edividendo Anali-
tmmentc troveremo per quozxemc una ferie ininita decrefcentein
ragione tripla o - o+ & ec. Onde fivede, chela metd di qualun-
que cofa. pud dividesfi in parti, ciafcuna delle quali fia -furtripla
" dell'altray e cid -in infinito. Con lo fteflo metodo fi trova efpri-
mendo il numero 3 per 4 —1 che < & uguale a quefta ferieinfi-
nita in ragione fubquadrupla of St ec, -
~ ' - Pih
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93 Paslando generalmente fupponiamo, che lalettera n fignifi

chi unnumero infinito; I’ infinitefima parte di qualungue quantith

far} efpreffa generalmente pe =. Perché fe dividiamo Punith per
qualunque numero, quanto piu grande ¢ quefto, tanto piu piccolo@

il quozienteche nafee; cosiun - ¢ minoredi +, = eminoredi= ; E

di tanto ¢ minore, diquanto il 12 ¢ maggiore di 5. Percid fe un nus

mero di fotto fard infinita, cicé n, la fraziene + fard infiniteima.

~ 96. Quefta maniera di efprimere le infinitefime ¢ di grandufo
per determinare le proprieta diquefte, e dimoftrare le verith adefe

fe cancernenti. Quindi ricaviamo che wn safinira numero o infinise. .

~ fime dd-unmumero finito; perché maltiplicandocon’Algebra & pern
il prodatto ¢ S ciod 1. & , _—
. 97, Uninfivitcfino moliiplicato per [e flefso produce uninfinisefs-
ma feconda o d’ording inferiore; perché = 4 =fa a2 . Che 12 efpri-
ma un infinitefimo di fecondo ordine, fi pud dimoftrare colla regoladi
proporzione. Un numero infinitodeve effere all’unita, come linft-
nitefimo prime, alla fua parteinfinitefima, cio¢ all'infinirefimo fe-
condo. Onde fardn: 1:: < : x. La lettera x efprime il .quarto
proporzianale, che fard Pinfinitefimo di fecondoordine. Perlanota
propriet} della proporzione geometrica farh nx =+ , e percid x= 1,
Onde 'infinitefimo terzo fi denoterh cosi = 3 il quartoper =+ ec. on-
de ~ fignificherd uninfinitefimo d’ordine infinitefimo. .

98. Collo fteffo metado troveremo, che ivarjordini degl’ Infiniti
fiefpangonocon queftaferien, n2, n3, n4, n¥ ec. ed ® fignifica
un’ infinitd®d’ ordine. infinito. ‘Si determineriancora il quoziente,
che nafce dividendo wn infinisefimo per fe flofso , che [ard una gquanri-
#2 finite; perché <4 divifo per & fas = 1. Cos) wn infinirefimo di
primo ordine divifo per unodi fecondo prodwee un infiniro; effendo =
per <» = =n. All’'incontro un infinirefimo [econdo divifo per
un primo fa un infinitgfito primo , perché:ss pey: = ia =: .
Da cid che finora abbiamo detto fi pud abbaftanzaricavare il me-
todouniverfale perdifcorrere ‘degl’ Infinjti, e degl’ infinitefimi fenza
pericolo d’errare. . _

' 99« Vittorio Stancari, che fiorl nel 1704. giudicava, che 1'in-
finito fi dovefle efprimere per %, ciod per a?fmw divifo per ‘zero; I’
infisito fecondo per & ec., come riferifce it Grandi nel libro ds in-

nitis infimitorsm Annota zione alla Prop. 13, Quefta efpreffione pe-

16 abhiamo giudicata alquanto ofcura ed equivoca , quantunque da
v . F 2 ‘mol.
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molti adottata; perché il zero in quelt’ efpreflione non deve figni-
ficare il niente afloluto, mail relativo, cioé l'infinitefimo ; alttimen-
ti > efprimerebbe un infinito affoluto, non uninfinitorelativo. Trat-,
tanto di queftozero ciferviremoora per adombrare in qualche modo
il miftero dellacreazionedal niente. La perfezione di un’opera fat-
tadaqualche artefice dipende dalla {ua abiliti, o potenza, dalla per-
fezione della materiay edal tempo, cheimpiega per ufarci pit dili-
genza. Onde fe l'operafichiami e, la materia m, lapotenza p, il
tempo.t; farh e: pmt, cio¢inragione compofta diquefte trequan-
titd. Applicando cid alla creazionedel Mondo troviamo p=n per-
ché ¢cinfinita la potenza di Dio; m=o perche la materia era nien-
te aflolutamente, prima d’effer creata; efupponiamoil tempo in-
finitamente picciolo cio¢ ; ; avremo e: %; ciod il Mondo fard
uguale ad un finitodivifo per un finito; perché on cioé ua infinito
affoluto moltiplicato per un nienteaffoluto, mi di un finito. Onde
applicandefi l'infinita potenza di Dioalniente, in un tempo infi-
nitefimo, deve produrre un effetto finito, cioé il Mondo.
- 100, Sequalcunp defiderafle ulteriori notizie intérnola dottrin
‘degl’ Infiniti pud. confultare il libro de infinitis infinitorum, © in:
finite parvornm ordinibes ftampatoa Pifa I'anno 1710. dal P.Abbate
Guido Grandi Camaldolefe, natoinCremena nel1675. O pure gli
Elementi della Geometria dell infinito di Bernardo de Fontenelle ;. a
Parigi1724., ¢ il rifchiaramentofatto foprala prima. parte digueft’
opera inferito neltomo16* del Giornale Letterario :dell’ Aja, delf
po1730. Degno anche da leggerfi ¢ il libre intitolato S Insrodutio
in Andlyfin Infinitorum Aublore Leonardo Eulero Profefs. Regio Be-
volinenfi, O Aecademia Sciens. Petropolitana focio; imquarta voe
lumi 2, a Laufanna 1748, : EEUN '

Sotviglicxza delle pavsi de Carpi.

105, - W, T E’ due capi precedentiabbiamo a lungo dimoftrate, che
T non fi pud trovare parte di materia per picciola che iz
nella quale non fi debbano concepire:altre parti ; e percid che real-
mentenen fia dialtrecompofta .. Nel tempo fteffo pers offervammo al
§, 6. che quefta infaita divifibilitd non i pudmettere ip efecuzione,

pec



Caro.u1. SOTTIGL. DELLEPARTY DE'CoRrls 43
perche é contraddittorio Pandareininfinito, ¢ il terminarsi. Onde ne
viene in confeguenza,:che la natara ha dovuto. fermarfi finalmente.
inalcune parti, chefono glielementi de’corpi-, e noi diciario mini-
mi naturali§. 67.79. Ora alcuno piti fottilmente pud dimandarne fino
dove fi cftenda quelta divifibilith. A quefto rifpondiamo, che nonfi
pud determinare ; perchénon fapptamo fin: deve arrivano le: forze dal
Creatore poftenella materia ; né abbiamo ftromenti acutiffimi per di-
fringuere le partiefiremamente: fostibi dellamateria. Quello perd , che
pofliamo afleveraresi ¢, che la Materia. de’Cbrpifoffreuna_prodigio:
{a divisione. . v S

. PFROPOSIZIONE IV. . . =
- T P T T
" La Maseria fi divide it parti cfiremamense [ossilss - .

S0
KIS 3

102, Osmvn(ioni.' Il primo argomento.-dell'eftrema fottigliez-
o ' 74, ‘che harinoalcune partidi materia, lo ricaviamo das
gli-.odori . -La‘cingnecenfettantefima parte di' un’ocia'y; ovvero un
grano d’incendo, di maftice, ftorace , ‘0 altro odore pofto ful fuo-
co si {cioglie inun fumo odorofo 5 che si diffonde:per un ampio fpa-
zio, e riempie’ d’odore gratiffimo un lungo fpazio d’aria. Ifiorid’
aranci, delrofmarino, e dello fpigo ne’lidi della Provenza, e Lin-
“guadoca riempiono d’effluvj odorosi wafti fpazj di mare. Alla di-
“{tanza di 20. 0 30. miglia dall'Ifola di Ceilansifenteda’ navigantila .
fragranza'délle fuecampagne. Otaifiori, ¢ I'erbe odorifere diffon-
dono lontaniffimoil loro odore , € quefto.invisibile , né patifconode-
trimento fensibile. nella loro frefchezza., - .- . ..~ ¢+ .-
© "103. Ofservazioni. Laltroargomento sideduce dalla foluzione
che si fa d’alcunicorpi nell’ acqua,. oiqualche fpirito. Una por-
zione di gomma lacca, o dicoccinigliaquanta .pud frare in una fcor
zadinoce, fe si{ciogliecollofpiritodivino,. o'nell’acqua, pud tin-
ere mille fogli di carta ; me’quali per confeguenza.ci fono infiniti pun-
tivisibili. E’ la cocciniglia un cimice, chesipafce dell’Opunzia fpi-
nofa in America, louccidono nell’acqua frefca; e poilo feccano;. e.
di queftosi fa il colore fcarlatto . Un granodi quefta fciolto nellofpi-
ritodi urina colora fei vasidacqua, ciafcunode’qualine contiene 43.
once, emezza. Un granodi fosforo cavato dall’urina rende lumino-

{c nelle tenebre pit di 147840, goccic difpirito di vino rcttif:icz_w’
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¢iafcuna delle qualicantiene molte parti vifibili. Infniti aleri di ques
fti efempj fi vadono comunemente; @ pieni ne fono i libri Chimici.

$04. Ofseivazioni. 1l terzo argomento lo abbiamodal contem»
plare I eftrema fotrigliezzadelle parti della luce. Tatto cid che ve-
diamo, lo vediamo per mezzo .de’raggi lucidi, che firifietrano da’
‘corpi. Si chiuda uea camera perfettamente, e fattoun picciolo bu-
co alla fineftra,. diafi pereffoil paffaggio ad un foreiliffime raggio di
luce, -.Dij)ingerd quéfto nel muro oppoftoi vaghi prafpetti delle cam.
pagne, delle cafe,- F.de’ oionti, che corrifpondono a quella fineftra;
e tutti queftioggetti faranno dipinti con fomma diftinzione. Per far
cid adunque ¢ neceffario, ‘che paffino per quello ftretto foro infiniti
torrentidi pagvilucide), : fapza che wna impedifca Laltra nel fuo cor-
fo. Onde conviene, che quefte particelle fieno di una eftrema focti-
gliezza, la-quale non folo. sfuggeogai naftra vifta, maantora ogni
noftrointendimento. La ftefla fottigliezza fi deduce dall'offervare la
unione di molti raggi lucidi fatta psr meaza ‘di unofpecchio lucido
metallico in- un punte, diftante daeflo la quarta parsé' del diame-
trodella sfera, di cuilo fpecchioé porziane. Queflo raccoglimen.
to condenfa in forma tale le parsi: della luce, chefono capacinon
folodi accendere qualunque legno, ma difandere, ecalcinare i me-
talli. Cid non oftante le particelle lucide , che fono in tin numero quaft
infinitoraccolte nel piccioliffimofpazio occupatodal fuoco dello fpecy
chia, non fi poffono diftinguere con: I' occhio nudofeparatamente una
dallaltra. | . ; el
. 103« Gfservazione. Il guarto argamenta lo fomminiftrano i Mi-
crofcopj, iqualiingrandifcone prodigiofamente l¢ minime parti d¢’
corpia pena vifibiliad occhio nudo, che rendana a noi fenfibili - alcw-
pianimaletti, iqualican lafemplice viftanon. ifcorgiamo. Quanto
pilt prodigiofs fard lafottigliezza de’fluidi, che fcorrono ne mini-
mi _organi diquefti apimaletti. Ma fopra:cid fi pud leggere quello,
che diffufamente. ne lafcid fcritto Roberte Boyle Ihernefe fiorite
nel 1657. nelle due differtazioni inferite ne’ tre tomi delle fue ope-
e, De dimofpbaris corporum confificnsium ; ¢ nellaltra De Mirs
Jubrilitate cffrviorum . L ' -

CA-
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- Porsentofa 'fot'ﬁ;g{‘ie:(g_av della Masevin Masemuticamente.

106, M Olti corpi odorofi fitrovano, che alla diftanza dicinque

Lo piedi tutto intorno mandanoiioroeffluvy. Il mufchie
fenza diminuzione fenfibile di-pefo fafentire il fuo odore a moltomag.
giore diftanza per lungo tempo. Ilpiede &dixz. dita; ondeil corpo
odorofo fara intorno aft una sferadi parti, cheavrh rao. dita di dia.
setro. Supponiamo che in'ogni quarta partedi un dito folido cifia
una particella d'odore, il cheé molto minoredel vero; perché nor
potrebbero, effendo cos rare, vellicazele minime fibre de’nervi de-
fhinati a odorare.. Moitiplicando 120. perg, fard il diametro delia
sfera odorofa di parti 480. Ii diametro ftaallacirconferenza delcer
chio fecondo Giacomo Mezio come 100t 314. Sifaccia dunque i3
proporzionc 100: 314:: 480: x, e farh x==1507. + il qual nu-
mero cfprime lacirconferenza del circolo maffimo nella sfera odorofa.
La fupezficie della sferafi ha moltiplicandola periferia del cerchio
maflimo per lo' diamewro; onde la fuperficie di quefta sfera fark
723456. La foliditd della sfera fi determina moltiplicando la fuper
ficie d'effa per la terza parte del femidiametro; petcid I'ukiimeo -

numero moltiplicato per 8o, darh 57876480 I che fonoquarte pare .

ti di un dito cubico, ovvero particelie, mel
te fi fcioglie un corpo odorofo. S o
107. Roberto Boylenella differtazione della natura e fortigliezza
degli Effluvj, fciolfe ungrano di rame nello {pirito di fale ammos
niaco; quindi mifchid la foluziene congrani 28434 d'acqua diftik
laca, la qualefitinfe d’'un colore celefte carico. L’acqua , «the pefa
un grano hadi volume % d'un dito cubico; onde per la regola
del tre facendo 1: 22 1:28534: X troveremo, che grani 28534.
hanno. di volume dita cubici 105 24 . Effendo il colore celefte
vifibile in tutte le parti di quefta quantita d'acqua, & neceflario,
che ilgrano diramefi fia divifo in tante parti vifibili, da queftodi-
endendo il colore. Ora mma particella, chefia lunga - didite
vifibile ; e molto pid lo fard il fuo quadrato —i—; & magpior
mente il fuo cubo =+ . Quefta frazione efprime una millionefis
ma partedi detto cubico. Onde in effoci fard un millionedi tali parti;
e percid in 10y, &iti cubici c¢ nvione 105000000, e in "-d—-‘~ di

: ito

¢ quali continlamen-
- N
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dito cubico ce n¢™fardnno §75806;, mbliip[idando cioé quefta
frazione per 1000000. Percidinditacubici 105. =2 ; ci faranno
parti di rame affai vifibili 105575800., ¢ queflo dppunto ¢ il
numerodi parti vifibili, in cuifi¢ divifo un granodi rame. .
- 108, Antonio Leecuwenhoek Olandefe nel fuo libro.intitolate
Arcana: nature ftampato a Delft in Olanda nel 1695., che' & un’
umione di Lettere, nella 64. fcritra il 1688: alla Societk reale d’
Inghilterra efamind con. perfettifiimi Microfcopj i latti del pefce
~ merluzzo, che fecondo un efatto computo trova ugnali in volume

" a quafi ‘pollici cubici4o. d’Olanda; ed in effi diftinfe una. prodi-
giola quantira d’animaletti pidt di trenta volte maggiori di tutti gli
uomint, che fono fulla terra. Giovanni Keill nelldquinta lezione ffi-
ca determina la-loro vera grandezza uguale a o ‘d’un
pollice: cubico. Imperocche la fperienza ha infegnato; cheunog-
getto, ledi‘cui parti non poffiamo diltinguere, e percid ne appa-
rifce -come un punto, fi vede da noifottoun angolofatto da rag-

- gi vifuali, non maggiore d’unminiitoprimo di cerchio.. La mag-
gior parte’ di quefti piccioliffimi amimaletti- guardati con una len-
te, il .di cvi foco, odiftanza dalVoggetto, fia d’una decima par-
t¢ didito,. fivedono come un punto. Sia dunque in D una tale

Tav. 1, Jente; AB la vera lunghezza dell’'oggetto; AD fia 3 di dito ;

Fig.7. Y angolo ADB fatto da_'ra‘ggi»vifuali_ AD, BD, fotto il quale i
vede P oggettoy, ¢ d'un miguto primo; AD diftanza della len-
te dall'oggetto ¢ 7 di dito. Nel triangolo rettangolo BAD ,
eflendo ‘noto F-Angolo P, ¢ il:lato. AD troveremo per la Tri-
gonometria BA = X d'un dito. Dunque tanta.fari la vera
‘Junghezza d’un animaletto di Leeuwenhoek; e percid la fua fo-
liditd deye eflere came il cubodiqueltonumero, 1l quale ¢é il nu-
mero: di fopra pofto; cio¢ ventifette, mille billionefime parti di
un ditp cubica.. Ora quefto animalésto: non ¢ una parte di ma.
teria, mauncorpd organico, compofto-di piccioliflime membrane,
fibre, nervi, vene, arterie, cuore, ec. e dentro di quefti vaft
fcorre il fangue,” oun fluido ledi cui parti devono eflere molto pilt
fortili de’vafi flefli, epercid d’una flupenda fortigliezza. -

. . 109, Lofleflo Keill nelluogo citatoeon tediofo, inachiaro calco-
Io trova, che la foliditd -d un globo fanguigno di tali:anima-
letti¢ minore, di mmmrmtTe e e == parti d un dito cu-
bico, Sidimpftrers nellaFifica particolaré, chedl fangue-¢un com-

| pofte
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pofto di globetti notanti in un trafparente liquore. Computa poi
il numero delle arene contenute nel monte dell’Ifola Teneriffa detto
il Pico de Terrario, ¢ lo trova di 12187500000000000000000.,
Pofta I'altezza perpendicolare d’eflo. di tre miglia Italiane, che
fia di figura conica; e pofto che un grano d’arena fia la centefimia. -
parted'undito, diecide’quali fuppone, che formino unpiede. On-
de ne viene, chelafolidith d’un grano d’arena fia la milionefima
parte d’un dito cubico. Percid fe lafolidita dell’accennato globo
{anguigno, cio¢ il numero T divida
la foliditas d’un grano darena, o il numero = , il quozien-
te 125000000000000008000000000. efprimerk il numero delle
volte, che unglobetto di fanguedegli animaletti di Leeuwenhoek
entra in un grano d’arena, anzi {ark ancora maggiore diquefto ;
e percido un grano d’arena contiene dieci mila ducento cinquanta
fei volte piti di tali globi, cheil monte della Teneriffa grani d’are-
na. Onde un granello d’arena. fi potrebbe realmente dividere' in
cost ftupendo numero di parti; effendo chetali le troviamo fepa-
ratc una dall'alira nel fangue degli animaletti contenuti ne’latti
del merluzzo. : |

110. Quantunque la natura di molto fuperi I'arté. nel dividere
attualmentele parti della materia ; cid non oftante,, anche queftale
affortiglia d'una maniera prodigiofa. Cid apparifce fpecialmente
nell’oro, che ¢ il piti duttile di tutt’i corpinaturali. Ifilatoridell’ -
oro ponendo un’oncia di quefto tradue pelli di bufalo,.a forzadi
batterci fopralo riducono inunagrandiffima sfoglia, dalla quale ne
cavano 2730. sfoglie quadrate , ciafcun lato delle quali ¢ugualea
34. linee, ¢ la linea = del piede Parigino. I ritagli, che reftano
pefano quafi mezz’oncia; percid una mezz' oncia, e poco pit &
oro fi divide in 2730. fogli quadrati: effendo ogni lato d’efli uguale
a linee 34., moltiplicando 34. per 34. il prodotto 1136. efprimer
le linee quadrate contenute in ognuna di quefte sfoglie, Ogni linea qua- ,,. ,.
drata ¢ vguale al picciolo quadraro B. Si unifcano dinuovole 2730, Fig. 3
sfoglie, coficché forminouna fola fuperficie; moltiplicando 2730.
per 1156. il prodotto 3155880. efprimerale linee quadrate vifibili
contenute in mezz oncia, € poco pilt d’oro ridotto in foglio. Sup~
poniamo, che la terza parte d’eflo fia andato in ritagli ; a quefto
numero s’aggiunga il terzo, che ¢ ros196o.; avremo 42078.0.
lince quadrate,uguali a B, contepute in un’oncia d’oro. Ciafcun
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lato d’eflo fi pud con una fottile punta dividerealmeno in fei parti ;e
percid tuttala fuperficie B in 36. Multiplichiamo. queft’ultimo nu-
mero per 36.; il prodotto 151482240, efprimerk il numero delle
parti-viGibili , nelle quali ¢ faradivifa coll’ arte un’ oncia d'oro.
~ 111. Di piu il pefo.dell'oroéaquello dell'acqua come 19: 1,
Un piede cubico Pariginod’acqua pefa libre 71.di Parigi. Onde un
ypiede cubico d’oro avendo dicianove volte pil pefo,fard di libre 1 349,
Pofta la libra Francefedi 16. oncie; il piede cubico d’oro conterrh
oncie 16 4 1349.=21$84. Inoltre effendola lineaa un piede, co-
me1: 144.; elevandotutti duequeftinumeriacubo, fara la linca
cubica al piedecubico, come 1: 2985984. Percid un piede cubico
conterrh linee cubiche2985984. Ma il piede cubico. d’oro contiene
‘onciecubiche 21584.; dunque per quelto numero dividendo I'ante.
cedente, il quoziente 138. +pZ3 efprimerh quantelinee cubiche
contenga un’ oncia d’oro di pefo. Se dunque faceflimo un cubo d'
oro, che pefafle un’oncia, conterrebbe queftolinee cubiche 138.ec.
Seda quc(f; numerocolla frazione, fieftraggala radice cubica, che
farhd proflimamentes. ¥ 3, fara quefto un lato del cubo d’oro,
che pefa un’oncia. Oraquefto pefo d’oro fi ¢ divifo §.110., inlic
nee quadrate 4267840.; dunque fe quadreremo il numeros. ¢ ;,
farh 26. % & la bafe del cubo d'ero. Onde dividenda 4207840
r26. o 2, il quoziente 159092., efprimerk quants volte un’
oncia d’oro divifain lineequadrate 4207840., contenga la bafe del
cubo; ochetlo ftefloin quante lamette quadrate fidivida un cubo d’
oro alto linee §. ;. Lo che fembra maravigliofo. v
¢ 112, L’altra offervazione che fifa fulle parti dell’oro la riduce a
cilcoloGiacamo Rohaule nella Fifica pars. 1. cap.9. §.11. nella fe-
uente manicra. Prefeun Cilindro d'argento mafliccio, il dicui pe-
loeralibre 8. La fualunghezza era due piedi, eotto pollici Parigi-
ni, ovvero linee 384. Effendo il piede di12. pollici, e quefto di
- 12.lince. La circonferenza della bafe di queftocilindro eralinee 33.
La fuperficie dieffo, chefihamoltiplicando la periferia dellabate
per {'altezza; Cor.1. Prop.10. Teor. fcelti d’Archimede dal Tacquet ,
commentati dal Wifthon, era di linee quadrate 33. < 384.== 12672.
Tutta quefta fuperficie la fece indorare con mezz’ oncia d'oro. Quin-
di paffatoil cilindro per latrafila, lofece a pocoa poco aflottigliare
in uno di que’fili, co’qualifoglionocoprire lafeta perfarei ricami
oaltrilavorid'oro, 1l pefodi 1 5. piedidi quefto filo d'argentoindo-
rato,
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rato, fu di grani 36, meno . La libra ¢ di 16. oncie France(i,
'qucﬁa' &' 8. dramme, la dramma di 3. fcrupoli, queftodi 2.0boli,
Pobolo di 12, grani. Onde la libra di Francia conterra grani 9216,
Percid tutroil cilindto fi eftefe inun filo, la di cui lunghezzafu pie
di 307200, Imperocché effendoftatoil pefodi tutto il cilindro libre 8.,
cio¢ grani 73728.; dicendo, fe grana 36. mi danno piedizso. 3

‘grani 73728., chedaranno, troveremo eflere piedi 307200, Quindi
il cilindro fi slongd 115200. volte di pittdi quello, chlera prima.
Perché eflendo la fua prima lunghezza pollici32., f¢ quefto. nu-
‘mero multiplica 1 15200., il prodottoin pollici fara 3686400. ;. que-
fto divifo per dodici, ciog perun piede, produce la langhezza del filo
gid ritrovatadi piadi 307200. Tuttoquiefto filod’argentoguardatocal
microfcopio fi trova coperto d’ oro fecondo le offervazioni fatte nelle
Memorie dell’ Accademia Reale di Parigi all’anno 1713. Dunque
una mezz'oncia d'oro ¢& ftata dall’arte divifa in tante parti vifibili,
quante fono lelinee contenute in 307200. piedi. Ma ciafcuna linea
di Parigi effendo uguale allarewta B, ¢ facile dividerquefta con una
fottile puntain 8. parsi vifibili; -¢ ficcome piedi 307200. fanno linee
Parigine 44236800., muluplicando quefto numero per 8., farkmma
mezz’ oncia d’oro divifa in parti vifibili 353894 400. Quefto filo fa-
gliono acciaccarlopaflandolo per la tratila, per potere piticomoda-
mente veftirneli filidi feta. Da.quefto compianamento ne. nafce,
che poffiamo commodamente. diftinguere nel filo coll’occhianudo
quatero volte pi parti vifibili due fopra, e due fotto, onde molti
plicando [ ultimo numerp perquattro, la mezzZoncia d'oro farkdi-
vifadi pid in parti vifibili 1415577600.; o che ¢ molto forprenden-
te. Siecfponga quefto fiload un microfcopio, -cheingrandifca cento
volte. ildiametro degli oggetti avremo parti vifibili 141 557760000.,
nelle qualifarh divifa una mezz'oncia d’ero con [arte..

| | * Mifure delf Efienfione. . . o
"113. WNT Iente ¢ ﬁh ncceﬂ'ario‘éer Tufo civiﬂe, s:pei: Ie fcienzg,
' che i} mifurarele diverfe eftenfiont de’ corpi, e d alcu-

ne diltanze . Cid fi fa con prendere qualche parte dell’ Eftenfione

che fi concepifce nondivifa inaltze, eda quelta come dnita riferire
S G 2 , tutte

Tav. 1,
Fig. a.
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tutte Valtre eftenfioni. Quindi 1a “mifurs duna. lunghezza, farhuna
linea prefa ad arbitrio come unith; alla quale fi riferiranno tatte ¥
altre lunghezze, offervando quante volte in queftefia contenuta .
Ma ficcome ¢ difficile incontrare una lunghezza, che la contenga
efattamente ; cost quefta prima mifura di-nuovo fi divide in altre
minori, € cidfino che ci riduciamo .a parti.infenfhiti, delle quali
poi non fi fa pid conto .  Per mifurare a cagion d’efempio la di-
ftanza tra una Cittd, e l'altra fi fono fervite comunemente le
nazioni del miglio; ma riducendo quefto all’attuale mifura, non
{empre hanno trovate, chela diftanza tra una:Citth, e lalera fof-
fe d’un numero determinato di miglia:; farh ftata-tante miglia, ¢
qualche parte d’ effo; percid hanno concepito: il. miglio divifo in
mille parti, chiamate paffi. Ciafcuno di queftilo fuddivilero in
‘cinque parti, detti piediec. - . .

. 114 La mifura di qualumque [uperficie fara una fuperficie rego-
fare,. che fi prende. ad arbitrio come unitd. Cosi per. mifurare la fu-
perficie ABCD fi prendeil piccialaquadrato B, offervando quante

~ voltein effa ¢ contenuto . La mifura & un [olido,, odiqualche ca-

'!‘a‘v;. 1.
Fig. 3.

pacitd farh un altro picciolo folida:regodare, che fi prende come
unith. Onde: per mifurare Ja capacita del vafo ABCDFHGE &
-prende il piceiolo vafo regolare mabcde. .- ... :

-11%.- Da quello, che fin’ ora :abbiam detto, che ¢ fondato fu
Yefperienza, evidentemente ricavali ; che non poffiamo fapere la vera
grandezza .delle cofe, mafolamente laselazione che pada tra loro.
Per meglio cid concepire fingiamo, che abbia miluratala lunghezza
-di una camera, e fia quefta di venti palmi de’miei. Impicciolifca
dddio quefta camera, e lafaccia uguale ad unafcatola, maneltem-
pofteflo faccia piccioli a proporzione tuttilicorpiin effa contenuti;
di modoché confervino-rifperto allacamera:la fte@a selazione di pri-
ma. E’ certo, che fe in quefto cafo tornerd a mifurare la camera
col mio palmo impictiolita a proporziene, la troverd di venti pal-

. mi della prefente mia mano , e percid quantunque la grandezza reale

e affoluta della camera fiafi di molto.diminuita , cid non oftante non
lo potrd conofcere, egindicherd, che abbia confervatala fteffagran-
dezza di prima. Lo fteflo accadescbbe., fe quefta camera fofle per
divina potenza ingrandita. Dunque I afboluta grandezza delle co-
fe non pud eflere dererminatada.alcuna, equelle, che noi mifuria-
mo, fono le: grandezze relasivet . :

116. Tutte
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- '116. Tutte le mifure di qualunque nazione fono ftate ricavate
da quelle della‘ftatura degli uomini. Cio lo dimoftra in primo
Juogo i nomi di paffo, braccio, piede, pollice, dito, che fono par-
ti delcorpo umano. In fecondo luago la fimetria, o proporzione,
che paffa tra le parti di quefto. Per efempio li quattro dita della
mano uniti infieme fanno tre dita groffi; o pollici dellafteffa ma-
no, fi chiama quefta mifura da moki il palmo. Dodici di quefti,
o nove pollici fanno undodrante, volgarmente detto palmo, cio¢
la diftanza, che paffa tra I'eftremitd del pollice, e del dito pics
ciolo, quandolamanoé ftefa. Sedicidita formanoil piede di ciafche-
duno', ventiquattroil gomito, e fei piedi, o quattrogomiti la pro-
-pria ftatura, la quale anche ¢ vguale alla lunghezza delle brac-
«cia ftefe in croce. -

117. Con quefta dottrina fi fpiega perqualcagione quegli ogget-
ti, che abbiamo veduti da piccioli  fe li torniamo a vedere quando
fiamo crefciuti, pareanoi, che fiano diventati minori; perch¢ per
riguardo alla noftra ftatura veramente fono tali. Sifpiegainolre il
_ diverfo giudizio, che fanno gli uomini delle grandezze, guardando

lo fteffooggetto. -Ciafcuno mifurala grandezza vifibile de’corpico’
proprj palmi, quando non viene ad alcuna mifura attnale. Nella
ftefla maniera fifpiega la diverfith, che prefentemente troviamo nel-
le mifure di tptte le nazioni. Ciafcheduna probabilmente ha fcelto
per mifura propria- quell’vomo difua nazione, che avevauna fta-
tura :pil proporzionata, e convenientedegli altri.

.118. Quefta diverfitk nelle mifure cagionerebbe troppo grande
confufione, fe gli nomini accortinon Yaveflero prevenuta col trova-
re il modo di paragonarle tutte tra loro , opure di ridurle. ad una
mi{ura comune. Due metodi fopra cid abbiamo., o )

119. 1l primo ¢ diquelli, che pongono fopra qualcke fuperficie
di.carta, o pietra, o metallolelunghezze ditutte lediverfe mifure
* per poterle cosiagevolmente: paragonare tra loro. Quefto metodo
perd pud fervire femplicemente per fare la relazione tra efle, ma
non gid per. fapere la vera quantith di ciafcheduna. Ognicorpo
comge Cinfegna la fperienza, fi dilata nel caldo, e fi contrae nel
freddo ; la carta poi fi feorta nel caldo, e fi dilata nell’ umido.
‘Ora la temperie dellaria ¢ diverfain tutti li pacfi, enclle varic fia-
gioni dell’anno; percid le mifure non reftanomai delliftefla grandez-

za, quantunque in quefte mutazioni confervino femprela ficfla pro-
o . . Pot—
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porzione tra loro. Cid non oftante , dovenon fi ricerca una-fcru-
polofa accuratezza, e inalcuni altri cafi pofliamo fervirci con frut-
1o diquefto metodo; fpecialmente fe le facciamoincidere ne’mar-
mi pin tofto, che ne’ metalli, - R Lot

120, Adamo Kochanski Gefuita Polacco negliatti di Lipfia
del 1687. offerva trale carte quale & menofoggettaa mutazione.
Por Iumgbezza di carta s'intende quella, dove fi vedono inlungo
flefi i veftigj de’filidi rame, de’ quali ¢ compoftoilcribro per for-
mare li fogli, e queftifono viciniffimi uno all’altro. Perlarghezza
s’ intende quella, dove. fi vedono ftefi ini lungoi veftigy pits fenfibili,
degli altri fili di rame, che tengono conneflii primi, ¢ fonotra
loro diftanti un pollice avantaggiato . -Dalla tavola feguente appa-
rirk quanto fi slunghi, e slarghi ciafcuna cartaquando & bagnara,
onde fi vedrh, che quella di Danzica ¢la pilt perfettadi tutte; per-
ché¢ meno foggertaa murarfiy e che meglio ¢ fegnare le mifurenel-
la larghezza, di quello-che nella lunghezza. I numeri fignificano
centefime parti del Pollice Renolandico. -

. Lefeguenti carte bagnate crebbero.  inlungo. | in largo.
La bianca, ¢ foda di Foligno, ———— 10, | 7.
La Spagnuola, dicuififervi Villalpandonel-

la mifura del cogno Romano —— : 10 S.

- La Fiorentina perle lettere 13. 8.
La Genovefe con V'imprefadel Tridente — 10. 9.
Una d’Iralia, fottile con I'afta e 17, 10,
La Francefe con lacornetta da Corriere — 1o0. 9
L’Olandefe,, che imita la precedente. —~— 11. | 8,

.. . La Boemabianca, efortiledella valle Gioac- -

chimica ——— 20, 13,

 Quella diUratislavia, o Breslavia Capitale v

della Slefia - — 13, 10,
La Reale, e grofla di Boemia — 14. 9.
Quella di Danzica groffa , con Iinfegna L

del Pelce - Carpione. . 9. 7
L’ antica reale Italiana —— - 10. | .9

Quefta tavola pud fervire cost all'ingroffo per fermare idea del-
la mutazione, che accade nella carta diverfa, non gih per darne
una regola ficura della bontk di effa, la quale varia fecondola
diligenza degli artefici, SO :

121, Pit
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. - 121, Pid accorati della carta fono i metalli, e imarmi, perche
meno foggetti.a mutazione. Tra meralli migliore di tuttiil fer-
ro, purché fi cuftodifca dalla ruggine, ikche fi fa con prima cuo-
cerlo nell’olio . L’ottone i dilata pitidi tutti al fuoco, fecondo
Uefperienze di Mufschenbroek: nell’ aggiunta alla nona efperien-
za dell’ Accademia Fiorentina. Ma pix ficura . di totti i corpi ¢
la creta bianca d’Inghilterra, che fi dilatatredici volte menodel
ferro efpofta al fuoco. Ora il ferro fecondo il Mufschenbroek ef-

fto alla fiamma dello {pirito di vinp con picciolo ftuppino, £
Szodc folamente i+ parti di pollice, e percid noné molto fenfi.
bile la fua dilatazione .alla fiamma, e molto meno lo farh al calo-
re dell’aria; di modoch¢ non fi commetterh errore confiderabile
fe¢ imprimeremo le mifure in grofle laftre di ferro, o pure per pid
ficurezza fu lacreta d’ Inghilterra. = . : S

122. Tralafcio il vanomodo di trafmettere a i pofteri le mifure
penfato dal Kochanski nel lucgo citato. Si prenda, dic’egli, una
penna dell’ala di un paffaro, laquale eflendo compofta d'alere mi-
nori, tra loro lontano un determinato, e fempre ifteflo intervallo,
potra prenderfi quefto eame parte determinata dun pollice arbitra-
rio, chepud fervire di mifura comune per ridurre a quefto tutti gli
altri. 1l foloaver efpoftoquefta maniera, bafta pereffere confutata,

123. Il fecondo metodoé quello, che dottamente penfarono gli
Accademici di Parigi ; per mezzo del quale fi pud facimente in ogni
pacfe determinare fenza alcuna mifura la vera lunghezza del piede
Parigino, pofta la quale per mezzo d’una tavola da porfi in ap-
preflo, fi determina lalunghezza di tutte I’ altre mifure. Percon-
cepirlaéneceflario notare le feguenti cofe. Il pendwlo ¢ un fottile filo
difetacrnda, attaccato ad unlevigato chiodo, dacui pende up pice
ciologlobo. Sefialzaquefto aqualchealtezza, col proprio pefo di-
fcenderh dove prima ftava, e per la velocith concepita nel difcendere
al punto pid baflo, falirk dall’ altra parte ad uguale altezza, fe fi
detraggono tutte le caufe della refiftenza. Quefta difcefa, e falita fi
chiama Pintiera ofcillaziome , owvibrazions d'un pendalo. Criftiano
Huygens Signore di Zuylichem natoall’AjainOlanda nel §629. , nel-
la fua Opera intitolata, Horolegium Ofcillatorium , ftampataa Pari-
gilanno 1673., ed inferita anche nell’Operawaria, ftampata inquar-
to a Leiden 1682." offerva nclla parte quarta propofizione 25., che
in Parigi acciocché un pendolo facciauna vibrazione intera in un

: mi-
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minuto fecondo d’ora, conviene, che fialungo piedi Parigini 3.,
linee 8. La lunghezza diquefto pendolo la chiama piede Orario.
Pit accuratamente viene quefta lunghezza determinata da Dortone
Mairan nelle memorie dell’ Accademia Rcale dell'anno 1735., e
la ftabilifce di piedi 3. linee 8, 2.

124. 1l piede Regio Parigino ' divide in dOdCCI pam uguali,
che chiamano pollics. I}pollice in dodeci pamuguah dette lince.
La linea indieci uguali, chiamate parsicelle. BCé la mifura d'un
-pollice, B d’una linea. Quindi in un piede ci faranno 144.linee,
e 1440. particelle. Onde il piede orariodi Huygens conterrhlmce
440. e mezza, ovvero 881. mezze lince.

Suppomamo ora, che fi debba quk in Napoli determinare
la vera lunghezzadel piede Regio. Prefo un filo di arbitraria lun-
ghezza col fuo picciolo globg attaccato fi faccia ofcillare alzandola
a mediocre altezza. Quindi s’offervi per mezzodi ua efattoorolo-
gioa pendolo quanto fta a fareciafcuna vibrazione. Se la compiein
pit dun minuto fecondoﬁfcortulﬁlo, che cosiaccelererl il fuo mo-
to ; fecompie la vibrazione in meno d’ un fecondo, fi slunghi il

}o, ¢ in queffamanieraandrh piti tardi, fecondo leregole de’pen-
doli. Cid fi tenti fino che fi riduca a vibrare in un fecondo. Al-
lora faremo certi, che lalunghezza del filo ¢ 881. mezze linee di
Parigi. Dartala lunohezza di mezza linea potrcmo§ 124. determia
nare la lunghezza del piede di Parigi.

126. Due difficolta perd sincontrano* nellaccennato metodo de-

li Accademici. La prima come offerva il Signor De la Hire nelle
-memorie di Parigi dell’anno 1703. dipende dallo slungamento pro-
dotto nella verga metallica del pendolo dell’ orologio dal maggior
calore in un pacfe. che inun altro, dal quale nafce il ritardamen-
to nel moto; onde non pofliamo determinare lavera. durata del
minuto fecondo di tempo, che fiha, conformando I'orologio alla
rivoluzione di unadelle ftelle fiffe intorno laterra. Se illuogo farh
freddo saccorcerk ilpendulo, cpcrcxb 'orologio camminerd pitive-
loce. Pretende De la- Hire, cheun’afta diferro lunga fei piedi
efpofta alSole di Eftate, diventi pin lunga = parti di linea.

- 127, Aale difficolth fi pud ovviare primodata la groffezza d un’
afta di ferro determinando con I efperienza quanto fi slunghiad un
determinato grado di caldo, mifuratocol termometro, ¢ quindi for-

mandonc um tavola. Secondo -tenendo I'orologio:in una camera
: ...~ laria



v/.

DeLrr ESTENSIONE. g7
~ d’aria temperataal grado fteflo, che fuol effere a Parigi. Terze
" conformando I orologio almoto delle ftelle. Quarto febbene non
fi wlaflero quefte cautele, I'errore, che fi commette, farebbe affat-
to infenfibile effendo I'afta di ferro §.121. , .
128. Lafeconda difficolta piti confiderabile diquefta, riguarda
non la mifura deltempo, o il pendolo dell’orologio, ma le vibra-
zioni, che fa il pendolo fciolto. Offervd primodi tutti Richer nell’
Hola di Cajenna, che la gravith intrinfeca dello fteflo corpo ne’luo-
ghi vicini all’ Equatore, ¢ pil picciola, e percid lo accelera meno
quando fcende verfo la terra , di quello che ne’luoghi pit lontani.
Onde lo fteflo globodel pendolo, che in Parigi ofcillava a fecondi,
trafportato in un luogo piu vicino all’Equatore, diminuendofi la
{ua gravitd, fard le ofcillazioni fue pili tardi, quantunque refti della
ftefla lunghezza, chea Parigi. Percid per fare, che ofcilli in un fe-
condo converra fcortarlo di qualche linea; onde non fapendo la lun-
ghezza diquefta, non petremo col metodo Parigino ricavarla ficu-
ramente. | - .

129. Quefta diminuzione di gravith, la quale porta , fecondo
offerveremo parlando di efla, almeno due linee di differenza nella
lunghezza del pendolo, ¢ ftata giy computata da molti, come fi
pud offervare nelle Tranfazioni Anglicane del 1734. tradotte a Pa-
rigi dal Bremonte l'anno 1740., onella tavola, che di il Mauper-
tuis nella fua figura della Terraftampata a Parigiil 1739. lib. 3. c.6.
§.6. Inquefta derermina fecondo lalatitudine §iverfa di pilt luoghi
andando-verfoil polo, quanto fi accrefca la gravith, fiacceleriilpen-
dolo, e per confeguenza quante linee, o partidi linea debba slun-
garfi, perche ofcillia fecondi. Pofta quelta tavala non ¢ difficile per
mezzo di effa aggiungere in qualunque luogo dato alle 881. mezze
linee quel di piiy, che fi ricerca’ nella lunghezza del pendolo fecon-
do la tavola, e dividere conquefta proporzione la lunghezza del filo
per trovare la vera mifura della mezza linea Parigina. S

“130. Determinata con quefto metodo la lunghezza del piede di
Parigi, fipud per mezzodella tavola feguente ftabilire la lunghezza
di tueti gli altri. Quefta tavola cavata per lo pidt dalle offervazioni
di Gafparo Eifen{chmidio nel trattato De. ponderibus, ¢ Menfuris
rifampato in Argentina nel 1737., ¢ fatta fupponendo il piede di
Parigidivifo in particelle 5440, fecondo il §.124., acciocche fia di-
vifo nellefue minime parti, e percid qualunque errore-diventi in-

Tomo 1. - L fenfi-.
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"PIEDI A NTICHTY. | Pollici- | Lmec.| Pars.

Il Picde d'Alefandria = - - = = - - - 12 | 2 2
D’Antiochit - = =-=-= < -4 - 14 I1 2
D'Arabia <« = = = - =« <« -} 12 4
D: Babilonia - - -« - - - - 12 I s

*  “Lo ftéflo fecondo Capello - - - 14 8 5
Lo fteffo fecondo Pen'ault» - - 12 10 s
Di Grecia <- - ~---- c- - 11 5 5
Lo ftdflo fecondo Pen'ault - - 1 3.
Ebreo - - - - = « « -- 13 3
Romano fecondo Riccioli, e Vil- :
' -lalpando. - - - - - - - I 1 8
I.o Iteﬁ'o fecondo Luca Peto, co '
" _me riferice Perrault - - - 10 10 6
Come ri‘erifce Picard - - -- 10 10 6
Lo feflo fecondo Petit - - - - 1t
PIEDI MODERNI.

Il Piede d’ Amfterdam - - - — - - - 10 ' 3
D'Anverfa - - = - - - - - 10 6
DAvxononc,cd AixnellaProv.nza- | g 2

l’bm’g in Germania - - -1 10 11 3
DlBawera - = ie = - - -2 10 8
‘Di Befanzone nella Franca Contea ~ 11 s 2
Di Bologna, che ¢ Braccio fecondo
a Scamozzi - - - - - - 14
Lo fteflo fecondo Picard - - - 14 I
Di Brefcia, che & Braccio fecondo | :
Scamozzi - - - - - -- 17 7 3
Lo fteflo fecondo Petit - - - | 17 s 4
Del Cairo, detto Derub . - - -- 20 6
!DIColoma T T R 12 3
Di Franca Contea , ¢ Dola antica .
Capitale d'efla - - - - -- 13 2 3
Della Cina - - - - - - =~ 1 8 6
11 Plede di Coftantinopoli ~ - - - - - 24 | 5
. Di Copenaghen - - - - - -| _ 10 9 9
Di Cracovia. - - - - - - = 13 2
Di Dantica fecondo Petit - - - 10 4 é
; Lo fteflo fecondo Picard - - - o | 7
- Di Digione in Borgogna - - - 1 .7 2
' Di Fiorenza, che & Braccio fecon- .
do il Ma fo = = « = = 30 8 é
~ Lo fteflo fecondo Lofini - - - 21 4 3
Lo fleflo fecondo Scamozzi - -. 22 8
Lo fteflo.fecondo Picard - - - 22 4
Di Genova,ch’8 palmo, fecondo Pem - 9 | -2
Di Ginevra - < - - o & . 18 ' 4
Di Grahoble- nel Delﬁnam - .- 12 7 2
Di Heidelberga in Germania fecondo
Petit - - - - - - - - 10 %
10 3 S

Lo fteflo f“Od?l una mifira ongmale-

l
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, Pollici - Lince.{ Parti,
Dilipfia - - - - - - - - 11 7 7
Pi Leyden - - - - - - - . 1 7 .
Di Liegi - - « - «. - -- 10 7 6
Di Lione fecondo Petit - .- - - 12 7. 2
Lo fteflo fecondo una mifura ori- : )
ginale - - - - . . .. 12 7 5
. Latefadi Lione fa 7.piedi e mezzo.
Di Lisbona - - - - - - -- 11 é 7
Di Londra fecondo Picard - - - 11 3
Ovvero - - - - -- 11 2 6
Lofteflo fecondo una mifura ori- ‘
cgimdle - - - . - - oo - 4 5
11 pollice Inglefe fi dividein 1o.
parti, o linee , e fecondo altri & -- 12 4 s
Di Lorena - - - - - - -- 10 ' 9 2
:Di Manheim pel Palatinatodel Reno- } -~ 10 8 7
:Di Mantova fecondo Scamozzi -- | ¥y 4
'Di Macon in Borgogna- - - -- 12 - 4 3
La tefa qui ¢ di prediz ~ : :
Di Marocco, e Fez, ch’¢ palmo -- - 8 I
Di Magonza - - - - . - 11 L 5
Di Mildeburg in Zelandv - - - I 5
- Di Milano @-un braccio - - -- { = 22
I1 Piede di Napoli ¢ un palmo,fecondoRicciolidi -} 8 7
Di Padova fecondo Scamozzi - - 13 1
‘Di Palermo ¢ palmo - - - .- 8 b
Di Parma ¢ un braccto - -- --'|. 20 4
R Di Praga in Boemia - - - | qp .1 8
Del Reno fecondo Suellio,e Riccioki - } 1 -5 3
Lo fteflo fecondoPetit - - -- rr o} é 7
" Lo fteffo {fécondo Picard - - - 11 7
Lo fteflo fecondo una mifurr ori- ' - '
ginale - --- . . _ .. g 7 S
Di Savoja - - . - - < .. " 10
Di Roano fimile aquello det Re. |
" DiSedno - -'- - . - -4} 10 3
Di'Siena, ¢ un Braccio - - .-} 21 } 8 4
Dt Stokolm in Svezia '« « « . } 12 ¥
Distmburg - .o & e - e = 10 3 s
Dr Toledo, o Caftiglia fecodo Riecioli- 11 2 2
—_ Lo fleflo fecondo Petit - - . 10 3 7
Di Trevifo fecondo Scamozzi- - - } 1w | 6
- Dt Venezia fecondo Scamiozzi, e } i
Lorini = = = = = « -2 p2 § 10
Lo fteflo fecondo Petit - - . | 12 |} & |
Lo fteflo feconda Picard - - - } 133 I
Di Verona ¢ lo ftelso, che di Venezia. | - t .
Di Vicenza fecondo Scamozri - - | r3 . )
Di Vienna in Auftria - - . . n b8
Di ‘Vienna et Delfinato - . = } - 57 = u
D'Urbino,e Pefaro fecondaSeamozzi--f - 3 T}

D
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*~131. Laquarta parte d¢l Piede Parigino, ¢ deglialtri pili ufitatiy-
che contiene tre pollici 'uno;, 'abbiamo efprefla nella tavola feconda. 74y.4,
per maggior comodita di quelli, che non ricercando una fomma ‘;‘S-‘-?-
accuratezza, hannoprontamente bifogno delle fopradette mifure.,. &c,
Per maggior lume delle precedenti tavole conviene trattenerfi quak
che poco nella diverfitadelle medefime. .. .. - L

132. Ohre il piede Reale dell’ Accademia fi trova in Parigian-
cora il Braccio, che fe ¢ delle merci minute, contiene. piedi Pa.
rigini 3., linee 10:%, fe ¢ de’panni piedi 3., polliciy., linee 9.<..
La tefa, che ¢ compofta di 6. piedi. La pertica detta in latino
Decempeda di piedi 10. Lapertica per mifurarei territorj di piedi
32,-La lega di piedi 7500., ovvero pafli 1500. . :

- 133. 1l piede- del Reno, del qualefi fervono ne’ pacfi bafli, ¢
nella Germania, lo dividono in 1000. parti. La pertica appref-
fo d’cfli contiene piedi 12. Il piede di Parigicontiene 1035. mil-
lefime parti di quelle del Reno. Quefto fi dividein r2. pollici, ¢
il pollice' in 10, linee:. - - - . N

134. L antico piede Romano con due mezzi I'hanno fiabili-
to. Primo per mezzo de’ pefi ¢ mifure folide degli antichi,. fecondoe
cogli antichi edificj, elunghezze delle ftrade. Il Signor Auzout ha
trovato, che la .porta della Rotonda detta Pansbeon fabbricatada
Agrippa Genero d’Augufto ¢ larga piedi- parigini 18., pollici 4. +.
Se fupponiamo per prendere .un numero piano, che gli antichi [
aveflero fatra dig.paffi, o piedi 20..Romani, competeria ciafcun -
‘piede antico particelle del Parigino 1324. +. Caffini nelle memorie
dell’ Accademia Reale del 1702.trovo ladiftanza tra Nimes, e Nar-
‘bona due celebri colonie degliantichi Romani, di piedi-Parig, 405000, .
Strabone di a quefta diftanza miglia antiche.Romane 88., :ovvero
piedi antichi 440000., eflendo ogni miglio i 50co.piedi, 0 1000, pafli.
Dalche firicava, che ad ognipicde Romano antico competare 1325.
particelle , € mezzo. Tra Bologna, ¢ Modena il P.Riccicli, e Gri-
maldi Gefuiti trovarono piedi Parigini 114882., infieme. con Dome-
nico Caffini. A quefta diftanza attribuifcono la defcrizione del viag-
gio & Antonino, e le tavole di Peutinger migha Romane 2:, o pié&
di antichi raoo0. Da quefto fi ricava il piede Romano antico di pas-
ticelle 1323.%. Percid trx quefte prefe: I’ Eifenfceimid la mifura
gnezzana, come apparifce ‘nella tavola. . - e

135. Niepte pregiudicano alla mifura fabilita le due pietre fe-

s

pul-
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pulerali, una di Tito Statilio Mifuratore, che (t neli' Orto Vaticano
detto Belvedere; l'altradi Coffuzio, cheé negli Orti de’Signeri Mat,
tei, nella primadelle quali il piede Romano anticoédi 1311., nell:
altradi 1315. particelle - imperocchéamendue ke pietre come offervd
Auzout fonoun pococorrofe. WNiente altrest pregiudica I efemplare
‘del piede Romano di Vefpafiano, che fu incifoin Campidoglio 141,
anno in circa con l'autorita di Luca Peto ri¢avato dal cogno di Branzo,
che & in Roma nel Palazzo Farnefe, edaaltri modelli ritrovatitrale
anfiche ruine, Quefto ¢di1306. . Imperocche Villalpando dalle
fteflocognoricava,. che fia di 1328., e Riccioli di 1334, Tutti tre
pero fifono ingannati non avendoollervato, cheeflendo il cognocor-
rofo di dentro , contiene pili quantith d’ acqua di quella di prima. Di
pidt Villalpandofi éfervito per pefare 'acqua in eflo contenutad’'una
bilancia fallace, fecondoche nferifce Savoto nel dif¢orfo delle anti-
che monete parse 3. cap. 32..¢ 38. Peto fi ferv) della - Statera, che
¢ un iftrumento fallace. : o ,

136. L’antico piede Romano fi divideva in 4. dodranti, o palmi, il
palmo in 4. dita ec. fecondo i feguenti verfi di Hua&er /Jib. 1. della
Cofmografia. S R

Quatuor ex granis digitns componitur unys. o

ER guater in palmo digisus, quaver_in pede. palmms, -
- Quingue pedes paffum facipmt; paffus gquoque .contum, - .
" Duingue, O wiceni, fladium dant ; at mibiaye . .

QO&o dabunt fladia, €& duplatsm. dat 1ibi Jewsam. .

“Per mome di grano intendevano ungrano d’oszo prefo. fecondo la
fua larghezza ; ovvero 12, linee fottilitirate con la penna, e pofte
wicine. Oltre quefte mifure avevano ancorail gomito .compofio di
feipalmi, o 24. dita. Ilditoera laquarea parte dellalarghezza de’
quattrodita della, mano uniti infieme .. Il braccio detto da loro Uk
x4, c©.da Greci ‘orggia era la diftanza de’bracci fleft 2 forma di
Croce. Quefte mifure Romane per Iaccurata proporzione, che
tra loro.confervano, fono. flate ancora chiamate Geomerriche.

137.- Olredi quefta divifione, neavevano un’altra, collaquale
diftribuivano il piede in 32. partivguali chiamate Oncie. Avevane
poi varie parti del medefimo, cheefprimevano co'vomi feguenti.
Deunxesano = di piede, Dexzans = , Dodrans &, o nove oncie, Bes =,
cio¢ 8.oncie, Seprunx Z. Semis -, cioé 6.oncie, Quimunx = , Tricns
<0 quattrooncic , wadrans < otre omgic, Sexsans v, Sexcuncia ;

ovve-
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Quvero un’oncia, e mezza. L’oneid avea anch’ effa le fue parti;
¢he fono le feguenti Semuncio mezz oncia, Dwelln i Sicilicus =,
Sexsula >y Serspulus 5. Nomi tutei de’ qoali i fervivaho anche per
dividere I'afle; onde apparifce ulteriormente’ h proporzxonc, che
regnava anche tra le mifore, ei pefi.

- 138. Il piede diLondea fi dividecomeil. ngmn in 12, pollici, e
d pollice in 12. linee; fta al Parigino com-14.a 15: L2 mifuta di6. pxc-
di la chiamano F:mm 1l miglio Lnglefe ¢ pafly Rarigini 1240., 0
piedi 6250.. I Piede Inglefcécampoﬂodn tre pughi; ho pugno di 4.
wxch , undnch di tregrani.. Un piede emezzo fa un gomito ; due go-
miti un yard; un yardeunquarto fa un braccio. Cinque pnedn fanno
wn pafio, fei picdi una vefa ; {edici emezzouna-Pertica ,dcttaVcrga;
49: pertiche fanno un: farlong 5-ottoifurlong . un miglio. -

139. Il piede &' Argentina di Citty contiene 922, millefime &IM
folandico. Lo dividonoin 12. pollici, ¢ queftoinz 00, particelle . La
pertica &di piedi 10. Il piede di campagna contiene 941. paiti di quel-
ledel Reno. I braccio ¢ un pxede, 10. palhca., -,&-: 3 owcno pxedxdl
Parigi 1., , pollici 7., linee 10, :

- 140. 1 piede di Norimberga di Citth contiene 968. mxlleﬁmc di quel-
le del Renolandico , e fi dividein 12, pollici. H pied¢ detto d’opere, di
¢ui fi fervono incampagna , ¢ li Scarpellini, & un pollice minore del pri- -
mo. 1l piede di Danzica contienie 914.parti di quelle del Renolandico.

141. I Picde di Danimarca contiene 1008 =, partimillefime delRe-

nolandico. Il piede di Svezia né contiene 946 %, Si divide in 10. pellici,
equefto it 10. linee. Olwreil piede Bolognefe sche & nella Gran Sala de’
Gollegj, ce n*duaaltro, che contiene particelle del Parigino 2826. -
- 142. Il piede Venero contiene 1 207. millefime del Renolandico. H
brascio:Fiorentina d’un altra {peciecontiene 2 580. particelle del Pa-
rigino. Il gomito Fiorentinocontiene un piede Renolandico, 10, pol-
lici, & 4.linde’; mwvero 2497. particelle di queéllo diParigi. -

-1% 143 Lexhifsre, delléqualiBifervivanoiGreci , paco fono dlverfe
dzqmﬂcdc'Romm yavendolé¢ quelti prefedacfli. Avyas eraladiftan-
za tra I'cfiremith del pallice,, ¢ del dito indice compofta di 10. dita.

'ora da-Veneziani vien chiamata la gwarsz, perché ¢ la quarta
'fiated Horabraccio.mercantilé . Opbddwpor era d'undeci dita’y ciodk
intervalio.dalcarpo dellamano: alf’ eftremita delle dita. 11 pu:de era di
16.dita; ugnalcaypz. millefime del Rehano. 1l gomito di 24, dita,

ciod 1’ eﬁenﬁoae dala piegatura dclbraccxo , detta gomito fino all

eftre-
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eftremith del.dito dimezzo della mano. Avcvano\dn/;ltrn gomiti ;
cio¢ Iluypn didita 183, ciod:la diftanza dal. gomnto alPeftremith del
metacarpo-della mino; -da queﬁa voce. Hvypui fi denominareno i
Pigmei. Iloywr era’ di dita: 20., cio¢ I’ eftenfione dal gomito, finoal
nododi mezzo deldito medio ; ugualeaqueﬁo il palmipiede R omano ;
H pafloGeometrico Greco eradapledx $-, il paffo.femplice di piedi 2.
Tibracciodi 6: piedi ;- il plessrodi picdi100:; Lo:fadio di piedi 6oo.
che equivalgono & 579: piedi-Parigini; llmnghodxs ﬁad;. Tutte
uefte' mifure’le ciamarancoOlimpiche. -5,

- 144 llpiede Egiziano ftava.al Romano., come 6.2 5 ILgomnto
conteneva particelle di Parigi 2384. Lo fladio canteneva tefe Pangme
180~ L Arurs:mifira ruftica era.di10o. cubiti Egiziani. E’celes
bre ancora hPﬂrnfanga de Perﬁam che lccqndo Strabonc contcneva
flad) Egiziani 0. "~ - -

¢ '145.Lemifure degli Ebrex furono l 1ﬁcﬂ'c che queltc degh Egle
zj, i «quali li tenmero per lungotempo in fervitd. Onde il gomita
Ebraicp trovato da Beenard nel gran Cairo, che contiene parti Paris
gine 2462., e forfe una mifura introdotta da i Califi degli. ‘Arabi i
TRabbini, gli:Arabi, ¢ glialtri Orientali attzibuifcono.al dito Ebzais
o0 6. grana.d’ orzo pofto perlargo al palmodetza:da efly Toplucb i gra«
na 24., algomito d. palmi. Contenendoil piede di Parigi 87. grana
d’ orzo, apparifce perche nella ravola precedente§. 130.-abbiamo
ftabiliro il gomito Ebraico 2384. parti. La 4 detta dagli Ebrei

- Zereth eta mezzo gomito. Seconda laScriteutail Gigakite Golia ef.

Tav, 1.
Fig. a

icndb di. gomm é., edunafpnama ,:h?ua;almzza fudi piedi Parigini
10.,>edun palmo maggiore avantaggiatd. Ebberoanche-gli Ebrei
lacannadetradaefli Kamb .che-era di 6. gomitix Il viaggio del Sab-
bato di gomiti 200.; non potcndodﬁ ‘fecondo il lora rito fare. mago
gior. Maggaom una glorna;a : AR
146. Determinate le mifure delle iunghezze noa g dnﬂicdcﬂ cone
cepire quelle delle fuperficie; e le folide,, dipendenda . Iame 4alk al-

tre. Ma ficcome intorno allemifure. fohde:dcsxecomuuemwue&,‘

Ve, ¢ "¢ qualche variazione, cosl di quefie parlereimoa parte. =: . -
147. Effendo BC il pollice Parigino, fe:{opra di. effo fi-facciz il
quadrato BADC, fi dice quefto”pollice.quadrato, & ferve iper ®i-
furare le fuperficie non molto grandi. .Le maggiori fi mifurinoqua.
drando nella ftefla maniera il ‘piede, o la tefa, Bedla linea Parigina .

Facendo il quadrato fopra di-effa Babc, fark ‘quefto la linea qua.
drata
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drata , xéon Ja quale fi miforerarinale picciole. fuperhici¢ .- Sopra il pal-
drce. quidrato BGHC fialzino a perpendicolo:quattra quadrati AC, Tav. «.
DH, FG, EBadeffo uguali, queRofar}il pollicecybico, colgua- Fig- 3
lefimifuranole fqlidith, ocapacith de’ corpi non molto grandi. Con
4o fleflo-metodo mabgede fi faccia di cinque quadrati uguali alla li-
pea quadrata , farhquefta la Jineacubica, che ¢ la pipicciola trale
mifurcdave. Lhnfbggiodi Parigi'detto anche Bafello & un cubo,,. che
‘Baciafcun Jaso lungo 8. pollici 7. + di linea; . quefta mifura ferye per
vendereil grano .. Contiend percid pollici cubici 644, == . 1l mez-
zo fefticre contiene pollici cubici 12. 1l feftario 24., la pinta 48.
Ci ¢ unaltro feftario , ‘che contiene 8. pinte. La bottedi Parigi ¢ di
picdi cubici 8., cioé 36. feftarj, ovvero 288. pinte. :

148. In Argentina fi fervono -dell’ Anfora, che dixi:!ono in 24..

mifure ;10 cantari, -e.contiene pollici cubick 3287. =%, o pollici

cubici Parigini 2324. =t . La mifura contiene pdllicf ‘cubici d’Ar-
986

gentina 136, ==, Parigini 96. 1. La mifura fi divide in 4. Sco-
pinc; 24. Anfore formano una Veggia, o Carro, € con quefte mi-
{urano i fluidi. Per.gli- folidi poi hanno il moggio di Cutd, che
conticoe pollici d Argentina 1306. 2%, ¢ Parigini 923,22 . Ci
éla quax‘ta,. ‘e 1a decima fefta parte deflo. H moggio»di villa con-
tiene pollici cubici RAsgepsina 134745, Parigini 952.22, -
- 149, ‘Gl'Inglefi hanno il Galone da vino, che contiene pollici
cubics di:Eandra - 227. 24, 0 pollici‘cubici Parigini .184. 2%.
Gebone: del -formento- potliai -cubici di Londra 372, ; Parigini
£24.:2. La Pinra da vino- pollici-cubici di. Londra 28,2, Pa-
tigini 23, 1. La -Pinsa delgrano pollici. cubici. di Londra 34. =%,
Barigini 28. £=. Il Bufells pollici cubici 2180, =, Parigini 1796,
" y%u. .l Peccnsgs. s, Pariginigq9e . o, 0
" 130, Le mifure cave. de: Romani- fureno I Anfors, che era un
piede; cubidocRomano ,.0ansqneva 8o, libre dacqua, ¢ 1348:polli-
ci cubici Parigini. Il Sacco, destodsefli Culens' ora di pollichcubici
Romani 34360., ‘¢-Parigini 26960. + L'Urne compofta di 864.
pollici Remani, ¢ 674. Parigini. Il Cogno, Romani 216., Parigi-
0i 168:v. I1.Seflieré, Romani 36., Parigini28. ~. Lalibradi mi-
furd detta W;-q&;jbpoﬂicicubici Romani 4 18, Parigini 14.-5
La @marractala mety diclla: L' Acerabulo poll. cub. Rom. 4. ; Pari-
gini 3.4 ILBischicte Romiani 3 , Parigini 2.25. LaLinguesrta detta
ofli Ligwlé, Romani %, Parigini i . E quefte crano mifure de’
- Togme 1, I l“-llli‘

/
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liquidi. Der %¢ biade: adopera'vaw:le frefle ;. ma snwete: del Saedy
Urna 5 € Cogho-dvewano- il moggioi,- che Acon&nu)a, - pol.cub. Rom.

© ' §76, Parigini 449 elil.lmezzp moggio.. - "2 it <, -

© ‘134, Le mifure de’Greci non differivano da quelle de!Ronianj
* avendole quefli prefe daeflia Le mifurecavedegli Ebreifond!il B
#0, theoonteneqa policub. Romi25pai ;. Pdrizoded HisRam:. g 320,
Par. 337, Logo Rom. 6., Par..28. % ., L"Ove:Rabkinwy Romii d.
Par. 41 £, Cosh fudetto; perchei Rabbinifolevano du&mnnawh
{ua mfura ﬂalla; ‘l:apamtd 4 up ovo diGallinaccw.:.: .

CAPO VLL,

.3t !, < ! ,.-’\i~ 3)..’"‘.‘
A Del]a F:gurnb?:ta - B ‘g,' o

15205 M~Oln ﬁeglaannchn Scolaftici, . quamunqumnomncg:ﬂ'cm
la:figura de’corpi, perche loccuhrcd'ptﬂcninhconp
vinceya ; negatono’ perd quélla delle parti de’ medefinu; :L'acqua
per -efempco dicevano £ tutto an corpocreato da-Bio ‘d’'una natora
fluida ; iecos) fono ancoratuetigli-alri liquott.: Itlomerrore mafcer
7 ) dainon agere ben fetto, o meditatoi prot;lcm:d’Amﬂqtdc, edad
aonfahe cfpeﬂa!ze Quefta idea troppo mmteridles, ohlebbero per
lungo tempo:delle parti, chetompongono i corpi, matadalcpnfider -
F cialmente 'y fu lfgombrata,dalle Scuole da Bgmtaﬁmqi[’cl@
lﬁo{’rcfaadnc@u i3 ¢ fucdeffivamenteda tuttigle alotirmdddroiz !
Rcr nome di Figara.non dintondeatro, cheludesbrmisaia
e, ohe hadquaiche cmpo, oipartedishareral. :Abbimo g
-dnnoﬁtaco §. 58: che dove ¢ & materiz,’ quivi:Sneoka. ¢i deve eflere
-eRenfione, 'Quefto balerebbe per dimoftrarei clie ogni partedicore
po deveeflerefigurata. Ma ficcomeialcund tase, . che
ine’ sapph-iquefie partifiguraté non ci lano ,. 1o nonone acpoaon I
awtiple i vifione fifono dacbenfinate 3¢ lpembq:a mezboaicllcofﬁ'm-
zmvﬁ-dove determinnre quchaipunbo o i
>¥54: Offevvzioni. Se i guardune owee’i-corpi co’ mu::ofuo
oﬁerveranno leparti @'effi quentunque unitey Witinse: perd unz
alm! "CK - accade offervando le Mpetficiel delme@alli] quell uee
rFﬁét'rE ‘e tefredi fpecie tiverfa,, twttehe @reneyefal sirfdifdid
verli ;- ergli altri foflili, N¢ diverlo’ fanli-il pm@dm)&n slé
yiamé \d slidnimati, € delle lore partivoClos-ancetd!
ﬂmél i’cmpte fi vedih d'\:ntto cﬁmﬁqumtww‘xgn& ﬂi
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cudle; chehanno; Gyuradivesfa, nudhanti deatsn wn™acqua. Par
diftipguerenpai leoparti diquéfta, baftersmecterla al fuoco afvape-
sare dentrouna . Camera perfettamentechiufa , dove altro non entri
cheun raggio difole, eoﬁervando il vaporegtravcdo di qudrzg-L
gioy apppmrasuads:parti:idelliacqua di figura perfettamentegc Q
da, ltaccatedaj femplice matq delie particellc. del - fuoco. Fufte

¢ : uffervazionisfagama: particalarmente afpofte_ne luoglyconr,
-venieati della Fifick,| dovefiipatlera - de’ cotpt (n parncolue, a d»
quaiche, lore. proprieskii - . ao
-195..Da..quefle pficrvazioni poffiamo ragxonevolrpentc cm(chms
detd) .cheramhbqullerarmae corpi . ba :quali sfuggonoi pift poiry
fercimicrofoopy /A ¢ unite.nfieme, abbiana cid:nen aftany
e ungiHgurd « ifdad fNou’nmda perds, . che dobbiamo con .
queftemetodo .andasy all'infinito; farfe. xl 1pritgo fattore hy treato . .
3 priti. élementiide’corpi compoﬂx .4’ alere parti.io anfinito,.ma ¢ - -
queﬁe tugre wnite dagnoounz figura determinasa ‘all’clemento, che
eam pongosio ;1 asiafchedumd:. perd ‘& cflé ferasthalthentanon ficonces
pifce divifay wotndg faw Qéindp meritamenie -pofliinéoibant hiiudey
¢ ,>che sbh folotwdicaepi; 1wahnche le daropardt elementari 5
decte minimi, maturedi §.zo.. hatrio una figura ‘determinata., Dalla
diverfits di;quefie. dipendano le” pxapuc dxverfc, che vcggxamo
neﬁcﬂpfﬁ‘.nﬁblhw N NI § o e R
| P30: 10 orvagionkSe: fi: l:adaolgmotbh dﬂtm; :mandm ftori
ddcwpiubhoca,omawrnlmklwrﬁvode, checanferyasa aftefy
{nmddtorpoﬂa cuf oho:pfeits Diquetarrafione’ fgna éivas
pori-dell acqua’ ubiti:per merzajd'un corpo freddac; i fumi del Mers
curio,  ilfiore delfolfo, ‘gli ¢fluav).dellacanforayie:di tuttdltxeﬁae,
di tuspfibti, «; legni .odosbdlicen. . Producende: qu:ﬂépznn gefloorpi
up effesto: detbrminato; e per:la pid fimile a'guélid det corpay: dd
e ﬁmomﬁutc, conyieae concladers;, ;heablnmn!nan fole divife 4
sma anche!unite. una derprminatamguird ; o percid-dehwro lm&eﬂ'o
corpo hanno laloro ﬁgum particolare ., che confesvans ancora ftar
¢ate-dacllo. Mokeetpeyienze fopra cidfi poflonb .edere nelie Opes
re di Roberto Boyle, de Natura descrminata. offluviersesiy:.dt prim
dultione , O reproductione formarum ; de exquifisis [alium figuris . Mar-
tino Lifter molto anche dice nel trattato de Fonsibus Medicatis An-
glie exercitario prior Cap. 1. Erafmo Bartolino natoaRofohlll;i‘CII\;::

ud: Dammarcaxlw 25. nelle fue 13. qu;ﬂnozm accademiche De
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ture mirabilibus ftampate a Copenaghen nel 1674 Giovanni Freinist
nato a Cotrone Gitty della Contea di' Northampton :I'anmo 1675, ,
nelle fue Preleliones Chymice , Prel.g. de Cryfialliz: fampate a
Amflerdam nel 1710, e .
« ° 157 Quindi ne fiegue, che quando dividiamo un corpo, pur-
chd non- & faccia tutto in un colpe ; ma a:;poco 2 poco, non fi.fa
altro, che flaccare una dall’altra le: arinime parti componenti ,* che:
erano lgih figurate. .Nel dividerlofidiminuifce Jafoa folidith; ora fi
cerca fe con la fteffla proporzione fi diminuifca la {uperficie ;. o_puro
che ¢ lofteflo, fe i corpi ;grandi abbiana tanto pid di fuperficie de’
piccioli, .quanto li fuperano, in folidith. Indipendentemente dalla
Geometria & manifelto il contrario. Sia il cubo.ACFG: compofto
di fei pollici quadrati di fuperficie. ABCD , DCHEF y FHGE,
Tav. 1. EGBA, EADF, GBCH. Si divida in due parti uguali permez-
Fig: 3 20.d un piano , che tagli in due i lati EA, GB, FD, HC .
. Queflo pano farh anch’eflo’ d'vn pollice quddrato; ugwale ciop
al quadrata ABCD. La meth di quefto cubo avrh ancora la meth me-
no. di foliditk di tuttointero; dunque’ k4 fua fuperficie dotirebbe Jbfe
fere 3., perché prima quella di tatto ¥ cubo era6, Ma pure, la
- cofa va altrimenti ; la fuperficie del mezzo ¢cubo ¢ 4., effendo-con<
- genuto dal pollice quadrato ABCD,, eda unaliso corrifpandente - in
faccia, da due mezzi quadrati laterali, e daaltri:due, un ‘mezzo
di fopra, e un mezzo di fotso. Oade il inezzo cubo cantiene pidt
fuperficie .a. proporzione della.fira folidith, cheil cabadntero.:Lo
fieflo fi. pud facilmente applicareia qualunque altso-carparegolare
o ifregolare, quando fi divide in parti. E la ragione ¢ naturale ;
atrefocche nel dividerlo fi sendenocofpice le fuperficie delle pars
1i; che prima fiitoccavano, ed erano dentroil cofpo . : Onde prefo-
Jo tutto, quande'¢ ridotto in parti, trovesemo lafua fuperficic mag-
giore, ¢ lafoliditalaifiefla ; prefaneciafcuma parte, traveremo cer-
tamente la fuperbcic, e folidith minori di prima: ma lafoperficie;
relativamente alla folidich d’vna parteavrd moltpo maggiorepro-
porzione, che la fuperficie di tutto il corpo inteso,, relativamente

alla foliditd del medefimo. Voo, e L

C A~
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35& IL Signor thot & fatoil pnmo chenelle memonedell Acra.

demia Reale di:Parigi del 1728 ha determinato lapro-
pomonc tra le fuperficie, ¢ foliditk di canpi’ diverfi ; quantungue
d Galileo nel Dialogo 1. tomo 3:-delle fue opere il primo fia
ﬁ:ato, che ochrvaﬂ'cqueﬁo accrefcnmcmo di fupetﬁcxe. N

A

pnovosrzronn v. R

In due Solidi /imh d:grmdqzc dmfa :la fuperficic Jel tmolo 54
. - maggiore ragions alk Jua folidisd | che quclla de?;rj;de dlap wje
upa:ﬁtw ﬁmo trads loro mvar[mme come Lm omo gt. )

H 59. Ohdx fimili ﬁdxcono quelh, che hanno un numero uglalc
' di Jati, equeftitra dilorala ftefla ragione ciafcunca ciar
fcuno. Queﬂxlau corrifpondenti fi chiamaiio omologi.
« - Per meglio concepire il Teorema fiano .dye paraleﬂcpnpcds,
. cto¢ - due folidi contenuti da tre lati; e fiano ﬁnuh tra loro..
. 1 trelatidel primo fiano a,b, ci .1 1! '
* I tre:Jati del fecondo, . dbvmdo cﬂ'crepn\ pxccxoh,s efp:mctam
. no.pet qualche frazione« Percid e i) primo lato corrifpondente al
primo delfolido. maggiore fi chiamerh 7, il fecondo perla ﬁmnglnlk
za de!folidi farh = Ty ibterzo 2.
La bafe del primo fia ab, quclla del fecondo fari

L’altezza del primo farhic, quella del fecondo=. .
- Le fuperficie de’ falidi f hanno per la Geometsia mnltlphcando
dafconlato della bafe per Valtezza, ea queﬂxpxodotnaggmgmpdo
un’altra volta gliftefli, edue voliela bafe.

Onde la fuperficic del primo fark 2 aco}nbc*zab. ‘

Lafupcxﬁcnc del fecondo -—'}»-—&‘2— uoé ridatte le frazwm

,-bb'.'l"

La folidich del maggxou fark perlzGcometruabc Qpclll del

mmore-
Laragnone, cheyaﬁam 1a fuperficic del primo, c !a (us
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folidita fi efprimcdiv}depldo quella per quefts, e percid fark come
b ° s \ } :‘ : \~

3ae 4 ahe 4 312
P G ————

Collo. fteflo metodo fi troverh per le regoledelle frazioni, che

la ragione della fuperficic nel folido minose fta alla fua foliditk,
come quefta frazione ===zt

- 8e quefte doe ragioni fi ‘molriplichino .per abcy -allor] leras
gioni difuperficie a folido fi efprimerastno per' 2acopsabcrf2ab:
2acnspabensaabn. . o o et el g Lo
.~ Ma la prima quantit, come chizramente fii veide, &mindre
della feconda, ed efprime la ragione della fuperficie al primo fo-
lido; dunque nel folido maggiore la fua fuperficie allafolidita ha
minor ragione , ‘cheiila Tuperhicie def {odido inere alla propria fo-
liditx. Lo che era primo.
- '2ackabedpaab 2achhzbondeaabn:t $ia; ovver
ro: ¢; ovvero =:.by come apparite maltiplicandogli-cftremi ,
e i mezzi. Dunque la faperficiedclmaggiore,. rifpettoalia fua fo-
lidith, fta alla fuperficie del minore rifpettoalla fua , come ciafcun la-
t6 omologo del minore a'ciafcuno delmaggiore’; ciod .invetfimente
come i latiomologi: Lo che dovéa. dimoftrare: per- fecondg.
~ 16a. Queftaipropolizione.li pud facilmente applicarea tucte le
figure folide teyminateda piani vguali, o difuguali, purche Gano
fimili tra lorow Onde fii.venificherk ne’cubs , ne’prifmi,. ein tacto
le altrefpecie di figure regolari,Ce, irregolari delln Refla manicra ,
uindo foro Gmili. Quindis;bitefic Téoremaf vefifichesh:ancbra
n rusti que’ folidi rerminasi; dafbperficit curve regaldri; obrregos
tari, quando fone fimili }: cjeé:fi concepifcononati:da inflnitamente
picciali folidi di qualunque fpecie,, cheabbianotra loro perfetra fo.
miglianza. Moalts de'cérpi &hicili ¢roviamo tra loro fimili,, pdrche

.

la natura fempre-operain una manigra coftante; ondea quetti potre-
o con froto applicate 1a precedente vérith matematica.. ! - .
.u161, Ci fiand due corpt,:uno de’quale fiauguale awn piedeicus
bico, l'altro a una linea. Ii latodel primoofia irrlango, o inlare
0, o inalto & d'un piede, ciod di.144. linee; illatodelfecondo
. di.-uha linea ;. onde la fupetficie d;cbipcimo{coq;os‘nifpgtm{al.
la fua folidith, fard a quella del fecondo rifpetto alla fua; come
1. fta a 1447 ciod. il corpo pidk plocioly conivdré) cdnto. Quaran-
taquattro volte pill {uperficie, rifpetto alla foliditd, che ha, di
quella de] primo ‘paragonata .odillz proprin: faliditd. -~ .0
a ' . 162, Quin~
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BB, fmupdtpomoawam datoil nomerodele partiy inicui ¢
{ht.o divifo. un- corpo, determinare gmanto fafiacarelsiota a2
éopeificic con quefta’ divifione fopraquella; cheprimaavea; &
che .nel dividere un corpo rofta fempreisftefla folidith , pctch ri-
wanedd fielo umerocdi pasti ;1,2 radice cobica ded mumero delle
parti clprimerhq gidanse: vnlt:ﬁadmfmzda fupetficid, Petelempip
de; un-voorpo fi-dividesh vin: bmo pagti i anésefcers due. wolreda fua
fnped"mex, eflendo 2. radjce cubica di 8. 8¢ vn: corpo far dmﬁt
so:myille-parti,y. laifma fuperficie & fark accrefcinra dieci valte pitx
di ‘quelo cheera, .perche dieci & radice cubica di mille. Se un
cm?o'fub.uthv;fo viman mpilione. di parti, :la foa. foperficic 6 fark
accrefciiita cento wvalte , perché - eentp &la radite. ouhica' di un mi-
licoe;. Onde fedn nomero fi dividera . i pmxmﬁnmcg la liua fu-
pesficie’ {arh, pmdacmfamentc accrefeiuta. - -

163/ La ragiome di .cid £ .manifefta, perche G rzmhamodne
cubi il primo 4 otta pollici, e ilfegondo. d'un polhcc, 1a fuperficie
del picciolo rifpetto allafua folidita fta a quella dél .grandc, come
{a. radice cuica di-orto ataradice oubida dhno, civé, comeidue ad
ono, §.161; Fingiamoora, chenilpicoiolo pollice: cpbico. foffe ¥
otsava parse. del grande ;. concepiamo il grande divif6 in-obso pol-
bicj cwbici, Ja. {uperficiedi cialchedurio rifpetto alla propria fali-
ditd fta alla fuperficic::di-tutto il cubo grande. rifpetto alla. fua,
sbmediic.dd Yoo Bteqqlnmohl lato:del cubo. 8. §! fask 2., it di cui

quadiata icfleado- 4., 1a.fopethicie ditutto il ‘cbbo,u she ¢ cimpo-
ﬂwdbfenqﬂadm 1fath 2. polbia qnadpan 1Qgoi : pollice cubico
ha fei . podlidi: q.badran dil npérficie ; ‘onde 8, pollici cubici avran-
10 48 poll. quad. di fuperficic; pcmxbla ‘fupesficie di’ tutt’i. piccioli
Rriag uclla del cubo grande, .come 48:: 4., ovvero come ,:' 1.
v ,.164:Qmﬂl 1otolhry fonq.hmmnnﬁmthwmncﬂa Fifiba; noi
n¢: dareoin qualche sfompio . LM riadimoftrerema’, clhie pcfa[ogn
rutee le: fupérficie .de’corpi; »! quefia prefliomes vinio & maggiore,
quantp :¢ pilt ‘eftefa ‘la-duperficie. de”modpfatii. Un uomo,'ic un
fanciullo i poffono prendere come due folidi fimili; fuppoma.mo,
che i lati omologi di efli fiano come due ad uno la fuperficie
del fanciullo rifpetto alla fua folidith fark a quella ’dell’ nomo rif-

tto alla fua come due ad uno. Ma le preflioni, che ricevono
dall’aria fono come le fuperficie; dunque il fanciullo rifpetto alla

fua fohdnh folterrs due volte pid preflione ‘dall aria di q“ﬁga’
oo 2 ¢
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che foftenga 'uomo. Oraiquanta fark la preflione; ‘che .pruova

un ‘picciclo animaletto. Per refiftere: a quefta prefliont dell aria
ﬁncerca maggiore folidita, oconfiftenza nel corpo. Onde.cflendo
1a ‘mofca pinn picciola .d’una gallina, dovrh per. volare avere i
mofcoli molro pid confitenti ' per. rigmardo- allamafld, . che trzﬁ-
porta, di quelli dclla gallina relativamente:alla propeia. '
1 '16%. Un vento, che. non pud inalzare in pxcdc di mzrmcu-
“bico, che pefi 188. libre, lo inalzerd , fe & siluca. in: grani &
arena, ciafcuno de’ quali ¢ uguale per I’ ‘ordinario all’ ottava. parte
d'una linea. Imperciocché effendo un piede di 144. lince, mul-
tlphcando quefte perotto, conterrd 1152. ottave parti di linea.o

ranelli d’ arena. Dunque §. 162. tanto fi faid accrefciutada fupens

Icte del piede cubico’ divifo in grani; epercid la forza’del ven-
to fard 1152. volte maggiore di prima ; ed effendo” 188. librg
uguali ad oncie 2356., -pofta.la libra di 12. oncie, feil vento
‘prima: avea forza d’inalzare poco meno di 2.oncie, ora inalzera
-tutte Je 188. libre. . . . AN
~ 166, Abbia una palla di mofcbettob’ imee, 0 mezzo pollsce
di :diametro, ¢ un’altra abbia 6. pollici, Ja prima palla avendo
-13 volte pid fuperficie incontrery nell’aria 12. volte pib refiftens
-za ; onde'la palla pid groffa andrh pinr lontano della pnconola,
&lb & conforme "all’ efperienza. degli Amgllen

- r67.Quindi fi dimoftra ancora il.maggiosé ufo, chevhbnuojc
bzrcbe pitt groffe:delle picciole per trafportare le mercanzie - Le res
fiftenze, che incontranoquefte nell’acqua rifpetto:alia lora-folidita
fono reciprocamente , .come le loro lunghézze ; 0 larghezae . quans
do fiano barche fimili per la propofizione precedente.. Se dunque per
trafportare unabarca larga 25. piedi contro la corrente d’on flume &
icercaffero 12. cavallis volendo. trafportare la fteffa ‘mercanzia con
barche fimili. di g piedi di larghezza , incontrando quefte s, volee
pxh refiftenza della grande, fir ricercherebbero 6o. cavalli. Gli aleri

eccellenti. uﬁ di qucﬂa propoﬁzuoae defporranno ne'luoghi pm,pr)
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"SEZIONE L -
. Della Refifemzar - . .. ..

168. LA fola etenfione non fa la materia ; perché poffiamo
per 13 Prop. 2. § 41. concepirla fenza, cheici fia alcua
corpo. Dave veggiamo cofpi, quivi ancora fi fente una refiftenza ;
per la quale non pofliamo {ubentrare: nel Juogo da loro occupato fén:
za elcluderli- dal medefimo.- I fluidi ftefli come I'acqua ci cedone
. Inogo, fe .in efii vogliamo -entrare. Ecco in qual maniera i fors
ma: 'idea dell’ Impencirabilisd, che ha: la-materia; ed ¢ quelta
una confeguenza delrefiftere, che vicendevolmente fi fannoi corpii
Ondequando fiamo fanciulli, non giudichiamo , che I'sria fiacorpo;
a:ché«non provismo alcuna refiltenza §i41., fentendo poi la- refis
za del. vento, fiamo foliti dire, benché impropriamente ;-
wentod venuto ; quando quefto altronon ¢, che Fariay d'intogna la
quale ora viene agitata da qualche cagione.-. ... v
.+ 169, Quelta refiltenza, ¢ impenetrabilith de’.corpi  perpetna--
mente la {perimentjamo ftandoin piedi, .0 a giacere,.camminane
do, o facendo qualunque, altra -funziong,’ fempre fentidine un cor~
po;, che ci foftenta.  E' tale proprietk de’corpi-una di quelle, che
noi continuamente {perimentanda riconofciamo beniffimo effere il
loro diftintivo; & I'eflenza; .ma nonda comprendiamo chiaramen-
te, fc non quando.ci facciamo un poco. di rifleflione’. Effenda fem:
pre. in: noi, - fi-confobde colda fetifazione:, .o cofcienza, che di con-
tinuo abbiamo di vivere; comer accade a. tutte le altre.impreffio-
# , che proviamo ogni momento. Di quefta ragione ¢ il motodel
cuore, de” polmoni, - la circolazidne, del fangueec. da noi non fen-
tic, perche continne. Ma fe'fiaccelera;, o ritaeda it loro moto,
guefta mutazione .a noi fi rende: fenfibile ; cost ancora fe all’im.
proyvifo. 2 noi.manca. Fappoggio.del noftracorpo ; tofto ciaccorgia-
mo della refiftenza, checi facevano gli altri corpi a mon cedere.
. 170, Quantunque tali dottrine fiano chiariflime, pure hanno
pretefo alcuni Filofofi di rivocarle in dubbio. La primafentenza &
della maggior. parte degli Scolaftici, che pretendono non effere effen-
ziale alla @ateria la refiftenza, Concepifcano quefti, che 12 mate-
ria da per fe ftefla confiderata fia informe, e capace di ficevere
qualunque determinazione, Sopraggiungendo ad effa laquantity &
.. ﬁm. IO ) * K Q

7”3
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determina la ;materid-'ad cltendetD per: riguajdo af luog®; foprav.
venendo la forma, viene detcrmmata a rapprefentare qualche cor-
po particolare. Quefta quantick,’ch'entra nella maseria detta da lo-
10 prima, produce inefla I impenetrabilicd; onde quefta ¢ un ef-
forto ‘prodotto:dalla quantita. in ogni tempo, e continuamento nc
wqbs. Quindi nammlmem& non {i pud lévare Vimpenesrabilith a’

i; perché ¢ un efletto fempre prodottodalla quantity;.come
da it rifcaldare nasuralmente. :Ma per Divina Porénza fi pud
toglicre Iimpenetrabilith: da’corpi, effendo guefta un effétto natu-
rale; ma non effenzialedella quantii . La natura di quefta confifte
mell’ afigere L impenetrabilith ;, non gid -nell'efferlo. attualmente.
Peycid . I'eNenza della. materia. noni¢ d'eflere attualmente refiftense,,
ma folaniente capace di sefiftere. Conferinano 1a:loro fentenza con
alouni miracoli; da’qualicapparifce ; che.ilcorpo: di noftroSigaore
penetrd.le. .porte:det Cenacolo in Emaus dove eranoi fuoi Dxfcepoh
tongregati; la. lapide fepulcrale quandoriforfeecs: © - ;

171, Quefta.dottrina de’ Peripatetici, che ha avura. l’on
dudbzaftrzione . Pref. §.18., dimoftra bene.quanto-hadiforza I im..
msgisazienc. hmana; pcvrqn&cre reale, ‘€ Vero, €id chcpon ¢altros;
che an oeffetto ‘Mi-varie rifleflioni ‘fatte da noi fopra x.corpi . ko non
- eérco M-matiira deliz :mdteria non. ancora creata; queftafi pud defi;
nire:una Soffanxal, chepud efifiere ; vicerca 4 occupar Juogo, ¢ &
effewe: impencsrabiley:ma da marevia Tealments cfiflente deve effere
Sofbunar ditualoteoms. qﬂe/.c e impenerrabite. Una materia come. la
de@nifcondoi Periparetici ¢ .poco diffimile daile: Mbnadi.Leibniaiane
defle-quali abbiamogi¥ dimoftrazo: I'inluffiftenza §.35. Ma repli:
cherd alcono ;- fekddio togliefle I'impenetrabilith attualea ur cor-
po; <he refterebbe 2 rifpondo, che rimarrebbe uncorpo poffibile,
ideales, ¢ metafifico; nougid atwale,, reale, e fifico. Noiperora
cerchranio, che cofa & la materia,. non :quello ;. che pud effere,
abbaftanza abbiamo. efaminato la natura della maem mclla Pm,
pofizione 1. §.17., e foguenti. .

172 All’argomcnto, -che portano ncavato da Mxraeoh po,
tremmo rifpondere, che noi definiamo c¢id: che accade natmlmem
t¢, non quello, che & f dprala natura, Delle verith' naturali fia-
mo convinti pet mezzo efatta ‘dithoftrazione; - J¢ fopranas
turali o crediamo fondati full autoritd. di chi ce le ha rivelase:.
Molto 'diverk fono i limiti della ragione da quei- della-fede ; 'né

“s ub -""WO-
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bifogna infieme: confondereé due-cofe difparatifhme. Ma ficcome
per lo pilt le Scuole fogliono dare alle dottrine :modemne:ila tace
cia-di poco fane, ¢ fofpette; conviene: perquefta, ¢ confimili dife
ficoltx loro rifpondere pi. determimatamente.. .. . .
173. Il Miracolo ¢ un effetre .da- Dio prodotto non consro £
ordine nasurale, o:le leggi, che il:primo. fattore Jiberamente £ ‘¢
prefifio mella’ creazione del Mondo. Se.cid -fofle,. come chiara
mente fi vede, opererebbe Iddio contro {e ftefla,.c farebbe mus.
tabile; lo-che & contre I'idea, che .d’eflo abbiamo.. Sarh pew
<id il -Miracolo- un effetto fopra I ordine- della naturay ciod fuori
del confueto modo' d'operare, che hamnode cofé'craate. - Poftoord
che- abbia. ftabilito ¥ impenetrabilith come effenza d'un corpo, les
vando quefta, per neceflita dovrh ancora - diftinguerfi. il corpo ,
altrimente 1ddio opererebbe contro il primo ftabilimento.;. fe. vor-
rh tolta I'impenetrabilit -far reftarg una. foftanza, lopotch fareg
perche tutto ¢ poffibile Pref.§. 17... maquefta non fark materia,
perche abbiamo fuppofto una .contraria .determinazione in lui .
Leggafi fopra di‘cid S. Agoftine nel. Trattato-z4. fopra S.Gio-
vanni: Miracula, que fecis Dominus moffer. Jefus Chriflus: o funs
quidems divina opera(c., € poco dopoy. febundum . ipfam [uam mi-
fericordiam fervavis: fibi quedam , que faceres - opporiwna sempore
praser ufitasum curfum, ordinemque nasure:. atnon majora, fed. in-
Joliza widendo fluperens, quitus quotidiana wviluevams . Majus. enim
-mivaculam ¢ff gubernasio rosins Mundi , quam Jarurario quinque
millium bominum de quingue panibus. Er tamen boc nemo mirasur:
#lud. miramur bomines , now quia majus. eft; fed quia varum cft..
" 174. Se- qualcheduno. curiofamente inveftigafle, come poteva
noftro- Signore entrare a porte chinfe; rifpondiamo in infinite ma-
niere , etutte fuoridell’ ordine naturale; ma faremmo troppo ardi-
ti decidendo, che pilt tofto inquefta, che in un’altra manieraha
fatto. "Alcune folo ne accenneremo per appagare Vumana curiefith.
Potea miracolofamente far apparireil fuo corpodi I dalle porte;
Potea ammientire quefte, e tornarle a creare ;. Potea aprire mira-
colofamente, ¢ invifibilmente le porte, e tornarle a .chiudere - ec.
Ma it voler obbligareilSignore d’ entrare nel Cenacolo col togliere
I impenesrability-alle porte, e confervarle, per confermare Fimma-
ginata fentenza intorno- la natara della ‘materia, -& troppo pre- -
funzione: Purtroppo- perd fiamodeviatidal noftroiftituto. -~
o K 2 175 La
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<. 175..La feconda opinione intorno la refiftenza della materia, ¢
& alcani tra moderni Filofofi, che ammettono I’ imperietrabilith-at-
wale ditutte le parti della materia, manegano, che quefta refiften-
'za fia una forza ne’corpi, per mezzo della quale confervanoil mo-
o a:la quicte,. che hanno, .e ugualmente refiftono all’unoe:all’
altra. Icorpi, dicanoeffi, non fipoffono penerrare , malaforza, col
la quale fi refiftono-al non penerrarfi, dipendente dalla loro maffa,
- & infinitamente, picciola. Ogni. refiftenza, ‘che fanno deriva dalla
loro gravith, dall’aria, o altro mezzo, in cui fi muovono, dalf
elaterio; atrraziane, ¢ qualunque altra forza, che loro ¢ impref-
fa. Detratte quefte, tanto farebbe refiftenza a muoverfi una mon-

tagna, .quante un grano d'arena; ¢ colla fteffa facilitk fi ridurreb-
bero di nuove alla quiete fe fi movefléro. SR
- . 176. Imperoccht né per mezza de’fenomeni, né co raziocing
metafifici fi pud dimoftrare quefta forza di refitenza; e neppure
determinarfi fe Ja materia fia indifferente al moto, e alla quiete
ugalmente; lo.che i ricerca per quelli, che ammettono—la forza
di refiftenza. Nancolle offervazioni, perché nan mai perlforo mez-
zo dimoftreréma, che I’ attrazione vicendevole delle partide’corpi,
“Ja gravith; la forza elaftica non fiano naturali, ed effenziali alla
materia, non potendofi quelle levare da quefta. Molto meno fi
pud determinare fe i corpi, che fi muovone, non tendano natural-
~mente alla quiete. Perché tutte I'efperienze, che facciamo fono ne’
mezzi refiffenti del’aria, o diquefla affai rarefatta; la quale ritar-
‘dando il moto de’corpi, & cagione della loro quicte; € percid non
‘pofliamo fapere, fe da per fe ftefli febbene pid tardi non fi ridus-
rebbero in sipofo. N¢ colla Mertafifica fi potrh mai determinare
quefla refiftenza ; perché della natura de’corpi parliamo metafifica-
mente per mezzo de’fenomeni, né ancora con quefti fiamo arriva-
ti ad una perfetta cognizione di effi. , ,
177. Prima di efaminare, fe quefta opinione fia vera, ¢ necef
fario dimoftrare, che non folo ogni corpo, ma ogni minima parsi-
cclia di materia & arsualmente impenersabile, ¢ [olida. 1. Seaflot-
tigliandofi la materia diventafle penetrabile, farebbe allorauna pu-
sa capacit3 ; maqueftaélo fieflo, che lofpazio Prop.2.§.43.; dunque
Ja materia reftercbbe ditrutta | e percid ogni parie di effa deve cf
fere impencerabile. 2. Lo fteflo argomento del §:63. d’uma particel
la pofta tra due warmi, £ pud applicare per dimeffraze I impene-
o : tra-
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trabilirh 'delda. mageria ; fe {i toccaflero. perferramente i. marmi
- mon :ci farebbe niente .di mezzo; e percid. la. maseria. pénesrabile
¢ niente, o un puro fpazio. . ., Lo o L
- 178. Quindi fetra due laftre fi mettaunagoccia d'acqua, non
potranno quefte togcarfi perfectamente, fe nonrefta efclufa aftefa.
‘Lafolidits dell’acqua apparidce evideatengente, guandaficongeladal
freddo ; lafua folidith & ugwale a quella del marma. Con cid fiifpiega
ancora, perche cadendo untpiartor di crera-fopra {acqua, nondi |
taglio, fi rompe in pezzi, quafi come:cadeffe fu d:una dura pictra.
L'aria ftefla ha una folidith confiderabile, comeora proveremo.
. ¥79.- Efperienza. In un wafo pieno d'acqua fi metta a galleggia
Te un pezzetto :dilegno A. Quindi fopra di effo califi il vafodi ve-
tro aperto in A, e chiofo in B perpendicolarmente; a mifura,
<he . fi fa difcendere nell acqua offerverémo, - che la fuperficiedi ef- Tav. 3.
fa, che fta fotto il vafo, fiabbaffa, e poca quantith n’entra den- F& *
tro; come illegno A dimoftrerk evidentemente. Ma dentro il vafo
non c’¢ altro, che Paria; dunque quefta ¢ folida, ¢ refiftentes
- 180, Quindi fe dentro.un vafo fi deve metterequalche liquote,
-bifogna daradito allaria, che efca, neltempo, chefiverfailme-
defimo. Onde fe I'imbnto, col quale fi riempionoi fiafchi divino,
-chmderk efattamente il collo de’ medefimi , non potriil liquore fcen-
derenel fiafco. Costancora per riempiere d’acqua alcune caraffe di
<ollo fottiliffimo, bifogna prima col f‘:mco fcaldarle, per farne ufcire
- porzione d’'aria, cin quefta maniera dar luogo all’aria efterna,
che prema, e fpinga I'acqua dentro il vafo. BT
181. Efperienza. Se dentroil vafo- d, immergiamo il capnello
DC, illiquore, che c’¢ dentro falirhnel tubo a proporzione, che Tav. 3,
. simmerge. Serve quefto ftromento per levareil liquore da un vafo, Fis:
che non fi poffa muovere dal fito, in cui fi trova . Ma fe prima d'imnier-
gerlo fi chiuda col dito inc, allora il liquore non entrerh perd, a
motivo , che I'aria didentro non potendo ufcireper ¢, refifte colla
~fva folidith. Cosliancora fedopo, che fi é immerfo il tubo, fichiv-r,, 5
-da Paperturac, illiquore nonufcird dal cannello, perché eflendo Fis. 3. -
Ja bocca d firetra, la picciola fuperficie del liquore, che fla. per
ufcire dalbuco d,  viene trattenutadalla foliditk . dell’aria di fuori,
non premendo molto la ftefla, per lafna picciolezza. Molte altre
di quefte fperienze efporremo parlando della preflione, che fa Varia

fuicorpi,la qualenon potrebbe efercitare, fe non foffe im pesne'trat}ik--
oo ) ' 4 182. E[-

>
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.. 182. Efperienza. La luce feffa:, le di cui parti dimoflretemo
pid fotrilidi quelle dell’aria, ¢.impenetrabile, imperocche batten-
do fulle parti folide de’corpi, daquefte fi rifictte, ¢ cosl veggiamo
gli oggetti.. Vieneribalzata ancora ;: e raccoltain un punto da’ {pec-
chi concavimetallici,. o di. vetro detti Ufforf , -perche brugiano i
corpi. Ma -tucti- quefti effertinon farebbero-prodotti, fele‘mini-
me parti della .Juce non foflern folide; dunque quefte, e ogni al-
tra minima particella di materia ¢ tmpenetrabile. Percid gueffs
propriced [i arova [empre, dove c'& materia. -
- 183. Dimoftrata 'Impenesrabilith , reftaora, che controalcuni
moderni proviamo, che tale proprietdnafceda una forza de'corpi,
per laquale refitono aqualunque mutazione del lora ftato; e che
quefta dipende dallaloro maffa, ed ¢ fempre proporzionaleaque-
“fta in corpi diverfi, e nello fteflo & corritpondente alla forza im-
piegata in mutare illora ffato. Quefta forza detta dal comune del-
le Scuole, ma impropriamente §. 36. Solidird, o Impenctrabili-
¢4, la nominaGiovanni. Keplero Refiffenza, o Forza d Inerzia;,
e Newton forza inerense & corpi . Sichiama Refiffenza, fe confide-
riamo il corpo, che procura diconfervare il fuo ftato ; Forza, ovve-
1o Impesa, fe riftettiamo, che il corpanon pud cid efeguire, fenza
far forza di mutare lo ftato della caufa, cheinluiopera. I vol~
go certamente attribuifce refiltenza a’corpi, che fanno quieti, €
forza a quei, che fimuovono; maquefte non devono diftinguerfi
che relativamente. Conobbe quefta forza di refiltenza ancora Lu-~

crezio con Epicura, cost parfando del Vuotonel Lib; 1.
- Quod fi non effes, nulla ratione movers
Res poffens. Namgue officism , quod corporis extar
Officere, atque obflare,, id in omni sempore ade[fce

Qmnsbus. - : : :
 184. Perfarfi firada a concepire queftaKefiffenza ne” corpi con-
viene efaminare un corpe, cheabbia un principicintrinfecodi mo-
10, ouna forza dideterminarfi, quale & ilcorpeomano, che per
mezzo dell’anima pud muaverli. Suppaneteche un uomo viven-
' ga incontro, evoi vogliate fpingerlo in parte contraria, fentirete
che vi fa unaconfiderabilerefiftenza. Fingeteora, chequeftuomo
ftia fermo, ma faccia sforzo per non andare avanti, e voi ‘lo vo-
gliate fpingere per avanti; pruoverete. poco minore refiffenza di
prima. Immaginatevi ora, che camminrgi%avantifpontaneamen-

' te,
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xe; ¢.voi collaftefla forza, colla quale fi: muove vogliateurtarlo,
noo {entirete alcuna  wefiflenza, e percid col ‘moto, che volevare
imprimergli, ¢aderete boccone. Conhiderate ora, cheil corpo di
quefto fia indifferente a}muoverfi per qualanque verfo; cid non
oftante efperimenterete nell’urtarlo della refiftenza minore del pri-
me, ¢ fecondo cafe, ma .perd confiderabile ancora, © proporzio-
pale alla. maffa delfuo corpo. In queft'ultimo folo cafo vi refi-
fte .per la forza & inerzia,-cheba; ma nel primo, e fecondoal-
tre quefta ¢ ancorail moto, o l'attuale sforzo, chefa il corpodi
muoverfi. Queftaé quella forza, che m’accingo 2 dimoftrare nel-
. lafeguente.. . . .. i S

-. .. PROPOSIZIONE VL

| ' Ne Carpr ¢o ana ﬁrzcd: Rcﬁﬂenzo, dipendente dalls loro
.. maffay ¢ aquefla proporxiende. )

18s. Sservagioni. Per muovere un corpo daunluogoad un

\ altro, ¢ neceflario imprimere. ad effo una forzadeter-
minata, la gualedeve efferctanto maggiore, quanto pid grandeé
il numera delle parti. da-wraskerizfi .. Imperocché né lanaturadel
carpo richiede pinr tofto il moto, <che la quiete; concependo noi
ugualmente un corpo, .o fi muova, o ftia fermoin qualche luogo;
N¢ offérviamo, che i corpi. fiano pii tofto inclinati al moto ,. &1
quello, ‘che allaquicte; efperimentando: tutto giorno, che ci viole

forza per comunicare al corpoun grado dimoto, cheperle
varglielo, quando attualmente fimuove ecid accade Ie bene il car-
po prima fi movelle verfo qualche parte, per mezzo diqualche
forza f{uapaturale o imprefla; comeoflerveremo pitt avanti. Dun-
que agni corpo .di  propria‘ fua natura ¢ indifferente al moto,. e
alla quigte, e percid ‘ineste.. Quefta  inerzia confideratatome upa
negazione d’ogpi farza, non fuppone nel corpo alcana forza parti-
colare$ e percid in queRa parte hanno ragione alcunide’mbderni, i
quali bannodetto, chela forza d’inerzia non 2 niente di pofitivo:
Mafe poi confideriamo., chenél muoverfi ‘uncorpodobbjamo fem-
pre trasferire una deteyminata: mafla , che di naturafoa non ¢ des
terminataalmobto, o almmmo-a quel gradoy che gl -vogliamo cotay-
nicare ; mi. pare evidentiffimo, che quanto maggior mifia .deve
trafportarfi ;.. tatigzo, anaggiore; Tehifkenza. dobbiamo mconira'rc .

oo ge-
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Agevolmenté ognuno vede, chedetratta anche-la gravith da ung
montagna , ¢ ogni altra “forza di . refiftenza, ‘proveremo nicntedi:
meno molto maggiore: intoppo a muovetla diquello, . cheun grano
d’arena, "per la femplice qnantith dimateria molto maggiore nel-
la prima, che nel fecondo. Per muovere un corpodevo introdurre
una nuwova’ difpofizione, che in effo non era ;:dunque fe quefto
faek infinitefimo, mi fark una refiftenza mﬁnueﬁma ,' fe finito,
fisita, fe infinito non pourb introdurci quefta nuova: modificazio--
ne. Introdotta che I'ho, laftefla maffa di fua nawura inattiva la
teatterth con forza ad efla proporzionale . :

186 . Leonardo Eulero nel tomo 1. dellafua Mecamca ﬂampa
ta a Pietroburgo nel 1736.; inerendoal prmctplo -Leibniziano del-
la ragione fufficiente, dxmoﬁra un poco pilt chiaramente dellAn-
. fchio ‘nel Teorema 102..d¢’fuoi principj Leibmiziani quefta forza

d'inerzia. Nel cap. 1. propof.7. dice, cheun. corpoquieto afloluta-
mente, fempre reftera intale ftato, feda qualchecaufa efteriore
non viene pofto in moto; perché in uno{pazio vuoto fion ¢'¢ al
cuna. ragione fuﬂiaentc, per cuidebba pil.tofto muoverfi per un
verfo ,. che per un altro. Quefto difetro di ragione fufficiente: nella
dctermmazaone d’un corpo, quantunque non fia la vera, ed effen:
ziale cagione del rimancre quicto uncorpo; cid non oftante indica,
che nellanatura di eflo ¢’& una ragione. mtrmfcca per cuifempre
rimarrd quieto. Onde. pofto il corpo nel Mondo, e:percid in uno
fpazio, che contiene materia, non ccﬂerhqueﬁa raglome intrinfe-
ca; che nel corpo: dunque effendo quieto, cosi rimarra.perpetua-
mentg, fe difturbato non viene. Daquefto. ﬁﬂeduce, cheun corpo
una volta quieto, detrarta ogni caufa efteriore non folo fempre cosh
ftarh, .ma ancora fempre ¢ cos) ftato. Percid un corpo,. che: una
volia affolutamente i muove, mai potriida per {e fteffo ridurfialia

wiete.. Fingiamo, che per-propria natura:ceffidi muoverfi,:.fecons

0:¢id," che ara abbiamo dimoftrato, bifognerebbe, .ohe anche pris
ma foffe fempre ftato quieto; il che.¢ contro I'ipotefi. In quefta mas
niera I’ Eulero dimoftra la naturale inerzia della mareria. Ma figs
vome fveglia pilt difficoltd quelta dimoftrazione, .e.dall’altra parce
non pare, che perfectamente ci convinca di:quefta: refiltenza av
tualey che fanno i .corpi alle Inmazmmd:l loro ftato;. cosipaf-;
fiamo salle efperienzes: . TR IRCIN
. ;87 Efperlms(a. Sia il. vafo MN dn cma y chaﬁcr:empu _pcr '

mety
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merd 'd"acqua, ed avendo.il fuo forido E lifcio, fi ponga fopra una
tavola 'piana, - e levigara ; in mamera che facilmente, fenza trovare Tav, 5
. intoppo, fcorra fopra di effa. Sitiriadagio da M verfo A, I’acqua Fie-+
falira. verfo-N, ¢ s'abbaflery dalla parteM ; fenza interrompere il
moto fi feguiti a tirare, offerverete poco dopo, che I'acqua torna
ad eflere. ‘orizontale, come prima del moto; e feguita fempre cos).
Ferniate allora il bacino, vedrete I’acqua falire verfo M, e qual-
ehe volta ancora ufcir fuori di tre effetti fi vedranno
pitfenfibili;. quanto maggiore [ua conterrd il Bacinoi

188. Cinque poflono eflerc'le cagioni di quefti tre effetti contra-
rj. 11 moto del vafo, il pefo, I'urto, Paria, ¢ l'inerzia. Non il
motodel vafo, perché fi fa verfo A, e l'acqua fi muove in cone
trario, cio¢  verfoIN'. Non.il pefo, perch¢ l'acqua falecontrola
‘direzione de’ corpi gravi, che fempre difcendono. Ne vale il di-
re, che Iacqua refifte 2 muoverfiper lo pefo, che ha, ¢ da que
fla renitenza nafce il primo falire in N. Perché eflendo il piane

enzoxnxalc, non trafportiamo I’ acqua pit lontano-da terra, e per-
€30 contro la-tendenza naturale, che le dailpefo; ondequefto non

pud. contraftare il moto, che le diamo; wgualmente gravita nel
luogo dove &, che in quello dove fucceflivamente va.paflando. Di
pilt, il 'pefo ¢ una forza attiva ne’corpi, per la quale continua-
mente fi sforzano di difcendere; onde Ie nel primo mromento fa- -
eefle oftacalo al moto, lo farebbe fempre; e percid non"i quie- -
terebbe l'acqua, e fermandoil vafo, non falirebbe mai in M, il
che < contro la direzione della propria gravith. Nen-pud eflere
~Furto, percheit.piavo fi fuppone non. fcabrofo, e cosianche il fon- -
do E, che per evitare ogni ftrafinamento fi fa circolare a modod’
un.anello, acciocché inpochi- punti.rocchiil piano. Inoltre Iurte
eflendo irregolare, farebbe increfpare I'acqua, ilche non fi vede ;
non gix alzare.in N. Moko meno pud rifonderfi nell’aria; perche
Porizontale preme folo illato del vafo ME, non I'acqua .in effo ¢on-
renoca ;. la preflione perpendicolare fopra I’ acqua men pud far falire
quelta.in N , e poi nel moto noi nonandiama-contro la preflionedrit-
ta, macontrd.l’orizontale. A tutto quefto s'agginpae, che fe laria
rehftefle all’ acquai, farebbe almeno provata la forza d'inerzia in ef-
fa;,; comie pilvivastidimoftrerémo. o ST
189. Percid la caufa: del fenamenp: fi deve folamente:sipeteredal-
l’natiiralednerzia;, o inattivitk deba matetia., Sul principio I'acqua
s:Tomo 1, v L refi-
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refifte-al more, cioé fi sforza di-ffar.quictaaclio fpamMEN ma

- - intanto il-vafo fi- avanza verfe. Aj. dungne non'pudquefta. qforzarﬁ
~ di rimanere nello {pazio affoluto. MEN fe nel relativa, ciod. nel

vafo non s'alza:verfo N. A: poco a :poco. acqmﬁa finalniente Y2tqua
il moto del vafo, e fi diftrugge ir effa Vinattivith 2 muoverfi; one
de camminando colla fteffa velocita del vafo, fta in quefta ferma,
in una fithazione orizomtale. Se allora fi ferma il valo, effendogil
il moto dentro I’ acqua verfoA , - per la flefla indttivics & cffa,. prog
feguird a muoverfi. Ma il vafo ¢ fermato; dunque falic 'deve verfa
M. Quefti effetti fono maggiori, quanto pid grande & la dutanti-
th 'd’acqua contenuta nel valo; percidla Forza d’s merzga f da, cd
& proporgionale alla materia de corpi. . . .
1g9o. La ftefla forza dinerzia ¢ caufa che ftando afcdpcrc m
carrozza, quandoquelta.cominciaa muoverﬁ » eche noinon lo pres
vemiamo, quei, chefedono dallapartedi dietro, urtanocolla fchies
na nella carrozza ; que'che fedono dalla parte delcavalli §"abboce
ano ; fempre: ciot movendofi in parte contraria almoto della car-
rozza. Quando quefta cammina tutti fanno: quieti; fe allora d’im-
provvifo fi ferma, - que’ di dietro fi abboccans, que’d’avanti dan-
no indietro; -ciafcuno sforzandofi di feguire il moto gid ricévoto..
. 191, O]servmom Sia lapalla A di piombo fofpefa dal lungo,

efottile filo AC, ¢ la palla B attaccata a un altro filoBC;, e fimis

le in turtoalla prima, laurticon quartro gradi di moto. Se la pals
la A, che primaera quieta non facefle alcuna refiftenza alla pala B;
ammendue dopo I'urto fi-moverebbero con .quattro.gradidi’ mopo

verfd a, by perché larefiftenzafola ¢ quella, ché annientait mos -

o, onde qucﬂa mancando, ilmoto refterebbe come. prima. Ma I,
efpencnu ‘dimoftra il contrario, come vedremo nella. Dmam:ca,
perdendo-ia palla.B -porzione del {uo moto, .ed altrettanto acquis
ftandone A ; ‘dunque realménte refifte da palla A, <che fla quicta,
selt ateo; che Taltra fa. urta. La palla A dwenn trgnia, oquas

* ranta volte maggiore di mafia), e B mmprc, le ‘Venga :incontmm

colla fefla forza, non la fpingerk cosi lontano come prima, ma

affai meno. Sec la- palla B non dovells levare da'A, chels pnis

vazione ‘del moto,. tantonel primo, guanto nelfeconda cafo 4i'nax

fcerebbe lo fteflo effetto; dunque la -paila - refiftc! xjpalmzntc..,

¢ c:bapmpemone della- maffar, ‘the codtieney.. : O

g 9:. Dird forfe qualeimoy.che.quefta. uﬁﬁma n&cd«ll’am,
‘e S o the

.
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che A dcve fpingere quando fi-muove: ma fe.¢id-folle, in un
lnogo voto ‘d'aria quanto a noftri fenfr;: accaderebbe diverfamen-
te; mala {perienza dimoftra quafi lo ﬂcffo percid non pud dipen-
dere molto-la refiftenza dells palla A daqucua dell’aria. Di piiile
uefta foffe la cagione di- refiftere; per accrefcerein A del doppia
la' refiftenza ;: conversebbe farla. di fuperficie doppia, allora elcly-
derebbe due volte pny-aria diprima. Mala fperienza fa vcdere, che
bafta accrefcere del doppio il pefodella palla; e per far cid non &
ricerca doppio velome in effa, ma minare ; dunque la principale
caufa della refiftenza ¢ la maffa fteffa della palla, non laria. Ma
concefio,. che ¥aria :{ola fofic la primaria cagione ; perché quefta
refifte al moto'di A, fe non per la fuadenfita, o waffa. Imperoc-
ché Pelaterio dell’aria non puo aver parte nellx refiftcnza ; artte-
foché ‘tanto ¢ rifpinta la palla A dalla forza elaftica dell'aria
davanti, quanto ¢ fpinta da quellaria di dietro;. percid I'clate:
rio “dell’ aria -in quefto: cafo nom deve compimarb., .

"+ 193, Pud ricavare perd qualcuno,’ chetutta larefi ftepza ;dclla.
palla A nafce dal foo pefo;nil.quale ¢ proporzianale. alfa maffa,
esforza'la palla a ftar tefa; cnelfivco perpendicolare alla. terra o
Ma né auche il pefo pud: eflere. cagione principale della refiften-
ra. Lapalla Aatmaccata al file AC:lo ftende cal-fuo pefb ;. e que-
fto col chiodo C, per {a temacith delle laro.partj ,: foftentana weta I
azione del pcfo e percid quefto dipenta zero; quando la, palla &
verticale come nella figara. Duanque o .la palla fia grande,. o pic-
ciola, quando ¢ in tal fito, la fua.gravith; e percio la refiftenza,
che fa ,.farh:ia QReffa, perché uguale a zero . -Ma.iioi offcrviamo,
che la refiftenza & fempte: proporionale all’inters maffa, della
paﬂz » ecrefce come fi. angmenta quefta, cala.come fi diminuifce ;.
oe la refiftenza dipénde dalla-mafla; e nondil pefo. E di far-
to e con una mano {ileva lz paladatfigoverticale nen Glente ful
primcipio, che pxccnola'pomonwddy:fo,che ha; amifura, che f
alza, tenendofempre il hlo!AC tirate, il pclocrcfce fnoche quan-.
doil filoe onmm‘aie fentiamoallocaifintero pefo della palla.  Non
cosl perd accade della refiftenza, che fa'all’ urto della palia B; fe A
divemza doppia, triplaec. dbppu ‘anche; etnplaé. la tcﬁltcnza fat-.
ta daefla at globoB, nel mortiento dell’nrto, febbenedeforiva A un
piccialiffimo arco, né. molto hidifcofti dalla firuazibne perpendico-
lare. Inuna paroh feta refiftenzadi A proccckffc dal folo pefo,.quas

' 2 lup.
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unque foffe quefto, ad ogni minimo urto di una anche picciokhflima
palla; fi-fmoverebbe dal fito werticale ; ma<id ¢ falfay dunquecc.
- 194. Atutro cid aggiungete, che t corpi, fe rehifteflero falas
mente .col pefo, non farebbero refifienza, cheper una linea per-

- _pendicolare alla terra, effendo quefta la direzione de’ gravi; e<fob

Tav. 3.
Fig. s.

quando fi' voleflero difcoftare da effa.: Ma noi. tutta giorno offers
viamo, che ci refiltono per qualunque direzione, fiano quic¢ti, o
fi muovano; refiffono anche quando attualmentc fcendono verfa
terra, come dimoftreremo; dunquela loro maffa ¢ principale cas
gione della refitenza. .. L S
. '19%. Efperienze . Quando il globo A fi miave in un fluido,
fente una continua reliftenza, per qualunque direzione fi muova:
Ora quefta nafce o dalla tenacith, e aderenza delle parti d’un
fluido, o dalladenfith, ¢ materia; che contiene.. La prinma caufa
fi pud diminpire attenvande.le parti del liquore; mala fecondafi
trova fempre proporazionale‘alla fwa denfits. Newton nella quer
fione "28.'al hbro terzo della: foa Otrica riftampata in Ginevra
nel 1740. ha.trovato per. mezzo d¢’pendeli- AC, ovvera BC
ehe facendeli ofcillare in liquori diverfi, ma quafidella ftefladenfis
th, come fono 1'acqua, lo fpirito di vino, di trémentina, I'olia
caldoec, ‘la refiftenza, .che provavano, era quafila ftefla; :Allime
contre! la refiftenza , che: il pendolo incontra nell’ acqua ¢ tredioi ,
o quattordici volte minoredi .quella, cheincontra: nell’argento via
vo ofillando , e} aéqpa di tanto appunto ¢ menodenfa delmer
curio. Larefiltenza,.che fa Fariaéottocento, o Hovecento volte
minore di quella dell'acqua; e di tanto appunto ¢ pidt picciola la
denfid: delfaras Chepid, nello fteflo-fluide come I'aria, dimi-
suendo Ja fwavdenfitk, a proporzione fi diminuifce ancarala refi-

-~ fteriza, 'the fa alpendolo; inoltre fcaldande Facqua fi affottiglia-

no fenfibilmente: le fue- parti, e percid fi. dimiruifce la foa .tes
pacith; ma Ja.irefiftenza. come ha fperimentata il Newton refta
quafi la ftefla. La refiftenza, che fa’l'aria ad uns piuma, ¢ com
fiderabile, ‘perchie fcende “da alto pidr tardi duna palla di piombo;
ma in ‘una campana alta di.criftallo, diminuendo la denfith dell
aria quafi in infinito, per mezzodella macchina desta Pnewma.
tica, la piuma fcende nel tempo floflodella palla,. e percid ariche
Jarefiftenza dell’ aria ¢é.diminuita in infinito. Ondeda refiftenza de*
fluidi eflendo. per.ogni direzione principalmente proporzionale, alla

S o oro
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lorodenfity § ciot alla. maggior.maffa, che consengono fotto la ftefso
volume ; ne fiegue, che-fi di: realmente quefta forza d'inerzia,
dipendente dalla mafla d&’ corpi .principalmente. - R
- 196. Efperienze Calchino .da.un altezzq pib globi uguali in vos
lume, ma,di materiadiverfa, uno dicarta,:l'altrodi legno, ilter:
zo di marmo, ‘il quartodi'piombo ec. fi . persuotona all’ingi rutti
colla feffa forza , . per dar loro:maggiore velocita diquella, collaqua.
ledifcendono. La mano, che lifpinge, provera refiltenzada tuui,
maggiefe perddal piombo, che dal marmo ;. -pii{ daquefto, chedal
- legno,” & minimardi tutti dalglobo di darta.’ Quantungue la-mano
lifpinga fecondo 1a direzione. della lorograviti,- cid pon oftante refis
. ftono,..perché:a welocith ¢ maggiore :di queBa, che doro.dail pro-
prio pefo; dungme di queta refiftenza non pudefler canfa il pefo, che
naturalmente li determina all’ingii, ma deve effere Ia loro maffa,
chela obblighiamo a.fcendere con maggiore velocita. della gik. rice-
vuta nella  prima. creazione delle cofe..N¢.quefla velocita maggio-
re ¢ contraria al pefa, ‘che a poco.a poco tale, eanche pidgrande-
fa communicherebbe al corpo; attefoché agni momenta quelto ac-
celera il motofuo comedimoftreremo parlando delia gravira. Dan-

ue la maggiore velocith & contraria folo alla. maffa del corpo, la
quale.movendofi in quel momento con undeserminace. gradp.di ve-
Yocith ricewata dalipefol;. refifte:ad un altra maggiare di eflo,, -, .
- 197 Larefiflenza/che fanno iglobi cadenti: truoyaG proporzios
nale .alla loro ‘mafla; dunque hon dipendendo, come asa: dimo:
ftrammo., dal pefo, deve la forza -d' inérzia :ne'corpi effere pro:
porzionale alla materia, che comtengono. - -~ . . ..
- 198.. Efperienzd. Lofteflo fii conferma.in ‘quefta maniora, Sia
la :macchina della+figura 7.;:;eome..¥ ¢fpdne LAhbase: Noles nel
tomo. 1. delle Lezioni “fifichie :ftampate.a:Parigi ne¢l 1248, D ¢.un 1, ;.
picciolo’ martello d’averio . tefo dalla molla €, che per.apezzo de’ Fis- 7-
denti fi pud caricare pit o meno. Tirando la corda EF fi fcari-
ca la molla, e il martello D. bate fopra un pezzo d’avorio, ¢
gueflo  fpinge :la palla B‘@avorio. Nel:tempo fleflo cade Ja palla A
attacéata colla .cera allaB e nguale ad¢fla. La palla A fcende
col -proprio-pefo; ma Bcae .inoltre coll impulfo ricevuto dal mar-
zello, e percid.accelera ila foa difcefa ;- onde quando A fi truova
ina, Bfi¢ gik avanzata .in b, feil martello fi carica. pi forg con-
sro B, quefta. accelera pit ifuomotme. ..o - 0. Lo

i ——
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+ 199. Quando le due palle fi: faccano una - dall'altra; ¢ odmind
ciana a cadere. liberamente ; fe non fecandaflero akro, -che" il
proprio pefo, effendo in tutto. uguali, {cendercbbero ne} tempo
fleflo .. Ma b precede; ¢ a proposzione del colpo, che ha; dunque
ha ricevato ‘il mova 'tutto del martellaD; e percid. quantynqud
fcenda liberameme per lo.ifuo pefoy cid non-oftante refille alla
maggiore welocith; che gli comunica il martello, . perche tuutala
riceve, e percid 'annientifce nel marsello. Nan pétrebbe anniens
tirla, fe non refiftefle. . . ... TS
260, Dipolravo.ad evidenza, che.lafola materia.de'corpi pet
laindifferenza ¢ che. ha al'moto, calla quicte, refifteartuslmente
ayualunque mutazione delloftato fue ; refta ora, chéne ricaviamo
alcune upili confeguenze per la fpicgazione de’ fenomenionturali.
- 20f. E in. primo luogo quando un corpafta in quiete, ‘non efs
fendoci-in effo-alcuna determinazione, refifterd a proporzione della
fua raateria al grado:di motd, che devo ineflo.introdurre, come
fopra dimoftrammo. Supponiamoora, che il corpo abbia gik rices
vuta quefto grado di moto; -per mezza della mia forza I'ho levato
dalla indifferenza, che avevaalla quicte; onde il fuoprefente ftas
to& di muoverfi, che perpetnamense conferverd per la fiefla fua
inattivisa maturale, la quale & proporzionale alla mafla. Percid
fe dal mota vorrd dinuovo rimeteerlo . alla quiete ;- troverd, chd
la fteffa waffaumi- faiioes nguale refiftenza ;. perconlervare il pre-
fente fuo' flate di -mofas Proverd ancora una wguale refiftenza
fe in- vece -di “ridurlo. alla quiete, vorrd communicargli un nuo:
vo grado di mota uguale al primo gik datogli, fecondo 1a ftefe
fa"diresionev Perche ‘wefiflenio; atzualmente il corpo a conferva.
re ‘per Id! {ux inerdia lo :ftata prefente d’un mota determinato |
-deve refilere at nuovo .ftato, a cui.lo voglio far paflare.
202, In- fécendo luogo, fe qualche forza fark comumicata a’cors.
pt fin dal primicipio della creazione, perpecuamente queftzconfers
veranno, refiftendo a qualunque accrefcimento o diminnzionedi
celerith, che' voglia in “effi. introdurfi. Percid la forza di gratith
& atrrazione, ¢ altre, che troviamo netarpi,, faranno.da effi cons
fervate - perla fteffa forza d'inerzia. Quelta finara.abbiamopruas
vate dimoftrando nel §.396., ¢ feg., cheli grati refi@onoal foro ac-
celeramento maggiore. Onde §. 175. 176, atorto-alcuni Filofofi mo-
derni dall’ offervare. quefte “forze astive nella macerial, pretendone
R di
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& uiBruggers la inatirade ingrria di effa . Acciaeché maturalmensg
,adca‘dn'rg-tuufirfghoﬂ:mi{mpibddemigshtmnﬁnuamcax
vediamo nel Mondo, era neceffario, che Iddia:ponafie né¢tla mate}
sid-zleune: forze ateyve, che. daffero il primio. moto .8’ dorpi; ma
quefte non i conferverebberp., fe in efli non i foffe wna forza paf
fiva per sitenerle; -¢; quefta appynto< la sinerzid di -cpi pacliame,
1203, Imtetzorhwogo-quefta-forka diinerziaié proporzionale. alls
materia ; .che:cantengona i corpiy come. & deduceidalle offeryazid,
Bi y.e- fperienze finora; portated Quindi ke crefcetd $o:um corpols
matéria; :a proporzione: fi aushenterd la refiftedza che fa. Onde
fe crefcefle la- matoria in infinito, la refiftenza {arebbe infinita-,
Fingiamo ora ,::.che un eorpo fia tapto circondato da materia, ‘op-
pure,: che: fia dencrd un fluido fostiltlemo, mp che. riempia-efac.
tanicnte ogni minmo veaa. S¢ :fi; vuole fumotierk:y deyvrd [fuperare
una refiftenza nfintea, o - ocon oo e T T
. 204+ Inquarto lwego la ftefla forza d'incrzie- fath pello fteflo cor-
po proporzionale alla forza ad effo conminicatd,  Pérche § zo1..il
eorpo refifte ad ogai nuovd: grado. di-laceeleramioney iche gli fi da
fucceflivamente ; dunque refifteet aproporzione del numéro de’gra.
&i; <che vogliamo:dargli; ‘quantunquefe gli commanichifa -in un
iftante. | E di fattaslteo ¢ lo fato, in:cui metro un tarpo dandar
gli..un grado di .motb,. altro. quando glic ne commicocenta. Ma
ucarpo:refifte -ad ogni motazionesdel proprioftato ; dungacadnoo
fato maggiore fark pii refiftenza 5 choad un mimare. Una goociad’
acqua, che paredis ipiccidliflipna refiftenza ; <id non oftante poftasra
due marmm;,. .eflegdoi impencdtabile ,- fa ' upy refifenza infinica;; fe
quellicon tanta forza fono comprefli. Lo fteffa.ancora.fi dimoftra
dall’offervare, che la forza comunicata ad un corpo da un altro, la
perde queftg;/ dha nonlpotrpbbe gevderk, {&hon Govafle una refi-
ftenza proporzionale; perché non effendoci refiftenza, la forza refte-
rebbe per I'inerzia. nel éodpb cheurcazidonquela refiftenza & pro-
porzionale alla forza comunicata. Quindifiricava, che larefiften-
za &.il .fondamento dells domunicazione: del moto - ne’corpi. .2 -
. 208..Qpporrp gualcuno ,:che ¢ a nacorpoiinfinitaminte piccio-
lo: fofle:comtudicqta 1ida . forza infinita, dovrebbefatcuna refiften:
fiainfinita, ldcche. oaffardo.. Quello. appunta ¢ Yuelloy' chedeve
provarf,> cioe. che:yn infiniteGoo .von. pud- fare vn’infinita. - refi-
fienza ; qidandonei vediario, che una pdrticella d'acqua com;z‘rfﬂ‘a
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- 4a oninfiniva; forza, per-la fua impenetrabilith : refifte - Jnbisitss
mente:. Ed ecco’ come dall’i mcrz:z baiaifua nngmb lmpencon.y
bilitx della maregia:. ' . o STy Ll b Cm
206.. Oltre- la refiftenza, che nafce 811113 /propria: merzaa deﬂz
ma;erna abbiamo molte altre cagioni, perle quali sacerefce ques
{ta reﬁﬁeoza e £ Una forza imprefsa al corpp ;oondevediamo, che
p:wrdiﬁenza ci fa uma palla, icheine viene mooncro conun. moto
determinato, «che una: quicta;, fe' yogliamo: fpingeric.. a. Qualche
forza ‘imerente d'corpy, dome laGrovisd; peraid pm:eﬁﬁenzacx
fa una pallay chedaalto fta -percadere,: fe ‘voghamo fpingerla.in
- alto, di quelloy che una palla fopra un piano.orizontale . pofta.
3> La Scabigfisd del piano, fopra :cui:fi muove.'un corpo,; onde
una palla fimuove pit facitmente. d’vn.dado fopra.un piaric {cabros
fo,: pgeché toceando: tluglobo in’ pochi’ punti il . piano ., meno. foas

brofita incontra, pit facilmenteancora fi muove.una paila fopra ug -

piano lifcio, chefopra uno fcabrofo. 3.Ld Coerenza delle parti ne’
corpi ; ¢ percid pid:facilmente fi {fuperala refiftenza- d'un legoo
nello fpezzarlo che.d’un ferro;' perche le pam n qucllo ﬂ'an-
110 meno :infieme dttaccate;, che in. quefto.. i |

: 207.Ma quiaag)onevolmemc +atcano pud. dxmandarc ch la 1 ree
fiftenza della maffa forfe non dipende ‘dalla cesfione delle parti de
torpis ‘A quefta rifpondo ,. che la coefions.fa folamente, cheil corv)
po:nom: fi-difperday’ic- tutto: uriita. refifta:-all’ mpulfo, quando io
i pnﬁggcdx folamentexhuovere 5 € nandividéreun corpo. Ma
nmpmduce uelia réhftenza , che dipénde dallai'mafla , come ve-
diamo. ‘ne ﬂurd: § 195 5 idove. la rdﬁﬂmm:prmﬁ:ydmemednpende
daﬂa denﬁth di: eﬁi RN
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Della Mobdxtdyw daL Mto. ) -::.: 5.,
ety e
208 O Gm corpo ¢ atto amuowetﬁ, equcﬁa pmpneth chcc
infeparabile da eflo; egrimania,. ne¢ pudeffere .aocre-
fcmtd ‘odimimuira, fi .chiama: Mobiliza , Nors perd:da quefto . ne
ﬁeguc,- che ncccﬂarnmempdebba ‘muoverfi, o avereil mosasuale
- 209, Sebbene. ogni azioner de’corpi fi fatcia per mezzo del moto;
onde'ben comincid Ariftorele it Lib.3. de- Phyfico auditu . Cum auren
ipfs
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ipfs narura wosus , quicsiS, murationifque principium’ fir :2v.pofira
wutens' doSlsing jit de natura, won lateas nos . oporsck y quidnam. [fis
wwtus: Nam fi ignopesur ipfe, naruram.criam ignorari necefse. cft.
Pure cid non oftante ci furono alcuni tra gli antichi, che oper bikz»
rarria, o per troppo fofifticare con la mente negarono il motos: Tra
quefti connumera Plutarco De Plagitis Pbilofopborum lib.1..cap. 16,
Parmenide, Meliflo; ¢ Zenone ;.come anche Sefto Empmcuddwr
Mavbem. lib.g.. de-Motu ; .Adgvcrf Ppyfica lib, 3..; Hypasbypifis
Ryrrbon. dib. 2. capi22.; e lib. 3. cap. - che,aggtungea qac’di fo
pra Diodoro Crono fofita.

~210. Diodoro Crono fi ferviva di quefto argomcnto “Tuttocid
che fi. muove , o fi; muove nel luogo in cui ¢, oin. quello in cui
non '¢. Se il primo non efce da quel luogo, e percid non fi muo-
ve.con moto locale; f= il fecondo , quefto ¢ nmpoﬂlbllg, perché
dove il corpo non-é, né anche pudoperare. Dunque i corpi non
fi muovono. A queftoargomento facile ¢ il rifpondere, cheil cor-
po non fi muove nel luago, in cuid, nd in quello, incui non ¢;
ma da luogo a luogo; in quefto. appunto confilte. a matara del
moto; percid. comincia il moto nel Inogo, in cui.¢ il.corpo, ¢
termina dove non era: La natura di-eflo non efifte tutta inup
tempo, eflenda il moto una quantitk fuccefliva, e non continua
come I eltenfiohe , prefazione §. 3. Molto a propofito al dir di Se-
flo Empirico, .il Medico Ermofilo convinfe: lo fteffo Crono,- che
effendofi . slogato una- fpalla ricorfe-ad effoy perché iglie I"accomo-
daffe; rifpofe Ermofilo, :che fecondo lui era impaffibile, che &
foﬂ’emoﬁa Ma gqu¢ﬂo Diodoro Creno vintodal dolore faggiunfe,,
che lafcxate le arguzie gli facefle il piacdre di rimetterla nel fuo luoge.
. 2L Laltroargomcntochuamato Achilleo, perifciogliere it qua-
le feriflfero gli Scolaftici interi trattati, 'efponeva Zenone in quefto
moda. Achille, che Qmerolodcfcnve come velociflimonel correre,
fia lontano dauna ucﬁuggme un miglio; ed abbia 100.volte pittvelo-
cita di-effa; Achille non raggivngerh mailatartaruga ; imperocché
quando Achille defcrive un miglio la teftuggine defcrivers - di
miglio; mentre il primo defcrive quefta, la feconda percorrerh una
centefima di centelima, cio¢ - di miglir; e andando conquefta
progreflione nel. terzo iftsate fark .1na . millionefima’; - e.negli aleri
itanti,. fempre cento, volte mepe &' Achilla, Onde eflendo Ieften-
fione. dmﬁlnle in wﬁnue Prop. 3§52 Achﬂlc .non rag,gmngcrhlmal
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a’ teﬂuggmc. Ma nel moto attuale. de’ corpi fempre oﬂ'ctmmo,
ghe il pid vcloce arriva ilmeno veloce; dunque quello; che.nei
vedismo.non ¢ vero moto, perché non comfponde alla wera idea,
<he fe ne deve avere; e pescidnon fi da mato. :

. 212, Per nlpondcre 2 quefto .argomento varie infufiifrenti dots
) xrmc inventarono le Scuol¢ ; la pit rinomata ¢ quella d'alcuni trats
témitnenti ,- detti-da efli marule, che concepivano efscrci.nel moto
della “tartaruga ;, per mezzo delle quali finalmente ‘Achille dovea
sapgiungerla. "Ma chi fion vede, chequefu trattenimehti fond: ime
maginarj, ¢ quantunque fervifsero ne’corpi animati ; in -due iga:
fiimati, come due palle, che fi infeguifsero, non. farebbero. &’ al-
cun ufo; perche fe Ja palia pid tardafi ferma per un momento; dor
vrh: perpetuamente quietarfi per la Sez. 3.« . - 5
- 213.; Quefta difficole. fi fcioglie facilmente colls dorerina dc k
infinitefimi, -¢ delle ferie'§. §9., 92- Siccome Jo fpazio-¢ dmﬁbnlﬂ
in infinito : -cosh ancora il tempo fi pud dividere in ‘infinito; e fice
rome in quello una ferie infinita decrefcente ¢ nguale ad una quans
tith .fnita: cos) anche in quefto.” Gli-fpazj defcritsi formano una
feriedecrelcente di frazioni,. ciafcunadelle quali € cento volte magy
giore della feconda ; e per confeguenza ha la frefsa proporzione, che
il denominatore della prima 100., al fuo numerarore 1. Ora per
fommare una feric infinitadi fraziodi, che hanno tra loroquefta ras
gione, la regola, cheda il Wolfio tom. r. Matem. Parte 2. Sez.5:'
Cap.1. Probl.147., & dipartire 1. per lo- denominatare del prima
termine - diminuito d’uno. Ondela fomma di tu:t"i queglifpazj fa-
42 ugnale ad 1. divifo' per 100. meno uno, cigé per 99.; ¢ pers
«id totti gli {pazj infiniti di numero defcrittidalla teftuggine {a»
ranno = diniglio . Laonde fe Achille percamminare un miglio a
anetre an quarto d’ora, ¢ percid per defcrivere 5 di amiglio, 53
d’un gquarro:; arriverd la tartaruga dopo un. quarro, e ’_’,a’
-quario; non. facendo quefta pid d'2di miglie. = -
coatge Lo fleffo rempo, in guefo, ¢ fimili cafi fi pabdemmuu
Amhfwmma, perque's che fi-dilersano disali findjin quefte mas
wiera. Acbille impisgaun quarto, per defcrivere un.miglio ;. dungque
Saseffuggine , ched 100.volee memovrloce , inum quarso ﬁm-—« di mi-
Bho. Achille deve artivare Ja sefbuggine §. 213, ; 3l sempo , incui Farri-
- oendfi chiamix. Acbilledeve amcoramuoverfi; [¢ dungue inun quar-

mda/nma ‘5. wmigio ; i rempo Xy perila regdndcl tredeferiverd mi-
‘e -« v glia



(

MosiLrTa: E:DEL MMoTo. o1
fb’t. e Ju ‘I;o'!tq’ixlglgipe. ba defcrirto gd un miglio ,.perché ramso;d
ontana da Acbille ;. fe inun -duarto fa—== di miglio, in tempax,
lo [pazio da efsa deferivso fard . Quanda. Achille arriuve Jare-
fuggine , amendue banno defcrisre o flefso. [pazio; & percid quello
o’ Ackill lefséndo X ;- della teftuggine 1. ==’ avremo x =1+
= ¢ molsiplicands pev -100., fard. 100. X = 100. 4+ X ;.onde
99. X E=UQ0.-{:16d XTI L= 1. w4 ~i. Lo.che dovea descrmimiarfi .
215. Meliffo Scolaro di Parmendide vedendo, che uncorponan
fi pudmuovere fewzail voto, né potendo concepire il voro, i pofe
a negarcancora l'efiftenza det moto. Pietro ‘Bayle all'Artic. Ze-
none ;. lettera I dolle note, fidiffonde riferendo la fentenza di Me-
liflo a: dimoflrare VinfuffiftenZa del voto. 1. Perché non fi. pud
concepire un ‘eftenfione immobile , indivifibile, ¢ ‘infinita, quale
¢ il voto' §. 45. Ma & quefto fufficientemente abbiamo provveduto
nella. Prop. 2. §.41., ¢ nel luogo:ora citato. 2. Il. vacno: farebbe
o Softanza, o Modo.iS¢ ¢ modificazione, deve determinarfi lafo-
ftanea «di cui:¢ medificazione. Se & foftanza fark creata, ‘0 increl~
ta. Non il primo, perche potrebbe:diftruggerfi, ;¢ cidinan .offante
xeftersbbero i corpiy lo che & affurdo, non potendolixorcepireal-
lora, cheunfolo corpo, e queflo ftuato nel nicnte.; 'e.peicid in-
fieme coll eftenfione dovrebbero diftruggerfi; anche i coropi; onde
quela mon-farebbe- foftanza, - ma una cofa annefla al codpo, Non fi
pud dire increata ; perché o farebbe Ia Reffa fuprema effenza, lo che
¢ aflurdo ;-0 qualche cofa feparata ;' daquefta; e cidancora @ con-
traddictorio { ‘perch® non fi pud trovace. alero, che un Ente necefs
fario, che ¢ Iddio. ' T P
" 216. Alla feconda difficolth francamente: rifpondo, che Leften-
fione pura & wia véra foftanza §1perché & una reale .capasith nella:
quale fono ricevati; e fi- mudvono dontingamente i qorpi . E’.ftata
creata 'da Dio peima di efit ;-ed era conveniente ; chicicorpi trovaf:
fera il luogo per fitvarfi, efpecialments’ per poter mudverdi.:Que.
ftodtid che fappiamo dell’ efenfione, oltre e altre propriethnega.
tive efpofte:alq. 45. , per altro,-chefia quefta foltanza fon lo fap-
piamo §. 37.Quindi probabilmentela maseria non ¢ altroy chenna
foltanza eftefa, a cut Iddio-ha dato la- forza direliflore. .S miin-
terrogano, fe quofta foftanza fia finita; oinfinita; rifponderdcon
uguale franchezza, che non lo d. Poteva Iddiocrearla. infinira '

poteva anche probabilmente crearla. finita. La noftra mente ¢
. M 2 indu-

- -
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4ndubitato , che non pud concepirla limitata §.45., ma fe.realmente fia
aaleond, chimai lodeterminerh; fecondala Regoladata Prefi §.17.
-~ 217: -Da quello che finora abbiimo efpofto apparifce evidente.
mente, chefidhilmotoinnatira; e I'idea di eflo la-riceviamo per
wezzo de'fonfi. Pereid fark fempliciffima,. come tutte Ialtre idee
fenfibjli. Quindinon effendo compofta d'altre idee , nop potremo de-
ﬁ'n_irh;\'-peréﬁg: nella‘definizione fi pangono tutte lideey, dellerqua.

di-una ¢ compofta. - S T e
- 218, .Onde. nafce, che tutte le pretefe’ definizieni date da Fi:
Jofofi-del moto, o fono ofcuriflime, o vero femplici deferizeani , ‘le
quali cen finonimi ‘vocaboli efprimorio lo fteffo. ' Della: prita forte
& quella d’ Ariftotele nel /ik. 3. de Pbyfico audisu, chevokendoab-
dracciare tutte de.miutazioniy le gali poflono accadere ad uncor-
ga, -netla foftanza, nella quantith, nellequalith, ¢ nelluogo, de,
finifce: nel tefta 6.1l moto allus ejus quod posentia exifiir o quatenss
“buplfunds. Un poco forfe pilxehiaro s efprime nel tefto; 17: dello
eflo libro dicendd, .che il moso et aétus mobilis. - qiatenus mobile
wwiffiv. cPoweva. perd-Ariftotele rifparmiarfi- la pena  d’abbracciace
<utteJe.fpecie di mutazioni; baftava che definiffe il mato locale;
perche.qualunque. generazione , alterazione, o mutazione naturar
de fi.f3 per mezzo di.queftoc . . o
it voirgy Lapidt comnpe b femplice: deferizione,, che ‘del moto- &
pbifadare:e-quallaui-§/ mote Run psffaggio d'un corpada Juogoa budgor
Queflos:quell che . continvamente vediameo pér -meazo _de’fenf ,
quando-i ¢orpi fi’ muonomos: Quefta definizioe ancora- abbraccia
tutte le fpecie di moto comein appreflofi vedrh chiaramente. )
-~.220.. Cartelio ne’ princip della Filofofia Parse 2. §.24/, dell'edi-
zione Frameefe delle fue Qpére faqtg aParigiin 1 3. volumiin-dodeci
dalllanha1ges. fimoal 1729, dice sheil moto & il srafporto. ' una
panszidelbomacriayaidion corpy dilla- vicinanza dique 5 che imme-
dsatpmente do toccano 5 ¢ fi riguardano come in vipofo alla vicindnzg.d®
«lsrs. Poco~diverfa da-quefta ¢ quella, che ne daRoault Parte ‘i«
Cap.10. §.2. della fua Fifica riftampara in Venezia el 174a. 5 dis ¢
sendo'; che il mota & Papplicazione fucceffive d'un corpoa diverfe parsi
di.gwe’y che immediaramense. lo soctane. Amendug quefte defcrizios
ni-fpiegano’ folamente il motorelativo, ciod il paflaggio da- un
Juogo relativo allaltro §.48., ma non gikilmoteaffoluto; percid
non poflono ammetterhi; vero-c, che tanto quefle, /quamo la coe
- T mune



.+ MG6BILITA'; EDEL MoTo, 7 98-

mune data di fopra fona .tutte.. pure defcrizianic Pafsaggio . sraf-
porto, applicazione fono lo fieffo, . chedl moto attuale.’ -
. 221 Pie@ Silvano Regis nato nella Contea ‘d’Agen nel 1632.,
nella fua Fifica , chefta col fuo corfo Eilofofico ftampato in we to-
mij aParigingl 1691, fi sforza nel Jib.1, par.2. cap. 1. di-foltenere
combe .ugica, emiglioredi-tutti la definizion¢ di Cartefio. Tale fa-
xebhe non ainmeflo il voto, olo fpazio affoluto. Giovanni le Clerc
nato-a Ginevra nel 1657., nella fua Filica, che abbracciail:terzo
e quarto tomo delle fue Opere Filofofiche riftampate a. Amfterdam
pit copiofe nel 1722.,-al Jib 3., cap. 5. par. 3. oppone a tarta con-
* are Ja defcrizione Cartefiana, che un dandro tennto in inana:non fi
aoverebbe ‘nel camminare un uomo ;. e: nop menode acque, 4’ un
fiame, che le rive, ¢ il fuoalveo cammincrebbero polta talr defsrir
zione . Imperacché quanto al primo, la moneta nonfi muove cflay
a3 1a mano in cui ffa; onde:ilfuo.moto & comune, non gia propria:
Ma 1l Cartefio quefto non volea, che fofle propriamente moto , ¢
gnindilpretendeva, ché la-terra ficcome é tralpgriata dal fuo. yor-
gice! intarno, alSole, propriamente non fi.dovelle dire in moto. E -
per verit2 non ammefia |'idea dello {pazip, -non fi: pud realmente
chiamare moto.. Ondeil Cartefio nel-§.24.'del luogo citata riflette
hene fu-quefto propofito , avendo gix nel §. 16, antecedentemente
aflcrito, -¢he lo fpazio ¢ un puro niente; errd in queflo, ma non
.ncll’-i?a del meto . Quanto:alla feconta difficolth ottimaments la
fcigglie il :Regis ditendoy. che il moto é.un.applicazione attiva, ¢.
non pafliva d'un corpo; o pure fecondo Cartcfip € un aunale trafy
porto del corpo. Percid effendo I'acque quelle; che fi trafppriano,
& sapplicano fucceflivamente alle rive conuna vera azione ; nongid
Je riveadefle; G deve dire, che I’ acque, enon le rivefimnovona,
.- a22. Se in qualunque -carpo fi- diftrugge.il. moto;, che he, im-
mediatamente fi riduce allaquicte; onde nonfark altrola Quirse,
che. una privazione di moto-,. € percid-non pud dirfi cofa reale ne’
corpi. Da quefta.opinione fi ¢ slontanatoil Regis Jib.1. della Filica
pars 2. cap. 3., dove afferifce, che non meno fi pud dire la quiete

‘privaziene del moto,, che quefta privazione dellaquicte; ¢ percid
la’ guiete fary qualche cofa di reale nelcorpi, - o L
- .223. Queft'iden dellaguibte ¢ infoltenibile ; perché la quiete non
& altro, chela durata d’un corpe nel lnogo fteffo, oloftare uncor-
po nella fiela parte di fpazio ;- o pure con Roault Parte sp:imaldcb

.- . ) a
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1a Fifica cap. 10, §.2. una consinua applicaxiont & un corpo.a divenfs
parti di quelliy cbe ghi [omo & intorno. Ora quandoun corpo flain
un Inogo non pud ftarci pil1, o meno; e percid la quiete ¢una
mera privazione di moto.” S R
¢ 224. Non bifogna in quefto luogo confondere la quiete, ciod il
non muoverfi., colla forza d’inerzia, che ¢ queilaiper mezzo -detla
qualé un corpafisforza di confervare il proprio fato,  fia di quicte,
© di moto, ‘che egli-abbia. Fingete, cheun uomo fhia a.fadere, e
fi sforzi di. cost mantenerfi; un altro ftia a federe, ma perd fia indif-
ferente'anche a camminare. Tutti ¢ due ftanno ugualmeate quieti ;
manon perd fanno uguale sforzo per ftarci; il primo ne fa-pit del
fecondo; ma.amendue flanno quicti.ogualmente,. cioc non fimuc-
vono. Coti un grano difabbia, una.palla, un grofso faffo, una
montagna flanno ugualmentequicti,: cioé non {i muovono ;- ma fe
vorrete trafportarli, maggiore refiltenza fentirete nell'ultimo, che
negliantecedenti. » S
- 223.11 confondere la quiete collo sforzo di confervarla, hd fatta
credere , che il Cartefio I'abbia prefa come una cofa reale. Dice
centamente nella parz.2.al §. 26,5 che fi ricerca vgual forza per
muovere un corip]o, che per fermarlo ; ma queftonon proverebbe
altro, fe non che egli ha riconofciusa prima de’Newtoniani la
forza d'ineévzia ; gikdanoidimoftrata nell’antecedente Sezione .:Net
§.34: afferifce 2.vero, chellddio abbia creato una determinata quan~
tita dimoto, ¢ di quicte nella materia, ¢ che la-confervi ; mada
¢id hon ‘vedo come firicavi, che abbia prefo Ia quictefeparatamente
dal corpp percofa reale, epofitiva. Con quefio ha folamente pre-
tefo dire ; ‘che Iddio ad un determinato.vumero di parti ha datoit-
motoattwale, ¢ un altro numero determinato lo:ha lafciato fenza
alcun motdx Eccola determinata quiete , che ¢’¢ nella’ materia.
In fatti nel dimoftrare il {ucaffunto fa menzione folamente del mo-
to, come .d’'unamodificazioné reale. Pretendonoin altredi ricavare
quefta loro imaginata fentenza dalla fpiegazione , che fa il Cattcfio
della durczza nel §.354. Le porsi de’ corpi durs salmense fono - Fune
allaltre accoftare , cbe non [ pofsono[epatare fenzawnaforzae, in quale
Jia baflantc a rompere quefle congiungimenro . Dal che ricavasio, the
{pieghi ladorezza per la fola quicte delle parti . Ma ficcame abbia-
mo dertadi fopra , cheolire la quiete riconofceuno sforzo nelle par-
ti, che.devonoefler mofle ;. cosk Cartefio ripone la dnrczza nellaifor-

Zza
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za d'inerzia, ¢ non nella: quicte . Petcid né itGartefio, ne Clau-
dio Perraulr natd a Parigi I'anno r813., nc’fudi Saggi di Fifica
flampati a Parigi in quattro tomi nel 1680., ¢ 1688. fono flati
mai di parere, che la quicte fofle da per fe fteffa qualche cofa di

reale. . - L S

. = fDd'l:'Z/‘{mvn,? Cosfade) Moo, - . - f,
zuf e Uella fmeﬂta »- che parla del moto fi chiama Meccanica .
P P Gliaatichi fotto nome di Mecéanica intendevanoquella

.. . kcienza, offe: infeghava Larte di mifurare letre diment
zioni de’carpi, ¢ dimgoverli. In dueparti la dividevanorLa. pris
‘ma deua wagioniale eia trattata da lorodimoftrativamerite. 'Lafe.
- sonda ¢on’ meao accuratezza ; percid a quefta’ridicevano tutte le
- artimanuali. Quefta diftribuzionedella Megcanica fasta da.Eroncaal
riferire di Pappo Aleflandrino nella Prefaziong al libro ottivo delle
sdccolte Matematiche Rampate. 4 Pefaro mel 1602. -dal .gelebre
Caommandini 4'Urbind, col progreffodel tempo riceverte .nomi dit
verfi; ¢ la pareerazionale fu detta’Geometria,' la Pratica Mecca-
rica, Ma come offerva il Newton nella. Prefazione de’fuoi Principj
Matematici della Filofofia riftampati in quattrotomi a Ginevranel
1739.¢. feguenti anniy co’ perpetui, e dotti. Comenti de’Reverendi
Padri dell'Ordine de’Minimi Tomafo le Seur, & France{co Jacquier;
la pocaaccuratesza ;- e glierrori, che i commertono non fonq dell’
atte, ma.degliarsefici; ¢ r quelta fola ragione non potea mu-
sarfi il nome alla prima partedella Megeanica. Di fartola Geometrid
iftefla ¢ fondata nella pratica Meccanica. Cercs il Geometra, che
daun puntd.adpnaltro fi paffatirare; una linea, edatouninterval.
lo defcrivere un cerchio; ecid noninfegnaafatlo, ma lo fuppone
dalla Mecceanica. Ma ficcome per lo pilt le drti manuali infegnano
a muovereicorpi; quindi ¢ nato, chela’ Geometria ha avuto prin-
cipalmente per oggetro la mifura di tutte le grandezze ; ¢ la Mec-
canica ¢ ftata deftinata a. trattare del ‘moto de’corpi. -

- 227 Glianitichinella Mcccanica trattavano folamente dellEqui-
libtio del moti varj, che offerviamo; onde in effa fpicgavana folo
icinque ftromenti ‘masuali dettePotenze Meccaniche, delle quali.
i parlenh 4 foo Juogo, Noi dopo la fcorta di Galileo intendiasng per

ec-
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Meccnnica, Fintera Séienza del Moro tanto neceffaria per-ia fpiegas
zione deghi effertinatarali.: Quindi & nato, ‘che FilufofiiiMeccanics
{orio ftats chiamati ctutti-quelli, .i-quali hapno fpiegato.i fenome.
di npaturali per mezzo delle, leggi délmoto. - < v ¢ . .

228. Dopo aver trattato in quefto capodella Natura, e Caufa
del Moto pafferemo & {piegdrd Je Dfric lgggi, ‘che confervanoi cor-
pi nel muoverfi; quindi le diverfe [pecie di moro, ¢ finalmente /e
Jorze motrici , che 1t tfovanodreualmente ne'corpis-Queftto potrd fer-
vire peruna generaleintroduzione all’ intera fcienza del moto. Gli
aleri capifaranno deftinati alle varie parti della Meccanica , che fens
za quetta generale introduzione: non poffono concepirfi. Tali parti
fonala Srarisa, che tratta dell equilibrio de’ folidi; e delle macchi-
nie per muwoverli.. L’ Jdvoflutica s che parla deil’yquilibrio.de’ fluidi,
e I raulivs delle macchine per trafportacliy e inalzarliv 1l mos
%0 “d¢ pendoli. La Baliftica, ovvero.il' moro de’projetti. La Di«
Jaamica ,'che.determina cid che deve accadere nell urto.delcorpi; ed
altimowdi tutti fark il wrattavo delle forzecenerali. o - 7 .-
<+ 2l29, ‘Intormo alld-matura- del moto credettero comunemente e
8tuodey, che: foffe. uma’ qualith: fenfibile; e. ficcome quefte le ‘ripus
tavano mezze entith reali;, délla fteffa maniera concepivano anche
il moto. Ma ficcome non hanno' mai determinato, - che cofa fofle-
roquelte. mezze entitd ;. cosi noi non fiamo obbligati.di difcorrerne
o’ .avantaggio, la ftelfa loro defcrizione facendole abaftanza vedere
~ chimerniche, e legiitimo parto dell' idee afbratte.. i TN
- 230. Cartelio nella. pars. 2. de’ principj ars.27. concepifceil moe
to come una modificazione del corpo; ‘¢ un diverfo modo., che-ha
i1 tutto il tempo, che muta luogo. Dello fteflo fentimento ¢ Roault
nella pare. 1. delia Fifica cap. 10. §.6., aggiungeado, che il moto
¢:nelcorpo quello fteffo, chela figura. Quefto fentimehto ¢ ftato
abbracciato da tet’ i moderni Filofofi, i qualinoa riconofooro nel-
da natura delle cofealtro che foffamze, ciot effers, che da per fo
{tefli fono, e medificagioni de’ medefimi. Di quefta natura appun~
¢o troviamo effere il moto , che non pud concepirfi fenza il corpo,
che fi muove, anzi & lo fteflo torpo moflo. - . S

~ 231. Quantunque ‘Cartefio 'chiaramente fi fofle efprefloiniquefta

parte; cidnon oftante avendo detto niella par. 2. ars. 36., chelddio

ful principio ha creato una determinata’ quantity di moto, viene

acremente riprefo dal Signor Gamaches :Canonigo. Regolare ‘di San-
. ta
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ta Croce nella Diflertazione 1. dell’ Aftronomia Fifica ftampata 2
Pariginel 1740, Cartefio, dicequeft'autore, fupponendo, cheuna
determinata quantitd di. moto, e -di quiete abbia Dio creato ne’
corpi, fail moto non piltmodificazione , maqualche cofa di afloluto,
& reale feparato dal corpo, e percid torna ad introdurre le qualith
Peripatetiche, felicemente efclufe dalla-Fifica. Ma per vero dire
non ha ragione di condannare in quefto il Cartefio. Non tutt'i cor-
pi in natura fonoretondi, oquadrati ec., ma vié unadeterminata
quantithdi figure rotonde, e quadrate; e pure con quefta efpref-
fione non fidice , che la figura fia qualche cofa di affoluto , ma una fem-
" plice modificazione de’corpi; lo fteflo fi deve applicare al moto.

232. Vediamo s’egli fia pid felice nello fpiegarlo. Dice  queft’
autore, ‘che il moto ¢ un effetto della Divina volonth ne’ corpi,

r mezzo del quale nom fi fa altro, quando un corposiaccofta,,
o fi slontanma da un altro, che mutare la relazione della diftanza,
che prima v’era tra corpi. Cos} pretende diconcepire il moto cao-
me una femplice relazione, perché non cafca realmente ne’corpi,
ma nellaloro diftanza. Non fi ¢ avveduto perd, che effo come
Cartefiano non ammettendo alcuno fpazio voto, deve percid con-
cepire la- diftanza come corpo ; onde il moto cadenrdo in quefta,
firiceverh per confeguenza in un corpo. ‘

233. Quantunqueil moto fiauna modificazionede’corpi, cid non
oftante ha, molte propricth non comuni alle medefime’, le. quali
rendono perfettamente ofcara lanatura, che ha. Noi efporremo
tuttocio, che in effo fi offerva .: Primo , il moto fenza il corpo non fi
pud concepire ; onde per quefta parte & una vera modificazione. Se-
condo, il moto fi accrefce, e {idiminuifce, percidéquantith; né
da quefto fi pud dedurre, chefiaqualchecofa di realmente {eparato
dal corpo, perche anche tutte le altre qualith. poffonoeffere accre-
{ciute,. ediminuite. Terzo, quando un corpo urta unaltro, por-
zione di quefto moto paffa in quello, perche quantunque fepararo
da effo feguita amuoverfi. S’introduce nelafoftanza del corpo non
paffando per gli pori, ma per leparti folide, perché¢ la comunica-
zione del moto fi fa con I'urto delle parti folide. Quefto appuntoé

. <id che noi-diciamo inefplicabile. Quarto, fe due corpi molli fi
vengono incontro con moto wguale, dopo 'urtofifermano; e per-
cid in amendue fidiftrugge il mote - fe fonoelaftici fi riflettono cok:
Io fteflomoto . Dove va il ‘moto, che perifce, ¢ come faa diftrug:
Tomo I, N : gerfi;
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getfi; ¢ moleo difficile il concepirlo. Quefta comunicazione'§i £a
per mezzo del contatto, maqueftonon ¢ caufa del paffagpio , chg
fa ilmoto, perché feduecorpi fi toccano, mon. perquefto fi comur
nicano moto; ¢ neceffario, che uno di quefti prima.i moveffe,
Quinto la comunicazione del moto non fi puod. dire come Cronlando,
che fia un’idea la quale paffa per mezzo dell’anima ne’corpi. Ime
peracche il moto, che produce il Sole, le parti:terreftri; che fer-
mentano, la gravith, ela forza claftica de’corpi cerramente nom
dipende da foltanza fpirituale. Sefto non bene . afferifcono - alcuni,
<he il moto realmente non paffi da un.corpoad unaltra, ma fola--
.mente che fia eccitatodal corpo, che fi muove, lattnale motoinva
altro, ¢ a mifura di quefto ecciramento perda ‘ilcorpo, che.fi mo-
vea, porzione. della fuaforza reale. Pretendono. quefti stali, che
xell’ urto di due corpi I'aria interna, ed efterna,: che fa in-un
mota continuo perda il fuo equilibrio, ‘dal che nafca un nuove
moto in effa, ¢ percid tanto di moto perda .ilcorpo che urta,
guanto -0’ acquifta 'urtato . Ma quefto perdimento d equilibrio
nell’aria non fi pud fare fenza nuova introduzione, o. perdira di
amoto, che efsa faccia, e percid il moto fempre: deve comuni-
carli a’corpi. Settimo quantunque il moto fiauna modificazione,
cid non oftante1 fuoi efferti fono diverfi da quellidelicaltre modifie
cazioni, Per efempio la figura rotonda d’un corpo mon pafsa inun
altro, fenon chepofte alcunecondizioni, cioé¢cheil corpourratofia
molle, equello che urta. i muova ;. ¢ pofte anchequefte il corpo
urtato riceve la figura concava non laconvefsadi quello, cheurras
All'incontro il moto i trasfonde fubito che uncorpo urta I'altro.

234. Gli efpofti dubbj, che giudico. infolubili affatto, fono il
motivo, percui niente pofliamo determinare intorno la natura
delmogo ; ‘ma fcin tantaofcurith pud aver luogola congettura ,
<fporrd un Siftema il pitt tollerabile. Sentiamo innoi la forza di muo-
er il noltro corpo, € permezzo d’efloancoraglialtri. Quefta forza
vienedeterminata, ma non invincibilmente dalle impreflioni fenfi-
bili, einvincibilmente dallanoftra volonth.. Inalcuni cafi perd ofser-
viamo, chequefta porenza dalle caufe efteriori , & vialentataa detes-
minacfi, come accade ne’frenetici, e pazzi. Inquefti ancora c’intervie-
ot layolonta, manonliberamente ; allorala mente vuole, perché il
cbrpo & mofse ;- nel primo cafe /i muewe il corpo,,. perchdla manse vudle.
Ora ¢ molto probabile, chequeftaPosenzs dimuovere i corpi.da

£ . Dio

&
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"Dia eomunicata allumanamente , I'abbia data ancoraaglialtriana
mali, non gik libera come alluomo , ma neceffizata a determinarf
dalle imprefiioni fenfibili . In queft'ipotefi adunque fi trova negli
animali una potenza di muoverei corpi; ma lofteflononfi pud di-
re.de’ corpi vegetanti, einerti, come fonole piante, i fafli, I'acs
que , laria, .ilfuocacc. In quefti, comedimoftrammo nella Sezio-
ne terza, non troviamo alcunaposenza arsiva, ma lapaffiva, ciot
una forza di refiftere a qualunque mutazione. Percid. offervando;
che quefti fi ‘muovono, dobbjamo conchiudere , che lddie lore
abbia dato il moto attuale ;. ma ficcome quefto non {appiamo con. -
~ cepire, che fia ; cosinonlo diftinguecremo dalla confervazione delle
cofe . La.creazione del Mondo ¢ un atto della valonth Divina, -col
quale cavd dal nulla cid, che vediamo. Queft'atto continrando,
feguitano tutte le cofe ad efiftere , quindi meritamente alcuni dif
fero, che la Canfervazione delle foftanze ¢ una creazione continua-
za. Volle perd 1ddioda principio non folamente, che foffero creati
i corpi, ma ancora producefserovarj effetti, edecco la neceffith di
non confervarli fempre nel luogo fteffo, dalche nafce il paffaggioda
un luogo ad un altro, ovvero il mero. Se dunque il primo Motore
conferva un corpo nella ftefla partedi fpazio, fta quicsa; fe in. di-
verfe,, fi muove, fc in niuna, f amnichila. Onde il muoverfinon &
cofa diftinta dalla confervazione. . . : -
-. 235. Percid-la primacagionedel moto ¢ Iddia fleflo, che nel
confervare’i corpi i modifica diverfamente , fecondo che fi ricerca
per produrre tutti gli effetti naturali, ¢ a mifura delle condizioni,
colle quali gli ¢ piaciuto di creare la materia de’corpi.
. 236, Cerca in tal’ occafione Cartefio parr.2. de’Principj §.36.{e i
confervinel Mondola fteffa quantitkdi moto, chelddio prima cred.
‘Pretende egli di st; perche eflendo Iddio immutabile, {ficcome con-
ferva coltantemente la flefla quantitk di materia, cost ancoradeve
mantenere lo fteflo moto. E di fatto nell’ urto de’ corpi quants mo-
to perde quello che. urta, tanto ne acquifta 'urtato. Dello fteflo
fentimentoé Roavit parz. 1. della Fifica cap. 10. §.13. Laragione pe-
rd.di Cartefio fuppone, . che ‘il primo motore fiaf. prefifo di dover
confervare perpetnamente lo fieflomoto; inquefto folocafo farebbe
mutabile, {e operaffe diverfamente. Ma fe ha ftabilito il contrario,
allora nan fi potrk chiamare mutabile, ficcomenon lo é,quantunque
M figura, il colore, ilfapore, e lealtrequality de’corpi continua-
Wl e N 2 mente
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smente {i variino , come dottamente offerva Woiferdo Senguerdonella
Filofofia Naturale Atomiftica ftampata.a Leiden nel 1681. alla par. 1.
c.5.§. 20, Che di fatto la cofa fia diverfamente, ¢ manifeftodall’of.
fervare le due forze da Dio pofte in natura, I as#iva, cioé il moto ;
e la paffiva, o la refiftenza; queftaindicanon aver Iddio voluto,
che fi confervafse fempre in natura lo ftefso moto. Ineltre par-
lando dell’urto de’ corpi, vedremo, che in pilt occafioni-atwal-
mente perifce il moto. Se due palle di creta molle ugualmente
pefanti fi vengonoincontro colla ftefsa velocith, nel punto dell
urto fi fermano. Se hanno tanto di forza elaftica, quanto ba-
fta per far riforgere la meth del moto, e ribalzare, ne perdono
la meth. Ma di cid diffufamente nella Dinamica. .. . -
237. Leibniz negli atti diLipfia del 1686. fa vedere, chebis
fogna diftinguere tra la quantita del moto, ela forza motrice,
e pretende, che la primafi muti, non gia perd la feconda. Per-
chécome ofserva nella letteraa Remond som. 2. Du Recucil pag.1 35
e Gotlieb Anfchio nel Teorema 123. le monadi, e la loroforza
motrice non pofsono efsere diftrutte, che per annichilazione. Que-
fte perd fono ipotefi, che non hanno alcunfondamento reale..
238, Gli Epicurei che fuppofero }la materia non efsere ftata
creata, ma che gli atomi da tutta Jeternith fianoftati, conce-
pifcono, che quefti perpetuamente fi fiano moffi nellimmenfo,
¢ infriito {pazio. Una lunga defcrizione del loro moto, ¢ for-
~ mazione del Mondo fa Lucrezio nel /ib.2. De rerum Natura. -

» - Nunc age, quo mosu- genitalia materias

Corpora, res warias gignant ,; genitafque refolvant
Er qua wi facere id cogamtur, queve fir ollis
. . Reddiza mobilstas , magnum per iname meands. : =
Non portavano perd effi di queft’eternita del moto, e deHa ma-
teria: altro. argomento , che I'impoflibilith della ‘creaziope del
Mondo. Per altro fi ‘accorgevano ancor effi d’efsere obbligati ad
ammettere gli atomi , ¢ il moto eterni, e queti immutabili,
acciocché non fi riducefsero in niente. Ora molto piis ragiones
vole ¢ I’ ammettere, che quefla {0Manaa immurabile, ed eter
na avendo due principali infiniti ariributi, non fia la materia,
e-il moto, che fono compofti imperfetti, ma.vna foltanza fem-
plicifima, dotara d’un’infinita intelligenza, che ¢ Dio.. ..
- 239. Abbiamo per lo contrarie ragioni, per le quali manifefta-
S N mente
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mente fi ptuova, iche il moto-non ¢ ftato eternoy né ¢ eflenzialc
alla materia. 1.Se cid fofle, quando fi concepifce un corpo in quie-
te, non farebbe pid corpoyperche privato d'una proprietd, ciod
del moto, fenzail quale non pud ftare. Lo cheé¢ controla comune
elperienza, econtrocid che abbiamodimoftrato dellinerzia,, chefi
trova ne’ corpi« 2, Quefta propofizione, # moro & efsenziale alla
mareria, diftrugge fe ftefla. Imperocche nonbafta, cheun corpofi
muova, mafiricercainoltre, che cammini per qualche direzione.
Sia dunque un corpo quieto, le direzioni, per lequali pud andare
d'ogni - intorno, fono infinite. Ora fe il motofofle d'effenza della
materia, o che dovrebbe quefta muoverfi per qualche direzione
‘particolare, e in queftocafo non fi potrh mai provare, che upadi-
sezione pidtofto che un’altra lefia neceffaria, anzi tutte le faranno
ugualmente efsenziali. O che la materia fi muove per tutte le dire-
zioni, einqueftocafo il corpoftarkin una perfettiffima quicte; per-
ché ¢ impoflibile, che nel tempo fteflo fi muova, e firitroviintutt’i
duoghi poflibili. Dunque il moto non ¢ eflenziale alla materia, e
-quefta propofiziene ¢ diftruttiva di feftefsa. Ben prevvide cid.Lu.
crezio, il quale difse, che tutti gli atomi fi muovonoin :quefto
immenfo f{pazio col proprio pefo, cioéverfo la parte inferiore; e
perche potefsero col loro accozzamento produrre le cofe., fece,
che non fcendefsero per lince paralelle , ma un pocoinclinate; ben-
che di quefto pefo, e di tale declinazione, che fi trovanegliato-
mi, nonrenda alcunaragione. Cos) sefprime nel Jib2, -

- 1lud in bhis quoque se rebus cognofcere avemus:
Corpora cum deor[um vellum per inane. feruntur,
. Ponderibus propriis incerto tempore firme,: -
Incertifque locis [patio decedere paullum:
" Tantum, quod nomen mutatum dicere poffis. .
Quod nifi declinare folerent, omnia deovfum,
. Imbris usi gutte caderens per inane profundum:
+  Nec foret offenfus narus, nec plaga creata
< Principiis: isa nil unguam natura creafses. ~
240. Lo ftefso fi deve dfte, fc in vece del-moto, fi concepi
fca’ nella materia uno sforzo vguale a muoverfi da per tutto ;
allora ftark in.una quiete perfetta, equilibrandofi tra loro que-
fti uguali. sforzi; come accade nell’acqua pofta in un vafo.

248, Quindi fi fcuopee il maifefto errore di Tommafo Ol;‘bes,
i che
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che ‘nelle fue Opere Filofofiche ftampate induetomi ifAmfien
damnél 1668, alla par.1.c. 26.della Fifica, per dimoftrare Leternith
del moto, fi fervedi queftoargomento. Tutto cid chefimnove, i
muave permezzo d'una foftanza, cheéin moto; dunque ikmoto ¢
eterna. Agevole ¢larifpofta, checid, chefimuove, oviene {pinto
dauna foftanza’, cheattualmente fi muove, odzupa foftanza, che
ha la potenza libera di muovere i corpi per qualunque direzione,- co-
me le piace, ¢ quando le piace. Quefta potenza libera ¢ totalmente
diverfa dall'attuale sforzo, chefipotrebbe concepire, come poco fa
dicevamanella materia, perché quefto sforzo & una vera, ereale
quiete, cfsendasforzanecefsario, non libero per tutte le direzioni
" 242. Dopoavere ofscrvatoquale debba efsere la prima cagione
del moto, fi pud cercare quale fia la feconds, o immediara, dalla
quale dipendono immediatamente tutti i movimenti de'corpi na-
turali. Contemplando gli effetti, che abbiamo quotidianamente
fotta degli occhi, ci portano quefti invincibilmente 2 gindicare,
che ci fia una imolla, laquale animi quefta macchina del Mon-
do, a fia la primaria origine de’moti corporei. _
243. Renata Cartefio, PrincipjParte terza §.49., e feguentiy
e con efsa Roault, Fifica Parte Prima intutto il Capo 21.; ¢
Malebranche Tomo4. Ricerca della verith dopo il rifchiaramen-
to 16, acarte 464.ediz. di Parigi1736., giudicano, chetuttigli
fpazj lafciati voti da’corpifiarcoccupati dall’aria grofsa ; -e quelli,
chetale aria non pud riempire, fiano pefseduti da un’ sria for
tiliffima, chiamata da effi Esere, le dicui parti efsendo attual-
mente f{eparate in infinito, fiano in un continuo meto, e agi-
tazione. Quefta ¢ per gliCartefiani la prima cagione movente,
che anima | Univerfo creata. B
" 244. Portarono lafte(sa opinione molti degls Antichi Filofofi,
tra i quali gli Egizianial riferire diDiodoro Siciliancammette-
vano per Elementi lo fpirito, ilfuoca, ilfecco, l'umida, eLaria.
Ariftotele nel tomo1. De Celo lib.x. c.3. Etber. primum capus
diver[um a terra o igne, aere , atque aqus . Platone nel Timeo
Aeris limpidiffima pars, qua ZEiber dicstur,, [pecies ignis eff. .
243. Ma fcbbene i Gartefians permezao dellora Etere, come
neluoghi opportuni vedremo, {picghinala maggiorparte de’feno-
meni naturali ; cid non oftante non portano maialcuna fpegienza
certa, collaquale dimefirine la fua efiftenza, Non hadubbio, che
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alcomparire delSole muta faccia laterra, ¢ di torpida, cheerada
notte, -nel giorno fi rawvivaj dalche fi potrebbe ricavare, chela
facedel Sole, &da principale immediaca cagione di tott'i movimen-
si. Ma bifogna dall’alira parteefaminare, fc queflo iume abbiale
ftefle proprietd, chedecantano i Cartefiani della materia - fottilen
Noiper mezzo d’accuratifiime ofiervazioni vedremoy che-le fue
proprieth fono molto diverfe da guelle dell'Etere. . . ~ .
« ‘24#.Non dimoftrando adunquei Cartehani con alcuna imme-
- diata offervazione I'efiftenza di quefta maveria, e dall’ altra parte
fecondo che dimoftrammo §.85., ripugnando una materia attual-
mente divifa in pasti infinite, quale dopoil Malebranche: fuppon-
gono |’ erdre tute’i fegoaci di Cartefio; refta che lo mettiamo nel
numero delle caufe poflibili, e ipotetiche; non gik tra le yeali, e
vere. Sagginngerd pefo aquefto, quandonella fpiegazione de’feno-
meni particolari dimoftreremo inoltre l'infufficienzadell'Etere, per
Tendere ragione di efli. : Lo

~247. Newton co’fuoi feguaci avendo prima dimoftrato, che
i corpi maggiori del Mondo gravitano uno verfo deil’altro; e ne'fe-
nowmeni della terra, che tutte le parti della materia vicendevol-
mnente fi attraggono; flabilita un’ drsrazione univerfaletra le parti
tutre della-materia, dalla quale nafcequella de’corpi maggiori, ha
giudicato, che quefta fia la principale forgente de’ fenomeni natu-
rali. Vedendo inoltre ; che di quefta nonfi pud dare una competen-
te fpiegazione; flimd pid a propofito giudicandola Legge univer-
{ale, ¢ Proprietd non meccanica,. per mezzo d'efla fpiegare i prin-
cipali movimenti de’corpi celefti, e gli effetti, che in que’della
terra vediamo.. Cosl felicemente riufcl inquefto, che pare oramai
non ci fia pitt, che cofa defiderare. Cid apparirh evidentemente
quando parleremo verfo il fine dell’introduzione meccanicay delle
~4orze attuali che troviamo innatura, enello fpiegareitenomeni.
248..La terzadimanda, che fogliono fare i Filofofiimtornoalla
cagione del ' moto; guale fia lacaufa del moto continuaso. Getto una
palla fopra un piano, finoche quefta é nella mia manofi muove. per
la ftefla cagione, che il mio corpo & moffo dalla mente; cioé. per
iz facolt¥ da Dio ad effa comunicata di muoverei corpi in una..ma-
niera. dererminata; 12 quale Potenza eflendo fpirituale, nonentra
percid:nel numero de> Fenomeni narusali; onde il Fifico non & tenu-
4o arenderne ragione, Madopoche la palla¢ dalla mano divifa;

cerx-
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cercano i Filolofi, perche. feguitiancora.a. moverli ; ccco chq,cof;

intendona per.caufa del -moto captinuato. . .. -

- 249. Glt'Ariftotelici col loro” Macftro giudicano) che la caufa
della continuazione del moto'ne’corpi fia laria da effi ‘divifa nel
muoverfi, Ja quale di nuovo chiudendofi dietra il corpo,o perlor
rore.del voto, .o per lo. moto-impreflole gix dal corpo,.come vo-
gliono altri Scolaftici, maritiene la prima fpinta, o  primo-mota,
che-hia ricevuto da quefto. L’aria dunque'¢ quella, che-nella fua
corrente acquiftata dal primo muoverfi del corpo, porta lo fteflo, -
come I’acque d’un ﬁume, qualche legno in effe gettato.

.-230, Quefla- opinione perd non & vera; perche. 1.Sel'aria foffe
cagxone del moto continuatp ne’ corpi ncl primo momehto, lofa-
.rehbe fewipre; epgrciduncorpo pcrpctuamcntcﬁ moverebbe quans
do &'gittatonell azf;zl 2. Dove l'aria ¢ pit1 rarefacta-y o appena s'¢
ilmoto, mieno durerebbe., o fubitocefferebbe; ma le fpcnenze,dn-
moﬁrano tutto il contrario, che dove l'aria & meno denfa, quivi
pitt dura. il moto de¢’ cor;px&c.§ 195.dunque Paria pitt tefto d cagio-
-p¢ del ritardamento. 3.Le piume, che fi pongona dietro i dardi,
quando quefti fi feagliano, fi slargherebbero nel mentre, che ﬁ
‘movorio nell’aria; ma la. fperienza fa vedere, che fi fringone
intorno al legno. della factta, e nonﬁddatano, dunque sionfole
I'aria non fpmgc dadictro, mapid toftorefifte davanti. Lofeflo
accaderi a una palla cinta d’ogni intornb. di foteili-fili pendentx,
fe in aria fi getta, que'da dietro fi ftendono, eftanno uniti, que’
davanti fi calcano contro lafuperficie della ‘medefima. Molte al-
tre’ cofe offerva accuratamente fecando il fuo coftume intorno a
- quefta opinione Alfonfo Borelli nelfuo Tratto De Vipercu/fionis
nftampato a Leiden nel 1686. in tutto il capo terzo.

251. Guglielmo de Stair nella fua Fifiologia nuova, efploraz.g.
Sez.9. avendo adottato un fitema di mezzo traquellodi Carte-
fio, e:di Gaflendo, giudica, che I'elaterio dell'arafia- lacagio-
ne del motocontinuato. Che I'aria fia_elaftica lo dimoftreremo
parlando d'effa; per mezzo di quefta forza, Paria fi diftendein
tutti que luoghl che trova voti. Ora quando il corpo lafciail fuo
primo luogo; I’aria fubentrandovi immediatamente col fuo elate-
rio,.torna. acommumcarghlo fteffo niofo, cheaveva poco prima ri-
cevuto da effo; ed ecco in qual maniera continua a muoverfi.

252, Oltre e ragionidi fopra addotte, che militano ancora con-

tro
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sto quefta fpiegazione ; foggiungo di pilv, che queftaforza elaftica sane
to rifpinge il corpa :indictro, quando quefto s’avanza,-quanto lo
{pinge..avanti, quando I'aria occupa il luogo da eflo lafciato; ¢
percid lafua azione claftica rifpetto alla continuazione del moto ¢
- as3. Lafcio .d’efporre I'opinione di Democrito, e di Epicuro,
che ‘giudicarono centinuare un corpo-nel {uamoto per gli effluvj,
i .quali.ufciti dalla mano, lo fegnitavano a fpingere ; effendo quefta
unamanifefta petizione di principio. - . . .~
. 254. Cartefio nella parz. 2. de’ princip) ars, 37. ftabilifce, che Id-
dio ha poftouna legge ne’corpi, per mezzo della quale confervano
il loraftatodimoto, o diquiete; fenon vengenodifturbati daqual-
che caufa efteriore. ,&eﬁa leggefi ricdva dalla fperienza; ¢ dimo.
ftrato che abbia luogo nella natura, all’arz. 38. conchiude, che ]
_ cagione del moto continuato, non ¢ altra, fe non che la fteffa pri-
ma caufa, che ha moffo il corpo da principio, in vigore dclla. leg-
gegiadi fopraftabilica, . -~ . . . .0
233. Dellofteflofentimento ¢il Borelli nel luogo citato al.cup. 4.
efferviamo, dice effo, colla fperienza, ¢he icorpi dopo urtati, o
fpinti fi muovono da per fe ;- ma quefta: continuazione di moto non
pud nafcere dal fluido ambiente, come ho dimoftrato nelcap. 3. del
luogo giddetto,; dunque deve nafcere dilla forza ftefla comaunicas
ta. Nello fteflo capo paragona il moto imprefio-a’ corp#imerti, con la:
. forza movente, che hanno i corpianimati, come gli uvomini fulla

terra, ipefcinell'acqua,: egliuccelli nell’ aria, ¢ trova, che gli ef.

ferti prodotii dalla potenza motrice in quefti, ¢ dak mfoto in quelli
fono gli fteffi. I corpi animatiad ognilorovoglia mutano la direzio-
ne delloro moto; a gl inerti fi pud far loro mutare difponendoli in
una manicra diverfa ; come alla nave pieganda il timone, fe la fa-
mutare il corfo. Mai corpi animati qualunque direzione prenda-
no, feguitano quefta per la forza motrice naturale, che hanno; dun-
-que anche gl'merti per la ftefla forza imprefa devono, feguitare il
loro moto ; e percid realmente hannoin effi tal forza. Se continuaf-
fero a muoverli per cagionedell’aria, non feguirebbero prontamen-
te la nuova direzione, che lorofidy. ' -
- .256. Newton co’'fuoi feguaci aflerifcono anch’efl}, che lacau-
fa della continuazione del moto in un corpoéla fteffa forza, che ad
eflo s’imprime, Ma entrando ad efaminare, come quefto motore-
. Tom, I o o i
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fti dentro il corpo, dicono , che la forza d’inerzia ¢ quella, chelo
tiattiene ; -e quefta effendo proporzionale allamafla,.fe.queftafary
maggiore in un corpo.ancheil moto con maggior forza farkin effo
trattenuto. Avendogih dimoftrato nella Sezione terza ,.che ne’corpi
realmente fi di quefta refiftenza, ne viene inconfeguenza, cheque.
fladeve efferela: vera cagione per la quale il moto fi conferva pe’cor-
piy fe da qualchecaufa efteriore non viene lore tolto, o dm‘qiﬁca,
to. Onde non hanno bene intraprefa i Filofofi quefta: queitione,
Non doveano cercare per qual ragione ¥z corpa conferve il moro
smpreffo ; ficcome da alcuno noa fi cerca , perché un corpo confer-
vi la figura rotonda, cubica, o piramidale, che gli abbiamo dara. .
Poveano pids toftacercare la caufa, perla qualeuncorpe, z cui he
impreflo una voltail mote , dopo qualche tempo lo perde, o lomus
ta in un altro. . L

157. Da cid ne fiegue, che dando ad un corpo qualunque velo-
cith, non potra mai perderla, ma dovrh muoverh in infinito; fe
non incontra qualche refiftenza, che gli diminuifca il moto, 0 I

d}il}g‘l:l'ﬂf." .
. C AP O.IL
v Legge dd'M'oto. |

+¢8, -P.Er Leggi del More sintendono: quelle regole ricavatedak
~ & - la naturadato da Dio aila materia, per mezzo delte quali
fimuovonoicorpi. Sono ftate chiamateancora Leggi dedla Natura,
intendendo per naturala vaftamacchina di quefto Mondo; compofta
d’infinite altre minori, tutte tra di loro proporzionate. E' necefla-
ridin quefto luogo diftinguercle Leggi della Creazione, dalle Leggs
della’ Confervazsone. Le prime fono quelle, che adoperd Iddio acl
¢reare, e dotare di propricta diverfe 1 vafti corpi dell’ univerfo, e
# mineri, de’quali quefti fono compofti . Tali leggifono totalmente
a foi incognite, non potendo Ja noltra mente finita penetrare nel-
}¢ vafleidee del Creatore; quindi & che permezzo delleleggidel mo-
to a noi note, non pofliamo rendere ragione della difpolizione de’
corpi : celefti, ¢ verreftri, del loro numero ¢ proprietd, e degli ef-
fetti, -che produconos Chimai refe ragione dell’ Eftenfione, della
Refiftenza , e.del Moto, che hanno i corpi ;- percid quefte Proprie-
. o L J1d
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22 fi chigmano .immeceniche. Chi potrd definire, perché gli Ania
mali , le Pidnte,; e i/Corpi inerti- abbiamiouna figura determinas
ta. Diverfc perd dalle-Leggi di Creazione, fonoquelle delia Cone
fervazions, per mezzo delle guali ha voluto il fupremo Motorey
che fi regolaffero-i-movimenti, ¢ i fenomeni delle cofe create,
Quefte appunto fono leLeggi della Natura, ¢ del Moto, cheors
ctporremo, fecondo: il metodo Newtonmano. - : L
LEGGE PRIMA.,
249, Gni copo dura nel proprio flaro di. quicte ;- a. di mwre
5 per mio direzione };}z:o qualche. faq'r;,a, gmpre ffa inem
& obbligato o mweare lo flaso praprie. . Lo agu

. SR S N SEP
LEGGE SECONDA.

eso. Gné - musazione di mwvo. & proporiowsic alls forza me-
, ‘ srice imprefJa, ¢ fi fa'fempre fecando }a divexginioy; vomw
ba guale quéfla opera. . ‘ e
LEGGE TERZA.
261, ADfiogni azione corporew wi & fempre una reazior ad of-
. XX [a wguale ; ovvero:le ‘azioni_di due corpi foxo . ferspre
wgwalr, ¢ divessc in parti contravie . e RS
-~ 262> Nella Sezione térza abbiamo dimoftrato Iz forza diner-
zia; in quéfla forio fordate le tre leggi , colic quaki fi zcgolane
i moti d¢’corpi. Effendo ogni parte di materia di natura -propria
inette, non potry da per fe frefla darfi. alcuna determinazione;
dunque ogns corpo pevfevererdneh fuo flaso ec, Che: & labepge pritha.
Non potendo i corpi mutareil loro ftatd, oladirezione, che bhan-
ro avita, ne viene in confegnenza, che qualunque mutazione:lo-
ro ‘accadé dev’effere prodotta da‘qualche caufa, e percid propor- .
ionabe adefsa; che & hlegge feconda.,” = 0 oo
"~ 263. Quando un corpo urtd in- e alro o per muoverlo, fe
fix quicto, b per fermarle; fe fi muove, la fua.aziose tende. afu-
perare la refiftenza;, ¢he- fa il fecondo alla'murazione del proprio
fato, fuperataqueftadeve mutarlo. Omg il primonon’ mpnggc-
* 2 )
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rd turea la forza, che ha ‘comtro il fecondo ,; ‘ma:folamenté ,quef-
la poszione, che ugnaglia larefiftenzadi quefto;> percid l'azione fa-
1 uguale alla reazidne ; effendo la refiftenza, che fannoi corpi
gha vera azione §.183. Quantinque abbondantemente fiano di-
moftrate le tre leggi del moto permezzo della forza d'inerzia-,
_ ¢€id non oftante poflono ancora ricavarfiimmeédiatamente dalle offer-
vazioni, ed efperienze ; ed &utile il farlo,  non folamente per-con-
fermare tanto pil1 quefta forza d’inerzia, che fi trova ne’corpi ,
ma ancora per concepirle meglio, ed acciocché Ia mente umana re-
fti nel tempo fteflo convinta, ed illuminata §. 59.

264+ Ea prima legge fi dimoftra colle continue affervazioni fat-
re.fu i corpi, dalle quali apparifce evidentemente, che mai un
corpo da perfe fteflo s’ ¢ veduto paflare dalla quiete al-moto, o dad
motoalla quicte, fenza una caufa manifefta. Siamo tutti cos} inti.
mamente perftiafi-di quefta legge, cht vedendo qpalche corponon
animato avere mutato il fito, dove l'avevamo pofto, quando non
pofliamo_rinvenime la cagione ,Jo crediamo un effssro portentofo,
tanta ¢ la forza ; che hamo in noi le offervazioni continue fatte fopra
i corpi naturali non animati. Il vedere un carpo. inerte. muoverfi
fenza che pofliamo penetrarne la cagione, produce in noi la ftefla
maraviglia, che fe vedeflimo upa palla di marmo trasformarfida
fe ftefla in piramide. Vediamo certamente crefcere le piante, pro-
durre lefoglie, ¢ frutep, ma diquefli moti ne traviameile caufe ma-
nifefle. Si muovonoicorpi animati, ma de’loro movimenti ritro-
viamo I’ origine, o nelle impreflioni fatte fopra i loro fenfi, o in
qualchefoftanza ;- che fi truova inefli dotata dalCreatore della fa-
colid di muovere ik.corpo. Siame percid intimamente perfuafi dall’
‘offervare. .i: cerpi, che quefti non- hanno facohh alcuna di darfi il
moto. Se¢abbiamo qualkche proclivith di-dubitaredi quelta legge, ¢
* pitr.tofto pémﬁguﬁil,o al paffaggio, che vediamo continnamente fare

1 vorpi-dal moto-alla quierq. Ma queflodubbio ci viene tolto dalle

fperienze di Fifica, per mez2q dellequali ci accertiamo, che ogni
corpo fi riduce allaquiete, o per ha propriagravitd, o perlafcabrofi-
ta del piano, fudi cui camima, o'pﬂﬂi&ﬂtuz&ddl’aria, ¢ altro
mezzo-, . ip cui- fi muove, o per altrecaufe, che produconoqualche
réfiftenza. Imperocché offerviamo tutt'i corpi confervare pilitempo
il loromoto, fe ft diminnifcano le caufe, che a POCO 2 poco vanno
sftinguendo it loromoto. Onide up pendolo fatto con accuratezza, ¢

che

e
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che:ofcilli nel votg,’ fa molte pilxofcillazioni, che nell’aria liberas
- '285.. Da. quefta prima lege ne fiegne, 1. Che ogni.moto de-
ve farfi per una-linea: retta. Imperocché per potere un corpo de-
fcrivere: una . linca corva, dovrebbe ogni momento. deviare. dalla
linea ‘retta, e percid smutare la propria direzione da per fe ftefs
fo. La linca anrva ¢:quella, che ogni momento fi slontana dalla
fua . tangente, o linea retta , che la toccainquel punto §. 84. Quin-
di fe nor offerviamo alcuni corpt, come fono i Pianeti, e le Stelle,
defcrivere limee curve, polliamo ficuramente concludere., . che devo-
no almeno da .due forze ellcre fpinti, una per linea retta, altra
ehe dgni.momento li rimava da quafta. Percid ¢ falfa la fentenza
delle..Scuole, che il motocircolare, o curvo ¢ connaturale a’cor- .
piy ¢ pud nafcere da una fola forza. T
. 266.. In fecondo lnogo da quefta legge fe ne ricava I'Inerzia
della mafla, gis di fopra dimoftrata; ¢ che né il motoy né.la
quicte fono alla materia cffenziali. Se-lo- fofle alcuno di. guefti,
i corpi naturalmente tenderebbero alla quicte, o al moto,~contre
quefta prima-legge del moso. . - o oy T
. 267, La fecondalegge {ivicava non folamente dalla prima, maan-
cora- dall’ offervare, ché forza: doppia doppio moto ¢omupica al
corpo fteffo, tripla, triploec. o gli dia quefti gradi di_moto tut-
ti .in. po!_colpo, o fcceflivamsentc. Se un corpo fi muove,. ¢ un
altro . Je fpinge fecondo In-fleffa-direzione, accrefce il fuo-mbto, fe
in.congraria. direzione 5 lo dimjnuifce; .fe obliquamente I'urta, -1’
obliliga a prendere uha firada di mezzo; e cid fempre a pro-
porzionedella- forza, che ha il corpp, che urta. . . .. |
. 268. Ma quefta legge fi ricava I'impoflibilith del moto perpe-
ttio- pel. prefente 'ﬁato:éi;mfe. Acciocché quefto fi dia, & necefs
lario, chela fiefla'quantyd dimoto paffi: per una ferie noninterrot-
a:dicorpi dslprimo- ali*ultimo, .per ritornarne ‘da quefto nel pri-
mo- fenz’ alcuna diminpzione. Ma ogni moto fi fa in mezzi refi-
fienti, e con macchine imperfette; dunque il moto.deve fempre
.diminuirfi nel paflaggio ,- che fadsaun corpoad unaltro; fe pure non
-yogliamo contro quefta jegge ammettere, che il motocomunicato di-
wenti maggiore dellatorza, che loha comunicato, per compenfage
‘il difperidio, che fa d’eflo-per le continue refiltenze, che mcomera,
" 269. Laterza begge deve intenderfiin quefta manicra. Per mez-

20 della vicendevole azione di due corpi nafcono uguali mutazhlmi
, : ne

{
’
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nel moto.: L'wxzione, che efercita un corpo fopra d’1m dltro non
¢ tnta la forza di eflo, maquella porzione di forza, che impie-
ga neli®operare un corpo fopra d'un altro. Quefta azione ¢ di-
retta femplicemente a fuperare la refiftenza,: che trova nel corpo,
fucuiopera. -Cid i famanifefto ol feguente efempio. Se oz uome
fa allalotta con un fuo pari,. impicga molto maggior forza ,iche fe.
Jotrerd con -un altro, che - abbia minor eth dilui ; perchd nel primo
wova piu refiltenza, che nel fecondo. - Adopererd inottre piti forza
lortando conun giovane, -che conun fanciullo. Lo ftefio accade, fe
abbia - da tiafpertare  pefidiverfy, 3'proporzioneidi:quelti adopeta Ia
forza, o efercita I azione per trafpurtarli. Cosiancoraminor forza
ufiamo nello firingere -un bicchiere di vetrofottile,. che unvafods
- metallo; fe I'adopraffimo uguale fi fpezacrebbe ilbicchiete; effen:

do minkna-la coefione delle fue parti. “%ﬁudi accade, che trafpor-
tando un vafo di verro quantunque fottile npn lo-rompiamo, ma fe
fia ripienio di qualche liquore lo. fpezziamo. faciimente ; perche ik

- waggior pefo; ha obbligato noi ad adoperare maggior forzanel 1raf-
. portarlo, alla quale nen ponno reggere le¢ parti del vetro. =i

.- “z70.-Per veritd ogni dkione corperea ricerca un oftacolo, o una
vefftenaa’;- levata quefta non fi pud concepire pili alcuna azione; fe
oi'foflé caderebbe nel niente ¢ percid reflerebbe diftsutta . Se Pazio-
¢ Pur Wops in metoverfoun alrrodmy gsioret dell'oftacole; alora
qued?di pitt délPazione ard niente ;- fe pov Lazione fi fa giindre dél-
larefiftenza, effendo-quefta un azionecontraria § 183, Ia reazione
agitd-in- parte fenaa oftacolo, ¢ percid queldi pikfarinutlay Dun-
que ogni azionedeve effere perpetnamente ufualealla reazione.” - -

%X, ‘Offervazioni. Quefta legge evidentemente appasifce nelle
azio#iiy che efercitino # sonps animami fopraisFinerti. Un cavalla
tiri wedocehio , ofnpera 14 fa refiftenza ;. elosrayporss s 'ohon la fin
petagedammend e fidrino guiets. Nell'vno , emtlfaltro tqfo Pazio-
ve, cla Rarione fono uguali. Pér mifurarequefie, ‘bafta offervare
gli effetti da effe proderti. Nel fecondo -cafoilcavallo; ‘e il cocchio.
itansio’ ghalmente quieti, quefto ¢ effocta dells vicendevoli 1oto:
azion¥; dunque anche faranno uguali fra Jero. Nel primo-ca-~
fo I'eflérto del'cavallo fopra il cocchia & il- faglo. avanaare , Peffetto.
dellarefiftenza, che/fa il cocchioal cavallo, & sitardase il'moto del
medefimo, il quale ritardamento lo-produce, nonquanddilcavallo.
fta fermo ,, ma quando fi muave, cio quando il -cocchio vaapprefio

ak
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aleavallo. O3 quantofi promuoyeil cacchio , tanto viencritaddaro -
ilcavallo; perche fcqaanhhﬁ.il&vdbummiu y: ¢ leco frafeina it
cocchin,. fi aggiunga pefo fopra diquello viene s proporzione ritara
dato .il moto del cavalle; fcfi taglisno improvifamente le corde,
che lo tengono unito al cocchio, fi accelera il moto del cavalley
di modoché bene, fpefio offeryiamo,. che. trabocca in terea per la
maggiore velocith da eflo non. prevedora. Dunque effendo upuali
¥ avamzamento del .cocchio, e il ritardamento del cavallo,- anco.
gale loro azioni vicendevoli devonoeflereuguali. Queftauguaglian-
za fi di allora cheamendue fi muovono; onde per lo fteflo motivo
appunto che il cocchiocede alla forzadel cavallo, le vicendevoli
azionifi uguagliano. Seil cavallo nonavefle forza maggioredella re-
{iftenza, che fa il cocchio, mon potrebbe ftrafcinarlo appreflo; ma
nell’ atto che lo conduce non adopera tntta la forza, che ha ; il che
{i fa manifefto dall’ offervare, che baetendofi il cavallo; in tal cafo
il cocchio cammina pili velocemente , ¢ il cavallo percid- deve im-
piegare maggior forza. Ma anche in queftocafo 'avanzamento mag-

giore del cocchio porta vn maggiore ritardamento nel cavallo.
. 292. Qfservaztoni. Se un uomo ftando dentro una picciola barca
netiri ‘un’altra uguale , e dello fieflo pefo con una corda; amendue
fi verranno incontro, unendofi nel pumo di mezzo della forodiftans
za. Devane le barche eflerefimili, acciocché §.164. abbiano la ftefs
fa refiftenza dall acqua. Se la barca tirata ¢ due volte pid pes
fante, quella chetira defcriverh due velte pidt fpazio dell'altra . e
percid s uniranno alla.térza parte della d'ganza . Se 1a Barca-tira-
ta ¢ tre volte pih pefante, quella che la tira a fe, favhitre vole
pilt fpazioec. onde fe la barca, che & tirata aveh un pefo infinifo,
quella che latira defcriverd uno fpazio infinitamente maggiore di
efla, e percid quefta movendofi per uno fpazie infinitefimo, non
fara fenlibile il fuo mota. N e
273. Quefla offervazione conferma evidentemente la terza legge .
Ogni azione de’corpi confifte nel moto, che hanno; il moto, co-
me dimoltreremo in appreflo, quando fi muovono nel tempo fteffo,
fi determina per mezzo del pefo loro, e dello fpazio, che defcris
vono. Dimodoch¢ fe due corpi.hanno lo fteffo pefo, cdefcrivonolo
fteflo {pazio, ¢ fegno evidente, che hanno lo fteffo moto « Gosl an-
cora fe quante un corpo fupesa in pelo un alero, altrettanto quefto
lo fupera nicllo fpazio,.che defarive , anche in quefta cafoi _t;:otis
, che
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che hanno fono uguali ; perché il pefo minore del fecondo, viene
dompenfato daHo {pazio.maggiore, che quefto defcrive.:Ma nella
fperienza, ora riferita, -abbiamo quefta conmpenfazione ;: dunque le
duébarche in tutt’i cafifi.muovono con :moto vguale; ¢ percid le
loro vicendevoli azioni fono uguali. - ST
.. 274~ Hcalo d'una barca,.che pefa infinitamente pid di quella,
che tira, I'abbiamo, quando fi attacca a qualche rupe; che ¢ al-
la riva del mare, unacorda, ¢ poi ftandodentro ‘una barca tiriamo
quefta, per accoftare labarca allariva. Allora tiriamo a noi tutta la
terra, colla qualefta invincibilmente attaccata la rupe; mala terra
& d’un pefo infinito rifpetto alla rupe ; dunque il fuo moto verfo la
barca farh impercettibile, mentre la barcacon una velocith infinita
rifpetto alla terra, ma. perd finita in fe ftefla, i accofterd -al lido.
Che fe il corpo,-a cui s'attacca la corda nel lido, fianna colonna
piantata in terra; non ftando quefta infuperabilmente artaccataalla
ftefla cedery, e ftaccherafli per uno {pazio infinitefimo da terra; e
finalmente, come fpeffovediamo accadere, fi fvelleradal lido. .

275. In tutce quefte offervazioni poffiamo dimoftrare 'uguaglian-
za dell’azione, ereazione ancora colloffervare la corda, colla qua-
le il cavallo tira il cocchio, euna barca l'altra, che é ugualmente
tefa ¢ dalla parte del cavallo, e da quella del.cocchio; e vicino &
tatte due le barche. Quefta tenfione della corda nafce dalle azioni
di quefti due corpi ; ma ¢ uguale dalla parte di tutti due; dunque
ancora le loro azioni.devono.uguagliari. - ' -
... 276. Ofservazione. Lo ftello fi deduce dall dflervare leazioni di
due corpiinersi , quando s urtano. Infegneremo a determinare nel.
1a Dinamica il moto,. che fi comunicano, ¢ vedremo colla fperien:
za, che tanto moto comunica il primo.al fecondo, altrettanto ne
perde. Ma il moto comunicato ¢ effetto dell’ azione d’ un corpo,
11 perdita ¢ effetto della refiftenza, che fa I'altro; dunque I'azione
fi trova perfettamente vguale alla reazione, quando i corpi fi comu-
nicano il-loro moto.. Siavverta qul, come lelperienze dinamiche
confermano la teoria di quefta legge; ¢ per mezzo di quefta fi pof-
fono ancora dimoftrare, o determinare lc fperienze. Nel che confi-
fte il maravigliofo ordine Newtoniano, col quale da uncompetente
numero. d’ offervazioni, e fperienze fi ricavano le leggi del moto
naturali; e poi per mezzo della Teoria di quefte, fi determinano,
¢ [piegano gli altri.fenomeni della Natura, : :

. Ejpg.
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5 ledge Efm Nawtan nell’ annotazione ;. che fa dopo’i-co-
Tollarj delle kggu del mato, dimoftra lalegge tesza. nellattrazioné
magnetica. Siano A, B due pezzidi fuvero uguali di volume,.e
di pefo, notanti in un. vafo lungo d'acqua. SopraA fi metta un Tav. =
pedzordi calamita, ¢ fopra B un .pezzo di ferro. Quindi s’ agcofti- Fis- ¢
no a:quclla dibanaa , alla quale ¢ folita la calamira tirare il ferro.
§i vesranpo; eatié due incomtra, € venuti all'immediato contatto§
fermieganno, uno naof fpmgcndo pitt Paltro: cost Newton; al che
{oggiunga, che fe il pezzo dicalamita pefa ugualmente , chaeil feszo,
{i. verranoo tutti due ingontro nel pumto di mezzo dellaloro diftan-
zay .fe Ja calamita-peferh .tre velte pilt del ferro, quefto lo vedrete
detcrivere tre volte pil fpazio di quella ec. ‘lo Reflo accaderd, fe'il
$orro pefi‘tre:volte pili delfla calamita, .alloraquefta farh uno fpazto
wiplo-dek . férro. Le fiefle efperienze accaderanno-tra calamita;, ¢
aalaamta ;.. inqualunque cafonel puntadel contatto ﬁfermeranno.

:.278.> Da tali {perienze fi ricava, che non folamente lacalamita
sisa it-fereo., mg :ancosa. il ferro la’calamita ; perché tuttidue fi
vengono -incentre; e.ficcome. defcrivono- fpaz; uguali, fe.hanno-
ugual pelo, Muguah, e che compenfano.i loro pefi , i fe nan pefano
ugualmente ; cosi §. 173. i loro moti, ‘e percid le loro azioni devo--
no altres) eflere ugwali. -Cidr fi conferma-ancara dall'offervare, che
in qualupque cafo dopo efferfi nreati fi fermano. Se Vazionpdel pid
pefante, iidi quella,” chefi muove con pin welocith foffe -maggiors
dell’azione; dell’altro ; allora dopo- I'urte. non fi -fermerebbero, ma
notando hberampntc ncllacqna., quello che meno agifce {arebbe fpm-
to-dall'altro, eameodue andrebbero verfo: la parte del minore; ma
I'efperienza dimoftra, .che:fi fcrmano, dunque foﬁengono le loro
aziopd: vxcmdcvoh, che:fona vguali... -
-.:379. Lafislia legge: ha lnogo:in due corpi,. th vscendevolmeno
" te fi tirino in uno.fpazioilibero, Quantunquefi vengine incontro
con velocita diverfa, cid non oftante effendo quefte velocith in pro-
porzione contrari¥ dellt maffe , ymoti” dicffi, e percio le azioni fa-
rannio uguali; onde nel punto del contarto fi fermeranno; fe acca-
deffe il contrario, aceelfandofémpre il motoandrebberoi in infinito.

280. Quindi firicava, chedalle velocith diverfe, colle quali due

ho und contrestdltro , o fi- pudrricavaré lx di{uguaglians

za delld lote.qzioni yefféndo, femprd: le. velocith in ragwné tcoiproca
delle mafic, come’ dmd%wcm in qumfro, e L 5

i omo 1, 281, t.o
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.- 28¢:.-Lo fteflo dimoftra il NeWton nella vicendevole: géavith del-
le parti terreftri.-Si prenda laparte HIK molto. pits piccola dell’
altra parte di rerra HFK. Se fi feparafferd una dall’ alera,: per 1s
-« vicendevole azione della gravith tornerebbero ad .umirfi, come fa
Tow £ qualunque falfo follevatoda terra. Ora.quofe ducazionifono fralore
¥ 5 pgualij primo perche fe la parte HFK {ary un milione di vaite pid
pefante della paree HIK, quefta per lo contrarie.;aadrh :verfo la
maggiore con un mikionedi valte pilr .velocish ; cpercid dandofila
compenfazione, i moti faranno uguali, onde ancora:'azioni. Se.
condo.dalla parte maggiore fi tagli EFG uguale alla:minore HIK ;
la parte di mezzo EHKG , chee¢.la differenzacra la meggiore, eda
minore, deve riputarfi come un oftacolo pofto in: arez20 trale dus
azioni uguali-delle parti EFG, ‘HIK. Percid la parre EFG tanvd
prearéndo quella di mezzo verfol, quanto HIK: {pinge la ficfia verfo
Fsla HEGK ftarhquieta; e percid tatea la terra ftath ferma foftentss
do le dzionideliefue parti o uguali, odifuguali ; fe accadefle. il von-
trario la parteminere vederebbé alla mapgiore, e tmtada rertacon
un matarettilineo camminerebbe 'in infinito.andando werfo . contre
le ofervazioni. Dunque Pazione della parte HFK maggiore ¢ ugua:
le-alt azione dells miinore HIK, -~ | . .-~ - oo
- "282, Siccome dalf’ inerzia della mafla nafcono quefte tre-leggiiy
cosidd quefle nafce turto : cid che & dice de’moti fempligiy: o com:
pofti deicorpi,: delioro urwoec. In quefte ¢ fondata Uintera Mecs
canica; ¢ome- di <id 'di.qaalche  efempio. lo feflo Newron dopb
averla efpolta, e Errico Pemberton., che.conobbequetto celebre Fi-
lofofo, € conversd molto con lui negli-ultimi anni della fua vica
nel’ Saggiodella Filofofia Newtoniana tradotto dail’ Inglefe, e ris
ftampato a Venezia nel 1733. Ma non:potendofi: Iinttra Meccani-
ca racchiudere in'pochi corollarj;: percid . nell’ efpofizione di apre-
fta fcienza, vedremo P'ufo delle leggi del moto. . i .. il .J

AT R
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Delly. varic fpecic di Moo . oo ivin

283, "\ Uarido un coxpo’ paffu da un 'y ad-un-xleed, deve
. fe £ muove naturalmente, paffare per: tuet'i. luoghi,

che ¢i fono di mezzos- St ¢l non.foffe dovrebbe il sorpo cficre
‘ . N Tnel
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nel tempe-Bcfo annichilata nelluogo ove ¢, e tarnatq a creare
in quello dove ha da paffare. Non pnd concepirfi altramaniera
di muoverfi fenza paffare per gli luoghi, che fono di meazo. Ma
Vaonichilazione, ¢ la creazione non fono effetti naturali, Junque
quanda un.corpefmnove . ha'da paffaze per tutt’i luoghi di mezzo.
Dacid fi rioava gicheéd impaflibile nasuralmente il sraza ifansanso.
Qgni: mow adipque: fifizinsempos; - epercid in qualunque movimen»
to; deve camputarfi fempre il tempo, in cuiil corpofi muove. Ims«
peracchd idovendo il .corpo paffare per tutt’i luoghi di mezzo, qua.
luoque minima parziene di tempo impieghi a dgfcrivere ciafchedu.
naj . fempre! per. paflare da luogo a luoga impiegherk un tempa
d%mnltﬂi;a:uui, ie i P VO P ¢ [ e
¢ 284« NeLmuawverfi, ‘che.fa un eorpo, offerviamo fempre in-eflo
un’energia, per:mezro della qualein untempodeterminasa percorre
wno fpazio determinato.: Quefta energia, che fempre glivicneco~
municata efteriormente , quando ¢ urratoda unaltro, nonéfempre
lafteffa. Perchw offerviamo, chealle volreloftefla fpazio lo defcri-
ve pirprefia, alesolse pitvtardic Queftaenergia ,- cheinon fappia-
maché cofad, yiege omunemente da’Filofofi chiiamata Falocizd , o
Celerira . Effaadunque altra noné, che una difpofizione, oaffezio~
Re, per mezzadella guale fifende atto il corpo di- percorrere uno
{pazioldeterminaco,. mua sempadeterminato. Quindi meritansente-
dal wolfio ncllasMeccanica wiene detta pmgrado delba: forga mosrice.
2 28¢v¢- Lia. forza matrice, chaofiérviamod. 234 nelle menti ama«
ne:nan ¢ infinita ymd:limicaea. <Se la mente voole innadzace il fuacor-,
padaterray. non pud ‘farla; che all'alterza di pochi piedi.:Se vuole
fpingere un carpo , “non pud farlo; chead una diftanza determinata.
Ma praviamo .ancora ,. cije nclimitida Dio_riftrettia quefta forza,.
pud la mente. pity fpeditamente ,: o pilkitardi muavese i corpi. Alle
volte sadopera:pilidelia fna forza:, alle voltemeno, Quiclta impreffa.
alcorpo, glidaquellenergia, chemoiin. eflo chiamiamo velocith;
onde meritamentequefta fi pndchiamare grado della forza movente..
. 286.Quefta energia entranda nella marena, fi deve. diftribvire
uguvalmente in tusicle: partidieffa ;- perche suate perlaSez. 3. hana
ro appaftann oftacalo.ugnale per.riceveria ;'né ¢'¢ maggior ragicae:;
perla qualeunas partedi-materia ne debba ricovere pit don’ altra ¢
quande fiancuguali . Tutte guefie: parti delle matsria avendo ricewy-

ta yn uguale energia, perla fieiaforza & inerzis, ¢ perla leggs x-
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dekmoto. §:264: laconferveranno cowuna forza uguale;; {e fono ugua-
li,. e proporzionale allaloro maflafefonodifuguali. . = . -

: 287. L’energia al muoverfi, olavelocita diftribuita perla mafsa
del corpofichiama Moro . Onde quefto non éaltroy che I'energia ftef<
{s ricevuta nel corpo. Prendiamo un minimo naturale §.79., ecos
munichiamogli un gradod’energia , cio¢ una forza:determinata , fars
unarefifienza determinata a riceverla, chenoi nog poffianso: deters
minare, perché lafloluta quantith delle cofe c’éaffasto ignora §.155;
La ftefla energia diamola ‘a'um minimo naturale doppio delprimo
refifterh queftoil doppio §.203., econfervera ancora condoppia for-
za quefta-energia. Selofteflo grado 1.d’energiado do ad-ug minimo
naturale, che fia tre volte maggiore, la refiftenzache:faifarag.y
ccon forza 3.:lo.conferverh dopo che [ha 'ricovuea. Sdgrade . lo
comunicoa un minimo naturale 4., refiftérd comey:, e locornfervey
sacome 4 ec. Non v'¢ dubbio,. che lofteflogradodi moto fefi difu
fonde permaggiare mafla, aciafcuna parte d’cflane tocchera minors
porzione; di modache prefe tutte quefie porziontisifiedve; noh fasannoy
che. nn grado di moto..:Ma perd-queftasgrade eflentle confermatp dar
maggiosmi fa;, {ark tratierutdin effacon forza. psoporzitenic. alts
flefa.c» - 7 . o e gl B T A L)

- -288. Sicomunichiora un grade di velotithad usiminimo naturales
quinda 2. gradi alloffeffominimo, farkimquefto feovndo.cafo doppia
refiffenza nelirickverli. §.204., mh sicewust - chedi ha', b confervery
canforza-aiy ciddprgyorzionaleallamalha . Se alletteflo mmimo dard
gradic3.ldi forzameldterycome 3., nia conferverbaquetti' 3. conforza
. Segli ne:ido 4. refifterh come 4., nra lr.conféeveri (cor forza 1.
Perche -uguale forza {perimentiampyiche fi ricerca . §. 185. . 2 muove-
re uncorpa, . chealevargliil motadato. Quandolo voghiamo muo~
verécirefite la malfa, - quandorlo fermama ¢irdfifie laforza (el
impreffaghi;, f¢I maffanon s¢-mutata. .Seunn iinimronaturale ricex
vendo forzaig. ; eavindo refiftiro come 4. ;- aratheneffe .anche come
4:quefta forza, allora nel volerglicla levare non proveseflimo pii refi-
ftenza 4., come fperimentereflinia nel dargli il moto; ma fentireflimo
sefiflenza g.volte 4. 5:0i0¢ u6ivolte maggiore; peroh forza 4:farebber
trastenuta dalcorpo'con forte 4-Ma quelzé contrn la quonidizna fpe~
tigwza ydinque reftands lafle[sa mafsadeleaipo,ife accrofebla forza
cheghi cabunsco, refiflerd come ¢ J astrefcinvense dela fowza 5. s acqaia

fiara, che Lbaslaconforverd per ba pripriainerszie, perd fempie con uguab
RO i
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forza'y qualunque - fia T ascrefcimento, purché refii-la fiefsa .mafsai
289. Quantunque I efperienza cosi c’infegni; cid.non cftante pan

se alquanto duro il concepire, come la ftefla materia debba fare qua.
lunque refiftenza-al moto;, e nel confervarne qualunque grado debba
adoperare la fteflaforza, cioé proporzionale fempre alla fuamaffa,
che fupponiamo nonmutarfi . Sidnminuiry ladifficolth ;: feiriflettia-
oo, chequando.un corpo fteflo ricevenna velociza data, deve riceves
re unanmuova modificazione, oftato, aicoi non ¢.portaro naturalmens
te , quantunque fia capace diriceverlo..Onde quanto maggiore¢ ques
fla modificazione, tanto maggiore refiftenza- opporra nelriceverla;;
per la propria inerzia incvié. Magquando F'ha gia ricevuta, eper-
cid nonfeplioppone pit, allora tugrala forza attiva, che hiastnals
meme; Jadeve aquefta energia, cheéineflo introdotta ; quindi 1a
refiftenza , che fard alla nuova mutazionedello ftato,, chein eflo voglias
mo introdurre , farh foJamente proporzionaleaqueita . forza. attiva;
che ¢ in =flo, fupponendofempre, che non crefcadi maffa ;; che- fd
quefta fi aumentafle, allora §:287. diverrebbe maggiare laforza,, com
cui refifte . Eraneceflario, che midiffondefli piltdeldovere 2diefami-.
nare ha forza dwn.corpo, che reftando fempre lo ftofloy glicomuni-
chiamo diverfe velocitd ; perchéda quefto puntanon bene cfaminato
dipende Ferrare delleibniziani intorno.alla maniera di mifurare le for«
ze de’corpi, che fono in moto , come diffufamente vedremio a fuo liiogod
- '290. Datzuna giofta.rdea della ‘velocizd §:284.5 o.dél mofp §28y.,
¢ dovere: efporrele varie. fpecie, che dieflofi ritrovano. N moto
-§. 219! j. ¢un:paflaggio d’un.xorpo-da un Juagoaun altros;..it luoga
§. 48.1¢ .afloluto, . orelativo; percid .dmcorail moto ricevera: .una
taledenominazione. - Moto afsoluso ¢ il paflaggio dun corpoda unluos
go afloluto ad un altro; Reharivodavn luogo relativoadunaltro; e
ficcome. per. concepireil luoge.relativo fi ricercanaicorpi.relativa~
mentea’quali i determina. il motoy; ‘cosiancora lefteflo fard - per si-
guudual motorelativo., . L ivaio b o,
291. Se i corpi, a'quali fi riferifte quello, che¢inmoto, fonolon-
tani da effo , allora fi chiama Mororelasivamente tomune dal Clark nelx
Je notea Roault Fifica parsi 1ic.10. 18,2, Cos) nel- fiftema Copernicas
no.effendo. il Sole nelcéntro del Mondo,, ‘¢ laterra girandoiotornoask
efor; feconfideriamio .ilmoto di quefta relativaméntié-al Sole ,:cho
¢ un.cazpo lentano ;: i didd:moto relativamente. coshnae. .Se: jicors
pi, @ quali: riferiamo il-shoto di qualchealtroy fouwidrini a queld

€

lo,
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lo, che fi muove allora fi dice mata relativamence  props.: Quefa
apponta ¢ quella fpecie di mote, che hadefcritta il Cartefo. Gost
relativamente 'a’ muridella camera, oa’lati della nave G osnove un
womd con moto relativamente proprio, e nela fleffa guifa um pe-
fce' fi muove nelfacqua. e i
-*293. Dalla fpiegaziane del mota afloluto, ¢ relativo fi pud ricas
vare facilmente, che il vero mota ¢ {alamente I'afloluta, e qualche.
volta’ancora il relativo; ma bepe fpeffo un corpa, che realmente fi
muove apparirk relativamente quieta, ¢ un corpa , che relativamens
tefi muave, in realtd poi ftarh ferma, Non patende perd poidiftin-

re ca'fenfi le partidello fpazio‘afsoluto, non porrema percidi mis
garritmot’o affaluto.: Dunque per determinare il moso de’ corpici
fervirema del luoga, e motorelativo. Cas per concepire come tutti
quiefti corpi celefti fi muovano, ne fifliame uno, checancepiama cor
meimmobile; iTolemaici pongona la Terra.come fiffla nelcentrodel
Mondo ;; i Copernicani il Sale ; e casinell' uno, ¢nell’altro fiftema
dererminano 'moti di torti gl aleri corpi relativamente a quefli .
Mz fe ifSale , 0la Terra andaflero per linea retta camminandainques
fia fpazio infinito, il che non peffiata deteeminare,. inquelto eafa
quantunque il mota relativarelterebbe fempre loflefla, perché non
f1-varierebbe la relazione tra i corpi celefti ; cid non-oftante ; farehs
bz diverfo il mota afscluta’di tueti, - - Ve el
- 293¢ Quindi apparifce, ‘che'cofa fig ka quiete afsoluta, ¢ la rela-
tiva; ‘Quando ancorpdizeffa nella ftefsa parte di{pazioafsolata, als
lora; véramente ta quieto ;i quinda reftanella fiefsa parte di fpazio
relativo, allora flaquicta relativamente. 'Stia un uoma quiéta den-
tro una nave, eancora laterra ftia ferma nella fua parse di fpazio,
cheoccupa. Lanaveall'incontrofimuavanelmare.Siccome lanave
fumuaveafselutamente,, cioé nello {pazjo mandano, e relativamente,
ciedrifpendalle rive,cashanchelwoma parteciperidi quéfti due moti;
ma relativamente 2’lati della nave ftara quieta, perchémon G nmve
conmatc relativamente proprie. Se fingiama, che anche la terra fi
muava 4 allora il mete dell nomo fark compafla dell afsoluto mota
della:terna, edel relativadéllanave in terra . Sq nef tempa (tefsa.ancos
fa} vomoa fi muava nela gave ; it motadiguefta nafcery dall afsoluta
della wérra nelo fpazio: infinito.; e da*relavivi della nave. i terra
edell’ uomo nelia nave: Se turei tre quelti moti £ faranno fecondo
li ftefsa direzione , doviemo prepdere la fomma d’effi peraverel’ine

- tero
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scfomotoreale..dell’ vomo. . Onde {¢ la terra andafle da Occidente
én Ofdente’ con ‘gradi di' velocith 10010., e Ja nave anch’efla: fo-

condo la fteffa dirczione fi muoveffle nel mare con ro. gradi; e I’
uomo per lo fteflo verfo camminafic nella nave con un grado di
welocitd ; effendo tucti tre quefti moti cofpirantiy I ydma. reai-
mente cammiser verfo Oricnte con 100k 1. gradi di velocitd . Ma fe
ba. mave andafle verfo Occidente com 10. gradi di velooitky e I
uomo aella.nave -verfo - Oriente con ungrado; allord il moto af-
(oluro -dell uomo farebbe . verfo Orientedi gradi rooor.; eil moto
relativodello ficflo nella terra farebbe verfo Occidente di gradig. ;
perche fa mave.cammina vetffo Occidente con gradi 1o., de’quali
uno ne diftruggd I'uomo camminande mella nave verfo Oriente. .
294. Suppomriamo ore,chela terra fia farma, ela nave camshi-
ni verfo Oriente; ‘¢ an womodalia prora tiri verfo la poppa, cioé
verfo Occidenteun faflo cola fteffa velocith dellanave, In'talcaflo
egli vedriil faBo muoverfi col moro relativonella nave,: ugdale al
moto affoluto della medefima. Realmente perdilfafio ftaraquicto
d’una’ quiete aflalata ; perche . quantola nave di moto comone lo
* trafporta vesfo Oriente: alirettamto egli di moto proprio va verfo
Occidenté. ‘Percid un uomo, che ftia fuorl della nave lo védrh quie-
to.cadere per una linea perpendicolare alla terra fpinto dalla propria
gravith, L’uomo che fta nella nave gwaedando il faflo fcngzto da
eflo werfo poppa relativbinente a’ lati'della nave . s’accorge, che
tealmente va- atcoftandofi -alla poppa.“Ma quello, che ftadifuo-
5i :nel tempo fteflo 5: che vuole soffervare il motodel.faffo, che ¢.in
aria ; vedd la. poppa della nave collaftefldvelocick. venire ipcontro
al faflo ;. &. pereid.non. pud accorgerfi d’alcun moto, ronde. a. lud
pare, che il faflo non fi muovay comesadi fatto.fla guieto. 10w
- a9g+Kingidmo'sherandarido la nave ad Qriente, it fallo fig in
effa fcagliata: verfo Ocgidehte comminore velocith dela nave; .quet
che ffarno hella ave vedtunno “ per la fteflz ragione di {opra pdare
il faffo ver{fo poppa colla velocith ricevutar. Ma chiftaallidooflerve.
11 il faflo andare verfo Oriente colla differenza, che ¢ .¢ra lavelor
cish.deHa pave ‘ejuelin delcfafld. Perchéila poppa.va incontroal
fafso . con velacith: maggiore di; quellay cheilfafsq vada controefsa;
onde. iLi [ifso mndribverid Qrizente. tol moto cimupedella mave ..
296. Quelte confiderazioni delmoto relativo fervono perifpiesare
i.moti ‘tatti d¢’ arpiy nedf ipotell Copernicana della terra,, ‘che
S gua



g¢20 -G£Lro il DELLE NVARIE 2
gira intérno’ il fuoafse,, nelld {pazio di 24.ore fonendoin-vece de
lanavela.terra flefsa .. Dal chcﬁ ricava, che anche inquefo Gftema
imoti de’corpirifpettoanoi;, che fiamo.in terra acCadono nella fet
fa maniera, o.che quefta ftiaquieta, o.che fi: muava . .Onde- rica.
viamo una regola generale'; che s mari. tutsi de’ congii - fomw apparcare-
mense ghi ﬂcﬂs Jebbenc it Inogo ;. in cui fi fanno, fimmova.. .. .«
'i -297. Ognt motofi fa in quaiche tempo §:283. ;.queftotalsoluto, &
relativo. 11 Tenmpoafsoluro y wero, e matemasico quello , che fi cone
cepifce fcorrere fempre ugualmente , febbene nen .ci foise alcun-carpo
innatura, che fi movelse, o:alcuna meote, chepenfafse: ‘Non &
diftingue, qu:ﬁo pé ediverfodalla durara. ., eiconfervazionedi tate

te .le cofecreate. Onde:eruditamente Lucrezio nebJib, toi2 v -4
.. Tempus iiem per f¢ non eft, [dd tebus ab ipfis
,Canjeqmtur [enfus; rravfallum quid. fir in m, Ll e
o \Tam qua ves infics , quid parro desnde Jequasur. . - .»'Jf Yooa oo

+:Neo per fe quemquam tcmpu: Jenzixe fﬁeadnmﬂx ST
 Sematuas abvérum nwtu.,. p dc:dzqw ;qmm‘e:. . .!f-‘ :
e 298; 11 Tempo.relarsvo, wvolgare ;e fifico ¢ una partc,del tcmpo
afsoluto mxl}umta col motq diqualche corpo; ocolladucceflione deli! *
idee rell’ anima.. Quifto fofoé faggetto a’noftri fedfi; e pudefsére da
noi. mifurato . Sono converititi. tri loro gli-vomini'di mifurare il tems
o vero: pér mezzo -delshoradelSole intarno -1a terray'd quelo lo
chiamanoanno ,, mefe 4./gibrin, oraec..Ma;ikSale oragcelera; ora
ritarda il.fuo ,moto; pércid-nonpud: effede: uh’ efatta. mifura _del
tempo! affoléta Prozurapo.cidnon. oftance gli Atrohomi -di riduree
il tempo-relative.:all’ afloluto, col fingere an-Sole ,. che equabils
menteflmuqva; e cid fi ‘dice: Equaziods Aﬂromm:cn del nmpo,
della quale. in ;Aftrononsia - parleraffia . -+ oo (oo sty e
5.1 2091 Moge-altrey & plm‘, h}ttb‘cnmpqloniﬂvmﬁmpl;wc
quellq, che ndice ‘da hna o piti cauvde, le quali operana i uo! cobs
po fegondq la ifiefla direziine: .Mato compoffo & quea ;' whe nafde:da
due .o:pilt caufe, che Ipmgonon»:llo ﬁcﬂi} tém;)o yorcorpo pctdio
rezioni divesfe... , LV e
1300, anua!rmque fpecrc Ga il mota, @ é:plmfomcy et Eqﬁu—-
(ulc 0o Variabile o # Inequabile..1l primo, ¢ quelldy inizcuirla ves
locith :xefta femprela fteffa: nel carpoy;-ib facondoy- mmulawdow
tafimigtay, accrefcendofi, o diminuendofi fempre. .© . .-
* ‘301. Se ntl moto vanaplle Ia celerithrcrefce, 6 dice: mos acces
lera-
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deraro, fe diminuifce rirardato. Quando la velocith crefce nella fe(-
fa ragionedel tempo, incui fimuove un corpo, fichiama allora mo-
to uniformemente accelerato ; fecala comeil tempo, wniformemente
rirardatq. , .. } I

302. Inognimoto devono confiderarfi quattro cofe. La guan-
tisadellamaseria, ola maffadel corpo, chefimuove; la velocis2,
che ha, lo fpazio, che defcrive, ¢ il zempo, incuilo defcrive,

-. 303. La mareria d'un corpofi determina in due maniere; Primo
per mezzo della denfith, e del volume ; Secondocol pefo, cheha,
eflendo quefto come dimoftreremo proporzionale alla maffa,

304. Per riguardo al primo modo il wlume d'un corpo, nop &
altro, che l'efpanfionedel corpo in lungo, largo, ¢ profondo. La
denfiza & 1a maffa d’eflo relativamente al volume, cheoccupa. Seho
due palle uguali una dilegno, I’altra d’oro, quefta fi chiama pid
denfadi quella, perchéfotto la fteffa mole contiene pilt materiadel-
laprima ; ¢ quella di legno ¢ piu rara per riguardoa quella d’oro,
perche ne contiene meno. Quindi apparifce, che cofa fia lararez-
ga d’un corpo. | |

305. Pofte quefte definizioni non ¢ difficile il dimoftrare la fe-

uente verith. La Maj]a & uguale al volume d’un corpo molsiplicaro per
a fuadenfisd . Quanto pit denfoé un corpo, tanto maggior mafla
contiene §. 304., pofto che refti lo fleffo volume. Quanto maggio-
re volume ha, dovendo reftare la ftefladenfith, tanto pitdi mate-
ria ci deve eflere nel corpo §. 37., efeguenti. Dunquefe crefcery
del doppio la denfitd d’'un corpo, doppia materia ancora conterrd;
o fe dipti crefca-del doppio il volume fenza diminuirfi la denfith,
avrl il corpo quattro volte pin maffa di prima. Percid la materia fi
determina moltiplicando la maffa, nel fuo volume.

306. Quindi fe l'ariafi condenfa del doppio in qualche luogo,
ci farh in ¢flo due volte pid aria ; fe fi condenfa nella ftefla maniera,
ma in un luogo due volte pid grande, allora in quefto avremo quat-
tro volte piu ariadiprima, che ficondenfafle. Lungo farebbe 1l ri-
cavarne tutt’i corollarj; quefto per mezzo dell’analifi fi renderh mol-
to pill facile, ed univerfale,

Tomo I, Q - ' CA-



12z Capro 1v. CoGNIZIONI MATEM.:
) Cognizioni Masematiche per lo moto, ¢ la maffa..

307. Uanto utile apportialla Fifica I Algebra, lodimoftrano
le confiderabili correzioni fatte nella Scienzanavurale,

o e lenuovefcoperte, dopo che furono dal Galileo:appli-
catele Matematichealla Fifica, ein appreflola Scienza dell’Anas
lifi. Diquefta fcienza nota ad Euclide, eadaltriantichi pervennes
roa noii primi fondamenti per mezzo di Diofanto Aleflandrino- fio-
ritodopo Euclide;, primadell’eravolgare, olecondo altri a tempi
di Nerone; laridufle univerfale Francefco Vietanato nelfecolo des
c¢imo quinto a Fontaine nella Provincia di Poitou, come apparifce
dalle fue Opere Matematiche riftampate in un volumea Leiden
nel 1646. Conefsa non folo fi travano facilmente tutte le-verith mec-
caniche, ma inoltre fidetermina prontamente la verith, o falfitadi
qualunque Teorema meccanico a noi propofto. Dovendoci percid
fervire ben fpefsodi queftafcienza nell'efporrele dottrine del moto,
ho giudicato opportunonotare in brevele pil efsenziali cofe dell’Anas
Rfi per rinfrefcarnela memoria a chi le fa, cdarne un faggio a
quelli, che ne fonoaffatto all’ ofcuro. c L
-. 308, L’Analifidovendo efporre la proprietd della quantich, in
generale Pref. §. 3., .non pud fervirfi per fignificarle de’numeri, e
dellelinee ; chefono quantith particolari. Quindi fcelferogli Analifti
le lettere dell’Alfabeto, cheda per fe ftefse non fignificano cofa alcu«
na, acciocché con effe poteflimo efprimere qualunque nomero, eften:
fione, o moto. Le prime lettere dell'Alfabetoa, b, c;, dec. fino
ad x efprimono femprele quantitha noi note, le ultime x, y, zle
quantith incognite, che andiamo ricercando; cosl fonotra loro ar-
bitrariamente convenuti gli Analifti. . :
309. Hanno inoltre adottato alcuni fegni particolari, per mezzo
dc’qualiindicanoin brevele proprieth, eoperazioni, chefifannofo-
prale quantith. Queftofegno +fs prefiflo a qualche lettera, o pure
niuno, indica, che la lettera & pofiriva, cioé pone, o afferma
qualche quantitd. Quefto—indica che la letrera diftrugge qualche
quantith, efala lettera negariva. 1l primo fi chiama fegnodel piie,
il fecondo del meno. Ondea, ovvero s+ a efprime qualche cofa pofi-

' : . 1lVvay
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tiva, — a diftruggequellochea avea pofto. Quefto fegno = pofto
tra due quantita efprithe, chefonouguali; percid a—a=ofigpi-
ficacheamenoa, ¢ uguale al zero. Quefta breve efpreflione dell’
ugnaglianza di due cofe vienedetta Equazione. Se-tradue lettere
fi pone quefto fegno> fivud efprimere, che laprima fignificauna
guantity maggiore della feconda; fe queft'altro < una quantith mi-
nore. Ondea > b, 81> s fignifica,chea é maggioredib, 8¢ pit gran-
de dig. Per locontrario b <ta, 5 <8, che.b éminoredi a, e il
s minpre di 8- Quefto fegno o denota una quantith infinita ; per.
cid n==oo fignifica n eflfere uguale ad un numero infinito. Que:
flo b4 , ovvero un punto pofto tra duelettereindica, che fonoin-
fieme moltiplicate ; Se tra efle fi pongano due punti fignifica, chela
prima -¢ divifa perlafeconda. Ondea: b vuol dire a divifo perb;
efprimono ancora cost -, § ec. Seuna o pid lettere fi pongono fots
to quefto fegno ,°, che fi chiama fegno radicale, allorafi vuddes
notare, cheda efle deve cavarfi la radice quadrata, detta anche
radice feconda; onde ., 9=3, la radice quadrata del 9, ¢.3
Quando i vogliono efprimere I'altre radici fopra il fegno radicale
i pongono inumeri, che le denotano.. Lacubica, oterza: sefpri-
me col numero 3, la quarta colgec. Onde -8'=2, vuol direy
che laradice cubica. d’8 é2; yr16'=12 fignifica che il 2 &la ras
dice quarta del 16. Quelto fegno v tra due lettere denota,
che una ¢ fimile all'altra; awvs by a fimileb. - -
-~ 310, L’ Algebrafa lefteffe operazionifopralelettere, chefopra
inumeri I’ Aritmetica. Per fommarle, bafta metterle vicine coglt
fieflifegni, che hanno; ondea s bfommato con c—d, cosl fifcris
veasys b c—d . Per forsrarle muta tutt’i fegni alle lettere fot-
traende; fedalla quantith ask b deve levarfi c—d; il Refto fark
a+b—cpd. Permolriplicarle, le mette vicine, o ¢ interpone
un punto, oquefto fegno ¢ . Dovendo multiplicarea perb, fcrive
ab; ma fe le lettere moltiplicande fono majufcole come A, R
frive A.. B, ovveraA ¢ B; costancorafe tuttoa s bdeve molti-
plicarfi perc—~d , forivez s b >4 c—d; ovveroa s b. c—~—d. Perdi-
viderle ci pone due puntiy, in mezzo, o una linea, fcrivendoildi-
videndo fopra, eil diviforefotto. Sia dadividerfi asf+ b perc—d;
fi fara cosi =% ovvero .z b: c—d. Lalinea, chefipone fopra,in.
dica, che tutta la prima quantith deve dividerfi per lafeconda ; chefe
foffe fcritto a ws b: c —d;allors il b folamente farebbe divifo per c—d.

. : Q2 311. Avanti
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t. 311. Avanti le lettere fovente ¢’¢ qualchenumero, chefidice
il loro coefficiente, {uquefto sopera come ne’numeri; ondeza 4 3
b=¢6 ab. Alle volte dopo la.lettera- un poco pid fopra d’efla
¢’ ¢ un numero, che fi chiama Efponense, perchéefprime, fela
quantith é quadrato, cuboec. cosl a* vud dire il quadrato di a, ed
aovvero ' ¢ la prima potenza, o la radice quadrata, o il lato
di a* . Quandonella molsiplicazione cifono efponenti nelle ftefle let-
tere fifommanoinfieme; onde 2 2% 4 4 2> b=28 a*b; 2 2’ X 4
a=8 a5 . Quando nella divifione fi trovano efponenti alle let-
tere ftefle, fi fottrae I efponente del divifore da quello del divi-
dendo, effendo le medefime lettere. Percid 4 a’: 2 a*> =2 a" ov-
vero 2a;6 2+ 2 a® =3 2* =3 a° =3, perche 2°, ciotacoll
efponente zero ‘fignifica 1. Se dovremo eftrarre qualunque radice
da una lettera, bafterh dividere I'efponente della lettera , per
quello della radicale. Onde p/2*' fara2; 2t =ec. -

312. Ragione &il paragone, che fi fa d'unaquantita conun’al-
tra. Proporzione ¢il paragone didueragioniugualitra loro. Quan<
do fi paragonano due quantiti, e s offerva laloro differenza , diceft
Ragione Aritmerica. Quefta differenza, che fi fcuopre per mezzo
della fottrazione , fi chiama Efponenszedella Ragione. La diflerenza
tra 7¢3, ¢4; tra1rs, €9 ¢6. Quindi le ragioni Aritmetiche
s’ efprimeranne cosi a=—b, ¢—dec. Quande paragoniamo ‘due
quantith per offervare quante volte una contiene, oé contenura nell’
altra, quefta ¢ Ragione Geomerrica. 11 quoziente, che fi mani-
fefterh colla divifione, fi dice Efponente della Ragione. Ondef,
%, ovvero6: 3, a: c efprimono divifione, e ragionegeometrica
tra quefte due quantitk. : L N

313. Proporzione eflendo i paragone di dueragioninguali; fe
a*—b=c~—d, queftafark Proporzionale Aritmesica ,la quale S'efpris
me ancorainquelta maniera a: bl¢: d, e fignifica, che la diffe
renza trala quantitda, e lab, éugualeaquella, che paffatrac,ela
quantithd. Se perd fofle =3, che selprime cost a: b:: ¢t dj;
quante voltea contiene , oécontenuta inb; tante volte c contiene
o¢ contenutain d; allorafichiamerebbe Proporzione Geometrica «
Quefta fi dice difcresa quando i quattro fuoi termini fono diverfi, co-
‘me nell’ efempiodifopra, einqueft’ altro numerico apparifce; 4°
8::16: 332 ; chiamaf continua, feidue di mezzo fonelo fteflo termi-
ne, come inquelta.8:4:4:2, doveiltermine di mezzo ¢ ripetuto.

: 314.La
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» 314. La Proporzione .Geometrica ha quefta proprieth, che il
prodotto degli eftremi termini, ¢fempre uguale a quello de’ med; ;
4% 33=84 16; 8 2=4% 4. - . ;
- 315. Una quamrit [egue la ragione femplice direwa d'un’altra;
quando crefce cfla ocala a mifura di quefta. Cost offerviamo ne’
eraffici , .che il fruttoé direttamente, come il capitale ; perche fe fcu-
di 100 rendono ogni anno fcudi §; fcudi 200renderanno 10, cheé
il doppio. Se il fruttodiqualunque confiderazione fialo chiamere-
mof, equalfifia capitale c, perefprimere, cheil fruttoe come il
capitale, fifcriveraf: c. : : '

316. Una guantisd [egue la ragione femplice inverfa d'un’altra,
quandoefla crefce, mentrequeftacala, e fi diminuifce, fe queftacre.
ice. ‘Nel fare qualche edificio particolare, il nuraero de’fabbrica-
tori¢ inverfamente, comeiltempo, ches’impiegaa farlo; pidiope-
raj fono, pil preftoforge la fabbrica, meno operaj, pili tardififa,
cioé pili tempo s'impiega, minore¢ilnumero de’ fabbricatori. Sup.
poniamo, chegli uvominifichiamino v, iltempot, la ragionein-
verfa fi efprimerhcosiv: 2, ovverot::, cidfignifica, chegliuomi~
ni fono reciprocamente, come iltempo, o pure queftoé reciproca-
camente, come il numero degli vomini. Ecconela dimolftrazione.

317. Se abbiamo quefte quantits 6, 5, 4, 3, a, b; le inver-
fediquefte faranno %, %, +,%,5,%. Perché¢ moltiplicando un nu-
mero per un altro, diventail primo tanto maggiore, quante unitk
erano nel fecondo. Ma la divifione ¢ contrariaalla multiplicazione,
dunque dividendo un numero per un-altro verrl il primo tanto mi-
noredi fe ftefla, quante unith fono nel divifore. Onde fe moltipli
cando 4 per 2, il prodotto 8, ¢ maggiore due voltedi4; dividendo 4
per 2, ilquoziente 2 farh due volte minoredi 4. Percid fe dividia-
-amo l'unith perlequantithdifopraé, 5, 4ec. iquozienti +, & ec.
faranno le inverfedi 6, 5ec. Edifattoquanto 6 ¢ maggiore d’uno ,
tanto unfefto ¢ minore.

318. Una quantisd [egue Ja ragione compofia diretsa di molte al-
#re, quando crefceocala, come il prodotto di quefte. N¢’ traffici
il fratto ¢ in ragione compofta direttadel capitale , edel tempo, che
fi tiene impiegato.: Se doppio &il capitale, doppio ancora effer de-
veil frutto in un anno; onde in due annifark due volte doppio, in
treannitre volte doppio ec., ein-genere il frutto fars fempre come
il prodotto del capitale ncltempo. Quindi ¢ lofteflo mettere afruc-

t0
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to 200 ducati per un anno, chei1oopers; perche nel primocafo!
s arrifchia 200 perunanno; nelfecondos’arrifchiala meth, maper
due anni; onde ¢conveniente, che anchein queftocafo il frattofia
doppio . Percid fe il frutto fiaf, il capitalec, iljtempot, avre-
mo f: ct. Se qualunque quantith m crefca come varie. altre by
¢, d, e la ragione compofta s'efprimerd cosi.m: bede. . . - -
319, Una guantitd fiegue laragioneparse.diressa, parscinverfs’
di molte altre, quando crefce, come alcune di quefte crefcono,-
¢ cala rifpetto alle altre , ¢ vicendevolmente. Supponete, che
debba fcavarfi una foffa. 11 numero degli uomini ¢ direttamens
te, come I'altezza della fofla, e invertamente, comeil tempo,
che s'impiega a fcavarla. Pil alta ¢ la foffa, pid wominifi riv
cercano; ma fe viene conceffo pilitempo per farla, minore nu-
mero d’uvomini fi ricerca. Percid fe glivominifianov, laltezzaaj
il tempot; farhv::. Poniamo, che bfia dircttamente come c,
d, e, ecinverfamentecome g, i, m, n; s efprimerhcosib: ;==

320. Equazione & I elpreflione dell’uguaglianza, che paffa tra
due quantith; ondeeflendo 24 ugualeal 12 moltiplicato per 2 ; potrh
efprimerfi cosi 24 =12 b4 2;costancora 1o+ 8= 6+ 4 14— 6.
Pata qualunque equazione, pofliamo fenza diftruggere I uguaglian--
za farevarie mutazioniineflz,dallequali, come vedremo in appre{-
fo, dipende la maggior parte delle dimoftrazioni de’ Teoremimecca-
mici. Lequantith, chefonoavantiilfegno d” uguaglianza, ‘fi chias-
mano il primo memlro, quelledopoil fecondo membro dell'equazione. -
Cid poftoecco /' Affioma generale per non errare nel fare varic mutas -
zioni fopra qualunque equazione.. Sefopras due membri delF equazione
sonfiderati come dwe fole quantitd , [i facviano sguali musazio-
niy non [fi soglie Vugnaglanza, & percid [ Equazsone refta come
prtma . . . o '

321. Dunque potremo aggiuwgere o fotsrare dall’uno, e dall”
altro membro le ftefle quantith , o pure ugualiy e- I'equazione
refterhcome prima. Onde fea=b, fark ancora auc=bsc,
ed altrest a—c=b=—c; e fupponendo che.c =d, avremo an-
cora aspc=bspd; a—c=b—d. .
. 322. Dal che fi ricava, che per far paffarc wua quuntisd da
un membroinun altro, bafta fcaflarladaquello, efcriverlain quefto,
ma col fegno mutato. Siax+4 4= ¢; edohbiamo pertrovareil va-
loredix, trafportareil gdalla partedel ¢ ; 6. ferivax = 9-.-#55"
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Perchd § 321. fottracndo dall'uno, e Paltro membro il 4, abd
biamo x++4—4 =94, ciot x=9—34. Quefta operazione fi
chiama Trafpofizione. =~ . ' .

'323. Si-petrd inoltre ‘mulriplicare , o dividere ¢ I'irio e I'altro.
membro; o pure ciafcun termine de'medefimi per le fteflequanti-
t3, o per nguali, ¢ I equazione non fi muterk §.320. Se a=b,
farhancora ac=bc, .ovvero - ==. Se ash b=c#hd, avremoan-
coram pd adkb=—=m b4 cFd, ed altres):=>=:=‘: ovvero am+b
m=cm#dm, e parimenti 2z =35 5. :
.. 324» Da cio. fi ricava il modo diliberare una quantitd da qual-
cuna, cbe la mulsiplica, dividendo tutta I’equazione per quella;
oda qualcuna, cbeladivide, multiplicando I’ equazione per la fteffa.
Percid fe8x=16 faraf=%, ciod x=2;fe:=3 farki¥*=13 < 4;
cio¢ x= 12. Col qualemetodo fi trovail valore dell’incognitax,
che in altra maniera non potrebbe trovarfi. Quefte operazioni
fi dicono, Liberare Fincognita, e F equazione dalle frazioni.

323. Potremo inoltre elwyreaqun?unque potenza, ocftrarre dall
iino, e I’altro membro confiderati, comeduefole quantity, guslun-
gqueradice. Percio fe foflex=y-2, farh elevando 'uno e laltro a
quadrato, x*=12. Se fofle x* =16, fark eftracndolaradicequa- -
drata, x==4. Quefta operazione fi chiama, liberare I equazione
dalle potcaze, e dalle. radicsli. In efla non pofliamo operare, co-
me nella precedente, in cuimultiplicavamo, edividevamo perla
ftefla lettera non folo i due membri, maanche ciafcun termine
di effi, e veniva lo fteflo; in' quefta poffiamo operare folamente
fopra i duc membri mteri, non fopra le loro parti. .

326. Inoltre in qualunque Equazione poffiamo [oftituire in uno
o tutti duc i membri. un uguale , perumuguale, Sia x—=a b, {up-
poniamo, che a=3, b=y, farx x=8; ondecon cid verremo
in cognizione della quantith incognitax. Poffiamo inoltre data un’
Eguazione rifdverla in proporziene, ¢ wicendevolmente in vigore
del §.314. Sia ax=bc; farhancora a: b: c: x; ovverox:c::
b:.a; perché in tutti quefti cafi il prodotto degli eftremi, ede’
mezzi fono fempregliftefli. Quindi qualunque proporzionefi pud
per lo contrario mutare in un’ equazione. o

.327. Seaquefte regole aggiungiamo la feguente, avremo tutto
quafil'artificio , dicai fi fervono gli Analifti per ifciogliereiProblemi,
¢ dimoftrare i Tcoremi matematici, Se abbiamo unaragione i; due

. . ) quan-
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quantity, per efempio dia: t, potremo mulsiplicare, o dividere
I'uno, e l'altro termine per la fieffa, operuvgualiquantitk; po-
tremo inoltre foffzuire in vece d'efle un eguale, o pureun pro-
porzionale, il che & proprio folamente delle ragioni, e non gi
delle equazioni. Onde effendoa: t, refterh la flefla ragione an-
cora, fe fard ac : tc, ovvero:: :; ovvero eflendo c=b; ac:
tb; 2 =¢, fupponiamo inoltre, che t foffe direttamente come
un’ altra quantith s effendoa: t, per ipotefi, eil t: s; avremo
ancoraa:s; lo che ¢ proprio folamente delle Ragioni. L'ufo di
quefte regole lo vedremo in tutta la Meccanica, nella quale an.
cora fi comprenderanno meglio, che prefentemente.

PROPOSIZIONE VIL

La Mafsa d'sun corpo & come il prodosto del fuo wolume nella
denfitd ; ovvero come il fuo pefo.

328, A prima parte di quefta propofizione ¢ dimoftrata nel
, §.305., la feconda fi dimoftrerh parlando della gravith
de’corpi. Sichiamilamafla, o quantita materia diqualunquecorpo
q, ilfuovolume v, ladenfitad; il pefop. Avremo §.318. q=vd,
eancoraq.: vd; di pid fara ancoraq: p.Loche doveadimoftrare.
~ 329. Dunque§.323., :=v, ovverol =d. Onde il volume d’
un corpo ¢ direttamente, come lafuamafla, e reciprocamente, co-
meladenfitd§. 319.¢ la denfith de’corpi é in ragione diretta della
mafla, e inverfa del volume; che fono due Teoremi meccanicidi
fommo ufo per giudicare del volume, edella denfith de’'medefimi.
3390, Quindife reftandola mafla, voglio accrefcere il fuo vo-
lume, dovrd diminuire la denfith; perchq non variandofi fi repu-
ta femprela ftefla quantith , e percid comeunith; dipendendo tutta
la mutazione dalla denfith, ¢ dalvolume. Cid apparifce in una
palla di cera, o di- piombo, quando vogliamo ingrandire la ftef-
fa palla, dobbiamo affottigliarla. Sivedeancora nell'acqua, che
fciolta in vapori occupando maggior volume, ha meno denfi-
th, ed ¢ pilirara. Cost ancora reftando la fteffa denfith, fe pren-
do doppio, o triplo volume, avrd due o tre volte pilt materia
di prima. Cid apertamente lo vediamo in tutt’i corpi omoge-
nei, cio¢ quelli, che da per tutto fono ugualmente denfi.
331. Effen.
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v g3/ Bflendo.q> p §.328.; fark amcora p: vd § 327.Cio¢ i
peto d'an corpo. farh come il fuo wolume, ¢ la denfith: umtamcntc.
Quindi anche ;» v, edi pid .- d §.327.
334 Efammando quefte, ¢ le precedenti ragioni, - propon
zioni " fi. pud “facendo pid fupyoﬁzmm, come abbiamo accennato
nel § 330. ricavare infihiti teoremi, fopraiqualififonda il difcor-
fo mecoauico. Ma ficcome la noftra mente & limitata,, né puo ti-
tenere, che un determinato numero di cofe con buonordme, cost
dimoftrato il teorema fondamentale, accenniamo folamente il modo
diricavarne degli altri; perche ognuno poi fecondo le occafioni, ©
la neceflith - poffa,- quando fa d’ uopo dedurne le bifognevoli vunm,
che riguardano ilmoto de’corpi;, per non crrare ncjla maniera: di
fpicgare i fenomeni' della natuga.. - v .o el by

333. La maffa &’ un carpo fia Q, # volume V ladenﬁ’thD il
pefo P; dunaltroq, v, dy p. Effendo §. 328Q VD; q:. vd
avremo ancora Q: q::VD: *vd. Fingiamo ora, che due corpi ab-
biano uguale denfith ; c percxb D=d, dividendo VD, vd per D,
per d§. 327., avremo Q:q:: 'V v.rOde ‘due corpi’ dugualedena :
fita; hanno le mafle come i volumi. .Cid apparifce.int tutt’i fluidi
omogenei. Se V=v, lara Q:q::D:d. Duoecorpi d'egual volume
hango le maffe come ledenfita. Fingiamo che Q=q, fard -anche
VD==vd; e percid rifolvendo queft’equazionein proporzione §.3126.,
avremo V:v::d: D cioe: due corpi di maffa uguald-hanno ilors

volumi reéiproci alle mafle ; e percid fe i volumi di doe corpifi pof

fono dimoftrare. in ragxone inverfa delle loro: denfith ,' avranno
amendue ugpale mafla. Effendo Q:P; q-p. foftituendo §.327.
quefti valori avremo P:p::VD:vd; e percid una nuova ferie di
teoremi meccanici, fecondola pamcolare fuppofizione; chefaccia-
me. Hanno qui i principianti da-efercitatii molto, ¢ con fomma
ﬁc:ln& nell Anahﬁ, ¢ nella Mcccamca « .

- " C A P O V.
e Dd Moto fmphce amﬁrme..

334. LA velocuhéun’cnengxa § 284 , che fi comunica 2’ corp:,

per mezzo della‘quale defcrivono unofpazio' determinato

in un tempo determipato; ¢ percnb r eﬁ‘euo diquefta velocita, guau-
-Tomo I, R . . do
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do ¢ femprela fteffla nel corpo , come appuntooral’efaminismo §.300. ;
farh lo {pazio, che il corpo.defirive,. il quale quanto ¢ maggiore;
reftando lo fteffo tempo, .tanto ancora pil grande dovrieffenc la ce
leritk ; -e-percid farh direttamente. come lo {pazio 4. 315. Ma fg il
corpo in tempo minarc debba defcriverelo {teflo fpazio, gquanto piix
piccolo & il tempo, ‘tanto maggiose dovra effere la- fua welosith ; fe
allincontro dovrh percorrere lo fteflo {pazio pititardi, nonavra bifo-
goo di-tapta cederith. Dunque la velocith feguinh la ragione invers
ia del tempo, che impiega il corpo 2 muoverfi§. 316. - .
= 335. Quindi fe due corpi delcrivono fpazj uguali in tempi ugua-
li, ‘avranno uguale velocitk. Se il primo dsfcriverd pill fpazio del
fecondo avri . piti-velocith d'eflo; ma fe delcrivendodo fieflofpazio
del fecondo, c’impieghi pin tempo, la-fua celeritafard minore;
perche quelta, came abbiamo. dimoftrato, ¢ in ragione inverfadel
tempo. Collo {teffometodo fi troveranno molte altre verita, che
concernona la velocitk de’corpi. . - o S
. 336, La quéstizd del motoin qualfifia corpo fion effendo altro
che 1a velocitk diffufa per 1a marteria:del ¢orpo, feconduche offer-
vamimo §.287., ne fiegue, che per determinarla converrl aver ri-
guarido alla-mafla, e celerith atruale-de’corpi . Ondé maggiore fara
la materia d’un corpo,. pii grande ancora a proporzione fard il {uo
moto; il quale crefceri inoltre a proporzione dell’ energia , che gli
diaimo . o vielocith impeefla. Dunque fe-ad un corpa dard doppia’
velocitd di prima, acquifterh doppio moto ; efe accretcerddel doppio
ancora:Ja maffa, il fuo moto fark due voltedue, cioé quattro voite
maggiore del primo. . S
.: 337. Ma la mafla d’un corpo & proporzionale alla.denfith, eal
volume dello fteffo§. 305., dunque fe in uncorpofiaumentaladen-
fita, crefcerh il moto, e cos) ancorafesaccrefeil volume. Laquan«
tith della materia, o il pefoduncorpofia 3, d'unaltrofiag;. abbia
il primo velocith 2, ilfecondo 3 ; farhil motodel primo efpreflo per
lo numero 6, delfecondo per 12 ; ondeilfecondo avrh doppiomo--
to del primo. . .
338. Applicando quefti teoremi a'corpi, fi trovano efattamen-
te conformi all’ efperienza. Contiene pilt materia una palla di piom-
boyctie una vguale di legno; onde quantunque: amendue ci ven-
gano.icontro con uguale velocita, maggiore impreflione riceviamo
dalla. prima  che dalla feconda, perchd: ha moto maggiore §. 336.
= Una

)
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Unx palis dmpmnin gettata controunlegno nonJo paffa;. fefi mets
se;in unw lehipppaldsbuca, percheé la polvere dandociuna confidera«
bile velocita, acorefceil fuomoto, ¢percid I'azione contro il begno.
339. Siano..due caraffe della ftefla- groflezza, e m una ci fia
dell’ argento. vivo, nell altra deli’dcqua ; fi fcuotmo amendue col-
la fiefla forza, la ‘prima fi {pezzerk, enomla feconda . H Mer~
curio '¢. pit denfo dell’acqua, onde ha pil.meto, ¢ pereid urta
il-vetro: della caraffa con maggior forza. Empite’ d’acqua an bxc-

chiere, ¢ un vafo affai grande di vetro della ftefla groflezza ;

tateli:amendue colla fiefla velocith, il vafo grande corre rifchio dn
rompeefi, non giy il bicchiere; pcrché dove. ¢ maggior valnmc,

reﬁaudo la ﬁcfar denﬁlk, quwx ¢ magglor moto§ 337 :

¢ APo VL -

Mnto fmplma umfarmc mmm:cmme. :

KR T ‘“

PROPOSIZIONE vm:
IR TR

Ln Velom) é comse la Spqw dw:/o per bo nmpa !

540. ! Acclema dc( CO!‘PI # in ragiene coinpofta dirctta dello
> fpaa percorfo, ¢ inverfa del tempo, in cui. fi defcri-
ve 5.934. Percid fe,la celerith. fiichiami ¢ , lo fpazio's, il tem-
po t; avremec==% 4§39, Come dovea; dxmo&rare. S
341+ Dunquess=ct §. 324, ciotdo fpazio: defcritto daun corPo
¢ come la :velocith moltiplicata nel tempo.-Cos) ancora fara t="1,
§- 324., ovverniil tenmipo- dmettamqnte come’ lo fpazno, emverfa»
mente come Ja welocith.- ..
. 342. Siano due:womini, eil: prxmofacc'l 6.nug.hun un'oray I'
altros.in dueore, la velocith del primo fary 1= 6.; delfecodo 2= 35,
percid il primo avrh doppia velociti del fecondo. Un altro corra 4.
miglia in una me2za ora; e*il fecondo 6. mrglla 1 3, oreovvero 6.
mezze ore. Pertpoterparagonare quefto tempo col primodobbiamo
ridurre Tore in' mezze. La’celeritk«del: pnmofarh . del fecon
do {=1.; percidil ytmové;quattrp volte pi veloce'de] fecondo. -
34.3. La celerith: d"un.compo qualunque.fia ghiamiamolaC, lo
fpazxoS il tempo T ; d’unaltro corpoc,s; t. Abbmqocé-—s T,
R 2 ' 340.
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§:340.;:¢c=1+; epercid C:c:: (8:T)- #Supporiamoy che ameni
due 'defcrivano oguali-fpazj, firk C:c:: (1: T): {; concependo
i due ultimi termini divifi per S, qvvero s-,’ effendo peripotefiS=s.
Onde abbiamo'un teorema: Se dué corpi fanno lafteflaftrada ; le
loro velocith: fono. -reciproche a’tempi. Supponiamo che: gli {paz)
fiand diverfi, e nel tempa fteffo i muovano. Effendo T ==t, mul-
tiplicando - i due ultimi - termini per, T, avremo:C:c:§:5. Quan-
do dne corpi riel tempo fteflo fi muovono, le velocitd fono comegli
{pazj- defcrmtti, in. tempo uguale. S
. 344. Quindi rivoltandofi una rota fopra un piano, le parti, che
fono alla circonferenza , fono pirvelacidi quelleverfo il.centro, de«
fcrivendoun cerchio maggiore; e l'vomo ,che cammina foprala.gran
palladellaterra, ha piuvelocith nelcapo, chene’piedi. Seintorno
un affe girerh un_vetro ovale, le parti di mezzo defcrivendo un
maggior cerchio, avranno pilt velocith, che le laterali.

345 Supponiamoora, cheC=c, farzancoraS+ T == ; ¢ toglien-
do le frazioni §. 324.; St =T erifolvendo in proporzione §.326.;
S:s::T:t. Cioéfedbecorpi mafli éon moto uniformré hanno velo-
cithuguale, gli fpazj, che defcrivono fono come i tempi; efe gli
fpazj faranno comei tempi, avranhouguali celerith. Perimezzodi
quefto fecondo teorema fcorgiamo facilmente, quando due corpi
hannola fteffa celerith,: guardando Ia proporzione;, ¢he paffa traglt
ipazj, che defcrivono; e i.tempi, che impicgano.a defariverli.
-17.346, Quella che per.mezzodell:Analifi abbiamo dimoftratain Mecs

: canica, puo farfi.ancora per miezzo: delle lines geometriche, ¢ dele
Tav.1. le figure. Eflendo.§.341.; s=ct, fupponendo s multiplicata per 1.,
' 7 fcioglierido in proporzione I'equazione data, avremo t:s:: 1:c.
Per .elprimere con quefta proporzione il valose della: velocita in li-

nee. Effendo data larelazione, chepaffatra’l tdavpo, elo {pazia fi
faccia £-5.AB:BC. Quindi prefa’AD arbitrariamente, frapplichi

in A aqualunque-angolo DAB. Uniti i punti BD, eprolungata AD
indefinitamente, dal punto C i tiri CE.parallela a BD , la quale taglie-

13 AD prolungata, in E ; dico che DE efpriroerk tacelerith del corpos
Perché Cor. Prop.4. lib 6..d'Euclide; del Facqpet-cojle fiotedi Witon

AB: BC::AD: DE; <cioe:per la caftrukiose t:s:ai =c. Conque-
fto.metodo polfiamo efprimere qualunque quieziante d'un numero dis
vifaper un altro; - giacché. ¢ = ¢ Rato efpreflo per mezzd della 1i-

nea DE. Supponiama t:5::1: 4. Prefa. AB d'arbitraria lunghez-

T . 23,

)
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za, fi faccia BC=4. AB.Quindi prefa AD=6.AB, oquantefi-
voglia AB, che po¢o importa, avremo DE, ‘mifurandola con I'’
unity AD, o coll’ unich dell’unith AB. L

347. Effendo s=ct fe vorremo efprimere geometricamente lo
fpazio, bafterd prendere BA=t, ¢ applicarci ad angolo retto
BC=c¢; fupponiamo, che t:c:: 3:2,dovraeflere AB: BC:: 3:2.Tav. 1.
Il rettangolo ABCD efprimer} lo {pazio defcritto dal corpo.: Quin- Fi& &
di abbiamo unteorema geometrico meccanico. Nel motoequabile;
le [pazio wiene efpreffo per un rersangolo. Rifolvendo in proporzios
ne l’equazione avremo r:c::t:s. Prefa AB arbitrariamente co-
me unith, BCefprima la velocith, ela ADil tempo, chegiafifup- 1, ,.
pongono noti ; tirata la BD, {i operi come fopra. Lalinea DE¢f. Fig. 7-
priorery: lo fpazio. Quindi ricaviamo, che lofpazio quantuaque
fia il prodotto della. velocita nel tempo ; cid non oftante fi pud
efprimcre con una fola linea geometrica. | S

348. Lo. fteffo fi pud applicare alla Prop.7. intorno alla maf-
fa d’un-corpo, ¢ per mezzo delle proprieth, che dimeftranoigeo-
metridelle {uprrficie, ¢ lince geometriche, ricavare le verith {pet
tanti.al .moto dc’ corpi; non perd colla ftefla facilithy come ab-
biamo offervato farfi per mezzo dell’ Analifi. Utile cid nonoftan-
te ¢ il metodo geometrico, e neceflario ancora , come vedremo
in appreflo, in molti cafi meccanici. -~ - .

349« Percid ftimiamo opportuno I'offervare, che nel rettan-
golo ABCD, le lince BC, AD, esutte ad effe parallele fi chiz- ...,
mano. da Geometri Ordinase dellacfigura;; l¢ linee, CD, BA, ¢ Fig 6.
tutte le loro parallele, e porzioni fichiamano Afeiffe. -Oraquel-
la figura geometrica, in cui le ordinate efprimono le velocith,
le afciffe i tempi, fi dice Piano dejla. nelocird. Sele ordinate ef-
primono Je velacita, le afcifle gli fpazj defcritti dal corpp, al-
lora la figura geometrica, che ne nafce, fi chiama Scals della
welocird. In una parola fe lo fpazio,-la Velocith, e la Maffa s’
efprimono per le ordinate ; ¢ Dafcifle rapprefentino i tempi ;
la figura geometrica , che nenafce, fi chiama fempre Piapo di
quello; che ¢ efprefio per I'ordinate. Ma fe I'afcifse efprimono
gli fpazj; allora fi chiamerd Scala di quello, chedalle ordinate
vien - efpreflo. Onde fe BC fignifica lo fpazio, BAiltempo, la
figura i dirs Piapo degl [pazj; fe BC elprime. il tempo, BA,

lo fpazio; la figura viene chiamata Scala de’sempi. ;
PRO-
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.. . PROPOSIZIONE IX
I} moto & un corpo & come il prodosso della) uaﬂ'h |

nella ju welociza.

350. A quantith delmoto ¢ propomomle alla maﬂ'a, e ve-
focita del corpo §.336., dunquefe.il moto fi dica m,
la uantuh di materia q, la celerity c; farh §. 3:8., m=qc.
Come dovea dimoftrare.
*'351. Onde avremo q=7%; ovverola mafsa di qualunque cor
fi determina dividendo il fuo moto per la celerith, che ha; ef
fendo direttamente come il moto, ¢ mvetfamentecomc lacelcm&
Quindiancorac=2. Cioéla velocity d’un corpoédiretramente co-
me'il fue moto, einverfamente come lamafsa. Percid quanto mag-
giore materia ’contiene un corpo, con tanto minor velocita fi mo-
verk, quanto minore materia, tanto andrd pid veloce.

352. Naturale ¢, che lo ftefso grado di velocitd comunicato
a due corpi dnfuguah in mafsa, faccia andar pil vedoce il pily pic-
colo, che -if maggiore. Perche Ta ficfsa energia dovendo trafpor-
tare una mafsa piy piccola per lo fefso fpazio, lofarh pid preflo,
che fe la mafsa fofse maggiore . Quindi fe un corpo fi diminui-
fce nella materia, che ha, la fua velocith fempre s'accrefcera;
di modo ‘che diminuendolo in infinito, la velocity diventery in-
fmita ; non confiderara i fe flefla, perchénon fi mua per ipo-

“tefi; ma confidérata relarivamente alla. materia del corpo. Per-
cid’ quanto pili piccole fono le parti de’corpi, tanto pnh atte fo-
no a muoverft, detratra ogni efteriore refiftenza .

353 Nell’equazxone del teorema -pofliamo in vece di q met-
terct p §. 327., 328., avremonuovi teoremi. Cio fara m=pc;
¢=%; p=7. H moto d’un corpo, ¢ come il pefo moltiplicato
nella- celcmh ‘Quefta ¢ direttamente come il moto, e inverfamen-
ic-come il péfo del corpo. Il pefo & direttamente come il-mo-
10, e inverfamente come la velocith.

ancora invece di 5 laquamuh vd, §328 avre-

dc. Onde 3 =dc;c=3, d-—-ec. .

dic pofﬁamo foﬂlrmre * § 326.340. avremo una

wemi m=—1%, m —-ff;‘; m'=¥-‘-’. Sopraleguah tre

»molte mutazioni, efi paragonane in molti modi.
356. Sia-
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: 358, Sianoaradue corpi e il moto del primofia M, lacelerith,
C, laquanttadella materiaQ ; cosiancora nel fecondo fiano m, c,q;
avremo M =QC; m=qc. Onde M: m.: QC: qc Supponiamo
Q=q, farA M:m :: C:c§.327.Se due corpi uguali di malsa £i muo-
vono, i loro motifonocome levelocith. Ma fe fofse C=c; avref-
fimoM: m .- Q:q, epercid duecorpi,. che vannocolla ftefsa velo-
cith.y hanno'i mou proporzionali alle loro mafse . Se fofse M=m; fa-
1 ancora QC =qc; eperciod. 326. Q: q::c: C. Duecorpi, che
fi muovono con moto uguale , hanna le mafse reciproche alle velocitk;
¢ fe quefte fono reciproche alie mafse, ¢ fegno che hanno ugual mo-
to. Cid & quello che abbiamo fuppoflo ne’§.279. 280, =

357- In vigore de’ §.353.354-35s. fi foftituifca in vece di Q, P,
ovvero DU’; 1nvecedi C(S:T), potremo ricavare molti altri uti-
li veoremi. Perefempio, fe invecedi C fiponga (S:T), e dic, §,
avremoM: m::(QS:T):%; fupponiamoche M=m,T=tfark
QS=qs; onde Q:q::5:S, ovvero P.p.:s:S, epercid fe duecor-
pi hanno ugualmoto, e nel tempo ltefso fi muovono, le loro maf-
fe, o i pefi fonoreciproci aglifpazj, che defcrivono; efe quelli for
noin ragione inverfa degli fpazj, ¢ {i muovono nello ftefso tempo,
avranno moto uguale ; come fu da noi fuppofio nel§. 273..

358. Quefti teoremi della quantith del moto equabile pofliamo
inoltre efprifnerlicon linee, cfigure geometriche, per mezzodella
¥igura 6. 7. Tav. 1.; come abbiamo fatto nella velocith uniforme,
al §.346.( ¢ ne'feguenti. Dungque il moto uniforme de’corpi s'efpri-
- merd per lo rettangolo della mafsa, o del pefo nella velocith.

C A PO VIL
" Del Moro ]cmpln‘e @m’abi]q.

3$9: Y, Inora abbiamo confiderato il Moto de’corpi , quando la ve-

' locith, oenergiacomunicataloro, reftafemprela ftefsd in
tutto il tempo, che fi muovono. Ora pafliamo ad c¢faminare il mos
to d’alconi corpi, ne’ qualida velocith continuamente saccrefce’o
diminuifce per qualche caufa, che ¢ dentra, .afuoridelcorpo, ‘che
fi muove. A cagione delle forze inerenti a’corpi,.comeé la gravi-
ta, lclaterioec. §.202., ¢ dell'aria, nella quale fi fanrio tutt’t mori,
e daltre canfe, chefanno refifteniza; fe vogliamo parlare matematis

) o camente
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<amente, non fi d4 alcup ‘moto femplice, ma tutti fonoo continua-

- mente accelerati, o ritardati. Quindi fi vede la neceflith diparlare
~di quefta feconda {pecie dir moto femplice. Quando- perb vogliamo
difcorrere fificamente , o per riguardo de'noftri fenfi ; molti fono
i moti uniformi che trovxamo perché larefiftenza, - chcfanho;maz«
zi, ne'quali fi muovono 1 corpx fovente da’noftri fenfi non pud effere
diltinta ; o pure ¢ tanta quanta & l'accelerazione, che. ricevono
1 corpn in moto dalle loro forze interiori; .onde¢che in qucl moto.
non fidark alcun acceleramento , oritardazione .

- 360. Non ¢ cos) agevole trattare il moto variabile, come il co-
~ ftante . La forza, che ‘varia il moto nel corpo pud operare in molte
maniere, " dandole, o levandole una velocith proporzionale al tempo,
in cui fi muove ilcorpo, o proporzionale allofpazio, chedefcrive,
oaqualunque potenzadel tempo, odellofpazio. La variazione del-
la velocith pud inoltre effere proporzionale alla materia ‘del corpo
fteflo; ofeguirequalunque altraragxone Dalla multiplicita di quefti
cafi nafce la principale difficolta, che §'incontra nel concepireil mo-
vimento de’corpi,che fi muta ogni momento.. Noi percio ci riftringe-
remo.in quefto capo a fare alcune confiderazioni foprail moto unifos,
memente variabile §. 301, giacché quefto ha lnogoin tutt’i corpi,
quando efaminiamo il moto, che viene prodottodalla lorograviti.
Quanda un corpo grave cade da qualchealtezza, accelerail fuo mo-
1i in proporzionedel tempo, ‘cheimpiegaa cadere, come dimoftre:
remo colla {perienza parlando della gravith de’ corpi, . - ‘

361. Quande.la celerith d'un corpo crefce, -qualunque fia quefte
accrefcimento , il primo che riceve il corpo fi chiama da’Fifici comu.
nemente Gradodi velociéd. L'sffolutaquantitadieflo, éanoi, come
ditutrel'alere cofe, Perfettamcntc incognita §. 115. Onde la fua na-
tura la conofciamo paragonandolo coglialtrigradi, cheilcorpo rice-
ve fuccellivamente.

- 362} ‘Nelmoto uniformemente accelerato, oritardato, la velo-
cuh deve crefcere, odiminuirfi a proporzionedel tempo; percidin
doppio tempo il corpo acquiftery, o perderadue volte pit velocitk,
ohe .in un folotempo ; :in tempo quadrupla, ilfucaumento, odimi-
nuziome, fard quadrupla,,cc. Dunque fe inun minuto di tempo conun
grado:di velociti datodefcrivefle il corpo un  piede difpazio; e percid
reftando in effolofteflo grado, indue minuti faceffedue plcdl s fefup-
pomamo, che nel fecondo minutos'aggiunga al Corpoun nuovo gra-

+do
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do di celeriti, in vecedi faredue piedi, necamminera4, in due mi-
nuti di tempo. Onde ficcome non crefcéndo la velacith nel corpo,
che fi muove, glifpazj, chedefcrive, farebbero proporzionali al tem-
po, che impiegaa muoverfi; cosi crefcendo in eflo la velocith come
.l tempo; faranno gli fpazj da effo defcritti proporzionali al tempo
infieme, ealla velocith, che acquifta; o pure al tempo confiderato
duc volte, o alla velocith confiderata due volte,
:.363.- Dal che fi ricava, che gli fpazj percorfi da uncorpo 'col mo-
to uniformemente accelerato fono come il tempo nel tempo o come
le: velocith nella velocith. Ma il prodotto d'un numero infefteflo, fi
chiama quadrato; dunque. gli' fpazj con moro equabilmente accelerato
defcrissi fono:comc i quadrass del sempo , ovvero della celerid, cbe ba
#"0’ [ : . o ' :
. 36P4.'Eﬂ'endo il moto de’gravi cadenti da un’ altezza uniforme-
mente accelerato, fe per mezzodell'efperienza fapremo quanti piedi
defcriva: wn faffo cadendo in.un minutofecondo ; ‘potremo con quefto
teorema ‘fondameritale determinaregli altri fpazj tutti, che percors
rery in due, ‘tre minuti ec. Supponiamo, che da alto cadendo una
pietra faccia inun minuto fecondo ditempo 15. piedi parigini; indue
minuti dovr per ' antecedente paragrafo defcrivere’ quattro volte
tanto, o piedi6o.; in tre minuti, nove voltetanto; o piedir3s. .
.- 365. Se-noi. contempleremo i numeri, che efprimono gli {paz)
~defcrirti in pid tempi, poftaquefta legge d’accelerazione potranno ri-
cavarfi altre proprieth del motd . uniformemente accelerato. Per efem-
pio cflendo 6o. piedi, lo fpazio percorfo in due minuti, fe da queflo
numero leveremo i piedi 15. del primo minuto, farhil corpo nel folo
-fecondo. minuto picdi 45. ;. cos) ancorada 135, picdi levando i So. fatti
ne’due primi minuti, refleranno per lo terzo minuto piedi 7. Onde
il corpo cadente fe nel primo tempo fapiedi 15., nel fecondo ne fa-
ra 45. -nel terzo 75. Ma quefti tre numeri fono tra loro come quefti
altriz, 3, §, che fi chiamano nameriin fericdifparinaturale ; dun-
gwe. gl [paziida un gravedefcritsi in ciafcun iempo fono comela feric pa-
turale deaumers difpari 1y 3,\35 7, 9, L1 08 - . C

’
3
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.Mcto jempl:cc wudbtlt mmmmntmcme. :.

36'6, Uandqﬁ cang:a lavelocuh d’ un co;rpo, per fomwe adea

di quefta mutazione, - e delle particolari leggi alle, quali,

¢ foggetta §.361., dobbiamo neceflariamente ricprrere

a’minimi cangiamenti,. chericevein un tempo infinitefimo, Cono-

fcintala relazione, che paffa tra queftiminimi clementi della celerith ,

nen-¢difficile il far paflaggioa contemplare linti¢ravelocithy chena-

fce dall'aggregato diquefteinfinitefime variazioni. Onde.quacdifee

ceflith richiamare a memoriacid, chenel §.56., e feguenti, e nel §.\9.4‘,

e {eguentn abbiamo.dimoftrato delle parti mﬁmtcﬁme dellamateria.

'367. Per maneggiare comodamente. qualunque {pecie .d'infini-
teﬁmc il Leibniz, -¢ il NeWton trovarono. quafi contemporancamens
te upa maniera particolare d’efprimerle, ¢ di computarle. Per efpzi-
mere ilNeWron Felemenso infinitefimo dell, celerith fe.quefta fi chia-
mera ¢, mettefoprala lettera unpunto; -onde. :fignifica 'elemento
di c. Cos) ancora s fignificando lo fpazio, farhs il fuo minimo ele
mento, eancora: fi dirk I'eJemento del tempo. Ma ficcome facil-
mente gli Stampatori fi dnmcnmcanutm punto, cosi - é pm ﬁcuro i
modo inventato dal Leibniz:

.368.: Efprime queft’ Autore. uahmque mmxmo cclemento, col
mettere 'avanti la quantity, la lettcrad Onde .dc, ds,.dt fignifica
gli elementi della velocith, dello fpazio, edel tempo. E. ficcome if
Newton.li chiama ﬂaﬁm, o.quansitd. fluensy; perche concepilce,
che le quantit} finite nell'accrefcerfi, .odiminuirfi fcorrano, o pure
fi muovano; cosk il Leibniz li dice Differenze §.63: Ora. il trattato
di quefte infinitefime forma la: feconda partcdcll’A}gehra che cpmu-
nemente dicono Aﬂd:f deglInfinits .. :

~.369, Quefta fpecie d’Analifi ¢ appoggista fu. dueCom un, oCal-
col:. 11 primo detto. Calcokoo diffenenzyale. infogna, dua qualunque -
quantita trovare il fuo minimo elemento, o differenza. 1l fecondo &
il Calcolo integrale, per mezzodel qualedatauna differenza, fi trova
la quantiti di cui¢ elemento. Cidfifa fommando §.96. tutti datiele-
menti. Per efprimere la lorofomma fogliono prefiggere alla differen-

za queﬁa lettera /.
: 370..Lo
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370. Lo fleflo difcorfo, che fi fa delle.quantith finite relativas
meme alle smfinizcfirse Joro prime, fi pudfare di quefte relativas
mentcalle infinitefime, delle quali fi poffono concepire compofte
§61.97. Inquefto cafo-l'infinitefima prima relativamente al fuo cle-
mento fark infinita, equeflo paragonatocolla prima quantit finita
vien detto infiniscfimo feconds. Lo.fteflo i pud applicare agl'Zufini-
tefimi terzs ; quarss - e¢. fenz’ alcun limite,” comeabbiamodimoliras
to della quantith eftefa Sez. 2. Cap. 1:2. ‘Ora ficcome il Leibniz la
differenza; primia dic I'efprime per-dc,  cos) la feconda per ddc, ov-
vero dc §-311.; la differenza terzaper diec.

371. Non ¢ noftro iftituto il dar regole perle due fpeciedi calco-

}i degl’ infiniti ; netoccheremoalcune le pity neceffarie per la Fifica.
Per srovare adifferenza dunao pilsquansisd fommate o forsrarse ba-
St premetsere a crafcuna Jersera sl d. Onde ladifferenzadic farh dc,
- dis, farads; dicspt, farh deude, di c=s, farhdc—ds, ecos)

dell’ altre. La lettera d fempre accompagnar deve quella, a cuié

refiffa ;- né fi pud ftaccare da.effa;fe non quando lalettera ftefla
‘diftrutta da un’eguale a lei, o viene ad effere. integrata.
. - 373. ‘Per dessrminare lu differenza, v elemenvo di due'; o piss lees
vere sulsiphicate , fi-muliiphichs ladifferenza diciafcunaper e altve | ¢
Ji fommino quefli prodossi. Onde ladifferenzadict, farhcdtstde;
dicst, fard csdt s ctds, stdc. Ladifferenza di¢®y:iovvero cc, fark

cdc i cdc=2¢édc. Da queft’ ultimo differenziale ricaviamo ung

regola particolare .per .diffevenziare le lettere elevate a potenza.
L’ efponsnite dolln lossera fi molsiplichicagl corfficiense dellafle(fay e fo

foriva quefla elevara alla Reffa porenza menv uno , quindi fcrivaft if
differenzialedellalesserafemplice . Percidla differenza dic*farh 2.3 .

¢ *dc=cdc; la differenza di yom=px T gxs 0 - - L it
373. Diqua [fi deduce i} metodo.di trovare la differenza delle quan

tirdvadicali. Sia v 3* , fi cavilaradice,che ¢ §. 311, -5 quindi

per ld regola precedente fi differenzyy ¢ fard > .1 da, la differenza

di /770, eflendo 7 ==, o= 2y farthaada, :
- 374 Perdifferenziare’ due quantitdy che fi dividono o o0 le frazio.
ni. Ptimo [i mulsiplichila differenza del dividendo per bo divifore
ela ‘ﬁzﬂ-‘",ﬂ{‘ del divifore wel dividendo; Secondo dal primo prodosto fi
beoi il fecondoie gueflovefto dividafi per lo quadrato del divifore.
Onde la differenza di £ fard-=3% Quella i3 farh =571 oc,’ Ma
fe kv quantith ; dicui deve trovarfi:la differenza fark ooﬁame}-,- 8.
T S 2 ' 0-

|
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Jora quelta differenza farh ugunale a zero. Percid fe una quantith ef-
prefla .per- t:foffe_coftante; efprimefl per efempio il diametro.d
wncerchio determinato, allora farh dt=o. " SRR
i« 373, Date le regole del calcolo differenziale , dovremmo inbre-
‘ve efporre quelle dell’integrale, ma cid non ¢ poflibile. Come & fa-
cile data qualunque quantich differenziarla; cos) non fempre ¢ facile
data unadifferenza, trovare la.fomma diefla, o quella quantith fi-
Bita, di cui¢ differenza. ‘Lofteffo accade ne’numeri ; -¢agevoledato
qualfifia numero elevarloa qualunque potenza ;. ma dato qualunque
numero cftrarne la radice non ¢ ces} facile, e il piddellevolte non fi
pud, che per approflimazione. : | v
... 376, Fratantodalle regole date non farh difficile ricavare, che
Lintegrale, ola fomma infinitadi dc deveeffere c; onde fdc =c.
- Costancora l'integrale di cde o+ tdc farh et ; quellodi zcdc, farac* , e
cosi delle alere facili integrazioni, le quali non forpafferemo nella Fi-
fica per maggiore facilita de’principianti. S .
377. Polti alcuni preliminari nell’Analifi degl'infiniti, non fark
oradifficile il farne Vapplicazione al moto variabile . Inqueftola ve-
locita continuamente s'accrefce, o diminuifce per qualche caufa,
che dicontinuamente una nuova energiaal corpo. Tale dccrefcis
-mento - ¢ lo fteflodeve dirfidella diminuzione, fe lo confideriama
if unofpazte, etempo infinitefimi fi. pud ficuramente trafcurare,
percheé effendo unaquantithinfinitefima, o inaflegnabile §.62.di ta-
lenatura faraancora lerrote ,; che fi commette nel lafciaclo . Ma un
errore di natira propria inaflegnabile, o minoredi. qualunque affe-
gnabile, non ¢errose ;. dunque Vaccrefcimento, che riceve la velo-
.citain uno fpazio, e tempo infinitefimi fi potrd ficuramente trafcu-
rarc. Percid lawelocitd variabile fe confidevafiin uno [pazio, €tempa
infinisamense piccioli, fi pud ripusare uniforme . .
- 378. La velocith, che ha uncorpo confiderata in uno fpazio, &
tewpo infinitefimi, ferppreé finita, perché ¢ efpreffa per lo - fpamio
divifodal tempo,. ciod per §; ma quefto &un quoziente finito §.60.;
- dunque la velocith fark finisa. Noncos) perd deve dirfi dell'accrefci-
mento, chericeve, il quale'viene efpreffo per dc; perché quantun~
que quefto faccia percorrere al corpo lo fpazio d;, nel tempod; ; ¢
percid dc=d; » d;, ciot fia in fe feflo una quantith finita anche
«flo; cidnonoftanse rifpettoallac, &infinitefimo, o maffegnabile,
.come abbiame fuppoftonel-§.antecedente. Quefte confideraziani,
collg
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colle_ quadi._ogni-moto variabile fi riduce facilmentea yniforme, le
dobbigme a Pietro, Varignon natoa Caen in Francia nel 1654, 5 mor-
to a Parigi nel 1722.; come apparifce nelle Memorie - dell’Accade-
mia Reale delle Scienze in Parigi all’anno 1700, ¢ nella ftoria
allo ftefloanno premeflada Bernardo de Fontanelle, perpetuo Segre-
tario dellafuddetta . Dal finqu) detto fi raceoglie, chelacelerita in -
uno fpazio € tempo infinitefimiy benche fia coprdc ; non oftante &
reputac.. Nel fecondo momento di tempo fark ¢ o 2dc e d,, rice-
vendo un grado d’accrefcimento ugualealdc, e di pit unaltroac-
crefcimento infinitefimo rifpetto al primo, e percid efpreflo.per-d; ;
la quale quantith non s'aggiugnerebbe, fela velocitd fofle come il
tempo, allora effa nelfecondo momento s’ efprimerchbe; folamente
percoprade,. . a0 L L
AR A P S S L L

' ,PRO.POS,IZ:-I,ONE X. .

Lawelocisd variabile confiderata; in uno [pazio, etempoinfinitcfimi,
& come lo fe[fo [paria divifo per Jo tempo. . . . -
379 A velocith variabile cos) confiderata, fi pud riputareuni-
‘ forme §.377.; ed ¢ fipita §,378.5 ondechiamandolac,
il fuo accrefcimento dc lotrafcureremo, percid fars ¢ =3 §.340.

come dovea dipnoftrare. , - , - - -
.. 380, Dunque cdt=ds, e-ancora dt=1%; cio¢ l'lemento dcHo
fpazio & uguale alla velocita molsiplicata nell'elemento del tempo ;
¢ dipid- quefto ¢ uguale all’ clemento dellofpazio divifo, psr la velo-
cita. Pofliamo inoltre paragonare infieme le celerith di due corpi, -

¢ nuovl teoremi ricaveremo. | _ C L

381, Ma il fermarfiin generale fu quefte equazioni differenzia-
1i, farebbe un perdere inutilmente il tempo; percid ¢ neceflario
applicare a’cafi particolari; ovyerg a.qualche particolare. legge

d’acceleraziove.. . - .. o L
382. Efaminiamo 'ipotefi, che fa Galileo intorno laccelera-
_zione, che ricevono i corpi dalla gravith, quandocadono daqual-
che altezza; la.quale ha realmepte uogo in-¢fli, come.dimoftre-
semo_in appreflo, Lacelerith, che acquiftana in cadere ¢ fempre

i tale iposefi proporzionale altsmpo, che impicgane a difpende-

ze. Dunque fark c: t, ¢ persiddcide. | . e
e AREh oM 383. So-
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- 383. Softithizdmo- nél §.3%0. 'qhefto valore avretno cdésds, ovs
'wero edt: ds. Integrando amendse le ragioni §.172.,: avremo&
¢*: s, L7 :8; ‘€ ancora - ct:s.-Qaindi nalce ‘vA-Teorema ; helmo-
to equabilmente accelerato glhi fpazj defcritti da ua corpo fono:¢o-
me i quadrati delle eelerith, o de’tempi;: perche la ftefla ragione
hanno tra loro i quadrati, che le-loro wieth.- Ma fe il moto fofle
equabile, §. 341. 10 fpazio s fi efprimerebbe per ¢t dunque 16 fpa-
zio- deferitto tont velecith equabile - ¢ doppio di ‘quello,- che fa it
corpd ‘con véldcith éniformementé accelerata. Ondefeil corpogra.
ve avefle ful principio del moto avuto quella celerith, che haacquie
ftatoin cadere, e quefta femprecoftante , avrebbe nel tempo fteflo
percorfo-doppio fpazio, o-alterzay © - T
~ 384. Effendo® ct:s, fark ancorac: (s::t), e pereid la :cdle.
ritd in quefta ipotefi & come lo fpazio divifo per la metddel tempo ;
ovveroc: ¥ ; ciot lavelocita eome il doppid [pazio divifo dal tempo.
38s. Inoltres: c*, s: 1* ; dunque ancora fard p5:c; /s t;
onde. abbiama, chelavelocith, eil tempe fono come le radiciquas
drate de’fpazjdeferirti: Queftor pud-fervite di Teorema fondamen-

 sale per determinare ne’ moti uniformemente accelerati, la velocith

Tav. 3
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386. Quindifela velocith & un corpo fi dicaC, lofprziodS, il
tempa piccolo dT ; ‘¢ delfecondo ¢, ds, d¥; avremo CdC: cdc::
dS:ds, e ancora TdT: tdt:-dS:ds; e percidb C'i: e, ovvero
Thi ¢5:9313 ee. Col ‘qual metedo-paragoticremo duié corpi, che

f mudvotioTon nteto equabilmente accelerato. :
- 384 'E! mohoa propofite’; anazi il pilt'delle: volte neceffario trat-
tire gesmetricamente 4l moto variabile . Bene fpeflo non poflieme
wrovare lintegrale di qualche quantith fenza efprimerlo per mezzo
di Hinee;' ¢ fpecialmente di linee ¢irvey che rapprefentano -efaerif-
finvitiente -qualunque légge d accelerazione ci fingiamo. Accade
qua lofteflo, the nella- Geomertia’ comune ;- alcune quantith be-
ne fpeflo non poffiame cfprimerle con numeri, ¢ in queflo cafo
§.74: ci ferviamo delle linee dette incommenfurabili. )

* 338. Lalinea AE , che fi chiama Afcilfa, o Affe efprima iltem-
Po impiegato dal corpo nel muoverfi-concelérinh 'mutabile . La ve-
%0citk, che hadopo il teinpo AP qualenquefia; potriefprimerficon

Fig. 8 una linea, e queflii fia--MP, QCrefdendo quefte celerith dovranno

fempre le ordinate parallele-ad Mveflete maggfori ;*onde le loro
: . eftre-
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eliremid M, m, $formezannogualche linea oyzva:, o retta fecon-
do !'ipotefi, che facciamo. La- Linca»-{\Mq\,S-ﬁ chiama Lwoge
delle welocitd . AP efprima il. tempo;, € .percid fia eguale t. ST
prenidajl{uo elemento, che fia Pp; aveemo Pp=dt. Tirata pm,
nfinitamente vicing a PM ; ¢calatala perpendicolare MG, eflendo

Gp==MP, fe-queta A chiamic, farh mG=dc. LaporzioneMm

quantunque folls: d'uba:curve, fask.perd linga, serta: §. 8. poten-
 dofi. ogai curva. eome: ilcerchio concepire come un Poligonodiiatiin-
Bnitizettilivei; ed eflendo mpinfinitamente vicina ad MP.. Dunque
U eriangolo mGM =2 dede s, perché mG=d¢, GM =Pp=dt. S
ofprinte cioc perdne differenginli.primi infiememolsiplicati; onde
§-97. fara.un inhinipefimo difecondmdrdine + 1 retvangoio MGpP s'efr
primerk percde, o quefis C:& vghalenllnfpezio defcritto nel tempe
dt§.380. 341.; perché lo fpazio dovrebbe effire ‘efpreflo col trapezio
PMump ;" ma per effere mGM,infinitefieno fecondo, € una quantita da
non curarfi'§. 370. 3p74 rifpesgeallinfinisclimo ede , avwvero MGpP.
Si.coneapilcs asaturta PAidivifs . ns’ fuok infinitelimi elementi, che
tutti faranno uguali alla Pp, e infiniti Qi numero; aon eurando i
triangoltfimil sd mGM., avrehed uhlinifinita feriedi roctangoli decre-
feenti cutti fimiliad MGpP, 1i quali uniti infleme ne daranno I'area finis
ta opA.  Trafeuranda tuei gliohinisi trisngoli decrefcentifimili ad
wGM, .nafcitiamefolamenteyp in@uitefimo primo ; perch sfiendo
sutt’ ibfinitelimi feoondiy 1 Tons infinite vop pud.dareche un
ibnitehima primn$gy Onde fadt==mpA Gollp fieflomerodo e ES
efpritha, M velohith; ©percidbfiace ied;Ba il tempo t; avremo
Jedt—=SEA. Ma. I area;SEA, fi .chiama-§. 349. il Piano della ve-
locity; . dungne:; abbiama un Teorema, fondamentale per tutt’i moti
variabili (Lo [pegtio defitisen; da_unsicarpa tom vtoto gualuwgue va-
riabiley: 2 1GopMs if . piaue Redle [ua micoessd, -1 i, o
-.:38¢ B ora. k ipatefidi Galileo ; in quefiarbbiamoc:.,t5-¢ pers
aid fagehdo ES=2C, EA=T ;PM=c; PAt=vavremo C: T aczt;
evvera,ES: EA .y PM2PA ; e percid efferida PN ; e sutte Faltreor-
dinate yarallﬂkad K-S proporzianali alle afcifé corrifpondenti ; aveer
i Ja-nota-proprictd de'triangoli rettilinei, che fono fimili xa loto.
Percid.in -talcafo Jadines: AMmS, cbe termina tutee, le welotithy
¢he bail.corpongni -momentay, s'¢fprimerk perlaiinearetta AzS;
la quale farh una lines: resta folamente, perchd ancora AP, AR
pér Ia coltmtibne fono, una fols Jinga setta. - .- Q y
L 390. Quin-
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‘390, Quindi ‘il moté “viiformemente  accelerato ;lo ‘fpazics
defcritto- da un' crpo ' § efprimerk - per” un- triangolo , "eflendo.
§. 388. lo fpazio, tome il piano-della velocith. - - -~

: 391. Gl fpezj eflendo efprefli per triangoli fimili, cid chefi
dimeftradiefli da Geometii, potedapplicarfiancora al moroequabii~
mente accelerato. - E in pritio luége: eflendo ALS lameth del rettan~
golo AaSL ;- feil corpo’ cadente {ul priricipi6delle fcenderey ciot inm-
Aavefleavora la velocitk LS ticquiftata nel fine; ovvero la velocitd
Aa, avrcbbe defcritto uno fpazioefpreflo dal rettangolo AaSL, e
percid - doppio diquello, che colla- velocith crefcente ha defcritto.
" 392, 'In" fedondo: luogo efiendo’' CBA : DFA:: AB*  FA*; oV
vero come BC +FD* Buclide Jib. 8. propv 19. Gli fpazj percorfi
con- quefts “fpecie di:motd! faranno tra: loro come i quadrati-de”
tempi, o delle velocith > - o
- " 3530-Quindi le velocith, e i tempi faranno come le radici
quadraté degli fpazj defcritti da'grawi cadenti;. perehé -fe quat-
tto fuperficie fono tra' lore propotziorial{} avianho ancora qual-
the ‘proporziene i loro Jati,. i u L o
*1'394. In terzo luogo ' fi divida lalinea -AL| che rapprefenta il
tempo in 4 partiuguall AB,: BF, FH, HL, lofpaciodefcritto nek
témpo AB, fe da principio ‘avefle avuto la velocith AV=BC,
farebbo AVCB, doppiodi AGB §.350. 39¢. ,-cherealmente defcrix
ve. Nel feconds - mbmentoditémpeo ‘BF! ugnale al jtimo , ‘defcris
vet colla velacith acquiftdg BC jilo, fpazib efprefl dgl restangolo
BCEF=BAVC, o- pertid doppi'del priatd {pizio BCA > Maiitp
quefto fecondo tempo acquifta fecondo Fipotefi un grado di velo-,
citED, u‘gualc al primo BC ; dunque-colla- velocith npova'percorrery
un’ altro {pazio DEC ugualeal primo CBA. ‘Pgrz‘:b"ﬁcl- fecondo
tempo BF colla celerith acquiftata,, ‘e conquella, che acquiffade-
fcriverhiuno fpazioefpreflo dal Trapezio BCDF ; ma: quefto &com-
pofto ‘di’ tresriangoli DEC, ECB, EBF; uguali‘ciafcunoal primo
CBA; dunque nel fecondo tempo uguale al primo percorrerd il corpo
tre volte pii [pazio del primo. Collo teffo metodo troveremo, che
nel terzo momento FH defcriveri 5 volee pid fpazio,: niel quarto HL,
7 volte -pid fpazioec. Onde gli. fpazj percorli col moto uniforme-
mente accelerato faranno in ciafcunt tempo uguale come i nume-
ridifpari 1y 355, 7, 9, 11,13, 150c. - 3

395. Sogliono alcuni tirando a BC infinite paralicle comceh ml,
e
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che efprimono le velocitt fucceflivamente acquiftate dalcorpoin
ciafcun tempo infinitefimo , dimoftrare cid che noi nel §. 389.
abbiamo provato, .chelo fpazio .deve CfP&iQYl'\ﬁ[Encl primo tempo-
finito- AB, col triangola '/ABC; e quindi fucceflivamente dedut-
ne tutte le confeguenze--finora da noi efpofte. - 7
- 396. Fingiamo oray-che AE rapprefenti lo fpazio, e leordi- I
nat¢ BMy ES ec. come prima, le velocith acquiftate. Avremo .
§:392. quefta proporzione AP: AE::1i?: g52; Ctiot le afciffe Tav. 1.
faranto tra loro come i quadrati delle ordinate. Ma quefta & Fis-
yoa proprieth , che compete a quella linea curva chiamaca da’
‘Matematici Parabola; dunque nel moto uniformementeaccelera-

w. il luogo delle velocith, che nel piano di effa’era wna. linea
retta §. 389. ; nella fcala della velocith §. 349. fark una Parabo-
la Apolloniana. D N L

397. Tutto-<id che abbiamo dimoftrato ‘del moto accelerato, -
fi pud applicare, ma in contrario fenfo, al motouniformemen-
te ritardato., Se un corpo grave colla velocith LS fia fcagliato 1,y ,.
in alwo, la fua gravith, che nel difcendere glidava tanta cele- Fig. 3
rith da -deferivere gli fpazj in proporzione de’numeri difparina-
turali £, 3, 5, 7 ¢c. nel falire gli toglierh tanta celerica, che -
gli fpazj percoxli, fe fono quattro tempi uguali faranno tra lo-
10 come 7, 53 3, L cc. ¢ in. A fark zero; onde il corpo per-
duta tutta la velocit comunicatagli ricadrh perla propria gra-
vitd. Se il tempo fi divida in cingie parti ugvali, gli {pazjfa- /
1anno come 9.4 7, §y 3, I. Quindi facilmente fi poflono ap- -
plicare gli altri teoremi gid dimoftrati nell’accelerazione; prem~ . -
dendo qui folamente gli fpazj decrefcenti, dove prima ii confi.
deravamo crelcere. : :
:398. Quello che un corpo riceve da un altro. ¢ un energia
. 284. dcrta velocith, che diffondendofi nella mafsa produce il
moto §.286.287. Cidnon oftante fi pud concepire_ il moto come
un aggregato d’ infiniti elementi di moto, . che chiameremo follici-
tazioni al moso. Ora ilmoto prodotto nel tempo infinitefimo dt
pud concepirfi come nata da infiniti sforgi elementari , o folli-

citazieni, .. :

Tow. ~ - . T PRO-
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,PROPOSIZION‘E XL

I} Maso wariabile in uno Jpazio , e zempo mﬁnm’f imi J came il
differsnziale della velocsta nella mafsa, o come ba follemag:ow
ok moro mel tempo wfiﬁ:tcﬁm. '

399. N on ternpo e fpazno mﬁmtcﬁmx il moto fi pub prcndere
| come uniforme §. 377.; onde fe la quanrih della materia
fi chiami q, la celerith infiniteima .dc, ilmoto prodotto nel teme
po infinitefimo dt, fi chiamim; la follecitazione al motofi dicag;
avremo m==gdc. E ficcome. il moto prodotto dalla follecitazio-
ne, naice dall’operare, che fa quefto in tutroil tempo de, cos)
fark -inolere lo fteflo motom=gdt.' Come dovea dimoftrare.

400, Paragonandoinfieme quefti due valori dcl]o fteflomoto ab-
biamo ‘qdc—=gdt; onde q=25*; ¢ ancora g=%= ec. . -

-~ 401. Per far ufo ‘di quefte formole differenziali, & neceflario
prefiggerfi- qualche ipotefi particolare. Sia percid dinuovo quella
di Galileo, in cui c: t, € percid de: dt. Soﬁntucndoqueftopro-
porzionale nella terza equazione precedente abbiamog:ii<; onde
g q. E percid in quefta ipotefi lafollecitazione al motofarhco-
me la mafla d’un corpo. Ma la follecitazione al moto ne‘corpi
gravi gli vien data:dalia loro Gravih . Dunque fe Js Gravita
accclera 3 corps umﬁammme, Ja1d- propoezionale alla loro mafsa.

'402. Sia orac: ¢; farh ancora differenziandes, dc: 2tdt §.372.,
onde efsendog: +i<§.400., foftituendo invecedi dc il fuo propor-
zionale, avremog: =; e percidg: 2qt. Ma primache il corpo
fi muova il tempoé nullo, epercid 2t=o; onde ancora 2qt =0y
e ancorag =o. Segefprima la gravita dun corpo, in tale ipotels
la gravitd d’efso prima: che fimuova fark zero ;. ma quefto é conitro
la {perienza, colla quale vediamo, che un corpo' benché non i
muova, € grave, € preme realmenteil piano, fucui s'appoggia
dunque ipotefidella celerith in ragione duplrcata de’tempi, parlando
della gravitd de’corpi, ¢ impofibile. Quindi fi vede I'ufo fingolare
dell'Analifi , che non folo cidetermina le propriethdel moto, maan-
cora cidhadividerequale ipotefi fia poffibile, equaleno.

403. In gencrale fiac:i"avremodc: nt™* dt ondeg: (qnt*™ dt: dt),
¢ percid g: qnt™" ; che pud fervire di fonmola generale per qualun-
queipotefi facciamo deltempo; reftando foloin quefto canone da

: J - fo-
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foltituite i vece di n il fuo valore; fe per efempion=r, fa
BT =t=1 e percid g: q, come abbiamo veduto §, 4or1. .

404. Giambattifta Baliani difcepolo del Galilei, e di-nazione
Genovele fuppofe, che la gravish follecitafle i carpi adifcendere con
una- celerith, proporzionale agli fpazj, che defcrivevano. In tale
ipotefifaric: s, s, onde dc:ds. Percidcflendog:L=avremo g1t
ma 5=cf.379:; dunque in quefta ipoteli farhg: qc ovverog:qgs.
Ma, lo fpazio deferitto da un corpo prima di cadere énullo; dun-
que s=o; eperckd g=—o, ciotlagravita d'uncorpo farebbe nulla.
Lo. che effendo contro Vefperienza, Lipotefi di Baliani ¢ impofiibile.
Quindi quefta fuppofiziane fard fempre affurda, quando fi tracta
di forze inerenti 2’ corpi, quale't la gravich.de’medefimi.

405. Efflendo g =% §. 400. farzancora gdt=gqdc; ondedt=1".
Ma dt="%§.380., dunque avremo ¥'="=1 e levando le frazio-
ni,* gds=qcdc. Giacomo Ermannodi Bafilea nella fua Foronomia,
o Trattato delle forze ¢ moti de’corpi ftampato in-Amfterdam
nel 1716, , nel-lib:ia. Sezi2. c.¥. Prop.17. §.132. chiama gds it
momaento -della follecitazione, ¢ cdc, momento della welocita - -
Quindi abbiamo dimoftrata la fiefla propofizione, come:da effa &
proferita - 1l momenta della follecisagione S uguale ablamafsa nel mo-
mento delle welocizd. Sopra quelto Teorema fonda effo quafi lintera
Mecanica,come afferifce nella Sez.4.del/ib. 2., 0 ultimodella fua opera.
- 406. Paragonando infieme i moti, ele velocitk variabili di due cor-
pi, ¢ letre equazioni delle propofizioni 10., € 11., poffiamo de-
durne infiniti altri Teoremi, e cio che Eulero diffufamente efpone ne’
due tomidella fua Mecanica ; lo che farebbe troppo lungo d’efporre.

CAPO IX
. Del mote canpoﬁ‘b. equabile , ¢ wariabile.

407 M Oro - compofto allora fidice §.299. quando I'azione eferci-

¥ 1 tata daduecorpi controun altro tende a direzioni d¥
verfe. Imperocche fe un corpoé fpinto da pilt altri verfo laftefla
parte, I effetto ¢ pit follecito, diquello che fe foffe urtasoda unfo-
Jo; ma perd fempre édirettoad unluogo . Il contrario avviene quan-
do il corpo verfo luoghi difparati viene determinato; nonécos) fa-

cile a primaviftalo ftabilire, che firada deve battere per fecon;iirc
T 2 e
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le due azioni, :dalle quali nel rempo fteflo viene agitato; & cid-fi
chiama la Compofizione del Mozo . Quando due corpi fiunifcono per
agire contro d’ un terzo, laldroazionedipende dallenergia, ocele-
aitd , che hanno, cdallamatenia loro§.284.286., onde g, che ope-
.~ -ranocontroil corpodi mezzocol loro moto; macid, cheglicomuni-
cano, non.c¢altro, che porziene della loro energia., : o
/S ./ 408. Relativamente all’ urtarfi, che fanne i corpi tre diverfe fpe-
tie di effi noi ritroviamo. Alcupidopo urtaticedono, e mutano la
loro figura, come lacera, elareta, equefti i chiamano mwlli ;
alcuninon cedono affatto ,/ e pii tofto fiftaccano le loro parti, e que-
fti fidiconodwri, altripoicedononellurto, e mutano la loro figura
per quel momenta , . ma poi fi reftituifcono nel loso ftato di peima, e
quefti fono elaflici. Dache nafcandquefte trequalith , I'efamineremo
parlanda delle propriet fecondarie de’corpi . e
., 409. Trecafi poflono accadere,. quando un corpoda due forze di-
verfe ¢ urtato. Quellochediduefole dimoftriamo , ‘potrh applicarh
agevolmente a pin forze, che nel tempoftefloagifcano controiqual-
Tav. 4. checorpo determinato. Primo;fia il globo A urtatoda una forza 4 la
Fig: * di cuiazione, oenergiaefercitatacontro A §.269., fiefprima perla
linca AD.; eda un’altra forza efpreffa per laMD; edamendue di-
riggano A verfo il luego C. Quefte due forze fi chiamano cofpiranss;
perché operanofecondola fteflalinea, odirezione MDA . Facile ¢
il comprendere §. 260. che in quefto primo cafo il corpo A deve anda-
se verfo C conuna forza eguale alledue AD, DM, fefidetraggano
tutte Je reliftenze , elaforza, che perdononell’ acciaccasfi, quando
fono molli; dellequaliparleremo nella Dinamica.
g10.1l fecondo ¢ quando il corpo A foffe fpinto nel tempo fieflo
dalla forza CA verfoD, e dalla DA'verfoC; e quefte forze foffero
in una fiefla linea CAD; allora fi dicono forze comsrarie, ¢ oppofic .
.Inal cafo fe azione di quefte due forze é uguale ; ilcorpo o fia mol-
ley. oduro, oclaftico ftarhquicto. Perché dovendo fecondare perla
legge feconda delmoto, laforza CA, dovrebbe trovarfi inD dope
»n datotempo ydovendo infieme fecondare Ja forza DA., dovrebbe -
eflere in C neltempo fteflo. Male azioni, colle quali ¢ fpintoinI>,-
e Clonouguali, e inpartitotalmente oppofte ; dunque ron pesende
/ nel tempo fteflo trovasfiin B; eC; né effendovi maggior ragione,
percui vada pitin D, che in C, per leguaglianaa delle forae, ne
ceffariamente § fermeri in A p

411. Le
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411. Ledue azioni:CA ; DA de'duecorpi, che urtano-A pof
fono eflereuguali tanto, feimedefimi effendo d’ugual pefo, fpingono
A con velocitk nguale, quanto venendogli incontro con velacita re-
ciproche 2Joro pefi, fe fono corpidiverfi.-Ora in qualunque mas
niera fiano ugnali I'azioni controil corpo A, fe tutti tre farannomol-
Ji y le loro azioni fi perdéranno nell’'acciaccamento vicendevole. Se
fonoe/aftici, fi perderanno nella comprefiione, ¢ poi tosneranno & ri-
forgere, ondeilcorpo A reftando immobile;, ribalzeranno. i:corpi
urtanti colla ftefla velocith . ‘Se tutti e trefono dwrs ; amendue le.velo-

cithfi comupicheranno al corpo A nel tempo. fteflo,- enon potendofi

impiegarea comprimerlo, perchéfecondo I'ipotefi ¢ incompreflibile;
né %ovcﬂo ,  perchénonc’¢ magior ragione, percuivada pitos
fto verfo D, che verfo C, eflenda uguali le azioni, per neceflitk fi efercis
teranno a fuperare la Goefione , che hanmo le parti delcorpo A..Quin-
di offetviamo, chefe A farydi vetro, ofaltra materia Fragile, fi
fpezza ; fedimateria pil cderente, intyona. Percid in tutti etre i cafi
il corpo A ftarh quicto; e di piliquando i corpinon fono elaftici, le
loro aziani i confumeranno, o diftruggeranno: . '

.. 412. Ma fe lazione AD foffe maggiore di AC, uguale per
efempio ad AM ; allora diftruttanel primo, eterzo cafola porzione
AD=AC, il corpo A cederhall’azione maggiore movendofi verfo
C colla differenza delle velocitt DM. Perche fe foffero uguali fi di-
ftruggercbbero ; dunquediftrutte Fazioniuguali, reftera la lorodiffe-

renza, econquefta fi moverh il corpoverfo quellaparte, doveddi- -

retta la maggiore velocita.. - - D e
413 lterzo tafo fida, quando.le disezioni della velocith non fo~
pone cofpiranti come nel primo cafo, né contrarie. come nel fecon-
do ; non formano unafolalinea retta, ma qualche angolo traloro.
Quefto pud effereresso, come nella Figura 1o.’Tav.r., acuto, come
nell’ 11., o pureottufo, comenelly/1.della Tav. 4. Siadunqueilcor
po A fpintoda un’azione :fi&eﬂ'a r AE verfo E; e da un'altra

c&gr’eﬂa per AD verfoil puntoD. Cercano meritamente i Filofofi;—
cfle

ndo la celeritd uniforme, -che. direzione prenderk il corpo, equa-
le farh la velocitd, con cui & muove dopo Furto.

.. 414 Se EA fofle nella direzione di CA, e fpingefle il éorpod\ Tav: 4o ‘
verfoD, e DA.vetfa C, certo: che fatebbero lz due forze- GA, Fie:

DA §.410. totalmente contratic ., - Iminaginateviora, cheladirezio-

ne CAfifolleviun poco, cnonfia piliin linea rettacon’ AfD,"ma
- accia

.
~.
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faccia. un angolo infinitamente ottufoconefla ; efpinga il corpo ver
fad, & cergo altresi , chenon fi potrh chiamare pii totalmente - oppod
fla ad AD, epercidin partedovricofpirare con ADa muovere il
globa A. Se ACpilisinnalza, menofaricontraria, e pid cofpiran-
te; onde finalmente quando CA caderifopra AD; amendue le azioni
CA, DA influiranno inficme a fpingere A verfo C, e percid cefs
fera ogni appofizione, ¢faranno perfettamente colpiranti. Conce-
piteora, che di anovoCA salaifopra DA , e faccia percid conefle
un -angelo ivfinitamente acuto, noa faranno piltinteramente cofpis

. ranti, ma cominceranno ad effere oppofte ; e fi diminuird quelta
cofpirazione, crefcendol'appofizione, piliches’ingrandiralangolo ;
¢ finalmente eflendo CA tornara nelfito, in cui ¢ fcolpitanella figura,
ceflerd ogni cofpirazione, ¢ diventeradinuovo perfestamente oppo-
fta con DA. ' gL ‘ '
415 Onde abbiamo due ferie di Cofpirazioni, e Oppofizioni.
Da CA andando verfo DA la ferie delle’cofpirazioni crefce, ¢cala
quella delle oppofizioni; feandiamodallaDA verfo CA la feriedels
le cofpirazioni cala , ecrefce quella delle oppofizioni. Di piti quando

Yangolodelle direzioni é acuriflimo, lacofpirazione ¢ maflima, l-"(:g—

pofizione comincia, epercid ¢ minima; quando I'angolog ottufiffis

"';?;;: 1o, WO, loppofizione ¢ maffima, la cofpirazione & mimima , perché allora
principia. Dunque fe l'angolofarhretto, effendo queftounangolodi

.mezzo tra l'acotiffimo, elottufiflimo, ancera 'appofizione, e cofpi-

@azione fars mezzana tra la maflima, elaminima ; epercidci faran:

no. Quindi leazionifaranno in unoffatodimezzotra la maffima, ¢
minima cofpirazidne, tralamaflima, eminima oppofizienc.

- 436 Percid non molto a propofito penfa Giacomo ’s Gravefande
nel tomo 1.de’fuot Elementi di Fifica riftampati conaggiunte la terza
voleaa Leidennel 1742., allapar.2.kib.2. €. 7., §.1151. pretende
chequasdole direzioni AE, AD formanoangelo retto, I'azioninon .
feano ng cofpiranty,. né contraric, peschélimpreffione , colla quale -

fi mutadallazione feconda il moto, miente hadi comune collaprima

-aziene ; e percid quella per AE non pud diminuirequella per AD.

417. Lo fteflo pretende provare conr una fimile ragione I’Abbate
Nolet net tomo 2.delle Lezioni di Fifica efperimentale fampateaPa-
riginel 1745, Dice nella_Sezione 1. della . Leaione, che quando
Yazieni AE, ADfanno angoleretto, fono reciprocamenve indiffe-
renti. Imperciocché AD tendea slontanare il corpo A dalla AE pet
a
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la diftan¥a , che ¢ efprefla dalla AD, perchié fecondo I'ipotefié perpen-
dicolarcad AE ; dusque fecidaccadainD, oin B, pocoimporta per
riguardo all'azione AD; cosl ancora AR tende aslontanare il globo
A dalla AD, per lalinea AE, né preme molto che cid fucceda it
E,. oinB; nonperdonaniente amendue Fazioni, feilcorpo andra
in B; onde non :faranno né cofpiranti, né contrarie. Non cos}
perd accade , feleforze AE, AD fannoangoloottufo; allora Pagio-

diftanza, converrhcalare Ae perpendicolare fopra AD, mifurandofi

qgei diftanza per lalinea breviflima, o pertaperpendicolare. Mail

corpo di moto campofto realmente vain B, comedimoftreremo ;dun-
que la forza AD viene diminuitadellaDd; ovveroBb, ovvero ¢Ej
perché in vegeditrovarli in D, cinb, ficruovainB.. Percid lazjoni
1 quefto cafonon fono indifferemsi. .- | :
41B. La ragione perdci convinee in contrario , ¢ primieranxente
avendo dimoftrato, checifono due ferie dicofpirazioni, ¢ vppofizio-
wi ,una crefcente, l'altracalante, §.413. quando pafliamo dalloteulo
all’ acuto, ¢ perlocontrario,. facilmente ognuno. fi perfuadeyichel’
oppefizions,. o nte crefcente, o calantey
non pub tutt’inuu capo-uc1 mexzo aivennare nulla M comeaccadreb=

be , fe nell’angolo rettonon ci fofse . In fecondo luogo amendue 1€ azio-

ni s’unifcono realmente a muovereilcorpo; ein tutti e trei cafiPaziov
ne compofta éefprefsaperla diagonale AB, come ora dimoftrere-
mo,; ma quéfla ¢ fempre Jminore delle forzecomponenti; per-
ché¢ 1 lati AD, DB d’un triangolo fono maggiori delterzo AB;

per la Geometria; dunque I azioni dovranno in parte cofp{\;gs :

re, ed in parte efsere oppofte. = - - .

+419. Quanto alla ragione del Nolet rifpondo’, che non foiw alri-

mente indifferenti le azioni, quando formano.angoloretto , perché
realmente s'unifceno, eobbliganoil corpo a defcrivere'AB, cheé
minore di tuttedue I'azioni infieme. IN¢ valeil dire, chequando

Pangolo ot lare Ae, colla quale fi mifurala
diftanza AD (tafitruova diminuita, giacche
" invece diritrovaru it corpoAmu, oinb, fitruovain By epercid
!’ azione-Ald.calad etto ad Ae cala} ma riguardoal
- punto E , dove l'az ilcorpo A 4 fi truova qucfionella.

_ flefsapafizione, ¢lienaw: xc uguae allaBb. In una parola per mi-
fuzaheldiftanzs , allaquale viene trafportato A dallaforza }f\D ,abl-
il ogn
L) .

Tav. s

ne ADobbligando il corpo ad ifcoltarfidal’ AE,, per mifurare quefta

g Is
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fogna .calare DC perpendicolare fopra I'altra direzione AE pro.
lungata, quefto ¢ il vero slontanamento, che produce la- foxza
AD fopra il corpo A, fcoftandolodalla dirczione AE. Sedunque
ancora da B caliamo BM- pcrpendmolare fopra la direzione AE,
tréveremo BM vgialealla DC.. Quindi apparifce, che dctermr-
rando quefta diftanzaper la Ae, ftabiliamolo slontammmmdcl

L cotppdal luogo A, non gth dalla direzione AE.

“420. Efpofto cid, ch’era neceflario per intendere la do:trma
del( moto. compofto; convieneora efaminare, chedirezione, e con
quale velocita debba muoverfiun corpo quando ¢ fpintoda due forze,
che operano nel tempo fteflo fecondodiverfe direzioni per muoverlo,
Trecafi in cjd bifogna diftingucre, che abbracciano tutti gli al.’
tri- poflibili. 1.Quando le due forze long comunicate tutte in un col-
Po; ¢ percid hanno tra loro unadetermihata relazione., ¢ fono fini-
te;, 0:quando fono infinitefime, ¢ operanoa poco a-poco, ma con-
fcrvano fempre tra loro la ftefla ragione nello fpmgere il corpo
in ciafcun momento. 2, Quando amendue fono comunicate n
un colpo, e finite, ma una diquefte per: qualnhe’ ufa efteriore s’
accrefce, .0 dnrmnmfee continuamente. 3. Quando una é{ra\;
e fi comunica tutta infieme.al corpo; I'altra ¢ infinitefima’;
opera’ ogni momento in effo cofftantemente, opurevanandofcm-‘
pre la velocith, Nel primo cafo abbnamo il Tcorema.

RIS PROPOSIZIONE XIL
S
;‘:gv & S; 11 corpo A qualunque fia /pmto da Jue jbrz_e AE ADaée

31,

anno angolo , come nel primo cafo, defcriverd la: dmgonde res-
- ta.AB del Parallelogrammo fatso Ju quefle direzioni, nel sem-

< po. flefso che farcbbe i lari AE , AD; ¢ gwﬂa efpnmm) 14
. ﬂirz,a compofta.

431, Lcorpo Ad fpmto da due vclocrth che in parte oofpntano ,
: § 415. percid deve fecondare per quanto.pud le direzioni,
che gli danno. Sefoffe. moffo folamentedalla AE-dopo untempo
detefminato, fi troverebbeinE., lontanoda AD, perlaretta AE,
nella Fig.10.; o perla pcrpendxcolare tiratada E fopra AD. Seunon
cifoffe, chela velocits AD, i fcofterebbedalla AE perAD y o per lo

perpendwolo dal Huan tirato., Manel tempo fteffo2 moflodalle
EA,

_—_/\‘

~~

/



EA, ADj e deve fecondarle; dunque effendo impoflibile, chefi
truovi infiemeinE, ein D fi troverh inB, dove farhlontano dalla
AE per BE uguale alla AD; dalla AD, perBDuguale ad AE; ¢
affera dal punto A in Bfacendo una linea retta per lalegge prima
guzsg. Dunquedovendocfiere BE, BD uguali alle DA, EA, la
ura farh un Parallclogrammo per laGeometria, ¢ BA farh la dia~
gonale. Ma le forze AE, AD, s'unifcono realmente, e nel tempo
ftefo, nel.corpo A afargli percorrere lo {pazio AB; dunque AB ef-
primerd §.267., 414. laforza compofta. Come dovea dimoftrare.
~ 422. La ftefla dimoftrazione fari, fe le forze~AE, ADa po-
coa poco muovanoil corpo. Imperocche fia. fpintadalle forze mis
nime Am, Ad nel primo momento defcriverh Aa. Arrivato in
a dovendo effer fpinto da due forze fimili alle prime; avranno ;f,;',;
la ftefla ragione, che Ad alla Am; e percid prolungata ma ,
fino che venga ad effa vguale , e tagliata. dalla ae, un eguale
alla da, il corpo fi muub}p:r Aa prolungata. Perciéinfine fi
troverhaverpercorfo AB, come prima. S
. 423. Quindi bene offervd Ariftotele nel principiodella fua Mec-
canica, che uncorpo, ilquale viene moflo dadueforze, che hanno __
fempretraloro laftefla proporzione, deve muoverfiin linea retta,
e quefta farhladiagonale delle direzioni . Imperocché dovendo per
Yipotefi effer fempre Ad alla da, come AD, alla DB, faranno
Ada, ADB triangoli fimili; e percid Aab farh linearetta, edia.
gonale de’Parallelogrammi, che fono ildoppio diqueftitriangolis
424. Sipud efemplificare quefto moto, fe concepiamo che AD
{ia una riga fifla, ed AE cammini fopradi efla; e ncl tempo fteflo
un piccoloanimale vada fopra la riga. AE; dimodoché, fi truovi
in E, quando tuttala riga AE ¢ arrivatafopra DB. Ognunve.
de, ch’eflendo la riga AE giunta in ed, I'animale fopra lariga
fark in m, avendo defcritto Am, che abbia.la feffa ragione ad
AE, di Ad, alla fua AD. Ma la riga AE ¢ paffata in ed,
dungque |'animaje fi troverh in a; ¢ percidnon avr defcrittoné
Ad, n¢ Am, ma la diagonale Aa.
. 428« Efperienze. Per dimoftrare la precedente propofizione del
moto ¢ompofto’ coll'efperienza fi faccia la.tavola AIGB perpendi- Tav.s.
colare all'Qrizonte. Soprach fi {tendana due fili d’ottone ce, ba tra F'&'*
loroparalleli . Sopra quefti poffa camminare liberamentela piccola
careuccols d'ottone Gg, che fitiracol floeM. Attaccatoil ilo HGgF
Tome 1, v in

-
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Tav. 3.
Fig, 3.
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in:FH, che pafla per la rotella g, fi fofpenda da cffo il pefo F.
Quindi tirando la rotella Gg verfo e, queftafolleverh il filo HgF,
e il carpo Ffpinta-da due forze eg, gFdefcriverh di motocoms
pofto la diagonale Fa. , L

. 426, Efperienze. Pofliamoancora coll'ajutc della feguente mac-
china verificare in pratica tutta la teoria precedente, che abbiamo
efpofto del moto. Sia il tavolino AcBO col piede armato di.tre vi-
ti FFF perpoterlo fituare orizontale, ovunque fi ponga. InA, B
ci: fiano due rotelle dottone, che non folo girinointornoal proprio
affe , ma ancora intornoafeflefle, quando il corpo piano rotondo
CCfitiraina, inG, in‘c. S atracchino i fili CBD, CAE co’pefi

- uguali D, E, il corpo CCnon fi partira dal mezzodel circolo AGBO

delineato ful tavolino, perche ¢ tiratoda forze uguali. InE fimet-

" taunpefodue volte maggiore di D, il corpo CC andr) verfo A con

forzax.; fc E farh tre volte maggioredi D, andr verfo A con
forza 2.es. Quefte forze fi mifuranomettendo fottoil pefo E una
cafletta, dove ci fia fevo liquefatto, o piena dicreta molle, e fpiar
nata . Nello fcendere il pefo E farh delle foffe’ dentro il fevo,
o la:creta, Ialtezze delle quali farannoz, 2, ec

- 4a7: Sitini it corpo CC ina, le direzioni delle forze aA, aB
faranno angoloottufo, fitiriin G lofaranno retto, perché I'angolo

-~ AGB & nelfemicerchio;fitiri in c, lo faranno.acuto; onde delineando

Tlv. S.
Fig. 4.

fulla tavola lediagonali del parallelogrammo col gefso, 'efperienzadi-
moftrerh che il corpo CCdefcrive queftefecondo laragione, che pafsa
tra il pefo E, cilpefoD. Supponiamo, che E fiadoppiodi D, eil
corpoCCfia portato ina; divifaaA indueparti vguali in m, fi
nda am wgvale alla na, cfattoil parallelogrammo aneA , il cor-
poC deftriverk Jadiagonale ae. Collo ftefso metodofifacciain tutti
haleri cafi, etroverete lafperienza conforme femprealla teoria.

. 428, Efperienze. Adattata ancoraal noftro intento ¢ uwiahra
maochina, ladi cuicoftruzione ¢ lafeguente. Siailrrucco ABCD,
fopra il quale s’ adattino ledue alecircolari Eab, Fed permezzo
dellevitib, d, che fono inferite mell’apertura ebdf: dcfl; sbarra
attaccata inh, g, a’lati del trucco. Idue marteHli c, a, pondano
liberamente da’foramim., e. Le ale nela- loro periferia Fi, Em
fiano: divifeingradi, come infegneremonclla Dinamica, e poflano
inclinatl; vicendevolmente, cosl che, effe ; e per confeguenza ancora i
martelli, ¢, &, formino tra loro qualunque angolofi vuole. Pofto:il
S - globo -
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globo H ful piano del trutco , s'alzino infarselli ¢, a, tenendoli fempre
accoftoalicalé iF ;mF, adaltezze uguali; eil martelloc, fpinga H
fecondola direzione HM , I'altroa, fecondo HN, il globo fpinto
nel tempo fteflo defcriverk HI. Alzando Teftremitd E dell’ ala Em,
potremme diriggerla colmartello, verfo HK, HBec. ad arbitsio;
cos} ancora fi potrh fare della Fi. Sollevanddb i martelliy ¢, a,a
diverfe altezze , ¢ lafciandoli cadere , daremoad efli diverfe forzc da
fpingereil globb H, come vedremo nella Dinamica.
4129- Efperienze. Lo fteflo ufo' ha la macchina defcritra dallo
s Gravefande nella Fifica. Le viti FFF férvono per piantare fopra Tav. 6.
qualfifia: piano la macchina perpendicolarmente. I due piani triango- Fi&- *
lari CQ, CQ s’ aprono,. e fi-chiudano per mezzo de’due bracciuodi
bpiti in A, ein B, forremante attaccati @’piani ftefli. La loro co-
firuzione & efprefla & parte-in bab, dove b, b-fono leparti defli,-
‘¢he s’ inferifcono. ne pianiinm, m. Pendono i due glabi Q, Qda Tav. 6.
fililmQ , ImQ atraccari alle. vml 1, per poterli alzare, o abbaflare, Fig. a.
-finoche fiano-alla ffeflaaitezza. col terzo globo P, che pcndedal filo
-Phe, il quale palfa‘per to'cannello vuotot, ed efce di hanco, es'at-
' tacca inm; quefi globoP non tocca il bracciuoloR , che ¢ lungo,
e fivolta in giro, per delineare la diagomale, .che hada deferivere
-il globoP fpiato dalledue forzelaterali Q, Q. Quefti globi s'alza-
-no ¢ s’ abbaflano fecondo la velocith, che fi vuol darealterzo globo
-P, elepunte ay b fervono per effere ficuri delle altezze, allc quali
&’ innalzano i globi QQ, ¢ pér poterli regolare.
430.: Confermata colle fperienze da Teoria del motocompoﬂo, Tav. s.
fi fpiegano quindi varj fenomeni. Labarca A tirata da due corde Day, Fig- s-
Ca ; e percid fpinta dadue forze fecondo le direzioni aD, aC, -che
¢lo fteflo, fi mooveper Ia linea di mezzo aB; quando gh uomini
C,D nra?m con ugunal forza; ma feCzira’ pid forte, ladiagona- Tav. 1.
le aBf volterh verfo C. Se A foffe unaxarroiza, che andafle verfo 16>
1D, enn uomo volefle buttarfi da efla mewtrecammina per ladirezio-
ne AE perpendicolare alla AD, .o che faccia ‘angolo acuto, corre Ty, ,.
sifchio d’andarefoito la rora di dietro; farh perd ﬁcuro fefi get- Fig. 1.
terh per AE, che faccia angolo ottufo. -
431. La velocith compofta effendo efprefla per la dlagonachB
‘¢ quefta eflendo minore. dele. due AE, AD, ovvero EB, perché
due lati d’un triangolo. fonominori del terzo, per la Geometria,

Be vienc in confeguenza, che farh equivalenssfolamente alle velocird
V 2 com-
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tomponenti. Si deduce in oltre, che nel Mondo non fi conferva fem-
pre la fefla quantith di moto, perche lavelocith, che ‘nafce dalle
due componenti, ¢ fempre minore.Onde fe mentre lanave cammi-
na,  un uomo vuolecamminare lateralmente, fentird la fua forza di-
‘minuita dallimpulfo, cheglidh per avantilanave; fe andry verfo
prora; camminer) felicemente ec. : o =

432. Se il globo A fiafpinto, otiratodatre forze Ab, AE, AD
e non fi muova, quefte forze avrannotra loro la fteffa ragione, che
ilati del triangolo ADB, che fi forma prendendo AD d'arbitraria
Tav. 4. lunghezza, e tirando DB parallela alla AE, quindi prolungando
Fig- 2 bA in B. La ragione ¢ manifefta; perché qualunque fiala velocitk
comunicata dalla ferza, che opera per AD, fempre fi: potrh efpri-
mere per una linea retta come AD. TirandoDB parallcla allaltra
direzione AE, compitoil parallelogrammo ADBE, il corpo A de-
ve muoverfi per la diagonale. AB, onde AD: efprimendononfolola
direzione, maancoralaforza, AEaltres) efprimerhla forza per AE.
Ma le treforze AD, AE, Abs’equilibrano; dunque Abdeve ele-
re uguale alla AB ; e percid le tre forze Ab, AD, AEs'efprime-
ranno per gli lati del sriangolo ADB, effendo DB uguale ad AE per
la nota propricth de’parallelogrammi. |
" 433. Quindi fe tre forze s’equilibrano, non folamente la rela-
zione ,che pafia tra efle, S'efprimer} per gli latidel triangolo ADB fos-
matoda rette parallele alle direzionidelle forze ; ma ancora per gli fe-
ni degli angoli di queflo triangolo ADB, Imperocché mella. Trigo-
nometria fi dimofira, cheilatt diqualunque triangolo fono traloro
nella ragione fteffa defeni degli angoli. | :
434 Sopra quefte dottrine¢ fondata la Compofizione, ¢ Rifel
zrone delle forze, per mezzodellaquale fideterminano molte veritk
nella Meccapica. Se un corpofarkmoffo da dueforze qualunque, £
determinerh ycome abbiamovedutonella Prop. 1 2. Ja forza campofta,
¢la fua direzione. Sefiz moffoda tre forze, che s'equilibrano, f
determiner §. 432. facilmente la relazione, che paflatraefle; e lo
fteflo £ dica fe le forze fianoquattro, cinque ec. purché s’equilibri-
no, e il corponon fi muova. Perekempio , fe foffero cinque forze equi-
librate Ab, Ae, Ac, Am, An; ridotte Ae, Ac nella fola AE
compofta; Am, Annella fola AD; equindiAE, ADnella AB
§- 43 2. non movendofi il corpo per ipotefi, dovrieflere AB uguale,
cnella fiefla direzione della Ab ; altrimente fe facefle angolo con Ab,
il
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il corpo di miotocompofto defcriverebbe Ja - diagonale del parallelo-
-grammo formato dalla direzione delleforze, e percid fi muoverebbe
-contro ¢id, che abbiamo fuppofto.. . L i

435. Quindi ancora datauna forza, colla qualefi muove qualche
corpo, potremodeterminarele forze componenti , dallequali fi conce-
pifce nata. Urtila pala A colla velocith BA foprail piano AD. So- Tuv..
pra BA: pofliamo tirare due lince BE, AE cheformino angolo retto, Fie- -
o pure-due altre ad arbitrio, che formino qualtfiaangolo ottufo, .0
qualunqueacuto; in una parolaintorno alla. BA come diagonale fi
pud colla Geometria formare qualunque fpeciedi parallelogammo.
Percid la forza, ovelocith AB fi pud concepirecome natada molte
-altre velocith combinate tra loro diverfamente. Main pratica perd
-non dobbiamo costa cafo feioglicre la- forza compofta, ma fempre
coerentemente alla verith , che dobbiamo inveftigare . Si debba per
efempio determinare la velocith, colla quale A urta obbliquamenteil
-siano AD.Dacid cheabbiamo dimoftrato di- fopra, quandal’urto

diretto, allorafolamente c’¢intera appofizione ; e l'azione fem
pre fappone unoftacolo §. 270, Dunque calata la perpendicolare BD,
H piana DA farh oftacolo fecondo la direzione DB, e percid. la pal-
la A agirh contro il piano folamente per ladirezione, ecolla partedi
fua forza BD.L'altra parte di forza BE,, ovvero DA, incuifirifok-
ve la compofta BA effendo parallela,, efecondo la direzione ftef-
fa del piano DA, non opererh .contro d’cffo. Percid la palla A
urtando obbliquamente il piano DA, lo comprime folamente colla
forza BD, com¢ dovea.determinarfi. e

436. Per mezzo della rifoluzione delle forze fidetermina ancora.
la forza compofta, eladirezione, che deve prendereil cotpo B,
quanda ¢ fpinto, o tirato da pia forze AB, CB, DB, EB, che
non fi equilibrano tra loro, ¢ percid il corpo fi- muove, travando
una cheequivagliaa tutte. Per far queftod neceffario determinare
il centrodi gravithdi tuet’i punti A, C, D, E, ne'quali terminano
le tendenze, o direzionidelle forze ; concependo. tutte le forze AB, Tav. 6.
.CBec. come unite nc'punti A, C ec. quafi chein'ciafcuno defli A, F& ¥
C cifoffe un pefo equivalente alla forza- AB, BCec. Dunque fi ri-
duceil Problema a trovare pofti pitr.pefi. B, C,; D, E, fofpefi ih
quefli punti, ed equivalenti alle forze, AB, CB, DB, EB un
punto perefempio ¥, dovefi devono cancepire tutti uniti, inmanie-
xa tale, che follentandofi quefto, fi venga a foldenere xgtti’.(i: peh

. b b
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A, C, D, E; e tal punto.fi chiama Centrodi gravirdcommne. Ora
" di quefto parleremo a partein appreflo; perora fupponendoneil me-
_-todo di trovarlo, daremola regola per trovarela direzione, efor-
za compofta. | S
.337. Trovatoadunque il centrodi gravish, ‘o comune delle quat-
troforze AB, CB, DB, EB, chefia Fs'unifcaquefto colcentro B
del corpo fpinto, colla linea FB. Quindi prolungata BF in L inde-
finitamente, fi trafporti BE tante voltein BL , - quante fono le forze,
nel noftro cafo, cffendo quattro. le forae, dovrk effere LB ugualea
quattro FB. Quefta linea BL efprimerhladirezione , ela quantita
della forza compafta , colla quale {i muaverh B fpintoda quattro forze.
~ 438.Collo fteflo motodo, fe oltre lequattro forze gik efpafte, fof-
fe il corpo B moflo ancora dalle forze Ba, Bb, Bc, Bd ; lafteffo fa-
railmetodo. Sitruovitra gliotto puntiA, C, D, E, d, ¢, b, a
. 3.centro comune di gravitd; che fia perefempioloftefloF ; unita
FB, fi trafporti FB otto volte in BFL prolungata, efprimerhque-
fla la direzione, e la quantith della forza. .- .. .
439. Imperocché quanto al prime cafo, eflendo.F il centro-co-
munedigravitaditutr’ipei A, C, D, E, ovverodi tutte le forze,
che fpingono, o tiranail gloabo B, quividevono tutte concepirfi uni-
2c. Onde o la forza compofta tiriilcorpo B, o lofpinga, agirdfe-
condo. la direzione BF . Tirata per lo centroB una linea qualunque
Hg, fi calinofopra d'cflale perpendicolari Ao, Cr, Fs, Du, Et.
Cufcupa forza farhrifoluta nelle fue componenti ; .per efempio AB,
nelle due Ao, oB; CB nelle due Cr, rBec. Paragonandoinfieme
quefte forze laterali, fivede, chele perpendicolariAo, Cr, Du,
tE, cflendo tra'loro parallele non fonacontrarie, e percidtradiloro
non poffono diftruggeri. Non cost perd accade di @B, rB, cheti-
rane Bverfo H, e ditB, uB, chelotirano verfog; feil corpo B
fofle fpinto folamenteda quefte, le pili forti ‘prevalerebbero; onde
fe 1B ,: uB fofferomaggioridirB, 0B, ilcorpoverrebbeverfo g, ¢oll’
~ ecceflodelle feconde fopra le prime §.412. & termini il parallelo-
- grammo sFmB; eflendoFsuguale mB, e ancorasBuguale Fm, le
due mB, mF efprimeranno J:fnqlc componenti FB. Refta ora a
dimoftrare, che le forze perpendicolari Aoy, Cr, Duec. fonoefpref-
fe. per 4mB, dvvero 1B, e’k medic-oB, 1B, 1Bec. per 4mF,
ovvera 1E, quindi per la fimiglianza de’triangoli BmL, BIL ne
verrk in confegucnza, che la forza compofta BL fard vguale 4FB,
con~
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conforme alla coftruziome fatea. nel§ 437-'Cid dimoftreremo Ifa

lando del centro:-di. gravr& ds pit sorpis dapendendo da quello
d;moﬂmmone. .

o PRQPOSIZIONE XHL

| Sntm mpo 2 fpmm nel tmpo ﬂeﬂir laducﬁm'e ﬁm::, ¢ wna d’wfe
varia [empre , o wna & finita, Falera infinisefima fo jpmge
- ogm momenso defmwré uns linca curva.

.“o. IA llgloboA fpmto dalla forza finita, ¢ comunicataratta

A inun.colpo AM, edaaltra forzafinita AI, anch’effa nel,
tempo fteflo data tutta al corpo, defcrivers la diagonale AB del pa- T
rallclogrammo ‘AMBI, fatto fopra le' direzioni AM, Al §.421.;
ma fopponiame, .che durando femprela forza AM , la forza AI,
in B fi muti, accrefcendofi, ‘o diminuendofi; dunqucfari lofteflo,
che la: forza Al fofle in B una nuova forzaapplxcata,al corpoB fe-
condo la direzionedi prima , .ciod per unadirezione BE parallela
ad ‘Al. Percidil globo B; che feguizandole forze AM, Alcome
prima, .avrebbe profeguito per ABC, eflendain B come fpmto dal-
la nuovsa forza BE, ciot dalla fom AR, che s'¢.mutata, pren-
derh la nuovadirezione AD. -Lo fiefio- ac¢adcr> inD,.in Gec, Dun«
que il globo A ogni moménto mutadirezione, ¢ fi difcofta: dalla linea
retta, ché prima defcrivez; ma quefta ¢ja definizionedellalinea
curva; il corpaadonque defcmzxidvmommmpoﬁounacurva. B
per veritk §.388. ogni curva ¢ un poligono di lati mﬁmti di nu-
mero. Come dovea per primo dimoftrare..

-441. Sia in fecondo Juogpla forza AM finita, Almﬁmtoﬁma;
ma continuamente applicata, dopo che ikcorpo di: mota compofln
ha. percorfo AB,; di nuovo la farrA .ibfinitefima AI per ipowf}
lo {pinge verfo: la feffa divezione ; onde fatsd BE ugnale ad Al,

il corpo. B farx obbligato s mutar direzioric nel fecondo momen-
ta, € portarft in.BD), invece diprefeguire in BC; _dunqueancora,

m tal cafo delcrivesyil. corpo.uma lwea, che ognmmowcmo,canr
giala prima direzione; ma queQa appuinto ¢ 'ides,; cheabbiama
d’una curva; a differenza della’ lines- retta, che fempre va per
una chremnc Pexcid: # corpo A § porm‘ﬁ per une Curva. Go-
me dovea dimofirare per fecando. , s

© 442. Se
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" 442, Se la forza AM Tofle uguale ad AH, e la Al, finitams

~ variabile ovvero infinitefima’y accadcrebbe lo fteflo, dopo avere.
cominciato adefcrivere unainfinitefima della diagonale Aa, can.

‘gierebbe direzione. Tutta Aa non potrebbe defcriverla, perché
non avrebbe campo la forza finita AH di operare interamente, 4
cagione di Al infinitefima, cheogni momento follecitailcorpo A.
Quefta in ogpi iftante diverte la fotza finita, € la ripavtifce in
varj momenti. L s P

443. Quindife uncorpocammina per una linea curva deve ne-
ceflariamente effere {pintodadue forze almeno, che operino come
abbiamo efpofto nella Propofizione. Sefoffe unafola forza, o due

__coftanti, defcriverebbeuna linearetta §.259.Onde i Pianeti, che
~-intorno al Sole; la luna intorno alla terra fi muovono per linee
curve, devonoeflere fpintialmenodadue forze. Sudiquefta Prop.
¢ fondato il Trattatodelle forze centrali. Quindi fe la corrente
d’un fiume fia da E verfo F, e vogliaun Marinajo traverfarla per
andare. in- R, nondirigge la punta della barca A verfoR ; perché
allora fi troverebbein S; ma verfoT, cos) a poco a poco peruna
lineacurva PaR arriverd in R. Percheé labarca ¢ moffa dalla forza
della corrente,-che in quel luogo ¢ coftante, ¢ diretta verfoF,
¢ dagl’impulfi , che continuamente le da il Marinajo col remo

" fpingendola verfo T, dalle quali due forze, come abbiamo di-

moftrato, deve defcrivere una curva PaR, .

" 444. Quefta curva:perd defcritta- con taliforze, fary diverfa 4
fecondo la ragione varia, che hannotra loro le forze.componenti.
- Noi qui efamineremo i principalicafi. Siano al globo A comu-~
nicate due energic una per AO coftante, che obblighiilcorpoa

"defcrivere {pazjuguali AE, EB, BC, CO in tempiuguali. L’al-
tra per AD variabile, che di continuo s'accrefca ¢ obblighi .il
corpo’a” defcrivere lofpazio AM qualunque fiafi nel primo momen-
10, - che defcriverebbe AE colla forza AO ; nel fecondo momento
lo fpazio MN tre volte maggioredi AM; nel terzo lo fpazio NH
come §., nel quarto lo fpazio . HD, come 7. ec. fecondo la ferie
de’ numeridifpari naturali. Si termini il parallelogramme AOLD,

‘e glialtri AEFM , ABGNe. & chiaro, cheeflendo AM,. ovvero
EF, 1.;farx AN, ovvero BG, 4., cosi ancora AH fard g,
AD, 16.Per locontrario AB, o NGfark2. rifpetto ’ AE: AC
ovvero HI farh 3.; DL fari 4. Dunque AM: AN : L PO :GM*; ¢

: . anco-
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ancora AN: AH.: NG* : Aii*ec. Dunque le afciffe faranno tra loro
come i quadrati dellebrdmate; e petciod §.396. ladlagonale AFGIL 14y,
fark 1a Parabola & Apollonio Pergco Quefto cafo I'abbiamo in una Fig- 4
palla fpinta dalla polvere di canone. Siala palla A moffa dalla for-
za coftante della polvere per la retta AO, fe fa-refiftenza dell'aria
non ritardafle la forza della polvere, effendo quefta uniforme, de-
{criverebbe la pallain momenti uguali fpazj uguali AE, EB ec.
perche la velocith reftafempre la fteffa §. 345. Ma nel primo mo- -
wento la gravith della palla operando di continuo, I'obbliga a de-
fcrivere lofpazio EF; dunque la palla fi trovera in F, e noninE.
Dopo il fecondo momento la fiefla gravita le: fa. defcrivere lo {pa-
zio BGugnalea 4EF, dunque la palla far2inG; e cosl difcorrendo
fi trovera, chein fine del moto la palla A non computando la
refiftenza dell’aria avrh defcritto la parabola AGIL. ,
44%. Siail globo A fpinto dadue forze AC, AB, coficche gli
fpaz; AO, AQ, che ¢ obbligato a defcrivere ogsi momento .per T T" &
h forza AC fiano. fempre mezzi proporzionali tra gli {pazj AN,
AM, cilororefidui NB, NB), -chedefcriverebbe perla Forza AB.
Si compiano i patallelogramml AOMN, AOMN; eflendo AO
uguale ad MN, avremo per ipotefi AN: NM::NM: NB in
ogni momento ; dunque lacurva AMMB fark un circolo, 13 pro-
pricth, del quzlc ¢, che le perpendicolari MN al diametrofiano
lcmpre mezze ‘proporzionali tra- le parti. AN, NB del diametro.
446, Sia il. corpo A fpinto da due forze AC AB in tal ma-
niera operanti, che gli fpaz) AN, AN defcritti dalla forza AB Tav, s
fiano come la ferie aritmetica de’ numeri naturali 1,2, 3,4, 5, 6,7 ec. Fis: &
¢ percid la forza AB fia coftante; perche. obbhga il corpoa defcri-
vere in vguali momenti {pazj uguah AN, NNy, NNec. Ma
gli fpazj AO AOec. defcritti perla fcconda forza AC fianotra
doro 1n quakhc proporzione geometrica ; §. 313. per efempio co-
mer, 2, 4, 8ec. o purccome 1,4, 16, 64¢c. Si termininoipa.
rallelogramml AOMN, eflendo AN ugqah ad OM faranno le
- alcifle AO in [cne geometrica, ¢ leordinate. OM in ferie aricmes
tica. .Ma quefta ¢ la proprietd di quelacurva detta .da fublimi
geometri Logarismica 5 dungue il corpo defcrivery la Loganismica
MMMM. Collo fteflo metodo, chi ¢ informato delle proprieth
di tutte le curve; potrd detérminare in, ogniipotefi pax:txcolarc,
ehc fi faccia, la curva da_deferiverh dal corpo. ..
Tmo -lo x CA’

3
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16z - CAPo X DELLE

CAPO X
| .Dcllg Forze de’ Corpi.

447, Utt’i Meccanici, ¢ Filofofi hanno creduto comunemen-
. te, chelaforza d'un corpo nondipendefle daaltro, che
dalla velocitaad eflo comunicata, e in diverfida quefta, e dallalos
ro maffa §.287. Se imprimo a un corpouna velocita determinata,
Ja mia mano ¢ Ja caufamovente, la velocith ¢ I'effetto prodottoda
quefta caufa. Ma quando lacelerithdiffufa nella materia del corpo,
Y obbliga a muoverfi, o fuperare qualche oftacolo; alloralaftefla-
velocith imprefla¢ lacaufa, o forza motrice del corpo, e il moto
prodotto, o la refiftenza fuperata ¢ leffctto. Quindi non hanno
maicreduto i meccanici di poter dubitare, che ogni forza ne’corpi
- 448. Leibnizio perd fuil primo, che negli Atti di Liplia del 1686.
avvisd imeccanici, che altrimente dovevano mifurare le forze de’ .
corpi-in moto. 1l titolo della fua differtazione ¢ quefto. Brewvis
demonfiratio erravis memorabilis Cartefii , © abiorumcirca legem natu-
ve, [ecundum quam woluns a Deo , eandem [emper quansitarem motus
confervari; qua® invemecbanica aburuntur §.237. Diceegli, cheal-
tra ¢ laforramorsa, altra &la forzaviva de’corpi. La primanon &
altro, chelosforzoloroa muoverfi, ¢ queftaélofteflo y che la quan-
- tith del moto, onde fi mifura colla wvelocith, parlando dello - fteflo
corpo. Laforzavivaéquella, che vaunita col motoattuale del cor-
po, ¢ queftaédiverfa dallaquantithdel moto, e deve mifurarfy dat
quadrato della velocith, concui il corpo fi muove. Se una palla-
penda daun filo, fi sforza didifcendere, e con queftosforzo tiene
il filotefo, queftaélaforza morta ; fefi tagliail filo, ela paliacade
attualmente; quefta &la forzaviva. Cosl ancora una molla coms
preffaha la forza morta, quandofiliberadalla compreflione, allora
efeccita la forza viva. Nella ftefsa manierai Molinai chiamano
acqua morta quella, cheriftagna, € vivaquella, che fi muove.
449. Occafione di quefta nuova fentenza intorno le forze de’
corpr diede al Leibnizio la queftione celebre, che verteva tra I
Ugenioin Olanda, e I'Abbate Catalano inFrancia. Il primo nella
parte 4. del fuo Orologio ofcillatorio, avea dato una regola per
- . T+ deter-
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determinare inun pendolo compoftoil centro d’ ofcillazione, ¢ per-
cid la forza del medefimo. Contro quefta regola fcriffe I’ Abbate
Catalano nel Giornale Francefe di Decembre del 1681. Cominciato
eraquefto giornale in Parigi dal Signor di Salld nel 16675. fotto titolo
diGiornale degli Eruditi; e locontinud fino al 1674. 1l Signor Gal-
lois, edindiilSignordelaRoque. AlleeccezionidiCatalano rifpofe
I'Ugenio nello fteflo Giornale al mefe di Giugno del 51682.e:2 Luglio
dello fteflo anno replicd di nuovoe Catalano. Inquefta controverfia,
che durd fino all’anno 1690. come apparifce dall ultimo fcritto d’
Ugenio nell’ Iftoria delle opere de’Sapienti, cheErrico Basnage nato
aRovennel 1656. 1a comincid nel 1687. terminandola nel 170¢.colla
fua morte; molte cofe furono da amendue quefti celebri Autori difcuf-
fe intorno alle forzede’ corpi in moto, le quali diedero occafione at
Leibnizio della citatadiffertazione. Anzi pretende Giacomo Erman-
no nelladiffertazione della mifuradelle forzeal§.1 3. che Ugenio ab-
bia mifurato le forze vive col quadratodella velocith prima di Leibni-
eio, lo s Gravefande perd nella prefazione alla terza edizione degli
Elementi di Fifica offerva, che nel 1682. Ugenio era ancora del fen-
timento comune, e folamente nell’ ultimo fcritto del 1690. affer} ,
chenel Mondoil moto fi diminuifce, e accrefce, non gik perd la for-
zamotrice, cheéuguale alquadrato della velocith. Difentimento
contrario¢flato Giovanni Bernulli nel difcorfo delleleggi della comu-
nicazione del moto ftampatoa Pariginel 1727. e neglt Attidi Lipfia
del 1735., giudicando che Ugenio abbia fempre mifurate le forze
della femplice celerith. Ebbero principjo gli AttidiLipfiancl1682.
¢ tutttavia continuano dandoogni anno un tomoalla luce, editanto
in tanto alcuni tomidifopplemento. Una riftampa di quefti Attico-
mincid a Venezia nel 1740. dove cinque, o feitomili raccolgono in
uno folamente, noninferendoci, che le differtazion: fpettanti alle
fcienze, eallaFilologia, e lafciandone tutte quelle che fano daltro
foggetto. ’ , - , ,

450. Che che fia dell’ opinione d’Ugenioa quefta nuova materia
di mifurare le forze ne’corpt diede nome, e pefo il Leibnizio colla ci-
tata differtazione, e ladimoftrazione , cheineffa diftende. Contrp
la differtazione di Leibniz fcrifse Catalana nelle Novelle dellaRe.
pubblica letteraria dell’anno1687.acarte 579. per difendereil Car-
tefio, e 'anticomodo di mifurare l& forze. Autore diquefte novelle
fu il Bayle, che le comincid nel 1684. continuandole per qualche

' _ X 2 © tem-
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tempo. A Catalano rifpofe il Leibniz, come apparifcenelle ftefle
Novelle di quell’anno. Prefe le parti di Cartefio,- e Catalano Dioni
fio Papino membro della Societa reale d'Inghilterra, come appari- .
fcenegli ArtidiLipfia del 1689. al mefe d’Aprile nelladiffertazione
de caufa gravitatis. Rifpole ad effo il Leibniz con una differtazione
dellofteflotitolo negli Attidel 1690, Moltealtre™ cofe gli oppofe di
nuovo Papinoinquelli del 1691. nella differtazione de Viribus mo-
sricibus. Contro quefta fcriffe LeibnizionelSettembre dell’anno ft=f-
fo, e Ferdinando Elfrico Lichtfcheid d’Ottobre colle confiderazio-
niintorno l'altezza, e velocith de’Pendoli . Altri fcritti concernen-
ti a talequeftione fi trovano negli ftefli Atti diLipfia nel169s..

- 451. Tutte queftecofe diedero motivoa molte celebri differtazio-
ni,. che ufcirono a favore dell’'una, e I'altra fentenza. Seguirono
quella diLeibniz trai pili rinomati, Giovanni Bernoulli nelle gik ci-
1ate differtazioni; il Marchefe Giovanni Poleni pubblico profeflo-
re di Matematiche in Padova nelfuo libro de Cafdellis aqguarum, ivi
ftampatonel 1718., einuna lettera particolare fcritta all’ Abbate
Conti. Veneziano. Giacomo Ermanno nella fua Forenomia, ein
amna differrazione inferitanel tomo 1. de’Comentarj dell’ Accademid
di Pietroburgoufcito alla luce per la prima-volta nel 1728.; il ti-
tolo d’effa & De MenfuraVirium. Nello ftefso tomo fe ne vede un ak
tra De Viribus Corpori moto infisisy O illarum menfura, di Giorgio
Bernardo Bulffingero, e due di Nicola, e Danielle Bernoulli col
titolo De Mozu Corporum ex percuffione ; Examen principiorum Mecka-
nicz . Niente inferiore a quefte ¢ quella di Criftiano Wolfio nel tomo
f¥eflo intitolata Principia Dynamica. Quelt Autore pretende ancora
dimoftrare la mifura delle forze Leibniziana nel c.7.deHa fua Mec-
canica al Teorema 49. Diffufamenteancora ne parlanela fua Fifica
lo s’Gravefande neltomo 1.ediz. 3. lib. 2. parr. 5. ¢ap.2.3.; enela
Repubblica delle Lettere all'anno 1733. Pietro Muflchenbroek anch’
eglinellafua Fifica Rfampatanel 1739.al tom. 1. cap. 6. 12. molteco
fe vnifce per potere ftabilire I’ opinione di Leibniz. A quefti meri-
tamente aggiugner fi deve Bernardo Zendrini Matematico della Ree
pubblica Veneta, nelfuo celebre trattaro Delle Logps, ¢ Fenomeni
delleacque correniy ufcito allalucenel1741., e la Signora Mar-
chefe di Chaficlles nell’ ultimo capadel primotomodelle IRituzioni
Fifiche,. che diede alla luce in Parigi nel 1740. v

452. Non minori fautori ha trovate lanticaopinione foftenura

Lo dal
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dal Galileo, Borelli, Cartefio, ed altri. Tra queftioltre Catalano
e Papinofi numera Errico Pembetton Inglefe nella fua lettera contro
Ja fperienzadi Poleni, fcritta al Dottore Mead y che fu tradottadopo:
il fuo Saggio. della: Filofofia Newtoniana, ftampato a Venezia nel’
173 3. peropera del P. D. Gian-Bernardo Pifenti Chierico Regolare -
Somafco. A queftalettera rifpofeil Polenicon una particolare differ:
tazione, il di cuieftratto fi vede ivi dellofeflotraduttore del Sag-
gio; fi vedono ancoraad effaanneffe alcune illultrazioni del tradut-
tore, e-un argomento, che ¢delloftefso Newton, comeneavvifa
lo ftefso Pemberton nella prefazione al fuo Saggio. Pietro Varignon
anch’efso in molti luoghi delle Memerie dell’Accademia Realedells-
Scienze fiegue I'antica mifura delle forze, e con efso il Fontanelle
nella floria premefsa a ciafcun moto delle Memorie. 1l P. Abbate
Grandi Camaldolefe nella fua Meccanica ftampata inFirenze'nel
17 39. Samuele Claarke nato a Norkich in Inghilterra nel1675. e
mortanel 1729.nel tomo 1. Ds Recueil des diverfes Pieces, Ams
fterdam 1720. ein una difsertazione pofta nelle Tranfazioni d’Ingliil-
terra dal 1720. al 1730. Giovanni Eames anch’efso in una difserta-
zione inferita nello ftefsoluogo delle Tranfazioni. 1lCavalierede
Louwille nella difsertazione poftaal tomodel 1721. delle Memorie
dell’ Accademia Reale delle fcienze. I P. D. Giovanni Crivelli C. R,
Somafco nella fuadifsertazione diretta all’ Abbate Conti. 1l celebre
Haufen Profefsore di Matematica a Lipfianclla difsertazione De Vi-
ribus Mo#sricibus . Dortone Mairan nella compiuta difsertazione
della mifura delle forze pofta nelle Memorie del 1728., e di nuovo
ftampata a partenel1741. con unalettera di rifpoftaalla difserta-
gione di Chaftellet, allaquale quefta erudita dama rifponde con
un’altra lettera ftampata lo {tefso annoa Brufselles, e inferita do.
po ladifsertazione fulla natura del fuoco flampata a Pariginel 1744.
A tutte quefte meritamente aggiungiamola difsertazione De Viribus
- Corporum , que movenmsur {tampatain Napolinel 1741. daPietrode
MartinoReal Profefsore d’Aftronomia, nellaquale efponecon nuo-
vo metodo , € chiarezza dimoftrativamente lafentenza Newtonia-
naintornoall’antica mifura delle forze. - o g

453. Premefsa una breve Storia “dell'origine, e progrefli-di quefta
celebre queftione meccanica agiornid'oggi, per poter ftabilire qual-
che cofadicerto fu quefto punto, ¢ necefsariodi feparare quelloche
¢ dubbiofo, dacidincui tuttiunapimamente convengono. - .- -

- 454 For-



=

166 . Carox. DerrLs

. 434 Farzamarrice & tuttoquello, chefi trova in un corpo, quan-
doquefto praduce qualche effetto infe fteflo, o fuoridi fe fteflo. Per-
cid la forza ne’corpi deve concepirficome una Poffanza in effi, che
quandoopera, fi dicecaufa diquell’effetto, che daeffa &prodotto.
Cadendo un corpagraveda un’altezza, acquifta perla propria gra-
vith-una nuova energia, colla quale pud produrre fuori di fe un ef-
fetto maggiare di prima. Quefta celerith acquiftatada effofichiama
effetto della. gravita, che viene da effa prodotto- nel corpo fteffo.
Se poi colla celerita ricevuta, cadenda fopra lacreta ciproduca una
fofla, fi dirh allora tale celerita una nuova Forza, o Potenza nel
corpo, ¢ la fofla fcavata fi chiameri effetto di queftanuova forza.

455 Lefferroprodatio daqualunque forza pud effere di tre{pe-
zie folamente ; o deveeflere qualche Refiflenza {uperata, o Velo-
¢citd prodotta, o Spazio defcritto, Fuoridi queftieffettinon ne tro-
vo altri, chefianaprodotti da’corpi. Alle voltece n¢un folo, fpef
fodie, e ancora tutti ¢ treinfieme. Ilcorpo A fpinga il corpo B,
fe trovauna refiftenza uguale , tuttala fua forza l'impieghera folamen-
tea {uperare la refiftenza; mafequefta ¢ minore della forza impie-
gatadalcorpo A, allora comunicherh al corpo B qualche velocith,
edeglicon quella, che glireftadefcriverh uno {pazio determinato.
Nel primocafo, l'effetto della forza A ¢la refiftenza, chevince;
pel fecondocafo ¢ larefiftenza vinta, la celerith data, e lo fpazio,
chedefcrive. Mafe ilcorpo A nontravaffe alcun altro* corpo, allo-
ra | effetto intero della forza fara folamente quello fpazio, che per-
carre; quefto accadercbbe in un luoga perfettamente voto.

456. Pretende Dionifio Papina negli Attidi Lipfiadel 1691., che
lofpazio defcritto da urcorponon poffa realmente dirfi effetto del-
la forza morrice; perché quando un corpo fi muove nel votodeve
§259. perperuamentemuaverfi , e percid defcrivere nnofpazio in-
finito, ilquale farebbe effetto di una forza finita, lo che é impof-
fibile ; onde perefloogni effetto deve fupporre qualche refiftenza,
avveraoftacolo. Merttamente perd lo riprende il Wolfio ne’Principj
Dinamici fopra citati , ofservandonel §. 14., checid & contro il fenfo
camune. Chimat dirk, cheunuomoilquale trafportaun corpoda
un luogo in un altro, realmente non produca quaicheeffetto ; lo
ftefladunguefi deve dire d'un corpo, che trafportafe fieflo.. Nell’
uno ¢ laltrocafofideve prima fuperarela propriainerzia, equindi
nafce il trafporto. E difattetutiocid chedi-nuovo ofserviamo in.

boogle
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natura, fi chiama un-nuovo eletro ; dunque-il defcrivere qualche
fpazio, che faun corpo, fi chiamerh effetto prodottodalla forza
motrice . Quanto poi alladifficoldh, cheuna caufa finita produrred:
be uneffetto infinito, nonc’¢ aicunoaflurdo, quando quefta caufy
oyz‘ inun-tempo infinito, come vedremo inappreffo. '
- 4%7. Dalladottrina pocofa elpoftafiricava, che trefpecie d'ef-
fetti pofliamo diftinguere ; mocensi innocenss, € favorevoli. Quando
laforza d'un corpo I obbliga a fuperate qualche refiftenza, o comu:
nicare velocith aqualche altro, I effetto allora & nocivo, perché pre-
giudica, odiminuifcelaforza. Quandoil cotpo fi muove nel voto,
leffesto ¢ innocente, perche nientedi forza perdeilcorps . Quando
quefto cade da qualche altezza, 1 effettod favorevale, perche acqui-
fta una velocith determinata, ¢ percidaccrelce lafuaforzanarurale:

438. Sideduceinolire, che fonodi due fortele forze ne’corpis
La prima &forza coffanse , o uniforme; cherefta fempre la ftefla; e
per lo pit & eftrinfeca , 0 comunicara al corpo; di- quefta fpecie fono
* tutti gl'impulfi , chediamoal medelimoy i qualirefterebberofem-
preghi ftefli detratee le refiftenze efteriori. Lafecondafi pud chiamas+
re forza werisbile, acccleratrice , oinerente, come laforza di gras

vit, d'artrazioneec., che dicontinuamente nuovi impulfi a’corpi
" 439- Ogniforzainnata, fe vieneimpedita nell'operare, cid non
oftante produce nel corpo unosforzo determinato, che viene derté
preffione. Di sal naturaé la preflione,, ch’efercitano tute’1 corpi,
quando ftanno. fopra un piano erizontale, ¢he foftentando il loro
pelo glimpedifce difcendere. Ma fe leviamoil piano orizontale ,
allora il corpo attualmente cadendo riceverh tanti tmpulfi datla
propria forzadi gravith, che arrivaro a terra, troveremo la {ua
forza fenfibilmente accrefciuta. Quefta éftata chiamara dal Gali-
lei, da Evangelifta ‘Torricelli fuo difcepolo, da Renato Carte-
fio, € da Alfonfo Borelli forza di percuffione , la quale parago-
nata colla preflione ¢ infinita a parere di quefti celebri avron .
Anzi il Cartefionellaletterav4. della prima parte fcritta al Padre
Merfenno Ja chiama ererogenca, ciod di fpecie diveria, €percid
non paragenabile colla preflione, come una linea, con una fuper-
ficie. Dello ftefso parere ¢ il Borelli nel trattato De Vi Percuf~
fionis cap.33. vars. 199, dell'Edizione diLeiden 1686, =

460. Meritamente hanno eid. detto; perché la preflione € infini-
tamente piccola , -cioé il primo elemento della forza, cheacquifta-

o . no
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noicorpi' cadenda; -ande tra la.preffione, ¢ laforza della persoffe
<’ ¢ laftafsaragione; . che tra. I infnitefimo, e il finito. Si pudcid
non oftante -opparre,; che fela preflione fofse infinitefima,, -un cor-
pe pefantiflimo potrebbe efsere fofltentato_da.un forziliffimo fila uguals

mente, cheuncerpoleggiero ; perchéla coerenzadelle parti del filo
quantunque -piccola & ferwpre finita rifpettoalla preflione, cheéiofi-
nitefima. A quefto perdfirifponde, che lapreflione ¢ infigitefima
‘rifpetto allaforza, che acquifterebbe un corpo. neldilcendere; ma
.infe ftefsa-perd ¢ una quantith finita, cio¢ proporzionalealla mafsq
" delcorpo, e alla prima velocitdiniziale; che la gravita di al corpo.
-Percid pud efsere molto .maggiore della coefione-d'un filo. Se
qualcuno dimanda, perché alcune corde, o pianiarizontali{oftentan-
do.pefi confiderabili non fi fpezzano immediatamente ,ma dopo qual
chefpazio di tempo, fi rifponde, chelapreflione prima efercitata
daefli per fuperare la coefione delle parti della corda ¢ minore di ques
‘fta; macid nonoftante obbligala corda adiftenderfi, o il piano fu
cui appoggiano a cedere un poca; quindiil .corpo pefante atrac-
“cato -alla corda, o appoggiato fopra il piano, defcrive. uno fpa-
zio, e con cid acquifta della velocith, per cui §. 434, s'accrelcela
{ua forza, e percio fi flende pin la corda, a cui ¢ attaccato, onde
¢ obbligato di nuovo a percorrereuno fpazio, e acquiftar cosi npo-
vaforza. Andando di queftopaffo, a_poco a poco fupera tutta Iy
coefiong , ¢ finalmente i fpezza d’improvvifo la corda, ocede la
tavola, fu cui ftava appoggiato il corpo pefante, - . > .
.- 461, Pofti. tali preliminari nonédifficile, qualunque fpecie di
. forzafia, morta, o viva, uniforme, o variabile dimoftrarea fe:
guente verith. Qualfifiaforza & proporzionale.all'effetto prodotro ; ma
perd fieguela yagione contraria delrempe , incuiopera. 1mperocchéla
forza motrice-qualunque fiafi, .¢ reputata come caufa §.454., ma
ogni effctto ¢ proporzionale alla cavfa ; di modoche, fe.quefta fard
‘due volte maggiore, ancora l'effetto fara doppio, fetripla lacaufa,
triplo farh I'effetto. Dipitlo ftefloeffetto ¢ proporzionale al tempo,
in cuila forza agifce ; perché fe reftandola ftefla forza, opera quefta
in maggior tempo, anche l'effetto, che produce fark maggiore. Per
cid ogni effetto & proporzionale all’intenfitadellacaufa, ¢ altempo,
Ain cui é prodotto. Onde effendo. Ueffettodirettamente comg la caufa,
eiltempo, ne fiegueche la caufa farh direttamente. come I effetto,
e.in ragione contrariadeltempo, in cui lo produce . Edifatro quanto
‘ mag-
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miaggioré ¢ I'efletto prodotto, tanto pidefficace deve efferc la
caiiffa-, -ma fe quefta sarda ad operare, ¢ pilt tempo impiega,
pit debole ancora viene giudicata, meno tempo impiega, ¢ fe
» the ha maggiore attivith, =~ . : R

=462, Quindi ¢flerviamo tutto giorno , che uneffetto confiderabile
fara" prodotto da una caufa deboliffima, perché quefta avrk im-
piegato -fifolto tempo nell operare. Cos) una goccia d’acqua ca-
dendo: pilyvolte fopraund pietray: finalmente labuca. Perfuperare la
coefievie: delle parti d’una pietra, fi ricerca una forza confiderabile,
i bafterd -ancora la debole, feimpiegamoltotempo. Cosiancora
un- inelperto artifta arriva atare quello,: che faun.valente artefice,
fe:cifth pidrempo.-Da cid appatifce comeusko fpazie infinito poffa
efferecffetto d’una piccoliflima forza nel voto. §.456., perchéque-
fta opera- in untempo. infinito ;" ¢ percid equivale ad una -forza infi-
nita , iclie fi ricercherebbe per defcrivere uno {pazio infinito.
-1 463. Per gindicate adunque delle forze corporee ¢ neceflario non
folamente confiderare l'effettoda effo prodotto, ma ancora il tem-
po, in cui operano. Dalnon voler confiderare il tempoove firicer-
ca, & nato, che !l Leibniziani in pid cafi hangotrovate le forze de’
.corpi come il quadrato della velocith moltiplicato nella loromaffa.
Col Teorema di-fopra efpofto'§. 461. Si dimaofira I' antica manicra
-divalutare le forze dalla maffa , e velocizd, efifciolgono le obbiczio-
ni  che  pefiono farfe, SRR )

~15464. Imperocché ogni efictto deve effese proporzionalealla cau-
fa, che loproduge, quando il tempo ¢ lofteflo §.461. La forzadi
qualunque corpodipende dalla maffa, cheha, e dalla fuaenergia,
o velocith comunicatagli. Perche ogni corpo di natura propria &iner-
te, come abbiamo dimoftrato nella Sezione 3. ¢ percid tuttala forza
de’ corpi - dipende dal Joro moto, cioédallamafla, e velocita §.336.
Dunque la forza prodotta in un corpoda qualunquecaufa fia §.458.
farh come la maffa del corpo, che lariceve, ela welocird, chegli
comohica. Fuori di quefte duecofe non truovo altro nel corpo, -che
fi muove; fe pure nonvogliamo ammettere le Monadidi Leibnizio,
ocerte forze motrici immaginarie in ciafcuna particelladella materia,
contro cid che abbiamo dimoftrato ne’{§. 35.237. Se dunque la for
.&%,wwdﬁmdeﬂéd&ﬁmaﬂa, e dal quadrato della velocitd,
quollee ‘forza dipenderebbe in partedal nulla; perchénel corponon
gidaltrodi reale, chela fua maffa, ¢ I’ energia comunicatagli, la

2> Tomo [, Y quale
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quale crefce certamente pid tempe fta ad apetare.la caufa mo,
vente;.ma fempré ¢ proparziondle alla:velocith, che gli comu,
nica in un dato.tempo. Y
- 465.- Troviamo non ho dubbin, che nelle s¢que carrenti Ja lo-
ro forza fimifura, non cdmputande la mafla,: dalquadrato deilg ve-
locity.,” cancui fi muavone. Ma quefto argomento ¢ pid roffa contras
xio ‘a Leibniziani. Maggiafe ¢ .lavelocith.delliacqua, che gorre,
maggior quantits d’acqua carre neltempe feflaperlodataiggnale ;
peraideflendo la mafla inquefto cafa proporzionale alla velocith, ¢la
forza come la maffa, e la.velocitk naultiplicase, ne viengin confe-
guenza , -che laforza dellc acque. correnti. pudderivarfiancora dal
{emplice qnadratodella velocita .. Se foffe vera lafentenza de’Leibnis
ziani, ficcome laforzaé comela mafla moltiplicata. nel quadrato dels
da velocith, farebhe la forza come. il onbo della, velocithy: chedcons
tro la fperienza. Le ragioni, che portano i Leibniziani ;ger com:
pravare il loro affuntadipendono dalle matematiche;.. percid le, ri-

ferbiamo al capoche wiene. - .. . B TV U [
A P PR S N Lo und .x’)(:.’t:ba;’-;c,‘ gt A
DN (C A PO v.r3;,XI,;.ulJ:.u P
' I Forze de’ C’btﬁ m@mﬂti&aﬁmtm;r. - |
4_66 M) Rima d"entf_afe.néll'a difcuﬁionédaiéébbie,Ziﬂni, :,é;'neqe,ff .
- A favigefporre 1 Teorentia fondamentale § 441, ¢ alcungal-

 tre diotoftrazioni de’Newtoniani & favore degli sntichi.. ;
. PROPOSIZIONE XIV.

i Y . .l s . oL i
. Qgnii farza mouense & come Fefferso, che produce , diretramanse
o ¢ 4 pempo in cui opera, inverfamepre. .. . ..

467. A forzafichiami f, l'efiettac, il tempo t. Abbiamoe: f¢
, §-461.; dunquefarhancoraf: . Comedoveadimofirare,
.+ 468. Suppaniamo ora; che Jeffetto prodotto dalla farza fis fema
preloftefloy effendo e=1, cia¢ potendofi riputarecome una, per-
Gh¢ s fempre lo feflo, fard f: ¢, ciotla forzainverfaments gome ),
efictto. Coslfe unartefice nel fare la fteffzopera piduolte , oggi im-
picga meno tempodidomani, concludiamo che oggi ha pit forzadel
-, - , X .. .. glors
. .
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giorno appreflo. Se t=1, far f: e; ciotfeiltempo, incuiopera
una forza & fempre lo' {tefloy: farli:1d forea proporsiohale all’effet-
to, che produce. S .
< “469. Supponiamo, che un’altra’ forza fiAF, il fuo effetto-E ;
il tempo impiegato 1"y avremo ancora F: €:: (E:T)::.

'470. Simuova un corpo nelvotocon una piccola forza, Ieffetto
prodotto, ciod lo fpdzio percorfo-¢ infidito,. eiltempo, che ¢’im-
piega & infinito ; percid effendo f: , fark laforza come un infi-
nito divifo perun infinite, ‘e percid :la forza fark finita §.96," »
. 471, Sé P efferto farh folamente lofpaziopercorfo daun corpo,
avremof.: ; onde effendo per lo-Teorema ottavo § 340.2=c;
farh parlandofi dello fteffo corpof:c. Ondela forza d’'uncorpo, che:
fi muovecon moto equabile;, fark. proporzionalealla velocith, che
ha; e percid non pud effere uguale al{uoquadrato,, come preteadono.
iLeibniziani. Lo fteffofi pud dimoftrare ancora’, quando un corpo
urtain unaltro, purche fi confideri folamentelaforza, cheglireftar
dopo l'urto. Ma fe la forzafuperaunarefiftenza, comunica velocith:
a qualche corpo, e di piliobbliga il corpo, in cui ¢ adefcrivere qual-
che fpazio; chiamardo la refiftenzar, lacelerith comunicata c; I'
intero cffetto di quefta forza fard rcs; e percidavremof: =,
472. Sia data qualunque forza, che produca qualche velocith-
nel corpo,. o fuori d’eflo ; qualunque fia la variazione,:chericeve
la celerith, potrd fempre quefta riputarficoftante, fe fi confidera
nel primo. momento di tempo-§. 378. In quefto cafoeflendoe’ cfark
ancoraf: ¢ ; mac, uguale ;§.340.379., dunquef: 4. Dallaqua-
le equazione {i ricava unode’Teoremi fondamentali per le forze
centrali. Qualingue forza [w’l. principio del moze & direstamente y
come bo [pazio defcristoy ¢ inver[nmente come il quadraso delsempo,
Quefto ¢ il corollario’ quar¢o 'del Lemma. 10. Sez.1. Jib. 1. de'
Principj Matematici di Newton. Si noti perd , che in quefto
¢afo s, t fonoinfinitamente piccoli. . , :
. 473. Si debbano ora paragonare le- forze di due corpi- chia«
mandofi la mafla del primo Q, del fecondoq; avremo fecondo
il Teorema delle forze F: f:: (QE: T): ¥, . S
47 4. Stabilito il Teorema fondamentale.intorno le forze d¢
eorpi, principalmente per ifciogliere le obbiczioni de’Newtoniani,
reftaora che prima dimoftriamo , come la forza di qualunque corpo
deve mifurarfi dalla femphice velocith. ... . -~ -
I Y 2 P RO‘-
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Ogm fm(d movente & proporzionale alla maﬂ'a, che be i) cmpo s
e ala welocitd con cwi fi qmow .

PRIMA DIMOSTRAZIONE.

475 Uando due corpi hanao lc maffe recnproche alle velo-
- ‘city, hamno ancora uguale moto §.356. ¢ nell’ urtof

devono fermare §.431. comela ftefla fperienza C'in-
fegna. Dunque in effinon folo nan ci refterh piti alcun moto, ma
refteranno ancora diftrutte le loro forze, altrimenti feguitereb-
bero a muoverfi. Ma fe le forze fi ripetefsero da’quadrati delle
velocith, dovrebbero anche quefti eflere reciprocialle maffe ; dun-
que le vclocnth avrebberola fiefla ragione de’loroquadrati . Que-
flo ¢ controlaGeometria, ove fi dimoftra, che i quadrati fono in
sagione duplicata d¢’lati, noo in ragione di uguaglianza; dun-
que ¢-aflurda I'ipotefi de’Leibniziani; e percid le forze devono
mifurarfi dalle femplici velocith, e dalle mafse.

_ SECONDA DIMOSTRAZIONE.

476 Uefla dimoﬁrazionc, che ¢del celebse D.Gaetano Mas-
Tav. 7. zagaglia nellanuova difefa dellantica mifura delle for-
Fig. 2. ze_motrici fampata in Verona nel 1746. fi propone in
~ queftomodo. Sianotrecorpi elaftici ugualiF, A, L; eiducF, L
‘con velocitz uguali, FA, LA urtino-il corpe A prolungandofs
quefte linee inD, ¢ Bd;modochéAD AB fiano ngualrtra loro, e
alle linee AF, AL ¢ chiara §.421. che ilcorpe A defcriverd la
Diagonale AC del quadrato Si mifurina ora le farze fecondo il me-~
todo antice, unendoipuntiF, L, eprolungando CAinE, ledue
velocita FA, LA farannofcxolxe nelle latenni FE, EA, LE, EA;
ed efsendo FE"’LE per lanatura dclquadradato LA: que&cdue
velocith fi diffruggeranno quanda i corpi F, LurtandoA SUKta-
noancora tra loro. Onde. amendue camunicheranaoal corpo 'A fola-
mente la velocita 2AE = AC :per {a natura del quadrato. €id ¢

conforme alla fpencnza, i globx.F» L ribalzéranno per'Elaterio
_ colle
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colle velocith AN, AM uguali alleprime EF, EL, collequalifi
fono urtati. Si mifurino ora le forze pergliquadrati delle velocith.
Effendo le tre'linee FE, EA, EL uguali traloro, la forzadiF
s’ efprimery per 2AE*, e.la forza L parimenti per 2AE’ ; ondela
forza intera de’cerpiF, L avanti urto fard 448°. Dopo Purto
1 corpielaftici rifiettono inN, M colle velocita AM, AN uvguali
alle velociti EF, EL che nell’urtofidiftruffero; onde amenduele
forze di effi fi efprimerannoper 2AE*. La velocith del corpo A do-
po lurtofarh AC uguale 2AE; onde lafua forza farh 428" ; ka
quale unita alle forze de’corpi F, L dopo l'urto dark 6 AE*; e per-
¢id:fi trovera quefla forza, che prima cra 4AB* accrefciuta fenza
alcuna nuova caufa contro la legge prima del moto, Dunque le
forze devono mifurarfi dalle femplici velocith,

: TERZA DIMOSTRAZIONE.
477. .UNcoipomolle, cheha 1 di rriaffa,».o.di pefo, convelo-

cith 8 urti in un corpoad eflo uguale, ¢ quieto; amen-
due dopo I’urto fi muovono, come I’ efperienza, e la teoria infegna
nella Dinamica, con velocita4 per cialcheduno. Mifurandole forze
dalle femplici velocith, farannoquefte dopo I’ urto come 14 44114 4;
cioé 8, comeeranoavanti 'urto. Ma fe le mifuriamo dal quadrato
della velocith fonoavantil'urto 8 34 8—= 64, dopo l'urto 1616=32;
dunque nell’'urtos’¢ perdutala meth dellaforza, cantrocid che ftabi-
lifcano i Leibniziani, i quali vogliono, che la quantith dimoto fi
diminuifca, maleforzereftino le ftefle, prima, edopo I'urto. Qui
accade tutto alcontrario, il mote reftafemprelofteflo, la forza fi
-minora. Dunque nonécocrente a fe fieflo il nuovo mododi mifura-
re leforze. Collofteffo metodofecondole regole, chedaremoin Di-
namica, fela maffadel primo fia2, la velocith 4, lamafladel fe-
condo 2 la velocith nulla; dopo I'urto andrh ciafcuno con velocith 2;
e percid la forza avanti Jurto fecondo i Leibniziani era 32 ; dopo
Purto fi troverd16, onde la forza s’¢ diminuita dinuovo perme-
*2; ma ilmoto refta fempre lofteflo, ciot.avanti Yurtoera 8, do-
po .Lurto 8. Se la mafla del primo e del fecondocrefca del doppio,
ediventi 4, eurti l'aliroquicto con la velacith 2, e percid due vol-
te ininore di prima; la forza. prima dell’ urtoera 16, dopo Furio
travandoficollaftefla regola, che fi muovone con la velocitl 1, 1a for-
| za
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42 d entrambi’fark 4+ 4= 8; e percid di nuovo per métk dithis
nyfita, mentre:la. quantitd del moto refta 8come prima. Andand
do di quefto paflo crefcendola maffa del doppio, € diminuendo del
doppio la - velocith del corpo, cheurta,; diminuiremola forzadopa
Yurtoininfinito, e reltera cid non oftante la: fteffa quantitk di:morosg
ma quefto ¢ aflurdo, perché il moto ¢ effetto dela forza motrice ;
dunque ¢ contrariaalla ragione la fentenza.de'Leibniziani

QUARTA DIMOSTRAZIONE.

478. C'laun globe A, che cada éill'altczza AC , ¢ debba detérs

Tav.4.
Fig. 2.

) minarfila farza daeflo acquiftatain B, e inC, Supponens
do, comein appreflodimoftreremo, che la gravira accelér: unifors
memente icorpi, collaforza acquiftata in Brifalirebbe a doppia al-
tezza BA, e.con quellain C a due valtc.CA §.391. .fe nel rifali-
re perdefle turtala gravith, né larefiftenza dell’aria glioftaffe. Dun-
que leffetto della forza ricevota in B farh 2AB; quello'di C,
2AC. I tempi, cheimpiegherebbe a rifalire fono efprefli per ,AB,
»AC §.393. Percidfe la forzain Bfichiamif, inCfidicaF ; aviemo
perlaProp.24. f: F:: (2AB. o-AB): (2AC: p/AC). Mail qua~
drato divifo perlofuo lato, di loftefsolato: cosi Z=a, & =¢
§. 311 ; dunque ABdivifoper lafua radice ,-AB, dark /AB; ¢ per~
cid farh f:F ::pAB: praC, dividendo perz, gli ultimi due termi-’

-ni. Onde lefarze acquiftate incadere, collequali rifalirebbeil cor-

po A, fono come leradici quadratedelle altezze,, o'de'{pazj defcrit-
ti, e percid.come lefemplici velocita §. 303. . o
. 479. Lo ftefso fi pud ancara dimoftrare in quefta maniera. Arri-
vatoil corpo A in B, defcriva neltempo infinitefimo, Bb, arrivato
in € nello ftefso tempo faccia Cc, che fartmaggiore . Efscndo
rtempiuguali, farh f: F:» Bb: Cc §.468. Machiamandofi ¢ lx
velocith in B, e C quella avutainC; avremo ancora c: C:Bb»
Cc§. 379.343. dunquef: F:: c: C; e percid le forze acquiftas
te fono come le velocith, colle quali {cende.. . .
- 480. Molte altre dimoftrazioni fi potrebbero fare per l'antica
mifura delle forze, le quali omeetiamo, perché alcune defse fi
proporranno nella efpofizione delle abbiezioni.

481. Il primoargementoa favoredelle forze vive come il quadra-
todella velocith, e del Leibniz negli Arti di Lipfia del 1686. che

cos}’
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gost -la difcorre, Ugual. forza fi ricerca. per -innalzare il corpo A
all' altezza EA di 4. piedi, che il corpe Bdi libre 4all'altezza DB 1, ,.
d'un piede. Dipid lcll;eﬂcnzz ¢ infegna , che fei duecorpiA B Fig. &
faranno ela(hcn, cadendo dalle altezze AE , BD fopra.i piani EC,
DE, detratta la refiftenza dell’aria, nfalnranno in A, e.in B.
Dusique il corpo A cadende:dalla AE ha :acquiftato tanta forza
da poter elevare (e {tefla, cicé una libra , ad altezza 4; ¢ il
gotpo B tanta dainnalzare fe fteflo, cioé libre 4 ad altezza 1;
percio nel difcendere amendue i-corpi hanné acquiftata ugual for- -
¢a« Ma queﬁe forze non fi trovano uguah, che prendendole propor.
gianali a’pefi ¢ all’altezze; ¢ percid a’quadratidelle velocith §.392,
dunque la ftefla ragiorie (cgunranno le forze. Il prodotto di A, che
eI, nell altrzza AE, cheé 4, fard 4; quello di B, che é 4 9
inBD, che ¢, farh parimente 4 ; e percid le forze fonouguali,
Ma fe quefte i mifurano dalle velocith, effendo come le- radici delle al-

e$.393. la forza di A faraz2, quclla di B fars 4; e percid -non

li; come devono effere. Dello fteflo argomento £ ferve. xl

fio nel Teorema 49. della fua. -‘Meccanica.

B2. All'argomento rifpondiama, che ci vuole ugual forza per'
~—rI¢ pefo 1 ad aliezza 4, c pefo 4 'ad altezza , quando cid fi
debba fare neltempo fteflo; ma feal primo? conceffo due volta pid
tempo per alzarepefor, . bafterh allora s che nmpteghl la meth meno
di forza del fecondo. Cid tuttogiorno offerviamo; operajfortiin po-
co tempo faticana molta ; operaj.deboli in felto tempo fanno lo
fteflo de’primi.. Ad ogmpaﬂo nella Statica infegneremo il modo &
clevare gran pefi con pochiffima forza, ma con molto difpendio
ditempo ; ¢ incidfona fondate tuttele macchine. Ora il globo A
nello tccndcrc ha acquifatauna forza proporzionald. alla fua veloci-
1, ciod alla radice di- AE; il tempo, chexmplcgherb.a rifalire}
effendo lo feflo §.393. che ¢i ha pofto a difcendere s’ efprimerh an-
cora pers-AE ; onde la fba: forza 2 adoperandola in tempo 2, equiva-
lerhaforza 4 § 462, ¢ percid farh la ftefla, chequelladi B, ilquale

-~

rifalein tempo | »BP = 1. La forza perd reale acquifta.
ta dal . cospo A rla Prop 14.; AEx A: VAB--AM
whE=g; quella 77 7T T~ =B /BD=4. Sups

la mifurade. sguirebbe, che la gra-
vith ‘nel falire nc galla maffa, o.coftante

eonzroil§. go1, Supponmme. g pear, il .corpo A nelilo.fcmv
m cre
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dere defcrivera gli fpazj, o le 'rani di.AE, che faranno comé
t, 3, 5 § 394. dunque nel rifalire gli fpazj diftructi dalla gravies
dovranno eflere come 5, 3, I §.397. e percid nella ftefla pro-
porzione farh la gravita, onde non pil coftante. :
' .483. 1l fecondo argomento’ lo fa s’Gravefande nel §.750. efeg.
della Fifica terza ediz. Efprima Ax il tempo, in cui operaqualche
forza; per efempio piticorpielaftici, o molle per ilpingere qualche
Tav.4. cOrpo verfo qualche luogo. Sidivida ne'tempt infinitefimi Ab, be,
Fig-1o- ¢d , ec, in ciafcuno d’efli la forza fark morta, e nonviva, perchd
opera in tempi infinitefimi ; ¢ percid proporzionale alla velocith
che in efli acquifta . Siano quefte fucceflive velocith, o forze
acquiftate, efprefle per bo, cr, ds, cc. e lultima perxz. Dun«
que tutta la forza acquiftata nel tempo Ax s’efprimeri col triangolo
Axz, che ¢ la fommadi turtele celeritaavute inciafcuna particella
ditempo. Ma fecondo la prop.20. del /ib. 6. d’Euclide, Axz: Ads::
xz?: ds?; Dunque la forza acquiftata ind, a quella acquiftatain x
fary come il quadrato della velacith in-d, a quello della velocith in x.
Per oconcepire come la forza in ogni tempo infinitamente piccolocre-
fca , conviene riPettere, che nonpud efla comunicare al corpo il
fecondo grado divelocithcp, fenon fi muove ancora effa con un gra-
dodi velocith, perpotereandarapprefloalcorpo, che gia ha ricevuto
il grado primo bo. Quindi per comunicare alcorpoil fccondo grade
- ¢p, fincerca, chelaforza fiadoppia; per comunicare il terzo tris
la, il quartoquadruplaec. onde meritamente abbiamo fuppofta
a velocith intera del fecondo momento cr, del terzodsec. Cos)an-
‘cora offerviamo, che feun corpo comunica a un altro ungrado di
velocith, ¢ poi feguita a muoverfi appreffo il primo, per dargli
il fecondo -grado, deve muoverficon due gradidivelocith; perché
fefi movefle con un folo, andandocolla ftefla velocitk del primo non

potrkx maicomunicargliil fecondo, :
* 484. All'argomento di s’Gravefande rifpondiamo, che febbene
per comunicare a un-corpo il fecondo grado di moto fi ricercafle for-
za 2, perdargliil terzo forza 3 ec. cid non oftante la forza non fareb-
be mai come il quadrato della velocith, ma proporzionale- all’inte-
ro effetto prodotto. In tale fupgoﬁzionc {i ricerca forzaz perdar
reil fecondo grado al corpo, perche il corpa hagid velacith 1y pegcid
¢éammina con un grado di velocith, ondeconfuma ancora la forza un
gradodi velocith nell’ infeguirlo; cest ancora nel fecondo momenta

i
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2 gradidi velocith , e pertiola forza per fopragiungerlo dek
veanch'eflaconfumarnea, ec. Onde fe vogliamo- confiderare tutta
Veffetto, chiamandolo ¢, laforzaf, lo fpazio da efla defcritto s7)
Ia velocith comunicatac, il tempo t; avremo per la prop. 4. difo.
pra ofpofts e==cs; onde f: % ; ma lofpazio defcritto dalla forza &
in quefta ipotefi come la -celerith ;- dunque s:-c, .onde f:- ; md
laicelerith vigne comunicawa al corpo in %rbporzione de’tempi infini-
teGmi Abjs bcec. dunquec: t; e percio f:==c; ciot la forza fa-
b proporzionale alla velocith comunicata. Lo fleflo troveremofe fi
¢onfideranoi triangoli Ads, Axz; efprimendo quefti I’effetto; clo
lince Ad, Ax, itempi, cheimpiegalaforzaadoperare; fela fors
saiper: AxfichiamiFi, aviemoF. f::: (Axz: Ax): ( AdsiAd) e
percit E: fr:xz:.ds; . ciod.de forze acquiftate faranno come’le velos
cith.: (‘Axzi Ax)=Sxz, perché un-rettangolo divifo- per'un fuo
latoy:da .?q-quozieme I'altro; onde ba efprimendo’un rettangolo ,
abbiamo * =b, eancoray =a, o o ‘
¢’ 485. .Ma il’ fateold; che.la velocith ricevuea dali corpd dopo il
tempo.idA ;. stfprime per ds folamente,'a motivo chedopo 3-tem-
pi il corpanonrigeve chetre gradi ;- glialeri fonodiftrutet dallo fpa-
zio, che defcrive laforza. Percid malamente viene efpofta la velo-
cita per lotriangolo Ads, il qualecome abbiamo veduto parlando
della-gravity de’corpi §. 390. efprime lo{paziodeferitto. Cos) an-
cora la velocith acquiftata «dal corpo, dopo iltempoAx, farh xz
pon gix ileriangolo xAz.. - - . Lot e e

486. Tutta quefta rifpofta, e la difficolth ha lnogo , quando la for-
2ay che dala velocitd, ¢ eftrinfeca al corpo; manongid fefia forza
interna , e dentrola mafladel corpo ; in tal cafo opera quefta contis
nuamente, ¢ vacollaftefla maffa ; onde non éobbligara didefcrive-
re, fenonquello fteflo fpazio, cheeffa obbliga il corpo a percorrere,
Percid in tal cafo la forza comunica folamente velocity al -corpo, e
nicate altro. Cidappunto accade ne’ corpi gravi cadenti, i quali
fono Rimolati a fcendere dalla loro forza gravitamte. r -

487. 1l terzo argomento lo fa-s’Gravefande nel lib. 2. cap.13s
§. 1340. Ci fiano pid molle uguali di forza, che fuccéffivamentedi-
latandofi camunichino.alcorpo A in tempi uguali gradi ugualidi ve
locith efprefli per ledinee &b, be, cd ec. Dopocke il corpo A ha ricevu-
to il primo grado di velocith-Ab, .caniminando can quefta la molla
feconda. deve..impiegare- altzertanto di- velockd perraggiungerlo;

- Toma i, - Z , per-

-



78 . Cavoxi Forze pE €onrvi
percid perconferirgliil feconile grado di velocithbe, fi ricercano: due
golle; cost per. dargli il tergo 'tre molleec. Onde il nymerodelle
molle farhcome i rettangoli Abog, berh,.cdsi. Mal'azionediques
[e ¢ continua, ¢ non imtsrrotts ; dunque diminuendofi in infinito
quefti rettangoli , le lince Agohrisltmunz , degonereranno in una lis
pea retta. Az ; e.percid la fprza intera farh efpreffacol triapgolo Axz,
il qualeeffendo conie il quadrato - della. velocita Ax, apparifos, che
nella ftefla ragione era la forza delle molle . Pocodiverfoda quefiod I}
argomento fatto da Pietro Muflchenbroek nel Saggiodi Fifica To-
ma 1. c.6.§186. Suppone egli, che Ax rapprefentiitempi, ne'quali
opera una ferzajncrente, come lagravithinqualche corpo. te,

-gleordinate by ,.¢r ec. fignifichino Je velocita. B chiaro §.301. ghe

Tav. .
Fig. 11.

some il quadrate della -velocith,

itriangoli Abo, - Acr ec. rapprefenteraning gli fpazj defcritei ;iquaq
li eflendo come i quadrati delle velocitk, ed effetti tella forza. ines
rente., apparifce, cheanchequefta deve eflere come ij quadrato del-

la velocith. o .- Lo
. 488. La rifpofta all’argomento di s'Grayélande ¢ila fleffa, ghe
quelladataal§, 484, La forza ¢ fempre proparzionale all'effetto da
efla inup dato tempo pradotte, fe quefto la_velocind. folamente,
farh. come Ja velocish ; fe la velocitdd la refifténza., la forza fard
proporzionale alluno, eallaltroinfieme. Lo fteflo fi rifpondea cid
shedice Muflchenbroek la forzadi gravich € coftaate §.401. la forza
prodotta nel corpo dopo eflere caduto ¢ proporzionale! all’ effet-
to, che produrra§ 454. nell’uno e laltro. calo I3 forza & fempre
. 489. Il quartoargomento fia quello di Giovanni Bernoulli nelia
differtazione fulle leggi del- mato, che fi. truovanella raccolta di
molti trattati de’Signori dell’ Accademia Regia Pariggina, al .9,
Queftidopo 20. ann1, chela feptenza Leibniziana era.andara quafi
i dimenticanza . col feguente raziocinio tornd a rifulcitarla. Sia il
globoC, .checolla velocith CL urti obbliquamente la. moliaL con
2 gradidivelocita . Per ilpiegare queltamollafiricerchi 1 grado di
pelerity. L'angolo CLPcon cui urta, fia di 3o.geadi. Calato il
perpendicolo CP, fara queflo uguale - CL=1; perché. CP & feno
dell’angolo CLP, ¢ quefto per la Trigonometriadeve effere 1a me=
thdel {eno rutto CL=2. Dunque il corpo C confumerh 1z la
yelocity CP= 1 -per piegare la malla L, ¢ collareflante vejocith
PL continuera il fyo suoto. Perls 47. kb.a. Euclide CP* v PL* =
‘- ) CL'; on-
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&Y, onde PL' 3= CL'~ ¢P'; Ma CL==2,. CP ==1; Dinqué
LP ;=41 = 3 e portid PL==p 3. Si faccia LM=PL, ecin M
cifiauna molla ugnale alla prima L, -che fiaurtata dal corpoC. Ca:
Iata la perpendicolare LQ, la velocith LM farh rifoluta nella:due
laterali LQ, QM. Effendo LQ =21, con quefta velocith ureerh nella
molla M, ¢ glireflerh ancora =y 2. Percht LG v QM == LM"}
onde GM' =31, ¢ percid QM= 3. Fatia MN ==QM cdngues
{ta velocith M urti la 1erza molla N uguale alla prima L. -Rifel:
vafiMN nelle due componentiMR ; RN, effeado MR =1, fath
RN=1, Percht MR'#hRN'= MN', onde RN' = 2 — 1, € per-
cidRN=1. Onde colla velocita RN, ovvero NO urterhancora la
quarta molla O; dopolaquale perderd tutto il moto. Dunque il -
globoC, che aveva velocitk 2, ha prodotta eflendoin mato effetta
4 ;¢ pércio a foa forzadeve effere come il quadratodella velocich, -
- 490. Per concepire I'adequatarifpafta alla difficoktk del Berrouk
li, ¢ necellario rifleteere cid, che nel §.409., e feguenti abbiame .
dimoftratodella compofiziene, e rifoluzionedel moto. La velacith
CL, che ha realmentela paila C, ¢ugoalea gradi2 ; manel rifolver-
Ja {i concepifce nata dalla velocith CP, che &1, dalla PLiche &
¢/3; lequali inendofi 2 muovere il globo Cs’ elidonoin parte'§. 413.,
e la velocith compafta non ¢34 1, ‘ma pilr piccola, e uguale a
gradi 2. Percid non & maraviglia, che, fciogliendo la welocita: CL
nelle fue componenti, fi truovitguale a’ gradi 4 ;realmente perd que-
{te velocith componenti non fono nel corpo, - onde Colla velocith 2 po-
1ra piegare due molle folamente. Supponiawio<id non oftante ;:co.
me bene riflette if Sig. Marzagaglia nella diffeftazione citata §.476.,
al Capo 2, §.27., che il globoCfiacapace di piegare 4 molle; . per
<ciafcuna delle quali fi ricerca un gradodi velocith. La forza viva del
globo C &proporzionale al namero delle malle feconda wuey’ i Leibni- -
zigni; ‘ma queftoé come i gradi di velocith, che fi ricercanaa pie-
garle ; dunque la forza viva ¢ proporzionale alla velocith, non gih
al fuo quadratd. Percid la difficolty di- Bernoulli, ¢ una dimoftra-
zione vgcli'an'tic'a opinione. o :

. g91. Non avrei peraltroalcuna difficalth d” accordare al Bernoul-
di-, che il globa C urtando fempre obbliquamente le molle ; poteffe con
welocith 2 fpingerne piddi2 ; ela ragione mi pare manifefta. Quan-
do lamolia L {1 urea direttamente , ‘allora fa refiftenza 1 per ipotefi;
-ma {bs’ urta obbliquamentes, certo che farh winore refiftenas ad _aigr!f-

o Z 2 1
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fi, epercid:con meno d’un grade di -velocith porrd aprirfi. Quelfo

1 offerviamo tutta giorno negliurti de’ corpi ,* fe fi comprimono per

Tav, 7.
Fig. 2.

avanti, fanno una maflima refiftenza ,fel’ urto-¢ obbliquo, ¢ minore ;
gosi ancora nell’ elevare alcune molle proviamo minore -refiftenza, fe
fi prendono lateralmente , che fe fisforzano per diritto. Inqueftafpie~

azione ricercandofi minot forzad’ un grado, . peraprirelamolla L,
gchiar,o, che il globo C pitdi due molle potrh {pingere , ¢la fuafor-
za fara fempre proporzionale al numero delle molle, cheapre, ciod
alla velocith da efflo confumata. : S r
. 492. Incenfermadiquello, che oraabbiamo efpofto, fa il Signof
Marzagaglia il feguente raziocinio . Sialamolla CD, perpicgareia
quale direttamente, fi ricerchi velocita p-2. Fatta CA perpendico-
lare alla CD,: fi rifolva nelle componenti AB, BC ciafcuna nguale
ad x; fars perla 47 d’ Euclide AC—=,-2, econ tale velocith il glo-
bo A fupérerh la molla CD. Si ftabilifcana due altre molle NC per-
pendicolare alla forza componente BC, ¢ la-molla. CO perpendicos
Jare alla forza BA; levata CD; feperapriredirettamente: ciafcuna
d’effefiricerca 1 gradadi velocitd; ¢ percid per tutte due, gradi 2}
¢ chiarp, che il globo A urtindofulamente colla velocits AC== /2
potrh aprirle amendie ; perche la fua azione AC ¢ obliqua rifpetta
alle. molleCN, CO; ondequeftefanno una refiftenza minore di 2.
. 493+ 11 quinto argomento ¢ di Giovanni Bernoulli nel capo 13
della citata differtazione §. 449, dove diffufamente: efpone la Teoria

Tav. 8. d¢’ corpi elaflici. Si prenda la.molla abc, che perlqfuoelaterio pok

Fig. 1.

fa ftenderfi finoche faccia un angolo retto. . Ponetel'oftacalo fiffoa-a
e dall’altra parte un oftacolo.nel punto cuguale al prime; la molia
tra quefti comprefla efercitera vguale azione contro amendue ; pers
cio 1a-meth delll azione andrh contro ¢ ,{"altra meth contro aa .In ve
¢edell*aftacelac, fiponga un’alira molla cde nguale, e fimile alla
prima-abc; contro quela efercitera la molla abc, methdellafua
forza; ecosiancora Ja molla cd ¢,con mezza la fuaforzaurtetta be,
¢ con mezzal oftacolo pofto nel punto f.” Duhque il globo f fpinto da
due molle, ¢ come fofle fpintoda una fola, perche riceve folamen-
te meta della forza. Lo fieflo difcorfo fi pud fare,, unende’pili molle

Tav. . infieme perifpingere una palla. Percid quando le malde | £ sforzane

Fig.1.2.

di aprirfs,.la loroforza ¢ {empre la fefla, qualunque 6k iknumers
delle medefime, purché fiamostra loro fimili, e uguali. ‘Ma.fe in

vece d'up.cezpobilfofipongail globe.f, allora.dilatandofi astialmen-
o Co te
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te lemolle, la.loroforza, che primaera morta, o una-femplice
preflione,,  mutandofi in forza viva, fark diverfa fecondo:il numers
delle molle. Onde effendo tutte uguali, e fimili, fe le molleb, &
fianodue, elemolle b,d, f, h, I, n, p; r fiano dodici, eiglos
bif, tuguali, fe gliangoliabc, cde, efg, ghi, ilm, mnoec, -
dellaperzura loro fiano parimenteuguali, la:forza comunicata al
globo f, farhaquelladelglobot; come 2:..12 ; cioé le forze {aranno
1ralorocome il numerodelle molle. Ma lc forze morte eranouguali ;
dunque leforze morte, ‘¢ le vive fonodi gran lungadiverfe. Cercan-
do poi matematicamente le velocithimprefle a'globi dalle-molle , truo-
va, <che quefte non,fonocome 2 12, ma come ,-2: 12 quindi
le forze vive, che hanno 1a ftefla ragione del numero delle molle, fa+
ranno.tra loro come i quadrati delle velocith. Tralafcio ladimoftras
zione matematica diquefto, perché.ineflanon confiftela difficoltd.

494. Alla oppofizione del Bernoullifi rifponde, ched veriffima
la differenza, che pafla trala preflione, e Pimpulfo, comeancora
woi abbiamo offervato §. 460.. L’ impulfo , o laforza comunicataal
globo dalle molle, ¢ comeil primoelemento, o la preflione multis
plicata neltempo, in cui ciafcunafidilata; e da cid nafce, che la
forza comunicata fiacome il nomerodelle molle. Ciafcuma d'cffe non
fidilatainun iftante , ma ricercadel tempo perifpanderfi, e quefte
tanto ¢ maggiore, quanto ¢ maggiore il numero dellemolle ; fenonfi
dilata il primo cde;, non ha.fpazioil fecondoabc, perdilatarfi; per
<id feil primo ci mette un minuto fecondo, tutti edue ce ne porran-
ao.due: Ma Peffetto ¢ proporzionale alla forza multiplicata nel tem-
po §.467.-dunque la forza imprefla fard come la velocith ‘inizias
Je ripetuta tante volte, .quanto ¢ il tempo impiegato dalle miolle per
aprirfi. Daxquefto perdnen fiegue, chela forza vivafia come il qua:
dratodella velocith, ma come la femplice velocith multiplicata nel
tempo, cio¢ come la fomma di tuttele velocithiniziali. Se fi conces
. pifserole malleinfinitefime, e infinite di numero, la loro efpanfione

eflendo irifiditamente piccola , fi potrebbero prendere gl impulfi fatti
in ciafcuna efpanfione come coftanti ;. ¢ percio la ferie delle mollé
potrebbe paragonarfi colla- forza di gravith,. che acceleraicorpi ;
onde ficcome in. efsa abbiamo dimoftrato, che laforza acquiftata, -
¢ come la femplice velocith ; cosiancorain quefte deve accadere..
. 495 1l fefto. argomentoe dello-ftefso Bernoulli nella difsertazio-
-ue.y de verg motiome virismvivarum 5 che fta negli Atti di I:li;;ﬁh

L ¢

- b
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Fig. 3.

183 Caro x1. Forze:DE' €oirl .
del 1739, Siano pid molle uguali, e fimili, -tra due globi difuguali
A, B; dilatandofi quclte comupicheranno nel tempo fteflo 2’ mede-
fimi velocith , chefaranno reciproche alle loro mafle §. 351. Sedun-
que lamafla del globo A fi chiami A , I veloditk ricevuta a; quella
diBfia B, la fua velocithb; avremo A: B::b:a; onde Aa==Bb;
tio¢ {e pallcavranna moto uguale. Trai due globifidazk un punto,
che dividerh la loro diftanza in ragione inver{a de’ pefi ; fia queftoil
punte C; maggiornumerodi molle s eferciterd-controBminore, che
contra A maggiore, ¢ il punto C, perche fpinto da uguali quantith
di'mozo, ftark quieto. Quindiavremo'BC: AC::A:B, ovvera co-
me bea. dlglobo A ricevela fua forza dal numerodelle molle AC, ¢
il glabo Bdalnumero BC. La forzadella palla A chiamifi K., quel-
ladiB, fiaR; avremo RS K :: BC: AC.OndeavremoancoraR : K ::
b:a. Simultplichinoidue ultimi termini per le quantity nguali Bb,
Aa, avremoR: Koo Bb*1Aa?; e percid le forze comunicate a’glo-
bifaranno- come le maffe, € i quadrati-delle' velocith. . L
. 496, Aqueftoraziociniarifpondo, chele velocith comunicate a'
globi dalic molle, nonle ricevono nel tempo fteflo § 494. percheiil
puntd C <immobile , e fa {e veci di oftacolo, e le molle non fone
uguali di pumerd: Quanto poi al compiito analiticofi pud ritorcere
Cargomento. PerGiovanni BernoulliabbiamoR: K:: Bb?: Aa? ; ma
Bb= Aa; dunque riducendo I'ultima ragione a2 minoreefpreffione
cal dividerla perquantith uguali, avremaR K :b:a; ciot le forze
vive faranno come le velacith. Per dirla brevemente , cflendo
Bb=Ab, farhancora B’ b*==A*a*, e percid R: K:: B*b’: A’a*,
cio¢ le forze come i quddrati delle mafle, e icubidelle velocith.
- 497. Pietrb Muflchenbrock nel capo 6. della’ Fifica, r§t 181. ¢
s Gravefande nellib. 2.c.3. §.724.725. perevitare larifpafta cavata
dal tempo , ‘& ingegnane di provare, che nell’efpanfione delle molle
non fi deve confiderareiltempo. L’intero efflettadella molla dipen-
de dallaforza , con cut fi dilaca, dallavelociti, eiltempo, incui
s efpande. Qnde effendo E Ieffetto, Cla celerith; Til tempo,
V laforza, avremaE: VCT. Prendete orauna molla, che fi di-
lati condoppia velocith, lo farkinduc volte meno ditempo; percid
farsE: 2 CV4 ; T ; onde E: CVT ;dunque il tempo fia maggiore ,
o migore non deve confiderarli , perché:I effertod fempre fofteffo.

498. Non difcarrono. bene perdquelti Autori, quando.olrrela

forza, voglioneancora computarcia velocitk. Ancora pereffi la for-

‘e A
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#% comunicata, o I'cffetto prodotto & come la forza, ovclocith
clementare multiplicara nel tempo; non gik come. la forza, ¢ velos
¢it2 ipfieme multiplicate nel tempo. Con maggiore velocith fi dilata
la molla, maggiore ancora ¢ il minimo elemento di effa comunicas
to sl corpo nel primo.iftante; ma per avere lafomma di tueti
bifogna fempre mulsiplicare :quefto in tugte il tempo, cheimpie
gano le molle a dilatarfi. Se non dovefle compuyrarfi il tempo ,
quanda nella .molla fi fuppene crefcinta la velocith iftansanea, cos
me potreflimo determinare Iintefa forza, fenza computare il tem»
po. Certamente. fe l'elemento della velqcith dato dalls fecanda
molla fia doppio di quello dato dal primo, ¢ tutie due aperino
in tempo uguale, per avere la forza intera bafters prendere la
Befla ragione, che paffa trale velocith; ma fe operino in tempi
diverfi, fard neceffaria computare i.tempi. o

" 499. Bernoulli nella citata differtazione offerva, che laconfide.
razione del tempo & affatto inutile parlandofi delle forze. Cada
il globa A dall'alsezza AC, ¢ un altro B dalla BC. S'applichi ,,, ,,
in C.la mezza cicloide CFEI; hannodimoftratqiGeometri, che Fig.8.
gli archi cicloidalidi qualunque grandezza, fono equidiuturni. Se
dunque i due globi A, B colla forza acquiftata nel difcandere rifa-
liffero- per glt archi cicloidali CFE, CF, li defcriverebbero nel
teropo ffeflo; dunque eflendo le forze  come. gli fpazj. deferitti in
falire, ¢ inverfamente come il tempo §. 482. non.dovendofi ques
flocomputare, faranno le forze, come le altezze, da cui cadde.
ro, cio¢ come i quadrati della velocits. : . -

: 300. Accordo ben volentieri, che quando un corpo rifalifle pee
archi della cicloide, opureper le corde CG, CH delxircole, che
ha generato la cicloide, .gllora il tempo non deve porfi in coms.
puto; ma da quefto fteffo fi ricava un argomento-fortiffimo a far °
vore d¢’Newtoniani.: . .. . N
« soI. E lacicloide CFEI unacurva, che fi concepifce-determi-
nats da un punto prefo {nlla periferia id’un cerciio , che girando fo-
pra una linearetta, defcrive intanpe con guefto. punto laccicloide.
Se_dunque il circola, che & chiamagenitore CHGD),. da principia
col puntoC avefle toccato Veftremich I, e quindi fi foflera pocon
poco innalzato, finoché tute’i puntidella periferia del cerchio CHGD
avellero tqccatii puntidellalinea ID, il punto Cavrebbedelineatola
warva IE?C,,' che fi chiama:mezza cicloide . Camminando in quefta

, - mo-
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snodo. il.circolo.dal punto I'verfo D, ¢ chiaro, che la mezzacirs
sdnferepza DGHC far vguale alla DI. Supponiamo ora che i glo-
bhi AC, BC cadendo rifalgano per gli archi cicloidali CFE, CF,
& inalzeranno certamente finoin E, . F ad uguali ahezze CA, CB,
ginon ne: ho dubbio. Sia AC=4, BC=1, la celerit acquiltata
per AC, ftara a quella per.BC come2: 1 §.393. Lo ftefloacca-
derebbe. a’globi; fe in vece degli archi ciclowdali rifaliffero per le
gorde CG; CH . effendo ancora.-quelte defcritte nel tempo fteflo,
come {idimoftrerh nella Statica'. La ftefla ragione feguonae ancora le
forze; e percid faranno proporzionali alle femplici velocith. Impe<
rocché effendo i.globiA, B ugualidimafla, e rifalendo in tempi
uguali, farannoleloroforze acquiftateindifcendere, come gli {pazj
CFE, CE, che defcrivono in rifalire; non gi2 come Ialtezze
CA, CB, fecondo, che diceno i Leibniziani, perch¢ quantun~
que trovandofi inE, F fi trovino ad uvguali altezze A, B; cid
non -oftante 1 veri {pazj percorfi fono gli archi cicloidaliCFE,
CF, per defcrivere i quali impiegano ugual tempo. Ma CFE:
CFE::2:1; dunque laforza di A, alla forza di B come 2: ;
cice le forze fono come le velocith acquiftate.. . .
s02. Mi refta a dimoftrare, che CFE: CF::2:1; il chefac-
cio cosi. 1l retrangolo DCA =¢G?; DCB=CH*, perch¢CcG*=
Ga* " CA*, 47. lib. 1. Euclid., GA*=CAD rettangolo, coroll.
prop.I3.lib.6.; onde (G*= CAD+ CA? ;maCAD s Ca*=DCA
rettangolo, prop.3.lib.2.; dunque DCA==cG*. Dalle due prime
equazioni abbiamo DCA: DCB.:CG*:CH*; e dividendo i rettan<
goli pér DC loro lato, fark. AC: BC:: C&: CH*; ma. AC :
BC:4:1 §.preced. Dunque cG*: CH* -4 1,cd eftraendo lara-
dice quadrata CG: GH:: 2: 1. Ma per la'natura della cicloide
2CG=CFE, 2CH=CF; dunque ancora CFE: CF:-r2-1.
s03. Muflchenbroek nel tom.1. della Fifica in idioma Francefe c.6.
§. 18. pérevitare laconfiderazionedel tempo, costdifcorre. Quando
nel corpola forza ¢determinata , non dobbiamo aver conto del tem-
po. Se uno avelle forza 100., confumata laquale dovefle morire, farh lo
fteflo fe la confuma prefto, o tardi; fempredopo ungiorno,un’ora, o
un minuto, incuilimpieghi fi trovera, che hadefcritro lo fteflo {pa-
zio, perche laforza ¢ 100. Inoltre ci fiano due uomini,. e il primo
abbia forza 100., confumatalaquale muoja; ¢ portiil pefo d’'una
Lbra, che trafportandolo per un piede di diffanza, ciconfumi un
- gfa.
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grado di- forza:, .il fecondo abbia fotza 100, maportiun pefo di4 K-
bre, onde ncllk diffanza d'vn piede perda quattro gradidi forza. Si -
muovano quefti due vomini taedi, o prefto, pocoimporta ; il primo
fempre-morr dopo aver camminato 100 piedi; il fecondo dopo 2.

- .§04. Quefti argomenti non provano altro, che quando fi fa la
quantithdella forza ; e chedin arbitriodi quelloyche 'ha, defercitarla
n:chetempo vuole , - alloranon dobbiamo confiderareil tempo. Ma
ne’cafi_dove abbiamo computate il tempo, era neceflario confides
rarlo, perche laforza acquiftata da’corpidoveaimpiegarfi itrun tem-

determinato, il quale fe fi fofle mutato, fi ferebbe ancoravi-

riata la forza fteffa . Anzi neglifiefli efempjdi Muflchenbrocek, fé vo.
leflimo mifurare la forzaimpiegata da tuttidue dopo4 minuti di tems
po, farebbe neceflariiflimo averead eflo riguardo. Perché fe tutti
due fanno un piede in un minuto, avrh il primo confumato 4 di forzz,
¢ il fecondo 16; fe fanno 2 piediinun minuto, avriil primocen<
fumato 8, il fecondo 32, e percid fark gi morto. Se g primo fa
3 piedi in un minute, il fecondo 1 ; avrh il primio confumato12
di forza, il fecondo 16. Collo fteflo metodo apparirs, che ancora
negli.efempj riferiti fi deve moltiflime volte confiderare il tempo per
determinare la forza impiegata, e quella che loro refta. Breve-
mentedird, fenon fi computa il tempo, la parte di meccanica, che
infegna ad-innalzare .con piccola forza un pefo confiderabile, di-
verrh miracolofa, ‘efopranaturale. .~ . - . o

- ‘§as. Il.fertima argomento lofece il Marchefe Poleni nel Tratta.
to De Caflellis Aquarum gis mentovato al numero'118. Sia lamacchi-
na DABC, ove lecolonne AD, BC hanno nella loro lunghezza fegnati
alquanti palmi, ¢ la tavola EF poffa ad arbitrioalzarfi, oabbaflarfia ,, .
qualunquealtezza,: equivireti fiffata dalle vitiE, F. G¢unamolla Fig. 3
affailevigata, chepud contenere qualunque globo, perefempioa.
Iiglobo H<’attacca alfilo He, il quale paffa pesla girellac, elafua
‘punta i mette trala pallaa, ed illegnamecF . Aprendofilamolla,
nel tempo fteflo cade il globoa, e fi libera la punta, del filodalla com-
preflione ,incuiera, ondeancora la palla H fcende daquella altezza,
mcpierapofta. Ittiratore L12 pieno di fevo liquefatto, o di creta
mollefpianata: cadendo i globi a, Himprimono inquefta foftanza
mollé delle foffe, con quelia forza, che hanno acquitatacadendo.
Le viti m, m, m, fervono. percollocare la macchina in un piano
orizontale; e percid Iealtezze DA, CB perpendicolari all'orizzonte.

.Tomo 1, Aa s06. Pofta



Tav. 80
Fig. 4.

186  Caror xi Forze: pE! Cobbr
-1 o6, Pofta quefta macchina f poffddo ficilmenite nipetérele. fpe
sienze fatse:dal Poleniy che fono ¢ fegitentiu. Sib ill globo Cdi 21i-
bre, A duna; 'ahezzacafia 2, ucs’uguagli a.on piode.  Amem
due quefti globiabbiano tgual velumeg i pefi loro in quefta cafahanno
12 ragione reciproca delle altezze + Lafciandodscgdere amendyepro-
diliero- fopra il:fevo ugiwlt folle,: che. fono'ofpreffe per-gdhy 'mfr.
Cid poftorcost angomenta il Polenit Ee fofle fono effctri delle forzeima
euicllefono vguali-per la {perienzay dunque i globd nel cadere-hasno.
asquiftato forze uguali. Le forze. non fono uguali, chemifurandole
da’ pefi multiplicati nell altezre,, . cioé ne’quadrati delle velocich acy
quiftate §.392. dunque la.flefla rigione devono ancosa feguire -le
forze. Miturapdo I¢' forze cokuletodoagtico, laforzadi Afarkx p4l
w2 =13; la forza diCfard 2 )% ) L cio 2; e percid non uguali ;.ma
fe fi-prendono dallealtezze avremo 1 4. 252 4 1, ondeie forzefa.
rannouguali. Laftefla fperienzafiverifica in-qualunque . altra ragios
ne reciprota fi:prenda; pefiAlib. 1, oafia 4 piedi ;. pefi Clib.g., ue
fia un piede, le foffe, & peraid, le forzefarannonguali .- Ma prender-
dole come le radici quadrate delle alvezze, fono difugnali, peschela
prima-¢.2, la feconda &4; all’ incontro mifurandeledalle aliezze ;
emendue fono 4 5 durique da’quadrati delle velocith hanno da ripes
terfi le forze, non dalle velocith femplici.. . .- . ... .~
..3py. Prima di rifpondere alliargomento, £ neceflario I’ efpotre
due efperienze fatte primo di tutti da Rietrade Martinonella cita
sa 'diflédazione 5’ ¢ ripetitte cojlo fteflo fircceflo.nell’ Accademia Na-
poletana;, I'anno 1742.-Sidna due-globi A, B:d’ ngualivolumey e
mafla, che cadano dalle -altezze oa, rb come2: 13.1la foffa gdhy

. . --fRaallafoffa iel comeyz: 1. Cadanoiducglobi B, C, ipefide'quas
:lifonor: 2, da altezze uguali rb, ve, le fofle idy. mfn faranno

tra loro come 1.2, Senella fperienzaoa*= 4, tb==t; faranno
ke ‘fofle come 2: 1. Se nella feconda il pefa B G2 4, ‘C fia.1; fae
ratno le foffecome 2: 1. fempre, ciod. come le radicidelle aleee,
ae nel primocafo, e de’pefi nel fecondo.. - . . . .
.- 508, Per mifurare le foffe 8'& fervito I autore del prefenteme-
todo. Si prenda il diametro de’globi efattamente ; facendo fopra un
pezeo di fodo cartone pit circoli concentrici, e tagliandoli ad uno
ad uno nel mezgo, finoché il globa pafli efattamente dentro il circolo
ugliato. ‘Avuto il diametro. efastodiefli, ‘col femidiamerro ,.fi fac-
ctaun circoloincarta,. porzione del quale fupponiama, che fia Vare
.- - Y . ta R of ¢ }
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cb gdh, 1!:1 min, Tirati fulla larghezzadellatoffa due fili, che fi
taglino ugualmen(c, fi. pmndz cost lalaro larghezza, gh, i, mn,
Applicate quefte come corde a’circoli ora deferitti col femidiame. .

tro delle palle, e divile ngualmente ina, b, c, per gli centride®

tircoli {i tirino.ad, be,. <f; Je foffe fatve {aranno.tra loro come le
altezze ad, be, ef. Impcrocché lefofle prodattefono tra losocoma
le cavith gdh iel, mfn, ovverocomequefle parzioni delle fuperf-
cic sferiche; ma cali potzioni fana come ke factee, o parti del dias
metroad, he, cf Prop. 27. de’ Teoremi feelti ¢’ Archimede da}
Tacquet; dunque quefte altezze efpnmeunno la propoxzwne y che
hanio tra: loro le foffe.. '
s09. Mifurate le altezze, ﬁ trovano nella prima cfpenenza dz
Marnw come p-3: 1, neba. feconda come 1 :p-3. Per vedere la
proporzione , che hanna tali lince, fi prenda nella prima fperienza
la pitr piccola be 5 e fopra effa fatto un quadrato, effendo quefia 1, fa-
faperlayy & Euchde la fua diagonale ugnale 32 ; ¢ fi-trovera con
non poca ammirazione , che d a farh apponto la diagonale del quadra-
to; lo fleflo ancora acchderh délla cf mella feconda fperienza.
. "$10. Ora nella prima fperienzadel Martino; l'effetto di Ais'efpri-
meper lafofla gdh, -ovvero. peria fea altezza ad l'effetto diB per
lafoflaicl, ovveroperlafuaaltezzabe. Prendiamo per pit facile in«
tdhgenza oac=4, rb=1.: Lavelocitk, collaquale Aurtanel feva
¢2, ciod come la radice’ guadrata. dellaktezza 0a§.393. Quella,
concui urtaB, & perla fiefla magione 1. Sidivida da, in partimis
nime tralorongualiy e cosiancoraib.e.i ‘Tatea ad, ¢ doppiadi be;
dunque ancoraa 2 fard doppiadibg Le linee » 2 ; 34.cfprimana le
velocitk, che reftaiio ne'globi dopo aver defcritto glifpazjaz, bgs
Trempi fono come gli-fpazjdivifi per le velociti §. 380.; dunque il
empo impiegato.dal globo- A per deforivere a2 ,. o per. fupera-
re la refiftenza del fevn, arhalmpo impiegato .da B per des
fcrivere bg , come.;::}, onde m«tempn ‘uguali defcriveranno
amendue i globi i loro fpaz;, cia¢. formeranno lefoffe .nel fevo.
Percid eflendo le forze come gli effetti, ¢ le maffe diretramens
te, ¢ come il tempo inverfamente.: per la ‘Prop. 14, effendo 1
tempi, ¢l¢-mafle uguali, faranno le forze ‘come: gli effetti
foffe: feavate; ma quefbe fond 1ra.toro come le: radich qmd;m
delle altezze .02 s tb; ‘dunque: ancora;. le. forze firanno come 'le
ndlcx quadrate delle ahezu, ciod come le femplici:velacith. -
: Aa a st 1. Nel-
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s11. Nella fecanda fperienza del Martino i globi. BC; cadendo
da altezze uguali, con pari velocith urtanoael.fevo; percid gli
r4v.g. §Pa2j minimi faranno come itempif.345:379., e percio farkc6;
Fig. 4. b4 comeil tempo, in cuidefcrive laltezza:c6, al tempoincuide.
fcrivebg. Macf, ¢ dupladellabe; dunque.il tempp che impiega C
nel cavare la foffa mfn ¢ doppio di quello, ‘che adopera B per formare
iel. LaforzadiCfarh perlaprop.i4. uguale=—= ;. quella di Buguad
le2; onde le forze farannocome 4: 1. Ma Cpefa quattro volee
pit del globoB; dunque le forze impiegateda efli, nel cavarele
fofle , faranno come le loro mafle. Maquando duecorpi hapno. velo-
githuguali, i loro motifono come le maffe §.356. Dunquele forze
impicgate da amendue i globi fono praporzionali al mota,: che -efli
hanno; e percid forza,e quantitddi moto fono lo fieflo ne'corpi. *
s12. S unifcano.amendue quefte {perienze, e cadanoi globi A
Cdifugualidi mafla, da altezzereciproche a'loro pefi, avremo ld
fpiegazione ‘della - fperienza del Poleni. Leforze acquiftate da'glo-
bi A, Cfaranno comeleloro maffe multiplicate nelle radici delle alz
tezze, o welocith femplici; < percidipefando A, librar, ecadends
dallaalteazaoa, ch't 4, acquifters forza2; pefandoC, lib.4, e
cadenda dail'altezdauc, cheér’, acquilterh forza 4; ondele forze
farannocome 1 : 2. Ma quantunque le forze fiano difuguali, cid
non oftante:gli effesti prodotti, “ole fofle fcavate fardnno eguali. Pers
¢he febbepe per rigaardo allealteree diverfe dovrebbero impiegarelo
ftefla tempo nelformarle§.5ro. puse a. riguardo delle! mafle diver
fedevono, come.abbiamo: dimoftrato §. 113 impiegare tempodi-
verfonello fcavarle . ©nde ¢ véro, che la forza di-C & doppia di quella
delglabo A ,- ma C impicga due volée pili tempo in operare , e percid
Ja perdita; chefa,’ deve effere doppsadella perdita di-A . I globi A,
C perdono 1aloro forzaa proporzione della refiftenza, che ricevono,
come faggiamenteofferva . Pietro di Martinoy nella lodata differta-
zione. La refiftenzai€ inragione compolta délla foperficie , immerfa
e del tempoimpiegatodalla forza.. Perché quanto maggiore ¢ la fu-
perficie del corpo, tanto maggior numero di partidella foftanza
molle, o delfevo operano contre d'eflo. Nel noftrocafo le fuper:
fcie de'globi'A, C fono uguali; percid larefifienza ,:che incontra-
10, {aracome i tempiimpiegati a fprofondarfi nelfevo; maCfta
alue volte:pitr di A ; ‘dungue. :febbene’ abbia doppia forza, con tut-
tocio, inconsrando .due voltepid refiftenza,. produrrd-lofteflo efet~

S soh o
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¢odiA ; perloché le fofse faranno uguali. Che lefofse debbano -ef-
fere egmnali, la fteffaipotefilo portacon fe. Secondoil Poleniabbia-
moA:C::uc: oa; dunque ancaray/A: pC: iy ucipon; €percid
2" A M p70a=)p C 4 puc; ma quefti due;prodotti efprimono lg
foflofcavate§.510. 511 ; dunque ancora quefte faranno vguali.

s13. Alla fperxcnza del Poleni molti autori hanno rifpolto, ad-
ducendo molti argomenti per potere {picgare 'addotta fperienza,, ma:
per quanto abbiano detto, il Pemberton, Mau'ano, Crivelli, egli
altritutti, non potevano arrivare alfegno d’un’intera,- e chiara fo<
luzione; avendo fempre fuppofto, chequando corpiuguali in mol-
le, ¢ in. pefo cadono da altezze: diverfe, lefofle fcavate foffero
proporznonah» alle -altezze, Forfe'non hannomai penfato dimet-
ter cid fotto I’ efamedelle fperienze, come primodi tucti I'ha fat-
to il gia lodato Pietro di Martino trovando, che lefoffe feguo-
no fempre la ragione fuddupplicara delle medefime altezze.

s14. 11 dottiffimo. Marzagaglia nella citata differtazione §.45.
perrifpondere all’argomento del Poleniaccorda, chedallafperienza
fideduca, chele foffe fcavate daun corpograve cadente da'altezze
diverfe fiano comele ftefle, e per¢id proporzionali a’quadrati delle
velocith, Dacidricava,cheil moto,con cuile formano, & uniforme-
mente ritardato; onde ﬁccome nel moto uniformemente accelerato,
e forze forio come le mafle, elevelocith; costancora lo {teffo accadev

i nel moto uniformemente ritardato; e percidle forze da’globica-
denti acquiftate faranno come le malfe e le velocith. Ottima, enuos
va farebbe la rifpofta all’avgomcntodei Poleni, fe la fpenenza d’un
corpo cadente da altezze diverfe non dimoftrafle: ll contrario, cxoé che
le fofle fono come le radicidelle altezze, - -

515, Collo fteffometodo, chcabbxamonfpoﬂo alla Fomentode!
Polem, fi fpiegano l'altre fperienze fatte dallo s’Gravefande nel to-
mol. dellafva Fifica, .ad imitazione dxquelladelPolem, e fi rende
ancora ragnoncd:quella , che lc%eﬁ neltomoll. carte 391.de’Com-
mentarjdell'iftituto di Bologna. L'iftituto delle Scienze, e delle ar-
tifondatonel 1708. dal General Marfili, e 'Accademia delle Arti
Jiberali ftabilitaincafa d Euftachio Manfredi ‘fino dal 1690. suni-
rono infieme, e formarono un corpo folo:nel 1714.; ma il pn-
mo . tomo de’ Commentarj. non alcl , che nel 1731. ‘

$16. I primi, cheintraprefero ad efaminare ke forze de’corpi,

chc fono in moto, furono ilP.Marino Merfenno-dellOrdine de’Mi-
nimi,
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nimi, nato nel Borga dOpsé, nella Muaine, Ianno1488: &il B
Gianbattifta Riccioli della Compagnia di Gesd. Si fervy il pri-
mo, come riferifce nel libro Cogirara Pbyfico-Maremarica: fam~
pato a Parigi nel 1644. d’una hilancia, da un lato della quale
attaccava fucceflivamente varj peli, e fopra Faltro braccio della
bilancia facea cadere lo flefla pefo da altezze diverle-; avendo
affervata, che quefto cadendo da altezze, cheranc tra loro co»
me I, 4, ¢, 16ec. acquiftava tanta forza- dapoter follevare-dir
verfi pefi attaccati, ¢ che corrifpondevane alle radici quadrate
delle altezze, cioé erano fucceflivamente come i numert 1, 3,
3, 4¢€c. nericavd, che le forze acquiltate crana come le radici
gradrate delle aliezze, o come le femplici velociths .

.- 17, 11 P, Riccioli nell’ Almagefta nugve al lib. 1x.fez.4°n.134
¢ 16. provd lo fteflo, facende cadere uma palla di legno deatra
vafi d’acqua alti-once 7, ¢ 14. Nel primo cafa per toccare. il
fondo dovea cadere da 7 onge d’altezza, nelfecondo per tocca-
re il fonda nel vafo d’once 14, dalla altezza di ro6ionce. Fu
ripetuta ‘quefta fperienza dal P. FrancelcoLana dellaftefla Com-
pagnia nel tom. 1. della fua Opera intitolata Magificsinm Natw-
1¢, O Ariis, carte 163. Efper. 3. facenda caderc .un globo di
cera da mez2o piede d'altezza in un vafo alte unpiede, e piena
d’acqua; s immerfe in efla 16, linee, ¢cadendo da un’altezza fe<
dici volte maggiore, cieé d'otto piedi simmerfcfolamentelinee 32.
Un globo di legno dalla prima altezza s’immerfe 8 lince, dalla
feconda16. Lo fteflo Riccioli riferifce un’efperienza fatta daefio
conficandauna punta competentemente altadi ferro. :nek butiroj
indi fopra effa lafciando cadere uma palladi legnoda altezze di-
verle, trovd, ¢he fe le altezze erano come 1,4,9, 16, i profon-
damenti della punta nel butira fi facevano colla feguentelegge 40,
115, 196, 278. Daqueftafperienza perd, comefaggiamenteot-
ferva il Rev.P. Abbate Qrlandi Profeffore di Fifica: efperimentale
wella Reale Univerfithdi Napoli ,nella nota fecondaalCapo 6. §.1744
Elementorum Phyfice tom. 1. di Mufichenbsaek rifampatiin Napoli
el 1745. fi dovrebbe ricavare pid tofto, chele forze nonfono co~
me le velocith fereplici; perchd in tal cafo davrebbero. effer ftatii
profondamenti, cense 40,80, 120,160. Quindimeritamente: non
abbiamo), che perora fatto menzione di quefie fperienze dvMer- -
{enpo, Riceiali,, c¢Lana, perchénonfattecon tutts Vaccuratezza g

quans
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quantunque da efse prima del Leibnizio tutt’i Fifici ricavafsero
la mifura delle forie ¢olle fémplici velocith. @

518. Per compiere adunque quefta breve differtazione della
mi{sea: delle forze ;" refta che concludiamo’ ficuramente, che Ogni
forza corporea’ fia wiva, o morta debba mifurarfi dalla velocisd del
corpo, e dalla fuamaffa. Onde inappreflo promifcuamente ci fervi-
remo- delle parale forza morrice, emoso, o parlando dello fteflo
gorpo.di velocith. Reftera ancora intatta la maniera comune di
efprimere nel . motor compofto le forze, o velocity per mezzo de’
lati, ¢ diagonale del parallelogrammo ; e la velocith iniziale di
qualunque corpo farh fempre proporzionale alla preffione, o po-
tenza movente. Daniele Bernoulli morto il corrente anno 1748.
nela diflersazione Examen Principiorwm Mecbanice , che fta nel 1.
tomo: degli ﬁyas Pietroburgo pretende dimoftrare un altro me-
todo, per la Compofizione delle forze, che meritamente ho tra-
lafciato, perché ¢ fondato fulla ‘mifura Leibniziana delle forze.
Fu Daniele fratellodi Nicola Bernoulli, che nacque a Bafilea nel
1695. ¢ mor) nel 1726. prima di Daniele.. Amendue farono figh
di- Giovaoni Bernoulli; e nipoti di Giacomo fuofratello, che nac-
que-a Baflea nel 1654. ¢ ‘mor) nel 1706. . ' -
- 519 Compiremo quefta parte generale della Meccanica con un
Problema del celebre Varignon nelle Memorie dell’ Accademia Reale
di Parigidel 1700. Ebbe quefta la fua origine nel 1666. fotto gli an-
{picydi Ludevico XEV. colla direzione di Gianbattifta Colbert, dicui
fu Segretario Giambattifta du- Hamel, e dopo la fua rinnovazione
fucgefla mel 1699. Bernardo Fontenelle. La Storia , ¢ le Memorie,
o ‘differtazioni degli Accademici dalfuo. principio a tutro il 1698.
colle tavole de’ volumi dalla fua origine fino al 1730. fono ftampa-
tea Parigiin 18 volumi in quarto. La Storia, e l¢ Memorie dal
1698 fino al 1743. comprefi i fegnenti trattati; La figura della ter-
ra.17#8, la. Geometria: degl infiniti- 1725. I’ Aurora boreale 27313
la Meridiana dé¢ll’ Offervatorio verificata 1740. fono. comprefe in -
48. volumi in quaste a Parigi. Quefte ftefle Memorie comparis
fsopa inciafeun anporiftampate in. Olanda. Oltre'rali volumi hans
mp ancera infieme raccolte tutte le Macchine, e Invenzioni appto-
vaig dall'Accademia in' 6 tomi inquarto, e lediffertazioni, che
dall'annp - 3733. fino al prefente; hanno riportato il premiodall’
Accademia., che fono al numera di nove, - PRO-

2
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" PROPOSIZIONE XVL

Data la F orza, o Velocitd, o Spazio, o il Tempo nel moto .
S variabile , srovare s} reflo.

520, T Utti gli angoli della figura fono retti. Sidianofeicur-
Tav, 6. vedi qualunque- fpecie; di modoche AH, che 2 afcifla
Fig. 4 comune alletre prime rapprefenti gli {pazj defcrittidal corpo; la fe.

- miordinata TH, e tutte le parallele ad effa fignifichino- il tempo ;
le femiordinate VH, VG denotinole velocith ; lefemiordinate ¥G,

FH, FE efprimano le forzeimpiegate dal corpoa muoverli ; effen-

do le curve FM, VB, TDec. diqualunque natura,échiaro, che

colle loro ordimate potranno efprimere qualfifia ragione, che paffitra
le forze, velocith, etempi, perriguardoagli fpazj. Lacurva TD
ovunque vada a terminare o inA, o pili fopra, fi chiamerh curva

‘de’tempi, le due VB, VK curve delle velocith; e le tre FN, FO.

FM curve delle forze. : :

s21. Gli fpaz) s'efprimano pers, i tempi pert, le velocith fiano

c, leforzey. Sarh dslofpazio infinitefimo percorfo con la velocith

iniziale , che fi réputa uniformec; fiadc I'accrefcimento d’effa, nel

tempo infinitefimods; farad; lo {pazio con eflodefcritto §.378. On.
de avremoc=3 ; e fupponendo il tempo fempre lo fteflo, ciod co-
ftante, farh §.374. 379., dc=". Dipit §. 472.{arkinoltre y=2;
ovveroeflendo Z="%M i; e’F=dc; avremoancoray=14%. Quin-
di fi ricavanoiCanoni feguenti, co’quali datolo fpazio, oil tempo
ec. fi ritrovano gli altri. ' ' .
Canone 1. Canone - 2,

o= 48 . =l.o_o,__li .
’ a2 4

s22. Sia data ora Iipotefi di Galileo; in quefa gli fpaz; fomo co-
me i quadrati della velocith ; e percids: ¢*; ondeyss: c; foftituen-
do nel primo canone abbiamo,/s: ¥ ; ovverodt: (ds:s/5); quefts
ragione integrata mi dat: 2p/5; ondel ts 5 Ltt: 55 e per-
cid4.s:t*, onde nonfolola carva VB delle velocith ; ma -ancora
TD de’tempi eflendoapplicate agli fpazj AH faranno Parabole A pol-
loniane. All'incontro VK curva delle velocisd, cheha'per afciffa
GA=TH, cheefprimeil tempofarhunalinearetta,; perchd effen-
doy s c;u/s: 1, farhancorac:t; epercid.VG : GA in qualunque

t . pun-
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punto dellalinca VK, faranno le ordinate come leafcifs,; dunqué
lalinea, cheterminaleordinate VG fark retta, come abbizmo tro-
vato ancora nel §.396. Perefler certo, chelintegraledi (dg,% ) fia
35y fi facciay/'s=5> §.311.; ¢ poi fi differenzii 2.5 - § 373.

$23. Effendo in tale ipotefi ¢ /5, differenziando avremodc:
(ds: 2p7s). Softitnita'quefto valore nelfecondo canone, in vece di
dc, avremo y=(ds:2d/s); ma §.§22.-5: 5 t;s: Lt ediffe-
xdnziando quefta ragione ds: ;- tdt; dunque foftituitii valaridiys,
dsnclla formula precedente avremoy: (:tde: tdt) =%, dunque
nell’ ipotefi Galileana effendo la forza uguale a un numero de-
terminato, fark coffanse, '
. $24. Collo fieflo metodo, che abbiamo trovato la forza coftan-
te, dati gli fpazj comeiquadrarti delle velocith §. s22.; potremo
ancora trovare quefta ragione, chepafla traglifpazj, fefupporre.
mo, cheful principio cifia data I"ipotefi d'una forza coftante . Per-
chéin taleipotei FH, FG, FE, cheefprimonole forze, fono fem-
pre le ftefle; onde lecurve FM, FN, FO fi muteranno in linee
rette , eflendo dunque y coftante, e per lo canone 2; y =%,
avremo ancora dt=7, 'ma c¢=j canone 1 ; dunque invece della
dr, foftituendoil fuo valoreritrovato, avremoc="<, ondecdc=
yds, e percid integrando fark ys==ic’, ovvero ays=c', la qua-
e equazione effendo d’una parabola, in cui cefprime l'ordinata, s
Pafciffa, 2y il parametro della parabola, cheécoftante; la cur-
va VB farhuna parabola. Collo fteflometodofitrovery, che anche
la curva TD' de’tempi ¢ Parabola.
. 323 Giova inoltre da quefto fteflo problema ricavare la dimo-
firazione della 1 parte della prop. 39. lib.1. de’ principj Mate-
matici di Newton, acciocché fempre pid apparifca il fuo ufo fin-
golare. Rapprefentando FH laforza y, fe fi prendeil fuo minimo
clemento, ¢ prolungando AH =35, fi prende il minimo elemento
ds, dello fpazio AH, avremo un minimo rettangolo, fe fi- mul-
tiplicano amendue infieme. L'arca dunque FAH farhun aggre-
gato d’infiniti di quefli rettangoli, onde avremo fyds= AFH
§ 388.. Dal primo canone abbiamo dt=1%, dal fecondo dt=1%;
dunque ?=%; e percid yds==cdc; e integrando fyds==:c¢’; on-
de }zyds =Cc'; e ancora y/f1yds=; onde c=y2AFH. Ciot qua-
lunque fia la forza variabile &’ un corpo , lo fua wvelocisd fard
Jempre come la radice quadrata dellarea comprefa #ra lo [pazio
. IOMG L B _b de-

-
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defcritto AR, la forza FH, ¢ la curia delle forze ¥M ; come
appunto dimoftra il Newton. nel luogo citato. o

C AP O XIL
Delle Forze inerents ’ $ Carpt.

3§26, F Inora efaminando la terza proprieth primaria de'corpi,
. detta Mobilith, abbiamo difcorfo generalmente del mo-
to, dell’energia, che.hanno a muoverfi, e delle forze, che non
fono diftinte dal loro moto attuale. In. quefto capo fcendiamo-
pid al particolare, efaminando quelle forze, o principj di.moto,
che. attualmente {i trovano ne'corpi, per mezzo delle quali pre-
ducono quegli effetti, che noi vediamo. La principale tra quefte
¢la Gravird, che ¢ una forza per mezzo della quale offerviamo
1 corpi inceflantemente portati verfo la- terra; fefono. liberi ca-
dono attualmente ; {fe foftentati da unfilo, oappoggiati fopraqual-
che piano, ftirano il filo a cui s’ attaccano, o premonoil piano,
fu cui fon pofti. La gravith adunque ¢ una forza inerente ad
ogni minimo naturale, del quale il corpo ¢ compofto; e Iaggre.
gato di quefti minimi naturali ficcome produce la maffa .d'un cor-
po, cosi Punione delle loro forze gravitanti forma quello, chenoi
chiamiamo Pefo. Convient percid feriamente diftinguere la Gravisa,
dal Pefo, quella ¢ la forza di fcendere .verfo terra, quefio .& I
effetto prodotto dalla medefima in una maffa detecminata.
$27. Quantunque la gravith, come tutti glialtsi motiron fia-
no al corpo effenziali, perché di natura propria éinerte, come
abbiamodimoftrato nella Sezione terzaacarte73; cid non oftante
fi troova in tutti quelli, fopraiqualifi poffono fare dellefperienze ;
“onde perlaregola d’analogia §. 4. 14. ricaviamo, che-quefta forza
debba competere a tuwti:gli altri corpi grandidanoi lontani, ealle
minime parti, checompongonaquelli, che fono fotto i neftriocchi.
Dello fteflofentimento ¢ ftato Platone nelfuo Timeo, € Democrita
come ne efpone LucrezioCaro nel Jib.2. De Rerwms Natura. .
:Nunc -locus eft (us opinor) in bis illud queque rebus
Confirmare 3ibiy nullam rem poffe: fua vs :
Corpoream [urfum ferviy, furfumque meoare.
v Nec tibi dens in eo flammaram corpora framdem,
- S . Sur-
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= - Surfus enim wverfas gignuntur y O augmina [umunt ; |
E: furfum mitide frages, arbuflagwe crefouns, . .
Pondera, quantum in [e eft, cum deorfum cunila ferantwr;
Nec cum [ubfilinns ignes ad te@a domorum, .
Er celeri flamma. degufiant tigna, trabeifque ,
Sponte [ua facere id fine vi [ubigenre pusandwm eft :
QDnod genusy ¢ noftro. cum miffus corpore f[angwis
Emicat exwltans alse, [pargitque cruorem. -
~ Nenne wvides ctiam, quanta vi tigna, srabeifque ._
Refpuas bumor aque? nam quam magi merfimes ahe -
Dire@a, & magna vi mulsi preffimus agre: R
Tum cupide [urfum revemis. magis, atque remitsity. .
«Plus: us. parto foras emergant, exfiliantque. ‘
Nec tamen bec quansw’ eft in [e, dubisamus, opisar,:
win wacusm per indne deorfum cunfla feranpur. - . .
Sic igitur decbens flamme quoque peffe. per awras Lot
 Aeris exprefJe [urfum fuccedere , quamgiam. -
- - Pondera; quantum in [e¢ efl, deorfum deducere pugnent, -
- No&lurnafque faceis cali {wblime volamseis, L
 Nonne wides bongos -flammarum ducere trallus,
In q:a[cmq)yedit parseis, natwra meatum?. |
. Non-cadere in texram fiellas, & fidera cernis? - ; .
- -Sol etiam fummo de wertice di[fupas ommeis .
Ardorem: in parseis ;. G lumine conferit arva. . "
In rerras igsewr quogue [olis wergitwr avdor. s
Tranfverfofque wolare per imbreis fulmina cernis.:
. Nunc binc, nunc illinc abrapti nubibus ignes . :
Comcwrfant ,. cadis. in servas vis flammea wolge. . .. ... ..
>:-928. i .contrario- pacere ¢ ftato Ariftotele, comeappare nel
“$ibiga ¢ 8., Phyficornm. Giudica, clie ci fiano due luoghi, infe.
rviorc, ¢ f[uperiore; al primo tendonocoftantemente i corpi denfi,
e che hanno una mafla confiderabile, come laterra, ¢ 1 acqua;
al -fecondé vaono per lo contrario coloro, che: hanno paca den-
fith, come I’aria; 1l fuoco, ec. Onde ncllafua opinione -non fo-
Jo fi dx la Grewird, ma ancora .la dieggerezza nasurale. Dique-
fta aflaluta leggereraa mon rende cfio :altra ragione, che l'addotma
.de’luoghi, la quale & una mera petizione di principio. .
- $29, Contro- tale opinione dostamente ferifle il Wallis nella .
Bb 2 - difqui-
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difquifizione geometrica De Gravitate, © Gravitatione, volume 2
delle fue Opere carte 705, Osford 1693. L’ Accademia del Ci-
mento nella fua Opera intitolata Tentamsna Experim. natwral. O,
nella parte 2, Exper. probantia non dari bevitatem ritampati a
Leiden nel 1731. colle aggiunte di Pietro Mufichenbrock.

s30. Dopo il 1565. Bernardino Telefio fondd I"Accademia
Cofentina , ‘unadelle prime d’Europa - che diede ftimolo all’altre,
che le fuccedettero; onde poi nacque I Accademia del cimento,
fondata in Firenze a'tempi del Galilei dal Principe Leopoldo di T'o-
fcana. A fimiglianza di quefla nel 165a. fotto I'Imperadore Leo-
poldo L. comincid I' Accademia Nasure Curioforum, chienel 1670,
principid a flampare, fotto iltitolo di Mifcellanea Curiofa, Me-
dico-Pbyfica. Nel 1663. fatto .CarloII. Re d'Inghilterrala Socie-
Rz Reaé, s a dicui Iftoria efpole Tommafo Spraat nel 1665. in Ingle-
fe, e nel1667. in Francele. Gliasti della medefimaftefe dall’an-
no166s. Oldenburgio in Inglefe; eil compendio .di quefti fino -
a’tempi prefenti Giovanni Lowthorp, Beniamino Motte, e Gio-
vanpis Gray. ‘G’ interi Auti d'Oldenburgio aveaintsaprefodi traf-
portare in Francefeil Bremond, avendone gii, mandato fuori un
volume nel1738. di quelli del 1735.1736. unvolume nel 1739.
che abbracciava la tavola delle materie dal 1665, al 1735.¢ il
terzo volunie mel 1740. .che comprende gli- Asti del 1733. 1734,
prevenuto perd dalla morté non ha potute continuarne la tra-
duczione. Nacque poi nel 1666. I'Accademia di Parigi, come gi2
abbiamo efpofto. Nel 1682. gli Auti di Lipha .. Nel r700. per
opera di Leibniz fotto Federico I..Re di Pruffia quella di-Berli-
no. Nel 1723. fotro Pietro 1. Imperadore di Mofcovia I’ Acca-
demia di Pietroburgo, che perfeziond Caterina nel .¥7325.

i $31."Contro Yafsoluta leggerezza ancora . ferifse: diffulamente

Honfo Borelti ncl cap.iy. Do Moribus Nurwralibns . at:gravisatre
pendenmtsbus ftampato a Leiden nel 35686. e Samuele Claark nek

je note alla Fifica di Roault pars. 1. eap16. . o
- 532. Renato Cartefio col nuovo Siflema de' Vortici fu di pare-
#¢, che _qualunque corpo per'}a.proprie- naturanen fofse né-gra-
xe, né leggicro; ma fpinto da ;una materia, chegira continva-
menee, ¢ compone un wortice intorno la mnoftraterra, divenvak
fe grave;. e percid fofse da queflo continuo impulfo ogni cor-
po detérminato a difcendere verfo la terra. Qndenclla. prefen-

te
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te coftituzione di cofe ‘ogni corpo ha una eftrinfeca gravith,; f¢
fi eccettna quella materia,, che & cagione della medefima. Con«
tro Ariftotele, e i Cartefiani dimoftreremo per mezzo delle -ofs
fervazioni, che ogni corpo, ¢ minima parte. di effo fomo gravi; e
che percid quefta Gravitd & una propricsa univerfale, fcbbene non
d’ efsenza de’ corpi. : 4 - . -
- $33. Offervazioni. Qualunque corpo grande, opiccolo, den«
fo, oraro, di qualunque figura, oteflitura interna; e qualunque
parte d'efsoovunque fi lafciliberamente nell'aria, ofserviamo, che
quivi non fi ferma, mafcende verfo terra,. ¢ fempre per una linea
perpendicolare. alla faperficie di quefta, e ngflifcendere accelera il
moto fuo. Quefta gravith noi ofscrviatnd;sql‘tantemcnte in tott’i
:j‘rpi , € le loro minimeparti componenti, oficrvando continuazyen-

, che tuttenon reftanoda per loro nell’aria fenza qualche mani-~

fefta cagione di quefto ftar fofpefo, come oradichiareremo. ‘
"' §34. Offervazioni. Se prendiamo un pezzo di legno, lafciato
velto nell’aria libera-cade immediatamente ; ma fe lo mettiamo -
tro un vafo d’acqua:-pid non fcende, e galleggia. Si paragoni
allora il pelo d'un volume d’acqua ugualea quelio deliegno, elo
troveremo maggiore diquefto. Mala forza minore non pud fuperare
la maggiore; dunque andando l'acqua con pit forza verfoterra
del legno, non potrd quefto dividerla, e percid obbligarlaafalire,
- ma relterh galleggiante.. Quello fefso, che accade al legno rela-
tivamente all'acqus, ha luogein melti altri corpi piccoli per riguar-
do dell’aria. Un'volume d’acqua lafciato daaltocade per mezzo
all’aria ; mafeio prendouna menoma parte d’efsa, fi puddare il
cafo, che dilatandola. pefi meno di quello, che pefa un uguale
volume dlaria; quindi ¢ chedovrh reftare in: efsa -fofpefa, come
fa il legno nell’acqua, non gid per la propria fua leggerezza,
- .ma per la:gravith  maggiore, che ha laria. @ |
*$3%. Offervazioni. Quefto viene confermato dall’ofservare, che
Je minime parti efalate nell’aria da’corpi animali vegetanti, e
snerti diminuifcono il loro pefo, come ofservd primo di tutti il
Santorio nella fua Medicina Statica, Giacomo Keilnella Medici-
a1a Statica riftampara a Leiden nel 1730. Gorterio , ¢ Steffano Hales
-nella Staticade’ vegetabili. Anzi: I'ultimo autore trovd il modo di
-pefare la continua infenfibile trafpirazione delle piante, chetro-

vo efsere di pid libre, come vedremo parlando di quefte. Dun-
O ' ’ - que
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que le parti infenfibili trafpirate da’corpi, febbene realmente fal.
gano nell'aria, fono cid non oftante pefanti, e quefta loro fali-
ta dipende non dalla propria leggerezza, ma da qualche forza,
che .in alto le fpinge. .+ - - . ' .
 $36. Offervazioni. L'aria fteffla, ch vien fuppofta fenza pefa
da’Cartefiani, e cagione di eflo, dimoftreremo. nella Fifica parti.
colare, che pefa. Il fumo,-e la fiamma, che pajono leggieri,
perché fono nell’aria pit pefantedi loro, fe fi ritrovano nel luo-
go vato, fcendono a terra.come tutti gli aleri corpi. Parlan-
" do della natura del fuoco, con efperienze dirette proveremo ad
evidenza la fua gravitd. E’-percio quefta un affezione univerfa-
le di turte le parti della materia. ‘ o

$37. Quindi ¢ fenza alcun foodamento I opinione de’Carte-
fiani moderni, i quali giudicano, che la materia fottile cagioni
la gravita, e percid effa ne fia priva. La fua infufliftenza apparir}
nelle varie fpiegazioni della gravith, che finora hanno dateiFi-
lofofi. Per ora dimandiamo a’Carrefiani, con quale efperienza dis
moftrano, che laria fottile non pefa. Cercamentenon hanno aly
tra ragione di cid, fe non.che queft’aria fottilifima cagiona la
gravith; ma quelto & un fupporre cid che deve provarfi, ¢ non
s accorda, coeme .in -appreffo vedreto, colle fperienze. Quefta
materia fottile nafce dalla divifione d¢’corpi, o delle prime par-
ticelle,. nelle qualiful principio diftinfe Iddio la materia. Quan-
to pilt § affettigliano-le parti d’un corpp, tanto pid s’ avvicinar
no alla natura della materia fottile ; fe diminuifcono in infini.
10, €cco la materia, di cui parliamo. Ma le parti grofle della
-materia pelano; dungue lo fteflo ancora deve dirfi delle infinita-
mente piccole. Sarh la loro gravith minima, e proporzionaleal-
" la maffa, ma cid non oftante faranno gravi.:1l dire il cobtrarie

¢ un formarfi un fiftema totalmente immaginario,-e: contra le
coftanti affervazioni, o analogia della natura ; tanto pid, che
con immediate {perienze fi dimoltra la gravity delle parti forti-
lifime trafpirate da’ corpi dellaria, edel fuaco, quantunque pa-
jano detare di_leggerezza. - Co I
. 338, Dimoftrata la gravitk ceme unaffezione coniune 2 tutte
le parti della materis, refta ara’ d’offervare, con quali leggiopes
ri ne’corpi. Tre fono le Jeggiy, colle quali vediamo tutto di ope-
rarela gravinn. . o '

PRL
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e e, s
. SEGCOND.A.,
Ls Gravird & P"MM' alla ma]sab.'
T E R Z A.
Le Gravitd in maggiori diftenze da serva & imverfemente,

come & quadrati dclle difianze.

539 Uanto alla prime legge ; gli Antichiancora hannoco-

: nofciuto, che il moto -de’corpi cadenti s'accelera,
quindi nacque l'aflioma loro meccanico, morus in fine welocior.
Ma_che lagravith acceleraffe i corpi unifermemente, ovverodaf
fe lorogradidi velocita al tempo proporzionali, GalileoGalilei fu
il primo a dimoftrarlo col raziocinio,-¢ confermarlo per mezzodell®
efperienze nel Dialogo 3 tomo 3. delle fue Opere ediz.diPadova 1744.
-~ 540. Sappiamodalle offervazioni, cheé la gravith .d’'un corpo fol-
levato a qualunjue diftanza da terra ¢ fempre la ftefla, ¢ percid
coftante; onde opererhquefta ne’ corpi fempre in proporzione del
tempo ; dimodoche in tempi .uguali darh loro gradi ugnali di ve:
locith, in difuguali, faranno i gradi proporzionali a’tempi. Il
moto adunque de’corpi gravi ¢ uniformemente accelerato. Cid
pofto efamina il Galileo le proprietk del medefimo, ¢ truova,
che gli fpazj con quefto moto defcritti devono effere in duplica-
ta ragione de’tempi, prendendoli da principio; e in ciafcun tems
po in particolare, come i.numeri difpariec. fecondo chenoian-
cora abbiamo dimoftrato nel capo 7, ¢ 8 precedenti.

§41. Efperienza. Data unaginftaidea de’Teoremi fondamentali
di quefta fpecie di moto, pafsd a dimoftrare colla feguente -fpe-
rienza, che ne’corpi gravi cadenti realmente haluogo quefta fpe-
cie di moto. Porta I’ efperienza dopo il Cor. 1. del Teorema 2.
Prefeunregolo di legno lungo 12 braccia forentine, largo 3.ditla s €

o alto
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alto mezzo braccio. Nellalarghezza fece incavareper lungo unca
nale largo un dito, e¢dopo effere ben pulito,, ¢’incollodi pitdentro
una carta pergamena lifcia, e luftrata. Quindi alzato d3 una parte
il regoloall'altezza d'uno, o due braccia da terra, dimodoche for-
mafle un piano inclinato, faceva fcorrere per dentro il canale una
di bronzo ben rotonda , e lifcia,, daaltezze diverfc,della fua lunghez-
za. Prima fece pil voltéfcendere la palla dalla cima del canale, per
afficurarfidel tempo, cheimpiegavala palla a fcorrerlotutto; quin-
di lafcid andare la ftefla dalla quarta parte del canale,. ¢ mifurando
efattamente il tempo, trovd, che queftaimpiegavala metadel tem-
, che avea adoperato nelpercorrerlo tutto. Percid chiamatar

la lunghezzadel canale, e 1il tempo impiegatoa fcorrerla ; fivede
chiaramente che 1 fta ad ;-della dettalunghezza ; conie 1 tempo al
quadratodi;, che ¢ il tempo fecondo. Paragesandoinoltre il tem-
po impiegato dallapalla nello fcorrere I'intero canale con quello,
che civoleva perifcendere folamente da ;, dat d’eflo; trovd, ripes
tendo ben cento volte I'operazione, che fempre gli fpazjeranotra
loro, comeiquadrati de’tempi. Ma la gravith opera nel piano in-
clinato, come nellealtezze perpendicolari, conforme dimoftreremo
nellaStatica ; dunque il moto de’ corpi gravi cadenti ¢ uniforme-
mente accelerato §.363. Si fervidelpiano inclinato perché in efla
diminuendofi la gravitk delcorpo fin dal principio della caduta ,. fi
golfono pit agevolmente mifurare i tempi, che impiega a difcens_

Cre. . L e .
" .542. La fperienza fatta dal Galileidiede occafione a’ Meccani-
ci di efaminarla, e con cid verificare con niove fperienzela prima
legge de’corpigravi cadenti. Traqueftiabbiamo il P. Riccioli Ge-
fuita nato in Ferraranel 1498, che la verificd facendo cadere va-
5j corpida altezze perpendicolari, nel modo feguente.
- 543.. Efperienga. 11-P. Riccioli come riferifce nella parte prima
dell’ Almagefto nuovo, -per confermare la Teoria Galileana fi ferv}
della Torre degli Afinelli in Bologna ; 1a di cui altezza-¢ di piedi ro-
mani 280. Avea divifa laftefla intanto numero di piedi, che dal
piano della piazza potevano facilmente feorgerfi le divifioni, Quindi
da una finefta, che fta vicinoalla fua cima lafcid andare un globa
di creta pefante 8 once Romane, nel tempo fteflo, .che.duc aluri
dalla piazza notavano il primo i piedi, che defcriveva, il fecondo
il tempo, cheimpiegava a defcrivere un determinato numero de’

“me-
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medefimi. Si fervivano per la mifura del tempo d’un pendulo,
che faceva ogni ofcillazione in 10 minuti terzi, ciod nella fe-
fta parte d'un minuto fecondo; e dopoavere adoperata unafom-
ma attenzione e diligenza, trovarono, che gli fpazj ¢ i tempi
crano nella feguente ragione.

Vibrazioni del pendolo. Piedi fcorfi.

: s , 10
10 . — 40
15 go
20 160
25 250

dividendo i numeri delle vibrazioni per 5, e inumeri degli fpa-
zj per 10, refterd cid non oftante tra .i tempi, e gli fpazj la
fefla proporzione; ed avremo quefte ragioni.

Tempi. Spazj. |
S I

2 4

3 9

4 16 |

: 3
dalla qual tavola chiaramente apparifce, che fempre glifpazj fo-
o tra loro comeiquadrati de’tempi; come appunto portala teo-
ria di Galileo. Con un altro globo ripet¢ di nuovo lafperienza, ¢
i tempi,-¢ gli {paz) furono come 1 feguenti.

Minuti fecondi. Piedi defcritti.

' r 15
- R . 60
: 3 : 135
240

Se fiquadrinoi tempi, s’ offerverk , chequefti fono in proporzione co-
gli {pazj defcritti jonde 1:4:: 15: 60, € ancora1:9:: 1§ 135.6C
Le ftefle fperienze riferifce il P. Grimaldi Gefuita callo fteffo fucceflo,
avendole fatte infieme col P. Riccioli. La Teoria diGalileo fu inoltre
confermata dalle: Accademie di Parigi, e di Londra in pid occafioni, e
il P. Scbaftiano,come riferifce Fontenelle nella Iftoria dell’Accademia
1699. inventd una macchina, col cui mezzo potefle efattamente mifu-
rarfilofpazio in ciafcun tempo defcritto. Noi defcriveremo alcune
macchine pi adattate allo fiefso ufo fecodo lo s’Gravefande,e ilNolet..

. Tomo 1, " Ce $44- E/pe



Tav. 9.
Fig. 1.

Tav, 7.
Fig. 4
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¢« 44 -E/{diimza. Si formi la macchina IDEI di legno, ditos
dodche -la fuperficie cusva AF ;. BF ladicui altezza ¢ia circa polli-.
cigyfiacicoidale; madaF, in G, Gfiapiana, cioé tingentedel-.
l¥ fuperficie ¢iclpidals ; lungaun piede, edivifa mmolte passiugua-.
li; daF, F verfo A, B fia divifala {operficie cicloidale in partitra,
loro difuguali, ma corrifpondentia parti ugnali dell’altezza NM.
Cifiano 1 fuoi ripart HH , LL, Hdun altezza competente ; iripari
O, O fi poflanofermare evunque nella -lunghezza FG colle viti.
Stabilita la macchine erizzentale permezzodelleviti C, C, e del
penduleNM, cheflain mezzo diBA, fi mettanoiripari O, Oin
F, F; quindi nel prime fpartimento A, enelfecondo Bfilafcino
nel tempo fteflo due palie d’ottone levigate da aliezzediverfe,
nel .tempo fteflo “deferiveranno gli archi cicloidali, e arriveran-
noinF, F. Quindi fi dimofita la proprieth .degli archi cicloidali,
che fono percorfi in tempi uguali. Cid pofto fi ponga I oftacolo
primo O al quarto punto della divifiene, da¥., € I'oftacolo O al
punto fefto della divifione- computande-da F. 11 primo globo nello
ipartimento AF filafci da-eltezza 4, -il feconda in BF da altezzag;
amendue arrivano nel tempetefloagh-oftacoli OO. Lealtezzedal-
le quali cadono, fono tra loro come4: 9; - glifpazj defcritti FO),
FO colle velocith acquiltate, e che eflendo percorfinel tempo flef-
fo , efprimono le velocith ftefle §. 343. fono traloro come 4. 6},
¢ dividendo. per 2/, come2: .3 ; dunquele velocitaacquiftate nel-
lo fcendere, fono come le.radici quadrate delle altezze. Maque-
fta ¢ proprietd del motouniformemente accelerato §. 385. tale per-
cid deve efler quello de’gravi cadenti. ,
545. Efperienza. Per confermarela flefla Teoria defcrive il No-

let la macchina feguente. Si- flendano- due corde di metallo paral-
lele AB, CD, che facciano con CP un angolodi gradi 22 L, e fia-
nolunghe 12 pollici. Si divida AB.in 9 partiuguali. Il pendulo
fH giri intorno due perni Aa, e fia di tale lunghezza, che faccia
una vibrazione, nel tempo, che il 'pefo G fcendeda A fino ad 1.
Pereflercerti di cid, fotto il pendolo fi fiffi un fanaro campanellol,
c¢he il pendolo leggermente toccandolo colla punta fottile nel muo-
verfi lo faccia fonare. Il.pefo G, che hail fuo centrodi gravith fot-
tolacorda A, per mezzo d’unarotellafcorra facilmente per la corda
AB;déednun filo fottilifimo fi renga attaccato in a, dimodache muo-
vendofi il pendola y guefto ‘collafua punta £, liberiil pelo.G, accioc-
Tl B ché

el
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ché pofla’ fcéndere. Sopra il-punto 1, fi fermi con vite il piccolo
campanelld K, che il pefo G paflando. colla fua pynta fprrile fad-
cia fonare. Dato moto al pendolo fH, fask fubito fopare il cam-
panello I, e hbererk nel tempo ftefloil pefo G ; fequando il pendolo
fH fa{onarela feconda volta il campanello I, il pefo G faccia fonare
il fuo K, faremo certi,. che in una vibrazione di pendolo, va il pe-
fo da A'in 1. Preparata cosila macchina, movendoil pendolofi
trovery, che alfecondo fuono di I, il pefoftain 1, al terzofi tro-
vain 4,alquartofar} in 9. Dunquenel primo momento defcrive r,
nel fecondo 3, nel quareo 5 fpazj; e percio il moto del grave ca-
dente' ¢ uniformemente accelerato §. 394. ‘
* 546. Efperienza. S unifcano infieme due tavole perpendicolari
AC, CD fopra un bafe di legno, e fi fcavi nellaprimailcanale
curvo AB, e bene levigato. Si divida BDin treparti uguali, e I
altezza BCintre partidifuguali, che {iano come 1, 3, 5; compi-
ti i parallelogrammi, fi piantino negli angoli tre ancllia, E, F,
voltati coll’apertura verfo B; e tali, che per effi poffa paffareil g7
globo, chefilafciacaderedal punto A. Lafciatoil globodalbuca A,

uando arrivain B, avriacquiftato unadeterminata velocit}, colla
quale fcorrery in tempi ugualifpazj uguali, fe camminafle perla
linea BD, -noneflendovi nuova caufa, che acceleri. Supponiamo,
<he. in un fecondodi tempo, o in minutoterzo, oinqualunqueal-
tro tempo defcriva B1, nel fecondo tempo farhi, 2; nel terzo
"2, 37, tutti ugnali al primo fpazioB 1. Maquandoc¢inBfitruo-
'va il globo cadente in aria, onde oltre la forza di gravitk, ¢& an
<ora {pinto dal proprio pefo ; percid fe quefto ne’tempi uguali a’primi
fard obbligatodalla gravith a defcrivere fpazj, chefianocomer, 3,
‘5, defcriverhdi moto compofto la parabola BaEF §.444. nellaquale
Jeafciffe Br , B3 ec. fonotraloro, comeiquadratidelle ordinate 1a,
-3E ec. Ma V'efperienza dimoftra, cheil globo.paffa per tutti tre gli
-anellia, E, F; dunque realmente la Gravithlo accelera uniforme-
-mente §. 444. Con ' quefta fperienza fi fpiega la feguente, che 2
di molto ufo nella fpiegazione di‘molti fenomeni fifici. = = -
. §47. Efperienza. Sopra duecorde ben tefe ec, db poffa facil- 'lf.'fg" A
-mente feorrere la tavola ML, Abbia quefta in mezzo un piccolo
-mortaro” come.-da bomrba L, il qualedifottoin vecedi fondo haun
‘pezzo dicilindro di legno, che pud muoverfiinfu, e ingili, ma
-non giaufcire, né caderedal mortaro. Sotto quefto s'attacchi un

: Cc 2 pic-
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piccolo martello a molla, il cui manico corrifponde in O ; deve
‘effere talmente fatto, che alzandofitenda la molla, e lafciandolo,
-queftalo faccia dare conimpeto, contro.il fondo del mortaro. Si
carichiil martello, e in Ocifia una piccola punta, attaccata alfilo
a O, chetrattengail manicodeflo, ¢lo tenga caricata. Poftala ta-
vola ML vicino a, dentro il mortaroL fi metta una palla d’averio,
che civadacommodamente; quindiattaccatalatavolaal file MN,
<he paffa per la girella N, fitiri piti ugualmente , che fi pud fa tavo-
Ja foprale corde tefe, e con tale velocith, cheinun fecondoditem-
po faccia 8, o 10 piedi di cammino. Quandola tavola ¢ arrivata co-
me in figura firapprefenta , efce la punta.attaccata al filoa O, dal
bucodella tavola L, fifcarica collamolla il martello controil fondo
mobile del mortaro, e quelto f{pinge inariala palla; alloraficon-
tinuia muovere la tavola, finoché faccia due volte ancora tanto
cammino, quantone ha fatto, e vedrete che la palla imbocchers
nel mortaro arrivatoinS. La palla nell’ufcir dal mortaro ha due
forze unadel martello fecondo la direzione Pp, I’altra della tavola,,
che cammina, fecondo lalinea MS; percid va in aria colla direzio-
ne PQ, ovveroPR; a mifura, che laforza MS¢maggiore, o mi-
nore di Pp §.421. Maeflendoinaria, lagravita opera ogni momen-
to, e I'abbliga a defcrivere la curva PTS, che¢ una parabola
§.546. e percid a imboccare di nuavo il mortaro, quantunque ab-
bia camminato. . . :

$48. Per fare I'applicazione di queft’ utilifima efperienza, fe
camminando un valcello fi gettidalla fommitk dell’ albero di mezzo
una pietra al fuo piede, o da quefto fi tiri un’ archibufata allaci-
ana, il faflo, e la palla caderannoal piede dell’albero, quantunque
queftofi muovainfieme collanave, e que’che ftanno dentro il vafcello
-vedranno muoverfi il faffo, ela palla perpendicolarmente, ma quei
che ftannoalla riva, li vedranno.defcrivers una linea curva.- Dot-
tamente fopradi cio parla il Galilei nella fua Opera intitolara il Dia-
logo 4 alla Giornaia feconda, tom. 4.delle fue Opere in Padoa 1744.
eil Gaffendi con replicate efperienze I ha confermato. Quindi fe
camminaffe Jaterra da Occidentein Oriente con velocith da fare 2 50.
tefe Parigine in un fecondo, e fi fcaricaffe un cannone perpendico-
Jarmente, la palla tornerebbe a imboccarlo, nel difcendere. Que-
fia dottrina unita a quella del §.293. ¢feguenti, ferve perdeter-
minare i moti compofli relativi, ¢ gli efferti da effi prodotti in

pid
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pit circoftanze, e il modo con cui fi debbono contemperare , per
prodarre ‘un effetto determinato, : PR

549. Confermata abbaftanza la prima legge Galileana della
gravith, conviene efporre alcune difficolth, che furono moffe con-
tro -di effa. 11 P. Francefeo-terzo de Lanis Gefuita nel tom. 1. del
fuo Magiflerium” Nasure , O Arsis Traétarw 3. lib.1. dal capo1.
al 4., pretende con molte: propofizioni, e fperienze dimoftrare I’ in-
fuffiftenza della teoria di Galilei. Nella prop.71. pretende dimo-
ftrare, che Paccelerazione geometricamente confiderata, ciog fup-
ponendo, che la prima velocith iniziale fia infinitamente piccola,
deve efprinter(i per un triangolo, ledi cui ordinate, parallelealla ba-
f¢ rapprefentino le velocith crefcenti; ma parlando fificamente va al-
trimenti la cofa, perché lanaturaoperafempre determinatamente,
¢ percid la prima velocitd, che daalcorpofarhdeterminata nonin-
finitefima; onde gli fpazj non per triangoli, ma per rettangolido-
wvranno efprimerfi; e percid gli{pazj feguiranno la proporzione de’
numeri femplicinaturaliz, 2, 3, 4, §ec. non gia de’numeridife
pariz, 3, 5, 7¢cc. come vuoleGalileo. A quefta difficolth abba-
ftanza abbiamo ovviato nell’ efpofizione del motoaccelerato, ¢ i
potrebbe al gid detto foggiungere, che la natura corporea opera
certo determinatamente, ma non per falti. Comincia dal zero, e
va per unaferie continuamente crefcente , con una ragionedetermi-
nata, e invariabile, falendo dall’infenfibile al fenfibile; altrimen.
te {e tralafciafle qualche grado di velocith, elo faltafle, inquel
momento diventerebbe inerte, e percid refterebbe perpetuamente
cosi per la fez. 3.. Ottimamente a quefto propofito dice Lucrezio
Jib.2. De Rerum Naura. ’

: Prima moventur enim per [e primovdis rerum, |

. Inde ca, que parvo fums corpora conciliatu,

.Et guafi proxsma [uns ad wires principiorum
18sbus illoram eacis impulfa ciensur: 1
Ipfague, que porto pawllo majora lace[funs, T
Sic a principiss. afcendis motus, & exir . '
Paullarim vofivos ad fenfus, us moveansar , '
Dla gquoque in [olis, quae lumine cernere quimus:

++ Nec quibus .id facians. plagis appares aperse. :

_ 530. Lo fleflode Lanis nclla prop.76. . pretende, chedallefpe-
menze tantofiricavi la proporzione deglifpazj come i quadrati de’
tem-
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tempi, quantoquella degli fpazjcomei numerinatraliz, 2, 3, gec.
Se un corpo cadada un’altezza in 32 minuti quarti ;. pofto il prime
fpazio 1, l'ultimo farebbe 1024, quanto ¢ il quadratodi32; nel
la feconda ipotefi Pultimofpazios’efprimerebbe per 528, quanta ¢
la fomma di tutt’'i numeri natuorali 1, 2, 3, 4¢c. finppazz. La
differenza tra 1024, 328 ¢ confiderabile certamente, main pratica
non pofliamo diftinguere i minuti quarti, ¢ percid dobbiamo pren-
dere un tempo pid fenfibile: perefempio quattro minuti quartiin-
fieme ; onde il tempo di 32 minuti far divifoin 8 partifolamente;
lo fpazio defcritto nel primo tempofara 10, ondedopo 8 tempi fa-
1h 64 % 10=640, che s'accofta molto pitial 528 nato dall’ipotefd
degli fpazj fecondoi numeri naturali 1, 2, 3,4 ec. Dunque prendendo il
tempo fenfibile, dall’efperienza tantofi ricava I'ipotefi del Galilei,
quanto quella de’numerinaturali. Finalmente computando ancora la
refiftenza dellaria, concludeil P.Lana nella prop.82. chedeve in Fifica
aver luogo la fecondaipotefi. Inconfermadiquefta opinione,.cheé
del P.de Chales Gefuita Tom. 2. Mundi Matbemat. lsh,2; Statice,
prop. 11.ripeteil Lana Iefperienza gia fatta da quefto- Auntore, che
offervd , facendo cadere un corpo da alto, la feguente proporziene.

Minuti fecondi. Piedi.
: 4B -
I — 16 L
2~ — . 6a
2 — — 90.

- 3 — ~—1

$31. A quefta feconda ragione di Lana rif pond?mo , chebenchéf
conceda, che un minuto quarto non fia fenfibile , e percid ft debbano
prendere quattrodieffi, oancora maggior tempo, fempre perd farh
fenfibile il divario 'amendue 1'ipotefs, quando fi paraganino gli ftefli
tempi. Perefempio divifo il rempo in 8 parti, nell’ ipotefi Galileana I’
ultimofpazio fara 840,inquelladi de Chalesfard 360, quantaé la fom-
ma di 8 numeri nella ferie naturale 1, 2, 3, 4 ec. pofta il primo fpazio
x0; percio il divario fara fempre {enfibile,eflendo peco meno della me-
th. Quanto.all’clperienza fatta dalde Chales, e ripesueadal Lana di-
ciamo, che fi fono ferviti di globi d’un gran volume,, ¢ plocolo péfo ; on-
de la refiftenza dell'aria ha perturbatolefperienza fenfibile. D¢ Cha-
les non fa menaione del loro pefo, ma bensi il Lana dicendo, che

al-
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alouni erano di piombo, ¢ pefavano grana 23 -, ciot 7 d oncia
in circa , effendo I'oncia compoftadi 576 grana. Altri globierano
gulle di quercia y “il pefo delle quali era digrana 46, e percid~ d'
oncia in circa. Dal cheapparifceil laropiccolo pefo, € gran volus
me aver prodotto tutte quelle irregolarith, che s’offervano nella ta-
vola di de Chales. Di fatto ridottaa minore efpreflione dividendo

itempi, per i, ¢ gli fpazj per4, avremo la feguente proporzione, -

Tempi. ,/ Spazj.

1 1d 5
2 4k
-3 9

4= =193

] 12455

6- jo+k s

Nella teoria galileana gli fpazj dovrebbero eflere ftatii feguenti. 1,
4,49, 16, 2%, 36; paragonandoli cogli antecedenti, fivedrs, che
la differenza fi fa maggiore nel finedella caduta, dove appuntola
refiftenza dell’aria ¢ diventata maggiore.
. 352+ Avendo dunque realmente luogo in natura I'ipotefi di Ga-
lileo, a’corpi gravi cadenti, fe fi concepifca detratta la refiftenza
dell’aria, potremo applicare tutto cid che abbiamo dimoftrato del
moto uniformemente accelerato dal §.382. a tutto il 397. Come
dalle fperienze di Galileo, e Riccioll fi deduca, che il moto de’
gravi ¢ uniformemente accelerato, oltre i paragrafi citati, fi pud
ancora nel feguente modoricavare. Secondo quelle {perienze abbias
mo s: * ; onde differenziando farh ds: 2tdt; ‘e dividendo per dt
avremog, ovveroc: “g-==2t; percidc: t, ciod la velocitk deve
eflere come il tempo, onde il moto fark uniformemente accele-
to§.301.. a
X 25 3. Quindi daso il sempo in cui un grave defcrive qualche [pazio
peffiamo deserminare quelli defovizsi inciafcun momenyo. Siail tempot,
lofpazioa, quello defcritto nel primo momento1, fia x. Avre«
mo glifpazj come i quadrati de’ tempi; onde ¢*: r:ra:x, eper-
cid :¢* x=a, endex=} , equefto fark il primo fpazio ; ma glialtri
fono come 3, 3, 7¢¢.. §. 365.; dunque il. fecondo {pazio-fara %, il
terzo %il quarto? ec. 1l globo del Riccioli fece in 4 minuti fecondi
piedieqo, ondt=4, .a==240.; percid il primo fpazio defcritto
dal globo fn 2t*=r5; il fecondo Zr==45; il terzo 'i-{-;-"=_7i$;
. i
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il quarto fu 105 ; uniti tutti infieme danno 240. Cid ¢ conforme
alla fteffa fperienza’ del Riccioli. P - :
" $34. Quindi ancora daro il sempo , in cui un grave doferive. uno.
fpazio daso cadendo, poffiamo deserminare il sempo, cbe impicgberd
a cadere dauna dasaaltezza. Sia il tempo t, I'altezzadefcrittaa,
la altezza da percorrerfi c, il tempo da impiegarci x; avremoa. cis
©: x*; e percidax® =ct*, onde X*=<-; x=s/cc* :a. 1l globodel
Riccioli fa 240 piediin minutig; cercoinquantiminuti delcriverk
piedi 135 lo fteflo globoeflendo a=240, c=135, t =4; avremo
X:‘:,/-;xé_o.‘;:}-o,' ¢ pcrcib ‘*sz:;;:Vg:g; d“nquc in 3
minuti fcenderh dall’ altezza di piediz3zs. .

$55. Quindi dato Jo [pazio defcritto da un grave in unrempo’ dato,
poffiamo descrminare lo [pazio da deferiverfi in lun altro rempo. Sia
lo fpazio percorfo a, iltempoimpiegato pereflo T, lo {paziodade-
fcrivetfix, il tempo dato per defcriverlot; avremoT*: t*::a: x,
onde T* x=at*; e percid x=at*: T*. Si prenda I'efperienzadel
Riccioli, in effa abbiamo lo {pazio a==240, il tempo T =4, il
tempo datot fia 2 minuti, farix=22=60; ondeil globo del Ric-
cioli in due minuti fark 6o piedi, come appunto portd I'efperienza,
Quefta prima legge dell’ uniforme accelerazione ha luogo fei corpi
cadenti fotto un piccolo volume contengano molto pefo; di modoche
la refiftcnza dell’aria non pofia pregiudicar loro nell'accelerazione,
che ricevono dallagravith; ma fe i corpi cadenti abbigno ungran
volume, e poco pefo, allora refterd fenfibilmente perturbataque-
fta legge d’accelerazione; come offerviamo ne’ pezzidi legno, fo-
vero, o piume cadenti da alto. Anzi pud diventare tale refiftens
za dell’aria rifpetto alla forza gravitante, che -quanto queftale.
. rocomunica di velocith ogni momento, tanto lor venga tolto dals
la refiftenza dell’aria. In quefto cafo un corpo non accelererk
pittil fuo moto nel difcendere, ma feguitera a fcendere’con una ve-
locith equabile. Queft’ ultima velocith diventata uniforme, i chia-
ma maffima, e dall' Ugenio rerminale...- o 3

556. Efperienza. Galileifuil primo, che nel'dialogo 4 del moto
tom.3.delle fue Opere 1744. giudicd, cheuna palla tirata con un archi-
bufo daalto fopra una pietra farebbe pii colpo, fe venifle da due gomiti
d’altezza , che dacento. Quefta fperienza non fatta dal Galilei, fu poi
efeguita dall’Accademia delCimento parte 2, . Efperienza 3 intorno

almoto d¢’ projetti, carte 117 ediz, di Leyden 1731. Offervarono,
che
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che le fofle fatte da una palla tirata da minore altezza contro
una corazza di ferro erano maggiori, che quando la palla fcen-
deva da altezza maggiore ; quantunque !’accelerazione della gra-
vith dovefle eflere maggiore in quefta feconda, che nella prima.
Ora quefto pruova evidentemente, che I'aria piliritarda uncor-

cadente, di quello che la gravith loacceleri ; e percid quefta ce-
lerita diviene finalmente equabile.
- $%7. Efperienza. 11 Signor Frenicle al riferire di Du Hamel
Iftor. dell’ Accad. Reale lib. 1. fez.s5. cap. 3. fuil primo, che coll’
efperienza dimoftrd, che i gravi cadenti riducono finalmente ad
equabilith il loro moto. Un globo formato del midollo di fambu-
co, che avea 4 linee di diametro, dopo avere fcorfi 20 piedinon
accelerd pid difcendendo il fuomoto. Il gozzo d’un gallinaccio
liberato dal graffo, egonfiato d’aria, dopoaverdefcrittipiedi 12,
feguitd a cadere con moto equabile. Molte fperienze fopra cid fece
il Newton, come riferifcenella prop. 40. /ib. 1. Principiorum Pbi-
lof.Natur. colle quali dimoftrd, che i gravi cadenti acquiftano in
qualunque fluido una velocits maffima.

$38. Efperienza. GiovanniTeofilo Defaguliers natoa Londra
nel 1683. in prefenza di Newton, Halley, Jurin, Foulkes, e
Graham fece cadere dall’altezza di piedi Inglefi 272. varie veffi-
che: gonfiate d’aria, ¢ altri globi, in tutti offervando, che la
velocitd in effe prodotta dalla gravith era maggiore in quelle di
maggior pefo, ¢ minorein quelle di pefo minore ; e cidtutto na-
fceva dal ritardamento dell’aria, che quantunque pofti i corpi &
ugoal volume fia lo fteffo, cid non oftante diminuifce pid la for-
28 acceleratrice d’un corpo meno pefante, che diunopili pefan-
t¢, come ora {piegheremo; onde finalmente pud ridurre a nien-
te quefta forza acceleratrice, ¢ fare, che il corpo fcenda fenza
pilt accrefcere la propria velocith.

- .. Diamesri delle wefiche. ‘
InPollici. millefime.|Granidi pefo.| Minutifecondidella caduta, -
S 3 128 7 19¢
5 193 156 17;
5 33 1375 ' 18;
5 26 97+ 22p
5 2 995 24

Temo 1, ' Dd Ne'
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S I 5320 o 7%

s 1. 1520 . .7
- . N¢' globi di vetro.

S 42 | . 2610 l . 6s

5 S5 2910, a

..$59. Per concepirecome corpi dello fteflo volume, madigravith
diverfa nell’aria ricevano una diminuzione diverfa nella loro forza
gravitante, cheli accelera; fiano due palle A, B, e la gravitadel-
la prima A fia1 della feconda B fia 4 ; ¢ffendo amendue le palle
di ugual volume, riceveranno dall’aria la fteffa relitenza, per-
ché efcludono.nguali volumidiquefta, fia quefta refiftenza - ,- dun-
que nella palla A dopoil primo momento refter} forza acceleratrice
T, nellafecondaB, 3:; dopoil.fecondo momenso nella palla. A non
ci fark pili forza acceleratrice, e feguitesha fcendere colla wvelocita.
acquiftata, fenza pitt accelerarfi; perché quanta le. vorradared’
accelerazione la gravith, tanto le ne fcemerd I'aria; enellapal-
la B refterh ancora 3 diforza acceleratrice. Lo fteflo cheaccade '
corpi dello ftgflo valume, ediverfa gravith, accaderhancoraa quelli
di volumediverfp, e ugnalmente denfi; percht eflendo ugualile
denfith, avra §.159. la fuperficie del piccolo maggior ragioneal-
lafuafolidita, o materia, che quella. del -grande alla fua; onde
incontrera maggior refiftenza, §.166., e percid pin prefto {cen-
derh ilcorpo pill voluminofo, che quello meno. S

. 560. Da queite ftefle fperienze ricaviamo, che s'¢ di moltoin-
gannato Ariftotele quando ha penfata, che le velocith didue gravi
cadenti nell'aria fiano proporzionalial pefo de’medefimi. Perchéil
globodi vetro ,che pefavagrapa 26 10. cadde dall'altezza di piedi 272
m minuti fecondi 60? ; laveflica, che pefavagrana 137:, caddedal-
la ftefla altezza infecondi 18:. 1l pefo del primo fta a quellodel
fecondocome 19: 1; la velocith del primoéa quella del.fecando,
comeil tempodiquefto, al tempodi quello, §. 343. cioé come 3, 1.
. 361. 11 moto de/gravi cadentiriducendoli ad equabile, fi fpicga
per qual ragione la pioggia, la grandineec. quantunque fcendanoda
una confiderabile altezza, cid non oftante, nonoffendano collaloro
velocitd i minimi organi delle piante.” Se la lorp velocity non fi ridu-
cefle ad equabile, ma ne acquiftaflero in ragione fudduplicata dell’

- s altez-
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altezza, farcbbe tale, e tanta la loro percofia, che danneggereb-
bero ancora icorpi pili refiftenti. Maquanth ¢ la welocitd, chedy
2 corpi la propria gravith; o per meglio dire quanto fpazio fa
oro defcrivere in un tempo determinato . Cid] determineremo
colla feguente. ' ‘ =

562. E/perienza. Criftiano Ugenio trovd per mezzo di repli-
cate oflervazioni y che qualunque corpo gtande, opiccolodetrat-
ta la refiftenza deil’atia, in un minuto fecondo fa piedi parigini
15, pollici1, linee2 ;. Che I'accelerazione, che ricevonoicorpi
dalla gravith fia uguale in tutei, detrattala refiftenza dell’aria, lo
dimoftreremonella fecondalegge ; perora bafti l'offervare, che tan-
tacelerirh riceve ognicorpe dalla gravitd proptia, che percorre in
un fecondo pitdi 197 incirca; e percid inun minuto primo, ovve-
ro 60 fecondi defcriverh §. §55. piedi s43c0.; perché 1:3600:1 152
$4300. Lo fteflo ha confermatoil Newton nella prop.40., e Mairas
no ultimamente nelle memorie dell’ Accademia Reale del 1735

563. Col mezzo di quefta {perienza, e co’problemi §.553.
$54«$55+> fi pud determinare facilmente qualunque altezza inco-
gnita. Si lafci cadere da effa un groflo faffo a perpendicolo, ¢ fi
noti il tempo’, che fta a giungere in terraocon unefatto orologio,
o colle battute di pelfo, computandofi ciafcuna un minutofecondo,
quando I'uvomo ¢ fano, né alterato dal cibo, ocammino. Suppo-
niamo, che c’impieghi 4 fecondi. Si faccia, §.562.555., quelta
proporzione 1. 162 1551 X, avremo X = 241 4 piedi parigini; ¢
tanta appunto- fard I'altezza data. o
" $64. La f[econda legge della gravitd &, che quefta d proporzionale
allamafsa. Quefta legge ¢ una confeguenza della prima, §. 4o1.;
ma iroltre pud dimoftrarfi col raziocinio, e collafperienza.
~ $65. Quanto al primofiano duecorpi A, B, checadano dall’al-
tezza s; il tempo, in cui cade il maggiore A, fia T, quello, in cii cadeil
minore B, fiat; abbiamo T :t:: 5075 §.393.; mapss=p75; dun-
que ancora T=—rt. Percid due corpi quartunque difuguali in pefo
cadono dallaftefla altezza, nello fteflotempo, ¢ colla fteffa velocith.
Ma quando due corpi difugualidi mafla fi muovono nel tempo ftefso,
c calla ftefla velocith, i loro moti, ovvero le forze fono proporzio-
nali alle maffe § 356.; dunque nel noftro cafo cadendoi due corpi
A, B dalla ftefla altezzay colla fteffa velocith , e nel tempoftefio,
bifogna, chefianofpintidallaforzadi gravith proporzionalealla lt‘rrro
D d 2 Jnalia.
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maffa. Ogni corpo era indifferente a qualunque moto ; dunque per
determinare un corpo di maggior mafla ad andare verfoterra, fi
ricercava pili gravita, chea fpingere unodi minor maffa. Come ap-
punto fe vedeflimo due corrieriuno aflai pingue, ¢ l'altroagile fare
laftefla firada, neltempo fteflo; concludereflimo, chequello, che
ha pili materia, impiega ancora pil forza perandare equiveloce al
fecondo. Sia il corpo A ildoppio pefante di B; dividete A in due
parti uguali B; cialcuna d’efle feparatamente andrk colla fteffa ve-
locitadiB; perché fpintada gravith uguale; dunque fe s’unifcano
infieme, e forminoilcorpo A, che¢doppio di B, andrannoaltres)
colla ftefla velocithdi B; perché febbene fia doppia la gravith, ¢
doppia ancora la parte da trafportarfi. :

566. Quefta caduta di qualunque corpo nel tempo fteffo dalla
altezza ftefsa Lucrezio fenz’alcuna fperienza ricavd anch’ efso col
femplice raziocinio, ove dimoftra, cheigravicadenti inun mezzo
refiftente, cadonocon velocity diverfa; ma fefidetraefle la refiften-
za , farebbero equiveloci. Lib. 2. De Rerum Narura.

Nem per aquas quecumque caduns , arque dera deorfum,

Hec pro ponderibus, cafus celerare neceffe cft;

Propterea, quia corpus aque, naturague senuis

Aerss baud pofsuns aque rem quamgque morari ;

Sed cisius cedunr gravioribus exuperate.

Ar contra nulli, de nulla parte, neque ullo

Tempore inane poreft wacuum [ubfifiere rei;

Quin fua quod natura pesis, concedere pergar.

Omnia quapropter debens per inane quictum -

Zgque, ponderibus non equis, concita ferri,
Pili col raziocinio ancora, che coll’ efperienza il Galilei nel dialogo s
del moto tomo 3.del’Opere 1744., dedufse lo ftefso, avendo ofservato,
cheuna palla d’oro non previene una dirame, cadendo dall'altezza
di 100 braccia, di 4 dita ; quantunque la fopravanzidi gran lunga nel
pefo; loftefso ancora ofservo accadere in palle di piombo, porfido; ec.
dal che dedufle, che tutta ladiverfa celerith, non dipendefsc,dal
pelo diverfo, ma dalla diverfaragione, cheha la refiftenza dell”
aria a pefi diverfi; di modo che, fe i gravi cadefsero nel voto,
andrebbono colla ftefsa velocitd. Si riputerebbero felici amendue
queftiautori, fe al prefente ofservar potefsero verificato colla {pes
rienza nel voto il lor fentimento ., L

567. Efpe-
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- $67. Efperienza. Si adattino fopra il piatto di metallo della
macchina da votar l'aria, varjcilindri tuctialti come AD uno fo Tav. o,
pral'altro ; acciocché forminol’altezza di 6, 0 7 piedi ; ¢ ficonnettano Fig: >
con cera, refina, eolio liquefatti prima infieme, cosi l'aria non
tra entrarci dentro. Soprail tubo DA siinceri il vafo parimenti
dicriftallo AEH. Reftiquefto coperto da un piatto metallico FF.
A quefto ftafiffata la colonnetta G, che ¢ efprefla piliin grande
nella figura 3 dallelettere GL. Efcano daqueftaledue groffe laftre Tav.o.
HH fegnate colle ftefle lettere in amendue lefigure. Per effe paffi F'é- 3
la vite perpetualP, che col braccio N efce fuori del piatto, eal
foro dove efce ci fono varjcerchidi pelle ingraffata conolio, eacqua,
acciocché I'aria non ci penetri, quando fi ha dagirare la vite. Gi-
randofi quefta vite, fi giraancoralaruotadentata K, ¢ con effa J'af-
feM, elaruotaQ, cheé compofta di due pezzi, cioé¢ del pezzo
pianoQ, edel pezzo S, chele ftaattaccatodalla parte di fotto co- Fig. 4
mefi vede nella fig.2. Quefto pezzo ¢ compoftodi varie molleR , che
vicinoad M, tuttod’intorno fono fermate con viti al pezzo piano Q,,
¢ fonoincurvate. ‘Trala mollaR , e il fuo pezzo piano corrifponden-
te Q fi pud mettere qualunque corpo, perché¢lamollalo terry. S'in-
ferifca adunque tra effi il pezzo dipiomboa, euna piuma c: eflens
dofeimolle, fotto ciafcunafimetta un pezzo di piombo, e una Fig. 2
piuma. Quindi s’adarti lamacchina, comefivede nella figuraz.,
il groffo filod'ottone TVX ritorto, echepoitermina in una punta
fatta afoglia dolivo; poffa calcandofi in git {pingere tralamollaR ,
eil piano Q, s’aprirh quefta, ¢ neltempo fteflo lafcerhy cadere la
iumac, eil piomboa, Votati tutt’icilindri perfettamente d’aria;
calcando ilfilo TVX, aprirh queftola molla, caderanno il piombo
a, elapiumac, nel tempo fteflo ful piatto della macchina. Per
mezzo della vite NIfirivoltila ruota X, acciocché un altro pezzo
di piombo, ¢ di piuma corrifpondanoc alla partedifottodella ruota),
potremoin quefta maniera ripetere per fei volte efperienza, e cid
fempre collo fteflo fucceffo. Dunque ogni corpogrande, opicciolo,
detratta ogni refiftenza, ¢accelerato dalla gravita nella ftefla manie-
ra; e percidfcendendo tutt’icorpidalla fleffa altezza con velocita
uguali, intempiuguali, & neceflario, che abbiano forze gravitanti
proporzionalialle maffe. Quindirefta confermato coll’efperienza,
che la gravith ¢ proporzionale alla mafla, come dovea dimoftrarhi

nella feconda legge della gravita, » N
I 568. Que-
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568, Queftaftefla fperienza fi verifica ancora nell’aria. fteffa ;
purche fcegliamo corpi, che abbiano non molto grandeil ‘volume,
ma confiderabile la denfith. Quindi due groffi pezzi di marmo,
quantunque difugualidi pefo, nel tempo fteflo s'offerveranno.cade=
re da una data altezza.

569. Eflendoadunque per quefta feconda legge.la gravith pro-
porzionale allamafla, fark quefta una forzadipendente dal numero
delle particelle, che formano lamateria del corpo. Onde reftando
queftonon fi diminuirh l'intera forza gravitantedel corpo, quantun-
que il pefo, cio¢lefferto di effa poffa diminuirfi, come vedremoin
appreflo nell'ldroftatica. Dunque la gravird non dipende dalla for-
ma, nédalla seffirura, né dalla figura delle particelle , n¢ dalla
Juperficie del corpo. Perché mutati quefti, fi cangerebbeancora la
gravita, quantunque reftafle laflefla mafla; onde non farebbe a
quefta proporzionale. |

§70. La terza legge digravith ¢ che quefta a diftanze confide-
rabilida terra fi truova variabile, ed ¢ inverfamente. come -il qua-
drato della diftanza, che ciétra’l corpo gravitante, e quello verfo
itqualegravita. Supponiamo, che lofteffo corpofia pofto fucceflivas
mente a diverfe diftanze da terra, chefianotra loro come i numeri

feguenti ; 1, 2, 3, gec. la gravith d’effo verfo terra. in quefte
fucceflive diftanze farh comeinumerifeguenti 1, =, &, % ec. ciod
nella feconda diftanzafarh unaquarta parte della prima gravity, @
diftanza tre volte maggiore fard lanona parte della prima graviri
ec. Percheiquadratidiqueftinumerit, 2,3, g4fonor,4, 9, 163
¢ glinverfifono §. 317.; 1, 5+, £, 2, '
671. Ricavd queftaterzalegge il Newton dall’efame delle for-
ze, collequalii Pianetifono trattenutinelle loro orbite, che intor-
no al Sole defcrivono. 1. i Pianetidefcrivono linee curve ; durque
devono effere portati in giro da due forzeuna, che chismeremo -cene
sripesa, e tende aquel corpo ,intorno a cui girane , l'altra centrifuga,
che ¢ fecondo la direzione della tangente della curva, cheeffi percor-
sono §.443. IL Dalle offervazioni é noto, chei Pianeti M ercurio, Ve-
nere, Marte, Giove, eSaturnorifpetto anoi, che ftiamo in terra,
non camminano femprefecondola fiefla direzione da Occidente in
Oriente, ma talvoltaapparifce che ftiano fermi, qualche volta che
tornino indietro; percid fe dagliarchida loro defcritti i concepifca-
no tirate al centro della terra’varie: linee, quefte formeranno 'varj

triap~
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trianigoli detti Aree, Ora tali aree non fono rifpettoalla terra pro-
porzionali a’tempi, ne’quali i Pianetile determinano; perché alle
volte apparifcono quieti, allevolte tornare indietro. Ma rifpetto
al Sole perd come fi dimoftrain Aftronomia, quefte arce fono pro-
porzionali a'tempi ; onde fecondo quello, che dimoftreremo nelle
forze centrali, la forza centripeta, chemuove ogni Pianeta, deve
effere diretta verfo il Sole, e nonverfola terra. Il contrario perd
accade nella Luna, chedefcrivendorifpettoallaterra, enon al So-
le"arce-proporzionali a’tempi, deve eflere fpinta da una forza cen-
tripeta, che édirettaverfolaterra. IIL Dalle offervazioni di Keple-
ma fatte fopra il Pianeta Marte , edi Ticone Brahe i Pianeti tutti
iptarno al Soledifctivono ellifli, eil Sole non ftanel centrodi effa,
ma in unode’fochi; lo fteflo fidica della Luna rifpetto alla terra.
1V. Nel Trattatodelle forze centrali dimoftreremo, chequandoun
corpodeveintornounaltro, che ftan¢lfoco, defcrivere unelliffi , ha
da effer moffo.da una forza centripeta, chefiainverfamente, come
i] quadratodelladiftanza da.cflo. Dunque tutt’i i Pianetiintorno al
Sole, ela Liuna intorno la terra fone fpinti da forze centripete in-
verfamente, come iquadrati delle diftanze dalSole, edalla Terra;
percid effendola forza di gravith verfola Terradella ftefla ragione,
¢he la forza centripeta della Luna vérfod’effa, e/degli altri pianeti
verfo il Sole, ne fiegue §. 14., che anchela gravita de’corpi debba
gflere nelle diftanze maggiori da terra, inverfamente come il qua-
drato della diftanza da effa. Cidche non paflerebbe i limiti d’una ben
fondata analogialo-ha dimoftrata il Newton, facendocon offerva-
zioni immediate vedere, che la forza centripeta della Luna é la fef-
Jfa,. cbe la gravisd terreflre. '

572. Sia T la terra, MLBl'orbita, chedefcrive la Lunain gior-

ni 27, ore7, minuti43 ; ovveroeflendolora compoftadi 6o, in g

minuti. primi 39343'. La diftanza LT della Luna da terra me-
diocre ¢ di 60+ femidiametri terreftri. Effendo fecondoil pilidegli
Aftronomi , .fecando Piccardo il femidiametro. mediocre TE , di
piedi parigini 19615800 ; multiplicando quefto per 60 % avremo
LT = 1186755900. L’orbita lonare fi divide come qualunque
cerchio in 360 gradi, ungrado in6o' primi, un' primo in 60" fe-
condi. Percid tutta 'orbita lunare conterrl minuti fecondi 1296000'.
Prendetglarco LB, defcritto dalla Luna in un minuto primodi tem-

po. Pesfapere quanti minugi fecondi digrado fia I'arco LB, divi-

dete

av. 8,
ig. 5.
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dete l'orbita lunare 1296000" per lo tempo impiegato a delcriver-
la 39343', e il quoziente di fecondi 33"efprimera quantifecondi di
grado contenga l'arcoLB. Si cali il perpendicolo BD, e fi compia
il parallelogrammo DLCB. Effendo il raggio TL affai grande, e
Iarco LB di 33"fecondi, e percid affai piccolo rifpetto alla vafia pe-
riferia, dicuié porzione, fi potririputare come linea retta. Quin-
di LC efprimerk la forza centrifuga, LD la centripeta, che unite
infieme fanno alla Luna percorrere la diagonale LB. :

373. Per ritrovare quanti piedi conterra la linea LD, eflendo
noto I’ angolo LTB, o I'arcoLB, fark LD feno verfo dell’angola
LTBdi33; onde per la Trigonometria avremo quefto feno verfo
uguale 1275235. Quindi fara TL feno tutto, ad LD feno verfo ;
come TL nota in piedi, ad LD in piedi, da trovarfi, ¢ per-
¢id 100000000000000: 1275235:- 1186755900: LD; 1l prodotto
del fecondo nel terzo termine ¢; 15133926601 365co; dividendo-
lo perlo primo, cio¢ tagliando 14 numeri quantifonoizeri, fark
LD=15 o 22222%_ Quefta frazione ¢ uguale ad . incirca;
perche fe fifaccia la proporzione 1000000000000: 1 33926601365::
12: x,ilnumeratore della nuova frazione, il di cpidenominatore¢ 12,
fara poco pitt d’'uno. Onde la linea LD effendouguale a piedi pari-
gini1s &5, fe ceflafle nella Luna la forza centrifuga LC, fcen-
derebbe verfo terra inun minuto primo per la forza centripetade-
fcrivendo la linea LD di piedi parigini 15 o 4. Fingiama ora,
che la Luna fcenda fulla fuperficiedella terra, cioé s’accofti 60 vol-
te pil di quello, che erain L, la fua forza centripeta fark 3600
volte maggiore di prima ; onde defcriverk in un minato primo di tem-
po piedi 15 o 34 3600, ciod piedi parigini 54300. Ma ogni
corpo nella fuperficie della terra fecondo I'offervazione d’Ugenio de-
fcrive, §.$62.in un minuto primo di tempo piedi parigini 54300 ;
dunque la Forza centripeta della Lunalafiefla, cbe lagravird de’
eorpi serrefiri. Come dovea dimoftrare.

574. Con quefto fingolare calcolo Newtoniano, nel quale non
fi pud defiderare maggiore accuratezza, firende la Gravird serrefire
nniverfale a tutto il Planetario fiftema, e coneflofi fpiegano i piit
intrigati fenomeni del Cielo. Imperocché il girare de’Pianeti prie
marj intorno al Sole, defecondarj intornoaGiove, e Saturno fono
fenomeni della fleffa ragione, che il moto della Luna intorno la
serra; ma quefto fifa per la gravith rerreftre; dungue quelli fi fa.

rannQ
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o per unaconfimile forza gravitante verfo il Sole, e Giove, &
Saturno. Lagravitd adunqueé quella forza, chetiene colligate, ¢
m perfetta armonia le parti di quefto vafto fiftema mondano.

74 La prima, e lafeconda legge digravith .ha luogo ne’corpi,
chefonofulla fuperficie della terra, e percid ferve per rendere ra-
gione de’fenomeni fifici ; perché la gravith fifuppone coftante, pro-
porzionale alla maffla, eche accelera i corpi uniformemente. Ma
fe prendiamo fenfibili diftanze dalla terra; allora quefta gravith fi
troverh noncoftante, madiminuita , comes’ ¢ accrefciuto il quadra-
todclladiftanza ; e quelta diminuzione, che accadein tuttala gra-
vitadel corpo, nafcerhancora proporzionalmente in tutte le parti
dieffo; dimodoche farhfempre la gravith anche a diverfe diftanze
proporzionalealla maffadelcorpo. Seguirk adunque la gravith de’
corpi celeftila ragione diretta delle loromaffe, e inverfa de’quadrati
dellelorodiftanze. Quindifela gravith di Giove fi chiami G, la
fuamaffaM, ladiftanzadalSole D; lagravitadi Marte g, la fua
mafla m; laditanzadalSole d; avremo G:-g:: (M:D*): (m:d*).
Lo che pudfervire di teorema fondamentale per la gravith a diverfe
diftanze. Mafe vogliamoefaminare la gravitaduncorpo a qualun-
quediftanzada terrabenche grande, purché fempre reftila ftefla,
oquafi lafteffa, alloratornerh di nuovo ad aver luogo Puniforme
accelerazione del Galilei, efiriputerk coftantela gravith; perchd
quantunque per riguardoad altre minori, o maggiori diftanze, &
fiamutata; cid nonoftantein quel luogo, dove {i confidera, refta
fempre la ftefla, almeno perriguardo a’ noftrifenfi. v
* §76. Dopoaverdimoftrato le tre fondamentali leggi, colle quali
firegolanoi corpigravinel loro moto, ¢ neceffatio efaminare pid
minutamente fe in diver(i luoghi della terra refti fempre la gravith
.ne’corpi della fteffa intenfith, o purefia foggetta a qualche muta-
gione, come abbiamo offervato accadereadiverfe diftanzeda terra.

577. Offervazioni. 1l Signor Richer nel 1672. effendo andate
nell'lfola Cajennalontana dall’Equatore gradi 4, minuti 55', per
fare Yoflervazioni aftronomiche fuilprimoad accorgerfi, cheilfuo
orolegioa pendolo, col quale mifuravail paflaggio delle ftelle perlo
meridiano, che fuccede quafi ogni 24 ore, andava piti tardi di
quello, che porti il motomedio delSole, minuti primi 2', fecon-
di 28" ogni giorno. Quiadi prefo un pendolo femplice, ¢ aggio-
ftandolo per mezzo d'un. orologio .ofsillatorio perfetto, acciocche

, - T.omo Io E 4 " fa-
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facefle le fue vibrazioniin un minuto fecondo, notd atténtamente
perdieci mefi continuila lunghezza, chedovea avere per tale ef-
fetto. ‘Di ritorno in Francia paragond la lunghezza diquefto pendo-
lo, con quella’ de’pendoli di Parigi, che ofcillavano a fecende
§.£23., etrovd, chequello diCajenna era piu corto linee 1%, o
pit veramente, fecondo la correzione del New ton prop.20. lib.3. de’.
Principj, lineer*. Daciodedufle, che, acciocche un pendolo vi-
cinoall’ equatoreofcillafle comeaParigi, bifognavaaccorciarlo; on-
de reftando della ftefla lunghezza, che in Parigifarebbe andato pii.
tardi. Effendonotonells dottrina de’pendoli, che per accelerarli:
conviene farli pid.corti. Lacaufa diquefto ritardamento fu imme-
diatamente riflettuto altra non poter effere, chela gravitadel glo-
boattaccatoall’eftremith del pendolo, la quale fofle minore fotto
I Equatore, che ne’luoghi pid lontani. Quefto eccitd I'Allejo
nel 1677. ftando nell’ffoladi S. Elena, che ¢lontana gradi 16 dall’.

vatore verfoil polo auftrale, ad offervare fe quivi ancora fi veri-
ficavalo fteflo, enotd anch’effo , cheilfuo pendolo era piir corto,
linnee 1% . ' C o
- 378, Offervazioni. L'anno 1682. iSignori Varin, e Des Hayes
offervarono, chenell'lfola Gorealontana dall’Equatore gradi 14°,
minuti 46' il pendolo ilocronoa quellodi Parigi, cio¢che ofcillafle
afecondi, dovea eflere pit corto 2 linee Parigine .. Quafila medefima
differenza trovarono lo {teffoanno andando nell’Ifole Guadalupa, e
Martinica diftanti dal’Equatore 14 gradi. Il Signor Couplet il figlio
nel 1697. avendo adattato a Parigi lontana ‘dallEquatore gradi 48
ilfua orologio ofcillatorio, che andafle efattamente col mota medio-
del Sole, viaggiandoa Lisbona, che ¢ lontana dal’Equarare, cioé hadi
latitudine gradi 38, trovd, chequiviandava piltardi di Parigi mi-
nuti 2’y fecondi 13"ogni 24 ore, eilpendolo davette accorciarfi a
Lishona line 2 ;4 acciocché andafle giufto col matomediadel Soles
Newton corregge la differenza, che ¢ troppa, e la fadi linee 1>,
quefta appunto abbreviazione nel pendala corrifponde alla diffe-
renza del tempadi 2' primi, 13" fecondi; ma riflette egli fleffo,
che a quefta imperfetta offervazione non conviene fidarfi. L’an-
mo 1699. 1700. il Signor Des Hayes viaggiando nell'Tfola Cajenna,
e Granata lontanadallEquatore 12 gradiminuti 6'trovd, cheladif-
ferenzadel pendolo fotto quello di Parigi era quafidue linee; di pits
offervd, chetrallfoladi S.Domenico, che ha di latitudine gradi 19°

. : : min.
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min. 48', ¢ I'Ifola di ScCriftoforo, che bha di latitud. gr.17°,
minutiz9', nella lunghezza del pendoloviera la diffcrenza diz di
linea Parigina. : :
~ §79. Ofservazioni. L’ anno 1704. il P.Fevellé a Portobelo nell’
America, cheha di latitudine gr. 9° minuti 33 offervd, . che il
pendolo quivi ifocronoaqueldi Parigi, doveva effer pili corto di 3
linee; ma ficcome viaggiando poi mell Ifola Martinica, che ha di
latitud. gr.14°, min.44' trovd ancora la differenza dipoco piit
di 3 linece, percid qualche errore come offervail Newton, prop.zo.
lib. 3. de’ Princip). ha commefio nell’ offervazione. Quindi bilogna
correggere I’ offervazione , come fecero Varino, e Des-Hayes, che
nell’llola Guadalupa, che ha di latitud. gr. 14°, e nella Mastinica
trovarono la variazionedi linee 13;. Il-Signor Campobelavendy a
Londra aggiuftato un pendolo del Signor Graam, il quale faceva acia-
fcuna vibrazione in unminuto fecondo, ¢ avendo diligentemente
notato il gradodi caldo, che era allora, trafportd lofteffo pendolo
alla Giamaica, che hadilatitudine 18 gr. Quivi offervando il paffag.
gio diurnodelle ftelle per lo Meridiano, trovd, cheil pendolo ri-
tardava ogni giorno due minuti fecondi ¢ mezzo. Efaminando il
grado maggiore di caldo, trovd, che quefto aveva slungata I
afta del pendolo, tanteche produceva ogni giorno un ritardamens
to di 8 fecondi, e mezzo. Quindi deduffe, che il ritardamento
di minuti primi 1, fecondi 57 emezzo, non poteva provenire da als
tro, che dalladiminuzionedi gravita, del globo del pendolo fotto
P Equatore. Dunque efsendo Londra alla latitudine di s1. gr. e
mezzo, e la. Giamaica a quella di gr. 18, la differenza di que«
fti numeri porta con fe tanto ritardamento andando verfo I'Equatore.
Con quefte ofservazioni il celebre Bradley formd una tavola della
diminuzione digravith dal poloandando all’Equatore, che ftainfe-
rita nelle tranfazioni. Anglicane num. 432. Bouguer nell Hola di
S.Domenico, che hadi latitudine gradirg, 48 primi ofservd do-
verfiaccorciareil pendolouna linea; a Portobelo, cha dilatitudineg
gr., 33 prim fi deve accorciare una linea, € :%; nellaCitth di:
Quito che ha di latit. merid. min. 25' una linea ¢ mezza.

$80." Datutte quefte ofservaziont agevolmente fi pud ricavare,
chela gravith de’corpi i diminuifce andando verfo I’ Equatore, e
perxcid s’ accrefce andando werfo il polo. Imperocchéil ritardamento

ofservato nel pendolo, o pud dipenderedallo slongamento dell’afta
: Ee 2 d’efso
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&’ efso nato dal maggior calore in un luogo, che inun altro ;  efsens
do notodal trattato de’pendeli, chei pitilunghi, pii tardi efcillano;
o deveil ritardamento dipendere dalla gravitadel globe attaccatoad
efso, che fia minore ne’luoghi vicini all’Equatore; giacche tutto
il moto de’ pendeli dipende dal pefo leroattaccato. Ma ofserva il
Newton lnogo citato, cheda tutte I’ ofservazioni fatte nell’ Ifola
Gorea, Guadalupa, Martinica, Granata, S. Criftofaro, € S.Do-
menico, firicava, che la differenza nella lunghezza del pendolo
non ¢ minore d’unalinea, e 2, né maggiore dilinee2t. Traquefti
limiti fcegliamo la quantith mediocre di linee 2 2. Piccart ofservd,
che un’aftadiferro, la quale ne’gran freddi era d’'un piede, fcals
data al fuoco crebbe un quarto dilinea. Dela Hireofservd, che
un‘afta 6 piedi lunga efpofta al Sole d’eftate crebbe > di linea. L’afta
del pendolo mai s” efpone al calore diretto del Sole ; dunque attris
buendo al calore maggiorefotto I' Equatore, che a Parigi, ea Lon+
draZ; tantoetanto refterh ladifferenza dipendente dalla diminuzio«
nedi gravita in 2 linee. Onde dalle precedenti ofservazioni, e
da quella di Campobel, che computd lo slungamento dell afta,
fi ricava evidentemente quefta diminuzione di gravith.

- 381. Newton prop.2o. lib.3. ftabilifce, che Vaccrefcimentodel-
la gravitd , andando dallEquatore al polo fia proflimamente, comeil
quadrato del feno retto della latitudine . di ciafcun Juogo; e con cid
forma una tavola, nellaquale nata varie latitudinidiluoghi, ¢ le
corrifpondenti Junghezze, che fi ricercano nel pendolo, acciocche
efcillia feconde. Con quefta segola truovala tavola formata poco
diverfa dalle ofservazioni. Ma ficcome quefta tavola ¢ fatta pofto
un determinato acciaccamento della terrafottoi poli ; percidil Mau-
pertuisnel lib.3. c. 6. dellafigura della terra ftampata a Parigi 17394
trovd Faccelerazione del pendelo da Parigia Pella, che. ftadi ladak
cerchia polare, e ha d’clevazione di polo gradi 662, primi 48", {econdi
20", confiftere in 6 minutifecondi ; pit di quello, che porta la ta<
voladelNewtan ; onde fecondo quelta ofservazione la terra & pitiac-
ciaccata fottoi polidi quelloche la fa ilNewton. Fravd inalsre. la
flefsa accelerazione maggioredi 4' fecondi, £della tavola di Brad-
lei. 11 pendoloinoltre da Pariéia[’cllo accelerain una rivoluziene
delle Stelle minuti fecondi, 59'%, e la gravith diParigi,.  ghel--
ladiPello fia fecondoloftefso. Autore come 10000? 100137, Pa-
xagonande Maupertuis le proprie ofservazioni fatte, qnandoandd

.o a mi
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4 mifurare il grado terreftre vicino al Polo infieme con i Signori Clai-
vaut, Camus, Monnier, Outhier, eCelfio nel 1736. con quel-
ledel Signor Goudin, e compagni, che andarono nel tempo fteflo
Jotto . I Equatore, le trovd perfettamente d’ accordo con quefte .
Quindi in finedel difcorfo fopra la Parallafli della Luna, cheftacon
aleri opufcoli fuoi ftampati a Amfterdam nel 1744. fauna tavoladi
tutte le lunghezze del pendolo che faleofcillazioni in un fecondo,
trovatein diverfi luoghi della terra, fciegliendo tra tutte le prece-
denti, le pili accurate ofservazioni. Riduce la lunghezza del pendolo
indiverfi luoghi della terraalinee, e parti diefle, ¢ ancoraa garti’
decimali. Perefempioa Quito fecondola tav. 1. lalunghezza ¢ fe-
condo Bouguer linee 438 = ; cio¢ piedi Parigini 3 linee 6 5. Que-
fte oflervazioni, comeapparifcedal§.s77. efeg.alcunile hanno fat-
tedeterminando le lunghezze diverfe del pendolo, che fi ricercano
acciocché quefto faccia ne'luoghi diverfi le ofcillazioni in un minuto
fecondo ; alcuni altrile hanno fatte notando I’accelerazione, o ri
tardamento, che riceve lo fteflo pendolo in luoghidiverfi, nello
fpazio d’ una rivoluzione delle Stelle intornola terra. Percid loftefsa
Maupertuis nella figura della Terra ftampataa Parigi 1739. di una
tavola dell'accelerazione del pendolo, e fuo slungamento computata
fecondo l'accrefcimento di gravith trovato tra Parigi, e Pello, ecolla
regola Newtoniana de’quadrati de’feni di latitudine; ed un’altra;
che ¢ la feguente, nella quale fecondo le ofservazioni ftefse della tav.ir:
computa la ragione, che pafsa tra la gravith d’uncorpo ftefso in diffe-
renti luoghi della terra,fciegliendo per piti ficurezza tra le ofservazioni
quelle,che fono flate fatte dagli ftefli ofservatori,o cogli ftefli ftromentis
Tavola delle gravita diverfe dello flefso corpo in warj luogbi.

Amoghi, . Latitudine , | Pefi. Offervatori . S
A Pello 66°: 48 li00137 imus,Monnier,Maupertuisg
ALondra ~ | ¢1: 31 [100018 .
A Parigi - 48 : s0  |100000 lervatori .

AS. Domenico 19 :. 48 647 S S
A S.Domenico 18 ¢ 27 33732 "
AllaGiamaica 18: o | 99744 ' ' )
AS, Criftotoro 17: 19 | 99590

AllaGuadalupa| 16: o | 99533 Hayes, de Glos .
‘Alla Martinica 14: 44 | 99532
AGorea 140 40 | 99546 i Hayes, de Glos.
A Porto Belo . 91 33 | 99665 .
AllaCaenna | 4 : 56 .| 99716
‘ o meno di 1 99533
.- Per

Tave 11e

Tav. 13,

A
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Per cancepireinumeri della tav, 12.convien fapere , che nella1cor
lonna ¢i fono igradi d’elevazionedi Polo, nella 2 i primi numeri fone
minuti fecondi, que’dopola virgola fono partidecimali, cosiancora
pella 3 colonna. Onde 1*, 6, fignifica un fecondoe £ ; o 1016,
niun fecondo, e =tec. In fomma ad ogni decimale vi fi concepis
fce fotto, I con tanti zeri, quanti fono i numeri del decimale.
Vedi fopracid la mia Aritmetica par.3. ftamp.1744. . =
382, La cagione di quefta diminuzione di gravith non fi pud
efaminare , che nella Fifica particolare, ove fidifcorre della figura
della terra, edirezione de’corpigravi. Reftaara, che efaminiama

fe quelta gravith pofla meccanicamente fpiegarfi. Tutti quafi i
Filofofi avendo prefola gravith come uneffetto naturale, fifono per
lungo tempo induftriati di renderne la ragione . Ariftotele nellib.8.
dellg Fifica c.4. efponendole opinionidegli antichi dimpftra, che
la gravith non pud nafcere da principiointerno nel corpo; perché fe
poteflero i corpida per fe ftefli muoverfi, potrebbero ancora fermarfi;

e pexcid avrebbero un principio da determinarfi, ¢ioé I'anima, di
piu il corpo effendo uncontinuo, ouna unione di parti; non pud
concepirfi come nel tempo fteffo fia movente, ¢ mobile. Datutta
¢id me fiegue, che lagravith deve fpiegarfi per qualche principio
efteriore al corpo; onde quando ognuno con tutta ragione afpette.
rebbe difentireda Ariftotele qualche competente fpiegazione della
medefima; fe nedisbriga dicendo, che quefla & leffenza de’corpi leggies
%, € gravi; deprimilo flar inalto, de [econds abbafso. Inapprefio
dice, cbeigravi, ¢ i beggieri, fomo moffi da quello , che i ba generas
ti, o daquelloy chebatolro le cofe , che potevans impedire il loro motos
Quindi i vede, che lo ftefflo Ariftotele niente di piltha dettodegli
antichi Filofofi , e pilitofto ha prefola gravith comeun originario im- _
pulfodel primoautore della Natura. Quantoalléragioni, che port™
ta per dimoftrare, chela gravitinon poffa effere interna, non fuffis
ftono- pofta I"inerzia dellamateria, colla qualeognicorporicevuta
una voltail moto, o I'attuale gravith, deve perpeturmente con-
fervarla, fe pure nonvenga impedito. Onde non éneceffario, che
avendola attualmente, debba perla ftefla ragioneavere la potenza
di norandareal centro; eflendo quefta gravirh un attuale,. econ-
tinuo sforzoy. namuna potenza d'andare, o non andare al centro ,
la quale certamente fuppone' ung Seffanza animata. A cid che fog-
gungediciamo, che il corpo ¢ fempre in attinale: moto,. o sforze
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dimuoverfi, ndinquefto c¢ affurdo. Poco dall'opinione d’Arifto.’
tele ¢diverfaquella del P.Paolo Cafati Piacentino della Compa-

ia di Gesii nelle fue differtazioni Idroftatiche ftampate in Parma
nel169%., edi Andrea Rudigero natonella Misnia nel 1673. nella
{ua Fificadivina ftampataa Francfort nel 1716., afferendo quefti
autori, chei corpifono pefanti, perché nonfiritruovano nel pro-
prio luogo, onel centrodella terra, a cuitendono inceffantemen-
te. Quefta rendenza, posenza, appetiroec. fono termini, che con-
vengono a’corpi animati, non gik agliinerti. |

~ $83. Guglielmo Gilberto nato aGlocefter in Inghilterra nella
fua Philofophia nova de Magnete Oc., O magno Magnese scllure an-
no L6oo.ad Amfterdam; ePietro Gaflendi nella fua Fifica giudi-
cano, chelaterra fiauna groffacalamita rifpetto a tutt’i corpi, come
la pietracalamita per riguardo al ferro. S'immaginano per tanto, che
continuamente efcano da terra molti effluvj, o parti invifibili, che
inceflantemente urtando ne’corpi, li tirino verfo la ftefla. Non
avendo perd fpiegato come queftiatomi, che vanno da fotto infu,
poffano portarei corpi dafoprain gili; percid hanno lafciata dub-
biofa la {piegazione della gravith, non avendo altro fatto, che dis
chiararla coll’efempio della calamita, quandotirail ferro; cioécon
un fenomeno vgualmente difficile della fteffa gravith.

i 484. Di quinacque, cheFrancefco Bernier difcepolo del Gaf-
fendi nel fuo Compendio della Filofofia Gaffendiftica ufcito nel 1678.
allib. 2., pensd una maniera meccanicadi fpiegare cogli effluv) la
gravith . Suppone effo, che quefte particelle efcano dalla terra a
guifadi tanti raggi, che efcono dal centro d'un circolo. Quindi
naice, chedebbano obbliquamente urtare fopra la fuperficie de’
corpi, eccettuatoneunfolo, che pué efleread efla perpendicolare.
Da queftourto obbliquo, chefanno gli effluvj terreftri contro la
fuperficie de’corpi, ne nafce per le regole del moto compofto, che
debbano muoverfifecondo la direzione del raggio perpendicolare
alla fuperficie del corpo; € percid per talelinea fcendere verfoterra.,

585, Quefta fpiegazione, che meritamente Pietro Silvano Re-
gisnatoin Agen I'anno 16 32. nella fua Fificaftampataal 1692. lib. 2.
chiama gratuita,, e fopra niuna fperienza flabilita, ¢ foggetta a
molte difficolth, chefacilmente ognuno potrhfcorgere. Tra le mol-
te n'efporrduna fola; cheinqueftaipotefi, perpoter fpiegare come
la gravit fig proporzionalealla mafla, converrebbe fupporre in cia-
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