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"STUDIOSIS

GEOMETRIE
TIRONIBUS.

Iisgenter jam evolutis que a CI.
noftro Aullore Andrea Tacques
Piane €& Solide Geometvie cone

cinvata funt Elementa , [eleliae
gue ex Archimede Tbcorcmam Ore

poftulat , ut Seflionum Conicae
vum dollring mﬂﬂ modo smbuatuy ansmus , eis
demque [edulam operam weftram smpendatss . Eae
vum fiquidem curvarum , proprietatumque ad eas
JpeCtantiwn  cognitio adeo Mathefeas & Phyfices
Studiofis eft necefJavia , ut fine slld neque pedem
web Iilum i utvague difciplinag pramevere liceat
Tantique proptevea [emper babita eft earum [ciene
tia , ut omni evo a primi [ubfellss Geometris exe
culta , promotague fuerit ; Magnigue Geometre nee
men Apollonio Pergzoe [it a Veteribus concefJum
quod Settionum Conicarum dolirinam ubertime fuee
vit profeguutus offo de iis confeviptis librss .

Agque ut wolus magis innatefcat , quam in
Mathefr univerfa earum curvarum [cientia latepa=
teat , [crre smprimis oportet problemata geometvica
quecunque ad duas fupremas claffes poffe revocari.
Alia guippe funt & dicuntur determimata ; quod
[olutionum diverfarum determinatum ﬂumer#m bhita
beant ; ala were indeterminata ; quod infinitis

a 2 pla-
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plane wmodis vefolvi poffint . Sic e. g. Ji i data
vella punttum petatuy ita eam-dividens , ut
fubinde fit ex [egmentis velangulum quadratum
alterius date adequer , determinatum erst probles
ma ; quod ditobus tanttm puntiis qft.eﬁtd Jaristie.
ve poffsr ; vel etigin Uno tantuin Ji altera data
prioris date femiffem adiequet | quemadmodum ex
Jehol. prop. 13. 1. 6. facile liguet . At fi extra
datam veltam' P‘rfﬂé?mn queratuy , ex guo ad ipfam
dulla perpendicilari y [it ' ejus quadratum equale
yelfanpulo ex fegmentis date , problema erit inde-
teyminatum ; quod nempe infinita ejﬁuoa’i puntla
poffint invenmrs 5 quibus ‘quefito fatisfiat . Deferie
pto enim fuper dm: refla civeulo | patet quoduis
ejus ciroumferentie  punttum quefito [atisfacere .

Videtis (gituy quemadmodum ejufimodt problematum,
que indcterminata dicuntur o infinite funt folutio-
nes , mfristague folventia punfla . Hee wero pun-
la sta plerwngue difponuntur , ut lineam quam-
dam wel veflam wel cwrvam conflitmant | ut in

mox relato exemplo  ac Geometrarum eft ejus .

sice naturam determinave , que eft pfmﬂomm

omnium quefito  [atisfacsentiuin  wveluts  [edes €
geometricus locus . Sunt autem ejufmods limee cum
vefla € civculs civcumferentia , tum plevwmane Se-
¢liones Conice ; ac wifinita pene [unt problemata
sn quorum [olutione ad eas et confumendum | ut-

pote fingulis puntlis furs quefito [atisfacientes .

Hec fane geometrica loca pluvimum a wvetevibus

exculta fuifle ex s liguet , que Collett. Math.

l. 7. memorat Pappus Alexandyvinus . At modo

eadem doltrina vecentrorum Mathematicorum , Cara

‘2efiz potiffimum , Graigii , & Hofpstalii® conatis

bus
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bus adeo promota eft , ut nil de;[:'demndam [uper-
Jit  expeditiffimaque aperta fit via , qua nullo
ﬂegana vel ab ipfis Tiromibus quecunque bujus ge-
neris preblemata folvi poffunt . At Seltionum Co-
micarum affeltiones , precipuaque [altem eavum theo-
yemata proée Junt tenenda ; alias vanus & inutie
l1is omnis evit, conatus uob:hfque Mat/hefeos pars.
nec primovious labris attings poterst .

- Praeterca © que determinata dicuntur proble
mata [feltiones conicas plerumgue exigunt o nec fi-
ne us vefolvi ullo modo poffunt . Horum enim ali-
qua plana dicuntur , quod wvidelicer lineis in pla-
no defecviptis | rella nempe , € crreuls circumferen-
tia abfolvantur , queque [ane Conicis Seltionibus
non md:gent Alia wvero [olida difta funt | quod
nempe curvis lineis in eorum [olutione opus fit, a
cons , quod [olidum eft , per planum [ellione ortis »
gue [funt Parabola , Ellipfis , & H_yperéa!a

Atque huc [pellat celebervimum omms evo de cué:
duplical@yne problema , € alterum de anguli cu-
Jufcumque  trifelione ; wirumaque enim fine Coni-
cis Scllionibus’ folvi haud paﬂé conflat ; wvanigue
adbuc extstere erunique In perpetuum eorum cos
natus , qus utrinfuis ejus problematss [olutionem

Jocis planis , [ew [olis civeulo €& vella linea perfi-
cere conati [unt . Ala tandem problemata linearia

funt difta | quod nempe alus curvis confiruantuy
Sectionum Conicarum naturam wvel gradum prater-
gredientibus . Unde patet non tantum i conicis

curvis verfari oportere Mathefeos fludiofum , f[ed
barum quoque alterius gemeris curvarum dﬁgugm
[crentiam [ibs comparare .

Sed nedum in Mathefi pura ingens eft Seltio-
a 3 num



-«

6

vum Conscarums ufus , verum € in ipfa nature con-
templatione frcgmmgﬂ? me eedem adbhibende venunt ;
ut proptevea qui earum cagmt:one caret abdtr{ﬂl-
ma nature penetralia attmgere bﬂudquagum pote-
vit . Que enim a Galileo primum , tum a Nevutono,
Bernoullis fratvibus, Hermanno , aliifque celeberrie
mis wiris de corporum motibus , wivibus centralie
bus , coeleflium corporum orbita , arque periodo
detela funt & demonftrata , arlliffimam cum Ses
¢tionum Conicarum doftrina conjunélionem babent
ab iifdemgue Statica , Hydyoflatica , Optica , Gnoe
monica , Ajtronomia , alieque Phyfico-Mathemas
tice diftipline maxime dependent . Quo igitur ad
phyficas [cientias facilis wobns detur aditus o See
Clionum Contcarum naturam , proprietate[que [ale
dem precipuas probe teneatis oportet .

Quis autem primus de ejufmods curvis cogrtaves
wit , non ita facile poterst definivi . Sunt qui Pye
$hagore , qui Eudoxo Gmdio Platons [y brono ,
gm tandem Menechmo Eudox: difcipulo “ earum
snventionem acceptam veferunt . 1d unum bac m re
canﬂar longe ante Apollonium Pergmum eaArum Cuuy«
warum dolyinam excultam fuifle , veluts ab Ari-
Jeo feniors , ab Euclide , € ab Avchimede . Avie
Sleum certe qus ante Euclidem florunt , quinque
de Conicis libros conferipfiffe teftis eft Pappus
Alexandvinus  Collebtionum Mathematicarnm 1. 7.
Hzec vero Avifte: feripra temporum imjuria depere
dita Vincentius Vivians infignis Geometra Floven-
tinus divimando reftituere conatus ¢ft | elegantiffi-

mo edito opere de Locis Solidis'y quod Ludovice-

XIV . Galliavum Regs mferipfit . Avifleum  fes

quirws eft Ewclides , qui Conicam doftrinam maa
gime
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xime etsam excoluit  quatsor de iis conferiptis le
bris tefte eodem Pappo .- Avchimedem demum Si-

~vacufanum  Seltionum Conicarum dolfrimam probe
caljusfle , promoviffeque imdubra ves eft = quin fufpi«
cio quibufdam incidit o etfi parum firma ¥ , que
ab Apollonio deinceps de Sectionibus Comicis edita
fuere , Avchimedis opus fuiffe , eaque a fuo Au-
Elore -nondum edita Apollomum mwolafle , proque
Juis edidifle . Pavabole quidem quadraturam Are
chimedes omnium primus exhibuit , oftendens ejus
Jpatium efle ad civcumferiptum parallelogrammurs
wuts duo ad tria [few in vatione [ubfefquialtera.
Sed ad ipfum veniamus Apollonium Pergeum ,
quippe Pevge Pamphilie crvitate natum . CCL.
ctrcster ante Chriftum annis Magni Geometre 110
mine florust ob ipfam Conscam [cientiam , quam
maxime callust | de qua etiam abfolutum opus con-
feripfit oflo libyis comprehenfum . Prioves quatsor,
tefte Pappo Alexandyino Collelt. 1. 7. u funt
quos de eodem argumento antea feripferat Euclides =
eos tamen commentavio ab Apollonio illuftratos ©
abfolutes , atque guamtuor aliovurs librorum. aublario
ornatos Apollonius ipfe in lucem edidit . Supeviors
feculo nomnifi hi quatwor Eucliais wel Apollonis
libyi extabant | veliquorym nil aliud preter argi-
mentum ; cum forte fortuna in quimtum , [extuns
&> feptimum  avabice verfos in MSC. Bibliothece
Medscee imcrdit Alphonfus Borellus , quos opeva
Abrabami Echellenfis Maronite ufus latine reddi
dit s o Cins h'éro yflrumrarm Jrfbfmedif F {oq
rentie i lucem tyaxit . Antequam astem hi Apol=
| a 4 lonzs

* Vide Vofs. de Scriptor. Mathem. & Bzl in lex.
Art, Apollonius,
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Jonii libys per Echellenfem latinstate fuiffent do-

nais o atque sta lntevato Orbi mnotuiflent , Vin
centius Viviant ex noto tantum quinti libvi aviuse
mento apud Pappum Alexandrmum , eum divie
nando veftituere conatus eft ed:d;tque hoc titulo
De Maximis & Minimis geometrica divina-
tio in quintum Conicorum Apollonii Pergei
adhuc delideratum . Deteflis wero & editis ger-
manss Apollonir libris , fallague inter bhujus quine
tum , O eyusdem Viviani dirvinationem collatione,
obfervatum ¢t non tantum Vivianun plerumgue
drvinafle , fed longius Apollonio ipfo progreffum
fuifle . Oflavum tandem Conicorum Apolloniz i
- brum adhuc defideratum in preflantiffima ejufdem
operum edstione Oxon. anno 1710. reftstuit ac edi=
dit Cl. Hallewf. En autem [ingulorum librorum
argumenta ipfismet Apollonti werois ex ejus ad
Eudemum epiftola : Ex o&to , ingurt , libris
quatuor primi hujus difcipline concinet ele-
menta : quorum primus complectitur genera.
tiones trium coni ieé’clonum , & earum qua
oppofite dicuntur, itemque principalia ipfarum
accidentia, a nobis & uberius & univerfalius,
quam ab iis , qui de ea re fcripferunt , ela-
borata . Secundus liber trafat ea , quw atti.
ment ad diametros, & ad axes feftionum, &
ad 1llas lineas, quz cum {eétione non conve.-
awnt ; tum de alus differict , que & genera.
lem, & neceffariam utilitatem ad determinae
tiones afferunt. Tertius liber continet mulea
& admirabilia Theoremata , que utilia erunt
& ad folidorum locorum compofitiones, & ad

dererminationes ; quorum complura & pulcher-
rima



rima. & ‘nova funt. Quartus liber tradit quot
modis conorum {e&iones inter fefe, & circu-
It circumferentiz occurrere poflint . Reliqut
vero quatuor libr1 ad abundantiorem {cientiam
.pertlnent . Etenim qu:ntus de Minimis & Ma.
XImis magna ex parte agit . Sextus de 2qua-
Libus & fimilibus cont {e@ionibus . Septimus
continet Theoremata qua dererminandi vim ha.
bent. O¢tavus problemata conica determinata .
Veteres qui Apollonium preceflerunt , Ellipfem
ex folo cono acutangulo , Hygperbolam ex obtufane
guwlo , €& Parabolam tandem ex veflangulo [ecue-
vunt . At Apollonius ex guoamgue cono frve acu-
tangulo five obtufangulo five rellangulo [ingulas
tres fectiones orire paﬂ% docwst « Harum Iincarans
proprietates infigni ingenis acumine , ©" demonfira-
tionum geometricayum ﬁ:bt:izrarc 15 expoﬁut ;o
gusbus quod winus difficilis , wimis etiom ferupulo-
fus quibufdam wvideatur , ea demonflrans , que per
fe clava funt , fumma potius laude , quam vepre-
benfione dignus videtur quod nenpe sita Geome-
trie cevtitudinem ddwrﬁr.r Scepticorum  contradi-
Eliones fm‘f}nm tfffqum: ﬁmwrt . Veteres entm
daxum tllum demonflvands modum nibili [acientes
mmutiffima queque expendere , ©° quecunque extra
definitionum & axiomatum ambitum continebantuy,
demonftrave maluerunt | oquam wllam cavillands
anfam Scepticis velingueve . Diffiters tamen haud
poteft  wuniverfam de Sectiontbus  Comicis doltvi
nam pawo facilius & fimplicius tradi potuiffe
quam ab Apollonio fallum , idgue citra ullum per-
[prcustatis deinonflrationum detvimentum . Reapfe
sd ex recentigribus plurimi preflitere , imter quos
conie
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commendays potiffimum debent Claudius Mydorgius,
Vincentius Viviams , Gregovius a S, Vincentio
Philippus de la Hwe , Marchie Holprtals , <&
omiffis ceteris , quos longum effet vecenfere , Nico-
baus de Martme in noftro Neapolitano Lyceo Ma-
thefeos exsmius Profeflor . Hi fane preclariffims s-
vz non modo wvetera swuenta concinnius , O elegan-
2 dmauﬂmmnt fed etiam novas § eﬂzarmm Co-
nicarum proprictates in medium prodmxere , GUIbUS
earumdem curvarum [cientia ad [ummum pcd?:&:a-
wis apicems dedutia eft .

Porro noftro hoc de Seftionibus Conicis trallatu
fingula ad eas [pellantia five a Veteribus, fivea
Recentioribus deteita © demonflyata complelts haud
eft animus ; ad id enim preftandum incents opus
effes volmme Precipuas tantum sllarum propyie-
tates , O eas pmfm:m quarum i Phyfico-Ma.
thematicss  difciplinis ingens folet effe ufm’ collegie
mus ac demenfiyavimus ; eafdemque in veftrum
commodum , ne aliunde eas quereve debeatis , nove
busc Editioni Geometrie adjecimus . Syntheticam
Veterum demonftrandi methodum , analitice alter:
Recentiorum pratulimus ; tum quod analyticam ay-
tem non adbuc fortafle wos calleatss ; tum pre-
fertim quod etfi ad irveniendum plurimum ea con.
ferat | ad docendum tamen parum apta eft ; lon-
geque ad 1d accomodatior - veterum vigida demon.
ftrands methodus . Quofdam Settionum Conicarum
- phyficos wfus Tironwn oaptui magis accomodatos
sum quedam ad evuditionem € hiftoriam [pettan-
tia huc tlluc mterferusmus ; que quoniam prima
falrem vice preteviri a Tivonibus poffunt , diftintlo
& manutiors charallere smprimi curamus .

S E-



SECTIONUM

CONICARUM
TRACTATUS.

PG

CAPUT PRIMUM.

Definitiones ad  ScElionum Conicarum doflvinam
pertinentes traduntur .

DEFINITIO L

] I ab aliguo punto A extra planum
circuli BED ad ejuldem circumferen-
tiam conjunéta refta AB utrimque pro-

Fig.1.

2 /a "".'"I ducatur ; & manente punéto A circacirs

NS culi circumferentiam  convertatur ,

quoufque ad eum locum redeat, a
quo ccepit moveri ; Superficiem HAGFI a refla
linea defcriptam , conftantemque ex duabus fuper-
ficiecbus HAI, GAF ad verticem A inter {e con-
nexis , quarum utraque ininfinitum augetur, auvfta
fcilicet 1n infimtum refa linea GABH, quz eam
defcribit , voco Conicam Superficiem . Conum an-
tem dico figuram BAD contentam circulo BED,
& conica fuperficie BAD , quz inter punétum A
& circuli circumferentiam interjicitur.

Pun@lum A dicitur Vertex vel Apex coni. Cir-
culus BED eft ejufdem coni bafis. Refta per ver-
ticem A & centrum circuli Cdu&a, dicitur Axis
coni. Hic fi fuerit bafi perpendicularis, conus di-

citut Reflus ; Scalenus vero fi bafi oblique jaceat.
T Re-
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- Relta AB ex vertice A ad circumferentiz BED
punttum quodvis B dufta , dicitur Lazus conis
Conferantur hzc cum definit, 2. 1. 12.

COROLLARIA.

: L. X expofita coni generatione facile infertur
e E reftam ex 'vertlscc A duftam ad quodvis
in fuperficie conica pun&tum F in eadem effe coni
fupetficie, eamque produétam baflis circumferentiz
occurrere . Nam cum punéta A , F in ipfa fint
coni {uperficie, patet reftam ABeamdem conicam
fuperficiem defcribentem per ipfa punfta A , F
tranflituram . Sed tum AF in ipfa elt coni {uperfi-
cie, atque producta bafis circumferentiz occurrit,
ut ex com generatione liquet . Ergo patet quod
erat propoflitum.
II. St in coni fuperficie duo pun&ta F ; K fu-
mantur , eaque comjungens refta FK per vern-
~cem non tranfeat, tranfibit tota intra coni {uper-
ficiem . Jungantur enim refte per verticem tranf-
euntes AF , AK bafis circumferentiz occurrentes
(a] Cor. punétis B & N (), quz conjungantur refta BN.
I Hzc fane intra circulum cadet (4), ac proinde
[b] Per intra fupericiem conicam : Ergo (¢) trianguli
2..3.  BAN planum intra eamdem fuperficiem eft : Ergo
() Per etiam rea FK intra eamdem erit coni fuper-
2L ficiem. _ |
ITI. Ex ipfa etiam coni generatione patet retas
BA , NA, & quotvis alias ex vertice ad balis
circumferentiam dutas cum axe ACeundem fem-
per angulum in vertice A facere , quoties conus
reftus elt. Siquidem duo triangula BAC , NAC
per hypothelim habent angulos ACB, ACN re-
&tos, ac proinde zquales , latus AC eft utrifque
commune ; tum =zqualia funt latera BC, CN
(d) Per utpote ejufdem circuli radii. Ergo (d) etiam an-
401, guli BAC, NAC =zquales crunt.

 SCHO-




De Setliontbus Conicis . 13
S CHOLIUM

Ine ratio intelligitur cur in Iride frve primae

ria five [fecundaria coloves fub circularis arcus
forma confpiciantur . Sit fpe€lator tn O medius inter
pluviam: decidentem ©° Solem . Tum ex centro Solis
linea OL per fpellatoris oculum tranfire concipiatur,
que [t parallela lucis vadiis veluts AN pluvize gut-
tas [ivinpentibus . Radius AN refrallus m N, inde
veflexus’ ad M, & tandem rvefralus ex putta exiens
ad cculum O perveniat angulum efficiens MOL gr.
42. 2% : colorem rubrum tunc excitari conflat a ra~
dio MO fic ad oculum appulfo . Ex M ad OL per-
pendicularis ducatur MC 5 ac fingamus circa OL
tanquam axim vadium MO revolve , itaut conica
Juperficies inde fiat , cujus vertex Oy bafis vero cir-
eulus radis MC . Jam patet fingulas pluvie gutras
$n hujus civculi periphersa degentes , ©° radios Solis
parallelos excipientes , eofdem ad oculum O mittere
[imiliser vefratlos , @ [ub codem angulo gr. 42.2% [a ];
proptereaq; arcum circuls vubro colove tinftum appa-
rere debere . Cumque etiam certs € definiti fine an-
guliy fub quibus reliqus Iridis cum primarie , 1wm
fecundarie colores apparent o liguet eos omnes [ub
circularis arcus forma viders debere . Atque ex eodem
fonte proflust , guod in Halonibus & Coronis iidem
colorari arcus circulares apparcant .

DEFINITIO IL

SE&ioncs coni funt linez quz defcribuntur
in fuperficie coni , dum aliquo plano conus
fecatur.

S CHOLTIU M

T probe hzc definitio intelligatuf , notan-
dum duplicem effe hujus {eftionis cafum
' vide-

Fig. 3

]

(a) Pey
W+3. ..'-



14 Traltatus
videlicet vel planum fecans per verticem cont
tranfit, vel non per verticem. Si primum, fettio
erit linea refta , indeque orta figura , erit trian-
gulum . Si fecundum , fe€tio ad lineas curvas
pertinebit,

Fis.z. Sccetur itaque primum conus BAD plano per
verticem tranleunte, indeque oriatur figura BAN.
Communes feCtiones AB, AN plani fecantis &
fuperficier conicz funt linex retz ; nam affumtis
puntis B & N 1in fuperficie conica a plano fe-
cante fignatis, jungantur reftx AB, AN, erunt
itz in plano {ecante : Sed funt etiam ia fuperfi-

fa) Per cie conica (a) ; ergo communes f{eftiones funt

gor.t. Pplam fecantis & conicz fuperficiei . Igitur {eéto
defin.1. cono plano per verticem, fient in ejus {uperficie
binz retz . Ef item BN commuais [etio bafis
coni & plani fecantis (&) refta linea: ergo BAN

b) Per eft triangulum . Eadem e(t demonfiratio fi planum

34.15. fecans per axem coni tranfeat ; tuac fimiliter fiet
fectio triangularis BAD , cujus balis BD eft fem-
per circuli BED diameter .

¥ig.4. At non tranfeat modo planum fecans per coni
verticem ; fitque ejufmodi plant & fuperficier co-
nice communis fetio HIG . Hanc lineam cur-
vam effe dico. Si fieri enim potelt , (it vel tota,
vel aliqua ejus portio refta & non curva. Quos
niam autem ea in plano fecante , quod per ver-
ticem non tranfit , reperitur , nec etiam 1pfa ad

(¢) Per verticem pertinebit , proindeque (¢) intra fuper-

¢or.2. ficiem conicam cadet; nec adeo erit plani {ecans

defin. 1. tis & fuperficiei conice communis feftio ; qued
eft contra hypothefim.

S CHOLIUM IL

T non uno eodemque modo fecari poteft

conus plano non per verticem tramfeunte:

hinc pro variis ejufmodi {eftiombus, varnz etiam
| oriri



De Selionibus Coniciss 1

oriri poffunt linex curve , guas modo recenfere,
& explicare juvat. _ _

Potelt itaque imprimis fecari conus plano wqui- gy o
diltante plano bafis , veluti {i conus BAD fecetur
plano HIG, quod plano bafis BED fit parallelum:
Jico circulum ea fectione fieri 4 ¢julque centrum
in axe AC reperiri . Ducatur emm planum alind
conum fecans per axem , {eStionem faciens trian-
gularem BAD, cujus & planorum @quidiftantium
HIG., & BED communes (e&tiones fint HG &
BD . Sumatur porro in feftione HIG punétum
utcunque I, ducaturque Pper verticem refta AlE
circumferentiz bafis occurrens in E & conne-
&antur LI, CE. Jam ob HG, BD, ac LI, CE
(a) parallelas erit (&) CD ad LG ut CA ad (3] Per
AL ; tum CE ad LI ut CA ad AL (¢) . Ergoj6.lrr.
(d) CD ad LG ut CE ad LI . Quapropter cum [b} Per
CD , CE =zquentur utpote radii circuli BED, 4.l.6.
ctiam (¢) LG, LI aquales erunt: idemque cum [c] Per
de reliquis a punilto L ad fefionem duéltis reflis eand.!
oftendi poffit, patet figuram HIG circulum efle, [d] Per
ejulque centrum L 1n axe AC repeririQ.E.D.  11.ls.

Hic feftionis modus circulum gignens xque re- [e] Per
&o ac fcaleno cono convenit. Sgcd alia etiam da- 14.L3.
tur pro cono tantum fcaleno fe&io circulum pro-
ducens . Sit itaque conus fcalenus BAC , ilque Fig. 5.
plano per axem ABC bafi BEG perpendiculari {e.
cetur : tum fecetur altero plano GHK ad trian-

ulum ver axem refto , & ex quo aliud triangu-

ym abfcindat GAK eidem BAC fimile, fed,fub-
contrarie ; ita videlicet , ut angulus AGK angulo
ACB fit zqualis, & angulus AKG angulo ABC.
Dico fe&ionem hujufmodi circulum etiam efle.

In ejus enim perimetro GHK accipiatur pun-
&um quodcunque H , 2 quo .ducatur HF refta
plano ABC , quz ctiam ad reftam GK commu-
nem planorum feQionem perpendiculariter cadet
(f) puta in F. Per F ducatur DE ad BC paralle- [f] Per
la; & erit planum per DE, HF, parallelﬁrmcbaﬁ def.4.

EC. [liL



[:1] Per
6.l.ir.
b} Per
ve /11,
[c] Per
35443
el €ordl.
17...6.
[d} Per
2941
[e] Per
15.4.1.
(F] Fer
a.l.0.
5| Per
10.4.6.
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16 Trallatus *
BEC . ( Nam fi per quodvis circumferentiz balis
punttum E ducatur EI perpendicularis plano BAC,
atque adeo communi fefhont BIC , erunt duz
El, HY ¢a) inter fe parallelz ; proindeque (&)
etiam planum per DE , HF tranfiens parallelum
fit plano bafis ). Tum fe&io DHE circulus erit,
i quo (¢) FD = FE = FHq. Quia vero angulus
ADE= ang. ABC (4) & ex hyp. ang. ABC=
AKG , ernit etiam angulus ADE= AKG ; tum
anculus KFE= GFD (¢), ac proinde reliquus
EFK aqualis  reliquo DGF . ZEquiangula igreye

funt trigona KFE , DFG ; unde (f) erit EF%

FX: FG: FD ; & (2) FK %« GF= EF = FD=
HFq.. Quare cum in figura GHK fit quadratum
bBI perpendicularis ad GK =quale reCtangulo GFK
¢x fegmentis ejufdem GK ; omniumque fimilium
perpendicolarium quadraca correfpondentibus re-
ctangulis ox-fegmentis GK fint zqualiay facile’per
converfum cor. prop. 13. I, 6. ( quod ab 1phifmet
tirontbus nullo regotio demonftratur ) figutam GHK
circulum effe liquer. Q. E. D. &, "

At cum planum non per verticem tranfiens,
per quod dividitur conus , plano bafis occurrit,
tres adhuc diftingui poffunt cafus , ac tres inde
ortuntur fe€tiones . Sit itaque conus DAB feétus
primo plano per axem , (itque fe€tio triangularis
mde genita DAB. Secetur modo aho plano MNG
non per verticetm tranfeunte , quod plano babs
DMB oceurrat in reta MG, quz perpendicularis
femper fupponitur re@tze DB bafli ‘trianguh DAB.
Eit sutem primus cafus , cum communis feétio
NK trianguli per axem DAB, & plani non per
verticem tranfeuntis, parallela eft alteri lateri AB
emfdem trianguli ADB 5 itaur i 1pfa NK, vel
planum fecans MNG ultra N extra conum pro-
ducatur 1n 1ofinitum, nunquam altert ad verticem

A oppofifo cono occurrat . Eodem vero planouna
c¢im info cono DAB iafra N produ®o , fetlio

ipla. MNG in - infioitum  abibit , ejufque laters
MN,
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MN , NG magis {femper ac magis a fe iavicem
recedent . Ejufmodi curva vel fefio conica MNG
Parabola dicitur 5
~ Secundus cafus et cum communis feftio NX Fi&-7-
triat;_guli {cilicet DAB , & plani non per verticem
tranfeuntis haud parallela eft lateri AB trianguli
DAB ; Sed fi intra conum DAB infra N cum
plano fecinte MNG producatur, a coni latere AB
recedat femper magis ac magis ; ultra vero N
cum c¢odem plano MNG produfta , cono ad ver-
ticem oppofito TAY concurrat in Q ; indeque in-
tra illum produfto codem plano fimilem aliam fe-
&tionem XQR in ejus fuperficie faciat . Urravis
harum curvarum MNG, XQR dicitur Hyperbola,
& fimul Sefliones oppofite . Ex quarum genefi pa-
tet eas curvas in infinitum abire, earumque late-
‘ria magis femper ac magis a fe invicem rece-
ere, - -

Tandem tertius cafus eft cum ea communis fe- Fig. 8.
&io KN utrique lateri trianguli per axem BAD
infra verticem A occurrit , puta in N & Q. Li-
nea curva inde genita QGNM in feiplam rediens
Ellipfis dicitur . Sed hzc eadem circuli circumfe-
rentia effe etiam poteft , cum wvidelicet tam fe-
&ionis planum , quam planum bafis triangulo per
axem normale et , triangulumque QAN abfcine
ditur alteri per axem BAD fimile fed fubcontrae
rie , uti fuperius demonftravimus.

Przter haftenus recenfitos feftionis modos nul-
lus alius concipi potelt , nec poffibilis eft : hinc
confequitur quinque effe coni feRiones, triangu-
lum videlicet ,, circulum , parabolam , hyperbo-
lam & cllipﬁx. Sed poltremz tantum tres hic
{pe&andz veniunt, deque iis folum agemus; quod
nempe trianguli & circuli aliunde notz fint pro-
prietates.



't L T"E“ﬂl-
DEFINITIO IIL

I;'!' 6. - Ujulcumque feftionis conicz diameter eft
Fot communis feftio trianguli per axem, & pla-
ni {ecantis . Ita fellionis conicz MNG diameter
eft reta NK ; communis vid. feétio plani” per
axem DAB, & plant MNG non per axem trans-

cuntis.
SCHOLIU M.

Otandum autem hic elt ideo diametri nomen

ei communi {eftioni datum effe, quod trans-

eat velati per medium feftionis , eamque in duas

zquales partes dividat. Quemadmodum enim, ut

ex conftrutione liquet , reta MG bifariam divi-

~ ditur 1n K a refta NK, ita etiam non difficulter

demontfirabitur quafvis alias reftas in plano feétio-

nis MNG duftas & re&az MG -parallelas ab ea-
dem NK bifariam fecari.

¥ 8it enim conus BAD per axem primo {eftus;

9 tum fumatur in ejus fuperficie pun&tum quodvis

H , quod non fit in latere trianguli per axem,

& ab iplo ducatur refta HI parallela cuidam re-

&z EF , que perpendicularis elt a circumferentia

circuli BMD ad trianguli per axem balim BD:

dico eam ulterius produétam in L ufque ad alte-

rim f{uperficiei conicz partem bifartam ab iplo

tri::auli plano fecart. Jungatur enim ex vertice
A relta AH , quz protralta circumferentiz ba-

fis occurrat in M, per quod ducatur MKG ipli
EF parallela occurrens diametro bafis in K , &
circamferentiz ex altera parte in G, ex quo ad
verticem A ducatur re€ta GA . Jam vero quo-
niam doz re&tz HL , MG parallelz {unt cidem
EF , prior per hyp. , altera per conftruftionem,

(a) Per crunt hz duz inter fe parallelz [2], & in co-

9.l.13. dem trianguli MAG plano « Ergo HI produita
* | oc-
J .
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‘occurret alicubi re®z AG, puta in L . Hine con-
juna AK,erit MK ad KG ut HI ad IL [2] : fed [a] Per
primz rationis termini unt ®quales [5] ; ergo ¢or.2.pr.
‘& fecundz . Ergo HL bifetta et in I a re&ta 4./6.
AK , quz eft in plano per axem. [b] Per

Hinc facile confequitur quod fi conus plano 3./.3.
per axem primo feftus, fecetur infuper alio pla- Fig.6.
no MNG, cujus communis fetio MG cum pla-
"no bafis coni perpendicularis fit diametro ¢juldera
bafis BD , feu bafi trianguli per axem BAD;
"omnes refte ut mg, mg, quz in hoc fetionis
‘plano parallelz ducuntur re&tz MG , bifariam fe-
centur ab ipfa NK, quz eft communis fe€o pla-
ni fecantis MNG , & trianguli per axem DAB:
Igitur tandem patet diametrum fe&ionis optime
etiam definiri , quod fit reta bifariam fecans qua
“intra feftionis planum ducuntur cuidam determai-
natz’ reftz patallelz.

DEFINITIO IV.

V Ertex , vel apex feCtionis conicz veluti MNG .
€t ejuldem {eftionis punftum N , in quo 3 807
diameter fetioni occurrit. - Do

" COROLLARIA.

L. Inc cum ellipfis in orbem redeat , ejul~ Fyg.8,
| que diameter dudbus punétis fe€tioni oc-
currat Q, N ; duo erunt illius vertices , nempe
Q, N . Similiter in hyperbola duo funt vertices Fig.7.
Q , N., nam ob aliam oppofitam hyperbolam,
quz {emper priorem comitatur , duo funt punlta Fio. 6
quibus diameter 1is feftionibus occurrit . At 1A £/5
parabola MNG unicus ¢éft f{eftionis vertex , cum
eidem in uno tantum punfto N diameter occur-
rat. Lotk
~ II. Hinc etiam liquet in hyperbola & ellipfi Fig.7.8.
teGtz’' QN longitudinem definitam effe y non ma-

b 2 jorem
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20 Trallatus .
jorem fcilicet ea , que utroque vertice termina.
tur . At in parabola ob unicum verticem , dia-
metri Jongitudinem patet infinitam effe . Reéla
QN in hyperbola & ellipli latus sranfverfum cae

rundem appellatur .
SCHOLIUM.

Fig.7.8. TN feQtione hyperbolica & elliptica co major
eft lateris tranfverfi NQ longitudo , quo mi-
nor eft angulus KQB , manente codem punélo
N ; quo enim minor elt is angulus , eo magis
pun&um Q ab N recedit . Quod fi igitur idem
angulus KQB fiat infinite exiguus , punétum Q
in infinitum recedet ab N , eritque latus trans.
verfum NQ iofinitz longitudinis . Cumque in
_triangulo KQB angulus DKQ utpote externus
®qualis fit duobus internis KBQ & KQB ;. hoc
cval'ncfccntc, feu t{a&oB inﬁ::iitc exigud 2 cv;(det an-
gulus DKQ wqualis B ; sdeoque relta a
:E;:.'J IP T parallela re&tx BA , & fetio MNG para [la!
e tet ergo parabolam confiderari poffe tam ut
| hyperbolam , quam ut ellipfim , quarum diame-
ter fit infinitz longitudinis : in eademque alium
etiam {peQari poffe verticem in infinita a priors
diﬂaﬂtia- ' d d d ) 1
v @ Prazterea quemadmodum diminuto angulo Q in
i infinitum , elliplis QMN vertitur tmdcsm inQpa-
rabolam , ita vice verfa aulto jugiter eodem an-
gulo Q, ut tandem #qualis fiat angulo ABD,
ellipfis in circulum vertetur . Fafto enim angulo
ABD =zquali angulo Q , re®a QN parallela fit
ipi BD, & totum fectionis planum QMNG pa-
rallelum plano bafis . Hinc patet poffe circulum
veluti quandam ellipfis fpeciem fpeftari,
Qua 1n re ut feries quzdam & ordo ejufmodi
variationum ex motu & varia. plani fecantis in-
‘clinatione dependentium conftituatur , concipia-
mus conum plano per axem feftum fecari infu-

per ¢
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per plano bafi parallelo , itauc habeatur circulge
ns feftio . Incipiat modo ejufmodi planum pau-
lifper inclinari , & a parallelifmo cum plano ba~
fis jugiter recedere, concurrente femper comma-
ni fe€tione ejufdem Ylani & triangult per axem
- cum utroque trianguli latere infra coni verticem.
Patet ejufmodi variis plani inclinationibus ellipfes
in fuperficie coni femper delcribi majoris ac ma-
joris diametri pro varia plani inclinatione . At
cum tandem e¢o devenit Tanum fecans , ut ¢jus
communis feftio cum plano per axem non am-
plius cum utroque latere infra verticem concure
rat , fed uni eorum fiat parallela , tum ellipfis
vertetur in parabolam ; qua propterea fpeltar: pot-
erit veluti) ultima omnium variationum ad el-
Lplim f‘pc&aminm . Procedente ulterius motu pla-
nt verfus eandem partem , itaut {ublato paralle-
lifmo concurrat ea communis fe&io cum codem
trianguli latere , cui antea erat parallela, fed fu-
pra verticem coni ; tum in hyperbolam vertetur
parabola , quz proinde -haberi potelt veluti prie
ma ex infinitis variationibus ad hyperbolam fpe-
&tantibus . Procedente adhuc motu & inclinatio-

ne plani verfus eandem partem, poft infinitas hy-

rbolas in fuperficie coni defcriptas , in reftam
incam , feu in latus trianguli per axem tandem
definet hyperbola , eritque hyperbolarum emnium
ultima linea re®a . Si motus plani profequatur,
{uccedent ellipfes , tum circulus, iterum ellipies,
tum parabola , & fi¢ porro ut fupra. -

DEFINITIO V,

ORdfnam ad diametrum dicitur quavis 2qui-
ditantium linearum veluti mg, que a dia-
metro bifecatur . Diametri 'vero portiones inter
verticem & ordinatas intercepte, veluti Np, Np,

b 3 2~

Fl‘gn‘i |

£}
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abfiiff# dicuntur . Et fimul ordinata mg , & ab- .
fcifla Np coordinatse appellantur. |

DEFINITIO VI

Xis {e&ionis conicz eft , qua tum bifariam,
tam ad angulos reftos zquidiftantes amnes
fccat . :

CAPUT IL
- Pracipue Parabole proprietates recenfentur .
"PROPOSITIO PRIMA.

. N parabola MNG fi ad quodlibet diametri pun-
Fig. 10 I Ctum I ordinetur refla FIH parallela velle J);IG .
fex communi [ellioni plani fecantts MNG , ¢ ba-
ﬁ; co:id DMBE , c;f; gumj?rmm cxb}ﬂﬂg vel KG
a] Per aa quadratum ex Fl vel IH 4 ut abfciffTa NK ad
E 5:.| If::. abfcifflam NI. |
[b] Per __ Per idem punétum I ducatur in plano triangu.
fech.2.de- i Fcr axem DAB re&a CIE parallela diametro
n.2. bafis DB : tum concipiatur per duas re&tas CE :
ﬂ] Per FH 1plis DB , MG _parallelas planum tranfire
ro.l.11. CFEH ; quod cum [ ] parallelum fit plano ba-
vel per fis DMB, citculus erit.[ 4], cujus diameter CE,
J.3.  eique perpendiculariter applicata FIH [¢c]. Quem-
id] Per admodum igitur quadratum MK vel KG zquale
cor.1.pr. cft reftangulo DKB [ 4] ; (ita ob eandem ratio-
17.1.6. nem , quadratum FI vel IH =quale erit re-
[c]. Per. &angulo CIE . Erit itaque MKq - Flq :: reftang.
x.,.6. DKB: reftang. CIE,.-Sed ob IE , KB =quales,
[£] Per eft re&ang. DKB :- reftang. CIE :: DK: CI [e]
416, feu: KN : NI [f]. Ergo erit [g] MKq: FIq ::
g] Per KN: NI. QE.D. .. = . | §
ZIJ.S- ': ' Co-
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COROLLARIA.

1. X hac prima & przcipua parabole pro-
E prictate quemadmodum infertur abfcrﬁ'as
NK , NI efle in ratione duplicata ordinatarum
FI, MK (quz et eadem ac ratio quadratorum
carundem FI , MK ); ita etiam liquet effe ipfas
ordinatas MK, FI in ratione fubduplicata abfcif-
farum NK, NI, feu in ratione fimplici NK ad
mediam proportionalem inter NK & NI. W T
II. Si ex parabole AM vertice A ordinatis * &'
PM, pm parallela ducatur AR ; & ex hujus pun-
&is Q , q ipli AP parallele ducantur QM , qm
curve occurrentes in M , m ; {peQari hz pote-
runt velutt ordinatz ad diametrum AR, & AQ,
Aq tanquam iifdem refpondentes ablcillz , para-
bole convexitatem utrzque refpicientes: eruntque
ejufmodi ordinatz QM , qm ut abfciffarum AQ, Aq [a] Per
quadrata. Nam []QM, qm ipfis AP , Ap zqua- )
les funt , & AQ , Aq iplis PM, pm item ®qua. 3Qede
les ; quare cum fit per prop. AP : Ap :: PMq:
pmq , erit etiam QM : qm:: AQq: Aqq.
ITI. Duta CO parallela axi fi fecetur per fubs
tenfam MA 0 I |, & a curva in F, erunt OC,
CI, CF continue proportionales . ER quippe [4] Tb] Pey
PMgq ad LIq in ratione duplicata ipfarum PM, 0.6,
LI , feu [¢] in ratione duplicata PA, AL, feu [¢] Pey
OC, CI. Sed PMq, LIq ( = DFq) :: PA: AD 4},5,
[d):: OC: CF. Ergo ent ctiam OC ad CF in [d) Per
régonc duplicata OC ad CI; hoc elt 22 OC, Cl, hane pr-
IV. Si 1in parabola AM ordinatz PM, pm &c.
fint uti feriei naturalis numeri , nempe 1,2, 3, 4,
&c. , iifdem refpondebunt abfciffz AP, Ap &ec.
utt ecorundem numerorum quadrata, nempe 1,4,
9, 16 &c. |

b 4 SCHQ-
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SCHOLIUM LI
O Ceafione celeberrime hujus parabole proprieta-
tis 4 quod vid. [umtis ordinatis juxta [eviem

numerorum naturalium abfci[e refpondeant in f[erie
quadratorum numerorum , 1% mentem venit cwidam
Geometra , ut curvam quareret o in qua [umtis or- {
dinatis juxta [eviem item numerorum naturalinm
abfcille re[pondeant juxta datam polygonorum nu-
merorum [eriem o illudgue problema Geometris om-
nibus in diaviis Trm?rfmﬁbu: Septem. & Oftob.
A. 1701, propofuit . Sumt autem numers polygoni
progreffionum Arithmeticarum ab unitate incipien-
vium [umme 3 © in [pecic triangulares dicuntur,
4 dr'écmnia terminorum progreffionis Arithmetice
fuerse 1, quadrati fi differentia fuerit 2 , penta-

oni fi 34 & ita deinceps. Sic

vogreffio Arithmetica. 1,2,3,4,%,0%.
Numers Triangulares. 1,3,6,10,15,%%.

r

Prﬂgﬂ'ﬁdﬂ:tb. 11315171910“:-
Numeri Quadrats . 1,449,16,25,8%.
Progref. Arithm. X,45%,10,13,0%.

Numers Pentagons . £,%$513,23,32%y %

Id sgitur evar prepofitum : Curvam invenire in
ua pofitis ordinatis juxta naturalem numerorym
eviem o nempe 1,2,3,4,c. abjcifJe ve[pondeant in

fevie numerorum triangulorum , nempe uti 1,3, 6, 10,
@’c. vel in [erie numerorum pentagonorsm 1,5, 12,
22, &c. vel im alia quacungue data polygonorum
numerorum [evie . Prima gquidem [acie infpicients
problema longe alia a pavabola quefita curva vide-
gur ; mam [i ejus ordinatis naturalem numerorum y
feriem conflituentibus abfcifle refpondent juxta f[e-
riem numerorum quadratorsm , iifdem ordinatis in
gadem maturali nxmevorum [erie remanentibus non
werofimile videtur in eadem parabola ref[pondere pof-
Je abfcifJas triangulorum numerorum , wvel aliam

guamvis [eriem conflituentes « At nibilominus ‘iqngc
'—
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aliter fe ves habet : quafita curva una eademque ¢f
parabola y quamcumque datam polygonorum nume-
vorum [eriem fervare debeant abfcife ordinatis in
[ferie numerorum naturalium refpondentes. ld demon-
firavie Cl. Carré in Memor. Acad. Parif. A. 1701,
cufus demonfirationem utpote tivonum captui parum
accomodatam veferre omittimus . Intersm duo colli-
gemus & Primum quam parum ejufmodi verifimils-
tudinis argumentis sn rebus geomerricis fidendum [its
Alterum : guam noverant f'l'lﬂ’ﬂ arabole proprie
tatem relate ad abfciffas juxta jc’;':'m nuMeyorum
guadratorum , weluts infinitefimam partem effe fimi-
lium proprictatum vrelate ad. abfciflas quamcumque
aliam polygoporum numerorum feriem conflituentes.

SCHOLIUM I

1 Ropofitionss bugus ingens eft in Phyficis ufus.

Hinc enim dif::imm s quod fi vefle AP, Ap,
&'c. [patia defignent a corpore libere per vim grae
vitatis decidente , ve[pondentes ordinate PM , pm,
&c. denotabunt ejufdem corporis velocitates<poft per-

Fig.11.

eurfa [patia AP, Ap ©'c. juxta Galilganam gra-

witatis hypothefim . In hac enim [patia percurfa AP,
Ap [unt ut guadrata velocitatum: fed per propofss.
funt eadem /;atfa Jen abfeiffle AP 4 Ap , us ords-
natarum PM , pm quadrata . Ergo patet propofi~
tum.

II. Sit vas quodcungue BAD liguido guovis
plensm ; fitque in A foramen per quod contento ls-
guido depleatur . Velocirates excuntis liquidi cadem
Jemper non funt , fed diminutis ¢jufdem in vafe al-
situdinibus ex minuuntur ctiam juxta fubduplicae
tam altitudinum rationem , guemadmodum i Hy-
droflatica demonflrasur . Quamobrem [y ex vertice
A ad axem AP guevis parabola AM defersbatur,
ejus ordinate PM , pm Oc. altitudinibus AP , Ap
O'c. veluti abfeiffis refpondenses 5 ligusdi exeuntis
velocisates defignabuns. |

I, Hine

Fig.12.
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(2) Per
pree.
(b) Per
1..6.

26 . Traflatus

111. Hine etiam infertur five hovizontalster , five
obliqgue corpora progiciantur 4 curvam pavabolicam
defcriptum tre . Demonfivatur entm in Statica ta-
lis natwre efle debere eam [omitam o ut ejufdem or-
dinatarum quadrata abfciffis proportione re[pondeant;
ue eft parabole mox demonmfirata proprictas . Et

me etiam totius Baliflice fundamenta eruuntur .

PROPOSITIO IL

™I in parabola ALM cusus diameter AP, poft
abfciflam AP , & ordinatam PM inveniatur
sertia proportionalts GA o erst non tantum guadra-
tum ordinate PM aquale reClangulo ex abfeiffla AP
in ipfam AG ; [ed alterius item cugufcumque ordia
nate 1L quadratum equale erit reblangulo ex [ua
abfeifla Al in eandem AG.
Quadratum PM =zquari retangulo ex AP in AG
gatct ex 17. L. 6., cum fint per confiru&t. AP,
M , AG continue proportionales. Eft autem (a)
PMq.:ILq:: AP: Al, feu (affumta AG pro com-
munt altitudine ) :: APsAG: AIAG (4); & per-
mutando erit PMq.: APxAG:: ILg: AI*AG . Sed
primz rationis termini funt xquales ; ergo & fe-
cunde zquales erunt . Ergo quadratum ordinata
IL ®2quale eft reSangulo ex abfciffa Al in AG.
Q. E.D. Hzc autemr conftans linea AG [quz ex
vertice A ordinatis parallela duct folet) Larus re-

Elum o vel Parameter appellatur .
COROLLARIA.

I. Ulta ex G re&ta GO parallela diametro

AP, produtifque ordinatis MP , LI, do-
nec ipfi GO occurrant in O & N, erit PMq =
re&t. GP, & JLq= rett.GI, & fic deinceps . Re-
&a GO ea reftangula GP , Gl terminans dicitur
parabolae Direftrix . Atque ob ejuimodi zqualita-

tem inter ordinatarum quadrata & refpondentia
: Ic-
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re®angula lateri refto applicata , parabolz nomen
huic conicz feftiont datum eft , quod fimilitudi-
nem vei zqualitatem notat. -
1I. Praterca fi bifeta GA in C, ex C reQa

CR ducatur eidem AP parallela occurrens reétis

NI, OP in F & R, ert quadratum PM duplum
reGanguli CP, & quadratum IL duplum reftan-

uli é ; & lic porro omnium ordinatarum. qua-

rata dupla erunt refpondentium retangulorum ,
quaz a re¢ta CR terminantur : hinc vocari hzc

recta confuevit parabole Subdmeftiix.

III. Hinc geometrice poterit determinari num

datum punflum D ad parabolam pertineat , nec-

ne . Demittatur enim ex D ad diametrum AP
perpendicularis DQ , & fiat QK qualis parame-

tro AG . Super AK deflcribatur femicirculus ; 1s

fi tranfibit per D, erit 1llud pun&um in parabo-

la. Nam [a] et DQq= ref&t. AQxQK feu= [a] Per
re&t. AQxAG , hoc elt = reft. ex ablciffa in pa- cor.L pr.
rametrum. - 17.1.6. -

SCHOLIUM.

Ata parametro, defcribi facile poterit para- p. .
- bola infinita illius pun@a determinando. = ‘& %
Sit enim parameter AK in diretum axi AX po-
fita , cui ex A perpendicularis fit AV indefinite
verfus V produ®a . Tum centris ad libitum in
;KX aflumtis , circino femper ufque ad K aperto
defcribantur femicirculi KHC ,KEL,KIM, KVX
&c. re€tam AV in puntis H, E, I, V, reftam
vero AX in C, L, M, X interfecantes. Ex pun-
&s C,L, M, X re&tz ducantur CB, LD, MF,
XG ipli AV parallele, & e¢jus partibus AH, AE, [b] Per
Al, AV refpeltive ®quales. Dico per punta A, ;o ¢ pr,
B, D, F, G parabolam tranfire , cujus parameter ;. ;6.
AK . Eft enim [4] Haq feu [¢] CBq = rell. [¢] Per
CAxAK ; item AEq feu LDg= re€t. KA*AL; & 50,
ita porro ordinatarum MF , XG quadrata rc&}an-

gulis
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gulis refpondentium abfciffarum AM, AX in pa-
rametrum AK du€tarum =zqualia funt. Ergo pun-

v &ta A,B, D,F,G funt in parabola. o
615+ Sed lubet ulterius aliam parabole defcriptio-
nem hic exhibere a quodam regularum motu de-
pendentem , cum demonftrata parametri proprie-
tate ea ctiam innmitatur , Sit itaque AC axis vel
diameter defcribend2 parabolz , ejus vertex A,
& AB parameter ipfi AC applicata ad eum an-
gulum , quem ordinatz cum eadem AC efficere
debent . Per B ducatur BL ipfi AC parallela;
tum fupponatur circa verticem A veluti centrum
immobile circulariter moveri regulam AH ; cum
interim alia regula DE fuper AB ita movetur,
ut femper fibi & eidem AC parallela maneat;
ac interim abfcindat ex AB produfta, fi opusclt,
portionem AD azqualem ipli BF, {en retz quam
ex BL abfcindit eodem tempore prior regula AF.
Dico curvam continuis ejufmodi regularum AF,
DE inter{eftionibus defcriptam effe parabolam.
Sit enim e.g. M unum ex ejufmodi punélis , ex
quo ducatur MP ipfi AB parallela eccurrens AC
in P. Eft quadratum PM ad reftangulum PAB,
[a} Per LH in ratione compofita ex PM ad AB , & ex
sterum ad AP; feu [ ob PM = AD , &
AP= DM ) in ratione compofita ex AD ad AB,
[b] Per & ex AD iterum ad DM , {eu AB ad BF E’b]-
4- /.6, Ergo cum fit quadratum PM ad retangulum PAB
in ratione compofita ex AD in AB & ex AB ad
[c] Per BF , erit [¢] 1dem quadratum PM ad reftangu-
def.5. l. lum PAB, ut AD ad BF. Sed ex hyp.eft AD =
A BF ; ergo etiam quadratum PM equale erit re-
&anguio PAB ex ablciffa nempe AP & parame-
tro AB. Cumque eadem fit pro fingulis ejulmo-
di interfeftionum punétis demonftratio, patet de-

fcriptam curyam effe parabolam.,
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PROPOSITIO IIL

IN parabola ANE rellangulum ex fumma dua- Fig.16.
rum [emiordinatarum MN , DE in differentiam
earundem equatur reflangulo ex g:rnmm AC in
differentiam abfcifJarum AM , AD.

Semiordinata DE producatur ad alteram para.

bolz partem in F ; tum ex N ducatur NH dia-
metro AD parallela occurrens ordinatz DE in H.
Jam patet FH effe femiordinatarum MN , DE
fummam, & HE earumdem differentiam ; quem-
admodum MD eft ablciffarum DA , MA differen-
tia . Itaque demonfirandum eft retangulum FHE
retangulo ex MD in AC =zquari . Id vero ita
demonftratur . .

DEq = re&. DAC, & MNq = re&. MAC [4]. [a] Per
Ergo DEq — MNg= re&t. DAC ~ MAC . Ei 2.bujus.
autem DEq ~— MNq idem ac DEq ~ DHq , feu cap.
idem ac re&tangulum FHE [4] ; & re&t. DAC ~ [b] Per
re&t. MAC idem ac DM in AC[¢]. Ergo erit s.l.2.
Ec&. FHE = DM=AC . Quod erat demonftran- Ec Per

um. | ¥ % B

COROLLARIA.

I. Inc parabolz parameter AC eft ad fum-
mam duarum ordinatarum MN, DE, ut

‘earundem differentia HE ad differentiam abfcif-
farum DM.
- 11, In parabola FAE quavis re&tz TV , NH
diametro AD parallele , & ordinatz FE veluti
bafi in V & H occurrentes , funt inter {e ut re-
&angula FVE, FHE « Duéta enim TX parallela
FE, elt re&. DX in AC, feu VT*AC =re&k. FVE, [d] Per
& re&t. MDxAC feu NHxAC= relt. FHE [d]. hanc pr,
Ergo erit re&.FVE : re& FHE :: VT*AC: NH*AC [e] Per
feu [¢])::VT: NH. 1.4.6.

111, Produta NM in S, erit re&. FVE ad reét,

SKN,



20 Trallatus
SKN, ut TV ad TK. Nam quemadmodum reft.
FVE elt 2quale retangulo VT in AC; ita etiam
re€t. SKN et zquale reftangulo TK 1n AC;
proindeque ernt re&. FVE : SKN :: VT=xAC
[a] Per TKsAC [4]: VT TK.
2 L6, 1V. Produ&a ordinata TX , i ex ejus punéhs
extra parabolam agantur paraliclm diametro ZN ,
GE curvz occurrentes in N & E, erunt hz quo-
que ut re&tangula QZT , QGT . Dultis enim ex
N & E ordinatis NM, ED , eit NMqg= reft.
MAC, DEq =reft. DAC, & XTq= reft. XAC
[b] Per [4). Ergo MNq— XTq, len XZq— ZTq, feu [¢]
x. bupus e, QZT = re@®. MX»AC feu = re&t. NZ:AC,
cap. Similiter demonftratur re€t. QGT =2quari rettan-
[c] Per gulo EGLAC. Igitur erit reft.QZT : re&. QGT::
6.1.2.  re@. NZxAC: re&.EG,AC:: [d]NZ : GE. Ulterius
[d] Per produ&a MN in I, eric re®.QG T [ = ret. EG:AC]
1LL6.  ad reQ. SIN [=ret.IEXAC], ut EG ad EI.

SCHOLTIUM.
Arabole proprictatem bac Irapaﬁtfam demonfira-

tam admiratione wvalde dignam reputar Stur-
mius in fua Mathefs enucleata  eamgue wveteribus
sgnotam nec @ Carnﬁo obfervatam dicit . At rem
levem admiratus eft vir ceteroqui clavifimus ; ea
enim proprictas tam promo alveo ex altera parabole
proprictate pracedents irapoﬁt:?m demonfirata fuit,
ut qui cam moverst , hanc ettam novifle videatur .
Falfum preterca eft eam weteribus sgnotam fuifle,
eum revera in Papps Alex. Colletd, lii":. prop. ulti
ma occurrat  ©° haud dubie etiam apud alios vete-
res Conicorum Scriptores . Propofitionis tamen enun-
ciatin apud Pappum eft ¢jufmodi . Sit refta linca
FE pofitione magnitudine data , &-ad reftos
angulos ipfa NH . Sit autem reCtangulum FHE
xquale e1 quod data refta linea ex NH contine-
tur, Dico punftum N politione parabolam con-

tingere . PRO
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| PROPOSITIO 1V,
) D Ate pambald aad dar;lm " q'u: pm'mctro Plll* F;: g 17.

Etum -tangentem ducere .
Duplex eft cafus . Vel enim datum punftum
eft in feSionis vertice , vel non . Si primum ;
dutta ex eodem vertice ordinatis HE, MP paral-
lela AB, tangens erit . Si enim ea curve alicu-
bi preter A occlirreret , ex una tantum diame-
tri parte chordam efficeret ; proindeque diameter
non bifariam fecaret omnes parallelas ordinatis
intra fetionem pofitas, contra id quod in Schol.
def. 3. demoniiravimus .
- Sit modo datum punftum extra fetionis ver-
ticem, puta in M. Ex M ad axem vel diame-
trum AP ordinetur MP abfciffam f{ecans AP.
Tuth diameter ultra. verticem producatur in T,
donec' AT abfciflz AP =zqualis fit: jungatur tan-
dem TM . Dico hanc quzflitam effe tangentzm,
nuilibt videlicet prater M feftioni occurrere.
Demonl(t. Dutta parametro AN ad diametrum
perpendiculari-, fit RG fubdire&rix , cut ordina-
ta MP produ&a occurrat in G. Sumatur prater-
ca in refta TM ubilibet punftum D , ex quo
ad fubdire&ricem ufque ducatur DF ipfi GM pa-
rallela . Cum fit [2] PT dupla iplius AP , erit [a] Per
[ 6] triangul. GPT = reft. RP; proindeque trian- conffy.
gulum LTH reftangulo RH majus erit . [ Prius [b] Per
enim deficit ab ‘'uno zqualium , nempe a trian- 41. 1.
gulo GTP quadrilineo GLHP , feu minori {patio
zuam reCtangulum FP, quo reCtangulum RH de- [c] Per
cit ab altero zqualium , nempe a reftangulo RP). cor. 2. p.
Preterea et PMq duplum reftanguli RP [c]; z.huyus.
ergo & duplum erit trianguli GTP . Ulterius [d] Per
PMq : HDq:: [2] triang. PTM: triang. HTD:: 19. O
triang. PTC: triang. HTL. Ergo quemadmodum 20. /.6.
PMq trianguli PTG duplum eft, ita HDq trian- [e¢] Per
guli HTL duplum erit . Sed HEq [¢] duplum cor.2. p.
| Cﬁ Z.bﬁjﬂh



[a] Per
17.1.6.
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et reCtanguli RH , Ergo cum triangulum HTL
majus fit reCtangulo RH , ent ettam HDq ma-
jus HEq ; & re®a HD major re€ta HE . Simi-
liter fi pun&tum deflumatur infra M, demonitra-
bitur hd major he . Sed punfta E , e funt in fe-
&ione ; ergo D, d, & quacunque alia reétz TM
prezter M erunt extra fettionem . Quod erat de-
monitrandum . |

COROLLARIA.

1. Um fit PMq duplum trianguli GPT , ut

ex demonit. liquet, erit idem PMq 2qua-
le rectangulo GP+PT ; proindeque [ 4] erit GP;
PM: PM: PT. Hinc alia eruttur methodus tan.
geatem TM ad punftum parabolz M ducendi,
nempe {i produtta ordinata PM ufque ad G, in-

[b] lPﬂ" veniatur [6] tertia pmpurtionalis polt. GP, PM;
11.:.6, :

[c

e

€a cnim O transferatur in dxe vel diametro ex
Pin T, junfla TM tangens erit.

lI. St in diametro ex P fumatur PV zqualis
PG | feu RA dimidio lateris re&i , jungaturque
VM erit hzc tangenti TM normalis. Nam ob
PV=GP , eft PM media proportionalis inter
PV & PT; ideoque angulus TMV reftus, uti ex
8. l.6. facile colligitur . Igitar excitabitur etiam
ad punftum M tangens , [i pofita PV zquali fe-
miparametro , jungatur VM, & huic ex M per-
pendicularis MT ; hac quippe erit tangens,

ITI. Ex M ducatur MB axi AP parallela , &
tangent: verticali AC occurrens in B: dico AC
effe ipfius AB dimidiam . EX eaim (¢) PM: AC::
PT: AT . Sed per conftrutionem PT dupla eft
AT ; ergo etiam PM feu AB iplius AC dupla
erit . Igitur {i bifeta AB 1n C, ex M per C

- re€ta MC ducatur axi in T occurrens, ea erit

IV. Portio axis vel diametri PT inter ordina-
tam PM , & tangentem MT intercepta d;‘clgur
U=
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Subtangens ; PV vero inter ordinatam PM, &
tangenti normalem MV comprehenfa dicitur Sub-
normalis . Ttaque in parabola erit fubtangens ab-
fcile dupla ; fubnormalis vero paramenti {ub-
dupla,

V. Cum fit {ubtangens TP abfciffz AP dupla Fis. 17.
non tantum [a] triangulom GPTU re@tangulo RP [2] Per
gquatur ; fed & triangulum MTP re&angulo PB 41.l.1.
zquale erit. Hinc fi nfdem ut {upra manentibus
ducatur EF tangenti MT parallela , feftiont in _,

E, & F, & axi in V occurrens ; atque ex punélis Fig18,
E & F ordinate ducantur EH, FN re&tz BM, i 19
opus ¢ft , produflz occurrentes in Q & G : erit

etiam triangulum EVH reftangulo HB xquale;

& triangulum FVN zquale retangulo NB. Nam

ob fimilitudinem triangulorum PMT , HVE, eft

[ 4] triangulum PTM: triangulum HVE:: PMg: [b] Per
Hiq :: [¢] PA: HA:: [ 4] re&. PB: relt. HB. 19 &
Erge cum triangulum PI'M zquale fit re@angu. 2.6
lo PB, ent etiam triangulum HVE = reftang. [c] Per
HB. Et fimiliter demonftrabitur triangulum NVF I huy.
reftangulo NB xquari. In demonf(tratione {uppo- [d] Per
fuimus reftam AN perpendiculariter {uis ordina- 2.1.6,

tis occurrere 3 ac f1 oblique iifdem occurrat, nla
quoque locum habet. ;

SCHOLIUM.

Uz de angulis contaltus circularibus prop. Fig.20.
16. 1.3. & fuis coroll. demonftrata funt, an-

gulis quogque’ contadtus parabolicis quadrant . Si
enim ad axem AV paramento AC defcripta pa-
rabola AFD, delcribatur infuper fuper AG para-
metro AC zquali femicirculus AKG , hic com-
munem cum parabola AFD infinitefimum arcum
AF habebit ; eritque angulos contatus circularis
angulo contallus parabolico zqualis. Affumpto
enim in parabola arcu AF infinite exiguo, ordi. [¢] Per
nataque FE , erit [¢] FEq. = re&t. EA~ :Aeg = 2. huj
c .
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(a) Per relt. EA * AG (ob AG, AC (a)=zquales ). E®

¢onftr.  autem reftangulum EA x AG 1dem ac reftangu-
lum EA x EG ob infinite exiguam , adeoque &
contemtibilem AE : ergo erit idem FEq= reél.
AE x EG . Sed quz e¢x E ordinatur ad circulum
AKG poreit idem rctangulum AE x EG ; ergo
cadem EF parabolz AFD , & crculo AKG con-
venit ; 1deoque punftum F ad utramque curvam
pertinebit , omnelque pariter ordinatz ufque ad
verticem A 1n utraque communes erunt, & con-
fequenter arcus EF communis. Similiter fi ad
cundem verticem A hyperbola & elliplis defcribe-
retur eodem omnes parametro AC, arcus EF
omuibus his curvis commuanis erit , ut fuis locs
demonlirabitur . Qaz 1gitur de angulo contaftus
circulart demonttrata funt , angulis contaétuum
fehionum conicarum conveéniunt ; quorum iliud
przcipuum eft omni adlignabih acuto cos efle mi-
nores , magnituadinifque effe infinite exigue,

PROPOSITIO V.

Fig.18, nydrm ut fupra manentibus | quavis vefla MK

diametvo vel axi AL parallila, eft O ipfa dia-

meter bifariam fecans EF , AX tangenti MT pa-

vallelas . Suntque parviter ovdinatavum EI, AR

guadrata ut egufdem diametvi MK ex vertice M

[b] Per ﬂbﬁ!”:t MI, MR- .

cor.s.pr Prior pars. Triangulum FVN (4 )= re&t. NB,

P”‘" " & triang. EVH = rect. HB . Ergo i a triangulo

" FVN auferatur triangulum EVH, & aretangulo

NB auferatur refllangulum HB , erunt reliqua

wqualia , hoc elt , quadnlineum HEFN = ret,

NQ . Ablato item ab his @qualibus , communi

(c) Per trapezio NHEIG , erunt reliqua triangula GIF,

27.0 1. EIQ 2qualia . Sed funt eadem f¢) [imilia ; ergo

€’ 4.1.6. erunt 1nter fe ut quadrata (4) laterum homologo-

(d) Per rum FI, 1E. Ergo hac quadrata; tum laters EI,

ﬁrb.f;. IF erunt zqualia . Eodem modo demoniirabitur
20.4.0, -
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geftam AX , & quafvis alias tangenti MT paral-
lelas a reta MK bifariam fecarij eritque proinde
MK refpe&tu earum ordinatarum diameter.

* Quod fi re&ta EF tangenti parallela axi AN in-
fra verticem occutrat, eadem demonfiratio parum
immutata obtinet. Triangulum FVN = ret. NB
[a]: ergo ablato utrinque communi quadrilineo (3) Per
VIGN,, erit triangulum GIF = quadrilineo AVIB, (oy0ll.s.
feu = quadril. HVIQ —+ret. HB , feu = eidem pye.
quadril. HVIQ —+ triang. EVH (4) , feu= (ol (b) Per
triangulo EIQ . Igitur cum duo triangula EI1Q , ;dem
IGF, fint etiam [¢] fimiha, erunt quadrata El, ..
1F, tum latera ipfa EI, IF ®qualia. Quod i AX (¢) Per
tangenti MT" parallela diametro AN occurrerit in 27.1. 1.
vertice A, jam patet (4). trianguium LAX re- ¢ 4.0.6.
&angulo LB zquari , & ablato communi quadril. (d) Per
ARKL Et]l]iri Qtiﬂm triangula ARB, KRX; pro. cor.§.
indeque ob eorumdem f{imilitudinem , ARq.= prec.
RXq. & AR = AX.
Secunda pars. Sit ex vertice A reta ARX tan- Fig. 18,
genti MT parallela , diametro MK occurrens in 19.
R, & curve in A & X ut ante; tum ex X @rdi-
netur XL ; 1ifdemque ut {upra manentibus , eft
BM = TA , cum utrdque eidem AP (¢) zque- (€) Per
tur. Ergo triangula TCA, CMB cum fint etiam 34- /. I-
fimilia (f) erunt & =zqualia. Utrique igituraddi- € 4-hu~
to communi quadrilineo ACMR , erit parallelo- f#5 -
grammum TMRA = triang ARBs, fen [ cum fit (£) Per
AR = RX ]== triangulo KRX. Similiter {i zqua- 27./- 1.
libus triangulis TCA , CMB addatur commune & 4..6.
trapezivm ACMGN , fiet quadrilineum TMGN
= reft. NB , feu= triang. VFN . Ablato itaque
communi quadrilineo VIGN , erit reliquum pa~
rallelogrammum VTMI= reliquo triang. IGF.
Eit ergo parallelogr. TARM : parallelogr. TVIM ::
triang. KRX : triang. GIF . Sed parallelogr.
TARM : parallelogr. TVIM:: MR : MI (g); (&) Per
& triang. KRX : triang. GIF [ob eorundem llgmi- 1.2, 6
litudinem ] :: RXq: IFq. Ergo (4) MR : MI:: (h) Per
c 2 RXq: 11ls.

.

F;g. 19-
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RXq: TFq:: ARq:: Elq. Eadem eft pro ceterarum
ordinatarum ad diametrum MG quadratis demon-
ftratio. Liquet ergo propofitum.

COROLILARTIA.

1. Uzcunque igitur reflpeCtu axis vel diame=

tri principahs, ejufque ordinatarum fupe-
ricribus propofitionibus funt demonfirata , cuique
altert diametro, ejufque ordinatis etiam quadrant,
Quemadmodum 1gitur refpeftu diametrt principa-
Iis fubtangens PT dupla eit ablaiffz AP ; ita &
relate ad diametrum MG ent {ubtangens RB
ablcifz MR dupla . Hinc alia emergit ducenda
ex dato punfto M tangentis ad parabolam metho-
dus. Duta videlicet ex M, diametro MG , qua
tangenti verticali AB occurrat in B, fiat MR
zqualis MB, agaturque per verticem A refta RA:
quz hutc ex punfto M ducitur parallela MT ene
tangens ad M. -

I!. Et quemadmodum latus reétum , feu para.
meter ad diametrum principalem AN, ita ad fe-
cundariam diametrum MK determmabitur, 1nve-
niendo tertiam proportionalern poft quamvis ah-
faffam M1, & ejus ordinatam El. Eruntque ejuf-
modi ordinatarum quadrata zqualia reCtangulis ex
refpondentibus ablaiflis 1n latus reftum.

I1l. Ac tandem quod prop. 3. relate ad diametri
prineipalis ordinatas demonliratum eft , 1diplum
hic obtinet refpeftu ordinatarum ad alias diame-
tros, re&angulum vid. ex flumma duarum {emior-
dinatarum in d:fferentiam earundem 2quari retan-
gulo ex parametro mn differentiam abfciffarum .

PROPOSITIO VL
II{drm pofitis gue in antecedenti propofitione ﬁ

in axe AP ex wvertice A fumatur AF aqualis
quarta parsi parametri efufdem axis AP , erit FT

[ por-
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[ pnﬂfo nempe axis inter phn&‘um F, © tangentens
MT intercepra ]} quater [umia equalis paramenio
diametri [ecundarie MR. .

Duéta tangente verticali AC, que tangenti TM
occurrat in C, agatur ex C ad F retta CF; tum
ex vertice A tangenti MT parallela ducatur AR
fux diametro occurrens in R. Cum fit {ubtangens (3 Pey
TP ablciffe AP, vel AT dupla, ent (a) TM a.l.6.
dupla TC , & PM iplius AC adhuc dupla 5 pro (L)' Per
indeque (&) erit PMgq.= 4 ACq. , feu ( quod coT.3.pY.
idem eft ) erit PMg. quadrati AC quadruplum. ;5
Sed eft etiam (¢) PMq: = reftang. PA x 4 AF I () Py
ideoque idem PMq. quadruplum ent reCtanguli 2.hujs.
PA x AF , feu re&. TA x AF . Ergo cum & qua-
drati AC, & re&anguli TAF quadruplum Gitidem (d) Per
PMq., erit ACq.= reft. TAF . Ergo (d) ent g /6.
angulus TCF rectus; & (¢) TCa.= reltang. (e) Per
AT x TF, feu= retangul. MR x TF.Etquadru- goroll.2.
plicando terminos erit TMq. feu ARq.= rect. ejufds
MR x4 TF . Igitur cum fit AR ad diametrum
MR ordinata, & MR correfpondens abfciifa, ernt
4 TF ejufdem diametri parameter.

COROLLARIA:

1. X F ad M ducatur re&ta FM ; erit etiam

- hac quater fumta ejufdem diametri MR
parameter. Tum (i ex altera parte verticis A fu- .
matur in axe reCta AB ip( AF zqualis, agaturque
ex B refta BD ordinate PM parallela, cuioccur (f) Per
rat RM produ@a in D ; erit adhuc PB vel MD 13..1.
quater fumta ejufdem diametri MR parameter. (g Per
Nam cum fit angulus TCF retus; eritetiam(f) 4 L1
rectus alter FCM; hinc duo trigona FCT , FCM (h) Per
cum habeant latus FC commune, latera vero TG, cor. 1. Pe
CM =zqualia, zquales etiam erunt (g) bales FT, 4.hu-
FM ; proiadeque 4FT = 4FM . Item TF= T3 jus.
+AF= (h) AP+ AF (i) = AP+ AB=PB (i) Per

¢ 3 vel  sonfir.
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[a] Per
coroll.1,
bujus .
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vel MD . Ergo tandem 4PB vel 4MD erit diame-
tri MR parameter.

[I. Quemadmodum oftenfum elt re®tam FM
retz PB ®quari , ita ettam ubilibet mclinata ex
punfto F ad curvam alia Fm, & ex m ordinata
mp demonfirabitur Fm refte pB zqualem efle,
dutta wvidelicer prius ex m tangente ufque ad
axem. Et hinc infinita punfta facile poterunt de.
terminari per qua tranfeat parabola , inclinatis
videlicet ex F, re€tis FM , Fm refpondentibus
BP, Bp zqualibus.

II1. Hinc etiam continuo motu ita defcribe-
tur parabola , cujus ‘data it parameter . Affumta
AR pro axe, & A pro vertice, {umantur utrin-
que ex A, AF, AB fingule parametri quadranti
zquales. Tum firmetur in B regula DG perpen-
diculariter fecans axem BR . In alterius regule
EC extremitate C filum alligetur , altero {ui
extremo punéto F adhzrens ; fitque ejus longitu-
do= EC = AR —+ AB. Praterea flylo ad regulam
EC applicato, puta in M, regula ipfa EC juxta
alterius DG duftum fibi {emper & axi BR paral-
lela promoveatur : dico parabolam in ejufmodi
motu a ftylo defcribi. Duéta enim ex Mad axem
ordinata MP, patet fili longitudinem FM =quari
BA «+ AP, cum rehiqua fili pars MC re&tz PR
(it xqualis . Igitur ['a] punétum M erit {emper
in parabola. -

IV. Hinc etiam infertur fummam FM ( qua
nempe ex F ad curvam ubilibet inclinatur ) &
MC, ( quz vid.-ex eodem punflo M axi AR
parallela ducitur ufque ad ordinatam RQ ) con-
{tantem efle , ejufdemque ubique magnitudinis.
Pofita enim regula EC 1n ec, & fiylo inm, erit
longitudo fili Fm= BA «+ Ap= Bp, cumreliqua
filt pars mc re@tz pR fit zqualis . Igitur Fm —-
mc= BR: idemque cum femperaccidat, ubicums-
que fpeftetur punttum m, patet propofitum.

PRO-
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PROPOSITIO VIL |
Iffdcm pofitis erunt angult FMT , RMQ , feu

qut fiunt ab inclinata ex F ad curvam , neme-
pe FM , & paraliela axi ex evdem puntlo M,
nempe MR.. cum tangente TMQ ex eodem pnn&a

M, erunt | inguam , equales .

Nam (a) cum f't FM xqualis FT, erit trian.
gulum FTM ifofcele ; proindeque erunt anguli
FTM , FMT =quales. Sed (4) ob diametrum

MR axl AP parallelam eft (¢) externus angulus byp

Fig.21,

[;] Per

coroll.1.

prec,

(b] Per

RMQ interno MTF, ac ~proinde c¢tiam FMT [L] Py

zqualis. Ergo &c.
COROLLARTIA.

i > Inc in fpeculis parabolicis 4 qua conca-

vitate fua ita Soli obvertuntur , ut ejus
radios excipiant axi parallelos, veluti GH, RM,
rm &c. , in pun&tum F poft réflexionem cofdem
colligi necelfe eft , ibidemque ob eorum concur-
fum ignem excitari . Conftat fiquidem ex Cato-
ptrica lucis radios ita refle€ti, ut anguli inciden-
tiz reflexionis angulis fint aquales ; proindeque
radios omnes RM , rm poft incidentiam in M

27..1s

ad pun&lum F concurrere y cum ibiacm & non

alibt fiant anguli reflexionis angulis incidentiz
zquales. Et hinc punftum F parabole Focus dict
confuevit , Umbilicus etiam ab aliis appellatus.
Linea BD ordinatis parallela, ad quam terminan-
tur MD, md inclinatis FM, fm zquales, Linea

fublimitatis dicitur. |
II. St lumen in foco F collocatum hinc rae

dios fuos FH , FM , Fm &ec. ad {peculi fupcrﬁ-
ciem mittat , lidem puﬂ rcﬂe:mnem parallch 1=
cedent per lineas HG , MR , mr &c. ; quod ita
angulos reflexionis. lnmdcntlz angulis zqualcs efh-

siant. Atque hac ratione candelz lux ad immen-
C 4 fam
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Fig. 24.

[b] Per
£W.4.PT-
4. buy.c.
{c] Per
cor.1.p.
6.huj.c.
{d] Per
..
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fam fere diftantiam eadem f{emper vi propagari
poterit , cum ob radiorum reflexorum perallelifmum
lux ad majora fpatia non diflipetur , fed cadem
denfitate incedat femper.

SCHOLIUM.

) Lura funt qua circa parabolz focum demoa-

(trant Geometrz : principaliora hic {ubjiciemus

ex duabus fuperioribus propofitionibus dependentia,
quz, i placet, prztereant nunc tirones,

I. St re&x HP, MD ita ad parabolz convexi-
tatem incidant , ut ad focum F convergant , du-
&is ex P & M tangentibus PT, MT; item PG,
ML axi AC parallelis , erunt ansvhi HPI, GPT"
zquales ; item anguli DMV, LMT =zquales. Pro-
ductis enim intra curvam GP in Q, & HP ufque
ad F , crunt per hanc prop. anguli QPl , FPT
zquales . Sed angulus QPI= ang. GPT , & an-

ulus FPT = angulo HPI (a): ergo erunt angu-
i HPI , GPT etiam zquales . Similifer demon-
firatur zquales effe angulos DMV , LMT. Hinc
patet quod fi in convexam parabolici {peculi fu-
perficiem radin HP , MD &c. incidant ad focum
F convergentes, poft reflexionem axi paralleli in-
cedunt juxta lineas PG, ML.

II. Si ex foco F ad axem ordinetur FM, & ex
M tangens ducatur MT tangenti verticali ABoc-
currens in B, fitque parameter AV § erit FM fe- -
miparametro zqualis ; & tangentis verticalis pars

AB ejufdem parametri quadranti zqualis . Nam
cum fit FA = : AV , & ob MT tangentem (it (5 )

TF ipfius AF dupla, erit eadem TF femiparame-
tro zqualis ; & FM quz (¢) i1pli TF =quatur,
eidem femiparametro =qualis erit . Preterca eft
(d) FT : TA:: FM: AB; ergo FM ipfius AB
dupla; ergo AB= T AV ; ergo tres AT , AF,
AB zquales.

111, lildem pofitis & ¢x foco F ad quodvis para-
bolz
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bolz punftum P inclinata refta FP, ordinataqus
ex P ad axem re@ta PD rangenu TM occurren-
te in G, ernit FP reétz DG zqualis. Com enim Pe
FT , FM [a] xquales fint , zquabuntur etiam ) F'er
GD, DT ob fimilitudinem triangulorum FTM, 2‘»"}"-2:?#
DTG. Sed et [4] FP ecidem DT aqualis; ergo I;"-E;"
& FP, DG =zquales erunt. (0) Fer

IV. Sit triangulom ifolcele FTM re&angylum ?’;'.P‘
in F, ejufque lateribus TF, TM produétis re- 777/
&x DG, dg interjiciantur 1pfi FM parallelz; tum
ex F in 1piis DG , dg re&t® applicentur FP, Fp
ifdem DG, dg relpefive zquales : dico per punéta
P, p parabolam tranfire , cujus vertex A, focus
F , parameter ipfius FM dupla.

V. Si ex pun&te parabolz M ad quod fpeftat Fig.24.
tangens MD, eidem perpendicularis ducatur MV
ax1 occurrens 1n V , & ex V ad inclinatam ex
foco FM fit perpendicularis VE : erit EM fub-
normali KV, {eu dimidio parametri 2qualis. In
duobus enim triangulis VEM , VKM duo anguli
.ad K & E uvtpote re€ti funt zquales ; quales item
doo VME , KVM : ( nam du@ta MS parallela axi,
anguli SMG , FMD [¢] zquales funt , quare ab [e] Per
zequalibus VMG, VMD ablatis zqualibus SMG, 7.54;. c.
EMD , reliqui- VMS , VME =quales funt : eft [d] Per
autem VMS = KVM (d) ; ergo zquales etiam 27./.t.
erunt VME , KVM). E(t preterea latus VM
utrique triangulo commune ; ergo (e) erunt la- [e] Per
tera KV , EM =zqualia ; proindeque EM (f) fe- 26.L1.
miparametro zquale. {£] Per

VI. St ex duabus parabole punttis P., M ad cor.q. p.
focum F re€tz ducantur PF, MF; tum ex ifdem 4.buj.c.
punétis tangeates PT , MO, axi occurrentes in \
T, O, & ad invicem in C; erit angulus qui fit
in foco a duabus inclinatis PF, MF, fcilicet an- [g] Per
Fulus PFM , ejus qui fit ex tangentibus PC, MC, cor.1.p.

eu anguli PCM duplus . Sunt enim (g) re&te 6.hujy. c.

OF , FM =quales ; igitur & xquales (/) anguli [h} Per

FMO, FOM : & ob eandem rationem =quales §./.1.
an-
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anguli FPT, FTP. Eft autem {a) angulus PFV

{3] Per utpote externus , duobus FPT, FTP zqualis, ac

324.L.  proinde uvnivs PTF vel OTC duplus , & (imili-
ter angulus VFM anguli O duplus . Ergo totus

| PFM duorum fimul OTC, COT, vel unius PCM

[b] Per (&) duplus ent. .

32.4.1. VII. Hinc i ex extremitatibus ejufdem refz
OM per focum F tranfeuntis dux tangentes du-
cantur QD, MD, angulus qui ab his fit in D,
rectus erit. Nam per fuperius cor. angulus QDM
duorum fimul QFV, VFM dimidius eft : fed hi

[c] Per t¢) duorum reftorum fummam conflituunt ; ergo

13./.1. angulus QDM unus retus erit.

Fip26. VIIL lifdem pofitis , ipfa QM erit parameter
diametrn DLY bifariam fuam ordinatam OM fe-
cantis in N . Com enim angulus QDM reftus

[d] Per fit , per tria punta Q,D, M (4) femicirculus

31.1.3. tranfbit, cujus centrum N, & radii ND, NQ,

NM. Eit preterea ND, utpote fubtangens, ab-
faffz NL dopla, feu (dufta tangente LX ) du-
pla 1phus FX. Ergo com QM & ipfius ND du-

p., Pla fit , erit ejuldem FX quadrupla; ac propter-

€2 (¢) erit eadem QM diametri LY parame-

ter. .

IX. Quod fi ex D ad F jungatur re&a DF,
hzc erits ad QM perpendiculans . Jun&a enim

[£] Per FL , bxc (f) ipli FX et zqualis ; unde & DN

cor.1. p. 1phus FL dupla quoque eric . Quum igitur tres

6. huj.c. vecte DL, LF | LN fint @wquales, foper DN de-

[g] Per fcriptus femicirculus tranfibit per F ; & angulus

3.1.3. DEN (g) erit reGtus ; tum (4, FDq. = reét.

[h] Per QFM. _ , ;

§or.L pr. X. Vertex vero anguli re&i QDM a tangenti-

8.1.6. bus QD, DM fa&i in re@a fublimitatis BV re=-

[1] Per perietur . Eft emm FL= LD, uti FA = AB.

cor.t. p. Atqui folius linex fublimitatis hec eft proprietas

6.bujc. (1), Ergo punftum D ad eam lineam pertinebit.

[e] 2
6.bujy. c.

SCHO-
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SCHOLIUM 1L

I E X demonflrata in hac propofitione 7. angulo- Fig.an

rum FMT , RMQ «equalitate facile codligs=
tur Tubas Stentorianas apeiffimas ¢ffe ad promoven-
dum per longa intervalla fonum , fi ex parvabolico
corpore o veluti NMKL conflruantur o in cujus fo- Fig. 29,
¢0o C loguentis os conflituatur , Ex hoc emim puntlo
C radii phonicit CK , CL, CM , CN excuntes , &
puntlis jaraéaf@' K,L,M, N ita repercutientur
ut iacidentie € veflexionis anpuli equales fiant 5
proindeque radii veflexi per lincas KO, LP, MR,
‘NS (a) axt BC parallelas incedendo  per amplio- [a])Per
ra jugiter [patia fonum non diffipubunt , fed veluvs pr.7.
colle€lum eadem vi € denfitate ad ingens interval-
lum poterunt promovere .

11. Vice verfa [i auris in foco C collocetur , poterit

bic excipere loguentium in magna etiam diflantie
[ubmiffas wvoces, cum he verfus illud punttum velus
collelte € condenfare maxime intendantur o quem- Lis o8,
admodum lux . Hinc inflrumenta quaedam excegitata
funt corniculi AADDB inflar , quibus furdafiris
auxiliamur y veluti fenibus perfpicillorum ope . An-
terior horum pars 'AA latior ceteris eft , fuperfi-
ciemgue AD , AD parabolicam habent o cujus focus
in C . Hic minoris diametri tubus vecurvus adne-
&itur , in altera extremitate hiatum admodum an-
guftum B meatui auditorio aptandum babens . So-
nus in corniculi concavam [uper fictem veluti per re
&as pavallelas incidens o ex cadem ad focum C re-
fleGisur ac veluti colligitur o ubi ita condenfatus per
tubum recurvum ad meatum auditortum tranfit 5 fo
numaque adeo intenfrorem veddit . _

IHI. Sed non tantum lux € fonus parabolicorum
[peculorum ope ad magna intervalla diffunditur , fed
& ipfa comburendi vis ad ingentes etiam diftantias
pnterr’rfiprapagari . Sit enim mprimis tubus parabo-
licus A verfus verticem truncatus o ta ut ejus focus

~ D exira

Fig. 2¢.
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D extra tubum cadat . Tum ultra punllum D exi-

guus alter tubus parabolicus B conflituatur fimiliter

ver[us wverticem truncatus , axem communem cum ti-

bo A , ac communem etiam focum D habens . Tu-

[a] Per bus A ‘Sah' expofitus quos recipit radir:;t.f parafkfa:!

cor.1. p. OMnCS in puntlum D refleller O colliget [a] : b

2. buj.c. VO contrario fitu ex foco D in interiorem tubult B

fuperfictem incidentes | axt pavallelt poft veflexionem

[b] Per [6] incedant omnes necelfe ¢ft . Cum_autem nos

eor.2. p. tantum in punito matbematico D uftio fiat, fed als-

7.buj.c, quantulum etiam remote @ Dy ubi vid. vadui inve-

niuntur conflipatiores 4 vegetiores & quafi igniti g

poterunt iidem vadis hufus tubuli ope eundem confis-

pationis € denfitatis gradum per ingens intervallum

sonfervare , atque ita per idem comburends vim dif=

fundere

Que hac ratione comburend: vis diffunditur | in

linca [emper juxta [peculorum communem axem

exercetur o etfs per ingens intervallum . At eadem

quoque uvendi virtus ad datum quemuvis locum ut-

cungue ab ea axis direllione remotum poterst trans-

* ferri . §i nempe ante focum D aliud exicuum [pecu-

Fig.30. lum parabolicum convexum DB, focum in idem D

habens , conflituatur . € cirvca gquod punélum D

libeve poffic movers . Tunc enim fi locus datus , ubi

nempe comburendi vis debet nansferve | fit in P,

fatis eft fi circa punttum D exiguum [peculum DB

sta revolvatur o ut ejus axts ad idem punftum P

vergat & dirvigatur . Solis auippe radii in concavam

priores fuperficiem paralleli incidentes o ad focum D

[c] Per [c] dirigentur | O wvergent omnes : [ed cum ita

cos.1. p. convergentes [peculi DB convexa fupevficie accipian-

7. buj. tur , necefle eft ut jam plurimum denfati refletan-

[d] Per tur paralleli omnes [d] ad [peculs DP axem , ae

n.1. fch. proinde comburend: vim verfus punélum P transfe-
pas. rant ad quamcumgque diftantiam .

| Atque ita intelligs poteft , quod plures fide digns

Aublores tradunt ; Archimedem [cilicet Romanovum

navcs prope Syracufam , & Proclum Vitaliani claf-

Jem




De Se&tonibus Conicis . &3

Jem prope Byzantium combuffiffe . Non equidem pu-
to ejufmodi comburendi vim tantam cffe y quanta in
ipfo refsidet foco | ubi eft perfebla radiorum unioy
Jed eam [folum guz i1:fdem radits plurimum denfats,
& ad perfetlam unionem jam properantibus comve-
nit ; que ceree tanta effz potefl , ut viventium , alio-
rumgue non arfle admodum textura corporibus dif-
Solvendis o comburendifque fatis fit .

PROPOSITIO VIIL

S Patium pavabolicum AGCP y ewwva feilicet pa- Fig.3v.
rabolica AGC , € coordinatis AP , PC com-
prehenfum circumferipti parallelogrammi APCB duas
tertias continet o feu ad tlud eft | wt 2. ad 3. |

Ex vertice A ad extremum ufque punttum cur-
ve C refta AC fubtendatur , & per quodvis dia-
metri pun€tum M ordinetur MG fubtenle AC oc-
currens 1o O, & lateri parallelogrammi BC in
& curvze in G ; tum excitetur ex G rectta DGF
axt AP parallela , & eidem fubtenlz AT occur-
rens in E. Circa AB veluti axem revolvatur pa-
rallelogrammum PB, & triangulum CAB, 1
ut fiat a parallelogrammo cylindrus, a triangulo
vero conus . His ita conltitutis , et PCq ad
MGq, vel (a) ABgy ad ADq, vel [6] BCq ad (a) Per
DEq, vel DFq ad DEj, vel tandem [¢] circu- 24...1.
lus radit DF in cylindro ad circulum radii DE [b] Per
in cogo , ut. [4] AP ad AM, velutDFad DG. 4.¢%23.
Similiter omnes circuli 1n cylindro , ad omnes .6,
refpondentes circulos in cono , erunt ut re&tz in [¢] Per
parallelogrammo PB ad refpondentes reftas in 2.0.132.
trilinco AGCB. Ergo cylindrus erit ad conum, [d] Per
ut parallelogrammum ad trilineum . Sed (¢) cy- 1.hyf. e.
lindrus coni triplus eft , ergo ‘etiam parallelo- [e] Per
grammum PB trnilinet AGCB triplum erit 3 hoc 1013
elt, erit parallelogrammum ad trilineum ut 3. ad
2. Ergo [ per converfionem rationis ] erit idem

Pa-



[a] Per
hanc pr.
[b] Per
34.1.1.

[c] Per
. bhanc pr,
[d] Fer

15..5.
[e] Per
23.1.6.
[t] Per
cor. 1. p,
1.hus. c.

[] Per
334.11.

Fig.i3.

2.hif: 6

46 Trallatus
parallelogrammum PB ad f{patium parabolicum
AGCP at 3. ad 2. -

COROLLARIA.

I. C' Patium parabolicam AGCP elt ad infcric

ptum triangulum ACP , ut 4. ad 3. Eit
enim fpatium AGCP ad parallelogrammum (a)
PB, ut 4. ad 6.; parallelogrammum vero PB,
ad triangulum APC (4) ut 6 ad 3. Ergo ex 2quo
ordinate {patium parabolicum AGCP ad triangu-
lum ACP, ut 4 ad 3.

II. Dultis duabus ordinatis PC , MG ; erunt
fpatia -parabolica 1is terminata AGCP, ANGM,
ut earundem ordinatarum cubi . Nam cum ea
fpatia parabolica (¢) (int parallelogrammorum
PB, MD partes [imiles , ¢runt (d) inter fe ut
ipfa parallelogramma , Eft autem parallelogram-
mum PB ad parallelogrammum MD [e] in ra-
tione compofita ex rationibus fimplicibus PC ad
MG, & PA ad MA. Sed (f) PA ad MA eil
in ratione duplicata PC ad MG ; ergo ‘erit pa-
rallelogrammum PB ad parallelogrammum MD
in ratione compolita ex Nmplict PC ad MG, &
duplicata earundem PC, MG, feu inratione tri-
plicata. PC ad MG , {eu tandem ut cubus ()

PC ad cubum MG. Ergo in eadem ratione erunt
{patia parabolica AGCP , ANGM.

PROPOSITIO IX.

‘

SI civca eandems diametrum AP fuerit parabola
ADM , cujus latus retlum AG , & parabola

"ABE , cugus latus rellum AC, fitgue AN media

proportionalis inter AG , & AC ; erit [patium pa-
rabolicum AMP ad [patium parabolicum AEP , ut
AG ad AN .
Elt emm [/] PMq= re&. PA*AG, & PEq=
1e&. PASAC; ideoque PMq: PEq:: rell. PA:&G ;
reét.
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reft. PAsAC :: AG: AC [a]. Sed ob conunue

proportionales AG, AN, AC,elt AGgad ANg, ut
AG ad AC [4]: ergo ex =quali PMq: PEq:: AGaq:
" ANq; & [¢] PM:PE: AG: AN . ldiplumcum
in lingulis ad eandem diametrum 10 utraque cur
va ordinatis locum habeat ; ent {patium parabo-
licum AMP ad fpatium parabol:cum AEP , ut
AG ad AN,

COROLLARIA.

Inc facile ad eandem diametrum parabola
dcfcnb: potelt ABE , cujus {patium ABEP
fit ad {patium ADMP alterius date parabolz ADM

parametro AG defcriptz 1n data ratione , puta

iplius AG ad AN . Invematur ¢nim tertia pro-
portionalis AC polt AG& AN, eaque ut para-
metro dc[cnb.uur parabola ABE ; hzc erit qua-

fita .
PROPOSITIO X

I parabola AGC civca axem AP revolvatur,

foltdum tnde genitum , feu comois pavabolica
erst (ylindri | qui ex roratione r:rcumfcf:pu parai-
lelogrammi PB gignitur o pars dimidia .

Elt quippe circulus radu MQ in cylindro ad

circulum radu MG in conoide , ut MQq vthCq
ad MGq, feu [d] ut PA ad MA fen [&)
PC vel MQ in parallelogrammo PB ad MO In
triangulo PAC . Et ita porro quivis circulus in
cylindro ad relpondentem circulum 1n conoide
ut retta in parallelogrammo PB ad refpondentem
aliam in triangulo PAC. Ergo ent cylindrus co-
noidis duplus , ut parallclogrammum PB trian«
gult APC duplum eft. =

CA-

[a] Per
1.0.6.
[b] Per
20 [.6.
[c] Per
22.0.6.

F;g.slq

in ] P

[e] Pcr

'’ 4.1.06.

F



Fipg.

{a] Per
15.0.11,
[6] Per
frhol.2.
def 1.

fc] Por
4130}
10. L 1.
[d] Per
6ov.1.pr.
17.1.6.

[¢] Per
jaemcer.
[f] Per
23.1.6.

ols.
[h] Per

23.4.6.

‘8 Tl'ﬂ &ﬂflﬂ' s

C A PUT 11,
-

Pracipua Hyperbole Proprictates vecenfentur .

PROPOSITIO PRIMA.

IN hyperbola GNM erunt ovdinatarum GK L EP
quadrata , ut rettangula QKN , QPN 4 que
nempe diametri partiius inter eafdem ovdinatas O
wtrumque verticem N , O continentur.

Ex puafto P ubi ordinata EP diametro fe&io-
nis occurrit , re¢ta RPV ducatur bafis diametro
BD parallela ; eritque planum per RV, El tran-
[iens [ 2 ] plano bafis parallelum, & proinde (4]
erit ettam circulus , cujus diameter RV, chorda
El bifariam {e€ta in P & [¢] perpendiculariter;
entque [d] EPq= re&t.RPV , quemadmodum [¢]
GKq = rect. DKB. Eft itaque GKq: EPg::re&t. DK 8:
re¢t. RPV . Sed re&.DKB ad ret. RPV elt inratio-
ne compofita [ f] ex rationibus DK ad RP, &
KB ad PV ; feu [g] ex rationibus KN ad PN,
& KQ ad PQ, feu tandem ut re&. QKN ad reth.
QPN , cum hzc poftrema ratio ex nfdem ratio-
nibus [A] KN ad PN , & KQ ad PQ_ compo-
natur . Ergo GKq: EPq:: reft. QKN : rect. QPN.
Quod crat demonlirandum.

COROLLARIA.

I. T Dipfum locum habet in hyperbola oppofita

RQX ; quadrata {cil. ejus ordinatarum RO,
ep funt ut rectangula NOQ , NpQ . Quin qua-
drata ordinatarum 1n duabus oppofitis fe€tipnibus
GNM, RQX invicem collata eandem reftangu-
lorum rationem fequuntur , qua nempe diametry
partibus inter ipfas ordinatas , & utrumque ver-
ficem Q , N pofitis continentur : hoc eft b({.;qu:

. ROq:
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ROQ:: re&t, QKN - ret. NOQ . Demonftratio fe.

re ecadem elt ac quz propolitionis. _
I1. Si fiat ut re@&. QKN ad quad. GK, 1ta la-

tus tranfverfum QN ad aliam re&tam S ; enie
quodcunque aliud fimile reftangulum QPN ad
quadratum refpondentis ordinatz EP , ut idem
tranfverfum latus ad eandem reftam S. Similiter
in oppofita feftione erit reCangulum NOQ ad
re[pondentis ordinatz OR quadratum , ut 1dem
tran{verfum QN ad eandem reStam S. Dicetur
autem deinceps haxc refta S utriufque fe€tionis pac
rameter {eu latus reflum . Hyperbola dicetur zgui-~
latera {i latus transver{um lateri reQto fuerit 2qua-
le, & ordinataraom GK , EP quadrata refponden-
tibus reftangulis QKN , QPN fuerint quoque
xzqualia 3 i fecus hyperbola dicetur fralena.

PROPOSITIO II.

I ex wvertice N hyperbole VNM perpendiculari- p. o
ter ad latus tranfverfum QN excitetur NA g3,
£qgualts pavametro ejufdem [eflionis | atque ex
per A vella ducatur QA in infinitum verfus A pro-
drvita y cut ex P €& K dufle ipfi NA pavallele
FB, KC, occurrant in B & C : dico guadra-
tum ordinate KM zquart reflangulo ex NEK in
KC, ¢ quadvatum ordinate Pl reClangubo ex NP
im PB ; © fic deinceps, | [a] P "
Re&t. QKN : KMq:: QN : NA [¢] QK : KC 3] Per
(6] feu [ affumpta KN pro communi altitudine ] :: c;r'z';r'
ek, QKN : re®. NKaKC [¢]. Eff itaque redt, (0] Per
QKN ad KMg', ut idem re®t. QKN ad redt. #= P
NKxKC : qunare cum huojus rationis antecedentia’ [c] Per
fint zqualia , erunt quoque & confequentia zqua- 1.4.6.
lia, nempe KMq & ret. NK«KC. Eodem modo
demonitratur PIq. reftangulo NPxPB zquari. Pa-

tet ergo propofitum.
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(a] Per
24.1.6.

Fig. 34

<0 Tralatus
COROLLARIA.

1. Uadratum cujuique ordinatz VK vel KM

xquatur reftangulo ex latere refto NA-
in abicifam NK , hoc et reftangulo KA , una
cum alio retangulo HG ex eadem abfaiifa NK
vel AH in HC quartam proportionalem ad QN
latus tranfverfum , NA latus reftom , & NK
vel AH ablciffam. Eit enim 1dem quadratum VK
zquale reftangulo KG , {eu duobus fimul KA,
HG : privs ex abfciffa NK in latus rectum NA
fit ; alterum vero ex cadem abfciffa AH in HC,
feu [ob (imilitudinem triangulorum QNA,AHC]
ex abfciffa AH in quartam proportionalem poit
QN, NA, AH. 5 y

I1. Rettangula KG, PD, quz quadratis ordi-
natarum VK , EP zquantur , lateri reto NA
funt applicata, exceduntque reftangula KA, PA
ex refpondentibus abfciflis in parametrum , re&tan-

ulis HG, FD , qua [a] fimilia funt re&angulo

L , quod fub tranfverfo QN & reéto latere NA,
continetur . Et hinc innotelcit cur hyperbolz no-
men huic curve concefflum (it , quod vid. qua-
drata ordinatim applicatarum excedant reftangu-
fa ex refpondentibus ahfciflis n-parametrum : un-
de hyperbola , quali excedens dilla eft.

I11. Si ex vertice N ad punétum C re©a NC
ducatur , erit quadratum VK’ duplum trianguli
KNC . Similiter du€ta NB , erit quadratum EP
trianguli NPB duplum ; eorundem enim triangulo-
rum dupls funt reftangula KG, PD, qua nidenm
quadratis erdinatarum VK ;, EP zquantur.

SCHOLIU M.

Atis hyperbolz latere trmfurfo.& re&to fa-
cile in plano ea transterri poterit , infinita

- ilbus pun@a invenlendo. Sit enim latus tranfver-

U {wm




De Sefliontbus Conseis. r
fum QN indefinite verius N produftum ; fﬂtus
re€tum AN , quod ex N perpendiculariter latert
tranfverfo NQ jaceat . Per terminos Q & A
tran{verli & reti lateris re¢ta QA ducatur inde-
finite verfus A produfta : tum ex punttis m AF
ad hbitum affumtis, puta D, F, ducantur DM,
FL 1pi AN parallelz diametro NG occurrentes
i B & C, Ex BM abfcindatur BC zqualis BN,
& ex GL abfcindatur GH ipfi GN zqualis. Su-
per DC, & FH f{emicirculi defcribantur DKC,
FIH diametro GQ occurrentesin K & I . Ab-
{cindatur tandem ex BM pars BE zqualis BK),
& ex GL abicindatur GL ipi GI =qualis . Di-
co punéta E & L effe in hyperbola , cujus latus
franfverfum QN & reftum NA . Eft enim [ 4]
BKq , vel BEq= re&. DBC , vel’'(ob BN , BCG
zquales ] = re€t.DB,BN . Sed eft etiam quadratum
ordinatz ex puntto B ad hyperbolam latere tranf-
verlo QN ', & re@o AN defleripram zquale pee
hanc propofitionem eidem” reftangulo DPyBN..
Ergo patet re&tam BE efle ejus ordinatz longitu-
dinem’, & punétum E efle in hyperbola. Simih=
ter demonfiratur pun&tum L | & alia quotcunqué
fimiliter determinata ad hyperbolam pertinere.
 Sed'en aliam non inelegantem hyperbolz defcri-
ptionem ab ipfa quoque patametrt proprietate- de-
pendentem , qua facili quodam regularum motu
abfolvitur . Sit re@a QN defcribende hyperbole
latus tran{verfum , NA vero eidem QN occur-
rens in N cum ejufdem parametrum , tum  ordi-
natarum pofitionem ad diametrum OQNK- exhi«
beat . Per terminum parametrt A retta AH du-
catur ipli QN parallela 5 tum circa terminos late-
ris tranfveri Q & N duz regulez QZ , NX re-
volvi intelligantur , hac lege , ut quae per eas ab-
fcinduntur NL, AV ex iphs NA , AH produtlis,
[int perpetuo wxquales . Dico curvam pérpetuss
ejufmodi regularum QZ , NX interfeionibus M
defcripsam effe hypcrbol'amdquxﬁtam . Du&ta ¢nim
Z | CX

[a] Per
‘ﬂf-]-ﬂr-
17..6.

rfg. 35.



[a] Per
23.1.6,

1a] Per
sor.2. p.
J.énj. ¢

Fig.33,

52 Trallatus . .
¢x M ordinata MK , c¢it hujus quadratum ad re-
¢tangulum QKN (4) 1 ratione compofita ex KM
ad KN , & ¢x eademn KM ad KQ . Efl autem
[ob fimilitudinem triangulorum KNM, NVA),
KM ad KN, ut NA adi AV, fea NL[um ex
hypoth. NL , AV (int xquales]; tum [ob fimi-
litudinem triangulorum QKM , QNL]eft KM ad
KQ, ut NL ad NQ . lgitur erit quadratum KM
ad re&angulum QKN in ratione compofita ex NA
ad NL, & ex NL ad NQ , hocelt , ut NA ad
NQ . Sed quadratum ordinatz ex pun&to M ad
hyperbolam latere tranfverfo NQ & rc&o NA
delcriptam eft ad idem reftangulum QKN [4], ut
latus retum NA ad latus tranfverfum NQ: ergo
patet cjus ordinatz longitudinem efle KM , &
punétum M ad hyperbolam pertinere.

Sed quo ejulmodi regularum motus melius in.
telligatur obfervandum eft, quod cum regula NX
circulari motu fertur ex NA verfus NK , oporteat
QZ circulariter moveri ex QK verfus QT ipfi
NA parallelam ; ita enim crefcentibus AV , au-
gentur etiam NL. Evadit vero AV infinita, cum
tandem N X ad NK pervenit, eidemque congruit;
tuncque etiam NL infinita evadat neceffe eft, con-
gruente fcilicet QZ cum ipfa QT . Quod i NX
circulariter moveatur ex NK verfus NA ; tum
QZ necefle et moveri ex QT verfus QK ; ita
gnim decrelcentibus AV , minuuntur etiam NL;
atque evanefcente tandem AV ob congruentiam
regule NX cum NA, evanefcet etiam NL de-

sidente QZ in ipfam QK. -
' PROPOSITI1O IIL

Ifdem pofitis que in propofitione praced. fi latus
I tranfverfum ON. , (5,; i.-m.r rrﬂim NA bifa-
riam [ecensur in C €& E , ducaturque per ea fee
&ionum puntla vefla CED , cui occurrat in D or-
dinata KG produlla ; eris quadratum rjufd;r; ore

f £
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De SeBionibus Conicis. $3

dinate KG duplum guadrilateri ENKD ;5 O fi-
militer cusufvis altevius ordinate LP quadratum
duplum erit guadrilateri TLNE [ibi vefpondentis . [a] Per

Nam cam fit [a] NC: CQ:: NE:EA, ent onfbr
[6] CE ipi AQ parallela ; quare cum in trian- Eb] Per
gulo RNQ fit CF 1pli QR parallela , erit [c] % ¢
QC.:CN: RF: FN ; & propterea RF zqualis [é]' Per
FN. Sunt autem duo triangula EFN, RFD fimi- _ °, -
lia ; ergo ob mgqualitatem reftarum RF , FN, sl
zqualia & ipfa erunt . 8t igitar utrifque addatur
commune quadrilineum DFNK , fiet triangulum
RNK quadrilineo DENK ®quale . Sed quadratum
KG duplum eft triangult RNK [d]; ergo & qua- [d] Per
driimei DENK duplum quoque erit . Simihiter cor.3.
demonftratur cujufvis alterius ordinatz quadra- prec,
tum , veluti LP , refpondentis quadriliner , puta
TENL duplum effe.

Pun&tum C quod latus trap{verfum bifariam di-
vidit , oppalitarum feCtionum centrum appellatur.
Refta QA tranfverli & re&ti lateris terminos Q
& A jngens Directrix 3 & CE per bife&ionum

punfta C & E tranfiens Subdirellrix poterit ap=
pellari,

PROPOSITIO IV,
D Ate hyperbole ad datum in ejus perimetro pune

flum tangentem ducere

Si datum pun&um [it in {eftionis vertice A, Fie. 26
{atis eft ex codem ordinatis HE , PM parallelam £ 3
ducere ; ea enim ent quzlita tangens . Quia fi
alibi przter quam in vertice ea occurret hyper-
bolz , ex una tantum diametri parte chordam effi- '
ceret , uti in poaabola obfervatum elt'; proinde-
que diameter non bifariam fecaret omnes paral-
lelas ordinatis intra {eftionem pofitas, contra id
quod fuperius demonltratym eft in fch. def.3.

Sit modo datum punétum extra {etionis verti-
¢emg, puta in M. Reéle AQ, AN ad reftos an-

43 gu-



i Traflatny
gulos fibi occurrentes in A , latus tranfverfum ,
& latus reftom date hyperbola exhibeant; fitque
CRG per bifeétionum punfta C & R tranliens
{fvbdireétnx . Ex M ad axem AP ordinetur MP,
quz producatur wvique ad fubdrreftricem in G;
tum fiat ut GP ad PM, ita PM ad tertiam pro-
portionalem , qua transferatur in axe ex P in T,
Ex T ad M ducatur refla TM : dico bhanc efle
quafitam tangentem.

Sumatur 1n re€ta TM ubilibet punétum D, ex
quo dufla ordinatis parallela DF , fubdirefirici
occurrat in F ; agaturque GT Cum itaque tres

{2} Per GP, PM, PT fint [a] continue proportionales,

conftr.
[(b] Per
32:4.6,
[c] Per
34.0. 1.
[d] Per

prac.

{¢] Per
19.1.6,
[f] Per
19 &
20./-6.

[a] Per
prec.

erit [ 4] extremarum GP, PT reftangulum zqua-
le quadrato mediz PM ; eritque [c] idem qua-
dratum PM duplum trianguli GPT . Sed [d] eft
idem quadratom PM duplum quadrilinet GFAR;
ergo 1dem quadriineum GPAR | & triangulum
GPT erunt zqualia . Et hinc -patet triangulum
LTH majus effe quadriineo FHAR ; cum prius
deficiat ab uno 2qualium , nempe a triangulo GTP
quadrilineo GPHL, quz minor quantitas eft qua-
drilineco GPHF , quo quadrilineum FHAR decfi-
cit ab altero zqualium , nempe a quadrilineo
GPAR . Praterea eft triang. PTM : triang. HTD::
triang. GTP: triang. LHT ; cum tam prior, quam
fecunda triangulorum ratio eadem fit (e) ac du-
plicata laterum PT , HT : proindeque cum [ f]
it PMqg: HDq:: triang. PTM: HTD j%rit etiam
PMaq.: HDq.:: triang. GPT . triang. LHT . Ergo
cum quadratum FM duplum Gt trianguli GPT,
erit adhuc quadratum BD duplum trianguli LTH.
Elt vero qnadratum ordinatez HE duplum quadri-
liner FHAR (g). Ergo com triangulum LHT
majus [it quadnilineo FHAR , ent etiam gnadra-
tum HD majus yuadrato HE, & re&ta HD ma-
jor re€ta HE . Similiter i punétum d fumatur in
tangente infra M , demonlfirabitur hd major he.

$ed puntta E, e funt in fectione ; ergo punlta
& D,




De Scftionibus Conicis, 5
P. d, & quacunque alia preter M erunt extra
fetionem . Igitur MT erit tangens ad datum

punftum M, |
COROLLARIA,

I. CI in axe ex P fumatur PV =2qualis PG,

¢ «J jungaturque VM , erit hec tangenti MT

normalis , Eff entm PM media proportionalis n-

ter PV , PT ; proindeque angulus TMV ; uti

ex 8. L6. facile colligitur y re€tus erit . Igitur ex-

citabitur ad punétum M tangens, fi dufta {ubdi-

re€trice GC, qua iplam GP abfcindit, eidem PG -
zqualis ponatur PV , jungaturque VA , & huie

tandem ex M perpendicularis ducatur MT j hac

€rit tangens.

II. Du&a direStrice QNO , cut occurrat in O
ordinata MP , erit etiam PMgq (a) = re&t. OPA; (a) Per
ergo re@t. OPA = reft. GPT ; ideoque (&) erit PG: 2.5uj. e,
PO:: PA: PT, Igitur tangens ad datum pun&tum (b) Pew
M etiam .determinabitur , i fiat ut PG ad PO 10.6.
ita PA ad PT ; ex T enim ad M jun&ta reta
TM erit tangens. .

III, Cum tit PG : PO:: PA:PT , ent inver-
tendo PO : PG:#PT : PA, & dividendo ac in-
vertendo erit. PG : GO (feu dimidium lateris re-

&i):: PA: AT . Hinc etiam alia eruitur tan-
gentis ducende methodus. Praterca cum fit OG =
NR= RA, erit PG: RA :: PA: AT ; fed (¢) (c) Per
PG:RA:w PC: CA ; ergo etiam [d] erit PC: 4.0.6.
CA:: PA: AT . Et alternando PC : PA :: CA: (d) Per
#T 3 & convertendo PC: CA: CA:-CT . Igi- 11.l5.
tir erit quadratum CA , feu dimidit lateris tranl-
wrli , 2quale reftangulo PCaCT ; quod elegan-
tem etiam exhibet inveniendz tangentis metho-
dun, | : |

1V. Praterea xqualibud CAq, & re&. PCT,
fi atrumque auferatur a communi quadrato CP
rélqua eruat quoque wqualia ; nempe reftangu-

4 lum



6 Traftatuy |
Jum QPA , & reftangulum CPT, -

V. Cum fit ut ante PO: PG :: PT . PA, ert
convertendo PO OG (= RA): PT: TA . Sed
ratio PO ad RA componitur ex duabus rationi-
bus OP sd NA , & NA ad AR ; quarum prior
cadem cft ac ratio PQ ad QA (a), altera eft
dupia : ergo enam ratio PT ad TA componetur
¢x nfdem ratiomibus PQ ad QA & ratione du-
pla.
VI. Du@a vero tangente verticali AX eft PT:
(5) Per TA :: PM: AX [4]: ergo hzc quoque ratio PM
al.6. ad AX componetur ex duabus PQ ad QA , feu
(¢) Per [dufta QM ] PM ad AZ [¢], ac ratione dupla.
eandem. Sed eadem ratio PM ad AX componitur ex dua-

+ bus PM ad AZ , & AZ ad AX ; ergo necelle
elt rationem AZ ad AX duplam efle, retamque
AZ in X bifecari . Quod aham quoque exhibet
ducend® tangentis methodum.

Vil. Du&a ex Q ordinatis parallela QB , cut
occurrat in B tangens MT ; erit ob fimihitudi«
nem triangulorum BTQ , ATX , QT : TA =

(d) Per QB: AX, vel:: QB: XZ [d] vel :: QM : MZ
cor.prace [ €]y vel:: QP PA [f]. -lgitur QT TA:: QP
(e) Per PA . Sed QP major femper elt PA ; ergo etiam
4 1.6. QT major femper erit 1pfa TA ; ideoque pun-
£y Per &am T {emper erit infra centrum C,°
2.1.6. VIIL Per puntlum M & verticem A ducatur
re¢ta MA ipli QB occurrens in K ; erit KQ bi-
fariam fefta in B per tangentem MTRB, Ell enim
(¢) Per o1 KB: BQ:x AX: XZ . lIgitur zqualibus AX,
cor.2. p. X7, . vquales erunt KB, BQ. ‘
4.6, I1X. Hinc retangulum ex BQ in AX , feu ex
dimidiis tangentibus verticalibus KQ , AZ erit
xquale quadranti rectanguli ex rtranfverfo latere
[h1 Per in reftum, feo ret. QAsAN., Cum enim fit [ 5]
2.hut.r. PM] zquale re€tangulo ex AP in PO, erit OP;
(i) Per PM 2 PM: PA . Elt antem [/] OP: PM:: NA:
alé6. AZ: & PM: PA :: KQ.: QA . Ergo ex zqual
(!{: Per erit NA . A_Z:: KQ_: Q'A % & [k,] rcg- NAIQ&':
1¢./.6, | | {-

(a) Per
4..5,



De Sctiionibus Conicis . .7
relt. AZ,QK . Sed ob AX , BQ dimidias partes
iplarum AZ, QK, et rectangulum BQxAX quar-

ta pars re€tang. QK#A7Z ; ergo idem rect. BQsAX
quadrant: 1pfius QA*AN zquale erit.

SCHOLIUM.

[

reSta linea fecari potelt j eft emim =qualis

angulo contaltus circularis, qui nempe fit a tan-
gentc AC & circulo AKG diametrum AG ha-

ente xqualem parametro AC hyperbole AFQ.
Sit enim ejuldem hyperbolz latus tranfverfum
BA , cui in diretum jaceat AE abfciffa infinite
exigua , erdemque reflpondeat ordinata EF . Ob
hyperbolam AFQ eft reét BEA: EFq :: BA: AC,
feu [ob AC= AG).: BA: AG, feu ettam:: BE:
EG Ecum enim it AE infinite parva, five adda-
tur ad BA, five auferatur ab AG, eafdem lineas
nec auget , nec minuit |, Elf autem BE : EG::
re®. BEA : re&. GEA [a]; igitur erit etiam reft. (3) Py
BEA : EFq,:: re&. BEA: re&®. AEG ; -& hinc re&. LL6.
AEG = EFq. Reéta agitur EF cum circuli tum
hyperbolz communis elt ordinata ex puntto E;
proindeque pra&tum F utrique curva commune.
Similiter omnes ordinatz u?quc ad verticem A,
utrique curv@ communes erunt ; ac per confe-
quens arcus AF communis ; & idem in utraque
curva angulus contatus CAF.

PROPOSITIO V,

N hyperbola .$M qgusvis vella MC per eentrum .
C dutla, fi ultertus producatur, nppﬁ;—:m [eétio- Fig.37+
nt ON occurret tin N , eademgue bifaviam in centro
C [ecabstur . Tum qua ex ejus terminis M, N du-
cuntur ad diametrym ufque vangentes o pavalkle
Junt y O zquales . -
Prima pars . Ordinetur ex M ad diametrum.

QP

A Ngulus contaltus hyperbolicus CAQ mulla ng.zb.



[a] Per

#or. 1.1,
I. bnj.r.

[b] Per
4.l.1.

[c] Per
13..1.
[d] Per
14.0.1.
{e] Per
cor 3.

prac.

[ f] Per
4 l.v.
[g] Per
28.4.1.

[h] Per 115 ac proinde zquales ctizm effe &

58 Traflatus :

QP refta MP, abfciffague CF xquali CP , ordi-
netur item 1 oppoflita hyperbola ad alteram ejus
ametrt partem refta FN 1ply MP patraliela, jun-
gaturque CN . Jam cum [int per conftruft. CP,
CF zquales , & =quales item per hypoth. CA,
CQ, erunt quoque mquales AP, QF , & =mquales
ettam QP , AF, ac tandem =zqualia reCtangula
QPA, AFQ . Eft autem [a] re&t. QPA: MPq::
re¢t. AFQ - FNq ; igitur ®qualibus antecedenti-
bus @qualia etram erunt confequentia,, nempe qua-
drata MP, FN. Induobusitaque triangulis MCP,
FCN, duo latera CP, PM duobus CF, FN f{unt
zqualia 5 squales item anguli ad P & F 5 igitur
[5] xquales etiam erunt bafes MC , CN ; &
xquaics 1item anguli MCP, NCF. His autem
@qualibus angulis addito communi angulo MCF,
fient duo MCP , MCF =quales duoius FCN,
FCM . Sed duo priores [ ¢] duobus reftis ®quan-
tur 5 ergo & eandem duorum reftorum {fummam
conficient duo pofteriores; proptereaque[ 4 ] erunt
MC, CN in diretum & zquales.

«Secunda pars . Relt, PCT= CAq, & rel
FCH = CQq [e]; tgitur &qualibus quadratis CA,
CQ, ®=qualia etiam erunt reftangula PCT, FCH.
Sunt autem xquales re&z CP , CF ; ergo zqua-
les’ quoque erunt CT, CH. In duobus igitur tri.
angulis HCN, MCT duo latera HC, CN duo-
bus lateribus CT , €M =xqualia {unt ; ®quales
item anguli HCN , MCT ; ergo [ f] 2quales
erunt bales HN |, TM | itemque wquales alternt
anguhh CHN , CTM j proindecque [g] exdem
HN, MT erunt parallelz. |

COROLLARTI A.

1. Rodulta NF donec hyperbole ex altera ejus
parte occurrat in G, patet GE, NI zqua-
parallelas

3341, GF, MP . Jup&ta iguar- GM patet [#] GM,

kP



| De Seflionibus Conteis. 0
FP parallelas item effe & zquales , ac GP paral-
lelogrammum 3 tum dulta ex centro C ordinatis
MP, GF parallela CE , idem parallelogrammum
GP iny duo zqualia parallelogramma dividi GC,
EP , iplamque GM bifariam in E fecari . Simili-
ter omnes aliz huic GM , vel diametro QP pa-
vallele , ut? Ol jungentes terminos @qualium or-
dinatarum in oppofitis {e€tionibus bifariam divi-
dentur per eandem CE.

II. Erit igitur & ipfa BCD altera diameter
ad quam pertinent ordinatz GM , Ol , & alia
innumerz {eGionibus oppoflitis terminate, & dia-
metro QP paralielz . Difta ‘eft propterea ipfa
BCD diameter fecundaria & priori QA conjugata
caque indefinitz non eft longitudinis , fed deter-
minatur , fumendo illam aqualem mediz propor-
tionali inter latus retum AV & tranf{verfum QA;
atque ita difponi folet ; ut ex centro C duta or- .
dinatis diametrt QA parallela , 1n eodem centro
C bitariam divifa maneat.,

ITI. Si fiat ut hec diameter conjugata BD ad
principalem diamctrum QA , ita hec eadem QA
ad tertiam proportionalem BL dicetur hac para-
meter feu latus re®tum ad eandem diametrum con-
jusatam BD . Nam quemadmodum quadratum
conjugate BD axquatur refllangulo ex diametro
principali QA n fuum parametrum , ita vicflim
guadratum ejpfdem QA =quatur reftangulo ex
conjugata BD 1nipfam BL. Hinc (i BD, ut latere
tranfverfo, & BL , ut re&o delcribantur duz
aliz hyperbole oppofite BX , DZ , dicentur hz
prioribus QN , AM conjugate . Et vicillim dia-
meter AQ dicetur conjugata refpetu BD ; item-

que hyperbole QN ; AM refpetu dvarum BX,

L conjugais .

- PRO-
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PROPOSITIO VI

: N [clliontbus oppofitis quadvata ordinatarum
Fig.37. I ME , IR ad dﬁ:mﬂrumgmnjugaram BD [unt
ut fumma guadratorum BC, CE, ad fammam qua~
dvatorum epufdem BC ¢ CR.
E(t enim 1in hyperhola AM re@t. QPA: PMgq.:
(a) Per [a] QA : AV, feu [ ob QA , BD, AV con-
eor.2.p. tinue proportionales ]:: QAq: BDq:: CAq: CBq.
v.bususs Ergo [ ] {umma antecedentium , (cilicet re€tan-
[b] Per guli QPA & quadtati CA , féu [¢] quadratum
12..5. CP, vel EM | erit ad {fummam confequentium;
[c] ;’cr {cil. quadrau PM , feu EC, & quadratt BC, ut
6..2. unum antecedens CAq ad {uum confequens CBq.
Cumque {imiliter demonftretur effe Rlq: CRq
{d] Per CBq:: CAq :CBq; confequenseft ut ﬁt}d] EMgq:
k1.5, CEq «+ CBq:: RIq: CRq + CBq ; & permutan-
do EMgq: RIq: CBq—+ CEq: CBq—+ CRg.

COROLLARIA.

L. Um fit [¢] = BD, AQ, BL, erit BD
Eﬂ Per ad AQq ,] vel ettam BCq ad CAq u%
3' diameier conjugata BD ad fuum parametrum BL
Pre: % proinde invertendo erit etiam CAq: CBq:: BL:
BD . Ent itaque EMq: CBq + CEq:: BL: BD,

& IRq: CBgq + CRq:: BL: BD.

11. Defcriptis hyperbolis conjugatis BX , DZ,

[€] Per erit KRq ad re¢t. DRB, ut BL ad BD, feu [ f]
ant.cor. ut IRq ad CBq. + CRq; & alternando IRq ad
KRq. ut CBq. + CRq. ad reft. DRB ; & divi-
[g] Per dendo TRq.— KRq, feu [g] rettang. IKO ad
6.L.2. KRq, CBy—<+CRq.— re&ara. DRB, feu [A]
[h] Per CBq + CBg, feu 2CBq ad DRB; & iterum al-
eaud.  ternando ret. IKO ad 2CBq, ut KRq ad re&,
DRB, five vt BL ad BD, five ut ACq ad Ckq,
vel etiam ut 2ACq ad 2CBq. Erit itaque reét.
JKO. ad 2CBq, ut 2ACq ad 2CBq. Aqualibug

- 13-
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ataque hujus rationis confequentibus , zqualia etiam
€runt antecedentia , nempe reftangulum JKO,
& duplum quadrati AC . Patet itaque 1llud reftan-
gulum 1KO, ubicumque fuerit ordinata IR, ejuf-
dem & conftantis ubique effle magnitudinis.

II1. St ordinata’ 10 accedere fupponatur ad
verticem B, parallela femper ad AQ manens, pa.
tet cum ad ipfum verticem B tandem pervenerit,
confundi cum tangente verticali BY , fierique re-
Ctangulum 1KO idem ac quadratum BY ; proinde-
que erit idem quadratom BY =quale duplo qua-
dratt CA. Quod etiam ex ipfa propofitionis de-
monltratione liquet,

LEMMA AD PROP. VIL.
SI in kyperbola AM contingens vefla MT cums Fig.38.

diametro conventat in T | € a contaltu M ad

eandem diametrum fit ordinata MP , cui per [ellio~
nis verticem A [it parallela AD , gae cum linea
MC ex contalin M ad centrum C dulla conveniat
in D : tum fumto in [eélione aliguo punflo F ab
eo ducantur dus reite FH , FU ; priov guidem curvam
fecans in K tangents MT [ie pavallela ; altera ve-
vo ovdinate PM (it guoque parallcla ; atque eidem
MP parallela fir ex K refta K1 cum ipfa MC con-
wentens in R: Do 1. triang. MTP equart quads;-
linco MDAP ; 2. triangulum quoque ¥HV guadyi-
lineo BDAV 'y € triangulum KHL gquadrilineo
RDAI gquavi, ‘

Cum enim duo triangula MCP , DCA fint fi-
milia, erunt [ 2] in ratione duplicata laterum CP, [a] Per
CA ; ideoque ob CP, CA, CT continue propor- 19./.6.
tionales [ 4] erit triangulum MCP ad triangulum [b] Per
DCA, ut PC ad CT, feu [¢] ut triangulum, co.3.p.4.
idem MCP ad CMT . Ergo [d] duo triangula [c] Per
DCA, CMT erunt zqualia . S igitur hzc aufe- 1.0.6,

rantur ab eodem triangulo MCP, que remanent, [d] Per
nem-  ¢.Ls.
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nempe quadrilineum MDAP, & triangulum MTHP
aqualia erunt. Quod erat primum., |
[a] Per Eft preterea (2) FVq ad MPq, ut re&t. QVA
e T ad reét. QPA, feu ut differentia [6]'VCqaCAq
[!:)] ‘{,rr' ad differentiame CPq ab codem CAq. Sed ob f{i-
S 1 militudinem triangulorum RCV | MC? , DCA
% {unt quadrata CV, CP, CA ut eadem trianguia
BCV, MCP, DCA . Ergo erit etiam differentia
VCq a CAq ad differentiam CPq abeodem CAgq,
ut differentia trianguit BCV a tnangulo DCA,
feu quadrilineum BDAV , ad differentiam trian-
guli MCP ab eodem triangulo DCA, feu ad qua-
drilineum MDAP . Igitur ¢rit FVq ad MPq , ut
quadrilineum BDAV ad quadr. MDAP . Sed ob
fimlitudinem triangulorum FHV , MTP, f{unt
hzc eadem triangula ut FVq, MPq : ergo erit
quoque trianguium FHV ad triang. MTP, ut
quadr. BDAV ad quadr. MDAP. Sed perprimam
partem funt.confequentia zqualia , fcilicet trian-
gulum MTP & quadrilin. MDAP; ergo & #qua-
lia quoque erunt antecedentia, triangulum [¢ilicet
FHV , & quadrilineum BDAV . Eodem modo
demonftratur triangulam KHI quadrilineo RDAI
xquart. Eademque el demontiratio fi pualtum F
ad alteram fetionis partem {umatur,

COROLLARIA,

Um fit triangulom KHI quadrilineo RDAT

rquale , fi utrumque aufératur abeodem trian-
Fuln RCI, rehqua erunt wqualia, fcilicetquadri-
mmeum RCHK, & triangulum DCA . Sed trian-
gulo DCA =xquatur triangulom CMT ; ergo
idem triangulum CMT, & quadrilineam RCHK

erunt xqualia . /

PRO-
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PROPOSITIO VIL

I hyperbolam AE tangens vefla MT cum diawe-
tro concurrat in T , @ per contallum M , O
sentrum C ducarar vefla MCS ufgue ad cppofitam
fetionem , hac bifaviam fecabit que tangentt MT
ducuntur intra curvam pavallele , veluti FK | EA,
Eruntque ordinatarum ZA4, LK quadrata y ut re=
Stangula SZM, SLM , que vid. ¢jufdem diametre
partibus inter 1pfas applicaras , & utrumque efus
serminum S, M continentur . - ‘
I. Pars . Cum enim per lemma fit triangulum
FHV =zquale quadrilineo BDAV , & triangulum
KHI aquale quadrilineo DRIA, his ab illis abla-
tis erit trianzo.om FHV demto tniangulo KH]I,
feu quadriiincum FX 1V 2quale quadrilineo BDAV.
demto quadrilineo RDIA , feu mquale quadrili-
neo BRIV . Eigo {i ab his ®qualibus quadrilineis
FRIV , & BRIV auferatur commune trapezium
BLKIV | reliqua triangula FLB , RLK crunt
zqualia . Sed lunt hxc eadem triangula fimilia ;
ergo zqualia erunt quoque quadrata FL, LK, &
zquales etiam relte 1ple FL, LK. Eteodem mo-
do demonliratur re€tam EA bifariam quoque di-
vidt in Z. Quod erat primum.

Pars 11. Ex demonfiratis in lemmate triangu--

lum CDA zquale eft triang. CMT , i ea ergo
auferantur ab eodem triangulo ZCA , rehdua
erunt zqualia, triangulum fc. DZA , & quadril.,
MTAZ. . Similiter cum quadrilineom CRKH,
& triangulum CMT fint zqualia , i ab eodem
triangulo CLH auferantur, reliqua erunt quoque
zqualia ; triangulum fc. RLK , & quadrilineum
MLHT . Erit itaque triangulum DZA ad trian-
ulum RLK , ut quadrilin. MZAT ad quadril.
LHT , feu ut differentia trianguli ZCA a tri-
::f,ulo MCT ad differentiam trianguli LCH ab

em triangule MCT , hoc eft ( ob fumtlitudt- |

ncm

Fig. 38,
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nem triangulorum ZCA , LCH , MCT , ) ut
differentia quadrati ZC a quadrato MC ad diffe-
rentiam quadrati LC ab eodem quadrato MC;
hoc eft (2] ut reft. SZM ad ret. SLM . Sed

triangula DZA, RLK funt {imilia, & proprerea
inter {e ut quadrata reftarum ZA , LK . Ent
igitur AZq: LKq » reét. SZM : ret. SLM.

Quod erat demonftrandum.

COROLLARIA.

[a] Per
6.l.2.

I. Rit 1taque MS altera diameter bifariam

fecans qua 1pfi applhacantur, quemadmo-
dum diameter principalis QA bifariam fuas ordi-
natas fecat ; eademque elt coordinatarum relatio
relate ad hanc diametrum , ac qux ad coordina-
tas diametrt principalis QA pertinet . Quod fi
cadem MS intra oppofitam hyperbolam produca-
tur , 1b1 etiam ordinatas quz ducuntur intra fe-
&tionem tangentt ex S paralielas bifecabit; erunt-
que earum applicataruim quadrata , ut reftangula
mter ealdem ordinatas , & utrumque diametri
terminum contenta. Dicetur propterea reta SM,
& quzvis alia per centrum C tranfiens Diam:-
ter [fecundaria .

II. Cum eadem fit relatio coordinatarum ai
fecundanam diametrum, & ad principalem, que-
cunque refpeftu diametri principaits {uperins funt
demonftrata, cuique f{ecundariz diametro facile
potuerunt applicari. Sic e.g. quemadmodum tan-"
gens MT occurrens diametro principalt QA 1ta’
eam dividit, ut fint CP, CA, CT continue pro-
portionales, & CQgq, vel CAq fit ®qnale rettan-
gulo PCT : 1ta quogue tangens AD diametro MS"
occurrens 1 D 4 1ta eam dividet , ut CZ, CM,
CD fint continue proportionales , fitque re&anz.
ZCD =zquale quadrato CM . Et quemadmodum:

Fiz.36. ducta ex termino diametri- principalis Q ad pun-

ftum M refta QK, qua inde intercipitur tangens:
ver-
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verticalis AZ bifariam in X fecatur ; ita _c}uqque Fig. 38,
jun&ta AS, intercepta tangentis pars MX bifariam
a tangente AD dividetur in O, = ° - :

I11. Eodemque modo invenietur parameter ad
hanc fecindariam diametrum, quo ad principalem
inventa. ‘eft 'y determinando fc. tertiam proportio<
nalem -poft reftangulum SZM , ZAq , & diame-
trum iplfam MS . Inventa vero parametro déter=
minabitur ad hanc fecundariam diametrum {ua
conjugata, invenicndo mediam proportionalem 1n-
ter ipfam fecundartam drameétrum, & fuam para<
metrum : eaque ex centro ‘C collocabitur ordina-
tfiquA , FK parallela, & 4n eodem centro C bi«
€cia ., - .

SCHOLIUM

X halenus - expofita - diametrorum do&trina
haec ulterius pro provetioribus tironibus con-
fequuntur. S o B

I[. Dufta ex punflo Z ordinatis ad principalem Fig. 38.
diametrum MP,*EN' parallela ZG; fimilia erunt
triangula. EAN, ZAG: unde quemadmodum EA
dupla eft 1pfius AZ ,ita etiam EN erit dupla-ZG,

& AN dupla ipfius AG , Sed eft etiam AQ' du-

pla ipfius AC; ergo erit tota QN totins CG du-

pla; & reftang. ex QN n-NA quadruplum erit
reGtanguls CGA ; uti quadratum EN  quadruplum

eft quadratt ZG . Erit igitur- ZGq ad ENq , ut

re€t. GGA ad reft. QNA . Eft preterea ENq (#) (a) Per
ad MPq, ut re&t. QNA ad reft. QPA : 1gitur ex 3. hujus.
xquo ordinate ent ZGq ad MPq, vel ( ob [imi- (b) Per
litudinem triangulorum ZCG , MCP ) CGq ad 2. /. 2.
CPq, ut reét. CGA ad re&t. QPA. Et alternans (c) Per
do enit CGq ad reft. CGA', ut CPq ad reftang. 6. /.2,

PA ;& convertendo erit CGq ad reftang. GCA (d) Per
(6), ut CPq ad CAq (¢) ; & iterum alternando 1./L6.
CGq ad CPq, ut retang. GCA ad CAq,feuut (e) Per
GC ad CA (4). Igitur cum fit GCq ad CPq (¢) 20./6.

¢ 10
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« . _in ratione duplicata CG ad CP, ent hxc duli-
"~ gata ratio eadem ac CG ad CA; ac proinde CG,
CP, CA continue proportionales erunt , & rect.
GCA =quale quad, CP. - e
II, Ob {imilitudinem triangulorum ZCG, MCP
eft ZC ad MC , ut GC ad PC, feu ut PC ad
AC. Cum itaque duo triangula - ZCA , MCP cr- |
ca communem angulum ZCA _reciproce propor- .
 (a) Per tionalia habeant latera,erunt inter fe (2)®qualia.
%s...6. ITII. Cum fit ZC ad CM ut FPC ad AC, erit
etam convertendo ZC ad ZM , ut PC ad PA;
& dividendo CM ad MZ ut CA ad AP; & du-
plicatis antecedentibus.grit SM ad MZ ut QA ad
AP; & SM ad SZ, ut QA ad QP . Erit itaque
QAq ad reftang. QPA , ut MSq ad rect. SZM:
nam prior ratio ex duabus QA ad QP , & QA
ad AP componitur, pofterior ratio ex duabus SM
ad SZ, & SM ad s qua prioribus funt @qua-
les . Prterea (4) reft. QPA eft ad quadr. PM,
(b) Perut latus tranfverfum QA ad fuam parametrum ,
Y. hujus. feu ( dula diametro’ conjugata ga ) ut quadratum
A ad qa quadratum. Itaque alternando erit %A‘q
re€t. QPA , ut quadratum qa ad MP quadra-
tum . Similiter demonitratur SMq ad rett. SZM,
ut quadratum fuge diametri conjugate SM ad ZAq.
Cum 1taque fit QAq ad reft. QPA -ut SMq ad
rect. ; erit etiam ex zquall qa quadratum
ad MPq , ut ms quadratum ad ZAq : adeoque
conjugatz ipl® qa , ms, vel earum dimidiz qe¢
. me erunt in ratione: ordinatarum MP, AZ.
IV. Illud tandem ex diftis confequitur, defcri-
Fig. 39. ptis hyperbolis conjugatis BM , , diametros
conjugatas habentibus QA , BD , ut 1 cor. 3.
prop. ., Teperiri in earum PErimetro - vertices
omnium diametrorum conjugatarum . Ita i MS
fit diameter fecundaria oppofitarum feltionum QS,
AM, & ms fit eidem conjugata , feu media fit
proportionalis inter eandem SM, & ejus parame- . .
_ trum, fitque ex centro C parallela tangentt MIT' ‘
ve




De Secllionibus Conicis'.
vel eis que ad diametrum MS applicantur uti
Al, fitque in eodem centro C bifefta: dico ejufe
dem terminos m, s in conjugatis hyperbolis Bm,
Ds reperirs,

Eo fane res redit ut ex punflo s dufla ad dia-
metrum BD ordinata sE, demonftretur ejus qua-
dratum elle ad re&a‘nguium BED , ut latus re-
¢tum_hyperbolarum conjugatarum Ds, Bm ad ¢o-
rundem latus transverfum BD, vel ut quadratum
AQ ad quadratum BD ; ita enim puntum s per-
tinere patebit ad hyperbolam Ds, Id vero ita de-
monitratur, -

Ex vertice A hyperbole AM ducatur tangens
AH fecundariz diametro CM occurrens in H ;
tum ex punfto s uno terminorum conjugatz ms
ducatur sG ipfi CM parallela occurrens BD in
G. Cum itaque AI , Cs fint parallele, erit an-
gulus AIC @qualis fuo alterno ICs , feu angulo
CsG ( ob Gs, CM parallelas ), Eft itemob AH

arallelam BD, angulus AHI =zqualis angulo

CH, feu CGs ob CM Gs etiam parallelas. E-
runt igitur duo triangula AHI , CGs fimilia ; &
proptesea CG ad Cs, ut AH ad Al . Jam vero
et CG ad CD in ratione compofita ex CG ad
Cs, & Cs ad CD, feu in ratione compofita ex
AH, AI, & ex AI ad PM, feu in ratione fim-
plicit AH ad PM, vel CA ad CP, vel CM ad
CI , vel tandem MT ad JA . Eft preterea MT
ad Al in ratione compofita ex MT ad MP , &
MP ad AI, feu ( ob fimilitudinem triangulorum
TPM,CSE) in ratione compofita ex Cs ad CE,
& CD ad Cs, feu in ratione fimplici CD ad CE
( eft enim hzc compofita ratioeadem ac quz ex-
primitur per CsxCD = CD). Igitur ex zquali erit

€CGad CD CExCs CE .

ut CD ad CE; & CDq =quale erit re&t. GCE.
Si ergo tam quadr. CD , quam ret.. GCE aufe-
rantur 3 communi quadrato CE , reliqua erung

e 2 xqua-
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(a) Per zqualia, reGangulum {c. BED (2) & reftangulum

é.1.2.

(b) Per

2.1.2.

(¢) Perre erit reltang. CPT a
sor. 4. pr. &ang. QPA ad idem qua

CEG. (b)
Jam vero cum TM f{it tangens ex ,pun&to M,
erit ettam reft. QPA @quale rett. TPC (¢): qua-
Ec? R‘uadratum PM | ut re«
ratum PM, feu ut qua-

4. bugus, dratum AQ ad quadratum BD . Eft przterca re-

Fig. 40.

(d) Per
cor.Q. p.4.
buj. cap.

&angulum CPT ad quadratum PM in ratione
compofita ex TP ad PM, & CP ad PM, feuin
ratione compofita (ob fimilitudinem triangulorum
"TPM, CEs ) ex sE ad CE, & ( ob fimilitudi-
nem triangulorum CPM, GSE ) sE ad GE, fi-
ve componendo has rationes , ut quadratum sE,
ad reGtangulum GEC, feu ad reGtangulum DEB.

Igitur ex :rqémli erit SEq ad reftangulum BED,
ut AQg ad BDg. Q. E. D.

LEMMA AD PROP. VIIL

S I in axe hyperbole QA [fuma tur duo punfla
V, & F , ita quidem ut reflangulnm ex OV
in VA, five ex AF i FQ zquale ﬁt quarte par-
t: illius reflanguli o quod fit ex tranfuverfd latere.
QA in vectum AL ; junflegue fuerint ex V, ¢ F
ad punfla B, X, in quibus tangens latevalis MXB
verticales tangentes fecat o vefle VB, FB; VX, FX

1. Evunt angul: BVX, BFX retl: . s

2. Aquales quoque evunt angult XBF , XVF ;
tum cquales BFV , BXV.

3. Produftis BF , VX , donec concurrant in H,
gue ex H ad punflum contaflus M ducitur refla
HM, tangent: MB erit perpendicularis.

Demonftratur 1. Pars. Reftangulum ex BQ in
AX (d) xzquale eft quadranti rcE%anguli ex latere

(e) Per tranfverfo in latus re€tum , & propterea =zquale
conftruél. ctiam erit reCtangulo ex QV in VA, vel ex AF

£6. 1.6,

(t) Perin FQ, cum hazc csmque (e) eidem quadranti -

erit BQ:QV:: VA: AX:

quentur « Ergo (f
| Sunt
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Sunt etiam per hypoth. anguli BQV , VAX re-.

&1, & proinde mquales : 1gitur (@) erunt duo trian- (a) Per
gula BQV , VAX (imilia, & anguli VBQ , AVX 6./6.
zquales. His ergo addito communiter angulo BVQ,
erunt duo anguli VBQ , BVQ pares duobus AVX,

BVQ, feu umi BVX , qut ex inis duobus conipo-

nitur: fed duo priores re€tum unum efficinat; er-

go reftus etiam erit angulus BVX . Eodem modo
cum zqualia fint retangula AFQ , BQ in AX,
erit (6) AF: AX :: BQ: QF ; ac proinde ob &- (b) Per
quales etiam angulos BQF , FAX, fimilia quoque 16. 6.
erunt triangula FAX , BFQ, & w®quales angult

BFQ, FXA . His ergo addito eodem angulo AFX,

erunt duo anguli BFQ, AFX , five unicus BFX
@qualis duobus FXA , AFX . Sed hi unit retto

funt zquales ; ergo reftus ctiam enit angulus BFX.

Quod erat primum . -

II. Pars. Cum anguli BFX , BVX oftenfi fint

re&i, fi fuper BX veluti diametro circulus defcri-

batur , hic tranfibit per F & V , continebitque
quadrilineum BFXV . In eo autem circulo duo an-

guli XBF,; XVF eidem chorde FX infiftunt , in
eodem fegmento vertices habentes ; proindeque (¢) (c) Pee
erunt ®quales: & ob eandem rationem duo angu- 21./.3.
Ii BFV , BXV eidem chorde BV infiftentes , &

in eodem fegmento erunt etiam aquales . Quod

erat alterum .

ITI. Pars. St HM perpendicularis non eft tan-

enti MB, ducatur ex H ad eandem MB dperpx;n-
icularis quecunque HI , ordinataque ad axem

MK , jungatur KI. Cum anguli BQV, BIH re-~

& fint & xquales , ac zquales etiam anguli VBQ ,

IBH , utpote eidem AVX =mquales, fimilia erunt
triangula BQV , BIH ; adeoque IB: BH :: BQ :

BV : & alternando IB: BQ:: BH: BV. Sed o
fimilitudinem triangulorum HVB , HXF , et BH:

BV :: HX : XF ; ergo ex =zquali erit IB: BQ :;

HX : XF . Preterea ob reftos etiam angulos FAX,

XIH , & =zquales AXF, HXI utpote eidem BFV

€3 &qua-
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xquales , fimilia erunt triangula FAX , XTH; &
hinc erit IX : XH :: AX : XF; & permutando
IX : AX :: XH : XF. Sed jam demonftravimus
IB: BQ:: XH : XF ; ergo ex @qualt erit IB: BQ::
IX: AX; & permutanfo IB : IX :: BQ : AX.
(@) PerSeb (o) BQ: AX :: QK : KA ; ergo erit etiam
eor.7. p.4. IB : IX :: QK: KA ; & dividendo BX : XI1:QA:
bujcap. AK , five:: PX: XR, vel ettam ( ob fimilitudi-
nem triangulorum BXP, RXM ) BX : XM. Igi-
tur duz rete XI,XM funt zquales; ac propter-
ca puntum I non eft diverfum ab M, alias fe-

queretur partem ®quari toti, quod eft abfurdum .
Quod erat tertium .

PROPOSITIO VIIL

Fig. ead. I Ifdem pofitis que in precedenti lemmate ; incli-
natifgue ex punflis VO ¥ ad punflum conta-
Elus M rettis VM , FM , dico angulos ab sifdem

inclinatis  tangente BM fallos , [cilicet angulos
BMF , BMV ej?ﬂ' equales . |

Cum enim anguli BMH , BVH ret fint, ut
“modo demonftravimus , fi fuper BH tanquam dia-
metro circulus defcribatur lgiec tranfibit Yer V &
M, eruntque anguli BHV , BMV zquales utpo-
te in eodem fegmento, & eidem chordxz BV in-
filtentes . Item cum refti etiam fint anguli XMH,
XFH , {i’ fuper XH tanquam diametro circulus
defcribatur , 1s tranfibit ]per F, M, eruntque an-
guli FHX , FMX =zquales , cum eidem chorde FX
infiltant & in eodem fegmento . Igitur cum duo
anguli BMV ;, FMX @quales f{int ipfis BHV, FHX

:rQquzil:ibil)s , vel iifdem , erunt & inter fe zquales,
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COROLLARIA. |

I. S'I candelz lumen in punftum V collocetur,
ex quo ad convexam hyperbole AM fu-
perficiem raiii incidant , ita iidem refletentur, ut
in punfto F fint collimantes . Ita fi radius 1nci-
dens fuerit VM , erit reflexus MZ , qui nempe
intra curvam produtus tranfiret per F . Nam cum
juxta Catoptrice leges angulus incidentiz angulo
reflexionis effe debeat @qualis , fi radius 1ncidens
fit VM ita refle&ti debet, ut qui inde fit angulus
cum tangente BMS zqualis fit angulo incidentiz
VMB . Id autem tantum obtinet fi reflexio fiat
per reftam MZ , que produ&ta tendit ad F ; ita
emm cum {it angu‘lus incidentiz VMB zqualis an- (a) Per
gulo BMF , & huic zqualis SMZ (a) , enit idem 15. /.1,
angulus incidentiz VMB =qualis angulo SMZ,
qu proinde erit angulus reflexionis . Viciffim fi
in F collocetur candelz fax, radit a concava hy-
perbole AM fuperficie reflexi 1ta incedent , ac fi
ex V provenirent. Sic {i radius incidens fit FM, .
reflexus erit MG, qui nempe produtus tendit ad
V ; hac enim ratione zquales fiunt incidentiz, &
reflexionis anguli, fcilicet FMB, GMS. Hinc po-
fita face in F videbitur ejus imago in V , & vi-
ce ?erf;_ {i ponatur in V , apparebit ejufdem ima-
oin F. -
g‘ II. Hinc etiam patet , quod fi radu ad conve-
xam hyperbolez AM fuperficiem ita convergentes
incidant, ut ad puntum F tendant omnes , quem-
admodum ZM , poft reflexionem omnes unientur
m V. Et fi in concavam ejufdem hyperbole AM
fuperficiem ita convergentes incidant, ut ad pun-
&um V collimantes fint , poft reflexionem uniens
tur omnes in F, Unde intelligitur ratio , cur e-
jufmodi punta ¥, & V, fef&tionum oppofitarum
Foct , vel' Umbslse: difta fint 3 qued czilicet 1bi-
- dem radii omues in fingula curve punfla inciden-
¢ 4 £&S)
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tes , colligantur , vel colligi appareant.

I111. Facile autem determinari poflunt ejufmodi
puntta F , & V . Ex centro enim C duto fe-

miaxe conpjugato CN, junttaque refta AN, ex C

fumantur in axe CF, CV 1pfi AN @quales, erunt
F & V punfta quzfita. Reftangulum enim QFA
(a) Per cum ACq (a) zquatur CFq , feu ANq , feu (&)
8.l.2. ACq —+ CNg, ablato ergo commum: ACq , re-
(b) Per manebunt zqualia reftangula QFA, & CNgq. Et
47.l.1. eodem modo conftabit re¢tangulum AVQ quadra-
to CN =quart , feu quadrant illius retinguli ,

quod fit ex latere tmn(}verfo , & refto.
IV. Hinc etiam elegans ducen.s tangentem ad
quodvis hyperbolz pun&tum M ratio deducitur .
Inclimatis videlicet ex focis F, & V ad idem pun-
Gum M reftis FM , VM | reéta MB ex M du-
& angulum FMV bifariam dividens , ert tan-

gens . -

"PROPOSITIO IX.

Fig. 44 C I ex guoliber hyperbole punflo M ad focos V',
& F refte mchinentur MV, MF , erst tllarum
differentia wqualis axi tranfverfo QA .

Iifdem ut in propofitione antecedenti manenti-
bus, ducantur infuper per centrum C, & per fo-
cum 'V , TN, VP, quz inclinate FM fint pa-
ralelle j junganturque VT, QT , TA. ]anz ve-

(c) Perro angulus VMP =zyualis eft angulo (¢) FMP,

Prec. feu alterno VPM, ob VP, FM parallelas: igitur

-in triangulo VPM 2qualia erunt latera PV, VM.

Kquales funt etiam re&txe PT, TM: ( nam PT:

TM 2 VN: NM::VC: CF, & VC=CF ) ;

-eft preterea TV in utroque triangulo PVT, TVM

(d) Per latus commune ; ergo (d4) eadem triangula erunt

$./.1. zquiangula, & anguli PTV , MTV =zquales, &

“proinde reti. Sed reftus eft etiam angulus VQB;

o fi fuper BV veluti diametro defcribatur cir-

:Eus , hic tranfibit per Q & T , continebitque
qua-

€
&
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?uadrilatcmm BVQT, & erunt anguli VBQ, VTQ
) in eodem f{egmento zquales. Similiter {i fuper- (2) P&
XV tanquam diametro circulus defcribatur , ob 21./.3.
re€tos angulos VITX, VAX , tranfibit per T &
A , eruntque anguli ATX , AVX eidem arcui
infiftentes @quales. Eft vero angulus AVX zqua-
lis angulo QBV feu QTV : ergo =zquales etiam
erunt anguli VIQ, ATX ; addito utrifque
communi angulo %TX , fient zquales anguli VTX,
QTA, eritque QI A reftus . S1 itaque fuper QA
ut diametro circulus defcribatur , tranfibic per T,
eruntque tres re&te, CQ, CT, CA ejufdem cir-
culi radii, & proinde ®quales . Praterea cum re-
&z VM, VF, PM bifariam fetx fint in N,
C, T, erit etiam VP, vel VM dupla TN, &
FM dupla CN . Ergo VM — FM erit dupla
ipfius TN —CN, feu dupla ipfius TC, feu CA
vel CQ, ideoque VM — FM erit zqualis ipﬁ
QA . Differentia ergo inclinatarum VM, FM axa
tranfverfo QA eft zqualis. Q. E.D.

COROLLARIA.

I Inc facile hyperbolam continuo motu ita Fig, 42,
H defcribes datf: ejus axe tranfverfo BA , '
& diftantta focorum FV . Nimirum in focis F ,
& V clavi ant paxilli figantur , in quorum alte-
ro V regul® circa idem punétum V mobilis ex-
tremitas jaceat ; alter1 vero F fili CMF extremi-
tas F adhareat , altero fus extremo C regulz al-
liFato in C; eaque fit regulz VC longitudo,que
fili longitudinem fuperet axe tranfverfo AB. Dein-

de vero immiffus ftylus in M ducatur intra filum
CMF verfus A , fic ut pars fili CM agglutinata
amﬁ hzreat regule . Defcribetur hoc motu hyper-

la, cujus foar V, F, & latus tranfverfum AB.
Nam cum differentia regule & fili fit AB; inter
ducendum vero femper eadem pars CM ex utro-
que auferatur, refiduorum ‘VM‘:.a

FM perpetuo ca-
dem




Fig. 41,
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dem erit differentia , nempe =qualis AB.

IT. Sed ex eadem hyperbolz Fro rietate alter
q_uoguc {fubnafcitur modus eam defcribend: , datis
cjufdem focis V, F, & latere tranfverfo BA,in-
veniendo fc. in plano quotvis ejus punéta.Centro
videlicet V intervatlo Vm majore BA defcribatur
arcus ; deinde fata VD =zquali BA, centro F in-
tervallo refiduvo mD defcfilatur alter arcus prio-
rem {ecans in m. Patet jam ob Vm — mF=AB
punétum m effe 1n hyperbola.

ITII. S1 ex puncto contatus M ducatur tangen-
tt MG perpendicularis ME axi occurrens in
E, & ex foco F eidem ME parallela fit FI tan-

enti MG occurrens in K , & inclinatz ex foco

M in I, erit axis tranfverfus QA =zqualis ef

que ex eadem inclinata abfcinditur portio VI.Ob
parallelas enim EM , FK , anguli FKM , IKM

(a) Per re&i funt ; zquales item funt (2) anguli IMK,

prac.

KMF , & latus KM commune ; ergo (&) erunt

(b) Per etiam latera FM , IM. zqualia ; 1deoque inclina-

86./.1.

Fig. 43.

tarum VM , MF differentia erit IV , & 2qualis
axi tranfverfo "AQ.

IV. Eft vero VI: VF:: VM :VE; hoc eft,ent
axis tranfverfus ad diftantiam focorum , ut incli-
natarum altera MV ad axis partem foco V , &
normali ME comprehenfam.

Uz haftenus de focis hyperbole demonftra-

vimus noftris tironibus fatis' effe poffunt: ad
pleniorem autem eorum doftrinam h=zc
ulterius pro provettioribus addimus . ,
I. Si ex foco hyperbolz F ordinetur FM , quem-
admodum in parabola , ita hic etiam #qualis ea

elt femiparametro. Sit enim BA axis tranfverfus,
& AQ parameter ; & erit reft. BFA : FMq:: BA:

(c) Per AQ:: (¢) re&.BAxAQ: AQq; & alternando re&t. BFA:

1.0.8.

reft. BAQ :: FMq: AQqg. Ergo qucmadmudar: ree
Ne
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&angulum BFA fubquadruplum eft reCtanguli BAQ,
ita quoque FMq quadrans erit AQq; & propter-
ea FM lateris reCtt AQ pars dimidia erit . |

IT. Duftis ex M, & A tangenubus MT, AT
fibi invicem in I occurrentibus , quemadmodum
in parabola, ita etiam hic erit tangentis vertica-
lis pars Al zqualis diftantizz foct a vertice , feu
AF . Eft enim reftangulum BFA ex hypothefi
g(uarta pars reftanguli BAQ ; ideoque zquale re-

angulo ex dimidio tran{verfo in dimidium lateris
rectt , hoc eft, reftangulo ACxFM. Atqui eidem
reftangulo BFA (2) =®quale eft retangulum CFT: (a) Per
ergo zqualia erunt reftangula ACxFM , CFT; & cor.4. p.ge
(6) FC: CA::FM:FT . Eft vero (¢) FC: CA :: buj. cap.
CA:CT, & dividendo FA : AC:: AT : TC,& (b) Per
alternando FA : AT :: AC : TC :: (d) FC: CA. 16. 6.
Ergo ex zquali FA : AT :: FM : FT : AI: AT, (c) Per
Ergo (e) erunt AF , Al zquales . . €0r.3. P

ll?IL Hinc in triangulo TFM latus TF latere buj. cap.
FM minus erit. Nam cum fit (f) AF:FB:: AT : (d) Per
BT, erit alternando AF feu AI: AT :: FB : BT ; idem cor,
ergo AI major AT ; ideoque FM major quoque (e) Per
iP a FT . ‘ . 9-1.‘-

IV. Iifdlem ut fupra manentibus , ordinataque (f) Per
ad tangentem ufque HD curve occurrente in E , cor.7.p.4,
erit HD zqualis ipfi FE , qua fcilicet ex foco F buy.cap.
ad idem curve pun&tum E ducitur, quemadmodum
in parabola idipEJm contingere demonfitravimus. Du-
catur enim ex E tangenti parallela EN axi occur-
rens in N . Et erit ( g ) triangulum HNE qua- (g) Per
drilineco HALO =zquale , vel quadrilineo HTMO lemm. ad
( zqualibus nempe (/) triangulo FTM , & qua- p. 3. buf,
drilineo FALM ) . Ab =qualibus autem triangulo cap.
HNE, & quadril, HTMO, ablato communi quadr. (h) Per
HNPO, reliqua erunt ®qualia, {cilicet triangulum sdem lem.
OPE, & quadril. NTMP ; ufdemque addito eo- |
dem quadrilineo EPMD , erit triangulum OMD \
2quale quadrilineo ENTD , hoc eft , differentize
triangulorum fimilium DTH , ENH. Igitur erit

qua-
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uadrilineum ENTD ad triang. ENH, ut triang.
%MD ad idem triang. ENH. Sed quadnil. ENTD:
triangulum ENH :: HDq — HEq ( = rettang.
KDE ): HEq ( ob fimilitudinem triangulorum
DTH , ENH ). Ergo ex =mquali erit triangul.
OMD: triang. ENH :: re&t. KDE : HEq ; & per-
mutando reft. KDE: triang. OMD::H(}:'.q: triang.
ENH:: Alq:tnang. ATI; & iterum permutando
re&t. KDE : Alq :: triang. OMD : triang. TAI ::
triang. OMD : triang. IML . ( Nam ob quadril.
AFML =triang. FI%VI ablato communi FAIM ,
reliqua erunt zqualia , triang. fcilicet ATI , &
IML ). Sed triang. OMD: triang. IML :: OMq:
MLq:: HFq : FAq( =Alq ) Ergo ex zquali ent
reft. KDE: Alq:: HFq : Alq ; ideoque zqualibus
confequentibus ®qualia etiam erunt antecedentia ,
feu rectangulum KDE =zquale erit FHq. Addito
igitur communiter quadrato HE , erit reftang,
(a) Per IEDE -+ HEq, hoc elt (#) HDq =FHq + HEq,
é.l.2. hoc eft () FEq. Ergo tandem HD , FE =zqua-

(b) Per les erunt.

A7.1.1. V. Si itaque triangulum re&angulum TFM con-
ftruatur , cujus latus FM majus fit FT | produ-
&ifque lateribus TF, TM indefinite verfus H &
D interpciantur plures refte ipfi FM parallelz ,
ut HD , hd; & ex F ad ipfas transferantur FE,
Fe ipfifmet HD , hd zquales; pundta E, e &c.
erunt in hyperbo’la ; -

Fig.44. VI Si ad duttam ex pun&o hyperbolz R tan-
gentem RG perpendicularis fit RP axi occurrens
in P; & ex P inclinatz ex foco FR perpendicu-
laris fit PE, hzc, ut in parabola, abfcindet par-
tem ER zqualem femiparametro axis. Ducantur
ex utroque foco F, V, & ex centro C tangenti
RH perpendiculares FZ, VH , CM . In duobus
triangulis PER, FRZ cum anguli ad E & Z fint
reti, & xquales etiam alternt parallelarum ZFR,

{c) Per FRP, erunt eadem fimilia. Sed ob angulos VRH,
8.bujcap. ZRF =mquales (¢ ), & FZR , VHR reftos , fung
ctiam

gy
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etiam fimilia triangula VRH, ZRF : ergo & fi-

milia quoque erunt PER , VRH . Erit itaque RV:

VH: PR: RE ; ideoque ( 2 ) zqualia reftan- (a) Pey
ula. RVxRE , VHxPR . Item FR : FZ :: 16,16,
R : RE, ideoque xqualia etiam retangula FRE,

FZxPR . Ergo rett. RVXRE —reét. FRE ; hoc ett,

VR —~RFxRE , hoc eft (56) QNxRE = VHxPR — (b) Per

P——— ) Q.buf.mp-

FZxPR , hoc éft= VH —FZxPR . Jam vero jun-

&a HF, cm occurrit CM in S, ob FV duplam

FC, elt enam HV dupla CS, & FZ dupla SM;

ergo VH— FZ ent etiam dupla CS— MS, hog

eft , dupla MC. Re&tangulum itaque VH —FZxPR

= re€t. 2MCxRP; ideoque re€tang. QN«ER = re-

&ang. 2MCxRP . Ducatur praterea axis conjuga-

tus AB , & ex R ad utrumque axem ordinetur

RX , RO. Facile eritoftendere duo triangula CIM, -

PRO effe fimilia;ideoque effe PR : RO (=CX)::

CI:CM, & reft. PRxCM =re&t.CX in CI.Sed

per cor. 3. pr. 4. axi conjugato applicatunt, eft rect.

CX in CI=CAq ; ergo etiam PRxCM:=CAq,

& 2PRxMC = 2CAq = reft. ex latere tranfverfo "'
QN in dimidium re&i . Ergo tandem reft. QNxER
= relt, ex QN in dimidium reti ; ideoque ER \
erit {femiparametro qualis .

VIL Iifdem pofitis erunt PF , PG , PV har. ..

monice proportiona'es , hoc eft , erit PF: PV
FG: GV .0b fimilia enim trniangula FRZ , HRV, -
et FZ: VH :: ZR : HR . Sed eﬁuFZ:VH::FG: -
GV, & ZR: HR :: RD: RV ::PF: PV ; ergoex
wquali erit PF: PV :: FG: GV,

VIIL. Si ex duobus hyperbolz puntis R, H ad Fig. 43..
utrumque focum F & V reftz inclinentur RF,
HF ; RV, HV; fumma angulorum RFH , RVH,

ui ab ifdem inclinatis fiunt , dupla erit anguly

NH , qui ex tangentibus eorundem punftorum

RN, HN fit . In triangulo enim RVF angulus
. €Xicr-
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externus RFP xqualis eft duobus internis VRF,
RVF ; additoque communiter RVF, erunt duo G-
: mul RFP RVF zquales duobus RVF & duo-
(a) Per bus etiam VRN (a). Sed duo anguli RVF cum
8.5us.cap. duobus VRN duobus RGP (6) = uales funt , feu
(b) Per duobus TGN . Ergo duo fimul RFP, RVF unius

32..1. TGN dupli erunt . Eodem modo dcmnnﬁratur
fummam a ulomm HFP, HVP anguli HTF du—
plam efle . Igitur duo i mul RFP, l§ y fen uni~
cus RFH cum duobus fimul RVP I-IVP feu cum
unico RVH du fplam efficient fummam duorum

TGH, HTG, umus RNH,
IX. Hmc ﬁ ex termims unius re&z EH ad

hyperbolam terminatz, & per focum F tranfeun-
tis tangentes ducantur EL LH invicem in L oc-
currentes , fiet angulus ELH obtfus . Hic enim

zqualis elle debet femifumma duorum reftorum &
anguli EVH, uz re€to major eft,

Fig. 46. Dlﬂanua corum FV eft medm proportios
nalls mter axem tranfverfum QA , & fummam
ejufdem tranfverfi & retti AG , eu i 1iplam QG
Eft quippe reftang.QFA quadrann rc&ang QAxAG

(c) Per zquale ; ideoque addito communiter CAq, erit (¢)

6({:1)2 Per CFq= 3 ; rect. QAxAG —+ CAq; & quadruplican-

2. do termlnos erit VFq = ret. QAG ~+ QAq =(d)
3(c) Per re&t. AQG ; 1deoquc (e) QA : VF :: VE: QGq Un-
27.1.6. de cum it quadratum axis conjugan DE zquale

(f) Per re&t, QAG (}) erit VFq : reét AQG: ret,
ror z p.s. QAG (g)(§ AG; hac eﬁ; eratquadmtum diftan-
; tiz focorum ad quadratum axis conjugati , ut fum-
(F,) er ma lateris tranfverfi & reti ad latus re&um ,
X1, Inclinatarum ex focis F & V ad quodvis
F;g 47. hyperbolz pun&tum M, re®tangulum VMF 2qua-
| le eft quadrato fernidiametri CH , que conjuga-
ta eft diametro MCS ad puné’tum convenienti.
Ducatur enim_tangens MG axibus conjugatis oc-
currens in G& K ; ipfi vero tangenti occurrat in
N reta CN ex centro C ducta parallela inclina-
¥
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tz VM. Jam jun&a ex F ad N refta FN erit
eidem tangenti NM perpendicularis (2) : ideoque (2) Per
ob reftos angulos PN]E,;-FCK_, {i fuper FK tan- g.buj.cap,
quam diametro circulus defcribatur , is tranfibit )
l]éer C& N ; eruntque adeo (4) reCtangula FGC -y, (b) Per
GN =zqualia; & propterea (¢) FG: GK :: GN: GC:: 36.1.3,
GM: EqV; & (d) reft. FGV =re&t, KGM. Ita- (c) Pep
que per ciuatmr pun&ta F,V,K, M tranfibit et- 16./.6. "
lam circnlus (e); ideoque anguli FKM,6VM ei- (d) Per
dem arcui infiftentes erunt (f)u zquales. Eft etiam 16./.6. °
angulus FMK angulo GMV . =zqualis (g) ; ergo (¢) P
duo triangula FMK, GMV erunt fimilia ; & pro- 35./.3.
inde FM: MK :: GM : MV, & seSangulum (f) Per
FMxMV = re&. GMxMK. Eo ergo dedufta res 21..3.
elt , ut oftendatur re&angulum IEMK quadrato (g‘) Per
CH =quari; quod ita demonftratur,  8.hujcap.
Axibus AQ, PB defcribantur hyperbole conju- Fig. 48.
gatz BV, PH, ad quas pertinent vertices diame-
tr1 conjugatez VCH, ut m fchol.pr.7. demoniltra-
vimus . Ex H ducatur tangens HT axi PB oc~
currens in T, item ducantur ordinatz ad utrum- = ¢
que axem, nempé HO, HE.: Ordinenturs prter- "y
ea ex P ad uvtrgmque diametrum VCH , MCS
re§tz PR , PZ , parallele {cl. ipfis MS, VH ;
aganturque demum ex M ad utrumque axem or-
dinatz MI, MN . Jam vero ob fimilitudinem
triangulorum CHT, CRP ot CH : CR:: CT :
CP:: (5).CP: CO; ideoque (#)::duo triangula (h) Pey
CRP, CHO. zqualia erunt ; & paria quoque tri- cor.3. p.4s
angula CZP, CEH iis (k) ®qualia, Similiter cum buf.cg;.
it MC: CZ:: KC: CP ::B{Zl) CP, CI, erunt (1) Per
noque duo triangula MCI, ZCP =zqualia ) cum 15.24. -
atera reciprece mportibnaria habeant circa an- (k) Per
gulos ZCP ,-I:.EM duorum retorum fummam 34./.1,
conflituentes , ut facile ex 14, l, 6. poteft de< (1) Per
duci ) ; ideoque wqualia etiam triangula Z C P 5 cor.3.p.4.
CMN, CHE, Jam vero eft triangulum CMN huj. cap.
ad triangulum GMN, (m) ut CN ad GN, feu (m) Per
ut KI ad CI'( nam CG: GN:: KG: GMEIKC: 1.1.6.
3

i
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CI; & componendo CN: NG = KI - CI ) feu
at triangulum KMI ad triangulum CMI . Eyie
ergo alternando triang. GMN ad triane, CNM,
feu triang, CHE m trrang. CMI , feu idem triane.
CHE ad triang. KMI ; ideoque ea tria trianguﬁl
GMN, CEH, KMI continue proportionalia erunt.
- (a) Per Sed funt etiam fimilia s ergo (&) erit GM : CH::
22./6. CH: KM; ideoque (4) re&. KMG quadrato CH

17.1.6. XII. Iifdem politis erit differentia reCtanguli

qux videlicet ad idem punctum R fpectat, zqua-

lis differentiz dimidis quadrati axis tranfverfi QA,

feu duph quadrai CA', & quadratt CF dimidjae

fclicet ditanti focorum . Paucis: erit rect, VRF
CRq=2ACq— CFq. Eft enim in hyperbola VR

= RE = QA ; deoque, ut ex 7.1 2. facile I uet,

VRq—+ RFq~ 2VRF =QAq . Sed cum VF {it in

(¢) Per C bifariam fefla, eft (c) VRq —+ RFq = 2RCq
120 13, +2CFq ; ergo ent 2RCq ~+ 2CFg — re&.2 VRF =
Jfmull.2. QAq, & omnia dimidiando erit RCq — CFq —
re&t. VRF=2CAq; ac tandem auferendo utrim-

ue CFq, ent R ~reft. VRF =: 2CAgq - CFq.

EL E. D. Patet itaque quantitatemiRCq — re&t. VRF

- mnﬁﬂ“wm eﬂ& . '
i - XIII. Eft autem reStangula VRF (ut fupra n.
2. 7 11 demonftracum eft ) ®quale quadratum CH, feu

quadratum femidiametri conjugatz ad ‘CR : ergd
- erit CRq ~ CHq == 2CAq ~ . Praterea CAgq
() Per d) =C q ~reft. QFA ..'::CFq _(%Eq‘q ergo 2CAgq
€.L2. CFq= CAq +CFq ~CEq ~CFq =CAq~CEq,
- Itaque cum fit CRq-—-Cquz(:Aq—-C%q y €rit
~etiam CRq ~ CHq=CAq— CEy ;. & quadrupli-
€atis terminis , erit differentia quadratorum dua-
Yum ‘quarumvis conjugatarum diametrorum diffe-
rentiz quadratorum axium equalis ., -
~ XIV. Cum itaque hyperbola @jutlatera axem
tranfverfum habeat fuz parametro » ac proinde axi

conju-
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conjugato zqualem , fingul® quavis diametr; fuis
conjugatis erunt @quales, cum nulla {it earundem
quadratorum differentia . Hinc etiam fingulis dia-
~ metris fuz etiam parametri zquantur.

SCHOLIUM II

E X us que hatlenus funt demon(irata colligi por=
eft hypevbolam aptifimam ‘effe figuram , ut
juxta ejus curvaturam tornate lentes radios lucts
quos parallelos exciprunt , ad datum in earum axe
punitum colligi factant , Quod wt a noftris tivoni~- Fig. 41,
bus intelligs poifit y nomnulla hic ex Dioptrica [unt
prelibanda. 1. Lucis radius velute LM ex medio in
aliud diverfe denfitatis tranfiens , puta ex aere in.
vitrum , vel vicifim, [t perpendiculariter alterius
medii [uperficem [ubeat , curfus-[ui diveClionem non
mutabit , [ed per LM produitam incedet. At i n
eandem- [uperficiem obligue incidat , [latrm in ipfo
ncidentiz puntlo wvelyti frangitur , a priori femita
recedit 4 motumqgue fuum per aliam lincam. puta
MV deipceps profequetur ; gue lucis refraltio dici-
tur » II. Ad sdem punllum iniidentie M fuperfi-
ciet MA, que duo media dividit , perpendicularss
EMR ducatur , ( que eadem eft ac pevpendicularis
tangent: MG ex eodem Epun&a M dutle ) : [pettene
turgue duo anguli LME , VMR , qui wvid, fiunt a
radio incidente ML , & vefratlo VM cum eadem
perpendiculars 5 eorwm prior LME angulus inciden-
tie , alter vero VMR angulus refrattionis dicitur-
II. Plurtbus radiis sta incidentsbus | € vefraflis,
gue ratio [finus angult incidentie ad finum mnguls
refrallionis in uno vadia reperitur , eandem efje cons
fiar finyum [ingulorum incidentie angulorum ad re-
fpondentes finus vefrallorum -; quod preter conftan-
tem experientiam dioptrica ratio ettam evincit . IV.
Radiss ex acre m vitrum tranfeuntibus ea conflans
finuum ratio rcpetitis experimentis inventa ¢ft 4 gue
3. ad 2 few 2; viciffim sifdem #}uﬁumibx: ex Vie
tre
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tro in aevem o ea [inuum vatio eft que 2 ad 3 fen
3. V. Pofito LM pro radio incidente ax: EA paral-

Icla ¢ pro refrallo MV axi occurrente sn V , du-
&aque perpendiculars EMR , angulus incidentie
LME ob parallelas LM EQ,, aqualis eft angulo
E , qui in triangulo MEV lateri NV opponitur
fen radio rrfm&n MV . Angulus vero refraltus VMR
eum _complementum fit anguls EMV ad duos rectos,
sdem erit utriufque finus . VI, Sunt praterca [inus
angulorum m;u/iumquc trianguli , ut lateva 1ifdem
oppofita ; ideoque erit [inus an uls incidentie LME,
vel MEV ad finum angult vefraitionis VMR , vel
anguls EMV y ut latus MV y quod oppanitur angu~
lo MEV ,ad latus VE quod opponitur angulo VIJE ;
fen wut riding refr aﬂm MV. ad diftantiam V E ,
puntls fedicet V ubt radit colligs debent &’ plm-
& E ub: pelpmdmuiar:s axt Occusrst . Poﬁta stam
que guod vadius LM a vitra tranfiens in aerem
gﬁ refrattionem tendat in. V effe dcbcr MV ad
Eut 2 ad
Eo ergo dejuﬁ‘a res-eft , ut talis nature curve

imveniatur o ex cujus puntto M ubivis in ejus peri-
metro alJumto dulla ad axem ufque normali ME ,
& MV ad datum in eodem axe punflum V, rc&a—
1:;! VM , VE corﬁam [it ratio , ecague que 2
3
. Hane vero carvam :[ﬁ: hyperbolam far::lc ex hac-
senus demonﬂmt:: colligitur . Oftenfum fiquidem cft
€or. 4. prop. 9. qux ex foco vematiori V hyperbole
AM a candem inclinatur vellam VM elle ad VE
axis feilscet partem foca V- & normali E- interces
ptam 5 ut, axis tranfverfus ad diftantiam ﬁ:-comm,
qus [fane corﬂm & smmutabilis ratio eft .
Id igitur veliguum efty ur ex infinitis bypﬁ'bdu
ea 1nveniatur, in gua ratio axis tranfverfi ad diflan-
(2) Num. tiam focorum "cadem fit ) gue 2 ad 3. Jam wvero
10. fchol. diftantia focorum eft media  proportionalis (a) inter
antec.  axem tranfverfum , €& [ummawm lateris < tranfverfs

. : ~ &

e A
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& refl: . St itaque datis mmerz: 2 & 3 invenia-
tur tertsus proportionalis 4 - afJumto 2 pro axe tranf-

verfo 5 erit 4 % fumma tranfvﬂf & relli y O la-
tus veftum 2 2. Deferipta igitur-hyperbola AM in qua

axis tranfverfus ad fuam parametyum eandem [er-
vet rationem o gu€ 2 ad 2  ordiatague MH , [i

fpatium AMH coordinatis AH, HM , O curva
AM comprehenfum circa AH vevolvatur s folida
snde orictur figura , juxta quam tornatz lentes da
tum preflabunt cﬁ& tum o vadios [cilicet axi NE
parallelos , O plana vitr: facie MH perpendiculas
riter exceptos ad datum puntltum V colligent . -

PROPOSITIO X

I ex refta DE , que hyperbolam tangit in wverl Fig. 49.
. sicc A fumantur esufmodi wquales partes AE,

AD , gus rettam Dt. efficiant  diametro :aufugat#
BP zgualem ; apanturque per centrum C & pun-
Ela D E refle CD, CE ; he utcunque protratte
ﬁ:mper magis ac magis ad hyperbolam acﬂedmr )
quin tamen ufpiam cum ea commam ¢

Ex quovis hyperbolez pun&to L diametro QK
ordinetur. LK curvee ex altera parte occurrens in
I, reCtis véro CD, CEin M, H. Jam vero eft
nb hyperbola naturam re&anﬂulum QKA adKlLq,

QAq ad DEq. , vel ( {umtis horum quadranti-
bus )ut CAq. ad AEq. Sed ob Mmilitudinem trian-
gulorum KCM; ACE, eft ACq ad AEq, utCKq  (a) Per
ad KMq ; et;ig ex mquah erit CKq.ad KMgq, ut 19./5.
ret, QKA ad KLq ; tum () CKq— re&t. QKA ad (b) Per
KMgq r-KL ut Kq,-ad KM , feu ut CAq ad 6./.2.
AEq.. Eit vero CKq.—rell. Q A CAq.(6 %& (c) Per
(¢) KMq—KlLqg ..._.re& HLM ; erit erg OCﬁ ad ¢
rest. HLM ut CAq ad AEq; & propterea AEq (d) Per
= refl. KLM & (d) HL: AE fAE LM. At- 17.1.6.

2 qui



83 Traflatus

qui hyperbolam producendo ordinata KI , multo-
que magis KH, vel HL , que et prima propor-
tionalis , in ‘infinitum auger: poteft ; ergo manen-
te eadem AE, quz eft media proportionalis, tertia
proportionalis LM in infinttum decrefcere debebit;
adeoque ad hyperbolicam curvam femper magis ac-
cedet refta CM, quamvis eidem numquam poflit
occurrere , exiftente femper inter 'curvam & re-
&am CM fﬁmen,tum aliquod LM , quod cum alio
HL reftangulum efficit 2quale quadrato AE . Eo-
dem modo conftat re®tam CD accedere femper ad
curvam nunquam vero cum ea convenre : hing
¢julmodi retz CD , CE hyperbole Afimptots vel
non-cancurrentes di&e f{unt .

C OROLLARTIA

L I,Ifdcm reCtlis CD, CE ultra € produétis abe
fcindentur ab oppofiti verticis tangente feg-
menta EQ, QO, pfis AE, DA, adeoque & in-
ter {e ®qualia , ob fimilitudinem feilicet triangu-
lorum ACE , FCQ , & DCA , QCO, quorum
equalia funt latera CA , CQ : ideoque patet retas
CF, CG effe etiam’ oppofitz feCtiomis NQ alym-
ptotos , cum illius idem fit latus tranfverfum &
reftum , ac hyperbole IAL. - :
. I1. Quod fi intra, angulum DCE um afympto«
to CH parallela ducatur pf; vel fi ex centro C re-
€ta it Cn angulum DCK dividens , utraque hy-
perbole occuriet. Intervallum enim ‘ﬁral elarum
idem {emper maret ; at quod intercedat inter hy~
perbolam & afymptotum minus fit clmcunquc da-~
to; ergo etiam minus intervallo parallelarum. Rea
la vero Cu ab afymptoto CH magis femper ag
magis recedit , cut tamen. continenter hyperbola
accedit : utzque ergo pf, Cu hyperbole ogcurre«
re debet. -
III. Qua hinc inde intercipiuntus inter curvam
& afymptotos partes ordinate HI , LM, mql&alcs
' Cilg

st -.‘:.-;:-—-—-Mth“ =
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effe oportet: mam fi ab aqualibus HK , KM, -
nales auferantur IK , KL , relique zquales effe
bent, fcil. HI, LM : unde etiam patet zqualia
effe re@tangula MIH, HLM.

IV. ‘Quzvis reftangula HLM, hlm ordinatarum
partibus per i{fam curvam & afymptotos abiciflis
contenta @qualia inter fe funt; {ingula enim qua-
drato AE aquantur . -

| PROPOSITIO XI. |
I per duo guvevis hyperbole punfla L, i duca-
| tur refla ZX curvam fecans in Lyi afymprotis Fig. 49,
vero occurrens in Z o X 5 erunt reflanguls ZLX
XiZ , xqualia ; ttemque abfcifJe partes Xi, LZ
fgualn'_.

Duétis enim ex L , 1 tangentn verticali DE

rallelis HM , hm, fiunt duo reftangula HLM,

im @qualia (). Eft vero re&tangulum HLM ad
re€t. him in ratione compofita HL ad hi y & (a) Per
LM ad im, feu ( ob {imilitudinem triangulorum cor.4.pre<
HXL hXi, & LZM, 1Zm ) XL ad Xi, & LZ ced.
ad Zi, hoc eft, ut reSangulum ‘XL in LZ ad
ret. X1 in iZ . Ergo xqualibus reStangulis HLM,
him, zqualla etiam erunt XiZ Z1LZ . Ob hanc
vero re®angulorum @qualitatem elt (4) XL: Xi::
i1Z: LZ, & dividendo 1L: Xu:: 1L : LZ ; ergo (b) Per
Xi, LZ funt zquales. 16.1.6.

COROLLARIA.

1. Inc fi hyperbolz tanfens ducatur TV ,

¢ui ipfa XZ fic parallela, fitque R pun-
&um contallus, ejus partes RV, RT afympsotis
terminatz erunt ®quales. Si enim XZ motu fibi
parallelo furfum ferri concipiatur , duo feCtionis
pun&a, i, L magis femper ac magis fibi invicem
accedent , ac m iifdem in unum R coinci-

- f 2 . den-



Fig. go.

Fig. 49.

- tr1 conmjugatz zquari .
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dentibus, XZ evadit tangens TV, ejufque partes

uales X1, LZ evadunt tangentis fegmenta TR,
RV, quz proinde zqualia efle oportet. |

II. ‘}-Iinc facilis habetur methodus datis afym-
ptotis CQ , CO, hyperbolam defcribendi per da-
tum punftum L tranfeuntem. Ex hoc enim pun-
&o plurimz fint rete NK, Pl, QH &c. reflis
CQ, CO terminatz . Tum abfcindatur 1n NK
pars NR aqualis LK, in PI pars PG xqualis LI,
in QH pars QF zqualis LH &c. Patet jam per
pun&ta R, G, F, &c. hyperbolam tranfire afym-
ptotos habentem CQ, CO, eamque in L contin-
gere reftam MO, quz wvidelicer ipfis CQ, CO
terminata bifartam 1n L fecatur.

II1. Dufta per centrum C, & punftum conta-
&us R diametro CR , erit tangens TV ®qualis
diametro conjugat® , quz ad eandem CR perti-
net. Alias emim TV ea diametro conjugata ma-
jor vel minor foret; ideoque ex R fumtis in ea-

m duabus #qualibus partibus fummam et dia-
me‘ro conjugate zqualem conftituentibus , earum
terminantia pun&ta vel ‘intra angulum TCV | vel
extra caderent; atque per illa & centrum C du-
&z reStz oppofitarum feftionum IAL, QN eflent
quoque afymptoti ; quod repugnat corollario 2z,

rac. :
.P.IV.. Hinc etiam colligitur reftangulum XILZ
vel XiZ. quadrato TR, feu quadrato femidiame-

V. Ac tandem conftat preter afymptotos CH ,
CM nullas alias dar1 pofle lineas ejuldem proprie-
tatis . Ex quovis enim curve punfto dufta tan-
gens :rgcuahter hinc inde ex m punto termi-
nata, & gqualis diametro conpgatz illius diame-
triy que tranfit per punftum contaftus , ifdem
re¢tis CH, CM terminatur.

SCHO-

B anilen o 4, . b s e et A g T T Y i g i S el e
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"SCHOLIUM.

H Yperbolarum afymptotos , ceterarumque cur-
varum communiter Geometrz habent veluti
tangentes in earum punéis infinite a centro remo-
tis . Quam hypothefim a vero non abludere ex
11s que haltenus de hyperbole tangentibus , &
afymptotis funt demontftrata colligi Eacile poterit .
Tangat quippe hyperbolam refta TM diametro Fig. 36.
occurrens in I : fi abeunte in infinitum punéto
contattus M , demonftrar1 poffet reétam TA ,
qualem effe 1pfi CA , pun&umque T ad C ac-
cedere , tum tangentis verticalis partem AX fe-
midiametro conjugatz =quari, nullus amplius erit
ambigend: locus quin ea tangens TM f{it hyper-
bolz afymptotus . Utrumque vero ita facile often-
ditur. Dufta ex M diametro ordinata MP , erit
(@) CP: CA:: CA: CT . Sed abeunte punto (3) Per
M 1n infinitum reCta CP fit etiam infipita ; er- cor. 3. pr.
‘510 manente eadem CA, necefle eft re€tam CT 4. s c.
er1 infinite exiguam , punftumque T cum C
confund: . Praterea in eadem hypotefi evanefcen-
te QA & infinite exigua magnitudine fafta refpe-
&tu AP, rettangulum QPA wquivalens fit quadra-
to PC, hocque pro illo poterit adhiberi. Eft ve-
ro reft. QPA ad PMqg, ut QAq . ad quadratum
diametri conjugatz , feu ut CAq . ad quadratum
femidiametri conjugate: ergo erit etiam CPq, ad
PMq, ut CAq ad quadratum f{emidiametri conju-
atz , Sed accedente punfto T in C eft CPq. ad
%Mq , ut CAq. ad AXq: ergo erit ex =quali
CAq. ad quadratum [{emidiametri conjugate , ut
CAq. ad AXq; ideoque AX erit eadem femidia-

_gmeter conjugata

G T, SR e e Tp—— . P e i
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PROPOSITIO XIL
Fig. 49. I guavis linea NL hyperbolas oppofitas in N

L, earum wvero afymptotos m G 4 § fecet , ei-
que pavalicla fit ex centro dulla diameter QCA ;
erst veltangulum GLS quadrato [emidiametri CA
equale ; interceptegue partes NG , LS erunt pari-
ter aquales .

Ducatur ex A tangens DAE afymptotis in D
& E occurrens , eidemque fit parallela HM per
punftum L dufla, curve in I, L, afymptotis vero
i H, M occurrens. Jam vero duo triang. CAE)
SLM funt fimilia , tum fimilia quoque CAD ,
GLH ; ideoque erit GL: LH: CA: AD ( =AE)
(b) Per(a), & SL: LM :: CA : AE. Preterea reftang.
cor. 1. p. GLS eft ad re&angulum HLM in ratione compo-
11.buf.c. fita GL ad LH, & SL ad LM , feu in ratione
compofita CA ad AE, & iterum CA ad AE ,
feu ut quadratum CA ad quadratum AE , cum
hac quoque ratio duplicata fit ejufdem CA ad AE.
(a) Per Ergo cum quadratum AE reftangulo HLM (&)
9. busus. it xquale , erit etiam reCtangulum GLS quadrata
CA =quale. Eodem ratiocinio probatur reftangu-
ltm SNG quadrato CQ vel CA zquari; ideoque
zqualia etiam erunt duo rettangnla GLS , SNG,
(b) Per & (c) propterea LG: GN:: NS : SL, feu com-
v6.l.6. ponendo LN : GN:: LN: SL . Ergo @qualibus
antecedentibus, 2#qualia etiam erunt confequentia,

feilicet SL., GN.

COROLLARIA.

1 U&ta quavis alia nl ipfi NL parallela hy-
perbolis oppofitis in n, I, afymptotis ve-

roing, s occurrens, erit etiam reftangulum gls,
vel sng quadrato CA zquale: unde patet ejuimo-
di reftangula conftantis effle magnitudinis -
; ' « L
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II. Si zqualibus NG, SL addatur communis
GS, =zquales refultabunt GL , NS ; ideoque re-
&angula GLS, NSL erunt a:cLIualia » quemadmo-
dum & reftangula SNG, LGN ; proinde fingula
quoque reftangula NSL, nsl ejufdem & conftantis
erunt magnitudinis ,- 2qualia fcilicet CAq.

PROPOSITIO XIIL

I in hyperbola [umantur duo punfla R , L yex Fig. §1.

S guibufpad afymptotos CD , CG retle ducantuy .
ER,RK ; LB, EF ; ita tamen ut gue ad unam afym-<

protum teyminantur [int inter [fe pavallele 5 itemque
parallele que ad aliam [pelant afymprotum : erst
reflangulum earum que ex wuno puntlo ducuntur ,

nwempe FL, LB , zquale reflanpulo illavum qus ex

alio punflo excitantur , nempe ER , RK .

Ducatur enim per R & L reta DG afympto-
tis occurrens in D & G. Ob =zquales reftas DR,

LG (¢) erunt etiam zquales DL, RG, & RG : (a) Per
1G: LD: DR. Praterea cum {it LB 1pfi RK pr.11. bu-
arallela, erit RG: LG:: RK: LB; & cum RE jus cap.
it parallela, ipfi LF , eft quoque LD : DR:: LF: -
RE ; ideoque ex zquali erit RK: LB:: LF: RE, (b) Per
%.B (d) re&tangulum BK x RE @quale reftangulo 16.46.

xLF .

COROLLARIA.

I: C1 duo pun&a R, 1, afflumta fuerint in hy~ -

gerbolis oppofitis , eademque lege duttz
fint RE, RK; Ib, If ; erit etiam reftangulum
ERxRK = reft. blxlf; quod fimili demonftratione
evinci poteft , duta Rl , & pro prop. 11. adhi~-
bendo propofitionem 12.

II. Si vero qua ad unam afymptotum f{peStant Fig. 52,
LB, RK non tantum»fibi , fed alteri afymptoto *
PC fint parallele ; retz item LF, RE ad 3fym-

~ ptotum
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ptotum PC terminatz , alter1 quoque afymptoto
CN fint parallelz, erunt parallelogramma FLBC,
ERKC =zqualia. Cum emim it RK: LB:: FL :

(a) Per ER, erit quoque (¢) EC: FC:: CB: CK ; &

34..1. propterea parallelogramma FLBC , ERKC circa

communem angulum C habebunt latera reciproce

(b) Per proportionalia, ideoque (&) erunt zqualia ; eorum-

14. L6. que dimidia triangula RCK , CLF erunt etiam
- equalia .

ITI. Quz itaque uni afymptoto PC funt paral-
lel# RK, LB, reciprocam rationem habent fua-
rum diftantiarum a centro C; eft emm RK : LB::
CB: CK; itemque ER: FL:: FC:: EC.

IV. Duttis preterea ex R, & L ufque ad afym-
ptotos tangentibus PQ, MN , erunt etiam trian-
gula. MCN, PCQ =zqualia.Cum enim MN bifa-

(a) Pernnam it fe&a in L (¢), fitque LF parallela CN,
cor. ‘1. p. & LB parallela MC, erit etiam MC bifariam 1n
1. buf.c. F fe&ta, & bifariam quoque in B retta CN ;ideo-

que quatuor triangula MLF , FLC , CLB, BLN
@qualia erunt. Eodem modo demonftratur equalia
uoque efle triangula QRK, KRC, CRE, ERP,
gitur triangula PCQ, MCN quadrupla {unt
#qualium triangulorum CRK, CFL; igitur &ig-
ter fe erunt zqualia. -

PROPOSITIO XI1V.

Fig. 43, SI axibus conjugatis. QA , DB guatuor defecriban-
tur hyperbole comsugate AR , QL, DH , BG;
fimtque duz quevis alie diametrs confugatz HG ,
RL . Dico reflangulum IKEM , quod fit ex tan-
gentibus , que ducuntur ex terminis axium y &£quar:
parallelogrammo PNFS , quod fit ex tangentibus

abs terminis diametrorum HG , RL duflis .

Sint oppofitarum hyperbolarum AR , OL commu-
nes afymptoti IE , MK ; éritque proinde tangens
IK per terminum axis tranfverfi A tmn{fcns &

i alym-

R T e g e
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afymptotis terminata axi conjugato DB parallela
& =zqualis (a). Ergo que ex terminis D,Bemi- (a) Per
dem axis conjugati ducuntur tangentes DI ; BK, co.3.p.11.
axi tranfverfo AQ parallelz , in iifdem afympto- hus. cap.
torum pun&is I, K cum retta IK concurrere de-
bent. ( Si enim alibi quamin I & K afymptotis
occurrerent,, ductis ex D & B ad I & Kre&is DI,
BK , ex cum =zquales inter {e forent, tum fibi & (b) Per
axi QA parallelz (£). Sed quz ex B, & D du- 33.L1,
cuntur tangentes eidem axi AQI]:arallelm funt ; er-
0 €x pu%s B, D binz parallelzeidem axrQA
ﬁuci poflent ; quod eft abfurdum ).Ezdemque tan-
gentes ex altera parte produte cum tangente ME
in 1fdem afymptotorum punétis M, E convenient

r eandem rationem . Patet ergo reftangulum

IKE , quod fit ex tangentibus dufhis ab extre-
mis axium punéls , afymptotis IE ; MK termi-
nari,ac effe tangentesIM, KE axi tranfverfo AQ
zquales. Eodem modo probatur tangentes NP, FS
. que ducuntur ex terminis diametri conjugatz HG
concurrere cum tangentibus NF, PS duflis ex ter-
minis ‘diametri. RL 1n iifdem afymptotorum punélis
P, N, F, S; ac effle NP, FS ipfi RL zquales.
Sed axis AQ cui zquantur tangentes MI, EK , eft
relate ad hyperbolas DH , BG axis conjugatus ;
itemque RL cui zquantur tangentes NP, FS re-
late ad eafdem hyperbolas.eft diameter conjugata.
Ergo (c¢) re&te MK , TIE hyperbolarum quoque (c) Per
DH , BG erunt afymptoti . Eft vero triansulum ro. hujus
MCE triangulo PCS 2quale (d); itemque trian- cap.

lum ICM triangulo PNC xquafc (e); idedque (d) Per

a:gualia_ quoque triangula MIE , NPS. Sed hzc coroll. 4.
dimidia funt reftanguli MIKE, & parallclogram- prec.
mi SPNF. Ergo hzc quoque zqualium dupla in- (e) Per
ter {e ®qualia erunt. idem cor.

COROM
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C.OROL-LJRIJ.

I SI pun&a Q, B jungantur refta QB, afym=

ptoto MK ea erit parallela . In eodem enim

afymptoti punflo E convenientibus tangentibus

ME, KE, fiet ex i1is & afymptoto MK trian%-

lum MEK ; in quo ob bife&ta latera ME , EK

(a) Perin Q, & B (a) erit MQ: QE :: KB: BE; ideo-

co.1.p.11. que (&) QB , ipfi MK parallela . Eodem modo-

bus. cap. junéta LG demonftratur afymptoto MK efle pa-
(b) Per rallela . | |

2. l.6. IT. Jun&is ergo quatuor punflis extremss axium
‘ conjugatorum-, A , D 4 Q, B, itemque punths
extremis diametrorum conmjugatarum R , H., L,
G, duo fient parallelogramma , quz cum %qua-
lium IMEK , lIJNII'”‘SF fint dimidia , erunt etiam &
III. Jun&z QB , LG afymptoto PF parallele
bifariam ab altero afymptoto IE fecanturinV, O,
Ex enim diagonales linez funt parallelogrammo-
rum CQEB, CLSG, quorum afymptotus CS al-
teram diagonalem conflituit : in quovis vero pa-
}‘allelograrnmo duz diagonales bifariam fe invicem

ecant .

Fig. 33. S I ad eandem diametrum NK eodem latere tran/~

wverfo ON deferibatur hyperbola NG , cupus

parameter NA , € hyperbola NO 4 cujus parame=

ter NE ; fitque NX media proportionalis inter NA

(¢) Per @ NE ; erst fpatium hyperbolicum NGK ad [pa~
zor:z. p.1. tium hyperbolicum NOK ; ut NA ad NX .

uf. cap.

() ﬂﬁcr Et enim (¢) KGq: re&t. QKN :: AN: NQ

20. L6, item reft. QKN :KOq :: NQ: NE; ergo ex zquo

(e) Per ordinate KGq: KOq :: NA: NE :: NAq: NXq(d);

22. L6, id?que (e) KG:KO:: NA: NX, Similiter erit

etiam

e o Bl R— R T P = - . ; . -
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etiam LP: LS :: NA : NX ; atque ita femper. %r-
go fpatia ipfa hyperbolica NGK, -NOK , qua ex
gsxlmeis veluti coalefcunt , erunt etiam ut NA ,

COROLTLAUARIA

Inc dato latere tran{verfo QN deferibi poteft

hyperbola NSO, cujus fpatium NOK fit ad
fpatinm NGK alterius datz hyperbole, cujus pae
rameter et NA,& latustranfverfum QN ,in data
quavis ratione, puta AN ad NX . Sit enim NE
tertia proportionalis polt NA,NX, eaque ut pa-
rametro, eodem latere tranfverfo QN defcribatur
hyperbola NSQ: hac erit quafita.

PROPOSITIO XVI

P in afymptoto CD fumantur tres vefle comti- Fig. §4
nue proportianales C.A, CB ,CD ; O ex punilis
Jg B, D d#fﬂﬂrlﬂ' f‘&‘ Jm‘ BK, DHIIIW
afymptoto CL parallele byierbo!m in puntlis M,
K , H fecantes ; [patia hyperbolica spfis interces
pta erunt gqualia. |

- Duths ex pun&is hyperbole H , K , M reltis
HE , KI, ML ufque ad afymptotum CL, & al-
teni afymptoto CD parallelis, compleantur paral.
lelogramma CEHD, CIKB, CLMA ; jungantur-
%Aue CF, FK, KN ; tum CM, CH, ac tandem (3) Per
H, Jam vero cum dua.parallelogramma CLMA, co.2.p.13,
CIKB wqualia fint (2), & circa communem an- buj. cap.
gulum in C, erit (4) LC: IC:2:CB: CA, Sed (b) Per
€x hylpoth. CB: CA:CD: CB; crﬁo ex ®quali 14.L6.
LC: IC:: CD:CB;& propterea parallelogramma (c) Per
{CBK , LCDN (¢) erunt circa communem dia- 26. /.6.
metruma CKN, Similiter cum duo parallelogram- (d) Per
ma CLMA , CEHD fint zqualia (4), & circa co.2.p.13.
communem angulym in C, erit etiam CL C gE- huf. cap.
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CD : CA , eruntque ea fimilia & circa eommu-
nem diametrum CFN . Tres ergo reftx GF,CK,
CN erunt in dire¢tum, & ob MH bifariam in P
fe€tam , erunt duo triangula MCP, HCP zqualia.
Jam vero quemadmodum MH bifariam in P di-
viditur , etiam fingul® e1-parallele a P ufque ad
K hyperbola M'lng terminatz bifeCte quoque
erunt ab eadem diagonali CN ; eruntque proin-
de duo fpatia hyperbolica MKP , HKP inter fe
®qualia 3 . hifque ab =zqualibus triangulis MCP
HCP fublatis, reliqua etiam triangula hyperbolica
MCK , HCK erunt zqualia . Sunt preterea duo
(a) Pertriangula CKB, CHD =2qualia (4) : hinc ablato
co.2.p.13, communy  triangulo COB , remanebunt @qualia
buj. cap. triangulum CKO', & quadrilineum BOHD; hifque
addito {patio curvilineo KOH , erit triangulum
hyperbolicum KCH fpatio hyperbolico BKHD -
~quale ., Eodem modo dcmnnl{ratur triangulum hy-
. perbolicum KCM {patio hyperbolico AMKB #qua-
ri. His ergo triangulis KCH , KCM zqualibus ,
: u;llli; etiam erunt {patia 1pfa hyperbolica AMKB,

COROLTLUARIA,
Fig. 55, I l I Inc fi in afymptoto CV fumantur in ea-

1 ‘dem continua proportione CA, CB,CL
CD , CH, &c., refpondentia fpatia hyperbolica
JABM , MBLK , KLDN ;, NDHO , &c. femper
erunt zqualia . Quamobrem cum in ecadem CV
utpote infinita. poffit eadem linearum proportio per

 quotvis terminos continuari, poterit quoque hyper-
bolicum {patium quodcumque IABM  per quemvis
numerum multiplicart , Ita e,g. fi de(ﬁieeretur ejus
{patii quadruplum, ratio CA ad CEB per alios tres
terminos CL, CD, CH continuetur, & erit fpa~
tium TAHO alterius TABM quadruplum .*

I1. Spatium ergo inter afymptotum & hyperbo-
licam curvam comprehenfum magnitudiniF ]eﬂab-
olute
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{folute infinitz, cum poffit in eo fpatium adfignari
alterius dati & finiti fpatii,puta IABM quantum-
vis multiplex , feu illo nfinite majus.
IT1, Si in afymptoto CV fuerit CA: CB:: CD:
CH , erunt fpatia hyperbolica IABM , NDHO
ualia,Pofita'enim CL media proportionali inter CB,
CD, erit CLq.=rett. CBxCD (a). Sed huic re- (a) Per
&tangulo zquatur etiam reftangulum CAxCH (6); 17.1.6.
ergo etiam CLq= rett. CAxCH ; ideoque CL me- (b) Per
dia proportionalis (¢) inter CA , CH , & {patia 16. /6.
JALK , KLHO =zqualia ; quemadmodum & fpatia (c) Per
MBLK, KLDN. His ergo ab illis fublatis , reli- 17,26,
qua fpatia IABM, NDHO erunt zqualia.
IV, Patet itaque datum f{patium hyperbolicum
TAHO per unam mediam proportionalem CL in-
ter CA, CH bifariam dividt in fpatia IALK ,
KLHO =zqualia ; per duas medias proportionales , -
tres , vel' quatnor inter eafdem CK , CH, idem
fpatium TAHO in tres, quatuor v¢l quinque par~
tes ®quales fecari, & ita porro, -
V. Quz de ejufmodi fpatiis feu quadrilineishy-
Erbolias difta funt feSoribus ettam ICM, MCK
¢. quadrant : hzc enim illis funt mqualia,

SCHOLIUM,

N Obili[limam hanc hyperbole proprictatem Vetes
ribus ignotam primus demonfiravit Cl. Gree
gorius @ S. Vincentio in praclavo ejus epeve de
Quadratura Circuli -& fe€tionibus Conicis, ‘Argue
inde Geometris inmotuit. hyperbolam Apollonianam
unam effe ex Logarithmicis Curvis , in qutbys vi=
delicet due magnitudinem fevies fibi mvicem refpon=
dentes fpellari poffunt , una in geometrica , alters
vero i arithmetica progveffione procedens . Si enins
in afymptoto CV" fumatur fevies geometrice propors
tienalium cvefentium CA, CB , CL, CD Oc. ,
bis re[pondentia’ guadrilinea IABM, IALK , IADN,
IAHO ¢, progre[fionem dabunt arithmeticam, ideo=
que

LE?
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que linearum geometrice* crefcentium CA, CB, CL,
'c. logarsthm: appellantur . Si CA habeatur us
unitas y O pmg:vglptauir geometrica instium ; religua
vero bimesa CB, CL, CD, CH &. referant nu-
meros 10. 100. 1000, 10000. Fe. im progreffione
geometrica crefcentes ; erit [patium IABM log-us
numers 10, , IALK log-us mumeri 100., € itg
porra ; unitati vero Cj cum nullum [patium ve
_{'jondeat s epus log-us erst 0: hinc fi [patium IABM
c;amr m, erit ﬁric: log-orum o, m, 2m, 3m, 4m,

€ '

PROPOSITIO XVIIL

S I m hypevbola NM axis tranfverfus NQ gucts
druplus . fit lateris vect: QL ; tum ad eundem
axem defcrsbarur ex eodem vertice N parabola NB
cugus latus reflym fit aquale femiaxi :mnfmrjg

- CN ; fitque ex C ipfs QN normalis CT , ex cujus

punflo quovis D parallela axi ducatur DMB para«
bole occurrens in B, hyperbole wverd in M : dico
Joatiurs hyperbolicum DCNM azquari reClangulo ex
aC!}f;{g& curva parabolica NB in ejus parametruns

Sumatur in CT pun&um E ipfiD infinite pro- -
pinquum , ex quo refta ducatur EmI ipfi DMB
paraliela parabolz occurrens in I, hyperbolz vé-
ro in m. Quz inter DB, EI intercipitur parabo-
lz portio BI infinite quidem exigua magnitudo eft,
ac pro refta haberi poteft, qua. produta axi occur-
rat in G parabolam tangens in B: juxta enim re~
centiorum Geometrarum receptiffimam hypothefim
curve omnes velutitotidem polygona habentur in-
finitorum, & infinite exiguorum laterum , quorum
unumquodvis {i producatur, curve tangentem con-
ftituit, Ducatur preterea e¢x eodem punéto B tan-
gentt BG normalis BP axi occurrens in P, eaque
producatur i K, donec PK ipfi PB fit gqualjs;

wm
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ram ex K axi parallela ducatur KR, eur occurrat
in R, qua ex Ead axem ordinatur BA ., Jam ve-
ro ob AP parallelam 1p{i RK in tniangulo RBK,
quemadmodum BK bifartam fefta eft in P, ita
quoque BR dupla erit ordinate BA, & RK dupla
quoque fubnormalis AP, feu ®qualis parametro(a) (2) Per
ipfius parabole NB,hoc eft ®qualis CN: ideoque cor.4. p.4.
BKq, quod (&) ®quale eft BRq +RKq, ®quale cap.2.
etiam erit quadruplo quadrati AB, feu quadrati (b) Per
XM, & quadrato CN.Sed ob hyperbolz naturam 47. /.1,
re€tang. QXN quadrati XM eft etiam quadruplum (¢} (c) Pen
ergo erit BKq = CNq —+reft. QXN =CXq(d); conz.p.1,
ideoque CX , vel DM ipfi BR erit =qualis, Pre- bus. cap.
terea ob fimilitudinem triansulorum RBK , IBH (d) Per
eft KB: KR:: IB:BH, ideff erit DM:CN :: IB: 6, /.2,
BH(=MO).Ergo (¢) rect.ex CN in IBi=re&. (e) Per
DMcE , feu fpatio hyperbolico DMmE , Eodem 16./.6,
modo demonftratur {ingula ejufmodi {patia hyper-
bolica zquary fingulis retangulis ex parabole pa-
rametro CN in re{pondentem ejufdem curva par-
ticulam . Ergo erit totum {patium hyperbolicum
‘CDMN @quale reftangulo ex parabolz perimetrq
NB in ejuldem parametrum CN ,

C 0O ROLULARIA.

1. HInc patet parabolz longitudinem re&ta li«
nea exhiberi non pofle, nifi inventa {pa-

ti1 hyperbolici er convenientis quadratura ,

I1. Si hyperbola NM fuerit ®quilatera , parame-
trum fciticet zqualem lateri tran{verfo QN habeat;
eodemque parametro defcripta fit parabola : erit quo-
que fpatium hyperbohicum CDMN =quale re€tan-
sulo ex CN, feu ex femiparametro in parabolx lon-
gitudinem NB. In hacenim hypothefi BPq (=BAq (f) Per
—+ APq ) =re&. QXN ~+(f) CNq =(2) CXq = cor.4.p.4.
DMgq ; 1deoque BP:= DM, Cum vero fit BP: APt cap. 1,
BI:BH, ent quoque DM :CN:: BI:BH(=Mo), () Pen
ieoque rectangulum DMOE, feu fpatium hyper- 6./.2.

| £ bolicum

o
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bolicum DMmE =quale erit reftangulo CN*BI;
totumque {patium hyperbolicum CDMN =zqua-

le retangulo ex CN in parabolz longitudinem
NB. |

PROPOSI TIO XVIIL

I ad axem AP referatur hyperbola AR cum [uo

afymproto DI , fitque AD rangens verticalis
afymptore occurrans in D, ex quo fit DH axt pa-
rallela 3 tum civca eundem axem AP rvevolvatur
guadrilineum APID ordinata guavis PI termina-
tum ; erit conois byperbolica y [eu folidum in hac 1e-
wolutione genitum ab hyperbola AR weguale annule

olido gemito in cadem sevolutione a triangulo DHI
Tum [olidum genitum a [patio ARID aquale cylin-
dio genito a reflangulo PADH. ,
I. Pars . Cum quadratum PI [2] fit zquale
(2) Per PRq —+ re&. FIR, féu PRq~+PHq [ 4], erit Plq
6.l2. — PHq= PRq ; ideoque etiam circulus radii PI
(bj Per minus circulo radii PH , hoc eft , armilla circu-
10. hus. laris genita a refta HI 1n ea revolutione , ®qualis
eap. erit circulo radit PR . Simili modo duta alia or-
dinata pi erit armilla genita ab hi 2qualis circulo
radii pr: idque cum femper accidat, hiquet folidum
ab hyperbola AR genitum circa axem AP zquari
annulo folido ex revolutione trianguli HDI circa
eundem axem AP.

11. Pars. Eft preterea folidim genitum a quae
drilineo APID ®quale conoidt hyperbolicz ex re.
volutione curve AR , & folido ex revolutione
fpatii ARID ; tum ectiam e(t zquale cylindro ex
revolutione retanguli APHD | & annulo ex re-
volutione trianguli DHI . Cum ergo conois hy-
perbolica ARP fit zqualis annulo ex revolutione
trianguli DHI , erit etiam.folidum ex rotatione
fpatit ARID =quale cylindro ex revolutione res

étanguli APHD. .

Fig. 57.

PRO-




»

D: Sefliontbus Conisis . 99

PROPOSITIO XIX,
Iffdm pofitis vewvolvatur modo [patium hyperboli- Fis. <8
. cum CARP circa axem conjugatum CP 5 erit- © £+ 39
que folidum in ea revolutione ortum a [patio CARI
gquale cylindro genito 1n eadem revolutione a ra-
flangulo CAEP ; Itemque annulus folidus ¢x reve-
luttone fpatii RAE aqualis erit cono ex revolutie-
ne trianguls ICP.
IJII. Pars. Cum c[ninﬁta IPF&. GIR, feu RPq —
q (a) = CAq [&] feu PEq, erit quogue cir-
culus ra)dii PR ?:mnus circuluqradii Pl , hoc eft, [a] Per
armilla circularis orta ex revolutione RI circa 542
axem CP =zqualis circulo radii PE . Idque cum (b} Per
femper accidat , patet folidum a {patio, CARI €072 Ps
circa axem CP genitum zquari cylindro ex revo. 12+
lutione re&anguli CAEP circa eundem axem .
IT. Pars. Eit vero cylindri ex rotatione reftan-
guli CE fupplementum ad folidum ex revolutio-
ne totius {patit CARP annulus folidus a triangu.
lo mixtilineo ARE ; tum folidi ex~ revolutione
{patii CARI fupplementym ad idem folidum ex
revoiutione fpatu CARP elt conus a triangula
CIP genitus. Ergo ille annullus folidus hui¢ ca-
no xqualis erit, )

PROPOSITLIO XX,

S I circa hyperbolars aquilateram PBC fint aflyme Fjp, ¢,
peots DA AQ angulum reltump comprebenden- |

tes 5 dulloque pratevea fuerint ex gquovis efus pun-
flo C reble CD , CE afymptoris parallels : dico
Jolidum FByperbolicum acutum infinste longum geni-
tum ex revolutione infiniti [patis hyperbolici QDCP
civea afymptorum QA zguari cylindro y qui fit ex
revolusione reflanguls DCEA civea eandem afym-
PI“HM ' ‘

Ex quovis hyperbola pun&o B fupra ipfam DC

8 2 afflumte P
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affumto ducantur re&tz BL, BR ipfis afymptotis
etiam parallcle . ducaturque diagonalis AC. Jam
[a] Per yero eft BL ad CE, ut AE ad AL (a), feu ut
¢or-3. P+ peripheria circuli radii AE ad peripheriam circuli
13. huj. radin AL [4]; ideoque reCtangulum ex CE in
cap. in peripheriam radii AE, feu fuperficies cylindn-
(b) Per ca orta ex revolutione reftaognli DE circa axem
propof7. AD [¢] erit ®qualis re€tanguio ex BL 1n peri-
T;Jfﬂ”m«phcri:m radii AL , feu fuperficiei cylindricz (4]
Arch.  ex revolutione rectanguli ALBR circa axem AR.
[c] Per Ergo erit fuperficies cylindrica ex revolutione re-
cor.1.pr. &anguli DE ad [uperficiem cylindricam ex revolutie.
11.Theo- pe reCtanguli DL , ut fuperficies cylindrica ex re- .
rem.Ar- yolutione reCtanguli RL ad eandem ex revolutione
¢h. retanguli- DL . Elt vero prior ratio eadem qua
(d) Per AEad AL[e], feu [f] EC ad LO,feu LT ad LO:
1dem cor. ergo etiam fuperficies cylindrica ex revolutione re-
[e] Per &angali RL ent ad fuperficicm cylindricam ex re-
cor.2. P yolutione reftanguli DL,ut ILad LO. Id vero cum
11.Theo- {emper eveniat ubicumque fuerit pun&tum B, erunt
remi. Ar- omnes {uperficies cylindrice componentes {olidum
ch. hyperbolicam ex revolutione fpatii QAECP ad
[f] Per omnes f{uperficies cylindricas conftituentes cylin-
40.6.  drum ex revolutione reftanguli DE , ut omnes
linex ejufdem reftanguli ad hineas illis refponden-
tes in triangulo AEC . Ergo erit folidum hyper-
bolicum ex rotatione totius {patit QAECP ad cy-
lindrum ex rotatione reftanguli DE, ut idem re-
&angulum ad triangulum AEC , .fcu in ratione
dupla ; ideoque dividendo erit folidum hyperbo-
licum infinite longum ex rotatione {patii QDCP

zquale cylindro ex rotatione rectanguli DE.

SCHOLIUM.

f Iram hanc planeque flupendam hyperbole pro-
prietatens quod wid. circa fuam afymptetun
revoluta folidum gignat infinite longitudinis fed
gqualem cylindro , [eu folido fecundum omnes [uas
dimenfiones finite, omnium primus detextt Cel. Tor-
ricellius : ap pofiea Geometris calcls imsegralis me-

dio
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dio infinite alie curve innotuere [imili propricsats
donate . Potiflima admirationis ratio illius proprie-
ratis in eo confiftit \ gquod [patium ex cufus revolu-
rione id fulidum infinste longum producitur , abfolu-
e infinstum fit y & nihilominus folidum inde gen:-
tum finite fit €& menfurabilis magnitudinis . Inte-
vim notetur innumeras alias detellas effe @ Geometris
curvas 4 que [patrum cum [uis afymprotis continent
menfurabile , @ [patio finito aquale : [ed que ni-
bilominus [patia fi circa eafdem afymptotos vevol-
vantur 4 folida inde pignunt nom tantum infinite
lonpa , fed abfolute in%nirnm & non menfurabilem
magnitudinem continentia . De his fane etfi 0b evi-
dent:[fimam demonfivationem dubitandi nullus cffe

offit locus , incomprebhenfibilia tamen f[unt , nec
eyeoustpyors perfuadert ullo modo porerunt . Hine di-
Jeant increduli non ideo religionts noflre facrofantia
myfleria afpernari | & inter fabellas veputave y quod
comprebends € intelligi a nobis non wvaleant .

Ex hac eadem hyperbole proprietate [olide finite
magnitudinis infintta divifibilitas colligitur : in ceo
emim folido hyperbolico acuto ob infinitam longitudi-
nem snfinitas numero contineri parvtes nemo dubita
bt ; ideogue € in cylindro, gui ei folido aquatur,
eafdem etiam infinitas numerg pavtes contineri necef-

Je ¢ft.
CAPUT IV.

Precipuz Ellipfis Proprietates recenfentur «

M ONITU M. )
M Agna eft proprietatum ellipfis €& byperbole

affinitas | ac fepenumero fimili , vel cadem
demonfivatione utriufque curve fimiles propriesates ful- "
ciuntur . Hinc ne tdem repetere videamur o demon-
[rationes capitis precedentis [epius bic appel labimus,

prefertim. cum fola carum applicatio ad cliiplium
g 3 Jehe-
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fchemata propofitionum ad ellipfes [pellantium’ demon.
[firationem faciat . Quamcbiem in earum [chematis
exdem affixe funt littere y quibus hyperbolarum figu-
ve notate funt 5 wt vid. 1ta tyvones propofitionum
cap. prac. demonflvationes velegentes o ellipfium fohbew
matis factlius aptare cas valeant .

PROPOSITIO PRIMA.

Fig.8. IN elipfi GOMNG erunt ordinatarsm GK , EP
quadrata , ut reflangula QKN , QPN , que
nempe diametr: partibus inter eafdem ordinatas y CF
HEYRMQGUE VErTICEM CONLIRENTKY .
Demonitratio eadem eit ac propofitionis prima
cap, przc. : hinc fatis elt , ut eam tirones noftri
relegant ; Ichema 8. inipicientes.

COGROLLARIA.
SI fiat , ut reCtangulum QKN ad GKgq, ita

latus tranfverflum QN ad aliam rectam S
erit quodvis alind fimile re@angulum QPN ad
quadratum refpondentis ordinatz EP, ut idem la-
tus tranfverfum QN ad eandem reftam S. Dice-
tur deinceps hzc re&a S elhiplis parameter vel la-
tus retum. Haec eadem i later: tranfverfo fuerit
@qualis , erunt quoque quadrata ordinatarum PE,
GK reftangulis QPN , QKN zqualia; & elliplis
vertetur in circulum , i infuper ordinatim appli-
catz diametro fueriat perpendiculares.

PROPOSITIO IL

Fig.6o. OI ex wertice N ellipfis VNMQ perpendiculari-
ter ad latus tranfverfum QN excitetur NA
aqualis parametro ejufdem [cllionis | atque ex Q
per A refla ducatur QA . cus ex P & K dulle
ipft NA parvallele PB, KC, occurrant in B, O’
¢ &ico quadrarum erdinate KM xguari reflan-

guls

{
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gulo ex NK abfcifla in parallelam parametro KC;
% guadratum ordinate PI reltangulo ex abjciffa
NP in parallelam PB ; O fic deinceps .

Applicetur hic demonitratio prop.2.cap.przc.

COROLLARIA.

1. Uadratum cujufque ordinatz VK , vel

KM =zquatur reftangulo ex latere refto
NA in abfcifam NK , hoc eft , retangulo KA,
fed demto reftangulo GH , quod fit ex eadem
abfcifa NK , vel GC, in quartam proportiona-
lem poft latus tranfverfum QN , latus reétum
INA, & abfcifam NK, vel GC. Eff enim idem
quadratum VK =zquale reGtangulo KG , feu re-
Ctangulo KA minus retang. HG : prius fit ex
abiciffa NK in parametrum NA ; alterum vero
ex eadem abiciffa NK, vel GC in GA, feu [ob
f[imilitudinem triangulorum QN A , CGA ] in quai~
tam proportionalem polt QN , NA , GC.

II. Rettangula KC, PD, que quadratis ordi-
natarum VK , EP @quantur, lateri reto funt
applicata , deficiuntque a reCtangulis KA, PA ex
refpondentibus ablciflis 1n paramectrum , reftangu-
lis HG, FD , qua (2] fimilia funt reStangulo [3] Per
NL , quod fub tranfverfo QN , & refo latere 24./.6.
NA comtinetur . Et hinc elucefcit ratio nominis
ellipfis , quod Apollonius huic feftioni impofuit ;
?}uia nempe quadratum femiordinate deficit a re-

angulo ex latere reéto in abfcilfam : unde el-
liplis quali deficiens difla eft.

ITL. Si ex veruce N ad punftum C refta du-
catur NC, erit VKq duplum trianguli KNC;
ﬁlrmliter- dutta NB, erit EPq trianguli NPB du-
plum . -

£ 4 SCHO- -

— —— | —m
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SCHOLIU M.

Atis ellipfis latere tran{verfo QN , & re®a

" NA, facile in plano ea transterri poteric,
infinita illius puntta igvemendo , (imili fere mo
do, quo in Schol. polt prop.2. cap. przc. , hyper-
bolam defcribi poffe docuimus. Polito nempe la-
tere re¢to NA perpendiculariter ad tran{verfum
NQ , jungatur AQ ; tum ex punths 1n AQ ad
fibitum fumtis, puta D, F, ducantur DM, FO
ipli AN parallelz occurrentes NQ m B, & G.
Ex BM abfcindatur BC zqualis BN | & ex GO
abfcindatur GH ipi GN 2quabs. Super DC, &
FH femicirculi defcribantur DKC, FIH 1pll NQ
occurrentes tn K , & I . Abfcindatur tandem ex
EM pars BE zqualis BK , & ex GO ablcindatur
GL ipli GI aqualis . Dico punéta E , & L cfie
in ellipli | cujus latus tranfverfum QN , & re-
&tum NA. Demonflratio ex hac prop.2. facile de-
ducitur , fimilifque ei eft , quam In mox lauda-
to {cholio adduximus.

Sed poteft przterea ellipfis quodim regularum
motu defcribi , datis vid. ejus latere tranfverfo,
& reto. Latus quidem tranfverfum referat QNj
NA vero eidem occurrens in N cum elliphs pa-
rametrum, tum ordinatarum pofitionem exhibeat,
Per terminum parametri A re€ta AH dycatur iph
NQ parallela . Tum circa terminos lateris tranf-
verli Q , & N duz regulz QZ, NX revolvi -
gelligantur hac lege , ut quz per eas abfcindun-
tur NL, AV e¢x reftis NA, AH, fint perpetuo
@quales . Dico curvam continiis regularum QZ,
NX interfe€tionibus M defcriptam effe ellipfim.
Dulta enim ordinata MK demon(trabitur ut i
{cholio poft prop.2.cap, prac. effe ejus quadratum
ad retangulum QKN , ut latus retum NA ad

latus tran{verfum NQ, quz eft ¢llipfis nota pra-
prictas.
PRO-
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PROPOSITI!IO L

Ifdem pofitis , gua in preced. prop. [i latus trans- Fig.63

verfum QN , € latus reflum NA bifariam fe-
centur in C , € E , ducaturgue . per ea [cllionum
punila refta CE , cui occurvat an D ordinata GK ;
erit efufdem ordinate guadratum duplum quadrils-
nei ENKD ; € fimiliter cujufvis alterius ordinat®
LP guadratum duplum erit quadrilinei TLNE [ibé
refpondentis . :

Applicetur ad hoc fchema demonliratio

prop. 3. Cap. prac.

- Pun&um C quod latus tranfverfam bifariam
dividit , ellipfis cenmtrum appellatur . Reta QA
tranfverfi , & re@i lateris terminos Q & A lin-
gens Direflrin 3 CE vero per bifetionum puntta
C, & E tranfiens Subdireflrix poterit appellari,

PROPOSITIO IV.

D datum in ellipfis perimetro punttum tangen-
tem ducerz .

Eadem utendum hic eft methodo, qua prop.4.
cap. przc. hypeibolz tangentem iavenir docui=
mus . Si itaque datum pun&tum fuerit in feftio-
nis vertice 3 quz ex ¢o dacitur ordinatis paral-
lela, erit quefita tangens. Quod fi illud punftum
alibi fuerit , puta in M, ex eo ducatur ad axem,
ordinata MP , quz producatur ufque ad fubdire-
fricem CR in C; tum fiat ut GP ad PM, 1ta
PM ad tertiam proportionalem , quz transferatur
in axe ex P in T ; tum ex M ad ‘T jungatur re-
&a MT : dico hanc effe tangentem ad datum cl-
lipfis pan&um M. Demonftratio eadem et a¢ prop.
4.cap. prc. ; ideoque fatis el eam relegere {che-
ma 64 infpiciendo.

CO-

T
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COROCLLARIA.

I. SI in axe ex P fumatur PV zqualis PG,
tum jungatur VM ; erit hzc tangensi TM
normalis , |

11. Jun&a direftrice QON , cui occurrat in O
ordinata MP ; ob=zqualitatem retangulorum GPT,
OPA, erit PG: PO:: PA: PT; & convertendo
PG: GO: PA: AT.

HI, Cum it GO ®qualis RN , feu RA , erit
etiam PG : RA:: PA: AT . Sed PG: RA::
CP: CA (a); ergo ex zquali PA: AT :: CP:
CA; & alternando AT: CA :: PA: CP; &
componendo CT : CA:: CA CP; ideoque CAq
= re¢t. CP x CT. |

1V. Si ab zqualibus CAq, & re®. CP x CT
auferatur idem quadratum CP , reliqua erunt
etiam zqualia , nempe reft. QPA (&), & re&t.
TPC (¢). |

V. Ratio PT ad TA componetur ex ratione du-

pla, & ratione QP ad QA.

VL. Dufa tangente verticali AZ , cui occur=
rat in Z refta , que ex vertice Q per pun&um
M ducitur ; erit AZ a tangente TXM bifariam
i X fefta.

VII. Hinc fi per alterum verticem A, & pun-
¢tum M refta ducatur ipli QB produz alicubi
occurrens , ejufdém pars inter Q , & ipfam AM
produltam intercepta bifariam in. B ab ecadem
tangente feQta erit. -

VIIL reftangulum ex QB in AX erit zquale
quadrantt reftanguli ex tranfverfo latere QA in

re¢tum NA.
Horum -omnsum demonflrationem habes in coroll.

_prnp. 4. €ap. prac.

SCHO-
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SCHOLIUM.

Um Gt () CP: CAx: CA: CT, patet quo

minor et CP, {eu quo proximior fit centro (2] Per
Cordinata PM , comajorem fieri iplam CT'; i1ta ut rzr.s.
diminuta in infinitum CP, feu accedente punfto P 7#/-PP%
ad centrum C, & ordinata PM accedente ad ordi-
natam , quz ex centrd ducitur €S | infinita tum
evadat 1pla CT, & tangens MT cidem CT paral-
lela . Eft vero CT == CAq ; ideoque evanelcente

CP

CP, & falta o , fiet CT = CAq. Hinc duo col-

o

liges . 1. Eju{fmodi expreflionem , in qua quanti-
tas fAnita per o dividitar ad quantitatem mfinitam
defignandam ufurpari poffe . 1I. o , feu nihilum
effe ad finitam quantitatem , ut hxc eadem ad
infinitam . Cave autem ne pro o , nihilum iplum
abfolutum accipias, qued nee magnitudinibus com-
parari, nec cum iis ullam rationem habere potefl;
{ed intellige tentum nihilum refpe&ivam , feu
quantitatem infinite exiguam , qux relate ad ma-
goitudinem finitam eft veluti nihilum,

Preeterea circa angulom contatus CAH, a tan-
ente vid. AC, & curva elliptica AH faSum ob-
ervandum hic eft eum nulla refta polfe fecari,

ac effe quocumque acuto adfignabili minorem.
Defcribatur enim femicirculus AKG ex eodem ver-
tice A diametrum habens AG parametro elliplis
AC =zqu.lem; fitque AE ablciffa infinite exigua,
cui refpondeat ordipata EF circulo & ellipi oe-
-~ currens . Jam vero ob ellipfis naturam elt rect. [(b) Per
AEV : EFq :: AV : AC (%), feun ( ob AC = cor.1.p.
AG):: AV: AG,feu etiams EV: EG [ quod vids 1.5y,
AE infinite parva,a lineis AV, AG ablata eafdem cap.
non minuat] , Eit autem EV: EG:: re& AEV: (¢) Pear
re€t. AEG (¢); igitar ex zquali erit ctiamﬁ$&. 1.4.6.

A

Fi‘o 20,
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AEV: EFq & reftang. AEV: re&t. AEG ; ideo-
que re&t. AEG= EFq : Ordinata ergo EF cum
ad ellipfis , tum ad circuli perimetrum pertinet,
eltque puntem F utrique curve commune . Si-
militer omues ordinatz ufque ad verticem A ad
utramque curvam pertincbunt , communiique erit
arcus AF , & idem in utraque curva angulus

contaltus CAF.
PROPOSITIO V.
N ellipfs quavis vefla MC ex puntlo M per

Fig. 6s. I cemtrum C dufta o [t wulterius ad alteram par-

tem producatur ufque ad N , bifariam in centro C
dividetur . Tum gue ex ejus terminis M, N du-
suntur ad diametrum wufque tangentes y pavallele

funt & equales .

Demonitratio eadem eft ac prop. 5. cap. prac.

COROLLARTIA.

L. Rodufta NF , donec ellinfi ex altera ejus
parte occurrat in G, patet GF, NF zqua-

{a) Per ri ; ideoque zquales & parallelas etram effe GF,

33..1.

MP . Jun&a igitur GM , (a) erunt duz GM,
FP parallele & =quales, eritque GP parallelo-
grammum ; tum duta ¢x centro Cordinatis MP,
GF parallela BCD, parallelogrammum GPinduo
zqualia parallelogramma GC, EPdividetur , ipfa-
que GM bifariam in Efecabitur. Similiter omnes
aliz huic GM, vel diametro QA parallelz, jun-

entes terminos @qualium ordinatarum , uti OI,
Eifariam dividentur per eandem BCD.

IT. Ent igitur & 1pfa BCD altera diametereas

"habens ordinatas |, quz ad diametrum QA paral-

lele intra ¢liiplm ducuntur , veluti GM , OI:
unde congugarta diameter ea difta eft, quod videa
licet priori QA veluti junfta & conjugata eft.
Cum perimetro elliplis in B, & D fit ea termi-

nata, |
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nata,media eft proportionalis inter latus reétum AV,
& transverfum QA. Eft enim rcE’( QC&,{a) feu CAq y p
CBq:: QA: AV. Sed CAq: . QAq: BDg; @' Fer
ergo ex xqualt QAq: BDq Q"i AV ffu(fum Cor: Jiteds
ta QA pro communi a!mudm:} QAq red, bure
QA x AV . Ergo mqualibus antecedentibus 2qua-
lia etiam erunt confequentia, quadratum fc. BD (b) Per
& reftangulum QA x AV 1dcn ue (4) BD me- sl
dia proportionalis erit iater QA , & AV. 7e5e0s

IT1. Si hat ut hec diameter conjugata BD ad
principalem QA , ita hzc eadem QA ad tertiam
{:rﬂpartmnalcm BL dicetur hazc parameter , feu
atus retum ad eandem diametrum conjugatam .
Nam quemadmodum quadratum conjugate BD
zquatur reftangulo ex diametro principali QA inm
{uam parametrum, ita viciffim quadratum ejuldem
QA 2quabitur rc&anguln ex conjugata BD in BL.

IV In ellipli quadrata ordinatarum GE', OS
ad diametrum conjugatam BD f{unt ut redangu- |
la BED, BSD, partium f{cilicet ejufdem d:ametri. (c) Pér
Cum enim fit (r:) QCq ad CBq , ut rett. QFA 1. buj.e.
ad GFq, feu ECq, erit (d) QCq : CBq:: QCq [d] P:r
- re& QFA CBq — ECq Scd(c)QC — rett, 1505,
QFA =.Chq = EG & CB — EC q(f)= re&t. [c] Pcp
BED; ergo cnt : rcE’t BED.
Slmlhtcr ﬂrdmata Og dcmonﬂrab:tur CQq: CBq:: Et'_] Per
OSq: reft. BSD. Ergoex 2quali EGq: rett. BED:: eandens.
OSq : re&t. BSD ; & permutando EGq : OSq::
re¢t. BED: ret. BSD.

V. Cum f{int BD, AQ, BL continue proportio-
nales, erit (g) BDq: AQq:: BD : BL ; ideoque [8] Per
erit etiam BCq.: CQq:: BD: BL; & invertendo 204:6
CQq: BCq:: BL: BD. Sed et EGq: reft. BED:: .
- CQq: BCq; ergo ex zquali erit EGq - re&t. BED::
BL: BD, hoc elt , ut latus reftum BL ad {uam
diametrum conjugatam BD. .

LEM.
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LEMMA AD PROP.VE

Fig. 66. S Iinelipi AM contingens vella MT cum dia-

metro conventat in T | @ a contaltu M ad
candems diametrum ordinatim applicetur MP , cus
per [ellionis verticem A fit paralidla AD, gug cum
vetta MCS ex contaltu M per centrum C dutla con-
veniat an D : & fumto in fellione punilo aliguo F
ab eo ordinatim ad diametrum AQ applicetur FV
tum retta ducatur FH tancenti MT parvallela cur-
vz occurvens in K , €9 diametvo AQ in H cus ex
K etiam ordinctur K1 cum ipfa CM conveniens in
R : dico tviangulum MTP quadrilineco MDAP
ggiave 3 tum tvianpulum FHV gquadrilinco BDAV,
& wriangulum K HI guadrilineo RDAI.
Demenftratio eadem elt ac lemmatis ad pr. 2
cap. prac., nili qued vbt in Fig. 38, illius propa-
fitionis a trianguio MCP {ubtrahi oportuit ®qua-
lia triangula DCA, MCT, utita remancrettrian-
gulum MTP quadrilineo MDAP zquale ; hic vero
a triangulis ®2qualibus DCA , TMC {ubtrahi de-
bet idem triangulum MCP, utita remaneat trian-
gulum MTP quadrilieo MDAP zjuale.

COCROLLARIA:
Um triangulum KHI quadrilineo RDAT Gt

zquale , {i utrumque addatur eidem triangu-
lo RCI, fiet quadrilineum RCHK rriangulo DCA
gquale . Sed eidem triangulo DCA xquatur trian-

gulom CMT; ergo triangulum €MT, & quadri-
lincum RCHK erunt zqualia,

PROPOSITIO VL

ng.éé. SI ‘”;Pﬁ"" AE rancens vecta MT cum dizmetre

concyrvat in T , € per contattum M, & cen=

tram C ducatur relta MCS ad alicram ufque fetteo-

nis

B .y, 0
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nis partem o hsc bifariam [ecabit omnes lincas ad
feblionem terminatas, quze tangents MT ducuntur pa-
vallele y velutt FK | EA : evunique ordinatarum Z A,
LK quadrata ur veitangula SZM, SLM, guas vid.
ejufdem diametri pavtibus inter ipfas applicatas, ¢
HEYUMGUE efus Lerminyum continentur .

Eadem eit demonitratio ac propof. 7. cap. prec. ;
nifi quod ubi in fecunda ejus parte ad demon-
{trandam @qualitatem inter quadrilineum MZAT,
& triangulum DZA , =zqualia triangula CDA;, .
CMT auferebantur a triangulo ZCA § hic e con-
tra ab 1is xqualibus auferrt debet idem triangu-
lum ZCA . Et ubi ad demonf(trandam =zqualita.
tem inter quadrilineum MLHT , & triangulom
RLK, quadrilineum CRKH, & ¢i ®quale trian-
gulum CMT auferebantur ab eodem triangule
CLH ; hic vice verfa ab iis ®qualibus idem trian-

gulum CLH auferendum eft.
COROLLARTIA.

L. ERit itaque MCS altera diameter bifariam
fecans , que ipfi applicantur, quemadmos
dum diameter principalis QA bifariam {fuas ordi-
natas fecat; eademque eft coordinatarum ad hanc
diametrum pertinentium relatio, ac qua inter co-
ordinatas diametri principalis QA intercedit,
JI. Hinc quacunque refpectu diametri principas
lis QA f{uperius funt demonftrata , cuique alter
diametro poterunt applicari. Sic e. g. quemadmo-
dum tangens MT oc¢currens diametro principali
QA ita eam dividit, ut fint CP, CA: CT con.
tinue proportionales , & CAq fit zquale reftan-
gulo PCT ; ita quoque tangens ADdiametro MCS
occurrens in D, 1ita eam dividet, ut CZ, CM,
CD continue fint proportionales , fitque reftan.
gulum ZCD =zquale quadrato CM . Et quemad-
modum dufta ex termino diametri principalis Q Fig.63.

ad puntum M refta QMZ , quz inde intercipi-
_ tur
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"tar tangens verticalis AZ bifariam in X fecatur;
ita qooque junéta AS , iatercepta tangentis pars
MX bifariam in O dividetur,

1[I. Eodem modo invenietur parameter ad dra-
metrum MS quo ad principalem alteram QA in-
venta eft , determinando fcilicet tertiam propor-
tionalem polt reft. SZM , ZAq , & diametrum
ipfam MS . Inventa vero parametro determina-
bitur ad eandem SM diameter conjugata ms, tn=
veniendo mediam proportianalem inter iplam SM,
& fuam parametrum , eaque ex centro C collo-
cabitur ordinatis FK , EA parallela, & in eodem
centro C bifefta . Ita vero ea conlhituta , patet.
ejuldem terminos s, m, in. ellipfis perimetro re.
perirt ¢ cum enim fit sC una ex ordinatis ad dia-
metrum MS , patet effe relt. SCM, vel SCq ad -
$Cq, vel quadruplicatis terminis , MSq ad smq, |
ut SM ad fuam parametrum , vel fumta SM prq
ecommuni altitudine , ut SMg ad reft. ex eadem
SM in fuam parametrum ; ideoqic erit smq huic
reétangulo xquale , & sm rmedia proportionalis
inier diametrum MS , & [uam parametrum.,

PROPOSITIO VIL

Fig. 66.

IN ellipfi parallelogrammum FHOD , quod fir ex
tangentibus a tervainis diametrorum conjugatarung
SM , DH , ¢quale ¢ft reCtangulo GPRE , quod fis
ex pangentibus a terminis axium €oRFugaLtoYUmM .

~ Jungatur SA , atque ex S ordinetur ad axem
IK recta SL, & ex A ad diamewrrum DH it or.
[a] Per dinata AM . Cum fit [2] CZ ad CH, ut CH
cor.3.p. ad CM | erit etiam parallelogrammum CZTX ad
4vel cor. parallclogrammum CSOH | ut hoc 1dem paralle-
2.prac. logrammum ad aliud CSNM ; hzc enim paralle-
[b] Per logramma [4] eandem linearum C4, CH, CM
1.6, rationem hahent . Simuiliter ob CX , CI , CL
continue propartionales, elt quoque paralielogram-
mum CZTX ad pataliclogrammum ClPAho, ue

| -

¥z 67.
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hoc idem ad aliud LVAC . E& vero in duplici
hac paraliclogrammorum proportionalium ferie
idem primus terminus, nempe parallelogrammum
CZTX ; roﬂrcmi quoque termini quales funt,
{cil. parallelogrammum CSNM , & reét. LVAC,
cum utrumque ejuldem trianguh [2] CSA duplum [a] P
fit . Ergo medii quoque termimi , {cil. parallelo- 7 i
grammum CSOH , & reftangulum IPAC erunt 4!
zqualia . Sed parallelogrammum FHOB quadru-

lum et parallelogrammi CSOH , & reftangu-
rum GPRE quadruplum refanguli IPAC ; ergo
ca erunt quoque zqualia . Q.E. D. Et hinc etiam
patet junétis terminis axium AQ, IK, & diame-
trorum SM , DH , inde orta parallelogramma
zqualia effe.

Hanc eandem proprictatem prop. 14. cap. przc.

in hyperbolis conjugatis locum habere demonfira-
vimus, fed ab afymptoticis proprietatibus mutua-
ta demonftratione . Verum quz hic adduta eft,

in it{dem quoque hyperbolis obtinet.

LEMMA AD PROP.VIIL

I in axe ellipfis QA [umantur duo punflta V, @ ..
F , ita ut fcﬂ. OV A , wvel AF;%'Q fit ¢;ﬂa- F"""
le quarte partt illius rellanguli | quod fit ex tranf-
verfo latere QA in laius rellum o juntleque fuering
ex V, O F ad puntlta X , & B, in gquibus tan-
ens lateralis BMX wverticales tangentes fecar o te-
e VB , VX ; FB, FX.

1. Erunt anguli BVX , BFX refls.

2. Aquales erunt anguli XBF y XVF , tum &qua-
les BFV , BXV.

3. Concurrentibus BF , VX in H, que ex H ad
punlum contallus M ducitur refla HM , tangents
MB erit perpendicularis . .

Demontltr. 1. Pars. Ut in lemmate prop.8. cap.
prec. , ita etiam hic demonftratur duo triangula
BQV, VAX effe fimilia, & l:mgulos VBQ, AHVK

_ €lig




114 Traflatus
effe zquales. His vero sddito eodem angulo BVQ,
erunt duo VBQ, BVQ pares duobus AVX, BVQ.
Sed duo priores reétum unum efficiunt 5 ergo um
quoque reto duo rehiqui AVX , BVQ =zquales
[a] Per €TUD!5 ideoque [a] reftus etiam erit angulus BVX.
cor. 1.pr. E?dxem modo demonitratur reétum efle angulum
334, 1I. & III. Pars eodem modo demonftrantur
quo cxdem partes mox laudatn lemmatis , ni[{
quod in tertia parte poftquam demoniiratum eft,
ut illic , effe 1B ad IX, ut QK ad KA, ita ul-
terius it progrediendum . Componendo erit BX
ad XI, ut QA ad AK, feu [ob KM, AX pa-
rallelas] ut BX ad XM ; igitur duz re&tz XI,
M}i’l erunt zquales ; ideoque pun@tum I cadet
n .

PROPOSITIO VIIL

_ Ifdem pofitis que in precedenti lemmate | incli=
Fig.ead. K natsfgue ex punflis V, F ad puntlum contatlus
M relis VM , FM , dico angulos BMV , XMF,
qus nempe fiunt ab tifdem inclinatis , ©° tangente
ME effe eguales .
Demonftratio eft eadem ac propofitionis 8. cap,
pr&c.

COROLLARIA.

I S I candelz lumen in pun&um V collocetur,
_ ex quo ad concavam ellipfis AM {uperfi-
ciem radil incidant , ita iidem ab ea refleétentur,
ut in pun¢tum F omnes uniantur . Nam cum
juxta Catoptrice leges angulus incidentiz angulo
reflexionis effe debeat ®qualis , fi radius incidens
fuerit VM , ita is refleéti debet , ut qui inde fit
angulus a radio reflexo, & tangente BMX , @qua-
lis fit angulo incidentiz VMB : 1d vero non ali-

ter obtinetur , nifi radius reflexus tranfeat pér_ F.
i~
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Vicifim fi in F collocetur candelz fax , radii a
concava elliplis fuperficie reflexi unientur in V.
Hinc 1ntelligitur cur ¢jufmodi pun&ta V, & F,
elliplis Focs difti fint, quod vid. ex eorum alter-

utro radii in concavam curve f{uperficiem inci~

dentes , in alterum refleftantur : eademque pun-

&a V, & F ellipfs Umbilici etiam dicuntur. .

II. Si radius GM in convexam ellipfis fuper-
ficiem ita incidat , ut produfus tranfiret per fo-
cum V ; reflexus erit MS, qui vid. intra cur-
vam produtus tranfiret per alterum focum F:
ita enim fient incidentiz', & reflexionis anguli
GMX , SMB =zquales , utpote ad verticem exi-
{tentes @qualium aangulorum BMV , FMX.

III. Focos V , & F ita facile determinabis.
Ducatur femiaxis conjugatus CN ; tum ex pun-
&to N ad utramque axis tranfverfi QA partem ap-
rliccntur NF, NV, femiax) tran{verfo CA zqua-
es , & erunt V , & F ellipfis foci . Cum enim
NF fic zqualis CA , erit CAq = NCq - CFg.
Sed [ 2] idem CAq = CFq —+ ref. QFA ; ergo
erit NCq + CFq= CFq —+re&t. QFA; & ablato
communi CFq , erit NCq, feu quarta pars re-
Ctanguli ex axe tranfverfo in latus re€tum, zqua-
le reftangulo QFA,

IV. Hinc etiam elegans ducendi tangentem ad
quodvis elliplis pun&tum M ratio deducitur . In-
clinatis vid. ex focis F, & V ad 'idem pun&um
M reftis FM , VM | eorum alterutra, puta VM
producatur in G ; tum angulus FMG bifariam fe-
cetur per rectam MX ; & hac erit tangens.

PROPOSITIO IX.

I ex quoliber ellipfis punte M ad focos ¥, &
F retle inclinentur MV, MF o erit carum [um-
ma equalis axi tranfverfo QA.
Demonftratio eadem eft ac prop.¢. cap. przc.,
nii quod poftquam , ut illic , demonftratum eft
2 an-

[a] Per
g2,

Fig.69.



Fig.70.

116 Trallatus _
angulos QTV , ATX =zquari , 1ta profequenda

eit demonttratio . Utrifque addito communi anzu-

lo VTA , erunt duo anguh QTV , VTA | feu
unicus QTA =qualis duobus ATX , VTA , feu
uni VTX. Ergo cum hic [it rectus, retus etiam
erit angulus QTA : ideoque i fuper QA ut dia-
metro, eentro C, circulus defcribatur, hic tranfi-
bit per T , eruntque tres rette CT, CQ , CA,

utpote ¢jus circuli radii, wquales . Cum vero re-

&z MP, VM , VF bilc&e fint in T, N, C,
erit VP, feu VM dupla 1pius NT, & FM du-

pla CN . Ergo earundem {fumma 4, feu VM

MF erit dupla totius CT ; ideoque zqualis axi
traniverfo QA.

COROLIARTIA.

1. Inc facile ellipim continuo motu ita de-

{cribes datis ‘ejus axe tranfverfo BA , &
diftantia focorom F, V., Nimirum in focis F, V
clavi, aut paxilli figantur, quibus alligetur filum
FMV axi majori BA ®zquale. Tum immiffus (iy-
lus 1ntra filom xquali femper vi tenfum circum-
ducatur ; hic defcribet motu fuo elliplim ; quod
vid. fumma inclinatarum ex focis ad quodvis ejus
curve fic defcrpte punflum , perpetuo maneat
eadem , & ax1 majori zqualis.

I1. Datis quoque axe tranfverfo BA , & diftan-
tia focorum FV , facile poterunt infinita determi-
nart punfta , per qua tranfeat elliplis. Dividatur
fcilicet axis BA utcunque in P atque centro F in-
tervallo fegmentorum axis alterutro, puta BP, de-
fcribatur arcus ; tum centro V intervalio fegmen-
torom reliquo PA defcribatur alter arcus priorem,
fecans in M . Patet punftum M ad elliplis pen-
metrum pertinere ; eademque ratione inpumera
alia curve punéta poffe 1nvenin.

[TI. St ex puntto contaltus M ducatur tangenti

Fig. 69. MT pcrpen_diculgris ME axtoccurrensin E ; &ex

foco
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foco F eidem ME parallela fit FItangenti MT oc-

currens 1in K, & inclinatz ex foco VM produétae

in I : erit axis tranfverfus QA zqualis e1 , qua

ex cadem inclinata abfcinditur recta VI, Ob pa-

rallelas enim FI , EM anguli ad K refh funt;
zquales item anguli [4] FMK, IMK ; latus MK [2] Per
commune : ergo [4] erunt etiam lateraFM , MI F"“'
zqualia. Itaque inclinatarum VM , FM fumma b] Per
zqualis erit ipfi VI ; eritque propterea ipfa VI 26.01.,
axi tranfverfo QA =qualis.

IV. Et vero [¢] VI: VF:: MV : VE; 1deo- p
que axis tranfverius ad diftantiam focorum ernt [c}é ¥
ut inclinatarum altera MV ad axis partem foco V, 4
& normali ME comprehenfam . |

V. Si ex centro C refta ducatur SP tangenti
RMK parallela , inclinatarum ex focis alteram Fig. 71,
MF fecans i T : dico ejus partem MT {emiaxi
CA =zquari . Du&a enim ex V retta VH eidem
tangenti parallela, & inclinate FM occurrens in
H , erunt anguli MHV , MVH =quales [d]; [d] Per
idc?gtlc [e] HM= MV . Eit etiam FH bifetta 27./1.
in T ob [f] FC: CV: FT: TH. Ergo TM et & prec.

femifumma reftarum FM, MV. [E{] Per
. 5./.1.
SCHOLIUM. (t) Per
4.1.6.

Uzdam hic etiam colligemus ad ellipfis fo-

cos {pefantia in provethorum tironum gra-
tiam , quz addutis 1a fchol. prop. 9. cap. prac.
{imilia funt, quorum proinde demonitrationes {a-
pius hic appellabimus.

I. St ex elliplis foco Fordinetur FM , erit hec Fip. 72,
ut in hyperbola & parabola , femiparametro xqua-
lis. Vid. num. 1. fchol. mox laudati.

[I. Duftis ex M, & A tangentibus MT , Al
fib1 invicem in I occurrentibus; erit hic etiam ut
in parabola, & hyperbola tangentis verticalis pars
Al =zqualis AF , {eu diftantiz foci a vertice A,

Vid. num, 2. ejufdem {chol.
h 3 I11.
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I1I. Hine in triangulo TMF latus TF latere

(a) Per FME majus erit. Nam cum fit (4) AF : FB: AT:
cor.7.p.4. BT ; ert alternando AF, feu AI: AT :: FB:BT.

buj. cap.

Fig.73.

Fig.74.

Ergo quemadmodum BT majus eft ¥B , ita AT
majus erit Al; ideoque FT majus quoque FM.

IV. Iifdem ut f{upra manentibus, ordinataque
ad tangentem ufque HD curve occurrente in E,
hec ®qualis erit FE, quz {cil. ex foco F ad idem
curve pun&tum E ducitur . Vid. num. 4. ejuid.
{cholu.

V. Si itaque triangulum reltangulum TFM
conftruatur, cujus latus FM minus f{it latere FT,
E’odu&ifquc lateribus TF , TM indefinite verfus

y & D interjiciantur plures rete ipfi FM pa-
rallele, ut HD, hd; & ex F ad ipfas transferan-
tur FE, fe ipfifmet HD, hd ®quales; puntta E,
e erunt in ellipfi. |

VI. Si ad duStam ex punto ellipfis R tangen-
tem RG perpendicularis fit RP axi occurrens 1n
P; & ex P inclinatz ex foco FR perpendicularis
fit PE; hac abfcindet, ut in parabola,& hyper-
bola, partemi RE femiparametro ®qualem . Vide
demonftr, num. 6. laudat1 fchol. 5 in eo tantum
hic variat, quod reftangulorum VRxRE, & FRE,
reftangulorum item VHxPR ,FZxPR fumma non
differentia hic fpeftanda fit . Summa enim reta-
rum VH , FZ non earundem differentia eft hic
dupla re&te MC.

VII. Iif{dem pofitis erunt GF,GP, GV harmo-
nice proportionales, hoc elt, erit GF: GV :: FP:
PV. Vid. num. 7. laud. {chol.

VIIL Si ex duobus puntis in ellipi R, H ad
utrumque focum F, V refte inclinentur RF , HE;
RV, HV; erit differentia angulorum RFH , RVH,
qui ab 1fdem inclinatis fiunt, dupla anguli RNH,

(b) Per qui fit a tangentibus eorundem pun&torum RN, HN.

32.0.1.

In triangulo enim VRG duo anguli RVG,RGV -

(c) Per quantur (4) externo KRV, feu (¢) GRF; & addito
A, bujc. communiter angulo RGV, erunt anguli RVG, &

bis
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bis RGV =xquales angulis GRF, RGV, feu a2quales
uni (a) RFV. Eodem modo demonftratur angulum

(a) Per

FVH , & bis FTH =zquari angulo HFV . Ergo in- 32. /. 1,

teger angulus RVH cum bis RGV, feu bis TGN, &

bis FTH, feu bis GTN ®qualis erit angulo RFH. -

Sed angulus TGN bis, & GTN bis xquantur (4)

(b) Per

angulo RNH bis; ergo angulus RVH cum angulo 32./. 1.

N

RNH bis ®qualis erit angulo RFH . Ablato 1ta-
que communiter angulo RVH,erit angulusRNH
bis zqualis angulo RFH minus angulo RVH .

IX. Hinc fi ex terminis unius reftz EH ad el-
lipfim terminate, & per focum F tranfeuntisdu-
cantur tangentes EL , HL invicem in L occur-
rentes, fiet angulus ELH acutus. Hic enim ®qua-
Iis effe debet Emidiﬂ'erenti:r duorum reftorum, &
anguli EVH, que refto minor eft.

X. Diftantia focorum FV et media proportio- Fig. 75.

nalis inter axem tranfverfum QA , & differentiam
ejufdem axis tranfverfi QA , & parametri ; feu po-
fita AG =zquali parametro, erit QA ad VF, ut
VF ad Qé . Cum enim fit reftangulum QFA
quadrantt rectanguli QAG =zquale , fi utrumque
auferatur a CAq, reliqua erunt ®qualia, fcil.CFq,

& CAq—2QAG ;& quadruplicando terminoserit
VFG = QAq~ reft. QAG = (¢) rect. AQG. Ent

(c) Per

itaque (d) AQ : VF:: VF:QG. Qued erat pro- 5./ 3.

pofitum. Eft vero quadratum axis conjgati 2CE

(d) Per

zquale rettangulo QAG ;ideoque crit VEq adqua- {5 /6.

dratum axis conjugati 2CE ,ut' rect. AQG ad re&t.
QAG, feu (¢) ut QG ad GA .

(e) Per

XI. Inclinatarum ex focis FM , VM ad quod- 4,7 6.
vis ellipfis punétum M, re&angulum VMF 2qua- Fig. 76.

tur quadrato femudiametr; CH, qua conjugata eft
femiﬂiametm MC per pun&tum M tranfeunti . De-
montftratio eadem eft acquanum. 11. laudatiichol.
Animadverti tantum debet,quod duo anguli FKM,
MVG non ideo hic funt zquales, quod eidem ar-
cur infiftant, ut in Fig. 47. ; fed quod tam FKM

h 4 (a),
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() Per(a), quam MVG (&) cum eodem FVM duosre-
22.L.3. &os etficiat.

(b) Per XII. Iifdem pofitis erit fummareftanguli VRE,
13..1. inclinatarum fcil. ex focis ad quodvis ellipfis pun-
Fig.79. &um R, & quadrati femidiametr1 CR , que vid.

ad idem punttum R fpetat , aqualis differentiz
dimidil quadrati axis tranfverfi QA , feu dupliqua-
drati CA, & quadrati CF,dimidiz fcilicet diftan-
tiz focorum. Hoc eft, erit ret. VRF +CRq =
2CAq—CFq. Cum enim fit in ellipi VR <+ RF

(c) Per =QA ,erit(c)VFq—+ REq —+ reft. 2VRF = QAgq.
4.1.2.  Sed ob VF bifariam in C feftam (d) eft VRq—+

(d) Per FRq=2FCq -+ 2CRq:ergo erit 2CFq—+ 2CRq +
12.8 13. re&t. 2VRF =0Aq; & omnia bifecando erit EIFq
{2, ~+ CRq ~+reft. VRF = 2CAq ;& auferendo utrin-

ue CFq, erit CRq-+redt. VRF =2CAq —CEg.
?Zuod erat propofitum . Patet ergo quantitatem
CRq—+ re&t. VRF conftantem efle.
- (e) N1, XIIL. Eft vero ret. VRF =CHq (¢) ; itaque
buj. fchol. erit CRq +CHq =2CAq —~2CFq . Prateres eft

(f) Per CAq=(f) CFq—+ret. QFA = ~+CEq (g):
5.2,  ergo enam CRq—+ CHq=CFq -F%Eq -+ CAq —

(g) Per CFq=CEq— CAq ; & quadruplicando terminos,
cor.2. p.5. erit fumma quadratorum duarum quarumvis dia-
Luf.cap, metrorum invicem conjugatarum aqualis fumme

quadratorum axium.,

SCHOLIUM IL

Uemadmodum juxta hyperbolicam figuram tor-

nate lentes aptiffime funt colligendis ad da-

tum puntlum lucis radits ex vitro in acrem tranf-

euntibus ; ita i elliptica figura eadem lentes do-

nentur-, lucts vadios ex aere in vitrum tranfeuntes

Fig. 69. ad datum punitum colligere walent . Sit emm LM
lucis radius in convexam witri [uperficiem ex aere

incidens axi AQ_parallelus , qut deinde poft refra-

Elionem tendat ad V per veftam MV. Tum ducatur

MR ad idem curve punilum M perpendicularss

ita
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eta wt fiat angulus incidentie LMR , refrattionis
vero an';zdur fit VME . Angulus incidentie LMR
ob parallelas ML , EA, wequalis ¢ft angulo (a) (a) Per
MEA , qui efhciens cum angulo MEV duorum re- 27.1.1.
Eorum [ummam , eundem cum illo finum habebit |
Eft vero in triangulo MEV angulo refrallo- VME
oppofsitum latus EV , & angulo MEV oppofitum MV,
jfu radius refrallus . Cum ergo finus angulorum
cufufcumque triangult fint ut epufdem latera oppofi-
ta, erit finus anguli incidentie MEA , vel MEV
ad finum anguli refralls VME ; ut latus MV ad
latus VE , feu ut radius refrallus MV ad diflan-
tiam VE | punfls [cil. V', ubs radsr colligi debent
& puntli E, ubi perpendicularis axi occurrit. Po-
fito ergo, guod radius LM ab aere tranfeat ad vi-
trum, & poft refrationem tendat ad V', cffe debet
MVad VE § ut 3 ad 2 ;5 hac emim ¢ft conftanter
obfervata ratio in ejufmodi tranfitu inter finus an-
gulorum incidentic , & vefrattion:s.

Eo ergo dedulla ves e¢fty, ut talis nature curva
inveniatur  ex cujus puntto M ubivis in ejus pers-
metvo af[umto, dutla ad axem ufgue normali ME,
& MV ad datum in eodem axe punftum V, retfa-
yum VM , VE conflans fit ratio y eaque quz 3 ad
2. Hanc wvero curvam cffe ellipfim ex cor. 4. prop.
9. facile liguet ; ibi entm oftenfum eft effe inclina-
tarum ex focts unam MV ad axis partem VE foco,
V, & normali ME comprehenfam , ut axis tranf-
verfus ad diftantiam focorum o que fane conflans
ratio eft.

Id itague veliguum efty ut ex nfinstis ellipfibus
ea invemiatur , in qua ratio axis tranfverfi ad di-
flantiam focorum eadem fit quze 3 ad 2. Eft wero
diftantia focorum media proportionalis inter axem
tranfverfum , € differentiam lateris tranfverfi, &
vectz (b): [t itague datis numerts 3 4 2 nvematur (b) N.10.
tertius proportionalis % s aflumto 3 pro axe tranf- fch. prac.

verfo, erit 4 differentia lateris tranfverfi © refls;
3 .
sdeogue



Fig. 63.
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sdeoque erit latus reflum .'.55 i Dcf;rféatur ergo ellsp-
fisy in qua axis tranfverfus ad [uam parametrum
eam [ervet rationem qus 3 ad% ;5 Juxta efus cur=

vaturam tornate lentes quefitum effeflum obtine-
bunt .

Notandum tamen hic eft , quod ut lucis radis poft
refrattionem in M ad punttum V tendant , necefle eft
ut non aliam vefra‘tionem in egre[Ju a vitvo fortian-
tur, alias enim vadiorum divettio ad V per priorem
vefrattionem acquifita per hanc alteram wmutaretur.
Ad hanc vevo tollendam [ecundam refratlionem ne-
cefe eft exaltera lentis parte [phericam concavam fi-
guram inducere , cujus centrum fit idem V' ita enim
radit utpote ad V vergentes perpendiculariter ad eam
Juperficiem incident , nullamgue proinde vefrallionem
fubibunt , reflague ad V progredientur.

PROPOSITIO X

I eodem axe tranfverfo ON deferibatur ellipfis

NG, cujus latus reftum NE, & ellipfis NBQ,
cufus latus vectum NA , fitque RK wmedia propor-
tionalis intesr NE, ¢ NA: evit ellipfis NGQ ad el-
lipfim NBQ , wt NE ad RK.

Demonftratio eadem elt ac prop. 14. cap. prac.

COROLLARIA.

1. Uod fi ellipfis NHQ fuerit circulus, tum

erit latus retum NA @xquale tranfverfo

QN, & media proportionalis RK inter

NA, NE, erit etiam media inter NQ,dNE N
adeo-
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adeoque & @qualis () axi conjugatoellipfis QMN. (a) Per
Igitur cum fic per prop.elliphis QMN ad circulum cor.2, p.s.
QHN, ut NE ad RK, feu ut RK "ad NA, vel huj. cap.
NQ, erit ellipis QMN ad circulum QHN , ut
axis minor ad majorem . Idiplum ita {implicius
demonftratur. KGq: rect. QKN :: CMq : rett. QCN
(6). Sunt autem reftangula QKN ; QCN qua- (b) Per
dratis KB , CH @®qualia (¢); ergo ent KGq : r.huj.cap.
KBq::CMq:CHq; & (d4) KG: KB::CM:CH; (c) Per
quod cum femper accidat, patet effe ellipfim QMN co.1.p.17.
ad circulum QHN, ut CM ad CH, hoc eft, ut /6.
axis minor ad majorem. (d) Per

IT. Du&tis ex centro C rettis CP, CV , ert 22.L6.
pariter feCtor ellipticus CPN ad feforem circula-
rem CVN ut axis minor ad majorem ; quando-
quidem tam fegmentum LRN ad fegmentum LVN;,

uam triangulum CPL ad triangulum CVL eft ut

P ad LV, feu ut CM ad CH.

ITI. St tam circulus, quam ellipfis revolvantur
circa axem QN, erit {phzrois elliptica ad fphex-
ram, ut quadratum axis minoris ad axis majoris
quadratum. Nam cum fit CMgq: CHq :: KGq : KBq,
erit etiam circulus radu CM ad circulum radu
CH, ut circulus radit KG ad circulum radii KB;
idque cum femper accidat , ubicumque fuerit or-
dinata KGB, patet effe fpharoidem ellipticam ad
fpheram, ut circulus radit CM ad circulum radi
CH, feu ut quadratum axis minoris ad axis ma-

Joris quadratum .

IV. Hinc etiam facile confequitur ellipfes effe Frg. 76.
inter fe ut reGtangula ex earum axibus. Defcribantur €@ 77.
enim fuper earum majoribus axibus femicirculi
AKQ, akq; & eritellipfis ABQad circulum AKQ,
ut CB ad CK (e¢), feu fumpta CK pro commu- (e) Per
ni alutudine, ut ret. CBxCK ad CKq. Eft prater- cor. 1. hu-
ea circulus AKQ ad circulum akg (f) ut CKq sus prop.
ad quad. ck; tum circulus akqad ellipfim abq,ut (f) Pe?

ck ad cb, feu fumta ck pro communi altitudine, pr.2./.12.
ut
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ut quad. ck ad ref. cbxck. Ergoex zquo ordinate
erit ellipfis ABQ ad ellipfim abg,ut rect. CBxCK
ad relt. cbxck , hoc eft , ut quadrantes reftangu-
lorum ex axibus conjugatis; proindeque erunt in-
ter fe elliples ut ipfa axium conjugatorum re-

&tangula.
SCHOLIUM.

Oronidis loco addemus ex tribus conicis f[ettio-

nibus cllipfim omnium maxime in phyficis con-
templation:bus locum Fabere , ex esufque notis proprieta-
tibus genevales quafdam nature leges nobis innotuif-
Je. Harum [ane precipua eft, quod Planete omnes
primarii ea vi ad Solem urgeantur , que [it quadra-
to eorum diftantie a Sole reciproce proportionalis
Jecundarii guogue Planets eadem gravitatis lege ad
Juos primarios tendant ; ac tandem quod corporum
rﬂ'rtffrfum gravitas eadem veciproca vatione quadra-
torum diftantiarum a Telluris centro confiftat ; ut
proinde catholica ea [it lex non minus celeflia , quam
terveftria corpora afficiens. In cxleftibus primum cor-
poribus eam obtinere innotuit ; tum ad terrefivia
translata eft eam ob caufam , guod wis qua Luna
detinetur tn ovbe [uo circa tellurem , ejufdem nature
efle videatur cum wvi gravitatis, qua terveflria que-
gue corpora deorfum urgentur 4 ob aqualia [cilicet
fpatia yque duabus hifce vivibus eodem tempore prope
Telluris fuperficiem defecriberentur . Qua vero ratio-
ne ex notis ellipfis proprietatibus deprehenderint Phy-
fics eam legem in caleflibus corporibus obtinere nunc
snvefligabimus.

Corpora omnia, que in orbibus curvilineis wvol-
vuntur vi certa urgev:i debeve ad punflum aliquod
welutt centrum , centripeta ideivco difla | qua cohi-
beantur ne ab orbitis [uis per carum tangentes vece=

dant,

s T SEE 2 T M A b i,
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aant y vix modo eft qui nefciat . Eandem preterea
vim ad illud punttum dirigi conflat , ad quod dulis
vadits arex civca tllud dcﬁ‘rxémirm temporibus pro-
portionales (a). Atqui reiteratis obfervationibus de- () Vid.
prebenfum eft, Planctas primarios tta circa Solem cor. 5. pr.
vevolvi , ut dultis radiis aree circa illum deferibantur 26.1.6.
tempor. ibus proportionales 5 [ecundarios quogue eadem
lege circa [uos primarios mover: 5 confequens ergo
eft primariorum Planztarum wvim centvipetam ad
\Y ﬂhr centrum dirigi  [ecundariorum vero ad fuorum
primariorum centra (6) (b) Vid.

Pratevea poft fagaciffimi Kepleri obfervationes & cor. 6. pr.
illud veceptum apud omnes ¢ft , Planetas [cil. prima- 26.1. 6
vios motibus f[uis non civeulos defcribere, ut veteres
opimabantur , [fed m’hpﬁ's totidem o tn quarum altevo
umbilico Sol reperitur ; j&mndarm.r stem Planetas
frmiles orbitas ellipticas percurrere, tn quarum um-
bilictis eorundem primariz degunt, Id ergo. veliquuns
eft s ut ex motis ellipfis proprietatibus determinemus,
que fit conditio, quae lex corporis in orbe cﬂ:puﬂ
revolventis, vi efus centripeta ad unum ellipfis fo-
cum tendente .

Ad id wvero praflandum premittere prius oportet,
guad f corpus revolvatnr in orbe quovis AMQ v: Fi 18 78,
centyipeta tendente ad punttum F o eumgue tangat
in M recta MR, & ab altero orbis puntlo P ipfe
M infinite prnx:mn ducatur FD refte PM norma-
lis, @ PR erdem FM parallela tangents occurrens
in R fimilifque fiat confirutio ad aliud gquodvis
curve puntlum m : erit wvis centripeta in M ad
vim centripetam m m o, yt folitdum Fmgupdg ad

pr
ﬁ’hdﬂm F ngPDq 3 f ive erst 'vn' eentyipeta In
PR
M, reciproce ut folidum FMgxPDg , ubi figura

FR
MRPD
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MRPD qﬂ m finite parva . Vide Nevvt. Prine.
Math. . 1. . 6. mr 1. Pofito ergo quod cur-
va AMQ fit el p isy € punitum F ad quod wis
f’a tend:r Jit ejufdem ﬁimr d:.r:.rmmrmfhfm eft y quid
t equfmods folidum cus ea vis eft reciproce propor-
tionalis
Sit C centrum ellipfis, per quod tranfeat ex pun-
§to M diameter MCS , cujus confusata diameter
tangent: MR parallela ﬁt LK . Ducaturex P ad dia-
metrum MS normalis Pn, @' ex M ad fuam con-
sugatam normalis MN ; tum ex P fit tangenti MR
parallela Po ipfi FM occurrens in 0 y & diametro
SM in v. Jam wvero ob reflos , € pramde gquales
(a) Per anculos MNE, PDo, & .fgmle: tem an uiar (a)
27.l.1. MEN, PoD, f milia funt triangula EMN, PDo;
(b) Per :deﬂque evit NM: ME:: PD: Po. .S'ed e_-ﬂ (b)
cor. 5. pro ME = CA 5 igitur et NM: AC :: PD: Po.
Q. buj.c. Dulla praterea LT spfi CM parallela eft paralle-
(c) Per logrammum LT MC, ﬁm refl, ex LC in MN &«
pr.7. buj. !e retang. BC?-CA (¢), utpote ambo aquazum
cap. para lelogrmmarum quadrantes ; ideogue evit ( d )
(d) Per NM: AC:: CB: CL. Sed eft NM AC 0 PDy
16./.6. Po; ergo ex aguali PD:: Pv: CB: CL. Ef
vero ob puntlum P punilum M infinite proximum
Po ipfs Pv equalis ; erit itague PD: Pv:: CB:
CL; Tum PDg Pug :: CBq Lq Eft prater-
(e) Perea (t) Pvg: refl. § 'vM CLg : CMg ; itague
pr. 6. buy. erit ex wquo ordinate PDq ad reﬁ‘ SvM , feu ad
cap. veft, vMn2MC , ut CBg rzd CMg . Jam wvero eff
(H Per(f) MC ad ME vel ./IC ut Mv ad Mo , vel
4.1.6. 0 etiam erit (g) MCgq. -MCxAC:: Mvx2MC:
F) Per Psz C. Evrgo vurfus ex aquo ovdinate erit PDg;
PRx2MC :: CB : MCxAC ; eritgue fallum ex
extyemis PD xMCx.sz CBgx2PRx2MC , guod
fit ex mcdu.r ¢ PDgxAC = CB x2PR ; €9’ U~
druplicando terminos erit 4 ACxPDg = CquzPR
Jew 2QAxPDg = Bbgx2PR , & dm:dmda utrim-
guc per 2, evit tandem Q./foDg -—BquPPR
V€=
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Pretevea ellipfis lateve veflo ditlo L, erit (a) (a) Per
IxQA = Bbq ; ideoque [i in equatione inventa lo- cor.3.p.6,
co Bbg [ubftituatur ejus valor LxQA, fiet OAxPDg huj. cap.
...*:Lué,leR, ¢ dividendo per QA , fiet FDgq
s=LxPR.Si itague in priori formula F MgxDPg loco

PR
DPg [ubflituatur ejus valor LiPR, fiet FMgxLxPR,
PR

feu FMgxL ; ideoque erst vis centripeta in M re-
ciproce ut folidum quod fit ex L in FMg, fen ob
conflantem quantitatem L, reciproce ut gquadratum

diftantie MF . Quod evat inveniendum .

F I N I S.
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