M
-
-
o
r
L)
L
%
.
.

nt B
- .h!.-.. v g M A
)
L AT

will W w0
* o
Tagtia
.J-‘F
i
. ,"!I'_'_
ST
:;I‘_.:
X EE
- |‘
L3 1P
"1-"1'
'r..l

¥ - ..-h.-
" L R TR
. . vl .._....w- Py
Pt S S TGS R I < ol h et A &
- A '..‘.I_. -.-—_ = Iv..h ‘Pwlﬁ.ﬂ-. # .___-.#._...._fl. - - . t-.r- L .._H-P L % 3
S R S s R R 0 el S5
- l--.nh L_-_. -n_u o8 |-. ¥ ...w-— ._+. ...tm -‘- ._-_. ﬁm-.—u .-._.'i..ru.__.r...“.. L q_ﬂ._...
_ll..l-.__ ™~ " -I_ ..m .-...-*.‘__ f.__._____l.lluq.l_ l...-.-_ _.. & _-...I..q o= e -.l..
il L ] .-.....-.l.li......-.'.. < l-..-.-.ldl -
e - 4 .-— -M L T 'i.\.ﬂi.l _.-._-...._.-_. e
FATEEER R S L e S .
i g Py g i i - 4 = L
D B i e daon eOuD R, (I 0 e Rnoe Rt
'..Hﬂﬂl”.-_.w......-.__ﬂ. .s“ - .-.:.-. ...1”_-”.F : & 3 : * o1 & & F..il”.-_u._-”___“
i d s e . PR
nq.._l-....rd_.___l..-.ﬂ. < ._M.__- ...lilr-f
== R T w W B
.h__ u.ll ..I-.I_.ﬂ..lu. +._ : S R .r."r.-...r .-
i .. > lr__ bt o |W.. ~ .._- -_-.".- ..--_f...._ri .r...i..ﬁ..__.l —. L -_m
- RS raales : Cert iy Sty Calet g e e s as s e g
-J.i..Lm_Fn.id___I-.m_.l...._..-LH“.l_.'.I- .i-_-“.-.“”wi..—l ”l.”.u .t.-“I “ ey I.—..F.J.E h_._l- .r.!_.u”...._._.. .”ﬂ”.mh_ -.-_-"-..-_i_...m_.. l.-u_....m_:_..r-.-_uu.-.
T -.1.__ vl = e A s . r b .'l-'. B .-- .-._..__.I...-..-.-H...'u.-. i ara e l*.___i. |“T .-.r.-__-..—_t .-_...-_.“J_. ._L_.F“-.._ I

com m..-ﬁ.l.....-.._.-..i Il.l-._..-. LB oY _-_.--.- " wm

l" L] L] & be ] B
. ¥ B - i
L - : hi -y i . -
_u-_%l ai Y . ) . } e g P o SR et LOTULY .”h.__-.._‘f.“-..-..“. K
e - - by | 1 . » i B 18 T
' . : 4 e A - . AP AN e M .plﬂu. o o ,r_.._..__. rah .tﬁhﬂ.
# ™ L) P 7
l.l..lul._. L] ¥
¢

# R AN LI

.r%[_ L el LR

] F
¥ et i o Biscd & W il P
: % : . _ : I ey .
. N 5 Pl e & e L
w - 4 B L B g ¥ ' -_1_.._._ ___*.-..__il._ ._.-.l.-.lll_.- .I.r-'.. w h-.-. .- _-._-_-_.-.i t.l..... ' ] _-Ll |
-y .{. .-ﬂl.__ . v F - ’ . i f - F } L ' - # L —__H_H_h_.l.-. & .-.irl.-.l.- - .-..L.-! o
A -.l.-“.ll . , i.-.wd_* L ..-i_l._. q-_.I.I-_.i-_ﬂ. - ...l.-.
. s 3 - - & -
A Ui L 42 TXARSARALN LT Lok e e
L - Fh= A 3 ,.-_ﬂi_._._.tl ",_..___..W._. A __..._..,._.__.u_._.r &
A . - Y - & L Y L T - -
) _..._....h ‘4 -4 . B = q.._Hr_- .....__.-._... o ML R L R R o e .
...1.- ..- k .. .-_" I.-.-.u-_ - e § - .-:-.._l_....-.w-.._.!.-.#. ln-..‘..-.l...-._-t........_.umﬂ
. o "oy = :
o u._-.h.lu.-.iuﬁf " # -1_1..1.1 LAy LERHE SR iHFLtli ey
¥ _-_-. t 1_1_._. - ey - .__.ﬁ..:.._...-_-_- Ak L, .-_.-_ﬂ.hl i
- ._—..-_-___.m._“i.l__ L " -_‘_._J..._.#___rﬂl._ln—i_.__—l..i...-_:. . L
a -.-.-.-H.q'_ | # B feow e d -y i BE
! il b e .. 1 ™ | s LR Y -yl P h s L
A1 4 5ol e é F - ..u_nr_. e P ;
i & L . i L g . R gt h - ¥ . 2l
! .H._.p.-.__. Loty ARl . L= (e o . : ..‘g. ___.___u.”h: A LR A
J - m = . 2 H H " LN | o LI - v
£ W 1 .._H
] 3 i. ey I.I._i. & v . -_n-. E ll | -y '_ur.- LEEN ' ...H-ll.l LA | oo ol g 8 ....-.-..._“.l-; ._....l.l.l.‘._ll L r‘.’.....l *-!.—. A Y
L > L, L [ A - ‘.
.I..ml—.r.-..n..*u. oL .-....ﬂ_r .ﬁ.—ﬂ. el r.ﬂ. = . = ...IH Ll ....__..4-_...- i) 3 . A .__-.l.-;_-i .._i_l.._ i ..--._-m.._- -...*..‘.-fl._-ﬁ .H-.ln.r |, ey e, B e .-mt
¥ W i S '.1. o B e bw By . — L I A e A ., Sl ] SR N ol ol M. 1.- we - Iﬂ i - v & ool L |
¥ Wyl wdy - i - F-.. I P - A — s 3 ¥ 4 a i -..-Hu“_ & R
’ oL 3 AR F A A = vy A e \ y * w wtaig gt bl Lgters v M= A o ' g =
s Bl X .J.....T- ___.__ ..|I--..W.;-“."-.i e e ' t_.#v.-rl_-_th._.ur-...-_-..lr.._q..__ | 4 = ﬂhﬂ-___ - - o e e g B LU Mmql__:fm_.i : . ..___.__-_..-:-_q b g e o & 4
¥ 4 - i -y 5 4 w4 - & LI - L L O & i § - 4 rp 3 1
’ - .I-_ - u.‘__..._ A ._1-.|m.-- .i_.. Fio J.-l.- ...l__..“ T g -r._- L ...._- . A .1.._-._- __..F ..._..H-_....._._.._.#w.f....._ s o .-_._H.-.._unw_.mu A b - —_._“.-1._ f.-.._ __-_..._- -_n.-..-... .._.-_.I_.-_._.-.l.... : d -“ﬂL !1..._-.4-.1 ol s b _-..___ -_.-_I.r.. .
et ok = 3 . & i R e o I SO UL IO CIE S Al I i ﬂ_i..-. ® Aty gy s \ e T Nl i gy g e L e N St s | O R e - Fags 8 By o o e ow s -.-l.-_ﬂ-.l_...l.-_
A g ki ﬂﬂ..:ﬁ ER -..l___... L g e X - ¥ s o 1r - e L L R THT oy B ewE n e T el B BB R s A I...f._*- i . AL I S L s -y
; T L e e T R O R SR LN R s Bl e W B0 ¥ LB o B R i R o ot LI i -..q..wt.-..H_ru-..-r Aa A EER Th At e S PR L e L s e . ok
& Wt LTI L T . s agg ﬂ.....- iy 1| vy i 4 b I s L Ml PR AR ool S A, A g by RO LA X0 PRI B P U A A i, ), S bl bl § i
iy .._H_..._ o et | L e -W AT R R L L L8 ' L G e I T OGOt s O Y e P el e g Sy SR A AP R N A LR X . e,
__q__ -] ¥ .l...___: ‘.__I -.'..:'Il..l. 4 -_-_l- l._.-.w . -.__..- ._._m. q .—. o __.l - A '.I.-“H.-lqm -...-.:-..-. - l._I'.-_...I.T__r.__ ._-_.l_-.-l_. ooy L . %.T " - W £ F W .-....-__ " . b A, .-..-t.-_.-l. B, m_ i_-i.ﬂ-ﬂ'.l.' _-_.-.l.-_.mﬂinl.-.f-r-.l -“. .f—_.-_.-.__ 4..-_-..._.!..-.
. el i L] - W 3 ¥ - i . R 4 - - - N R - s 1 . Ly LT ¥ . * =]
i ..._.....-..._ J. -i__.ﬂ_.___...“... Py .“ " W Ty o o * ! i L ..H kel - ER T Fta 3 .u.._. ...IF: 2 MU S ] _.., J__-__- v 1 4.____.___..._ r._.n__"-..r..ﬂ _.._.4-—.4_- ..r+ 3 T,I.L.-_..l_-_ L ...._-_ Wk ‘! g R A b gl Tk § . e b A _-_.___.l-.___.nl.-_
it ad e SV b S S CULT Lo o LT Ty o T -nu._.m_._ -M. . .:-_.“_-hm. ....-.*-_.“h— .h.\....r... " - _,hum-_.r I A DRI CU 10 it e s WOUOC, O U MR MR 0B F AR A Ft s s b _..._H__H_.- I ey ilee sy e
.r.-u._—.l._.n b J...*. {"A-iice e u. " | b # -_W 3 ol aEmg e awrasi ey p Ry Py il e h Ay i o By g e iy 4.._1 .__-. _w....-. h._ '.".r.n My -...#.r.-..-. .-.:-..-.__1—_ .Iﬂl.m ..-_1.4 A, e B S e i b b . l._ -l.._..__. .-.._l._q.r %
i | R = - ﬂ. iy [ L L2 O N ey -..-.u.. T L e R Y .ﬂ__.___-. P A it - O d ¥ L .-_.-_i..rl.ﬂ-'.-l..-.-.r.. I.___..-_l-._l.i..-.l.._ ngw, - § Yy el a0 1...-.......-;..-..__-_1-. ol 3 g
. i 4 lnr.‘._-_.— e 5 . o Ny, wb i St " A ol iw G =i -..Pl ¥ iia g § ok e liy L L% Pl L Rl L g R e .._.-ﬂi.....ﬂ-.-. hOE W .v.-_.-u_- L L s |-_l_..._!l o
._f.... e, .r..,.__... ¥ ._—.__._.. ¥ ¥y T . -.___.I', i oY M e T e =¥ - e ik L™ _-_._-.-_____...._..l. - N ., ey N e e L - 1....__. o _,___..i.-_.-..._.:-.... o A _ﬂ_.______.__lr. s A kg
_h_-_..'_- ¥ " LT - .. LI i e e By 4 4 B N ok .|._..-|.l.... - - e T 11—_-1 - ¥ P .-.q__.-.-.._.—_.i_.-. R -1 el oy v § ol e B R i L LS o il A W TR I
PR E (rFaw-N ks i min L _n.._. LI N L N B R T L __-_; Bl e ....i._-h+ A r 1.1-...?..- PO T PP il ._...___._..-.L_u_...,-u.-.__r.--.ﬂ.__il T Y UL AR o s A g At AP 4 [
i w1 il - . . .._H__r.__. ® s dw o4 il .#..._14..... 1 i L -_lm-..-l e L R R T e e L OO O LML T 4! e Y, -+ B i Pl . A PR o R
= L o BEe W g b v ol g i by Lk B L & ....H.-.__..- W R e el el T e e el 0 ¥ Iu-_.-_-._d.-._...-_v..i.v e ...-.....'..._-..--._.1..-.11_“ Sl - e H e e oy
El : ¥ L i T e e e il ¥ e - B R g A’ 4 i e R et g R B e = A | g R s Ll .2 e et el 21 AL
. LN 1 L . - — LA S s R R LA ] AR S B e pysy .Tt..l..'-hr...-..+ ._'m.-.-_._l.-lq_- ! L l.-_.-_v__.l..:.._.-__.____?-._-lr. L ad g A o s gt el A ol I A e g Byl pEn Rt LI W '
s ..-_.ﬂ__.u_._-._.l.___.r_-._._..‘w....... w 5 n.'..._-ﬁJl_. § kg wes alw BWew  R _“. T e R - B i e ._.1....:.. LY JOR SRR e LN O S St L il Pty o .-..._..._.-.i_... it § o o e LT LI L AP St 4
.--—.-. N - -.._-..- i .__HI.--..-..._ l..l... s -_-...-_'..__ ﬂ_rrh_..-w._“___ ..-. 'i ..-......__ i i-h...l .I—_ [ ..r“._ir.-.-.._.ll-h__ul:l._..._q.___..-_.. ri..- - b Al T e e e i [P ._..-.--..-..._...#-...r.r l:-..-.i.- . i _I.._.1I ..-..-..-..-.Lﬁi.r..-.,.i.-i.i-—i .ﬂ....i.l.._ f.-.'...r.l-.t_-.l.. -
- ] i @ - o J v i i ' & " B 1 & i ik f: g gy " M g P A !
e “ e -u_ o g .-_u_ s g .-_____._-_ r--..q ﬁ.lL._ﬂ___.. " R i o H...l vatE e g r Y Faene 4 .ﬂ_rm_..._ ___..._._. uh. 24 T AL o XL Mr.._..._.......___. e T R .._-_.-.H.__..-_._-._-__...._ yr ..... ol ._-i_,.._t_-i-_n.-l..-l..._.-q ot s a4 ..H___.-__._ =T .t:__ .F..-.._..i-..._.m.-r#_..m_
-~ B - ¥ ] - - - L ] bl & ¥ ry - # 4 R b - a - i i B N s
- ..l.#.-rj. 1!-. e o w0 A e ¢ L H__.. & i e b e oy ah it LI L TN NN Lol A el P gl ....-.__.-i.-. ¥ ..l._i. __..-_.._.4. 1....!.- o o —.-_.4.__-....". = s o B b ....H ...I.L.__.-_._c-_-_‘..:.-....._._...l.'.- o l-.-_- B R e e ¥ .....-..t.l_-_.._..w-_
&) d-..._l.u_l.. | SR A B -y o B g T = LIt St e N e B o . Fin o mes b _ﬂ. e N L L R R R R Y I I ™ P I K e T T o 1 o 15, 1 i Ny
EC R == ! .-._.__qf-'.._._r.u-.f:..__ln.r. A XX _..—.-._.*.___a_.d...._._._ = & 'nq.i e -H.. ~ A e b .w. -_!___...tl...__.-!___su.. St bl I M L s R R B P e o il o e o @Sl B g b o e et e g -_..-.- 3 S b
S & : & - [ W A - 1 - . - = - . . i T e
L = ¥ Rty & .-.F. . PR - .ﬂ_ W e DR e ._.-. s B N B g W 1 g S, .ﬂ. .hl.- —a At L g vl 1o L0 " .-.-—i. l__..-_ql._.-.._...__w.-._. s, '.-...-.1..'....-&#..-.1 L A i I-.-.__.l.I -*..' .__.,.1....-. ..ﬂi_.__l.m-ln.-.l O - sgresie T ___..-_.-.. !!.I.I EE B T T
AT N T B e T AL (RS T L Ll TR e SN R L - AT ML RN Bl e st = S ._m.ml.-.-.h._...r*_...vﬂt._ fea v we s SR L e b o ﬁa.ﬂﬁr_—_ SO YA CEAAR AU COCLEE X
“u W b F. : b it Y " Y el Bl | M g h ko s oy P i ! - y (et e a, o . S w0
. ue .-I E - .-.._ : ...”l 3 -1|+| 5 -._. .._1 |.!H h-. r.l. __7 TR L ..rf - .-_-..- 5 .._.r .__...-_ .i..-1 -.-. A'Hl _.._..-_T-|.-.\ __..I. _l.l..i. . I._...u.. .._-...fr.. ..1.__-:.... l.i.__. L] _-._..i.q ‘-.__-_1“. __...-....___.-._- f.-_..__.ﬂl._-.-vﬂi-. r.__. B s e ll.l.gl._. A
&% I_.....T i.-..- 8w - g H.Ii.r o WEE R BN L] " & ....".. — -.._.1 (T | __-_.l..I.lL. W Pt (Y. Ay & .-.:.-.l-trl-..- s l_l'_l.lr. s l..‘.ll
(e W NP ___.lnut_-.__. ) L & W e e s e & w r e *ad " - -H__fr.___.._._..li. A N T T R L e NN o e R
B LY A R - & mm W | ..f.li_ii s R b o e # =5 §gd i ® - L LT T L i, o = L B oail A 1 - ha i ._.l__lﬁ.-.uﬁ.h.‘_.-..-.._..
LK i - e el beld s b L, Sty s o ot s .-..-..-_...._..T..-..__-..Lv-........._.ll... -.l.._ e LR AN M A L.lu.l.- .-u-:i...._.-.-.-.-.-.: AR A AR
.._r-....l_ + & x B S e hle ke e X = B e L Tl e~ P B Tl B Wit L R Y A LS il T R L AR N Y L L Gy
e, - w - 4 T -ﬁ._-iu_ .Iil.-l.;.. Y .I-.ﬂr.-ﬂ- ’ L] iy, ey o Y P s LT e " TN L -._.'._-_H ER RS- ) I.-.r.-_.l...l_ql%_ [ &
[ L] L._I._. : 4 oy Hi LA ﬁ...__.._.l_... e L ‘ilu ....__-__..._..___...-_._h- t._. * |.4|.._-.-...- . - r...__ e .J_.___+ N L B - .mﬂ-..-_ ..___. Ry ‘_._..___-_-r ? - _-_q 0 ; _.“r-___ e !t.__ .r-..r- uv_-_i_nv...m .- 3
W LptE g el g ' EE R - e _-..4. |ﬂf|4_ . § e i B g A e B i ] L s el L R ] .l.-r'.l.. ot Y Ly Y ........ g ! | e &. i
el Sk L LR ”m._—rh H.__.uq*‘.:._l e ¥ TG O R 1Y B LF o oy v W Ty e N I I T I P 1r._.___..*....ﬂ.__ -i;ﬁﬂiﬂ;.ﬂ.’!ﬂl-ﬂ.—.rrhif L i me ai e SOROY NN
ke ot o F RN TN § =y T g b AL g by i e w AP e e P S ot AL N iy T R BT LT e B ) e ] w egd | B
_.- g s ¥ '|.|..I ‘..-.'l.. a L LA L e i - - .y L] !11.%..:_ + e g SR e L N SR T R TR A _?.F..'._..!. e b a -
o, _“ L " '.l-.._ .-..I.u. ¥ -ﬂ-.mn ._P.. _-...I.‘FI. .—__-..-..I..._._. .-l ._.l..-_-.l__i. ._-..I.-.r-_-u...l-....-..__.l_...w._”_..-.- ..._.... -..iu.. y -.-..___ﬂ. ! .—_._.l._.-..._ L P . L -.-.I.r-.l.,“i..-...-.r iﬂ-..-_-_.___. Rl . T | -.l.-. _..r
i ......-.__.M;..-..l.#m..-...u e | P ™ ||-Wt. lh+ DT L R U I IR S R AR .H. § W .-.4.-. e WL I ._.-..__..-i-‘-_-_.-.-__--. -.-_..Mn.— el | .“._..iqi.-.._.i.l..-."n.-l-.-.r”l.-. e e s b e
i .l-.l-. L (3 e e @ e - el i ilEea g BRI W Rl g v e P. P E ¥ - i il W i e Bl o w0 ke e e e "
___ - * L e -.—._i..l = ™ e ey - ! it £ ¥ B o ..__H....- i T Sl i t_.- _-_..-.--.._f....___. e b LN R TR [ ™ ._ .fl1l' W W
' [y _“ e L N A e e vl ) 1 Cherti ﬂ\_...t. i AR _.:__,.T " i Rk .+..._.m bl S e g AR PRt I S _____1.._.__. LSO S AR AR gy irh
L) e ...l....-.-...-f.-..._lu..._!.r.__— 3 d k 5 e ey gk . _.r.-_tq“ﬂ-.. ] B e il 1L 20y, T e
b : Pt 4 :

b

P . ey - g & e
-%-...rl. L .__.-. - "r.... -.T.. -_J_I.... _J_-_' .-..-_l.- .r- E .I...._.__. - _1[ ..__ .._....__..H-
T N .-._..:.L._._-.. gl W F, TR R Y S K Tk
) = R ] A J-l --_ F £

Bars &8 R iy Bk ade * T ___w.q._..Iq.._._.._-._-i-_-l g oo - B
- e i ¥ % 6 & __.__H.-_...- .-_._-..H T EL .Hiﬂuu__.iﬂf_!.-_.-
T b ._-a..-._-‘..-_l_ hi 1—___. d | s } s .-.l.u...in..-.r._.-_._.... .H l_-f.-.-. .-_-.l._-. - —_l.i.-l - . ih
= el oy R - ﬁ.-. ] R [} [ L ey i . s .4..4|.I lil.}.[lt“i.. “11'-.._...l -ﬂl..i.!.__.l ..-.-...iu -u.-_._ﬂ.l_l .
& S R . & S e b - ™, ™ LR, i T e B B Ll | I & w9 i e o ]
e L i gt Aok Mg L 70 gh - 4 W T . l.qrﬂ..- Nl L Y LR S O " T e i S Y
# il ot A R .J___r..._ ; L e AT e T T el T St A S Al PR P lis ol K, A C s L LR B
5 q R T e L R LAY &) U I Y I e L e b e i...ﬁn.._ i _+.-.-.__..._+.. | ot 8 55 B
i B Y ..-d- - .____._,._L.-_...__. _-_.1-_... -_JF . .___..*_-_4 __.__,1_.._ _._JH.—,.._...._.-H___. ._rm- f-._..- e -_-._-_1 - ._...-_ LRI [ B ..-4 ¥ ¢.-_+.- W .-H_m_oul__... e
- H & | > N ' 5 0 5 - E k - FERD Ll et L .3 E T "k -
__ - -, ¥ ..i » ......-L I-l.-“.-_ 'y hl -.!.- .‘_h.-. -1.. .I.-_- L .-_.li. F, .l-.-.l.l.l..r_...l.iﬁ_u.fi l.._. I__.._. (W ﬂl..__.- h. -a.-”.n-.i...l Hli._.i..'i._-.-_ -T.h-.i -'i.-.ﬂud -..I.!.-_ q.r R N I-_- sl I.-.‘. I....I._...u..tl..._ w.l. e lﬂ_.. :
" ¥ T gk o e A B U SRt el Y L * b ow R e N R L -i. ...-..Il_. i .4 i i q.l..‘ H ..-.-'r_‘..-_-' +‘....__.. .i ¥ .-.-.l...l...-...l.i u .
L l- i i.'f|l|‘.".. ._.“.... B e ._.l.-.-..l...i =rin ..n.m. ¥ #T._.l_l LN N NN - - oA on oy ..I_...- l.....l_..h-u..i_-.-ﬂl
DR ol e 2 T ey 1% Bl S AR XC S SRS UL SOTIRIONE (1 AL oo TN 0y
3 __“_ s 1.r.m oy ...-_. .#.-u._l_.. y . o S i 5 e ?..H___.-. " Iy eee
m.p“_..y!._.-..-qi r..-m|1- F -.._.___-_-..- L] ____.- -r_.-_au X .l.-___... ...._-_ --inqh.ﬁh ...- L
N ) e ¥ LR W ol
s = I DLy Y YRS AL 2 g =
e B (A YT 8 12 w4 'ils k4 T A L LR U
- e 1- -.1_. ... 1..'|__.— h_-..- m:u.-. m .”. .rm.-. I.-_ iﬂl.a-! _-_.-..._... ¥ .... -.-.1.' 1".-_-1l-.r.-.._h.1’.”. %
—; - i ! .l. AF s | - - il b -
yeam g b b Rabag BT PR XAEIE DRI u.,“_
= B 4 e .. E ..-.Tn..r.‘" Lo Lﬂ-:...‘ .l”_ -Ii =

TRRD
AN T P

B qo oy .*ﬂ__... _.an._Lﬁ-ml_.qJ.J1Jl._...-_.



B

IO T OOy 37 & T O T
'.’ - : -_I LR B BN ATEEesEVTAE " -

- F'I" 'lrf.
-:ljllililllllF!lHl“ ’ il_"_an A LTS TR

_—--.---'--'-l---i'll-'-‘h-'

(LA LEAPESATOAT IO SRR AR AL
mumniunrhmhmﬂ;-mu- i I'Irl'lllllll-l fl'u‘n_l;;nnmnmmn wiinu i F

e L O R TR

S

S T e R W LT A ¥

T

IO,

\ W, W
:1..| e |

O a)

[

W, =3 T
L " ad . iy g
, )
-_!L R e, Y
—
LR RN R TR R

oL WSS

WU i

ST

LR EER AR AR LNTRR ]

-
i
-l"*
=
=
«—=="]
_—
=
=
-
=
=
—
B
—
£,
-t
=»
—
—_—
4
-
]
L]
e
e
—
o
—
—

e
"
—_—
—
—_
—
—
—
=
—_—
-
—
—
e
=2
-
_—
—
—
e
=
o
—
—_—
—
_—
-
—
-—
—_
o
T—
—
—
—_—
=
—

E'IHHHHIIIHIHIII.IIIIIIIIIIII.IH.H-!HII-.'?I““.:;

-

LT D O e T e

=T LnnarNn T L L L R U T A L Tt LI nimuli







Digtalizzate da Google



Vi

Digtalizzate da Google



"
Y e Baalizzato da Google







.

: . qgltalizza'm da (;;ﬂngle




EUCLIDIS

T ELEMENTA

QUINQUE POSTREMA

SOLIDORUM SCIENTIAM
CONTINENTIA,

.ng'ém velut Elementum alsud
adjetlus eft

FRANCISCI
FLUSSATIS,
L I B E R %

De Solidorum regu_larfum cujuslibet
intra quodiibet comparatione ,

OrPreERrRA ET STUDIO

VITI CARAVELLI,

AD JUVENTUTIS USUM
ACCOMMODATA.

Lo

NEAPOLI, M DCc, L.

Ex Typographia Jofephi Raymundi.
SUPERIORUM PERMISSU.



._-_F

L |
Digitalizzato da Gﬂﬂg[ﬁ

§ o

1 .



lbb!S

%, a'ﬁ?‘ E :E: ﬁ; A ‘ ; Ei FE I:r; m! |
& %Efzﬁfﬁg e T %

S PPy Wos e V4
VITUS CARAVELLUS
LECTORI STUDIOSO.

WUZE caufle funt 5 quamobrem novam
\§ hanc Elementorum Geometrie Solide
editionem adornaverim ,rei utilitas ma-
xima 4 € commodum Juventutis Ma-
thematum [fudiofe . De utilstate nihil
_ habeo , quod addam 5 nen enim eorum.
feqnar exemplum , qui prelonga opufculis velleviflimis
proloquia pratexunt in eo tot: 4 ut rem, quam tra--
lant o, religuis praponant difciplinis ; quo -fatto [ibi
videlicet blandiuntur 4 ut fi ceteris probaverint , di-
[ciplinam [uam longe digniffimam effe , habeant , un-
de [ibi vehementer placeant ; € neceffitate fludiorum.
fuorum in tantum objella elevataque , ut us [ubla-
tis Refp. ;ﬂ\:}gumt confiftere y omntum dolliffime vi-
deantur . Non ego Rhetoras , Caufidicos , ICtos 4
Theologos o ceteros pre Geometris pro witiofa nyce
venditem o ut fapere f[olus wvidear ; mom -univerfam
fapientiam ab hac una , quam profiteor , [cientia pro-
fictfci contendo , ut quantum eft hominum literis
deditorum ad hanc adigam addifcendam ; non eos
qut Geometrie Solide expertes funt , defipere ad
knum omnes auytumo, ut libello meo emtores parem .
Geometris feribo y iis nimirum ,guos non later , Geo-
werrgrum nomine dignos non 4;5?:, gui corporum di-
' men- ,
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menfionem o eorumgue intér [¢ comparationem £gno-
rent . Neque porro Geometris omnibus libellum buns
offero ( cui ensm ufui elementa hec erunt illis 5 gui
- non pcmitemfo _ﬁiff-‘«'ﬂ- % in re gf’am;rrim conatus | ]Zo.r
exercuerant y univerfamque cognitionem hanc § ia
fua exhanferunt?) . Sed Juventuti , qua nunc primum
bhuic dat nomen facultati , operam non inutilem pre-
flitifle me affirmo s ut compendio &’ laboris, & tem
poris illhuc snoffenfo pede perducatur, quo ceteri per
[alebrofum tramisem , ac pene tmpervium vix , amt
ne vix quidem pervenerunt. Quem enim non terrent,
aut certe non fatigant yac pene excerebrant yut ita di-
camy Euclidis, Comandini, Clavii longiffime, ¢ quan-
doque difficillime demonfirationes > Quotus porro quif-
que eft adolefeentium y ad cugus captum accommodara
fie concifa nimis y & brevis Barrowsi [eribendi va-
t¢to 2 Hoc igitur spfo gratiam a guventute nos inire
fategimus , quod € brevitati fimul , & perfpicuita-
85 o quantum ves spfa paticbatur , fluduimus: neque
guod alterum eft in Commandino , € Barrowio in-
commodum , quidguam in nofiris his elementis defs-
derari volutmus . Id enim propofitum eft nobis , unice
libello smtegram exhibere ;@ ne hilum guidems man-
cam nobiliffimam hane , & utiliffimam mathefeos par«
tem : quod ut preflaremus non undecimum tantunz .
& duodecimum Euclidis libros, quod pleviqgue om:
nes factunt Elementorum Euclideorum Interpretes
fed & decimum tertium o € tres veliquos expofui-
mus ; etentm guamvis nom [fim nefcius , decemun
quartum y & decimum quintum libros y qui fub Eu.
clidis momine circumferuntur 4 a plersfque Hypficli
dari ; ultimam wvero a Francifco Fluflate adje
Eum effe ; guum tamen rdem folidorum argumentun
in iis pertralletur ,conjuntlimque ideo edita proflens,
opere pretium effe duxt, ommes recognofcere o fimul-
que proferve . Quod etiam in caufa fuit , ut non fo-
lum novem prapaﬁtianc.r y quibus five Euclides , five
Hypficles libros decimum  guartwm , ¢ decimum

qusn-



uintum abfolvit, fed omnes omnino a Clavio eol-
Z:?.a.r y in eofgue conjellas retinerem. Siquidem quum
aullor librorum decimi quarti y € decimi quints non
nifs icofaedrum , ©' dodecacdrum guud Juperficies ,
& guoad foliditates comparet , non omnium ,
fed quorumdam dumtaxat folidorum in aliis foli-
dis defcriptiones exhibeat ; citra piaculum reliqua
omitts non pofle ratus fum , que quingue cor-
porum regularium inter fe comparationem ecorum-
que reciprocas infcriptiones [uppeditarent : € quum
ad integram bugus res notitiam deefle videretur rela-
tio 4 ratiogue laterum corporum rvegularium [ibi mu-
210 infﬂ?tomm 3 #ecerco decimus [extus liber rvejics
minime debuit o in quo id a Francifco Flu[Jate prefli-
tum fust . Habes sgitur , Leltor fludiofe , qui ad Ma-
thematicam animum adpellis yin hoc libello , quicquid
ad Geometriam Solidam facit ; &F ita habes yut ay-
fim dicere , nihil o nifs mediocrem animi attentionem
ad ea intellsgenda omnia opus tibi effe ; quod com-
modsi o ut tibi pararem quandogue Euclideas demon-
firatsones prolixas 4 intricatafque pofthabui , aliafque
faciliores , breviorefgue fubfiitus ; O ab aliorum EH-
clidss expofitorum ratiociniis vecelliy aliaque rem ag-
gre[Jus fum via . Fruere igitur hoc m]?ro quicquif
eft laborss , O wvale.
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EUCLIDIS

Elementum Undecimum , &
~ Solidorum primum.

.~ Definitiones .

o oA
OLipum eft , quod longitudinem , la- Pig.1.
titudmem , & craflitudinem habet ;
veluse  ¢ft ACDF , eujus lonpitn-
do eft AB, latitudo B C, & altitude
demum , feu craffisies DC.

- IT.
Solidi ‘autem. extremum -eft fuperficies . $x-
perficies entm longitudinem | .atgue latitudinem ha:
bens , altitudine tamen , feu profunditaté cavet . Ona-
re [uperficies-definivi we poreft terminus cnr%:ril,
feu foledi , 4t: fume ABCG, BCDH, HDEF,
FAGE, FABH, & EGCD. Atque hine in-
telligitur folidum gemevari ex moty Juperficies furfum,
vel deorfum . I .

. I i i

- Linea re@a ¢AB) eft :d-planﬁ:ii .CD ) Pig. =
refta , cum ad. reftas dmncsA-' lincas (BG, BK ¢
' g - . BI




Fig. 3.

" nez (I L)ad planuny (DB)ded

Pig. »

‘

2 EUCLIDIS LIB. XL

BT, BH, &c.) , a'quibus illa, tangitur , quaque
in pmpoﬁto i"u.mt’F plano, reftos mtglm ( A

ABK, ABI, ABH) efficit . ._. |
“1V. " |
Plauum (GE) ad planum (DB) ro&um)eﬁ |
cum reftz hinew ( IK, FM), quecommuni pla-
norum feftioni (HE) ad rc&os angulos n
p1mon|m (GE) ducuntur, alter: Elano (DB) &
neltos funt angulos, B “'r |
b Vl N
Re&tz linee (11.) ad’ lanum (ﬁﬂ? moll-
natio eft , cum a fublyni 1; rmi ilhius L=
Pgiil‘u:rlt perpen-
dicularis (IK ), atque a punéto (K), quod perpen-
dicularis (I K) in.1pfo plano fecerit , ad propofite
illius. linez estremum (L), quod in eodem e

, plam altera reftalinea (K L) uerit ad) un&a ’ Eﬁ

inquam , angulus acutus (I LK) infiftente linea (IL)
& ad;un&a (LK) comprehenfus . Vel carius : fo
a fublim: puntlo Iﬂ&e I..I Zu- pcrpmd:cufarmr
plano (D B) minime. infifkst , demsttatur in planum
wormalis 1K , ducaturque LK ; angulus deutus 1 LK
dicitur Imlmam bm IL ad planuwm DB .

VI
Plani (CEDF, ad planum ¢ A B) inclinatio ,
elt angulus acutus (G I H ) reétis lineis ( GI , IH)
contentus, quz in utroque planorum. (CD, A B)
ad idem communis feftioms,(ED ). mn&um (I)
dultz , reftos cum feltione (ED) angulos
(GIE HI1E) eﬁc:unt ,

NiL |
Planum ad planum fimiliter inclinatum effe
" dicitur, atque alterum ad alteram, cum dichi in-

tlmmonum nguh mm fe ﬁhgt aqualt‘rs, fiL




ET 301.1 DORUM L. 3

VI I I. ¢
Paﬂllela p'lml ‘Illt quz i omnem P"’"m pro--
dulla inter fe non mnvcmum. . }
4 . ﬂ'ﬂ - L
N vs 3 ﬁ‘-l e e 4
Smnlés foli&iﬁguﬂ: funt que fimilibus plm:s
cmunentw nuhxtudmc a:quahbus -

'|. x I : : " ”
-'*iE es 4 & ﬁmilu fohdc ﬁgum {unt , quaz
{imih ptmu y muhuudmu»; &. magm;udx
a-thm mmenmr.

STl XI
Sohdus mgunlu eft pluriim-, ‘qulm duarum h-
nearum , qu® fe mutuo coptmg;m y fice in
dem fint fuptrﬁm‘ ad omnes lineas 4 inclinatio.

Lined B A , AC i vodem plano exifienses , € iy T8 %
divebtum minime sjacentes ?B#X ad punttum A ton.
veniwnt 5 angulum’ planym BAC conflituunt ; & fi
ducatur AD i codem plano , angulum BA C wut-

interfecans o .mon efformabitur in A angulus
fofw fadplddu.r BAC a2 dubus BAD, DAC .

81 vera mente concipiarur linca &D elee

vars a:x partc Dy firma. vemanente ex altera in A
etar in A angulus folidus . Idem contimgeret ﬁ

plnm ‘aliz linee s ut AD- 5 eevarentur mmodo
in ﬂdm a pwoﬂ#w mprcbmf is non conflituantur .

* ./! L I * FEW R.
Sohdt!s angulus di ) qul plmhtls s quam duo-

bus “planis angulis 3n eodem .mon gonﬁﬁlnnbus

plino 5 fed ad unum:punftum conititutis , conti-

netor; uteft A, qui tribus BAD, BAC, DAC Pig. 6,

ﬂ?ﬂ'h netuy .

Cm ensm [altem tm linez ,:' eodem non cxrﬁm-

r'l..' -



s efle y qui planis ang

Fig. 7.

4 EUCLIDIS LIB. XI.|

tes plago o neceffaria fint ad anguli folid: confirss-
tionem , ut diCtum eft m def. prima anguls [olids |
manifeftum eft , tres angulos planos an divérfis exi-
flentes planis [altem vequirs 5 ut angulus [olidus ef-
ficiatur . Quare duo anguli plani [atis non [unt ad
angulum folsdum conflituendum , etiamfs in diverfis
fint planis . Hiabit enim ex alteva parte.. Unde ne-
cefle eft , ut tervia faltem . fxpf/rzﬁfiu accedat y.in
gua tertius angulus planus cnnj? at . Angult porro
folidi exemplum clarvi(fimam nobis prabent duo parie-
tes cum pavimento domus , vel laguear: , ad unum
pﬁuam.cmurfmtﬁ v dn eo entm punflo , 1n quo
conveniunt 4 confliturtur angulus folidus ex tribus
angulis planis . Ubi manifeftum eff , fi una earum
Juperficierum tollatur , déflyus angulum folidum , &
Juperelle tantum duas [uperficies ad invicem inclina~
m}f, Wdﬁéanm.d! ' NZ fldn' _- y -
inc deducitur: dllos angulos [olides inter [fe -

.i' multitudine , & m%.

tudine aequalrbus:, continentur . Nam hugu[modi.an.
guls [ibi mutno congruent , fi [e penctrave intellsgan~

tur .
b (s XIL\..

 Pidamis’ ét*figurafolida (€ ADB)iqux plenis

(ACD,DCB, ACB, ADB ) continetur , ab
;Lpa plano ¢(ADB) ad. unum punttum (C) con-

futal. A S Ly oL, TN My g B
"X Planum ADB bafis dicitur , @ e[fe potef} vel trian-
gulum  vel guadran f:dmn y vel pentagonum , vel gua~
vis alia fipura refhilinea , ex cujus lateribus [ingulis
sriangula [urgunt., inunum punitum C , quod vertex
appellatur , coeuntia . Hinc varie Pyramidum denomi-
nattonés ortum Bucunts alye enim . trianpulaves , dlie

" quadvanguiaves , alis demum polygone. appellantur 4

prout bafis eft wel treangulum. , wel quadtangulum 5

¥ @™ el polygonum quédcubgue. - ./, |

=& « FN WL W. e TA ATt T
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ET SOLIDORUM K.

| X,III I
" Prifma dl ra Hu]a, uz planis continetur ,
quorum - adverfa: duo (. ABF ECD) fumt &
valia 'y & ﬁmrha y ) arallcla alia vera
( BCE BCDF , AEDF )zaralltlngramq
ma. Vnru' fnm g#oquc Prifmatum. denominationes,,

Jicuti varsa effe éo unt slla plaml d#a aduverfa a#gun-
, ;

bia o fimilia parallela ; & fi triangula fint,
mugdnu fi quadrangula , gmdrngxlaru ;mf
mata , Ce. nppdlmtnr .

XIV.

~Spheera eft , quando , femicirculi manente dia-
metro , circumdultus femicircnlus 10 fe iplum
rurfus revolvitur, unde moveri coeperat, circums
afflumta figura . Sew eft Jfolidum a fuper ﬁm.- illa,
guam [emicirckli peripheria deferibit o dnm cirea [uam
diametrum crrcumvolvitur o comprebenfum . Hinc li-
guet 5 rvadios omnes 4 centro ad Juperficiem [pherg
dl&m:mcrﬁ efle equales. o

X V.
~ Axis autem {phere , elt quicfcens illa refta L.
nea , circum gQuam &mlcu‘culu; mm;rmur y

I' +

X VI,
;Jeatrum (pherz et idem , quod. & femigir-
cu . o
XVIL

Dumeter autem ghzra: , cft re®a quadam li-
nea per centrum dutta, & umnqu: afpha:ra: {u-

petﬁcae terminata .
XVIIIL

Fig. 8.

Per pua&um fixum (A ) extra i:lanum circull g o

(BED) acceptum, tranfiens reta linca (EAce),
utnnque indefinite produéta ) i circa ,pcnphc;i_m
3 Cjuis




6 EUCLIDIS LIB. XL °

ejufdem circuli convertatur, donec in locum re-
deat , unde moveri cceperat : utraque fuperficies
. ex hoc linez motu, hinc , atque hinc a fixo pun-
&o ( A) refultans , Conica nuncupatur . Solida
ex his fuverficiebus ad circulum ( BED), vel
huic oppofitum ( bed) terminatis , comprehenfa,
Coni appellantur. .

XIX., |
Punftum fixum A, tam fuperficiei conice, quam
ipfius coni vertex dicitur.

_ XX.
‘Axis coni ‘eft re®a ( A C ), ex vertice (A) ad
bafeos centrumt (C) duta. |

| | XXL - |
Bafis vero coni eft circulus (BED)}. -
- ! o XXIL
Conus reltus eft , cum axis (AC) eft bali per-
pendicularis . «
CXXIIL

Conus fcalenus y feu obliquus eft , cum axis
(A C) eft ad balim inclinatus.

Pig. 10.  Poteft conus veflus a triangulo veftangulo CB A
circa unum latus' K B angulo reflo adjacens , n or-
bem duflo , quoque deforibi . Quapropter fi latus
quicfcens A B zgquale fuevic cifeumdutlo BC , conus
deferiptus Orthogonius , [eu veClangulus dicetur 5 cum
angulus ad'verticem C-A D vetlus firy ob femive
Hum CAB; fi vero AB fuerit BC minus , conus
wocabitur amblygonius  [en obtufangulus | quoniam
angulus ad verticem CAD obtufus exiftit , ob an~

R ﬁti um CAB femireblo majorem s fi demum A B ipfo
C majus extiterit 5 ‘conus deforiptus oxygonius o few
acutangulus appellabitur ' nam angulus ad. Cmﬁtgm

' . : ] e 8

T
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ET SOLIDORUM L ”

CAD acutus eft y ob angulum CAB femirelo mis-
norem - - -
N R y 2 XXIV. _

Si circa duoscirculos @quales, & paralellos ( C Fig-11. @
L, OQ) re®a linea infinta (C OF) converta- **
tur, donec. 1n locum redeat, unde moveri ccepit,
fic ut mota fibt ipli femper parallela maneat, fu- °

erficies a refta ( CO F) defcripta , dicitur cy-
rindrica {uperficies: corpus vero, quod hac fuper-
ficie , & binis circulis continetur , cylindrus voca-

» tur. ,
XXV,

‘Bafes cylindri ‘funt circuli (CL, O Q)

- XXVI . ~ * -
~Axis cylindri eft re&ta ( A B ) bafium centra
connedtens . e 5 ! .

XXVIL

Latus autem eft re&a (O C) in cylindri fuper-
ficie utramque bafim tangens.. . - - -

XXVIIL |

Cylindrus dicitur re&tus, cum axis ad bafes eft
reftus. Scalenus vero, cum axis ad bafes inclina-
tur . . )
Deferibitur quoque cylindrus veflas a veftianpulo g;p 4.
OC £ A rfrm?unim latus BA in orbem dﬂ&og gt
. Quontam definitio coni y O cylindrt Euclidea co-
205 5 € cylindros reflos dumtaxar fpeftat | jure iis
generaliores fubflituendas hoc loco curavimus ; eo ma~

gis o guod m Uth. Y2. eadem fere demonftrabimus de
¢ono y O cylindro fealeno | gue Euclides de veblo,

oftendit .
X X I x. | #
Similes coni, & cylindri funt, quorum & axes,
& bafium diametri proportionales funt.

. A 4 XXX,

_;W;-L+ - r o r E_a‘l--*r-h.m-._- -



¢ EUCLIDIS LIB. XL

y 2 ; xxx-
Cubus eft figura folida fub fex quadratis zqua-

libus contenta. |
» . XXXI. - |

Tetraedrum eft figura folida fub quatuor trian-
~ gulis #qualibus, & =xquilateris contenta.

' - XXXIL . - |
O&aedrum eft figura {olida fub ofto triangulis |
xqualibus, & ®quilateris contenta. | Y

XXXIIL -~
ecaedrum eft figura folida.{ub duodecim pen-

tagonis zqualibus , & zquilateris, & zquiangulis

contenta.
. XXXIV.
Icofaedrum eft figura folida fub viginti triangulis
aqualibus,, & =quilateris contenta.
Quingue bec ultima covpora tantum , regularia
appellantur , utpote quz planis regulavibus circum-
o [feribumtnr ; mec alia excogitars poffunt | qua efuf-
. meds fsnt nature , ut fuo loco dﬁndtmm‘ ;

G, ' XXXV,
Fig- % Parallelepipedum eft figura folida fex figuris qua-
- ‘drilateris , quarum , que , ex adverfo, parallel= {unt,
contenta ; gta folidum [ex quadriaterss A BC G,
BCDH, ABHF, AGEF, EGCD,EFHD,
" comprebenfum , guorum oppofita AC , ¥D 5 tum
"AE, BD;«cum AH, GD funt paraliela , dicstur
paraliclepspedum o quafs parallelis’ planis civcumfers~
prum . - | - _
. Quoniam in prop.24. hujus lib. oflendetur hujuf~
. | , mods plana parallela oppofita , aqualia effe inter [e,
= . fimilia, © “parallelogramma ; feguitur tot effe pa-
' - 1allelepipedorum. gencra , guot parallelogrammorum ;

L [i fuerint guadrata,parallelepipedum illud cubus
> S ._ - 'UF

¢

" L]
- i [ o, L
op At & H‘ : - | ot
= e
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10 EUCLIDIS LIB. XI
Quapropter triangulum FEG in uno eft pliano,

Dico fecundo retas AB, CD in uno planc
pariter exiftere.

Nam retz FE , EG {unt 1n plano trianguli FEG,
adeogue in uno plam per primam partem ; fed
in quo plano funt re€te EF, EG, 1n eodem funt
retz otz AB, CD (a). Re&x igitur A B,
CD ‘in uno funt plano . Si duz itaque re&tz Ii-

‘nex, &c. q. e d.

PROP. IIT. THEOR. IIL

\Y'’ dnn plana [e mutuo fecent o communis. eorum
| febtio eft linta rella. . - |

It EF communis feSio planorum A B, CD1
qua'{fe mutuo fecant . DICD hanc EF ellc

lineam reftam.

'St communis feftio EF non fit l:nea refta ;
a punéto E ad F ducatur in plano quidem AB
re¢ta EGF, in plano vero CD, re&a EHF;
&z igitur EGF EHF ecofdem termmos Es &F
habentes,, fpatmm cuncludent,quod fiert non po-
teft (45) . Communis itaque {echio EF enit line:

're&la : ac promde fi duo plana fe mutuo 3 &c. q.ed

PROP.'TV. THEOR. ‘IV.

Si refla linea re&:r duabus lineis ¢ mutuo fecantibus,
- an communi [etione ad veétos angulos infiftar .
tila dulto etsam per spfas plano ad
nnguiﬂ.r reflos erit.

" Figx6. § Nterfecent fefe mutuo linez GD, EF in B;
erunt ipfz in uno plaun( ), quud it GEDF.
D1
{a) Prop. 1. hujus. |
{) Axiom. 1e. lib. 1,
(¢} Prop. 2. hujus.



ET SOLIDORUM L Y1
quod fi reta A B ad angulos reftos infiftat
labus reftis GD , FE in communi, earum fe-
ione B, eam plano GEDF, quod per 1pfas du-

r o ad angulos reftes quoque effe .
'} Si negas , it alia quedam A I plano GEDF
‘Serpendicularis ; Junge IB, & alterutri re&arum,
‘it FE in. plano. demitte perpendicularem IC,
: duc AC. Quia 1n triangulo I BC angalus
C B eft re€tus, erit 1BC recto minor ( @), adeo-
Fc latus 1B majus 1G (4). Ulterius cum Al

rpendiculariter plane GEDF infiftat ex hypo-
thefi , erunt anguli AIB , AIC (¢) refti , ac
‘proinde erit quadratum ex A B mquale quadratis,
uz flunt ex Al, & I'B; fimiliter quadratum ex

A C =zquale quadratis ex Al, & 1C fattis (4);
d ex demonflratis I C minor eft I B; Igitur qua-
rata reCtarum AI ;, IC minora funt guadratis,
quz fiunt ex AT, & 1B, feu quadratum AC
‘minus eft quadrato ex A B, ac per confequens re-
“&ta AC minor A B exiftit. In triangulo itaque
‘ABC rettangulo in B latus AC, angulo refto
oppofitum ,minus et AB angulum acutum ABC
fubtendente , quod eft ablurdum . Quapropter non

AT refta elt plano GEDF, fed AB; ac ideo [

‘refta linea rectis duabus, &c. q.e.d. .

| W . PROP. V...THEOR. V.w i

i vefla dinea rvetlis trbus | lineis fe mutuo tangenti-

- bus , in communs ﬁﬁnm ad re€los angules -~
anfiflat : alle wresivelle in .

' ; uno ﬁllﬂ' PIM . X a2 .8
Nfiftat refta linea A B tribus lincis retis BC,

BE, BD; fe mutue tangentibus in B, ad an-

-‘i

- gu-
'., Propl a:. l'i-bl !...‘ ' - | -
ié"“:vl Prop. 19. lib. 1. . 1
(c) Def. 3. hujus, T
',‘ P'“P‘ 47, liby 1. . by,
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12 EUCLIDIS LIB. XL
gulos reftos in communi punéto taltus B.. Dics
tres ré€tas BC, BE, BD, in uno efle pladeo."
Fig Cum enim linee BC , BD , fe mutuo inter
"7 fecent in B, erunt in uno'plano (@), quod fi]
GD . Vis BE non effe in eodem plano , fed i
*  fublimi. Ducatur per AB, & BE planum A'E.
- Et quia plana AE, & GD fibi mutuooccurrunt
in B ., neccflario produfta fe invicem fecabunt.
. Sit igitur eorum communis fe¢tio BF . Quia ve:
" 8 ro AB ad rettos angulos ponitur rettis BC , &
BD, erit ea ad reftos angulos quo?uc plano GD
per eafldem dufto (4 ); ac per confequens ad re-
&os angulos re&t® BF (¢), quz in plano G D
jacet , ipfamque AB in B tangit . Quare anguli
ABFy ABE ineodem plano A F exiftentes , am-
bo refti erunt, ac proinde pars, & totum zqua-
les. Quad eft abfurdum . Re&ta igitur BE in uno/
plano eft cum re&tis BD, BC. Quapropter fire
&a linea, &c. q. e. d. ;

PROP.VI. THEOR. VL

. 8i due re€lz linea esdem plano ad reflos fint angulos;
' - parallele erunt slla reble lince .

| "';.:r.I'_Ncidln_t duz reftz linez AB, CD, {upraidem
e planum GH in punéis B , D ad angulos

a re&os . Dico reftas AB, CD parallelas effe.
Nam jun&a BD, anguli ABD, CDB refti funt
(¢). Jam 1n plano GH ducatur D E perpendicu-
‘laris 1pfi BD , & 2qualis AB, indeque conne-
&antur reéte BE, AE, AD. Cum pofita fit
ED ipfi A B =qualis; duo latera ED, DB trian-
guli EDB =zqualia erunt duobus lamibusB;}) B,

( a) Prnp. 2. hujus,
(b) Prop. 4. hujus.
"-} Def. 3. hﬂjﬂl-
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D tnanguh ABD , alterum alteri ; fed anguli
DBy’ ABD etiam .2quales funt ; quia reth ;
r ®quales quoque erunt bafes AD,; BE(a).
xterea quia Lera ED, DA mang.xh EDA
quallm funt lateribus AB BE trianguli ABE,
. bafiss: AE communis , erunt anguh ADE .
A BE pariter @quales; Sed ‘angulus ABE reftus
eft ( 6) igitur reftus & EDA. Sunt vero angu—
li ED B ex conftruétione , & EDC; per def.
Lﬂl Igitur reta EDtribus DC, DA D B fe
utuo rm!gmubus an D :ad ;e&os ang alos mﬁ-
ftir ;5 ac 1ndc CD cum AD, & BD (¢) In

uno eﬁ Sed etiam. A B in uno eft plano
cum AD &BD (d) . Ergo AB, &CD in "
uno funt lano Quucr.rca. cum anguh iternt 3

ABD, CDB ﬁlt re&ti; linez AB & C D pa-
trallelmd erunt [c) Sk ,duz 1taquf.'. m&z lmca: o &c
q- G- a ; t ‘B ‘- . & .

, ,_I’ROP VII THEOR. VIL

ccﬂ

W Jfine: quelibet punfla ; illa linea , que
Wi b da: ot oarallsic s Bhewe in
im@dcm pimo, n quo fﬂm parallelz AB,
S$i EF non fit in plano reftarum AB, CD, nec

f Y
S'l dus fint MIMA rl'dl lineg 5. in quarnm utrague "lal*
- punéta dnn tur o codem - ¢
T cumspar wm-« i
g.ﬁp{’ i v
{umentur utcumqm duo .punita E, % F,
qmmqﬂmmrrch EF . Dico. m EF E.3
I ‘ﬂi '
;fm ,qm ﬁwt..mallch AB, CD fe-q
iud planum, tranfiens per pun&a B g & FS
Clllﬂl
1ib.
y it)) D:ra‘.huhu 'y
¢) Prop. S- um:
(d)
fe)
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14 EUCLIDIS LIB. XL!'
etiam eft planorum communis fectio , ‘Sit
cmmums- fetio EGF. Erg: EGF et l

. Dua qu;e GF,EF commun
ﬂosE & h‘beﬂ!cd anntl
quba fieri aon potcﬂ? b)-.

mm AB, EDmh&

t plrdhlt 'ﬂ:&ei{m&

Ty . I‘_

. { . -Jmon VI 'm'eo‘m Yum

v I Ay o J S0 L PR
Si duie fint parallele ve€ls 'lines , quarum &

: . ol @bf‘l. r ’ ﬂ#}ﬂl‘{%ﬂ;ﬂ?‘ﬂ #dg

i W « ‘* v "tfﬂm ?!amf‘!' fﬂe&f m‘um%ﬁ .!‘ .

| Wm. AB, oo parallel ; fitqu
,.;, l s’ g‘é’ plano GH. b'!
i dem ,plano H ad reftos a
Ducatur' in plano GH BD eique iffeds
laris D E blpﬁ B

cod iﬁ“ur ‘inga linez' A

zqualis ;;&c

.. BE. Quoniam inter parallelas AB , CD terti
- ®1 mneidie BD,erine nng.tli-C DB, ﬂlD*(r)'duo-
£ bus reétis uﬂﬂ ; fed an llus ABD eft - m
' { (@) ftur teftus & CDB: Praterea duo: ters
“AB, BD trianguli: ABD , equalia funt duobus

. ' *ID DB trianguli ED B, &augulusA gﬁ
[ “ : . 1

| . lis 'lpf "EDB ; t' ambo enim refh fun
A _ bafis AD thuahs eft BE(¢).
% .4 'Slm!htér triangula ADE , AB’E’ habent duo
" lavera € D A duobus’ AB BErmlra*}'t!
terum alten , & ballm AE communf:ﬁl Ao-
gilus sg;tur A D«E uquahs» cﬁ ABE rﬂ -..*ht

’I-r

Sl I b’ 4
s B E ’ ,

Prop. 3. hujus. - & G
Ax. 10, lib. 1. . 1 iy ol
Prop. 29. lib. 2e .

Def. 3. hujus.
PI’I‘.IP. 4! lib- I ' ' i . ,1\ .
Prop. 8. lib. 1. IR I L I

aaﬂ""h"“!ﬂ
TR LR -4
e T N S S "l .
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ABE eft retus (2) . Ergo reftus &

E . 'Quapropter cum reta ED duabus DA,
ﬂwptn&o D , 'quo-fe mutuo tangunt |, ad

'Wﬂﬂcs i (tat , hxc ad refos angulos
i“t per AD, & DB dutto (é] Sﬁnt Al

hoc ' eodem. plano refz CD, AB,

;m quod rectze DA, DB, parallclas CD

‘Bifecantes in D, B, A, in- uno funt plaha

im ipfis parallelis (c) Igltw ED ad reftos
igulos et retz DC. Quocirca. cum* angul:
E , CDB fint reths, ent CD ad reftos an-

ulos iter plano per DB, & DE dutto (5),

plmo GH Sl duz ltaquc {int paralklw, e

c" q :I
. PROP‘ IX- T HrEOR. !X. }.- "
g B
‘eidem reSe lineé: [unt Pgrd[d, , ﬂ R

codem cum illa plane : bz quogue funt . -
| ‘mﬂ" fé Pﬂrﬂzklﬂm ¥ Rk

“ngyredz AB , CD.ipi EF sl -, "t Big.da. ¢

cadem cum EF, plam . Dico rc_éhs

ex punfto K tm:umqua fnpto in EF
tur ad tpfam EF dux perpendiculares ; KH
“in_plano p arallelamm AB, ;F &-KG
0 garallelarum CD s EF. > ) turquc

H G » -erﬁfﬂl Eg Pﬂgﬂdlculﬂ ter (hm
ta

cidat 3, erit
E.K
gt raUelarum AB,EF, tem& CD, EF,

ang’ E'*per diculaxls 'phno HKG ergo
m qt N ' &, alrg?.

!

g o
a) Def. 3. ﬁuml. s - ' | *
b) Prop.q.huml- y )
¢l Prop. 7. bujus, | bl

g

— . —

pprallelu effe..~ A ¥4

ndlculam plano K HG,(b 2 Duarum""

“
‘)
A §
-
L
i
i|
|
;
|
¢
1 ‘



6 EUCLIDIS LIB. XI.
;3 & altera (a) . Quare relftz AB , CD perpendi-
| culares {unt eidem plano HKG . Ergo AB,
& | | CD parallelz funt () . Quz igitur eidem
&z, &c. q.e.d. | - s n]

PROP. X. THEOR. X. |

8t due refle linea [e mutuo tangentes , ad duas
reflas f[e mutuo tangentes f[int pavallele |
non autem in eodem plano : ille an-.
gwlos aquales comprehendent .

" # % Clnt AB , AF fe mutuo tangeptes.in A paral
’ lele ipfis EC, ED fe tangentibus .in E,
non fint tamen BA, AF in eodem cum CE |
\ ED plano . Dico angulos BAF, DEC fub s
contentos , zquales effe. | - |
Fiant ennm BA , CE, item AF, ED inte
fe zquales , & ducantur AE, BC, FD, EB,
DC. Cum fint BA, CE =quales , & paralle-
Iz , 2zquales & parallelz quoque funt AE , BC
(¢). Eadem ratione AE , FD ®quales funt, &
’ parallelz . Quare cum rete B C, FD eidem
» - A E zquales fint , & parallelz , erunt etiam BC,
FD =zquales , ‘& -parallele (4) ; ac propteres
2quales , & parallelz erunt re¢tz BF, CD. Qua-
propter cum fint fatera AB', AF trianguli ABF
zqualia lateribus EC , ED trianguli CED | al-
terum -alteri , & bafis BF 2qualis ipli CD, erunt
anguli BAF, CED vpariter @quales (¢) . Si igi-
tur duz rectz fe mutwo , &c. q. ¢ d.

- y %5 - PROP.
. ‘} ?!Dp. !- h“m L] . ﬂ .
b) Prop. 6. hujus .,
(c) Prop. 33. lib.x .
(d) Prop. 9. hujus
(e) Prop.8 . lib.1.
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PROP. XI. PROBL. L

;1 date puntio is fublms ad fa&jtﬂnml lanxm
. --?}crgadiqd#r@; reétam lineam du:’rrrp .

8 Até}hpﬂﬁ:ﬁo A in fublimi y & fubje€to pla- Fian

‘no L'H , oportet .ex punéto A perpendicu-

larem duceré: fuprai planom L H .

. Ducatur-in plano LH utcumgque re€ta BC,ad -
quam ex A demuttatur perpendicularis AD , &
per D in plano ducatur IM perpendiculariter {u-
pra BC ,  ¢ique ex A demuttatur perpendicularis
AE . Dico AE perpendicularem effe ad pla-
num LH > ook - S ) o

Per pun&um .enim E in plano ducatur FG
ipfi BC parallela . Quia BD ad reftos angulos
eft duabus DA , DM in punfto taltus D , erit
B D ad angulos retos quoque plano per AD , &
DM dufto (2). Sed EG 1pfi BC parallela dufta
eft ; igitur.& FE eidem plano ADM ad reftos
angulos nfiftit (&) ac proinde angulus AEF re.
&us eft . Verum ex conftruétione angulus AEL
etiam reftus eft . Reta itaque A E ad reftos an-

ulos infiftit duabus. EF, EI in pun&to raétus E,
%rgu_rc&a AE (a) plano re&tarum FE, EI, hoc
eft plano LH perpendicularis eft . A dato iraque
pung\o, &c. q.e.f. *

PROP. XII. PR O B. IL

" Dato plano a pﬁ#&o; %yod'.in illo datum ef}, ad
¢

rettos angulos reltam lincam excitare .

SIt a dato punto A in plano DE ducenda per. Pig.as.

pendicularis ad datum planum DE,

x B Ex
(a) Prop.4 hujus.
(b} Prep.8. hujus.
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Ex pun&o C in fublimi utcumyue fumto de-
mittatur C B -perpendicnlaris. ad” plamum DE,
quz fi ceciderit 1n A+, faCtum erit , quod propo-
nitur ; fi vero ceciderit in‘aliud pusétum: By qun.
&a A B, ducatur ex A re@arAd inplanoc’HG,
per AB, & BC du&o , ipfi BC parallela. Dico
AF refam effé ad planuth DE. b T

Nam A F; & BC paralielz funt ; & BC ‘per
pendicularis ad planem DE . Ergo. F A (a) per-

~ pendiculanis. pariter el ad ‘idemn planum'D E . 'Da-

Fig.13.

. pendiculares . Reéte igitur AD 4, AE perpmdfru- j

to itaque plano-, H‘tc;'l_h'q.;_g.f. G e

PROPD. XIII. THEOR. XL, .-~
Dato ‘ﬁ!ang , a punflo , quod in illo datum cft, .
T due vellw binea ad reClos angwios non |
excitabumtur , ad eafdem partes.

Slt- datum’ planum BC . Dico , quod ab ejus
D) pun&to dato A- excitari-non poffunt ad eafdem
partes due linez: eiddem plano perpendiculares . -
+ Efigantur enim ex A, °fi fieri potelt A Dy
A E, plano B C perpendicalares .. .Cum igitur dud
A D, AE re&ftx fint ad 1dem planum BC, erunt
inter fe parallele (5), cum tamen conveniant n
A . Quod éft abfurdum . Dato' staque plano , a
punéto , &e.-g.c.di RS |

'SCHOLIUM.
ON abfimili modo demonfirari poteft, guod ex
IS;C j#n&u A in fublimi ad [ubjetum. planum

we linea perpendiculares demitti mon po[Junt .
Cadant , fi ficri poteft AD , AE plano BC per-

lares funt plane BC. ‘Ergo funt parallele (b) v Qua-
: . re

{a) Prop.8 hujus. - & I

{b) Prop. 6. huus.

|

|




ET SOLIDORTM 1. £g
ve pavallele AD , AE concurrunt in A . Quod
fiert non poteft . EX punélo itague. R i fuébm: ad
Jubjeltum planum B C dm parpmd:mhm: dcmm

mnpo_ﬂ'un-, e A -

I-'*l ’JH H

C.OR OiL L Am I U‘M

ii”:'l e 2T W

I II c liguet :x*pwn&o mmnique . trd in pla-

no quovis [umto ,vel in [ublimi , n;ﬁ unica Pcr-

;mu#m&mr ld plaumh ’duci m P".m’ | () TRL. |
9| Lnl ol 8y 3 A . y
onclg o PROP XIV THEG'R XII r';

.rfd gud.' pfam: mdem re&a linea rc&a ]s Uis
coonen v skla funt pnra!ldc ¢y dnis b
1 1 Geudila
It EF refa , ‘hoc elt pe cnchculans ad duo Pig.24
plana A B, CD Dtco phm AB,CD ki
{c arhlkl: pdt ] 1 19 1o }

S: enun don f'm:t parallcla, canucmant fi freni
potelt , ex parte A, &. C produdta, {i tquc coms
munis feio GH, ttque in ‘ea {umatur punétum

quodvis 1, quod connettatur cum pundhis B, & ¥
rc&is IE IF, m plams GAB GCD exi-
ftentbus . Quomam ex hypothel: EF perpendi-
cularis eft utrique plano AB; CD, anguh FEJ,
I1FE reti erunt(a}. Duo 1taque angnh tnmguh
I EF duobus rettis quales erunt ;- 'quod repugnat.
Plana ergo A B, & C D nonconcurrunt’; ac pro-
mdc paraﬂcla fum. Ad quz lgtmr plam &e. d.c.d.

B2 PROP
{a) Def 3 hujus. b U % . b
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' PROP. X¥: THEOR: XUL-

$; duz ve€he linee [e mutuo tangentes yad duas -
reftas fe mutno tamgentes [int parallele
pan in todemy' codfiftentes plano i
parallela funs , que per illa .
Y | o T o dyFMW§ﬂmi . o E : i
Pigas. (VInt duz re€e A B, A C fe mutua: tangéntes |
in A, duabus DE, DF fe tangentibus in D
parallelz ,. exiftentibufque 1o alio ‘curmiillis plano. |
Dico plana BC , EF , per ipfas dutta, efle pa- |
ralleldys ~hoee oo o0 P s T it S |
Nam ex A demittatur A G perpendicularis ad
planum EF , occurrens in G, atque per G du-
- cantur.in plano EF refte GH , G1 iphis DE,
*" D.F:parallelz’. Quopiam AB, & GH parallelz
funt tertiz DE, erunt quoque AB , & GH (a)
inter e parallelz.- Simili ratione reftasAC,1G
parallelas- ele oftendam . -Anguli igitur IGA ,
GAC, itemque HGA , GA B duobus reCtis |
#quantur (4). Sed cum fit AG plano EF per-
pendigularis ex conftruttione, erunt anguli AGH,
AGI (¢) rei , ac proinde rethi , & GAC,
G A B . Re&a igitur G A perpendicularis _eft dua-
bus AC,AB in punto taftusA. Ergo GA per-
pendicularis eft plano BC (d). Eft autem ex conliru-
&ione perpendicularis plana EF . Ergo, A G per-
penflicularis eft duobus planis BC., EF ;- ac pro-
inde plana BC, EF (e¢) parallela funt . S1 duz
itaque retz linex, &¢. q.e.d.

- " PROP.
a) Prop.o hups.

(b) Prz![,l.:. b, 1.

{¢! Def 3. %‘uiu!.

{(d) Prop. 4. hujus, -

(c) Prop. 14 hatjus . ol e
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PROP. XVI. THEOR: .

S duo plana paralicla plano. guopram j):;mmr '
communes silorum fc&m:: Junt. parallelz .

SInt plma A B, € D parallela, lma EGHF gy, 26.

{e&ta . Dico eorum communes fcx.hones EF,

G H paralielas effe. * '
Si negas retas EF, GH parallelas effe, cum

fint in codcm plano fecam.E-GHF ex alteru~

tra parte produ@# alicubi ::u rrent in K . Quo-

ntam re&ta FEh“uﬂ plano , mimy

m AB pro HGLK in_prana D C cmg
produ&o pu'allclatplﬁtta igitur AB, DC

&a ,ad K quoque convenient. Quod c.ﬁ abfurdum,

contra defimtionem .8. hujus . Sunt aque reta

FE, HG pa.raﬂdm, quarcf duophm &cch.
S C H O I. I U M.

Uanmm ldm AB , CD circa :Emmum: fo-
tiones :afdlclas EF G H rotari poffunsé: .
pa:ﬂ ouds phma infinstas inelinationes
o Ylanum [ecans fm:rl po(fe. Quare licer verum fie
communes [elfiones planorum pavallelorum , ab alio
plano fecante fallas , parallelas femper effe ; abfolu-
te tamen verum nom ¢ft | plana pavallcla exifiere,
esfi communes eovum ﬂ'ﬂmm cxm dm ﬂana &mmt
parallel.t fuerint . . .

$
n_*

"B 3 " PROP.
I‘, ’rﬂpwh huilﬂ. : .,-_. | e .
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PROP.XVIL. THEOR. XV.

' * S5 dua wike lowa pavaliclis plawis fisentar ;
. in eafdem vationes f[ecabumtur..

Fig:372:(\Int re@z A B, CD utcumque dufte, vel in
eodem , vel in.diverlis planis; parallelis pla-
nis EF, GH, 1K {e&t® in punttis M , R, S,
Q, P, N . Dico ess proportionaliter {ettas effe ,
feun MR eflead RS, ut NPad PQ.
Nam dufta M Q, & reftis MN, SQ in planis
EF, IK , ert tnangulum MQN in uno pla-
no (a); fimiliter & SM Q in uno plano . Pra.
terea fi ducantur OP , OR communes fetiones
planorum M QN ,SMQ cum plano G H, hz in
planis triangularibus MQN ; SMQ exiftent .,
Quoniam vero parallela plana EF , GH plano
MQN fecentur , communes feftiones M N ,
OP (4) parallele erunt . Eadem ratione paralle-
le erunt RO, SQ. In planis igitur triangulari-
bus MQN,; SMQ, re&tzOP, OR reftis M N,
SQ parallele funt. Ergo ut et NP ad PQ , ita
MO ad OQ (¢), & ut MR-ad RS, ita MO
ad OQ; acproinde ut NP ad PQ, 1ta MR ad
RS . §Siigitur due reftze, &c, g.c.d.

SCHOLIUM I

Um [egmenta reflarum AB , CD , planis pa-
ralleles EF , GH y 1K comprebenfa , fine
proportsonalia , proportionales quogue erunt earumdens
veCtarum partes inter tria ‘alwa pavallela plana inter-
cepta o [i alia plana Fbace veflas eadem ratione
Jecarent , & ata deinceps . Quare [i plura plami pa-
. ral=
) ~Prop. 2. hujus.

{a
‘b, PTUP¢ 16, hujus. : - | |
{c) Prop. 2. lib.s, e

r
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wallels duas reflas , vel sn eodem plavie |, vel i dis
verfis exiflentes [ecant 5 earumdem partes snter pla-
na murcepc proportsonales erunt. -

SCHOLIUM IL

SIP’#HH EF, GH 1K / fﬂgbﬂv ”fla q fm des
monfiratum eff MR ad RS eandem rationem

bhabere ,ac NP ad’ PQ. Verum fi plana EF ,GH,
1K r:&n: AB,CD #ta fecent , ut MR e RS
in eadem ratione f t, gua NP ad PQ, non fequi-
tur plana ills parnlfda effe. Poffunt enim husufme-
di plana circa punfla M, N ; R, P; S, % rota-
ri o difdem fmamm:bn.t reSaram A B C Jer-
mentis MR- ‘s R Sy NP, PQ, gue propomomu
fmnt nod

- PROP XVIII THEOR. XVI.

S' : rﬂa lmmpldw cuipiam ad veClos [it angulos : &'

| mmmr y gue per apfam ducuntir , plana cidem.
ad relos angulos erunt.

e rcaa BC ﬂmo DE ad reftos angulos. Di-Fig.za.
co plana omma per CB du&a plam DE ad
retos angulos: effe..

Duftum <nim fit per CB phnum HG fecans
planum DE per re¢tam 1G , atque in 1G fue
matur punftum quodvis A , per cruod' in plano
HG duc:tur AF ipi BC paralle Quoniam
BC , AF parallcl:r pofite funt , erunt anguli
ABC BAF fimul duobus re@is’ aquales (4) :
fed ob lineam CB ad planum DE  reflam ,
gulus CBA (&) rc&us eft . Ergo reftus eft &
BAF, Rreterea parallelarum CB FA,unaCB
perpendicularis cﬁ ex hypotef plano ED igitur

B ¢4 al-
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altera FA cidem plano DE etiam perpendiculas
ris erit (2) . Refte itaque CB, FA 1n plano
HG du@tz , communi feftiont 1 G perpendicula-
res , ad retos angulos funt plano D E . Igitur
. planum HG ad planum DE rettum eft' (4). Eo-
dem ratiocinio oftendam , omnia aha plana per
CB dufta, ad planum DE reéta effe . Si igitur
re€ta linea plano cuipiam, &c. q.e.d.

SCHOLTIU M.

VEmm fi refla BK ad planum DE inclinata
fuerst 5 tunc inter plana infinsta -y gue per
BK tranfeunt y URUM TaAnltum t.'rf:', -g'lrﬁd ad reélos
angulos infiftat plano DE , religua wero indinata
fint yoportet . Nam , excitata ex puntlo B perpendi-
culars BC fupra planum DE , mamf{jﬂumc y Te-
ftas BC , BK fe mutuo sn B [eeantés’ in“uno effc
lano (c¢)y quod fit HG. Planum sgitur GH per
EC tranfiens ad planum DE reftumveft . Infifbie
stague planum G H - ad retlos anpulos plamo DE | li-
cet per inclinatam BK tranfeat . Ut autem demonfire-
tur religua plana, per inclinatam BK tranfeuntia,
“ad planum DE inclinari, tranfeant dyo.planajunum per
Bg, ut eft HG, alud vere per BK tantum. Vis
planum boc gar BK folummodo tranfiens yveblum ¢f=
fe plano DL o Tpstar éx puntlo’ B in hociplano ele-
vari poteft vefta plano D E perpentiieularis i fed BC
tn plano H G extflens etiam perpendicularis duta
eft plano DE. Dus igitut re€te_ex codem puntlo B
elevari poflunt eidem “plane DE  perpendiculares ,
guod eft abfurdum (d )~ Plana igitur omnia 4 quz
per inclinatam BK tranfeuns preter planum H G,
 quod tranfit ettam per BC , plano DE yellam , ad
planum DE inchinantur. . - + 1y PROPs 2
fa) Prop. 8. hu}u;. .o . . T
(b) Det: 4 huus.
{c) Prop.2. hujus. 3 A e -
{d) Prop. s3. hujus. o b 2B (4



ET SOLIDORUM 1. 13
- PROP. XIX. THEOR. XVIL

1 8% duo plana [e mutuo fecantia o plano cuidamw
ad reflos fint angulos , communis eriam
sllorum [eblio ad rellos esdem plane
an&ufa: erits
, . -3
[nt duo plana C D, E Fufe mutuo fccantia per pigas,

lineam HG , plano A B ad reftos angulos s 4
Dico communem illorum feionem HG plano
A B re@tam efle. y
Cum enim: planum CD re&um ponatur ad
slanum -A B {"manifeltum eft ex G in plano CD
offe duci lineam ad planum A B reétam . Simi-
iter yeum planum EF re&tum it ad plamum AB,
satet ex G i plano EE duci poffe  reftam.pla-
10 A B perpendicularem . Sed' ex punéto G una
antum elevari poteft linea (u) plano A B refta
[eitur Iinea, quz plano A B perpendicularis cle-
vatur ex G, in utroque plano EF, CD exitht;
i¢ proinde eft communis fectio H'G . Quapropter

i'duo plana fe mutuo, &e¢. q. e.d.

S CHOLTIU M.

Oc Thecrema ‘eft cenverfum pracedentis . Ibi
Lenim pofico; quod linea qusdam.vella fit ad .
sanum [ubjeftum o oftenfum  eft plana omnia | gus
ser eam tranfire pofJunt o ad angulps veblos effe” er4
lem plano fubjetto . Hic vero e contra )uoﬁrn y quiod
(uo , vel plura plana , re€la fint ad planum [ubje-
tum o oftenditur communem feltionem , hoc eft -
12am o per quam omnia tranfeunt , cidem plano fubje-
to ad relos angulos effes™
t

JLt RO
fl) PI’GP. Izi h“}l‘l «¥ 'L‘; & b
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angulis bafeos triangulorum ABC,CA D, DAE,

&ec. totreftis xquanfur , quotus eft pumerus trian-

gulorum , pyramidem conftituentium , {feu quotus
eft numerus laterum polygoni, bis fumtus. Porro
anguli ABC , ABF majores funt angulo poly-
goni CBF (a). Idem dic de aliis. Igitur. pmnes

- angult ad bafes triangulorum f{imul accepti majo-

res funt omnibus apgulis polygoni, CBF,BFE,
FED , &c. Quare omnes anguli plani ad pua-
&tum A conftituti cum angulis omaibus polygo-
ni minores funt tot reftis , quotus eft mumerus
laterum bis fumtus . Sed omnes angult polygoni
una cum quatuor retis @quantur tot re&is , quo-
tus eft numerus laterum polygoni ‘bis fumrus, per
lemma. Patet igitur omnes angguli ad punétum A
conftituti minores quatuor rtgﬁs exiftere . Qua-

propter omnis folidus angulus , &c. q.e.d.

Pig-31.

PROP. XXII. THEOR.XX. .

St fuersnt tres anguli' plani | quorum duo wutlibet
affumts veliguo [int majores ; comprebendant
-« autem ipfos rele linee aquales : fiers poteft,
ut ex linees , gouales dlas reflas con~
nellentsbus, traangulum conflituatur.

Int tres anguli. plant EAD , FBG , HCK

refis lineis zqualibus EA, AD, FB, BG,
CH , CK contenti, hac tamen lege ,ut duo quilibet
reliquo {int majores .. Dico ex reftis ED |, FG,
HK illas. xquales lineas connc&entes , trianzu-
lum conttitul poffe , hoc eft reftas ED , FG,
HK  efle ejus conditiomis , ut duz , utcumque
{nmez , reliqua fint majores.

Fiat enim angulus E AT 2qualis angulo FB G,
& Al wmqualis 1iphi AE, feu BF, atque ducantur
itz TE, ID . Cum lstera 1A , AE a!quﬁalia

g, pofi-
{a) Prop.a2e. hujus.
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‘pofita fint lateribus FB, BG, & angulus TAE
zqualis 1pfi FBG, eritiqiogne bafis 1 E ipfi FG
zqualis (a ). Praterea angulus FBG, (eu IA E

tna cum anguio EAD , hoc et angelus IAD °
major eft angulo HCK ex hypotheli, litera.ye- g
10 1A, AD srianguli I AD =zqualia funt laterie

bus. HC, CK trianguli HCK; igitur bafis I D
major eft HK (4). Sed latera IE, ED, hoc eft
FG, ED majora funt ID (¢). Igitur re@zFGy

& ED fimul majores funt HK. Simili argumens

to quavis’ duz reliqua majores oftendentur: .. Ex

15’ itaque triangulum confhitui potelt . Si- fuering
iguitnr tres anguli plani ,‘c. q.e.d. T U

SCHOLIUM 1 . .o

L derz autem potefl, ut anculi DAE, GBF refli Fiz.3v.
fint , vel obtufi . S promam , linee DA, A1 @ 3>
rettam D 1 conflituunt (d); &' in hoc cafu cumla-
tera DE, EI majora fint D1 (), feuw spfis DA,
Al, feu HC , CK, oosnt DE; EI, feu DE,
¥ G multo mages wpfa HK magora. 81 vero alterum;
cum angwir DAE , EAL duobus reflis fint majon

res , puntta D1, hac uitra punlum A ex parte anguls
1A D cadet . Quapropter relte DE-; E 1 magores
erunt DA, Al (e); fen HC, CK ; ac per confe-
gquens DE, E1, feu DE § FG multo magis ma-

gores erunt ipja HK .

SCHO-
Prop. 4. lib. 1.
Prop. 24. lib. r, 2k w1 % - . 1
Prop. 20. lib. 1. i
Prop. 14. lib. 1,
Prop. 31. lib. 1.

— — — P
o an e
T gt o e
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; S I-LO Ian UM 11..

"53' CUm ex bypatﬁn fi bres angulz EAD, FBG,
s HCK guataor reflis minores fint ﬁ‘)‘ dmgu-
ltéwwdmu m‘:qnn s ‘angulus [elidus Qm conftrus
pofle 3 fat:s g'wt Ca). Et guia latera omnia AE,
AD., BE, O¢c.equalia pa;m fint , non folum la-
gera’A Dy BY iy ynam reliam (LN, verum etiam
pﬂ# Fy: @ D im gnum N cnibunt. \Eaderk! tatige
mel cosbunt latera BG, CH i1 unam QM, &AL
CK mQL; & panita G, HmM'acmna’tm
E,K i L, Das mb« s ED, FG , HK
lrmngulum LNM con

ent P:mterea [z aé an-

gulo folide Q per}éndiczﬂar:.r OO demistatur  ad
planum , in quo trigngulum LMN exiflit hec cx-
i deg vel indra eriangulum LM N, vel tn:unum ex

- lateribas , vel extra triangulam . In omnt tamen ca'd,
dultis MO, LO, NO eas eguales effe oftendam . Nam
#mfnt mgult QFMM QON, QOL (Jv) reth
erit quadratum M equale iis, qui ex QO
OM (¢) funt ; lmcbm' guadmrum refte QN
equale uadratis ex QO O N fatltis 3 quare 5 ob
rettas QN , QM zqmia: guadrata re&dmm QO,
oM quﬂdmt:: ex QO 0 N fallis aqualia erunt,
&' demto communt gua:inm: relte QO ., remanebi
guadratum refte M uale guadrato ex ON fa
&o; ac prommde MO, N equales erunt . Eodem
mada oftendetur reflas OM OL equales cﬂ.} Tres
igitur refle MO, QL , ON equales funt ; qua-
propter ﬁ centro 0 ; mtmal!o Oi’l dejcribatur cir-
culus 5 &5 erst triangulo LM N circumforiptus (d) .
Verum cum fit angulus QO M reflus , erit MQO

re-

[2] Prop.z0. & 21. hujus.

(b} Def.3. hujus. |
{¢) Prop.g7. lib.1. I T
(d) Prop.s. lib 4. . st |
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ﬂo minor (a) 5 ac ideo QM mnjor radm MO (5)

PROP XXIII. PROBL I1L A

Ex tribus mgul:.r planss guomm duo umodn- :
o cumgue affumts veligwo funt majores jﬂhdm *

angulum conflituere . Opostet autem sllos ' O
o< sves. angulos quatuor retlis R
minores :_ﬂ'a. " | ‘
Sl'nt dat: tres anguh EAD FBG, HC K"lt 3tey
quatoor ‘reftis minores , hac mdltlonc ut & 3%

luo ‘quilibet reliquo fint ma;orcs Oportet an
um’ folidum conltituere 4 qui tribus angulis p
us, iplis EAD; FBG HCK zqualibus , con-
eatuy ..

- Faant AE AD' BF, BG CH, CK =zqua-
es infer fe , & fabtendantur ED FG KH y
tque - conftituatur triangulum LMN ita y ut
atus L M reflz ED,.LN re¢te FG, &
U N ipfi HK zquale fit . Inde triangulo LMN
sircumicribatur cxrculus LMN (¢), cujus cen-
rum it O , 2 quo ducantur re&tlz OM , OL,
ON . Et cum quxzlibet retarum qualium AE,
AD, BF, &c. radio M O major exiftat, ut de-
nonftratum eft m {chol. praeced. , erit quadratum
¢tz A E majus quadrato radiu MO. Inveniatur
taque OQ (d)talis ; ut quadratum ex A E faltum
equetur quadratis ex MO ,& OQ, atque acen-
ro Qerigatur OQ (¢ cu‘cuh plnno EMN refta; -~ *
unganturque M Q, NQ, LQ. Dico faftum.

(%um enim QO re&ta fit plano circuli M LN,
rrunt anguls QOM ’ QOL , QON retti (f);

ac
a) Prop. 32. Iib. w
[(b,’-‘ Pr:; 31; {IE :.
(c) Prop.s. lib. 4.
(d)) Per p*nbl 2. {'chol prop 47. libire ex Tac.
(e
(]

Prop. 13. hujus.
Def. 3. hujus .
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ac ideo quadratum reCtz QM =quale quadrats
ex QO, OM (a) fatis , hoc elt quadrato reflz
AE, & reta QM 1pfi A E 2qualis. Rurfus qua
duo latera MO, O Q trianguli MOQ duobs
lateribus L O, OQ tnanguli LOQ aqualia fut,
& anguli QOM, QOL reft, erunt bafes M,
QL (6) pariter mquales . Sumlt modo oftendetu:
Q‘h, QN =zquales effe. Re&tx igitur MQ, QL
QN _zquantur . Oilenfa eft autem reGta MQ re.
&tz Até qualis . Ergo tres rete MQ , QL,
QN eidem AE =xquanthr, & ob id reftis AD,
FB, BG, &c. Quapropter duo latera Q M ,QL
trianguli QM L duobus A E, A D trianguli ALD
wqualia funty & bafes ML, ED pariter 2quale
ex conftrutione; igitur xquales erunt 4 & anguli
MQL, EAD (¢). Eodem modo oftendetur an-
gulum LQN angulo- FBG, & avgulum N QM
engulo H CK @®qualem effe . Quate angulus fo-
Lidus Q_ tribus planis angulis MQL , iIQN,
LQN, qui tribus.datis EA D, G, HCEK
2quales oitenli funt , continetur . Ex tribus itaqu
~apgulis planisy &ec. q.¢e.f.

PROP. XXIV. THEOR. XXI.

Si fdidum parallclis planis contineatur ; ad';xrfc
" dllius plana parallelogramma fune

fimilia, O aqualia .

Fig24. C'It- folidom A CEG fex figuris quadrilaters
AC, AHY, BE', AF, GE , DE conter
tum , quorum adverfe quzlibet f{int parallelx,
hoc eit, fit parallelepipedum A CEG . Dico primo
quzvis oppofita plana effe paraliclogramma .
Planum enim A C duo alia parallela A H?DE
G-

(a) Prop. 42..hboa,
(b] Prop. 4. lib. 1.
{¢] Prop.8. lib. 1,
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{ecat; igitur communes feStiones AB, CD (a)
parallelz funt. Similiter idem planum A C fecat
parallela plana BE , AF ; quare communes fe-
&iones BC, A D pariter parallel2 funt. Quapro-
pter ABCD parallelogrammum eft (4) ., Non
aliter oftendetur reliquas figuras parallelogramma

elle .
ﬂ_Dico fecundo quavis oppofita plana fimilia
efle. |

Nam , per primam partem AH , AC, BE
parallelogramma funt; igitur reCtx A B, BH ipfis
DC, CE parallelz funt , & =quales (¢); ac
proinde angult ABH , DCE etiam zquales (d).
Simili modo oftendetur angulos BAG , CDF
zquales effe ; & ita deinceps. Rurfus,quia ®qua-
les ad zquales eandem rationem habent,erit A B
ad CD, ut BH ad CE, & permutando AB ad
BH, ut DC ad CE. Eodem ratiocinio demon-
ftrabitur BH ad H G eandem rationem habere ,
gnam CE ad EF, & 1ta deinceps. Parallelogram-
ma igitur BG , CF (e) fimiha funt . Eodem
modo probabitur de caxteris oppofitis.

Dico demum quzvis oppofita plana sequalia
effe.

Cum enim demonftratum fit re€tas AB, BH
ipfis DC, CE =zquales efle, & angulos ABH ,.
D CE pariter zquales , erunt duttis reftis AH,
DE, triangula ABH, DCE (f), ac per confe-
quens parallclogramma BG,CF (¢) paniter xqua-
lia . Eadem ratione oftendetur duo quavis alia
oppofita zqualia efle . Si folidum igitur parallelis

planis, &c. g.e.d.

C PROP.

=) Prop.16. hujus.
{b) Def. 36. lib.1.
(¢} Prop.34 hib.1,
(d) Prop.o. hujus.
[e] Det.1. lib.6.

( €£) Prop. 4 lib. 1.

b
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PROP. XXV, THEOR. XXII.

St [olidum parallelepipedum plano [ecetur adverfis
planis parallelo : erit quemadmodum bafis ad

bafim , sta folidum ad folidum .

Ecetur paralielepipedum A BEF plano DC

oppofitis planis AB, EF parallelo. Dico fo-
lidum AC ad folidum DEn eadem efle ratio-
ne, qua bafis Ad, ad Df.

Extendatur enim parallelepipedum in utramque
partem quantum hbet, & 1n AF produlta ca-
piantur quotcumque partes AS , SG, GH iph
A D =quales , atque FI , K refte DE pariter
zquales. Indeque per pua&ta H, G, S, 1, K
ducantur plana HN, GM, SL,IR,K T pla-
nis BA, EF parallela. Et quoniam plana oppo-
fita foidi ABCD parallela funt , ent ABCD
parallelepipedum (2). Eadem ratione parallelepi-
peda funt GN , SM, AL, DE, FR,IT.

 Quare plana omnia, difta parallelepipeda circum-

{cribentia , parallelogramma funt (4) . Preterca
parallelogramma Sa, Ad bafes SA, A D aqua-
les habent, & inter-eafdem parallelas, HK, Xk
exiftunt . Ergo parallelogramma Sa, Ad 2quaha
funt (¢), & ob parallehimum re@arum Aa,Dd
axquales habent & angulos SAa, ADd . Eo-
dem modo oftendetur reliquos angulos reliquis,
alterum alteri , zquales efle . Deinde cum fint
tam SA, AD , quam Aa , Dd inter {fe wqua-
les, erit SA ad AD, ut Aa, ad Dd, feu per-
mutando SA ad Aa, ut AD, ad Dd . Simli
ratione erit Aa ad as, ut Dd ad da . & 1ta

deinceps . Parallelogramma igitur Sa, AD xqua-
lia

(a) Def 35. hujus.
(b) Prop.z24. hujus.
(c) Prop. 6. lib.:.
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lia funt , & f{imilia . Eodem ratiocinio demon-
{tratur parallelogramma Sb , Ac =zqualia efle
inter {fe; & fimilia. Jam A B zquale , & fimile
et ipi DC . Dum 1taque funt tria plana Sa,
Sb, A B parallelepipedi SB tribus Ad,Ac, D@
iplius AC zquaha , & imilia , erunt & omnia
folidum SB concludentia (4) omnibus , quibus
{olidum A C continetur, ®qualia, & fimilia; ac
proinde parallelepida SB , A C =zqualia . Eodem
difcurfu oftendetur tam folida SM , GN f{olido
AC,& FR,IT ipli DE, quam parallelogram-
ma Hg, Gs ipft Sa, vel Ad , ac Fi, 1k 1ph
Df zqualia effe . Quare quoties bafes Da, Df
metiuntur DX, Dk, toties folida DB, DE me-
tientur folida DN, DT . Jam vero parallelepi-
pedum DN elt ®quale, majus, vel minus {olido
DT, prout bafis DX elt 2qualis, major, vel mi-
nor Dk. Itaque cum habeantur quatuor magmi-
tudines, folidum A C prima,folidum DE fecun-
da, bafis Ad tertia,& bafis Df quarta,& often-
fum fit xquemultiplices primz , & tertiz vel
una excedere, vel una deficere, vel una adzqua-
re xzquemultplices fecunde , & quartz , erit ut
folidum AC ad folidum DE , 1ta bafis Ad ad
bafim Df . Si folidum igitur parallelepipedum ,,
&ec. q. e. d. :

SCHOLIUM.
Uod de parallelepipedo in hac propﬂ/q:'r{an:e de-

monftratum cft , facilt negorio omni prifmati

applicars poteft . Hinc

{a) Prap. 23 hujus.
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COROLLARIUM.

I guodcumgue prifma plano , adverfis planis pa-
S rallelo [ecetur , [eltio erst ﬁéum equalis , & fi-
milis oppofitts planis.

PROP. XXVI. PROBL. 1IV.

Ad datam re€lam lineam y ejufque puntlum an-
gulum folidum conftituere folido angulo

dato equalem .

Fig.;d’.SIt ad punftum A in data refta AB conft-

tuendus angulus folidus, xqualis angulo foli-
do dato C, tribus planis DCE, DCF, FCE
contento .

A punfto quovis F (a) demitte F G plano
DCE reftam,ducque FD,FE,CG,DG, GE.
Deinde fac AH zqualem CD,& angulum HAI
#qualem DCE, & AT 1pi CE pariter xqua-
lem ; atque in plano HA I fac ahgulum H A L
iph DCG, & reftam AL refle CG =zqualem.
Tum ex puntto L. erige LK plano HAT rectam,
& itPﬁ GF zqualem,ac demum junge AK . Di-
co faltum. '

Duétis enim reflis MK, KI, HL, LI, pro-
pter HA, AL ipis DC, CG refpettive zqua-
Jes y & angulos HAL , DCG ex conftrultione
ctizam zquales, erunt aquales & HL , DG (4.
Deinde i ab ®qualibus angulis HAI,DCE de-
mantur partes zquales HAL , DCG, religui
LAI, GCE =aquales erunt; cum itaque & L A,
AT iplis GC , CE zqualia fint , quales quo-
que erunt L1 , GE . Praterea reétz HL , LK
iphs DG, GF funt zquales , & anguli H LK,

| DGF
fa) Prop. 11 hujus.

(b) Prop. 4 lib. r:
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D GF =zquantur , ambo enim refti funt (a).
Igitur zquales exiftunt & HK, DF. Eodem mo-
do , conferendo tum triangula ALK , CGF,
cum KLI, FGE, oftendetur tam reftas AK,
CF, quam KI,FE inter {¢ zquales efle. Cum
itaque fint latera HA, AK ipfis DC, CF zqua-
lia, & bales HK, DF etiam .2quales, erunt an-
iuli HAK, DCF pariter zquales . Similiter

A, Al iplis FCy CE zquantur, & KI, FE
funt etiam xquales. Igitur anguli KAI , FCE
funt quoque zquales . Quapropter folidus angulus
A tribus angulis plams HAK , KAI, HAIL
iplis DCF , FCE, D CE =zqualibus , contine-
tur ; ac proinde folidus angulus A , folido an-
gulo. {J zqualis . Ad datam itaque reftam &c,
q. e. f. *

PROP. XXVIL PROBL. V.

A data re€la linea | dato folido parallelepipedo
fimile y © fimiliter pofitum folidum paral-
leleptpedum deferibere

SIt a data refta A B defcribendum parallelepi- %637
pedum fimile , & fimiliter pofitum paralicle-
pipedo FH .
Fiat a dato punfto A in data reta A B angu-
lus folidus A ®qualis angulo F, itaut tres anguli
plani BAC, CAD, BAD iplis EFI, IFG,
EF G =zquales fint. Deinde fiat BA ad AD,ut
EF ad FG 14), & BA ad AC, ut EF ad FI;
eritque ex ®2quo DA ad AC , ut GF ad FI.
. Demum completis parallelogrammis CD , BC,
BD , perficiatur parallelepipedum A M, ducendo
Ealana di&is parallelogrammis parallela . Dico

attum .
C 3 Quo-
(l , Def. 3. huius . ' : | .
{(b) Prop.1a. lib. 6. - v

{
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Quoniam ‘enim anguli BAC , EFI =quales
pofiti funt, & latera circa eos proportionalia, ni-
‘mirum BA ad AC, ut FE ad FI , crunt pa-
rallelogramma BC, EI fimilia, & fimiliter po-
fita . Eadcm ratione [imilia , & fimiliter pofita
quoque erunt CD, I1G, & BD, EG . Paralle-
logramma 1gitur tria BC, BD, CD tnbus E],
- EG, 1G {imilia , & fimiliter pofita funt ; ac
proinde fimilia , & fimiliter pofita funt & ipfis
oppofita (n?. Quare parallelepipedum A M conti-
netur fex plamis, que fimiha , & fimiliter pofita
“{unt 115 ,quibus concluditur FH . Igitur parallele-
ipedum AM fimile, & fimiliter pofitum eft ipli

H, A data ergo refta, &c. q. ¢ f.

PROP. XXVIII, THEOR. XXIIL

s \Y’ ﬁ:lidnﬁ: parallelepipedum  plano [ecetur per
atagontos adverforum planorum : bifariam

- fecabitur folidum ab ipfo plano .

Fig.34 SIt parallelepipedum FB, fintque AH , DE
iy diagonales oppofitorum planorum BG, CF.
Et quoniam AD, HE ipfi BC parallelz funt,
& =zxquales (4), erunt & 1plz AD, HE =qua-
les , & parallele ; ac prommde AH, DE etiam
aquales, & parallele. Igitur figura ADEH pa-
* parallelogrammum eft , ac 1dco AH , DE
uno {unt plano. Dico planum ADEH per AH,
DE tranfiens, bifariam f{ecare folidum B F.

Cum enim 'parallelogramma BG, CF zqualia
fint , & fimilia (a) ; erunt triangula ABH,
AGH, DCE , DFE (4) pa#ter xqualia. Sunt
*  vero latera circa ®quales angulos ABH, AGH

| : - DCE,

(a) Prop. 24. hgi}.:s.
‘bl PTDP- 14 fh.b- ) ¥
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- DCE , DFE proportionalia . Ergo fimilia que-

ue exiftunt dita triangula. Infuper plana oppo-
Zta CA, EG, item CH,DG funt etiam zqua-
lia , & fimiha . Quare dwo triangula ABH,
DCE, & parallelogramma A'C, BE, AE pnl-
matis AHEDCB duobus triangulis A G H,
DFE, & parallelogrammis GE, GD,AE prif-
matis A D EFGH =quala funt, & fimiha. Igi-
tur prifmata aqualia funt; ac proinde parallelepi-.
pedum A E: bifariam fe€tum erit. Si folidum ita-
que parallelepipedum , &c. q. e. d.

PROP. XXIX. THEOR. XXIV.
| Sulida parallelepipeda [uper eandem bafin conflituta,

& in eadem altitudine , quorum infiflentes
lineg tn 1fdem collocantur veflis liness :
funt inter [e aqualia.

SInt duo parallelepipeda AHKE , ATLE fu- Figss.
per bafin A M conltituta,, & in eadem altitu-
dine , hoc elt 1ater eadem parallela plana , quo-
rum infiftentes linex ex quatuor angulis bafis exe-
untes in itffdem collocantur lineis , nempe A B,
AT, ED, EF in re©ta BF,& GH,GI, MK,
ML in HL . Dico parallelepipeda AHKE ,
A1LE effe inter {e ®qualia . -

Cum enim {int A D, AF parallelogramma (a),
erunt BD, CF ipfi AE 2quales (4),adeoque in-
ter fe zquales ; unde demta communi CD , re-
lique BC, DF etiam w®quales erunt . Sunt vero
cum BA, DE, tam AC, EF quoque ®quales.
Triangula 1gitur BAC , DEF aquilatera {unt ;
- ergo & =quiangula (¢) ; ac Eroindc fimilia ( Bf),

C 4

a) Prop. 24 hujus.
b) Prop. 34 lib. 1.
¢) Prop.8. lib. 1.
d

(
%
(d) Prop. 4 lib.¢
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& mqualia . Eodem modo oftendetur triangula

"HGI , KML eflfe inter fe {irmha , & 2quala.

Deinde cum reGte BH, C L re&tz G A parallel
fint, & zquales, erunt IC , HB inter {fe quoque
xquales, & parallelz; ac ideo parallele ,& =2qua-
les ettam HI , BC . Sunt autem tum AB,
GHcam AC, GI =zquales . Triangula rta-
que HGI, BA C =zquilatera funt . Ergo &

-+ zquiangula (a) ; ac proinde fimilia , & zquali.

Quapropter triangula omnta ABC,EFD, M LK,
GIH inter {fe zqualia , & fimilia exiffunt . Eft
infuper A H parallelogrammo EK, & A paral-
lelogrammo E L zquale, & fimile. Similiter BI,
D L zqualia funt, & fimilia; nam zquilatera funt,
& wquiangula. Cum itaque omnia plana, quibus
continetur prifma ABCIHG =zqualia fint , &
fimilia omnibus , quibus circumfcribitur prifma

LFEDKM, erunt dita prifmata inter {fe zqua-
lia (6); ac propterea addito commum folido

1.

i

© A GICDK M E, zqualia fiant parallelepipeda |

AHKE , AILE. Solida parallelepipeda igitur
{uper eandem bafin, &c. q. e. d.

PROP. XxX. THEOR. XXV.

 Solida par@dcpiprda‘ fuper eandem bafin conflituta,

Fig.39

€7 in cadem altitudine , quorum infiftentes
linee non in iifdem collocantur reélis lineis:
snter fe [unt agualia .

SInt duo parallelepipeda ARQB, AKN-B fu-
per eandem bafin AS , & in eadem altitudi-
ne-; hoc eft inter eadem parallela plana , confti-
tuta; refte tamen infiltentes, ex quatuwor angulis
bafis exeuntes AM, AH, BD, BG, LR, LK,
SQ,SN nonfint ineifdem re€tis MD,R Q ; hoc
eit non exiftant parallelepipeda inter lateralia }Ea'ral-
C=
{a} Prop.8, libxe  (b) Def. 100 bujus,
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lela plana LQ, A D. Dico parallelepipeda A%Q
B, AKNB effe inter {e zqualia. '

Cum enim plana MQ, HN bai A S oppefi-
ta in uno fint plano, ob eandem folidorum alti-
‘tudinem ¢ protrahantur in eo reftz RQ, M D,
KH ulque ad O, F, C, atque ducantur AC,
BF, LP, SO. Quia reéta HG, MD 1pfi AB -
parallele funt (a2, parallele quoque erunt HG,
MD (4); ac promnde HCFG. parallelogram-
mum , & HG =qualis CF (¢). Eft quoque H
G ipli AB =2qualis (¢) ; igitur re©te CF ¢ AB
pariter parallele funt , & ®quales , ac ideo A B
FC parallelogtammum et . Eodem modo often-
detur parallelogramma effle ACPL, EPOS,0
SBF. Igitur APOB eft parallelepipedum (4d).
Quapropter cum Eaarallelepipedum APOB =zqua-
le fit tum parallelepipedo AKNB, cum paral-
lelepipedo ARQB (¢), erunt parallelepipeda A -
K NB, ARQB inter fe pariter ®qualia . Solida
igitur parallelepipeda, &c.q.e.d.

S CHOLIUM 1

HE due poftreme propofitiones affinitatem non
parvam habent cum praf. 35. lib. 1. & eodem
demonfirantur artificio , quo illa oftenditur ; dummo-
do triangulorum loco prifmata [ubflituantur ; affir-
matur enim tbi de parallelogrammis , quod de paral-

lelepipedis hic oftendirur.

SCHO.

} Def. 36, lib.1.

; Prop. 9. hujus. b
Prnfp- 34. lib.1. e
Def. 35. hujus. .

‘ Prop. a9, hujus. ,.

O B.agore

{
(
{
{
(
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' SCHOLIUM. IL

I I Abeat parallelepipedumA R Q B lineas infifien-
: tes AMJLR, SQ, BD bafi AS reftas, &
producantur BA , LA HA m b, Iy b, staur fir A
ad Ab, ut AH ad AB, ©" Ab ad Al, ut AB w
AL | et ordmando Ah ad Al , ut AH ad AL.
Conflituantur  parallelogramma Ag , As, Ac,
gua. [rmidia erunt ipfis AG, AS, AK (a);w
sandem perficiatur parallelepipedum Ac p b’y guod fi-
mile quogue ertt foltdo A K N B. Demde protrah
tur MA mom, @& plana Az y Ad sta conflitua-
‘tur , ut perfetlo parallelepipedo Adqgb., hoc cun
snclinato Acpb candem habear altitudinem . Soii-
dum ramen A dgb veClum erit y boc eft habebir |-
neas Am ,1d , g, bzny plane Af vellas , o
Am planc A8 veltam , feu plano A [ ; nam paral-
lelogramma , Bf, AS 1n uno funt plano (b). Quar
cum habeant folida ARQB, AKN B, eandem s
titudinem o & folrda y, Adgb, Acpb eanden
quoque altitudinem: , erunt r Mm.y Hb tribu
planis parallelis [ele , quorum unum tranfit per pun:
¢ta M, @& H, alterum per A', tertium vero. per w,
€ b tccirco evie HA ad Ah, ut MA ad An
(). Eft vero HA ad Ah, ut B A ad Ab ex cor
ftrubtione . Igitur MM A ad Amut BA ad Ab. Quapr
pter latera circa. reltos angulos m Ab, MAB pr
portionalia funt . lgitur .plana M B, méb [fimil:
Junt . Eodem modo oftendetur veliqgua plana parallel:
pipedr relti Adqb vreliquis planis parallelepip
A R QB fimilia ¢ffe . Quare hec duo folida, [imils
Junt (@) . St duo itague pavallelepipeda inclinai
fimilia Junt y fimilia quogue funt € parallelepipei:

recta ,

(a) Def. 1. Iib. 6,
!b ) Prop. 2. hujus,

¢} Prop. 17. hujus.
£d) Def. 9. hujus
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wella y que cum illis baﬁ{l eandem habent , O intgr
adem parallela plana exiftunt .

~ PROP.XXXI. THEOR. XXVLI.
Solida paralleleptpeda [uper aquales bafes confiituta ,
O in eadem altitydine , equalia funt inter fe .

{Uper @quales bafes AB, DC , & in eadem Figao

altitudine Q conftituta  fint parallelepipeda

ABQ, DCQ. Dico hzc parallelepipeda effe in-
ter {e ®qualia.

Protrahe enim KB in G, ita" ut BG zqualis
it 1pi CE , & fac parallelogrammum BGMF
zquale , & fimile parallelogrammo CD (a)

atque perfice parallcl}r\)/%rammum A G, ac tandem
produc NG 1ph F occurrentem in I, &

PB, ut cum MF produéta in H conveniat . In-,

telligantur fuper parallelogramma BM, BI, BN
conftituta paralielepipeda, communem altitudinem
Q habentia, quorum infiftentes linex ad bafes fint
recte : manifeftum eft parallelepipeda CDQ,
BMQ =®qualia effe , quia plana unius fimi-
lia, & =qualia funt planis alterius . Sed paralle-
lepipeda BM'Q , BIQ =zqualia pariter exiftunt,
cum habeant eandem bafin, cujus infimum latus
et GB, fupes plano TP ereftam ,’ & fint inter
eadem lateralia parallela plana, quorum unum et
BM , aliud vero huic oppofitum . Igitur folida
BIQ, DCQ =qualia erunt. Verum cum fint fo-
ida ABQ, PGQ partes folidi AGQ , erit {o-
lidum ABQ ad folidum BNQ, ut AB ad BN
(6)y feu ut CD ad BN, feu ut BM ., vel BI
ad BN . Sed eadem ratione folidim BIQ eftad
folidum BN Q, ‘ut B#ad BN".. Ergo folida A-B
Q3 BIQ, feufolida ABQ, CDQ eandem ratio-
nem habent ad f{olidum B N Q , adeoque wmqua-
lia funt . | . . . Ha-
(a) Prop.4s. lib. 1, . " » o E :
(b) Prop.2s. hujus. X  § o 3
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Habeant deinde parallelepipeda CDQ , A B{
infiftentes lineas ad bafes inclnatas. Conftruanty
fuper CD, A B parallelepipeda, quorum infiften
tes linez ad bafes ret® fint , 'in altitudine Q.
Hzc ®zqualia erunt inclinatis (2). Igitur cum fint
arallclcpi})cda , quorum infiftentes line® ad b
E:s re¢tz {unt, xzqualia inter fe, ut modo demon
ftatum eft , ®quaha quoque erunt & illa , que-
rum infiltentes linez ad bafes inclimantur . Qua-
propter {olida parallelepipeda, & <¢.q.e.d.

PROP. XXXII. THEOR. XXVII.

Solida paralldrp:}eda Jub cadem ahimdf;:.!e y InifH
~ Je funt , ur bafes . |

Int bafes NB, CD , altitude communis Q.
Dico parallelepipedum N BQ efle ad parall-
lepipedum CDQ, ut bafis NB ad bafin CD. !
Nam fuper reftam BP conflitue parallelogran-
mum A B 1pfi CD =quale , angulum P BK an
fulo N G B =zquale habens . Igitur A G parall:
ogrammum eft (4) . Et quoniam {olida N BQ
B A Q partes funt folidi AGQ 4 ent folidum
'BQ ad folidum BAQ , ut NBad BA (¢) fu
.ut NB ad CD. Sed folida BAQ, CDQ =zqus
lia funt (d). Igitur folidum N BQ ad folidum C
D Q eandem rationem habet, ac bafis N B ad b
{in CD . Solida 1taque parallelepipeda , &c. ¢

e.d. .
' S CHOULIUM,.

l I Uic Theoremat: aliud confimile fubneftimus,
ut facile fequens propofitio offendatur .

Pig.40.

a) Prop.29. & 30. hujus,
b] Prop. a5. lib. 1.
¢) Prop. 25. hujus.
d) Prop. 31. hujus.
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T HE OR E M A,

Solida pzrallelcpilpeda fupér equalibus bafibus,
inter fe {funt, ur altitudines.

Abeant duo parallelepipeda AD, GN, quo- s,

rum 1nfiftentes linex ad bales relte fint,
afes AB, GH =zquales , altitudines vero DB,
{ H , inzquales . Dico folidum A D effe ad fo-
dum GN, ut altitudo D B ad altitudinem N H.
Sumatur enim MB =qualis ipi NH , & per
1 concrpiatur tranfire planum ML , oppofitis
lanis AB , EP parallelum . Solida AM, GN
ifes , & altitudines ®quales habent, igitur @qua-
a2 funt (a) . Sed folidum A M eft ad fcmum
D, ut bafis FM ad bafin FD (4) feu ut BM |
| BD (c), vel ut HN ad BD. Igitur folidum
‘N eft ad folidum A D, ut altitudo HN ad al-
tudinem BD.
Habeant deinde parallelepipeda infiftentes li-
ras ad bafes inclinatas . Quoniam hac zqualia
mt parallelepipedis reftis fub iif{dem balibus, &
titudinibus conftitutis ( 4): Erunt itaque & pa-
llelepipeda inclinata, quaz bafes zquales habent,
. ratione earumdem altitudinum . Quocirca foli.
1 parallclepipeda, &c. q.e.d.

PROP.

[a) Prop. 31. hujus.

(b) Prop. 32. hujus.

¢} Prop. 1. lib. 6.

‘d) Prop. 39. & 30. hujus.
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PROP. XXX1II. THEOR. XXVIIL

Similia folida parallelepipeda inter fe [unt in i

plicata ratione homologorum laterum .

Int duo parallelepipeda AM, F H Gmidia , hoe

et planis fimilibus contegta , fintque eorun
latera homologa AB, FE . Dico parallelepiped
AM, FH, in ratione triplicata homologorum k-
terum inter {e exiltere.

Habeant parallelepipeda lineas infiftentes ad o
fes reftas. Super reCtam BL conftituatur para-
lelogrammum OK LB plano BE zquale , & dv
catur KN ipfi ML parallela, atque tandem per
ficiatur planum N O, quod parallelum erit plan
MB (a). Quoniam fcﬂidum AM elt ad folidum
OM, ut bafis AL ad bafin LQ (&) feu, ut AL
ad EG , feu in duplicata ratione 1pfius A B i
FE (c¢); plana enim AL, EG fimilia f{unt,
& folidum OM eft ad folidum FH ut altitudo &
R ad PE, per theor. precedens, feu ut A B &
FE (d); erit ex zquo folidum AM ad {olidum
FH in ratione compolita ex duplicata. rete A’
ad FE, & {implici ipfius AB ad FE, feu 1n -
plicata ratione homologorum laterum A B,F E (¢s

Habeant deinde parallelepipeda AM, FH reds
infiitentes ad bafes A L, EG inclinatas..Quonium
hxc parallelepipedis reftis eafdem bafes , & ai-
titudines habentibus =qualia funt ( f) , &
etiam [imilia per {chol. 2. prop. 30. ; erunt iti
que fimilia parallelepipeda inclinata , ut funt re-

¢ta , hoc elt in triplicata ratione homologorun
late-

a) Prop. 15. hujus.
b} Prop.32. hujus.
¢ ) Prop., 20, lib. 6.

d ) Drff 1. Iib. 6.

e | Det. liké.

f

) Prop. 29. & 30. hujus .

e — P, — —
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aterum A B , FE . Quapropter {imilia folida ,

kc. q.e.d.
 COROLLARIUM.

Inc [i guatuor velle conmtinuc proportionales
fuerint ycum [st prima ad ultsmam intriplica-
a ratione prime ad [ecundam (a), erst quogue pri-

1@ ad ultimam., ut parallelepipedum [uper primam
leferiptum ad parallelepipedum f[imile , fimslitergue
unda

efcriptum fuper [ m.
PROP. XXXIV. THEOR. XXIX.
Egualium  folidorum pavallelepipedorum bafes , &

altstudines veciprocantuyr 5 € quorum folidorum
parallelepipedorum bafes , ©° altitudines
reciprocantur o illa funt gqualia.

™ Intprimo xqualia parallelepipeda AD,G 1 fu-
) per bafes AB,GQ conftituta. Dico bafin A B.
ffe ad bafin G Q , ut alutudo folidi G 1 ad al-
nudinem-sfohdi AD.

Sint’ enim infiltentes linex ad bafes AB, GQ
et , hoc elt fint parallelepipeda A D, GI re-
ta. 8Si altitudines @quales fuerint , parallelepipe-
la, erunt in fatione bafium (4); funt vero paral-
ciepipeda 2qualia ex hypotheli , 1gitur @quales&
nafes; ac promnde patet bafin AB ad GQ efle,
it altitude folidt GI ad alutudinem {folidi A D.

Si altitudines fint inzquales, abfcinde BM 1pfi
Q1 parem , & per M duc planum LM plano

AB parallelam . Et quomiam folida AM, GI.

rquales altitudines habent , erit {folidum AM ad
olidum G T ,ut bafis AB ad bafin GQ, feu fo-
idum AM ad folidum AD, ut AB ad GQ,
| {ed
(a) Def. 7. lib. &. !
(b) ProP._ 32, hujus.

Fig.41.
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{ed folidum AM et ad folidum . DA , ut altit
do BM, feu IQ ad altitudinem BD . Igit
bafis AB eft ad bafin GQ!’ ut altitudo I&I

altitudinem BD . , o
Dico fecundo , quod , fi bafes , & altituding

reciprocantur , nempe fi AB ad G Q fit', ut}
Q ad BD, parallelepipeda AD , GI mterk
xqualia funt.

Nam {i ponantur altitudines BD , 1Q aqu-
les, cum fit BDad IQ, ut GQ ad AB, erm
quoque bafes AB; GQ =quales , ac per conle
quens parallelepipeda AD , G1 (a) =quals
crunt., | |

81 altitudines vero inzquales fuerint, fecetu
BM ipfi 1Q =qualis, & ducatur planum LM
bafi AB parallelum. Ex hypothei DB eft adQ
I,ut GQad AB, feu DB ad BM , ut QG
ad AB., Sed DB eft ad BM, ut folidum AD
ad folidum AM ; & GQelt ad AB, ut fol-
dum G1I ad folidum AM . Igitur folidum AD
éit ad folidam AM , ut folidum GI ad idem
folidum AM . Sohda ergo AD, GI (4) 2qua
lia funt. |

Sint demum 1nfiftentes line® ad bafes inclina-
te . Erigantur {uper iifdem bafibus, in altitudine
cadem , parallelepipeda , quorum infliftentes linez
ad bafes fint re&tz . Erunt his inclinata (¢) pas
rallelepipeda ®qualia . Sed parallelepipeda , quo-
rum infiftentes linez ad bafes funt reftz , rec:
procant bafes, & altitudines, fi ®qualia funt; &

- funt ®quabia, fi Bafes , & altitudines reciprocan-

tur , ut jam oftenfum eft . Igitur etiam paralle-

lepipeda inclinata , fi ®qualia fuerint , bafes, &

altitudines reciprocabunt ; & fi bafes , & altitu-
axqua-

fa) Prop.31. hujus.
(b} Prop.s. lib. 5.
tc) Prop.29. & 30. hujus.
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dines réciprocabunt , ®qualia erunt . Quaproptet
zqualium folidorum, &ec. q. e.d.

'S«C H O L' 1 U M.

*

30431432433y 34, et1am conveniunt prifmatis
triangularibus,que [unt dimidsa parallelepipeda
ut ex prop. 28. faris liguet | dummodo eedem pre-
dilte [erventur bypatbqlz.f . Quare prifmata triangula-
via aque alta funt , ut bafes , € qua eandem , vel
gquales habent bafes , & eandem altitudinem , equa-
lia [unt . Infuper i [imilia fuerint , eorum propor-
tio triplicata erit proportionis homologorum latevum .
emum [i equalia [unt , reciprocant bafes , € “alti-
tudines , € o veciprocant bafes , €7 altitudines ,
equalia funt .

PROP. XXXV. THEOR. XXX.

Uz de parallelepipedis demonfirata funt pr?.:g_, .

Si.fmir;r duo plant angult equales , quorum wverts-
cibus [ublimes refle linee infiftant , que cum li-
neis primo pofitis. angulos conrineant equales
utrumaque utvigue ; 1n [ublimibus autem linets que-
libet [umta fuerint punflta , € ab his ad plana
in quibus confiftunt angult primum pofiti , dutle
fuerint petpendiculares ; a punéltis vero , quz in
planis_a prioribus fiunt , ad angulos primunmgpofi-
tos adjunQz fuerint retle linee : be cum [ublime-
bus aquales angulos compreheiident .

Int duo anguli plani aquales CDE , FLI, g;, s °
S qﬁorum vegrticibus D, & L inliitant extra ipfu-Fgu.

rum plana fublimes re€te DA, LG 1ta, ut an-
gulus AD.C angulo GLF, & ADE angulo G
ILI it =qualis . Dico, quod fi a2 punttis A, &
G, utcumque {umtis in restis DA, L G demit-
tantur AN, G H reltz aii) plana angulqri;t)mE,C
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DE, FLI, occurrentes in N, & H, & adjun
gantur retz ND, HL, anguli ADN, GLH
zquales exitunt .

Fiant DM, LG =zquales; & a punéfis M, &
G demittantur M B, G H refta ad plana angu-

4 Jorum CDE, FLI, & ex punttis B, & H du-
cantur BC, BE, HF, HI 1pfis DC, DE, |
F, LI perpendiculares , ac Yandem connetantur
MC, ME, CE, GF, GI, FI.

Quoniam M B, AN rete duftz funt ad idem
planum CDE, erunt inter fe parallele (), ac
idea in uno plano, nempe 1in plano trianguli A
DN ; igitur MB in re¢tam DN madit. Rurfus
MB ad planum CDE re&a elt . Ergo anguli M
BC, MBD , MBE (%) re& funrt . Simili n-
tione recti funt & anguli GHF, GHL, GHI.
Quapropter quadratum retta M D ®quale. ent
quadratis reCtarum M B, BD (¢) . Sed ob angu-
lum DEB reftum ex conftrutione , quadratum
retez D B quadratis retarum D E, EB xquatpr.
Igitur quadratum re&te M D zquale eft quadra-
tis, quz ex DE, EB, & M B fiunt ; at qua-
drata rectarum M B , BE ®qualia funt quadrato
re¢tx ME, nam angulus MBE retus eft. Qua-
dratum 1itaque reftze. DM xquatur quadratis re-
&tarum DE, EM; ac per confequens angulus D
EM rectus elt (d). Eodem modo oftendetur an-
gulgg DCM, LFG, LIG rettos effe . Deinde
cum {int duo angulit DCM , CDM trianguliD
CM duobus LFG, FLG trianguhh FL G wqua-
les?y, & latera DM, L G ®qualia ex conftrutio-
ne, erunt DC, LF pariter zqualia. Similr mo-
do demonfirabitur re€tas"DE, L1 aquales efle.

Quare eum latecra CD , DE tnanguli CDE
. Zqua-

a2) Prop. 6. hujps,
b) Def 3. bumns .
¢« ] Prop.ar. Iib. 1,
d) Prop: 48. hib. 1.
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zqualia fint lateribus FL , L1 trianguli FLT,
& anguli CDE, FLI aquales ex hypotefi, erunt
& bafes CE, F I inter {e, & anguli DCE, D
EC angulis LFI, LIF m%nales (a ):{unt autem
& toti anguli DCB, DEB totis angulis L FH,
LI1H =zquales , cum omnes fint reth . Igitur &
reliqui angulit ECB, CEB reliquis IFH, FIH
zquales erunt ; ac propterea cum & latera CE,
Fl fint oftenfa 2qualia, erunt latera CB, BE la.
teribtus FH , HI refpettive =qualia (4). Duo
gitur latera BE', ED trianguli B E D 2qualia funt
duobus HI , IL trianguli HIL, & anguli BED , HIL
ettam zquales ex conitrutione y 1gitur @quales &
BD, LH (a). Praterea quadratum re&ltz DM
zquale eft quadratis retarum DB, BM, & qua-
dratum re&z LG xquale ns, qua fiunt ex L H,
HG . Igitur cum fint DM, LG =quales ex
conftru¢tione, erunt quadrata retarum DB, BM
guadratis ex LH, & HG fals @zqualia ; unde

emtis quadratis re€tarum aqualiom DB, LH,
habebitur quadratum refte M B wzquale quadrato
retzx GH. Re&tz igitur M B, GH =zquales exi-
ftunt . Demum cum duo latera M D, DB trian<
cui MDB zqualia oftenfa fint duobus GL , L
H trianguli GLH, & bafes MB , GH quoque
xquales , erunt anguli MDB , GLH (¢) pari-
ter equales . Si fuerint itaque duo plami anguli,

&e. g. . d.
COROLLARTUM.

Inc, [ifuerintduo anguli aquales, quorum vers

tictbus fublimes vete linee wquales infifhant

que cum liners primo pofitis angulos contineant £qua-

les o alterum alteri  erunt a punttis extremis li-
| D 2 nea-

{a) Prep. 4 lib. 1.
(b} Prop.26. lib. 1.
{c¢c) Prop.8. lib.1.
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sicarum [wblimium ad plana angulorum primo pofi-
torum demsffe pevpendiculares inter fe aquales y un

de re€tis MB, GH oftenfum ¢ft .
" PROP. XXXVI. THEOR. XXXI.

83 tres velle lines proportiomales fuerint @ guod ex
" bis tribus fit [olidum parallelepipedum , equale
eft defcripto a media linea [olido parallele-
pipedo, quod aqitilaterum qaidem [it,
equiangulum vero praditlo .

Fig.43. ClInt tres reCtzx linez A, B, C continue propor-
tionales. Confticuatur angulus folidus D tribus
quibufcumque planis angulis EDG, EDF, GD
F, ita ut reta DE 1phi A, & DG 1pfi C, at-
que D F ipfi B xqualis {it. Completis autem pa-
rallelogrammis EG, EF, GF, parallelepipedum
E H perficiatur , quod {ub tribus reftis A, B, C
dicitur continért . Deinde ad re&tam 1K , ejul-
que punftum I fiat folidus angulus I (2) f{olido
angulo D @qualis , ex tribus angulis planis K1
N,KIM,NIMiphs EDG , EDF, GDF
qualibus ; 1ta ut re¢te KI, IN, I M zquales
fint mediz B. Completis vero paraljelogrammis
KN, KM, NM , parallelepipedum K P perfi-
ciatur, quod {ub linea B contineri dicitur. Dico
folida EH, KP ®§ualia efle.

Nam ex coaftrutione anguli EDG, K IN
xquales funt. & DEeft ad IK, ut IN ad DG.
Igitur parallclogramma EG , KN (4) zqualia
{unt . Preterea anguh KIN, KIM , MIN
1ipliseE DG, EDF,FDG =zquales pofiti funt,&
fublimes linez 1M, DF pariter @quales. Quare
linee ex punttis M , & F ad bafes KN, EG
perpendiculaniter demiflz, zquales erunt ex corol.

prac.

{a) Prop. 26. hujus. |
{b) Prop.14. lib. 6,
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pree. Parallelepipeda igitur EH , K P bafes., &
altitudines zquales habent. Ergo inter fe 'rqualia

funt (a) . St tres redtz linez lgltur proportiona-
les , &cuq.e. d . ..

PROP XXXVII THEOR. KXXII

Ay juatuor reﬁ'.z lines prﬂpc.onalﬁ fuermr & Jfoli-

a parallelepipeda , quz ab ipfis & ﬁm:!n O

[imiliter defcgbuntur , proportionalia erunt . Et [i

Jolida parallelepipeda , que & fimilia , & f mili-

. ter deferibuntur o fuerint proportionalia , O ipfe
rellence proportionales erunt

SInt quatuor re&tx A ,B,C, D proportionales,
conftituanturque fuper A B parallclcplpedaFg*""
fimilia, & [imiliter defcripta . item {uper C, &
D duo alia etiam imilia , & fimiliter pofita ‘de-
{cribantur , five hzc [int illis imilia’ , ive non.
Dico efle quoquc folida A, B, C, D propor-
tionalia., :
 Tnveniantur E, & F (4) duabus re&:s A &
B, item H, & G plis C, & D continue pm—
portionales . ,Gum cnim it A ad B, ut:C ad D,
& A,B,E,F, item C, D, H, G continue
pmport:onales, erunt A, B E F in ordinata
ratione cum.C , D, H, G ac per confequens
A ad F, utCadG(a) fchcﬁadF(d)m
tripl_icata, ratione -ipﬁus.A ad B, feu folidi A ad
folidum B (e) , & C. eft ad G in triplicata pa-
riter ratione C ad D, feu folidi C ad folidum
D, Igitur folida A, B, C, D.promrtinnalia
exiftunt.,

Sint e mntra folida A, B, C, D proportige -

D 3 na-

Prop. 31. hujus.
Prop. 11. lib. 6. .
Prop. 22. lib. 5.
Def.7. lib.6.

Prop. 33. hujus,

H‘h—‘-l'-—?""-
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mfia . Dico re¢tas A, B, C, D efle quoque
proportionales . _

Inveniatur enim tribus re¢tis A, B, C quarn
proportionaliss M (a) , d8per quam defcribatur
parallelepipedum (4) ipfi D, vel C fimile, fimi-
literque pofitum. Igitur folida A, B, C, M pro-
portionalia {unt per primam partem . Sunt -vero
“folida A, B, €, D emam proportionalia ex hy-
pothefi . Solida itaque M, & D ad folidum C
eandem rationem habent , adeoqt;g equalia funt
(¢) . Sunt quoque fimilia ex conftructione . Igi-
tur plana zquala funt, & fimilia (4); ac proin-
de latera homologa M , & D =qualia . @uapro-
pter cum fint reCtz A, B, C , M proportiona-
les , proportionales quoque erunt re&te A, B,
C, D. Si quatuor reftz linez itaque proportio=
nales, &c.q.e.d.

PROP. XXXVIII. THEOR. XXXIII.

Si planum wd planum retum fuerit | € ab aliquo
puntlo eorum , que in uno [unt planorum , ad
alterum planum perpendiculavis dulla fue-
118 : in communem feltionem cadet pla-
norum dubta perpendicularis .

.

Fig.gs. C It planum AB ad planum A C reftum , eo-
) rumque communis fectio A D . Dico quod fi
a puntto E plani AB demittatur ad planum A
C perpendicularis, hec in communéem {eftionem
A D cadet.
Cadat enim, fi fier:1 potelt, ex pun&o E linea
EF ad planum A C refta extra feftionem A D.
Ducatur ex E refta EG (¢) feftionr AD per-
pen-

fa) Prop.12. lib.6.
(b) Prop. 27. hujus,
(¢c) Pru,p.. 9. lib. 5.
‘d) D:; IC. hl.l]l.li
{c) Prop. 13 lib.1.
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pendiculans . Igitur EG refta et adeplanum A
C (a) ; elt vero EF ad 1dem planum A C re-
&a . Ex codem igitur pun&to E , extra planum
A C exiftente, duze perpendiculares ad idem pla-
num A C demitt poflunt , quod fane repugnat

( bg . Quapropter 1. planum ad planum , &c. q.

. PROP. XXXIX. THEOR. XXXIV.

S’z folids parallelepipeds corum , gue ex adverfo, plas
norim latera bifariam [elta fine ; per [eflio-
nes autem plana [int extenfa : communis
* Jettio planorum , @ folids pavallelepi-
ped:i diameter , bifariam fe mu-
tuo fecabunt .

Int parallelepipedi D H plana oppofita DC, F6:46

HN , quorum omnid latera bifariam felta
fint n Q, F, P, E, R, K, I, L, per qua ex-
tenfa fint duo plana 1Q, LF, quorum feftio
communis {it M G. Ducatur item diameter H D.
Dico HD, MG {e mutuo bifartam fecare.

Ducantur re&tz GD, GC, & MH, MN.
Et quia AE, DF =zquales funt , & parallele,
equales , & parallele (¢) quoque erunt AD, E
F , Eadem ratione parallele erunt ;, & axquales P
Q, DB. Igitur QF, QE parallelogramma funt,
& GF ipfi QD , atque GE ipfi AQ =zqualis.
Igitur zquales & GE , GF. Cum fint itaque
duo latera GF, F D trianguli G FD =qualia duo-
bus GE, EC trianguli GEC, & anguli GF D,
‘G EC etiam ®quales (d), zquales erunt & DG,
GC (e), atque anguli DGF, CGE . Quare f{i
D 4 ad-

{a) Def 4 hujus. '
(b) Schol. prop. 13. hujus.
(c) Prop.33. hib,1,
(d) Prop.29. lib.1,,
(&) Prop. 4 lib.1



5 EUCLIDIS LI1BE XI |
addatur communis angulus DGE , erunt amgul
CGEL,EGD iplis FGD, DGE, hoc et duo-
bus reftis wmquales ;- ac proinde DG, GC (a)
ufam lineam re&am conftituent . Eodem modo
oftenditur ‘retas NM , M H =zquales efle , &
unam reCtam conftituere . Preterea re&te H C,
N D ipfi SB (4) zquales, & parallelz, inter {c
zquales erunt, & parallele (¢); ac ideo zquales,
& patallele HN, CD (d). Quare rettz HD,
M G, parallelas HN, CP fecantes, inuno cum
iltis plano exiftent (e); ac proinde fe mutuo fe-
cabunt in O . Cum autem duo anguh OGD,
G D O trianguli G DO duobus (fJOMH,MHO
trianguli OMH =zquales fint, & refte GD , H
M =zquales, dimidiz enim funt retarum.2qualium
HN, CD, erunt guoque reftz (g} OD, OH,
& GO, OM inter fe pariter zquales , ac pro-
ptereca HD, MG fe mutuo bifariam in O fecant.
8i folidi parallelepipedi igitur eorum, &ec. q.e«d

COROLLARIUM.

Inc deducitur diametros omnes in parallelep:
L do [e mutuo bifariam fecare in uno ‘fun ,
nimirum in punflo O , in quo bifariam devidunt

reétam MG.

P ROP—.‘.

Prop. 14. lib.1.
Prop. 34. hib.1.
Prop. 9. hujus.
Prop. 33. lib.1.
Prop. 7. hujus .

Prop. 29. lib.1. -
Pet, 26. lib.1.

R, Py Wy, P S P e, .
e e OO O
Mg S Y S S Sl
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" PROP. XL. THEOR. XXXV.

St fuerint duo prifmata aqualis altitudinis , quorun
. hoc yuidem habeat bafin parallelogrammum
" tllud wvero triangulum , duplum autem fue-
rit parallelogrammum trianguli ; aqua-
lia erunt ipfa prifmata .

Int duo prifmata ABHFDE, IMKHPN

zqualis altitudinis, & balis primi fit paralle-
logrammum A D, alterius vero triangulum I M.
K, quod fit dimidium parallelogrammi A D. Di-
co hzc duo prifmata inter {e xqualia efle .

Nam fi perficiantur & balis IR , & parallele-
pipeda ADGB , IRON, erunt balfes IR , A
D =zquales, & parallelepipeda ADGB, IRON
etiam inter fe xquahia (4), ob'bafum AD, IR
& altitodigum . @qualitatem ; ac proinde parallele-
pipedorum dimidia (4), nempe prifmata ABHF
DE, IMKHPN =qualia inter fe pariter exi.
ftent. Si fuerint igitur duo prifmata , &c. q. e.d.

SCHOLIUM.
(R)Uaniam parallelepipeda egualium altitudinum
ha

funt inter [e in ratione bafium , € que bafes

t aqualesyin ratione altitudinum exiftunt;fequitur,
parallelepipeda inequalium altitudinum , & bafium
ingqualium e(fe inter [e inratione compofita bafium, &*
altstudinum . Quapropter parallelepipedi dimenyio ha-
becur , [i altitudo nimirum ducatur in bafin. Sit ba-

fis 1 R pedum guadratorum 6o , altitudo wvero 12 .

pedum 3 multiplica 60 per 12 , proveniunt 720
pedes enbsci pro foliditate parallelepipedi IR ON ,
~ Er

‘a )} Prop.31. hujus,
b}  Prop.28 hujus,

FI“- 11
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Et quia prifma IMKH PN ot dimidium parall-
lepipedi , ejus dimenfio habebitur i [i nimiram alii-
fudo ducatur in dimidiam parallelepipeds 1R ON
bafin y nempe triangulum IMK .

Finis Element: Undecims .

- EU.



EUCLIDIS

Elementum Duodecimum, & -
~ Solidorum fccundum.

PROP.I. THEOR. L.

Que in circulis pa/}gam JSimilia ; inter fe funt,
ut u diametris quadrata.

INT dud polygona ABCDEK ,Fig.4r-
MFHGLP fimilia, infcripta in cir-
culis , quorum diametri funt AD,
‘M G. Dico hzc polygona effe mter
fe , ut quadrata di etrorum AD,
- MG.
Ducantur AC, BD, MH, FG. Et quoniam *
pnly na ponuntur ﬁm:l:a erunt an uh ABC,
gH zquales (a),&latcra AB, BC ip ﬁsMF
FH pmportlomha Quare angu li BCA, FHM
(b ) zquantur . Igitur mqusmtur & anguh BDA,
FGM (¢),. Sunt autem anguli DBA , GFM
a:qua-

‘I.} th. | lil'.h 6,
(b) ‘Prop. 6. lib.6.
(¢) Prop.21. lib.3,

= - >

e



Fig.48,
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2quales y, quia recti (@)% Ergo triangula A BD,
MFG zquiangula funt, adeoque fimilia (&);
per confequens BA eft ad EM, ut AD ad MG,
Jam quia per hypothefim polygona A BC DEK,
MFHGLP {imilhia funt , eorum proportio du-

licata erit proportionis laterum homologorum (i)

A, FM, hoc elt duplicata proportionis diame-
trorum A D, MG. Qua n circulis igitur poiy-
gona , &c. q. e. d.

.+ COROLLARIUM,

Um jamoftenfum fit AB t;ﬂ?'ad MF, ut AD
ad MG ; eriv'guogue BC.ad FH , ur AD
ad MG, & ista de ceteris lateribus. Quare omnis

latera polysons. A BCDEK. ad omnia latera pafj-i
goni MFHGLP funt , ut AD ad MG (4.

Ambitus igitur fimilium polygonorum circulis infer-
ptorum inter [e funty ut diamctriy

PROP.IL THEOR. IL
- LCareuls inter. fe. funk , quemadmodum

a diametris quadrata.

Int duo circult IAOQ y CX K, “quorum dis
metri AB, DC. Dico elfer circulum AOQ
ad circulum CX K , ut quadratum diametri AB
ad quadratum diametr1 CD . | |
St negas. Sit quadratum diametrt1 A B ad qu-
dratum diametri CD, unt circulus A OQ ad quan-
titatem T , quz {it primo minor, quam circulus
C XK, quantitate S, {i fieri poteft . Infcribatur
i circulo CFK (¢) quadratum CFDK , quod
1,' ' . r
quia
Prop. 31. lib.3.
Prop. 4. hib.6. '
Prop. 20. lib.&. )
Prop. 12..1ib.5. " .
_Pfﬂpi é. lib. e

P N e, S T,
s Lo oTe
hw'ﬁ-"’l—-ﬂ"‘_
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juia damidiwm eft quadrati eircamicripti, majus
arit , quam dimidium :phius cireuh . Secentur dein-
ie bifaviam arcus CFy FD, DK, KC m E,
X, L, I, & conncftantur re¢te CE, EF, &ec.
itque per E ducatur tangens HG, qua 1pi C€F
sarallela erit, ac producantur KC, DF in H,
% G. Ent HGFC parallelogrammum , cujus di-
nidium cum fit triangulum CEF, erit hoc ma-
us , quam dimidinvm fegment: CEF . Similiter
‘eliqua triangula FX D, DLK, &e. reliquorum
egmentoram dimidia_excedunt . Si rurfus bife-
centur arcus CEJ EF S FX | &c. relteque ad-
ungantury eodem modo triangula, fegmentorum
emifles excedent. Quapropter {1 e circulo CFK
juadratum CFDK, & a fegmentis triangula de-
trahantur ; & hoc fiat continuo, remanebit tandem
magnitydo aliqua minor, quam § . Sint jam feg-
nmenta CE , EF, FX , &c mmora magnitud:-
ae S; erit confequenter polygonum CEFX DL
K J majus quantitate. T 5 Infcribatur avtem in
circulo AN Q. polygonnm AMNOBPQR fi-
mile polygono CEFXDLKJ. Igitur polygona
AMNOBPQR,CEFX DLK Jinduplicata ra-
tione diametrorum A By, CD (4) exiftunt , {eu
ut circulus, AOQ ad magmtudinem T ex hypo-
thefi . Sed poligonum AMNOBPQR minus
eft circulo AOQ . Igitur polygonum CEFX D
LKJ (6) minus quoque ent magnitudine T .
Oftenfum eft majus. Quod eft abfurdum . Magni-
tudo igitur T minor efle nequit circulo C XK.

Eodem modo demonftrabimus circulum CFK
ad magnitudinem , qua mnor f{it circulo A OQ,
habere non pofle eandem rationem, quam habet
t_AuEdra.tum diametri CD ad quadratum diametri

Sit deinde magnitudo T major circulo.C X K.

| | Cum

(a) Prop. 1. .hujis.
[b] Prop.14. ib. 9
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Cum ergo ponatur circulus A O Q ad magnitud:
nem T efle, ut quadratum diametri AB adq
dratum diametrt CD ; ent & invertendo T i
circulum A OQ, ut quadratum diametr1i CD a
quadratum diametri AB . Ponatur ut T ad ar
culum AOQ, ita circulus CX K ad’ magnitud-
nem aliquam, nempe S. Et quua T major pon
tur circulo C X K, erit quoque circulus AOQ
major magnitudine § . Quare ert ; ut quadn-
tum diametr1i CD ad quadratum diametr1 A B,
ita circulus CXK ad S, que minor eft circulo
AOQ . Quod cft ablurdum , ut jam demonftra-
tum eft. Magnitudo igitur T neque minor eff;
poteft circulo CXK , neque major ; adeoque
zqualis . Quapropter ycitculus AOQ erit ad cir-
cculum CXK ,-ut quadratum diametr1 A B ad
quadratum diametri D C. Circuli itaque .inter

&ec. q. €. d.
COROLLARITIUM.

] I Inc cireuli eandem rationem inter [e habent
quam polygona [imilia in iis deferipta .

PROP. III. THEOR. 1II .

Ommnis Pyramis triangularem habens bafin , divi-
* ditur in duas pyramides aguales , € fimiles
inter [e, triangulares habentes bafes , &
fimiles tot: ; & in duo prifmata
equalia ; gue duo prifmata majo- .
ra fund dimidio totius
pyramidis .

Figa9. (Y 1 pyramis , cujus bafis triangulum ABC,
J vertex D . Secentur omnia ejus latera bifa-
ram mm F, E, G, H, I, K, & jungantur re-
&x FE, FI, FK, &c. ent pyramis ABCD

di-
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divifa in duas pyramides AEGH , HIKD,
guarum bales triungula funt AEG, HIK, &
vertices H,D; & induo alia folida EBFGHI,
FCGHIK, quz, ut mox oftendemus, prifmata
funt. Dico duas illas pyramides effe aquales, &
fimiles inter fe , & fimiles toti ; item duo hxc
priimata efle iter {e zqualia, & majora dimidio
torius pyramudis ABCD. -

Cum enim latera AD, DB bifariam {e&a
int, erunt re¢te ID, DH ipfis IB, HA pro-
portionales , ac ideo HI, AB (4) parallelz, &
riangula HDI , ADB fimilia . "Simili ratione
varalleleerunt EH, BD; EG, BC: EI, AD;
>K, AD; GF,AB; IK,BC; HG, DC;
1K, AC; IF, DC; FK, BD; & fimilia
riangula AEH,ABD; AHG,ADC;H DK,
ADC; IDK, -BDC. Jam cum fint anguli EH A,
1A E trianguli A HE =quales angulis IDH, D
11 triangu?i IDH, & latera AH, HD zqls-
1a , erunt triangula (6) AHE, H DI wqualia,
x xquianguia,ac proinde inter fe imilia. Similiter
ftendetur triangula AHG, HDK ; FCG, A
sE; IBF, I'DK inter fe zqualia effe , & {imi-
ja. Rurfus ob re€tas EH, BD, & HI, AB
arallelas, EBIH parallelogrammum eft . Simi-
iter parallelogramma funt EIDH, IBFK, IF
D, IFCK,KCGH, EBFG,EFCG. Igi-
ur cumfint EH, HG 1pfis ID, DK parallele,
« ®quales (¢) erunt anguhil EHG, IDK =qua-
s (d) 5 ac proinde triangula EHG, TDK (e¢)
qualia , & xquiangula. Eadem ratione mqualia,
. 2quiangula erunt triangula EAG, 1HK, feu
HK , GFC. Quapropter cum plana omnia
nangularia pyramidis AE G H zqualia, & [Itimll:a

oiicn-

(a) Prop.2 Lib.é,
(b1 Prop. 26. hb. 1.
(c) Prop. 354. lib.1.
(d1 Prop.1o. lib. 11,
(¢) Prop.4 lib. 1L
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oftenfa fint plamis ommbus pyramidis HIK D,
erunt hz inter {fe zquales , & fimiles (4). Sunt
quoque hujufmodi plana fimilia planis pyramidis
ABCD . Igitur pyramides AEGH, HIKD
() fimiles quoque funt pyramidi ABCD.

Deinde quia reéte HG, I F 1pli DK parallelz
{unt, & =quales, erunt HG , IF inter fe quo-
que zquales , & parallele (¢) ; adeoque HGFI
parallelogrammum . Eadem ratione parallele erunt,
& =zquales EI, GK , & EI1K G parallelogram-
., mum . Rurfus ob parallelogramma HEBI, GE
BF, GFIH erunt lateraEH,H G, E G trianguli
EHG lateribus IB,IF, BF trianguli BIF re%pe-
ctive zqualia, & parallela. Igiturtriangula EHG
IFB parallela funt , & mquilatera, ac proinde fi-
milia. Solidum itadhe BIBG HE contentum duo-
bus triangulis BFI, EH G ex adverlo @qualibus,.
& fimilibus, & varallelis, & tribus parallelogram.-
m EBFG, HEBI, GHIF (4) prifma eit.
Similiter folidum FCGHIK contentum_  duobus
triangulis FCG, KHI ex adverfo zqualibus fi-
milibus, & parallelis, & tribus parallelogrammis
HGCK, IFCK ,IFGH elt quoque prifma.
Quoniam veroprifmata EBFGHI, CFGHIK
{unt ejufdem altitudinis , nempe inter parallela
plana BCGE , HIK , & parallelogrammum
EBFG , bafis 1llius duplum eft trianguhh CFG,
bafts hujus , ipfa inter fe ®qualia erunt (e).

Demum quia prfma EBFGH I majus eit py-
ramide EBFI , qua pyramidi HIK D 2qualis,
& fimilis eft , ut ex zqualitate , & fimilitudine
triangulorum perfpicuum eft : majora erunt prif-
matg EBFGHI, CFGHIK pyramidibus A E
GH,HIKD; ac proinds illa quidem dimidium
| | pyra-
Def. 10. lib.11.
Def. g. lib. 11.
Prop. 9. lib.11,

Def. 13. lib. 11,
Prop. 2. lib. 11,

A, gy e
i =Y N
"h.-‘l-._,n._..lu"'-
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pyramidis ABCD excedent. Omnis igitur pyra~
mis, &c. q. € d.

PROP. IV. THEOR. 1V,

Si fuerint due pyramides esufdem altitudinis , trian-
gulares habentes bafes ; fit autem illarum utraque
divifa in duas pyramides equales inter [e, & [i-
miles totr , & in duo prifmata aqualia ; ac eo-

" dem modo druifa fit utrague pyramidum , gue ex
[uperiors divifione nate Junt y idque femper fiat ;
erst ut untus pyramidis bafis ad alterius pyrami-
dis bafin y 1ta & omnia y que tn una pyramide,
prifmata ad omnia , que in altera pyramide ,
prifmara multitudine equalia.

Int duz pyramides ABCD , LMN O ejuf-Fig.q0.

dem altitudinis , quarum bafes triangula
ABC,LMN, & vertices, D , & O . Divi-
datur , ut.faltum eft 1n prop. prec., utraque in
duo zqualia prifmata, & 1in duas pyramides inter
fe aquales, & fimiles, & fimiles tot1; atque hz
eodem modo dividantur , & f{ic deinceps . Dico,
omnia prifmata falta in pyramide ABCD effe
ad omnia prifmata generata in pyramide LMNO,
illis multitudine zqualia , ut balis ABC ad bafin
LMN. -

Cum enim {itBC (4) ad CF,utMN,ad NV,
erunt triangula ABC , GFC fimilia , [imfliter-
que pofita (), proportionalia ipfis LM N ,RVN
etiam inter fe imilibus , & fimiliter pofitis . lgitur
triangula GFC, RV N funt, ut triangula ABC,
IL M N. Eodem modo oftendetur triangula AEG,
L QR efle inter {fe , ut triangula ABC , LMN.
Sed prifmata CGHIFK , NRPTVS, qua

eandem altitudinem habent, ut mox oltendemus,
E {unt

[a] Prop.1s. lib. s,
{b) Prop. 22 Libe,
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funt 1nter fe in ratione bafium () GFC,RVN;
igitur prifmata CGHIFK, NRPTVS in ra-
tione baium A BC, L M N quoque exiftent. Prz-
terea ut elt prifma BF G H E 1 ad prifma FCGH IK,
ita et prifma MVRPQT ad prifma VNRPTS;
nam zquales ad @quales eandem rationem ha-
bent. Igitur componendo dvo prifmata FBIEHG,
FCGHIK erunt ad duo QMVRPT, VNR
PTS, ut eft prifma FCGHIK ad priilma VN
RPTS, feu ut bafis ABC ad balin LMN..
Eadem ratione oftendetur , ita efle duo pri{mata
in pyramide AEGH fafta ad duo falta in pyra-
mide LQRP , ut et ABC ad LMN . Idem
dic de prifmatibus faltis in pyramidibus HIKD
PTSO. Quare omnia prifmata (4) pyramidis ABCD
ad omma 1pfius LM N O, illis multitudine aqua-
lia , ita fe habent , ut bafis ABC ad bafin
I.MI\‘:Tl . Si fuerint 1taque duz pyramides , &c.
q. e. d. |

L E M M A.

Uod autem it GFC ad RV N, ut prifma

FCGHIK ad prifma VNRPTS, ita
oftenditur . Intelligantur ex D, & O ad bafes
ABC, LMN, demiffz perpendiculares , quz
erunt altitudines ®quales pyramidum ABCD ,
LMNO. Et quoniam plang parallela HTIK ,
ABC fecant & reftam DC, & perpendicuia-
rem ex D demiffam, erunt earum fegmenta pro-
portionalia ( ¢). Secatur autem D C bifariam in
K . Igitur hifariam quoque fecabitur peérpendicu-
laris ex D demiffa in pun&o , cui planum HIK
occurrit . Eadem ratione bifartam fecabitur per-
pendicularis demifia ex O a plano PTS .

Quare cum difte perpendiculares =quales fint ,
ca-

(a) Prop.32. lib. 11.
{(bJ) Prop.12. lib. s. (c¢) Prop,17. lib 28s |
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-earum dimidize , nempe prifmatum FCGHI1K,
VNRPTS altitudines, 2quales erunt, ac proin-
de prifmata (a) FCGHIK, VNRPTS in
ratione baflium GFC , R VN exiftent.

PROP. V. THEOR. V.

Sub eadem altitudine exiflentes pyramides | &
triangulares habentes bafes | inter [e
Junt , ut bafes .

Int pyramides zqualium altitudinum A B C D, Pig.49.
, I. MNO , quarum bafes triangula ABC ,
LM N . Dico pyramidem ABCD effe ad pyra-
midem LMN O, ut bafis ABC ad bafin LMN.
Si negss. Sit balis ABC ad LMN, ut pyra-
mis ABCD ad folidum X, quod primo minus fit,
fi fier1 poteft, quam pyramis LM N O, quantitate
“aliqua , nempe Z. Sidividatur pyramis LM N O
in duo =qualia prifmata , & in duas pyramides
zquales , juxta prop.3. , & hz pyramides fimmliter , &
ita deinceps , pervenietur tandem ad pyramides
ita parvas , ut imul fumte minores fuerint folido
Z . Sint jam inventz pyramides magnitudine Z
minores . Cum autem pyramis LM N O aqualis
.ponatur folidis X ; Z ; erunt omnia prifmata in
pyramide L M N O fafta, folido X majora . Secetur
pyramis A BCD eodem medo, quo felta eft py-
ramis L M N O. Manifeftum et prifmata in utra-
que pyramide ABCD, LMNOfalta, numero xqua-
lia effe . Igitur prifmata omma in pyramide A BC D
fata , funt ad prifmata omnia n pyramide LMNO,
at bafis A BC ad bafin LMN (4), hoc eft, ut
pyramis A BCD ad folidum X . Sunt vero prii-
mata in pyramide ABCD minora ipfa pyrami-
de ABC D . Igitur prifmata in pyramide L M
N O minora erunt pariter ié)lido X . Oiltenfa au-
2 tem

fa) Schol. prop.34. lib.11. (b) Prop. 4. hujus.
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tem {unt quoque majora . Quod eft abfurdum ,
Solidum itaque X minus efle neguit pyramide
LMNO. |

Sit deinde folidum X pyramide L MN O ma-
jus . Cum pofitum f{it pyramis A B C D ad foli-
dum X, ut ABC ad L M N, erit invertendo
folidum X ad pyramidem ABCD, ut LMN ad
ABC. Ponatur folidum X ad pyramidem ABCD,
ut pyramis L M N O ad {folidum Z ; & quia fo-
lidum X majus ponttur pyramide LM N O, erit
pyramis A B C D major {olido Z (2) . Quare
erit" balis L M N ad balin ABC , ut pyramis
LMNO ad folidum Z, quod minus eft pyrami-
de ABCD . Quod repugnat , ut jam demon-
ftratum eft . Solidum igitur X nec majus , nec
minus effe potelt pyramide LMN O; adeoque
xquale. Quapropter cum pofitum fit A B C ad
LMN, ut pyramis ABCD, ad folidum X ; ent
& ABC ad LM N, ut pyramis ABCD ad pyra-
midem LMNO . Sub eadem altitudine igitur
exiftentes, &c. q. e. d.

PROP. VI. THEOR. VL.

Sub eadem altitwdine ex:ﬁmt& pyramides , &
polygonas habentes bafes , nter fe funt ,
ut bafes .

Pig.se.(C¥Int pyramides ejufdem altitudinis, quarum ba-
{es polygona CDE , FIGH , vertices vero
A , & B . Dico effe pyramidem ad pyramidem,

‘ut bafis ab bafin .
Refolutis enim bafibus in triangula C, D, E,
& F,I,G, H;erit qualibet pyramis in totidem
pyramides triangulares divifa . Quoniam pyramis
CA eft ad pyramidem DA, ut C ad D (4);

crunt

{a) Prop. 14. lib.s.
"b) ?lﬂp- Se hui‘ﬁ-
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erunt componendo pyramidesC A, D A fimul, feu
pyramis CDA , ad pyramidem DA, ut C, D
fimul ad D. Rurfus ut eft pyramis DA ad EA,
ita D ad E; ac proinde pyramis CD A eft ad E
A, utyy C, D fimul ad E . Igitur componendo
erunt pyramides CDA, EA Etnul y hoc eft to-
ta CDEA ad pyramidem EA , ut C,D,E G-
mul ad E , & permutando pyramis CDEA eft
ald C, D, E, ut pyraimis EA ad E. Eodem
modo oftendetur pyramidem FIGHB effe ad
F,1,G,H,ut pyramis HB ad H. Eit vero py-
ramis EA ad pyramudem HB, ut E ad H (2,
feu permutando pyramis EA ad E , ut pyramis
HB ad H . Igitur erit pyramis CDEA ad 'C,
D, E,{imul, ut pyramis FIGHB ad F, I, G,
H fimul, feu pyramis CDEA ad pW@amidem F
IGHB, ut bales C,D, E fimul ad bafes F, I,
G,H f{imul. Quapropter {ub cadem altitudine exi-

ftentes, &c. q.e.d.
COROLLARIUM.

Inc deducttur 4 pyramides guafcunque sequa-
lium bafium y © altitudinum , zquales effe.

PROP, VII. THEOR. VIL

Omne prifma triangularem habens bafin | dividituy
in tres pyramides aquales inter [e o triangulares
bafes habentes .

SI: priilma ABCDEF , cujus duo triangula
oppofita ®qualia , & fimilia ABC, FED..
Dico ipfum prifma fecari in tres pyramides trian-
sulares inter {e zquales. |
Nam dyfis in tribus parallelogrammis diago-
nalibus B‘? , BF, AD; criltT pyramis AC.IBB
- F 3 |
(s) Prop. 5. hujus,

F;“"!."
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ad pyramidem AFDB, ut baflis ADC ad bafin
AFD (a) ; verticem enim communem habent
in B. Sunt vero bafes ADC, AF D ®quales (4).
Igitur @quales & pyramides ACDB AFDB
Similiter pyramis BAF D eft ad pyram:dem BF
ED, ut bafis ABF ad bafin BFE , nam verti-
cem habent in D communem . Igitur cum [int
bafes A BF, BFE =zquales, ®quales quoque erunt
pyramides FABD EFBD Cum (it itaque py--
ramis FABD eadem ac pyramis AF D B, erunt
tres’ pyramides ADCB , FADB, BFE D, in
quas divifum elt prifma, inter fe 2zquales. Omne
prifma igitur triangularem, &c. q.ec.d.

SCHOLIUM-I.

- I l Abmntpr: ma BEIM , & pyramis BEA eandem
il bafin polygomam BE & altitudimem ean-

dem . Dico y hanc pyramidem rﬂ:? quogue prifmates ter-
tiam part:m Duc enom DB, DF,DG,AI,AK,
AL, & refolve tum prifrez falygnnum BEIM n

trigona prijmata, cum pyramide ﬁnnam BE A :n
trigonas pyramides . Et quia pyramides trigone B

DA,BDFA, FDGA GDEA tert:mpartf.rﬁmr
riponorum prfmatum BCDAIH BDFKATI,
GFDAKL, EGDALM refpeé?me, ut jam de.

monfiratum qﬁ y erunt quogue omnes fimul 4 hoc eft
tota pyramis polygona BE A totius prag[:rmm palyga-
nt B ]:.I M pars tertia. Hinc deducitur

COROLLARIUM.

Quglibet pyramis pars tertia eft prifmatis y guod
eandem cum illa habet , & bafin , é’ ﬂit:tudn:em

£CHO-
i “ , Pmp' 5e hujus . = . Rt e
{(b) Prop. 33. lib.1,
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SCHOLIUM IL

Uoniam prifmatis foliditas producitur ex altstu-

dine in bafin dulla , [oliditas pyramidis ha-

oebitur o [i- tertia altitudinis pars in bafin
ducatur,

PROP. VIII. THEOR. VIIL

Similes pyramides Z:x triangulares habent bafes ,
in triplicata [unt homoloperum laterum ratione.

Int pyramides- triangulares ACDB , GIHFgj, s,
fimiles , hoc eft fimihibus triangulis compre-
henfz ; fintque earum latera homologa A D, GH.
Dico pyramides ACDB , GIHF effe inter {e
grériplicata ratione homologorum laterum A D,
Compleantur parallelogramma AM, AN, AR,
GO, GP, G Q, perficianturque parallelepipeda
AK, GL. Et quoniam pyramides fimiles pofite
funt, (2)erit ACD ipi GHI; BCA ipli FGI,
&BAD ipfi FGH fimile; ac proinde fimilia , &
parallelogramma AM, GO ; AR, GQ; AN,
G P. Igitur parallelepipeda A K , G L fimilia
funt. Du&a deinde R N, habebitur folidum A K-
duplum prifmatis RNDCAB (4); fed prifma
RNDCAB triplum eft pyramidis ACDB (¢).
Solidum itaque A K pyramidis ACDB f{extu-
plum eft . Eodem modo oftendetur folidum GL
fextuplum effe pyramidis IGHF . Igitur pyra-
mides ACDB, GIHF {unt inter {e , ut {imi-
lia parallelepipeda AK, GL , fed hzc in ratio-
tione triplicata homologorum laterum A D,

E 4 GH

(a) Def. g lib.11.
(b) Prop. 28, lib. 11.

( ¢) Prop.7. hujus.
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G H (a) exiltunt. Igitur & 1[]2 Slmllcs Itaquc"

pyramidesy, &c. q. e. d. , ;
. SCHOLIUM L

SI pyramides fimiles fuering polygone , vefolvans
tur in tysangulares OM, PM, QM , RN,

SN, TN. E qua ﬁmde.r fun: 5.'::@: (6)
ABCED FGHIK y erunt triangula ABD
FGK, & DBC KGH, & DCE, KHI
snter c;g,ua ue fi :m:ha (), adeoquc BD ad G K ,ut
DA ad ”K% Sed ob fimilitudinem trian ﬁ[urum
AMD, FNK ex }Jpatbqﬁ et DA ad KF ,
DM ad KN . Igitur M D ¢ff ad NK , ut DB
ad K G. Eodem modo oftendetur effe. DB ad K G,
ut BM ad GN . Quaie triangula M D B ,
NKG 1d) fimiia fum 5 dgituy pyrdmdﬂ' O M
RN trmnguh.r fimiliBns continentur -; ac pramdc
fimiles [unt . Eodem ratiocinio demonfirabitur pyra-
mides PM, SN, nec nok QM , T N inter fe [;-
miles effe Quara rato pyramrdum OM, RN f
triplicata rationis AB ad F G, ut gam dcmonﬂm-
tum eft , € ratio pyramidum PM, SN eft tripli-
cata rationis BGC ad GH , feu AB ad FG ( )s
O’ ratio Eyram:dum CM, TN eft triplicata ra-
tionis CE ad HI, feu BC ad GH, jFu AB ad
FG . Cam ergo ratio fingularum ad Jingulas_ fit
eviplicata rationis AB ad F G, erit quogue ratio
omnium (f) ad omnes o hoc eft ratio totius pyrami-

dis AEM ad totam ¥ 1N , triplicata vationis A B
ad FG. Hinc

. CO-
Prop. 23. lib. 11,
; ﬂ?, 3I31b :I
; Em :n.l Il::hti‘
1
] Defrr
)

{
(
{
() Prop. 13. llb g

e SO 'R
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COROLLARIUM.
{

Yramides [Mniles tam trigone o guam polygine,
funt inter fe in triplicata vatione homologorum
Iﬂtﬂ#m; v

SCHOLIUM I1.

i Um fit pyramis ACDB tertia pars prifmatis 2

i & hoc dimidium parallelepipeds AK ; fi a" &
prifmate dematur pyramis , € prifma a fdrdlldépi-

pedo 4 pyramis y & husufmod: folida refidua , erunt,

ut numeri Ly 24 3 :

PROP. IX. THEOR. IX.

Kgualium pyramedum , € triangulares bafes ha-
bentium  reciprocantur bafes , & altitudines .
Etr guarum pyramidum triangulares bafes
babentium reciprocantur bafes , €
altstudines 5 ille funt equales .

GIHF primo zquales . Dico earum bafes,

altitudines reciprocas effe; hoc eft,efle ACD

ad GIH, ut alticudo pyramudis GIHF ad alti-
tudinem pyramidis ACDB.

Compleantur parallelepipeda AK, GL, ut fa-
ftum eft 1n prec., quz pyramidum fextupla erunt,
adeoque mqualia. Igitur AM eft ad GO, ut al-
titudo folidi GL , feu pyramidis GIHF.ad al-
titudinem folidi AK,fen pyramidis ACDB (a).
Sed AM eft ad GO, ut triangulum ACD ad
triangulum GIH . Igitur triangulum ACD ef
ad triangulum- G I H , ut ‘altitudo pyramidis

GIHF ad altitudinem pyramidis ACD BS._
int

Slnt duz pyramides ‘triangulares C A D B, pigss.
&

(a) Prop, 34. libaaz,
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Sint fecundo bafes , & altitudines reciproce.
Dico pyramides ACDB, GIHF aquales efle.

Cum enim it ACD ad GIH , ut AM ad
GO, & ex hypotheli ACD ad GI'H; ut alt-
tudo pyramidis GIHF , feu folidi GL ad alti
tudinem pyramidis A CDB, feu folidi A K ;ent
quoque AM ad G O, ut altitudo folidi GL ad
altitudinem folidi A K . Quare parallelepipeda
AK, GL =qualia funt (4) ; ac proinde zquales
& eorum fextz partes, nempe pyramides A CDB,
GIHF. Aqualium igitur pyramidum, & trian-
gulares, &c. q. e.d.

Eadem polygonis pyramidibus conveniunt : nam
hz ad trigonas revocari poffunt.

COROLLARTIA,

Ue in lib. 11. de parallelepipedss | & in Lot
de pyramidibus demonfirata funt , qutbufcum-
que prifmatis etiam applicari pi }mxt y CHIB |

hec tripla fint pyramidum eandem bafin , € altity- -
diem habentium , Hinc ' '
1. Prifmata aque alta funt inter fe , ut bafes.
IL Prifmata squalium bafium [umt inter [e , ut
altstudines . |
II1. Prifmata fimilia funt in triplicata ratione ho-
mologorum laterum . |
IV. Zqualia prifmata veciprocant bafes, & alti-
tudines ; € qua reciprocant o aqualia funt.

PROP.
(a) Prop.34. Lib. 11,
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"PROP. X. THEOR. X.

Omnis conus tertia pars ¢ff cylindri eandem cum
ipfo bafin habentis , & altitudinem

&qual e

HAbeant conus , & cylindrus bafin eandem , Fig.56.
& 6t circulus AML, & altitudinem ean-
dem oq. Dico conum cylindsi effe tertiam par-
tem . '

St negas . Sit primo conus minor tertia parte
cyiindri, {i fier1 poteft ; hoc eft, fit cylindrus ma-
jor , quam triplum coni, & exceffus fit D. Infcrn=
batur 1a circulo quadratum (2) A BCL , atque
aliud EF (4) circumicribatur ,” & intelligantur
ere€ta duo parallelepipeda , quorum bafes fint
quadrata A C,EF,alatudo communis oq. Quo-
niam A C dimidium eft EF , erit folidum (¢)
A C q dimidium quoque folidi EFq; ac ideo fo-
lidum A Cq dimidium cylindri , cujus bafis elt
circulus AML, excedit . Bifecentur arcus A B,
BC,CL,LAmI,M,R, N, & jungan-
tur re¢te AI, IB, BM, &c. atque duta tan-
gente G H , perficiatur parallelogrammum AGHB.
Deinde {uper AIB, AGHB intelligantur prif-
mata fub altitudine coni, & cylindri, nempe fub
altitudine oq ; & quia AIB (d) dimidium eft
iphius A H ; ernif prﬂ'ma A IBoq dimidium prif-
matis AHoq : ergo folidum AIBoq majus elt
dimidio fegmenti cylindrici , cujus bafis eft portio
carculi A I B. Similiter prifmata BM Coq ,
CRLoq, LN Aoq majora funt, quam dimidia
fegmentorum cylindri , quorum bafes funt feg-

- men-

{a) Prop.6. lib. 4.

{b) Prop.7. lib, 4a
(c} Prop.32. hibarr
(d) Prop.41. lib.1,
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menta BMC, CRL, LN A . Continuetur bi-
fe&tio arcuum , & detrahantur pri{fmata , donec
fegmenta cylindri refidua, nempe fegmenta , quo-
rum bafes fint portiones circuli AI, I B, BM,
&c. minora evadant folido D . Cum igitur cy-
lyndrus triplum coni excedat magnitudine D,

uz major eft {fegmentis cylindricis, quorum ba-
?es funt AI, 1B, &c., erit prifma bafis A IB-
M CR LN ,altitudinem oq habens, majus , quam
triplum coni. Sed prifma eft triplum pyramidis,
eandem bafin , & altitudinem (a) cum illo ha-
bentis . Igitur cenus minor erit difta pyramide,
totum parte. Quod et abfurdum. Cylindrus ita-
que triplo coni major non exiftit. |

Sit deinde conus major , quam tertia pars cy-
- lindr1, & exceffus D. Erigantur duz pyramides,
quarum bafes {int quadrata AC , EF , altitudo
vero communis 0q ; erit pyramis {uper A C di-
midium pyramidis fuper EF (4). Quare pyramis
fuper A C erefta dimidium coni excedit . Si bi-
fecentur arcus A B, BC , &c., & jungantur
etz AI, 1B, BM, &c. eodem modo demon-
{trabitur pyramides fuper triangula AIB,BMC,
&c. in altutudine o q ereftas , dimidium feg-
mentorum coni , quorum bafes funt circuli {eg-
menta AIB, BMC, &c. excedere . St conti-
nuetur hzc bife€tio arcuum , & detraltio py-
ramidum , remanebunt tandem fegmenta coni
minora , quam D . Sint itaque portiones co-
ni,quorum bafes ,fegmenta A I,IB, &c. minores
fnlic?u D . Igitur pyramis,cujus bafis AIBM C-
R LN, & altitudo 0oq major eft tertia parte cy
hindri1 . Sed pyramis (a) eft tertia pars prifmatis
eandem bafin, & altitudinem cum illa habentis.

Igitur prifma , cujus bafis eft polygonum A IB-
| T, MCRLN,

) Schol. 1. prop. 7. h“iﬂ’r |
)

(2 -
(b Proft‘\ hﬂjm- M
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MCRLN , & altitudo oq majus eflt cylindro,
cujus bafis et circulus AMN , & altitudo pa-
riter 0q. Quod repugnat (&) . Cylindrus itaque
triplo coni meque major , neque minor exiftit ;
adeoque zqualis. Omnis igitur conus , &c.q.e.d.

PROP. X1. THEOR. XL

Sub eadem altitudine exiflentes coni , €' cylindrs
inter fe funt, ut bafes..

Int fub eadem altitudine coni , & cylindri g,
quorum bafes circull AML , QK Z, altitu-
dines vero xquales oq, mn . Dico, ut eft bafis
ad balin , ita effe conum ad conum , & cylin-
drum ad cylindrum .

Si negas. Sit ut bafis AML ad bafin QK Z,
ita conus AMULq ad magnitudinem V , qua
primo muinor fit, quam conus QK Zn magnitu-.
dine D, fi fieri poteft . Fiat eadem przparatio,
& argumentatio przcedentis ; fintque {egmenta
conica , quorum bafes QS , ST , &c. , minora
quam D ; erit igitur pyramis QSTKOX Z Pn
major folido V . Infcribatur in circulo AML
polygonum A I BM C R L N fimile polygono
QSTKOXZP , & erigator pyramis A1 B M-
CRLNgq,quz ad pyramidem QSTKOXZPn
erit . ut polygonum (6) AIBM , &c. ad poly-
gonum QSTK, &c. feu, ut circulus A ML ad
circulom QKZ (¢) , feu ut conus AMLq ad
folidum V ex hypothefi . Sed pyramis A IB M-
CRL N q minor eft cono AMLq . Igitur py-
ramis] QSTK OXZ Pn minor quoque erit {oli-
do V . Oftenfa autem fuit & major . Quod eft
abfurdum . Magnitudo itaque V minor cono
QK Zn efle nequut. Sit

{a) Axio. 8 lib. 1.
(b) Prop. 6. hujus.
(¢) Cor. prop: a. hujus’
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Sit {ecundo ¥ major cono QKZn. Cum po-
fitum fit circulus' AML ad circulum QK Z, ut
conus AMLq ad V ; erit invertendo circulns
QK?Z ad circulum AML , ut V ad conum
AMILq. Ponatur , ut V ad conum AMLq,
1ita conus QKZn ad D . Quoniam V major eft
cono QKZn, ent quoque (2} conus AML
major folido D . Igitur erit circulus QK Z a
¢irculum AML, ut conus QK Zn ad magnitu-
dinem D , que minor eft cono AMLq , quod
fieri nequit , ut jam demonfiratum eft . Magni-
tudo ergo V neque minor effe poteft, neque ma-
jor cono QK Zn , adeoque 2qualis ; ac proinde
cum pofitus fit circulus AML ad circulum QK Z,
ut conus AMLq ad V; erit circulus AML ad
circulum QKZ 4, ut conus AMLq ad conum
QKZn. |

Demum quia cylindt AMLq, QKZn (4)
tripli funt conorum AMLq, QK Znj;erit quo-
que circulus AML ad circulum QK Z , ut cy-
lindrus AMLq ad cylindrum QK Z n. Quapro-
pter fub eadem altitudine , &c. q.e.d. |

COROLLARIUMN.

Inc deducstur o conos y @ cylindros ejufdem al-
titudinis fuper candem ,vel wguales bafes con-
ftitutos , frve ambo fint velti , wvel [caleni , five unus
reClus , & alter fealenns, effe inter fe aquales ; pro-
pterea guod eandem proportionem habent , quam ba-
‘f;; y qu€ wquales ponuntur | vel certe una , ©' ea-
en .

PROP.

(a) Prop. 14. lib.s.
{b) Prop.10. hujus.
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PROP. XII. THEOR. XII.

St cylindrus plano fecetur adverfis planis paraﬂcla:
erit ut cylindrus ad cylindrum , ita axis
ad axem .

Ecetur cylindrus A C plano EF oppofitis pla- pig.ss.

nis A B, C D parallelo . Dico effe cylindrum
AE adcylindrum FC, ut axis SN adaxem N R.

Extendatur cylindrus A C quantumlibet in
utramque partem cum axe SR , & reftangulo
AR , fumanturque OT, TS ipi SN, & RP
ipfi’ N R zquales ; indeque ducantur OH , TK,
NF, PM ipfi AS, vel DR parallele, & zqua-
les, quaz in circumvolutione rectanguli defcribent
icrculos GH,L,IK ,EF, LM parallelos, & zqua-
les (g) ipfis AB, CD’ Patet itaque HI, K B,
AEQYC, DL cylindros effe, totum cylindrum
HL componentes. Rurfus, quia FB, A1, KG
bales EF, AB; KI, & altitudines NS ; ST,
1'0O zquales habent , erunt inter fe xquales (4).
Eadem ratione ®quales & F'C ; DL . Itaque cy-
indrus FG cylindti FB zquémultiplex eft | ac
axis N O axis N §; pariterque cylindrus F L cy-
indr1 FC zque multiplex eft , ac axis N P axis
N R. Sed cylindrus FG qualis, major, vel mi.
nor eft cylindro FL , prout axis O N tqualis ,
major , vel minor axe N P exiftit . Igitur cylin-
drus AE eft ad ¢ylindrum FC, ut axis SN ad
axcmdN R (¢) . St cylindrus itague plano , &c.
% €. '

SCHO.

{a) Def. 1. lib. 3.
(b} Cor, prac.
(¢c) Detf. 7. lib. 5.
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S CHOLTIU M.

IDm demonfirari poteft de cylindro fcaleno eodem
fere ratiocinio . Nota hanc jrnp. effe 13 Eudl.,
ejufgue quatuordicefimam in tredicefimum , & duc-
decimam in guatuordicefimum locum nos tranftuliffe.

PROP. XIIT. THEOR. XIIIL

Super aqualibus bafibus exiflentes coni , &' cylindri
inter fe funt , ut altitudines .

Abeant cylindri AE, CF, & coni ABL,

CDH bafes A B, CD =zquales, altitudines
vero LK, O H (nam in conis , & cylindris re-
&is axes ipfi funt altitudines ) inzquales . Dict
efle conum ABL ad conum CDH, & cylindrum
AE ad cylindrum CF , ut altitudo LK .alti-
tudinem HO.

Produttis enim cylindro AE ,.& axe KL , Tu
me LG ipi OH parem , & per G duc planom
bali A B parallelum . Cylindri igitur NM , CF
gquales funt (a2) . Sed cylindrus AE eft ad cy-
lyndrum N'M,ut KL (4) ad LG ,feu OH. Igi
tur cylindrus AE ad cylindrum CF eft, ut alu-
tudo K L ad altitudinem OH.

- Quoniam cont ABL , CDH funt partes ter-
tiz (¢) cylindrorum AE, CF ; erit quoque co-
nus ABL ad conum CDH, ut altitudo L K ad
altitudinem HO . Super 2qualibus igitur bafibus,
&c. q. e d.

Fig.s8.

. SCHO-

{a) Cor. 11. hujs,
(b) Prup.!;r:p‘huhls “}ﬂ'i
(€

) Prop. 10. hujus.
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SCHOLIUM
N eylindri , vl cond fealeni . Evige cylindros

' conos reftos, qui eandem cum f[calenis alti-
tudinem y € bafin eandem babeant ; erunt illi iflis
squales (a) . Sed cylindrr, € coni refti aqualium
bafium [unt in vatione altitudinum , ut jam demuon-
firatum eft | igitur & [ealeni yqui bafes aquales ha
bent y ut altitudines exiflunt, °

'L E M M A.

St duo cylindri, vel coni fcaleni fuerint fimiles,
. re&ti fub sifdem bafibus, & altitudinibus,
etiam {imiles erunt.

Int duo cylindri, vel coni fcaleni inter fe fi- F

miles , quorum bafes AMB, ENF, & axes
DC, GH. Super 1i{dem bafibus erigantur in uf-
dem altitudinibus cylindri , vel coni re&i , quo-
rum axes fint DI, GK . Dico huju{mod: cvlin-
dros reftos , vel refos conos , etiam inter fe fi-

miles efle.

Concipiantur tranfire per re&as CD,DI,item

per G H, G K duo plana , fecantia bafes reltss
AB, EF. Et quoniam ID , GK (4) re&tz {unt
ad bafes AMB, ENF, erunt plana (¢) CDI,
HGK ad eafdem reta; ac proinde reftz ex I,
& K ad bafes perpendiculariter demiffx in com-
munes feltiones AB, EF (4) cadent; unde an-
guli IDB, KGF rett: {unt (¢). Sed anguli in-
clipationum CDB, HGF =zquales funt, ob cy-
lindrorum , vel conorum fimilitudinem . Igitur

F il-'_i_jlﬂ.*

(a) Cor. Prop. 11. hujus.
(b} Def 22. & 28. lib. 11,
{c) Schol. Prop. 18, lib.11.
{d) Prop. 38 lib. 11.

{e) Def.3. lib. 11,

3%
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zquales & anguh 1DC, KGH. Praterea coni,
vcl cylindr AMBC AMBI ejufdem altitudi-
nis ponuntur 3 igitur reta 1C per axium verfices
duta 1pl —AB parallela oft ; ac proinde angulus
DIC reftus (@) . Similiter re€tus et GKH.

‘Triangula itaque DIC, GKH =quiangula {unt
unde (4) DC eft ad GH ut DI ad GK; fed
DC et ad GH,ut AB ad EF (o). Igitur ID
ad KG , ut AB ad EF ; ac 1deo cy lmdrl vel
coni reétt AMBI, EN FK (¢) ﬁmilcs funt. S
duo itaque cylindri, vel coni, &e. q. e. d.

PROP. XIV. THEOR. XIV.

Similes coni , & cylindri in triplicata vatione funt
diametrorsim o qug n bafibus .

Int cylindri AN, EG,& cont AMR ,EFI

inter fr: Gimiles. Dico cyllndrum ad cylmdrum,
& conum ad conum habere proportionem triplica-
tam diametri AM ad diametrum EF.

Sint cylindri, & coni reti , fumaturque cylin
drus BC, ejuldem altltudmls cum AN, & epl
dem bal's cum E G . Ernt cylindrus (d) AN a
<ylindrum BC, ut bafis AM, ad bafin BD , feu
EF ., vel in du licata ratione (¢) diametri AM
ad E¥F'; & cy Ilndrus BC ad cylindrum EG, u
altitudo QP (f) feun RO ad alutudmem IS, feu
ut diameter AM ad diametrum E F (¢). Ignur ex
@quo erit cylindrus A N ad cylindrom E G in 2
tione compofita ex du llcata diametri A M ad
EF, & ﬁmphc1 ipfius AM ad I:.F feu in tripl-

- cata

’

(a) Prnp. 29. lib.1.
(b)_ Prop. 4. lib.6.
{c)] Def.2q. lib. 11,
{d) Prop.11. hujus.
(e) Prop.2. hujus.
[t] Prop.13. hujus.
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cata ratione (a) diametrorum AM, EF.
Habeant deinde fimiles cylindri AN, EG axes
ad bafes inclinatos ., Quoniam. 1ifti cylindris reéis
ealdem bafes , & altitudines habentibus =qualia
funt , & ifti cylindri recti ettam fimiles per Yemma
exiitunt ; erunt itaque fimiles cylindri inclinatuy
ut funt rech fimiles , hoc eft in triplicata ratio-
ne diametrorum A M, EF. ,
Quoniam vero coni eandem - proportionem ha-
bent, quam cylindri , eorum tripli; erunt quoque
com [imiles, [ive re€i fint, {ive inclinati, inter fe
in triplicata ratione diametrorum AM, EF . Si-
miles 1gitur coni, & cylindri, &c. q. e. d.. |

PROP, XV. THEOR. XV.

Egualium conorum o @ cylindrorum reciprocantuy
bafes , & altitudines : &' guorum. conorum ,
& cylindrorum reciprocantur bafes | €
aleitudines y illi funt xquales .

Int primo @quales cylindn A C , DE; ac g4,
S proﬂlde atquqales & cont ABG ,DF I-I{,,IWII"NI
quorum bafes A B, D F , axes , five altitudi-
nes KG, LH . Dico bafes , & altitudines reci- -
procas effe , hoc eft AB effle ad DF, ut LH
ad KG.

Si altitudines K G, L H zquales funt ; cum cy-
lindri A C, DE ponantur ®quales, erunt mquales
& bafes AB, DF (4); ac proinde patet efflc AB
ad DF, ut LH ad KG. é

S1 altitudo vero LH major eft K G, abfcinde
LT 1pfi KG parem , & per I duc planum MO
plano D F parallelum . Quoniam cylindri A C,
DM =zquales altitudines habenr ,erit bafis DF ad
bafin A B (4), ut cylindrus DM ad cylindrum

F 2 | AC,
{a) Def. 7. lib. 6,
{b) Prop. 11 hujus.



84 'EUCLIDIS LIB XIL
AC , fen ut cylindrus DM ad cylindrum DE ,
feu ut altitudo LI, vel K G ad altitudinem
LH (a); ac propterca bafes, & altitudines reci-
procantur . |

Sin€ fecundo bafes , & altitudines reciprocz ,
hocelt it ABad DF, ut LH ad KG. Dicocy-
lindros AC, DE =zquales efle.

Nam fi altitudines KG , L H ponuntur axqua-
les, cum it AB ad DF, ut LH ad K G; eruat
quoque bafes A B,DF zquales; ac proinde zqua-
les & cylimdrt AC, DE (4).

Si altitudines tamen inzquales fuerint , a majo-
ri LH fecetur L{ ipfi KG 2qualis , ducaturque
planum MO bafi DF parallelum . Ex hypothefi
ABet ad DFutLH ad KG, feu L1;fed AB
eftad DF (¢) , ut cylindrus AC ad cylindrum DM,
& LH eft ad LI, ut cylindrus DE ad cylin-
drum DM . Igitur cylindrus A C et ad cy-
lindrum DM , ut cylindrus DE ad idem cylin-
drum DM . Cylindri itaque (d) AC,DE =qua-
les {unt.

‘Sed coni tertiz partes funt cylindrorum seque
aitorum fuper iifdem baflibus; igitur etiam coni, fi
@quantur , bafes, & altitudines reciprocant, & fi
bafes, & altitudines reciprocant, zquales exiftunt,
HEqualium itaque conorum , & cylindrorum, &e¢.
q. . d.

: . - PROP.

{(a) Prop.13. hujus,
(b) Cor. prop. 11. hujue,
(c] Prop. 11. hujus.

{d,) Prop.g lib.5.
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erunt componendo pyramidesC A, D A fimul | fen
pyramisC DA, ad pyramidem DA, ut C, & D
fimul ad ‘D.. Rurfus ut eft pyramis DA ad EA,
ita D ad E'. Undeordinando pyramis CDA eftad E
A, ut C, & Dfimulad E; ideoque componendo
erunt pyramides CDA, & EA fimul , hoc et
tota CDEA ad pyramidem EA, ut C, D, E
fimul ad E . Eodem modo oftendetur , pyrami-
dem FIGHB effe ad pyramidem HB, ut F,
1, G, H ad H. Eft vero pyramis EA ad py-
ramidem HB, ut E ad H (4) . Igitur erit &
pyramis CDEA ad pyramidem FIGHB,
ut ‘bafes C, D, & E fimul ad bafes F,1,G, &
H fimul . Quaprogtcr {ub eadem altitudine exi-
ftentes y &c. q.e.d,

COROLLARIUM.
Y Ine deducitwr s pyramides guafcumgue equa-

e 1

" PROP. VII. THEOR. VIL

Omme prifma triangulavem babens bafin | dividitur
in. tres pyramides aquales inter e, trianguiares
bafes  habentes . -

It prifma ABCDEF, cujus dilo triangula
oppofita zquahia', & fimilia ABC y FED.

lium bafium, & altitudinum , equales cffe .

Fig. g1,

Dico , hujufmodi prifma fecari in tres pyramides

triangulares inter fe zquales.

"~ Nam duttis in tribus parallelogrammis diago-

nalibus BD , BF, AD ; erunt pyramides AC

DB, AFDB, ob ®quales bafes ACD , (4)

AFD, & verticem communem in B, inter {e
| F 3 xrqua-

(a) Prop. 5. hujus.
(b) Prop. 34. hib, 1.



Fig. g2.

" tota pyramis polypona

70 EUCLIDIS LIB-XIL - -
zquales [ 2] . Similiter zquantur & . pyramides
BAFD, BFED ; nam habent bafes ABF , BFE 2qua-
les ,» & verticem .in D communem . Cum fit
itaque pyramis FABD eadem , ac pyramis A
FDB ; crunt tres pyramidess ACDB, AFD
B, BFED, in quas divifum et prifma , in-
ter fe, zquales. Omne prifma igitur trangularem,

&e. q.e.d.
SCHOLIUM I

Abeant prifma BEMI , & pyramis BEA eandem
bafin polygonam BE , € altitudinem. ean-
dem . Dico , ﬁ»c pyramidem efle guoque prifmatis ter-
t1am partem. Ducenim DB ,DF,DG,A 1, AK,
AL, & refolve tum prifma polygonum BE M 1in
trigona prifmata , cum pyramidem polygonam BEA in
srigonas pyramides . Et quia pyramides trigong BC
DA,BDFA,FDGA,G D E A grtie partes funs
srigonorum prifmatum BCDAITH, BDFKAT],
GFDAKL,EGDA LM refpettive, ut jam de-
monflratum eft , erunt quogue omnes fimul o ke off
g E A rotius prifmatis poly-

goni BEM I pars tevtin, Hinc deducstur

COROLLARIUM,

Qﬁdiéat pyramis pars tersia’ eft prifmatis , gued
" candems cum illa babet , © bafin s € altisuctinems .

'I -

SCHO-
(2) Cor. prac,

_— —r-—-. -
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tuo in O fecantes ad angulos reStos ,ut {int A D,
DE, EP, P A quadrantes, & in circulo ADEP
infcribatur polygonum A BS , &c. zquilaterum ,
& parium laterum (#), ita ut latera circulum
TR XZ non contingant . Duta *infuper diame-
tro BQ, erigatur OF ad planum ADEP re&ta,
occurrens fuperficiei {phere majoris in F, & per
FO, & diametros AE , B Q erig1 concipiantur
duo plana, qua refta erunt (4) ad planum ADEP,
& in fuperficie {phzre, ob angulos AOF,BOF
(¢) re€tos , quadrantes AF , BF efficient , qu
zquales erunt quadranti AD ; nam quadrantes
AF,BF,AD ‘}unt quadrantes circulorum @qua-
lium, quorum radium idem eft, ac radivm majo-
ris {fpherz . Applicentur deinde in quadrantibus
AF, BF refa AC,CM, MK, KF, BG,
GN,NI,IF ipi AB, vel BS zquales , &
zque multe . In reliquis quadrantibus SF, Y F, &ec.
& in tota fphzra eadem conltrultio fiat. Dico fa-
&um .

Nam i duétis CG, M N, KI demittantur ex
C, & G linex Ca, GL ad planum APE D re-
&=z, erunt hz inter le (d) parallelz, & in com-
munes feCtiones A E ; BQ (e) incident . Ducatur
aL. Quia arcus BG, AC =quales re€tas fubtendunt
ex conftrutione, inter fe (f) zquales erunt ;unde
zqualia & eorum complementa ad femicirculos,
nempe zquales arcus, quibus infiftunt anguli GBL,
CAa, Anguligitur GBL , C Aa =quales exi-
ftunt. Sunt zquales & anguli GLB, CaA,qua
reti (¢), & latera G B, CA pariter zqualia ,
Igitur zqualia erunt (g) tum latera Ca , GL,

4 cum

{a) Prop.16. hujus.
( b, PrﬂfP- 18, lib.er1s
(c) Detf 3. lib. 11,
(d) Prop.6. lib. 11.
(e) Prop.38. lib. 11,
(€) Prop. 28. lib. 3.
‘ g) PfﬂP¢ 26. lib.1,
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eum Aa , BL ; ac per confequens @quales & re-
&z Oa , OL . Quapropter OL ent ad LB, ut
Oaad Aa. Igitur La, BA (a) parallelx {unt.
Rurfus cum fint re&txz Ca, GL xquales , & pa-
rallelz , parallelz quoque erunt , & =zquales (4)
CG, aLl; ac proinde parallele & CG , A B (o
Re&tx itaque CA ; BG, parallelas CG, A B
conneftentes ,in uno (d) cum ifhis plano funt: Igi-
tur quadrilaterum ABGC 1n uno eft plano. Ea-
“dem ratione in uno erit plano quadrilaterum
MCGN ; item quadrilaterum MN K i uno
plano exiftet, & triangulum K FI in uno pariter
plano . Eodem modo tota fphera hujumodi qua-
drilateris , & triangulis repleta oftendetur. Quare
infcriptum eft polyedrum. :

Ex centro O demittatur O H ad planum ()
CABG refta, & duétis HA, HG, HB, HC,
erunt anguli OHA, OHB, OHG, OHC (f)
refti ; adeoque quadratum reftz A O zquale erit
quadratis (g ) re¢tarum OH, HA, & quadratum
retz O B wmquale quadratis , quz ex OH, HB
fiunt ; 1gitur cum fint OA , OB =quales , erunt
& quadrata reftarum OH , H A quadratis ipfa-
rum OH, H B 2qualia, & demto communi qua-
drato re€tz O H, erunt quoque quadrata retarum
AH, BH =qualia ; ac ideo zquales & A H ,
BH. Eodem modo oftendetur , reftas CH, GH
1ipli A H, vel BH ®qualesefle. Quare circa quadri-
Iaterum A BG C circulus deferibi poteft, cujus cen-
trum H (4). o

Demum cum fit La i1pfi AB parallela , erunt

trran-
(a) Prop.2. lih. 6.
{b) Prop.33. lib. 1. ;
{c) Prop.o. lib. 11,
{d) Prop.7. hib. 11,
(¢) Prop.11. lib. 11,
(f’ fo- 3- lib; L.
{g) Prop.g7. lib..1.
18) Def 15 I

5. lib. 1.
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“triangula AOB, aOL =zquiangula ; ac proinde fi-
milia . fa) Igitur OB erit ad OL , ut BA ad
La; fed BO major eft LO; igitur BA ipfa La,
vel C G major quoque exiftet . Quadrilateri itague
ABGC circulo inlcriptt, latus CG reliquis C A,
AB,BG minus eft;ergo AB plus quam quadrarn-
tem f{ubtendit ; ac proinde angulus ad centrum
AHB obtufus eft . Quadratum igitur re€tz AB
majus eft quadratis (&) reftarum zqualivm A H,
BH , feu majus duplo quadrati re®tz AH . Porrodufta
Bb ad AE perpendiculart, erit angulus BA b ma-

jor angulo A BDb (¢); unde Bb (d) major Ab. Sed.

quadratum re€te A B quadratis reftarum (e) A b,
Bb zquatur ; igitur quadratum rete A B duplo
quadrat: re¢te Bb minor eft § ac ideo quadratum
reCtez Bb major eft quadrato re&tz A H. Quapro-
pter cum quadrata re¢tarum A H, H O quadrato
rete A O , & quadrata retarum Bb , bO qua-
drato reéte BO @quaha fint;erunt,ob retas A O,
BO =zquales, quadrata reftarum AH, HO qua-
dratis ex Bb, bO falts pariter #qualia; fed qua-
dratum reftze B b majus oltenfum eft quadrato re-
{tz A H;igitur quadratum re€tz O H majus quo-
que erit-quadrato retz O b; ac per confequens refta
OH major Ob. Igitur cum fit punltum b () extra
{phzram T R X Z , potiort jure erit extra ipfam
punétum H ; adeoque planum A BG C ( cujus pro-
ximum centro punftum eft H) {phzram TR X Z
non contingit . Eodem ratiocinio oftendetur reli-
qua plana CGN M, MNIK, KIF,&c. {pha-
ram T R X Z minime contingere. Ergo polyedrum
majori {phera inlcriptum , minorem non contin-

git. Quocirca, duabus fpheris, &c. q.e. f.CO

a) Prop. 3. lib.6.

b) Prop. 12. lib. 2

¢] Schol. prazc.

{d) Prop.19. lilkrg,

(¢) Prop.47. lib.1. | ‘
{f) Corol.prac. *
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COROLLARIUM.

Inc deducitur y J2 in guavis alia [phera defor-
| batur folsdum po{yﬂzum fimile pradiilo folids
polyedro, proportionem paiycdr: im una [phara ad po-
I_ycdrum in altera [} jbﬂfﬂ effe triplicatam equs 4 quam
habent [pherarum diametrs. Nam [t ex centris [pha-
varum ad omnes angulos bafium dittorum folyedm—
vum refle linee ducantur o difiribuentur polyedra in
pyramides numero equales, O fimiles , quarum ho-
- mologa latera funt [emidiametre [pherarum ; ut con-
Jtar , fi inrelligatur harum [pherarum minor intra
magorem circa “idem centram  deferipta . Congruent
emim [ibi mutuo lincx relle dulls a centris ad ba-
fium a Jgulm‘ y 0b [fimilitudinem bafium ; ac propteres
pyramides efhcientur fimiles. Quare cum fingule py-
ramides in una [phera ad fingulas pyramides. Hlis fimi-
,  des in altera [phera habeant proportionem triplicatam
laterum homologorum , hoc eft [emidiametrorum [phe-
rarum 5 ut conftat ex Cor. prop. 8. hupus lib. Sint
autem o ut una pyramis ad unam pymm:dcm 5 #4
emnes pyramides , hoc eft folidum polyedrum ex ipfis
compofitum 5 ad emnes pyramides ; sdeft ad /b.’ufum
polyedrum ex ipfis conflitutum : Habebit quogue po-
lyedrum unius [phere. ad polyedrum alterius [pheva
proportionem triplicatam femidiamesrorum o atgue adeo
diametrorum .

PROP. XVIII. THEOR. XVL

Sphare inter [e funt in triplicata ratione [uarum
diametrorum .

rigss CInt duz {pherz AMB, CND, quarum dia-
metri AB, CD . cho fphzram A MB efle

ad {pheram CND in tnphczta ratione ‘diametri
AB ad diametrum CD.
Si
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St negas . Sit primo ratio triplicata diametri
AB ad diametrum C D, ut {phera A M B ad (phe-
rnm HGK , minorem f{phzra CND, fi fieri
pote(t ; intelligaturque fphera H G K concentrica
fphzre CN D. Infcribatur in {phzra (a; CN D
foiidum polyedrum , quod non tangat {phzram
HGK ,atque fimile in?cribatur 1n {phzra A M B.
Hzc polyedra fimilia (4) funt in triplicata ratione
diametrorum A B, CD, feu ut {phzra AMB ad
[pheram HGK ex hypothefi . Sed {phxra AMB
major eft polyedro in ea infcripto. Ergo {phera HGK
major quoque polyedro in {phera CN D infcripto
exiftet , pars toto. Quod eft abfurdum . Quare ra-
o triplicata diametri AB ad CD efle non po-
telt , ut {fphera AM B ad {pheram HGK , mi-
wrem. {phzra CN D.

Sit deinde ratio triplicata diametri A B ad dia-
netrum CD , ut {phzra AMB ad {pharam P,
najorem f{phzra CN D, i poffibile eft ; erit
nvertendo .ratio triplicata diametri CD ad A B,
ut {phera P ad fpheram A M B. Ponatur ut {phe-
ra P ad {pheram AMB , ita fphara CN D ad
iphzram Q. Cum fphzra P major pofita it {phe-
raCN D, erit quoque {phera AM B major Q.
Quapropter ratio triplicata diametri1 C D ad dia-
metrum A B erit, ut fphzra CN D ad fphzram
Q,ipfa AM B minorem. Quod eft abfurdum ,ut
jam demonftratum eft. Ratio itaque triplicata dia-
metri AB ad CD effe non poteflt , ut {phzra
AMB ad {fpharam majorem, vel minorem fphara
CN D . Remanet igitur , ut ratio triplicata dia-
metri AB ad CD fit, ut fphera AMB ad {phe-
ram CN D . Sphazrz itaque inter fe, &c. q.e. d.

SCHO-

(a)] Prop. 17. hujus,
(b) Cor. prae.
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SCHOLTIU M.

®iz.4a. Sfr data [phara , vel quodiibet aliud folsduns , eud
jus diameter , vel latus fie vefla A . Sz confiru:
ve oportet alsud folsdum priove fimile | sta ut tllus
ad hoc fit in ratione refte A ad reltam B : necef-
fum eft, ut inter A, & B dax medie continue pro-
portionales £ ,8 ¥ snveniantur ,quarum prima erit
diameter [fphare , vel latus corporss quafits . Nane
cum fint A, E, F, B continue proportionales ; et
A ad B (a) n triplicata ratione refte A ad reflam
E , fex cut folidum [uper A deferiptum ad foli-
dum [uper E priovs fimile , fimiiterque pofisum .
Hinc patet [olsda fimilia auperi , vel minus minime
pofle s quin inter terminos date rationis due medic
eontinue proportionales inveniantur .

Finis Elements Duodecims .

4

| EU.-
(a) Def. 7. lib. &,
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Elementum tertium decimum,
& folidorum tertium.

[
T 4
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PROP. ., THEOR. L

St refla linea fecundum extremam , & mediam vas
tionem [ecetur ; majus fegmentum affumens
dimidiam. totius , quintuplum potefd
eus o quod a dimidia totsus
defcribitur , quadrati .

1.1' A B in C media, ac extrema ra-

tum . Produfta autem BA in D, fit
A D dimidia totius A B . Dico qua-
dratum reCtz CD quintuplum effe
quadrati re(te A D.

Defcribe enim fuper A B, & D C quadra-.
ta ABML, DGEC , & duc DE 1pfi LA ad
F produ&=’, occurrentem in I; atque per I duc
K H ipfi DC parallelam ; tandemque produc EC
in N, | ‘

Et quoniam BA ¢ ad AC, ut AC ad CB(a)y

erit

{2a) Def. 3. lib. 6.

tione fefta , & AC majus {egmen- Fig b3

\i
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erit quadratum retz A€ «(a), feu IKEF re-
&angulo ex AR in BC , feu ¢x. BM 1n BC ,

hoc eft reCtangulo BN mTuale . Deinde re®angu-
u

Jum AN eft ad reftangulum AK (4)4 ut LA
ad AT, feu ut BA ad AD . Igitur cum pofita
fit BA iofius A D dupla, erit & AN ipfius A K
duplum ; ac proinde rettangulum A N reftangulis
A K, HF zquale . Quare AM , {eu quadratum
reCte AB gnomont or 1 @quatur. Sed quadratim
ex A B quadruplum eft quadrati re¢te A D. Gro-
mon igitur orl quadrati AH , feu quadrati ex
A D quadruples exiftit. Quare addito communi
A H, erit CG quintuplum A H, feu quadratum
refte C D quintuplum ejus ,quod fit ex AD. Qua-
propter fi refta limea, &c.q.e.d, =

PROP. II. THEOR. II.’

Si vefla lmea fui ipfius fegment: qumtuplum poffit ;
duple predilli fegmenti extrema , ac media
rattone [efle | mapus [egmentum religua
pars eft ejus y que a principio yretle .

Fig.ss, CIt CD ita in A divifa, ut quadratum ex DC

L

quintuplum fit quadrati re€tz D A; fumatur-
ue autem A B ipfius DA dupla. Dico, fi AB,
ecetur extrema,ac media ratione , majus fegmens-
tum effe A C, reliquam partem prioris linez.
Supponatur conftruétio preec. prop. Quoniam qua-
dratum CG quintuplum eft ex hypotheli quadra-
ti AH;erit gnomon orl quadruplus iphius A H;
fed ob reftam A B re&tz A D duplam, quadratum
A M quadrati A H etiam quadruplum exiftit. Igi-
tur’ & quadratum A M .gnomoni orI wmquale .
Przterea (4) re@angulum L C eft ad re€angulum
AK,ut LA ad Al , feua ut BA ad AD ; eft
jam
2} Prop. 17. lib.6,
{_hf P.l'ﬂ;': l-?lih‘ 6.
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jam B A dupla iplius A Dj igitur & LC duplum :
AK jac proinde retangulum L C reGangulis AK, '
HF =zquale. Quare reliquum quadratum I E reli- [
quo re€tangulo BN aquale eft , feu quadratum .
ex A C zquale rettangulo ex MB in BC, vel ex '
AB 1in BC ; ac propterea , quum fit ut BA ad

AC (a),1ta AC ad CB, ernt retta AB feéta

media, ac extrema ratione 1n punéto €, & ma- |
jus fegmentum A € . Si reta linea igitur fw |
ipfins, &e. q.e.d. | . '

PROP. III. THEOR. IIL "

St refla linea fecundum extremam , &' mediam
raifonem [ecetur ; minus fegmentum affumens .-
dimidian®magoris fepmenti, quintuplum %
poteft ejus , quod a dimidia maygoris ;J
" fegmenti defertbitur 4 quadrati.

SIt A B fefta in C media, ac extrema rag'onc,p;gg.
cujus majus fegmentum BC bifariam divida-
tur in D . Dico quadratum .ex A D quintuplum
efle quadrati re¢tz DC.

Defcribatur enim fuper AB quadratum BF , &
dufta 'diagonali AE agantur DM, CI ipfi AE
parallele , {fecantes AE in punétis G, & H, per
que ducantur re&tx KL, NO ipi BA parallele.
Manifeftum eft DO, G H,C L(4) efle quadrata re~ .,
Garum AD, DC, CA . Ex hypothei AB mg- &

dia , ac extrema ratione fe&ta et in C . Igitur L)
A

re¢tanguium ex BA in AC, feu' ex BA 1n AL,
nimirum B L quadrato rete BC , {eu quadruplo
quadrati ex. DC, nimirum G H =zquale eft. De-

inde ob reftas BD, DC =zqu:ales retangula DK, ty:n!
DG =zqualia {unt ; igitur cum fint retangula (¢)
{(a) Prop. 17. lib.6. | : :
(b) Chor. pmr..q.. tib.a, | ” '*I
(¢) Prop. 43. lib.1. ol . %J
| | ¥ _
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DG, G O inter fe zqualia, xqualia erunt & re-
" &angula DK, GO; quare addito communi DI,
erit gnomon rmn reftangule BL, feu quadruplo
quadrati G H 2quale , & appolito communi qua-
drato G H, erit quadratum D O quintuplum qua-
drati G H, feu quadratum relte AD quintupqum
ejus, quod fit ex D C. Si re&a igitur linea fecun-
dum extremam, &¢. q. €.d.

PROP.IV. THEOR. IV.

Si refla linea [ecundum extremam , @ mediam
rationem fecetur 5 quod a tota , guodgume a
munove fepmento , [tmul utrague quajm-
2a , trapla funt ejus , quod a majore

[fegmento defcribstur , guadrats .

Figs7. QU Ecetur AB in C extrema, ac media ratione,
(itque fegmentum majus AC, & minus CB.
Dico , quadrata retarum AB , BC fimul tripla
cile quagrati refte A C. |
Defcribatur enim {fuper A B quadratum A D,
in quo dutta diagonali BE,agatur ex C refta CF
wpli BD parallela , fecans BE 1n punfto G, per
qued ducatur IH ipfi A B parallela. Liquet CH,
1F (a) quadrata effe reCtarum CB, A C . Quo-
niam- igitur eft () BA ad AC, ut AC ad CB,
erit (¢; reGangulum ex AB in BC, nempe AH
aquale ipfi IF. Cum ergo A H zquale (it ipfi CD;
enit gnomon M LK, una cum quadrato C H, du-
plus quadrati I F; quare addite communi quadra-
to I F, erit quadratum A D,reftz AB, una cum
quadrato CH, retz CB, ejufdem quadrati IF,
rectez A C,triplum. Si reftaigitur linea , &c. q.ed.

PROP.

(a) Cor. prop. 4. lib. 2,
{b) Def. 3. lib.6.
(¢) Prop.17. lib. 6,
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PROP. V. THEOR.V.

Si vefla linea fecundum extremanm., € mediam vatios
-nem fecetur ; apponaturgue ei aqualis majori [eg-
. mento: tota vetlalinea fecundum extremam , &
mediam rationem fecatur,O majus fegmentum
efty que a principiovella linca.

It reCta AB feta in C extrema,ac media ra- pjg¢s

tiong , fitque majus fegmentum A C , eique
adjiciatur n ﬂirc&um A D =qualis majori ?eg-
mento A C. Dico,reftam BD fecari 1n A extre-
ma, ac media ratione , effeque majus fegmentum AB.

Defcribatar enim fuper A B quadratum BF, &
compleatur figsura , prout eam {chema ‘repraf{entat.
Erunt CK,1G (a) quadrata reftarum A C, CB.
Quoniam igitur eft, ut () BA ad AC,ita AC
ad CB; ent (¢) re€tangulum ex AB n BC, feu
ex FE in EI, nempe FI zquale quadrato CK,
re€te AC. Elt autem CK ipfi AL mquale (4).
. Ygitur FI =quale erit ipfi AL , additoque com-
munt BK , erit reftangulum B L contentum” fub
BD, DL, feu fub BD, DA ®quale quadrato
BF; retz A B ; ac proinde erit, ut (¢) DB ad
BA,ita BA ad AD. Quapropter DB f{ecatur in
A media, & extrema ratione, & majus fegmen-
tum et AB. Si refta igitur linea, &c. q. e d.

S CHOELIUM L

I BD in A media,ac extrema ratione [ecetur, &

ex magort fegmento A B detrabatur A C , minors
fegmento AD equalis. Dico’ A B pariter fecars in C
smedia y ac extrema ratione , & majus [eomentum effe
A C, gus equalss cft minor: fegmento A D . Retenta
enim eadem conftrullione ,cum frt D Bad BA ,ut BA
ad AD, e ¢) relangulum fub B D, & D A, feu BL,

. G gHua~
{ a} Cor. prop.slib.2, [b} Def. 3. lib.6.
(

§ €) Prop. 17. lib.s, d) Prop. 36. lib.xe -
( €) Prop.i;7. lib. 6,
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f i | quadrato BF refle A B aquale ; quare demto commum
k | retangulo BK, religuum A L , feu CK , nimirum qua-
- dratum refte A C aqualeerit F 1, feu rellangulo ¥x FE

mEl velex¥FBinEG,autex ABin B C, %‘gi:urB A

erit ad A C,yt AC ad C B. Conflat stague propofisum,

\ SCHOLIUM IL
Rig.a3. CIt A linea note magnitudints . Liquet infinitas
alias reftas cum A conferr: pofle . Conferatur
cum ea vefta B . S he communem menfuram habe.
bunt , commenfurabiies longitudine , fin minus in-
commenfurabiles longitudine , decentur. Si vevo ha-
- rum quadrata , aliu§ y tanguam communis menfura,
h metitur , relle A, & B, potentia commenfurabiles;
F - [fin minus , potentia sncommenfurabiles , appellantur.
= Retla A note magnitudinis , vationalss appellatur

f
b, & B rationalis etiam dicetur , s longitudine ,ac po-
. tentia , vel potemtia tantum commenfyrabilis evit
‘ rationali A fi wero neque longitudine , © poten-
' tia , neque potentia tantum commenfurabilis eff |
i srrationalis vocatur . Hinc apparet longe aberrare , gy
g radicem guadratam numers 2 , vel 3 yvel §, vel 7, é';.
i feu, quod tdem eft, lineam veflam , cusus quadra-
-* tum eft 2, vel 3, vel s, vel 7, O%. irrationalem
efle putant , ex eo , quod numero exprimi minime
polfit s nam licet vradsix quadrata numers 2 commen-
o+ furabilis baud [it numero cuiltbet , eft tamen efus
Znadramm y, nempe 2 commenfurabilis numero cuili-

et quadrato , ut 4, 16, 36, €’¢c

e T

'i' | . PROP. VL. THEOR. VL
Si re€la linea rationalis extrema , ac media ratione
fecetur 5 utrumague [egmentorum irragionalis
linea eft, gua vecatur Apotome .

Fig.69. C Ecetur refta rationalis AB in C extrema , &
media ratione . Dico utrumque fegmentum

AC,CB efle lineam irrationalem , quz Apotome
dicitur. - | Pro-
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Protrahatur enimBA inD,ut it AD dimidia
totius A B. Quoniam quadratum exC D (a) quin-
tuplum eft quadratt reétz A D, erunt rettz CD,
A D potentia commenfurabiles . E} autem AD
rationalis, cum fit dimidia re&tz rationalis A B .
Igitar & C D rationalis eft .- Verum quia qua-
dratum ex' CD eft ad quadratum re&txz A D, ut
s ad 1,qui numert minime quadrati funt; erunt
rettz (6) CD, AD longitudine incommenfurabi--
les; @ac proinde rationales, potentia tantum com-
menfurabiles, Quare {i ex CD rationali detraha-
tur A D rationalis, potentia tantum commenfura-
bilis; erit reliqua A C (¢) irrationalis, que Apo-
tome nuncupatur.

Deinde applicato ad A Breftangulo AE, contento
fub AB,CBj; erit retangulum A E zquale qua-
drato ex A C . Quamobrem quadratum apotome
A C, nmimirum retangulum A E, applicatum fe-
cundum lineam rationalem A B (d) facit alterum
latus B E , hoceft retam C B, illi zqualem , Apoto-
men primam, Si reta ergo linea rationalis, &c.q.e.d.

SCHOLTIU M. ~

H{}}m Theor. demonfiratio fine lib. 10. auxilie
intelligi neguaguam poteft . Verum qui Alge-
bram mintme ignorant facile perciptent AC,O'CB
incommenfurabiles efls €& longitudine , € potens
tia rationali AB. Si entm ponatur AB == 15 ern
AC = 2v§y =2, & CB =X —Ivy;acproinde

uadratum tam refle AC, guam CB =% — =vi.

x quo [atis liquet 5 reflas AC , CB & longitu-
dine , € potentia rationali A B tncommenfurabiles
efle 5 ac propterea AC, A B irrationales .

G 2 PROP.

a) Prop. 1. hujus’,
‘b) PrﬂP- Q. lib-lﬂ-
{ ¢) Prop.74. lib.10o,
(d) Prop.98. lib. 10.
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PROP. VII. THEOR. VIL

i

Si pentagon: eguilaters tres anguli , five gus deinp
ceps 5 five gus non deinceps fine:, equales
[uerint : zquiangulum erit
ipfum pemtagonum .

. Figze, Int in pentagono zquilatero ABCDE tres
| anguli , qui primum deinceps fint , zguales
A, B, C. Dico pentagonum effe mquianﬂum.

Subtendantur enim dictis angulis equalibus reftz
AC, BE, BD, ducaturque DF . Quoniam ex
hypothefi latera EA, AB, BC, CD, & angu-
i EAB, ABC, BCD {ul ifhs lateribus com-
prehenfi zquantur ; erunt. () bales EB,AC,BD
inter fe pares , & anguh omnes AEB, ABE,
BAC, BCA , CBD, CDB pariter ®quales ;
quare zquales (4) & AF, F B; ac proinde zgua-
les & FE,FC. Rurfus cum fint latera FE,ED
iplis FC, CD zqualia, & bafis FD communis,
erunt anguli {¢) FED  FC D etiam =zquales .
Olten(i {unt autem xquales & anguli BEA ,C D B.
Igitur zquales & anguli AED, EDC . Deinde,
OE zqualitatem reftarum BD , BE, (d) anguhi
BDE, BED &quantur, Igitur quantur, & an-
guh AED , EDC . Quapropter pentagonum

zquilaterum eft, *

Sint deinde tres anguli non deinceps A,C, D
axquales . Quoniam duo latera BA , AE trianguli
BAE lateribus BC, CD trianguli BCD aqua-
Jia pofita funt ; & anguli BAE , BCD etiam
xquales , erunt xquales (@) & anguliAEB,BD C,
& bafes BE, BD. Quare zquales (d) & arigu-

_ ' £ 2 !

Prop. 4. lib.z.
Prop. 6. hib. 1,
rop. 8. lib.s.

(
(
( P

{ Prop. 5. lib, %

a)
b}
c)
d]
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JliBED,BDE; ac proinde anguli AED, EDC
®quales erunt . Tres <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>