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. GEOMETRIA PRATIC

A8 Uantunque, la Geometria {12 1
5 dal bifogno®, che ebbero di' effa : T
gli Eggiz) in mifurare 1 eftenfione - |
A g de’ terremr 1 di cur himiti veni-
3 slag ek vano a confonderfi coll’inondazio-
A f{ & ne del Fiume Nilo ; ¢ tuttocche t_
} “ella prometta di sz molti{limo, non folo nell’ iny : |
4 veltigazione degli arcant della natura, ma ezian-
‘dio nella, perfezione da d:.:.tﬁ alle artt , che fono \}
« neceflarie all’ ufo della vita civile : nientedime- \
" no que’ favy Greet , che dopo gli Eggizy fi det- < |
. tero la pena di coltivarla a fondo ; e di promo- | . )
verla.al pid che fofie poffibile , la riguardarong n
~ come una f{cienza cosi pura, e rimota dalle cofe
o fenfibili y che niente {timarono pili proprio per
- eriggere la noftra mente nl‘l‘intﬁ!ﬁgen:a delleco- | e
'"i:fg aftratte, e metafifiche , quanto lo {tudio della AR ¥ | / g
- 2. Ed in vero , fefbene Ta_quantit eftefs in | & !
lunghezza; larghezza, ¢ rofonditd rifieda inrutey
% 1 corpi foggetti a naftri fenfi; tutta volta Ja Geo-
“metria, in formarfi diquella’il fuo objetto, a fal

fegno I'aftrae da’ corpt, e la depura , che niente
reftandovi di fenfibile , la riduce ad effere mera
nozione della noltra mente , € a non coniervare

‘altrove il fuo effere, che in not medefimi. Quine
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2 ELEMENTI DELLA ‘
di tutto ¢id, che nella Geometria s infegna, dee
concepirfi danoi con puro intendimento ; ¢ le figu-

re fenibii, che 10 elia impiegar {i fogitono, non
fervono ad altro, {¢ non che ad agevolarc I in-

telligenza delle fue teorie aitratte : onde f1 €, che
non dobbiamo darci la pena di cfaminare, {e tal
figure {1ano formate con efattezza , € fe corri-

{pondano perfettamente alle cofe , che voghiamo
rapprefentare per mezzo di efle.

3. N2 del genio di queita fcienza dobbiamo
penfare altrimente dal vedere , che la médelima
non folo abbonda di teoremi, che dimoltrano ve-
yith , ma racchinde ancora moleiffimu problemt,
che di lor natura propongono a ,ure qualche cofa,
Imperocche egli ¢ da notarfli , che 1 problemi
geometrici non {ono, come quet deli”, Meccant-
ra , 1 quali aggirandofi intorno a gofe materialt,
ed interamente fenfibilt , i rifolvono con opera-
ziont eziandio fenhibili , e manuali ; ma, anno
effi loro un’indole aflai diverfa , per la rag1'Qne,
che rifiedendo nel noftro intendimento I’ ob et
to , intorno a cul i aggirano , fono puraf‘ne'nt'?i
inteihigibihh ancora le operazioni, che per la lorc '
foluziope s’ mpiegano : onde fi & , che lo fcopo
d1 dett: problemi non gia fia di formare effetti-
vamente le cofe , che ¢1 propongono , ma [ol-
tanto di dimoftrarci ia loro poffibihita.

4. Ed in verith queflo punto non doveafi tra-
fcurare da una fcienza , che fi vanta tra tutte
IMaltre di eflerc la pit certa , ¢ la pii evidente.
fmperocche {§cne le varte figure, cosi piane,
come folide , che elia confidera , fiano {tate in-
fcolpite dalla natura ng’ corpi fenfibilh § tutra
volta quefte fizure corporee, e materiali fogget-
te a’noltri fenfl, non ono cosi giuite , ed efattey
come queile , che dalla Geometria. {teffa fono
poite a calcelo, Onde, affinche pon avelfe a dirfi
della medehima, che ella raggiom di cofe talmen-
te 1dealr, che non {olo non ¢liitono, ma ngpure
fono poflibilt 3 egh era ben raggioncvoie , che:

non meno per mezzo di teoremi ci dimoltrafle le
| '- varie




" GEOMETRIA PRATICA., 3
varie proprietd delle fue figure , che per via di
problemi ci daffe ancora a diveder¢ la poffibilita
delle figure medefime , ¢ ci munifle altresi di
tutto c19, che fi richiede per la perfetta intelli-
genza della loro coftituzigne, = =

s. Or eflendo Ia Geometria una fcienza tutta
contemplativa, e non eflendo altro 1l fine de’ fuot
problemi, fe non che di dimoftrare la poflibilit}
delle cofe, che in effa {i confiderano; ‘cﬁl; ¢ chia-
r0 , che colla fola conofcenza delle aftratte fue
teorie fia difficile 1l confeguire que’ vantaggi, che
ella ftefla ¢t promette . Quindi fié penfato da Ma-
tematict di coltivarla ancora per rapporto all’ufo,
che pud farfi della medefima nelle cafe fenfibili;
e percid oltre a quella teorica , che fi trattiene
in teorie puramente fpeculative’, ne an formata
un’ altra pii propria per gli bifognt , che poffia-
mo averne nella vita civile , a cui percid an da-
to 11 nome di Geometria pratica . Onde avendo
noi in due diftinti trattat: diltefamente fpiegata
%2 prima , pafferemo ora tn queft’altro a raggio-
gare della feconda , che per effere fenfibile far
itresi pill amena, e pil dilettevole, |
- 6. Si appella adunque Geometria pratica quel-
2 fcienza, che infegna a formare cffettivamente

figure geometricke , ed a mifurarie con efat-
zza . E poiche 11 fuo fcopo i & di agevolare
pit che fia poflibile la formazione , ¢ milura
quelle ; percid in efla fi fa ufo, non meno
numeri per efprimere il giufto valore dellefi-
Erc, che di alcuni iltromenti per poterle pronta-

3

ente defcrivere . Ella intanto dipende interamente
lla Geometria teori¢a, né pud renderfi ragione
lle fue operazioni pratiche fenza |’ anticipata
nofcenza d1 quella . Ma perché vi fono mol-
flim1 4, 1 quali vogliono guftare 1 frutt: della
jeometria pratica , fenza darfi la pena di ap-
rendere I’ altra teorica ; percid c1 ftudieremo di
iitendere gli Elementi di efla in gutfa tale, che
nflano 1ntender{i eziandio da coloro , che fono
fatto 1gnan dell’altra.
| A =2 <. Per
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7. Per confeguire un tal fine, egli ¢ uopo in-
cominciare dalle prime noziont di quefta fcienza,
e percid noteremo in primo luogo, che fefbene
Ja quantity eltefa veggafl ne’ corpi fenfibili di que-
{to mondo fornita dalla natura di tre dimenfion,
non mai fra efle loro difgiunte 5 nientedimeno 1
Geometri, con confidcrare {eparatamente quelle
tre {ue dimenfioni, diftinguono di efla tre {pezie:
cio¢ la linea, che riguardano come dotata di una
fola dimenfione , a cui danno fempre 1l nome di
lunghezza ; la fuperficie , che confiderano come
fornita di due dimenfioni, le quali chiamano lun-
ghezza, e larghezza § e finalmente il corpo , ov-
vero folido , in cui contemplano tutte tre le di-
menfioni infieme , le quali appellano lunghezza,
jarghezza, e profondita. |

8. Secondo [?uelh: nozioni egli & chiaro, chel
corpo debba effere terminato da fuperficie, e che
fa fupcrficie debba avere per fuoi termiini le li-
nee. k£ poiche eziandio la linea dq_ elflere dotata
de' fuol termini ; percid colla loro ricerca € deri-
vata preffo i Geometri la confiderazione de’punti,
3 quali fono da effi riguardat1 , come fegni priva
di ogni dimenfione, e capaci feltanto di fito ov-
vero pofizione, E quantunque fecondo quelta no-
zione il punto non debba riporfi nel numero
delle quantitd geometriche ; pure pud egh averfy
come principio di ciafcuna di quelle . imperoc-
# jccome col moto del punto dee nafcere la

: cosi col moto laterale della linea dee pro-
durfy la luperficie , e finalmente col moto traf.
verfale della fuperficie dee generarfl il corpo, ov=
vero folido. '

0. Intanto egli ¢ da notarfi , che né 1 punti,;
debbono averfi come parti della iinea , né le 1=
nee come parti deila fuperficie , né le fuperficie-
come parti del corpo . Imperocche , dovendo-ef-
fere la parte della {tefla indole col fuo tutto, {a-
ranno parti della linea altre linee piu picciole,
parti della fuperficie altre fuperficie dif minor am-
piezza , € parti finalmente del corpo altn c:l;-_rpq.
' 1




GEOMETRIA PRATICA. .
di mole minore. E quantunque nel metodo deglt
indivifibilt gid ricevuto preflo 1 Geonetri (i cons
fidet1 la ltnea come compolta d’ infiniti puntiy la
fuperficie come compolta d’ infinite linee , ed il
corpo come _compofto &’ infinite fuperficie; nien-
tedimeno, ficcome é noltro penfiero d’'impiegare
‘tal metodo nella Geometria pratica , cosi fare-
mo vedere a fuo luogo, che il linguaggio di eflo
fia diverfo , ma che la foltanza f{ia la miedefima.
10. Or per quanto alla linea , ella o glace
eguaimente tra 1 fuol termini , che fono due
punti, e diceli retta; o ptezando ver{o un qual-
che latoy non ferba egwal pofizione tra i punti,
c¢he la terminano , € ﬁgappella curva : e fecondo
quelta nozione egli & chuaro ; che la retta fia
fempre Ja medefima, ed al contrarto che la cur-
va f{ia capace d’ infinite variazioni . Per quanto
pot alla fuperficie, ella ancora o giacendo cgual-
mente a1 {uol termini , concede da per tutto
polizione alla linea retta, ¢ {i dice pianaj o non
eflendo egualmente diltefa tra le linee , che la
terminano, non permette, che (i pofla sh di effa
per ogat lato adattare la linca tetta, e i chiama
curva : onde vedeli fimilmente, che la plana fia
fempre la {tefla, e per lo contrario ¢he la curva
fia fogoetta ad infiniti cambiamenti.
“ “11. Le (uperficie piane, pereffere diun’ indole
fimpliciflima, fono confiderate, e pofte a-calcolo
da Geometr: - 1ndependentemente da’ corpt ; ma
pon gid le {uperficte curve, le quali non poffono
concepirfi, fenza che fi abbiano prefenti gli ftef
&orpi , che le riconofcono per loro termini . In-
tanto {iccome i corpi termsnati per ogni lato da
fuperficie fi chiamapo figure folide ; cost le fu-
perficie piane confiderate independentemente da’
corpt 4 ¢ da per tutto terminate da linee fi ap-
peilano figure piane .. E poiche la Geometria fi
aggira propriamenté intorno all’ une , e l'altre
figure 5 quindi [i &, che ella fi divide comune-
ente In piana, e folida: intendendofi per piana
ﬁxclla parte di effa, che tratta delle figure piane}
| A 3 T eper
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-

e per folida quell’altra parte, in cui delle figuré

folide {1 raggiona.

12. Ed in vero in trattare della Geometria
teorica di. quefta divifione fi & fatto ufo ; poiche
ficcome fi fono formati di effa due diftinti volu-
mi, cosl nel primo fi & racchiufa la parte piana,
¢ nel fecondo la parte folida . Ma ora, che dob-
biamo trattare della Geometria pratica , la quale
pud reftringerfi comodamente in un fol volu-
me , ¢t appiglheremo ad altra divifione pii cone
facente alla fua indole . Imperocche confiltendo
queft’ altra non gid in pure teorie , che debbano
cflere rigorofamente dimoftrate; ma in" operazio-
ni , e mifure effettive ; delle quali alcune fono
piii femplict ; ed altre pit compofte ; {hrmiamo
pi proprio di dividerla in due libr1 , e di ab-
bracciare nel primo la parte {ua. pir femplice, €
nel {econdo ja parte piE cgmpolta: o o
‘ lj:. Del nmaneante , fi fia hoﬂm'!.'penﬁe:-
ro di diftendere talmente gli Efementi della Geos
metria pratica 3 che per ! intelligzenza di effa
non fi aEbia_ bifogno dell’altra teorica ; nientedi-
meno j liccome in quefta ftienza {i efprimond
per mezio de’qumeti le lunghezze delle linec, le
ampiezze delle fuperficie; e le capacitd de’ folidi;
cosi niuno dovra darfi alfq {tudio di effa | fenza
efferfi prima. efercitato nelle operazioni ; che fo-
gliono farfi intorno a’numeri . Voghamo adun-
que, che egli fia verfato non folo nell’ algoritmo
de’numer: 1nteri , e rott1 , ma altresi nell’ eftra-
zione delle radicr , nell’ algoritmo de’ numeri rg-
dicalt y nella dottrina delle proporzioni | e pro-
greflioni tanto arimmetiche ,quanto geometriche,
¢ nell’ arte di rifolvere le quethoni arimmeti-
che per mezzo de’ numeri collict : ie quali cofe
fono ftate da noi diftefamiente fpiegate negli Ele-
menti deila noftra Arimmetica. = L

14. . Per quanto. poi alle operazioni , € mifure
da farfi in quefta fcienza , ficcome effe dipendo-
no dalle varie proprietd , che ‘competono alle
quantita geometriche; cosi per I'intel ‘ige‘nt:; del-

3




GEOMETRIA PRATICA. d7_*
de medcfiine balterd , che a fuo luogo fi addit1-
no lé proptietiy dalle quali derivano, fcnza dar-
ci la pena di dimoitrarle . Intanto per ora gio.
va tenderfi familiari 1 feguenti‘afliomi . 1, che lg
quantitd egtialy ad una terza debbano eflere e-
guali ancora tra loro. 1I, che debbano eflere ¢«
gual altresi tra dt effe , cosi quelle y che fono
duple 4 triple , quadrupte d1 una terza ; come I¢
altre; che fono la_met§a; la terda parte, laquar-
ta parte di tna medefima . IT[; che fe di doe
quantiti eguali una (ia magglofe ; ¢ tnore di
una terza I aléra ne dcbba effere ancora mags
giore yo minore. 1V ,che quantiti eguali coll’ ag-
giunta 4 o detrazione di altre fimilmente eguall
confervino la loro eguaglianda, V, ¢he quantita
difuguali coll’ aggiunta, o detrazione dialtre egua«
li , reftino difugualt comie prima. VI, che ficco-
me un tutto & eguale i tutte le fue parti unite
infiethe , cosi fia maggiore di cialcuna di effe.
E VII finalmente , che egualt effer debbono le
quantitd , le gnali {1 poffono talmente adattare
tra loroy che ’pna {1 combaci coil’ altta.

L I BRO L
Della Parte piis femplice della Geometria

Pratica . »

15. TUtto ctd 4 che nella Georhetria praticd

i proporie a fare , de§ efeguirli per
mezzo di due linee, che fono la retti, e la cire
colare . Quindi prima d’ inoltrarci in queita {cien«
2a, uopo & dare una diftinta noZionie ; cost dell’
una , come dell’ alfra . Ed in primio luogo pet
?.uanto alla retta, di gid i & avvertito( 10 ) ;che
1 appella con tal nome queila lineza ; che {tX di-
{tefa egualmente tra 1 punti , che¢ la terminano,
Kfendo adunque cosi, egli € facile ad intenderfi
che una fola retta ﬂf‘»nfra tirarfi da un punto ad
un'altro ; ed in coafeguenza , ¢he la pofizione

A & deils



Fig. 1.

Fig- 2,

§ ELEMENTI DELLA =
della retta dipenda da due foli punti . Quinds
ficcome due rette, che anno due punti comunt ,
debbono averfi come porzioni di tna medelima
retta 3 cosi 4 interfezandofi tra loro due rette di-
verfe , dovra farfi in un fol punto i loro inter-
fegamento. | |

' 16. Ma dall'effere 13 retta esualmente diftefa
tra 1 fuoi termini ne fegue ancora , che di tutte
le linee , le quali poffons tirarfi da un punto ad
un’altroy la pill corta debba effere la rettaj anzi
ogn’ altra linea per rapporto alla retta dee fh-
marf{i tanto pil lunga , quanto maggiormente da
quella travia . Cosi non folo cialcuna delle due
curve ACB , ADB fara pit lunga della retta AB,
ma la prima di effle A CB fara pill lunga ancora
del”aitra ADB . E poiche le altre due AEB,
A F B formate con rette , che non fono a dirit-
tura , traviano dalla {teffla A B a guifa di curvey
fard parimente cosi ciafcuna di effe pil lunga
detla retta A B, come la prima A EB pit luaga
dellaltra AFB.

17. Da quelte due proprietd della linea retta,
ciod che la polizione delle fue parti fia fempre la
medelima , e che fia la pili corta di turte le li-
nee, che anno 1 medefirm terrhint, ne fegue in-
oitre , che la diltanza di due punti debba mifu-
rarfi per la.retta, che congiunge que’ punti infie
me. Imperocche, ficcome la mifura delle diftan-
ze deg ellere fempre uniforme ; cosi ogni ragion
vuole , che le medefime diftanze i additino per
lo pitr corto cdduino, che pofia tenerlt da un pun-
to all’altro. Il problema adungue di determinare
la diftanza ; che {1 frappone tra due dati punti,
hon ad altro {1 riduce , e non fe a determinare
la lunghezza dellaretta, che unifce infieme 1 due

punti dati.

18. Or quantunque nella Geometria teorica [t
concede, cosi 1l poterll tirare la retta da un punto
ad-un’altro , come 1l poterfi prolungare ad arbi-
trio una retta data 3 mientedimeno nella Geo-
metria praticaquelti «due problemi effettivamen-

- , » ; te




GEOMETRIA PRATICA. ¢
qe' debbono efeguirfi , e percid bifogna provederfi
¢ guello iftromento, che comunemente chiamaf:
riga . Quelta fuol farfi di legno ben duro , o pu-
re di ottone, pilt lunga; o pilt corta fecondo il
bifogno, e con efattezza tale, che fieltenda a di-
_rittura per amendue 1t lati; € quindi {i &, che le
lmee tirate 'per mezzo di effa fiano rette . Pud
soveltigarfy intanto, fe unariga fia giufta, fe dopo
effer(i tirata con quella una retta, la medelima {3
rivolti , ¢ {1 adatti di nuovo fulla retta tiratas
porche venendofi a combaciare colla retta anco-
ra in quelt’ altra fua pofizione contrana, fard 1o
baltante argomento, che ella non fia fallace.

19. Dovendolt per mezzo della riga tirare , 0
prolungare wma retta ; potrid farli ufo di quelia
{tefla penna, di cut c1 ferviamo per fcrivere; ma
per maggiore efattezza i fabbrica.un’ iftromento
di ottone, che a guifa di penna da ferivere pof-
fa ritenere |’ inchioftro fenza verfarlo , ed a cui
per tal’effetto {i & dato il nome di tiralince . B
poicHe avviene ben fpeffo , che le rette tirate
una volta {i debbano cancellare in appreflo; per-
c1d & recellario provederfi ancera del toccalapisy
che ¢é un’ altro iftromento eziandio di ottone ,
proprio per tener fermo un pezZetto di lapis
prombino, affinche colla punta di detto lapis pof-
fano tirarfi quelle rette, chedebbono 1n apprelio
effere caffate. Ed in fine, fe le rette fi voleffero
punteggate , dovra farfi ufo di picciole rotelle
‘dentate; che fogliono apporfi in una delie punte
del compafto, ficcome da qui a poco diremo.

20. Per quanto poi alla linea circolare; ella &
una curva talmente 'fituata fopra di un piano,
che rientraddo in & medelima, e ghtudendo fpa~
zio, {1 difeofta egmalmente da un punto di quel-
lo fpazio, che fi appella fuo centro; e percio tut-
te le rette tirate dal centro atla linea circolare
- debbono eflere eguali tra loro . 81 fa nafcere da’
- ‘Geometri una tal curva col movimento di una
;retea fatto fopra un piano intorno ad uno de’ {pot
eltremi fillo, ed 1mmobile. .y fino a che mnlrni

& | a



vo ELEMENTI DELLA"
al fuo lnogo primiero 5 eflendo chiato, che I"al
tro eltremo della ftefla retta debba fegnare ne
piano, si di cui fimuove, una curva egualmen-
te diitante dal primo immobile « £ poiche nien-
te & pi facile a concepirli y quanto un tal mo-
vimento; quindi fi ¢, che nella Geometria teo-
rica {1 concede volentiert il poterfi defcrivere la
linea circolare con un dato centro , ‘ed un dato
intervallos | | o

21. Rientrando la linea circolare in se mede-
fima, chiara cofa fi &, che la retta debba inter-
fegarla 1n due punti; ma potrebbe ancoraincon-
trarla talmente, che dopo ['incontro cada tutta
fuori , fenza traverfare lo fpazio racchiufo da det-
ta finea : onde, ficcome nel-primo cafo la retta
dicefi effere fecante della linea circolare, cosi nel
{econdo fi dirk effere fua tangente . Egit & chia-
roaltresi, che U'interfegamento di due linee cir-
colari debba farli eziandio in due puntij ma que-
{te ancora pofiono talmente incontrarfi tra loro,
che una di ‘effe cada o tuttadentro, ‘o tutta fuort
delf’ altra: e perc1d {1 diranno fecarfi fcambievol-
mente nel primo <cafo , e toccarfi o al didentro,
o al di fuori nel fecondo. |

22. Per defcrivere effettivamente la linea cir-
colare eon un dato centro, ed un dato intervallo,
comunemente [1 fa ufodel compaflo, che ¢ un'{tro-
mentod pur troppo noto . Dipende la fua efattez-
za dal rimaner egli fermo ad ‘ogni apertura delle
fue gambe , e dall' eflere 1a {ua telta cosi ben cona
tornata, che pofla aggirar(i liberamente. La par-
ge fuperiore delle gambe {1 fa di ottone ; ma le
loro punte , athnche fiano ben tirate , dcbbono
effere fatte d’acciajo . Ed egli & da faperfi , che
oltre al compaflo , che tiene fiffle amendue le
punte , fe ne coftruifce ancora un’altro , 10 cut
una delle due punte pud toglierli , per riporyi
fecondo 1l bifogno ‘ora una punta , che ritenga

; W

P inchioftré a guifa di penna da ferivere , ora |
un’altra , che abbia in cima un pezzetto acumi-

nato di lapis piomb#ino , ed ora una terza y che
. Ga




. GEOMETRIA PRATICA. 11
fia fornita di una picciola rotella dentats mobile

- mtorno al fuo afle.

CAPITOLO L
Delle linee vette y €052 tnclimate , vome paraﬂrrk .

23. SIécon&é le figure ptane fono molto pid
- femplici delle figure folide ; tosi - tra le
fuanc medefimé il primo luogo dee darfi a quel=
e ; che per effere terminate da Jinee rette , fi
appellano figure pianc rettilinee: Le rette intan-
to poflono effere confiderate ; e polte a calcolo
independentemente datle figure, di cui fono ter-
mini ; onde daremo principio alla Geometria
pratica; con confiderare le rette fecondo la pro-
pria loro indol¢ , fenza riferirle a figura alcuna
rettilinea . E poiche @ noftro penfiero di agevo-
lare I intelligenza di quelta fcienza , eziandio a
coloro ; che non anno veriina cognizione della
teorica ; pertanto prima di ogni altra cofa addi-
teremo brevemente alcune nozioni neceffarie per
intendere quel tanto dovrd dirfli intorno a queito
argomento. 3. i

Delle principali affezioni delle linee vette .

24 Ue rette fituate fopra un medefimo pia-

A4 no poflono effere tra loro, o inclinaté,
o parallele . g‘i dicono ‘effere inclinate , quante
volte prolingate vanno ad incontrarfi tra di effe,

fenza che 'una f1a a dirittura coll’ altra . Si di=

cono all’ incontro effere paralleley ovvero equidi-
ftant: ; quando per conttario non mai tra loro
s’ incontrano;, per quanto fi prolunghino dall’ una,
¢ Taltra parte. Cosi le due A B, CD fono ret-
te inclinate tra loro, per la ragione c¢he prolun-

gatc §'incontrario nel punto E ', Yenza che for--

mino una retta continuata; ma le altre due FG,
H I fono rette parallele , ovvere equidiitanti

poi-

Fig. »

Fig. 4
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poithe prolungate da amendue le parti nonmat ,
tra efle s incontrano. | »

25. Or ficcome le rette, che prolungate s'in-

. contrano , fenza che {iano @ dirietura, fidicono ef-
fere inclinate tra loro} cosi la {cambievole incli-
nazione delle medefime i appellaangolo. Quindi
la quantitd di un’angolo dipende, non gid dalla
lunghezza delle rette , che lo contengono , ma
dalla loro apertura ; onde fi & , che un’ angolo
dovrh ftimarfi maggiore, o minore, fecondo che
I’ apertura delle rette @ maggiore , 0 minore.
Lari intanto di un’ angolo fi anel!anﬂ le rette
{teffe , che lo contengono ; e {1 app¢lla ancora
fuo vertice, o fua cima quel punto, incw 1 lata
s’ incontrano. Cosi per rapporto all’ angolo BAC,

+ lati fi dicono le rette A B, A C, che loconten-
gono ; e vertice , ovvero cima il punto A , in
cui fortifce ' incontro di detti lati,

26.. In un’ angolo pud confiderarfi ancora la
bafe, la quale fard quella retta, che unifce infie-
me glt altri eftrem: de’ fuoi lati 5 ficcome per
rapporto all’ a?golo BAC é laretta BC, Ed
ezl & da faperli, che qualora due angoli , come
BAC, EDF, anno 1 lati AB, AC eguali ai
lati DE, DF, ciafcuno a ciafcuno, debbono aver
luogo 1 feguenti quattro teoremi: ci0é I, cheefl-
fendo I’ angolo B A C eguale all’ angolo EDF,
debba effere la bafe BC ancora eguale alla ba-
fe EF; II, cheeflendo I’angolo B A C maggio-
re dell’angolo EDF , debba effere la bafe BC
eziandio maggiore della bafe EF . I1l; che ef-
fendo la bafe BC eguale alla bafe, EF , debba

+ effere I’ ansolo BAC fimilmente eguale all’ an-
golo EDF ; e IV finalmente , che effendo la
bate BC maegiore della bafe EF , debba effere
I’ angolo BAC altresi ‘maggiore dell’ angolo EDE.

27, L'angolo inoltre pud effere di tré fpezie,
cioé retto , ottufo , ed acuto ; ma per intendere
I’ indole di ciafcuno di effi , bifogna prima av-
vertire , che I'incontro di due rette pud farfi in

7" dne maniere, cioé o perpendicolarmente, o obli-
* | . | . qua-
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quamente . Si dice una retta incontrarfi perpen-
dicolarmente con,un’ altra retta , quando 2!1 an-
goli , che ella forma coll’ altra da amendue le
parti , fono eguali tra loro 3 ma fe queih ftefli
angoll flane tra di efli difuguali, intalcaflo I’una
coll’aitra i dirh incontrarlt obliquamente . Cosi
la retta AB s'incontra perpendicolarmente coll’al-
tra DE , per effere cguahh 1 due angols A B Dy
ABE ; per lo contrario poil'altra CE ¢ incongra
obliquamente colla {tefla DE, per la ragione, che
I'angolo C B D & maggiore deil’altro CBE.

28. Effendo cosi , egl & facile ora ad inten-
dere la natura, ed indole delli tré angoli riferiti.
Imperocche, ficcome delli due angoli eguali for-

mati dalla perpendicolare ciafcuno dicell retto;

cosi deMP due difugualy formati dall’ obliqua 1l
maggiore {i appella ottufo , ed il minore acuto.
E quind: egh fchiaro, che tutt1 gh angoli retti
debbano effere eguall tra loro, per la ragione, che
la pohizione della perpendicolare € fempre la me-
d:[lima ; ma non gii per lo contrario tuttt glt
ottufi , o tutti gli acuti , poiche la polizione
dell’ obliqua pud variare in infinite maniere. In-

~ tanto, ficcome ogni angoloottufo é fempre mag-

giore del retto, cosi per lo contrario ogniangolo
acuto fara fempre minore del retto.

2p9. Inoltre conforme la perpendicolare forma

angoli retti dall’una, e I'aitra parte; cosil obli-
qua dee formarl tali , che umti infieme fiano
egualt a due rettt . Imperocche, febbene uno di
efli {ia ottufo , e I'altro acuto ; ad ogni modo
per picciola nfleflione , che {i vogiia fare , f
comprendera facilmente , che di quanto I’ ottulo
eccede gl retto, di altrettanto I'acuto manca dal
retto. Con prolungarfi adunque un lato diun’ an-
golo veMo la cima, dee formarfi un’ altro ango-
lo, che infieme col dato uguagl due retti. On-
8¢ egh ¢facile a dedurne, che interfegandofi due
rette, come AB, CD nel punto E , debbano
eficre eguali tra loro , tanto 1 due angoli verti-
cali AELC, DEB, quanto gli altri due A ED,
BEC. 30. In-

Fig. &

Fiz. 7.
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3o0. Imtorno alla perpendicolare eglr é angora J
¢a notarfi , che [iccome ¢ una la fua pofizione,
¢nsl fopra una retta data ¢a un punto dato in
effa non pud alzarly fe non che una (gla perpen-
dicolare ; e 1'1ltello avviene, fe 1l punto la dato
fuori dellaretta, poiche ancora da quel punto fulla
retta data non potra abbaflari fe non che una
fola perpendicolare: a cur compete ancora di ef-
fere la pilt Corta di tutte le rette , che pofiono
tirarfi dall’ifteffo punto alla ftefla retta. E quin-
di fi &, che la diftanza di un dato punto da una
data retta fi mifura da Geometri per la perpen-
dicolare abbalfata dal dato punto sulla refta data;
poiche quefta perpendicolare , oltre di avere una
pofizione coltante , ¢1 addita ancora il piti corto
w= camino , che pofla tenerfi dal punto pee fino al-
la retta. ot T _
~31. Con fare ufo di queflto principio, egl; é fa.
cile ad inveltigare, quando unaretta debhba elfere
tangente della linea circolare . Sia percid la ret-
Fig. 8. ta iﬁ; (t di cui dal punto C dato fuori di efla
" s intenda abbaflata la perpendicolare CD . Que-
Th adunque (ari pid corta di ogni altra retta,
che dallg {teflo. punto C cade fulla fteffa "A B.
Quindi la linea circolare’y che fi defcrive col
centro C, e coll'intervailo CD , lafcerd la AB
tutta fuort di feftelia; e pertanto fari la ABtan-’
gente deila defcritta linea circolare, quantevolte
viene ad efferie perpendicolare Paltra CD, che
congiunge 1l centro Ccol punto dell’ incontro D,
Per lo contrario pot, effendo la A B tangente
della linea circolare , non folo dovra efferle per-
pendicolare I'altra CD , che conglunge 1l cen-:
tro col punte del contatto; ma altresi la perpen-
dicolare alzata sh di effa dal punto del contats
to D dovra paffare per lo centro C, & ©
22. Pafflamo ora alle rette parallele , ovvero

, ve e‘ l“é

i
1

equidiftanti . E poiche la polizione di effe
ellere tale , che prolungate' dall’ una , €1 altra
parte non mar tr) loro § incontrino % @
dug rette si fatta poflizione, quantevoite
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nano egualmente fopra unaterza retta. Cosl (up-
polto , che le due rette AB, CD fiano egual- Fig. ¢.
mente  inclinate fulla terza EF G, egli non &
da porfi indubbio, che¢ I'una non pofla incontrar-
fi coll’ altra . Imperocche facendo, che'la A B fi
muova verfo'altra C D fempre colla ftefla incli-
nazione, verranno a combaciarfi tr} loo le due
A B, CD. Ma con quel tal movimento le par-
-ti di efla A B {i vengono a difcoltare egualmen-
te dalla loro prima.pofizione , Dunque ancora
quando {i combacia colla CD , 1l difcoltamento
delie fue parti fard da pertutto eguale ; ¢ pertan-
to nella prima fua pofizione non potri ella incon-
trarfi colla CD. S
32,- Or. D" egual inclinazione delle due AB, .
C B fulla“terza EFG fa , che cosl I’ angolo -
CF G fia egunale all’angolo A EG; come I'an-
golo DF G fia-eguale al’angolo B E G, Quindi
1l mezzo per conofcere, fe due rette come A B,
C D fiano tra loro parallele , {1 ¢ d1 tirare si dt
effe ad arbitrio una terza retta EF G, e di vede-
re fe uno deglt anzoli eltertort , come CE G fia
eguale all’interiore, ed gppolto A EG, che {ta
jtuato con eflo alla {tefla parte . E poiche 11 due
angoli CFG, EF D fono esuali tra loro, e gl
aitri due CFG, CFE infieme fona eguali a
due retty ( 29 ) 3 conofceremo ancora, che le
due rette A B, C D fiano tra lovo parallele , quan-
tevolte tirata st di efle ad arbitrio la terza retta
EF G, o fono eguali tra loro 1 dueangoli A EF,
EF D, che diconfi alternt, o pure 1 due interio-
n AEF, CFE fitnat1 alla {tella parte fono 1n-
fieme eguali a due retti. | _
34, Generalmente adunque in trc maniere
poffiamo inveltigare il parallelifmo di due rette;
poiche tirando sti di quelle ad arbitrio una ter-
za retta, i fard egli a noi noto, I quando [’ an-
2ol elteriore ¢ eguale ali’ interiore | ed oppofto
fituato alla medelima parte; 1] quando 1 due an-
golt, che diconll aiterni, fono tra loro egualij e
1{I finalmente quando 1 due angols atenorn {ituas
| 4
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ti alia fteffa parte fono infieme eguali a due ret-
ti . E poiche una retta , che pafia .per un dato
punto , in una fola pofizione puo efsere parallely
ad unarettadata; eglié facile ad ihtenderft, che ef-
fendo 1°due angoli interiort fituati alla medefi-
ma parte minori di due retti 4 le due rette deb-
bono andarfli ad incontrarc verfo quella parte ,
ove fono detti angoli : donde {i ricavera facil-
mente, che efsendo perlocontrario due rette. pa-
raliele i loro , e tirandoli st d1 efse ad arbirrio
una terza retta , nécefsarramente debbono aver
juogo tutte tre le niferite uguaghanze, _

35. Del rimanente per comprendere pii chia-
ramente 1’ indole delie rette parallele , gilova ri-
flettere, che non potendofi da un medelimo pun-
to abbasare due perpendicolari sii di una itefsa
retta , forzofamente le due perpendicolar: alzate
fopra una retta da due puntt diverly debbono ele
fere parailele tra loro. Or (e facciali, che amen-
due pieghino egualmente verfo un qualche lato,
¢gli non ¢ da porli in dubbro , che le medelime
conferveranno fempre 1l lum_fparailelifmn. Onde
ficcome le tre uguaglianze riferite di fopra chia-
ramente {i ravvifano nella prima loro pofizione,
per efsere tutti gli angoli retti ;5 cosi gﬁiﬂemn—
no-eziandio in ogni altra pofizione delle mede-
. fime, per !’ egual piegamento, che debbono rice-
vere , athnche [i confervino f{empre tra foro pa-
rallele, 3

36. Intorno alle rette parallele fono danotar-
fi due altre propricti, delle quali una fi ¢ , che
le rette paralicle ad una terza fono parallele an-
cora tra loro; e l'altra {1 &, che efsendo due ret-
te cgual, e parallele, quelle, che le.congiungo-
no aile ftefse parti , debbono efsere {imilmente
egualt, e parallele . Ma ficcome quefte due pro-
prietd ci fommniftrano due mezzi particolart per
indagare 1l parallelifmo di due rette; cosi la fe-
conda d1 efse c1 fa conofceere propriamente, che
1 punti di una delle due parallele debbano efsere
cgualmente diftant: dalli punti dell’altra, Eq‘;{in-

| da

£
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di [i é, che i & dato alle medefime 1l nome di
rette parallele , ovvero equidiftantt , in quanto
che ferbano tra loro da per tutto laftefsa diftanza.

- § IL
- Dell" operazioni piit femplici intorno allé vette.

37 Uantunque il compalflo ferva principal-
mente a defcrivere la linea circolare con
un dato centro , € con wun dato inter-

vaitlo [22] ; nténtedimeno pud egli impiegar{i anco-
ra a prendere kalunghezza di wnadataretta, ed a s
trafportarla ad ogn’ altro luego, incur pofsa aver-
fi di quella bifogno . Ma, affinche fia valevole a
i fare con ogn efattezza , non folamente ded egli [ /@
reftar fermo ad ogni apertura delle fue gambe, |
ma ¢ neceflarioancora, che amendue le fue pun-
te {rano fiffe: per laragione, che eon slocarfi un
tantino una dieffe, faciimente pud avvenire, che
o {1 aggiunga, o (i tolga qualche cofa dalla lun-
ghezza , che dee prenderfr ; ed in confegucnza,
che I’operazione fia difettofa.

38. Per queit’ altro ufo , che pud farfi del
~compafllo , egh e facile nella Geometria pratica
di adattare ad un dato punto, come A, unaret- Fig 1p
ta , che fia eguale ad un’ altra retta data BC.
Imperocche non dovra farli altra cofa®, fe non
che prendere col compaflo la lunghezza dellada-
ta BC , ed indi trafportaria al punto A. Anzi-
che , fe prefa col compafio quella tale lunghez~
7a , defcrivali col centro A, e coll’ apertura cor-
rifpondente 2 detta lunghezza la limea circolare
DEF , non una , ma infinite rette potranno a-
dattarfi al punto A , che fiano eguali alla BC:
per la ragione , che ogni retta tirata dal centro
A alla linea circolare DEF dovra eflere eguale
alla lunghezza prefa[ 20 ], ed inconfeguenza alla
data BC. _ ~

390 Egh & facile ancora da una retta maggio- _
re A B tagliare una pormn:B.. che fia eguale ad T ¥

: un'
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on' altra minore C D . Imperocche ,  prendendo .
col compaflo 1a lunghezzd di queita feconda CD,
¢ deferivendo cal centro A, € coli’ apertura della .

- Junghezza prefa la linea circolate E F G , che
s’ incontri colla prima A B nel punto F, fi avra
la porzione A F, che fi dimanda . Ed cgli ¢ da
notarfi , che con quefta fiefla coltruzione poflia-
mo altresi alla retra data A B aggiungere una
porzione, che fia eguale all’altra data CD. Im-
perocche , fe dope eflerfi deferitta col centro A,

_ e coll’ apertura- corrifpondente alla lunghezza di
efla C D Ja linea circolare EF G , 4i  prolunghi
B la A B verfo A pew (ino a che §' .ingontri colla
defcritta linea circolare nel punto E.; fard AE,
~ la porzione; che fi cerca. p1d t g B o
Cem%3' g0 Ma tralafciate quelte operazioni pur trop-

po chiare di lor natura , pafliamo ad altre , che

* non fono cosiovvie. Ed 1n primo luogo dcﬁba@

Fig. 13- dividere una rettadata, come A B, in due parti
eguali. Colli punti A, ¢ B come centri, € con.

un’ ifteffo intervallo defcrivanfi due linee circom

lari, che s’ intetfeghino traloro ne’ punti C, e Dj.
congiunganfi pofcia quefti due punti per la retta

C D, che §'incontr1 colla data A B nel punto E;

ed 10 dico , che le due AE , B E faranno tra

g loro eguali . Imperocche , ficcome i due angol

~ ACD, BCD, per avere i lati AC, CDeguali
alh latt BC , CD, ciafcune a.ciafcuno , € la
bafe A D eguale alla bafe BD., debbono effere
eguali tra loro [26]; eosi confiderandoin apgreﬂh
te due A C, CE come lati dell’angolo ACD,ele
due BC, CE comelati delPaltro BC D, per Ia
loro-eguaghanza dovranno effere eguali- anc
le due AE, BE, che fi fanno degli |

lﬂgﬂh - '4 - Al "
41, Notifi qui intanto , che ficcome le. gl
linee circolart , che i defcrivono colli punti A,
¢ B come centri, e coll’ iltefio inte 5 deb-
bonfi interfegare tra Joro per :la foluzione del
propofto problema ; cosi , per. poterfi cid otte-
nere, € mecelfario fervirfi di un’ intervallo mag-

glorg

&
~




mm i Tl o
T c r a!' i e
__*5.,- egano 21 dinno 1 ducpu;mC
e:-'_,'* vc;l tto nella figura . Not’lf'

It altri due, che ¢i dan-

la retta A B rgﬁcrk di- " &
altra CD.

econdo luogo dividere'in due
Id,mm-}- BAC. Col ¥g 13
ome Eentro , ¢ con uallivoglia inter-
vanfi i'-""-f-"-' c w?ﬂ tfe
1 A B, pepun D, ed E'_

T due archetti , che ci
%ﬂ defcrivano con iatervallo
¢




Fig. 15.

‘Paltra punta; congiungafi finalment

"BDE, eguale all’ angolo dato ; .
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due archetti s interfeghino tra loro nel gmm‘ﬁ

mnglllﬂglﬁ ﬁmlmente la retta _A G 3 ed '6 ’

co . che I"angolo FA G fard eguale all’angolo
DCE . Imperocche , cllendo per coftruzione
tre AF, AG, FG eguali alle altre tre CD, CE
? E, ciafcuna a ciafcuna ; avranno 1 due a
Ab , DCE non folo’i due lati eguali allf
due lati, ciafcuno a ciifcuno, ma altresi la ba
nale alla bafe ; con the Pangolo FAG dow!

effere eziandio eguale-all’angolo DC E(26). I

44. Quelto problema di formare (ulla retta ABy
¢ propriamente nel punto A un’ angolo eguale
all altro angolo dato D C E, pud rifolverfi anco-
ra in un'altra manicra. Dei'cnvgﬁ rimieramen-
te col centro C , € con qualfivoglia_intervallo
un*arco circolare , che s’ incontri colli liﬁ‘f%
CE ne’punti D , ed E ; indi col centro A 4 €
coll’iftelo intervallq defcrivafi un'altroarco circolas
te FH , che ¢ incontfi colla A B nel punto
5?3&1} di. poi col compaffo la diftan: W

plicata una punta d effo nel pun
nell’ arco circolare FH il punto G;}: ) 'A‘

at

ed io dico, che fard I'angolo FAG leall’
tro dato DC E . E la ragione & chiara ; poicheé
per coftruzione le tre AF , AG , FG fono fi-

miimente eguali alle altre tre €D+ CEy DE,
ciafcuna a ciafcuna. | B o |
. 45._ Con far ufo di quefto

in quinto luogo, data a retta A B, € dato
di effa il punto C , tirare da d&‘%&o fals

mente un’ altra retta fulla data Jg‘ e fa
con quella un’angolo egnale ad un’ altro
dato . Prendafi nella A B un punto ad arbitri
che fia D , e facciali in qu

fcia la retta C D , e facciafi nel punto G

rocche , effendo eguali per coltruzion: due

T
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6. III.

Della proporzione in generale , e delle principali
fue affezions . |

4. f'Onforme due numeri poffono paragonarfi
tra loro per via della continenza, cos}

an paragone confimile pud iltituiri ancora tra

due qualifivogliane altref quantiti della {tefla fpe-
21¢, come tra due linee, tra due fuperhicie, tra
due corpi, Imperpcchc%_eﬂ'eqdo ogni quantita di
fua natura divifibile all’infinito , niente ofta di
concepire due quantita della ftefla fpezie talmen-
te divife in parti eguali, che ciafcuna parte del-
P una fia eguale ancora a ciafcuna parte dell’al-
tra. Onde, potendofi giudicare delle due quanti-
t2 dalla moltitudine delle loro parti, fivede chia-
ramente , che quanto la molitudine delle parta
dell’una contiene la moltitudine delle parti del-
Jaltra , altrettanto una delle due quantiti con-
terrd ancora I’altra, e

.5+ Or potendofi due quantiti della ftella fpe-
21¢ paragonare tra diecfle per via della continen~
za, non folo daremo il nome di ragione ad una
si fatta loro comparazione, ma chiameremo anco-
ra quantitad di detta ragione quel numero , che
ci addita quanto la prima delle due quantiti con-
tiene la feconda . &nndi ficcome due ragiont
dovranno dirfi eguali , o difuguali tra di efle a
mifura, che leloro quantiti fono eguali, o difu-
guali ; cosi all’ uguaghanza di due ragioni dare.

mo altresi 1l name di proporzione . Onde quat-

tro quantiti {i diranno effere tra loro proporzio-
nali, quantevolte la prima di efle tanto contie-
ne la feconda, quanto la terza contiene la quar-
ta ; poiche , eflendo cosi , fard eziandio la ra-
gione della prima alla feconda eguale alla. ragio-
ne della terza alla quarta. E

.§6. Si vuole intanto qul Wvvertire, che per
da proporzipae non fia egli agceflario , che tug.

; - te

=iy i
& 14-‘
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, -wquelle,dmfono y triple uadruple
. di una terza , quanto altre, eﬁe ne fono la
e ISR htem{pam olaqmmmm
" N mm&neraglon ualt tra lﬂto;m
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terza ragiong .
1*umwll$uppmaﬂn
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poi fofle al contrario, come A aB, cosil adL;
come B a C, cosi H’ “ C
G ad H; e come D :
cafo I’ une coll’altre |

bata ra%;nc._ RN
-cfi':"ﬁ" il gl altri due modi di argomentare,

| ucono dal teorema della ragion ¢om-
pofta, confiltono in <id , che effendo pid quan-

E,cost FaG;in tal

altrettante quantitd, fi poffono togliere quelle di
mezzo, ¢ Patn.iﬂnarc a dirittura le prime coll’ ul-

titd 1n ordinata , o E) perturbata | ragione, com

time . Ed egli édanotarfi, che una sl fatta con-

feguenza f{i ricava colla voce ordinando, quando
le quantitl tra loro in ordinata ragione ;
¢ colla voce perturbando , quando per lo contra-
rio fono tra gcﬂ'c In-l:? n_perturbata . Cos
cinque

effendo tome fopra le quantitd A

C, D, E in ordinata, o_perturbata ragione Qf:
lcialt;; inque F??G: H-Pefi 3 .ﬁ‘fwﬂﬁ'ﬁ”{'}

do, o peturbando come A ad E, ¢osi F ad L.
Ma qualora pil quantitd fono in ordinata ragio.
ne con altrettante quantitd ; fark ancora compo-
nendo, come la fomma delle prime all’ultima,

cosi la fomma delle feconde fimilmente all’ u
68. Del rimanente dalla nozione fteffa della

proporzione vedeli chiaramente, che effendo quat.
tro quantita proporzionali , non potrd effere ﬁ
me, maggiore, o minore della fecon-
a, fenza che ancora la terza fia eguale , lll?q
giore , 0 minore della &m . Intante , fe le

uantith proporzionali fiano tra loro delia ft
VEOETR. N dl@' la an =

-

1 ; come C a D, cosi

| diranno effere in perturs
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_mimma infieme fiano maggiori delle due rimiae

nentl ancora unite inflieme.
i§. IV.

Delle. propriesd dell angolo per 'rdppami alle rette
proporzionals *

é9. LE proprietd pidrilevant: dell’ angolo fono
quelle, che riguardano le rette proporzio-

nali. Per additarle con ordine ,e dimoftrare altre-
si 1l loro ufo , noteremo in primo luogo , che
fe un lato di un’angolo fia divifo in partt egua-
I, le rette, che per gli punti della divifione Ti
tirano paraliele alla fua bafe divideranno I altro
lato eziandio 1n altrettante parti eguali. Qundi
niente fara pi facile , quanto di dividere una
data retta in un dato numero di parti eguali.
Debbafi a cagion di efempio dividere la data AB
in tre parti egwali . Facciafi, che la A B fia la-
to diun’angolo qualfivoghia BAC ; ind: col com-
affo prendanfi full’altro lato A C tre parti egua-
1 di una lunghezza arbitrana, e I’ una confecuti-
va ail’altra, le quali fiano AD, DE, EC; fi
tirino_finaimente rer gl punti D, ed E l¢ ret-
te DF, EG paralicle alla CB, che ¢ bafe del-
I’angolo BA C; ed incontrandoft quefte paralle-
le colla data A B ne’ punt1 F, ¢ 3 , divideran-
no la medefima in tre parti eguali , che farans
no A F . FG N G B. "_
70. - Noteremo 1in fecondo luogo, che con ti-
rar{i in un’angolo qualfivoglia una retta paralle-
la alla fua bafe, relteranno divifi ‘1 due latr del

" medefimo angolo proporzionalmente da detta

parallela. Quindi potremo primieramente , date
tre rette, come A B, BC, A D, ntrovare 1n
ordine ad efle la quarta Bprogorziunalc_; poiché
endo le due prime AB, BC a dirittura , ‘e
tuando la terza A D in modo tale , che faccia
la A C un’angolo qualfivogha, fe congiunga-
1a BD, ¢ per lo punto C turila " altra CF

parals
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Dividafi ’angolo BA C in due parti c¢guali pet
Jaretta AD{42), laquale vadaliad incontrare colla
bafe BC nel punto D . E dovendo effere ]pcr. IB :
riferita proprietd, come B D a C D, cosi A |
ad A C ;. egli @ chiaro, che la bafe BC farh di-
vifa nel punto D nellaragione de™lati A B, AT,

ek 1 Joteremo in quinto luogo , che fe in
un’ angolo_qualfivoglia tirifi ,una retta parallela
alla fua bafe, ciafcuno de'lati fara alla porzione
di effo comprefa 'traq’l vertice , ¢ la parallela,
come fta la bafe dell’angolo alla fteffa parallela.,
kd 1o virth di quefta proprieta, data una retta co-
me A B, eglhi ¢ facile di prolungarla taimente
spew fino ad un’altro punto , che le parti com-
prefe tra i fuoi termini, equelt altro punto fia-
‘no tra di effe in data ragione . Tirinfi a tal’ cf-
fetto per grh termini A, e B le due rette A C,
B D, che fiapo parallele tra loro; ¢ fatte le me-
defime di lunghezza tdle , che A C fiaa B
nella data ragione(70)y congiungafi laC D,Echc, ,

vada ad incontrare colla A B nel punto, ,
vendo tdlggm effere per Ja rifefita proprietd, ¢
me AEaBE, cosi AC a B D; egli ¢ chiax
¢lfer r:fq[ut&*:l'p_ri_'}bicma propofto . oM
‘s, Noteremo in felto luogo, che fe la ﬁ-
rallela alla bafe dell’ angolo tirifi non g1 nel-
I" angolo propofto., ma nel fuo verticale , pur
debba aver luogo la (tefla proprieta , cioé che.
ciafcuno de’lati fia alla porzione di eflo, compre
{2 tra 'l vertice, e la parallela, come {ta la bafs
dell'angolo alla ftefla paralicla. Ed effendo cosiy
data una rctta, come A B, fatrtmq faciim
e

dividerla in guifa tale, che lm;dr,cﬂi
no tra loro in data ragione. Tir a tal cffetto
per gli termini A, ¢ B le duc rette AC, 3 D

che fiano parallcle tra loro , € vadano a

2atale,che A Cfia a BD nella data ragione{zo]
congiungall finalmente la retta . D7, che feg

ja A B nel punto E. Edovendo 1a ri-
fcrita proprictd, come A B l‘-B.E.'.

B D,
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non fari daporﬁ indubbio, che il propolto
f a fiafi rifoluto.
"Egli & ancora da notarfi', che queft’ ulti-

ma propncth, dell’ angolo conferifce altresi a for« 3

m;r: la fcala , di em Gcometrl pratici foglio-
fervirfi per mifurare effertivamente la lun-

ghczza :quatﬂvog!u retta. Imperocche ficcome.

in detta fcala fi ftudiano di racchiudere non fo-
lo la lungheua di quella retta , di cui come
mifura comu’ne vogliono avvalerfi per g tudicare
della lunghezza dell’ altre , ma altresl Ic varie
rti in cui no, ¢ fqﬁdmdon detta mi-

5 ' eENa 'cq le mi-
rieth delvegn:
g-# ‘Tun-
. ; :_ .i_ [f"

potr BhE cﬂgmrﬂ’ fenza quﬂc‘ht oﬂc ; mMa
con tirare trafverfalmente .ﬁ“ uno de’ fuof tet-
mini A I'altra retta "'A C di lunghezza maggm-

¢ con divid ueft’ altra retta in te
% egl.'laﬂ ﬁ ile dudd.\t'are rt &
ente e wm: della A
F rcid la tc:u rctn. BC,e
ﬁg e di ¢la AC f tiri-
&i A C al
?‘-‘- colla B% in iltri

nte rette paraliele
no ad ncon«

1;1  " A adunque , di cui fi

F ; v

.’ ._*

. Per la Krc&-

‘tratta , la tutta

¢ parallele tirase , come i} Ia
| l&f’..Q\%n €}
oy e in.

l urla terza -‘mtg la sqq ifpondente
5 cdsi ;nn&curg:mzntc ’ ﬁmh‘!

.-.;;m |

ad ogni fua parzione comprefa tra’l verti-
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fole, chie in una delle fue eftremitd f{i ritrovand
regaltrate . - S e |

79. Con quefta occafione giova qul I avverti-
re, chie ficcome non tutte le Nazioni di Euro-

(i fervono di una fteffa lunghezza per mifura
dell’altre, cosi néfpure tutte danno a detta mi-
fura il medefimo Aome. I nom: infante pill uli-
tat: fono quelli di palmo, di piede , e di brac:
cioy € l‘aé)plicaziaﬂe di effi @ derivata dall’ efferfi
fatto ufo della lunghezza delle miembra del no-
{tro corpo, che fi appellano con tali nomt,” per
mufurare ogm altra lunghezza. Ma egli ¢ anco-
ra d'avvertirft , che conforme le rifetite memi-
bra, fecondo. la varia {tatura dell’ Uomoy i rav-
vifano ora di una lunghezza; ed ora di un'altra;
cosi né m'wco dall’ identity del! dome , che
due diverfe Naziont danno alla misfura comane,

di cut {ifervono, dobbiam» darci a credere, che
uella comune mifura preflo di effe fia la mede-
ma. In effetto altro é il palmo di Napoli, che

quello dt Roma , di Genova, o d&i Faiermo g

altro ¢ il piede di Parigi, che quello di Londra,

di Leide, o di Aftardam ; ed altro infine il brac-

cio di Bologna, che quello di Milano, di Man-
tova, o dt Firenze. ' :

8o. Il celebre Aftronomio Caffimi nel {uo trat-
tato della figura della terra ci ha dato una lifla
efattiflfimg delle ragioni, che anno le mifure de’
juoght pid rinomati di Europa col piede di Pa-
yig1 . Per dare. ancora noi conto di effe in queftop
trattato di Geometria pratica, conviene prima fa-

e , che ficcome dividefi il piede di Panigi indo-
dici. parti eguali, che {i chiamano digiti , € Cias
fcuno digito in altre dodici parti eguali, che (i
appellano linee; cosl il Callini & paffato pit al-
tre , ed ha divifo ciafcuna Iinea in altre diect
parti eguali: onde fi é , che con tutte tre le ni-
ferite diviioni haegli fuppofto divifo I’ intero pie-
de di Parigi in 1440 parti eguali.. Or in ftabi-
lire le ragioni , che anno le mifure degli alen
Juoghi col plede luddetta , non ha fatta cgh al.

G 2 tra

|
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¢ra cofa, fe non che additare quante dr quelle part
£ contengono 1n qualfivogha altra mifura.

81. Conforme adunque nel piede di Parigi fi
sontengono 1aa0 delle riferite parti cosl fecon-
1 do la hita del Caflimm dovra contenerne.: |, +
Il piede di Bologna . . . . . . . %68
1l prede di Damimarca . . + . . .. - 1408

1} piede di Lcidey e fia del Remo 5 . 1300
Il piede di Joodra . . . . . . « . 1350e0"
Il prede di Svezia . . . , . ... . 1716,
Il piede Romano del Campidoglio . . 1306.
Al prede di Danzica « .+ . « o . . 1272
Il piede di Aftardam . . . . . . « 12¢8.
1l palmo d1 Napoli '« . . . . . . 1169,
Il palmo di Genova- . . . . . W« ¢ 1112
Il palmo di Palermo . . . + « . « 1073

1l palmb Romano. . .. . . . . . « 999

1l braceiodi Bologoa - . . . ... . 2640.

1l braccio di Firenze in terra . . . . 2430,

Al braccioidt Parma, edi Pracenza . . 2423. -
1l -braccio di Reggro . . . . . . ., 27485,
Ii braccio di-Milano . . . . . 2166.

I briccio'dt Brefcia . . . . . . . 2075.

braccio.dy Mantova . . . . . . 2062

82, Secondo queita lilta egli ¢ facile ora 1l
fludl_eirc~.ecqs:i. della ragione , che anno tra loro

¢ mafure di due luoghi diverfy , come di quella,
‘¢che ferba fpezialmente 1i palmo noitro Napole-
tano colla mifura di ogm aitro ldogo ; cflendo
<hiaro , che 1l niferito noltro palmo debba eflere
per ragion di efempio al piede di Lede come
1169 3 1390 , vd al piede di Londra come 1169
.a 1350 . Yer quanto po: al palmo noitro , egh a
guila del. piede di Parigi i divade primieramente
in dodict. partl egunali, c‘{\c chiamiamo -oncie ;- ed
andi ciafcuna oncia di cflo, [i fuddivide in dodici
_pitre parti-eguali , che [i appellano minut1 . In-
- tanto farebbe da defiderarf; s che cosl 1l noitro

palno , comg.ogm altra mifura, di cu1 i vogha

far’ uio, fi dividefle talmente in parti eguali , che

Ja divifione, andafle da dieci .in dieci . Poiche in
. qucita
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quelta maniera ne’ calcoli fi verebbero ad impie-
gare le fole frazioni*decimali , le quali non por-
tano feco tanta difficolth , qumta nell’ altre* fra-
'z:om fe ne ravvifa.

Intorno alla fecala , di cui fi -ﬁ:rvom 1

» un’altra cofa ntnih: ad avvtrtm:, e fi

e, che ella non ¢ fempre fcala effettiva , ma tal
volta feal la, proporzionale . La chl@:mu adun-

que fcala 1va, quantevolte ci pone fotto zli
#céhi fecondo la guﬁh fua ungh s COSI la
- s di cui fi dee ﬁ:!mb ijl mafara dell’ al-

tre , com og’nl  fua p . La diremo
gﬂ'fcﬂa ‘proporzionale - ra a npprcl‘mta
| imﬁata ton ‘altra r minore con parti

onali di qm‘ﬂ altra retta ¢1 addita le par-
&’ a mifura . “ d&iﬁ j:o?all’ ufo
Itra feala proporzionale . ,veﬂra"a fuo
he ella ferve ,0a t n piccio-
le ﬁ gure, fulle quali dobbiamo agtrc ; O pure
dalle figure trafportate -in piccmlu a giudicare del-
Ie grandi, che quelle ci rrpg efentano,
5cBe Dcl rimanente le riferite pro pricty dell’
-Molo intorno alle rette dmu h fono cosi
propric , che debbono effer vere ancora le loro
converfe . pud ftabilitfi in %mn luogo,
che quqlle te, le qull'l' dividono di un’an-

< S el SN m“mw By

| in fecondo luT he la retta tirata dal
v _'ctftllnnmgalb wdcnbhﬂubaﬂz ncl-
4 angolc ﬂlﬂﬂéﬁmm lrﬁ ﬂﬁlm chte

. qualliv '%eg:. ret-
oo gt

tﬂ';rt

lﬂ o
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| §. V.
Della vera mifura dell angolo. e
8s. Qfgntuﬁquc, I eguaglianza , 0 difiigua-

janza di due angoli poffa dedurfi
a quella delle loro bafi, quantevolte
i lati dell’ uno fono eguali alli latt dell’ altro,
ciafcuno a ciafcuno [26] ; noa perranto dobbia-
mo darci a credere, che rimanendo 1 lati di un’
angolo fempre gh (tef ,. debba egli aumentarf,
o dimindirt a mifura dell’aumento, o diminuzio-
ne , che riceve la fua bafe. Qly'iﬂdi per intende-
re con ogni chiarezza , Quale fia {a vera mifura
dell’ angélo , bifogna prima aver prefente 1l fe-
guente teorema : ci0é che effendovi due hinee
circolari defcrirte con eguali intervaili , ficcome
gli angolt Nituati ne’ loro centri fono. eguali tra
Iéro , quaqdu {1 appoggiano st arehi eguall 5 cosi
1 medelimi debbano  effere  generalménte nella
{tefla razione degli archi 4 che I foitensono. .
86. Per ragione di efempio fiano BCD, FGH
due linee circolari , defcntte con gguail inter-
valit. AB, EF '; e n¢’ contri di effe ‘A, ed E ha-
no fituati due angoli BAC , FEG , che fi ap-
poggino fulli due archi BC, FG. Eflendo adun-,
que egliali quefti archi , dovranno eflere egual
altresi 1 due angoli BAC, FEG ; ma fe pot ron
vi- fia vguaglianza tra detti archi , in tal cafo
I”angolo BAC all' angolo FEG avra ‘quella ftefla
ragione , ¢he ha I"arco BC all’ arco FG : tanto
vero , ¢he a mifura y che [ arco BC fi nitrova
eifere duq’lﬁ ; tripﬁa ». 0 quadruaplo dell’ arco ¥G, .
eziandio "angolo BAC dovra {timarfi duplo, tri-
plo, o guadraplo dell’ '}ngolo FEG. e
- 87, Effendo cosi , fi vede chiaramente , che
la mifura di un’ angolo qualfivoglia debba eflere
Y arca cireolare comprefo tra 1 fuoi lati , ¢ de=.
fcritto col fuo vertice come centro , € con un
dato intervallo. Ed in vero per picciola riflefflio-

ne,
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pe, che {i voglia fare , facilmente potrid coms
p'chderﬁ ; r.hc I’ aumento , 0 diminuzione , che
riceve 1’angolo , debba effere fempre proporzio-
nale all’ aumento , o diminuzione , che nel mie-
d imo tempo riceve I'arco riferito , Imperocche
gon aggirare eguabilmente uno de’lati dtll‘cng
lo intorno al vertice , l‘:}-um cofa fi é , che cosi
I' angolo, come 1’ arco eziandio eguabal-
thtm.'e*lnmenhre d Juliulﬂn + Onde nmaneén-
do I’arco fem:rq all’ apertura dell’

lﬂﬁﬂo dovra l‘ mifura dell’ altro.
bl' non & egli orfi in dubbio, che ti-
nnclo lo cmm di una linea czrcalare due
| l'mtiﬂ g1

hine tra loro ;d angol retty,
I int& mﬁm mmth:a y la qu m!‘l}'em da
per t kum wl' m ct“mj
chh rimaner divifa Fcr etil:P rette in quattro
parti eguali . Quindi la mifura dell’angolo. retto
dovrh effere la quarta parte dell’ mtm linea cit-
colare, che fpecjaimente fi appella it ﬁ;‘
poiche | ntturo fcm;:ri maggiore del
al contrario I'acuto ne & fempre minore 3 i é
facile ad. intenderfi, che la mufura dell’ angolo ot-
tufo debba effere un’ares circolare ma'-Fg 1ore dc!
quadrante , ed aﬂ'qcontm quelia del
altro IIFD «circolare minore quadrante. -

r agevolare la. mifura dell’ angolo 03
n&nw li'co ttl‘l‘:d are, fi & ¢ ftimato oppo
duuaeh l' intera hna cirgolare in
tremm he fi

x;mm remq'fgﬁ m', 5:%“::3{ el

mifurato da quell’ arco , onde potremo ﬁ.-
mlm formare ?dct della giifta tl'y: ﬂmm!

n effetto fupponendo , che ) arco
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di, ¢ 30 minuti, io veggo, che egli fia la fedi<
,lefim:_ rte dell’ intera linea circolare 5
conchiudo, che ancora I’ angolo mifurato da det-
to arco fia la fedicefima parte della fomma da
quattro retti. 1307 e i SRR
" 9o. Secondo le due riferite divifioni I' nters
linea circolare viene a rimaner divifa in 21600
minati , il qual numero & cosi grande, che ogni
altra parte eﬁm pictiola almeno di un me2z0 mi-
nuto pud effere trafcurata nelle operazion che
abbiamo a fare , fenza nota di crrore fenhbgle.
Gli Aftronomi intanto , che aellc “loro opera-
zioni anno bifogno di maggior cfattezza , non
contenti diquel numero, paffano pilloitre, ¢ di-
vidono ciafcuno minuto primo in feflanta altre
parti egualt , che *T;l[’f“im minuti fecondi . E
quantunque con queita terza divifione poflano
ancora efli trafcurare impunemente quella parte,
che @ minore almeno di un mezzo minuto fe-
condo ; altri perd Fﬁh_ ferupulofi anno . volute
ividere ‘ancora «il minuto feconds 10 altre
feffanta parti eguali; che chiamano minuti terzi.
o1. lntorno alla mifura dell’ angolo ¢ egli da
notatfi, che fi pud ella avere non folo con
il vertice dell’ angolo nél centro della linea cir-
colare;ma altresi con porlo inuno de’punti della ftef-
fa linea ; ed in quelto cafo la giulta mifura dell’
angolo fard la metd dell’ arco , si di cui eil:
fi appoggia . Dipende c1d da un teorema , €
abbiamo intorno a quefti angoli ', € fi'e, che fe
wvi fono due angoli, come BAC, BDC, talm
mente fitvati nella linea circolare BCD, che ap-
E:ggimdoﬁ amendue f di_un “medefinio arco
, uno abbia il fuo vertice nel centro A , ¢
I’ altro in uno de’ punti di detta linea circolare,

>". Imperocche
a”qé‘ie I’ arco intero

91.Veo-
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‘92. Volendofi mifurare I' angolo in quelt’ al-
tra guifa, fi vede chiaramente, che ficcome egit
. ntrovali effere retto , quantevelte {i appoggia
o fulla Getd della linea circolare ; cosi far} otﬂl—
o, qualora ¢ foltenuto da un® arco maggiore di
detta metid ; e per lo contrario acuto , quando
@ foftenutd da un' arco minore . Quindi ancora
zer mezzo dell’arco, incui ritrovali fituato 1'an-

olo , potrd giudicarfi dalla di lui fpezie . Img-
pcmc;ht ] cﬂgc‘ndo queft’ altro arco ET refiduo di

quello , s di cui fi 'appg En I” angolo ; chiara
cofa {1 ¢ , che I"angolo retto , guante vol-
te ¢ fituato in un’arco , che uguagha la meta
dell' 1ntera linea circolare ; fard ottufo , qualora
¢ fituato in un’ arco minore di detta meta ; ¢
finalmente farh acuto , quando per lo contrario
¢ f{ituato in -un’arco maggiore. )
93 Queft’ altra maniera di mifurare I’ angolo
ci fa conofcere con ogni evidenza la verita di pig sa,
due altri teoremi affai importanti. 1! Enmo fi &,
che fe due angoli , come ABD , ACD , fiano
Afituati in un medefimo arco ABCD , debbano 1 me-
defimi effere trd loro eguali : l¥'l:r la ragione,
che appoggiandofi’ full'ifteflfo arco AED,
viene ad effere la metd  di quelt’ arco mifara di
ciafcuno di efli . L' altro fi é , ¢he fe due an-
goli ;. come ABD , AED fiano fituati in archi
talt , che unitamente glino I' intera Hhinea
circolare , i medefimi infieme debbano effere
-eguali a due retti ; poiche effendo le meta d
queglt archi mifure di effi , fard mifura loro to-
‘tale la metd dell’ intera linea circolare , che ap-
PUur {C é l‘ mifura dﬁ'm}, . _ -I_' pRAE
9 | intanto ufitato preffo i Pratici,

lo

h, 'che'-ﬁécdm;'ogni angolo de}' re fempre ]Uc.
. minore di due retti ; cosl per mifurare qualungue
-i*h dato col dipifat,b metodo , bafta tener di-

vila nelle fue parti Ia fola metd dell’ intera lwnea
girgolare . Ma la diviflione del folo quadrante pu-

-- re
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re ¢ baftevole per queltanto, di cui fi trafta. Im-=
perocche , Te .maé:ﬁ avefle a mifurare un’angolo
ottufo, come BAC ; potri prenderfi col -
te la mifura dell’ angolo acuto adjacente D. ‘
Ed eflendo amendue quefh angoli inflieme &ua.li.

a due retti; chiara cofa fi ¢, che colla conofcen=-
2a dell’ uno i verrh ancera in quella dell’altro.

9s. . In effetto 1 Pratici. del quadrante fogli
fervirfi per prendere fe mifure degli angoll ;03_
egli fi fabbrica dagli Artefici con una lamina di
ottone contornata in quella guifa , la quale _w_t:E
foftenuta da afte di ferro , che vanno ad unm
infleme in quél luogo , ove def)‘effere il centro
del quadrante; anzi m detto luogo fi fuol porre an-
eora un picciolo cerchietto eziandio di ottone)
che col fuo centro ci addita quello del quadrante
medefimo . L’efattezza poi di nn_quadrante di-
pende fpezialmente, dall' efatta divifione delle fue
parti; ma oltre acid,firichiede altresi, che la 13
mina per tutta la fua eftenfione fia in un medefi~
mo piano , e che in quefto fteflo piano fi nitro-
v1 eziandio quel cerchietto y 1n o {2 fegnate
il centtro del quadrante. . _ -

. g% Per tnaggior compendiv  foglione ancora
1 Pratici 1in luogo del quadrante fervirh o .del fe-
ftante ; che ¢ la fefta parte dell’ intera Hinea cis-
tolare, o pure dell’ottante , che ¢ la quarta par-
te della medefima « Egli ¢ vero , che a prima
vifta fembra nom poterfi con efli milurare ognt
qualunque angolo acuto 3 ma attefa la facilita, .
cori cun pofliamo avere .|’ angolo retto y non du-
reremo fatica a hberarei daun tale snganno. Deb-
bafi a2 cagion di efempio mifurare I'angolo acuto
BAC , che ecceda.la portata delli due divafats
iftromenti . Facciafi I'ahgolo. BAD , con
alzare’ (ul lato AB Ja perpendicolare AD ; ed a-,
vendofi con ¢flo I'altro angolo CAD ,chiara
oc;l‘a' O %&&he lamifura ?; q }}t S ”
tra prender( per mezzo di quelh . Quindi efl
do‘1 due aneoli m , €AD infleme eguali al
folo retto BAD ; ecolla conofecenza dell qu;g fi

. : ve
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verri Agpan in quella dell’altro. |
97. Effendo ben grande il numejo delle party,
che {i debbono fegnarg intutti tre i rifenitr iftro-
menti; egh & chiaro, che per aver campo T' Ar-
tefice di fare la divilione di effc con efattezza,

debba darfi al raggio dell'iftrgmento una compe-
ténte lunghezza ; anzi appunto per queito moti-
vo, quanto ¢ pilt lungo 1 raggio, tanto mag-
/ucgtprm:_mc deg egli ihmarli efatto . _iqé po1 dob-
biamgq darci a credere , che gon variarfi 1l raggio
dell’ iftromento , i viene a vanare la mmfura
dell’angolo . Tmperocche egli € da notarfi , che
ficcome i ‘mifura propriamente I'angolo non gik
‘colla Jungheaz3 dell’ arco circolare , ‘ma cal nuy
mero delle fue parti 5 cosl quelto numero di par-
i & lo ﬁw vell’ arco deferitto con mag-
giore intervallo , quanto in un'altro defcritto con
intervallo :"come in effetto fi dimoiira
da Geometri , che 'fe in due linee circolari con-
centriche fiano tifate dal comune loro centro due
rette , gl archr frappoltt tra dette retee faranno
nella ftefla ragione colle ine€ infere circolan ,on-
de fconterranno egual numero delle loro part:.
U MEAPITOLO T

Delle figure piane rettslinee .

8. SP‘icgatc le gperaziont pili femplici cost
~ &J ntorno alfé rette , come 1ntorno aglt
angoh ; pafleremo ora alla confiderazione delle
fisure piane , con incominciate prima da quelle,
che per effere terminate da linee rette i appel-
Iano comunemente fisure piane rettilinee . Dt
qucelte figure i chiamano lat1 quelle f(telle rette,
he le terminano ; ed egli ¢ chiaro, che in cia-
cuna di effe debbano ritrovarli ancora tant: an-
gol1 ', quanto fono 1 lat1 , che la racchiudono.
Or fecondo 1l notiro metodo prima di venire alle
operazioni da farfi jntorno 3 qugite figure , pre-
. | mette-
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metteremo brevemente quel tanto bifogna fapere
per I’ intelligenza di tali operazioni.

§ L

Delle principals figure rettslinee , ¢ dclle
loro affczaons .

: ¥ ¥

99. TRa le figure piane rettilince Ia pik

| femplice & la trilatera, che fi appel-” -
la ancora triangolo . Le fue principali affeziom
fono le feguent:i . I, che duc lati uniti infieme
fono fempre maggior: del terzo. II, che prolun-
gato un lato adirittura I’ angolo elteriore & egua-

~ Je alli due interiori, ed oppoiti unitamente prefi.

11T , che tutt: tré 1 fuor angoli unmiti inflieme
feno eguali a due rettt . IV , che cosl a latt
eguali debbono effere oppoitt angoli eguali , co-
me a lato maggiore angolo maggiore . E V fi-
nalmente, che per I' oppofto cosl ad angoli egua-
1i debbono opporft lati eguali , come ad angolo
magglore lato maggore.

100. . Il triangolo poi , ficcome per ragion de¢’
lati {1 divide in equilatero , che ha tutti tre i
lati egualt; 1n 1fofcele , che ne ha due folamen-
te egualt 3 ed in fcaleno, che ghh ha tutti tre
difuguali*: Cosi per ragion deglt angolt {i divi-
de in rettangolo, che ha uno degli angoli retto;
in ottufangolo , che ha uno degh angoli ottufo;
ed in acutangolo , che ha tutt: tre gli angoh
acati . Ed egli ¢ da notari , che 1n tanto queft’
ultimo de§ averli tutti tre = acuti , per la ragios
nec , che eflendo in ogni triangolo tutti tre glt
angoli uniti infieme e¢guali a due retti , ancora
nel rettangolo , ¢ nell ottufangolo 'R ntrovano
due angolt acuti. | -

101. Quantunque nell’ ifofcele fuol darf il no-
me di bafe al lato difuguale, ad ogni modo cosi
ia eflo. come 1nogni altro triangolo fi pud pren-
dere per bafe ciafcuno delli tre lat1 ; ¢d allora Ia

perpeadicolare abbaflata sh detto lato dall’ ango-
. | lo
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lo oppofto  fi dira effere I’ di;lu del triangolo.
Or colle. b,a]i, e colle altczze dee giudicarfi della
ragione, incui fono traloro due triangoli. Impe-
rocche, cchndulcblf egug.l: faranno 1tr1mgoh nel-
la fola ragione delle altezze ; effendo le altczz.
ﬁual:, faranno nella fola ragione delle bali , ed

endo finalmente dif 1 coal le bafi ,
le altezze , far;nno ne a. an compaﬁa da

qucﬂa h y € di que l‘ altezze.
:o:. er m}pm_mrc ente nell’ ani-

ode' gueﬂ tretmtcm:,ﬁm:»

due triangoli e prendendo come
loro Mﬁ lati E.F ﬂ fﬂmo altezze de’
medefim: le perpendlcolart 5 .DH abbaffate
dagli-angol; oppoﬁ; quelli_lati . | 1 nclla
{uppofizione , ¢ 9 LR, egua-
I I:cl due tri tn lo-,
ro

nclla*? tonc. I'. uﬂi ?Hﬂ:
tezze A tumgbh nel-

la fola raglom clellc baﬁ , ¢ finalmen-

- te con fupporfi difuguali tanto flt bafi , quanto

n;zzc fn-t u trian ABC al triangolo
ra mh bafe BC alla ba-
I* du:z'u

e BC. DEF
t

’ mﬁ'. By 3

s mtaltafocbum cofa fi ¢

, come le al-
| l’m ragmnc debba eflere di uzgﬁum,
ché con fituare dua tmngol: tra. paullde,

e
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04. Intante duetria

(] F'f:r:t loro , ancorche ﬁo me
difuguali altezze . Avviene cid , q
di detti triangolt fono nell’ mw
ciproca ragione delle loro altezze. d uppol
%1;1 l:l Pbalc BC ‘{% alla baff EF £ ggi:m; 1"altez
le al triangolo DE}'“’E : ¢
Poich¢ 1n quefto cafo, quanto uno di ell

h'.- giare 4ell‘tltm a riguardo della bafe , tap

ne minore per rapporto all" ulmlu nd

per compenfarfi tra loro 1"eccefla cd il difetto,
pcccffmmcme 1 due triangolt V! -~ ;‘ no

cﬂ'trc t ro egyall . |
r’Egh égut:l d awcmrﬁ che f§

n:angnll at:blano un’a lo eguale "ad un’
lo , potry giudicarly della loro ug;onc ‘é
ver bifogno delle loro tltt'ue 5 poiche 1n que
cafo la ragione di detti triangoll fara compofta da
ledue, cheanno tra loro i lati fituati intorno ag
ggrlx ualy . Cosl fe i due triangoli ABC,
~ l‘ lo ABC eguale all’ a
DEF , la loro ragione fara compo!h- le
cllt"anno il lato AB al lato DE, ot
E{' . Ma eflendo cost, t.gh ¢ chia
vi fard guaghmu tra qu ﬁtﬂ'g}
nando i latr fituati intorno agh )
no reciprocamente gro porzionall tﬂ o, Ci

- A
%2’3 al l:tuhBt% B ﬁ l#ﬂ DE A g;or@ %

Dopo la figu ra trilat
feguc 1a ﬁgura qqid ilatera_ ,% “

lo , le di cui fpezie
1l pch 0grammo , ¢
Earallclogrammo ‘quella §
a ilani “parallel

Fig. 36.
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ec Iuogo cosi l'angolo BAL eguale all an
- ]gn%CD “eome |' angolo ABC eg::k all' m—
| Ig ﬂDC, fard’ in urzoélﬁp 1ltmn

s SRR
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dqalr! da M
ugumu i mgoh
palita de’ lati ﬁtuﬂt mm

tuttavolta trattandoh ¢ Vi
fia una delle-due aom:hzmm ch& c&m
uella vi dovra eflgre ancora altra . Ed Ed in ef-
etto fi-dimoftrano da Geometri m oremi -, [l
primo fi & , che i trlmgoh Jut w de
lm 1 lati proporzianali , € che 0
' lat che anno - appolti lrl
aftto {i & y che i tnangoli 4

- lati propomomh debbano efferg -
che quer angoli M tra loro eﬁn’rﬁ

m-zoppo{h a-lam omolqgh AL TARE s

. - e ' S' II.
M’ Woﬂf f!ﬁ WJ
y- dognm.i
e T, G 1 J #_i.. S SN &

¥s. EE opﬂum p:t; kmﬁk«
&, 3198 mﬁm ; lggr _____
guellt‘s ‘che rigdardano la - ct‘érmmaz’:nne di'tall
gure . Per incomineciare adunque dal triangolo,
noteremo in primo luogo , che rimane eglt de-
terminato y, Con darfi la fun hezza di ¢iafcu no
de’ fuor lat: . Debbali pemb formare uyn triane
golo, i di cui lati fiaho eguali alle tre rette da-
te A, B, C, . Facciafi , che la DE fia egua-
le ad una di cﬁch 3 1ndi d’cfcrwmﬁ due archetti
eircolari , uno col centro DD e coll’ intervallo
della feconda B , P altro col centro .E ¢ coll™ 10
tervallo della tcm C, li quali due archetti s’ in-
terfeghino 'tra loro ‘nel punto F ;- congiunganfj
finalmente le rette DF , .EF , cd 10 dico, che -
DEF fara 1l triangolo , *che fi. dimanda . lmpc—--
rocche , ficcome la DE fi ¢ fatta eguale alla pri-
ma A dt”ﬁ tre tette date ; cosi per la coltra-.
one le due DF , L£F fono eguali al!‘ altre due
, ¢ C, ciafcuna acuﬁ;un; Onde 1 tre lati del
pﬁangola DEF vengono ad eflere eguali alle tre

) . T retey
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avvel te date A , B debbano
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- GEOMETRIA PRA:EIIEE?& 8:d
ma tre pro 1 conti s Che m i
lor natura m t&

181. Siano date e le due rette &B
Bq,edabwmdt ' ritrovare la mezza
mmﬂnﬂq Si fituino ke due. rette date in
| tale , che 'una fia a dirittura_coll’altra; 5

' .inf.h dlirlfl la tutta AC in due parti eguali nel

D (40), deferivafi col centro D, e coll’in-
'ﬂrvallo A , ovvero DC la mezza linea cir-
AEC; fialzi finalmente fulla A C la
| dicolare B E, che s’ incontri colla defcrit-
ta linea nel punto B, ed 10 dico, mﬂmaa
fara la mezza proporzionale tra le due
te AB, BC. che, congiungendo |
ﬁrdm AE,CE, per lo‘gsmtr
| d’mm angolo A E
rettangolo A
gromm - ey 4 A g o 6
colare ara per 'nubteorem O-
P‘:ABaBE cosi B aBC ; e per ta:ﬁto
Ja BE fara mezza proporzionale tra le duc rctte
~date AB, BC.
‘ -’-'18: Secondo quefta coﬁmwne niente ora

t‘lfmk quanto di &h&m
in con-
C Pro-

2o | defcmﬂmlcmmﬂ auu'm
*i : mHG la Mﬁn} _circola-

Fig. 37-:

Fig. 5&': ‘



Fig. 58'-.

"Fig. 59

[ve

_ Fig, bo.

- della fua

82 ELEMENTIDELLA
renza tra un quadrato maggiore, ed un’ altro n:u.
nore: 1l che ¢ facile ad efeguirli.
‘ 18} Ed in primo luogo, fe fi voglia la ﬁ:m-
ma de’ quadrati fatti dalle due A By, BC, baite-
rl congiungere qﬁ ucfte tra loro inguifa tale, che
I"angolo A BC' fia retto ; poiche tirando pofcia
la terza retta A C, per Ia proprieta del triango-
lo rettangolo (166) fard 1l quadrato delia A C
cguale ai quadrati delle due A B, BC. Che fe
poi fi vogha la differenza tra il quadrato della
retta maggiore A B, e I altro della minore BC,
prima fi1 alzi su quﬁﬁa minore BC la perpendi-
colare C D, ed indi col centro B, e coﬂ’mtﬂ-
vallo dell’altra B A defcrivafi un’archetto - - cir-
colare , feghi la C D nel punto E ; poiche
ficcome per, la ltcﬂ'a Jarapncth. el triangolo ret-
tangolo 1l quadrato della CE def effere eguale
all’ ecceflo , con cui il quadrato della BE fupm
1] quadr:tt'o della BC , cosi fara egh Elllll
cora  all’ecceflo 4y con cui il uadntb AB
fupt:ra-u quadrato della fteffa BC oS
184. Qui cade in acconcio di rﬁtm geo-
metricamente due altri problemi o 11 pmno ﬁ é
di dividerc wna data retta, come A B, in
ule, che 1l rettangolo delle fue. part1 i‘n cg
quadrato di un’altra retta.data C D.sDnnh
Jpcrmb la A B indue partr eguali nel punto E; e
Emﬂo punto come centro , € coll’ in-
tervalln EA ; ovvero EB deferivafi la mez-
za linea circolare A G B ; altifi pofcia fulla A B

h rpendicolare A F e mlcal data C
tﬂ'eata*l'a FGpmé Fm m

mmn colla linea circolare
bafli da que ummm& :
Eendlcolarc , fard 1l rettangolo cht: due AH,

eguale” a mﬁ “cosl MHGH ':
e C D ::%nﬁ.zé fr fvﬁG"* -

i
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= St S SRR Bg%m ale Fig- &
che 1 e due u e .
al dmdm:ma;iamﬂ%a&m‘ddaﬁ ?u:l{a @
in due part: eguali ne aeut
A B alzifi la perpcmﬁcnh (lﬁ-j eguale all’

€ D; fi diftenda di poi la A B talmente fi-  c—
no al punto G, che fia la EG eguale allrl'?: Fs,

ed il rettangolo delle due A G,BG, ﬁccom: infie- *
me col quadrato della BE & egua quadra-
to della EG ovvero BF (156), coufolo cgmlc
al quadrato della EF, o fia CD. E

nende A B=a, eCD=EF=4, fifa
ed EG=\/ -}a’-l-b‘ ), fara Ab:.-.v(-a +.6=-i
+ra,e BG=\/[La*+b*]—%a.

186. Hb *irotuta ol fmnmﬁerc quefts due
problemi, come quelli, a th! ridugono- tut -
t1 gl altri  problermm iani fono d" indole
compofita ; ma per e blfogm avvertire , che
ficcome il fecondo & fcmpr: (olubile di fua na-
tura cosk 1l primo al contrario potrebbe tal vol-

€ 1mpo fﬁblle locche avviene , quando la
parallcla F (.1 non s'incontra colla linea circola- Fig.. 6o
re, o pure, che ¢ lo fteflo, quando I’altra retta
data C D ¢ maggiore dellameta della prima AB .
Q_thl ancora per gli altri problemu piani , chc.

a quefti due fv riducono, ¢ neceffario avvertire/,
cht- coloro, nquzh ﬁhppoﬂtim al fecondo ,,

ca dt foluzione ; ma non cosi glt a
d;& al primo riferir d debbono .
irro al Geometra un tal’avvertimento ;
ché ﬁm egli deerifolvere qac &:ﬂblﬁlﬂl
di lor matura fono folubil ,
donde deriva I’ 1mpofﬁb:ht5. dl. eotm s cht 5011
8 5.;6“3: ?“f:mmdo ﬁpmm !’pez almentc pud
0 1
rifolverfi il feguente ﬁe di_grandiffimo ufo
le wﬁ:, cht dovr e Jnj; reflo, ciod

eacgolo dells T 60
£ S

l-
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84 ELEMENTI DELLA
talmente pes fino al punto C, che 1l rettangolo -
?{tlle’ due AC, BC fia eguale al quadrato della

effa A B taglifi di poi dalla A B la porzione
Bqusualc alla BC; ed io dico, che il rettan-
golo” della tutta A B nella parte A D fia eguale
al quadrato dell’ altra parte B D . Imperocche,
ficcome il quadrato della tutta A B ¢ eguale a
" due rcttmggl[i) fatti d:nll:.m1 ﬁcﬂacﬁ _tuttifa Ef’;l‘lc fue
parti ADL BD (151) 5 cosi per eflere C egua-
le alla h, farhs il rettangolo- delle due A C,
B C eguale a] rettangolo delle due AB, BD,
ed al quadrato della B D (150). Onde, con toglicre
il comune rettangolo delle due A B, BD, fara
il rettangolo della tutta A B nella parte AD
eguale al quadrato dell’ altra parte BD.

188. Or dividendofi la A B con legge talenel
punto D, che il®ettangolo della tutta AB nella
parte minore A D fia eguale al quadrato dell’ al-
tra parte maggiore BD, egh é chiaro, che fara
come la tutta A B alla parte magg;orchD cosi
quefta ftefla parte B D all’ altra minore Ab, e
quindi fié, che la A B dicefi da Geometri divifa
in eftrema, ¢ media ragione nel punto D. Ma
dalla coltruzione medefima egh ¢ facile a rig
varne 1 valori di amendue le parti B D ,':&g:
Pongali percid A B=a; ed eflendofi fatto il ret-
angolo delle due AC, BC cguale al quadrato

agicla A B, fars AC=v/ %a >+ a[18],
\/ +a*~—+a. Ma fi¢ fatta aBD eEua-
fla B C . Dunque fard eziandio la B D=
gia:— $a, eper tanto fara l'altra AD = £ g—
» . " - 3 r PRV Os ;

CAPITOLO Iil.
Del cerchio, ¢ ﬂkﬁgur: prane vegolavs.
189. T)ELe figiite piane , oltre alle rettilinee ,
ting

gscnp che fono terminate da linee rette, ne

diftinguono i Geometri - duesgltresclaffi ;- cioé Ie

curvilinee 4 che feno tacchife da linee curve g
. cle




GEOMETRIA PRATICA. 8

e le miftilinee , 1 di cui termini fono linee ret-
te , e linee curve mifchiate inficme . Or per I
infinita varietd delle linee curve, non ¢ egli da
porfi in dubbio , che infinite altresi fiano le {pe-
zie cosi dell’une , come dell' altre figure ; ma
noi ci reftringeremo alla fola confiderazione del
cerchio , che & una figura prana termunata dalla
linea circolare , e delle varie porziont , che pol-
fono da effo tagliarli per mezzo di linee rette;
ed in quefto capitolo tratteremo ancora di quel-
le figure piane rettilinee , che comunemente [i
appellano regolari ; sl percfxé quefte tali figure di
lor natura debbono agdare accompagnate col cer-
chio ; come ancora perché il cerchio medelimo

ud effere confiderato come I’ ultima di si fatte

gure .. '

|

s -~
Delle principali affezioni del cerchio .

190. Sfccome 1l cerchio & una figura piana ter-
7 minata dalla linea circolare , cosi que-
{ta linea, che ne coftituilce il termine, {i appel-
la ancora fua circonferenza . (%wllc rette pot,
che tirate dal centro alla circonferenza debbono
" effere tra loro tutte egualh , fi chiamano raggt
del cerchio ; e fe uno di quelti ragg: fi prolun-
ghi verfo i1l centro p®e {ino a che s’ incontri di
nuovo colla circonferenza dalla parte oppoita, il
medeflimo cosi prolungato i dird effere diametro
del cerchio. Si vede intanto, che tutti 1 diame-
tri di un’ifteflo cerchio debbono effere eziandio
tra loro eguali, e che ciafcuno di dett: diametry
debba dividere il cerchio in due parti eguali, le
qualt percid comunemente {1 appellano mezza
cerchi, o pure femicerchi .
191. Or 1intorno al centro del cerchio due fo-
no 1 teoremi degni danotarfi. Il primo ié¢, che
fe nel cerchio A BC D wi fiano due rette , co-

mec AC, BD, ¢ la pnma di effé A C feghi I’
. -y 3 P__.F 5o 4 ﬂﬁ‘

ri‘- 63



Fig. 64.
4£3. 66,

tri colla circoferenza dall® una ., |

cguali, né potrl fegarla in due parti eguali, fe no

86 ELEMENTI DELLA '
altra BD in due parti c%uali, ¢ ad angoli rett
nclla AC dovra ritrovar tro d chio

Quindi Midute fack HA m'l'.?m el cerchio .«
uindit niente pitttacite tgln &nto drdetermi-
nare 1l centro "d?;ecféhi& Ab _D 3 po ad~
attando dentro’ di effo ad arbitrio una retta

e dividendo quefta retta in due parti ¢

punto E (40), bafterh alzare da
ftefla retta la dicolare A

o

L r 'l.pf
L

ed 1ndi dividere la A C- egualm nel -punto F,
che far il centro ricereato . Ma per lo contra-
rio fe la A C pafli per lo centro , € feght I"al-
tra BD, che non vi paffa, on potra fegarla ad’

angoli retti, fc non la feghi ancora in due.

lafeght eziandio ad angoli retti; equindifié, che
due rette nel folo centro poflono fegarli amen-
due egualmente. £ A

192. L’altro teorema fi &, che fe
10 tggo- dentro di ﬁn‘ﬁﬁh{_ s lm alla ﬁ::
circonferenza tre rette egmali, quel punto dovra
fto teorema cgli & facile altrest, di determir
ll' cmtma" . angue : “2 101 “ | cere 'TJ-I;..
Cib la -.. € « grchio /

che fe da un pun-

T
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GEOMETRIA !RATICA 8-
che cadono fulla-ftefla circonferenza da o;

punto diverfo dal centro, ferbano tra loro. un
certo ordine. Se

ade I ‘punto ; donde ca-
dono le rette , fia Jucet‘chm**hmfﬁ-
ma fara quella, che paffa per lo centro 3 la mi-
nima qucu' alm y che {ta a dirittura colla-ma(h-
i T e “‘é‘i‘“ﬁ'ﬂ% e
ma maggiore ontana. € poi

il niferito punto fia fmnpluh 5 in 'm ca-
foaluemmo fulla pa
mcdnfcm ellm'h |

tﬂm:opmiocﬂng@w
vefla, ed all’ ora ligm q
wm - per mu,‘ ‘I‘i'
vicina. alla mmm fari |
tana. G O
194. Eziandio le rette adatt:te con legge taI
deatro di un cerchio, che {i terminino dall’ una,
e |’ altra parte della circonferenza 4 ferbano tra
loro un certo qrdme, ¢ ﬁ e, h la maflima fia

1 diametre Q._ per-lo cen-
1o edei alie che fapi m..ﬂ“‘ A
effere. ore d

Ie-pm

‘altm |

Fig- 64
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fezion: fono f{tate da noit notate di f
riducono alle feguenti. I, che ella
re il cerchio in un fol punto. II, che lebba ef-
ferle perpendicolare quella retta , che cong mge
1] centro col punto del mnmro IH.; che la
pcrpcndacolarc alzata sh di effa dal punto

conﬂtto d r lo centro. ; che
rd«-:mlic:n::llncm-"rc Pe!'nl!’dlremﬁ del 1ame-
tro debba effere tangente del emihm

da notarfi prefentemente, che
conda ad un punto d
ferenza de cerchio non poﬂ'n tirarfi
yna fola tangente; tutta volta
o fuori del ccrcluo poflono effere
cir a duc tangenti: le
tra loro. egml:

1¢ﬁr

g L -J



GEOMETRTA PRATICA.

{i ¢, che incontrandofi due cerchi tra loro, poffo-
no i medefimi o interfegari fcambievolmente in
due punti , o pure toccarfi in un punto folo; e
qualora fi toccano , pud farfi il loro contatto d
dalla parte di dentro, & dalla. parte di fuori. Or
egli & da notarfi , che ficcome 1 cerchi , 1 quali
fi toccano dalla parte di fuori, non poflono ave-
re un’ ifteflo centro ; cosl ne/ pure poffono averlo
i cerchi , che d fi toccano dalla parte di dentro,
0 fcambievolmente tra loro s’ interfegano : dimo-
doche puo ftabilirfi generalmente, -1 cerchi,
1 quali s’ incontrano , non poffono effere, concen-
trici . 81 vuol’ancora avvertire , che t&cw
tra loro due cerchi, laretta, che unifce infieme
1 loro centri, debba paffare cﬁr lo punto ﬁm
tatto ; ‘e per gl cerchi , ' interfegano , la
ftefa retta dovrd dividere egualmente, e ad an-
goli retti quell’ altra , che _cmg:uEFc infieme i
punt1, ne’quali 1 due cercht ¢’ interfegano. .,

198. Per quanto. agli angoli , che poffono fi-
tuarft , o nel centro del gerchio , o pure nelis
fua circonferenza, ne abbiamo notati 1 Pnnca{n-
¢ lono 1 feguent:. 1, che cosi gh um, comegh
altri fiano tra loro, come gli archi , fulli quali

( appoggiano . 11, che Iangolo fituato nel cen-
tro fia di quello fituato nella. ci’fwn&_m'
a, amendue fi appoggiano , o full’ iftef.
R h;ﬂfapwarm - III, che I’ agsu

o ol i i - 4 :
= L% ' ' -
* i e
g ] L ’ ) -
. 1 . W

i



Fig. 68.

Fig. 69/

tig. 76,
71,
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199. Per mezzo de’ primi duetmmnﬁém
da noi vedere, come éhh eflere mMm
golo fituato , cosi nel centro ; come-nella cir-
conferenza di un cerchio: cloé perrl‘ﬂ'cn |
cui egli fi appoggia, quando ita fituato nel
tro; ¢ per la metd di dett’arco ; quando fta
tunto nella circonferenza . Or nella circonferen-

trebbe ritrovarh fi tuato un’angolo 4 di ¢
uu ato [ia fecante, ed un'altro tangente delce
chio; onde {i vuol qui avvertire 5 che %‘,._-.
di qu;:{el; angolo ﬁl;: lrh mlfnral la meti.' I’ a
comprefo tra i fuoi lati, per la ragione , che st
di quefto arco viene egli propri amente ad app g-
giarfi . Cosl fe del cerchio ABCD A
fecante , € la A E tangente ; Ia meta dell arco
ADC la ‘mifura dell’angolo CA E. E.
che qu a {tefla meth & mi a ancora
gola ABG‘ ﬁtum':ﬂ' arco rimanente j
mo quindi. ricavarne , che I’ angolo contenuto
]a. tangente , ¢ dalla fecante debba M

AN g %uﬁo II'arco om

- nvm:hpm l‘ulmm _
angoli fituati in un

) ;%ac tatti della ftefla ff
fu avvertito mcomdl Qus

ngoli debbono effere ez
un medelimo arco., Or appunto per quelt
prieed , ok & molto importante  per la
. I_ﬁ.’l‘)‘ef dd‘glmi"fm _'1'."._,,___-_ r*__'-,-: € ta
che fia capace di 'ﬁg 10lo ‘eguale ad
lo dato. S,mdm wela
ba su di effa ¢ ' ol

80‘10 A BC‘&-{L
cofa fi &, ct

Wdl.
l
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201, Dividafi um la A Biegualmente in D,
¢ ft alzi cosi la petpendicolare. fulla ftefla
AB, come la B E permdm full‘altra BG,:
le-qualy § mnmm tratlo#md punto E; e
dovendo- effere ledue BE, AE, egli non
¢ da.porfi in dubbio , che la linea circolare de-
teritta ‘col centro E, e coll’ intervallo E B debba
aﬁmm&aw lg*pum A ; or 10 dico, che

mdl {ituato te oppofta
@qﬂ% ﬁn&uﬁlalof cmﬁer

ffng effendo la m”md'"g:m.

tc. hhm MlmMi’lngdo

due rette,
ddk- th m emﬁhﬂhl’

aitra B C
tau ente Mwﬁm&m ‘&ﬂ_qmlmm—
1 & avvertito poc’ anzi ( 2 0 angolo
ABC l’i‘th : mlcuiall‘ a:;ﬂ««:.r d s |
202. Per dare empoeuoen-
fm prohlma ; dcqgglaﬁ fulla bafe A B formare
dci;..da cui ne fia’ &noosil‘almu
1" angplo o :ﬁ‘#ﬂ&u‘bﬁ, ,i*ﬂckn

wente AEB I!} ,

&cm:fmng:ﬂ {5: ' h cheslin
nel puntos # €

% fia ilgmangolo,

0 qual-

Fig. 72.
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Fig. 74, eziandio da un punto A, dato fuori della retta
BC, non folu abbaffare su di effla una
colarc ma lfar c:u}%re ta[.lc' altr lrctdt:t “Ghm
cia conqnc a qualfivoglia angolo dato ; poich
tirando adarblt?io fulla BC una retta '
e defcrivendo fopra di quelta 1"arco ABC
ce dell’ angolo dato che s’ incontri colla m
| punto B, chiara cofa fi &, che la AB fia m
Fig. 75. ta , che G dimanda,. Ed in una maniera.
canﬁmlle potremo altresi dal termine A
retta A B alzare su di effa una p&mﬂdm
fenza effere forzati di prolungare la mum
quel termine; n.rtomhé prendendo fuori della retta
un punto ad arbitrio , che fia C ‘e defcrivendo
con quefto punto come centro , e coll' inter-
}mlﬁn BC Al a Imea' cucalarc A BD che f
a A B nel punto ungeremo fa B
che s’ incontri colla Im:a dcfcmta nel punto
l‘ farhAtherpmdlw!are cheﬁ '

204. Be ﬁm e B
c proﬁttev i h propriety del cel'wh
riferite ; tutta voln la pil rilevante, ', '

ogni attenzione fi ¢ la feguente, ci
Fig. 76. tandofi dentro del cerchio due rette, come A E
77- C D, le quali ¢ incontrino tra ‘loro a.-__ Wi

bfmndelcemhm ne!puntoE ﬁ'

Nﬁéegh

uattm l'lttl E, DE,
tétmgordf plle dt
eﬂere |

. ks it £ wglm'
'W ~cofg. Ls prima fi ¢, che
chue n'tti '- , €D <intetfegano den-

\ ke




GEOMETRIA PRATICA. g3
toro del cerchie, potrebbe avvenire, che una di
efle A B non folo fia diametro , ma feghi anco-
ra I’ altra CD ad angoli retti . In quelto cafo
perche dee fegarla eziandio in Bm eguali [191),
il rettangolo delle due CE E non fari di-
verfo dal quadrato dellafola é E. Quindi lapro-
prieta riferita i cambierd in quelt’ m, cioe
che 1l quadrato della perpendicolare abballata ful
diametro da un punto della circonferenza debba
eflere eguale al rettangolo delle due part1 del
diametro . 1l che fi deduce ancora da cid , che
effendo la A B diametro, fara retto 'angalo ACB;
ed in cnnfcﬁuenu la CE fara mezza proporzio-
nale tra le due AE, BE.

206. L’altra cofa fi é, che qualora ledue ret-
te A E, CE s’ interfegano tra loro fuori del cer-
chio, potrebbe avvenire, che una di effe come
CE fia tangente del cerchio. In o cafo fic-
come i due punti , ne’'quali la CE fecava pri-
ma 1l cerchio , fi riunifcono infieme nel punto
del contatto ; cosi le due fue parti i fanno tra
‘loro eguali, ed il rettangolo delle medefime non
fara diverfo dal quadrato delia fola CE : onde
fié , che la riferita proprietd prendera queft’ altra
«forma, cioé che il rettangolo delle due parti delia
fecante A E, BE debba effere eguale al quadra-
to della tangente CE : la qual cofa puo dimo-
rar{i ancora, congiungendo le rette AC, BC;
‘poiche .&iendoﬁ I’ angolo BA (E‘ e_g‘}nle all’ s-}-_-
~golo ECB[199],faranno equiangoli 1due triangoli
‘W Eéf%f:?, ed in confeguenza dovendo ef-
fere come AE a CE, .ocaaé(.‘.l@ a BE , fard 1l

tangolo delle due AE, BE cguele 3l quadra-

5 ' Votifi_qui ancora’, che qualora le due p;
| Tctre A “,gﬁmgmk tfﬁﬁ“w &m"ﬁdrei! Fig: %
: Cercr C Ikm : : mdﬁmc,j _' _ 1 a
) ; delan'.l’amzfmtto .QEED, ﬁci{:l?
1! lo mnn!ob o+ eguale agh altn ~dax
Jati oppofti di detto quadrilate ﬁ-dimolhar-

Fig. 79,

el
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{47 )3 e facendolt equuangoli tra loro cosi 1 du
triin oli ABC, Dﬁ", come gh altni due AB
CBF , fark non folo come AB ad AC , cos
BD a DF, ma ancora come ABxd._A._Ii'f _
CBa CFl’II4]; onde 1l rtttadgdp..ﬂl-;.ﬂ;.
DF fard eguale al rettangolo di AC in BLE
ed il rgrtangolo di AB in C F fara eguale
tcttanglo di AD in CB(159) . Mai due re
tangoli fatti dalla A B nelle due Em DE,
fono eguali al folo rettangolo di AB in CD
Dunque il rettangolo di A B inCD fara egual
eziandio agli altri due fatti da AC in BD |

da AD in CB. 00, IR
§. “II. s
Delle principal: affezions delle ﬁgurr: rettilinee

' regolars . :

208. LE figure piane rettilince {i appellano
: « regolari , quando 1n effe cosi 1 lati,
come gli angoli fono tra loro eguali ; ficcome
tra triangoli € 1l triangolo equilatero, ed il qua-
drato tra le figure quadrilatere . Quefte tali fi-
gure anno mentato preffo 1 Geometri una fpey
Zial confiderazione per la ragione , che oltre al-
Y ufo loro frequente giovano ancora non_poco
per inveftigare altre affezioni del cerchio . E poi-
¢he 1n trattare di efle dobbiamo porre a calcolo
cziandio quelle , che anno pilt di quattro lata;
percid noteremo prima di ogn’ altra cofa , che
ficcome dicefi triangolo la Egura terminata da
tre lati, € quadrangolo quella terminata da quat-
tro; cosi fe 1 lati, che terminano la figura , fia-
no cinque , fi dira ella pentageno, fe fer elago~
ne, fe fette fettagono, fe otto ottogono , fe no-
Hc_qonogono , fe diect decagono , e cosi all’in.

nito. s p o .

209. Or a fimiglianza del triangolo equilate-
ro, ¢ del quadrato , ciafcupna delle riferite figu-
fe eflfendo regolare rimarra determinata con'gar.

—_—



s GEQMETrRIA PRATICA.
{i foltanto uno de’fuoi lati ; emblgerchc mﬁm
con ciafcuno de’ lati_ verrd. dato ancora
ciafcuno degli a Pc!f- mmdﬂ'nc la ragio-
ne, {i vuol pri che ficcome ogni
?ﬂ remliﬂta e’r mezzo 31 rette tirate da uno
fuor angoli qg[: altri oppofti  rimane divifa
tanti tnangﬂh quanto il numero de’ lat1
nhm di due ; ﬂ'erc gl angol di
i triangolo I.)nln eguali a due ret-
ti (99 ), "flrh la fomma degh angol1 della ftefla
gura eguale a tanti retti , quanti- ne addita 1l
numero duplicato de’ lati mmemﬁ. di quattro,
ciod a quattro retti , fe la figura f(ia quadrilate-
ro, a fer rett1 fe fia pmtngomi a otto retti fc.

fia efagmu a dieci retti fe fia 'y € COo-

tsil Ial.ll" ;in nito . ¢_tll ?formlz data hdﬁ,'pem 'U’
ella figura ere data la fomma toi
anggﬂl gtos'l’fﬂ figura fia regolare, d ef- -

fere dato ancora craﬁ:ma dcgli angoli . :

210. In effetto difegnando ogni angolo pergh
ftel gradi e minuti contenuti nell’ arco , che ¢
fua mifura , fi vede in primo luogo , che fi icco-
me tutti tre gli angoli di un triangolo uniti in-
fono eguali a due retti, cioé a 180 gradi;
| un’ angolo del tnmfolo eq.ul.lattm deb-
effere di gradi éo. Si vede in fecondo luogo,
che .- orme tum éu a ( dl. un qwmm
mitamente prefi fono e aquattro retti, cio¢
| 360 gradi ; cosi ciafcun’ angolo . del quadrato

ha eflere di‘grld;go Si vcdcr*in terzo luo-

ficcome fom deah oli drogm

0¢ 2 540 m—-

.:_.-' b )
‘

S E



9¢ ~ELEMENTI DELLA"
¢ un punto, che chiamafi fuo centro’; ¢ la pro
prieta di eflo fi ¢, che fono eguali, cosi le ret-
te, cl[aeddlzuhdﬁgo punto ﬁlﬁm ai vertici degli
angol de ura, come le perpendicolari , che -
:'Ia{j' ifteflo_punto i abbaffano ﬁ:{;l lati della me-
. elima . Fingiamo a cagion efempio , ¢che
¥ie. 8. BCDEF fia una figura regolare, di TO

A Y

ne fia il punto A. Dovranno adunque effere tra
Joro eguali non meno lerette AB, AC, AD,
AE, AF, che le perpendicolari AG, AH,
Al, AL, AM. Ma egli ¢ da notarfi, chefic-
come per quelle rette reftano divifi gj 1
in due part: eguali ; cosi per quelte perpend

- o

lari rimangono divifi eguaimente i lati . Quin.
di potra determinarfi il centro A , o con divi
dere egualmente due angoli BCD, CDE per

|,

le rette CA, DA ; o pure con:dividere due |
ti ‘C, C D cgualmente ne’ puati G , ed H;
con alzare su diefli le perpendicolari *_d&* HA

212. Per lo cc::tro, di ‘:uﬁi : fornito ciaicuna ‘
figura regolare, chiara co oterli 1n ella
fituare due cet‘::hi, €108 uno , ci:e ﬂ er. tat-

e

s

y

t1 1vertict degli angoli/, ed un’ a
chi tutti itg; ml%tl}'llé ficcome fi a ﬁ
con defcriverlo col centro A , e coll’ inter
di una delle rette AB, AC, AD, AE, A
cosi fi avrd il fecondo defcrivendolo coll’ it
centro A, e coll’ intervallo di ug: delle perpen-
xdlmh_n;AG, AH,‘ Al, AL,A - Bl Jueltl ¢
cerchi 1l primo dicefi circonfcritto intorno alla -
figura, ed il fecondo ifcritto dentro di :,,..'?#'::;--.-_- I
egli & cosi proprio delle figure regolari ;?: 3
dare al cerchio quefta doppia fituazione; che a
riferba del triangolo ogn’altra figura rettilinea
che non fia regolare , non potrd conceders
fe non fe fotto qualche con t tto.

Fig. 822 A B Cfia un triangolo qualfivoglia, egli ¢ f;
le il far vedere, ct intorno , come den
-di effo fi_poffa defcrivere 1l cerchio.

213. Dividanfi primicramente i due lati /
AC egualmente ne’ punti D, ed B{g0]5
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100 ELEMENTI DELI.&
ifcrivere per ora nel cemh;ocmq -
Jare, ciog u mangolo eqm d
il s I'cfagono , ed ;I
R B

woglia
?;m Wl. ernc.
mmm blfctmu
gdé eqMatem non folo fi pa
che gm Mm ancora ai
i-nd:ﬂl bt Bﬂmh ‘v
] €r
qoadpam paiﬁrlppég df’oism

S ﬁg’tm. nellc uah fi

= 2 ¥ ) r o o b . 1 . \ £ i
] - | . = B ‘11 & !"f '..l‘ = I e i [
A = s ¢ 'H"! N : ' W '.'_
'*~‘ t o~ Rt S
- - i - 3 h
! % 1 -8 TR »
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E chc ﬁ appm al 3 “""'?‘
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i eguali |, nelle dzh.
nél "a erq'mﬁci:
tre l'arco .
,?:'gl' arco C D, che |

e cnntefam due delle ﬁcffc
G miere 3_ "arco CD
cuno dei due . |
ma parte dell’intera > &
_ w a gﬁ gm .

vi fthre pid duph;;;go 1l num . Si
{:ie in t?nt? ¢ eétc la :lieterzlm?:lliﬁm :(e{'t lati " Vi
¢ queit altre figure dipende dall’ mveltigazio- .
ae de&a corda CD, la qﬂalc pud determinarfi in i \
a msimer:;‘ 'Elg il :étanmnrg BE; ed eflen- '
-note le cor trann'a per o
ﬂﬂhd triangoli retta al;'B BD E de-
et 'thg‘DE gug 05 mﬁn&i e
o avr
d 'hsg;uial C E, come ﬁ rettangolo
ﬁl\ ﬁ*g E Q_umdt la dt&':f*;;u di
| a dara il ter ﬂ:ttmgolﬂ
ﬂﬁ in C D ed in m -
videre la rlfeuﬂ metro BE,. |
avremo 1a corda CD che dunmh
223. Or ogn’altra gm u.-.ulm i;n non fia
in una delle quatero’ divifate rq;e.m

s " ualche ﬁguu regolare
de ﬂ% MQél lato dcll'%
T~ 3
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102 ELEMENTI DEL.
fcrittadella {telfa fpezie, prima con di
coBDmdlfepartitgp;ind |
di con tirare 2 quelto punto la tar
fi vada ad mcnntrarc Gﬂl ragg
lungati ne ﬁlintl H. E poick
il raggio AC colla BD nel
fere come AF ad AC, cosi B' |
gieri fi vede, come dato il lato BD) del _
icritta , poffa dctermmarﬁl'altm ‘ -
ra circonfcritta. IR P it

224. Del nmanente per non tr:ll, clar
cuna degna da, faperfi intorno alle fig
r1, ogglqgﬂcrémo ‘ora i feguenti teorer

guenza dell’ altro. I,che
rate dal ccﬂtro a1 vertici de dg ﬁ
fono tra loro eguali , ma dono
mmtc cguhll ot 1—
ale ad un_triangolo, ¢l

‘_‘taltczu l;m
dal centro fulh’ in
'm_f “della ftefla figura fi abb
;ﬂmﬁ: il fuo perimetro p ' un
dicolar1, ¢ con prendere ¢
?1‘ tto nato da qucﬂ molti Slica n"
’tnmcm di due fig¥ regol'm__‘h 12
t v{mo come le loro rifj ttﬂ’f

"**.

nw

n... *
L |

LT

- - il mf* A
e IR T

Dl Cerchio mxﬁdcrato come pohgona re

i Imente , che ]ied ure medchime
in icata ragmnc C e’ erimet
me d‘c]lc pcrpendlco’latgs fuddcﬂcw&

‘f_',.
‘rl.

Q antunque il cerchio fia term:mm th.l-
la fua eirconferenza, cheé linea cur
~ad ogm modo fi pud egli conf' derare ancorac
pohgono regolare o], 1n cul 1l numero de’lati
maggiore di o%tm numero , che pofla tﬂi: '
In effetto dimoftrano lemcm che fe vi o

figure regolari, una ifcritta d:ntm del




°£‘| _ -;lélla. 'ﬂﬂl'-
- la circonferen-
altra curva potra cf-

da un pohgﬂnﬂ ’




“non ¢ da porfi in dubbio, che

te¢¢4 ELEMENTI DE
defima divifa in tanti plécroﬁ tra
228. St vuol perd r?

picciol tra poﬂ'om e’ﬂ'ﬂ ]

tanti Emmﬁl rallelo tmm_g - dimoftrar
fia uno ﬁ;

per !opuuto hrcm HI pamné‘{a lt»

ttnanzl;d‘ellgdue EH, FG , c{ial? o
picciola cosi per rap Fom&
porto .ad ¥ G. @ compiuto 3] ﬂ
mo HIGL , eziaddio utﬁn {‘ﬂh“ nit
icciolo - cosi 2 riguardo - del -‘?"F
FIH, comea: unrdb dellalt
Onde ma te 1 due tri:
farmno 1 amente pwcteﬂh ybr

EFG : I:::;'j : : |

ll E &M ‘ l. 1COT: > F".'I.a.
5‘ ltll ’ * LS | tﬂe‘ue 4 "tu""'hitttp 'fn-: |
i l mlt:nrc

Cmm entura c;w .
que il fuo metodo avefle incon m

malti oppofitori per gli md.wﬂ
wﬂleva ~che fono 1 punti p&;

¢ Pﬂ"‘ﬂ?wrtb iﬂ;

fupwﬁcu per Tapporto al corpo 3 ac
con efferfi pofcia’ | |
nobbe , che quei tali indivifibili lo
ro nome, perche mtbﬁthﬂ - '. du
fere tante lmeem ppr ra YOTEC .

corplccmoh in or

s B



GEOMETRIA PRATICA. 1o

e le rette dell’ alera vi fiano eziandio gli fteffin-
tervalli ; onde in quelta maniera non faranno le
rette tirate 1 loro element: , ma le fuperficiette,
che tra quelle fi frap?ar_lgpm . E cosi ancora per
- dimoftrare , che due, folidi fiano tra loro egual:,
non bafta il far vedere , che divifi amendue per
tante (uperficie parallele, quelte fono I iftefle tan-~
to nell uno , quanto nell’altro, ma bifogna an-

ra pruovare ., che tra le fuperficie dell’uno, e
le fuperficie dell’altro vi fiano altresi gli fte(fi in-

tervalli ; onde in quefto medo non fatanno fe fu -
perficie, per cui fono d-ivﬁq,{: ; | io’m.elemeﬂti 5
ma i piccioli folidi , che tra quelle fi tramez-
mo L . ; . | 3 | '

231. Affinche meglio " intenda , ove a-
néeate ﬂl‘,;dupe il ‘rﬁgtoao degli indivifibili , fia
A BC ufa™figura piana qualfivoglia , in cui s'in-
tendano tirate tante rette parallele, infinitamente
vicine tra loro. Siccome adunque tra quefte pa-
rallele {1 tramezzano tanti piccioli parallelogram-
}m-,_ che “fono 1 ver: elementi della figura ; cosi
a ragioné dieffi fard compofta da quella delle pa-
rallele , si di cur come bali f{i appoggiano , €
da quella degli intervallidelle ftelfe parallele , che
fono le loro altezze (108) . Quind:i effendo @:ﬂ

quefti intervalli , faranno quei piccioli

logrammi nella fola ragione delle parallele ; e

pertanto conforme potra giudicarfidella loro fom-
ma, che ¢ la capacita della figura , dalla fomma
{teffa delle parallele, cosl in quefto fenfo le me-
defime poffono.effere riguardate come elementi
della figura . |

232. Or ficcome con quefto fchiarimento i! me-
todo deglt indivifibili f1 pofcia da tuttr ricevua
to, cosi per l'ufo di effo bifognd , che fi coiti-
vaffe I’ Arimmetica degli infinit1. In effetto quet
teoremi , cheriguardano le fomme cosi degl in-
finiti numeri naturali, come delle varie loro in-
finite potenze, non per altro motivo fono ftatt
da noi dimoltrati nella noftra Arimmetica , fe
pen perche conferifcono moltiflimo ad inveftis

, garc

=

: ] F-
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Tunghezze per

i v o
e ?‘ ‘

:'osl %%%Eﬁrgu'rl E;ELLA
jare le rasi elle re cosi piane,

. E per darne qui qualche cfmmq ™ :
vcder: come da quel teorema arlmn';e'tl "
Ia fomma degli infiniti numeri naturali fi '-' 1
timo prefo tante volte , qulhtl fono 1 nt
conlne 1az, polfaldcdtaﬁl ko 1ico , ch
ualora un triangolo un eW ne
%tmvano avere c_guah bafi , Jm tez
debba effere il triangolo la meth del 2| f’,

- 233. Sia percid ABC un trian o‘lﬂ
ghag.. 1] d:pc lato AB conclptiqﬁ 1o in
infinite parti 1 4 € per gli punti della di-
Vi § intendano ancora tirate .- d
gl hg al;cr&mme ﬁetltcdlprralltlc n""*:- BC

poiche quefte parallele dal vertice pw {ino 2
bafe fi avanzano c";ni* legge tale, che per r:
alla tﬂaﬁ f dupla la fecot#z, ripla la terz:
quadr ; cosi a ,ln-"' T %’.'

r gh 'ﬂ' ‘numeri natur;
per lo riferito teorema arimmetico '
ma fard all’ultima BC prefa altretta: ;' .

come 1 2 2. Ma la fomma di dette |
addita Ia ca ith del tmngolo A Q

BC trettante volte ci dh‘?h\\
acit del rallelogrammo A BCD. [ e
fmngolo Ka BC al parallelogramm 1? ‘% } -

ra anco?c, come 1 a ;. 1 Rroqﬁ
224. Yer ritornare adunque 0

diciamo, che fefbene la ﬂnuaﬁ %

oppolte, "cio retta s € cnrva men

elementi dell’una, e dellaltra fono alm di
una plccmlezza mﬁgﬂﬂ: m?ccame . %‘l
ciole rette formano la curva’, pctﬁph W’!" 10 d
effere tra loro a r_httura per angoli infl amen

erlqa m Fﬁ ” “ ke
0 In varie cum uam

3?‘3\?0 Iy Iﬂgdl," oul t L d




GEOMETRIAWPRATICA.
effe travia dall’altra. a poiché la mrconfcran-
-del cerchio ritiene da tutto I'itefla curva-
a2’y dobbiamo quind} rne , che in efla fono
eguali cosk gl elementi, che la formano , come
1 piccioli angoli, per cut . qucgh clmenn, man-
cano di effere tra oro 1 dirittura ; ed appunto
quefta ragione egli il cerchio deg eflere confi-
come poligono regolare ..
b 235. Qualora poi fi. mno,,_due diverfe cnrt;onfc-

renze, per la div » dobbi al
cont ll: dire , cmdm@ i

non meno i loro

ti, che. slb amllydau i denivano e
ature ~numero deglh

- mﬂcnsulmd ml{l:

m -'”-"' €nza 5 €. q

eq C’ht mz Cﬂl"ﬁh .!‘P: on dﬁ

 rati come poligoni regolari della fteffa fpczie. In
effetto, fe in amendue i1 cerchis’intendano ifcrit-

'te , o circonfcritte tutte le ﬁfnrc regolari poffi-
bih, egli non é da porfi in bio , che quelte
tali figure prefe con ordine fi vadano approffi-
mando proporzionalmente agli ftefli cerchi. On-
de tofto, che uno dei dup: cerchi {i vienea con-

fondere con una delle fi uﬁ ezmndm Valtro
cerchio dovra conf'onde coﬂa gura della ftefla
fpezie, che in effo fi ritrova.. . .

236. Ptima di innanzi , iova quii] far
'vcdere, come mpaﬂ':& al cerchm a nfc?‘:ta for-

ﬂ& egli mmrc la fu; p ieta eflenzia-
e nell’ lianza llc rette tira-

lan lﬁ{,ﬁnl A .i ' ,mc lal-

; colare ful lato E Reftando
~adunque ‘ﬂgﬂa BAC divifo egualmente per la
G, ct additerd dnn!ncm de’ L'm de! poligono

meno quanto fia I'angolo BA C per rappor-

A quattro retti fia Ialtro BAG
' “pi jardo i ducfogbrctuq mndl con farfi il nu-
| di detti lati maggiore di_ogni numero, che

| aatl , (vanira Pangolo B A G per rap.
- o - A

Fig. 91,



1od ELEMENTI DELL&
porto .a due retti ; e pertanto egus
tra loro 1 due angoli ABG AGB & :l-’:;:.- '
egualt ancora lerette A B, Aé li‘ |
¢ facile il ricavarne, che ezlandlo
rate dal centro A al pcr:metro del 3¢ '.j;'_-'i |
ranno tra lero eguali, . - G T

237. Poiche dunque il cerchio pth ef
fiderato come poligono regulare s 1ncuil
dicolart , che dal centro fi abbaffano
fono 1 raggi medefimi , i vede ora  © "'!’
glianza di ogni pohgono 1are {223)
eflere eguale ad un triangolo , che h j.
fua m;cmferenza &gel:l aﬁdlrll‘tmgm e
za 1l fuo raggio. Quindi ficcome a
golo fi avrid la fua capaciti , con moltipl: é’“"
raggio per la circonferenza , econp 1dere.
ta del prodotto ; cosi la ragmna 11 due div

cerchi fard compolta dalla razione de’lor 2 rag TI.”’? !
¢ dalla ragione delle loro circonferenze. E ’_T’"“"__‘-
.g‘?em diverli debbono effere confiderati co- -

e due poligoni regolari defl H:efﬂ i

ﬂp.." :
i. .

z:{ 1

"

i

h
L1
b
% F
i
o W
'.:

\ B
- i

ranno in oltre le loro ctrcnnferem | | |
ce ragione de’raggi , ed i cerchi miedeflimi nella
ragione duplicata cosi de'raggi , y élte cir
conferenze , e “

. 238, ge dal cerchtﬁ i ltaglma ' U per
mezzo de’ raggi, que ctatpomom en-
te da Geometri ﬁ appellano fettori , 5 sﬂ" *" . &
la porzione BAC tagliata dai /- .,e Mf*" b

0 pure I"altra D A E tagliata dag|
gt AD, AE . Orficcome egli é r._ﬁ
due fettori BAC DAE tnghm dall’ iftefio ey
chio debbono effere tra loro eguali. ¥
-ght archi BC, DE , fulli qﬁ R
fon0 eguali cosin puﬂ fara cth
che effendo difi git archa BC
eflere, come "arco BC all’a
torc BAC al fettore DA E
gue , che un fettore BAC
tero, come (th I‘tr&o C all’

B
:a,ePcrtm nmﬁdeln

il = - i ‘1




tor -:ﬁﬂﬁﬁ#ﬂm ell: ' 5 0

El‘c;ta ngim cosi deglt 'Ircln , come de’raggi.
1 confeguenze, che fi ricava~

il mcho fom fom d: poli-

St T g :IV L B
.ﬂllw dﬂ%,m& :
*Nb  chy Utﬂf

m Uantunque con tﬂ'crf' data al cerchiola
forma di poligono regolare abbiamo
prefentemente due teoremi, intorno al-

Ia upacﬂh .cosi del cerchto intero , come di ogni

etmﬁ quefti teoremi riefco -
no inuti nelrh m fe non fi determini an-
cora la ragione |, w ¢ tra la circoferenza del
cerchio , ed il fuo gio, ovvero diametro. Egh
¢ vero , che per quahtoi‘ fullero affaticati cosi
ghi antichi, come 1 modem Geometri pet deter-
ounaria , non mai ¢ {tato poflibile di amelat con




e

'EZI-EMENTB nu
mdupp

' o., cml‘um
in dTﬁ iferitte, € cxrconfmmn
dtqﬂd}cﬂeﬂ—cﬁm n.:i;

limiti della ragione, che fidimanda.
gm::ndo la circm&;'m del cerc

metro dcll' ifcritta o e laltro m

guardo del raggio, ovvero dnametm
volare il calcolo lo pilt che fia iova
incominciarlo {dall’efagono reg JM,T- o

W&M cw lato ¢ eguale

z. Or di .g;h ﬁ v:dcmno), -
mﬁi A0 # #ﬁ il R T L
' .. o » o _‘ 1 WLF‘”‘_ -,,,. s |
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n: ELEMENTI DELLA
fato dato ad una quarta proporzionale, fi avry
lato , che {i dimanda. Ed in quefta mantera di
fegnando di nuovo coll’ unity tanto 1l raggio o
quanto il lato dell’ efagono iferitto 1 1a
to ricercato 1’ 15470 nell’ efagono circon{critto ',
>¢3589 nel dodecagono, "26330 nella figura di
fati, ‘13109 nella hgura di 48, ¢ ‘06547 nella; f
gura di co_ﬂ. - _ _ S
¢. Cid pofto , egli & ora ds rifletterfi , 'che
fefbene la differenza tra il lato dell’ 1fcnttf';§
'altro della circonfcritta fia fenfibile , quando le
due figure fono di 6, di 1z, di 24, € di 48 lati;
ad ogni modo ella diviene quaft infenfibile, quan~
te voite il numero de’ lati delle {teffe figure
de i 96. D1 fatti nella fuppofizione , che il
gio fia 1, fi & ritrovato clfere ‘06544 1l latod
ifcritta , € '06 547 1] lato della circonfcrittay la
differenza de’quali lati ¢ ’oooez , che & una fra-"
zione infenfibile per rapporto all’ uniti. Poffiamo-
adunque avvalerc: di quefte due figure per deters
minare 1 limiti della ragione , che ha la circon-
ru del cerchio ‘al fuo diametro . E poiché

y moltiplicare i loro ~ lati per o6 , fi fanne
6’18224 4 €6’285121 perimetri delle medefime; pet-
cid 1l perimetro dell’ ifcritta fard al diametro,
come 6’28224 & 2 , 0 pure come 3’ rariz ad ¥,
ed il perimetro della. circonferitta fard all’ iteflo
diametro, come 6’28512 3 2 , ovvero come 3’ 14256
ad r. Dal chene fegue, che la circonferenza del
cerchio al fuo diametro fia in maggior ragiong
di3’ 14112 ad 1,ed in minor ragione di 3’14256 ad’ ¢

246. 11 celebre Archimede con far ufo dels
le ftefle figure s’incontrd con limit: alquanto di=
verfi dai due noftri , e lafcid dimoftrato , che la
circonferenza del cerchio al {uo diametro. fia ‘in
maggior ragione di3%y ad 1, ed in munor ngi%'
ne di 35 ad 1. Ma eglhi & facile di dedurre que}®
altri limiti da quegli ftefli, che i fono dano ri
trovati . Imperocche , ficcomg 3’15112 amg
dente del primo noftro limite & un poco pid, che

%35 cosi per lo contrario 3’ 14256 mtcccdﬁh

X
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econdo lmmc un, paco_meno , che 33 .
1 la ragione; di 3" 14112 ara] maggio-
{Iel -ragione: di ;i-‘i- ad 15 ed all’ incontro la
d1 :g Iﬂi/l 6 ad. 1 fara mmhre della ragio«
a fi & dimoltrato , che la cir-
mngrcrm ~diametro. f' a. in maggior ug:onc di*
11z ad 1, ¢ed in numrraglouedl, 2’ 14256 ad
q. un?yn la fteffa circonferenza allo flc {fo
metro fard ancora in maggior ragione di irﬂ'ﬁd
¥y ¢d 1n_minox ragione dj 35-ad: 3y oo
.1 247- Si_vede iatanto , che i Jd‘qﬁnlq uh Ar-
¢l | ﬁa.nojtmcfﬁlpmptﬁ ti, che i1due
~ da, noi nmvan ¢ da porfi in dubbioy
1a ragione. &dh cwaanfcrcnn del qercjap
3‘0 diametro relti f,,h datcrmmta coi due noltri,
e coi due d; .. Ma ficcome non ﬁ
taﬁ:ﬁ Geomm cosi fublime non
fulle gb av

veduto -5 cosi & molto venfi mtl
che avelle egli fcelto quei due limiti pth d
ti, si perché per la trn.t:ca s 3 'cus egh :
le fue ricerche, 1 fuddetts lymuiti {ono h.ijt.m,u
determinare la.r ione , di cui fi tratta,, come an-
perche 1 medeimi ¢on numert, picgioli i ad-
ditang 1 confini di detta ragione . .. E.per qucl’co
/ f verfo né|pure de} effere tanto commmdat,i Cine /o0,
daltria di coloro, che con cﬂ'ﬁc, el 4 figure (" |
regolari di rmmrmmcro dil mﬁ fono (tudia-
i con vaﬂl numer riltringere 1 dqc limiti. della
&mnc 5 €d appmﬂ'imarh tra lore lo pid
qbt ﬁa 50 ibile, . . l
r {e[ bene. vera ragione dglla cxrmfc:- /
‘del cerchio al fuo diametro, fia riftretta triy
_due riferiti limiti ; ad ogni mode qualora diel-

bifogn di una delle
&m? ,:::. he la n:;;mg;mb}?g:c‘?g lm prl;tu:a tor-,

per egce che pe
Rl i e
“miti di Archurdt, che :.1 di li ragione di3+ad
"X,y ciod di 22

&‘n{d EMETR A PR&TICAw ui

mntf: no&m mg-

q&da cuL ne rtﬁﬁt& la raglwf: :435§

di 314256 3 100000, ficcome queﬁﬁ-



£3 Er':uegmmpﬂ DELEA ’
fecona e a com numery agmdi s

con togliere daMm ‘termini W00, @tduexg ratte.
ri pofﬁamo fenza nota di errore - (énfibile ridurla’y
d alla ragione di 31425 3 100005°Q
jone di 2142 3 10003 €d 10 gmendue
?m re pit efatta ‘di quella' dy ﬂrﬁh:mcde i T
149 alcum fanno ufo hﬁcora delld ‘ragic di
3 fi ha con- togliere t rehg tte

| che ;
dﬁ‘!' dut temﬁm &lla : ione noftra p m)zi m

ma lmp ando li detta
ne con “ﬂ'rare d;fctto e

to fenfibile, ‘Dt fatti egli & ctl; il - dimofltrare.
che-la c#tﬁn&rcnzaal diame m fia- in maggidr
fmndd"i ll
-w+ F |
.,..:'

ragjorie d? 314 3 Joo. Imperoc
te nnttm 'mingré la ragione della circonfi
diametro @& ;‘aﬂgmr: della g'agupnp di 31,
r60000. - Ma egh & chiaro ﬂeﬂfr |
7141122 100000 fia ‘maggioredella rag

i '::i”‘}“ “‘..;;.E‘g'“‘;{’:"" r?'g

ametro 0
dz umﬂih

>

‘;"rf

efte con det pagl’onq. :
to am ragione di 31422 190, ' |
gul I avvertire, che ellavieneade
fi mezza tra le due, che fi ricavano
ti'5 ‘poiche ﬁccbme con dimezzare I3 3 :
za_di d:tt: limiti avremo la ragione di u '
100000 , cosi quefta nuova ragione manca’ per pic
ﬂdla’ceﬁldall'alrra dig142 21000, Eda quelto ftef
pofliamo dedurre ]’cratmu 1 detta ragjone ; poi=
ché conforme ellg fi ayvicing pilt al himite mino-
che ‘al Jimite maggiore , cosi eziandio lacir=

ﬁnfcren;a del cei‘eh:q per fua f.' |

nfce meno dal per;

dall*altro dcm Cir

| Jimite m rcdi T .
Jz} ﬁme dfﬁq !
ceflita “molto ﬁ: b c*l’fﬂ'ﬂre ‘- |

ta ragione fi voglia nmcre con- 1:
ftretti .% Hm durfi alla ra toﬂe cﬁ |
i3 3 ‘dataci- nqm Mezio?y ﬂé l




GEOMETRIAPRATICA, 11¢
fia un tantino magsgiore della ragione di 2142 ,%
Io00, 3d ogni mado per la picciaiezza de’ fuol
termini de?eﬂ'grle‘ preferita ; onde {1 ¢ , che in

raticg baltery apmgliarfi & alla ragione di 2237,
g ail’altra di 255 3 112,
251, Determinata per via di approflimazione la
ragione della circonferenza del cerchio a! fuo dia-
metro , yediama- prefentemente , quale -fia 'ufo di
efla nella milyrg de! cerchio., Ed in primo luogo
dovendo quella ragione aver luago in ogni cerchio
¢gli non ¢ da porii in dubbto, che 1 poffa ora ,
cosj dato il diametro di qualfifia cerchio deter-
minare la fua circonferenza, come per locontra-
Iio data la circonferenza determinare il diame-
tro . Fingiamo 3 cagion di efempidy’ che 1l dia-
- metro dato fia 10 ; e fervendoci ~della ragiane
di Archimede, non avrema 3 fare altra cofa, fe
non che dire , e 7 c1 dd 2z , quanto dee darcy
10”2 e ritroverema , ¢che 13 circanferenza relativa
al diametro dato fia 31-%. Fingiamo pofcia , che
la circonferenza data fia 100 , ¢ dicenda al con-
traria , fe 22 ci di 7, quanto dee darci 100 ?
ritroveremo, che 1l diametro relativo alla circonfe-
renza data fia 3:15%. |
252. In feconda luogo , con 'effer noto cosi il
diametro , come la circonferenza di quaififia cer-
chia poffiamo determinare la fua capacita , Im-
ocche, eflende 1l cerchia eguale ad un triango-
i:r, che ha per bafe la circonferenza 4 ¢ per al-
tezza il raggio(237), avrema la {ua capaciti con mol-
tiplicare la circonferenza per la mety del raggio,
che ¢ la quarta parte del diametro . Cosi con ef-

fere 1l diametro 1o , la fua circonferenza {ccondo’

la ragione di Archimede viene A farfi 214 ;quin-

di moltiplicando 31+ per 2%, cheé la quarta par~

te di 10, ritroveremo , che la capacita del cer-
ehio fia 78%. Similmente nella {uppafiziong, che
1l diametro fia 15, la fua circonferenza fecondo
1a ragione di 7 3 22 dovr} effere 475 ; bnde mol-
tiplicando 475 per 34, che ¢ la quarta parte di
15, ritroveremo, che la capacitl del cerchio fia

17 T4 " H p A ‘...'.5;. SC-
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118 ELEMENTI DELL A
253. Secondo quefta ¢egola, egli & charo,non
poter(i determinare la capacitd di un cerchiof,
cui ne fia dato jl djametro , fe non f& dete
pruma la {ua circonferenza;ma mer:ée ari pil faci-
le, quanto di evitare qt;_lc:(t?_ altra determinazione.
ed eccocomg.S1 chhami a 1l diamctro, e fecoudg
la ragione di 7 2 22 la fuacircpferenza dovriefs
fere 22 g ;5 onde con molgiplicare =74 per &,
avremo per la capagitd del cerchio 33 ai . |
ciafl adun uedppmg 14 43 11, cosl 2~ , che €1
uadratq del digmetro, ad una quarfa pr 1C
:tq:alc s el avrf la 'cap’ac:th g:'hc fi ‘jnmam
per adattare quefl’altra regol'a ad ogni ragione,d
cut fi voglia far ufo , pongali wdeterminatamen-
e , che la ragione della circonferenza al diametre
1a di ¢ 3 d ;ied eflendo @ ¢ ; ¢ la circonfere 122
relativa al diametro 4 , fara a? ¢: 4 d'la gapaci.
ta del cerchio ; onde facendo come 4 4 & ¢, cos
ﬂ; ad una quarta proporzionale , gvremo la capaci- -
# NECISPM . et ; b g ko
P e E quindi offiamo in terzo Iuoga, data s
capacita di un cerchio qpalﬁvpg}m,_ determinare per
1o contrarjo il fuo diametro . mperocche , licco-
me 1l quadrato del diametro {ta glla capacita de
-cerchio , come 14 3d 11, o generalmente com
44 3 g5 cosial rovefcio Ja capacith del cerchio
fara-al quadrato del diametro, come 11 % 14, 0
pure comeca 4 d.Facciali adunque, come 112 145
ovverocqome ¢ 2 4 d,cosl la data capacita ad una
?mrt_a proporzionale ; e conforme quefta dovri ef=
ere 1l quadratq del diametro , che fi dil

i

cosi la fya radice quadrata ci dar il diametro fis
chielto . Finglamo' 3 cagion di efempio , che la
capaciti del cerchio fia 78% ; e fapmgé'mtm}:_ :
3 14 , cos} 78% ad una ?ua;'ta proporzionale , ri=
troveremo , che quelta {ia 100 ; € poiche la fua.
radice quadrata ¢ 1o, fara joancora 1l diametro
che i iierca h l | é L L
255. in quarto luogo 4 con eff¢r nota la ragie.
ne qlscl _diqm‘;qtrq _a.llaoglrcqnfcrcnzgf ’-'pcﬁl';mlm
tq 1l diametro di un cerchio quglﬁyo”g;ig :ﬁeter:'

&
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GEbME’f‘R I'A PRATIECA i1

minare non folo l'intera fua circonferenza , ma
bgn’ altro arco ancora , che abbia con quella da-
; ;:a rgfmne. Fingiamo a cagmn d1 efempio , che

metro dato {id 10, € di grx Ia circonferen - _
z? del cerchi condo la ragione di Archimede
dovra eﬂ'crct; » onde fe l'arco , che fi dimar-
da , la tcria partc di detta circonferenza 4 di-
vida hd 1l quom:ﬂte di quefta dnn-
fione, chc -;, , far! la lung dell’ arco -
chielto .. l"he «Frcd ﬁ; cfprc o per gradie

auti, & r:oufengi efempio 4 i e 15
%ﬂuh , fenza darci idi Bfms‘u fc que-
fto numero di gradi e n:imutl che pa ln fia
delf’ intéro !m'o numero contenuto in tufta la cir-
conferenza , baftera dire fe 260 gr:di danrio ;1-}
che d bonb dare 45 gradi, 1& mmun 2
lﬂ ue tmmcra rttrohremo s CHe _

ell’ arco fia 3 £2% "

z,-é. offiamo finalménte ; dato i famietes 8
‘un cerchio quallivoglia dctcrrnmare la capacit}¥
di ¥n fuo fettore terminato da un’arco, che ab-
bia ddta rdgiore colla circonferenza intera . Im-

ocche, ficcome con J:ﬁﬁa data ragione pub
ﬁ:rmmrﬁ la lunghezza dell’ arco; cosl per ef-

fere il l'cttore egualead un €rian lo che ha I'ar-

, edil ra r alt 8), 1 avrX
ldlpﬁ czp:mt&c:in gglb Fecare I'ar (33 )Ia metl

g raggio, che ¢ la qm a parte ch dmﬂetro
mn di efempio fingianto 4. che 1l dmlie-
certhlo fia 10, dmiodoch} la fua circon-

fei‘enia fecondo la ragldnc di Archintede fia 3z l-h

e)fe l'arco , da cii é terminato il fettore , lia

la terza pai 1_*6etttoonferenﬁ fa.rh ro-Hla
ghez? Pﬂ' 25 ¢




u8 - ELEMENTI.DELLA
(6. V.
Di altre operazion: intorno alla figura circolare .

257 INtornd al cerchio rimangond a farfi mols

te altre operazioni, che nondebbono ef+
fere ienorate da un Geomietra pratico . Ed in
primo luogo , eflendo le circonferenze ; come i
raggi, egli é chiaro, cheé per aumentare ; o dia
minuire la circonferenza di ud cérchio 1n qualuns
que data ragione, non debba farfi altra cofa ; fe
non che aimentare , o diminuire il raggio in quel-
la fteffa ragione . Ma fe poi pilt fpezialmente {i
voglia uncerchio, la dicut circonfererza fia dguas
le, d alla fomma delle circonferenze di duecers
¢hi dati, o pure alla loro differenza ; ir tal cafo,
baltery, che egli {1 defcriva con faggio tale; che
uguagli , & la fomma , & la differenza de’ ragsi
dei due dati cerchi « Ed 1n quefta manmera non
folo due , ma quantefivogliano ctfconferenze di
gerchi diver(i potrannd accoppiatfi infieme, e riu-
nirfi nella circonferenza di un cerchio folo.

:+¢8. Effendo pofcia i cerchi medefimi nella du-
plicata ragione de’ Jord raggi, {i vede ancora,che
per aumentare, o diminuife un cerchtoin qualfi-
voglia data ragione, comedt a & ¢, {i debba pi-
ma ritfovare tra le due a4, € ¢ Ia meZza propot-
zionale , che fia 4, ed indi aumentare odiminuite
il raggio nella ragione di 2 3 & , di cu1 Viene 4
far(i duplicata la data di @ A ¢. Ma fe poi pil
fpezialmente {i voglia un cetchio , che {ia egua-
le, & alla fomma di due cerchi dat1 , ovvero al-
la loro differenza ; in tal cafo baftera prima ri-
~trovare up quadrato, che uguagh o la fomma,o
la differenza dei quadrat: fatti dalli ragg: dei due
dati cerchi , ed indi col lato di quelto quadrato
come raggio defcrivere il cerchio,che fidimanda,
Ed in quelta maniera non folo due, ma quanti-
fivogliano cercht diverfi potranno accoppiarfi in-

fieme , ¢ riunirfi in un fol cerchio .
e - 2¢9.
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GEOMET TiCA.
289, Inotgt‘[rc dalfd ?fcroga? ccrclgo uﬁz ad

dn triangolo 4 ¢ r bafe la_¢irconferenza ,
mpcr altezza 1l fc 'ﬂi con ognit evidenza fi

lle ; che per qwidrato uale ad
non debbﬁ rii altra colza fe non

fe ntfovare niezza pro lonale trd la metd
della circonferenza diftefaa dinttura ; ed il faggio

intero, ed indt fu di queftd mezZa defcrivere il qua-

dratoy che fi dimarida; E per I3 ftefla fagione yef-
fendo ogni feftore !e ad un triangolo 4 “che

ha l'arco per bafe | raggio per altezza (238
formeremo it qua Muflﬂ dato fm%rg:

uno

tra la metd dell’ afco diftefo a dirittura 4 ed il rag-

ci ferviamio di quiefta mezza come la-
to dol uadrato 4 che ﬁ dishanda s

uante volte un cerchio ; com come BCI’?

” cmnctlr. dtntm di fe un’altro cerchio , come

- EFG; d@ﬁm Vede 4 che con cte are le lo-

ro capacitiy € con togliere la. g:lmnte dalla mag-
giore  refl. determinato lo fpazio  chie fi frappo-.
pe tra l¢ o circonferenze ; ma pill elegante-
mente {i Qh avere ¢ con molfipl u:lre adif-

lal‘ ma delle cn:can crcnzp

ferenza dets

ne le circonferen
| Wt ar dtll: chl 4 cosk. 1I tra[mixp

eguale N’[ T:u o sma di gizfié
ata altrwe (147)s. r dvere caﬂic?lg
quefto trapezio non dee &rﬁ altra. cofa, fe

mt JaMI umdx zmm-
ﬂ“ﬁ&#b’r{dm J-"ﬁ,_‘ ZWi3 =

fe dopo efferfs mrdvm la mezza ﬁupomonab

distrezzata ; Di iamo due 11
HM ir&lﬁﬁl‘; 1 fli;l ;H‘I%c}?::ﬁu:ir@/% 715;- |

Fig: 94

#ig‘ 95¢
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10 ELEMENTI ﬂELIH
moltiplicare la differenzade’ gl B’é'.pd;
ma dimezzata dei due archi EF; e 'Ju.: .
minafo . Imperocche effendo"in ‘queftde i i
archi BC, E F_nella ragione del “loro circons

e ‘ferenze, fa.rauno 1 medefimi, come 1 .,,&,?“
*18 95 ‘Onde , fc taglata dalla M Jdaporzione MO
eguale all”arco BC congiungalfi 0O ,,m -

tra porziene I P eguale allal ro arcb }fi’ per-
tanto effendo 1 due triangol M 1 gua-~
11 a1 due fettort BAC, EAF,
PIM O egnale allo fpazi'otcmlirc B;' 3;_

#; - 362. Giova ancora qgl avvertire, chen ,. #

'6- 94 “]a differenza de’ raggi cgmlmentc el punto
Q , fidefctiva col centro A , ¢ col raggie AQL
un’ altro cerchio ; fard cosi la fua ¢ “,,
QCS cguzle alia fomma dimezzata qu’ tredue

; come il fuo "w%G
fa fomml uta dcgh aitri due

E_emcch; tanto le tre ¢1rtonfbrcn'z¢
to 1 tre arch1 BC

AB; AQ, AE. O
Wo é famet}
u'c renza QR

co‘me i

" EFG, eas
W ﬁi&mﬁi-ﬂcghaltn J BCdrEFra- e
Vtgm a corona comprefa tra
fcrétl‘tt l') EFG; con mult:pimh
de’ loro raggl BE per la {ola circonf
Q ; ed avremo ancora la f.:om DEr«
defta cm‘cm con moltlphcarc ll
de’ ragg per la folo arco QR.. " <
263. Se {1 abbia un fettore 4 }g:ﬁ.
Fig 9. yo ha lo fpazio racchiufe tral’ arco .,mw,,s
da., che lofoltiene, ognuno vede, che cc ““”‘“ S
;¢ » % minare la capacith ¢osi ulehfettonlt 'l,i ;s "’
del trian b'Aﬂ*G«,?e con to &
altr, refti d determinato detto fpazic per mag- :'
fmr compendio. 1l rifle ficcome
a capacit del, |




“GEOMETRIA PRATICA. 1
avrifa cg:mth del triangolo A BC con moltiplis 0
care la CD-perla metd dello ftefio raggio: gn- ‘
de @ facile il ricavarne, che fe la differenza tra Par-
co BC, ¢ la petpendicolare CD fi moltiplichi per
lo raggio- dimezzato , il prodotto dovri effere la
ipacity dello fpazio, ché fidimanda: E poichéla
CD , fecondo diremo a ‘fuo luogo , fi appelia feno
dell’arco BC ; quindi fi &, che per avere lo fpazio
comptrefo tral'arco, e la corda dee moitiplicarfi la
differenza tra 'arco, ed 1l fuo feno per la metk del
“gglﬂ o . . : - s
264. Quelti fpaz), che racchindono gli atchi colw
le loro cofde; fi chiamano propriamente da Geo-
mefri porzioni circolari ; t‘_ﬂualon gli archi fono
fimilt , cibé contengono un’titeflo numero di pars
t1 delle loro tirconferenze, eziandio le porzioni i
appellano fimilij per la ragione , che ancora“effe
contengono un’ egual numero di Eam dei cerchi,

a’ quali {i rapportano; e ?umdl ¢, che due por-

zioni {imili,a guifa degli ftefli cerchi 4 hiano in du-

ﬁﬁcata ragione de’ loro raggi. Ma per picciola ri-

effione , che fi voglia fare , {i comprender facil-

mente § che le medelime porzioni fimili debbano

effere aneora 1nduplicata ragione cosl degli grchi,

come delle corde, che le terminano 3 poiché atte-

fa la fimigliantza di dette porzioni {i ritroverd yche
tanto gli archi,quanto le corde fiano tra Joro, come
1 ragg. bl o

_265. Colla determinazione delle porzioni circolae
1 fi avrd ancora quella delle lunule ; le quali fono
racchtufe da due archi , che tra loro s’ incontrano,

Ma intorno a quefte lunule bifogna avvertire, che el-

le poffono effere di due fpezie; poiche o fono convelle

da amendue le parti, ficcome é la lunula A B CD; Fig ¢n
0 pure da una parte {fono cnnvegc, e dall’altra con-

cave, conforme & l'altra lunula HI. In amen- Fig. ¢8.
duei cafi egli ¢ chiaro , che 1 due archi, per cuié
terminata la lunula , abbiano una ftefla corda . Quin-

di con determinare le due porzioni circolari cons

tenute da dett: archi, e dalla loro corda comune,

refterd determinata ancora la fefla lunula ; pois

‘ L

- e
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Fig. 97

Fig. ¢9.

@BC il femicerchio BAC ; fe ne defefi

 f22 BLEMENTIDELLA .
ché ficcome ella dep ellere eguale . allﬁ‘ﬁm
delle due porzioni, quante volte & conveflada amen-
due le parti; cosl fard eguale alla loro diffe ef‘;
qualora da una patte ¢ convefla, & dall’ altra’ con.
HVI.“.. ‘ ' 3 % (g 93 : r_‘.t"q,;'br.
. 466. Se 1 dué archi 4 che terminano la funi
{idividono per metd 4 ed i due punti della
divifione fi congiungaro  infieme per una fetta, -
non ¢’ha dubbio; che ancora la lunuld ¢ |
retta refterd divifa pef metd. Or di e I
le dimiezzate; che fono convefle da amen
parti ; fi fuole far ufo negli edificy {fecondo
chitettura gotica; ficcorie € la mezza [undla A
foftenuta daBlla r‘ega__ BdD } chg_ dzlgc ch y
ne’punti B ; ¢ D 1 due archi s 4 A UL

rdlicl:

che terminano l4 lunula intera 5 € i fo na .
14’ effettivaménte con faré, che duaéf punti By ¢
D termini della retta B D fiaro centii dﬂ- | |
atchi A D, A B': Quindi dovendo effere, il trian-
g6l0 A BD equilatero, fard ciafcuno dei due ar-
chi ,ail}{'. AB la fefta parte dell’ intera Cifcofil
2. E poichd la lunula dimeziata fi f2egualeals
la L dei due fettorit A BD, AD B! munofa-
del tridngolo equilatero; i avra la fua €apa=
Citd con_moltiplicare la bafe BD per la mietd
della differenza trh lintera curva BA D, ¢ Pal-
m A E. ' _ : : % iy
267, Dalle cofe dette fin'ora baftanterriente pud
faccoglieri , che un fpazio circolare di qualun-
?u’e forma egli fia non poffa effere determinato,
¢ non fe per via di appreflimazione , per la ra-
one ; che fempre fi ha bifogno dellarco . dacui
_terminato detto fpazio ; per la di lui determi=
nazioné . Intanto , fe A B ‘fﬂﬂn ~ triangolo "
rettangolo ; ¢ dopo efferfi defcritto full’ ipoter

u rl[l

, . ‘defcriva
Ctn A DB, AEC il AB, ACs faar
| t"pe obeglﬁ_aldeuﬁ-qmﬁ;lﬂtriﬁ?i}iﬁ mfb' |
ne; € pertanto le due lunule , che 11 formanoy”
u"n;izmmt_ ptefe faranr ' 1 all"iftelo trian="
0 . Ef¢ il trian icele | dim’gdbeﬂ!ﬂ
12n0
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dgua.h,
cb,ld ritti s cl,,in cafo
due [untile tra lo ﬁm
eguale alla mietd del tria

268, Con archi c1rc0L'm di. Hue J.t 1 cerc
foghono formare ?!; Arteﬁc: una che eflh

’I'ICJ\ ;z.;

chiamano ovale . Bef darle fione , di
cui ellaé capace rive o m cﬁa gmfa é
Prendafi un mmbo qualfivoglid ABC D, che pud ptg, 136,
effere, ancora qudratu - ﬁ dl.fhiudmn i fuol
lati verfo i punti A, € C tel‘qum della didgona~,

leAC ; mﬂ cord queﬂt - €ome centri , €

¢on un'i aﬂd F defcrivano i e m;h 1

EF GH; admmn ¢oi lati pros

MEq F-; pmché le quat-

tw E IJ ﬁnnd t.r loro uah,
*'de{mipap ancora coi ccdm Bje

di_unadi elfe I‘?h altfi dLi: lrrjn FG,

fra 1 due rlmlc.ldarm-

i quah frammezimrcj

no l'ovale, di cti i tratta . Ed egli & chiaro 4
chie le (e {pezie poflono elfere in nite ; le qua-
1 di dano cosi dalla Varia formia 4 che pud
1 al mmbo per mezZo di cui cna fi defcri-

ve 4 come dalla diverfith delF intervallo; con cui
méli

crivono i primi due archi circolar ; ma di

nque fpezie ella fia ; niente fard pid facile,
quanto di determiinare la fua capaciti. -

_26g. anntunquc quefta figra non f' 12 ;:mhlo’.

nientedimeno perché I'incontro degli archi , che
la conténgono 4 fi fa per vid di cantatto, la fua
atura é continua, cdmc uella del cerchio 4
fe g calcolmo 1 gradi contenuti negl
: » ¢he la loro I'Bmm afcen-
le ~,_i60, mn}? in. um cﬂiwn Amtera o
°d i gmlung e dmgo?h del
-ombo AC BD , refter
ra in quattm pam eguali , delle quiali mﬁ:u-
2 fard termindta da dug cln chc mﬁed:lc €O~
engono 9o gradi .

olungate i vyol’
fmemnu poffanos re

i1
v
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f24 JELEMENTIDELLA
¢he eﬂ'cngle due BI, A I maggiori
coll’ dggiunta dell’ l‘%uali AM;AE e
cdrdﬁ die BI , M'L ?:ggtou della, B
B O ; e pertanto toita ‘la dniune_ﬂt:--;‘.‘ cite
M I maggiore antora di O 1, ed MN rﬂads
giote di OP. Quindi ficcome le due M N, | %“
fono averfl coméslli - dell™ovale ; cosi fark
N Paffe maggiore; ed OP I’affe minore.
270. Da quelta ovale degli Artefici € bed di=
verfa l'altra geometrica; che pfopriamente fi chid-
ma elliffe . Si defcrive quelt’altra con alligare
due punti , corie 5-‘ ¢ G, I'eftremitd di un flo
FMG pili lungo della FG, e con ; Muc-
fto filo per mezzo di ud ftile t te .iniforno
2 que’ punti , che lé parti di, eflo "MF; MG ;
le quali variano tontindamente , reltino femptre
eefe. [11\% ﬁccor{ig la ﬁgu? cns(l} dgﬁ;ﬁtﬁ !;ﬂ;# ﬁ
ma e s COS1 1 punti ¢ 1lano fuo
fochij e fe la di&aﬁm’a*f‘d di quer focHifi divi«
da egualmente nel punto C , fi dir) effere que-
{to punto centro dell’ ellifle per Id ragione; che
tutte le rette, le quali fi tifano per def% "
& fi terminano dall’uda & Ialtra parte dell’ elis
fe ; reftano ivi divifein parti eguali: E codform
ciafcuna di quefte rette fi chiama didmetro ; cos
si all4 AB, in cui fono fituati 1 due fochi', fi &
dato il nome di affe maggiore , ed alla D E; che
m la A B ad angoli retti , quello di affe ‘trii-
471, L'indole di quétta Rgurd fi ricava dalla
fteffa {ua defcrizione , ¢ {i ¢, che fe da un pun-
to M del fuo perimetro fi tirino a i fochi le due
MF, MG, la loro fomma dedeflere ut-
to la medefima . E poichéd qiefto
cosl dlle dut AF, AG
fira la AF eguale alla
ma delle ddie MF , |

-l
¥ P"‘ 5
1
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ﬂo l'tri. al rettango g‘ le porzioni de
, come {3 il lntl

: o[ o
sgm dcl primo . . ﬁuﬁ%pﬂ?
dl&larc full’ affe )\ B f mltlc 1l quadrato
Ja MN al rcttangolo dcl ;.lm A}g N,ﬁo—
il quadrato 'di DE  al ;ato
effendo 1a MO pefpendncolzre I altro aﬂ'e [5
fara come il quadrato della MO al rettangolo
delle dye DQ, EQ, Eosl il guadrata di ABal
quadrato di Dk
272. Per di oﬁrare quefb DB ropriets gol calco-
]0, ngali | aﬂ'emagg:ore AB =2 4, dml'cn-
do ellere 2 4 eziandio Ja fomma delle
MG .t f 5t 4 fa Iondlﬂ'crcnza : rm 11
gnnore ME=g~&.cla jore MG = g+ 4,
ngafi ancora la CF=¢, e la CN = x, tan.
toche fia Ja EN=c~g, e !t GN=¢4 x;ed
_eflendo la differenza de’quadrati MF,FN egua-
le alla differenza degli z‘}tn duc MG GN
dab=cx,eb=c¢x:qa. Qu;ncll faccndo "
K sa~ € x a..fcfi panga a M
M per fa tnangqlq Tetta fqlo M NF J'= a
U" il e G _q-.ac
—q:.....c x*,0 purea* y*: a-c]--a‘
~ X* , donde ﬁ ricava, che a*— ¢* fia ada®, co-
mey*ad a*—x*. Maa® ot X é:lrettaagi-glq del-
le due AN, BN e per effere tanto quan-
% D G = a viene 3 f:ﬂ‘ a* w0 1l quadratu di
C. Dpnque fard come il quadrato di DC al
quadratn di AC, o pure come il quadratodi DE
al quadrato di B cosi il quadrato di M N al
!:ttangolo di AN in B N ; e togliendo 1 confe-
uent) gh antéce edenti (ary ancora come il qua-
rato di (gl rata di A% 051 1] rettango-
lodi DO in E al quadrato EI
273. Quindi fe:fopra uno . dei due afﬁ come
fopra A B, defcrivalj il femicerchio A Hh, col-
I3 di cul cnrmnfercnzq, ¢ incontri l]a MN nel
g/tlmto y fara ancora come 1l quadrato della
N al quadrato della HN, cosi 11 quadrato di

ST Ich P

;l quadrato dj A B, ondr. fary come M N

L 3

Fig. tﬂ.\
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118 ELEthrI DELLA
ad HN' cosl DE ad Ed effendo cosl,
facile il d moftrare., ¢ r.: o I zio' ellittico
allo fpazio clrcolar¢ ﬂ;‘ﬂa fteflfa ragione d’l
ad A B. Imperocche divilo 'yna , ¢ I'a -
210 pcr infimte di guelle ;rpcnd:colan ¢1 nt1
tra loro per cgualr'mttrval X farh lafomma del-
le Mg alla fomma delle §{ , com¢ DE ad

a fecondq 1] metado deglt andivifibili lo
fpmq ellittico , ¢ lo fpazio circalare deb
tﬂ';r;: tra loro, come quel!c fomme . Dlmq

azio ellittico allo fpazio circolare {3 cgme
lg E ad A B. Donde pofcia ne l'cgu; ) x:hc fetra
i due affy AB DEfy rnitrovi una .mezza pro-
potzignale , con cui come diametro fi defcriva
un cerchio, fary quefto cerchio eguale all mtm
fpazio ellittico, ' g 5.1

274. Or fej kene il cerchio , ¢ 'elliffe abbiana
mdole diverfa ; ad ogni modo f¢ i due fochi F,

aw:cnmna mente tra loro, che fi ‘ﬂnh
;canq infieme nel cmtrg C, all'ora f'cl’ﬂe
far} diverfa dal ;ﬁ:h:o Ma fe cosi
mq al ?ntrmn che forma dee prend r%
uno dej due fochi, come Ii
cepifcc tuato in una diftanza infinita :H'altm
F. In quefto calo nog v’ ha dulfio, che la curva,

per cui fj tcrml na la figura , pon folo i c_!lcn-

?‘h ' infinito , ma fi dtfcoﬁ h
uamente dall’afle A ’E poiché per "infinit;
gz:_d;lffogn i B G f aip: st
o affe, faranno i an ¢ due -
G Onde ﬁccqm: gpug X l:g?ém a delle dlﬁ
MG era cguale al ﬂ) d!ﬂ' altre due*
ﬁ%‘ Ag;ﬁs ' ﬁ’”mﬁr T et
relterd la fo
le due A F,AN

xculare
d e AF AN

Ic




_GEOMETRIA l’ A'UCA
te infieme , Quefta nyova figura , che
minarfi per una bafe perpendicolare all
fi ‘chiama da Geometri panhou di cui h
prietd pid rilevante fi &, che 11 quadrato m

rpcnd;colam MN fia egiiﬂg a quattro volréil
11!* ﬁalo delle due A F "A'N, Di fatti, eflfendo

¢guale a g/llldic ue tlmte wileme , fard
i{ quadrato della ugle ul ‘quadrato dem
ﬁt’nmg dell’ altre due AgF Ma il
%u rato ¢ eguale all quadran dq:ll.: N‘

; ed 1l feconda quadrato ¢ egua t quat
#m il rettangolo delle due AF¥,AN mé
col quadrato d:lln FN 1 [F » Dunque toglie
comune quadrato della {\T reltera 1l mdraw‘ di'l-
la M Nﬂcgmlga quattro volgg il rctrtngolb igl-

due 1
176. Or fe moltc fiano le pe ndu:ohn m
abbafiate full’afle , chfarq caa T¢ s ¢h

uadrati , come eguali a rettangoli che m
- bafi I:: A N , ¢ per comane altc;za il qw

isﬁ della A F ', faranno come le fole parzio-

N, che corrif] ppndono a dette perpendicos
E poiché con tmm: le rcttc Qre paralle-
%ﬁ; che § mcomnuﬂ ne’ punti Ocoll‘ al-
lzata l ndgtcolla u;pﬁ ﬁ:ll' Iﬂ}eaﬁ?l ag
nno le t uali a y € l¢

&hﬂi le AN ; faranno al contrario que(t al-
“come i quadrati delle fpondemi

O. Ed effendo cosi, !’c* richiamia-
?i oria quel teorema arimmetico , ciod
tt l’oFrha' de' quad gl' infiniti
aturali fig all ultuﬂp refo tﬂ:mﬁtc

3&"”"1?3 due CH

erpe hﬂco!bagl fuu‘ alfrc due AB,

h‘hh

rigre ADC Intﬂ'u

a s
279, cid lo fpazio efte
Ac in tanti pice ﬁ?ﬁt} peMﬁi‘m

M( ;fma.nn tra loro per eguali mtcrvalgo. E
- I

Fig. 104
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’Oic e porziom A Q, che ad Co --m' #*
aumentano come 1 numert na 1 ]
t:fuh pidl proprio, quanto. di difegnarle con et
ti numeri. Quindi "altre M O, come *L% _
nalt ai quadrat; di dette porzionr, potiaano cile-
re dlfegmtp per mezzo dei Ndrm _{* felli

> pymeri ; onde in. virti.del ri erifo LEoTem ;’ #* -_

‘metico la fomma delle O/ fard all ultima
la:& altrettante volth come r 3 3.-Ma fecon
I

o il megtodo degli iadivifibiis la {u na delle
Ocaa lo fpazio parabolico A ?I > la
fomma di altrcttzmte C IX¥ ci rapprefenta b
tangolo A BCD. Dunque ancora lg fpa :
- bolico. ADC far} al retrangolo. A BG L com¢
iy 1 2 2 3 ed in confeguenza 1 altio.(paz _a_ arab:
g lico ABC farh allo {tello rqt;gngol ABCD,

%‘hse nelll: h %w

tuato ll"l _.?- 4 ‘*"'

G alzi f lL' ifte
dice grc CIS Preadafi diphi *
, che fradatti con EM
rpendicolare a.lzata
a lnn ezza coll’ altro ?&;
hCGhl al foco e l
i"altro lato HG . i:'a
te, che la fquadra lato fuo
la CD! ¢ Ch# il filo
i col y lato
‘dalﬂ.;ie m efimo. re




Delle figure folsde terr:ztsarc da [uperficie pfus;zc , _ + ( A P I TﬂLO

Alla confiderazione déllg figure piane
“7 D pafferemo ara a quella delle figure (o4 .t Il/'

lide , le quali ficcome fono terminate da fupers
ficie, che poffono effere e'prane , e curve, cosi
per la diverfith de’loro termini debbono effere di=
{tinte 1n due clafli . La prima claffe adunque fa-
3 delle figuré folide , che per ognt lato fona
terminate da fuperficie prane. La feconda poi fa-
ra di quell’altre, che almeno per un qualche la-
to fono terminate da fupexficie curve . L'argo-
mento intanto di' quefto capitolo faranno le figus
re {olide della prima clafle, intornoalle quali non
avremo aitro a confiderare; {e nouchela propria
loro. folidita; poiché 1 termim di effe, come fe
gure piane rettilinee , {i pongono a caicolo colle
pratiche precedents. Ma per ellerequelic tali figu-
re racchiufe da molte (uperficie piane , che tr3
_ loro ¢’ incontrane; non fari mal fatto didire pri-
" “ma qualche cofa, cosi dell’incontro de’ prant, co-
| dell’ angolo folido contenuto da piy pianj
feambicvolmente inciimat tra loro .

i._. : | _ §! I:

L

Dell’ sncontro de’ piant 4 e dell’ angolo folido .

280. SE ene la pofizione delta retta dipenda da 'LL
ue puntt , nientedimeno due punti fo
h non baltano a determinare quella del piano’,
per la ragione, che {1 pofforio far paffare per una
{tefa retta non uno , ma infiniti piani. Peraves
se adunque la pofizione del piano, bifogna, che
flano dati almeno tre puntt , i quali tuttavoita
non debbono effere tra loro a dinttura. Quindi,
Ftrche quelt: tre puntt determinano cosi I'ango-
0 contenuto da due rette , come il triangolo race
1 chiufo
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vte ELEMENTI DELLA
11 g:anq,

chiufo da tre ' fard percid’ daty
¢he’ pa[ﬁ pet glit due lat1 di"u % qlgn
il prano , che fi conduce per g latt ue
~ triangolo . 'Eperche gli ftefli tre punti dctz?l-
nano ancora la pardileia , che pcr ‘uno’ di fi
tlra alla‘retta, che congiunge gli altridue ; quin-
parimente h , che de¢ effere dato -émndm
11 plhnd che’ paﬁ'a per due rette p ra[lctc 4
281. Siccome lmco‘ntrod1 due rcttc l .‘unuq
fol punto”, ed egli ¢ lmpog'ﬁblle, che € rf
no una pomnnc comune ;. cosl dee” fa
mente in un punto folo I'incontro di una
con un 'piano , ed ‘affatto non pud fﬂf!lr s
di una {iefla r:tta una 'porzione fia fitua -_~ i
un'piano, ‘éd un’altrd fuon di'effo . M ’4 :
va una retta s’ incohtra con, un Piano ,. ell;
avere a riguardo di nﬂucl piano due ﬁoﬁn n
fe ,cio¢ una ‘perpe ed unial *": 1l
Si’ dice una retta effere” ;pc dicolare adur
m qualdra s’ inclina ‘e lmc te a tutﬁ g
s che fi ﬂ'om in cllu dd.hng
tll‘* mcoutro ogbl:qm, qualora ﬁhm..
clsnaz}onc alle vmc part1 d del piano non & dlpq:
tutto la ¢
282, Qﬂmdl fe la AB fia pcrpendi lare |
piano CD E, "ella dee formare anbll retty
tutte le rctrc BC, BD, BE, che dal
dell*incontro B fi oﬂoho tirare’ nel piano,
che per legu:ghinza dcgll an oh in queﬁ
¢cafo la A B viene'ad inclinarh egualmentea tut-
te le fue partii’ Ed ellendo cbsl poffiarmno da ‘cid
}cdumc due’ confeguenze : 'I che la pel:pen-;. ¢
icolare A B debba effere la pzh mm di’ tutte le
rette ,’ che dal punto A' cadono siil piano CD

L F

““E‘*.
Wt
-'I"-.

-
“

onde fary 12 mifura déjla dlﬁam‘“dcl punto A d
prano medefimo. 1§, che cleﬁ:nv#nqloﬁ nel pla-
no col centro’ B una linea “circol b voglia
C D E, debbano eflere ¢cguali tutee le rette, che
ad ‘¢ffa fi tiranodal punto’ A ; ‘onde c'!, che an-
cora queito punto A .pub c[fcrev nguafﬂato come.
fuo centro, &% 8". i
R e | ' 283.




GEOMETRIA PRATICA. 131
283: Notifi qui intanto, che (iccome delle in-
finite rette , ahe poffono tirarfi dal punto B nel
piano CD L, baltang due fole, che non fiano 2
dirittura, per determinare la pof'rg_qne'dql pia-
no; cosi con effere la A B. perpen icolare a que-
fte due rette, fark perpendic lare ancora cosi a
clafcuna dell’ altre , come al piano medefimo

uindi con unire infieme taimente due fquadre,
¢heabbiano un Jato comune, e gli altri due ina
clinati tra loro , avremo un’iftromento Proprio.
per alzarel, ed abbaffare da un dato punto una
perpendicolare sb di un piano dato; R che fituan-.
do detto iftromento in guifa tqlcf '- @q,t? p:z,'no,
che egli poggi sidi effo coi due Jati inclinati, e
tocchi col terzo lato il punto dato, ci dara que-
fto ﬂfﬁffn-tcmp lato la perpeadicalare , che fi die
ma R 3 . P! © WSS
' z&E éﬁo fe poi la. A B fia obbliqua al piang
CDE, per la fua obbliquit} faranno difuguali
gl angoli, che ella forma calle rette tirate dal

unto B nel piago medefimo. Ma intorno a que-
t1 angoli, egli ¢ da notarfi , che ficcome abbaf-

L ]

fata ful piano la perpendicolare AC , e tirara

_per lo punto B la retta CE, il minimo di tutts

langalo acuto ABC , ed il maflimo I altro

o ABE; cosi degli altri , che tra quei due

It trammezzano, il pid vicina a2l minimo far) (em-

pre minore del pil lontano . E poiché quelti al-

tri angoli fi vanno infenfibilmente aumentando

per rapporto al minimg A BC; quindi fi ¢, Che

tra di efli dee ritrovarfi ancara il retto, ficcome

¢ I'angalo ABD, che 1a A B forma colla BD
54

Saby. D4 qorls ot del obbikgus poffiamo

Fig. 104.

hfgl nente dedurne due ' La prim

mente dedurne due con 2. rima
€, che pcqr avere I’ obbli witd della A B a ri.
rdo del piano C D E debba prima abbaffarfi fuf
Plano la perpendicolare AC, ed indi per mifu-
a dell’ otelh wmita ricercata ‘fervifi dell' angolo
ABC , che ¢ il minimo di tuttr quelli , che
forma la A B colle “mi tirate n¢l piano dal pun-




GEOMETRIA PRATICA, &
¢ egli da porfi in dubbio , che si fatti angoli fia-
mno tutti egual tra loro ; poiché fi dimoftra da”
Geometri , che fe vi fono due angoli fituati in
piani diverll 5 ed 1 lati dell’ uno fiano paralleli *
ai lat1 dell’ altro; ciafouno 2 ciafcuno. , gl f{tefhh
angoli debbano -effere tra lofo eguali. .
 288.- Quindi l’zﬂcm{c?p degli angoliM O N fia
retto, diremo,che det due piani ABCD, EBCF
I’ uno s'incontra perpendicolarmente coll’altro ;
ma fe poi ciafcuno di efli fia acuto , diremo per
do contrario, che un piano coll altro § incontra
obbliquamente., Egli € vero , a?e gh ftefli ango=
h potrebbero e ot‘ﬂﬁ ; ma ficcome 1n quello
€alo gli adjacenti ad eflt dalla parté oppolta fono
acuti , e con quefti altri_acuti .propriamente dee
eflere mfmmJa} fcambievole inclinazione dei
,;luc piani ; cosl . e vale a dirc, che fortifce
Yincontro obbliquo.di due piant , quantevolte le
.perpendicolari tirate in un piano fulla comune lo-
Io fcmonﬁomwﬁ angoll acuti -colle perpendi-
colart , che fulla {tefla comune fezione fi tirano
mell’ altro piano :
~ 289. Per fchiarire davanfaggio queffo M‘FOH_IEH-

: 1ova lil nflettere ;, che ficcome il piano
?ﬁg l_gapaffa , tuu:.;'Ir le perpendigolari PM O
?tc in effo fulla comune feztone BC; ngl EJ'I

C1 A

22 inclinazione a riguardo Jé;l’ altro plano
pende dalla inclinazione di c;ﬁ"cuqa di que
E peg icolari per rapporto all’ iftefla prano EBCFE.
uindi conforme di quefta feconda inclinazione
dobbiamo [Eudiczme fer mezzo dell'angolo MON,
%e.la_ﬂc a perpendicolare M O fqrma'fol’ al
O tirata nell’ altro piano EBCF fulla
comune_fezione BC |[285] ; cosi il medelimo
angolo MO N def efferci di norma per miluras (O€.
af Eu‘gnto F’J piano ABC D fia inclinato full'al

tefla

C

. : 0. Or'fe_una, retfa fia pej'pqigdiifol_a_re ad
un piano , egli ¢ fuor di ogni dubbio, che deb-
ba effergli ancora perpendicolare ogn’ altro piano,

che pafla per quella retta ; ma fi vuol qui nofa-

2 'i'!.‘.,



LS oRE T 4 b
cziont del p1ano y i ¢t fono lituate le prime,
cogli ftefli due MMfMa ﬁtcm’rh?fb
~egli & facile a ricavarne ; che tanto due rette
fnrzllcle; quanto due rette , che formano ango-
0, debbono effere] divife proporzionalmente da
piani parallels 5 cosl qui ancora fi vuol’ avverti-
re , che poffono pili praoi dividere proporzional-
mente 0 due rette parallele ; o due rette , che
vpontelﬁon_o' angolo ; fenza che effi fiano tra lo-
ﬁpﬂ' felL & o | ' Galasd gl on g ALY

% opi attrms, alid: el eralele conGasite jer
rto a piani pid) cofe mlllt irft . 1 ci”:
fe due rette fituate mudpﬁo'ﬁtmpaliﬂc‘iﬂd

una terza fituata in un’altro piano, ancora quel-

le due debbono eflfere parallele tra loro. Il?che

fe di due rette parallele ﬂi.ﬁa ndicolare ad

un piano ; I'altra ancora .debba - _perpendi-
eolare ail'ifteflo piano . II1; che fe una di efle
fia obbliqua ad ‘ur piand ; ["altra ancora ‘del
avere la {tefla obbliquith per rapporto allo fteflo
piano . IV, ¢he le .rette perpendicolari ad un
medelimo piano, debbono effere parallele tra lo-
ro. E V finalmente ; che le rette egualmente
obblique ad un medefimo piano polffono non ef-
fere tra loro parallele .

* -::"?{.' Del rimanente per quanto tocca all’ango-

lo folido , ficcome eght fi forma cea piu rette
inclinate tra loro, e fituate ia piani diverfi; co-

sl ‘¢ contenuto propriamiente dagli angoli piam ,

- che formano le ftefle rette prefe confecutivamen-

. tea ‘l.‘lt}ldﬂe'. Pef, on di d&d’lo" k‘le q‘;llt' Fig 2ot

tro r Atz.; ACI;- U;*a&cm no dal |

punto A, fiano imclinate tra loro , e lituate an-

ora in diverfy piani ; avremo colla fcambievole

loro _inclinazione un’angolo folido , il quale fard
?Mﬁto propriamente dai quattro angoli piani

N ﬁc +CAD,DAE,; EAB “‘ﬁ anne

- con prendere quelle ftefle rette confecutivamens

€ K due o duc . Quindi , conforme per fosmare
un’angolo folido v1 vogliono almeno tre retee ;

- ¢0s) un’angolo di quelta indole per lo meno de-

: 4 Vf‘.i
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“; u-tmnmtmm C &y
cﬁ”m contenuto datre angoli ﬂlamm 0 gv
Or dude fono i, tmcmnnnm Iy clm
ano l'angelo folido .« Ii primo fi & 4 eh
fendo egli contenuto da tre.foll angoli pmm _
di efli unitt infieme. fiano, li.emam maggiori
rimanente L alpo ;ré 4 <he qunluuqmﬁa |
mero -deqh qngpjl }nm s €he lo contengono ,
fomma di _efla empre minore di quattro rete
i, .4ln e&ttmipcn quanto al primo, , chiara ¢os
fa ﬁ , ehe fe due degl tre angoh fi di
ne ii:} ritflanente ; oecuperanno 1 medefimi
gior {pagzio di qucllu racchiufo nel nmaw
golo j e.per quanto.al fecondoy eglié chi
milmente  che volendolf appianare I"angolo fo-
hido 4’ & ridurre ad un’ifleflo plane tuttigii an<

goli: puu;qbe lo contengono 5 non potrapnod

queitr oecupare |’ intero {pazio; ¢he 1 un dato pias

no vi pud effere 1ntorno ad: nn. punto: ; t#

viene aﬂorbuo dmguqtm rmu- PR aud |

. 1 ]* 7 38 wal e _ B 1T L% !J'u‘
K m:u)r,r 5*&*‘“1 Al _TJ': |
w69 Dl weibiy ety | ravy cond)

- ¢ mifura cos? ddméo,

".-.I.I e ¢
s P 5 - “I‘"’ Md#kw - ‘,.:M

296: TRh Jde figure folide 4 terminate da fpper-
ﬁme prane 4 1l pnmo Juogo fuol darfi &
quella; che comunemente: [i appella paraliclepi-
pedo. Sitermina;quefta: figura ddet,fupuﬁcie pla
ne talmente. fituate , che le oppoite  vengono J
effere tri loro - l}lelc ﬁccdmc* ¢ la_ fisura
A'BCDEFGH: ed attefa 1" mdole/ delle ; o=
mum fezioni di due pram paralleh con un tmo
piamo ,-egli ¢ chiaro-, che non {olo fara para/-
hhgrmma ciafcuna deHc fuperficiey che termi~
nano il_parallelepidedo malle, nppol’cc {aranno an=
sota. dac . paralelogrammi: perfettamente eguala
lmdﬂm: per la perfetta Joro . uagllﬂn-,
L5 tiﬂanét_mlc «diagonali , che in corrl
aranno, eguali.4 € parall

&r

4]
m Peeiduecdr qnﬁm jﬂtt con-

durre




| ﬁ{i&lﬂ?ﬂéﬂi:l“?&ca sgy
_Fﬂt'ﬁg wad { o

mm da., Eﬂ: mhln;!nmm ad ogni &:FE

deteMImmxmm jacenti ,
no determinati mm&m dtn, r.h: mm oi-

{t1 ar prinm fono-
g:';fmm hﬁr?lzd:rﬁ':? m
d#p:ndem o
logrammi ; ma eziandio |
mdnz%l e:;nduﬁ, by
a di duc. 1
ferity pcmudw

4
dobbom d.lihngucre m:l pan.uclgpl m_#
mente fituati tra loro 4 che. 'uno cnll‘ altro fi -

ritrovano avere t;n lato cunﬂu{le sonde fi;¢ 4 che
n tre i riferiti parallelogrammi non pol-
fﬂi?&oﬂtﬁrﬁ, fe nonche tre fol Jati differenti,

¥quali colla loro ﬁwmm ndono alle trg
1 del ral'telc_' 2 a riguardo da

t:dutx
Aun;

CMGM

m] loro d Mmcoradm ﬂ?:tnq;
12 1
& gg!):?l tre ri qnlf‘ é, m

sz

s che Imblem mqh m amduhn
| .% &'d da qui mnd’nfi‘HT remo., ﬂw
- no equi wﬂq‘mvﬁ" ', .

Jom

h eosidponde %3"
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!.d effendo cosl, egli é clmu, che ficcome
parallelepipedi fono equiangoli , ‘quando 1 tre h-
tallelogrammi dell’ uno l‘ano qui
panlltlogrammi dell’ altro , con ¢l

; cosl faranno fimili ; qmnido degli ftefi
unclog I'uno & fimile coll’altro;

300. Se {1 tag liun rﬂldepiF:"* .

no parallelo ad uno de’(uol
non ¢ d: rfi in dubbld, cht la a
altro Iogrammd ed in confeguen-
2a, che 1[ parallelepiped duie fimo refti divt

in due altri parallelepipedi equiangoli cost ¢
ro, come col pzrall:lcpfdpeh‘iam Mg ﬁ
da ‘cid ne fegue con evidenza , che fe

piano fecante fia pﬁh ente diltante dhf Pa~
mﬂe!ogrm:lml s lt;lrldm divifo Jil paralle-
. o in due altri parallelepipedi eguali 5 !
slcpcd re fari difficile il rmgﬂm che in

dltrt ﬁzlonc del piano fecante , i novi l;’
tel pcdt debbano c!fem tra lam,s come hpﬁ
| W -4 I-tlr

ato divifo.
f =

“zor.-In ogni p I pclopubp
bl e cialcudo dcl a tntm

minano ; ed all' ora 'i mcf.lcﬁmn m 1z
perpcndtm!a <t »ﬁ&ln fulld bafe&uwdm
Fn“f 0 ! ory s .—-*_ A ..

dD l 1 cguall m ] ;‘gﬁlleicpapedt ff_-'“-

1gio ;.a 0 contrario el

o "é“?- -5 ﬂ ranno 1 medefimi. ne

r;"ﬂ. ¢ delle bali ; ed in fine ef
Joro !

ml lerbtf' come le altezze ; fi comi,
ione da quella delle hﬂ ,'e*
Ila dene altezze .

"

to Ie. altezze, chiara cofa fi & che lar:
ipedi. debba effere di e

pipedi fituati tra
a ;0 Cglllll Mpﬂﬁ

1ntanto due clcplpcdi dﬁ'
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f€ eguali, fenza che abbiano I,

tezze eguali ; ¢ cid avviene aua.;sgllcbaﬁdt

efli fono in reciproca lle lore altezie;

{n iché in quefto cafo , mneblumeccedcl'ﬂ.
pcr ragion della bafe , altrettanto egli fark

fuperato da I altro n dell’altezza.
J}fm alhwa duc lleled

Ei dut altri teoremi de a notar-
. Ik p che fe i lati enn all’
ﬁm u d1 cﬁ ﬁ.a.no m fulle

bafi ; la ragione de lhra com-

am da quella delle a quella dei
iti lati; donde ne tw:m, gl: {telh pa-
pdz fiano eguali ; quante volte le loro
ﬁ:mo nella recetm ragione degli ftefsi lat1.
kpi tro fi & che equungoh due paralle-
pedi , la ragione di efsi fard compofta altresl
dalle tre,; che 1 lati dell’ uno ferbano col corri-
ndenti lati dell’ altro ; donde fi ricava , che
go na di quefte ragioni fia reciproca di quels
, ¢he fi compone dall’altre duc, 1 due paralie~
léptpedi debbano effere tra loro eguali.
Per mezzo del fecondo teorema egli @ fa-
cile ora acio:'l;t%nutzm “:l qu;led; tonlc c;-bom
fere tra paralieiep: i1 . impe-
chc ficcome per effere equi. uefti talx
c,le ipedi ; la lord ragione com-
| dalle tre,; che i lati dell’ uno ferbano coi
mfbondcnn lati dell’ alfro ; cosi Tu' eflere tra
proponmmh quefti ﬁefsx lati, le loro ragio-
~ni faranno eguall ; ed in oon!‘e_guem compor-
ano mﬁ una ragione triplicata di ciafcuna
di efle ¢ chcum chtduiﬂ:rnllelq—
plpedi ﬁmtli debbano | tra loro nella tripli-
cata ragione de’ lati omlogl . Ed ecco breve-
mente riferiti 1 pnncxpa!i teoremi , che riguar-
dano i parallclepipedi.

305 Del rimanente il parallclcplpedo plﬁ ef+
fere di varic fpezie ; mafenza venire ad umd‘nr-
ta enumerazione delle varie forme, di ¢ 5
capace , bafterd dividerlo in mfmgold ’

qum-
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guaqgojo Si dird un jparalle] p:do eﬂ'&e
uando tutti . fre 1

goli ; [i dird al contrario eflere. obbliquan
ib ung almeno di ~quel pamllcglg, AmiT
bli uanfolo Quindi pel _primo tu .
ﬁr enti alle tre fite dimenfiohi eonte
angoli retti ; per lo contrario nel fecont ' -
meno. due lati dovranno cohtenere ; 0 un'ar
lo acuto, o pure un’angolo ottufo. -
306. I parallckpl%cdo rettangolo fpcﬂﬂmﬁt_‘
fi chmma folido, ¢ ficcome per gli angoh -_
che contengono, 1 {ugi lati , rimane ‘deter

minato con darfi cia cuno ~detti lati 4 cos " -
cufi ancora fatto , ovvero formato dagli {tefli-

. Intanto, fe dite di_quefti lati lano"% |
tgmh. il_folido fi dira formato dal quad 0
uno, di- cﬂ‘il nel, lato nmmen‘te . Ed 1n
tutti tre i Jati fi eguali , lcor nome pin
z?ale il folido {i ¢ arng cl;bo s 20 [T P
la fua. dctcrm:mz:unc 3 dare un fo ito,
cosi fi dlrh egh effere, i lga di quel Iato dnto.

gtr?. Pafliamo ora alla mifuradel parallele ipe-

.'Ma prima egli ¢ da 'notarli , che me

ger mt'furarc le figure fo 1dc, adee far ufo di una

8Y ddlzﬁv:ﬂ'u ndole , che fia_data 5 cosi tra
*ﬂ%mtc 5 che ne abbian i goﬂnﬁt; _
mctn quella propriame: hiamafi cubo 3
per la ragione, che ¢la Jh lll'-‘ a coneeplrﬁ

Anzi bi ‘notare ancora , che conforme q !

quadrato, di eui iamo per mifurare ogn
altra, fuperficie o de¢ eflere fatto da quella, (tella
retta o colla.di cut lunghczzaﬁ mifura ogn' altra
fﬂw cosi_quel cubo cui dobbiamo av-
valerci per mifurare mll'ﬁ,t altra figura foli-
d neceflario , che fia forrn?o dalla me-
retta , per la ragione, ch e colla
nza delle linee fi viene in quella delle fu-
Pﬂﬂaﬂ , cosl con amendue i eme _giunge .g_ ~
quella delle figure folides |
~ 308 Or conforme abbiamo duamata palmo &

pic-
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piede , o braccio lineare la ‘retta ;' che ¢ mifurs
dr?naltx_'n linea ; ¢ palmo , piede , o braccio

uadrato il quadrato della ftefla retra 4 che & mie

m di ogn’altra fuperficie j cosl chiameremo pre~ .

fentemente palmo , piede , o, braccio cubvico il
cubo della medefima retta , che de§f efiere mifu-
ra di ogn’altra figura folida . E difegnando coll®
unit2 si fatto cubo, egli non ¢ da porfi in dub-
bio, chegogh altri numeri fi poflono additare le
folidita dt tutte Paltre figure folide® ; poiché di-
cendo i cagion di efempio , che un’altra figura
folida fia 2, 3, 0 4 , non altro vorremo dire ,
fe non fe che ella Fm dupla, tripla , o quadrupla
di quel cubo, che & fua mifura. «
309. Debbafi adunque mifurare in primo luo-
ga agn' altro cubo , come A BC D . Determinifi
primieramente la lunghezza di uno de’ fuoi lati
A B ; indi fi moltiplichi il numero , che la di-
fegna ,due volte per fe (teffo, ed il to na-
to da quefta moltiplicazione difggnera la faliditl
del cubo propofto . Per ragion di efempio fingia«
mo , che AB fiaz, vale a dire , che contenga
tre palmi lmeanj;chhé con molt:l‘]whcarc 3 due
volte per fe ﬂcﬂ'p 1 produce 27 4 ara 27 a1l va.
lote del cube A BC D , onde verrd egl a con-
terlere 27 palmi cubici. E cosi ancora fe A Bfia
9 , fara 729 1l valore dello fteflo cubo ; ¢ gene-
ralmente difegnando col cofflico a 13 lunghezza
el lato AB, fara a? lafoliditd del cubo ABCD.
Ed ecco la ragione , per cui gli Arimmetici
chiamano cubo di un numero quel tanto fi pro-
duce moltiplicando quel numero due volte per
fe medefimo . DNEER a gay ER
. 310. D1 quelta regola fi fuol dare da Pratici
una dimoltrazione oculare, che fi fa con divide-
re tanto il lato A B, quanto cialcuno degli altn
due AC, A D in tante parti eguali , quaat: fo-
na i palmi lineariy che efli contengono , ¢ con
_ ﬁt_pa%m'per gli puntidi tutte tre le divifions
it 1 piam paralieli alle faccie oppofte del
cubo; poiché in quefta maniera i vede gham
il M men

jve,

Fig. 1te,
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mente contenerfi nel cubo A BC D tanti palmi
cubici, quanti ne addita la regola data . Ma la
vera ragione di effa fi &, che eflendo EF il
palmo lineare , ed EF G H il ‘palmo cubico , i
due cobi ABCD, EFGH come paralleiepipe
di fimili venBono ad effere nella triplicata ra-
sionc delati omologi A B , ¥ F (304):5 Quine

tfe ABfiaad EF, come aad'1 g1} cube
ABCD fard al cubo EFGH |, comea’ ad 1
(59)s e pertanto ficccome [unity @ lore del

cubo EFGH , cosl fard a? quello dell' altro
cubo A BCD, | oA

¥ig. 111, 311, Debbali in fecondo luogo mifurare 1al-
fivoglia parailelepipedo rettangolo come ABCD,
che fpecialmente diffimo chiamarfi folido . Side-
termini primieramente la lunghezza di ciafeuno
dei tre latt AB, AC, AD; indi fi moltipli-

chito trd loro i tre numeri, che dife gnano det-
te lunghezze ; ed il prodotto nato da quelta n?.l:
0 lo-

tiplicazione difegnera la folidith del propoft
Iido . Per ragion di efempi fingiamo, che A B
ﬁa :‘ Ac ; ] C AD 4";“_ C_l (hl'e 9 milpﬁ-
mo contenga due palmi lineari, il fecondo tre ’
ed il terzo quattro ; ¢ poiché con moltipl
tra loro i tre numen 3 , 3, 4 ﬁﬁnqdqcc 24 , fa-
rd 24 il valore del folido ABC D, onde verra
egll a contenere 24 ‘nhm cubici . E
fe 1 valori d:’lati AB, AC, AD fiano 4, 5,6
fard 120 il valore d@lﬁﬂeﬂ' {qhd '
mente ponendo AB = @, AC == 4 ,ed A
= ¢, fard abc il valore del folido A BC DS
12. Similmg's di quelt’altraregola fual dar-
fi Sa Pratici una dimoftrazione oculare, che fi fa
parimente con dividere i trelati A B, AC,AD
In tantc part: eguali, quanti fono i palmi hinea-
ri , che effi contengono , ¢ con far pallare per
gl punti di tutte tre le divifioni altrettanti pia-
nt parallel alle faccie oppolte. del folido s poiché
in quefta maniera fi vede chiaramente contenerfi
el folido ABCD tantl L cubici , quantj
ne addita Ia regola data . Ma la vera ragione d
i ' 2520 effa
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effendo EF il palmo lincare’, ed

1l palmo cubico 1 due illele {
. E‘F I-j , com man[gtq Plptd
; n adi A

,cdlADad EH

0z] . nendo, che Aﬁ
'gmcﬂqju f:AC ﬁng EE
_,_ch ad EF come ¢
! l{oli 8? cnbc;_EFGT]I , CO=
d 1| e anto, liccome |'uni-

I cugo m ;cosl fara abe

1] valorc del folido A BCD.,
313. Notifi in quelto lpogo', che ﬁmm ne
fﬂth ABCD due'delli tre lati A B, AC, A
ifono effere tra loro eguali; 3 cosi 1n quelto ca-
,. per avere il fug valore y ' balta determinare
tosl la lunghctu di uno 'di "quelli’ fati , come
I’altra del lato rimanente, ed indi moltiplica=
re il quadrato del numero cortifpo ndcnte alla
prima “per I’ altro numéro , che ci' addlta la fe-
conda. 'Per ragion di’ cfcmpm fingiamo , che n¢l
folido ABC D fiano ¢ uall 1 due lati AB, AC

efe ABfiaz,ed A y fard 36 il valore di
quel folido ; pmché conformc ﬂ uadlam di
¢ 9 , cosi il prodotto di ¢ E cos

ancora clfendo AB=a, ¢ D = ;,!’arh a®¢
il. valore dello fteflo [olic]o per laugmnc y che
1 quadrato diaéd n o 1l qualc moltiplicato Ecr
rodotto a* ¢. Oade di nuovo fi ve
ch;cr{ tutti tre i lati difuguali , il folido dcd
dirli fatto da tutti tre ; ma qualora poi due dj
eflj fono eguali, dovra dirfi cgh formato dal qua-
drato di uno dex due lati tguah nel lato npu
ncutc.

14. Debbali finalmente mifurare ogn * altro
tallelepipedo, che non fia rettmgolo come A
1 di cui latffono A B, AD. Prcndaﬁcat

fuz bafe il ):arallclogramma yche ha per la~

‘im: AB, AC; ed alzata si di efla la per-
p!;ndxcofarc w4 mem (ino al parallelogrammo
opgqﬂq y i determini cosi Iz cnpamh ;a ;ictta

€y
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bafe’, ¢ la lunghezza della rf" mf
chino ﬁl"ga tra loro i due nume c’n e’ c.-
gnano, ed il prodotto nato da que
; zione ci dary la’folidith del propofto pzr _ |
8 0. FmgF ? A cagion di efempio, ¢11E
| 1e2za della bafe fia 20, €lalun egt'qi della A
12 g, vale ¥ dire , che quella fia di 20 palmi
quidran y € queﬁa di quattro palmi lneari
con moltiplicare 20 per 4 fi piod
Fc;h 8o ifvalorc el parallelgpepido &
de verrh egli i contenere 8o palmi cut Cl .
m:lmcnte y fe fingiamo che la fua bafe n' |

Farpendtcolar;: Al fia g, fard 1‘
rc de medefimo ; cralmentg (e la
4, “per

ﬁ dlftgnl per a ¢ la per n&lc 2 I ' .
dlftgncrh 6 ¢ il valore dcl!ﬂ (lpgfgo" ralie

uantcvolte fi prend bi{g | j
rﬂlpcdu ebbhquangolo A CDil" ’?&'*’ lo-
mo, che ape“ i le dye AB, |
E ch:aro, che viene a2 farfi fua ltcz?‘.a h =
dicolare A I onde la regala per aver f
ti di detto parall¢] % fi riduee M‘tﬁ'*
care la fua bafe ergg g Mﬁ' fi vyol.
qui notare, clrhe . efto fte o ﬁ ndﬂc&:ﬂ
at

cosi la re ola St ld cu '
data per ogn’ al;m lido ; - pnt?;hé mgé fﬂ_
fi viene ad aver .Ia e colla ﬂl

dei due lati , che la

- mariente lato, per ‘Eq f;ﬁ qurcl '
mnﬁodotgzgl ;ﬁezzalag

‘ to nell’ ifteflo paralle obbliquangolo :

i Ie Mai {ttcrzo lato ﬁ.ﬁﬂh erpgndlcu!arc
| la bafe, colla @oltlpllnznonc di1 guefta ba-
(@dlo lato avremo la fua folidita . =

tgu‘f uindi per zo di quel m,ﬂh
)V“ tone di due arallele xp 1 dep efferec
mam I'.'.llgil}l:irh clle ba , p dalla r;gmh:

atuﬁe y Mg alrnt ' ;‘,

rarc la verith della. rlfcr

al 'p!ﬂcleplytdo olibll loA *
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Sia percid EF 1l palmo lincare , ed EF_Gi:-I il
palmo cubico . E ficcome nel parallelepipedo
ABCD fi & prefo per bafe il parallelogrammo,
che ha per lati le duc A B, A C, e per altezza
la perpendicolare A1 ;i cosi nel cubo EFGH

rendafi per bafe il quadrato , in cu fono difte-
i i due lati EE, EG ', e per altezza 1l lato ri-
manente E H . 'l?’onendo adunque , che la bale
del primo fia alla bafe del fecondo come a 4 ad
1, ¢ di pitt che Paltezza di quello A 1 fia ali’al-
tezza di quelt’ altro E H come ¢ ad 1, per | ni-
ferito teorema fara come il parallelepipedo ABCD
al cubo EFGH, cosiabe ad 1 § € pertanto con-
forme I'unith & il valore del cuba EFG H, co-
si {ard a b c il vilore del parallelepipedo ABCD,

R s 1.5

Bel modo. di*dimofivare le affexioni del citbo,
e del folido . | "

17. E! metodo tenuto di fopra per le af-

> D fezioni dglrcftangolo,Pc dglqua_dra'- '

drato pofliamo ancora farne ufo per quelie del

cubo, ¢ del folido. Di fatti per mezzo di 'eflo

+ canofceremo in primo luogo, che fe vi fono due

rette, una indivifa , e "altra divifa in parti, 1l

folido del quadrato dell’ indivifa ngll’ altra davifa

fla -eguale a1 folidi fatti da quello {teflo quadra-

to nelle partidelladivifa. Imperocche , difegnan-

do-cot coflict @, 0, ¢ ie parts della divifa , fard

a + b + ¢ la lunghezza totale di efla ; e dife-

gnando ancora col ceffico 4 I'altra indivifa , fa-

Fas2* il Tuo quadrato, e ad® +0d* +cd™* 1l fo-

Iidg di queito quadrato nella divifa : i quale {o-

Iido, fecondo ?1 vede o ne racchiude tre , ciod

uno del quadrato 4* nella parte 4 , I'altro dell’

ifteffo quadrato 4% nella parte b, ed il terzodel me-
defimo quadratod* nella parte c.

318. Conofceremo in fecondo luogo, che fe una

retta ¢ divifa 1n due Parlté , il cubo della '?_.ma

13




,-—‘————W-—-—-r_"—.,_,'

\

' 14 ELEMENTI DELLA
fia eguale 2 due folidi fatti dal quadrato della ﬁx
fa tutta aelle fue parti. Imperocche , difegnan
col coflico a la retta divifa , | coglt altr1 b
le fue parti, potra efprimerfi la lunghezza dellq

/ {tefla retta non folo per a, ma ancora per § -+ ¢3
' onde mou:phcmdo a* per b+ cfi ntrovcrheﬂ'q- :
re ba* +¢a’il fyo cubo : il quale cubo
condo fi vede , racchiude due fo idi
quadrato dellz tutta n‘ nel,la partt} l' altrg
dello f{teflo quadrato a* nell® altra pnne g e
319. Canofcerema in terzo 1uogo , € he euna
retta & divifa in ducrm, i1 folido della tytfa nelle
fue parti fia eguale 3 due altri fqhdi,d:quu uno fa-
hfatto dal quadrato d;lla prima parte nella feconda,
g I’ altro dal ?uadrato della fpconda parte n
prima . Si difegnipo percid col coffict a, e b Ie
due parti della rctta divifa , € conform&fa 3
a+ b la {va lunghezza totale , _"-ﬁ

plicare @+ 6 prima per Il‘ldl F
troverd eflere a? b-j-d fohdo de
nelle fue parti : il quz.lr. {olido fcgoudo ﬁe

racchiude ducaitn mo a* m:l--
la parte b, el alttp el quadrato 2 * nglla parte *
320. Cnuofceremo quarto luogo, che fe '
retta ¢ dmfa in duc [im'tl , 1l cubo della m-
ta fia eguale ai ;utn de y @ tre volte ll’
folido del ‘quadrzto della mm pclh feconda g€
3 tre volte il ﬁlldﬂ del uadrato qlq,llqr It

nella pnm. mpempc ed .
eble m atéh?gl_ungh. >
za’ tota omc con itipl 1carc a 4

pcr fe ﬁ avrtmo il fuo quadrato a* + 2 @ &
+ b* | con moltiplicare queito quadratu d1
p&ﬂ f av remo il fuo cubo al # 4‘!

+ ;:J’ 4= b? : 1l quale cubo, fccondu (i vede, %

ﬂ;:llm&é i cubi delle parti @, ¢ &, tre volte 1
0 dcl quad::.to a* nella artf: Zv € tre YQltetl
foltdo el qualrato 4* nella parte a.
quindi conuﬁ:crcmo in_quinto luogﬂ,_,
shﬁ una retta ¢ divifa in due parti , 3l cu-
bo de _ggm l:guale ai cubi delle parti , €
5 . | - ate

N
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a tre volte il fohido della ftefl tutta nelle fteffe

rt1 , Percid pongaly di nuova, che le parti del-
f: retta {iano 2, ¢ &; ¢ conforme far} a + &!'in-
tera (ua lunghezza , cosi 1l fuo cubo fi ritrove-
raeflerecome fopra a” -3 a* bw 3 a b+ b";
nel quale cubo ficcame fi VCEFOHO con 0gni evi-
denza1 cybi delle parti a’, 67, cosi oltre diefli
vi {ta ancorm a*b + 3ab*, che.d tre volte 1l
fol;dtz fattg lla tutta a + & nelle feffe partis,
¢ce (319) : ;

322, Conofceremo in fefto Juogo, che fedidue :
rette difuguali fi prendang cosi 1 quadrati,come
1l rettangolo, 1 folidy fatti da q'i&‘! _piant nel
differenza delle due rette , fiana eguali infieme alla
differenza de'lora cubi, Siano percid z, €4 le due
rette difuguali, cioé 4 la maggiore ,e b la minore ,
e ficcome fonq 4*, 6% i loro quadrati, ed @ 4 il
loro rettangola, cosi fara a==4 la loro differen-
za; quindi gvremoi folidi fatti da quei pianiin .
que(ta differenza,gon moltiplicare @ +- 4 * +ab
pera— f: colla quale moltiplicazione tutta vol-
ta fi praduce a® —4’, che ¢ la differenza de'cu-
bi delle due rette difuguali 4, ¢ 4.

323 . Conofceremo 1n fettimo Iuogo, che fe di
due rette fi. prendano cosi i quadrati , comg il

rettangolq, 1 folidi fatti dai quadrati nella fom-
ma _fle; due rette, f:luitm::]rr'.',tl %:l folida fatto dal
rettangolo nella ftefla fomma, fiano eguali aicy-
bi delle due rettg uniti inflicme, Siano percid a,
¢ b le due rette , delle quali la fomma &3 + &;
ed eflendo a* , 6* 1 lora quadrati , ed 2 4 il lo-

ro rettangolo , avremo 1 primu due folidi mipo-
rati del terzo ::Qll Iilaltiglngare a* +b* —ﬁi‘pcr
a4+ b: colla quale maoltiplicazione tutta volta fi
roduce @’ + 5%, che ¢ la fomma de’ cubi delle

due rette @ , ¢ b.
nofceremo 1n fine, che fe una retta é

324. |
divifa talmente in due che una di efle fia
d:;lr: dell’ altra ,!?l folido f:tgn dal quadrato del-
la parte dupla nell’ altra rimanente fia maggiore
di ogn’altro folido fatto 1t%:ll quadrato di ogn’ ale

: ' . 3 m

{
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tra ‘parte della ftcfla retta nella fua rimanente .
Fig. 113, Per fchiarire davantaggio queft’ ultimo teorémia,
114 che tra tutti gl altri & )] piti'elegante,ed il pid pro-
fittevole, fid la refta A B, la quale clivnf'aﬁ' tal-
mente nel' pudto C che la parte A C fia dupla
dell’altra BC . Io dico , che fe la ‘ftefla retta fi
divida inun’ altro punto’, ‘come D, il folido fat-
to dal quadrato della A’ C nella BC fia mhﬁiu-
rBe Ddd (6lido fatto dal quadrato della"A D nella
" 225. Pongafila AC= 24, e[}: BC=a ;ed
eflendo 4 2* il quadrato“di 22, fara*za? il foh-
do di quel quadrato nella ‘BC . Pongafi ancora la
Fig. 1130 €D = ¢, e fe'mai il punto' D' fi ngrovi tra_li
' dueA,eCyfarrla AD='2a~¢,ela BD
=a ¥ ¢; quindi effendo 4 a**—4 2 ¢'t¢* il qua- -
drato dr 2@ —~c¢, farh g4a? —3a4¢* +¢? il folido -
di queft’ altro quadrato nejla BD ;e "per effere
3 a magglore di ¢ , fard 3 ac* maggigre di ¢1)
¢d in confeguenza il primo’ folidd maggiore ‘an-
vig. 114. cora del fecondo. Che fe po1 1l punto L 'ﬁg"ﬁ#
" tuato tra Ii due B,e¢'C , in til ¢afo far la AD
=24 4+c,¢ela BD=a—r¢; onde effendo 42>
= # gac+ ¢* il'quadrato’ di 2'a'+¢ , fara 4 a*
A “-2at*—c?1l folido di quelto ‘quadrato nella
BD; e per tanto il primo folido’ eziandio fara
- maggiore diqueff’altro . ' ot e T AT SR
u 226. ‘Dal calcolo medefima pud dedurfi ancora,
! %ml' fia la différenza tra T'uno, & I'altro folide
D1 fatti'nel 'primo cafo , effendo 4 a’ il valor
Fig. 113, del pimo folido', €42’ ~3a ¢ +'c? 1l vl
- re-del fécondoj fard 3ac> —¢’ la loro differen-
za, che & un’altfo folido fatto da ¢*in 3 @ —¢,
cioé dal quadrato della C D 'nella differenza delle
due A B, C D. Nel fecondo ¢afo poi , pérche i
iz, 114, Valore del primo folido ¢ 44°, ed: 1l vaioré del
% fecondo @ ga’—3ac* —¢ % 5 far) la’ difierenza
dt efli' 3 c* +¢*y che ¢ un*altro folido %t&;j;di‘*
€ 1 3 24~ ¢y 108 dal quadratodella C'D nella
fommadelle due A B, C D, Ed effendo cosi, egli
& chiaro, che per quanto alla differenza ‘I_i uifué
ks Sl g vk o




i

 GEOMETRIAPRATICA. 1
folidi vi fia qualche divario tra l'uno , e P’ aitro
¢3f0 . ; - ) , .

" 327. Con.quefto ftefflo. metodo poffiamo anco-
ra dumoftrare la proprietd , notata da Geometri
intorno  alle quattro rette , che fono continua-
mente tra loro: proporzionali , cioé che cosl il
cubo della feconda fia eguale al folido fatto dal
quadrato della prima nella quarta , come il cubo
della terza eguale al folido fatt cf;.l_ quadrato del-
la quarta nella prima . Pongafi percid, che fia »
la gpantita della ragione di ciagfcuna retta all’al-
}ra fufleguente ; e fe {i didegni la quarta col cof-
ico.z, chiara cofa fi ¢, chefard » alaterza,n’a
la feconda , ed »° @ la prima; quindi le quattro
rette continnamente proporzionali, faranno #°® g,
#* a, na,a, nclle quali chiaramente {i vede, che
tanto il cubo della feconda fia eguale al folido del
quadrato deila prima nella quarta , quanto i cu-
bo della terza eguale al folido del quadrato delja
quarta nella prima. =

228, La converfa di quefta propriety fimilmen-
te ?‘13 luogo, e {1 &, che fempre quando vi fono
quattro rette, ed i effe cosi il cubo della fecon-
da ¢ eguale al folido_del quadrato cfella}pr,ima nel-
la quarta , come il cubo della terza ¢ eguale al
folido del quadrate della quartza nella prima ,
quelle talt quattro rette debbano effere continua-
mente tra loro proporzionali. Ma c¢id ancora pud
comprovarfi  coll’ ifteflo metodo . Siano percid
a, b, c,d le quattro riferite rette, di modo che
in effe fia cqslqb’ = a*d, come ¢’ ={ad?*. Fac-
ciafi , che a fiaa b, come 6ad ¢, e che & fia
ad ¢, come ¢ ad f. Le quattro_ rette adunque
&, b, ¢, f fono continuamente proporzionali, . €

er tanto fard cosl 4® =a*f, come e? = a 2.
RI: fi ha per ipotefi 4* = a*d ; con che fary
a*f= a* d,ed in confeguenza f=d . ?_umd;,
-ellendo e® = af*, fard e’ = ad?* ; onde ficcome
hh ha per ipote(i ¢? = a4 4%, cosl fard e’ = ¢?,
. ¢ e= ¢y con che nonfolo le quattroa, 4,¢,f,
ma euandio le quattro 2,6 ,¢, 4 faranno conti-

K 2 Niae
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nuamente rra ‘loro proporzionali. ' g’
229. OF fe mai' tra due rette date fi potelfcrd

ritrovare du¢ mezze contintaniente proporziona-

li 4 niente farebbe piu facile , quanto’di ridurre '
Y ' a cubo qualfivoglia folido dato : Sup ngaﬁ pri=

' mieramente ; cheil dato fohdo fia fattd dal qua-

drato di « m b, ed eflendo ¢ la prima delle due
‘mezze , che caaond tra le altre die 2, ¢ &, fa-
e = o b; ed in confegtienia il cubddella €
fard eguale al folido dato . Che fe poi il dato
folido f1a formato dalle -tre rette a, b, ¢4 confors
me con ritrovare tra due digfle "ciod tu# cb
la mezza_proporzionalé d , fi avr d* = a
d*c= a'b ¢; cosl eflendo ¢ la prima delle due
mezie ¢he cadono tta d,2¢; farh e* =d®c;
¢ per tanto dovéndo effere ancora c""* ab c,ft—
ra il cubo della ¢ eguale al folido

330. Anzi in ti a maniefa potr r:dttﬁ'tcﬁ-
bo eziandio gtr? oglia parallelepipedo uan- |
golo 3 IPOICh ccome la fua folidity i ha con

moltiplicare Ia bafe per I' altezza’; cosl *la ba-

fe medefima fi viene ad avere con moltiplicare

uino de'fuoi !'m r 1a perpendicolare a!zata sb di

we tffo da uno de’fuoipunti pedfino al ldto oppo-

- fto. Quindi gncora ncl pat‘chI ipedo obbliquan-

golo {i anmo tre rette , che colla feambievole lo-

10 moltiplicazione ci :]mnu la fua ﬁ:lld#t& onde

4 tonforme per quefto vnj-fnrﬁ riduce egli ad un g
& rallelepipedn rett‘:mgo!q_i ovvero ad un folido 5
mato da quelle tre rette, lequalifi debbono
tiplicare tra lurﬁ#:favéré ua fohdith 3 cosl

ntrovare un cube eguale a quelto folido

1 go altresl 1l t.‘libc;ifgdalc al mrall:lcplPe‘i" °|"'
lqua

imom a cubi, cosl de’folidi ﬁ-
' *ll plralltlcp!ped'l fogliono prati gﬁ
5 unto per effere ll‘ﬂbﬁll

f Mm’ﬁfﬂ.’f

‘ﬁtcbme riltlﬂﬂ-

ki m}" - “’“&‘.
ono 1
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i, che incontriamo in concepire il quadrato .
Egli & vero; che effendo nota la folidita del pa-
rallelepipedo ;fi pud coll’ eftrazione della radice
cuba detetminare la lunghezza del lato , da cu
dee effer fatto il cubo ; che fi dimanda ; come
er ragion di efempio fe la folidita fia 64, che ,
a per fua radice cuba 4, fard 4 la lunghezza
del lato ; fe la folidita iz 125 , che ha per'fua
radice cuba ¢ ; fard ¢ la lunghezia dello ftello
lato ; e generalmente fe ld folidit f1a a* & , fa-
13/ a* b l1a lungheizad del lato; da cui dee farfi
il cubo : Ad ogni modo f{arebbe da defiderarfi ,
che fi poteffe praticare una tal riduzione fenza
venire alla mifura effetfiva del parallelepipedo .
332. Per effa adunque ; ficcomie fi & fitto vede-
te , fi ha bifogno dell invenzione di due mezze
proporzionali tra due rette dite; le quali tutta  o'\%
volta non f{i poffond ntrovate con coltruzioni % '
geometriche, che dipendano dalla linea retra, e
dalla linea circolare : Inmtanto con coltruzione
fmeccanica facile a §'porﬁ in pratica pofliamodver- Fig. irs.
le in varie guife: Siand percid- A B, A C le due
rette date ; le quali fi fituino in modo tale; che
I'angalo B A C coritenuto da efle fia_fetfo . Si
prendino pofcia due fquadre ; come DEF ; GHI,
¢ diaff ad effe pofizione tale ; che paflando i due
Jati DE ; GH per gli punti B € C 4 € comba-
ciandofi tra loro gli altri due lati EF { HI ; le.
«due AB , A C vadano prolingate ‘ai loro verti-
¢i E , ed H. Io dico ; che le altre due AE, -
¥ "AH faranno le mezze propotzionali ficercate . E '
la ragione é& chiaraj 'p.'lblch .ﬁccdlm;'p;' lotrian-
golo rettangolo BEH def éffere AB ad AE, [Ug
come AE ad AH ; cosl per I'altrg CHE fard ” -
~AEat AH,come AHad AC . |
. 333: Pii facilmente ancora fi o avere le
- due mezze tra le due A B; AC, con far ufo di Fig 118
‘una fola fquadra , in cui perd udo de” lati fia
- prolungato dall’altra parte. Tirifiadanque coslla
éi D parallela alla A C , come [aC E parallelz aila
delia fquadfa talmen-- - o
' (e

A B ; ¢ pongafi il vertice
g L)' . - 4

.
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te nel pantoA , che fi [Poffa ella a.gglratg*mtqq-.
no a qwel punto . Dia (c1a alla, g uadra po- .
fizione tale, che mconrlande il lata
| Jungato Fd coile due:B D, C E ne pupn PE'
f le altre due parallcle FH, G H {j vad a.na
| contrare ‘tra loro in un-punto H dcll ‘aftro (uo ia.tu
A H ;e faranno le due BE, CG le mezzZeric
cate . E la ragione ﬁmllmentc é chiara ; poic 3
con incontrarfi 1a A B colia GH nel, punto
e la A(! colla FH nl_{ unto 1, fara come Ff
ad Al, cosi Al ad f e cﬂmc HL ad AL
cosi A L a GL ; onde (orrogmdo in - luo *
quefte rctte le loro eguall , fara ancora comeﬂz
a BF, cosi BF a €G, ¢ come BF a O%
si CG ad AC, _
gff Ma in un’altro modo eziandio pilt. faci
* Bl .. 1amo ‘inveftigare le due mezie traleduc AB,
\ ”" AC Compulcali il rertangolo ABCD , e ‘fuL-
la fuadiagonale A D come diametro defcnﬂﬁ
cerchio 4 che pallerl per gli punti B, g
girif1 . pofeia ml;omo al puato D, la riga
fi ritrovi di efla pofizione tzle , che mcontran-
dofi colle due AE A C prolungate ne’ pu:m E
cd F,e carlla mﬁconfcrenza del cerchio n érrpun-
eguali le due EG , DFE .

adunq e la loro cguaglmﬂza 1I rettangolo
DE in P?% eguale al rexmﬁg di %%ﬂ
fari ancora il rettangolo d;

-

rettangolo di A F 20, ;’-__
3 come AE ﬂ,,A_ ycosi CF B+ )
, : per gl tmw é i E T"
- abbiamo an cgm ,, cosi C D
(‘F €. Cosi/ E B I‘rluL Dunque farh
CD 4 , cosi CI cnlgpc

‘El ,cnsiBElBD onde le due BEfa-
ranno mgucfpmpommﬂ: tra le due C &_ .,,_3_

S QP pure;:ra | glme;a B,AC,
luogo , che in_

iamo ancora dividere in

[ P " 1.?&:;., ;ﬁ‘rﬁw

v

ol
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ttica , che dipenda dalla linea retta , e daila [i-
neéa circolate . Debbali adunque dividere in tre
parti eguali casi I’ angolo BA € , come I’arco
,EC, chie & fua mifura. Aggirifi intorno al pun-

to Clariga CF, e i ritrovi di efla pofizione
tale , che incontrandofi col diametro BD nel pun-
to F, e colla circonférenza del gerchio. nel pun-
to £ , flano eguali le due AE , EL. o di-
co , che I'angolo DAE, ¢ I’arco PE faran-
no la terza parte dell’ angolo BAC, e dell’ ar-
¢co.BC . E la ragione € chiara; poiché per 'egha=
glianza delle due AE 4 EF , &?’:endn 1 'angolo
AEC, o.ACE -doppio dell’ angolo A FC, fa-
ra I’angole B A C triplo dell’ ilteflo angolo A,FC,
o pure del fuo eguale DAE ; ed in confeguen-
za-ancora I"arco BC farl triplo dell’arco DE.

§ IV,

Della nozione , ¢ mifura cos? delprifwa, come
della piramide.

f 236. DOpo il parallelepipedo feguono il prif-

. ma , € la piramide. E perquanto a!
prifma, i appella con tal nome una figura folida
talmente terminata da molte figure piane rettili-
nce , che due di efle tra loro oppolte fono fimi-
It egualt e parallele , e tutte le altre fono al-
trettanti parallelogrammi, che ¢ongiungoéno infié-
me 1 lati .amol%gl delle due prime , ficcome &
la figura ABCDEF . Quindi per I’ infinita va«
rietd delle due faccie oppofte, eziandio il prifm&
pud eflere d mnfinite fpezie 3 come in effetto egh
dicef1 triangolare, quando quelle due faccie fono
triangoli , quadrangolare quando fono quadrango-
li , pentagonale quando fono pentagont , € cosl
all’ infinfto. Maficcome egli & chiaro, che anco-
ra 1l parallelepipedo pud effere confiderato come
prifma ; cosi non & da porfi in dubbio , che deb-
ba egh avere il (to luogo nella claffe de’ prifmi
quadrangolari. ko, L

Fig. 118

Fig, 113,
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237. Per quanto ai parallelogrammi , che in.
fieme colle due faccie oppolte terminano il prif-
ma, pit cofe fono dd notarfi: 1 ; che efli fono
tanti di numero ; quanti fnLn i lati di cialcuna
di quelle due faccie; cioé tre fiel prifma triango-
lare ; quattro nel quadrangolare ; citique nel pen-
tagonale, e cosi confecutivamente negli alery. 11
che 1lati di ciafcuna delle due faccie oppafie; liquali
poflono effere éguali edifuguali; fono lati ancora
di detti parallelogrammi. IIT; che i rimancuti
lati degly {tefll parallelogramimi, per mezzo de’qua-
li 'uno fi congiungé coll’altro; fono tutti tra lo-
to ron folo eguali ; ma eziandio paralieli . Or
ficcome da cid ne fegue; che quelt altri lati deb-
bono effere egualmente inclinati alle due faccie
oppolte ; cos) dalla varia loro incliazione a riguar-
do di dette faccie & derivata la diftinZione ; che
fuol far(i del prifma idrettangolo ; ed obbliquan-
golo. . e : = (o |
338. Se un prifma fi tagli per un piano paral-
lelo alle due faccie oppofte , egli non & da
in dubbio , che 14 feziode fatta nel prifma {ia
un’altra figlira piana fimile, egudle ; € parallelad
ciafcuna delle due faccie jquindt le dude parti ; nel-
le quali rimane divifo il prifma cord una_tal fe-
bione, faranno dde altri prifmi della {tefla I&:
le col Toro tutto . E ficcomee h:é facile ad inte
“derfi , che queft’ altri due pr fiano fra loro .
esnali , quando il piano fecante dilta dalle due
faccie per eguali intervalli; cosi da quelto (it
fi potrh facilmente dedurre, che, in Ogn’aitra p
fizione dellifteffo piano i medefimi debbano e
‘te tra loto , come le diftanze del piano fecante
dalle faccie oppofte. | g
" 370. In ogm prifma fi prende per bafe una del-
le due faccie oppofte , e la perpendicolare comu-
fie ad amendue fiappella fua altezza . Ma ezian-
dio ne' prifmi la loro ra(fidnch dee dedurfi dalle ba-
fi, e dalP altezze . Quindi, effendo eguali le bali
faranno’ i ‘prifmi nella fola ragione delFﬂmf- |
2¢ ;«effendo cguali le altewze ; faranno nella fola
r Ira-
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fragione delie bah ; ed eflendodifugualr cosi le b
fi , come le altezze , faranno nella ragion com-
pofta dell’une , ¢ dell’ altre . Che fe po1 fiano
eguali tanto le bafi , quanto le altezze, laragio-
ne de’ prifmi fatd di uguaglianza; onde fié, che
1 prifmi {ituati tra piani paralleii , e fopra la ftef-

fa o eguali bafi, fiardo traloro eguali . Intanto fe

le bafi fiano in reciproci ragione dell’ altezze 4
ez_i[gngho dovranno effere eguali tra loro 1 due
priimi . | .
340. 1 riferiti teoremi intorno alla ragione di
due prifmi anno luogo, o che i prifmi f{1ano del-
la {teffa {pezte, oche fiano di fpezie diverfa.On-
de egli & facile ad intenderfi ; che fi avrh la fo<
Iiditd di un prifma qualfivoglia con moltiplicaré
la fua bafe per la fua altezza , dimodoche fe la
bafe del prifma fia 2 4, ¢ I’altezza ¢ ; fati a bc
la fua folidith . In’effetto 1l palmio cubico & un’
altro prifmd ; onde il prifma ; di cut fi cerca I3
folidita ; far}d al palmio cubigd in ragion compe~
fta della bafe alla bafe , ¢ dell’altezza all’altezza
Quindi ponendo ; che la bafe del prifma fia alla
bafe de! palmo cubico 4 come 4 & ad 1 4 ¢ che
I’altezza deil’ uno fia all’altezza dell’altro ; conte
¢ ad t, fark i1l priima al palmo cubico 5, come
a b ¢ ad 1 (59);¢ pertanto eflendo P'init¥1] valore
del palmo cubicoy fard 4 & ¢ quello del prifma.
341: Per determinare adunque 12 folidita di

rifma qualfivogliay bifogna prima mifurare cos
a fua bafe, come la fua altezzay ed indi molti-

plicare I'una per l'altra. Quindi fe il pnfmaab-.

ia pef bafe una figura piana régolare ; ficcome
fi ha la fua bafe con moltiplicare il perimetro
di efla per la meti della perpendicolare  che
dal centro della {tefla bafe i abbafiz' fopta uno
de’ fuoi lati ( 224) 3 cost com moltiplicare tra
loro il perintetro della bafe ; la metk della rifes
- rita perpendicolare ; e I’ altezza del prifma 4 fi
avrd la foliditd didetto prifma. Ed gli ¢ da no-
tarfi, che fe il prifma, non folo abbia la bafe re«
golare , ma fia ancora rettangolo , fi avsh 1a fix

pete

A

d
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_perficie fua laterale , che &~la fomma di tutt: i
parallelo gramngi ,-che lo cnnteng(?nq-,, con mOl-
tiplicare 1l perimetro della fua bafe per la fua al-
tezza ; -per la ragione ., che 1 riferiti parallelo-
grammi come rettangoli vengono ad avere una

effa altezza, laquale équella delprifma.

242. Giova_ancora avvertire in, quelto luogo,
che ficcome 1] parallelepipedo reft divifo- n due
primi triangolar:, quante volte in-effo fi fa paf-
fare'un piano per le diagonali corrifpondenti di
due. parallelogrammi .oppofti [ 206 ] ; cosi ogui
prifma triangolare pud effere riguardato. come
parallelepipedo, dimezzate . Quindt ,  prendendo
per bafe del prifma triangolarc uno dei tre pa-
rallelogrammi, che lo contengono, , aviemo an-
cora la fua folidita con moltiplicare quelt’ altra
bafe per l'altezza ad efla co,rri_&oqdentc , € con
prendere la meti del prodotto nato daqueft'altra
moitiplicazione : dal ci? eglt ¢ facile 3 ricavar-
ne , che Ja bafe fua triangolare debba effere alla
nuova bafe ,,come laltezza , che {i rapporta 3
‘quelta feconda, al doppio dell’altezza,che firap-
POrta SHUALHIMMA 4 il v Wi, ol ikl - S
- 343. Del rimanente ficcome ogni figura piana
rettilinea per mezzo di rette tirate da uno_det
f{uot angoli agli altri oppofti fi rifolve in trian-
goli ; cosi con dividere in triangoli fimili , e
eguall le due faccie ;opfoﬂe di un prifma, e

; CON unire per .tmti,pl? le rette che 1namen-
due {1 corrifpondono , i rifolvera 1l prifmainal-
trettanti prifmi triangolari . E conforme, la bafe
di un prifma pud effere ridotta ancora ad un fol
_triangolo [ 143]; cosi con queﬂa riduzione nien-
te farhpiu facile, quanto di formare un prifma
_triangolare eguale ad ogn’altro prifma dato. Che
{fe pot fi faccia (179) in quadrato egualeal trian-
golo , che & bafe del nuovo prifma, potremo in
. oltre formare un folido eguale al prifma dato .
’ Ed ?nl lﬁ‘:’ co:; Titrovare w egualubg a qq?-
- Ato: loldo (329), avremo, - un ¢ guaic
- . aliteflo dato prifma & - v,
04 244-
1
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744. La piramide pot @ una figura folida’y che
avendo per bafe una figura rettilinea quallivoglia
A BC , fi termina’ pér Paltre parti da‘-{:ih trian-
goli ABD, BCD; CAD, che fi elevano
st quella bafe , e congiungono 1 lati di effa con
un 1ilteflo punto A, cheé fi appella vertice | oci-
ma della piramide . Quindi Ta piramide ancora 3
inifura della fua’ bafe pud effere d’infinite fpezie;
come in effetto ella dicefi ﬂiﬁolarc, quando'la
fua bafe ¢ pure triangolo , quadrangolare Qquan-
do ¢ quadrangolo, pentagonale quando & penta-
gono , ¢ cosiall’infinito. E per’quanto ai trian-
goli , ‘che infieme colld bafe terminano da per
tutto la pirarmide , chiara ‘cofa fi ¢ , che effi in
ciafcuna piramide fono tanti di numero , quan-

Fig. 120

ti fono 1 ati della bafe , ciod tre nella pirami-

de triangolate, quattro nella quadrangolare , cin-
. que ne¢lla pentagonale , ¢ cosi cdnlecutivamente
LRIt ™ s Ao W SR ;g
" 245. Eilendo cosi , fi vede , che la  piramide
triangolare {ia terminata in tutto da quattro trian-
goli; onde attefo 1l minimo numero de’ fuor ter-
mini, ed attefa altresi I"indole loro fempliciffima,
uelta tale puwramirde fara la pid femplice non G-
o di tutte le pitamidi , ma eziandio di tutte le
figure folide . E poich¢ nella medefima tutte e
guattro faccie fono ‘triangoli ; egli ¢ chiaro pa-
fimente , che ciafcuna'di dette faccie pud efiere
onfiderata come bidfe délla piramide. Intanto col
cambiamento , che riceve la fua bafe § dovra
cambiar(i ancora il fuo vertice , per la ragione,
che il vertice della piramide def efiere quelia purt-
ta, che {ta oppolta alla bate.” * g
~ 246. Altezza di ogni piramide & la perpendico-
larc , che dal vertice cade fulla bafe ; ed eziandio
helle piramidi dalle bafiy e dalle altezze dee de-
durfi 1a loro ragione . Effendo adunque eguah le
bafi , taranno le piramidi nelia fola ragione delle
“altezze ; per lo contrario eflendo egualt le altez-
2e , faranno le medefime fiella 1ola fagione delle
balf ; ed in fine efiendo difyguali cosi e bafi, co-
F ks me

i
T
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me le altezze , fi comporra la loro ragione da
quell3 delle ba(‘:l., eda quella dell’ altezze. Che fe
pot {iano eguali tanto le bafi , quanto le aliez-
e , la ragione delle pirgm:idi fard di eguagliage
za; onde fi ¢ , che le piramidi {ituate tra piami
paralleli, ¢ fopra la ficifa , o eguali bafi , El;né
tra loroeguali . Ma fe l¢ bali fiano in reciproca
ragione delle altezze, pure tra di efle dovramno
effere eguali le due piramudi ,

247. Da cid, che la pramide i eleva talmen-
te fulla fua bafe, che rillnngendofi.a poco a po-
co finalmente termina in puata, egli ¢ facilead
intenderfi, che fe fi tagl una piramide per un pia-
no parallelo ajla fua bale , la feziane fatta nella

iramide fla un’altrafigura fimile, e pal‘auﬂllﬁt
ra {tefla bafe , ma non gid eguale . Qﬁiﬂ i del
due parti, nelle quali rimane divifa la piramide
con una tal fezione , quella , che gjace verfo la
unta , o fia vertice, fard un’altra piramide del-
a f{tefla indole coila piramide divifa ; ma [l'altra
parte , che giace verfo la bafe , fard una
folida d'indole diverfa 4 la quale conforme fi ap-
pella comunemente piramide troncata, cosl é ter-
minata da due figure piane fimili , e parallele, €
da molti trapezj, che congiungono infieme A
t1 omolog: di quelle due, s SR i
348. Or fepene i riferiti teoremi intorno alla
ragione di due piranudi lb?liﬂ_o uogo, o che lg
iramidi fiano delia {teffa. fpezie , o che fianodi
pezie diverfa ; ad ogni modo da nefluno di efli

tra dedur(i, come «debba effere determinata la -
olidita di qualfi¥ogha piramide, Per determinar-
- Ja adunque, fi ha bifogno di quaiche attacco ? -
il prifma, e la piramude; ed a quelt’ oggetto f1
¢ dimoftrato da’Geemetri, che fe un prifma, ed
una piramide abbiano bafi gguali, ed altezze egua-
li 5 1l prifma debba effere triplo della piragude 5
Onde in virtl di quelto teorema avremo la foli- .
ditd di qualfifia paramide , prima con moltipli-
care la fua bafe per la fua altezza , e¢d ind1 con
prendere la terza pyrte del prodotto nato _f?lh
e ' nife-
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riferita moltiplicazione : dimodoche fe la baﬁse {ia
a b ,ecValtezza , fard ¥ 2 & ¢ Ja folidita del-
la piramide, -

349, Ed 1n vero 1l prifma triangolare effettiva-
mente pud dividerfi in tre piramidi eguali, delle
ualy due col prifma medefimo anno la {teffa ba-
¢, € la ftefla altezza; ma poiche la divifione in
piramidi del, prifma trijngolare non é cosi facile
ad intenderfi , foltituiremo in luogodi eflo il gu-
bo 4 1n cuy vedefi con ognj chiarezza , che fi
avranmo {e1 piramidi eguali , qualora 1 lati del-
le {ue faccie §'intendano uniti col puntodi mez-
20 per altrettant: triangoh . Qr f{e hene ciafcuna
di ‘quefte piramidi abbia col cubo la ftefla bafe,
ad ogni modo la {ua altezza é Ja meta di quelly
del cubo . Quindi ogn’altra piramide , che fitua-
ta fulla medefima bafe abbia col cubo la {teflaal.
tezza o fara dupla di una di quelle ; ende farian-
cora non 813 la feita parte, ma il terzo del cubo
medeflimo. E ad%efempio del cubo ogn’ altro prif-
ma dovra effere eziandio triplp della piramide
con cui ha la {tefla bafe, e la ftefla altezza.

250, Avvalendoci del metoda degli indivifibili,
fi potrebbe dedurre la verity de¢l riterito tcorema
da quello , che fi ¢ dimoftrato nell’ Arimmetica,
cioé che Ja fomma de’quadrati degli infiniti numert
naturali {ia all’'uitimo prefo altrettante voltegzcome
1a 2 . Percid notgremo primieramente, che fic-
come ognt prifma con piani paraileli ajla fua ba-
fe pud cllere divifo in moltr altri prifimi della,
itefla 1ndole col tutto ; cosi. cong aumentare 1l
numero di efli ail’infinito , ¢ con minorare al-
tresi all’ infinito le loro altezze , avremo 1 ven
elementi del prifma . E poiché queiti picciol
prifm1 ; che debbono effere riguardati come ele-
menti del grande , fono forniti d: eguali bafi ,
faranno 1 medefimi tra loro , ¢ome I altezze .
Onde nelia fuppofizione , che abbiano tutti una
flella altezza, potra giudicarfi della loro fomma,
che b:'%rqn 1} prifma totale ,dalla fomma delie la-
10 . | ' -

351
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: 351. Noteremoancora ; che ficcome oghi pird-
gide con prani paraliels alla fua bafe *d!“"“* .t'
divifa 1in molte parti, cosl con au ‘*
finito 1l numero di quefte parti, ¢ con
re le altezze di effe cnandio alf*’ infi avr
nio 1 veri clementi dellapiramide . E quattun |
que quefta clementi a riferba dell’ u]t{m -- -‘"-!-f L.
vera plramsde hano tante picciole piram %J, |
cate 5 ad ogni modo per effere le 1
una pn;cmltzm mﬁn!ta poffona 1 med J*ﬂ_m €r
riguardati come tanti piccioli prtfnﬁ ) .._ﬁ,
percid faranno tra loro nella ragion ce 4-': # de:
le bali , e delle altezze. Onde nclH ofizic
ney che abbiano tutth una fteffa alte
gudicarli della loro fomma | che fe
mide totale , dalla fomma dclle loro E
- .3s2. Notate tali cofe , s mt da or ,f
Fl!‘dﬂ‘lldt pet - prami paratl alla .' [«

o1 elementi, che abbia
tezza. E poiché le bafi di
altrettante ﬁgurc plane ﬁ:mh tanto tr #

to coila balc itefla della’ piramide 'y “far ';'_ jc
-medelime nella duplicata raggione’ de’ lore "

omologt (x13). Ma queftilats fono fituati 3

de’triangoli delia’ piramide , in cui :.ﬂ '-;!_”- egua -?-
ro diftanze fi aumentano tal nte dal

verfQ, la bafe, che per rdpportoaf primo 1l
do 1 fa doppm y 1l terzo triplo , arto
druplo v € cosiall’ whaito. Dun
‘& molto proprio di dtf@lt > que
z0 de1 numer; naturali , cosi le ba 2l
menti della mide¢ dovranno &!ere
dai quadrati r‘lr {tefli numeri . Onde 1 1V
del nferito tem arimmeético la fomma d
quelle bafi , che ci addita la pll‘ﬂ!ﬂldéf r_
ultima prefa alerértante volte , che ci ddita 3
Eﬂlma y che ha colla: plramrde h ftefla bafe (L
ltefla altezza', come 1 ) ; e
353. Per determinare adunquc la fohﬂi‘fi iun
piramide qualfivoglia, bifogna prima mifurare co
si la fua bafe, come la ﬁu altezza, ed indi prer

aj.l,r

I
|
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dere 1l terzo de] prodotto dell’ una moltiplicats
per P'altra . Quindi fe’la piramide abbia per bafe
una figura piana regolare , ficcome fi ha detta
bafe , con moltiplicarc il perimetro di effa per la
meta della perpendicolare 4 che dal centro della
ftefla bafe fi abbaffa fopra uno de’ fuoi lati(z24);
cosl con moltiplicare tra loro il perimetro del-
la bafe, la metd della riferita perpendicolare , e
Ja terza parte dellaltezza della piramide, fiavrd
la folidit3 di detta piramide . Ed eglh ¢ da no-
‘tarli , che fe nella piramide non folo fia regola-
re la bale , ma fiano ifofceli ancora i triango-
» che la contengono , cid che avviene , quan-
da il vertice della piramide fi ritraova nella. per-
pendicolare alzata fulla bafe dal {uo centro ; in
tal cafo fi gvr} la fuperficie fua laterale , che &
 Ja fomma di detta triangolt y con moltiplicare il
perimetro delia fua bafe per lameta dell'altezza di

- uno de%l {tefi triangol: . _

254- Per non tralalciare cofa alcuna, qui anco-
ra {1 vuol'avvertire , che ficcome con dividere n
trigngoli la bafe di una data piramide , e con
unire le rette, che ne fanno la divifione, col fuo
vertice, refta divifa Ia piramide in altrettanti pi-
ramidi triangolari y cosi can ridurre la {tefla bafe
- E.bmfﬁl triangolo , potry ridurfi altresi ad una

- fola piramide triangolare la piramide data . Che
fe poi {i formi un quadrato eguale a quel trian-
golo , ¢ si di effo come hafe fi facciaun folido,
a di cum altezza fia eguale alla terza parte dell’
altezza delia. data piramide , avremo il folido
:guale alla fteffa piramide, EJ in fine formandofi
un cu k__:jtqucl folidoyavreme il cubo ;acul
-aciima

idi, o

[0

s Y 6. V.

Ja me piramide data doyra eflere eguale .
Ed ecco quanto dee faperfi da un Geometra pra-
_#ico, €osi intorng ai prifmi , come intorng alle

- B =Y
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Delf altre figure [olide terminate da fuperficie
: 7 piane, +

25%- li!benc oltre ai prifmi, e alle pirami«
” S di’ vi fiano infinite alt‘rc figure folide

terminate da fuperficie piane ; nientedimeno fic-
come ciafcuna di effe pud effere divifa in prifmi,
¢ piramidi , cosi con una tal divifione potremo
eziandio porla 3 calcglo , e determinare la fua
(olidita. Per ragion di efempjo fia ABCDEF
Ja bafe rettangola di un muyo fatto a fcarpa, il

quale abbia daper tutto la ftefla altezza , ]

‘doche le facciedi effo corrifpondenti al mmms:

BC ,CD, DE fiano perpendicalari al " piano
della hafe, e le altre due , che corrifpondonq as
jati AF, EF fiano obblique al medefimo pia-
no . Per l'obbliquitd adpunque di queftaltre fac-
cie , dovrd terminarfy il niferjto murodalla parte

fuperfore per un' altra figura pid piccola della,

a BCDEF, Ondg fuppolla , che ella fia egua-
le alla figura GBCDHI, ecco come dovra
_mifurarﬁ la folidith de] muro propofta.

r
356. Si projunghino le due § I', HI o« fi-m

due EF, AFne'

no a che g'incontrino coll'altre
punti L, e M ; e per l¢ medgl
gate s'intendano paflare dne’ piani alle
faccie clevate fulli lafi BCy CD , Con quelt
piani adunque refterd diyifo 1l muro , primiera-
mente in dpe parallelepipedi elevati {ulli due ret-

tangoli, che formano infieme la figura GBCDHI 5

ind1 in due’ prifmi tri

{a , {¢ non che determinare feparatamente tutte.

le riferite bafi , e determinare ancora I’ altezza

del muro, che ¢ comunc altezza di tutte le di-
¢ & o vifate

.

d angolari elevati fugly altn,
due rettangoli AGIM , EHIL; e finalmente,
‘in una piramjde quadrangolare elevata ful. ;
drato F LI M, Quindi, per mifurare la. folidita
del muro propofto non avremo a fare altra co-

|

R —
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yifate figure folide'. Imperocche, ficcome con
moltiplicare l'altezza del " muro per la figyra
G B D;HI avremo la folidita dey due paral- ,
lelepipedi ; cosi gon moltiplicare la mety della !
ftefla altezza per gl due rettangoli AG I M,
EH I L ayremo la foliditd dei due prifmu trian-
golari ; e con moltiplicare in fine 1l terzo della
medefima altezza per lo quadrato FLIM avre-
mo la fohdit} della piramide triangolare,

257. Cid, che fi & fatto nell’ clempio propo-
fto , dovr} praticarfi adungyc in ogn' altro ca-
fo , che poffa occorrere , dimodoche per quantg
fia compofta Ia figyra (oiida terminata da (upers
ficie piane, fempre con rifolverla in prifmi , ¢
piramid) Fo!:remu parla a caleolo, ¢ determina-
re la fua folidity; ed egh ¢ da notarly , che fic-
come la fua partizione potry farfi tal volta inva-
rie guife, cosi per agevolare 1l calcolo giovaap-
pigharfi alla partizione pill femplice, cioé 3 dire
a quella, per cu la figura fi divide 1n parti tali,
che poflono effere determinate con pochi dati ,
Quella figura intanto , che ha forma di pirami-
de troncata , pud effere mifurata , fenza che
fpgglaccg‘} :Lv:ﬁont alcuna ; e percid bifogng
rammentarfi , che ficcome i viene ad ave-
re la piramide troncata , qualora fi divide una

amide intera per un piana parallelo alla fua
bafe , cosi la J:r,qpm fua nozipne fi ¢ , di efler

nata da due figure piane fimili e parallele,
e da molti trapezj, che unifcono infieme i |
omologi di quelle Ju;. _ g oo G
~ 358. Prendanfi adunque due latio ;mﬁ%
jue fac %mﬁ arallgle, e fa;ﬁﬁ?’tb;.h_ .

ferenza fia al altersa della. piracmide tron-

cata , come ciafcuno di efi ad una_quarta pro-
srzionale ; fi moltiplichi pofcia ciafcuna delle
due faccie per la quarta proporzienale derivata

lato , e la terza parte delladifferenza der

» prodotti fara la!_fplidlth della patmmldc tron- -
« Per ragion di effempio fingiamo , che la:-

cia maggiore fia 9o, e la minore 19 ; che &
: :-‘. . L - éqrq

_. -

L &
= __..._,,,_--"';"!'-
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loro lat1 emologi fiano 3 , ed 15 ed 1n ﬂnc,‘ehi
I’altezza della piramide troncata fja 8 . Effendq
adunque 2 la differenza deidue lati amologi, do-
via farli come 2 ad 8, cosi 3 ad una quarta pro
pgzionalg, che fard 12; e come 2 ad 8, m?;
g _u::i‘_ arlt:'ia 'q:artar'_pr'opnlrz_u:;palc , che fara 4.

uindi fi dovr cia moltiplicave 9o per 12, &
10 per 4 ; ed eﬂgzdo 1040 la dlﬁkrcnnpedd’&

prodotti, fard la terza parte di quefta dukremq

259. Ma per dare, della {teffa regola un altro
efempio generale, che poffa fervirer di nomg
i,e

ogni piramide ‘troncata , che fia propofta , fin-
glamo ancora, che la faccia maggiore fia a*,
la minore 6*; che 1 lora latt omologi flano ¢, ¢
d; ed in fine che 1'altezza della piramide tron-
cata (ia e . In quefto cafo adunque la « nz

dci due lati fard’ ¢ — d ; onde dovrl farfi come
¢—d ad e, ccsi ¢ ad una quarta proporzionale,
che fard ce: (¢—d); e come ¢—d ad €,c0s
{ ad un’altra quarta proporzionale, che f “fx :

¢==d) . Quindi fi dovra in appreffo moltipli

te, cosi a* perce: (c—d) , come b3 perdes

(¢—d); ed eflendo (a*ce—0b*de):(e—d)
la differenza dei due prodotti, fara la terza par-
te diquefta differenza’, cioé ( @*c e—brde)s
(3¢~—3d) la foliditd della pirgmide troncata,

er di-ﬂ-"ﬂm;e -:b" Al i Tl o W 5
ta , intendafi compiuta la piramide troncata,
chiamando x 1’altezza della piramide aggi

fara e +x |'altezza della piramide totale. Quin-
di , effendo % 6* x la folidita della prima , e«

4 a® e+ %a*x la folidith della feconda; chiara

1ditd defla piramide troncata . Ma per picciola
riflefione; che {i vogiia fare , egh @ facile r |
tenderft, che e + x fia ad x, come ¢ 2 4. Dun-
dovendo %eflere dividendo , come ¢ ad xco-
:“ﬁ-ﬂ dady fara 3’_: d ef. [c—ﬁj:jft: rtante
olla foltituzione di quefto valore i x 4 la foli.
dita della piramide 2&% " 'verriﬂii:m"%-

{a
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a*d e —b*de): @-"""'ﬁf’v‘i"."(ﬂ‘ cem—brde):
3¢=34d), che ¢ 1’ ilteflo valore ritrovata di

ra . ' |
g&:.,Notiﬁ in -quefto liogo ; che fe Ia pira-
mide troncata abbia per fua ba}t una figura pia-
na regolare ; ed 1 trapez) , che la cingono ;fia-
no egualmente inclinati al piano di detta bafe,
dimodoche abbiano tutti una fteffa altezza ; n
tal cafo fi avrd la fomma loro totale , che ¢ la
fuperficie laterale della piramide troncata ,.con
moltiplicare quell’altezza loro comune ;.0 perla
fomma dimezzata dei perimetri delle d E;ura
fimili, che terminano detta piramide, o pure per
lo pennmetro di quella fola , chedifta dalle due ri-
ferite per eguali intervalll . Anzi per l'ufo , che
dovremo farne in ap'rreﬂ'o o f1 vuol notare an-
cora’y che fe [a comune altezza dei trapezj fia
infinitamente picciola, all’ ora per effere quafi tra
loro egmali le due figure fimili ; che fono termi-
n1 deila piramude troncata , fi avra la fomma di

‘dett1 trapezy , con moltiplicare quella piccio-
altezza per lo perimetro di una delle due ri-
ferite ﬁiurc 2% |
362, Per tiftringete in quelto luogo. cid , che
&1 rimane a dire mtorno alle figure folide ter-
- minate da fuperficie piane 4, noteremo primiera-
‘mente, che quella fimiglianza ; ché di fopra ab-
biamo confiderata nei parallelepiped; | “ha luogo
‘ancora cosl nei prifmi | e nelle piramidi , come
te laltre figure folide terminate da fuperfi-
e ,._?.nnc; Ed in vero ficcome fono fimili due
arallelepipedi , quantevolte i parallelogrammi ,
Lhe terminano ' uno , fono fimili coi .parailelo-
grammi-, ches terminano l'altro , cialcuno con
‘Biafcuno ;3 cosl vi fary fimiglianza tra dve altre
agure folide della fteffa fpezie , qualora le fizure
Pane ; che {ono termini dell'una , fi ritrovano
‘ellere finili colle figure piane , che fono termi-
ot dell’ altra , ciafcuna con cfafennd . E quindi
€8l € 1acile ad intenderfi , che gli angoli folidi,
' ”Wﬂ tali ﬁgurf tra loro fi ‘gorrifpondo-

- 3 00,
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ho, come formati dagli {tefli angoli piani :fifpo-i
ft: collo fteflo erdine ; debbono effere tra lord
cguall, . g

263 . Or per gli prifmi, e per le pirarhidi fimi-
h {1 vede chiaramente ; che la lororagione deb-
ba effere triplicara di quellay che ando due lati
omologi delle figute piane fimili, che fono lorg
termint § poiche, ficcome per lo teorema gene-
rale debbono effere 1n ragion comipolta delle baff’
¢ dell’altezze , cosi attefa 1d lero Lmiiglianza le
bafi faranno 1a duplicata ragione di dett: lat1 , €
le altezze nella Joro ragiore femplice . Ma da
queito medefimoegli é facile Aricavarne che nel- -
la ftefla triplicata ragione debbono effere ancord
tutte I"altre figure folide. § che. terminate da fu-
perficie piare fono (imili traloro ; poiché fi pofs
fono le due date figure {imih talmente dividere 1
Frlf:ﬂ'!l, ¢ piramidi ; che le parti deil’ una |
imilt colle corrifpondenti parti dell’ altra ;7 ondé
dall¢ ragioni di quefte parti. raccoghendo la ra-

tone de’loro tutti titroveremo , ohie eZiandio

gure totall fiano in triplicata ragione de’
omolog . | e,

364: Noterema ancéra, che ficcome una figi-
ra piana terminata da linee rette pud cllere res
golare 4 ed avere tanto 1 lati ¢ quanto gli ango-
ﬁoll eguali ; cosi potra effere tegolare altresi und

gura. folida terminata da fuperficie piane. Orla
fua nozione eziandio dee riporli nell’ uguaglian-
22 cosi delle figure piane ; che la fermindno |
come degli angoli folidi in effa efiltent: ; ma que-
fte due tguaghanze non pollono fuffiftere infie-
me 5 fe le figute piane ; che {ono termini C}Flll
folida ; non hano eguah , ¢ regaldfi; onde fi¢,
che i appelia fegolare una figura folida 4 quan-
do ellendo terminata da per tutto da figure pia-
ne eguali ; e regolafi fono eguali ancora 1 fuol
angoli folidi . Intanto quelte figure folide tego-
lar1 4 lontanp di effere infinite di numero 4 fic-
come fono le¢ figure piane regolari ,{i ridiucono 3
cinque fole § le quali 3 chiamano tetracdro , cu-
A ' & e

b
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‘bo, ottoaedro , dodecaedro , e icofaedro, -

365. Ed in" vero 1l loro numiero deg effere de-
finito ; si perché non tutte le figure piane rego-
lari poffono effere impicgate mella loro forma-
zione, corfie ancord perché quelle ; che fanno al
lgafu, debbono effere di un determinato numero.
Percid bifogna rammentarfi di quel tanto fu av-
vertito di foprd intorno all’angolo folido : cioé
I , che queft’angolo per lo meno d*ﬂer’t con-
tenuto da tre angoli piani (3g94); € I1; ché tut-
ti gli angoli_piani ; che lo contengono, uniti in-
fieme debbono effere minori di quattro retti (205)
Or da quefti due ptiricipj fi ricavano due confe-
guenzel; cioé I ; cHe nella formazione delle figu~

re folide regolari poflono eéffefe. imipiégati fola-

merte il tﬁa:i%l;_’: equilatéro ; il quadrato; edil
pentagono regolafe ; eIl ; che in detta forma-
zione pud farli ufo del tmﬂFqlo‘ equtlatero in tre
maniere diverfe ; donde pofcia ne avvieng , che
le figure folide regolari fiano in futto cinque di
TR MR AR
' 366. Per incominciaré adunque dal triangofo
équilatero, niente ofta ; che egli fia impiegato
{la formazione della figura folida regolare ; po1-
effendo, ciafcuno’ de’ {uoi angoli di éo gradi,
ot 3wrﬁ I'angolo folido non folo con tre; ma
gziandio con quaftro ; € con cinque friangoli
iquilateri adattati ad un’ifteflo punto. Ed in ef-
tto ; ficcomie la fomma degli angoli piani, che
conterranno 'angolo ; viene ad eflere di 1% gra-

fer

(ve

&oqwﬂdot'mo tre 5 cosl fari di 240 ; quando
ono q '

g;ﬁtm' e di 3004 quando fono cinque , le
quali fomime non giungono i quattrorett: « Con
pofcia triangoli equilateri egli ¢ imipoffibile
| avere I'angold folido , per la ragiode che fei
él loro angoli tiniti infieme  afcendono a 360
rad1 4 che fono la mifura di quatfro retti ; ed
#é c¢hiato 4 che molto meno potry averfi I'an-

o folido, fe fia vie pili miaggiore il nuthero
¢’ triangoli equilateri ; che formar lo debbano.
r per la ftefla ragione eziandio il qua-

L 4 drﬂ'ﬂ, 4

! L

. 367.
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'« drato, ed il pentagono regohrcpe(ﬁnﬂm fite
picgati nella formazione della ﬁgur'a' ida re-
golare ; poiché eflendo ciafcun’ ap
drato di go gradi , e ciafcun’ ang
gono di gradi 108 ; cosl con tre uadratl. ome
con tre pentagoni potra averf: !‘ahgolo olido .
E di fatti la fomma dei tre angoli piani, chel

conterrat;ql fark di 270 gradi”, qnam

angolt defguadrati ; e di gl’tdl 324 , quan
no angoli de’ pentagoni . Valendol pofél'
tare il numero , tantg dei uadraﬂ '€
pcntagam eglt & im ﬁit'nle _
'angolo folido 3 pmché ficcomie ﬂui ngoli d
quattro quadratl unit1 infieme afeende #* 50
gradi ; che fanno quattro retti; cost € 'q
goli di quattro pentagoni danno o.per
ma 432 gfadi ; che fono fmaggioﬁ * e
rett . o e n-i’
369, Paffando poi alle figiire pmﬁé‘
periori al pentagono, ne| p’m con ft
tra averfi I'angolo folrdn c qumdl |
medefime mn poflono eif?fc impiegat
mazione della figura folida regolar
fe prendiamo la pili proffimaal penta ,
I’ efagono , fard ciafcuno ael fuoi angoli di 12c
di; onde tre angoli di ﬂeﬁt’f dole farann
Iﬁﬁtm di 360 8r l"' fr'_::?‘r-l-'; ofite €gudh’
' quﬂtfﬂ Cul !‘IU[! O " , _f.'s : 2
ltdo « E po:ch& * pin fi
ro de’ lati del a pi1an

gura piana T are,
'-“'-'H! ‘| ‘fﬂ’bla

tanto pil ¢
wede da - &'hd'cm che molt
o pbtrh I'mg‘nro folido con far

tegbim che ﬁaho di im
ﬁu

pesioréall ¢ 434
%2? vc%rit Eﬂﬁﬁfx’:fmg {1 1-...,,:.1. }
o 7 B o ccome pud averli I'angolc

ﬂr: vCﬂiﬁt’T con q&ﬁm *e- -*-"==,
de

4."'
.-' 3 | s E . "
| "- X . 3
4 14 'I'" w i I|:-
[ '-.-_ 1 :'_!I *'_,.'_‘ t
L -4:‘
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it cioé il tetraedro ; che fara termimato. -
a quattro; I’ ottoaedro , che fara contenuto da
ofto ; ¢ I'icofaedro , che fard racchiufo da vent:
triangoli eqailateri . Or'per quanto al tetraedro,
égli fi avrd con formare P'angolo folido colle
punte di tre triangoli, € con adattare fulle bafi
di queiti 1l triangolo rimanente. Similmente per
vanto all’ottoaedro 4 v verra egli ad averé,co
rmare due anFoli {ohdr 4 crafcano eolle punte di
quattro triangoli ; e con unire 1 medefim1 tal-
“mente infieme ; che le bafider loro triangoli tra
di effe fi combacino . Per quanto poi all’ icofae-
dro , non. & cosi facile ad intenderfi la- difpofi-
Zione dei venti triangoliy che debbono contenerlo.
370. Ed in vero eziandio per I’ icofaedro deb-
bono formarf(i due angoli folidi ; ciafcuno colle
punte ‘di cinque rtmn%olr j.ma rimangono altra
dieci triangol1,; che'debbono effere frappofti tra le
bali'degli ani, e le bafi degli altr1 in modotale,
che refti da peértatto terminata la figura folida.
AQuindi y dopo eflerfi formati quei due angoli fo-
Jidi,, {1 formi ancora” una fpezie di corona con
£inque altri triangolr elevatr perpendicolarmente
fopra ,'unmalche plano, che avri m confeguen-
b . UN 1

Za per tagono regolare’. E ficcome
4juefta corona coll’ ﬁglm degli. altri. cinque
~griangoli fi viene a fare una fuperficie continua-

taj cosi potrd clla frapporfi in guifa tale tra
due angoli folidi , che le bafi der fuoi triangoli
£i combacino' colle bafi di queghi altriy da cui fo-
no formati dettiangoli ; éd 1n quefta maniera
,chlzlzﬁ e, che fi M}Pkd&eﬂmu, che fi di-
m ;}:.- _ l; h l.‘_,, 5y 4 5 v
| ggt -'iol_iicoﬁm l’:cmdv lmgfgf che ficcome e$
fre r.qm " ; € ¢on  tre folr peatagoni p
~averl fﬂ_ﬂﬁb}'ﬁ“ﬁ)liﬂﬂ?ﬂ@ﬁi tanto Pém quadrati ,
~quanto compentagoni eguali non potrd formarfi fe
~monche una fola figura folida regolare. Or effen-
~do ella terminata da quadarati , fi appella cubo
ve ¢ de§ effere contenuta da fei quadratr eguali, de’
quali glt oppoftt fono eziandio tra lore ﬂﬁllé..
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- 1. Effendo poi terminata da_pentagoni, fi chias
ma dodecaedro ; e ficcome i pentagoni , che:
contengono , debbono effere dodici di numero-
cosi fi formerk ella effettivamiente ; prima cc
fare due angoli folidi , ciafcuno colle punte
tre pentagoni ; indi con adattare ne’ vuoti, che
lafciano tra lorc i pentagoni gosi dell’ uno 4 co-
e dell’ altro , altrettant: pentagori ; ¢ finalmen-
te con congiungeré infieme le due fuperficie, che
ne rifultano in modo tale; che le parti ecceden-
ti dell’ tind riemipiano le parti vuote dell’altra .
. 372." Del rimanente cidfcuna delle cinduedivi-

fate fisure ha dentro di fe un punto, the fi &
to fi

pellafuo centro ; e ld di lui proprietd fi &

fono eguali cosi le rette 4 che da detto pi
tirano ai in'ct?f:i_dcgli langoli folidi dellﬁ:n
come le perpendicolari dbbaffate dall’ ilteflo pun-
to fiille faccie della medefima ; le quali perpen-
dicolari fegnatio in dette faccie .1 loro téntri .
Quindi ficcome potrd determinarfi ilrifefito pun-
to coll’incontto di due perpendicolari alzdte fo-
_due faccie della figura dai loro centri , cost
fe 1 lati di ciafcuna faccia 8" intendano tiniti coll”
iteflo puntd per altrettanti tg'imFal! , reftera di-
vifa la figura in tante pitamidi fimili; ed egua-
It ; quante fono le faccie ; Ed effedo -cési,e%
2 facilé ad intenderfi ; che conforme la bafe di
und di dette piramidi replicata tante volte; quan-
te n'addita 1l loro nu'tﬂcm dee darct Ia [up

ficie totale dclh;ﬁﬁ; si la (olidith della (tef
fa Tlmrﬁ_idc,pre{‘g ra gltfettmﬂ: volté ¢1 da-
ra la folidita della fteffa figira. ,  ~
. 373. Egli@ vero; che per porré in pratica que-
-{ta maniera di determinare la folidita di cialcu-
na figura folida tegolare 4 fi ha bifogno cosi_del
latoy con cui fono defcritte le faccie della figu-
ra , come della petpendicolare ; che dal centro
della medefima cade fopra una di dette faccié 3
ma dalle cofe ; che altrove dovtemo dire , fi
comprender) facilmente ; come dato il latp del-
1a figura poffa determinarfi la riferita petpendico-

lare.

&'_,'1
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lare . Di fatti per lo centro , di cui fono fornite
le figure folide regolari 4 fi vedrd in apprefio ,
che cosi intorno a tali figurey come dentro di effe
poffa fituarfi quell’altra figura folida s che comu-
nemente fi appella sfera . Onde ficcome per que-
fta propriethd dovremo i fuo luogo far vedere, co-
me poffa inveftigarli la ragione tra il lato della
figura , ed 1l diamietro della sfera circonferitta ;
cosi colla corofcenza di ?lueﬁa tagione niente fa-
rd pid facile , quanto di determinare cosi le ret-
te, che dal centro della figura fi tirano ai verti-
¢i de1 fuoi angoli 4 comie le perpendicolari, che
gtlﬁl’ iiteflo centro cadono fulle &cic della mes -

ma .

 CAPITOLO m
Delle figure [olide terminate da [uperficie 'qum ‘

174 ¢ ora l'altra claffe delle figure folidey

SEa‘gé di quelle, che d da per tutto , d
almeno perun qualche latg fono ferminate da fu-
Fcrﬂcgc curve; ed In quefte figure dovremo con-
iderare non folo la propria loro foliditi 4 ma
I'ampiezza ancora di quelle fuperficie curve, per
cui f1 terminano. Or {iccome eglié chiaro , che
le fpezie della fuperficie curva poflono effere in-
finite : cosi gilova quil'avertire, che deriva la lo- -
ro varietld tanto' dalle varie linee curve, per mez-
zo di cui {i generano ; quanto dalle varie manie-
re , con cui da quelle gererar i poflono ; e quins
di1 i é4 che da una ftefla linea curva poflfono ef-
fere derivate molte fuperficie curve tra efle lo-
ro differenti. Noiintanto ci riftringeremo a quel-
le fole fuperficie curvey che in una mariera fa-
cile tirano la loro origine dalla Itnea circolare ;
e percio di quelle fole figure folide eziandio rag~
gioneremoy che fono terminate da tali fuperficie .

¢1.”
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beﬂ# ubzfﬁm , € mIfura cos? del c:'lindra' 5 COME
- della [da fuperficse .

| W gy b -

375 TR@ le fuperficie curve , che poffono de-

_ rivarfi dilla linea circolare, lapili fems
plice & quella;* per cui {i termina il cilindro. Ed
in vero fl deduceva primieramente da Geometri
quefta figura dal moto di un parallelogrammo ret=
tangolo fatto intorno ad umo de’ fuor lati filloy
ed immidbile pelelino a the ritornaffe al fuo pri-
miero luogo . Ma ficcome poi fi avviderd , che
pntea averfi 43 {teffa figyra con fare 1n modo, che
una dat@ retta pefcorrelle falmente con uno de
fuoi eftremi la circonferenza di un dato cerchio,
che reftaffe fempre pérpendicolare al di lui pla-
no ; cosl conobbero in appreffo , che la nozione
del cilindro potea render(i pilt senefale, conda-
te a qiella refta qualiinque pofizione fi voglia a
risardo de!l pianocircolare, e con ritenere fem-
plicemente , che elfa nel fuo movinerto reftaffe
{fempre parallela a fe medefima. ot :

276, Sia adunque A BC un cerchio qualfivo-
glia , ed alzata d2 udo de’ punti della fua circon-
ferenza fa retta A D , come fi voglia inchnata
al di lui piano. i porti quefta retta per tutta la
circonferenza con leose fale | che refti fempre
parallela a fe medelima. Con quelto moto esli @
chiaro , che 'altro =ftrema D debha portarfi per
1a circonferenza di ud"altro corchio esuale e paral-
lelo al primon | "e ¢he Ja f{teffa refta colla” fua
lunghez7a debba defcrivere intorno ai due ‘cérchi
una fuperficie enfva, Or ficcn™me chiameremo ci-
lindro la figura folida terminata dai due eerchi,

‘e da quefta- funerficie ; cnsl n'la fuoerficie medé-

firria daremio il nome di fanerfi-te cilindrica .|
»r7. Chiameremo in oltre bafe del cilindr

ciafcuno dei due cercht , che 'n terminano ; ca

afle del medefimo la retta GH , che un;_fceiin-'-
Sk 1 ieme

%
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me 1 centri di detti cerchi . E poiché 11(3’ B
fa parallela a quella retta , che nclla forma-
zione del cilindro fij porta per le circonferenze
de1 due cerchi ; fi vede 'da cid, che I'afle delci-
lindro talvolta fari perpendicolare , e tal volta
obbliquo al piano della bafe; e quindi {1 ¢ , che
il cilindro medefimo prendendo ora upa forma ,
ed ora un’altra, nel primo cafo dicelt retto , ¢
nel fecondo obbliquo, ovvero fcaleno . Finalmen-
te chiameremo altezza del cilindro la perpendi-
colare, che da un punto della bafe fi eleva si di
cfla pw» {ino al cerchio oppolto , la quale per-
pendicolare nel cilindro retto nop fard differente
dal fuo aff=. 11 el ‘
378.Or di qualunque forma fia 1! cilindro, dal-
la generazione fua medefima egli*é facile 1l n-
cavarne , che fe egli fia.taghiato per un piano
paralielo alla fua bafe , la fezione fatta nel cilin-
dro debba ellere un’altro carchio eguale e paral-
lelo a ciafcuno dei due-oppofti . Quindi le due
parti , nelle qualr refta divifo 1l cilindro con det-
ta fezione, faranno due altn cilindri della {telfa
indole cal loro tutto . E ficcome egli & chiaro,
che quelt’altri due cilindri tanto per le loro fo-
lidita , quanto per le loro fuperficie cilindriche
debbano effere tra loro eguali , quando '3l piano
fecante dilta dai due cerchi oppolti per egualiin-
tervall ; cosi da quelto fteflo potra dedurfi , che
in ogni altra pofizione di detto piano non meno
1 due cilindr1 , che [e due loro fuperficie cilin-
dHic fiano , come le corrifpondent: parti dell’
afle . %
379. Adunque colla rniferita fezione avviene nel
cilindro quello fteffo , che accade mel prifma ,
uando egli {i feca per un piano paraileio alla
a bafe . Neé dd ere altrimente ; poiché, con- {Ub
fiderando Ia bafe del cilindro come poligono re-
golare , la fuperficie cilindrica farA compolta da
tanti piccioli’ paralielogrammi deferitti dalla “tet-
ta , che f1 porta per lo parimetro della bale ;
ande 1l cilindro medeflimo potri riguardarl a’%m-
a



T

I

\

174 ELEMENTI DELLA :
cl7i un prifma , Ed effendo cosl , ezimd:w
cilindri la Joro ragione dovri dedurfi dalle bafi,
¢ dall’altezze ; dimodoché due cilindri faranno
come le bafi , quando le altezze fono ggyali ; fa-
ranno come le altezze , quando fono egualt le-
bali ; e faranno in fine nella radg:qﬂ compofta
delle bafi , ¢ delP altezze , quando ¢ I une , e
I"altre fono difuguali . E per la ftefla ragione
faranno due cilindri tra loro eguali y non f{olo
quando fono eguali cosi le baff , come le. altez-
Ze , ma eziandio quando Pune coll’altre fono in
reciproca ragione, ‘ : -
380. Da c1d , che jl cilindro non fia altra co-
fa, fe non che un prifma circolare, ne fegue an.
cora , che Ja fua folidit) debba elfere determina-
ta , come quella di ogn’altro prifma , cioé con
moltiplicare la fua bafe per la fua altezza . Ma
fi vuol qui notare , che dovendoellgre parajlelo-
grammo la fezjone fatta nel cilindto per un pia-
no, che o pafli per Paffe , o fia a quello paral-
lelo ; ez1andio ri;.crranqo Pindole di prifma le
due porzioni , nelle qualt rimane divifo il cilin-
dro da detto piano . Quindi ficcome quefte due
rzionl, come prifmi di egualt altezze y deb-
ono ;ﬂ'zrc tra loro , come le due porzioni della
bale', fulle quali fi appoggiano ; cosl fi avri pa-
rimente 1a folidit) di ciafcuna di effe » €on mol-
thcarﬂ la porzione della bafe , 3 cu .elig, cor-
rifponde , per I'altezza del c¢tindro. -~ =
381. Per quanto poi allg fuperficie cilindrica,
dee farli diftinzione tra quella del cilindro retto,
e laltra del cilindro fcaleno . Incomingiando
adunque ‘dalla prima 4 egli ¢ da notarfi, che fic-
come quefla retta , per cui fi defcrive detta fu-
perficie , rimane | mpre perpendjcolare al piano
della hé; cosi 1 piccioli raljelogrammi che
compongono la ﬂeﬁ'z fuperficie , di loro natura
fono tutti rettangol; . _Sfade conforme ciafcuno
di efli fi ha colla moltiplicazione della fua bafe

-

per Ia niferita retta, ovvero per I'affe del cilin-
gm_; cosi la fwﬁug cilindrica sy Che ¢ la loro

{om-
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fomma totale , fi avrd con moltiplicare la cir-
conferenza dellg bafe per lo fteffo afie : tanto ve-
10 , che fard ella eguale ad un rettangolo fat-
to dalla circonferenza della bafe nel medefimo affe.

382, %lllhdl , fe delly fuperficie cilindrica di
un_ cilindro regto prendiamo la circonferenza per
bafe , e I'alle per altezza , ¢ fi abbiano due di
quelte fuperficie; chiaro fi ¢ , che la ragione di
effe debba ritrarli dalle loro bafi, e dalle loroal-
tezze : dimodoche effendo eguali le bafi , faranno
le due fuperficie nella fola ragione dell’ altezze;
eflendo egugli le altezze , farapno le medefime
nella fola ragione delle bafi ; ed in fine effendo
difugualy cosi le altezze come le bafi, i compor-
ra la loro ragione da quella delle bafi, e daquel-
la dell’altezze . Che fe poi fiano egual; tanto le

bafi , gnanto le altezze , o pure I’une coll’altre

flano in reciproca ragione , le due fuperficie ci-
" lindriche faranno tra loro eguali, ad g
383. Siccome fi & fatto vedere , che la fuper-
ficie cilindrica di un cilindro retto fia eguale
al rettapgolo fatto dalla circonferenza della bafe
nell’ affe ; cosi la bafe dell’ifteflo cilindroé egua-
le ad un altro rettangolo fatto dalla ftefla cir-
conferenza nella mety del fuo raggio . Quind: la
fuperficie cilindrica fari alla bafe del fuo cilin-
dro , come [I'affe alla metd del raggio ; e Ia ftef-
fa fuperficie fard ad amendue i gerchi , che ter-
minano 1l cilindro, come I'affe al raggio intero.
Onde con quelto teorerga niente fard pidy facile,
iqa_qta di rifolvere i due feguenti Problcmt; cl
di determinpare I’ afle,,ovvero I’altezza, che dee
darfi ad un cilindro retto , affinche la fua fuper-
ficie cilindrica ferbi data ragione coi due cerchi,
che lo terminano; e II di ritrovare un cerchio,
e i3 eguale alla fuperficie cilindrica di un dato
cilindro retto, b i
384. Se un cilindro retto fi feghi per un pia-
no’, che o pafli per I'afle, o fia a quello paralle-
lo, eziandio le due porzioni, nelle quali rimane
divifa la fuperficie cilindrica da detto pianoavran
' no

W
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no per {uoi elementi tanti pu:cmh vars: ."::

mi rettangoli . Quindi ficcome '
zioni faranno tra loro comc g? archi

della bafe, fulli quah appoggiang y *1
clafcuna d: efle parimente con mol
co , a au ella corrifponde , per I'a '
dro. E poiché il ﬁ:ttnr.e della bafe col
te all’ iteflo arco fi ha con molq_pl

er J]a metd del raggio ; farh la po %,‘_'
uperficie cilindrica al corrif] nd:ntg

la bafe, come I’affe del c:l;nd:o al raj
bafe dimezzato.

285. Pafliamo ora 2lla rficie qal
ci mdrn [caleno . E poich? la retra , p
di cui ella i defcrwc, 2 obbli a; ;
bafe , chiaro fi2, che non ono
goli 1 piccioli (farallclogrammt

fa fuperficie . Quindi , non eﬂ'm l‘
indro altezza comune dy dett: paralle

t1 ¢ non [i potri avere queft’ altr . ’\" ﬁtr?‘..'ﬁ

,‘-_.

¢ la loro fomma totale , con meltip ;. #“';"’ ,_
.ﬁﬂﬂfﬂtnu della bafe per detto a 'Ws !‘SP
efla ragione fe fi ngh da efla un

l l a0 B
un piano 4 che & pafli per I affe ,{,4 |
arallelo , nefpure quelta porzione pot
on moltlphcare I’arco della circonfe
ella cornfponde, per lo medefimo a
:l divario tra la fuperficie cilindrica .
taleno e I’ altra del cilindro ret

LY Aggiungafi, che ‘_J_ cilipn
ellere Ia piano del

nferita tg; |

ella nelifuo moto cqagnmmnte cambm n _'“"'
ne a rigyardo dei piccioli lati , che for "
perimetro di detta hafe. Qutth quei p“
rallelogrammi chc debbono averfi
énn della fuperfic rica, nejpu
ro equiangol: . Qnae fepene cmfcuno i’i}
colla moltlphm a

% rs:r la fua altezza ; ad ogni mpdo :
durgr € le loro altezze, ntfcc d:ﬁclle: |

nﬂ‘#f lilomﬁwa totale,, che “
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tera ‘fuperficie cilindrica , come la fomma di quei;
<he debbono darci la porzione della fuperficie cor-

_‘ te ad un.
€ilindro, o

determinare , cosi I’ intera fuperficie cilindrica
del cilindro fcaleno , come una porzione di effa

corrifpondente ad un’ arco qualfivoglia della ba-

fe. E per pocoy che i voglia riflettere, i vedra
chiaramente , che il pid naturale fia, di fare nel
cihindro {caleno una fezione per un: piano ; che
fia perpendicolare al fuo afle. Imperocche ; doven-
dofi incontrare il perimetro di quefta fezione per~
pendicolarmente cot lati oppolti der picciall pa«
rallelogrammi , che fono gh element: della fu-
perficie cilindrica; f1avrd ciafcuno parallelogram-
metto colla moltiplicazione dell’ affe del cilindro
per la picciola porzione del perimetro , che in
cflo {ta racchiufa . Onde avremo I’ intera fuperfi-
cie cilindrica con moltiplicare I'ifteffo affe per I’
sntero perimetro ; ed avremo la porzione di effa
corrifpondente ad un’arco qualfivoglia della bafe,
con moltiplicare il medefimo afle per la porzio-

ne del perimetro, che in quella {i contiene.
~+388. 51 vuol perd qui notare, che per porrein
pratica quelt’altro metodo , bifogna determina-
re meccanicamente per mezzo di un filo, cosi il
perimetro della niferita fezione , come ogni por-
zione dell’ ifteffo perimetro . Imperocche, ficco-
?e detta fezione dee farli per un piano, perpen-
icolare all'affe del cihndro fcaleno ; cosi la po-
fizione di quefto piano non fari parallela , maob-
bliqua al piano della bafe . Or egli ¢ da fapetlt,
che la fezione fatta nel cilindro tanto retto , quan-
to. fcaleno ger un piano obbliquo al piano. della
bafe, non ¢ g cerchio, ma ¢ quella figura pia-
na , che fi appella ellife . Quindi il perimetro,
di cui fi ha bifogno per determinare col rifegita
metodo cosi I'intera f{uperficie cilindrica. del q1a
lipdro fcaleno , come ogni fua porzione coIrl-
ndente ad un’arco della bﬁfe , fard il perime-

ue g : tro

| q%lu della bafedel
1. 387. S1 ha bifogno adunque d: altro metodo pet |
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tro dell’elffe ; il quale tutta volta geometrica-
mente non folo non pud eflere d:t:rmmto con
cfattezza , ma re con paragonatfi colla t:u,.
conferclza di un Eualchc cerchio.

9. Ne poi ¢ difficile il dimoftrare, che hﬁ{.
mne fatta. 1n qualfivogha cilindro per un
obbliquo al piano della bafe, debba eﬂkrt :?
Sia perc1d il alindro ACﬁ in cui facel
fezione AMB F.ua’ piano ei)bh uo al
della bafe CED ; e tirato per I aﬂi: m altm
plano pcr ndxcalarc a quello della
AB, le rette , che egh ftgm nef
dur. AMB CED . Prendaf ch

un punto N ad arbitrio , per Clll
rallela alla C D, che ¢ incontri colle dnmﬁ

D n€ punt: F ; ed eflendo equi
due triang oll A l&F BNG farb-cacgl m]ﬂ
AN, cnsl GN a BN . mndi conmudo
mﬁemc tanto gh anteccdcntl mt&. 1 confe-
guent1 , fard ancora FG ad A

me FN ad AN, ma eziandio cumc
Onde perché 1l rettangolo delle due F

fta al rett lo dell’altre due AN ain lﬁ-’

gion compoita di FN ad AN, cd! NIBH‘
faranno 1 mede{imi rettangoli tra loro 5 cm 1

quadraty delle due FG, A B. |
: 3? Cid pofto, fi tiri ora nella fezione m
a

B
[ve fa gefi ﬁ'ﬁ“ﬂfﬁ'ﬁuﬂ“ ok 3 ﬂm

lve

piano tirato per I affe , Gh medeﬁ
Pendicolare altrcsl all’” m-:F che {ta
1n quel piano. Ma il piano , che fi cond
le due FG , NM, come panllclo al zmmj
la bafe CE D,

dio per diametro la ftefla ¥ G . Dunque, ¢
m'ldo 1! punto M come fituato nella circonfe-
ds quefto cerchio , fard 1l quadrato

al rcttangolo delle du: FN, d
¢ pﬂf tanto ancora il quadrata della M N
mc&,ll' altre - ¢ AN, BN, come il
qua-

fa nel cilindro una fezione, lh._
non folo det effere cerehio, ma de avere ezian-

b —
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drato di FG al quadrato di A B. Onde ,per-

uefta rietd ha luogo da per tutto , {2
31 hqfeziongr%,M B un' elgiﬁerdi cui un’ affe fa-

2Ala AB, e I’altro affe u’ﬂﬂ"ﬂ retta eguale

dh‘FG o OﬁI CD. A 3
39t Notifi qui in tanto, ch_e-ul*-qulnd.roleg
leno vi puel’ effere cafo, in cuila fezione AM
fatta per un piano obbliquo al " p1ano della bafe
tutta via fia cerchio , come quella fitta per un
ano garallclp . Avviene ¢id, quando & tale I'ob-
liquitd del piano fecante a nﬁmrdo---'dﬂl‘ altro
della bafe , che con tirarfi per Paffe Paltro piana
A C D G perpendicolare al ptano fecante, fifan-
no egual tra loro i due angoli ACD, A BG.
Di fatti con effere I"angolo A B G eguale all'an-
golo ACD , o0 DGF, diventano ifofgli i due
tmugoliﬂBN'G,. AN -;omﬁ la A B fari egua.
le alla FG , ovvero CD . Ma fi ¢ dimoftrato
generalmente | che il rato delia M N fia al
tettangolo delle due AN, BN , come il qua-

Fig. 128,

fee

drato di FG al quadrato di A B. Dunque anco-

ra il quadrato della M N fard cguale al rettan-
Eolorglclle due] AN, BN ; ¢ pertanto, eflendo
L fezione A'M B d’ indole tale, che il quadrato
di ogni pe colare abhaffata fulla A B dal fuo
perimetro fia eguale al-retta:&lo fatto dalle cor-
nfpondenti porzioni della ft AB , fari ella
cerchio , ed avr la A B per fuo diametro,
_392. -6t-efh ¢ molto probabile , che la dedu-
- zone dell’ clliffe dal cilindro abbia dato motive
ai- tri_di confiderare un’ altro cilindro , la
di cui bafe fia I’ elliffe ; e ficcome: pud. Ee‘.p-
marfi cilindro ellittico a differenza dell’altro cir-
colare, cosi potr) effere ancora tanto retto , quan=
to fcaleno . Ma egli ¢ da notarfi , che i
formare il cilindro fopra ogn’ altra.

pud

figura piana
curvi linea , il quale fimilmente fari retto, o fcale

a0 fecondoche la retta, ‘per cui fi defcrive , & per-
idisalare , o obbliqua al piano di quelia figu-
¢ 3« E poiche cialcuno di quefti cilindri r{llb ef-

a guifa dwm,ﬁw
M 2
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Jidita di eflo-eziandio colla moltiplicazione della
{ua bafe per la fua altezza . Per ?.mned poi alla
fuperficie. cilindrica, fempre dee farfi :
tra quella deli cilindro retto , e I' altra del cilu
dro fcaleno . Imperocche ficcome la E:'& “

. agon moltiplicare il perimetro della bafe g
. retta, che defcrive la fuperficie ; cosi per la fe-
‘con da bifogna-prima tagliare il cilindro per un
pizno perpendicolare a detta retta, ed indi mol
tiplicare per la medefima 1l perimetro ‘della fe-
zione fatta nel cilindro con detto plano.. =«

293. Ma tralafciati queft’ altn ~cilindri 4 ritor-
niamo di nuovo ai circolari, intorno ai quali ri-
ymane ora a far vedere , quando effi debbono fti-
marfi fimili tra doro . Ed in vero confiderando-

= t:n::n::le.g;!_l rifmt, clﬁ: lannn g1 ﬁ[ﬂh M ﬁlf‘
cie oppoite ¢ parallele , non v’ ha . 4 che
wi farytfa di e(fi'fimiglianza , quande i piccioli
_parallelogrammi, che formano la fuperficie cilin-
drica dell’uno , fono eziandio fimili coi picciol:

m.l_l rammi , che formano la fuperficie ci-
rica |

rr

ellaltro 4 ciafcuno con ciafcuno . Or
con dare agli affi dei due c?ling‘? {tefla incli-

mnazione a nguardo delle bali , di g1 vengono a
farfi- equiangoli i piccioli parallelogrammi 5 che
-in. amendue. i cilindri tra loro fi_corrifpondono ;
«<con fare ,rm., che gh ftefl affi comei dia-
metri delle bafi , o pure come le loro circonfe-
renze , 1 medefimi piccioli parallelogrammi. ver
ranno ad avere ancora proporzionali 1 lati 4 ch
fono intorno agh angoli eguali. Onde due eili
dri faranno tra loro fimili, quandoi loro affinor
folo § inclinano-egualmente fulle loro bafi y ma
fono ancora come ' diametri delle fteffe bafi.
94, Da guefta mozione dei cilindri fimili ¢
@ facile al ricavarne , . ciuale,,propnmenN? ebba
‘eflere la loro ra . Imperocche per lo teore-
ma generale i dune cilindri fono tra loro nella
ragion compolta delle bafi , e dell’ altezze.. Ma
le bafi fono nella duplicata ragione dei foro dia-
‘metri; ¢ per Iegugle .:nchmzmm-f,snk-ie%mo
28 ; o 1
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gliaffi a riguardo delle baff , le altezze fono o
It alli medefimi , o pure nella loro ragione .

unque cflendo gli affi come i diametr: delle’

baft, la ragione dei due cilindri fimili i verria
fare triplicata non meno di quella dei loro affi,
che dell’ altra dei riferiti diametri . Intanto ne’
clindri {imili eziandio le fuperficie cilindriche
debbono effere fimili tra loro, per la ragione, che
L.picciolt parallelogrammi dell’ una fono fimili
cot picciolt parallelogrammi dell’altra , ciafcuno
con giafcuno: le quali fuperficie tutta volta faran-

0o nella duplicata ragione cosi degli affi , come
der diametr: delle bali . N "

§. I

Delia nozione y € mifura cos? del como, come
della fuperficie conica. L

9%. Opo 1l cilindro fegue il ¢ono , il quale
2.5 D I{’odcduceva primigeramc’ntc' da Geome-
trt dal moto di un' triangolo rettangolo fatto in«
torno ad uno de’ lati , che contengono I'angolo
retto , filfo ed immobile , o fino a che ritor-
naffe al fuo primiero liogo . Ma ficcome poi fi
avvidero , che potea averfi la ftefla figura con
fare in modo, che una data retta percorreffe tal-
meate con uno de’fuoi eftrem la circonferenza
di un dato cerchio, che paffaffe fempre per un’
ifteffo puntq della perpendicolare alzataful piano
del cerchio dal fuo centro ; cosl .conobbero in
apprello, che la nozione del cono potea renderfi
piu generale , con prendere il punto , per cui

dee paflare continuamente la retta mobile , in-

cerchio dal di lui centro . G

396. Sia adunque A BC un cerchio qualfifia,
ed alzata dal centro D la retta DE , come fi
vogha inclinata ful di lui piano , notifi in quel-
la retta un punto E ad arbitrio., e fi porti per.
tutts la_circonferenza dcll’n&&cﬂ'o cerchioun’ altra

3 - Fetla

ogn’ altra retta , che pud elevarfi ful pimﬁ del

Fig. 1y
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-vetta A E con iegie tale , che pafli fempre per
lo punto E. Egli & chiaro, cheaggirandofi in sl.
fatta guifa quelt’ altfa retta, debba ella defcrive-
re intorno .al cerchio una fuperficie curva, la qua.
le andandoli fempre pid riftringendo, fara final-
mente acuminata nel punto E . Or ,ficcome
chiameremo ¢ono la figura folida terminata dal
cerchio 4 € da gueita fuperficie curva ; cosi alia
fuperficic medelima daremo il nome di fuperficie
mca- i ) " R
397. I cerchio poi A BC lo diremo gffere
bafe del cono; come ancora chiameremo fuo ver-
“tice, 0 {ua cima il punto E ; e fuo affe la rets
ta DE, che congiunge il vertice col centro del-
la-bafe . Ma conforme quefto affe DE pud ef
fere talvoita perpendicolare, etal volta obbliquo
al piano della bafe ; cosi per la diverfa fua in-
clipazione 3 riguardo di quel piano, il cono me-
defimo prendera ora una forma , ed ora un’al-
tra 3 onde {i:@, che nel primo cafo fi dird effe-
Ie cono retro, e nel {econdo cono. obbliquo | ova
vmazhﬁ;, Finalmente altezza del cono @ |a
perpendicolare, che dal fuo vertice cade ful pia.
= 10 della fua bafe e quale altezza nel cono ret-
g non fard differente dal fuo afle. T
4 308, Or di qualunque forma fia il tono ,dalla
generazione fua medelima ¢ facile il ricavarne ,
che fe egli fia tagliato per un piano paralielo al-
Ja fua bafe , la lezione fatta nel cono debba ef-
fere un’altro cerchio parallelo a quello della ba-
fe , ma non gia eguale . Quindi delle due por-
210n1, nelle quali rimane divifo il cono conuna
tal fezione, ?utllz, che giace verfo Ja punta ¢
{ia vertice , fard un’altro cono della ftefla indo-
le col cono divifo y ma |'altra parte , che gia-
ce verlo la bafe, fard una figura folida d’ indole
diverfa: la quale ficcome [i appella comunemen-
fe cono troncato , cosi € terminata da due cer

eh) difuguali ¢ paraileli , e da una porzione del-
h«ﬁape:ﬂ?g conica .
S¢

" 399 S¢ la bafe del conp & confideri corli;e po-
: 1go-
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ligono regolare, chiaro fi &, che la fuperficie co-
nica farh compofta da tanti piccioli triangoli de-
feritti dalla retta , che fi porta per lo perimetro
della bafe ; onde il cono medeflimo potrd riguar-
darfi a gunfa di una piramide . Effendo cosi
eziandio ne'coni la loro ragione dovra dedurfi

¢ dalle bafi, e dall' altezze : dimodoche due cont
faranno come le bafi, quando le altezze fono egua-
li j faranno come le altezze, quando fono egua-
li le bafi; e faranno-in fine nella {:dggon compo-
{ta delle bafi, e dell’altezze , quando e l'une, €
T altre fono difuguali. E per la {tefla ragione fa-
ranno due coni tra loro bitgﬂﬁ , non folo quan-

do fono eguali cosi le bafi , come le altezze ,
ma eziandio quando ' une coll® altre fono in re-
ciproca ragione, e
- 400. Da cid , che il cono non fia altra cofa,
fe non che una piramide circolare , ne fegue an-

. cora, che la fua foliditd debba effere determina-
ta, come quella di ogn’altra piramide , ciog con
moltiplicare la fua bafe per la fua altezza, econ
prendere il terzo del prodotto . Ma fi vuol qul
notare , che dovendo effere triangolo la fezione

fatta nel cono per un piano , che pafli per ]a
cima , eziandio riterranno I’ indole di piramide
le due porzioni, nelle quali rimane divifo il co-
no da detto piano. Quindi , ficcome quelte due

ioni , come piramidi di eguali altezze, deb-
no effere tra loro , come le due porzion: délia
bafe, fulle quali fi :ppoE?iano , cosl 1 avrd pa-
rimente la folidita di ciafcuna di effe , conmol«
t_i}»hcare la porzione della bafe , a cui ella corq
rifponde , per I'altezza del cono , € con prende~
re del prodotto la terza parte. = |
~ go1. Adunque ficcome ogni piramide ¢ la ter-
za parte di quel prifina, con cui ha la {tella bas
fe, ¢ la fteffa altezza ; cosl ognicono fari la rer-
za parte di quel cilindro , con cui ha comune
_tanto la bafe, quanto "altezza . E per dedurlo
col metodo degli indivifibili da quel teorema
arimmetico , cfe la ﬁrﬂml de' quadrati aﬁ'_m-
' 4 n1ta
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finiti numeri naturali fia all’ ultimo prefo altret-
tante volte , come 1 3 3. baltera niflettere alle.
feguenti cofe. I , che gli elemonti, del cllindro:
{ono quei piccioli cilindri , nei quali efh firifol..
ve con. piant paralleli alla fua bafe. IT, che gli.
clement: del cono poffono averfi in una maniera.
confimile, 1 quali fefene di lor natura ) tan-
ti picciolt coni troncati a riferba dell’ ultimo ’
che € un picciolo cono intero, adogni modo per
cllere di un'altezza infinitamente pigciola poffono

riguardarli ancora come tanti piccioli- cilindri .
E 111 finalniente, che con dare la ftefla altezza
cosi agli elementi del cilindro, come a quer del
cono , puo giudicarfi delle loro fomme per mezzo
delle fomme delle loro bafi,
402. Notate tali cofe , intendafi ora un cono
ualfivoglia divifo per piani paralleli alla {ua ba-
e net {uoi element:, che abbiano tuttr una {tefs
fa altezza. E poiché le bafi di quelt: elementi fo-
no altrettanti cerchi , faranno le medefime nel- -
A ragione kfﬂw---mi » OVvero dia-
 queiti diametrs fono fituati in
| goli, che fi tagliano dal cono per
mezzo de' piani , che paffano per I'affe, ove an-
per I'egualt loro diftanze i aumentano tal-
mal. vertice verfo la bafe, che per rappor-
al primo il fecondo fi 2 duplo , il terzo tri-
E;;, 1l quarto quadruplo , e cosi all'infinito .
Adunque, ficcome egh ¢ molto proprio di dife
gnare detti diametri per mezzo dei numeri na-
turali , cost le bafi degli elementi del cono do-
vranno eflere difegnate dai quadrati degh ftefli
numeri . Onde in  virth del riferito teorema
arimmetico la fomma di quelle bafi , che ci ad-
dita il cono , fari all’ uitima prefa altrettante
voltery la quale ci addita il cilindro , che ha col
cono, la ftefla bafe, ¢ la fteffa altezza, come 12 3.
.q,or{ Similmente la folidit} del cono troncate
dovra, determinarfi come quella di Ogni piramie

Sl ".'
- . 1
TH

- de troncata , con quefto folo divario » che ficco.
me nella piramide i fa ufo di due laty
Aella pirnmgide sroncats Gifa guto o, lncd
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emologi delle due figure fimili, che la termina-
no 3 cosi nel cono troncato in luogo di effideb-
bono foftituirfi 1 n%g: dei due cerchi , che fono
fuor termni . lsreﬂ anfi adunque dett: raggi , e
facciafi che la loro differenza fia all’ altezza del
cono troncato, come cmfc'uap diefliad unaquar- | &
ta_proporzionale ; {i moltiplichi polcia ciafcuno
der due cerchi per la quarta proporzionale deri-
vata dal fuo raggio , e la terza parte della dif-
ferenza d¢i due prodotti fard la folidita , che fi
dimanda. E per quanto alla dimoftrazione della

L™

riferita regola, fi potra ella fare cziandio gomi

nella piramide troncata . B2 ey .
403. Per quanto poi alla fuperficie conica ;' do-

vra farfi diftinzione tra quella del cono retto, e

I"altra del cono fcaleno . Incominciando adun-

que dalla prima, egli ¢ da notarfi, che pereflere

Faffe del cono perpendicolare al piano della bafe,

Ia lunghezza di quella retta , per.cui {i defcrive det-

ta fuperficie , da per tutto rimane la medefima.

Quind: 1 piccioli triangoli , che compongono la

ftefla fuperficie, di loro natura faranno tutti ifo- ’

fcelt 5 e per effere quella fteffa retta comune low

ro altezza, fi avri ciafcuno di effi colla molti-

plicazione della fua bafe per la meta di detta ret-

ta . Onde avremo la fuperficie conica 4 che ¢la

loro fomma totale , con moltiplicare la circon- -

ferenza delfa bafe per la met) delia medefima

retta : tanto vero , che fara e¢lla eguale ad un

rertangolo fatto dalla circonferenza della bafe

nella metd della fuddetta retta. =~ -
405. Quindi fe della fuperficie conica di un co-

no retto prendiamo la circonferenza gier bafe , e

la riferita retta per altezza , e fi abbiano duedi

quefte fuperficie ; chiaro fi ¢, che la ragione di

effe debba ritrarfi dalle loro bafi, e dalle loro al-

tezze : dimodoche effendo eguali le bafi , faran-

no le due fuperficie nella fola ragione dell altez.

2¢ 5 eflendo eguali le altezze , faranno le medes

fimie nella fola ragione delle bafi; ed in ﬁni:tt:‘

fendo difuguali cosl le altezze , come le bafi , fi
Sal oo
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comporrl la loro ragione da quella delle bafi , e -
da quella dell’ altezze. Che fe poi fiano eguali ,
tanto le bafi, quanto le altezze, o pure I'une coll®
altre fianp in reciproca ragiode; le due fuperfi-
cie coniche faranno tra loro eguali . .

acb. Siccome la fuperficie conica di un cono
retto & eguale al rertangolo fatto dalla circonfe-
renza della bafe nella meti della retta , ch‘Eg.
{crive detta fupcrficie ; cosi la bafe deil’ ifteflo
cono @ eguale ad un’ altro rettangolo fatto dal-
la {teffa circonferenza nella metd del fuo raggio.
Quindi Ia fuperficie conica fard alla bafe del fuo
cono, come la retta , che defcrive la fuperficie,
al raggio della bafe . Onde con quelto teorema
niente fara pil facile , quanto di rifolvere idue
{cguentl problemi : ciod I di determinare I'afie,
ovvero laltezza , che dee darfi ad un cono ret-
ro, affinche la fua fuperficie conica ferbi data ra-
gione col cerchio, che d? efferne bafe; e 11 di
ritrovare un cerchio , che fia eguale -alla fuper-
ficie cenica di un dato cono retto. |
_ 407. Se un cono retto fi feghi per ua piano,
che paflli per lacima, eziandio le due porzioni,
nelle quali rimane divifa la fuperficie conica da
detto piano, avranno per fuoi elementi tanti pic-
cioli triangoli 1ifofcelr , Quindi ficcome quelte
due porzioni faranno tra loro , come gli archi
circolari della bafe , fulli quali fi appogsiano ;
cosl {i avrd ciafcuna di efle parimente con mol-

’

tiplicare I'arco , a cui ella corrifponde , per la
meta della retta , che defcrive la fuperficie co-
nica. £ poiche il fettore della bafe corrifponden-
te all’ifteflo arco [i ha con moltiplicare 1I’arco
per la met} del r:fglo 5 fard la porzione della
fuperficie conica corrlfp_ond?te fettore della
bafe, come la retta, per cui fi defcrive la fuper-
ficie, al uﬁgm della bafe . ' s

408. La fuperficie conica di un cono troncato
pud chia corona. conica j € quanteyolteella
appartiene ad un cono retto potrd determinarfia
guifa di una corona circolare , cioé con molti-

. plt=
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plicare la retta, da cuifi deferive, o per la fom-
ma dimezzata delle due circonferenze , che la
terminano, o pure per queila fola circonferenza,
che divide egualmente la riferita retta . E pet

quanto alla dimoftrazione di detta regola, potra

ella farfi eziandio come nella corona circolare .
Per I'ufo poi , che dovremo farne in appreflo ,
giova qui ['avvertire, che qQualora la corona co-

-nica del cono retto , ¢ di una larghezza infint- |

tamente picciola, in tal cafo potra ella averfi ,
con moitiplicare 1a picciola retta, che la defcri~
ve , per una delle due circonferenze , che’fono

fuoi termini ; per la ragione , che nel niferito.

cafo quelle due circonferenze fono quafi ‘tra lo-
ro eguali . Ed egli & chiaro , che lo fteffo av-
vertimento 'd:.zver luogo fimilmente nella co-
rona circolare. ' -

409. Paffiamo ora alla fuperficie conica del co~

no fcaleno, E poiché I"affe di quelto cono ¢ ob-
bliquo al piano della bafe , ¢hiaro fi & | che la
retta, per cui {idefcrive detta fuperficie ,non con-
ferva da per tutto laiteffa lunghezza jonde 1 pica
cioh triangoli, che fono gli elementi della me-
defima, non folo non faranno ifofceli, ma nejpy-
re tra loro equiangoli . Quindi tanto la riferita
fuperficie , quanto ogp’ altra fua porzione cor-
rifpondente ad un’arcoqualfivoglia della bafe non
potra effere determinata a_guwifa dell’ aitra del co-
no retto . Imperocche, {bene crafcuno di quei
picccioli triangoli fi abbia“colla moltiplicazione
della fua picciola bafe per lafua altezza ; ad ogni
modo per eflere diverfe le loro altezze riefce difa
ficile 1l determinare , cosi la foro fomma tota-
le, che forma I'intera fuperficie conica, comels
fomma di quei , per cui {1 forma una porzione
di effa. Onde ecco il divario tra la fuperficie co-
nica del cono fcaleno, ¢ I’ altra del cono retto.

a10. Or fe]bene il cono fcaleno fi poffa ezian-
dio troncare per un Fiam perpendicolare all’ affe,
¢ la fua fezione fia {imilmente elliffe ; ad opm

modo, attefa l'indole degli ¢lements dcllaﬁ!‘qper-
cie
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ficic conica, non pofliamo dal perimetro di que-
fta elliffe ritrarne quel beneficio , ¢he ricavato
abbiamo dal perimetro dell’ elliffe confimile nel
cilindro fcaleno . Quindi quel modo meccanico ,
di eul ci fiamo ferviti per la fuperficie cilindri-
ca di detto cilindro ; affatto non pud aver ‘luo-.

go nella fuperficie conica del cono confimile ; &

cid,che dee farci maggior pena , fi & , che
quaLto fi voglia riflettere, feaabra qua.d 1mpof

b:le d'iaveltigare per quelt’ altra fuperficie meto-.

do tale, di cui poffa farli ufo nella pratica fenza
nota di errore fenfibile ; come in effetto il pro-
blema, cheriguarda la determinazione cosi dell’
intera fuperficie conica del cono fcaleno , come
d1 ogni fua porzione corrifpondente ad un’ arco
della bafe, tutta via ¢ I’ objetto dﬂi_’ficqrdhc {in-
golari , che anno in mira i noftdPGeometri .
411. Dimoltriamo intanto , che con troncare
un cono , cosi retto , come fealeno un_pia-
no obbliquo al piano della bafe , la fezione, d
ellere come nel cﬂindrp ﬁmlmcntteﬂrﬂi. rct
fia 1l cono HCED , in cui facciali la f§Zione
A M B per un piano , che troncando detto co-
no fia obbliquo al piano della bafe CED# ¢ ti-
rato per l'afle un’ altro' piano perpendicolare 3
quello della fezione , fiano AB, CD le rette,

che egh fegna pegh altri due AMB, CED.
Prendafi di poi nella AB un punto N ad arbi-

trio , per cui fi tiri la. FG: paraliela alla (! D
che s’ incontri colle due CH, DH ne'punti F,
e G ; ed il rettangolo delle due FN , GN fa-
i3 al rettangolo dell’altre due AN , BN in ra-
on compoftadi FN ad AN,e di GNaBN.
a tirate ['altredue A I , BL parallelealla {teflz

- CD, avremo come FN ad AN , cosi BL ad

AB; ecomeGN 2 BN, cosi Al ad AB. Dun-
que quegli ftefli rettangolt faranno ancora in ra-
gion compofta di BL ad AB, e di Al ad AB;
¢ pertanto 1 medeflimi faranno trd loro , come il
rettangolo delle due AI, BLal qmglutéo;tfella AB.
412. Cid pofto, fi tiri ora nella fezione la rec-
i
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ta NM icolarealla AB ; e poiche quefta
flela N effere perpendicolare ancora al piano
tirato per ['afle , fard l]a mede{ima perpendicolare al-
tresi all’aitra F G, che fti fituata in quel Euno 2
il piano, che fi conduce per le due FG, NM
come parallelo al piano della bafe CED, fa
cono una fezione, che non folo fard cerchio, ma

avrh eziandio per diamétro}la FG . Dunque, con«

fiderando il punto M .come fituato nella cireon-
ferenza di quelto cerchio 4 far¥ al quadrato del-
Ja M N eguale al rettangolos delle FN,
G N ; e pertanto ancora il quadrato della
come il rettangolo di A I in BL al quadratodi
A B. Onde ;, perche quefta pmﬁxct& ha luo
da per tuttta‘, 4 la fezione A M B un’elliffe,
di cui un’affe fara la AB, e’ a!troalaffe‘ ua?altra
retta, eguale alla mezza proporzionale , che ca-
de'tra le due AI, BL. = '

413+ St vuol perd qui notare, che nel cono fcaleno
vi puol’effere cafo, in cui la fezione A M B fat-
ta per un piano.obbliquo al piano della bafe tut.
tavia fia cerchio , come I'altra fatta per un pia-
no: parallelo. Awvviene ¢1d , quando ¢ tale I’ ob-
bliquith del piano fecante i riguardo dell’ altro
della bafe , che con tirarfi per I’affe I’altro pia-
no H C D perpendicolare al piano fecante , fi fac-
ciano eguali tra loro i due-m?h ACD, ABH.
Di fatt1 con effere I’ angolo ABH eguale all’
angolo ACD ;0 ALB , 1 due triangoli ABI,
B A L diventano equiangoli ; onde dovendo effe-
re. come AI ad AB,cosi AB2a BL , fard 1l
rettangolo di A1 1n BL eguale al q d1
A B. Ma fi ¢ dimoftrato generalmente , che 1l
iuadm della M N fia al rettangolo delle due
al

N, BN come il rettangolo dt AI in BL
quadrato di A B . Dunque eziandio il quadra-

to della M N fard eguale al rettangolodelle due
- AN, BN epertanto, effendo la fezione AME

d’ indole tale , che il quadrato di ogni perpendi-
colare abbaflata fulla lﬁ dal fuo ptnm:;m fia
T ua~

l

Fig, lm‘
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eguale al rettangolo fattodalle com!’mndcntﬂpou
zioni della A B, fari clla cerchio, ed avrd
la AB perfuo diametro . TR SRE L T

414. Che fe oEm' nel cono cosl retto, come fea-
leno fia tale I'obbliquith del piano fecante per rap=.

rto all’ altro della bafe , che con tirarfi per
‘affe I’altro piano HC D perpendicolare al pia-
no fecante , fi faccia la A B parallela all’ altra
HD; in tal cafo la fezione A MB far la pa-
rabola , la quale tuttavolta , fecondo vidimo di
fopra Hﬂ_, pud effere confiderata come una {pe-’
zie di elliffe. In cffetto, effendo parallele le | ue
AB,HD, far la GN eguale alla AL, ed in
confeguenza 1l quadrato della M N fard eguale
al rettangolo di FN in A1 . Ma con farfi l'an-
golo AI10O eguale all’ angolo HA I, fi fanno
equangolt 1 due triangoli ANF , I A ; € per-
tanto dovendo effere come AN ad FN , cosi
Al ad AO, fard il rettangolo di FN in Al
eguale al retrangolo di A N in AO . Dunque
I'ifteflo quadrato della M N fard eguale ancora
al rettangolo delle due A N, A O; onde perche

quefta proprietd ha luogo da pertutto, fard lafe-
zione R M B una pullggﬂn; in cui ficcome Paffe
fara la A B, cosl la diftanza del fuo foco dal ver-
tice A fara la quarta parte della AO.
415. Or egli ¢ molto verifimile, che la dedu-
zione dell’elliffe dal cono abbia dato motivo a1
Geometri di confiderare un’ altro cono, la di cui
bafe fia I'elliffe 5 e ficcome egli chiamarfi
cono ellittico a differenza del circolare, co-
si per ellere 'elliffe dotata di centro fimilmente
potra eflere tanto retto ipamntb‘ fcaleno . Ma

egli ¢ da notarfi, che fi formare eziandio
cono fopra ogn‘altu'mr: _riint curvilinea ; e
fe mai quefta figura abbia il fuo centro 3 gui-
fa dell’ cllsfie; ancora il cono formato su di effa
tra dl'c;e cosi :e]:m,- mmffu!m;&vmin
anto , che ogn’ altro cono fempre p flere
confiderato fotto formadi piﬂmﬁ'd‘;’: ondefi avra

la folidita di eflo parimente con mﬂt}rc ia
iEn i Ua
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fua bafe per lo terzo dellafua altezza. Perquan.
to poi alla fuperficie conica, riefce difhicile 1l de-
terminarla tanto nel cono retto , quanto nel
cono fcaleno, per la ragione, che in neffunodei
due poflono effere ifpfceli tutti 1 piccioli trian-
goli , che formanp/g fuperficte conica.

416. Ma tralafciati queft’ altri coni , ritornia-
mo di nuovo al circolart 4 1ntorno ai qualigi-
mane ora a far vedere gu:tndo efli debbono fti-
marfi {imil tra loro . E in_vero confiderandol:
come piramidi, che anno g2 {imils le loro ba.
fi, non v’ ha dubbie, che vi fard trildi effi fim-
glianza , quando i piccioli triangoli , ¢che forma-
no la fuperficie ganica dell’ une , fono eziandio .
fimili coi picciolr triangoliy che émmh fuper-
ficie conica dell’altro. Ot con dare agh affi det
due coni da {tefla inelinazione 2 niguardo delle
bafi , ¢ con fare ancora, che gliftefli affi fiano
eome 1 diametr: delle {tefle bali, o pure come le
loro circonferenze ; chiarofié  chei piccioli trian-
goli , li quali in amendue 1 coni tra loro fi cor-
nfpondono, vengono ad avere proporzional: i la-
ti, ed in confeguenza ad effere fimili. Onde due
com faranmo tra loro imili , quando t loro ag‘l
non folo s'inclinano egualmente fulle loro bals,
ma fono ancora come 1 diametri delle {tefle bafi .
417. Daqueita nozione dei coni {imili egli ¢ fa-

ﬂlﬂ il ricavarne yquale propriamente debba effere
, laloro ragione.Imperocche per lo teoremagene-
rale 1 due coni fono tra loro nella ragion com-
pofta delle bafi , e dell’altezze . Ma le bafi
nella duplicata ragione dex loro diametri irf:

1

fono
b & e inclinazione, che ferbano gl a _‘-hE
- guardc dellchl.ﬁn:ﬁlcl-.:ltem_!hno- %ﬁghﬁaﬂi‘-‘?c-
mly O pure neiia loro ragionc uec eiien-
gl afli come 1 diametri dcuc’ba&unq ragio-
ne dei due coni fimili (i verra & fare triplicats
mon meno di quella dei loro affi , che dell’altra -
dei riferiti diametri . Intanto ne’coni fimiliezian-
dig le fuperficic coniche debbono effere tra Joro
,@:h@ per la ragiong 4 che 1 piccioli W: >
: +.”. Y :

ﬂ

e
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dell’una fono fimili coi piccioli triangoli dell’al-
tra, ciafcuno con ciafcuno : le quali fuperficie
tutta volta faranno nella duplicata ragione cosi
degli afli, come dei diametri delle bafi ",

§ 111,

" Della nozsone , e mifura ¢os? della sfera , come
della [uperficie sferica .

a18. RIn:une finalmeute la sfera, che fi fa de-

. rivare da Geomerri dal moto di un fe-
micerchio, come A M B, intorno al fuo diame-
tro A B fillo, ed immobile ps(ino a che ritor-
m al fuo primiero luogo; e ficcome la’ figura fo-

. lida generata in cotal guifa diceli sfera , cosi fi

[ve

appella fuperficie sferica quella , per cui la ftef-
fa sfera € terminata da per ¢utto . Centro poi
della sfera {1 chiama I'iftefo punto C, che &
centro del femicerchio genitore AM B , ed egh
¢ chiaro, che a fimiglianza del cerchio eziandio
nella sfera debbono effere egualitra loro tantole
rette tirate dal centro alla fuperficie sferica, che
fi appellahe ragg: della sfera 4 quanto le altre ti.
rate per lo centro , e terminate dall’una, e Ial-
tra parte della fuperficie sferica , che {i chiama-
no diametri della {tefla sfera. -

* a19. Effendo tale 'indole della sfera , fi vede
primieramente , che ficcome ella tira la fuaori- .

-gine dal cerchio, cosi debba effere fimilmente cer-

chio la«fezione, che fi fa in efla per un quaiche
p1ano . Di fatti il prano fecante , o' paffa per lo
centro della Sfera, e per la fua“indole le rette ti-
rate dallo fteflo centro.al perimetro della fezione
di g1 faranno tra lofq-eguali ; o non paffa egli

r lo centro , € con ‘abbaflare si di effo da que-

0 centro una perpendicolare , che vi fegni un
punto, faranno cguali aitresi le rette , che dal
punto fegnato cadono ful perimetro della fezio-
ne ¢« In amendue 1 cafi adunque fa fezione degel-
fere cerchio, il quale tutta volta nel primo avrl
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mmntrq P ifteffo centro “della sfera , e nel fe-

sondo il punto, che fegna nel fuo piano la per-
: icolaggnabbgﬁ_hta su di eflo da quel cen'trg ‘
‘a20. E quindi intorno a queltt cerchi, che co-
munemente (i appeliano sferici , poffamo in fe-
condo Inogo ftabilire ‘due tgoremi. I, che effi fia-
no tra loro egmali all’ ofa folamente , quando o
ﬁﬁ'anu per lo gentro della sfera , o fi difcoftana
quel centro per egualiintervalli. E IT, che def
cerchi, prodotti nellz sfera con var) piani, 1l maf-
fimo ﬁ,a uello, che paffa per lo centro , e degli
altri 1l p%' vicino al centro fia fempre maggiore
del pilt lontano. Di fattj quei cerchi , ‘che paf-
mlg ‘per lo centro della sfera fono dotat: dell"
o centrq, fqgliono diftinguerfi dagli altr1 col
nome di cerchi mallini ; ed egh & chiaro, che
con aggjrar(i cjafcuno d1 efli intorno al fuo dia-
metro fiffo ed immobile , debba fempre produrfi

421. In terzo luogo, fe fi feghi una sfera per
molti piani paralleli, nan v'ha dubbio, che i ger-
chi sferici, generati con detfti piani, debbano elfe-
re eziandio tra loro paralleli; ma per lecofe det-
te eali & chiaro ancora , che i loro centri debba-
no ritrovarfi in’ un medelimo diametro della sfe-
ra, che farh perpendicolare X ciafcuno di effi’. In
effetto, fe nel femicerchio A'M B'dai punti della
girconferenza fi abbaffino ful diametro A B mol-
e perpendicolari M N, chiara cofa fi8, che nel
mentre 1l femicerchio col fio moto. circolare pro-
e la sfera’, le perpendicolari abbaffate deferi-
eranno tanti cerc pﬁral}cﬁ, 1 di cui centri fa-
ranno i punti N . Or il diametro A B perrap;
porto 3 detti cerchi fi aﬁpdla affe , ¢ fi dicono
an e B, che fono termi.
i dell’afle ; onde fi ¢ ; che le rette tirate alla
girconferenza del cerchio sferico da uno de’ fuot
joli fiano tutte tra loro cguali. _ :
' 422. Finalmente ficcome da 10 , che 1 cerchi
maflimi paflano per lo centro della sfera y ne fe-
ue y che due di cffi debbaﬁu fempre incontrarfi

‘ (13

4
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tra loro , ¢ fecarfi fcambievolmente; cosi, per do-
ver eflere la comune loro fezione un diametro
della sfera, fi vede ancora , che col fcambievole
loro incontro debbano divider{i per meta. Perlo

-~ contrario poi non eflendo maflimi 1 due cerchi,

potrebbero non incontrarfl ; e qualora s’ incontra-
no , non mai amendue poflono effere divili in parti
eguali, per la ragione , che verrebbero ad avere
un’ ilteflo centro , onde un medelimo diametro
deila sfera farebbe perpendicolare ad amendue, 1l
che non pud cffere.. Ma comunque fia il ‘cerchio
fegnato nella sfera, I’altro, che paffa per gli fyot
oli , dovra palfare ancora per lo fuo affe ; onde
ard egli cerchio maflimo , e dividerd il primo
cerchio non folo ad angoli retti, ma eziandio in
parts egualt . ' |
423. Del rimanente Pincontro di un piano col-
la sfera pud farfi tal volta con legge tale , che
per quanto egli fi diftenda pertutte le. parti,non
mai feghi la sfera . In Quelto cafo adunque di-
remo , che il piano §'incontrt colla sfera per via
di contatto . L ficcome , quando €10 ayviene,
dee ¢gli toccare la sfera 1n un fol punto, perghé
altrimente farebbe piano fecante j cosi tanto al
piano tangente dovri eflere perpendicolare quella
retta , che congiunge il centro della sfera col
punto del contatto, quanto la perpendicolare al-
zata ful piano tangente dal punto del contatto
dovrly paflare per lo céntro della sfera. Ed in ef-
fetto, affinché un piano s’ incontri colla sfera in
un fol punto , la fua pofizione & riguardo della
sfera dcg effere tale , che il raggio d diametro ti-
tato al Punto dell’incontro fia perpendicolare al
piano medefimo . ,_ iy
- 424. E quindi,attefa la propriet2 del centro, di
cui fono fornite le cinque figure folide regolari,
fi vede chiaramente, che pud [ituarfi la sfera co-
si intorno ) tali figure per via di circonfcrizio-
nc, come dentro di efle per via d’ifcrizione’ . E
‘poiché in derte figure ogn’angolo folido ¢ folie-
nuto da una bafe, che ¢ figura plana rcgoiars 0
: vede






P ra la bafe d

196 EBLEMENTI DELLA =
olo equilatero fatto dalla diagonale di uno de'
uoi quadrati , fard il quadrato del late 'AC al
quadrato del fato di detta bafe , come 1 42,0
purc come 3 2 6 ; onde dovendo effere il qua-
drato di A C al quadrato di CD , come 3 ¥'2,
fard dividendo il quadrato di A C al quadratod
A D, come 3 ad1; ed in confeguenza cgsi AC
ad"A D, come AB ad AC fara nella ragione
di V3 ad 1. Ed infine nell’ ottoaedro effendo la
bafe dell’angolo folido un quadrato fatto dal {uo
medefimo lato, fard i1l quadrato di AC al qua-
il drato di CD, come 2 ad 1 ; onde tanto A C ad
A D, quanto AB ad AC far}, come \/ 2 ad 1.
427. Nell’altre due figure -pot 1l calcolo ¢ pil
&l compofto . Ed in primo luogo nel "dodecaedro,
Fig. 131+ e EFGHI fia uno de’fuor pentagon: , fara la
bafe dell’ an&olo folido un tnangolo equilatero
tatto dalla E G . Quindi, perche congiunte Ial-
tre due EH, FH {i fanno iffceli 1 due trian-
oli ELH, LHG , faranno eguali le tre EL,
H, GH . Ma per 'angolo EHG divifo egualmen-
lve. te dalla LH def eflere, come E H 3 GH, co-
st EL 3 GL ['7z2] . Dunque fari ancora come
EGad EL, cosi EL 32 GL; ¢ pertanto effen-
do l]a E G divifa in eltrema, € media ragione nel
punto L, fark EL o fia EF ad EG, come V 3
— =ad 1 (188). Nel dodecaedro gdung}éill ’qmdrato
fig. 130, dcl lato A C fard al quadtato dejia’bafe deil"an-
: . golo folido , come +—4/ % ad 1 , 0 pure come
9—3V 5 2 6 ; onde dovendo eflere il quadrato
di A'C al quadrato &t CD, comeg—3V 522,
fard dividende 1l quadrato di AC al quadrato di
AD, come 9g—3'5 & 7—3V 5 , OVVEIO CO=
me 6 3 3—— \/ 55 ¢ pertante <osl A Ca A-?,
: come A, ad- A C fard nella 'l;ag;_énc‘ di V6 2
A" Vr(g""VS).; % T
é g 428. Eziandio nell’ icofaedro il calcolo & pity
! compolto, 1

‘ql-np:;of:che fcffenc in queftaltra figu-

¢!’ angolo folido fia un pentagono

» formato col fuo medefimo Jato ;3 ad ogni modo

; per determitpare j3 ragione tra il quadrato di Ag.‘ A
| ¢
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ed il quadrato di C D, fi ha bifogno del lato del
decagono iferitto nell’ ifteflo cerchio, che ha CD
per raggio . Di fatti, effendo il lato[di quefto deca-
gono QD,come V $+—1 ad1, fard il quadra-
to dell'uno al quadrato dell”altro, come £ — / &
ad 1 , O pure come 3 —\/ s 32 ; onde,attefa la
manseradi determinare il lato del pentagono[218]
fard 1l quadrato di A C al quadrato di C D, co-
me s —V 5 4 2. Quindi dividendo il quadrato
g: A C fara al quadrato di AiD’ co’t\r}t s—\V s

3—V 5,0 pure come 10 2 § — ; € per
tanto cosiAC ad AD ,come AB adsA'C ara
nella ragione di V 10 AV (s —V5). *

329. Colla determinazione del diametro della sfe-

- racirconfcritta intorno alla figura folida regolare,

non ¢’ha dubbio , che rimane determinata altres}
ciafcuna delle rette tirate dal centro della figura at
vertict der fuor angoli folidi , per effere quelts
rette raggi di detta sfera. Ma colla loro dcter-
minazione avremo ancora ciafcuna delle perpen-
dicolar: abbaffate dall’ ilteflo centro fulle faccic
della figura. Imperocche, cadendo quelte perpen-
dicolar:t fullt centr: di dette faccie , fard ciafcu-
na di effe lato di un triangolo rettangolo , che
ha rcr ipotenufa una di quelle rette 4 ¢ per al-
tro lato 1l raggio del cerchio circonfcritto intor-
no alla faccia ; onde fe dal quadrato di quella
retta toglieremo 1l quadrato del raggio del riferi-
to eerchio , la radice quadrata del refiduo ci da-
ra la perpendicolare , che fi dimanda. E poiché
quefta perpendicolare de§ effere il raggio della
sfera ifcritta , avremo cOn Qb eziandio il dia-
metro di quelt’ altra sfera . .

_430. Per venire oraall’ affezioni dellasfera, che
riguardano la fua fuperficie, € la fua foliditl, gio-
va averne prefente un folo emisfero , di cui chia-
meremo bafe 1l cerchio maflimo , che lo foftie-
ne, ed affe ovvero altezza il raggio , che per-
pendicolarmente fi eleva fulla bafe . Sia adunque
A DC un_quadrante , che abbia per centro il
puato C. E (ecome co! di lui moto intorno al

N 3 Taggic
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“raggio A C fiffo ed immobilc avremo en ‘

ro, che dee’teperfi prefente ; cosl fary"
il _cerchio maffimo defcritto dal 1 ?

Juo affe 1'dltro ‘raggio immebile ‘A _
‘oltre intendiamo divifo PemiisferS” per tanti ¢
chi paralleli alla’ fua bafe , conforme'i’ lofo ¢
tri dovranno titrovarfi nell’afle AC ; cosi’ u.,.
Y0 raggi farapno Ie per cnd:colan: ti't: Ealla‘-&r..

cr cai paflano dfie dei rtfcrlti ce&b:: v
f perpendicc#an MN, OP 1 loro’ nggi § edi'p
punfi N, e loro (‘.tntl‘l .

431. Or conforme con: dtﬂdtrc 1"‘emm

per tanti cerchi paralleli alla“fua bafe Wdﬂ-

vifa ancora la fua fuperficie intante co
riche ; cosi fe vogliamo fupporre |, chl: ;m
cerchi fiano infiniti di numero, ed infinita
vicini tra loro , potfemo rtgmi'darc ‘le rife
corone come i minimi elements H?h ¢ tﬁ*tlt?l‘
emisfero . Per inveltigare infanto | *-‘di,’#i_i-

fcuna di effe , fingiamo .- che fa diftanza delle
due MN , "P fia infinitame Ic > ed in
quefta fuppOf zione non v'ha' , che Parchets

to M O potrd confiderarfi come pbt'tlenc della

MT chc ¢ tanggnte del quadrante ‘nel punto
Quind1 la picciola corona sferica ¢ on- v

dente a_quell’ archctm farX eziandio corona

della

Mupetficie conica , che ha pef*va'trcc il

T, e per bafe la circonfcrmﬁ Jknttrm rag-
glo N onde comestale faﬂt lialcil'rct-
tangolo, che fi fa da dttti“ cttcun{crmu ﬂ#n—
chetto M O (408).

432 . Intendaf pi I'Cﬁtemtﬂquuﬂfhfedm&

Yifteflo raggio AC ; ed
delle prccmglc on; sfe ? ?ﬁeﬁh

ente
mi lcu::-t‘i ¥ chE la ml%??e dé 3
eguale alla, fuperficie cilindr c ch
fganimdﬂc){?ev fuperﬂr.:!c pefqtﬁl hﬂb




rﬁ; bafe , fiano eguali ancord. le corrifpondenti
oro porzioni. Di fatti fei piani deidue cerchi,
‘ , OP, ¢ intenda-

che paffane per le rette M N ,
no pgu}?qg'a&ﬂ_ﬁm alla fuperficie del cilindro , ww=
fi produrra eziandio in quella una picciola coro-
' na gilindrica, cle fari eit:xlc*al rettangolo fatto
dalla circonferenza della bafe] nella corrifponden-
te porzione dell’affe N P. Onde per la verit) dei
due riferiti teoremt baltera dimoltrare, che idue
rettangoli , eguali alle due picciole divifate ¢o
fone, fiano tfa loro eguali. .
. 433- Percid congiungall il raggio CM , ¢ ti-
rifi ancord [?qr 1o punto O la prcciola retta OR
parallela all’affe A C., Or non ¢ egli da porfl in
ubbio’, che il piceioto triangolo MOR fia equian-
golo tanto col triangolo MTN , quanto col trian-
golo CM N ; onde fark come C M ovvero C D
ad MN, cost MO adOR, o fia NP. MaCD
{ta 2d MN y,come la circonferenza della bafe
che ha per raggio 1aC D, all’ altra defcritta co
raggio M N. Duonque ancora MO fard ad NP,
come la mrcanf%rcnu della bafe all' altra ; che
ha per raggio la M N ; e pertanto il retrangolo
di quefta feconda_circonferenza neéll’archetto MO,
che ci d3 'ampiezza della picciola corona sferica 4
E‘h eguale al rettangolo della circonferenza delia
(e nell? picciola porzione dell’affe N P, che ct
addita il valore della picciola'corona cilindrica core
rifpondente alla sferica.. ) i 4 A
434. Effendo’ cosl , i vede ora , come debba
effere determinata cosi I’ intera fuperficie dell’
‘emisfero, come crafcuna delle due porziont ; nel-
le quali ella rimane divifa da un cerchio paral.
lelo alla bafe, che paffi per la- M'N . Imperoc-
‘che conforme avrembo I’intera fuperficie di detto
emisfero , con moltiplicare I'afle o fia il raggio
A C ‘per la circonferenza della bafe; cosl avremo
Je due fue porzioni, con moltiplicare perla ftef-
fa circonferenza le due porzionm: dell’ affe AN ,
LN, a cui quelle corrifpondono . E poiche il
‘prodotto della prima mbﬁpl:cazme ci da anco-
; BIBT1 T igs 4 ra
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ra il doppio della bafe dell’ emisfero , che & uf
cerchio maffimo; {i vede con ¢id 4 che lafapers
ficie dell’ emisfero fia dupfa d rcwm?ﬁ
onde poi ne fegue , che ’intera fuperficie de
sfera fia quadrupla dell’ iltelo cerchio.” = |
425. Da cid, che la fuperficie dell’ emisfero fia
dupla della (ua bafé , che & un cerchio mallimo,
egli é facile il ricavarne ; che la mcdcﬁfgﬁ
ba cffere eguale al cerchio, che ii:hpei' ragsio la
corda A D dell’ifteffo quadrante. Ma fi vuol dul
notare, che fe daquella fuperficie fe ne tagl una
porzione per un piano parallglo alla bafe ; che
pafli per la M N , ancora quelta 'po?lnm fard
eguale al cerchio, che ha per raggiola corda cor-
rifpondente AM. E laragione é chiara; poiche €on-
forme la circonferenza della bafe {ti alla circon-
fercnza didetto cerchio, come CD ad AM ; co-
s! per effere A M mezza propoizionale tra l'afle
intero della sfera, e la porzione AN, ara CD
ad AM, come la metd diA M ad . ,N . Ed in
virtl di quefto teorema potri paragonarfi la ri-
ferita porzione della fupefﬁ;w#ﬁ?ca ¢ziandio col
cerchio , che la fo(tienes e fard la loro raﬁor:}c

P

‘duplicata di quella, che annd ledue AM,

436. Dalla fuperficie pafleremo alla folidit dell’
emisfero. E confiderando pii .att:n{at#nte I’ in-
dole di quelle picciole corone sferiche’, che fo-
no elementi*della fua fuperficic totale, titrovere-
mo, che ciafcuna di effe come terminata da due
circonferenze , che fono perimetri di due figure
regolart, fia compolta da tanti piccioli trapez) ,
che congiufigono 1 Jati disun perimetfo coi lati
dell’ altro. Quindi fe I'intera fgg: ie dell'emif-
fero s’ intenda divifa 1n F;c‘mdh trapez) di quefta
indole , potrh rifolverfi I’ emisfero medelimo in
picciole piramidi , che avranno per bafi detti tra-
pezj , per vertice comune il centro dell’ emisfe-
Io , e per altezze 1 fuor ragg: . Un 2, attéfa la
~mifura di ciafcuna di quefte piramidi , {i avri Ja
folidita dell’ emisfero , €he ¢ Ia Joro fomma to-
tale , con moltiplicare la fua fuperficie per la
terza parte del fue raggio . 417
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437 Or effendofi dimoftrato , ché la fuperficie
ic#-cmisfe:ro fia dupla della fua bafe , che é uUn
¢erchio maffimo , avremo ancora la foliditd deil’
emisfero , con moltiplicare 1l cerchio. maflimo
per gli dué ‘terz1 del fuo raggio 3 e fe I' iteflo
cerchio fi° moltiplichi_per gli due terzi dell’inte-
ro {uo diafmetro , avremo la foliditd dell’ intera
sfcra . Ed eflendd cosi poffiamo quindi dedurne
due teorem: : cio¢ I, che fe un’ emisfero , ed un
cilindro abbiano la {tefla bafe, e la (tefla altezzm,
debba contenere I’ emisfero due terze partidel ci-
lindro ; e IT, che fe un’ emisfero , ed un cono
abbiano la medefima bafe , ¢ la medeflima altez-
za , debba effere I’ emisfero doppio del cono : dar
quali teoremi pofcita ne fegue , che 1l cilindro ,
I’ emisfero , ed il cono fiano tra loro , come 1
numeri 3 , 2z, 1, It quali formano la properzio-
ne armonica. ;

438. La confiderazione del fettore ha luoge an-
cora nella sfera, e {1 forma egli colle rette, che
fi tirano dat centro della sfera alla- circonferenza
di un cerchio sferico . Imperocche ficcome que-
{te rette fono fitmate neclla fuperficie del cono ,
che ha per vertice il centre della sfera , e per
bafe il eerchio sfefico ; cosi la figura folida con-
tenuta da quefta fuperficie . ¢ da quella porzione
della fuperficie sferica , sh di cur come bafe fi
appoggia, fi appella fettore sferico . Or egli &
chiaro , che eziandio’ quelto fettore pud eflere
divifo in tante picciole piramidi dell’ indole di
fopra riferita ; onde la fua foliditd {i avrd pari-
mente , con moltiplicare la porzione della fuper-
ficie sferica , che & bafe del fettore , per la ter-
za parte del raggio. Dal che ne fegue , che due
fettor: di una fteffa sfera fiano tra loro come le
bafi ; ma due fettor: di sfere diverfe fiano’ 1n ra-

-gion compofta delle bafi , e dell: ragg: : tanto

vero, che quefti fecond: faranno tra lorp eguals
quante volte la ragione delle bafi é reciproca di
queila de’raggr. - |
439. Colla determnazione del fettore sferice
nien-
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.cerchio, :
‘la sfera. Onde ficcome con fare un quadrato egua-

~nel cono poi tr

-
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niente 1 facile y quanto terminare fa
;porli_ﬂlic della sfera J:;cc.h ufa . in 96 Tetfote s '

r la ragione , che non {i dovrk fare “ali ra co-
12: , ie Bﬂi che togliere dal {ettore il,cbudu _
fimilmente vi_ {t3 racchiufo . Intanto per mag
sior compendio potra farfi ufo di queffa regola.
gii A N la porzione dell’affe, % cui corrifponde
la porzione della sfera; che fi vuol deterr '
Taglifi dalla. A N la terza parte , che {i:
e fi ritrovi la circonferenza del cerchio
per diametro la CE ; [i moltiplicl

conferenza per 1o g drato della A |

dotto fari 1l valore della Eﬁn?ionq,,;d: fid an-
g

da . Cosi fuppofto , che [ raggio AC =10

ela AN= 6,farala AE=2, ela CE=8;

juindi la cifconferenza del  cerchio , # |
i Y.

r
1=
mede, fara 25 ¥, laquale moltiplicata per 36, ch
¢ il quadrato della AN , dard gos¥ pq'r'x:l;g%:
della porzione propofta. . WELAT 5275 ol
a40. Effendo adunque {ﬁ fuperf eﬂﬁqﬂg_, sfers
quadr pla._tl cerchio maffimo, fara clla eguale al
che ha per raggio il diametro intero del-

jametro la CE , fecondo la ragione di
a

le 4 quefto cerchio y avremo i) quadrato eguale

.alla fuperficie sferica ; cosl con ritrdvare due ez~

ze proporzionalp tra -l lato di quelto quadrato, e
la terza parte del : o della q'sf:n -.l - con f;)r-
mare {ulla prima di

p fTe un cubo , aviemo. il cu-
bo cguale alla Sftl'ﬂhm*%l Ed egli ¢ da no-

tar(i , che con ridurre & quadrato cosl la bafe del
cilindro , come la bafe del cono; potremo in una
maniera confimile formare un cubo eguale 3 cia-
fcuna di quefte due figure, fe non che nel cilin-
dro le due mezze proporzionali debbono :.r"fmwﬁ
trd 1l lato del*.qu1dflto ..;él*muraﬁq altezza
lo fteffo lato , ¢ la terza parte
della: (wacalterzawpen +iinr 0 fp g ane o
441. Similmente, effendo la porzione della fuper-

-ﬁcée sferica deferitta dall’arco A M eguale al cer-
chio , che ha per raggio la corda A M ; dlrl e
| ato

g T —— PR - vt (s _--|

|
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dfato’ eguale' A quefto cerchid ‘fard eguale ancora
riferita porzione della fuperficie sferica . On-

ritroviamo in apiareﬂ'o due mezze proporzio-
naly tra il lato di quelto quadrato, e la terza par-
te del raggio della sfera , il cubo della prima di
effe farXx eguale al [ettore sferico , che i} appog-
gia fulla {tefla porzione . Ed infine, fe fi vogia
un cubo eguale alia porzione della sfera racchiu-
fa in detto fettore, taglfi dalla A N la terza par-
te, che fia A E; e rtrovate due mezze propor-
zionali tri'la A N ,'e la circonferenza dgl cer-
¢hio, che ha per diametrg la CE ; far) il cubo
della prima di effe quello , che fi dimanda.

442. Del rimanente, fe fi abbiano due sfere di-
verfe, egli non é da porfli in dubbio , che fiano
fimili cosi le loro fuperficie , come le sfere mie-
defime ; ma égli & facile prefentemente di deter-
minare & ragione cost dell’ une, come dell’altre.,

' Ed in primo luogo per quanto alle fuperficie ; ef-

fendo crafcuna di effe quadrapla del fuo cerchio
mallimo, farz Ja Joto ragione eguale a quella dei
cerchi maflimi ; ed in' confegaenza ficcome que-
{t1_fono in duplicata ragione - dei raggi ovvero
diametri, cosi nella fteffa duplicata ragione fa-
fanno ancora le due fuperficie sferiche . Onde ft
¢ , che per aurfientare, o diminuire la fuperficie
di una sfera fiella ragione di @ 2 e, fi d pri-
ma ritrovare tra le due @ y ¢ ¢ la mezza propor-
zionale , che fia 4, ed indi aumentare , o di-
minwre il raggio nella ragione di a ¥ 6, di cm
viene 2 farfi duplicata la data diade.
.443. Per quanto poi alle sfere, poich? ciafcuns
di effe , fi ha con moltiplicafe il cerchio mafli-
mo per gli due terzi del diametro , fi comporra
la loro ragione da quella - dei cerchi maffimi , e
da uefla dei diametri; onde effendo la prima di

quelte due ragion: duplicata dell’ gitra , faranno
le due sfere tra loro in triplicata tagione dei lo-
ro ragg: ovvero diametri. s?uimﬁ ¢ , che per
| aumentare , d diminuire una sfera nella ragione di

aac ’ ﬁdcﬁbono pr}'m;f ritrovare due mczZze pro=-
Pﬂf-
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porzionalitra le due 4, ec, edindi fuppofto,chels
prima di effe fiab, aumentare o diminuire il rag.
gio nella ragione di ¢ &4 &, di cw {1 vienefare
Lriplicata la data d1 2 2 ¢. o

a44. Volendofi una sfera , la di cui fuperficie
fia eguale o alla fomma delle fuperficie di due sfe-
re date, ovvero alla loro differenza; egli ¢ chia-
¥0 , che debba ella defcriverlls con raggio tale ,
che 1l {uo quadrato uguagli 0 la fomima 4 o l3
differenza deir quadrat: fatti dalli raggr delle due
sferc date . Ma fe poi fi voglia una sfera cguale
alla fomma , o alla differenza di duealtre sfere;
in tal cafoil cubo del fuo raggto dovra effere egua-
le alla fomma; 0 alla differenza dei cubt fattidal.
1i raggi dell’dltre due . N¢ ¢ egli difficile di ri-
trovare un cubo, che {ia eguale alla fomma, oal.
la differenza di due altricubi datiy come a’, 6%,
{mperocche, ficcome con ricercarela quarta con-
tinuamente proporzionale dopo le due a, e b,
che fia ¢, avremo &6* = a * ¢ ; cosl fe d fiala pri.
ma delle due mezze , che cadono o tra aed 2
4+ €50 t12 g ed a~c, fara 0 d’ = a’ +a* ¢,
od*=a*—a*c. _

a4s5. ‘Finalmente noteremo in quefto luogo ,
che la fimiglianza pud incontrarli ancora tra due
porzion: di due diverfe sfere ; e di fattr ha ella
luogo , quando le due porzion: fono taghate da
cercly , che dividono proporzionalmente 1 loro
affi ; onde 1 &, che cosi tra le fuperhicie didette

' porziont, come tra le porzioni medelime debbo.

no rimanere le {tefle ragion: notate di fopra. Ma

effendo f{imili due porzieni di due diverfe sfere .

faranno fimil1 altresi tanto i f{ettori sferici, che
racchiudono quefte porzioni, quantot coni conte-
nuti in detti fettor: ; e percid ficcome 1 fettory
debbono eflere nella triplicata ragione det diame-
tr: delle due sfere, cosi I'intere loro fuperficie fa-
ranno nella ragione duplicatadegli {tefli diametri.

5.1V,
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5. IV.

G ontinuazione dell’ ifleflo argomento, ¢ di varjsfe.

ro1dt ¢ conoids, che polleno immaginarfs .
446. INtorno alla sfera poffono farfi altre ricer-
' . 4 che, degne da faperfi eziandio da un Geo-
metra pratico . Percid fia 2 noi di nuovo prefen-
te 'emisfero , che {i genera colla rivoluzione del
qéluadr'mte A C D jntorno al raggio A C, che fa.
ra fuo affe; ed effendo AC E un’ altra pofizio.
ne dell’ ifteflo quadrante, 10 dico primieramen-
tc , che pofliamo determinare cosi la (uperficie
ADE , come ogni fua porzione A M O tagliata
per P'arco M O, cheha per polo 1l punto A.Per-
ci1d tanto nel quadrante A CC D, quanto nelf altro
A C E #sabbailino fuil’affe A C infinite pérpend;-
colari M N , ON diftant: trd loro per eguals
intervalli . E poiché I apgolo MN O forma-
to coll incontro di due di quefte perpendicola-
r1 <1 addita I'inclinazione det ‘due plam ACD |
A CE (287) , farh ecgli da per tutto 11 medefi-
mo;onde l'arco M O, fegnato nella fuperficie pey
o piano di quell’angolo , fara ancora da per tut-
to una data porzione della fua’circonferepza ntera,
447. Or in virth del metodo deglt indivifibiin
{iccome polliamo nguardare tutte quetle intere
circonferenze come elementt della fuperficie delf’
emisiero 4 cosi gl archt di ¢elfe MO pollopo
aver(i come elementi della fuperficie 'A D E. Quin-
d1 Ja fuperficie dell’ emisfero {ara . alla fuperficie
ADE | come la circonterenza della bafe all’ aj-
co DE, o pure come la mede{ima bafe al fettg-
re DCE. Ma [i & dimoftrata , che la f’Lij;::rﬁcic
dell’ emisfero fia dupla della ‘fuz bafe . Dunque
cziandio la fuperficie A D E fara dupla del ferto-
re corrifpondente DC E 5 ¢ per tanto fi avra la
fuperficic A D E, con moltiplicare I"arco DE per
'alle AC . Ed applicando quefta ftefla dimo-
ftrazione alia porzione A MO di detfa fuperficie,
AINVIE-

Fig. 133.
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aveemo la riferita porzione, con moltiplicare Piftef-
fo arco D E per la porzione dell’affe AN, A cui

ella corri{fponde.

348. Se'in luogo dell’ emisfero fi abbia prefens
te la sfera intera , sh.di cui fi diftendino 1 due
archi quadrantali A D, A,E ees fino a che s’in-
contrino di nuovo pel polo oppollo-ad A , non
v'ha dubbio , chelafuperficie racchiufa tra di e&

debba’ effere dupla della A'D E, edinconfeguens
za quadrupla del fettore DC':

E per 'affe intero’ della sfera:.’ Effendo cosi ,
10 dico 1n fecondo luogo , che colla determinas
zione della riferita:fuperficie pofliamo determina=

re altresi la fuperficie di ogn: triangoia sferico., |

che fia contenute'da: tre archi di cerchi maflimi;
ed ecco come. Sia' A BC queflo tale triangolo,
¢ diftefi 1 fuor lati’AB , AC, BC paw {ino 2
che ¢’ incontrino ‘a due a due ne’punt1 D, E, F,

;. onde avremo
uelt’intera fuperficie , con ;moltiplicare 1’ arco

compifcali il cerchio A BDE , che {i farl bafe f

di_-un'cmiéfﬂa , la di cut fuperficie fara aforbita

ézbg‘nittm triangohi sferiei ABC, BCD, ACE,

449 Pojché dunque i cerchi maflimi col loro

sncontro {i fecano per meth (g422), faranno i1 due

~ archi ACD, C AF tra loro eguali; onde tolto-

-
]

ne il comune A C , fark ancora CD eguale ad
A F. Per la ftefla ragigne dovendo effere eguali
ganto 1 due archit BCE, CBF , quanto gh al-
tridue AED, BAE, farhi cosi CE eguale a
BF, come Dé eguale ad A B; e pertanto 1due
riangoh sferict CDE , FA B, come formatt

con eguali archi, faranno tra loro eguali, Quin-

“di_le tre porzioni della fuperficie sferica ABDC,

BAEC, CAFB unite infieme faranno egualt
alla fuperficie dell’ emisfero foltenuto dal cerchio
mallimo ABDE, e i duye wvolte il triangolo

sferico ABC . Onde, ficcome con determinare

ciafcuma di quelle porzioni , e con togliere dalla

|

|
f

loro fomma la fuperficie dell” emisfero , avremo® |

per refiduo il doppip del triangolo sferico A'BIC,
COS
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cosi la meta dell’ ifteflo refiduo c1 dara la fus
‘perficie del triangolo, che i dimanda.

aso. E quindiio dico 1n terzo luogo, che pof-
flamo determinare parimente ogni porzione della

fuperficie sferica contenuta da due qualififiano ar- -

chi , che tra lpro s’ incontrano . Siano percid
MPO , MQO 1 due archi , che col loro in-
contro_contengono la porzione M PO Q; efup-
ﬁﬂéaﬁ primieramente , che uno di effi, come

O, haarco di cerchio maffimo. La perpene
dicolarg adunque elevata dal centro dell’ altro
M QQ ful piang del fuo g¢erchio fegnerd nella
fuperficic della sfera i gnli di detto cerchio.On-
de , fe A fiaunodiefli ,ed AM, A O flano
due altr1 archi di cerchi maflimi~, potrd deter-
minar(i cosi la fuperficie de] triangolo AMPO,
come quella del triangolo AM QO e pertan-
to tolta " unadall’altra avremo la perzione MPOQ,
Che fe poi nefluno dei due M PO , MQO f[a

arco di cfjerchio maffimo , fi tini Eer gli punti-{
c

M, ed O'un terzo arco MR Q, che fia dique-
{ta indole ; e potendofi determinare ciafcuna del-
le due porziom MPOR , MQOR , reltera
determinata ancora la terza MPOQ , che ¢ 1a

laro differenza . o )
45t. Ellendo cosl, 10 dico finalmente, che ca-

munque fiano git archi , che formano un trian-
golo sferico y fempre pofliamo determinare la fu-
perficie di un tal triangolo . Sia peraiy A BCal
triangolo sferico , e per efaminare il cafo pils
complicato fingiamo, che nefluno dei (uo1 lat: [ia
arco di cerchio maflimo. St fegnino nella fuper-
ficie della sfera tre archi di quelta 1ndole , de’
qualt uno gaﬂi er 511 puntt A ¢ B, I" aitro per
gl puntt Be C, ed 1l terzo 1n fine per gh pun-
t1 AcC ;e flano ADB, BEC, A FC que-
{hi tr¢ archt . La fuperficie adunque del nuovo
triangolo sferico formato col loro incontro potra
cllere determinata . Ma fecondo fi1 ¢ fatto vede-
re , pud determinarfi ancora ciafcuna “delle tre

forzioni ADBA, BECB, CFAC . Dunque

con
) R _h* & _.l_ - 4 ..l _ -
e b fi'“ : ?
4
4 P ‘h'* o

Fig, 135
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