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GEOMETRI &

ONMRPD Lementn Geomeryiza Planain
W Tuicommodum, ¢ 'nﬁim edt-

1 EROEN rari, nox ﬂlfdﬁmm, ac mMes
thodo illaTibi fiftimus, quam
prout tn prioribus fex libris
Eiementorum Euclidis continentur. Id a4~
rem nemo nobts vitio vertat. Primd; quia
mutato ordine Euclideo perdifficilis eva-
dis leio Archimedis | Apvllonii , Theos

dofit, alioramque prifce atatis Geometra-

rum s 8 quibus elementares propofitiones
lasdantur eo ordipe | quo extant 1y Eye-
¢itdis Elementis . Et deinde quia expe=

rientta edoli [umus , long uberiorem frie

Bum percipere Fuventutem ex [vla Eucli-

s lellione , gnam fi omnia illa Geome-

zrie Elementa “perluftrarer , gua atdre
nofira Viri alioquin do@ifimi methodo a-
lia adornare conati funt. Interim priores
3llos fex libros Euclidis, Geomesvie Plane
Elementa continentes , now ita yudes. ae

nudos Tsbi e Rbibemus , quemadmodum Ma-

jores Noflri in hacnofira Urbe facere con-
ak Aax  fue



»
fueverunt ', [ed nonnibil recegnitos ,” ag
thuftratos ; quandoquidern & definitio-
nes fingulis libris prafixas brevibus qui-
bu[dam motis explicnimus , & demuonfira-
tiomes ‘ipfas propofittonwm- pauld nitidie-
res rveddere curavimus . Quin etiam, ne
Bccedens ad hac [indig,, Geometrig peng-
2ralig flatim sugredi cogaris ,” 80 e T -
Jum eft, praliminarem quamdom.d [fei-
ta:iomfm _pr:gﬂiitterf y QUi oﬂéiz'déke? m}n
watyram quantitatym , quas- Geowetria
confiderat . tum  differgntias principio-
rum 5 que 1n ea velyt indubitata. adbi-
Bentur , tum demique difczimina ipfaraus
Propofitionum 5 que ex iis principus per
demonftrationés deducuntur o Catersun,,
quod de Geomesrig utilitate tum ad nien-
_2em perfictendam , cum ad [anioris Phy-
Sices tntelleftum in eadem differtatione
wthil adjecerim 5 won efl , quod Extervs
offendar , fi ad ecorum forte manus Opu-
SJeslum iftud , fludiofs nofire Fuventui
“dumraxat deflinatum, peyvenerie . Enim-
wero veritas_iffa in bac noffra Civitate
adeo cunlltis nota el ac explorata , ut
mec tpfe [exus muliebris , qui dict vix
poteft 5 quantam difciplinis adipifcendis
opevam impendar , a Geogetvia [tudio
freer: patigtay o Vale o
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DISSERTATIO

 PRELIMINARIS.
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.' ' 2ib L : ’ ‘
BN Eometriz nomine’ intelligithr
¥ © pats aHa’ Mathefeos , qua’ cir-
N ¢a extenfionem , fen quanti-'

-l L]
L .

tatem continuam'océupaturs*
ol éaque ‘tale: noméfr fortita ef&
HamIEETE D T Perrad dimerifione ) ghia',

Proclo” praftanda fidesy ad campos Bli’net'i'eh-f

.r"
=0
!

dos; ‘quorum 1imités Nili ‘alluvione confu
debantur, pricim fuitab Bgy ptiis'ddhibi
Vocatur “autem, extenfaut, few' continuy
omue id’; quod | tribus’ 'diménfionibns  ¢on
ftat, longitudine | latitudinie’, ‘& 'profundid
tate: cuju(modt ‘funt édtpora omnia, qie’
in' hae! rerum ‘iiniverfitate’ exiftune’; qv.?ﬁr%
nullum eorum-fit’y ‘quod tribus iis dimen<
fionibus non gaudeat, . Lnis A ey 0V
‘Tres 1fte dimenfiones, ex-quibus ‘¢onfta

extenfio, feu' quartitas ' continua ', fempe

quidem’ 1n hoc mtuindo fimul conjunéte repes
riuntur : nec certé res perlultranti oceurref
ulla, Que vel' tinica ‘dumtaxat dimenfiode ,
vel'etiam duabus tantum fit referta. Intefim
€o mentis concipiendi modo’; qiem" Scholz
abltrattionem appellant, poflunt tres ill% di-
menfiones. i fe- mutuo feparari . 'Atque hac
ratione non modd corpora, verum etiam Jli?*.
neas, fuperficies, & punéta Geometra co ' ¥

-derant.. - . :
'- A 3 Ubi




& DISSERTATIO
Ub! enim 3 corpore cprofunditatem fepa- '
rant, 1dy quod remanety, vocant fuperficiem,
quz proin clonfitugimc, & latitudine refer-
ta , omnino profunditate caret, Quotiéfcum-
que verd a fuperficie amovent latitudinem,
gradum faciunt ad ineam , qu& 1dcirco dum-
faxat l'ongitudmcm habens, caret tam latitu-
dine , quam profunditate . Denique, quum
2 linea auferunt longitudinem, & attendiimt
tantum .ad ¢jus extrema,, punéta eis fubo.
riuntur ; quorum . propterea nulla eft pars,
aulla dimenfio. e
Viciffim autem a punfto ad corpus afcen-
dunt 1n hunc modum. Primd concipiunt,
punétum fluere per planum aliquod : & quo-
niam punéti nulla eft-pars, nulla dimenfio,
relinguetur fluxu ipfius inplano veftigium,
folam longifudinem habens’; atque adeo lin€a
defcribetur.. Deindg lineam iftam intelligunt
moverl lateraliter: & guia motu 1iftor lates
rali, accedit e1latitado, prietur fuperficies,
Bum_longitudmcr_n ,_&Rahtudme_m habet
enique {uperficiem aftam concipiunt nke-
. verl , vel 1n altum , vel in profundum ¢
?r. quia .hac ratione.adjungitur e altitudo,
| cu profunditas,. pafc«;tur,;m;pus.! quod lon-
gitudine, latituding , & profunditate refers
tur. | ;e i .
" Ex quo.patet, inanes & ridiculas effe Sce-
pticorum argutias, dum_ ipfam Geometne
certitudinem in dubium Yevocare copanfur
ex co, quod Geometie prater corpora fup-
ponant dani punlta, lineas , & fuperficies,
quz nufquam funt, Neque enim aflumptirm
eft unquam a Geometris, ut detur, autdari
poflit punétum feparatum alinca, linea fe-
po . jun-



PRELIMINARIS. 2

jun&a a fuperficie, & fuperficies a corporé
avul{a. Sed quod fupponuat, huc redit, ut
tres corporis dimenfiones , longitudo , latia
tudo , & profunditas poflint , tum imul ,
cum feparatim confiderari: quod extra omnem
dubitationis aleam eft ; nam 1n dimetien-
do intervallo , quo Urbs ab Urbe diltat ,
jplam tantum viarum longitudinem meti-
mur, nihil omnino folliciti de earumdem
latitudine . -

Sed deinde etfi pun&ta, line, & fuperficies
nec exiftant, nec exiftere poffint 2 corpore
feparata, nihil tamen vetat,, quominus dica-
mus, ¢a omnia veré, ac realiter exiltere 1n
ipfo corpore. Quum enim corpus gonfit in-
iﬁntum., {uos habere debet terminos veros o
ac reales: qui quidem , quum profunditate
careant oportet, habebunt tantum longitu.
dinem , & latitudinem : proindeque non €or-
pora, fed fuperficies erunt . Et quoniam ifta-
rum {uperficierum unaquzque nec ctiam eft
infinita, fui inea pariter erunt termini vert
ac reales: qui, quum latitudinis expertes efle
debecant, habebunt dumtaxat longitudinem;
atque adeo merz inez erunt. Quumgque de-
mum quzlibet harum linearum finita fit, €3
quoque {ui competent termini verl, ac rea-
les : quibus quuin nec lopgitudo, mec latitu-
do , nec profunditas inefle poflint, non aliud
erunt, quam punéla. .

Hinc 1taque perfpicuum eft , quod et
punla , line® , & fuperficies abftrattione
mentis 3 Geometris confiderentur, in ipfo
tamen COrpore vere , ac realiter exiftant. Sed
gkinde liquet etlam, ea omnia exiltere 1 cor-
pore , non velut ejus partes phyficas , fed

| A 4 talle



8 DISSERTATIO

tantum ut partes modales , quum fuboriatur
eorum omnium eonfideratio non ex ipfa
corporis fubftantia ; -fed ex eo, quod corpus
fit magnitudine finttum , ac terminatum adeo
nempe, ut fradeflet corpusaliquod omni ex
parte infinitum , 1n eo nec punéta, nec linez,
nec {uperficies poflent confiderari ; quam ve-
iut undique infinitum nullos terminos, feu
#ines -admattat. -
- Sed licet punéta, linez, & fuperficies, prout

2 Geometnis confiderantur , ad phyficam
¢orporis- compolitionem non pertineant
quum folam habeant rationem terminorums;
extitere tamen nonnulji, qui vi fuz 1imagina-
tionis concedentes punétis, lineis, & fuper-
ficiebus exiftentiam realem, & omnino di-
ftintam 3 corporibus, eaomnia ut phyficas
corporis partes habuere, nec aflerere verit:
funt, lineas quidem ex punétis, fuperficies
verd ex lineis, ac denique corpora ex fuper-
ficicbus proxime coalefcere: ea fortafle de«
cept: rationg, quod ipfi etiam Geometrz
ut pauld ante diftum eft , ex motu punéta
lineam, ex motu hnez fuperficiem, & ex
“motu denique fuperficiei orir1 corpus tradi-
denint. ‘ ~. -

%u’ii iltam opinionem ampletuntur, non
‘poffunt in gravilima abfurda nonimpingere.
am primd, {ilinex conftarent ex punétis,
fequeretur , lineam majorem quamcunque
minorem adequare. S1entmcirca idem cen-
trum duas quafcumque circumferentias, feu
lineas circulares deicribamus, & ex centro
illo intelligamus duétas ad punéta omnia cir-
cumferentia majoris rettas totidem; tranfi.
bunt re®a 1ilta per punfla totidem diver(a

- Cite




PR-ELIMANAREFS 9.
dircumferentiz minoris' .- Unde’, quum’ 1t
utraque ‘eircumferentia fit 1dem  punitorums
numerus . conitabit €x eodem numero par-
tium utraque circumferentia: & propterea’y
guum ecarum circumferentiarum in®qualitas
nec €x diverfo partivm nufmero,’nec ex'di=
verfa'partium mole-repeti pollit, “easinter 1€
xquales elle oportebit. o

Similiter dautem; 'hi fuperheéies conftarent
ex lineis , oftendi poffet ; fuperficiém mijo-
rem alfam’minorem adzquare. ' Conitituans
tur etennmeduotriangulay ‘ quoram- bafes fint
xqualest, altitudines autém utctimque in2s
qualesy Heec inter fe'altitudinim rationem
habere) & Geometrisdemon (tratur . Verumis
tamen)quia qulibét reéta y quzein nno triand
gulo:aptari potetti bafi ' qudilftanter | ducl
ctiam poteltin alteérofimuliterbah’ paralle_la_'i'
exdem hnew‘qua erunt n ano trianguloy
reperientur etiam in-altero: 8¢ propterea’y
{i linex -forent partes- faperficierum , con-
itaret utrumque triangulom- eodem numes
ro partium y-atque adeo wnum altérum” ade-
FUAIER, ¢ ST Jlphadia B 34 -

‘Nec atiterlicerer oftendere , folidum majus
alterum: minus© adequare|: fi’utique folidds
feu corpora’ jex’ fuperficiebus ' coalefcerentis,
Fiant ¢tenim duo’coni'y quornm bafes fint
xquales ; fed non 1temaltitudines. Jam dét
monitrant'Geometrae, conos iftos habere'iré
ter fe camdem cum {uis altitudinibus ratios
nem . Sed quoniam quilibet cireulus | quiorit
tur fecando:conum-anum ' plano-@quidiftans
te' bafly erur.quoquevpotelt ex ¢ono alterdl
cum plano alio fimiliter fécandoy iidemcii
culi , Gl erunt 11 uno Cona.y reperieniur

L A 3 etiam




I DLSSERTATIO:-
etiam 1inaltero. Quocirca, {i fuperficies efe
fent partes folidorum , conttaret uterque cos
hus ufdem omnino partibus ; prowmndeque
wnus alterum adequarer,

. ANe igitur in haec labamur abfurda, dicen-
dum cit, nec lineas ex punctis , -nec fuperficies
€x lincis, nec corpora demum ex fuperficie-
bus conftare. Quod aded quidem Euclidi in-
notuit, ut interaxiomata pofuerit, quod duze

(8

linez non habeant fegmentum commune , {cd
I unico puntto fefecent. Neque dicas, in
indivifibilium methodo a Cavalerio tradita
ud velut fundamentum aflumi, ut omnis quan-
titas ex fuis indivifibilibus conitet ; hoceft ,
ut linez quidem expunétis, fuperficies VErd
ex lincis, acdenique corpora ex tuperficiebus
cealefcant. Nam m methodi hujus applica-
tione alwd etiam adhibetur, quod falfum il-
hud allumptum corrigiy s~ 1ipfamque metho-
dum verifimam reddit. |

.Ut enim per hanc methodum inter duas
lineas, aut duas fuperficies, vel ¢tiam duo
lida xqualitas adftruatur, haud quidem fa-
t1s elt oftendere, inutraque earum quantita-
tum eadem femper andivifibilia capi poffe ,
fed nccefle eft ulterius ,~ut oftendatur, inter
3pfa 1l'aindivifibilia adeffe quogque eadem 1n-
tervalla. Indeque eft, ut necinter duasillas
eircumferentias, nec inter duo illa triangula,

nec interduosilios conas, de quibus modd
Joeut: fumus , 2qualitas-confifiat ; quia etfi
cadem 1ndivifibilia fumi:-poflint In ntraque
guantitate,attamen intervalla indivifibifium
unius 1nteryailis indivifibilium alterius ne-
fuaquam funt xquala. . _
. dam herum intcrvaliorum eonfideratio
. qQu




PRELIMINARIS

qua indivifibilium contemplation: f{uperad-
ditur, hypothelim ipfam indivifibilium cor«
rigit, eamdemaue veritat: fuee reftituit . Nam
{femper ac in quantitatum compofitione , non
modd ad ea indivifibilia, verum etiam ad eg-
rumdem intervalla debeat attend:; vera quans
titatum componentia erunt illa, qua ex us
indivifibilibus per fua refpectivé antervalia
latis oriuntur. Quare linex, non quidem ex
punétis, fed ex alus lineolis ; fuperhicies
non jam ex hneis, fed ex alus exigus (u-
perficiebus ;3 & corpora demum , nen jam
ex fuperficiebus , fed ex alis corpufculis
coalefcent.

Hanc autem efle veram harum omnium
quantitatum compefitionem , facilé {ib1 quifs
que 1n animum inducet , {1 feduld confideret,
10 omn: quantitatum genere partem debere
efle femper ejufdem naturxe cum toto , ad
quod refertur . Hinc etenim fit, ut pars cor«
poris debeat effe fimiliter corpus, pars fu-
perficiel fimiliter fuperficies , & pars denique
linee fimiliter linea . Quare corpus gquie
dem conlitabit ex aliis corpufculis, {uperfi-
cies verd coalefcet ex aliisexiguis fuperficies
~ bus, & linea demum ex alus lingolis coma

ponetur . '

Nec ad rem facit,, quod ipfi etiam Geomes
tre accipiant punéta inlineis, lineas 1in f{i-
E;_rﬁcmbps » & fuperficies 1n corpbribus .

inc_enim non fequitur, lineas ex punétis,
fuperficies ex lineis, & corpora ex fuperfi-
ciebus conitare . Nam in lineis accipiunt
Geometre puncta illa , que velut terming
referuntur ad eas lineolas, ex quibus linew
componuntur. Quargadfunt quidem punéts

A & per



t2 DISSERTATIO

per totam cujufque line® longitudinem , fed
linea1pfa - ex punttis nequaquam compofita
erit. kt parelt ratio de fupcrficie relaté ad
lineas , nec non de corpore relaté ad fuper-
ficies. |
- Verfatur itaque Geometria circa lineas,
fuperficies, -& corpora, necaliud iniis con-
fiderat , quim magnitudinem , feuquantita-
tem . Propofitum eftautem Geometris , nihil
prorfus aflerere , cut poflit contradici. Quem
in finem omres fuas propofitiones ex certis,
aindubitatifque principiis deducunt . Princi-
pia ifta funt triplicis generis: nempe defini-
tiones, poltulata, & axiomata. Definitiones
funt explieationes terminorum , quibus utun-
tur . Poltulata autem, & axiomata funt pro-
politiones, inquibus nthil , quod difhculta-
tem faciat, reperitur 3 & ditinguuntur ife
mutud perinde, ac problemata, & theoremata
4 fe invicem differunt. -
Hinc, ut re&ils difcrimen intelligatur
guod ineftanter poftulata , & axiomata, fcien-
um et prius, propelitiones illas, quas ex
principiisantea pofitis celligunt Geometrz,
effe duplicis fpeciet . Quadam etenim quid-
piam faciendum decenty & dicuntur proble-
mata ; quadam verd quidpiam nobis often-
dunt, & theoremata appellantur. Hac au-
tem differentia deprchenditur etiam inter
eas prowofitiones, in quibus nihil occurrit
quod difhcultatem factat y quzque velut prin-
cipia indubitata ponuntur. Sed ut diverfis
nominibus diftinguerentur , ez, qua opus re-
iprerunt , dicuntur poftulata 5 ille verd, quae
veritatem aliqua m continent y aX10mata vo-
gitantur., -
| Ex



PRELIMINARIS 3

Ex quo patet, poftulatum non aliud effe,
éuim problema facile ; pariterque axioma
oon alhind, quam facile theorema. Jam, ut
aliquod problema poffit velut poltulatum af-
umi, debet efleadeo facile, ut id, quodin
roblemate quaritur , unico mentis conceptu
soflit abfolvi. Sic, A puntto ad punétum re-
Aam lineam ducere, eft problema , quod ultro
velut poltulatum habendum ; quia ut1d perfi-
giatur , fatis eft concipere , ut unum punétum
Airelté fluat verfus aliud . Et fimiliter; reétam
ineam terminatam in dire&tum, & conti-
ssuum protendere ; eft problema, quod 2 po-
tulati natura non excidit ; quia ut 1llud hat-,
~onaliud conciptdebet; quam ut punftum)
-110d fluxu fuo datam re€tam-lineam defcri-
it direéte fluere pergat. - i1
* Prater duo ifta poftulata , alind etnamapud
Fuclidem reperitur ; nempe Quoviscentro,
A quovis intervallo circulum defcribere «
interim de fenfu ejus non fatis conveniunt
Geometre . Quidam etenim adeo laté 1llud
affumunt , ut etiamfi intervallum non fit pro-
se centrum , adhuc tamen poflit' viejtis po-
tulati circulus defcribi®. Alii “vero ‘pauld
ftrictilis illud accipiunt  '(eéilicet , ‘ut tuncde-
mum liceat , dato centro , ‘datoque intervallo
circulum defcribere , quum datum centrum
et in extremitate una dati intervatl .

Quin fecundo hoc fenfu tale poltulatum
Euclides admiferit, non eft dubitandumy quia
aliter frultra pofuiflfct inter problématapro-
profitiones illas ; ad datim’ punétimi datee re-
tz linex xqualem reftdm lineam ponere; da-
his duabus redtis lineis inzGuahibus j de ma-
Hre minori partemaqualemyabféindere: Uk

qua



14 DISSERTATIO
qua n tlo poftulato continerentur. Sed num
poflit etiam admatti priore fenfu, id ex tradi-
ta poftulati natura dijudicandum . Itaque
quia 1n 1llo fenfu duo concipt debent ; pri-
mum , ut intervallum transteratur prope cen-
trum; & deinde,ut circa idem centrum revol-
vatur ; dicendum eft, excidere anatura po-
ftulati, quod unicum mentis conceptum de-
bet involvere.

Quod autemiliud tantum problema velut
poltulatum haberi decbeat , cui ut fatisfiat,
unicus mentis conceptus exigitur; id extra
omnem dubitationis aleam effe videtur. Nam
femper ae in confiructione alicujus proble-
matis plura a nobis concipi debent , facilé
fieri poteft , ut pluralitate corum conceptuum
mens ditrahatur, nec fatis attendat, num
plurailla, qua concipidebent , pugnent in-
ter fe. Quare, ut omnis errandi fulpicio ar-
ceatur, necefle cft oftendere, pofle inter fe
mutud eonvenire €a omaia, qua ad ejus pro-
blematis conftrultionem concipi debent -

proindeque tale problema velut poftulatum
haber: non potenit., _

- Quantum ad axiomata, {ciendum e}, illud
tantum theorema poni pofle velut axioma,
cujus veritas a nemine {an® mentisin dubinm
vertitur 3 quodque proinde demonilratio-
ne wllanoneget. Idautem contingit, quum
connexio idearum fubjeéti, & attributi inno-
tefcit nobis fola earum idearum confidera-
tione , ablque eo, qued 1dez aliz in fubfidium
advocentur. Nam femper, ac conftat nobis
-1deam attributi continert in idea {ubjeéti fine
fubfidio -alterius 1dex , fed iis folis infpe-
&tis ; nulla equidem adhibenda demontira-

| ti0,




" PRELIMINARIS 1
tio, ut que non aliud preftat , quam aliis
in {ubfidium accerfitis 1deis Gonnexionem
idearum fubjefts , & attributi in propatulo .
ponere .

Sed quod vulgd dici folet, axiomata de-
monfitratione non indigere, id non tta intel-
ligendum eft, quafi ommnis ratiocinatio pro-
cul ab axiomatibus effe debeat. Sunt enim
nonnulla axiomata , qua explicari debent , ut
melitis intelligantur. At h2c explicatio na-
turam eorum axiomatum non evert:t ; quum
non {it eorum demonftratio, fed tantum ex-
pofitio clarior eorumdem altis, ubetioribus-
que verbis concepta.. Id cernere licet in1illo
axiomate , quod enunciat , 2qualia efle , qua
inter fe mutud congruunt . Neque enim hoc
axioma re&té intelligi poteft, nif1 praus expli-
cetur, qua dicantur congruere inter fe.

Notetur etiam hoc loco yelim,, fieri facile
polle,, ut aliquod theorema, quod uno loco
pofitum fua eget demonitratione, {ilocoaiio
ponatur, ex fe fit evidens , ac apertum , atquc
adeo velut merum axioma poffit admutt: .
‘Taleeft Euclidis axioma decimum tertium:fa
in duas reétas lineas tertia incidat reéta li-
nea, & efficiat angulos internos ad eamdem
partem duobus rectis minores ; duz illa reét
linez non erunt parallele , fed convenient
verfus eanypartem , in qua anguli duobus re-
&tis minores fiunt . Nam iftud axioma non
quidem in principio peni debet , fed meretur
Jocum fuum poft propofitionem vicelimam
oltavam libri primi; quum eo in Joco omnem
fuam evidentiam , ac certitudinem nanci-
rfCatlll'. ) Fal

Hujus igitur indolis funt principia, c: &&F
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bus Geometre omnes fuas deducunt propo-
Aitiones , five (int problemata , five theorema-
ta. Jamquantum ad problemata, fciendum
eft in quolibet 1pforum , praeter 1d ; quod
quazritur , continer: etiam quafdam conditio- -
nes, quibus: quefitum ypfum determinatur :
ex quo fit, utinomntproblemate duo feduld
fint diltinguenda,nempe datum, & quafitum.
‘91c 1n primo problemate, quod 1n datareéta
linea terminata triangulum ®equilaterum fa-
ciendum proponit , datum quidem eft 1pfa re-
&ta - linea terminata , qualitum verd eft trian-
gulum 2quilaterumin ea defcribendum. At-
que 1taquoque in {ecundo problemate, ubt
ad datum punctum datereétz lincx 2qualem
retam lineam oportet applicare ; data qui-
dem fupt duo ,ifctlicen punctum , & re-
&ta linea, quzlitum verd elt, ut:ad datum
punétum penatur recta, que alteri date [it

zqualis, ,. ,
Et punfta quidem, velut omnis magnitudi-
nis ¢xpertia , non aliter, quam pofitione ,dari
poflunt ; fed linez , fuperficies), & corpora da-
Jiquenat aon modd politiene, 'verlimietiam
magnitudine . Si¢' 1n quinto problematé, 1n
quo, data re¢talipea terminata bifariam. pro-
ponitur dividenda ; refta 1lla lineaterminata
mmagnituding datur. Vicilim autem mfexto
problemate,, ubi ex puncto in:reéta linea da-
to oportet perpendicularem adreftamiliam
erigerg ydatur pofitiene , tam punctum in re-
«&ta linea 4y quam 1pfa reé’ta s cli perpengicula-
115 ex.puncto illoeft erigenda.. i 1 e
- Datum autem ,problematis ,quandogque de-
terminat i, quod 1n problemate quartur,
saterdum verd illud indqtermiﬂq_tuuw_ctlm-
A1 quit :

-

F
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quit :"1ndeque orrtur vulgata problématum
diftimetio “inideterminata, & indeterminata.
Sic ‘problema , quod dato’ triangiilo’ xquale
parallefogrammum factendum *propomit in
dato angulo reétilineo, tndeterminatum eft;
quia perduo illa data problematis quelitum
parallelogrammum ncquiaquam determina-
tur , fed poffunt infimta exhiber: , qua 11{dem
datis correfpondeant . Vici{flim verd, quuoni
ad datanmy re¢tam ltneam dato triangulo ®qua
le parallelogrammum: oportet applicare in
dato gngulo rectilineo, problema detérminas
tum eft , quia tribus nsdatis determinatus
parallelogrammum, quod quaeriturs - |

Ne autem quifquanm dectpiatur,notetur Hig
velim, quod ut problema dicatur determinas
tum, haud quidem opus {1ty unicam tantire
folutionem habere . Fiert enim potelt , ut
problema fit determinatum,& tamen ut duas,
plurefve {olutiones admittat ; ‘quod quidem
contingit, quuin alquod ex datis-vartos ca-
fus fufcipere poteft. Sic problema dedefcris
benda circuli portione fuper dita recta li-
nea, qua fufcipiat angulum aqualem date
angulo retilineo, determinatum quidem eft .
Sed nihilominus, ‘quia angulus datus poteft
efle y vel re€tus, vel acutus, vel obtufus § hine
elt, utob tres hofce cafus, tres quoque pro-
blematis ejus folutiones afferantur , Atque
ita quoque, quum data circuli portione , 1n-
veniendum elt centrum ejus, problema ta-
metfi determinatum tribus {olutionibus gau-
det : quia nempe data circuhr portio poteft
efle, vel ®qualis, vel minor, vel major femi-
circulo .

Itaque tunc demum. problema dici debet,

inde-
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indeterminatum, quum defe@u alicujus con-
ditionis id , quod 1n problemate quaritur 4 1n-
finitis plané modis potelt exhiberi. Sed fiert
quoq;pote(t , ut problema fit plufquam deter-
minatum - nempe {1 plures habeat conditio-
nes appofitas, quam quz ad quzfiti detcrmi-
natienem requiruntur. Atque hoc cafu pro-
blema dicetur impofhbile, fi fuperfiuz con-
ditiones pugnent cum neceflarys 5 dicetur ve
10 redundans , fi viciflica cum 11s conveniant.,
Sic problema de. conitituendo triangulo z-
quilatero 1n data re€ta linea, cujus omnes
anguli {int ®quales, redundansdicendum ef-
fet ; quia zqualitas angulorum pro triangull
zquilateri conititutione elt quidem conditio
fuperflua, fed non pugnat cum natura ejus
trianguli. Per contrariumautem, fi triangu-
lum zquilaterum conitituendum dcberet ha-
bere duos , aut omnes angulos 1nzquales ,
problema foret impoflibile ; quia inzquali-
tas ifta pugnat cum natura trianguli 2qui-
lateri. |
Quantum ad theoremata, in its quoeque dug
funt feduld diftinguenda ; fcilicet hypothe-
fis, & conclufio. Hypothefiseftid, quodin
theoremate affumitur, feu fupponitur . Cone
clufio autem eft id , quod ex f?}pp’)ﬁtianc , feu
aflumpto deducitur. Sic, quod duo triangula
habeant duo latera duobus lateribus 2qua-
lia, alterum alteri, itemque ®quales angulos
fub ®qualibus lateribus contentos ; 1d in pri-
mo theoremate horum Elementorum hypo-
thefis quidem eft. Quod autem fit bafis baf
a2qualis , triangulum 2quale triangulo , & re-
liqui anguli unius =quales reliquis angulis
altenius, alter alter: , quibus ®qualia ‘}agera
‘i - MD=-
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fubtenduntur ; id ‘quum ex hypothefi 1lla
confequatur , pro conclufione ejus theorema-
tis haberrdebet. | oL

Quum theoremata conditionalr particuia
funt concepta y facile erit in iis tum hypo-
thefim, cum conclufionem diitinguere. Sic
_im tertio theoremate horum Elementorum
nemo non videt, hypothefin effe, quod trian~

alum habeat duos angulos @quales 3 conclu-
lonemverd , .qudd 2qualia {int Jatera angire
los itlos fubtendentia. Veruntamen, quum
theoremata abfoluté propofita funt, ‘tunc fa-
cile erit 5 ut in diftinguenda hypothefs ha-
reant kyronés. Sicquum oitendit Enclides 4
angulos ad bafim triangult ifofcelis zquales
efle inter fe; nuili quoque non conitat , by po-
thefim hujus theorematis effe , qudd triangu=
1um fit Hofceles . Sed 1neo theoremate , in
- iquo- idem Euclidesoltendit,, angulosomnes
cmpufcumque trianguli fimul effe duobus re-
&isequales, quid pro hypothel: haberi de-
beat , non omaes pereque perciprunt .

Jam ommis difficuitas in diftinguenda hy-

pothefi theorematis abfoluté propefitl ori-

- - r

tur €x o, quod fubjectum ejus non fempex
eit complexum , hoceit duobus, aut pluribus
terminis circumferiptum , fed guandogue -
complexwm’, a¢:unico: antum termino defi-
nitm . Negue eaim ahunde evenit, utin
theoremate proprictatem trianguh ifofcelis
oitendente , hypothclim- quifgue diftinguat;
quam quia fubjeftum 1lhus theorematis elt
triangulum t'ofceles, quod duobus terminis
defignatur 5 atque adco nemo non videt pofle
idem theorema conditionah particula 1n
hunce modum efferri : {i triangulum fit 1fofce-

les
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les,, eruntzanguli adbalim xqualesi Neque
etiam alia -de caufaadcidity ut 1n altero theo-
remate, quod oftendit zqualilatem angulo=
rum cupfcumque trianguli duobus: rectis ;
non ita facile fit hypothelim* difcernere |
quim guia ejus fubje&um eft triangulum,
quod unico tantum término exprimitur, néc .
apparet , quo patto tale theorema poflit con-
ditionaliter conc;Pl SR RN TR
o Id.quum 1ta fit , licebit 1n . unoguoque
theoremate hypothe{im .nulloinegotio diltine
uere 4 :{1{ubjettum ex 1ncomplexo fiert pof-
it complexum . Fiet 1d dutem;, filoco termix
ni, {ubjetum exprimentis, fubftituagius defic
mitionem: {uam plures {emper terminos in-
volventem. Qua ratione in eotheotemiate , it
quo oltendit Euclides , omnes ‘angulosicujufe
cumaue ‘triangulr - frmul.duos reffos adzqua-
re; cognofcetur hypothefis, fi° locotridngull
definitionem fuam , hoceft figuram tribus lax
teribus’ contentam ,: fubrogemus'. Sic ‘enim
perfpicuum eft, fubje&um theorematiseva-
defe complexum, ipfumque adeo theorema
polle conditionali particula in hunc modum
concipi: fifigura tribus lateribus fit conten-
ta, erunt ejusanguliomnes {imul duobus re-
¢tiszequales. L ' -
“T’heorema porro; vel eft fimplex, vel com=
pofitum . Simplex dicitur theorema, quum
‘vel unica res in theoremate demonftratur,
vel pluresiliz , qua oftenduntur, exuna ea-
demque ;hypothefi defcendunt. Sic fimplex
elt, tum illud theorema ; {i triangu!i duo an-
gull xquales fuerint, & latera angulos 1llos
fubtendentia pariter zqualia erunt ; cum hoc
aliud: fi 1nduas re@as parallelas tertiadmcx-
at
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dat reéta linea ; hac efficiet ; & angulos alter-
nos xquales , & exteriorem @qualem inte-
rori y&oppofito ad eamdem partem, & 1n-

ternos :ad ‘eamdem partem duobus: reéhis

aquales .sNam 1m1llo unfed tantum res de-
monitratur ; 1n 1ifto autem oftendunturqui+
dem res piures, fed omnes ex una eademque
hypothefi deducuntur, ; )
> Viaflimautem vocatur theorema compo=<
fitum | quum plurailia, que ineooftenduna
tur, non deicéndunt ¢x una , eademque hypo-
thefi; cujnimodieftillud ; {1 quatuormagni-
tudines proportionales fuerint, prima, & fe=
cunda erunt vel una quales, vel unamajo-
res 4. veluna'mmores.tertia, & quarta. Patet
namque>, concluftosem ilhus theorematis
tripartitam efle’, ut queallerit fecundam ma-
gnitudinem pofie , vel quartam adarquare , vel
eam: excedere , velrabualia deficere s Sed per-

{picuuny eft ‘quoquer,'tres illas Conclufionis

partesexuna, eademque hypotheli non flue-
re . Nam.ctfi infingulis partibus quatuor ma-
gnitudines femper proportionales {upponan-
tur; jpruma tamen magnitudo refpectu tertie
non femper ponitur fn eodem f{tatu manere,
fed modd fingitur rllam adequare , modnh cam
excedere , modo demumeab 1lla deficere.

Sed fimplex theorema! fubdividitur rurfus
10 compiexum, & wncomplexum-. Vocatur
theorema incomplexumyy quum unicam rem
continet, tum ejus hypothefis , cum ejuldem
concjufio j velutr eft pipd theorcma, quod
oftendit , duo latera cujufcumque trianguh

{imui reJique majorarefie , quomodocumaque
Jumpta. Per contrarium verd vocatur com-

plexum, quum vel fola hypothefis, velfola
e | Col-

5B &

{ /

_1 o
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conclufio , vel denique tam hypothefis /quam
conclulio res plures involvit : adeo nempe
ut théorema dicendum ent complexum., vel
ratione folius hypothefis, vel ratione folius
conclafionis, vel demum ratione tam hypo-
thefis, quim conclufionis. 3 ”
- Etratione quidem folius hypothefis com-
plexa funt omnia illa thecoremata, quzoften+
dunt *zqualitatem parallelogrammorum, &
triangulorum , eamdem vel 2quales bales ha+
bentium, & 1niifdem parallelis pofitorum.
Ratione autem folius conclufionis comple-
xum eft 1llud, quod oftendit 2quales angulos
tam {upra , quim 1nfra bafim ifofceltum triane.
gulorum . Ac denique ratione tam hypo-
thefis ; quidm conclufionis complexum eft
primum theorema horum Elementorum ;'fi
duo triangula habeant duo latera duobus la-
teribus zqualia, alterum alterr, & angulos
fub xqualibus lateritbus contentos parter
zquales ; habebunt & bafim bafi zqualem,
erit triamgulum quale triangulo , & erunt
reliqut anguli reliquis angulis zquales , al-
ter alterr, quibus 2qualia Jatera fubtendune
tur. 'y
- Ulterius circa theoremata notare etiam
eportet , qudd quum duo ex us ejufmode
funt , ut hypothefis unius fit conclufto al-
tevius , & viciflim conclufio unius fit hy-
potheli alterius , tunc duo illa theorema-
ta fe mutud convertere dicantur. Sic,quum
oftenditur , in ommi triangulo majus la~
tus majorem angulum fubtendere ; hypo-
thefis quidem eft , quod unum trianguli
latus fit altero. majus ; conclufio autem
guod majori fateri major quoque angulus

OpPpe-
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opponatur . At verd , quum demonitratur,
in omn triangulo majorem angulum ma-
jus latus fubtendere 5 tunc hiypothcﬁs elt ,
quod unus angulus trianguh it altero ma-
jor ; conclufio autem , quod majort angu-
lo majus quoque latus fit oppofitum. Quo-
circa, quum duo ifta theoremata talia fint,
ut hypothefis unius fit conclufio alterius ;
& per contrarium conclufio unius fit hypo-
thefis alterius; alterum alterius converfum
appellabitur . =.

Sed prater iltam converfionis fpeciem ,
in qua theoremata hypothefes , & conclu-
{iones fuas perfeflé convertunt , alia quo-
que notari poteft , in qua conclufio , qua
integra in hypothefim vertitur, aliquid re-
tinet prioris hypothefis , & tantum 1id ,
quod relinquitur , converflt theorematis
conclufio evadit . Id cernere licet in eo
theoremate, in quo Euciides oftendit , trian-
gula zqualia , & in eadem bafi conftituta,
efle etiam in nifdem parallelis. Neque enim
hoc theorema perfeété cenvertit illud , n
quo idem kuchdes oftenderat , xquaha ef-
fe triangula illa’, qua funt in eadem ba-
{fe , & 1n iifdem parallelss 3 fed adfcifcens
ejus conclufionem , quod triangula fint
«qualia , retinet adhuc eam partem hypo-
theflis , quod triangula habeant eamdem ba-
fem , tantumque infert partem alteram ,
quod cadem triangula debeant efle 1n1i{dem
parallelis.

Perfpicuum eft autem , hanc aliam conver-
fionis fpeciem , quam imperfc&am licebrt
appellare , non poffe locum habere , nifi
theorema faltem ratione hypothefis fit lCDm-

.. ple-
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plexum, Sed manifelilum eit quoque 4 quod
quum f{ic theoremata convertuntur, potling
unius ejufdemgue theorematis plures efle
gonverfiones. Sic theorema, quod perpers.
dicularis ‘ex extremitate diametri ducta cir.
culum contingat, non modd convertitur per
11ltd , quod diameter, ducta ad punétum con-
ta&tus, fat perpendicularis ad tangentem, ve-
rum ctiam per hoc aliud, quod perpendicu-
laris, erecta ad contingentem ¢x puncto con-
taltus, fit circuli diameter., -

-Problemata quoque fuas converfliones pa~
tiuntur ; quod quidem contingit , quoticicun-
que datum alicujus problematis mutatur in

nefitum, & vicidlin qualitum mutaturn

atum . Hujufmod| funt duo 1lla problema-
ta, mquorum alterp defcribenda eft mdata
recta linea,circull portio, qua fufcipirat an-
silum- 2qualem angulo dato; 1naltero ab-
icindenda ex dato circulo portio, qua angu-
lum, datoangulo zqualem, aflumat . Inil-
lo emmm quarniiur circulps , 1n quo 11 data
reCta ponatur , abfcindat ex co portionem,,
gux {ufcipiat angulum , @qualem angulo
dato... In ifto,autem, quaritur per contra-
niem re¢ta , qua polita n dato cigeulo
-abfcindat. £x co portionem, -qua dati anguil
fltcapax. | 3 > [V Q

‘Tam confiru&iones problematum , quam
theorematum. conclufiones ex principusan-
tea pofitis per fuas demonfirationes Geome-
tre deducunt. Eft autem demonftratio du-

plicis fpeciel, una quidem directa, feu pofi-

.tiva, alteraindire@a, feu negativa, Voca-

tur demonftratio- direéta , feu pofitiva ,quum

quid oltenditur per 1pfa rei, princCipia ﬁoc
. k ¢




PRELIMINARIS 2
eft quum inter demonftrandum ta'es - adhia
. bentur propofitiones, ut ex nsdirette fluat
id , quod opportet oltendere . Vocatur verd
demonitratio indirefta , feu negativa , aut
etiam per impofiibile , quum demonitratur
er aliguod iade fubfequuturum abfurdum 4
Fi res aliter fefe haberct. B, §
Utraque demonitrationis fpecies 1n his
Geometriz planz Elementisadhibetur: Sic,
quum oftendimus ; 1fofcelium triangulorum

axﬁgu_los tum {upra, cum infra balim =quales
efle inter fe , demonftratione utimur directa,

ac pofitiva ; quandoquidem exX us triangulo-
rum comparationibus , quas inter demon-
ftrandum inftituimus , proprietatem 1illam
ifofcelium triangulorum directe deducimus
At ubi per contrarium oftendimus, quod {3
trianguli duo anguli @quales tuerint 1nter fe,
& latera” angulos 1llos fubtendentia pariter
2qualia {int , demonitrationem adhibemus 1n«
dire&am, ac negativartk ; quum oftendamus,
fore totum fu® parti 2quale, {iutique latera
non effent zquaha- o
Innititur autem demonftratio indirelta 4
ac negativa huic quidem principio , quod
etll ex hypothefi fsﬂfa poflit quandoque col-
ligr verum, ex hypothefi tamen vera nune,
- quam falfum poffit inferri. Hinc enim fity
ut femper ac quidpiam fupponitur, & exea
fuppofitione abfurdum alhquod 1nfertur ,
ipfam 1illam fuppofitionem falfam effe dicen-
um fit . “Non pofle autem ex hypothefl vera
unquam falfufn inferri , nemo non videt .
Neque enim aliter efle poflunt vitiofe de-
monftrationes , hoc eit confequentium ex

antecedentibus deductiones, quam quia, vel
e\ B . ante-
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ahtecedentia feorim confiderata vera non
funt , vel confequentia —non funt legitimaé.
cx antecedentibus deduéta . Quocirca fem-
per ac ex aliqua hypothefi legitime quid-
plam deducitur ; hoc quod infertur , non
alia ratione falfum efle poterit, quamii ipfa
hypothelis fit falfa .

SR GEOQ-




GEOMETRIZ PLANA
ELEMENTORUM

LIBER PRI MUS.

DEFINITIONES,
I.

NROA Unétum eft id, cujus nulla eft
=y @ 5 pars, feu yuod magnitudinem
Y i,
eq RS'A2  nullam habet. Vel clarius , eft
> % frgnum n _exrmﬁone‘, feu quan«
OGIRAQ) titate continua qu0a .coNcIpi-
= SO8  tur expers longitudinis o latiige

dinis , € profunditatss .

Il.

Linea verd eft longitudo latitudinis ex-
pers . Sive etiam, eft quantitas , que longitu-
dinem , [eu unam tantum dimenfionem: ha-
bere concipstur . Unde ex fluxu punils vnlgd
dicstur ovire .

I11.

Linez fines funt pun&a. Nam »non modd
latitudine , € profunditate , ad inflar 1pfius
fyace , verum. etiam longitudine carent . Unde
punélum definivi quoque poteflterminus lines,

IV.

Superficies autem eft id, quod longitudie-

nem, & latitudinem tantlun habet . Sive
, A 2 esiam,

"%
|
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etram eff quantitas . gu.c duastaatam dimen-
Jromes y Jongitndinern , € latitudinem , babere
coperpitisy . Wnde ex motu linex laterals vulge
s . dtur orm .,
V.

Superficiei verd fines funt linex . Nam
fongitudinem , [en untcam tantnim dimenfionens
habentes , tum latitudine o cum profunditate
carent . Undz linea definive quoque poteft | ter-
minus [uperficie: .

vadm quantitas , m qua omnes tres di-
menfiones confiderantur, corpus, [eu folidum
appellatur; € generari intelligitur ex motu
ﬁperﬁciei vel in altum y vel i profundum .
Quumaue quantitas ifta [fuperficeebus termine-
‘tur 5 fit hinc, ut definiri quoque poffit [uper-
ficses , terminus corporis.

Lmsaduplex eft m{c; {c&a, &r altera curva.

Lineare®aeflt, que exaquali fuis inter-
ficitur punltis. Hoc eft, que ex zquo jacet
snter [usextrema, itaut ad neutram partem
amnuat . Unde linea curva evit illa, que inter
fuapunfla, fex extrema, ex aquo non facet.

Lenea vebla definirs quoque poteft cum Archi-
mede , quod fit breviffima omnium linearum

u& ducs poflunt a puntlo ad pun&ium . Atque
Zac ratione o que earum lincarum brevifima
non eft, linea curva drcetur.

Semiliter fuperficies dutlex eft, una plana,

few refla, & altera curva.
| o VII. -

Superficies plaiia eft, que ex aquali fuis
interjicitur ‘lineis. Hoceft | que ex #qu0 ja-
cet inter [ua extrema , taut nec [urfum afcen-

dat , nec defcendat deorfum . Unde [uperficies
Cyr-
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curva evit tlla , qua inter [uas lineas ex equa
non racet . . |

Superfictes plana definivi quoque poteft cum
Herone , quod fit tlla, cuz omnmi ex parte poteft
aptari vebla linea. Atque hac ratione ea ., ci
non omni ex parte aptars poteft ve€la lipea , fu-
perficies curva dicetuy .

Angulus planus eft duarum hnearom 1n
plano [ hoceft i fuperficie plana’] fe mutud
tangentium, & non indire¢tum jacentium,
alterius ad alteram inclinatio . Unrde ejus
quantitas , [eu magnitudo , non in longitudine,
fed inclinatione linearum_confs[lit. '

Dividitur angulus ratione linearum , que
ipfum cantinent , in vefilineur , eurvilineum 5
& mextilineum. |

IX.

Quando linez , quz angulum continent,
re&tz fuerint , retilineus ille angulus di-

cetur . Quum wverd fuerint curve , dicetur .
cuvvilineus . Et denique , quum [ub una vetla,
> altera curva continetur , mixtilinens ap-
pellabitur. . A
Angulus re€lilineus ratione inclinatsonts di
viditur in reflum , a§tum, & obtufum. *
. ] Il
Quum refta linea fuperaliam infiftens re-
&am lineam -efficit angulos deinceps [ hoe -
- eft hincinde exjftentes ] xquales; reftus erit
uterque. zqualium angulorum ; & linea infi-
{tens dicetur perpendicularis ad eam, cui tn-
fittit . Unde definiri poteft angubus re€lus, quod.
fit ille ycui , uno latere produtio , alter aqualss
ex partealtera ovitur. . -
. XI. . .
Angulus acutus.eft re@o miner . Swme
5 B 3 ctiamy

.
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etiam , cus, fs unum latus produxeris  alter
oritur ¢x parte altera major .
XII.
Angulus cbtufuseft reto major. Sswe e-
giam , cuz, ano latere produlle , alter nafci-
Bur ex parte altera minor.

XIIL.
TFerminus eft, quod alicujus eft extremum.
Si¢c punélum cf} terminus linea ; linea eft ter-
mnus [uperficies 5 [uperficies vero eft termenus

corparss .
| X1V,

Figura eft , quae -fub aliquo, wvel aliquibus
terminis comprehenditur . Ssve claras , eft
Juperfisies wno , vel pluribus terminis compre-

~ benfa. v

Circulus eft figura plana unius linez cir-
cuitucomprehenfa, que circumferentia di-
citury, ad quam omnes ab uno puntorum
amitra. figuram exiftentium  cadentes refta
linex anter fe ﬁmtx izalcs .

Hoc verd pun&tum centrum circul dis
citur. Unde coirtult propriesas hac eft, ut -

uales fint omnes ve8e linea , qua ducuntuy

centro ad carcumferentian .

Circulus genevars intelligitur ex vevolutione
veblg linea crrca unum ejus extremum fixum , €
smmobsle , ufque domee vedeat ad eum locum,
unde ceferat mover: .

Cﬁiuj{mqu_c circuli circumferentia dividi-
2uy in sercemtum [exaginta partes £quales , que
gradus dicuntur . Unufquifque gradus n [cxa-
ginta minyta prima . Unumquodque minutum
primum in Jexaginta minusa [ecunda . Atque
st@ deinceps . XVII.




XVII.

Diameter circuli eft re@ta linea, que du-
&a per centrum,, utrimque ad circumferen
tiam terminatur. Dicitur autems diamcter o
guia ttanfit per medium covculs o ewTBIUC fea
cat in duas pavtes aquales . Hins.

XVIIL

Semicirculus eft figura plana contenta

fub diametro, & dimdia circuli circumfe-

rcatia.
XIX,

Portio, feu fegmentum circuh eft figura
plana contenta fub qualibet alia refta h-
nea, intra circulum duéta, & portione Cile
cumferentiz , per eam abfcifia. _

Genevaliter autem figuve ommes. ratione bi-
mearum , quibus continentur o drviduntur in
yellilineas o curvilinmxs ¥ & muxsilineas.

Reftilinez figurz funt, que fubrefis li-
neis continentur . Qua ratione cwrvilines
erunt , que comprebenduntur [ub lineis ouvvss.
Mixtilineg verd, que velis, € curvis claf
duntur .

" Infuper re€lilinea figure pro wumero lapersim,
quibus comtinentur , dividuntur in trilktevas,
guadrilateras , & multilateras.

. XXI. L

Trilatere funt, que fub tribus laterbus
CONtINENtUr ; quegue , quum res angulos pa-
riter contineant , dics pofJunt guoque trian-

ghle .
- XXIL -
Quadrilatere verd,, quz quatuor lateribus
clanduntur ; gueqwe dici pofJunt ctiam quk-
drangula , quia quatuor angulis funt refersd. .
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XXI1I.

Ac denique multilatere , quz fub pluri-
bus, quim quatnor , lateribus comprehen-
duntur j quegue dici pollunt quoque multan-
ule o qusa. plures , quam quatuoy , angula.r
abent .

Triangulum porrd confiderars poteft vel que
ad latera , vel quo ad angulos. Ratione la-
rerymdsviditur in equilatexum , 1fofceles ; &

fcalenum
XXIV.

- Triangulum =quilaterum eft 1llud tu)m
emnia latera funt a:%uaha ’

Tnangulum ifofceles, feu Icrure Cu‘.-
jus duo tantum latera funt aaqnu
- XXVL
Ac denique . triangulum fcalenum, qund

emnia latera inzqualia habet.
Ratione autem angulorum dividisur trtan

gnlumin rf&mgulum . obmfanguium s & acue

mngulum
X XVII
Trlanﬂ'u!um re&angulum feu orthogoa
mum , - elt ulud, quod habet unum angulum

re&um ..
XXVIIIL .
Trlangul um obtufangnlum, feu amb hgo-o

“Rium , quod habet unum anguium obtufum..

XXX,
 Ac denique triangulnm acutangnlum ]

fen oxygonium , cujus omnes angult funt

3Cutl
% wantym ad figuras q#ad rilateras, ee mul-
Jr; 1615 eteam [pecies funt , quas [equent: ordie

mmm ¢¢ Enclides,. .
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XXX. , ® 4
"Quadratum eft figura quadrilatera, reftan«
gula imul , & =quilatera. Hoc eft y que la-
tera omnia aqualia habet , & omnes angulos
reflos . XXXI. I
Quz autem reftangula quidem eft , féd
non xquilatera, [ hoceft angulos habet re€ios
Jed non latera xqualia] figura altera parte
longior appellatur. | -
XXXII. . " )
Rhombus porro eft figura 2qutlatera, fed
non reftangula. Hoc eft habet latera omnia
equalia, [ed nog item angulos relos . \
XXX X
Qua verd nec zquilatera elt, nec reftan.
gula, fed tantlim habet latera oppofita @quae
Ira, Rhomboides appellatur. -
XXXIV. .
Omnis autem alia figura quadrilatera, qua

ad quatuor f{pecies recenfitas non refertur,
Trapetium dicitur.

XXXV.

Parallelz , feu 2quidiftantes reftz linez
- funt , quz in eodem plano exiftentes , &
in infinitum utrimque produét® , in neu-
tram partem conveniunt. |

Hec definitio parallelarum , ubi linez [unt
reCle y nullo wvitio laborat ; d/}ms verd , fi ad
omnes lineas fit extendenda , quia dantur
quamplures linee , quae exiflentes in evdem

plano y accedunt femper ad fe mutud , nec ume
quam conveniuns . '

XXXVI,
Parallelogrammum eft figura quadrilatera,
cujus bina oppofita latera funt parallela .
Ejus autem [pecies funt quadratum., figura
B S alte-
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alteva parte longior , vhombus , €& rhombosdes.

Hinc figuvarum quadrilaterarum duo funt
fumma genera, parallelogrammum & trape-
sium. Nam wvel habent latera oppofita parvalle-
la, © dicuntur parallelogramma ; vel non ba-
ent , € trapetia appellantur .
Parallelogramms  porvo wvel ommia latera
Junt aqnalia, velsantam oppofita. St primum;
vel eft veflangulum , €& dicitur quadratum
vel non efl rellangulum , & wvocatur rhombus.
$i fecundum 5 fimilster vel eyus anguli omnes
Junt rebls , & dicitur figura alteva parte lon-
sor 5 wel nom funt re€li y €& rhomboides appel-

sur . | o
ROSTgLATA.
Pun&o ad pun&tum reGtam lineam du-
cere . Perficitur sn praxi boc poflulatum
ope vegula o una [us parvte us punlis appli-
CANaa , T |

Reftam lincam terminatam in diretum,&
continuum protendere. Quod ope ejufdem re-
gule, una [ui parte ad datam reflam limeam

- applicata , inpraxi pflrizf:mr :

Quovis centro, & quovis intervallo cir-
culum defcribere . Quod perficitur in praxi
epe circini 4 cujus pes alter ponstur in centro,

.&lter in extremo altero datiintervalls y € fixe

#llo manente , ifle in gyrum agitur .

AXIO 11\4 ATA.
Ve cidem funt a;qualia, inter fe funt

zqualia , Et quod uno zqualium ma-.
| _ ~Jus
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jus eft , aut minus , erit €tiam majus ,aut mi-
nus altero zqualmm.u  *
Si zqualibus zqualia addas , quz fiunt
funt xqualia. ,
g - IIL. B -
Si ab zqualibus zqualta demas , qua ree
manent {unt zqualia.
IVv.
Si inzqualibus zqualia addas , quz fiunt
funt etiam mzqualia‘} ¢ >
Si ab inzqualibus gqualia demas, qu® ré-
manent funt adhuc x\z;zlcqualia,. .

Quz ejufdem funtdupla, trpla, aut quas
drupla, inter fe funt zqualia. = s
| - VIL - .

. Quz ejufdem funt dimidia, tertia , aut
quarta pars, inter fe funt zqualia.
- VI |
Totum fua parte majus eft ; omnzbus antem
fuis partibus fimul fi uﬁ%ﬂ:;ﬂ equale. |
 Quz congruunt’, funt 2quahia. Congrue-
ve autem dicuntur ., quorsm unum alter: fupere
smpofitum  nec sllud excedit 5 nec #b eo de-
ficit. ” '

Duz re&= line2 fpatium non comprehens
dunt. Unde figura reSilinea ommium fimplse
cifsima triangulvm 5¢}ﬂ( I -

Dux linez non habent fegmentum com:
mune , fed unico punéto fe fecant . Hoc eft ,
ubi duarwm linearum fit imterfe8io o 1bt li-

- - - A6 1



nez ipfe niil habent commane, preter puse

Eturs . o
XII.

Omnes anguli re@i funt ®quales ; guia
nempe angult magnitudo confiftie nen tr2 - lon-
gitudine ; fed in inclinatione linearum ) qHE
<} eadem sn omnibus angulis reélis.

PROP.I. PROBL.I.

Ip data re€la iinea terminata triangslum
equilaterum conftituere .

- Sit data reltalinea
..+ terminata A B. Opor-
- - tetynipiatriangulum
.E zquilaterum conft:-

. tuere. _
L5 ) - Centro quidem A,
intervallo autem AB.defcrlbatur? 1 ] circu-

lus BCD . Rurfus centro quidem B, interval-
Jo autem BA defcribatur alter circulus ACE.
Tum ex punfto C, inquo fe. fecant circum-
ferentie horum circulorum, ad pun&ta A, &
Bducantur {2] re&z CA; CB. Dico,trian-
gulun-ACB =zquiaterum- efle. -

Quoniam enim A cen triim eft circuli BCD,

ent [ é ] ABzquali AC. Et fimiliter, quo-
niam B centrum eft. eirculi ACE, erit BA
2qualis BC. Lkidem itaque AB eft mqualis
tum AC, ciim BC.. Quare & AC 1pfi BC 45
®qualis erit ; atque aded triangulum ACB (5]
@quilaterum erit, -'

. S In

(1) Poft.z. Pa... Def.re,
(3 Aif .i . {(:))_pcf 214 2 (3) Defug
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In data i&itur"re&a linea terminata AB de-
{fcriptum eft triangulum zquilaterum ACBE.
Quod fecilfe oportebat.

SCHOLIU M

Non difsimil: ratione sn data refla termina<
2a AB fiet triangulum ifofceles , feu equieryre &
nempe [i intervalla equalium cireulorum [u-
mantur vel aqué majora , vel aqué minora
quam AB. R

PROP. Il. PROB L. IL

Ad datum. punSum date vefle lince 2qua-
lem veblam lineam ponere . =~

Datum fit pun&um
A , data verd recta BC.
Oportet , ad datum
punétum A ponere
re¢tam lineam xqua-
lem 1pfi BC.

Ab A ad Bducatur
(1) AB, {fuper qua con-

Bﬂitu_atur 2] Dtria uB-
lum zquilaterum A DB; cujus latera DA,
(2) prc?trahamur in dire¢tum verfusb, & k.
Tumt centro B . intervallo BC defcribatur,

4] circulus CGH . Denique centro D, inter-
vallo DG defcribatur alter circuius GLK,
Dico, ref&tam AL zqualem effe ipfi BC..

Quoniam enimD centrum eft circuli GLK
erit

[1) Poft.1. Ez] Prop.1.
(3) Poft.a. 4) Poft.3,
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ertt (1) DG 2qualis DL. Sed, ob triangulum
Zquilaterum ADB , eft etiam DB zqualis
DA . Itaque fiex DG auferatur DB, & ex
DL auferatur DA remanebit [2] BG zqua-
lis AL: Eftautem Bc¢entrum circulit CGH;
adedque (3) BG =qualis eftipfi BC. Quare
& A [4j etdem BC ®qualis erit.
. Ad datum igitur punftum A pofita eft
recta AL =qualis datz BC. Quod erat” fa-
ciendum.

SCHOLTITUM

Nonnulls problemati buic fatisfiers poffe fibs
fcrfuadmt,:f per poftulatum’ tevtium centro A,
mntervallo date reéle BC circulus defcribatur .
Sed perperam ; quia tune demum qRovis cen-
2ro, & quovis miervallo cirgulum defcribere
licet , quum centrum efd in una extremitate in-
servalls .

PROP. III. PROBL. III,

Datis duabus re€iis lineis inequalibus , de
majore munort partem &qualem

abfcindere .

Patz {int duz
rex inzquales ,
AB quidem ma-

- jor, CD verd mie
ner . Oporteg , €X
majore AB" ab-

D {cindere portionem

a:cl])ualcm minoeri

CD.

Po-

(1) Defirg. (;.;Ax.{.g. "
(3) Defuss. [a) Axix,



LIBERPRIMUS. 29

Ponatur (1) ad punftum A re€ta AE zqua-
Jisiphi CD. Tum centro A, intervallo AE

defcribatur circulus (2) EFG . Dico por-
tionem abfciffam AF ®qualem effe ipﬁ CD.
- Quoniam enim A centrum eft circuli EFG,
erit (3) AE zqualis ipfi AF . Eft autem ex
conftruétione AE zqualisCD . Quare & AF,
1pliCD (4) zqualis ent. '

Ex majore itaque AB abfciffa eft pertio
.dAF zqualis minonn CD. Quod erat facien-
um .

SCHOLTIUM

Hoc etiam problema refolve pofle nonnullss
vifumefty fipertertium peflulatum centro A,
inteyvallo re€le minoris CD flasim civculus de-
feribatur . Sed falluntur ob eamdem vationem,
quam pauld [uperius indicavimus.

PROP. IV. THEOR. I

St duo triangula duo lateva duobus lateribus
zqualia habeant , altcrum alters , € angulos
Jub uis lateribus contentos aquales bhabebunt
& bafim bafi equalem | erst tyrangulum aqua-
le triangulo y & erunt reliqui anguli reliouss

angulis cezruaks y alter alteri , qusbus gqualia
datera [ubtendunmtur .

Int duo triangula ARC, DEF, quz ha-
beant duo latera AB, AC zqualia ducbus

latenibus PE, DF,alterum alteri: nempe la-
. tm &

T e ARy

(1) Prop.z. (2) Pofl.;.
[«; } D:/I; : (3 A:'j:?n;.

-~




« ELEM. GEOM. PL ]
tus AB xquale lafer:
DE, & latus AC zquale
later1 DF. Habeant quo-

ue aquales angulos

3AC, EDE, fub 115 late-

ribus contentos . Dico,

fore bafim BC xqualem

~ baliEF, triangulumA BC

sequale triangulo DEF | angulum CBA zqua-
lem angulo FED , & angulum BCA zqualem

angulo EFD. | Y

Concipiatur etenim triangulum ABC
mente fuperimpofitum triangulo DEF hac

lege , ut punflum A incidat 1in punétum D,

latus autem AB 1n latus DE. Et quomam

2quales ponunturanguli BAC, EDF, 1nc:-
det quoque latus AC 1n latus DF. Quumque
ex hypothefi latera AB, AC zqualia fint la-
teribus DE, DF, alterum alteri; incidet etiam

& punctum B in pun&um E,& pun&tum C in

Fun&um F . Quare & bafis BC incidet 1n ba-
im EF ; quia aliter duz rette linex claude-

rent {patium, quod plané (1) repugnat. Quum

1gitur congruant inter fe tum bafes ,. tum
triangula , tum reliqut anguli ; confequens
eft , ut (2) bafis BC 2qualis {it bafi EF, trian-
gulum ABC zquale triangulo DEF, angulus

CBA 2qualisangulo FED, & angulus BCA

zqualis angulo EFD. Quod erat oftenden.

dum.
S CHO'L I U M
" Seduld autenms notetur boc loco velim , ex ye-

Siquis triangulorum angulis cos quidem inter f¢
£qua-

{1} Axizen  [2] Axi.g.
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xquales fiert | quibus equalia latera [ubten-
duntur; Sic aquales oflenfi [unt anguli CBA,
FED, qutbus opponuntur latcra equalia AC,
DF ;pariterque equales anguli BCA ,EFD , quz
pabent ftb: 1pfis oppofita lateva xqualia AB
DE . Hincwverd liguet y quod fi triancula ABC,
DEF fuerint tfofcelia, sta ut quatuor latera
|\ spforum AB, AC, DE { DF &qualia fint inter
| j[; s tune quia latus AC eft axquale tum DF ,
cum DE , erit angulus CBA wqualis tam an-
gulo FED, quam angulo EFD Y pariterque
guialatus AB xquale eft tum DE | cum DF
erst angulus BCA equalistam angulo EFD
quam angulo EFD . Unde jam liquet veritas
prime pavtis theorematis fubfequentis : nempe,
uod zfofeclium treangulovum anguli | qu:r [upra
Zﬂﬁm funt | nter. [e fint eqiales. Nam [em-
per ac eidem angulo CBA ‘wqualis eft tam an-
gulus FED\ quam angulus EFD , per axioma |
primum «quales erunt inter fe duo anguls
FED, EFD, qur [unt [upra bafim triangul
¢fofcelis DEF .

PROP. V. THEOR. I
"y Iﬁffeﬁﬂ'm niaﬂgn:lm' anguli -ad bafim e

i ger [e funt gquales, & produliis equalibus la-
» gevabus o emguls infia bafim etiam inter [e
-aquales eyunt . * |

,SIt triangulum ifofceles ABC ; habens Ja-
- tus ABxquale later1 AC , & producantur
(1) lateraqualia AB, AC indireCtum verfus .
D, & E. Dicozquales efle inter fe, tarfa an-
- | ¢ su/0s

-
- F
- Rk (]
r

[I] POﬂ;Z. : s 0T " -.‘ ‘¥
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y gulos fupra bafim
ABC,ACB,quam
angulos 1nfra - ba-
fim CBD, BCE.

C Sumatur 1n BD
uodvis punétum

, thm ex majore
A E abfcindatur (1)
G portio AG @qua-
- 1S Munori ?F,yund

ganturque [2] B
CF. el .

Et quoniara ex hypothefi latus AP eft -
quale lateri AC, ex conitruftione autem la-
tus AG zquatur latert AF ; erunt duo latera
A B, AG trianguli BAG 2qualia duobus late-
nibus AC, AF trianguh CAF, alterum alteri.
Eft verd angulus BAG, contentus fub lateri-

— el —_— e — = — et

bus ilhus, a2quahis angulo CAF, contento |

fub lateribus iftius ; quum fit unus idemque |

angulus A . Quare erit [3] bafis BG zqualis
bafi CF, angulus ABG =aqualis angulo ACF,
& angulus BGA 2qualis angulo CFA,
Et quoniam tota AF elt 2zqualis toti AG ,
ars verd AB =qualis partt AC ; erit etiam
f ) reliqua BF zqualrs reliqua CG. Oftenfa
cﬁ autem CF =zqualis BG . Itaque duo latera
BF, CF trianguli BFC 2qualia erunt duobus
Jatenbus CG, BG trianguli CGB, alterum al-
teri. Eft verd ex oftenfis angulus BFC, con-
tentus fub lateribus illius , @qualis angulo
CGB, contento fub lateribus itius. Quare
ent[s]) angulus FBC aqualis angulo GCB,

{qu

1§ Fropze  [2] Pofla. (3] Prop.g
L} ﬂx:{g. [5} ~ { . .
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(qui quider anguli funt infra bafim trianguli
1fofcelis, ) & angulus FCB xqualis angulé
GBC.

Quum igitur angulus ABG oftenfus it z-
qualis angulo ACF, & angulus GBC zqua-
his angulo FCB ; fit hine, ut {1 ex angulo ABG
auferatur angulus GBC, & ex angule ACF
auferaturangulus FCB, reliqui anguli ABC,
ACB etiam inter fe (1) {int zquales. Hiau-
tem funt {upra ba{im trianguli 1fofcelis A BC;
qut verd funt infrabalim. jam oftenfi funt
zquales . Quare 1ifofcelsum triangulorum
tam anguli fupra baflim, quam anguli infra
bafim inter fe @quales funt. Quod erat often-
dendum . .

- COROLLARIUM.

Hinc patet , triangulum cquilaterum effe
.etiam ¢qu£angulama:’£ac eft non modd latera
omnia aqualia babere , verum etiam angulos
omnes. Nam triangulum xquilaterum , mibil
- obflat , quommus velut ifofceles confideretur ;
quod utsque f fat, qucdliber ejus latus velus
afis fums poterit. | -

PROP. VI. THEOR. IIL

8¢ triangul: duo angsli equales fuerint , ¢
latera cos angulos [ubtendentia pariter
a&qualia erunt. -

S It triangulum AEC , in quo angu'vs CBA
wJ zqualis fit angulo BCA . Dico latera AB,
AC

(1) Axiz. . _ L




A :;LC angulos 1llos ﬁll_Bter;_-
' entia etiam zqualia ef-
D {e.
St enim non fint zqua-
lia,alterum i1pforum ma-
jus erit . Sit 1taque ma-
jus AB, exquo abfcinda-
tur {1) portio BD =qua-
C i minor1 AC, & junga-
| tur (2] CD. .
Quoniam igitur BD cit 2qualis AC, BE
verd communis; erunt duo latera BD, BC
triangulh DBC z:huaha duobus lateribus AC,
BC trianguli ACB, aiterum alter1. Eft au-
tem ex hypothefi angulus DBC, contentus
fub lateribus illius , @qualis angulo ACB,
contento fub lateribus t{tius . Quare (3) trian-
gulum DBC triangulo ACB zquale erit, hoe
eft pars @qualis tot1, quod fieri (4) nequit.
Non itaque latus AB majus eft latere AC.
Sed ob eamdem rationem nec minus effe po-
te(t . Quare et xquale erit » & propterea fi
trianguli duo anguli 2quales fuerint, & late-
ra eos angulos fubtendentia pariter zqualia
erunt . Quod demonitrare oportebat .,

. COROLLARIUM.

Ex quo patet , triangulum equiangulum effe
etram xquilaterum , hoc eff non modd angulos
omnes , [ed € latera omma inter fe gqualia
ﬁabcr?

SCHO-
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SCHOLIUM

Caterum hoc theorema sonvertit primam
partem theorematis precedentis . Nam quem-
&dmodum sbi ex equalitate laterum dedutla eft
equalitas angulorum ; fic per contrarium in
" theoremate iflo ex gqualitate angulorum often/a
eft z#qualitas laterum

PROP. VII. THEOR. IV.

Ad eamdem vreBlam lincam duabus eifdem re-
&1 liners non conflituentur alieduz rve€ie lince
cquales , alteva altert , ad aliud , atque aliud
punitum , ad eamdem partem , eofdem , quos
primeveliz linet | terminos habentes.

C—D Sit re&ta linea AB, ex

cujus extremis A, & B du-

cantur duz reGe linex AC;

BC,Cqu:B conveniant 1n puns

&to C. Dico, ex iifdem ex-

tremis non pofle duct a-

N lias duas reftas lineas ipfis
A B AC, BC =zquales, alteram
‘alteri, ad eamdem partem, nifi conveniant
in eodem pun&oC.

- S1 enim fienn poteft, ducatur AD zqualis
AC, & BD =zqualis BC, quz conveniant in
punéto Dalio, quam C & jungatur (1) CD.

Quia 1gitur eX hypothefi AC eft zqualis
AD,fofceles erit tnangulum CAD ; proin-
deque angulus ACD (2) aqualiserit anziito

- - ADC.
Bl S SN U A ——
(1) Pefl.1. (2) Prop.s. B
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ADC. Jamverdanzulus BDC majoreft an-
gulo ADC . Quare 1dem angulus BDC erit

ter multd major angulo BCD.

Et quoniam ex hypothefi BC eflt 2qualis
BD, ifofceles ent quoque triangulum CBD;
adedque angulus BDC xqualiserit (2) angu-
lo BCD .-Oltenfus eft autem major. Itaque
idem angulus BDC erit fimul major, & 2qua-
lis angulo BCD, quod fier1 nequit,

Ad eamdemigitur re¢tam lincam duabus
eifdem reétis non conitituentur aliz due re-
&z linez xzquales, altera altert , ad aliud,
atque aliud punftum , ad eamdem partem,
eofdem, quos primz rett® linex, terminos
habentes . Quod demonltrare oportebat.

S CHOLTIUM

Hoc theorema eft lemma theorematis fequen-
tist nam e oftendendo unicd mfervit, © de
catero alium ufum non babet in his Elementis.

PROP. VIII. THEOR. V.

Si duo triangala babeant duo lateva duobus
lateribus equalia, alterum alter: , € bafim

bafi aqualem ; € angulos [ub equalibus lateri-

ous contentos pariter equales habebunt.

S Int duo trianguia A BC,DEF, qua habeant

J duo latera AB, AC zqualia duobus late-
ribus DE, DF, alterumalteri, & bafim BC
zqualem bali LE. Dico, angulum BAC =z-

qualem efle angulo EDF.
' Con

ctiam (1) major angulo ACD, & confequen-
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) Concipiatur ete-

A D mm  triangulum
ABC mente fuper-
1mpolitum triangu-
lo DEF hac lege,
ut punétum B inci-

C dat 1n puntum E,

bafisautem BC in bafim EF. Etquoniam ex

hypothefi 2quales funt bafes BC, EF , incidet

etiam puntum C in punftum F.Quumque la-
tera AB,AC pofita fint 2qualia lateribns DE,
DF, alterum alteri ; neceffeeft, ut incidat
quoque pun¢tum A in punétum D ; quia ali-
ter in cadem reéta linea EF duabus 1ifdem re-
&tislineis DE, DF conftituerentur duz aliz>
xquales, altera alteri, adaliud, atquealind
puntum , ad eamdem partem , eosdem , quos
prime, terminos habentes: quod ficri (1) ne-
quit.

uum 1gitur punéta A, B, C incidant in
puncta D,E,F, incident etiam latera AB, AC
in latera DE, DF; atque adeo angulus BAC
in angulum EDF. Um?e quum congruant in-
ter fe duo ifti anguli, erunt iidem inter fe
(2) ®quales: & propterea , i duo triangu-
ia habeant duo latera duobus lateribus zqua-
ha, alterumalteri, & bafim bafi zqualem;
& angulos fub zqualibus lateribus conten-

tos pariter zquales habebuat . Quod erat
oftendendum .

SCHOLTION.
Hoc theorema priorem tantum partem
convertit propofitianis quartez * In utroque
2

( 1) Prop.7. (2) Axi.9.

I
|
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enim Theoremate [upponitur , guwod duo trian-
gula habeant duo lateya duobus laterions equa-

lia, alterum alteri . Sed 1bi ex equalitate an.
sulorum [ub xqualibus lateribus contentorym
oftenfa eft wqualitas bafium 5 bicverd per con-
trarium ex equalitate Dafium dedubla eft pra-
d:&lorum angulorum equalitas.

PROP. IX. PROBL. IV.

- Datum angulum veClilineum bifariam
drvidere,

Elto angulus rehilineus
BAC . Oportet , éum bifa-
riam.dividere.

Sumatur 1n AB quodvis
punttum D. Tum ex majo-
re AC ablcindatur (1) por-
tio AE ®qualis minor:
. AD . Jungatur porrd (2)

F ¢ DE , fuper qua conftitua-

- o o Vv otur( 3) triangulum zquila-
terum DEF. Denique ab A ad F ducatur (4)
re¢ta AF. Dico, re¢tam AF dividere angulum
BAC bifariam. - | ,

- Quoniam. enim ex conltrutione AD eft
aqualis AE, communis autem AF ; erunt duo
latera AD; AF trianguli DAF 2qualia duo-
bus lateritbus AE, At trianguli EAF ., Jam ve-
ro @quales etiam funt bafes eorumdem trian-
gulorum DF, EF, utpote latera triangull z-

quilater1 DEF . Quareerit (5) angulus DAF
£ 3 o 2qua-

e Bl Y,

" (1) Prop3. .(2) Poflt. (3) Prop.x.
(a) Pofi.r. "(5) Prop8. i
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azg:lalis angulo EAF. Et propterea angulug
BAC bifariam fettus elt per reftam AF
Quod erat faciendum. '

S§SC HOLIUM

Ex spfa hujus problematis demonfirations
patet  [uper ve€ta DE nomalia ratione confii
tuendum effe sriangulum equilaterum , quam
ut triangulorum DAF , EAF aquales orian-
tur bafes DF , EF . Unde perinde res erit, {5
loco trianguls equilateri conflituatur [uper eas )
dem rela DE per [cholsum propofitionis prime
triangulum ifofceles . " o

PROP. X. -PROBL’.'V-' ,'

Datam rellam lineam terminatam
bifariam dividere.

C Sit data reéta hinea ter-
- - minata AB. Oportet , eam
dividere bifariam,,

_ Conflituatur ftuper AB
| (1) trianﬁulum Zquilate-

A D B rum ACB. Tum angulus
N ejus ACB fecetur (2) bie
fariam per re@am CD . Bico, rectam CD di-
wvidere quoque ipfam AB bifamam in pune
&o D. S
Quoniam enim ex conftrutione triangu-
lum ACB eft xquilaterum , erit latus CA
@quale lateri1 CB. Eftautem CD commune.
Quare duo latera CA, CD tnanguli ACD

. _(l) PTUP-I- ‘.2) Prop_y. iR ‘:
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zqualia _erunt duebus lateribus CB , CD
trianguli BCD alterumalter:, Jam verdex
conftruttione angulus ACD, contentus fub
Jateribus illtus , 2qualis eft angulo BCD, qui
fub 1iftius lateribus continetur . Itaque erit
(1) balis AD zqualisbali BD. Et propterea
reéta AB fetaeft bifariamin D. Quod erat
faciendum., -

'S CHOLIU M
Hic _uogéc perfpicuum ety non aliaratios
ne conf?:tm fuper AB triangulum equilate-
rum ACB , ju&m ut latus CA equale frat late~
vt CB, Unde quod prefiat triangsbum aquila-

terum , potevit etiams per.triangulum ifofceles
obtiner: .

PROP. XI. PROBL. VL.

Ex puntlo mveflalinea dato perpendicu-
lavem veflam lincam excitare.

Data fit refta AB,y &
datum in ea pynttum C.
. Oportet, ex puncio 1fto €

. .. entgere perpendicularem fu-

NWRe 41 3 P‘:TSA.B* S CA ad d}"
e 33 . OUMALUY 1 quodvis
D CYERN punétum D. Tom ex ma-
.~ jore CB abfcindatur por-

tio CE zqualis (2) nunori CD. Porro fuper

DE - conftituatur (3 ) triangulum zquilate-
: . rum -

€1) Pripas -~ (2) Propge
(;3) Propa. o~ = [,

Rt
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rum PDEE. Acdemum a C ad F ducatur (1) re«
¢ta CF. Dico, rectam CF perpendicularem
efle fuper AB. . |

Quoniam enim ex conftrutione re&ta CD
xqualis eft recte CE, communts autem CF;
erunt duo latera CD,CF triangult DCF 2qua-
l1a duobus lateribus CE, CF trianguli ECF ;
alterum altert. Jam verd aquales funt etiam
inter fe eorumdem griangulorum balcs DE,
EF, utpote latera trianguli 2quilateri DEF.
Quare angulus DCFE, contentus fub lateri-
bus illius, [2) @qualis eritangulo ECF, qui
fub iftius lateribus continetur. Unde, quum
reéta CF fubinde incidat fuper A B, ut efhciat
angulos deinceps 2quales, ea perpendicularis
erit (;) ad AB. Et propterea ex punlto C
ereéta eft fuper A B perpendicularis CF . Quod:
erat faciendum.

S C H O L. I U M.

In hujus etiam problematts conflrulione
preflat obfervare o tviangulum aquilaterum
DFE non alia ratione conflitur [uper re€la
DE , quam ut triangulorum DCF , ECF equa-
les orsantur bafes DF , EF . Unde perinde res
evit o fi loco trianguli aquilater: defcribatuy
Juper eadem refla. DE triangulum ifofceles.

PROP. XII. PROBL. VII.
Super veClam infinitam ex punflo , quod in
ea non ¢ty perpendicularem re€lam
Y lineam demuttere |
Ata{it refta infinita AB, & datum extia
eam punctum Cf; Oportet , €x p}ﬁ‘l&o
. 3 .. ifto

b (1) Pofix. (2) Prop.8. .- [3] Defx0.;




2 ELEM.GEOM. PL.
a ifto C perpendicularem
demittere fuper A B.

Refpeétu puntti C ad
alteram partem 1pfius
AB capiatur punétum
aliquod G. Tum centro C,
intervallo CG defcriba-
tur [ 1] circulus GEF
~ qutfecabit reétam AB in
pn&isE, & F. Secetur porrorefta EF &3}]
bifariam in H. Acdemum jungatur [g‘}C .
Dico, re®tam CH perpendicularem efle fu.
per AB. _ o _

Nam duétis reé&isCE, CF, quiaex con-
fru&tione EH eft zqualis FH communss
verd CH ; eruntduo latera EH, CH trian-

uli CHE zqualia duobus ‘latertbus FH |

H trianguli GCHF, alterum alteri. Sunt
autem zquales etiam inter fe eorumdem trian-
gulorum bafes CE , CF, utpote linex dultz 2
centro ad circ‘umf:eren_nam . Quare xquales
quogne erunt (4)anguliCHE ; CHF . Unde,
quum refta CH fubinde incidat fuper AB, ut
angulos deinceps efhciat ®quales ; ‘ea erit

erpendicularis AB. Et propterea éx pun&to
E , dato extra retam infimtam A B, demiffa
eftre€ta CH perpendicularis ad ipfam AB .
Quod erat faciendum.

SCHOLIUM
Appoﬁt? autem dicitur fuper reflam infin:-
tam AB quia fi fit finita 5 fieri poteft | ut

pro=- -

AL G FX

(1) Poft.;. (z)hPrap.m.- |
(3) Pofl.x. (4) Prop.8
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produlla tranfeat per datum punélumC: quo
cafv nulla perpendiculavis exinde demitts po«
teft [uper AB , quia puntlum datum in ipfa pree
dulla rveperitur .

PROP. XIII. THEOR. VL

Relta linca infifiens fuper aliam refam
lineam efficit angulos demceps , wel
re€los , vel duobus re€lis equales.

~ * Refta AB infiftat fuper
:E A re&tam CD. Dico, anpu-
. los deinceps ABC , ABD
vel efle re&os , vel fimul
fumptos duobus reftis @e
C quales. .
. Nam, vel anguli dein-
’ - . ceps ABC , ABD funt
gequales , & reftuserit (1) uterque eorum .
angulorum ; vel non funt zquales , & eri.
gatur ex puntto B recta BE (2) perpendicula-
risad CD, ita ut anguli detnceps EBC, EBD
fint reéti. | | _
Quoniam itaque angulus EBC zqualis eft
duobusangulis EBA, ABC f{imul {fumptiss
aép ofito comuni EBD, erunt (3) duo angulr
EBC, EBD zquales tribus angulis ABC , -
EBA, EBD . (}am verd duo anguli EBA,
EBD zquales funt {imul angulo ABD ; adeo~
que appofito communi ABC, fiunt tres an-
gult ABC, EBA, EBD zquales [4) duobus
angulis ABC, ABD. Quare erunt duo an-
guliABC, ABD[5] ?uales duobus angulis
3

EBC

[1} Dcf; 10, [[z]] Prop.11.
13]) dxnz. lg) Axnz. (5) Axsa.
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EBC, EBD. Unde,; quum uterque iftorum
fit re€us, erunt ilii fimul duobus reis z-
ghales . Et: propterea refta linea , infiftens
fuper aliam re€tam lineam, efficiet angulos
deinceps , vel rectos, vel duobus rettis z-
quales . Quod erat oftendendum.

- S CHOL1IUM..

Alternatina eft ifia propofitio y ob duplicems
modum ', quo refla AR mfiflere poteft [uper
aliam CD. Vel emm infifiit pprpendiculari-
2ery & tunc efficiet angulos desnceps ABC
ABD zquales , adeoquerelos. Vel mnfiftit 0blz-
que 4 & tunc unum ex s angulis efficiet acy-
pum, alterum obtufum . Verum, qua erefia
perpendicular: BE , quantum angulus acutus
ABC deficst @ veflo EBC, tantumdem obtufus
ABD excedit ve€tum alium EBD § fit hinc , ut
duo angali desnceps ABC , ABD , etfs unus acy«
pus , aiter obtufus o fimul tamen gquivaleant
Anobus reGis EBC , EBD.
- PROP. XIV. THEOR. VIL

Si & punflo xntus re€le linee ducantur ad
partes oppofitas due alix velte linex , que con-
Jutuant cum illa_angulos deanceps duobus re-
f?is equales 5 in direlum erunt duz ille veGe
JRCK « |

Sit refta aliqua AB, ex
cuyjus punto B ducantur
ad partes oppofitas alize
duz reéte linee BC, BD,
quz conftituant cum 1p-
D fa AB angulos demnceps

ABC , ABD , duobus re-
&isx quales. Dico, BD1pfi BC in direttum
efle. | | Si.




r—— -
¥

St enim1pfi BC non fit BD. in direftunty
ponatur e1 in direétum BE . Et quoniam fuper
re¢tam CBE in{ithit AB, erunt anguli dein-
ceps ABC, ABE (1) duobus reftis xzquales .

Sed ex hypotheft anguli ABC, ABD funt
etiam zquales duobus reftis . Quare erunt
(z) duo anguli ABC, ABE =xquales duoburs
angulis A BC, ABD : proindeque ablato com-
munt ABC, fupererit 3] angulus minor ABE

_ zqualismajori ABD, quod fieri [4f]t non po-
e

telt. Nonigitur BE indire¢tum eltipli BC.
Quare erit €1 1in dire¢tum refta BD. Et pro-
pterea, {1 é punétounius rete linez ducan-
tur ad partes oppofitas duz aliz relta linez

| Suz conftituant cum 1lla angulos deinceps

uobus retis ®quales , in dire¢tum erunt
guz ifte rete linee. Quod erat ofternden

Ui .

> C H O.L.1.VU M,

. Hoc theorema eft conver[um pracedentis .l
illo enimex eo, quodrelde BC, BD fint indi-
reClum , hoc eft unicam rellam lineam confti-
tuant 5 oftenfum eft, angulos dewnceps ABC ,
ABD duobus re€lis equales efle. Vicifsim aus
tem in iffo exeo, quod angul: deinceps ABC,
ABD fint #quales duobus reflss , oftenditur rew
élas BCy BD ndirellum effe.

PROP. XV. THEOR. VIIIL
Si due re€le lines fe mutud fecent , angu-
lz , quos ad werticem faciunt 4
inter ,ge Junt equales . ]
E&tz duz AB, CD fe mutud fecentn
E. Dico, angulos, qui ad verticem
C 4 funt,

P ————

(x) Prop.13.[2) 4xi.1. (3)4?«’5-3-_[4] Axi 8. ‘
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& €, funt, inter fe zquales efle ;
X7 hoc eft angulum AEC 2qua-

lem eflfe angulo BED, & an-

gulum AELD zqualem angulo

1\ BEC. _ :
B Nam anguli AEC, AED,
velut anguli deinceps , {unt
~ [1]=quales duobus reéhs; &
eb eamdem rationem duobus etiam reflis
'2quales funt mguli DEB ’ DEA . narc dllOﬁ
anguli AEC , AED funt2quales [2] duobus

angulis DEB, DEA : & propterea ablato
communi AED, fupererit(3)angulus A EC

ualis angulo BED.
:qSimili modo oftendetur, angulum AED

zqualem effe angulo CEB: nempe , quia duo-
bus reGtis zquales funt, tam angult DEA ,
DEB, quim anguli BEC, BED. Quare,{1 duz
re&z linez femutud fecent , angult , quos ad
verticem faciuat , inter fe zquales funt .
Quod demonftrare oportebat. -

-~ S CHOLIUM

Converfum bujus theorematis etiam obti-
et : nempe , quod fs- in refta AB fumatur pun=-
Sum aliguod E s €X quo ducantur ad partes op-
pofitas due alig refle linee EC, ED, que effi-
giant cum priove angulos ad verticem equales
15 divellum fint ipfe EC ,ED. Nam fipft EC
non fit indireClum ED , fit e indive€lum EF .
Qg‘dre per oftenfum theorema erit angulus
AEC zgualis angulo BEF . Ponitur autem
angulus AEC wxqualis angulo BED . Quare
erit angulus BEF egqualis angul o BED : quod

ficrz non poteld. o
posf PROP.
(5) Propaz. (2) Avir. [314xia.
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PROP. XVL. THEOR. IX.

Omnis tr;:mguh y uno latere produtio;
exterior anguius eft magor wutroque
| zmn'mre & oppofita..

Al

& producatur - unum

D . Dico , angulum
exteriorem ACD ma-
jorem effe utroque ine
n D teriote ., '& oppofito '
E"‘""‘-———-—-—... hoc eft majorem, tum
El - ‘angulo-CAB, cum an-
gulo CBA.
. Secetur, namque la.
G tus AC (1) bifariam

nk, & m&a B
Prﬁducatur [2] ad F natuil %l E'

equalis EF .- ]unﬁatu; porro [5) CF, & AC
producatur {6]

uqnlag 1guur ex gonftructione AE eft
aquahs E BE @gualis EF ; erunt duo

latera EA , EB thian guli AEB 2qualia duo-
bus lateribus EC Ftnan uli CEF. Sed an-

sulus. AERB, I:matentus ﬁib !atcnbus illius,

mquahs eft [7] angulo CEF, qui fub iftius la-

teribus continetuy ; quum f{int angul  ad ver-

ticem. Quare &auguhc BAE, ECF, o po-
5

[1] Prop.10. x ,[_z]: Paﬂ.r. .
(3) Pofliz. - [4) Prop.3s
) Poﬂ 1. (6) Poft.z.
Prop.1s. )

Sit tr1angulum ABC,#

ejus latus BC verfus
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fit1 lateribus equalibus BE , EF , fimiliter (1)
zquales erunt ; adeoque , quum angulus ACD
ma)or {it angulo ACF, erit etiam (2) major
angulo CAB.
nemadmodum -autem oftenfus.eft angu-
lus ACD major angulo CAB , ita quoque
oftendetur, angulum BCG majorem efle an-
lo CBA . Sed angulus BCG xquahiselt [3]
ngulo ACD ; ‘quum fint anguli ad verticem.
ataque entidem angulus ACD major quo-
gue angulo CBA . Et propterea omnis trian-
guli, uno latere produtto, exterior angulus
eft major utroque interiore , & oppolito .
Quod erat oftendendum . °

'§ CHOLITU M

- Deangule ACB , qui refpellu extersoris ACD
dici poteft intersor deincets.y nibil quidem de-
terminari poteft 5 quum 1pfe exterior ACD pof-~
fit efle major , minor & wqualis angulo ACB.
quum enim duo anguls ACD ;. ACB , velut hine
inde exiflentes | fint equales duolbus've€lisy fit
binc , ut § ACD fit re€lus, reflus fit'etiam ACB,
fi verd ACD acutus y obtsfusfit ACB 5 & fide~
mum ACD obtufus | acutus fit ACF. ' . .

'PROP. XVIL THEOR. X.
Omnis trianguli duo anguli fimul duobas re-
&is m:nores funt , quomodotumaquie fumpts. .
3 Ittriangulum A BC Dico, duos ejus an-

gulos, quomodocumgque fumpt%sé- uta
' 3

{I] Prﬂm. (2) Axiill [3]-_.#;;}7'151

— M...E‘:




te

X

LIBER PRIMUS. $9
A CBA , BCA , fimul
- duobus reftis mi-
nores efle . Produs
catur etemum latus
BC 1n direétum
verfus D . Et que-
n_lamA:En ulu{st CXte-
rior €t mas
¢ Djor (1) interiore , &
oppofito CBA , ap-
ofito communiBCA,
erunt ‘duo anguli ACFD , ACB majores
(2) duobus angulis CBA , BCA. Jam verd
duo anguli ACD, ACB , velut hinc iade

. exiftentes, funt zrc%rafes (2) duobus reétis ,

Quare duo anguli CBA , BCA fimul duobus
reétis minores erunt . Et prepterea omnis

- triangult duo angult fimul duobus reétis mi-

nores {unt, quomodocumque {umpti. Quod
erat demonitrandum .

COROLLARIUM.

Hince patet , ex punéto A adlineam BC unte
cam tantum peypendicularem duct pofle . Nanz
Ji duci poffent due perpendiculares AB, ACq
forent in triangulo ABC duo angul; CBA
BCA duobus reltis equales : quod et abfurduns.
Etob-eamdem rationem, [i,ex duobus puntis
B, © Cunius eyufdemque reflz BC erigantuy
ad reClam i1flam duz perpendiculares , he nyme

- quam inger feconmuensent 5 atqueadeoparaliele

Cmm:- ‘e

C 6

(1 j’;'ap.lé. (2) Em..
[3} Prop.x3. %t

" PROP._
L. d «t:'.-l

F -
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PROP. XVIII. THEOR. XI.

Ominis trranguli magus latus majorem
angulum [ubtendit .

Sit triangulum
ABC , 1n quo la-
- tus AC majus it
latere AB. Dico ,
angulum A BC,op-
pofitum majori Ja-
ter:1, majorem efle
C angulo ACB, qui
opponitur latery minori. =

Quoniam enim latus AC majus et latere
AB, abfcindaturex eo (1) portio AD xqua-
hs mineri AB, jungaturque (2] BD,
Quuaigitur AD eft ®qualis AB, ent trian-
gulum BAD ifofceles ', adeoque angulus
ABD zqualis [3] angulo ADB. Sed angulus
ABC major eft angulo~ABD. Quare 1dem
.':uﬁrr%lléus ABC ent etiam [4] major angulo

Et guoniam in triangulo BDC latus CD
predua'um cft in A, erit angulus exterior
ADB (5)major interiori , & oppofito ACB,
Oftenfus eft autem angulus ABC major an-
gulo ADB . Quare idem angulus ABC multd
major erit angulo ACB. Et propterea omnis
trianguli majus latusmajorem angulum fub-
tendit. Quod demoqlgarc oportebat.

SCHQ-

-— e

i

(I) Prop.3. (2)Poftr.

[si Prop.s. (4) Axi.1.
s} Prop.16.
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SCHOLIU M

Hoc theorema [upplet cafum omifflum in
theoremate quint& /prafoﬁtzpms o 1bi emim
oﬂmfumc[, quod fs triangulum fit ifofceles ,
boc eft. babeat duo latera equalia, angult y 115 1
lateribus oppofits 5 fint etiam zquales . Hicau-
tem oﬂmdgmr 5-quod fi unum exais laterions fit
altero majus , major fit angulus ille 5 qui majo-
vi laters oppomstuyr . .

PROP. XIX. THEOR. XIL

Omnis trian uli mafor angulus ma-
 jus latus [ubtendit.

- Sit triangulumA BC,
habens angulum ABC -
majorem angulo ACB. -
Dico, latus AC, op-
“pofitum angulo majo-
r1 , majus efle latere
. AB-, quod oppenitur
'B \ ¢ angulo minori.
- : C 'Si enim latus AC
. *  non e¢ft majus latere
AB, ent vel ei1 wquale , vel eodem minus.
A.quale ‘autem efle non poteft, qua aliter
foret (1) angulus ABC &qualisangulo ACB,
quod ‘eft centra h¥r0thqﬁ‘in. Neque etiam
minus ;. quia clfet’( 2-}-angulus-ABC minor
angulo ACB, quodeft etiam contra hypothe-
fim . Quare eritlatus AC majus latere *‘[_):\B ;
" t

(1) Props. . (z) Prop.a.-
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Et propterea 1n omni triangulo major: angu-

lo majus latus opponitur. Quod erat often-
dendum .

SCHOLIUM

Hoc theorema eft comverfum precedentis .
Nam quemadmodum in co oftenfum eft, majo-
vt lateri majorem angulum oppon: ;5 fic viciffins
tnifto ofienditur, .quod major: angulo  majus
[emper latus fit oppofitum . Sed i:dem theore-
ma fupplet quoque cafum om:[Jum in theore-
mate propofittonis fexte . In co emim ofienfum
eft, wquales angulos trianguli equalia quoque
latera faétmderc 5 miflo autem demonfiratur,
majors angulo majus [emper latus oppons.

PROP. XX. THEOR. XIIL

In omni triangulo duo latera fimul majo-
ra funt reliqguo y quomodocumque

fumpta .

Sit - triangulum
ABC . Dico, due
quzlibet lpﬁus la-;
tera fimul , puta
AB , BC , majora
effe reliquo AC.

Protrahatur AB
(1) verfus D, &
fiat (2] BD xqua-
lis ,. jungatur-
que (3) CD.

_ Et

[1) Poffa.  [2] Prop3.  (3) Pofh.1.

L
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Et quoniam BD eft @qualis BC, erit BCD
triangulum iofceles ; adeoque angulus
BCD [1]2qualis angulo BDC . Eft autem an-
gulus ACD major angulo BCD . Quare idem
angulus ACD erit etiam [2] major angulo
BDC:atque adeo,quia majort angulo {3 )majus
femper latus opponitur, erit A D majus, quam
AC intnangulo ADC . Sed ex conftruétione
AD eft @quale 1pfis AB, BC {imul fumptis.
Duo igitur latera AB, BC {imul fumpta reli-
quo AC majora funt. Et propterea inomni
triangulo duo latera {imu! majora funt reli-
quo , quomodocumque fumpta., Quod erat
oitendendum. -

SCHOLIUM

Hoc theorema nulla eget demonfiratione , €
velut axiema ultro ab omnibus concedi dt’ét‘t .
fi linee re€le Arvchimedeam degnitionem admit-
tamus . Definitur etemm ab Archimede linea
refla, quod fit brevifima ommiur limearum
que duci poflunt & punflo ad puntlum /Itaque,
quia AC -eft linea re€lay AB verd, ¢& BC fi-
mul unicam-re€lam nom confirtvunt | fed angu-
dum comtineny ; evit AC munor 1pfis AB, BC
- Somul fumptis.
PROP. XX1I. THEOR. XIV.

Si ex rerminis wmius-lateris tvianguli du-
cantur intra triangwlum dug re€lc lince ; &
Simul minoves erunt duobus aliis lateribus

e v gl

() Props.  (2) Axine
{33 Prop.1g. S
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- t‘rianguli , anguluns werd majorems contine=
Uk « |

T 3 Sit triangulum ABC, &
ex punétis A, & Beducan-
tur intra triangulum re-
- &edue AD, BD. Dico ,

- rectasiftas AD, BD {imul
minores cﬁgiphs AC, BC
{imul fumptis; at verd an-

~angulo ACB,.

Protrahatur etenim (1) AD ufque donec
cum BC conveniat in E. Et Qquoniam 1n trian-
gulo ACE duo latera AC, CE fimul (2) ma-
jora funt reliquo AE j addito communi EB |
erunt duo latera AC, CB (3) majora quoque
duobus Ak, EB. ' -

Rurfus , quoniam in triangulo DEB duo
latera DE, EBf{imul (4) majora funt reiiquo
DB; appolito communi AD, erunt duo late-
ra AE, EB (5] majora etiam duebus A D, DB.
Oftenfum eft autem ,. latera duo AC, CB ma-
jora effe duobus AE, EB. Quareeadem AC ,
CB 1plis AD, DB .multd majora erunt.

Deinde ; quoniam in triangulo BED latus

ED produ¢tumeft in A, erit angulus exte
rior ADB (6) major interiore, & oppofito
BED, Atqueitaquoque, quoniam in trian-

angulus exterior B
eoppolito ACE.

e *

gulo ACE latus C Erodu&gm eltin B, ent
DD major interiore ; &

[1] Poft.e. (2) Prop.20,
(3) Axug. (4) Prop.ro,
(s) Axig. [6] Prop.16, ’

B culum ADB majorem effe
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Quum itaque angulus ADB major it an-
sulo BED, & angulus BED major angulo
ACB, eritidem angulus ADB multd major
angulo ACB. Quare, {i ex terminis unius
lateris trianguli ducantur intra.triangulum
duz relte linez , ez {imul minores erunt
duobus alus lateribus . trianguli , angulum
verd majorem continebunt. Quod demon-
{trare oportebat.

PROP. XXII. PR@BL. VIIE-

- Extrsbus re€lis linets , que tribusaliis datis -
fint wquales , triangulum conflituere. Oportet
autem , ut ex tribus datis due fimul reliqua mas
jores fint , quomodocumque fumpte .

A n C Datz fint

e vem——ie tres refiee li-
.nex A, B,

res fint re-

liqua , quo-

tur. Oportet , ex tribus reftis lineis , qu
tribus 11s datis 2quales fint , trianguium con-
verfus D , & indefinitaver fus E, ex qua [1)
abfcindatur primo DF @qualis A, tum FG

C,quz ejuf.
_ modi {mnt
i» G HFE ut duz fi-
modocum-
ftrituere.
\ . ZQua-

‘ — mul majo-
que fuman-
Exponatur- refta quavis DE , terminata

(1) Prfa p.3.
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2qualis B, ac denique GH 2qualisC. Dein«
de centra F , & intervallo FD defcribatur (1)
circulus DKL ; nec noncentro G, & inter-
vallo GH alter circulus HKL. Demum ex

uné&to K , in quo fe fecant circumferentiae

orum circulorum ducantur [2] ad puntta F,
& Gre&tz KF, KG. Dico, FKG efle trian-
gulum quaziitum. . |

Quoniam enim F centrum eft circuli DKL,
erit [3] FD 2qualis FK. Sed ex conftrutione
FD eftzqualis A, Quare: & FK {3] 1pfi A
@qualis erit . Similiter , quoniam G cen-
trum eft circuli HRKL, erit GH [tﬂ zqualis
GK . Sed ex conftructione GH eft 2qualis C.
Quare & GK (6) ipfi C 2qualis erit,

Sunt itaque triangult FKG latera duo FK
GK zqualia retisdatis A, & C. Sed & latus
FG ex conitruftione 2quale eft alter: B . Con-
ftitutum eft 1gitur triangulum FKG - cujus
latera FK, FG , GK ®2qualia funt tribus re.gls
datis A, B, C. Quod erat faciendum.

SCHOLIUM

 Hoc problema majorem extenfionem babet,
guam problema prime propofitionis . 1b: enim
agebatur de conflruendo triangulo equilaters,
sujus latera equalia date effent Ioniitudini:.

Hic verd agitur de confiruendo quolibet tvian-

gvla, cugus latera fingula datam bhabeant lon-
gitudinem . Necefle eft autem , ut date tres
reéle linex | quibus equalia effe debent tvia la-
R tera

-«1] Pofiz. (2) Pofh.x.
(3) Defirs. (a) Axi. 1.
(s) Defixs. (6) Axi.x.
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teva trianguli confistuend: | ejufimod: fine, ut
duz fimul reliqua majores fint , quomodocim-
que [umpte 5 quia , ut [upersns ofienfum efl
hac eft proprietas effentialss triangult | ut duo
latera fimul majora fint veliquo y quomodocum-
que fumpta.

PROP. XXIIL. PROBL. IX.

Ad datam rveSam lineam , atque addatum in
ea puntium angulum dato angulo: re€lili-
© - nea equaléem confiitucre.

Data fit
re¢ta AB,&

datum in ca
puntumA;
datus verd
| angulus re-
: %iEﬁncéls C-
* DE .. Opor-
4 T tet ad data
rectam AB, atque ad datum 1n ea punétum A
conftituere anéulum #qualem angulo rgétilie
neo datoCDE. . - .
~ Inlateribus angulyrdati1 DC ;, DE funmantue
duo quavis punfla C, & E, qua judgintur
[ 1] perre€tam CE. Itaque, quia tres reite
linez DC, DE, CE confkituunt triangulum
DCE, exejufmed: erunt {2}, ut duz fimul
majores fint reliqua, quomodocumque fiim-
pte . Quare ad retam datam_AB conltitua-
~tur ( 3) aliud triangulum ABF, cujus latera
- tria
- [a} Poffx.  (2) Prop.zo.
(3) Prop.2z, )
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tria AB, AF, BF xqualia {int tribus reétis
DC, DE, CE, Dico, angulum BAF zqualem
efle angulo CDE. -

Quoniam enim ex conftrutione AB elt
zqualis DC, & AF zqualis DE; eruntduo
latera AB, AL trianguli BAF ®qualia duo-
bus lateribus DC, DE tritanguli CDE, alte-
rum alter1. Eft etham ex conftruttione ba-
fis illius BF 2qualis bafi iftius CE . Quslg
erit [1) angulus BAFE. ®qualis angulo CD/
Et propterea ad datam ;re¢tam AB, atque ad
datum in ea punétum A conftitutus eft angu-
lus BAF =zqualis angulo dato CDE . Quod
erat faciendum. g

PROP. XXIV. THEOR. XV.

- 87 duo triangula babeant duo latera. duoe
bus lateribus aqualin , alterum altéri , & an-
gulum fub iis latensbus coyptentuns angulo ‘ma-
ybci‘rm s & bafim bafi majorem pariter babed

7t . - N R Y.

A

Sint duo
triangula
ABC, DEF
quz - habe-
ant duo la-
tera AB,A-
C =quaha
F duobus la-
C E teribus DE

_ : DF.alterum
alter1, angulum verd BAC majorem anéulo

D

ED

(T)- Prop.8.
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EDE. Dico, habere quoque bafim BC ma-.
jorem bafi EF. 5 |
- Quoniam enim angulo BAC minor eft an-
gulus EDF ; fiat ad lineam:DF, atque ad da-
tum 1n ea punétum D (1)angulus FDG 2qua-
lis angulo BAC. Tum fiat queque (2) DG
2qualisipfi AB. Ac denique jungantur [ 3]
GE, GF. | '

Et quoniam ex con{truétione AB eft 2zqua-
1is DG, ex hypothefi autem AC eft ®qualis
DF; erunt duo latera AB, AC trianguli ABC
aqualia duobus lateribus. DG, Dk triangul1
DGF, alterum alteri. Eftetiam ex conftru-
¢tioneapgulus BAC, contentus {ub lateribus
ill1us 5 ‘equalis angulo GDF , qui fub 1ftius la-
teribus continetur . Quare & bafis BC (4) bafi
GF panter zqualisent. .~ -

Rurfus, quoniam ex conftruétione DG elt
xqualis AB, ex hypothelt autem eidem AB
cequalis eft etiam UDE, ént (5) DE 2qualis
DG : atque adeo , quum 1ifofceles fit trian-
gulum GDE, ent [63-angulus DGE 2qualis
angulo DEG, Eft autem angulus FEG ma-
jor angulo DEG . Quare, idem angulus FEG
(7) major. quoque eritangulo DGE j ac pro-
pterea-multd major angnio FGE . ,,

- Quam igrtur 1n triangulo GEF .angulus
FEG major fit angulg {FGE, erit (8)latus
Gl , oppolitum majori angulo, majus latere
EF, quod opponitur‘angulo minort. Ipfiau-
tem GF oftenfa eft 2qualis BC. Quare & BC
ot " ) . €adem

{lj-.ff‘ﬂp-zg- e Prop.s. T —

3] Poft1. (8) Propg.. -

(5) Axi.1. (6) Propg. .
(7) Axixs  [8] Prepag,
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eadem EF major quoque erit. Et propterea,
{i duo triangula habeant duo latera duobus
lateribus ®qualia , alterum altert , & angulum
fub lateribus 1is contentum angulo majorem;
‘& bafim bafi majorem pariter habebunt, Quod
erat oftendendum.

" S CHOLIUM

" Hoc theorema [upplet cafum omifflum in
theoremate propofitionss quarte . 101 entm often-

fumeft, quod duorum triangulorum, duo la-
tera d:mZu.r_ latersbus xqualia habeatium , al-
tevum alteri , fi aquales fuerint anguli fub late-
ribus 115 contentt , bafes etiam fint «quales . In
hoc autem oftenditur y quod corumdem triangu=
lovum fi angulus angulo major fit , & bafis ﬁrﬁ

etiam major erit .

PROP. XXV. THEOR.XVI.

~ Siduo triangula habeant duo latera duobus
latevibus wqualia | alterum alter: , ¢ bafim
bafi majorem ; habcbunt: & angulum, fub iis
latevsbus comtentum , angulo quoque magorem.
| D - Sint duo
S o triangula A-
R AE BC DEF,,';
qua habeant

duo lateraA-
B,AC xqua-

l1a duobus la.

| teribus DE,
DF alterum

alter: ; habeant vef'b'baﬁm BC majorem bali
e EF. Dico, habere quoque angulum BAC
majorem anguio EDI(?I. ' - 1
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Sientm angulus BAC major non fit angu.
1o EDF, erit vel el zqualis, vel codem mi-
nor . Zqualis autem effe non poteft , quia
aliter foret (1) bafis BC ®qualis bafi EF, gnod
eit contra hypothefim. Neque etiam munor,
quia eflet [2) bafis BC minorbafli EF, quod
eft etiam contra hypothefim. Quare confe-
quens eft, ut angulus BAC major fitangulo
:DF. Et propterea, {1 duo triangula habeant
duo latera duobus lateribus zqualia, alterum
alteri , & balim bafi majorem ; habebunt &
angulum, fub 1is lateribus contentum, an-

gulo quoque majorem. Quod demonitrare o-
portebat. |

SCHOLIUM

Hoc theoyemayconvertit 4 quod precedents pyo-
pofitione pofitum eft.In utroque enim [upponitur,
guod duo triangula habeant duo latera duobus
lateribus equaliaalterum alters Iﬁ'd in illo ex
‘e0y quod angulus , [ub equalibus lateribus con-
tentus ., fit angulo major , ofienfum eft, T
bafim bafi majorem efic : 1n 1flo vero viciffine
ex eo , quod bafis fit mafor bafs , ofienditur,an-
gulum angulo majoremcffe . Idem et1am theo-
rema [upplet cafum emiflum in theoremate
propofitionis oftaue : quun oﬁcyum fit an illo;

Zuod fi duo triangula babeant duolatera duo-

us latevitus aqualia , alterum alter: , €& ba..
fim bafi aqualem, angulos Jub equalibus |a-
Yeribus contentos ctiam aquales fins habitura,

. PROP.

- 1) Propa. - [2] Prop.2s.
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PROP. XXVI. THEOR. XVIL

St duo triangula babeant duos angulos duo-
bus angulis equales, alterum alteri, & unum
latus wne later: xqnale | five quod equalibus .
adjacet angulis y [frve quod uni equalium an- {

gulovum opponitur 3 cmnia alia etiam cqualia

habebunt .
Sint  duo

A- | D triangulaAB,
C, DEF, quz
habeant duos

{r - angulosCBA,

BCA zquales .

duobus agulis

; FEDEFD.al.
B L terum altert.
_ ) Et habeant
primum @quaiia quoque latera BC,EF,qua ad- ]
jacent a:qualibus angulis. Dico , omnia aha ?

xqualia effe, nempe latus AB mquale later:
DE, latus ' AC =quale 'later: DF, angulum
BAC zqualem angulo EDF | ipfumque trian.
gulum ABC zquale triangulo DEF. |
~Si enim latus AB "zquale noa fit later:
DE, alterum 1pforum majus erit . Sit ita-
que majus latus AB, ex quoabfcindatur [1]
é?z:ti o BG ®qualis minori DE | & jungatur [ 2]
AT I
“Quoniam itaque’ ex conftrutione GB efl
2qualis DE, ex hypotheli verdo BC zqualis
El ; cruntduoe latera BG, BC trianguli GB(;
- - - 2qua-

T Prpzs | G) P

S T ———_——

-—-lp-.,-r_‘



xquaha duobus lateribus DI:. I:.F trianguls
DEF, alterumalters, Eft etiam. anzulus GBC,

fub lllms lateribus. contentus ;a:quahs X

hypothefi anguio. DE.I' s qut b lateribus
iftius eontineturf:* Quare erit (11) angulus

BCG g ualis quoque angulo EFD. Sedan«

ulo-E zqualis elt ex hypotbeli angulus
%CA Jdtdqueerit angulus BCG (2) azqua.hs.
anguloiB A quod ;plané [3] repugnat, -
Non 1gitur Jatus ABma;us elt latere DE,
- Scd ob gamdem rationem nec-etiam minus efe
{e potelt ."Quare confequens eft, utlatus AB
zquale fit lateri DE . 'Quumque ex hylothcﬁ
laIEs,B ®quale it latcrl bl & ang
A..zqualis. an% EED ; habebunt duo
triangpla ABC., DEF duo. latera, duobus las

teribus &qualia, alterum alters, & angulos

fub 2quahbus 1atenbus contentos ®quales

Unde, omnia alia.etiam (4) -2qualia erunt.

Sed cadem triangula ABC ,; DEF habcanf

fecundo 2qualia Jatera duo AB, DE,que op-
ponuntur angulis @qualibus BCA E.F . Di

?uoque omnia. alia xqualia cffe fclr’..
cet

tus AC zquale lateri DF latus-BC 2+

quale lateri EE , angulumB[—@,C Xqualem an-

sulo EFD, ipfumque triangulum ABC& ua
le trmngufo DEF. .

S1. emm latus BC non fit mqualelaterl EF,

alterum. 1Eforum majus erit. Sit itaque ma-
b{cindatur (5) pertio

jus latus o a
BH xqualls finor CE & jungatur(6) AH.
Quoniam 1taque ex hypotheﬁ AB elt =-
D qua-

e [Ty ST

(I) Prop 4. -|2] Axi. AT _ 24
[3] #x28.  (4) Prop.ge *
Ls] Prop.3. (6) Poflir

i
dda -....JMJ

- &
- « o el

a
b e X

k)
.u_-'_-i--—l-_' .
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qualis DE, ex conitruétione autem BH eft
&qualis EI", erunt duo latera AB, BH trian-
gult ABH =qualia duobus lateribus DE, EF
triangulit DEF | alterum alteri . Eft etiam
ex hypothefi angulus ABH, contentus fub
lateribus illius , @qualis angulo DEF ; qui
fub iftius lateribus continetur . Quare erit
(1) angulvs BHA zquiiisangulo EFD. Sed
ex hypotheli angulo EFD 2qualis eft angu-
Tus BCA . Itaque erit angulus BHA (2) 2jua-
Its angulo BCA , hocelt exterior 2qu.lis in-
teriont, & oppolito : quod p.lané [ 3] repue
gnat . | R
Non igitur latus BC majus eft latere EF.,
Sed ob eamdem rationem neque etiam minus
efle poteft. Quare confequens eft, ut latus
BC zquale fit latert EF . Quumque ex hypo-
thefi latus AB xquale fit lateri DE, & an-
gulus CBA zqualis angulo FED ; habebunt
triangula duo ABC, DEF duolatera duobus
lateribus zqualia, alterum alter1, & angu-
los fub @qualibus lateribus contentos pariter
wquales. Quare omnia alia (4)etiam @qua-
lia erunt. |

Itaque, {iduo triangula habeant duos an-
gulos duobus angulis xquales , alterum al
ter1, & unum latus unt lateri ®equale, five
quod zqualibus adjacet angulis , five quod
unt ®qualium angulorum opponitur; & o-
mmnia alia @quaha pariter habebunt . Quod
crat demonitrandum.

SCHO-

s Ay

(1) Prop.g. [2] Axi.x.
(;) Prop.16. (a) Prop.4.
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SCHOLIUM

Theorematis hujus pars prior pevfelle cons
vertit id , quod propo/::iane quarta pofitum ef?,
Nam quemadmodum 101 ex €a, quod triangy=
la duo ABC, DEF bhabeant duo latera AB

- AC" gqualia duobus lateribus DE, DF , alte-
vun alteri , & angulum BAC zqualem angy-
lo EDF, oftenfumefly bafim BC zqualem effe
bafi EF , angulum CBA equalem angulo FED |
& angulum BCA aqualem angulo EFD; fic
vicifim in theovemat:s hujus parte priore ex.
€0, quod triangula duo ABC, DEF habeant
duas angulos CBA, BCA zquales duobus an-
gults FED, EFD, alterum alter: y & bafim
BC gqualem bafi EF , offenditur , latus AB
aquale effe latevt DE , latus AC aquale latere
DF , & angulum BAC xqualem angulo EDF.

PROP. XXVII. THEOR. XVIIIL

51 induas veQasltneas , in eodem plano ja-
sentes , tertia incidat vella linea o & effictat
angulos alternos xquales y parallelz erunt due
ilie veble lines.

R Sint duz retle li-
nex AB, CD, qua

G exiftant in uno, eo-
demque plano , &

F D in eas incidat tertia
_ re?a linca EF, qua
cfficiat angulosalter-

nos zquales, hoc eft angulum ALEF ®qualem
angulo EFD. Dico , rettas duas AB , CD

paralielas efle inter fe. :
D2 S)
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1 enim non fint paraliele, ez produlltz
verfus aliquam partem convenient. Produ-
cantur 1taque, & conveniant inG. Figura
1igitur EFG, velut contenta fub tribus reétis
Iineis, triangulum eft. Unde , quum latus
GE produftum fit in A , erit [1}angulus exte-
rior major utroque interiore, & oppofito ,
hoc eft angulus ALEF major tamangulo EGF.
quam angulo EFG. Eitautem ex hypotheli
angulus AEF xqualisangulo EFG. Idem ig1-
tur angulus AEF eft major imul, & 2qualis
arigulo EFG : quod fiert non poteft . Non igi-
tur re€te due AB, CD produttz convenient
inter fe. Quare, quum 1n eodem confiftant
plano, \‘rz] exdem parallele erunt. kt pro-
pterea , f11n duas reftas lineas, 1n ecdem pla-
no jacentes, tertia incidat recta linea , & effi-
clat angulos alternos @quales; paraiicle erunt
:iluztillae reta linez. Quod erat dcmonfiran-

wm. |

PROP. XXVIII. THEOR.XIX.

§t tnduas rellas lineas , tn eodem plano ja-
centes , teitia incidat vebtalinea , ¢ cfficiat
vel angulum exterrorem egualem interiors , &
eppofito ad eamdem partem , vel duos angulos
interiores ad eamdem partem pofitos, duobus
}';8:'5 aquales 5 parallele evrunt dux ille vtéle
Inee ~

Int du retz line AB,CD, quz exiltant
2 1ipugo, codemque plauo, & 1neas in-
cidat tertia redda linea EFG. Dico primd,
v o quod

“— g

] & i

---——'_hﬂ_-ﬁ

" T1] Propas. [2] Def35.
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e, ' quad fi angulus extea
‘ -~ nior EFB "hit =qualis
- interiort , & oppofi-
B to ad eamdem partem
p Fb
| e R inter
¢ G __I f fint parallele,
Anguli enim AFG;
EFB, velut ad verti-
cem pofiti , inter fe
(1) funt 2quales . Un-
de femper ac angulus EEB xgualis- ponitur
angulo FGD ; erit etiam (2) angulus AFG
sequalis angulo FGD. Jam vero 1ft1 duojana
guli funt alterni . Itaque linez AB, CD {3}
parallele erunt inter fe.
Dico fecundd , quod {1 duo anguli 1intes
#iores, ad eamdem partem pofiti, BFG , FGD.
fint fimul duobus reftis @quales , dux illa
re&te line AB,CD etiaminter{e {int parals
lelee. | .4
Nam anguli AFG , BFG, velut hincinde
bofiti, funt fimul (4) duobus rectis zquales .
led ex hypothefi zquales funt etiam duobus
re&is anguli duo BFG,FGD. Quare erunt duo
anguli AFG, BFG zquales [5] duobus angu-
lis BFG, FGD ; & propterea, ablato cog+
muni BFG, fupererit Eé-'_l angulus AFG 2qua<
1is angulo FGD. Sunt autem anguli ift1 alters
ni . Itaque linez AB , CD (7) paralicle

erunt inter fe. Et propterea, {1 in duas, re-
-~ D g ¢tas

“ro (4) Prop.13.

(1)

P, Ak (6) A
RS 1.1, X124
() :
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&las lineas, ineodem plano jacentes, tertia
incidat reftalinea, & eflictat vel angulum
extertorem wmqualem interiort 4 & oppofito
ad eamdem partem, vel duos angulos inte-
riores, ad eamdem partem pofitos , duobus
retis 2quales ; duz.illz reétz linez paralle-
2 erunt anter fe. Quod demonitrare oportes

¥at. .
SCHOLIUM I

Ex duabus propofitiomibus precedentibus
perfpicunm ht | parallelsfmum linearum triplis
-giter cognofci poffe . Primdnempe, fi inits ana
- gudi alterns ﬁ‘fzt &quales . Secundd , fi angulus
exterior fit wqualis inteviara 4 & oppofito ad
eamdem partem . Actertid demum, fi duo ane

gult interiores , ad eamdem paviem pofiti 4 [fing
fimyb duobus re€lis aquales.

SCHOLIUMIL

Re8e tgitur AB,CD, pavallele [unt intep
fe, fiqgurdem duo anguli BFG , FGD [imul fine
Auobus reflss aquales . Revolvatur jam rella
AB circa pun&lum F  ita ut pofsittonem ace
qugrat refle ab: © perfpicuum eft | revolu-
210me ifte nec veflas ab, CD effe amplius pa-.
vallelas, utpote convenientes verfusb D | nec an-
Zulos bFG , FGD equales ;ﬂ’e fomul duobus re~
€lis , utpote minores. Unde nibil obflat | quo-
minus hoe loco tamquam verum agnofcamus [e
guens axiama Euclideum. .

 AXIOMA XIL
31 1n duas retas lineas , in eodesn plane
_ - Ja-



LIBER PRIMUS. 70
jacentes, tertia incidat refta linea, & effie
ciat duos angulos interiores , ad eamdem
partem pofitos, duobus reftis minores; duz
ille. re¢te linex non erunt parallele , fed
convenient verfus eam partem, in qua fiunt

duo ll1anguli, qui{imul duobus reétis mino-
res funt.

PROP. XXIX. THEOR. XX.

St in duas vellas lineas parallelas tertia in
cidat re€lalinea; hac efficiet € angulos ala
ternas equales ; & angulum exteriorem gqua-
lem interzore y €& oppofito ad eamdem partems
& duosangulos inteviores , ad eamdem partem
pofitos y duobus rectis equales .

Sint duz
reftz linez
- parallelz AB
g CD;inquas
imcidat ter-
tia EFG. Di-
- ¢o' primd ,
angulos al-
ternos AFG
FGD equa-
les efle 1ne
ter fe. '
St enim non fint 2quales, alter ipforum
major erit. Sit itaque angulus AFG m%;or
angulo FGD. Quare appofito commun: BFG,
erunt ( 1) duo anguli AFG, BFG majores
ducbus angulis BFG , FGD . Sunt autem
duo anguli AFG, Bl*igi [2) zquales duobus
4 - IC-

(1) Axiq. [2] Propaz.
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rectis, Itaque anguli duo BFG, FGD,qui funt
interiores ad eamdem partem politi, duobus
reétis minores erunt ; & propterea re¢te A B,
CD [1] non erunt parallele: quod eft con-
tra hypothefim. Nonitague angulus AFG
major et angulo FGD . Et-quoniam ob eam-
dem rationem nec minor etiam efle poteit,
coneludendum élt, angulum, AFG &qualem
effe angulo FGD. s © B

Dico fecundd, angulum exteriorem EFB
sequalem effe interiorr, & eppofito ad eam-
‘dem partem FGD, ¢ R '
- Angulus emm AFG oftenfus eft zqualis
anguloFGD . Jam verd 1dem angulus AFG

21 zqualis eft ettam angulo EFB . Quare erip
Egj angulus EFB ®qualis angulo FGD.
+ Dicotert1d , duos angulos BFG, FGD ,
aqu1 funt interiores , ad eamdenipartem poll-
i 41, .effe fimu! duebus re¢tis ®quales.
.. Nam quum ansulus AFG oftenfus fitz-
qualrs angulo FGL;. to commun1 BEG,
erunt (4] duoanguli A 'GEHBFG xquales duo-
‘busangulis BEG,FGD, Sed duo anguli AFG,
BFG fimul (). funt zquales duobus reftis,
Quare etiam (6) duobus rectis 2quales erunt
duo anguli BFG , FGB.. _

Jgitur , fi 1n duas reltas lineas paraile-
las tertia incidat recta linea, haec efhcilet &
-angulos alternos aquales ; & angujum exte-
.riorem ®qualem interiori , & oppofito ad
eamdem partem ; & duosangulos interieres,
ad eamdem partem pofitos , ducbus rectis

- - ®qua-
A1) Axtaz. [2] Prop.es. |
{2) Axra.  [4] dxz.
" 5) Propaize (6} dxan o
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equales. Quod demonftrare oportehat.

S CHOULTIU M |
Convertit hac propofitio utramque propofi«
tionum precedentium . In 1is emtm ex hypos
thefi quod vel angult altern: fint quales | vel
a ?u?m exterior equalis fit intevior: €& oppo-
fito ad eamdem partem , vel duo angult i1+
terioves , ad eamdem partem pofits , fint equa-
les duobus reftis  colligitur femper lmeas effe
parallelas. Victfim autem inifta, ex Juppofi-
to parallelifmo lincarum tria illa necefJarid
confequi y demonfiratur .

PROP. XXX. THEOR. XXIL-

Quz erdem funt pavallele , inter fe
" funt parallelz .

| v o= : ’ EideénFre&ze
- ez EF pa<

; O B rallela fit' tam
—— reCta AB,quam

re¢ta CD. Di-
L _ L § —t, CO, redtas AB,
| _ CD) parallelas

efle mnterfe,
Ducatur e-

nim reéta alia,
GHI1, qux eas’

| ¢ utcumque fe« ~
cet intribus pun&isG, H, I. Etquonan¥
ex hypothefi re&t2 AB, EF, {uimt paralielz;

erunt (1) anguli alternt AGI, GII' zqnaleg
D g * 1f~

.

(‘ 1) Prop.29.
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inter fe. Pariterque quoniam ‘ex hypothefi
paralielz funt re¢te CD, EF ; enit(1)angu-
Jus exterior GHD zqualis interiori , & oppo-
fito ad eamdem partem GIF. Eidem igitur
angulo GIF zqualis ett tam angulus AGH,

nvam angulus GHD . Quare erit (2)angulus
EG & lo (%‘l

H 2qualts angu D : quiquum fint
alterni, eruntlinez AB, CD [3]inter fe pa-
rallele . Et propterea, que eidem funt para]-
lele inter {fe parallele funt . Quod erat dg- |

monttrandum .
.~ PROP. XXXI PROBL. X.

Per datum punflum date vefle lines pa-
vallelam reflam lincam ducere.,

A E _ Datum fit pun-

. &um A, data ve-
| ro re&ta BC . O-
portet, perdatum

D C pun&u}n A duce-

re retam - paral- '
lelam datz BC. |
Capiatur in BC p unétum quodvis D, &
junta€s) AD, hat (5) ad retam iltam AD,
atque ad datum 1n ea punétum A angulus -
DAE 2qualisangulo ADB, & extendatur (6)
EA verfus F. Dico, 1etam EF parallelam
elfle 1pfi BC.
Sunt enim ex ¢onltrullione zquales inter
fe angulit DAE, ADB. Sed ifti anguli l;unt
A A ——————————

(1) Prop.zg. (2) Axi.i.
(3) Prop.27. [4] Pofi.1.
As) Prop.23. [6) Pofi.a.

F
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alterni* Quare rette EF, CB[1] parallele
erunt inter {fe . Et propterea per datum pun-
&um A dufta eft retta EF parallela datz BC.
Quod erat faciendum.. -~ - |

 PROP. XXXIL THEOR. XXIL

Cujufcumque trianguli , uno latere produs
&o , dugulus exterior eftf aqualis duobus inte-
12ovibus , ¢ op{oﬁtis fimul fumptisy € ane
guli omnes fimul duobus ve€lis funt equales. -

A ~  Sittriangulum ABC, &
, unum ejus latus BC exten-
datur verfus D. Dico,an-
sulum exteriorem ACD
zqualem efle duobus_ 1n-
‘1~ terioribus, & oppefitis {1-
R C mul fumptis, CAB,A BC.
| Per puntum C duca-
tur (2) re&ta CE iph AB
parallela. Et quoniam parallelz funt re(tz
linez AB, CE, & inipfasincidit AC ;erit
2] angulus ACE zqualis angulo CAB. Simi.
iter, quoniag restz AB,CE funt parallel,
& in ipfas incidit BD, erit [4] angulus exte-
rior DCE =qualisinteriori, & oppofito ad
eamdem partem ABC. Oftenfuseft autem
angulus ACE ®qualis angulo CAB. Itaque
erit totus angulus ACD zqualis duobus an-
sulis fimul fumptisCAB, ABC. -~
Dico etiam , omnes angulos ejufdém trians
guli ABC fimul duobus retis zquales efle
Dé Oflten-

e e APy o
(1?| Pro;p.z-y. (2) Prop3r.
) [3 PWP-ZP-' (4) PTOP-ZQ-
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» Oltenfum eft erum , angulum ACD aqui-
lem efle duobus anguits GAB, ABC. Quare
appofito communi BCA ,.erunt [1] duoan-
guli BCA,ACD @quales tribus angulis CAB)
ABC, BCA . Sed duo anguli BCA, ACD [i-

mul(2) funt ®quales ducbus rettis. Itaque
tres anguli CAB, ABC, BCA {imul etiam
duobus rectis ®gquales erunt . Et propterea
cujufcnmque trianguli , non modo uno late-
re produ:‘}to angulus exterior. eft ®qualis
duobus intersoribus , & oppofitis fimul fum-
ptis, fed & angult omnes {imul duobus re-
5’{15 zquales funt . Quod erat demonftran-

S CHOLIUM .

Theorematis bujus duz funt partes, quarum
aitera paunils [recialins detevminat id , guod
propefitione xvi. pofituin eft  alteva [pecialio-
rem continet determinationcm ejus , quod pro-
2o fitione xvi 1. pofurmus. In iis enim oflen/um
eft, cupyfeumgue trianguli , wuno latere pro-
anclo ,cangylum exteriovem majorem effe uno-
guoque-ex duobus mteriortbus, & oppofitis ;
necnon dyos angulos fimul duobus relis . mino-
ves effe. Hic awtem ofienditur | cujufcumaue
trianguli  angulum exteriovem wqualem effe
Buobys interioribus , & oppofitis fimul [uns-

pris s ommtfque anguios internos fimul dugs re-

{tos adwquare .
.J!,""-‘{”f- : & b4 s ‘ ’
R IV R LI SN o
1 1.5,
PROP.
e e e T ——

[1] 4xi2. (2) Prop.rz.
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PR OP.; XXXIII, THEOR. XXIII *

(! ,Qme ;f;qzr?z_ksf r,: @' parallelas adi e&fd*e;h_ | Pari'i

tes conjungunt re€las lineas / unt_etram
equales , & parallela,

Sint  relte
duz AB, DC
xquales, & pa-

- rallele , que
conjungantur
ad-”eﬁfdem par-
tes per duas
‘alias rectas l1-
"neas AD, BC,
4 6h ‘oo 1 Dieo-, Rechas
" L% ] \d _‘ i[JEaé“‘é_Q]_Cj
jllas conjungentes ad q%{dem partes , effe
etiam @quales, & parallelas. -
 Duecatur etenim {1 ). rééta AC : Et quonmam,
A B, DC funt paralleiz ; & inipfas meséhif

AC :erit [2] angulus BAC 2qualig agswlol

ACD:. Unde., quum duo. triangula BACS
DC A rhabeant duo Jateras AB, AC; zqualia
ducbus lateribus CD, CA alterum alteriy nec
non xquales angulos, fub jis lateribus, con-
tentos sy habebunt (3) & bafim BG @qudlem
bafi AD ; & angnlum ACB 2qualemangulo
DAC . Quare, quum in duasrectas-AD,BC
incidat tertia AC , & efficiat angujos alrer-
nos zquales ; ez erunt [4)inter fe-parallele,
Oftenfz funtautem ®quales.. Eruntigitur -
JHE asel 3 L ttigmaene L SFRT QU

(I) _.Paﬂjl i [‘21 Prop.z29.
(3) Prop.a.  (4) Propa7

- e—
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quales, & parallelz. Et propterea, que -
quales , & parallelas ad eafdem partes con-
jungunt reltas lineas, funt etiam 2quales, &
parallele. Quod eratoftendendum,

PROP. XXXIV. THEOR. XXIV.

Parallelogrammorum [patiorum latera , qu.e
ex adverfo funt | inter [e funt equalia 5 fimili-
ter autem ¢ dngu[f_'; diagonah'.r vVErd ea éfﬁ:—-
riam dividss. - *—

Sit paralle-
logrammumA-
BCD . Dico ,
latera appofita
inter {fe 2qua-
l1a efie , hoc eft
_. - latusA B 2qua-
D & le effe later:

DC, & latus
*AD =zquale lateri BC ; fimiliter @quales ef-
se inter fe angulos oppofitos , hoc eft angu-
lum BA D 2qualem efieangulo BCD, & an-
gulum ABC 2qualem angnlo ADC ; ac de-
nique diagonalem AC ipfum bifariam, hoc
eft induo triangula 2qualia, dividere.

Quoniam enimA BCD parallelogrammum
elt, erunt (x) latera ejus oppofita inter fe
Earallcla: proindeque erit (z) tam angulus

AC zqualis angulo ACD, q{}hm angulus
DAC =zqualis angulo ACB . Unde, quum
duo triangula ABC, CDA habeant duos an-
gulos BAC, ACB =zguales duobus angulis
ACD, DAC, alterum alteri , 0& latus L?IC,

L que

__a) Def.36. [2]) Prop.ag.
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quod xqualibus adjacet angulis, commune;
omnia alia fimiliter @qualia (1) habebunt.
Quare erit latus AB zquale laterst DC, latus
BC zqualelateri AD , angulus ABC zqualis
angulo A DC,ipfumque triangulum A BC ipfy
triangulo CDA #quale erit . Sed & angulus
BAD zqualis etiam eft angulo BCD, quum

partes illius oftenfz fint ®quales partibug
iftius . Itaque, parallelogrammorum f{patio-
rum latera, qux ex adverfo funt, inter fe

funt 2qualia ; fimiliter autem & anguli ; dia-
gonalis verd ea bifariam dividit. Quod erat

oltendendum .

S*C H. 8 1 F U N

Quemadmodum autem , fi ﬁfum ABCD /12
pavallelogramma , habebit ca lateva , qua €x
adverfo [unt , inter [e equalia. Sic wiciffim
oftendere licet , quod fi figure ABCD . oppojita
latera [fint equalia, ea fit pavallelogramma &
Nam [emper ac figure ABCD oppofita latera
funt aqualia , babebunt triangula ABC y CDA
fingula latera fingulis lateribus equalia . Qua-
re per oflavam fujm habebunt etiam fingulos
angulos [fingulis angulis wquales 5 atque adee
ter vigefimam [eptimam evit tam refla AB
parallela ipfi DC, quam vefla AD paralicla
spfi BC.

PROP. XXXV. THEOR. XXV.
. Parallelogramma in eadem bafi y € in1f-
dem parallelis conflituta inter [e funt #qualia.

S Int duo"paraﬁllelogramma ARBRCD, EECF,

quz habeant eamdem bafim EC, & fat
~ con-

[1] Prop.26.

. L_q.... s ¥

el e oo ... N
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| conftituta in " 11{dem
D E  TF parllelis BC , AF.

Dico , 1fta duo paral-
lelogramma inter fe
aqualia effe.
uoniam  enim
ABCD  parallelo-
grammum eft, erit
c (1) latus AD wqua-
- le later1 BC. Et fi-
militer, quoniam EBCF eft parallelogram-
mum , erunt ejus latera oppofita EF, BC in-
ter fe @qualia . tidem itaque BC 2qualis eft,
tam reCta AD, quim recta EF. Quare erit
(2) AD 2qualis EF: & propterea addita com-
muni DE,erit [;] AE 2qualis DF, Ett autesm,
propter paraliclogrammum ABCD,; AB -
qualis etiam DT, Quare Jatera duo AE, AB
triangult BAY @qualia erunt jateribus duo-
bus DF, DC trianguli CDF, alterum alteri.
Eft etiam propter paralielas AB, DC angu-
lus BAE | contentus fub lateribus 1{lius, -
qualis angulo CDF, qui fub iftius lateribus
continetur. Quareerit [3] triangulum BAE
aquale triangulo CDF ; atque adeo, ablato
commun triangulo DGE, erit (5) trapetium
BADG =quale trapetio CGEF ; additoque
triangulo communi BGC, fiet (6). parallelo-
rammum ABCD #quale parallelogrammo
BCF . Parallelogrammaigitur in eadem ba-
{1, & iniifdem parallelis conftituta infer fe
®qualia funt. Quod erat oftendendum .

| " PROP,
- [1]"13;&9‘34 “ (2] Axi.t

(3) Axi.z [[4 | Prop.4.

(5) Axu.3 6 JAx1.2.
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PROP. XXXVI. THEOR. XXVI.

Paiallclogramma in cqualibus bafibis , ¢
" iniifdem parallelis conflituta, inter
| [e [unt equalia.

A D T X Sint duo paralle-
| logramma ABCD,
EFGH , que con-

ftituta 1n eifdem
parallelis AH , BG
habeant bafes -
' _ - quales BC,FG. Di-
C ' & co, ifta duo paral-
= lelogramma inter fe
- gqualia effe.
Ducantur etenim re§z (1] AF,; DG. Et
quoniamA BCD eft parallelogrammum,erunt
¢2) latéra ejusbppofita AD, BC inter fe -
nalia. Eftautem ex hypothelt BU ®qualis.
%G. Quare & AD [3) iph G ®qualis ent.
Quum igitur re¢tz dux AD, TG (11t eeqnales,
& parallelz ; crunt etiam 4] ®gnales, & pas
rallelz re@tz AF, DG ,quailias conjungunt
ad eafdem partes: & propterca ADGE pa-
rallelogtammum. erit. bt quoniam paralle-
Jogramina duo ABCD ', A DGF habent eam-
dem bafim AD | & funt iniifdem parallelis,
erunt €a {s} wqualia inter fe. Pauterque ,
quoma’parallelogramma ¢uo EF GH,ADGF
habent eamdem bafim FG, & funtinnfdem
parallelis; erunt ea inter fe xqualia. }_:égl‘em
| - o T 2NF I B <3 . Wae 181

(1) PU_/_?J;_-_ [2] Prep.2a. - .
| (3) tix1.1.” ‘(qb Ffﬂf.g*g,- (S) inaPG 73
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igitur parallelogrammo A DGF zquale eft

tam parallelogrammum A BCD, quam paral-
lelogrammum EFGH . Quare erit (1) paral-
lelogrammum A BCD 2quale parallelogram-
mo EFGH . Et propterea parallelogramma
in zqualibus bafibus, & i1niifdem parallelis
conféituta, inter {fe 2qualia funt. Quod erat
oltendendum.

SCHOLIUM

Per[picuum eft 1gitur ex dnabus precedens
tibus propofitionibus o parallelogramma , que
in_sifdem parallelis [unt conftuta, equalia
;ﬂc inter fe o five babeant eamdem bafim
e -bafes aquales. Sed hoc tdem in duabus
Jequentibus propofitionibus de triangulis etiam
oftenditur . i

PROP. XXXVII. THEOR.XXVII

T r;i:;z ula in eadem bafi & in iifdem pae
¢

elis conflituta , inter fe [unt egqualia.

D Sint duo triangula
ABC, DBC, quz ha-
beant eamdem bafim
BC , & fint conltituta
in 11{dem parallelis AD,
BC . Dico , ifta duo
C - triangula inter fe Zqua-
lia efle.
P roducaty enim AD (2) utrimque verfus
E,& F; tum per punéta B, & C (3) ducantur
rete

B

—-—-_Iq

[2] Pofz. (3) Prop3u.

T

(1) Axi.1.
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retz BE , CF parallelz ipfisCA , BD. Sunt
1igitur ACBE, DBCF parallelogramma duo,
ﬂt_]& quum habeant eamdem bafimBC,& con-

ituta {int 1in uddem parallelis, ®quahia ea
‘erunt (1) inter fe. Jam verd diagonalis divi-
dit [2] parallelogrammum bifariam ; atque
-adeo triangula ABC, DBC femifies funt eo-
rumn parallelogrammorum. Itaque triangula
ABC, DBC {imiliter inter fe funt [ ; } 2qua-
lia. Et propterea triangula in eadem bafi, &
m 1ifdem parallelis conftituta zqualia funt
inter {e . Quod erat demonftrandum.

PROPXXXVIII. THEOR.XXVIIL

Triangula in equalibus bafibus, & miifdem
pavallelis conflituta inter fe funt wqualia.

H Sint duo triangula
ABC, DEF, qua con-
ftituta 1n nfdem paral-
lelis AD, BF, habeant
zqualcs bafes EC , EF,
Dico , 1ifta duo trian-
~ gula inter fe @qualia
efle. _
Producatur etemm
AD () utrimeue verfus pun&a G,& H. Tum
per punétum Bagatur [¢] reéta BG parallela
irft AC, & per pun&lum F refta FH paral-
lela 1pfi DE . Suntigitur ACRBG, DEFH pa-
rallelogramma duo, quz quum habeanrt ba-
es

- =
- oy

et e oo
F] Prop.3s. [2] Prop.34.
3} Axrg. (4) Poft.a.
(5) Prop.31.
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fes xquales BC, EF, & fint confhituta in nf-
dem parallelis , ®quaha ea erunt (r) inter
fe. Jamverd diagonalis dividit [2] paralle<
logrammum bifartam, atque adeo triangu-
la ABC, DEF femifics funt eorum paralle-
logrammorum. Itaque trianguia ABC,DEF
{imiliter inter fe funt [gjb:r:c;ualia. Et pro-
pterea triangula 1n 2qualibus baftbus, & in
11{dem parallelis conitituta 2qualia funt 1n-.

ter {e. Quod erat'oftendendum. _
S CHOLIU M

Non folum igitur parallelogramma , vernm
ctiam triongula , que n ufdem parallelis
funt conflituta , equalia inter bﬁ' [funt  five
babeant eamdem bafim , five bafes equales .
Unde quatuor pracedentes propofitiones fic

poterunt in wnum-contrabt : trianguia , O

parallelogramma in iifdem pavaliclis , & tn
eadem , vel equalibus bafibus conflituta, ine
ter fe funt equalia. '-

PROP. XXXIX. THEOR. XXIX.
- Triangula equalia , in cadem bafi & ad

eamdem partem conflituta,funt ctiam
in 11fdem parallelss

S Int duo triangula zqualia ARC, DRC,
quz conftituta fint ad eamdem partem in

eadem bali BC . Dico, duo ifta triangula effe

etiam

(1) Prop.gé. (2) Prlbp.ggl,.
{3] Axi7.

5
!
|
Il



etiam iniifdem parallelss,
A I hoceft re¢tam AD paral-
lelam clfe 1pfi BC.

St enim reéta ‘AD non
it paratlela ipfi BC, huic
BC per punctum A paral-
lela agatur (1) AE , qua

B —¢  conveniat cum DB in pun-

o &to E, & jungatur (2) CE.

Quoniam igitur triangula duo ABC,EBC,
habent camdem balim BC , & funt conltituta
in iifdem parallelis Ak , BC 4, ®qualia ea
erurit [2] interfe. Sed ex hypothefi trian-
sulum A BC xquale eft triangulo DBC. Qua-
re erit (4) triangulum EBC @quale triangulo
DEC, quod fieri non potelt . Non igitur
AE, fed AD parallela eft ipli BC . Lt propte-
rea triangula ®qualia in eadem bafl, & ad
eamdem partem conftituta, funt etiam In
1ifdem parallchis. Quod ¢rat demonfirandum.

SCHOLTIUM

Hoc theorema o licet nom omme ex parte
convertit id , quod Ki'apﬂﬁt:'me trigefima
feptima pofitum eff . Nimirum 10: ex eb
guod triangula duo habeant eamdem bafim
¢ conflistuta fim in 12fdem parallelis | dedu-
crtur xqualitas ecrum tviangulorum . Fic ay-
tem ex €0, quod duo triangula fint equalia
¢ ad eamacm partem in ecadem bafi fint con-
frinta, colligituy viciffiin  eatrianguia cfjcin

1/ /derm parallelis ,
PROP.

-__—...-——_-"—""‘"-"“

[1] Prcp.31s (2) }Qﬂ.r.
(3) Prop.37. (&) Axil,
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PROP XL. THEOR. XXX.

Triangula aqualia, in equalibus bafibus,
acin direElum jacentibus ad eamdem
pactem conflituta , funt etsam in
i1fdem parallel:s.

Sint duo triangu-
la xqualia ABD
DEF, quaz conftitu-
ta {int ad eamdem

rtem in baflibus

D, DF,“QLI&Q ua-
les fint, & 1n dire-
&um jaceant. Dico,
duo ifta triangula ef-
fe etiam in sifdem
parallelis , hoc eft
re&am AE parallelam effe ipfi BF.

Sienim reéta AFE non fit parallela ipfi BF,
huic EF per punltum A paraliela [1] du-
catur AG , que conveniat cull 1n
punéto G, & jungatur (2) FG. |

Et quoniam trianguladuo ABD, GDF ha-
bent 2quales bafes BD, DF, & conitituta
funt in ii/dem parallelis AG; BE 5 eruntea
[3]aqualiainter fe. Sed ex hypothell trian-
gu'um ABD elt zquale triangulo DEF, Qua-
e crit (4) triangulum DEF zqualetrianguio
GDF . quod elt abfurdum. Nonigitur AG,
fed AFE parallela eft ipfi BF. Et propterea
triangula xqualia in zqualibus bafibus ) & 1in
' Ire=

——— —— — T S A -

(1) Frep.31. . (2) Pofil.1.

(3) Prop38. 4] 4xu1.
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direftum jacentibus ad eamdem partem con.-
ftituta, funt etiam 1n 1ifdem parallehis . Quod
¢rat demonitrapdum. .

S CHOULTIUM

-Hoc theorema , licet nom omns ex parte ,
convertit 3d o quod propofitione ‘ trigefima
oftava pofitum eft . 1bi eeum ex ea , quod
triangula duo habeant bafes gquales, € con-
flituta fint n fdem parallielis, deducitur
gqualitas eorum triangulorum . H}r: autem ex
o, quod dwo triangula [int aqealia, <& ad
eamdem partem in bafibus aqualibus , ac n
direllum jactentibus fint conflstuta , colligitur
viciffim o €& triangula in iifdem effe paralle-

its .
| SCHOLTU M

Ex duabus autem precedentibus propofitto-
wibus liquet | triangula |, que xqualia funt
effle quoque in 12fdem parallelis, [i conflituta
ad eanidem partem kabeant , vel eamdem ba-
Stm | vc. bajes aquales | ac m diveClum pofi-
tas. Quod quedem verum eft etiam de paral-
tefogrammis § ut cutliber demonfirationes &
Pracedentibus non diffimiles inflitucnti notuns

fict .
- " PROP. XLI. THEOR. XXXI.

St parallelogrammum , & triangulum ha-
beant eamdem bafim , € fint in ti/dem pa-
rallelis conflitura , erit parallelogrammum du-
pPlum triangul;

STt paralle}ogramrhum ABCD,fitque trian-
guium EBC,quz conftituia in 11fdem pa-
' ralle-
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. . 3 rallelis AE, BC

. I, habeant eamdé
bafim. BC . Di- |
co 4 parallclo-
srammum AB-
CD duplum éfie
| trianguh EBC.

. | Ducatur ete-
B ... & . nm{1]AC. Et

R , Gquomam diago-
nalts dividit (2) parallelogrammum nfariam,
erit parallelogrammum A BCD duplum trii-
gult ABC . Sed triangnium ABC 3] elt -
qualg triangulo EBC ,.quum fint conflituta
in eadembait, & .unifdem parallelis . Qua-
re cnt paratlelogrammum ABCD duplum
quegue triangul EBC. Et propterea, {i pa-
ralic:ogrammum: , & tianeuium HKabeant J
. eamdem balim& ‘conltituta fint in 1ifdem pa-
raticlis,erit parallglogrammum dupium triane
guit. Quod demonftrare oportebat..

SCHOLTIU M

, : . { -
Nen diffimadditer oflendetur pavalielograms
mivin duplum effe tvianguls j{m corflituta n
stfder porallelis ) habuerint non eamdem , fed
aquales bafes. Sed tam Fujus , quam prace-,
dent:s converfum paviter etiam obtinet : nem-
pes L opavallclogrammum duplum fuerit trian-
guity & conflitura ad camdem partem ha-
sueriai y vel eamdem bafim , vel bafes £qUA~
lesy acin divelum pofitas , ea erupt etiam
12 11fden parallelis . 1
| - 'PROP,

- h--—&*—_‘—-

(1) Pofir. (2) Propsa. [3) Propay.
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PROP. XLIL PROBL. XI.

Dato tviangulo aquale pavallelogrammum cone
fistuere in dato angulo ve€lilineo

A F ¢ Datum fit tris

gulum ABC y da...
tus verd angulus
reGtilineus D. O«

portet, conftitue
re parallelog}'.am-
| - mum, quod {it s
....P-i—-_ B ~ c quale dato trian-
, w8, guloA BC,habeat.
que angulum , zqualem dato angulo recti
lineo D. 3 I T R --
Secetur ‘BC [1} bifartamm E; tum ad li-
neam CE, atque ad datum in ea pun@um E
conftituatur (2) angulus CEF @qualis angua
lo D. Agaturdeinde (3) tam per puntum A
re¢ta AG ipfi BC paraﬂela, quam per pun-
tum C reta CG parallela 1pfi EF, exque
conveniant-in G- ‘Dico, CEFG effe paral-
lelogrammum- quaiitum. .
lungatur enim [4}AE . Et:quoniam triane
uladuwo ABE, ACE habent bafes xquales
3k, CE, & conftitnta {funt iniifdem paralle-
Iis BC, AG; eruntea (5) xqualia inter fe:
proindeque triangulum. totum ABC duplum
erit ipfius ACE . Sed ejuldem trianguli AC).
duplum clt[6 Jetiam parallelogrammi CEFG.
I T T Qua-

_ (1) Propao. [2] Prop.23.
~ ~4€3) Propi31.. (4) Pofl.1..
5] Prop.38. (6) Prop.gi.



98 ELEM GEOM.PL,
Quare ‘erit (1) parallelogrammum CEFG
zquale triangulo ABC. Habet autem idem
parallelogrammum c¢x conftruétione angu-
Jum CE&' 2qualem angulo dato D . Conftitu-
tum eft igitur parallelogrammum CEFG, z-
quale triangulo ABC, habens angulum z-
qualem dato angulo . Quod -erat facien-

dum. ,_
' COROLLAEIUM.'

Ex ipfa autem problematis bujus demonflra-
tione inferre licet , quod fi trsangulum , € pa-
vallelogrammum fint in 11[dem parallelis ;X ba-
© [fis trianguli dupla [it bafis parallelogrammu , ea
equalia fint inter fe . Oftenfum ef enim , trian-
gulumABC equale effe parallelogramme CEFG,
que quidem non modd [unt iniifdem paralie-
s BC, AG , verim ctiam.bafes habent tales
ut que triangulo competit , dupla fit epus 5 que
ad parallelogrammum vefertwr. -

PROP. XLIII. THEOR. XXXIIL

Parallelogrammorum [patiorum , eorum , qu&:

circa drametrum [unt , complementa 4 inter
fe [unt aqualia. A

SIt parallelogrammam ABCD, 1n cujus
diagonali AC fumgto Fpuné’co quovis E,

agantur perillud (2)re€l® FG, HI parallelz

lateribus AB, BC. Dico, ®qualia efle pa-

rallelogramma BGEH , EFDI, quz funt fup-

plementa eorum , qu funt circa diametrum,

feu diagonalem AC. o

_ Quo-

TG0 Axi6. [2] Prop3te
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Quomam diago.
nalis dividit (1) pa-
rallelogrammum 1n
duo triangula &qua-
lta, erit tum trian-
gulum ABC =quate
triangulo A DC,ciim
triangulum AHE z-
quale tridgulo AFE,
cum denique trian-
gulum CGE 2quale
triangulo CIE. Quo-
| ~ circa, fiex triangu-
lo A BC auferantur triangula AHE yCGE, &
ex triangulo ADC auferantur triangula AFE,
CIE, %uia ex zqualibus zzqualia auferuntur,
remanebit [2] paralielogrammum BGEH -
quale paraliclogrammo £¥DI. Et propterea
in parallelogrammus fpatiis eorum , qua ciry
ca diametrum funt, complementa, interfe
xqualia funt. Quod’ demonitrare oportebat.

PROP. XLIV. PROBL. XII.

Ad datam reflam lineam dato szangula EqU
le parallelogrammum conflituere in
dato angulo. P

DAtg quidem fit reta AB, datum verd
triangulum C, & datus demum angu-
lus D. Oportet, ad retam ipfi AB zquas
lem conftitucre parallelogrammum, ®quale
triangulo C, habens angulum zqualem- an-
gulo D. | :
E 2 - (lon

[1] Prop.34. [2] Axi3.



érammum' (1)
FGH zquale
_IE triangulo C ,
habens angu-
IumI GHE =z«
alem angu-
;1: D;tum ex-
tendatur (2)
| «  GH verfus I,
& ponatur 3] HI zqualis 1pfi AB . Ducatur
deinde per punftum 1 () recta KL ipfis EH,
¥'G parallela, que convensat cum F produ-
&3 In: K.‘,' T | | - v |

Etquoniam parallele funt reGtz FG » K1,
& nipfasincidit FK , erunt (5) duo anguli
GEK, FK1 duobus rectis zquales : & propte-
T€a 4 quia , jun¢eta KH , fiunt duo anguli
GFK, FKH duobus re@is minores, conve-
Tuet (6) KH produ@a cum FG fimiltter pro-
ducta in punéto aliquo. Conveniant itaque
in punidto My per quod agatur refta MLipfi
FK parallela, quz conveniat cum EH in N,

& cumKIin L. Dico, HILN efle parallelo-
grammum. quafitum . -

Nam paralielogramma duo EFGH,HILN
velut fupplementa eorum , quz funt circa
diametrum , zqualia funt [ﬂ‘inter fe . Sedex
conftruttione parallclogrammum EFGH oft
%quale triangulo C . Quare eidem triangnlo

| ;. | - C erit
i . _ -
(I) P!’ﬂp‘.q.z, (2) Poft.2. PR

{13} Prop.s. (4) Prop.31,
{5) Prop.29. (6) AX1.23.
(7] Prop.a;.
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Ceritetiam zquale [1] parallelogrammum,
HILN. Eit autem HI 2qualis A B,& angulus
NHI, velut zqualis angulo EHG , adequat
-~ angulum D, cu 1pfe EHG ex conitrutione
equalis e[t , Conflitutum eltigitur fuper re-
&am HI, 1pli AB 2qualem, parallelogrammi
HILN, ®quale triangulo & , habensangulum
‘11\1 HI zqualem angulo D . Quod erat facien-

um . | . om

SCHOLIUM

Hoc problema determinat magis id , quod
propofitione quadragefima fecunda pofitum eft.
1bs emim quarebatur parallelogrammum du-
plice conditione vefertum ; una , ut gquale
Z[Tct date triangulo ; altera, ut angulum ha«

eret dato angulo xquelem . Hic autem que-
ritur- parallelogrammum - quod preter duas
slias conditiones debe.. quoque tertiam babere:
Jeilicet o ut conflirutum fit fuper ve€lam , altevs
date re€le linex wqualem. -

PROP. XLV. PROBL. XIIL |

Dato reClilineo equale parallelogrammum cons
flituere in. dato angulo. :

DAta fit ﬁgu'ra"qumvis retilinea ABCD,
-~ datus verd angulus E. Oportet, cons
ftituere Cparallelogrammum » quod @zquale
lpfli'AEB D, habeat angulum zqualem ane
gzt L,

Dividatur figura ABCD per reftam AG

E ;3 in

(1) Axz1.
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in duo trianga.
la ABD, BCD,
Tum conftitha.
tur parallelo-
srammiFGHI
[ 1] =quale tra-
gulo ABD, ha-
s bens angulum
~¥ GFI zqualem
~angulo E.Con-

ftituatur porro

er re®tam HI parallelogrammum aliud

# ram
%ﬁ HIK L, quod 2quale alteri triangulo BC-
, habeat quogue angnlum HIK zqualem

eidem angulo E. Dico, FGLK cffe paral-
Jelogrammum quxfitum .

Quoniam enim ex conftrntione eidem an.
gulo E zqualis eft tum angulus GFI, cim
angulus HIK , erit(3) angulus GFI ®qualis
angulo HiK . Quare , appofito communi
HIF, erunt (4) duo anguli GFI, HIF 2qua-
Jes duobus angulis HIK , H1F. Sunt autem

ropter parallelas GF, HI duo an%uh GFI,

1F {5} duobus reftis 2quales. Erunt igi-
tur zquales etiam duobus fe&is duo anguli
HIK , HIF : & propterearetz duz IF, I
(6) eruant in diretum.

. Simili modo eftendetur 1n direftum effe
re€tas duas GH , HL : quandoquidem anguli
GHI , HLK , velut zquales [7zangulis GFI,
HIK , zquales funt inter fe. Unde quum (it
B | €X

m_

(1) Prop.a2. (2) Prep.44.

(2) Axii. (4) Axi.z.

| [s] Prop.xg, [6] Prop.ig.
Sy (7) Prop.34-
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ex con {trutione GH parallela ipfiFI, erit
tota GL toti1 FK pariter parallela. Eftautem
G Fipfi LK [1] etiam parallela, quum utra-
gue ex conftructione parailela fit eidem HI

arallelogrammum eft 1g1tur FGLK , quod
quum zquale fit re€tilineo A BCD, habeatque
angulum GFK zqualem angulo E , ipfum ernt
1llud , quod queeritur. Conftitutum eft 1ta-
que parallelogrammum FGLK , 2quale refti~
lineo ABCD, habens angulum zquzlem an»
gulo E. Quod. facere oportebat. .

SCHOLIUM L

Ha?rabhm panlo generalius efillo y qued
propofstum ef} propofitione quadragefima [ecun-
da. 1bi emim quarebatur parallelogrammun: ,
qrod habens angulum, dato angulo equalem , -
quale effer data triangulo .. Hic verd gueritur

arallelogrammum , quod habeat quidem angu-

um equalem dato angulo , [ed aquale fit ipfunt
date cuilibet figure re€lilinee.

SCHOLIUM IL

Cateram fi figura re€lilinea data plura ha<
beat latera , quam qm:tuarL atque adeo divi-
dendg eflee in plura triangula , quam duo ; tum
oportet fuper reflam LK conflituere alind pa-
rallelograrnmum gquale tertio triangulo , ha
bens i K angulum aqualem angulo E 5 ficque
- pergendum evit. in infinstum . Demonfiratio
antem [emper eft cadem , ut rem adtente confi-
derandi liquido patet. '

E 4 SCHO-

L1] Prop.30.
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SCHOLIUM IIL

Sed quemadmodum in propofitione quadya-
- @efima quarta extradita ratione conflituendi
arallelogrammum , quod #quale dato triangu-
0 habeat angulum dato angulo aqualem | licuit
wobis ad datam velam lineam dato triangulo
equale parallclegrammum conflituere in dato
angulo. 5 sta quoque ex tradita rvatione con-
firuends parallelogrammum , quod . gquale da-
20 reClilineo habeat angulum equalem angulo
dato , licebit nobis metholdo non diffimil; ad da-
2am reflam lineam dato veflilineo wquale pa-
vallelogrammum conflstueresn angulo dato,

PROP. XLVI. PROBL. XIV.

Indata veéta linca terminata quadratum

- qonflstmere.,

o i +
P .

. . Sit data reftali-
~ E " nea terminata AB.
Oportet,in ipfa qua-

- dratum conititucre.

Sl Ipfi ABex pun&to
‘- A{r]perpendicula~
iy riserigatur AC,ex
AT 13 qua abfcindatur(2)

2 Lo et portio AD eidem
AB-2qnalis. Ducantur deinde (3) per pun-:
&aB, & Dreé&tz BE, DE1pfis AD, ABre.

| " fpe.
e e e R w8
{1] Prop’sa. --{2] Prop.3. - "
3 Pfﬂfig )
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fpedtiveé xquidiftantes . Dico, ABED efle
quadratum quxiitum. 3
~ Eftenim ABED ex conftrutione paralle-
logrammum . Quare , quum 1n parallelo-
grammo latera (1) onoﬁta fint 2qualia , erit,
tum AB®qualis 1pli DE, cum AD @qualis
1ipfi BE . Elt autem ex conftruttione & AB
igﬁ AD ®qualis. (%patuor itaque AB, AD,

E, BE zquales {unt inter {e: proindeque
figura ABED =quilatera erit. . . . -

Et quoniam ex con{trutione re€us eft an-
gulus BAD, ob parallelas verb AD, BE duo
anguli BAD, ABE (2) duobus reétis 2quales
fuat ; erit etiam reftusangulus ABE. Jam
verd in parallelogrammis angull opgoﬁtl(é)
zquales funt inter fe. Itaque anguli ADE,
BED, velut 2qualesangulis ABE, BAD , re-
&t pariter erunt: proindeque eadem figura
ABED non folum ®quilatera, verum etiam
re€tangula erit ; & confequenter erit [4] qua-
dratum, Conftitutum eft igitur in data retta
linea terminata A B quadratum ABED. Quod

erat faciendum. - |
COROLLARIUM L

- Exapfa autem problematis hujus demonfira«

tionme colligere licet ,-quod fiin parallelogram-
mo unus angulorum [it re€lus , reliqui etiam
rets fint . Ex eo cnim § quod i parallelogram-
mo ABED reflus fit tx confituttione angulus
BAD , often/um eﬂG eliquos| quoque; angulos
&os - " | AP S ..'.J
redios efl ¢,
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COROLLARIUM IL

Sed ex definstione quadiati , vel etiam ex
spfa problematis confiruélione fwr/]aimum £
quoque , quadrata, [uper equalibus reflis li-
ness defcripta , equaliaeffe inter fe. Unde &
sllud facilé confequitur , quod fi viciffim equa-
lia fint quadrata | equales etiam effe debeant

refle linea , fuper quibus quadrata illa funt

aefcrpta .

PROP. XLVII. THEOR. XXXIIL

In triangulis vefBangulis quadratum, quod
fit ex latere | vellum angulum [ubtendente |
wquale eft quadratss lateram , ve€lum angulum
contine ntium.

Sit trtan-
gula ABC
rettum ha-

. bens angu-

A lum i B.
Dico, qua-
dratum ‘ex
latere AC,
fubt enden-
te angulu
reétum, &-
quaic ' cfle

. _ quadratis 4

* | quz fiont
ex lateribns BA , BC , ecundem angulum
reCtum contincnbbus., D |

Lo
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Defcribantur (1) ex fingulis trianguli late-
ribus quadrata . Deinde dutta (z) BL 1Eﬁs
AE, CD parallela, jungantur tum recte BE,
BD, cumre@2 CG, Al [3]. Y
. Et quoniam ex hypothefi retus eft angu-
Jus ABC , & ABF, velut angulus quadrati,jiis
militer e&* rettus ; erunt duo anguli ABC,
A BF duobus re€tis 2quales ; & propterea in
direétum erunt [4] re¢tz duz BC, BF . Unde
non modo BF, fed & tota CF ipfi AG paral-
lela erit. Simili ratione oftendetur, indire-
&tum efle retas duas AB, BH, atque adeo non
modd BH, fed & totam AH 1pfi CI paralle-
jam efle. : |
Rurfus, quia, propter quadrata ABFG,AE. .
DGC,zqualia funt inter fe,tum latera AB,AG,
cum latera AC,AE; erunt duo latera AB, AL
trianguli BA E 2qualia duobus lateribus AG,
AC trianguli GAC, alterum alter1. Jam verd
xquales funt etiam anguli BAE, GAC, fub la-
teribus 1llis comprehen{i ; quum uterque- ip-
forum CAE,BAG ex conitruétione fit reftus,
& utrique communis f{it angutus BAC . Eng.
iéitur triangulum BAE zquale (5) triangulo
AC. Eltautem [6] trianguli BAE duplum
parallelogrammunt A ELK,& trianguliCAG
, duglum parallelogrammuni, {feu quadratum
- ABFG. Qnare erit (7_;1 parallelogrammum
AELK zquale quadrato ABFG.
. Simili modo, opetriangulorum DCB,ACI
oftendetur , pardllelci:grammum CDLK =z
- o] ‘ :.H.’:' 6: _ qU-NC‘F

b
sl )

[1] Propa6. [z} Prop.31.
(3) Pofi.i.  (4) Prop.14.
(s)-Propa. - (6)-Proparsl -
(7) Ax1,6. i‘ It M
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3ualc' efle quadrato BCIH . Unde: erit qua-

ratum totum ACDE, ®zquale duobus qua-
dratis fimul fumptis ABFG, BCIH . Et pro-
Pterea in triangulis reftangulis' quadratum
ex latere, rettumangonlum fubtendente , -
quale elt quadratis, que fiunt ex lateribus
retum angulum continentibus. Quod erat
demonfitrandum. , e

~ § CH O'LI1I U M.
- Latus , quod intriangulis reCangulis veClum
angulum fubtendit , gracé dicitur hypothenufz .
Unde idem theorema enunciari quaogue folet 3
nonnullls in hunc modum : in triangults reCan-
gulis quadratum hypothenufx equale eff quas

dratis laterum fimul fumpess.
PROP. XLVIII. THEOR. XXXIV.

87 quadratum ex uno latere trianguli zquale
fit quadratis , que ex alis duobus lateribus
Sunts angwlus , [ub bis latevibus contentys
f?&u&' tri#';i" b d ._?.’if‘ . ¢ 9 : )

(o o€ 5 R 3G ¥ 25 T oI B T A
oy U Sit - trianguluom

e L fABC, &ineoquas
T L i it dratum 6% ! ]ater¢

w7 1| AC zquale fit qua-

1 dratis, que fiunt ex
! :l[a)tenbu&AB y BE-
. lico g angulum A<
4 2 BC re%’cun%léﬁ'e.
N . Erigatur [ 1] ex
.1 puncto B, fuper BC
.' .
Wt

{1) Prop.11.



perpendicularis BD , que conftituatur [ 1] 1pfl
AB =zqualis, & jungatur 1{2] DC. A
Quoniam igitur ex conftrutione AB eft
2qualis BD, ertetiam quadratumex ‘ABas
quale quadratoex BD . Quareappofito com-
muni quadrato ex BC, erunt quadrata‘duo;
alterum ex AB, alterumex BC, xqualia 2]
duobus quadratis, qua fiantex-BD, & .BC.
Eft autem ex hypothefi quadratum laterisAC
squale quadratis laterum A B,BC;& ob trian-
gulum DBC, reftum habens angulum 1a B,
‘quadratum hypothenufe DC eft 2quale (4)
quadratis laterum BD, BC. Itaqueerit[s]
uadratum ex AC xquale quadrato ex DC :
ropterea AC _1p}l=;DC 2qualis erit.
uum" igitur triangula duo ABC, DBC
habeant duo latera BA, BC zqualia duobus
lateribus BD , BC, alterum alter1; itemque
“bafim AC =quialem bali, DC ; habebunt quo-
ne [6]Jangulum ABC 2qualem angulo DBC. -
(t autem angulus DBC: ex conftructione re-
&tus:itaque reftus quodque erit angulus AB(Z,
Et propterea , fi quadratum ex uno latere
trianguli equale it quadratis, quz ex alus
duobus lateribus fiunt, angulus, fub his Ja-
teribus contentus , retus erit . Quod erat
oftendendum.

S CHOULTIU M

Hoc theorema eft converfum precedentis. 1bs
enim ex eo , quod triangulum f[it veClangulum

often-
o

- T1) Prop.z. [2] Poft.r.
(2) Axt.2.  (4) Prop.gy.
Is) Axix, [6] Prop.s.
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thfum ef) , quadratum lateris , rellum angu-
m [ubtendentis , aquale effe quadratis , que
Punt ex lateribus reftum angulum centinent:-
bus . Hic verd per contrariumex ¢o, quod qua-
dratum lateris umius equale fit quadratis , que
fiunt ex alizs duobus lateribus o oftenditur trian-
ulum effe reGangulum , €& reGum effe angu-

wm slum , quem latus dllud [ubtendie,

=

*

GEOQ-
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DEFEINITION ES.
I.

s Mne parallelogrammum re.
NG Gangulum dicitur faétum , few
t)~§§ contentum fub duobus late-
ribus , que reftum angulum
comprehendunt . Nempe quia
alterum ex 115 lateribus defignat
longitudinem , alterum latitudinem parallelo-
gramms re€languli . Quod de parallelogram-
mo obliquangulo dic: won poteft , quia ‘ex
duobus lateribus , quse funt civca ipfius an-
gulum aliquem , etfi unum defignet longiti-
dinem efus, alterumtamen, velut inclinatum
ad primum , ejufdem latitudinems nequaquam
oftendst . ' : |

. Parallelogrammum veQangnlum wvocabitur
m poflerum fimpliciter veQangulym , ejufque
contentum  habebitur , multiplicando inter [é
mutud latera , quaz reSum angulum comprehen-
dunt . Unde ; [i fuerit quadratum , propter w-
ualitatem laterum , [atiserit, unum ex ejus

tersous in fe ipfum ducere, ut quadrati area,
Jev contentum habeatyy . - |

Sed notandam hoc loco eft aream reflanguli

orir:
L
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errve quidem ex multiplicatione laterum , gme
Junt civca angulum reflum , eamque quadrate
-ex multiplicatione unius ex ejus lateribus per
Jeipfum 5 verum altam efle menfuram laterum,
aliam menfuram reflangulorum , vel quadra-
torum : nempe longitudines laterum menfuran-
tur per pedes lineares , aveas vero refltangulo-
rum , vel quadratorum per pedes quadratos ,
boc eft per-quadrata , [uper pedibus linearibus

defcripea.

Itaque [i ex latevibus , que [unt civca angu-
lum veClum alicujus pavallelogramm: reflan-
guls , unam quidem fit pedum trinm , alterum
pedum quinque, area reflanguli erit pedum qua-
dratorum 1. quia multiplicando 3. pers. pro-
ducstur. 15. Et finulizer fi latus quadrati [fit
pedum [ex o quadrati area erit pedum quadra-
porum 36. quia multiplicando numerum 6. per

feipfum, producitur ,ié. |

Unumquodque parallelogrammorum circa
diametrum una cum duocbus fupplementis ,
Gnomon vocetur. Uzrde fi Gnomont adda-
tur parallelogrammum alterum circa diame=

trum exfifiens , figura tota orietur .

PROP. I. THEOR. I.

St fuerint due refle lmee , una quidem [e-
Ea in quotcumque dpartes y altera verd infella,
reftangulum , quod fit ex tota , & infella #qna-
le ers: ve€langulis | quafiunt ex partibus totius,,
@'fademmﬁ&a. . oo bh e L

S Int du retae linez A quidem infeta, EE
2 verd fe€ia in tres partes BC, CD, II))_h :
| ’ L

¢ . |i
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Dico , re@angulum »
- quod fitex BEIn A -
quale’ effe tribusrectan-
gulis, uniex BC1n A
alter1 exCD 1n A, ter-
| tio Ee.g DE in[A.
rigatur |1j €X pune
_A__ &o B fuper B.!]E perpen-
~ dicularis BF; quzipfi A
(2) conftituatur zqualis . Tum duéta per pun-
&um Fre@®a FI ip?i BE parallela [gf, exct-
tentur ex punétis C,D,E perpendiculares alize:
CG, DH,EI,quz conveniant cam FI in pun-
&is G, H’, 1 s ' :
Et quoniam re®z BF, CG, DH (4) ®qua-
les funt inter fe, eftque BF ipli A @qualis ex
conftruttione ; erit eidem A zqualis , tam
recta CG, quam refta DH . Jam verd ex qua-
tuor reftangulis EF, CF, DG, EH primum
quidem continetur {ub lateribus BE , BF, fe-
cundum fub lateribus BC, BF, tertium fub Ja-
teribus CD, CG, & quartum fub lateribus
DE, DH. Quare ex iifdem quatuor reftan-
gulis EF, CF, DG, EH primum quidem fiet
ex BEin A, fecundumex BC1n A, tertium
€exCDin A, & quartumex DEin A . Eft au-
tem re€tanguium EF ipfis CF, DG, EH fimul
fumptis zquale: totum-enim omnes {uas pag-
tes imul fumptas adzequat . Itaque reta
lum, quod fit &x tota %E in A, zquale erit
tribus re®&angulis , unt ex BC 1n A, altert ex
CDmmA, &tertioex DEinA. Ac prepte-
rea, {1duz fuerint rete lince, una qfuéi{lem
- 2 ecta

(1} Prop.xx.libix.  (2) Prop.3.leb.1.
(3) Prop.31.lih1. [4) 'Prop.sadibus. . i

b
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{e€ta in quotcumque partes., altera verd in-
fe&a, reCtanguium, quod fit ex tota, & infe~
&a, zquale erit reftangulis , que fiunt ex
partibus totius , & eadem infeéta. Quod
¢rat demonftrandum .

S C HOULTIU M

Hzc cum fequentibus novem propofitionsbus
poteft numeris tllufirars . Nempe fi A[it qua-
tuor pedum , €& BE pedum quatuordecim o fu-
binde divifa m punflisC, ¢ D, ut BC fit pe-
dum duorum, CD qainque,® DE femptem erit
reClangulum ex BE in A pedum quadratorum
56 35 reflangulum ex BCin A pedum quadrato-
rum 8; reflangulum ex CD in A pedum quadra-
torumzo ; & reflangulum ex DE sn A pedum
quadratorum 28 . Unde quia pofirem: ifti tres
numeri 8, 20, & 28 fimul fumpt: adequant
priovem numerum 56 5 liquet , reélangulum ex
" tota BE in A &quale eﬂfe tribus rectangulss o
ant ex BCin A, alter: ex CD in A, & tertio
ex DEin A.

PROP.II. THEOR. II.

Sivella linea [e€la fuerit utcumque , quadra-
tum , quod fit dtota, equale erit vellangulis,
que fiunt ex tora , € partious .

Cltre@a AB, fe&ta utcumque in C . Dico,

quadratum ex A B zquale effe dnobus re-

%%:nguhs yuniex ABin AC, alteriex ABin

" Defcribatur [1] fuper AB quadratii BQ'ISDE,
_ & du-

€x) Prop.g6.lsbx.
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- - &&ducatélr ( a) pénguF-
um C reta 1pf1s

E 2 ALt , BD parallella.
| (%uonii igitur ABDE
quadratum eft, erit z%ﬁ
AB chIalis, tum AE,
cum BD . Jamverd ex
duobus reftangulis CE,
CD primum quidem

A. continetur fub lateri-
bus AE, AC , alterum

fub lateribus BD, BC. Quare ex iifdem duo-
. bus rectangulis CE , CD primum quidem fiet
ex ABin AC,alterumex ABin ch . Eft au-
tem quadratum totlit ABDE reftangulis CE,
CD {imul fumptis 2quale:totum enim omnes
fuas partes fimul (umptas adequat . Itaque
quadratum , quod fit ex tota AB, zquale ent
duobus re&angulis ,uni ex ABin AC, alten
ex ABin BC . Et propterea, {i refta linea fe-
&ta fuerit utcumque, quadratum, quod fit
i tota, zquale erit reftangulis, qua fiunt ex
tota, & partibus . Quod erat oftendendum.

S CHOLTIU M

Sit AB pedum decem , f[ubinde divifa inC,
ut AC [fit pedum quatuor , BC pedum fex . Erst
sgitur quadratum ex AB pedum quadratorum
100 3 re€tangulum ex AB in AC pedum quadra-
torum 40 5 & reflansulum ex AB, n BC pe-
dum quadratorum 6o.Duo autem ifir numert 40,
¢ 6o fimul conficiunt 100. Itaque quadratum
ex AB aquale eft ve€langulis duobus , uni ex AB
in AC , alters ex AB in BC.

1) Prop.31.bibaa.
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PROP. III. THEOR. IIL

Sereblalinea [efta fuerit utcumque , rellars
gulumextota , & parte una equale erit ve Etan-
gulo [ub partibus yuna cum'quadrato quod fit ex
parte predifla .

Sit re&ta AB feta ur-
¥ cumque inC. Dico, re~
¢tangulum ex tota A B,
& parte una BC zquale
efle reCtangulo {ub ipfis |
partibus AC, BC, una
- cum quadrato, quod fit
~ ex parteilla BC. -
_ efcribatur (1) ete-
mm fuper BC quadratum BCDF, & ducatur
per pun&tum A refta AE [2] Ipfis CD, BF
E;.ra!lclaé , quz conveniat cum D produ-

ainkE, - 3
Quoniam 1gitur BCDF ex conftrutione
nadratum eft, erit ipfi BC zqualis tum re-
a BF, cim re®a CD. Unde, quum reétan-
ulum AF contineatur {ub lateribus AB, BF,
retangulum AD fub lateribus AC, CD;
fiet re@ansulum quidem AF ex tota AB , &
arte una BC, retangulum verd AD ex ip-
is partibus AC, BC. Eft autem reftangulum
AF ipfis AD, CF {imul fumptis 2quale. Re-
&angulum 1gitur ex tota AB, & parte una
BC =quale erit retangulo f{ub ipfis partibus
AC, BC, unacumquadrato, quod fit ex par-

teilla BC. Et propterea , i re¢ta linea fecetur
 ut-

(1) Prop.sb.dib.x. [2] Prap.gl.li'b:r ;
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utcumque , rectangulum, quod fiet ex tota,
& parte una, 2quale erit reCtangulo {ub par-
tibus , una cum quadrato, quod fit ex parte
prediéta. Quod erat demonitrandum.

SCHOLIUM

- Sat ve€la tota AB pedum o&lo , fella fubinde
inpuntlo C, ut AC fit pedum trium , BC pe-
dxm quinque . Erit igieur ve€langulum ex tota
AB , & parte una BC pedum quadratorum 40,
veflangulum [ub 1pfis partibus AC , BC pedum
quadratorum 15 5 € quadratum ex parte BC
pedumws quadratorum 25 . Unde , guum duo ifls
poflericres numers 15 4 € 25 fimul addit: con-
ficiant prioyem g0 ; erit reblangulum cx totd
AB, ¢ parte una BC equale reSlangulo fub ipfis
parcibus ACy, BC, una cum quadarate cx parté
#la BC . -

PROP. 1V. THEOR. IV.

Sirefla linea fecetur utcumque, quadratum,
quod fit a tota; aquale evit guadratis partium,
una cum re§langnlo , bis fub partibus contento.

It re€ta AB feéta utcumque in C. Dico ,

quadratum ex ABaquale effe quadratis

pattium AG, BC, una cum retangulo, quod
bis fub 1pflis partibus AC, BC continetur.

Defcribatur etenim [1]‘ fuper AB quadra-

tum ABDE, & junéta BE, agatur {2] per

punétum C recta CFipfis AE, BD parallela,
- qua

i e TS

(1) Frop.g6.liba, (2) Frop.31.lib.1.
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uz f{zcet ipfam BE in
. Denique per pun-
&um G ducatur refta
HI parallela 1pfis AB,
ED. |
Et quoniam propter
L quadratum ABDE 2gna-
lia funt latera AB, AE;
+ ent triangulum BAE ifo-
{celes ; adeoque [1] an-
sulus ABE zqualis ent
angulo AEB.E{t autem,propter parallelasAE,
CF,angulus A EB(2)2qualisangulo CGB.Ita-
que eritf 3 JangulusA Bt zqualis anguloGGB;
atque adeo latera CB, CG, qu® in triangu-
. lo BCG angulos illos fubtendunt, inter fe
- (4) 2qualia erunt . Unde, quum {it[s] CB
equalis GIy & CG zqualis Bl, erunt quatuot
Imex BC, CG, GI, IB inter fe ®quales ; &
confequenter figura BCGI @quilatera erit.
Sed elt etiam retangula: habet enim, pro-
- pter quadratum ABDE, angulum CBI re¢ti;
- & 1n parallelogrammis ubt unus angulorum
eit reCtus, reliqui etiam reti effe debent . Eft
1g:tur figura BCGI zquilatera, & reftangu=
Ja ; adeoque quadratum, & quadratum, quod
fit ex parte BC.

Stmih ratione oftendetur, fisuram EFGH
quadratum efleex HG , feu AC . Nam, pro-
pterquadratum ABDE. 2qualia funt latera
DB, DE. Quare triangulum BDE ifofceles
erit 3 adeoque angulus DBE zqualis erxﬁan-

- | gulo

(1) Prop.s.lib.t. (-) Prop.29.lib.1.
F?] Axta.  [a] Prop.6Jib.i.
)
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gulo DEB. Sed Ewpter parallelas BD , CF,
1dem angulus DR zqualis eft angulo FGE:
& propterea latera FE, FG, quz in triangulo,
EFG angulos 1llos fubtendunt , pariter -

ualia erunt. Eftautem EF 2qualis HG, &

G 2zqualis EH . Quatuor 1gitur EF, I3G,
GH , HE inter fe xquales erunt ; atque
adeo figura EFGH =zqulatera erit. Eftque
etiam rectangula 4 quum propter quadra-
tum ABDE habeat angulum FEH reftum .
Itaque quadratum erit ; & quadratum, quod
fit ex parte AC , qux eft eequalis 1pf: H(_?.

Suntigitur FH , CI quadrata partium AC,
BC. Sed reftangulum AG, velut conten-
tum f{ub lateribus AC, CG, fit ex ipfis parti-
bus AC, BEC. Etreftangulum DG, velut 2-
quale (1)1pi AG, fit imiliter ex1pfis parti-
bus AC, BC. Quare, quum quadratum to-
tum ABDE iplis FH,C1,AG,DG fimul fum-
ptis zquale fit ; erit quadratum ex tota AB
zquale quadratis partium AC , BC, una cum
retangulo, quod bis fub ipfis partibus AC,
BC coutinetur. Et propterea, fi refta linea
fecetur utcumque, quod a tota fit quadra-
tum, quale ernit quadratis partium , una cum
retangulo bis fub partibus contento . Quod
erat oftendendum.

COROLLARIUM.

Ex ipfaautem bujustheorematis demonfra-
tione perfpicunm eft , parallelogramma ,. que
[unt circa diagonalem quadvati , efle etiam qua- -
drata. Sunt enim FH, Clpavallelogramma

exfi-

e

#‘.—-—_-—-—-———-—h-_———_

(1] Prop.43.Jib.1.
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exfifientia civca diagonalem quadrati ABDE -,
quirsm utrumque oftenfum eft y quadratiim effe.

S CHOLTIU M.

Sit refa AB pedum oo , fella fubinde inC,
ut AC fit pedum guinguc, BC pedum trium .
Erit igitur quadratum extota AB pedum quas
drarorum 64 3 quadratum ex parte AC pedum
guadratorum 25 5 quadratum ex parte alta BC
pedum quadratorum 9 ; € veltangulum bis

contentum [ub 1pfis partibus AC, BC pedum
- gquadyratorum 30. Unde, quia tres 1t poflerio-
res numeri 25 4 95 30 fimul additi dant prio-
vem G4 5 liquidd patet , quadratum extota AB'
egnale effe quadratis pavtium AC, BC, yna cum’
rellanguln o quod bis [ub ipfis partibus AC , BC
COTtINELUT gl . @y R

PROP. V. THEOR. V.

Si ve€la linea [ecetur bifariam | & non bi-
fariam , evit veblangulum ex partibus inequali-
bus , una cum quadrato portionss, qus inter
utramque felionem interjicityy | equale ei

guod a drmidia deferibitur quadriro.”

It refta ABfecta bifariamin C, & non

J bifariam in D. Dico,reftangulum ex par-

tibus inequalibus AD, DB, una cum quadra-

to portionis CD, inter utramque fe¢tionem

g&cr}eé‘tm , &quale efle quadrato ex dimudia

Defcribatur ctenim 1] fuper BC quadra-
tum

I-"'_' — e : ) . L

E ] "Prop,q.é Aib,1.

- g
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tum BCEF;

G = & complea-
=1y tur hgura,
prout €am
(chema re-
prefentat.
| Quonmam
1igitur CH,
HF sat fup-
pleméta eo.

D C
rum 4 quE

funt circa diametrum , erunt ea (1) 2qualia
inter fe . Quare, addito communi DI, erit
[2] CI 2quale ipfi DF . Eft autem [3] Cl 2-
quale CM: funt enim parallelogramma,qux
. habent bafes xquales, & funtm 1fdem pa-
rallelis conftituta . Et igitur (3) DF ipiCM
@quale erit ; adeoque appofito rurfus com-
munt CH , ent rce):?}an gulum totum AH &~
quale gnomoni NOR.

Jam reGtanguli iftud AH continetur {ub
lateribus AD, DH . Sed parallelogrammum
DI, qium_fn exiftat circa diagonalem quadra-
ti, eft etiam quadratum ; adeoque DH eft
2qualis DB . Fiet igitur retanguium idem
AH ex partibus AD , DB ; & confequenter
reStangulil ex Eartibus A D, DB=zquale ernt
gnomoni NOR.Addatur comune GL, quod
eft quadratum ex parte intermedia Clb; &
erit re€tangulom ex partibus inzqualibus
AD,DB, una cum quadrato portionis inter-
mediz CD 2quale gnomoni NOR,una cum
‘GL.Gnomon autem %\TOR,una cum GL,cft

| | qua-

hﬁ-ﬁ

R e

(1) Prop.g3.lib.x. (2) Axt..
3) Prop.26.lib.1. (4) Axi.1,
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quadratum totum BGEF. Itaque reltan-
gulum fub partibus inzequalibus AD, DB
una cum quadrato portionis CD, inter u-
tramque fetionem interjetx - ®quale erit

quadraro, quod fit ex dimidia BC. Quod
erat oftendendum.

COROLLARIUM.

Ex quo patet, veftanguluma ADB wquale
effe diffeventie quadratoyum BC,CD . Often-
Jum eft enim  re€tangulum ADB , hoceft fub
parttbus AD y DB ,una cum quadrato ex CD,
w#quale efle quadratv ex CB. Quare dempto
scomiunt quadrato ex CD, fiet veflangulum

ADB «quale differentix quadrvatorum , qug
[unt ex BC, & CD. I

SCHOLTIU M

- St vefla AB pedum decem , que quum [e-
&4 fit bifariam in C , erit tam AC ,quam BC
redum quingue . Sit antem eadems AB fubin-
de fe&anon bifariamin D, ut AD fit pedum
feptem, DB pedum trinm : adeo ut portro inter
atyamaue [e€tionem interfella CD [it pedum
“duoruns . Evit zgitur reflangulum ADB pe-
dumt quadratorum 2v 5 quadratum ex CD pe-
dum guadratorum 43¢ quadratum ex BC pe-
dum quadratorum 25 . Unde , quum priores
duo muneri 21 , € 4 fimul addits dent pofirea
mum 25 5 evit re€tangulum ADB , una cum
‘quadrato portionis intermedie CD , «quale

quadrato ecx dimidia BC.

PROP.
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" PROP. VI. THEOR. VI.

Sivella linea fecetur bifaviam o eique aljm
in diveCtum adjiciatur yevit ve€langulum | guod
fit extota , & aageblq | velut ex unica lincz , in
ipfam adjellam., ung cum quadiato dimidie
equale quadrato y \quod fit' ex dimidia ; & ad-
jecta o fimiditer tamquam ex unica linea, .

. - Sit reéta’ AB fe-
E_ & .h . ¢ta bifariam 1n C,
cique indireftum
fit adjeéta alia BD.
| ,, 71 Dico, reftangun-
_ imerie—ed  JUm , quod fit ex
D B €. A ADn DB, una
_ - = - cum quadrato -di-
midiz BC , ®quale effe quadrato, quod fit
ex GD. e B
. Defcribatur etenim fuper CD (1) quadra-
tum CDEF, & compleatur figura , quam
fchema reprafentat. . J
Et quoniam AL, CH funt parallclograme
ma duo , qua habent bafes zquales, & fuurt
in 11{dem parallelis conftituta , ea gqualia (2)
erunt inter fe. Eft autem [3] CH Zquale ipli
HE,quum- {int. fupplementa eorum , quz funt
circadiametrum. Quare erit AL ip(l]i HE -
quale{4]; & confequenter appofito commus-

n1 Cl, ent reCtangulum totum Al (5)xquale
gnomoni1 NOR,
S Fa2 - .Jam

[ ] bros 46.liba. (2) Prop36libt.
13} Propazlibx. (4] Axja,. .
| (S)*AXI Ze |
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| Jam reangu

k= lum Al contine--

' ' tur fub lateribus
AD ;DI . Sedpa-
rallelogrammum
BI, quum exiftat
circa diagonalem
D B e A quadrati , eft e-
tiam quadratum ; adeoque DI eil @qualis
DBRB.Fietigitur rectangulum idem Al ex AD
in DB; & confequenter rectangulum ex AD
in DB zquale erit gnomoni NOR . Adda-
tur commune GL,quod eft quadratum, quod
fitex BC . Itaque erit reGangulumex AD in
DB una cum quadrato ex BC, 2quale gno-
meni NOR ,una cum GL . Gnomon autem
NOR.una cum GL, conftituit quadratum to-
tumt CDEF.Idem 1gitur reftanguiumex AD
in BD, una cum guadrato dimidiz BC, 2qua-
ie erit quadrato, quod fit ex CD. Quod ¢rat
demon{trandum.

COROLLARIUM

Unde patet , reflangulum ADB equale effe
diffcrentin quadratorums BC, CD. Ofienfum eft
enim | ve€langulum ADB - una cum quadrato
ex BC, equaleeffe quadrato , quod fit ex CD.
Quare dempto communi quadrato ex BC, [u-
peverit veflangulum ADB aquale differentic

guadratorum BC, CD. |
SCHOLITUDM
B S:r velia AB pédam decemn y que quun: ﬁ:&a

[t bifaviamin @, cuitzam AC, ?“a’_’?ﬁc pe-
- dum
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dum quinque . Sit portio BD pedum duorum,
stautipfa AD , que componitur extota AR o
& adseCla BD , fit pedum dunodectm, € ipfa
CD , que componitur ex dimidia AC y & ad«
7e€a BD , fit pedum [eptem . Evit 1gitur yve-
Elangulum ADB pedum quadratorum 24 3 qua-

dratum ex BC pedum quadratorum 25 5 € qua-

dratum ex CD pedum quadratorum 49 . Unde,
quia prioves-duo numer: 24 , € 25 tmul addit:
confstuunt proftremum 49 5 dicendum eft y re«
Elangulum ADB , una cum quadrato ex BC , #=
quale effe quadrato ex CD. -

. PROP. VII. THEOR. VIL

. = !
Si ve€lalinea [ecetur utcumque , quadrata
" gue fiunt ex tota , € parte una , @quniia
erunt reflangulo bis contento [ubtota, & di<
&la parte , una cum quadrato partisaiserius.

Sitre&ta AB, fe<
&a utcumque in
C . Dico,quadrata
duo, alternm €x to<
ta AB, alterumex
parte BC , {imul
fumpta, 2qualiaef=
fe re&angulo biF
contento, {ub tota
AB, & ditta parte
BC , una cum qua-
drato, quod fit ex parte aitera AC.

Defcribatur etenim (1) fuper AB quadra-

F 3 tum

{1] Propaé.lib.x. - e




126 ELEM. GEOM. PL.
| v - tum ABDE , &

) compleatur figura,
, prout eam fchema
repraefentat.

(Quoniam 1gitur
parallelogramma
H duwo AG, DG, ve-
lut  fupplementa
corum , quae circa
diametrum funt
inter fe {funt (1) -
_ qualia;. addito com-
muni CH , erit totum AH toti CD f 2 }
pariter zquale 5 adeoque utraque imul AH,
CP duplaeruntunias AH. Sed AH, CD
fimul conftituunt gnomonem MNOQ, una
oum CH , quod eft quadratum ex BC ; & re-
Sangulum AH, velut contentum fub late~
ribus AB ,BH , fit extota AB, & parte BC.
Gnomon igitur MNO ; una cum quadrato-éx
BC, 2qualis erit retangulo bis contento fub
tota A B § & .parte BE. Addagar rurfusdF,
quod eft quadratum ex AG-+Et- erit-quadra-
tum ex *ota AB una cam quadrato ex parte
BC xquale rettangulabis contento fub tota,
AB, & dicta parte BC |, una cum quadrato
partis alterius AC . Proindeque, {i rc&aﬁ,
nca fecetur. utcumque, que 3 tota, B par-
te'una defcribuntur quadrata , @qualia erunt
reltangulo bis contento fub tota, & difta
parte, una cum quadrato parfis alterins.Quod
erat demonitrandum.

' SCHO.

[-1}-1’5;0}?.43.11'5,[. [2] 4xs PN
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SCHOLIUM '

Sit refla AB pedum decem, [e8a fubinde
in C, ut AC fit pedum [eptem,BC pedum tvium,
Evit ipitur quadratum ex tota AB pedum qua- -
dratorum 100 5 quadratum ex parte BC peaum
guadratorum, 9 3 ve€langulum bis contentuns
[ub tota AB y & diflq parte BC pedum qua-
dratorum 6o ; & quadratum ex parte aliera
AC pedum quadratorum 49 . Unde , quia prio-
ves duo muncri 100 4 € 9 fimul tantundem
conflituunt o quantum ‘pofieriores duo 6o, O
40 ; liquet y quadrata , qud fiunt ex tota AB,
- ¢ parte una BC, aqualia e[le reftangulo- bis
contento [ub tota AB y & ditaparte BC 4 una

cum quadrato partis alterius AC .

PROP. VIII. THEOR. VIII.

S5 vefla linea [ecetuy utcumque y quadratymy
guod fit ex tota , & parte una , velut ex unica:
linea , aquale evit reflangulo quater contento
[ub tota,&r di€la parte , una cum quadrato par=

115 alterius .

G Sit refta AB,

feta utcumque 1
- C, -extendaturque
ufque in D, ut fit
BD =qualis BC .
Dico, quadratuny
Q c¢x AD,quxcom-

una BC , Zquae
le efle rectangu-
gulo . quater con-
Fa - fente
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tento fubtota AB,
& dicta parte BC,

H G R
una cum quadrato
partisalterius AC.
n | Defcribatur ete-
m o

nim [1] fuper AD
‘

géladratum ADEF,
compleatur figu.

R
N

/1 1, '3 proutecam {che-
‘ " ma exhibet.

S Quoniam igitur
G B L ex conftru@ione
BC eft 22qualis BD,

erit g uoque IM zqualisIL, & PK zqualis
PO : undeerit, tum BM zquale BL , cum
PM zquale PL (2). Eft autem BMl\[dg[ xqua- -
le PL . Quatuor igitur BM , PM , PL ,

BL inter fe mutud zqualia erunt : & »ropte-
rea omma fimul, conftituentia quadratum
€DOK , zqualia erunt quadruplo unius BM.

Rurfus, qua BL quadratumeft, erit BD
1pi DL , feu CM ®2qualis. Eftaatem BD -

ualis BC, feu PK; & propter quadratum

M eft PK xqualis KM . Itaque erit CM 1pfi
KM =qualis: proindeque parallelogramma
duo CN , MQ, velut conftituta in 2qualibus
bafibus, & in nfdem parallelis, inter fe -
~ qualia erunt. _

Jam ob eamdem rationem =zqmalia funt
quoque parallelogramma PE, PH. Quum igi-
~ gur duo MQ, PH , velut fupplementa eorum,
quz circa diametrum funt, interfe fint -
qualia ; eruat quatuor CN , MQ, PE , PH 2.

qua-

__E;) Prop.a6dib.1. [2] Prop.36dib.r,
{3) Prop.g3.ib.1. ] 'P
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?ualta' inter fe mutud ; & propterea omnig
imul 2qualia erunt quadruplo unius CN*,

Oltenfum elt autem, quatuor BM,PM,PL,
‘BL fimul efle etiam quadrupla unius BM,
O&togitur BM, PM, PL, BL, CN, MQ,PE,
PH, coaltituentia gnomonem RST »quadru-
pila crunt ipfius Al : atque adeo, quia Al re«
Ctangulum eft ex AB, & BC , quum BI f{it -
qualis ipfi BD, feu BC , erit gnomon RST 2«
uaBlics: rettangulo quater dontento {ub AB,
Addatur jam commune QH , quod eft qua.
dratum exAC;& crit gnomon RST una cum
QH, hoc eft quadratum totuin ‘ADEF 2qua-
le retangulo quater contento fub A B,& BC,
una cum quadrato 1pfius AC . Proindeque ,
{i re&a fecetur utcumque , erit quadratum ,
quod fit ex tota, & parte una velut ¢x unica
linea , ®zquale reftangulo quater contento fub
tota, & difta parte, una cum quadrato partis
alterius . Quod erat demonitrandum. - -

SCHOLIUM

Sit re€la AB pedum oflo, fefla [ubinde ¢n
C, ut AC fit pedum [ex, BC pedum: duovum. Itz
que quia AD fit peaym decem o erii quadratung
ex AD pedum quadratorum 100. Ef} autem.
rellangulum quater contentum fub AB , & BC
pedum quadratorum 64, € quadratum ex A
yedum quadratorum 36 . Quum igitur due ifis
numeri 64,5 36 fimul addsti confiituant p repa
rem 100; evidens eft y quadratum ex AD zqual e
effe veflangulo quater contento [ubteota AB , <y
parte una BC 5 .una cum quadrato alterius para

3s AC . L |
Fg | PRQPr
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PROP. IX. THEOR.IX. = »
St velta linea [ecetur bifariam , & non bi-
fariam , quadvata pavtium inequalium du-
~ Pla erunt ‘quadratorum , que fiunt ex dimi-
diay & tortione inter utramane [ellionem in-

ter 166l

Sit. refla AB ¥
feéta bifariam: in
C, & non bifa-
riam in D . Di-
co,quadrata, qua
_ _ flunt  ex pargbus |
METTTTE . inzqualibus AD',
Ve i D B BD ., dup'!a eiTe

5 X L - i f quadratorum, qua
fuint ex dimidia AC,& portione inter utram-
que fethio nem interjetta Cb.
Engatur [1] etemm ex puntto C perpen-
diculanis CE, quz ipfi AC, fen BC coniti-
tuatur (z)zqualis. Jungantur deinde reéta
AE BE, &erefta ex puntto D perpendicu-
larralia DF ,agatur (2) per pun&lum F refta
FG parellela ipfi AB, jungaturque AF.
" %uia igitur ex confirnétione AC “eft 2qua-
I1s CE, ifofceles eft triangulum ACE, adeo-
ue angulus CAE zqualis (4] erit angulo
88& . Elt autem angulus "ACE rettus . 1ta-
que, quum omnes anguli cujufcumque trian-
gl dyobus rectis wquales {s] elle dgbeant
emirettns erit tam angulus CAE, quam an-
gtjus CEA.tadem ratiene oftendetur ,femi-
R . y g TS T D NN 3 1€
[t} Propp.anbib.x. . (2) Props.lib.1. ,
(3) Prop.3udib.x. [4) Prep.s.li0.1. -
§51 ;Prp}r.gz;hf?.x.. .
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reCtum efle, tum angulum CBE , cum angu-
lum CEB : ex quo fequitur , totum angulum
AEF reCtum efle.

Rurfus , quoniam intriangulo BDF, res
{tangulo in(}), angulus DBF ; velut zqua-
Iis angulo CBE, femireCtus eft, erit alter an-
sulus DFB pariter femireftus., Quare latera

D,DF, angulos illos fubtendentia, etiam (1)
@qualia erunt . Atque 1ta quogue, quoniam
in triangulo EGF, reftanguloin G, femire-
¢tus eft angulus GFE | erititidem femire&us

:gléulus alter GEF ; proindeque latera EG, -

, qua fubtendunt angulos 1llos, inter (e
pariter @qualia erunt.
- Praeterea , quia triangulum ACE eft re-
&angulum in C; erit (2) quadratum ex AK
equale quadratis, qua fiunt ex AC, & CE,
Sed duo ifta quadrata funt zqualia, quum
ex conitruétione ®quales fint 1pfaz AC, CE.
Itaque erit quadratum ex AE duplum qua-

drati1 ex AC. Eademratione, quia friangu-’

lum EGF eft retangulum in GG, erit quadra-
tum ex £F xquale quadratis, qua fiunt ex’
EG , & GF ; atque adeo , quum zqualia
fint duo ifta quadrata, erit quadratum ex EF
duplum quadrati ex GF, feu CD.

!

-

R

Quum 1gitur oftenfum {it , quadratum ex

AE duplum efle quadratiex AC, & quadra- .

tum ex EF duplum quadrati ex CD ; erunt
quadrataex A E ; & EF dupla quadratorum 4
quz fluntex AC, & CD. Jam verd propter
triangulum AEF, re€tangulum1n E, quadra-

taex AE, & EF =qualia {unt quadrato ex’

Fée AF, *

“"“"T"""""""""""'"".""_""ﬂ,.*

(1) Prép.é.l:'_ﬁ.z. RN ,.
(3) ProP-47ll‘énIi o

-
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AF; quod rurfus propter triangulum ADF,
reCtangulum 1in D, xquale eft quadratis ex

AD, & DF, fiveetiam ex AD, & DB. Qua-
dratagiturex AD, & DB dupla erunt qua-
dratorum, quz fiynt ex AC, & CD. Proinde-
que, {1 retta lineafelta fuent bifartam, &
non bifartam, quadrata partium inzqualium
dupla erunt quadratorum , qux fiunt ex di-
midia , & portione inter utramque -fectio-
§em interjecta . Quod demonitrare oporte-
at.
S CHOULT1IU M

Sit refla AB pedum decem , que quum [e-
&:fﬁt bifariamin C , evit tam AC, quam BQ
pedum quinque . Secetur autemeadery AB [iu-
binde non bifariam in D, ut AD [it pedum [e-
ptem , € DB pedum trium o adeo yt portio in-

ter utramque [eflionem interyella CD fit pe-
dum duorumz. Evit tgitur quadratum ex AD
pedum quadratorum 49 5 quadratum ex DB
pedum quadratorum 9 quadratum ex AC pe-
um guadratorum 25 5 € quadratum ex CD
pedum gquadratorum 4. Unde , quia prioves
duo numeri 49 , & 9 fimul addits conficiunt 8,
pofleriores autem 25 , € 4 fimul congunél: dant
zgzijue numerus §8 duplus ipfius 29 5 liquet,
quadrata partium ingqualium AD , BD dupla
effe quadratorum , que fiunt ex dimidia AC,
& portione intermedia CD.
PROP. X. THEOR. X.
I 87 re€la linea [ecetur bifariam, eique alia
an direllum adjicratur ; quadrata duo y unum
extota , Cradjefla , velut ex ynica linea ,altes
rum ex ipfa adjella , dupla erunt quadrato-
Yum , que funt ex dimidia éa@. eq y GUE COMi~
€

ponitur ex dimsdia, & adjetia. Sit
| 1
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Sit reta AB,
fefta bifariam
in C, eiquein
direét {it ad-

- jefta ahia BD.
1c0, quadra~
ta duo , alte-
rum ex AD, -
quz CoOmponi-
tur ex tota AB, & adjetta BD, alterum ex
i1pfa adjelta BD, dupla effe quadratorum , qua
unt ex AC dimidia, & ex CD, que compo-
nitur ex dimidia BC, & adje¢ta BD.
_Erigatur etenim (1) ex puncto C perpen-
dicularis CE, qua ipfi AC, feu CB confti-
tuatur (2) qualis . Jungantur deinde rete
AE , BE ; &erefta ex punto D perpendi-
culart alia DF, quz convenmat cum EB pro-
duftain F , jungatur AF ; & ducatur (3) per
punltum Erelta EG, ipfi AB parallela, qua
cum FD produtta conveniatinG.

Quia 1gitur ex conftsutione AC eft -
qualis CE , 1fofceles eft triangulum ACE;
adeoque angulus CAE ®qualis (3) entangu-
loCEA . Eftautem angulus ACE reftus.Ita-
que, quum omnes anguli cuyjufcumaque trian-
guli imul duobus retis zquales (5) efle de-
beant, femiretus erit, tam angulus CAE,
quam angulus CEA . Eadem ratione oftende-
tur, femire€tum effe,tum angulum CBE,cum
an-

(1) Prop.ax. libx. (2) Prop3. liba.
(3) Prop.3r. lib.x. (4) Prop.s.lib.s,
(s) Prop,32. h&.h
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angulum CEB:
ex quo fequi-
tur, totum an-
ulum AEF re-
um efle.
. _Rurfus, quo-
niam 1n trran-
~gulo BDF, re-
&tanguloin D,

angulus DBF , velut [1] zqualis angulo CBE,
femireltus eft , erit alter angulus DFB pa-
riter femirefus. Quare Jatera DB, DI, an-
~ gulos 1illos fubtendentia, etiam (2) &qualia
erunt. Atque 1ta quoque quoniam 1n trian-
gulo EGF, retangulo in G, femireltus eft an-
gulus GFE , erit itidem femirectus angulus
alter GEF ; proindeque latera EG , GF, qua
fubtendunt angulos- illos , inter fe pariter
xqualla erunt.
 Prxterea éuia triangulum ACE elt re-
Qangulumin C, erit {.»,tj quadratum ex AE
aquale quadratis, que nunt ex AC, & CE.
Sunt autem duo 1fta quadrata ®qualia inter
fe , quum ex conftructione ®quales int 1pfe
AC, CE. Itaqueerit quadratum ex AL du-
plum quadrati ex AC. Eadem ratione , quia
triangulum EGFE eft reftangulum in G, erit
quadratum ex EF zquale quadratis , quae
fiunt ex £EG, & GF ; atque adeo, quum xqua-
la fint duo 1ifta quadrata, erit quadratum ex
EF duplum quadrati ex EG , feuCD. |
Quum 121tur oftenfum f{it, quadratum ex

AE duplum efle quadrati ex AC, & quadra-
- | 5 [unl

-

— il .

1] Prop.xsdibx, [2] Pm;a.6.-_1.1a_ -
fsl Prop.47.4.1.
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tum ex EF duplum quadrati ex CD ; erunt
‘quadrataex Ab, & E(i: {imul dupla quadrato-
rum , quze fiunt ex AC &.CB . Jam verd
propter triangulum AEY | reftangulum in E,
quadrata ex AE, & EF [imul xqualia fant
-quadrato ex AF ; quod rurfus propter trian-
gulum ADF, retangulumin D, ®quale eft
'g:ladra‘tis exAD,& DF, fiveetiamex AD,

DB.Quadrata igiturex AD, & BD dupla
erunt quadratorum, quz fiint ex AC, & CD.
Proindeque , i retta linea fecetur bifariam,
eique alia 1n dire¢tum adjiciatur : quadrata
duo, unum ex tota., & adjeta , velut ex
unica linea , alterum ex ipfa adjelta , dupla
erunt quadratorum , quzx fiunt ex dimidia, &
ex ea, quz componitur ‘ex dimidia, &adje-
{ta . Quod demonftrare oportebat . |

SCHOILIUM

Sit vefla AB tedum oflo, que quum f[efla
fit bifartamin C | erit tam AC, quam BC pe-
dum quatuor. Sit ‘autem adjella BD pedun
duorum jita yut AD , que componitur ex tota,
& adyefla , /it edum detem y €& CD y qua
COMPonttur €x d?mfdia*, & adjefla, fit pedum
Jex . Erit igitur quadratum ex AD pedum qua-
dratorum 100, quadratum ex BD pedum qua-
dratorum 4; quadratum ex AC pedum quadra-
torum 16 , & quadratum ex CD pedum qua-
dratorum 16 . Unde, quia priores duo numer:
100, @ 4 fimul additi confictunt 104 , poflerro-
res autem 16 , & 36 [fimul conjuntls dant sz,
eftque numerus 104 duplus ipfius 52 5 liquet
guadrata ex AD, & BD dupla elle quadrate-
vum, que fiunt ex AC, € CIA ;o

PROPI
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PROP XI. PROBL. I.
. Datam rveflam lineam [ubinde dividere , ut
| r‘:&angulum , quod fit ex tota, & parte una ,

equale fit quadrato partis alterius .
-. G Data fit re€ta AB .
Oportet , eam- {ubinde

dividere 1n punto ali-

A 1 quo, ut re¢tangylum, fub

' tota , & parte una con-

| tentum , adequet quadra-

’ tum, quod defcribitur ex
parte altera.

E Defcribatur (1) fuper
AB quad[raltum AB}(E II)), &
fecetur [z2] latus bi-

‘D d 7 fariam 1n E . Jungatur
‘ deinde BE, & extendatur
. - DA ufqueinF, utfit EF
ipli BE 2qualis. Denique fuper AF defcriba-
tur quadratum AFGH. Dico, rettam A B fub-
inde divifam effe in H , ut reltangulum ex to-
ta AB, & parteuna BH =xquale fit quadrato
alterius partis AH . .
- Quoniam enim re¢ta AD fecta elt bifariam
in E, eique indiretum elt f}e@ta alia AF,
erit reCtangulum ex DF in FA, una cum qua-
drato ex AE 2quale ( 3 )quadrato ex EF. Eit
. autem quadratum ex EF aquale quadrato ex
EB, ltg_uum ex conftru&tione xquales fint 1pfz
EB,EF.[taque erit re€tangulum exDF in FA,
una cum quadrato ex AL ®quale quadrato,
quod fit ex BE.

Jam

S ——— W T

{1} Prop.46;li&_.n - (2) Pt'ap.ls.lif.l.
32} Prop.6. hujus.

|

= = . m————
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~Jam quadratum ex BE, propter triangu-
lum BAE, rettangulumin A, elt zquale (1)
quadratis, quz fiunt ex AB, &AE. ldem
1igitur reftangulum exDF in FA,una cum qua-
drato ex AL, ®quale erit quadratis, qua fiunt
ex AB, & AE. Quare ablato communi qua-
dratoex AL, fupererit reétangulum ex DF in
¥ A zquale quadratoex AB.
~ Porro, %ua AFGH quadratum eft , erit
FA 1pl FG =qualis ; adeoque reftangulum
DG, velut contentum fub lateribus DF, FG,
illud erit, quod fit ex DFinFA . E{t autem
ABCD quadratum ex AB. Ent igitur reftan-
gulum DG 2qualeipli ABCD. Unde ablate
commum DH, fiet AG 2qualepfi BI.

Quum itaque AG fit quadratumex AH, &
reftangulum BI, velut contentum {ub late-
ribus CB, BH, fiat ex AB1n BH ; crit retan-
Eulum ex AB1n BH ®quale quadrato ex A

t propterca retta data AB fubiade {eétae
in puncto H , ut reGangulum , quod fit ex to-
ta AB, & parte una BH, xqua'e fit quadra-
so alterius partis AH . Quod crat faciendum.

S CHOLTIU M
gc propofitio nullis numeris ptoteft tlly-
ﬁr:'r'! 5 il P poteft

eque entm duos numeros licet vepe-
rive , que bujufmods fint 3 ut id , quod oritur,
multsplicando fummam ipforum per unum eo=
rumdem , £quale [it guadf'ato alterius numers.

PROP. XI. THEOR. XL
In triangtlis obtufangulis, quadratum , quod

fit

P e et

(1) Prop.a7. lib.1,
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fit ex latere, obtufum angulum [ubtendente
majus eft quadratis j quc fiunt ey, lateribus,
obtufum angulum continentibus  vre€angulo
bis contento [ub uno diflorum laterum , € pox-
tione , quam prope angtlum obtufum adungit.
¢z perpendicularis ex oppofito angulo dem:[la.
Sit  triangulum
C A BC, quod habeat
in B angulum obtu-
fum. Dico, quadra-
tum ex latere AC,
fubtendente angulia
obtufum, majus efle

D H A quadratis, que fiunt

ex lateribus AB,
BT ,angulum obtu-
fum continentibus, reftangulo bis contento
fub uno eorum laterum AB, & portione BD,
quam prope angulum obtufum adjungit ei
perpendicularis CD , qua demittitur ex ane
gulo oppofito. '
~ Quoniam enim re&ta AD feftaeft utcum-
que 1n B, erit (1) quadratum ex tota AD -
quale quadratis partium AB, BD,unacum
reCtangulo- bis contento fub 1pfis partibus
AB , BD. Apponatur commune quadratum
ex DC. Et erunt quadrataex AD, & DC -
qualia quadratisex AB, BD, & DC, una cum
retangulo bis contento fub AB, & BD.
Jam duo quadrata AD, DC, propter trian-
sulum ADC, re¢tangulum 1n D, 2qualia funt
?z] quadrato ex AC. Itaque erit quadratum
ex AC zquale quadratisex AB, BD, & DC,

una cum retangulo bis contento fub A E S &

(x) Prop.g.bujus. [2] Prop.a7.lib.1.
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BD . Sunt autem propter triangulum BDC,
rectangulum 1n D, quadrata ex BD, & DC
aqualia quadrato ex BC . Quare erit qua-

dratum ex AC xquale quadratis ex AB, &
BC,una cum reftangulo bis contento fub A B,
& BD. _ '

© Quum igitur quadratum ex AC 2quale {it
quadratisex AB, & BC, una cum retangulo
bis contento {ub 1pfis AB, BD; erit quadra-
tum ex AC majus quadratis ex AB, & BC
eodem 1ijo rettangulo bis contento fub AB,
& BD. Proindeque in triangulis obtufangu-
lis quadratum cXx latere, obtufum angulum
{fubtendente , majus eit quadratis {aterum,
~obtufum angulum comprehendentium , re-
&tangulo bis contento fub uno dittorum late-
rum , & portione, quam prope anguium ob-+
tufum adjungit e1 perpendicularis ex oppo-
{ito angulg demufla. Quod erat demonitran-

dum.
i COROLLARIUM. .
. St pevpendicularvi CD 1n infinitum diminuta,
vertex trianguls Cad bafim accedat | fict AC
equalis AD , & BC aqualis BD y promdeque
ﬁopoﬁtio ifa in quartam hujus vertetur-
am , quum oftenfum [it , quadratum cx AC
aquale efle quadratis ex AB, ¢ BC una cum
veflangulo bis contento fud spfis AB ,BD ; [ub-
rogat:s loco ipfarum AC , BC lineis AD , BD,
fiet quadratum totius AD aquale quadratis
partium AB, BD , una cum reflangulo bis corn-
tento [ub 1pfis tartibus AB, BD.

PROP. XIII. THEOR. XIL

In triangulis acutangulis quadvatum , quod
fitex laterey acutum angulim fubtendente,
T s e .. 1083
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minus eft quadratis , que fiunt ex [ater:bm“,
acut um angulum continentibus , veftangulo s
contento fub uno dictorum laterum, & portio-
ne , quam prope angulum acutum abfcindit ex

eo perpendicularis ex oppofito angulo demifa.

- *’ Sit triangula ABC,
habens angulum a-
cutum 1n 8. Di-
co , quadrafum e€x
latere AC , {ubten-
dente angulym a-
B O “cutum ‘B, minus
effe quadratis late-
. rum A B,BC,eumdem angulum acutum cem-
prehendentium , refansulo bis contento
{fub uno eorum Jaterum AB, & pertione BD,
quam prope anguium acutum abfcindit ex eo
perpendicularis CD ex oppofito angulo de-
miffa. oL
Quoniam enim reta AB fefta eft utcum-
que in D, erunt [ 1 ] quadrata duo , unum
ex tota AB y alterum ex parte BD @qualia re-
&angulo bis contento fubtota AB, & difta
parte BD, una cum quadrato alterius partis
AD . Quare appofito communi quadrato ex
CD, erunt quadrata tria, unum ex AB, alte-
rum ex BD , tertium ex DC , 2qualia re@an=
gulo bis contento fub AB, & B y Unacum
quadratis ipfarum AD, CD . Sunt autem duo
ifta quadrata, propter triangulum ADC, re-
Etangulum in D, zqualia (2) quadrato ex AC.
Itaque cadem tria quadrata ex AB, BD,&

CD =zqualia erunt reangulo bis conteélte
5 {u

(1) Prop.s. bujus. (2) Prop.47. lib.x.
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fub AB, & BD, una cum quadratoex AC.

Quadratum 1gitur ex AC una cum rectan-
gulo bis contento {ub AB, & BD =quale elt
quadratl, quefiunt ex AB, BD ;& CD. Jam
verdquadrataex BD ,& CD, ob triangulum
BDC, rectangulumin'D, #qualia funt qua«
drato ex BC. Quare erit quadratumex AC 3
una cum rec¢tangulo bis contento fub AB, &
BD =zquale quadratis, quz fiuntex AB, &
BC: proindeque quadratum ex-AC minus erit
quadratss , qua fiunt ex AB, & BC retangu-
fo bis contento fub AB, & BD. In triangulis
igitur acutangulis quadratum ex latere, acu-
tum angulum {ubtendente , minus eft quadra-
t1s laterum,acutum angulum comprehenden-
tium , re€tanguio bis eontento {ub uno diéto-
rum laterum; & portione , quam prope angus
ium acutum abfcypdit ex eo perpendicularis
ex oppolito anguio demifia. ({uod erat olten
dendum., -

COROLLARIUM.

5S¢ perpendiculari CD ininfinitum dimini-
ta, accedat triangult vertex ad bafim , cadet
AL fuper AD y & BC Juper BD : quare propo-
fitzo 2fla vertetur in feptimam hujus . Ofienfum
oft enim , quadrata ex AB, €& BC gqualia cffe
vectangulo bis contento [ub AB, ¢ BD, una
cum qhadrate ex AC. Itaque [ubflitutis loco
fpfavam AC y BC portionibus AD , BD, fient
guadvata duo., alterum ex tota AB, alterum
ex parte BD, equalia reflangulo bis contento
[ub tota AB, & difla parte BD , una cum
quadvatd altevius partss AD

PROP.

4
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PROP. XIV. PROBL. IL

Dato relbiiineo eguale quadratum confiituere,

Data fit fisura
E)umvis reCtilinea A.
poriet , ¢1 Equale
quadratum conftitue-
re - - f
Defcribatur paral-
- lelogrammum BCD
€ E @®quale(:)date fisu-
-2t ree reChilineze A, ha-
- . D' bens ansulum BCD
re€tum. Tum fiquidem BC @qualis fit ‘ipfi
CD, erit eadem fisura non folum re&angu-
la, verum etiam ®fuilatera ; adeoque, quum
quadratum fit, -ea problemat: fatisfaciet -,
Stvero BC non it ®qualis CD, extendatur
BC verfus E, & conftituatur CE =qualis[2]
CD. Porro fecetur BE [3]bifartam 1nF, &
defcripto centrg ¥, intervalloque FB, feu FE
femicirculo BGE, ‘extendatur DC ufque in
G . Dico, quadratum ex CG =zquale_efle fi-
gure rectilinexr date A .
tungaturenimFG . Et quoniam refta BE
feta elt bifariam4n F, & nonbifariam inC,
erit(q) rectangulum ex partibus ineequalibus
BC,CE, unacum quadrato portionis inter-
mediz CF, 2quale quadrato dimidiz FE . Eft
autem FE equalis FG, quum fint linex dultz
A centro ad circtmferentiam : ¥dem igttur
S e ey P B . . -re-
-t S '--—:-—-—-——-—-——-——-——-——_--"_-—--—
[1v) Propasdiba.  (2) Prop.3dibx.  ~
{3) Propaodib.i.  [4] Prop.s.buyus.

-

. -



LIBER SECUNDUS. 143

reCtangulum ex BC in CE, una cum quadrato
ex CF, zquale e(t quadrato ex FG. Sed, pro=
pter triangulum FCG, reftangulum 1n C,
quadratum ex FG xquale eft quadratis, quz
fiunt ex CF, & CG. Itague re&tangulum ex
BC 1n CE, una cum quadrato ex CF, @quale
erit quadratis, qua fiuntex CF, & CG. Au-

feratur commune quadratum ex CF, & rema-
nebit (1] reftangulum ex BC 1n CE zquale

quadrato ex CG . Eftautem BD retangulum
ex BC1in CE, quum ex conftrutione it CD
wqualis CE. Reftangulum 1gitur BD xqua-
le eltquadrato ex CG . Unde ; quum 1dem
reCtangulum BD faltum {it zquale hgurz A,
erit exdiem A axquale quoque quadratum ex
CG. Etpropterea date figure retilineax A
conftitutum eft xquale quadratum ex CG.,
Quod erat facrendum.

COROLLARIUM L

Ex i1pfa autem troblematis bugus demonfira-
trone liquet 4 quod fi ex punélo aliquo, n cir-
culi circumferentia fumpto , perpendiculares
ad diametvum demittatur , quadratum ejus
wquale fit re€langulo | fub diametri fegmentis
comprehenfo . Oflenfum eft entm , quadratum
quod fit ex CG , aquale effe re€langulo , quod fit
¢ex BCinCE.

COROLLARIUM.IIL

Vict[im vero, fi quadmm;?z ex CG aquale
Jit veélangulo ex BC in CE , locabituy punélum
G,

(1] Axi.;.
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G 1 circumferentia circuli , quc refertur ad
diametrum BE . Nam , quum quadratum ex
CG wquale fit re&mgufa BCE , appofito com-
munit quadrato ex CF , erunt quadrata ex CG,
& CF aqualia reflangulo BCE , unz cum CF
quadrato . Sed quadrata ex CG , ¢ CF zqua-
{1a funt quadratoex FG , & rectansulum BCE,
ana cum CF quadrato , equale eff qugdrato ex
FE. Quare erit quaaratum ex FG zquale
quadrato ex FE : & propterea , quum FG
wqualis fit 1pfi FE, locabityr puntlum G in
cyrczﬁmfermtia circuli y que dej{ribimr centra
¥ intervallogue FE.

GEO-
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AR Ircull :}:qtiales dlcuntur 1[11 , quo—
el Tum radu vel diametr {unt
)\ J) zquales . Or:mr m:mguc CIr+
~culus ex. vgwlz;t:am radiz civ-
. 6, funm centrum . Quare [ern-
get ac mdﬁ faﬁt :egua'lc': )
tgualc.r ] chcﬂ'p eﬁ , ur fint circuls ',
Zm ex eamm rgd(amfﬂ re'va!mmnc defcr:-

untur .
1L

Kéé’cq Imea ,Cil:Cltl‘ll' tangere circulum , |
quum ¢l ita qui ¢"}i urrlt, t'producta eutht |
204

non fecet. ém re tx linea fubinde

cre bzo at o ut voduéla Hlum [ecet, mm

yelta il :cemr Wi ﬁ’lnﬂmn Yok ,.
"t\

Circulus circulum contingere dicitur, qui-
do ita quidem fibi mutud occurrunt, ut por-
tio unius non cadat intra portionem alte-
rius . ,Q[_]uod Ji autem occurrant [ib: smvicem
civculi duo', fed portio unius cadat intra por-
tionem altevius , tunc ascentey’ duoills circir

l: ﬁ:mutuo egare. -
/ @l atia T oo R

e sttt il [ -

Bocue.
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_ “s. = o WG B NMOY 4.

gm re®z linex dicuntur zqualiter difta-
re A centro ‘circuly,, m ;per culares
uz 2 centro fuper ifs de ittm@, ’ma’

e funt ®quales. Dimetiende [unt enmim di- |
flantte per vellas omnidm breviffimds i cu-
jufmodi non alix fum{]gu&m perpendiculares .

Quod f{i autem; perpendicularis.,. que 3
centro fuper unam demittitur , major fit |
perpendiculari, qua ab eodem centro duci- '
tur fuper aliam , tunc illa dicetur magis 3
centro diftare , quam iita.

VI ot o
~ Angulus ad centrum vocatur ille , .qui
habet verticem in 1pfo centro. Is verd, chjus
vertex eft in circumferentia’, anguhisad cir-
cumferentiam vocitatur . Oflendetur autem
in hoc libro y quod quum duo 1fti amguli fuper
eumdem arcum ififlunt , angulusad centvuih
duplus fit anguls ad c:;r}r{:fnf:remfam. At

Angulus 1n portione eft angulus reétuli-
neus , cujus vertex eft in portione, latera ve-
1O tranfe unt per extremitates portionts. Pa-
tebit autem ex infertus oftend t‘hcj}! y €05y qus In
eadem portionc [unt , angulos inter ¢ &quales

eflc.
d -« V11 - T
Angulus portionis eft angulus mixtilineus,
quem arcus ejus portionis conftituit cum re-
3:, quz arcum 1illum fubtendit, Reflz au-
tem , que incivculo arcum aliquem fubtendit
chorda ejus arcus wac:'ltgimy g o 1o g
Similes circulorum portiones di_(lzltintur
1l

-
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illz , que fufcipiunt angulos zquales : hoc efl,

quando angul in s portionibus exiflentes [unt
cquales inter f¢ . In quo autem confiflat hac fi~

wilitude , lsbro fexto o deﬂtur . \

. Se&¥or circuli eflt portio ejus, guam du®
re&x linex, ¢ centro egredientes, & angu-
Jum-ibidem conilituentes , continent cum
arcu , quem intercipiunt . Unde Ji duz reéle
linea non egrediantur & centro , aut ctiam an-
gulum tbidem non confiituant o portio circult 11s
re€lis , € imiercepto arcu contenia , nNEqUA-

quam feSlor appellabitur .
PROP. I. PROBL. L

Dati circuli centrum smyenire

& - Datus fit crculus
ABC, Oportet , cen-
trum ejus invenire.
~ Sumantur in ejus
- arcumferentia duo

| %umlibeg“pun&a A%k
- B, qua jungantur per
o rettam AB.Tum fe-
7% cetur(1) AB bifariam
&7 i punéto E, ex quo

w perpendicularis( zcs e~

* " ngatur EF , eaque
extendatur ufque. donec circuh circumfe-
~rcnti?m utnrrgq?c fg:cct tgfg , & 1n D, Deni-
que fecetur 1ipfa bifariam quogug 1n
punéto F. Dico, in ‘ﬂéﬂecentru; Fouli,

G 2 - & efle

[1] Propﬁ.ﬁb.r. ( 2) Prop.1s.Jjbir,
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e & efle proprié pun-
Sum P:.Pr 2 e
St enim fier1 poteft,
fit centrum circult
extra re¢tam CD i
G, & jungantur AG,
EG , BG. Quia igitur
ex conftruétione AE
eft zqualis BE, com-
~munis verd GEgerunt
duo latera AE, GE
' trianguli GEA ®qua-
lia duobus lateribus BE, GE trianguli GEB,
alterum aliteri. Eft etiam bafis unius GA -
qualis bafi alterius GB, quum fint dultz X
pun&o G, quod fapponitur efie centrum cir-
culi , ad circumferentiam ipfius . Quare erit
(1)angulus GEA 2qualis angulo GEB. Unde,
quum re&ta GE cficiat cum AB angulos
deinceps ®quales , reftus-ert ( 2) uterque
zqualium angulorum . Reftus igitureltan-
gulus GEA : Scd ex conlirutione-reltus eft
angulus FEA . Quare erit angulus GEA -
qualis angulo FEA : quod fieri non poteit.
Non igityr centrum circuli eft extra rectam
CD; proindeque erit in" 1pfa CD;, entque
propri¢ pun&tum F, quod eam dividit-bifa-
s1am . Et propterca daticirculit ABC mven-
tum ¢ft centrum F. Quod erat faciendum.

V., COROLLARIUM. . "
ii:a}}géﬂﬂ P.:ffﬁ’tmm, qued j;m_qmgﬂ re-
S : a

I8 .

w—-—l—.——.—:
- e -

_II x.P?'aR;S.‘:”ﬁ.z. [z] Ml?-}f-&.r, J'~ .
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Aa quedam linea [ecet aliam reftam lineam
bifariam , €. ad angulos reflos , in [ecante fit
centrum civculs . Oftenfum eft entm - centrum
dati civeuli ABC effein relaCD | que dibié;'i

ex confirutlione ipfam AB bifaviam, © ad a
gulosre€losmE. - Y § 1
; VY 2 !
PROP. . ;THEOR. L *

' ot . e - : 2 ] f
St in ctreuls circumferentia _@,iﬁnﬁafw
e g™ 3““ puntia ifla congungit refla linca ',
intra circulum cadet . A, s
| In circumferentia

D _eirculy BCD Tuma_q.
tur duo quaevis pun-

~ &a B, & C,quzjun-

Y antur per retam

o EC : chgl,- eftam

' I iftam BC iatra circu-

lum cadere. .

ST T §t}‘r¢a§g'f’.¢.t.ég¢r.lf

SN S ~ ipfa BC puntum -

SRR AT hgqhod_‘E , & reperto

| . . - FEPS

Y X (1 At(::e;qtmclgéhl; Ay

jungantur ‘AB, AE, AC. = - .

Quia izitur A B eft zqualis AC', erit triar.

gulum BAC iofceles; ad,eo‘quﬁg.tglqlzgs. ABC

squalisefit (2 ) angtlo ACB. Jai tem im
triangulo A BE latus BE produttumet inC, ‘

atque adeo angulus AECT 3] major ft angu- .‘
‘Io ABE. Idetﬁ‘igitur‘angfulmmk s C‘nla;ﬁrz-

rit quoque angulo ACE : & propterea , quia
ma Joriciaten L[4 ]an)‘or angulus opponitur,

3 erit

{z]] Prop.g.Jib.t.
&) Prop.a9.lib.g,

- ] Prap.:.bi;iu:.
{3 ] Proparé.dib.i.
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D erit AC major, quam
AE.Unde, quum AC
pertingat ad circuli cir-
cumferentiam, AE ad
eam ufque pertingere
nequit . Cadit jgitur
pun¢tum E intra cir-
culum . Sedeadem eft
g dcmonfiratio de omni-
pus alus pun&tis ipfius
BC . Tota jgitur BC
| intra circulum cadit.
Et prdptere% y, 1 1n crculi circumferentia
duo punétafumantur, quz pun&ta ifta con-
jungit re€ta linea , intra circulum cadet:
Quod erat demonftrandum.

" COQROLLARIUM

- Liguet autem ex hoc theovemate , civeuli civ-
umferentiam concavitate fua centyum ve[pice-
ve. Nam omnis curva linea ad eam femper pay-
tem efl concava, ad quam cadit refla linea -
‘Gua duo efus punéla contingit : 1d , quod ex ipfa
‘civeuli gencratione liquet etiam abunde .

S CORKOLLARIUM 1L

« XTI & c
" Sed sllud etiamex koc theovemate licet infer-
Ve, tangentem inunico tantim punflo circuls
Crrcumferentia occurvere . Nam , [i e occurre-
vet in duobus punélis , caderet intra. civculum ;

adeoque nonm tangens , fed fecans effet.

=8

- i

Lol E

7

...+ propu
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LD v A
Si vella linea per centrum’ du&a almm yeo-
&am lineam non duClam per centrum bifariam
fecet | fecabrt ad angules re€ios ; & f [ecet ad
cmgulo.r nch.i' ﬁm&:t ﬁzfanam . <
' A A9 '
JAY B W

§ Pcr centrum cir=
culx A ducatur refta

DE quz fecetaliam
. BG non duftam per

. centrum bifariam in
. F. Dico ,fecare, quo-
i que eam ad angulo&
] fﬂfl JULG) -

‘
reﬁ o i

Sl cquoniam fex.. lwpo-
L 0 oce ethelv BE elt f ®qualis:
GF commums verd AF erunt .duo latera
AF BF trianguli AFB 2qualia duobus late-
nbus AF, (JF trianguli ARG, alterumalte«
. Eit ettam bafis unius A B zqualis bafial-
tenus AG, quum {int linez dn"cz A dentro
ad circumferentiam. Quare erit (1) angulus
AFB zqualis angulo: AFG » & propterea,
quum- refta DE fecetipfam. BG ad angulos
zquales, fecabit eamdem ad-angulos :c&@sh).
“Sed eadem refta DE | «datta. per centrum
circuli Ay ftcetahamBG ad angulos retos:
in F. cho fecare quoque eam bafariam. -
Nam juné’usad‘huc rettisAB , AG, ab ifta-
ram zqualitatemy ifofceles: erit tmnguluﬂ
G 2 BAG,

[ 1] Prop.8lib.x. ﬂ;’z?-‘éﬂé‘f‘é‘#&-ﬂ?
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- BAG; adeogtie 'angu-
lus ABG 2« ahsge—
rit angulo' AGB. Eft
autcm angulus AFB
@qualis  quoque an-
gulo AFGy quum -
terque ex hypotheﬁ
ﬁt retus PDuo igi-
“tur anguiA BE,AFB
L tm‘t)a u11 B. qu\@-
2_,'; oo leg funt duobus ane
33 i gl.ﬂls AGF', AFG
mangu]l GAF alter alteri. Unde. , quum
eadem’ tnangula habeant “latus-AF COMAM U~
ne, habebunt quogue [1'] fatus BF xquale
latenQF "8¢: propterea recta BG fc&a eng
bifariam in F. o1 Sl
Itague’, fi incirculo retalinea per cen~
trum u&a ) fecet aliam non duétam per cen-
frum blfarxam ‘fecabif éam ad angulos re-
&tos; & hi fecet ad angulos retos, fecabit bi-
fmam X Quod era.t dcmonﬁrandum

S C H 0 L I U M.
N o318t ¢ *
: Hﬂ}m‘ thawmu: ] ut mda Jml.' ﬁmt pdr,-
des y quarumv altera: ajteram dm'wrt:t Sed,
wtraque comvertst guoque id., quod in Corqlla-
20 prima husys oftenfumeft ."Unde non ab re
erit bic advertere, guod quum % civculo ali-
qua re€la linea [ecat aliam 1mon duflam per
eentrum.; tria contingere poffint ; pnmm y UL
binea ﬁerm mnﬁah per ceuntrum circuls 5 ale
WS se~

t 1 l P’:‘!iagw'x‘ | 1 _‘}.\L‘i ":.,‘J‘f \ r

}
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terum , ut fecet alzam bifariam ; € tevtsum ,
ut-eamdem [ecet ad angulos vefhos . Ex bhis aw
tem tribus [i duo queltbet ponantur o tertium
quoque neceffarid poni debet . Nempe primo J/
tranfeat per centrum circuli o & fecet altam
non tranfeuntem per centrum bifarviam , [ecas
bit eam ad angnlus re€los . Secundo, ﬁ tran.
feat per centrum circuls , < fecet aliam ad are
gulos reflos , fecabit bifariam . Et terttd f7 [ee
eet aliam cim bifaviant tum ad angulos reélos
sranfibit per centrum circuls..

PROP. 1V. T HEOR, IIL
 In-civculo i due reSe lincg [efe m centro
non fecent , wEvague bifariam non fecabstur .

- ) cujus centrum {it

» punétum A, reéta
- .duze BD , Cbt fe
A\ mutud fecent n
' p’}m&e : F ) quod
diverfum {it'd pun=~
&to A,Dico, utran-
que 'earum refta-
* rum bifartam nom
poffe fecari, ¢
St enam fier1 po4
_ telt , fecetur utras
que rpfarum BD, CE bifariam in F, junga-
turque AF. Quua igitur re€ta AF percens
trum dudlta fecat ipfas BD, CE non dultas
per centrum bifariam in F, fecabit quoque
cas{ 1 {ad angulas rettos. Reftus itaque erit,
A - Q5 | tum
. - e 1 Vg tew A

[a] Prop.g.buim.
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- ™ tum angulus AFB
2 cum angulus AkC.

Quod y quum .fiers

non poflit, dicen=-

dum elt , Utl‘aIB-

| e ipfarum B

f 2.[:. ngn pofle bi-

| T fariam fecart . Et

C , propterea , {1 in

‘. circulo duz recle
D linex fefe 1n cen-
tro non {ecent ,
utraque bifarilam
non fecabitur .. Quod demonitrare oportebat.
S CH OL1I U M.

- In /mc propof tione feduld notare oportet;dua-
rum linearum o que in circulo [efe in centro non
fecant , utramque quidem bifariam non fecar: .
Nam , quin una [ecari queat bifariam , nulls
dubwm effe poteﬂ

PROP. V. PROBL IV

Ctrcuh 5 qui fe mutud ﬁ'mut non poffint u-
num 5 idcmque centrum habere .

S Int duo circuli ABC, ADC, qui fe mutud
fecent. 10 PL\I‘!&ISA &C.. Dico, duos
i}as circulos non polTe unum 1demque cen-

u‘um habere. |

Si enim fieri potc{t habeant unum , :dems-
1ue geatrum , &htpun&um E.Tum  junéta

) dnca&ur ntcumquc recta EDB , u?uz
| .o ouatn
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utriuf ue c1r-
_cum
~ Aecet in E -
, &18;) , &
b pia 1gitnr,
- E centrum eft
cu'cuREABC
\ et u
N 113 EB.:E&?I?I&
' liter_, quid E
centrum eft
c:rcdhADC uﬂwm qualis ED . Eidemy
igitur AE weﬁtum B, cttim EPv Sed
Quz eidem Qq&ﬁlhfmseﬁrﬁ ne(r) 2+
ualfa”’ ’Em igitur EB .;nqmd.
erl non.p I\Eﬁ i}, urduo cn'cuh
fe mutud fec'&rit', t-anum idémaqu ccn-
trum habere Q_uod erat oﬁendcndum .

5130 9IS
| PROP WL T HEORWV.
®S LWL L AR LIRS 4 ‘
ney dﬁro*c#mh [efe intus contin ,m Pofd
ﬁmum ‘1demque centri €.
| m-s- L SIRE SRR T Y b .y

Int difo cireuli ABC: HADE.. qm fefe na:
“tus contingdht in A. Dicoy duos iftes
ciréulosnon ‘pofie - unum, 1demque-eentrum 1
habere , |
Sienim fieri poteft , habeant unum, 1dcm- -
que Centrumt s quod’ fi sun&um: F, "Itxt‘
yun&a AF, ducmn' utcumque te&a(

(ecet triufdue ‘circumiferentiam *iﬁ
isD &BI L B0 [N £y B T} i“ L",)
- _ G 6 .
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Quia igitur F cen-
trum efbcirculi ABC,
epif AF zquals, FB,
iterque , quia I
rum ‘eit circull
1 r, erit AF =qua-

f. IsFD . "Eidem igitur

A equalis elt , tum
“FB,cim FD. Sedque

- cMe%fut zqualia ,
159 MRS inter fe~fant {1 ] =-

qualia ;i Eritigitur FB @qualisF D ,quod fien
non-poteflt .:New igityr.duo %l’l{.ﬂ}}: qui intus
fefe contirigunt -, (paflunt Wopm, ,.idemqae

.

ccmmmJi ere ﬁ'@!‘d!r at. . ?@?Edum e

I:I. ¢ :‘;1-)‘1: ‘-lfj} ! .!':t:- r:."*?,r’ i!-:"f.:- Walals:
el 1l N },:-,-ll_ '.‘-ﬂ . '™

5t ncirenls diametvo eapiatur punélum a-
liguod , qodinion’ fif @ntrum , €)ex ¢o du-
cantur ad circumferentiam plures alie refle
binee ;- earurssommiym -omaxima quidem evip
illa, qua tramft per centrum 5 wingma verd
veliqua portio diametrs ;haﬁm‘um autem , que
maxime propinqgiidyes” junt , wmajores erunt
femper -rmtforéém 3 Koab :ihqodc;z punélo,
nonnifi dug refle l nee - wquales duct pote
TUnRE » , | g 2L P30,

SIOLL ¢ thuay dtoded | 119100 (19 nny D
S-“fﬂrdulfmhmi). » cujus, diameter reéta.

2 AD;f centrum; punétwm £. Sumaturin
diametro -AD. pun&um quodvis aliud F', ex

quo ducantur ad circumferentiam plures a-
ha
b] Mﬂ-lc SN
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Jiz re&x linex , ut
*FB FC. Dico pri~
mo,  smnium 1[la1um
. hinearum ;natumam
ereftam FA § qua
anfit Eer centrum
ircult

mgantur enmm EB,

hQ Etquoniam EB
\ fgualls EA , ad-
., dita communi EF,
£9514 4 s erunt duz'EF , EB -

q!IﬂcS( Iimﬁ A, Sunt autem duz EF, EB

m Gz)quhmi’ $empc, qma n omm'
1angulo duo latera . t]t rd uo ma ura.

anmEAg.d % B,c ent Sum-
l1sratiocinio’y oftendetur i;'A ma‘)orc
quawmquelal}a. recta l;dea,, q E’to F
cadifypad c;pp