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A syllabizatione incipimus, guando legere di=
scimus . ab ea abstinemus 5 quamprimum
eademn non amplius habemus opus. Ecquis
vero damnet syllabizationem o quod Exer-~
citatiores eadem in legendo non habent opus?

Wolph., Cap. I. §. 36. De Div. cogn. grd
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Docta legant docti: puerilia scripta relinguant 3
Has puero segetes sevimus slle metat
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PRAEFATIO o

Q{{ Uamvis complures exti-

terint tum apud’ veteres,
_, 5" tum apud recentiores ,
sapientissimi Viri, qui Mathematum

Elementa conscripserunt ;. tamen in-
ter -ror~celeberrimos Aucto,es nemo

sollicitus fuit hanc Divinam Scien-
tiam 118 purgare naevis , expoliare-
que defectibus , quibus Institutiones,
usque adhuc in lucem editae | tur-
piter scatent. Id in causa fuit, cur
post innumera usque . ad -nauseam
Matheseos opuscula ipse prodierim,

ac ‘Institutionibus recudendis manus
admoverim . Ohe ! inquies: quid tu
tanti promissor hiatus ? Ne te mo-
- a3 xer




6 PRAEFATIO.
rer , quid in iis a me sit praesti-
tum , paucis accipe .

In primis ita religiose mathema-
ticam methodum in Arithmetica se-
cutus sum , ut omnia in ea demon-
strata sint , quin ne hilum quidem
ab Algebra, aut Geometria mutuart
opus fuerit . Principita , quae sta-
tnji , talia sunt , ut nemo ratione
praeditus , nisi in meridiana luce
caecutire velit, ab iis dissentire va-
leat . Deinde nihil asseritur , vel
admittitur , quod ex iis infallibilt
ratiocinio non sit deductum. Tyro-
nibus simplicem , ac facilem viam
aperui ad digmescendum , quando ad
aliquod problema solvendum Regula
Aurea , ipsa inversa , Vel directa ,
uti debeant. Pro detegendo furto in
Corona Hieronis Regis non duplicis
Positionis Regula , quae in Arith-
metica demonstratione caret, aut ni-
mis prolixa , et implicata opprimi-
tur , usus sum ; sed novam, et fa-
cilem adinveni , eamque clara , et
ex veris principiis petita , demon-

Stra-



PRAEFATIO. 3
stratione fulcivi . Praeterea se se
offert nova methodus ,. qua Alliga-
tionis problema suam sortitum est de-
monstrationem . Tandem legentibus
novae Regulae , methodique occur-
rent , quas brevitatis gratia recense-

re praetermitto .
In Algebra praeter adcuratam me-

thodum plura reperiuntur, quae hic
singulatim adnotare non est otium.
Traditur modus geometricus, ac fa-
cillimus adaptandi angulum ad ver-
ticem alterius , qui anguli dati sit
dimidium . Nec non modus simplex,
licet practicus , datum angulum tri-

secandi~«Inter 2lia nova problema-
1a cminet s€quens : Ex data quan-

titate praestare Cylindrum , cujus
altitudo quadrupla sit diametri basis
ejusmet . Et caetera .

Postremo in Geometria tum Pla-
na , tum Solida in id totus incubui,
ut omnes defectus, et naevos, qui-
bus Definitiones, Axiomata, Theo-
rematum Demonstrationes, Proble-
matumque , horumque Resolutiones

32 4 la-



] PRAEFATIO s

laborabant ;, aqua et igni, si ita los
qui fas est , penitus interdixerim ,
Exulant ergo ex hoc Opusculo Aes
quemultiplictum , et partium infini-
te parvarum in demonstrando usus;
nec non inter datas quantitates par-
tium aliquotarum quaelibet supposi-
tio . Quae-sane quam sint a recta
geometrizandi ratione aliena , nemo,
cut in Mathest palatus sapiat, non
videt . Novas Detinitiones , Axi0-
mata , et Demonstrationes in aeter-
num duraturas, et ex Scrinils meis
Penitus depromptas , substitui . Hu.
tus Praefatiunculae fines excederem,

s1 rova-Additamenta, quae in hisce
meis Inst:tunombus prae . caeteris

reperiuntur , recensere vellem . Ex
his notatu digniora , ut dignoscas ,
asterisco (*) signata invenies.

- Mecthodum, quam sequimur , Ty~
ronum captui ut cum maxime ad-.
commodatam , et reir naturae appri-
me convenientem , alit praeoccupa-
runt ; scd non ita religiose ust sunt,

ut ab ea 1dentidem. non aberrave-‘
rint.,



PRAEFATIO. 9
rint . Ego in toto operis cursu ne
latum quidem unguem ab ea disces-
8i. Quum enim sermo est de Lineis,
et Angulis , solae Lineae ;, Anguli-
que in Demonstrationibus mihi ad-
jumento sunt: Quum de Triangulis,
sola triangulorum ope omnia resol
vuntur , ac demonstrantur : et sic
de caeteris. Et re quidem vera An-
guli bisectionem absque triangulis
demonstro. Itidemque independenter
ab his (¢) Parallelarum Theoria

pertractatur , et alia sexcenta ; et

haec , quin in minimo Arithmetis
cam,

(a) Hinc satisfactum est Cl. G, J. 's Gra-
vesande 4 qui in sua Introductione ad Philos
§. 1085. sic queritur: 8! Geometriae Elementa
docere suscipiam 4 juxta wltimam Regulam
haec erir divisioy et hic Ordo. Primum agen-
dum erit de Lineis y tum de Triangulis § et
aliis Figuris rectilineis y postea de Circulis etc,
Sed imperfecta admodum esset tractatio . Quae
Lineas parallelasy et perpeadiculares spectant
ex demonstratis de Trianpults deduce  debent o
etc. Quare haec divisio y gquantumvis cam na-
tura Subjecti convenire videatur ,rejicienda est.



o . PRAEFATIO.

cam, et Algebram consulere fuerit
necesse. lute lege: pernosces enint
quam nullis laboribus parserim , ut
in Institutionibus Mathematicis o-
mnia offendicula removerem . An
vero voti compos factus sim , Sa-
pientum esto Judicium.

ARITH-
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LIBER PRIMUS.

CAPUT PRIMUM,

De Inteprorum .Algorithmo .

DEFINITIONES.,

1. ARirﬁmetim est scientia , qiiae nume-
rorum ope sua problemata solvit. Ejus
objectum e€st guantitas discreta , sub qua
denominatione intelligimus id , quod
minui 4 vel augeri potest in disjunctum,

2. Numerys est unitatum complexio .

3. Unitas est numerl principium, et de-

 nominatio , cujus gratia quantitas dici-
tur una . Haec partes habet , quaeque

di-



12 Arithmeticae
dicuntur fractiones : ipsa , et reliqui nu=
meri ascendentes, Iazegr: appellantur.

4. Numeri ab unitate ad decadem usque
Simplices dicuntur , modo vero singilla-
tim sumantur ; alioquin series in nu-
merum compositum converteretur . Hu-
jusmodi numeros arabicis notis 1 , 2
3549556, 7,8, 9 exprimimus ,
quibus dextrnrsum zero apposito , hoc
est nota © , non sinistrorsum ( cum In
se nil sonet ), in tot decades crescit nu-
merus , quot unitates in se habet ; ex.
gr« numerus ¢, novem complectitur uni~
tates ; ipsi adnexa cyphra o , habetur
90 , novem patefaciens decades . Caete-
rum si idem 90 in decuplum augere ve-
limus , adposita dextrorsum altera nota
O , exsurgit 9oo , nonaginta signans de-
cades .

5, Arithmeticae Operationes , quibus tota
innititur , et versatur haec  Scientia ,
quatuor sunt : Additio y Subtractio Mnl—-
tiﬂﬁmtfn y €t Divisio . Quidam ad qum-
que eas protendunt , et praedictis ad-:
dunt Numeratiorerm , sive methodum le-
gendi composites numeros . Nos vero su-
periori divisione contenti simus ; ideo

6. Additio est plurium numerorum in unumy
illis omnibus omnino parem , complexio,
Numeri addendi y Dot/ dicuntur : ipsa

complexio vero 4 Swumma puncupatur .
Ejus



L) L Cap. 13
‘Ejus signum est ~f , plu.r dictum : hinc
2 »}« 8 - 4 denotatur , numeros 2 )
&€, 6 simul addi debere ,

7 Subtracnu est inter duos numeros (‘]J.f—
ferentiae inventio . Subtraherdus ( qui
noscitur ex praepositione « , vel ab )
- Minuepdus - dicitur ; Subtrahens vero
Minuens ; et differentia , Residuumn vo-,
catur, |

8. CoroLL. Patet igitur , Suhtractionem
in duohus disparibus pumeris locum ta,n-
tum hahere posse .

. 9. Signum y Guo_ Subtractio mtﬁnchtur
‘@St weewt minus - dictum : p_os:tu 8 rr 5

. dignoscitur, ex 8 subduci debere 6.

[xo. Multiplicatio est toties numerum. da-
tum sumere , quoties: in altern dato,
. unitas continetur . - Numerum  exortum,
Productum vocamus. ; .eto-prout-unus in

~aljum multiplicari proponitur., 1ta Mul-
tiplicandus , et Multiphicans nommatur .
Hujus operationis signum est X ; sic
2 % 3 denotat 2 duct debere in 3.

k1. CororL. Unitas non mulgiplicat

[x2. Divisio inquirit numerum , qul, quotles
~unus 1n altero dato contineatur , expri-

- mat., Numerus ortus, Quotus; et pront
proponitur unus per akum dividi , ita
~dvidendus o et Divisor appellatur .

flg. CoroLr. Unitas non dividit.

¥4+ Divisionis signum est hoc — . Divisor

PO:
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ponitur subter Jineam y supra vero Di-

videndus . Ita ; exprimitur , quod 3
dividi debeat per 2, |

=l

ANIMADVERSIO,

15, Arithmerica ¢um suis , et minime dubiis

innitatur principiis , in ea declaranda
mathematlcam methodum sequi ad rem
existimamus , Haec est, 1. Definitiones
aliquarum ‘vocum ob oculos ponere ; 2.
Postulata ; 3. Axiomata ; 4. Lemmata a-
Licui propositiont praemittere , si opus;

- Be Problemata , seu Theorermata propone-

re ; 6. Corollaria , vel Scholia SUppone-
re . Horum vocabulorum notio haec sit:

16 Definitio est unius rei ab aliis adaequa-

~ ta distinctio ; verbis apprime expressa .
Hujusmodi voces , si rei naturam spe-
ctant , definitio~ 'iialtlu: Emmfm[w > 5!
Yvero pmpnetates enunciat 5 Descriptiva
VOCatur .’

17. FPropositio est oratio vel de aliquo de~

monstrando ; ‘quo casu ea dicitur T/eq
rema ; vel de re facienda , et nomina-
tur - Problema : Hoc autem si - indiget
tantum expositione , Postulatum ; sl ve-
ro illud y Axioma vocatur:..Si alteru~
trum praecedat aliquam propositionem
prae auxilio , ut ita dicam , ubi ex-:
tranea videretur 4 acquirit nomen Lems:



Lib, 1. Cap. 1. 5
matis ; si sequatur ad ejus majorem in-
telligentiam , vel utlhtatem et usum,
Scholion dicitur : tandem Carullarfum di-
citur propositio , si apte ex anteceden-
ti deducitur . - :

’ POSTULA AT A

18, Numeri compositi quovis signo notas
segregare , .
19, Numeros , ut libet, collocare .

AXIOMATA.

20. Partes simul sumptae suo toto aew
quantur ,

91._ Zerus zerq additus , vel ex ipso sub-
- tractus , vel in ipsum ductus , vel per

ipsum dwlsus » zerum-reddits -
22. Zerus numero -additus y AUMErum re-

stituit , et contra .
23. Zerus ex numera subtractus , hunc
non minuit . |
24. S1 zerus in numerum ducatur y vel
contra , productum, si licety=zerus est.
25. Numero per zerum diviso y numerus
oritur , et intactus evadit ; zerus enim
non dividit ,



& |  Arithmeticas

PROLOGOMENDNUON,

g6. Antequam hujus Scieatize praecepta
tradamus , methodum legendi numeros
cnmpnmos non lgnnrare necessario du-
ximus . Si enim ‘eos , pluribus figuris
constantes y numerare , hoc est valorem
. serier exprimere nesclmus s ad quid A-
rithmeticae operationes ? In illam ita-
que. ingrediamur 4 adnotando , dextrer-
sum incipiendo 4 haec notas signiticare:
prlmam 5 nn)mm- ; secundam  dscales
3" centenarios ; 4" unitates millium ; 5"
- decades millium ; 6" centenarios -milliwmy
=" unitates millionum , €t ita porro us-
quedum adfuerint notae . Post duodeci-
©mam numericam. figuram de billionum
( brevitatis gratia sic logui liceat ) uni-
- tatibus j decadibus.._etc, ; post duode-
viginti cyphra.s de .zrillionum umtanbus,
- decadibus etc. sermonem' usurpamus. -
Hls praenotatis 4 et bene perceptis ad
' quamvis - numerorum seriem legendam
- planus ‘est cursus , Methodus itaque sit:
- Dat1 numerl compositl notze ternae pro
. ssnguhis membris dextrorsum commatibus
distribuantur 4 et supra notam secwnid ,
quarti , sexti commatis etc. scribantur
1, 24 3 etc, Numeri unitatem haben-
-tes , milliones sunt ; habentes potam 2,

‘J {1



- Lib, I, Cap, 1. 17,
billiones ; habentes in suis membris no-
‘tam 3 4 trilliones’, Tali pacto datum
"compositum numerum distribuimus; un-~
de recte legemus : Duo trilkionesy guin-
genta triginta millia § ‘dugent: sexaginta
quingue billiones , sexcemta - triginta duo
millia ,r'crnrum Jé.raginm pﬂa'miﬂ:‘an&r e
biscentum quinguaginta ‘tria millia , ter-
“centum septumginta duo o
2% 530 ,265% 632, 168", 253 , 372.

27. Ex dictis prono alveo fluunt: 1° no-
tas singulas in - numero composito non
“retinere suum simplicem valorem tan-
tummodo : ex. gr. numerum 211 Ais-
centum et undecim legimus , non duo,
unum et wnum ; hoc vero - si- exprimere
velimus y commatibus’ intermediis pro
* “singulis notis “opus est . '’ |
2%, Ad dignoscendum ‘inter-plures-integros
et ‘Compositos numeros quinam majoris
_sit valons , duo requirit' ‘1% An pares
numero- figuras singuli dati-habeant; ham
“si numierus aliquis plares contineat no-
tas , major hic erit caeteris in valore ;
‘cufn contineat vel decades', vel cente-
narios. etc., quos ‘caeteri-mon comple-
~ctuntur : 2°. Notis paribus ,'"quinam
sifistrorsum cyphram extremam majorem
comprehendat-; et hi¢’ major erit ; con=
ti_nt't' enim vel decadum ' vel centena~
Flofum- et numeiwm majorem .

b 28,



18 Avrithmeticae
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. Ceterum tria supersunt adnotands ;

‘et scitun necessaria : 1°. In multiplican-

dis duohus invicem numeris, minoremn
pro multiplicante (10) poni apud omnes
in usu esse ; et hunc morem utilitate
non carere suo laco apparebit : 2° Ti-
rones ambiguitatem pati in discernendo
Divisore a Dividendo : norma itaque sit;
Numerus post particulam, per pro Divi-
sore est tenendus; si dicatur ex. gr. nu-
merus 12 dividatur per 3 , ipse 3 Ppra
divisore (12) est habendus . 3° Usum
cyphrarum. non ignorare . Hae nota-
rum in serie deficientiym vices syp-
plent (26)-: unde si arabicis  notis quis
signare velit centum et guingue, 1ta scri-

bat 105 4 scilicet loco decadum zerus

ponatur . Si vero plures desunt notge

totidem cyphras sufficere opus sit y quet
 T0tae SErIey ;_ videlicet eaedem

. nil agunf alind , nist ut data nota suym

~ locum occupet, 3 ad - hoc ut datum va-
lorem exprimat . De reliquis signis

haec habeantur . . . . |
. Signum aequalitatis.cst = ( vel =, uti
in . aliquibus _Auctoribus ), ita LV

indicat L aeq'uﬁ.lémi-ﬁsse quantitati V.

~Hujusmodi siggym. in proportionibus ad-

30

~hiberi quoque. sglet 4 et merito : Nam

duas rationes aequales esse denotay .

. Signum smajoris aegualitatis esk *}iﬂé

R

et



L. I. Cap, A, g
C > S denotat C majorem ipsa S : et
inversum, minoris aegualitatis dicitur ; sic
C « L indicat C minorem ipsa L,

PROEBLEMA L

Y

31, Nunurm' datos C y D 5 E addere .
REsoruTio . Disponantur Datiy ut unita-
- tes unius serier sub alterius unitatibus
sint , decades sub decadibus etc. ; ¢t ,
ducta lineofa L, addatur prima columna
verticalis 54 74 O, cujus summae (22)
prima nota’ g penatur sub ipsa columna,
‘et secunda 1 addatur figuris secundae
tolumnae 2, 6, 1, ex quibus exurgit
o g 1O ; zerus ponatur sub iiitf—
T tad:hu*g y ef addatur 1 aliis
| ‘o - MUmMEris’ tertiae columnae
= Ty I, 2, QUOTDE SUDIMA
ing B sub, ipsa-tertia columna .
Krit ortus . pumerus com-
.- positus. G-quaesita sumina.
PDrmoNsTRATIO . Cum’ primae columnae
aggregantur Notae , unitates nimirum ,
unitas ,’ quae retmetur,.decadem sonat,
ideoque apposita fuit secundae columnae
figurts y nempe (26) decadibus ; quarum
~ jccirce samima non decem unitates o sed
 totidem: decades-exprimunt ,_Enc‘ est cen~
um 5 quad 48 cansa subter cogﬁ'mﬁa posito
e, Q o

I
|
2

e

Qe o



n0 Arithmeticaé

zero, unitati- datus fuit locus ( 28, 3° )
centenariorum . Q. E. F.

32, CoroLrL. Siunitatum, decadum etc. lo-

M
N
0O

co in verticalibus columnis cyphrae fue-
rint , centenariorum etc, aggregatio cum
duobus zeris summa Datorum esset .
Hinc quoque cum zeri numeris (21) ad-
ditt y numeros restituant , ad scries ,
impari cyphrarum numero praeditas, ad-
dendas y nil requiri aliud patet, nisi in-
tegros addere , et summae cyphrarum

seriem minorem apponere .

SCHOLTITON.

Additionis ratio magis patet , si nu-
merorum columnas 4 veluti disjunctas
concipiamus , -et singulas addamus , uti
in exemplo videre est . Prima enim
columna L=——M , secunda C—=N , et

- tertia V= 0. Hujuscemo-

V C L d- . 2o .

- 1 partiales sumnrae tali pa-
35 cto sunt dispositaE, ut uni-
6 8 9 ; gy
, o 7 tates sint sub unitatibus ,
4 - decades sub decadibus 4 et
. centenarii subter centena-
1 6

. ~ri1s : 1deo.  eas addendo ,

5 . summa omnibus. datis V, C,
L oriri debet. (20) aequalls.
: 6 ¢ columnae enum a.ﬁl_ﬁlltaf: nil

42 % valoris amiserunt y cum $in-
0 - | £u-

1
I 3



L:b, 1. Cap. 1. QL
gulae summae proprio loco (26) appo-
sitae fuerint ™ -

prOBLEMA I

84. Additionem C examinare . _
R. Ope lineolae S (18) sejungatur ulti-

6
2
2

NMOoORS
oacn @
o BB
O\t;:ln

L6282

€242 31
G _
X 17410
K
Y2423 1

ma series L ex alis ;
deinde addantur numer:
V’M,O in x,ductﬂ.G,
summae X relicta series
L (31) addatur in Y ,
ducta K . Hoc peracto ,
si aggregatum Y aequale
sit primae summae (27)
C , bene se habuit ope-
ratio ; si secus , errore

turbatur 4 et tali pacto
demonstratur .

pD. Summa X aequalis est numeris V,M,
O, hoc est aequalis summae C sine se-
rie L ; qua igitur addita aggregato X ,
quidquid - prodibit , .necessario aequari
debét C . Nam numeros idem est uni-

¢o actu in unam summam colligere y ac
eos in plures summas dispescere 5 et has
in unam tandem conjungere , quod pe-
ractum_fuit in hoc examine ; ergo etc,

Q. E. F.

g5. COrROLL. Patet ex dictis, numeros mul-
tarum serierum in unam summam. legi-

b3 ti-



a9 Arithmeticae
time colligi , si_banc constituant omnes
summae plurium serierum pro vice ad-
ditarum .

pnon:..r;'n«ia'm.
36. Numerum § ex A subtrahere. .
K. Ponatur S sub A eodem modo , quo

diximus de dumeris adderidis y €t du=
M N  ¢ta lineola C, ita prosequa-

Ag 65 turs Ex 3 d_emto 2, re-
S 4 3 o Manet 1, qui ponatur sub
C ejus columna N: ex 6 dem-
Dy g 1 103 superest 3 s hic scri=

| batur sub columna M'; tan-
dem ex 5 ablato 4, restat 1 , qui iti-
dem ponatur cum aliis , €ritque resi-

duum guaesitum ipse numerus composi-
tus Do ‘

D. Hic nihil aliud &t demonstrandum |,
nisi residuum differentiam esse  inter
duos datos numieros . Hoc plane patet
si intelligatur , agendo ut supra , uni-
tatibus imminui unitates , decadibus de-
cades 5 (26) centenariis centenarios, Q.
E. F,

PROBLEMA 1V,
37« Numerum V ex S subtrahere .

R. Ex zero o tolli nequit 3 4 ideo ex
se~



Zib. 1. Cap. 1. 83
sequenti 4 auferatur unitas , et ortus

yo mintitur numero 3 ; residuum 7
ponatur sub una columna:

S50409  geinde quia ex 3 y héc
v 3 8 6 3 ™ .
est ex 4 unitate dem-

Ciri177 :lmtog, aufe_fri nequit 6 ,
emta unitate , ut ita
dicam , ex o , dicamus , ex I3 au-
feratur 6 , et residuum 7 subscriba-
tur propriae columnae ; €x O, hoc est
ex ¢ ( unitate enim minuimus ) ablato
8 , superest 1 , et motetur prope 7 :
tandem ex 5 , unitate minuto , sumto
3 , residuum 1 ponmatur cum alus notis
sinistrorsum 1n C. |
D. Unitates notis additae non unitates rea-
liter sudt 4 verum vel decades , vel
centenarii etc. quod facile est intelligere
(26) . “Unum vero est hic declarare
opus , scilicet quum numero 3 adjun-
ximus unitatem , videlicét certumy nu-
merus 50 resolutus fuif in 49 centena-
rios , hac de causa numero ¢ subdu-
ximus 8', et numero 4 totum 3 , qui
pariter milliaria exprimit . Q. E. F.

b4 PRO-
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i PROBLEMA V.

38, Sgégra:tianiq L 1) examnen institueré
R.. Residuo. C  adjiciatur Minuens’ D :
.81 .summa. reddit- Minuen-

s roo .

D) S g g dum , Subtractio bene per-

. _— . _acta .est ; Si e contrario
¢ 45 . BTO Minuendo L onatur

4:0 ek ,dlssmuh_s numeri series , in
e b BT Subtractione erratum fuisse

indicium est.

D. subtractio est excessum invenire Mi-
- nuendi supra Minuentem : hinc residui
C una cum_ Minuente D aggregatum
-aequale esse debet numero, qui ips1 L

nap

(26) subductus fuit . Q. E. F.

PROBLEMA VL

il e %, . L L of =

39: Numerum V in S_multiplicare . .

R. Constitutis numeris V et S , veluti si
addendi essent (26) , ita procedatur :
_¢lucatur 8 im, 2, exurgit 16 ; ponatur

6 sub primo numero

M 4 6‘ g it Palice 1595iM
- -J-“g a2, et r addatur ipsi8
ducto in sequentem I,
‘et summa ¢ reponatur

D 8 g6 -
mEr ¥ sub secunda nota; dein

ducatur 8 i1n 6 , et producti 48 pona-

tur 8 sub tertia Multiplicandi nota ; ;-’1‘
a —

'y
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addatur 4 Multiplicanti 8 ducto in 2 ;

aggregatum 20 sit cum aliis in D : hoc
productum quaerebatur .

D. In prima multiplicatione ductae sunt
unitates 8 in 2 , ortus 16 est d;ecas u-
na , et unitates 6 ; ideoque unitates 6
posuimus (26) primo loco, et decademi
retinuimus . In secunda ductae fuere
unitates eaedem 8 in decadem 1 , exor-

- tis decadibus 8 additur retenta , sum-
maque ponitur suo situ (26). In tertia
‘ducuntur unitates 8 in  ceritenarios 6
exortus 48 denotat centerarios 8 , ‘et

- milliaria 4 ; ideo suo loco ponuntui
centenarii 8 , et milliaria 4 4 sib1 ad=
~juncto producto 8 in ¢ milliaria » Q»
E. F, |

PROBLEMA VIL

40. Numtrum_ D in$S multiplicare &

R, Ducatur (39) 5 in D, et pmductﬁ:ﬂi
sit iIn V ; deinde 2 1in

?g g ; eundem D , et procilu-
ctum ponatur in X, 1n-

Vigts c:.ipi?nd‘o ,ex secundo nu-
‘Xg 26 mero ipsius V ; ta_ndem
colligantur (31) series V.

L6 57% 5 et X; summa L est pro-

ductum , quod quaere-

batur . e
| D, Idem
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D. Idem y quod diximus numero 39, in-
telligatur hic de Multiplicatione nume-
xi 2 secundae ﬁgurae Multiplicantis
qui decades (26) sunt ; ideo suo loco
posuittius . Q. E, F.

PROBLEMA VIIL
41, Multiplicare V in § .

D. Posito fumero minori V sub majori
S, talt methodo opus

15{ i g 3 patretur : ducatur 3

3 in 3, ortus 9 pora-

_ tur (40) dicto suo

Bl.fl 809 1oeo , postea ductus
anzz‘o idemgin_o dat o
(24) , qui ponatur

. suo loco : tandem
‘*c 122409 ollocetur sub linea
productum 3 in 6, videlicet 18 ; dein-
de ducto o Multiplicantis in totum
Multiplicandom 8 , habetur (24) ooco ,
qui locantur (40) wuti dictum supra .
Demum multiplicetur 2 tertia Multi-
plicantis fhgura in S, provenit D :
productorum M , L, et D (31) hat
summa in C , quae est productum da-

" torum ..

D. Est eadem demonstratio , ac de anm-
tecedentibus . Addendum tantummodo

est 5 multiplicationem tertiae notae 2
' in
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in S centenarios reddere (26); 1déogue
producti- otae "primo - repositae fuere
centenarioruin loco sub tertia columna;

-ett., Q. ki Fi -

42. Corotr. I. 81 loco éyphrarum in se=
cunda serie L ponatur productum ex 2
in S, sub tertia columna inacipiendo ,
euntlem numerumm oririid additione fa-

- ¢ile compreheriditur .

43. Cororyr. II. Si pro nota 3 in factore
V zetus sit 4 pro productis exurgerent
series M et L, (24) omnes zeri; ideo~
que in summa numerum tantum 12

“habetembs , ceteras rotas totidem ze-
ros » Hinc pro multiplicatidis numeris,
dextrdtsum zeros continentibus 5 ml
aliud agere opus esse patet y nisi nu=

- thericas notas in se ducere , ‘et produ-
cto tot zeros , quot in utroque ex fa~

ctoribus inveniuntur , dextrorsum ad-
nectere .

44. Cororr, III, Ex dlcns hucdsque no-
-tum ht , reiteratam additionem Multi-
plicationem esse ; cum dicimus enun
ex. gr. ducatur 6 id € , intelligimus
sexies 8 simul - sumi debere& utl  in
primo exemplo octies seriem $ sumi
petebatur .

PRO-



o8 Arithmeticae

PROBLEMA IX.
45. Multiphicationis D in S examen insti-
| ‘luere )
R. * Factor minor , $ive Multiplicans S
in partes dispescatur 4 ex. gr. in duoas
I4Q08716Vﬂc Harum

_singulae alterna-
Gags 7 C 9 ¢im ducantur (39)
6 5 7 5

in alterum facto-

rem , et producta

i,yet G in unam summam colligantur
in E (31), quae si aequalis est (27,2°)
producto 'L , absque erratu fuit ope-
ratio . .
D, .Cum .mulupllcatm repetitam sonet ad-
ditionem , sive unico actu vigintiquin-
quies sumatur factor D, vel primo sex-
decies 4 secundo nov:es y €t in unum
addamus haec orta , idem oriri debere
- per se nnscltur, cum velutr partes con-
cipi possint , et realiter sint , hujuse

modi producta . Q. E. F.

46. Numerum M per L dividere
R. Ponatur siaistrorsum Divisor , Divi-
dendus vero dextrorsum, lineola C per-
pendiculariter interposita . Dividendi
pri- .
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LCc M | prima nota 4 continet
4l48o0 semel tantum Diviso-
D : “  rem L : posita 1gitur

o i unitate sub Divisore in
180 € /150r€ 10,

_ D pro Quoro obser-

vetur deinde gpoties secunda nota 8
contineat L ; Quotus hic est 2 , qu
ponatur dextrorsum juxta Quoti D) no-
tam : tandem divisae. ultimae. notae O
per L Quotus o (25) ponatur.dextrar~
sum in D , habetur Quotus totalis D .
Demonstratio hujus problematis. ex ipsis
principiis descendit. Disjungatur itagne
datus numerus M in partes , NITITUI
400 4 et 8o. Divisor. 4 in primae par-
tis figura 4 semel continetur. y videli-,
cet centies ; quia _quatuor centenarios
exprimit ipse 4, primae partis figura
0% idem 4 Divisor in 8 secunda par-
te bis’ continetur, scilicet. duodecies ob,
octo decades , quas ipsa in. se claudit :
his Quotis simul (31) addizis 4 exurgit

. .120 int_eger-Quotus..totius divisionss o

-PROBLEMA XL

47. Numerum M per G dividere

R. Dispositis numeris, uti 'in anteceden-
ti problemate - observetur 1% : an dnas

notas in € contineant ‘duae-primae: In
M;
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C M M ; sin minus 4 an
o & 6 tres ?etc. y €t quo-

ties ? sicuti 5 'in

5 P exempln ; ponatur

hic 1in Vet exces-
sus sub ult;_nn_a_ no-
ta 0 4 et hunc. prape quarta Dividendi
figura 5: 2% quoties 55 contineat idem
€ ? nempe 21y et ponatur in V juxia
aliam , et excessus sub ultima 5 4 et
propius huic  alia Dividendi tigura :

3% ortus numerus g6 quoties in se ha<
heat C ‘ponatur pantar in V., et ex-
cessus' 4 sub. 6 ; qui 4 Supra infra
linealam, vero dextrorsum in Quoto
EGSltam s Divisar C notetur ; et sic
abetur quod quaerebatur .

D, Ia partes resoluta Dividendo 4 habe-
mus 120004504 et 6 : dividendo per
C numerum mo,hum tamguam 12000
consideravimus 5 cum quotus 5 pro
500 habuimus 5 positus quum fuerit
. Joco (26) centenariorum . Residuo 54
nempe 500, posito sup situ cum quar-
ta Dividendi nota 5 4 hoc est 504 et
toto 55 “diviso; per eumdem G , habe-
tur 2 , sive 20 4y quem ideo mdamﬁus
(26) suo-doco in V.4 et:sic de reliquo,

-~ Tandem ortum > .legitur guarta pars

" yigesimae - tertiae. waitatis ; €t fractio €sty
“-de qiia sexmo hahCBitur y Cum proxime

de
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de fractis locuturi sumus . Q. E. F,
48. CoroLrL. L In Dividendo si dextror-
sum zeri sint , et numerus possit ex-
acte per Divisorem dividi 5 sat est
Dividendi numericas notas per Diviso-
rem dividere , et Quoto tot cyphras
adnecteré , quat dextmrsum in Divi-
dendo erant . Caeterum si 1n utroque
zeri sint , resecentur tot zeri in Di-
videndo 4 quot in Divisore 5 et nume-~

rorum solummodo fiat (46) divisio.
49. Cororr. IL Si in Dividendo zeri non
sint 5 sed in Divisore tantum , reses
centur tot numeri in ipso dextrorsum
quot in hac sunt cyphrae ; peractaque
divisione de rehquu y illi habeantun
pro residue 5 eodem manente divisore
dato 5 et huic residua addatur sini-

strorsum aliud 5 si. fuerig gx ipsamet
‘edivisione. o -

PRORBRLEMA XIL

50- Aﬂ#cgcfmum a!wumﬂam cxm:mr;
R." Ducatur  Divisor . C m Quotum v

C L graith)li}:]:G
e " ,-
Q§X5'Z4_IQO5Q Producmm
D st una

I 2 0 Q 120586 .
5 +4 VD cum Yeési=

duo aequatur ( 27,2°) Dividendo 4 si=
: ne
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ne errore est Queotus inventus V

D. Divisionis Quotus V jam notum (i1)
facit quoties Divisorem C Dividendus
contineat ; ergo si illum in Quetum
ducimus , et producte D residuum 4
addamus , quidquid oritur y necessaria
Dividendo aequari debet., Q. E. F,

ANIMADVYERSTEDO,

%1, Tum in Additione , tum in Subtra-

" ¢tione singulae columnae , sive series
verticales ejusdem speciet sint opus est:
in rebus similibus subsistit Addivo et
Subtractio . In Multiplcatione autem , et
in Divisione nunreri dati esse nequeunt
ejusdem speciei . Ducimus ex. gr. cen=
tum nummos in ‘modios decem , vel
per hos dividimus' ; et -non dividimus
modios 10 per alios 10 modios 4 vel
in ipsos ducimus . Itaque si modiug
tritici denarits 5§ wvaleat 4 et noscere
velimus ad quid pretii assurgunt modii
10 y multiplicatione quaestionem solves
ye opus -est ; et si-“coatra quaeratur. s
divisione res expeditur. |

CAR
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C A PUT 11,
De Fractorum Alporithme ;I

DEFINITIONEBS.

2§ Ractio , seu. Minutia est unitatis
5 - , : - - - - -
- pars aliqua : veluti si. ipsa in quinque

partes dividatur , et de his tres expri-
mere velimus, dicimus zres quintas 1psius
’

unitatis ;. et sic scribitur = .
83. Corokr. L Ad:exprimendam fractio-

nem duos necessario requiri numeros

- patet 'y Numeratoremm nemipe’y qui poni-
- tur * supra-lineam , et Denominatorem ,
- qui subter: eandem .- Denominator no-

5

tum facit in quot partes Integrum  nu-
mMerum partirl oporteat: Numerator ve-
ro quot ex . ilis parxtibus. sumere de-
beamus .

4. COROLL. IL Si numerator fuerit De-

nominatori aequalis-, fractio, ( si licet )

“integro aequivalet : tot enim partes ac-

cipiendas Numerator exprimit s 1IN quot
divisum . fuisse ;integrum Denominator
patefacit . Si. ipso  sit major s plus
quam. integrum jﬁaq@ continet. ltaque

| G pra



34 Arithmeticae
pro primo exemplo habetur - =—1; et

pro secundo 3= pejeg § DEMpe fra

ctio aequalis est quoto , Orto €X divi-
sione (46) Numtieratons per denomina-

torem . |
53, COrOkL. I St sub integro quovis ,

i . » .
ducta lineola , ponatur unitas , Oritur,

ut ita dicam., integri in fractionem
reductio 4 valore integri dati non ime
mutato . -

56, Corotir, IV. Idem est legere fractio-
nem 2 duas tertigs unins integri 5 hoc
est integrum unum dividere per deno-
minatorem 3 . et quotum bis accipere,
ac duos integros ( tot enim exprimit
Numerator ) dividere per 3 » €t qués
tum semel sumere . _

7. Si fractionis partes scilicet ,valorem
ejus augere velumus , non requiritux
aliud 'y nist eodem manente Denomi-
natore , Numeratorem augere: crescunt
enim partes tollendae 5 expressis iisdem
in denominatore . Et contra subtra-
ctione agendum s1 contrarium quae-

ratur .
58, GOROLL.
minatores ae
meratores .
9. Si fractionis partes iterum accipiantury
oritur fractio fractionis 4 S€U punutia m=

.nutige ; uti €% grs i exprimere veli-
mus

Si fractiones habent deno-
quales , se habent uti Na-
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- mus duas quintas trigm quartarym:, ita
3

scnh]tur ;—I . .
éo. Partes vel sunt’ eliguotze , si nume-
rum datum 4 cujus partes sant , sine
vesiluo metivntur ; vel aliguantae , si
contra se habent . Sic numerus 2 ex.
gr, pars est aliguota numer1 § , quia
ter repetitus adamussim huie aequatur ;
aliguapta vero €st numeri 7 ; etenim
__ qnonescunque ille weiteratur vel deficit,

vel excedit 1p;su'm rd
61. Si numeras alium nullo modo metiri
~valet, hoc estysi ille pars aliquanta sig
| ahcm% nimeri y hit in se przm;u, vel
gncomnmensurabilis nominatur ; uti est 12
~ relatione hahita ad 5 : s1 comtra se
habet 5 commensurabilis nuncupatur , uti
est 63 , ratione hdbita ad 9 . Qund s1
p]unum numerordm, UNUS INventus sit
qui exacte singulos metiri possit , hic
€Orum communis mérsura NOCAtUr ;. ita
4 cofrifiunis est mensura numergrum
8, o 16 non Vero I0 4 14 o QI,
qui ideo mcnmmenmrdéz lés dicuntur .
62, Fractio dicitur ad munimos terminos
- reduct g Cum , Hrmb, manente e}_]us va-

lore ;, tum Ndmerater 5 tum denomi-

nator minuitur .

63. Fractionis ad ifem nomen reductio est
p}unbus fractionibus , dissimiles deno-
mmatares habentibus 4 firmeo earum va-

¢2 . lore,

roe
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~ lore y; eundem denominatorem tribuere.

A X I O M A.

6.4 Si fractionis. tum Numerator 5 cum
denominator per. eundem , vel per eos-
dem numeros dividatur -, multlphcerur-
ve y ea pr:stmum valorem non amittit.
S1 duplicatur enim, vel triplicatur etc,;
aut subduphcatur , vel subtriplicatur
etc, tum numerator 4 tum denomina-
tor 4 valorem eundem retinere minu-
tiam facile est comprehendere : crescunt
enim pari passu , vel decrescunt tum

partes divisae , tum accipiendae .

65. CoroLL. L Si alicujus fractionis Nu-
. merator pro denominatoris parte ali~
quota habetur , ad minimam omnium
possibilium illam _reducendam satis est
unitatem ponere pro Numeratore , pro
denominatofe vero,y quotum ex divisio-
ne denominatoris per Numeratorem or-
tum .

56, CoroLL. IL St pluriom fractionum
numeratores aeque contineantur in suis
denominatoribus , hujusmodi fractiones

=

sunt inter se aequales . )

.PRO~
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PROBLEMA L

6%. Numerorum S et L maximam commu-

 nern mensuram invenire . .
R. Dividatur numerus (46) L per S mi-
noreth 4 et hic per resi-
Srg38 duum 4 ,quod tandem per
LaBo secundo ortum residoum

R 2 4 habetur zerus , qui
demonstrat maximam communem men-
suram esse ipsum 2 .

D. Residuum 2 adamussim metitur ipsum
4 ; sed 4 metitur $ , résiduo 2 ; ergo
ipse 2 pars est aliquota etiam 1psius 4:
tandem quia .S metitur majorem L ,
excessu 4 ; idem 2 quoque pars aliquo-
ta est ipsius S ; nam ipsum 4 metitur

~ pariter 2 . Q. E. F.
68, Cororr. Hinc 4 Inventa communi

mensura intéer duos terminos fractionis,
facilis erit ad minimos terminos ejus re-
“ductio ; si scilicet tam numeratorem ,
guam denominatorem per ipsam divi-
amus , et quotos respective designa-
mus. Hujus ratio pendet ex numero 64.

L PRO-
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PROBVEMA IL

89. Fractiones C ¢t S ad idem nomén res
a’uce‘re ‘ |

R. Ducatur numerator fractionis € in de=

, somirdatorem fractio=

C 8§ niis § ; productum 3

1 t 3 2%  numerator sit primae:
vt wew e~ —= dein ducatur 2 deno-
¢ 3 6 .6 midator C ifi nuthe-=

ratorem fracti S; pro-=
ductum 2 sit numerator alius fractionis
S . Tandem ptoductum ex & i 3
ex denominatoribus nempe datarum
fractionum , videlicet 6 4, communis
sit denominator . ‘
De¢monstratio  pendet ex axioshate sub
numero 64 . Nam fractionis C nume-
ratorem 5 et denominatorem in euri-
dem numerum 3 duximus: pariter du~
ximus i eundem 2 tami numeratorent,
quam denominatorem alterius fractio-

ﬂiSSq

PRO~

53
e
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PrROBLEMA I
20. Fractiones Sy V4 C, L ad idem no-

men reducere .

R. Ducantur inter se denominatores omnes,
| productum 9o

S v € L . it communis
1 I 2 I denominator

— el primae fractio-
2 3 3 5 nis numerator

45 30 6o 18 sit productum
— = e == @jus numerato-

90 90 90 9O ris 1n omnes

- | denominatores ,

suo excepto,’ et sic agatur pro caeteris
inveniendis aliarum fractionum .

D, Prae oculis patet , multiplicatiopem
cujusvis fraetionis tam numeratoris ,
quam denominatoris peractam fuisse in
eosdem numeros ; ideo fractionem sic
ortam ‘priori manere (64) aequalem ,
ejusdemque valoris necesse est. Q. E. F.

1. CororLr. L. Reductis igitur fractioni-
bus ad idem nomen , colligitur quae-
nam’ ex iisdem major sit ; major sci-
licet erit , quae majorem (57) habet
numeratorem : hic. enim plures partes
tollendas ex eodem integro , per deno-
minatorem diviso , exprimit .

72 Corori. IL Pater pariter methodi
| € 4 xatio
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ratio reducendi integros in fractiones
dati nomimis . Ex. gr. dati sint g , 5
reducendi ad fractiones y quarum deno-
minator sit 8 . Dati 355 constderari
:'alent (55) velun 2, L, et 8 adinstar

S, quae fractiones ad eandem denomi-

nationem reductae dant 22 — 3 , et
4 O

~3 — 5 (54) ¢ ")

PRGBLEMA 1V,

73, Fractiones V- et C addere " |
R. Reducantur datae fractiones (69) ad
idem nomen in S . Nu-

vV C L |

meratorum summae 5 du-~
T 3 I3 : ;
o cta lineola , subscriba-
o 7 14 tur communis denomina-
v S 6 “tor : dico factfum in L

. fractionem exprimere da-

14 14 tfli-Pmm -

D. Fractionum additio partium additio
(52453) est : reduximus ad eandem de-
nominationem datas fractiones , ut cu-
jus essent partes. elucesceret ; quam
“proinde subscripsimus partinm summae.
Partes enim addendas demonstrant Nu-
meratores ; denominatores vero in quot
partes divisum fuerit totum. Q. E. F.

PRO-
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PROBLEMA Vi

w4. Fractiontern S ex V sabtrahere &

R, Fractiones datae reducantur (69) ad
eandlem denominatio-

f' : g nem-in Cet L 4 et
ex fractionis L nu-
s —t —— . .
g 4 : meratore  subducatur
¢ L 39 Numerator C , et re-
y i siduo 8 subscribatur
5 communis denomina-
[ [E——— =
& 45 . tor ; eritque A quae-
3 3 situm residuunm .

D. Ex partibus partes subduximus ; sed
ad hoc ut cujus partes essent dignosce-
retur , hoc est in q;,mt partes dividi o-
porteret totum , subscripsimus commu-~
nem denominatorem . Q. E. F.

78, CoroLL. Si integri cum fractione sub-
trahendi sint ex aliis similibusy 1° re-
ducantur integri ad fractionem ejusdem
denominatoris 4 quem habet annexum
fl;actum, cul (55,69,7-3) ipsum addatur:
2°. ambae ortae fractiones (69) ad idem
nomen reducantur, et pro reliquo pro-
cedatur , ut supra . |

PRO-
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rrROBLEMA VL

76. Fractionem L in Y multiplicare «
R. Ducantur datarum fractionum tam des
L I nominatores & et 5 in-
. N ter s¢ , quam Numera-
— s TOTES I ®t 3 ; €Xx pro-
P 5 ductis fat relative fra-
g  ctio S, nempe illud ex
1X3 = 3 i 1n 3 sit pro Numera-
— tore 5 alterum vero ex 6
EX5 =30 in 5 pro denominatore ;

- dico factum.

D, Cum diecitur : ducatur 5 in = 3 quaes
ritur sexta pars fractionis --: hinc sex-

5

duplicando denominatorem 5 , habetur

séxta pars ipsius -, Q. E, F.

77. Cororr. 1. Hac methodo dignoscitur
valot alicujus minutiae , ex. gr. = | 3
petitur enim tertia pars ipsius .

78. Corort. IL Si invicem multiplicandi
sint integri cum fractionibus y reducan-
tur integri ad fractionis annexae ean-
dem denominationem (72) 4, et simul
respective addantur ; quo peracto, aga-
tur ut supra pro problematis resolutio-
ne : simplites enim fractiones in data

quaestione manent »

PROw
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PproBsiEMA VI

29, Fractionem V' per'S dividere, o
R. Fractiones datae ejusdem nominis -
fiant (70) i C et D,

f Y 2’ Scribatur fractio , cu-
— jus Numerator sit ille
— ": Dividendi D , deno-
C D rﬁma;bf vero sit Nu=
: & merator divisoris C
A dico fractionem in L
6 6 esse quotum, qlu quﬂ-e‘

rebatur .

D. Fractiones ejusdem denominatoris (58)
sunt utl numeratores . Hinc si unum ,
cujus fractio erat dividenda, per aldum
dividatus , . quidquid . oritur , - quotus
erit {(47) divisionis quaesitae . Q. E.F.

8o, CoroLL. Si occurrat dividere fractio-
nes cum annexis jntegris 4 reductis his
in fractioles , additisque sibi annexis o

- methbdo supra descripta agatur .

iR

CAP.
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C APUT IL

De Radicun extractione .

DEFINITIONES.

BI.RAJE:##I 'g'uacffardh: €X nuniero ex<
trahere est invenire numerum , qui se-
mel in se ductius datum restltuat ’ vel
ipsi_proxime aequalem ; hoc accidit ,
numerus sit spurius 4 et non quadra—
tus . Inventus humerus di¢itur Ra-
dix : et si nil religii fuérit in dato ,
hic Quadratus dénominatur .

B2, Radix cubica est numérus 4 In cu-

-'jus quadrarum illé si dutatur , dato vel
omnino parem , vél proxime testituit.

83:. Radix quaevis exprimitur hoc si-
gno /'y quod Radicale vocatur + inter
hujus signi crura scribator vel 2, vel
3 etc. , si ex numero dato , subter
dextero crure posito., extrahenda sit
radix quadrata , vel cubica ete,

84. Numeros ita signatos 3%, 4 etc. le-.
gimus quadratum ex 3 4 cubum ex 4
etc, Ex hac inscriptione ortum habuit

denominatio : Radix secunda, tertia etc.
AX]iO-



AXIOMATAS:

8c. % Idem est sumere duplum produs
ctum ex 2 X 3 , ac sumere productum
ex 3 X 2X3.

86. % Pariter idem est agere 3 X 6 X 84
ac sumere 3 X 8 X 6 : Nimirum quo-
modocumgque ducantur inter se plures
numeri , idem oriri debere pro produ-
cto per se patet . -

THEOREMA Lk

87, Productum ex Auobus numeris 5 et P
aegugk est pro fuqrr's .:im:;f ﬂ_-?’ﬁf_ff,_ X
eorum partibus tnvicem . | |

D, Quae diximus de reiterata additione

' s;:i[jcgt de: _inte_grm:un; multi|11ica_tion¢ ’
eadem in memoriam reducantur . Par-
tes numeri 7 sint 5 et 2 5 ac numeri
5 sint 3 et 2 . Itaque si ter repeta-
mus tum 5 , tum 2 , oritur idem ac
si ter reiteremus 7 ; et sumere bis 5,
et bis ¢ idem est ac accipere bis 7'
ideoque illis his additis , summa aequa- |
tur 35 —= 5 X7 . Q. E. D.

88. CororL. I. Radicis 5 quadratum ha-

~ betur , si numero 5 1in partes 3 et 2
reducto , primum fiat 3*, deinde 27 ,

tum 3 X 2, postremo 2 X 3 . Ratio
| fa-
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facillime intelligitur ex supradictis , sup-
posita multiplicatione ex 5 in 5, per-
agenda ex partibus similibus ex utroque
ortis 4 1dest 3 , 2, ¢t 3 5 2 . Hine
- quadratum cujusvis numeri aequatur facto
¢x prima parte y et guadrato ex secunia
una cum duplo producto 4 hog est, duplo
rectangula éx partibus .
89. Cororr. Il. Quadratum majus supe-
- rat quodcumque minus 5, duplo produ-
cto ex differentia radicum ipsarum , in
minoris _radicem ducta 4 cum quadrato
ex ipsorum differentia, Res exemplo fit
_clarior : Pro differentia invenienda inter
3% et 5* supponatur major num. 5 divisus
in 3 et 2 : adl ejus guadratdm haben-
dum fieri (88)" :debet 3* (illis , quae
sequuntur, superator datum quadratumy
minus, quia iHud ex 3 jam hahuimus),
cum duplo rectangulo ex 2 in 3, hog ést
ex di_ﬂirem;ia inter ‘datos. 3 et 5 in
ipsum 3 , sive rectangulo ex differen-
tia (35) in duplum 3 , et tandem qua-
drato ex eadem differentia o .
- 81 differentia foret unitas , dictum conse-
 ctarium ita proponi posset : Quadratum
X IUROTL Superatur eXx proxime. majert
duplo minoris cum unitate . Hine si in
Radicis extractione residunm ex didto
numero majus sit duplo inventae radicis,
haec minor est vera,
| PRO~-
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PROBLEMOA L

90. Ex numero A Radicem gquadratam ex-

trahere . |
R. Signgtur numerus datus dextrarsum /s
A 5 membra 4 ut

dicitur ] Si_n"

\/3;_4,55 69187 gula duas no-

28] 249 tas continéns

224 - tra ( ex hos

nuIm, mem-

367 | 2569 brorum- in=
25 ‘f_?_ ternoscitur

R - - guot  notis

‘constfire debeat tqta radix ) ;' men 1in-
terest si extremum unam habeat no-
-~ tam 3 ; cujus 1% sumaturradix pro-
 xime minor 1 , quae pomator in S ;
hujus notae quadratum 1 subtrahatur ex
3 , residuum 2 ponatur sub ipso 3

- cui adnectatur secunda nota 4 .
2®, Ortus 24 dividatux per duplam radicis
~ jnventae , quotus 8 est secunda nots
radicis in S y guae adnexz duplo radi-
 ¢is ex prima y hahetur 28 , in iutm
ipsa ducatur , et productum subtrahatur
- ex duabus notis supradictis cum®alia ex
secundo membro , nempe ex 249 , at-
tento numero 89 pro vera radicis nota,
an scilicet major , vel minor vera si:tu.
3%,
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3’ Residuo 25 adnectatur prima figura
tertii. membri , et totus dividatur per
radicis inventae duplum , in quod una
- cum annexo sib1 quoto 7 -, tertia radi-
cis figura, ducatur idem 7, productum
~subtrahatur’ ex Dividendo , reliqgua no-
~ ta 9 dati numeri sibi adposita; et quia
- mihil remanet , datus numerus est qua-
~dratus , et ejus ‘adaequata radix 'totus
numerus S ., |
D. 1% Dispescitur datus numerus dextror-
sum in membra , singula duarum figura-
rum , €x eo quia upica multiplicatione
cujusvis simplicis numeri , ad summum
habetur productum duabus notis constans,
et multiplicatione duarum notarum , sal-
- tem productum nascitur trium notarum,
(43) : ex. gr. radix numeri 349 esse
neguit tantum ¢ ’ quia 9 X ¢ — 8r ;
contra primae mnotae 3 radix 1, hoc
est 10 legitima erit ; nam productum
ex 10 in 10 non excedit tres figuras ,
quas_habet 349 ; et sic de caeteris . .
2° Primi membri , demta radice ; resi-
duum cum secunda ﬁgnra, et tertia in—
simul , continet (8) duplum rectangu-
i ex duabus notis inveniendae radicis ,
una cum quadrato ex altera figura: ita-
que si per duplum primae notae divi-
damus hunc composituin  numerum |,
quotus erit altera figura radicis : ex. gr.
nu-
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numerus datus A aequatur (88) 18° ,

nempe 180% = 2 X 180 Ju 7*; ex ipso

A demto 180% , residuum 2569 in se

continere debet 2X180 ~« 7*; ergo , di-

viso 256 per 2X18 (49) y quotus erit
altera radicis nota .

Hujusmodi quotum aliquando majorem ve-

' ro'sumi posse dccidit ; ratio est 4 quia

ipsemet Dividendus continere in se de-
bet (32) interim ipsius quoti quadratum,
Q. E. F, ‘ | R |

PROBLEMA IL
| ‘e
91, Ex numero L radicem quadratam ex~
trahere .
R. Inveata radice methodo praescripta ,
remanet 13: po-

L natur hujusmo-
Y ¥ 5 7=1%% 37 di residuum su-
I3 - pra lineolam ,

infra vero du-
plum rotius inventae ' radicis 4 addita
“wunitate ; et hoc ut habeatur radix pro-
- ximior verae , cum. datus aumegus L
quadratus non sit . o
D, Diximus (8¢9) quadratum majus supe-
rare proxitme minus 4 duplo radicis mi-
noris quadrati , unitate aucto ; ideoqueg
huiuscemodi diiferentiam infra lineclam
POSULIIUS 3 SUPra ve€ro resa;fluum exd‘re_.-
1C18
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dicis extractione ortum , quod denotat
partes (56) ex ipso defectu minoris ad

majorem . Q. E. F.

T HEOREMA IL

2o Cubus ex B aequalis est cubo ex ejus
prima parte 5y addito triplo 5* in secun~
Jam partem 3 ducto gy URa cum rripln
3'XK 5, et 3.

D. Habetur cubus ex 8 , si ejus partes
5 4 et 3 (82) ducantur in ipsius qua-
drati partes  nempe in 5°, in duplum
5X 3, e 1n 3*. Primo Labetur 5 3

2X5X5X 3 , nempe (86, 81) 2 X
3 X 5° , et 5X 3* : secundo nascitur
3 X 5%y 2X5X 3X 3, nempe (86,81),
2 X 3'X 5, et 3': quae omnia simul
sumta pro clariori expressione dant 57,
3 X 3X5 (=2X3Xs5H3X5 ),
3 X3*X5 (=5X32X3X5),
et 3° . Q. E. D.

3. COROLL. I, Cubum ex minori radice
superat cubus ex majori , 1° triplo
quadrato ex minori radice in differen-
tiam inter utramque radicem ducto ;

-insuper triplo ex eadem differentia qua-
drato in minorem ducto , una cum dif-
ferentiae cubo . Nam si ex. gr. diffe-
rentiam scire volumus inter 3’ et 5’
diviso 5in 2 et 3 ; €rit 5’ ex ipsius pare

tium
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tium multiplicatione (82) aequalis ad
2’y pre quo intelligere poterimus alte-
rum cpbum datum ( quidquid sequitur
erge est id , quo 5’ superat 2’ ), cum
triplo 2* in differentiam 3 ducto 4 et

- triplo 8* ex differentia- orto , |

i inter datas radices ditferentia sit unitas,
ita efferri potest antecedens consecta-

- rium : Cubum ex minori radice superat
cubus ex majort , 1° triplo gquadrato ex

- prima o 2° triplo primae , wna cum uni-
tate ,

94+ CoroLr. IL Hinc si residyum in ex-

- tractione radicis cubicae’y majus sit tri-
plo quadrato ex radice inventa , una
cum triplo ejusdem , evidens est 4 er-
yatum fuisse in sumenda: radice

42 PRO-
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PROBLEMA A III

o5, Ex numero A radicem cubicam extra=

}lfrf .

R. Dividatur numerus in membra 4 sin=

v 3

3,3
3| 23
7

ﬂ"lﬂ'ﬂ:p
oguUnn

_——“

6
5

. e
O w
o 0N

_—#

=
v in

A e

. W C—

gula tres notas

continentia , dex-
trorsum incipien-~
do , nullo habito
respectu de ex-
tremo  sinistror-
sum residuo . Ex
hoc membro su-
matur radix cu~
bica 1, residuum
2 ponatur sub 3,
cui adnexa prima

,nota 4 alterius

membri totus dividatur per triplum qua-
dratum ex eadem 1 , quotus 5 ( toties
enim (94) videtur contineri) est secun-
da radicis figura . Ex hoc Dividendo 4
sihbi adnexis ceteris notis secundi meme
bri , subtrahatur triplum radicis r , du-
ctum in 5*, zero summae dextrorsum
adposito y et ex residuo subtrahatur tri-
slum $*, ductum in 5 4 duobus zeris
pariter producto adnexis : tandem hoc
residuum minvatur reliquo 5%

D. 1°. Dati numeri notae ternae sunt di-

stgi-
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stributae ob duplicem multiplicationem,
gqnam (82) pati debent radicis notae in-
veniendae , ut reddere possint non plu-
res , quam tres numeros in producto ,
videlicet in cubo : multiplicando ex.gr.
9 X ¢ X 9, productum non plures , quai
tres notas reddere valet. |

2°, Zeri adnectuntur productis , quia in
factoribus zeri supponuntur , quorum
locum occupat radicis nota .

3° Primum residuum cum alio membro
(92) continet triplum radicis primae ,
in quadratum secundae ductum ; idcir-
co residuo primi membri cum alterius
figura per idem triplum diviso 5 quo-
tus est secunda radicis nota- Q. E. F.
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PROBLEMA IV,

96. Ex numero B radicem cubicam extrahere,
R. Resolvatur datus B in membra , et

B |

V/23,639,9068=28 77455
e352| 1687968
41160

1646 808
1646 400

st 403
343

65

ex primis duobus inventa radice 28 mex
thodo supradicta , remanet 1687 , cui
addita prima nota ¢ tertii membri , di-
vidatur totus per triplum quadratum ex
28 4 quotus 7 est tertia figura radicis .
Hujusmodi residuum cum caeteris notis
dati numeri B minuatur triplo ex 28 in
=% ducto , addito dextrorsum zero: ex
hujus residuo subtrahatur triplum 28*
ductum in 7 , duobus zeris dextrorsum
positis : tandem hoc residuum minuatur
2 bo ex z ; quod remanet ponatur su;:;x:a
ys 1 F~
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lineolam , subter vero triplum ex rach-

. ce inventa quadratum , triplum radicis,
et uniatem .

Demonstratio est eadem , ac supradicta .
Pro fractionis amtem appositae artificio
intelligendo s in memoriam repetantur
.quae declarata fuere numero 93 : de-
nominator enim repraesentat partes de-
ficientes ex cubo proxime majori; Nu-
merator vero exprimit partes Sumen-
das ex dictis , utpote residuum nume-
ri spurii . Q. E. F.

.&NIM.&D\’ERSIO-T

97. Mirum non sit equidem , si ex nu-
mero spurio extracta radice, haec adoe-
quata non oriatur : datus enim numerus
cum habere nequeat radicem , misi pro-
xime aequalem , quia quadratus non
est , eadem in se et fractionem , ut
sit solummodo proximior , insuper con-
tineat necesse est . At fractio in se du-
cta fractionem necessario (76) reddit .
Ideoque si numerus datus , €X.quo €x-
trahenda sit radix , non est quadratus,
dari nequit ejus radix accurata , videli-
cet absque residuo ; quod cum fractio-
nem constituat , dicendum firmiter est,
ex ejus multiplicatione oriri fractum ;
consequenter in NUMero Spurio radicem

adaequatam nullo pacto reperirl possé .
d 4 AP-
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APPENDIX.

De Decimalium fractionurm Algorithmo

DEFINITIIONES:

98. DEc'fmaE.r fractio est quaedant fras
ctionls species , quae pro denominatoré
unitatemn cum zeris habhet . Hiijusmodi
fractio , ut expeditior evadat, sife de-
Hominator€ scribitur , - dextrorsum posi-

tis super extrema -numeratoris nota lis
neolts secundum rumerum cyphrarum
denominatoris : Vel sesundum earundem
numerum  dextrersum mmplendo 5 po-
sit0 puncto 1n Numeratore y Zeris sini-
strorsum  additis , si opus usquedum
zerus extra punctum maneat 5 si inte-
ger numerns dehiciat . Hinc pro deci-
mali <22~ scribitur 25"y vel 0. o2s.

lﬂ

90, Sub Apuz.r nomne veniunt lineolae
supradictae super ultima fractionis . no-

- ta perpendiculariter positae 5 vel pun-
ctum secundum eandem rationem posi-
tum .

100. Hujusmodi fractiones s1 pro una cy-
phra




AP :n'f:x * 5?
phra Apicem habent, veluti 3, vel 6.3,
tres  decimi per consequens leguntur;
81 duas , uti 15" et ©0.15 5 guindecim
centesimi 4 €t sic demceps;

AXIOMA

¥01. Fractio 25" ejusdem valons est 4 ae
250", Nam ex dictis 25"== 2% ; hujus
tam nurieratorem s quam defiominato-
rem si ducamus m 10 5 habemus fra-
ctionem 353 = 3% (64) .

1000
fenﬂnLtMn

108, Fractiones decimalés C, D ,'S aufcﬁn ;
R. Ita collocentur dataé fractan-s s ut
puncta sint vertiealiter in

Co. 2 55 directurh . Fiat -additio
Do. 25 eadéem methodo numero

S o.32 1 30 declarata, €jusque se-

' riei punctim iht€rpona-
0. 8 2 6 tur secundum caetera in
datis' positdy dico -factum,
Demonstratio pEndet ex numeris 73 ¢ et
- 64 ; supposito zero dextrorsum fractio=
ni D, utpote minoris apicis 3 firmo
manente valore ejusdem , ex dicto A~
xiomate , Q. E. F, )
103. COROLL. Aliquando accidit , apicem
- in summa dare sinistrorsum integrum

ali-
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aliguem, expressum €x nota extra puns<
., ctum separata .

PROBLEMA 1

104, Decimalem M ex L subtrahere .
R. Dispositis seriebus , uti supra de ad-
ditione , hat subtractio

Lo.g 69 minoris M ex majort
Mo. 329 L secundum anumerum

74 ; ponaturque pun-
Xo0.2 40 ctum eodem situ , ac

in datis 4 in orta dif-
ferentia X , dico factum .
Demonstratio patet ex eodem numero 74 ;
habent enim datae fractiones commu-
nem denominatorem ex apice expres-
sum . Q. E, F.
105. CoroLL. SiSubtrahendi apex minor
sit illo Subtrahentis ,

S 0. 46 zeris adjunctis , fiat
To. 29 2 aequalis ex repetito a-

xiomate sub num, 101:
Co. 460 ita ex. gr. de datis S,

Oo0.29 2 T 4 reductis ad C 4 O

aequales , fiat subtra-
Lo, 168 ctio , quae pro residuo
| dat L . '

106. NOoTA . Pariter si integri sint cum fra-
ctionibus 4 procedatur eodem pacto, ac
si fractiones quoque 1integri essent .

Hoc

=
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Hoc etiam dictum sit pro Additione .

PROBLEMA IIL

107. Fractionem S tn C ducere .
R. Fiat multiplicatio secundum numerum
40 4 et producto
C o.375 L utriusque apicis
S o©.2 3 sSUMmma apponatur .
D, Ratio aperte de-
1 125 scendit ex nume-
750 ro 43 pro deno-
- minatoribus, et ex
Lo.o8 625 numero 764 cone

sideratis velut: frae~
Ctionibus 2 Ql E, 'Fq

SCHOLTZ11ON.,

108. Pro divisioné melins est uti metho-
dis praescriptis numero 79 , et 80.
St enim series Divisoris 4 et Dividendi
tanquam integros consideramus 4 et di-
visionem peragimus , haec residuum
praestabity sub alia fractione exprimen-
dum y quam in decimalibus admittere
procul ab usu est prae nimia confusio~
ne . Haberetur enim minutize minutia,
et qua liberi sumus, si methodis prae-
scriptis numero 79 5 et o utimur .

Sit exemplum . Decimalis fractio o. 693

i di-
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dividenda sit per 0.23 . Primo. divisot
©. 23, ob apicem non parem alteri o.
693 4 dextrorsum zerum acquirat (101).
Deinde hat divisio secundum numerum
47 ; habetur pro quoto 3, et residuum
3 : hoc sit numerator 4 denominator
vero sit 230 : quae fractio ita exprimi
deberet 221 ]2~ ., Haec operatio

‘

quantum sit implicata nemo non videt:
Contra si utamur methodo sub dictis

numeris y habetur S5>==3 ;75 .

230 _

" ARITH-
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r

LIBER SECUNDUS.
De Proportionibus .._-
CAPUT PRIMUM,
De Regulis Arithmeticis

DEFINITIONE S

RArm est quaedam habitudo inter

duas quantltates similes : ejus signum
est :; hinc habitudo numert 3 ad 6

hujusmodi signo sic exprimitur 3 : 6 ;
haec ratio 3 : 6 ut ostendatur se habe-

re eandem habltudmem y ac altera 1: 2,

sic designatur , videlicet 3: 6 = 1:3.
In
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In ratione primus terminus dicitur an-
tecedens consequens Vero secundus .

2. Si antecedens suum consequens semel
et iterum continet, habet ad hoc ratio-
ném illam 4 quae dicitur dupla; st ter,
tripla ; si quater continet y guadrupla
etc. nuncupatur : Si & contrario gonti-
netur eodem gradu in consequente ,

subdupla | subtripla etc. nominatur ,

3. Si antecedens comparatur consequenti,
ratio nancupatur directa ; $i autem an-
tecedenti consequens , inversa vel reci-
proca appellari solet , Et quotus ex di-
visione illins per consequens ortus y va-
lor rationis dicitur , Hin¢ patet gnver-
sione proportionales evadere duas ratio-
nes aequales : manet enim eadem ha-
bitude: inter terminos ¢osdem ,

4. Ratio duplicata 4 vel triplicata etc. din
citur 4 s1 ejus antecedens sit ad conse-
quens’ uti guadratum ex alterius ra-
tionis antecedenti ad aliud ex conse-
quenti ; Sive uti cubus ad cubum' etc. ;
et contra dicitur subduplicata 4 vel sub-
- treplicata etc, -

5 Propertio. est rationum aequalitas : hage

est continuay S ¢onsequens primae ra-

tionis est antecedens secundae etc, ; Si

§eCus o drscreta vocatur .

Fo=
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POSTULATUM., I

6. Pro problemate solvendo sumere quem-
vis numerum , aptum o ut dicitur 4 ad
idem solvendum ., .1

AXIOMATA,.,

7. Ad habendum numerum sui vel duplum,
vel triplurn etc. sufficit datum ducere
vel in ¢ , vel in 3 etc. : gt si contra
per hos dividatur , habetur subduplus
vel subtriplus ete.

8. Si proportionalibus addantur aeque pro-
portionalia , orta erunt proportiomaliz .

"PROBLEMA L

. 9¢ Datis tribus numeris S 4 O, C guartum
directe proportionalem: invenire .
K. Dividatur (46) O per S, et quotus
ducatur (39) in C ;
S 0 C I  productum I est quar-
3: 6 == 5:10 tus terminus directe
| proportionalis |,

D. Toties tertium terminum (1) debet
continere quartus, quoties primum con-
tinet secundus : dividendo itaque secun-
dum per primum, quotus 2 denotat se-

mel et iterum primum contineri in
se-
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secundo 4 hoc est primum (7) subdu-
plum esse secundi : ideoque tertius (5)
subduplus esse debet quarti inveniend ;
- ad hunc habendum itague opus tantum
" est C multiplicari ( 85, Lib. L) in 3,
Q. E. F. | S
yo. CororLL. I. Si dantur tres numeri o
scilicet primus , secundus , et quartus
tertius invenitur, qui eandem rationem
“habeat quarto , ac primus habet secun~
do , modo valor primae rationis (3) 1n
quartum terminum ducatur , et proda-
. ctum pro quaesito ponater : ex. gr. da-

tis $ 3 O, I, habetur pro resolutione
N S y : :

- —l

| OX’I , ‘

r1. Cororr. IL Si vero tres dentur ter~
mini o sed inmverse (3) sit inveniendus
quartus , habeatur tertius pro quartd ,
et agatur uti in-antecedenti Coroliario.
Patorum-entm 8 : 4 4 €t 2 sit invenien-
dus tertius inverse proportionalis 4 divi-:
“datur B per 4 4 et quotus 2 ducatur
~in 2', habetur 4, qui se habes ad'g
*--uti- 8:4 . |

& ;G‘HGLIGH'Q
¥2. * Defatigari Tirones solent in disqui-

rendo , directa an inversa regula opus

‘;itrad datum pfoblema solvendum . Fa-
C
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cillima vero res est. Regula directa (3)
est 5 quando in geometrica progressione
primus terminus se habet ad secunduin,
uti tertius ad quartum : ideoque si auge-
tur prunus terminus 4 Crescit quoque se-
cundus . Ergo pro regula generali : Sol-
vi deber data ?uﬂfuflﬂ' regula directa st
guorwx :Puu.f prmm.r 1erminus augeiur
crescat guogue alter , hoc est conseqyens .
Ex. gr. Boves 4 erahunt lib. 100 4 bo-
ves 6 quot lib. ? ex eo quia si augen-
tur boves , crescit vis 5 pondusve ma-
jus tranunt 4, hujuscemodi problema re-
gulam directam specrat ,

13. * Regula inversa est in illis rationi-
bus 4 in quibus antecedens unius ratio-
nis se habet ad suum consequentem 4 ut
ennsequens alterius ad antecedentem
suum . Ergo hasc regula eas spectat
quaestiones , quarum unius rationis an-
tecedens si augetur , decrescit conse-
quens . Ergo pro regula universali: Uz
licebit regula inversa ad problema solven-
dum 4 si quo rationis antecedens augetur ,
eo minui debeat consequens pro proportione
servand: . Ex. gr. homines 10 dichus
12 determinatum opus agunt ; homines
12 quot diebus ? notum Llppls quoque
est y quo crescunt homines in numero,
¢o minul dies ; w'eoque ete.

‘ c PR~
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X

proBLEMA IL

14. Datis quingue numeris C y.Ay S, D 5
I ita , ut primus C sig:vejusdem speciet -
ac D 4 et A alterius 1., sextum inveni-
re proportionalem:sy. ac ejusdem speciet o

guam S
R, Ductis C in A 5, et D in 1, oriuntur
| - X et F ; hat
C:rA:!S D I X :w8=3E-% 10
g :9 '8 om0 irs his gribus inve-
niatur quartus
X S F L ~ proportionalis(9)
6 : 8 — 30: 40 ratione directa ,

habetur L sextus
quaesitus proportionalis .

+ D. Duo C et D habent eandem analo-
giam cum duobus A et I, utpote ejus-
dem speciei : ideoque illi demonstrant
hos duplicari , triplicari etc. , hoc est
cemet in hos duci . Quibus ita resolu-"
tis y videlicet in duos terminos reductisy
et pro secundo termino posito dato S ,
huic similis pro sexto termino habetur,
quartum proportionalem inveniendo .

; Q.E. F.

T il
rn_ W "Ii!;r :L Ll

14 PRO-
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PROBLEMA A IL

x5, Invenire simplici positione partes numeri
S in ea ratione 4 ut prima sit subdupla
secundae o et haec tertiae .

R. Supponatur pro prima parte numerus

I (6), qui dicitur
T 1 S -V positio 4 hic cum
'B56:8 =105 15 ejus duplo , et cum

hujus duplo simul
sumtis 4 habetur T ; sed ut resolutio
quaesiti oriretur , haberi debhebat nu-
merus S ; ergo hat T : 1==8:V (9) »
inventus V erit prima pars .

D. Si tum ipsi I tum invento V adda-
tuy duplum suvimet , summae eodem
modo proportionales (8) erunt ad T et
S; ad quos etiam eadem ratione se ha-
bebunt quadrupla ; ergo (B) uti haec

ipsius I constituunt T, illa alius V da-
re debent S . Q. E. F.

sCcCHOLION L

16, Praedicta methodo fas erit solvere hu-
jusmodi quaestionem : Tres Mercatores
in sortem posuerunt nammos ¢ ; ho-
rum primus dedit 2 4 secundus posuit
3 5 et tertius praebuit 4. Soluta socie-
tate y inventum lucrum fuit nummorum

e 2 27 ;
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a7 ; hoc ita partiri quaetritur in partey
tres , ut proportionales sint 'praedictis

nummis 24 34 4 »
Inveniantur quarti proportionales (9) in
progressionibus 9: 2 =272, 9 : 3 =—27%
et 9: 4 — 27?2 habetur in prima nume-
rus 6 pro lucri parte primo Mercator:
debita : in secunda habetur ¢ pro alte-
rius lucro; et tandem habetur in tertia
numerus 12 pro lucro tertii Merca~

toris .

¥7. Si vero tempora quoque apposita sint
dissimilia y quibus in negotio singuli
permanserunt , haec in partes , quas
sosnerunt 4 ducantur 4 et productis ha-
bitis pro primis terminis 5 agatur prae-
scripta methodo . Hinc 1in antecedenti
problemate , si primus Mercator in so-
cietate permanserit menses 8 , alter
menses 6 4 €t tertius menses 4 ; pro
2, 34 4, positis productis ex 2 in 8,
ex 3 in 6, €x 4 in 4, et horum pro-
ductorum summa 50 pro 9, inventisque

quartis (9) proportionalibus 4 habentur
. &

partes lueri 27 4 nempe 8 5% pro prie
mo Mercatore 4 9 5+ pro secundo , et

pro tertio 8 I3 .
:2. Dantur itidem quaestiones solvendae ;

. o i

juae quid extranei 4 et ad libitum

appositumm  habent . Quo casu extra-

neum auferatur 4 tum ex datis nume-
.'I'iS,
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risy tum ex summa eorundem , et pro-
blema simplici falsa positione solvatur .
Ex. gr. Iaveniendus sit numerus 4 cui
addito 2 ( ad libitum ) , et huic sum-
mae alio 5 , oriatur 48 . Habetur ita-
gue pro statu quaestionis A pro primo
numero ignoto , pro altero habetur
A-}2 4 et pro tertio habetur A-2--5:
ex 48 demtis notis apposms 2+2+5 Y
residuum est 39 — 3 A ._ Supponatur
A—4, erit 3A—12 " ergo Hat
12: 4 =—39:13 (9) , qui quaestionem

solvet ; nam 13+13+2+15+5::48 ;
scHoOoLi1IoN IL

£9. * Praedictae quaestiones , simplici po-
sitione resolutae , sola divisione peragi
quoque possunt . Pro primo exemplo
sub numero 15 relato , si numerus
datus 105 dividatur per 7 (=rJ2-}<4),
quotus 15 prima pars erit dicti numeri

S 4 qui quaerebatur .
Q0. Parlter solvitur problema sub nume-
ro 16 dato , si numerus 27 dividatur

per 9 "—-‘-‘-‘Qr{- +4) quoto emim 3
ducto in 2 , in 3 4 in 4  habemus 6,
9y 12 lucra proportionalia Mercatorum

- positionibus .
21. Tandem solvatur problema , cujus

methodi vestigia sequendo caetera pa-
e 3 tent,
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tent . Interrogatus Senex quot annos
natus esset ¢ respondit : Ex summa
aetatis suae cum dimidio 4 quafta par-
te detracta 4 haberi annos ¢9¢ . Aectas

itaque est I~ =+ y €X qua summa

3
demta quarta ejus parte , residuum e~
rit-- praecisa senis aetas cum ejus octa-
va parte , utpote - | === 3 : Si ergo
dividamus g9 per 7 , habetur 28 pro
aetate , Nam ipsi addito dimidio 44 ,
et ex summa 132 demto 33 , rema-
net 99 . |
212, Sis quaeratur NUMErus , Cujus 4 = 9

¢t > semet superat in 40 4 fractionum
flat summa 5 habetur o = W 212
ergo — == 40 . Numerus enim quaesitus
una cum dato 40 est suimet 1}
consequenter 1 =60 (9) . .

23. Tres juvenes Ay B, C lucrati sunt
aureos 47 . B obtinuit aureos 5 supra
A ; et C tantundem , quantum B , et
insuper IO 3 quaeritur '}[ICI‘HI'I'I singule-
rum ? Data quaestio exprimi sic pot-
est : Br—Ar}5,et C— A +J« 5rer0.
Auferantur extranei numeri 5 = 5 =10
ex lucro 47 5 residuum 27 dividatar
_per 3.5 erit quotus 9 == A . Notum est
enim. 4 numerum 47 ,eextraneis demi-
nutum, continere tres A; ergo si per
3 dividitur 7 =20 9 quotus g ipst A ae-
guatur . |

PRO~
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PROBLEMA A 1V,

24. Furtum in corona Hieronis detegere .

R. % Supponatur corona librarum 12 |
quae posita intra vas aqua plenum ef-
fundat ejusdem aquae lib. 7 ¢ : aurum
purum paris ponderis emittat aquae lib.
7'+ 5 et-itidem argenti puri aequalis

5
massa y lib, -10 = , Totalis aquae effu-

- - 5 2
siones , argenti nempe 10 + 5 et auri
7 5 4 differunt in g . Hujusmodi nu-
merus 3 — dividatur per 12 massae li-

bras , habétur partialis differentia pro
singulis Iibris fractio —>, per quam di-

vidatur >==7 -ww 7+ , habetur 2,

librae argenti mixti cum auro in co-

rona ,
D, Fractio —= est differentia aquae effu-
sae ex libra argenti supra illam , quam
auri libra emittit . Ergo differentia in-
ter aquae quantitates , €missas ex mas-
sa coronae ,.et ex illa auri , hoc est
= 4 toties continet > , quot libras ar-
genti mixtas corona habet : ergo di-
visione argentli mixtio detegitur . Q.

*E. F. _
a5. CoroLL, Si pro massis argenti 4 et
auri puri ejusdem ponderis, ac corona,
dentur massae duae , unius librae ter-
tiae parti,singulae aequales etc., aquae
e 4 quan-
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quantitatés , quae pro eisdem massis ef-
fluunt 4 tertiam librae partem expri-
mant in mixtione , et res eodem pa-
cto expediatur . Differentia aquae etfu-
sionis inter hujusmodi massam argentiq
et aurl sit —= ; dividatur = per ¢ ,
habetur 6 , cujus tertia pars 2 expri-
mit libras argenti mixtas,

26. NOTA . Aquae effusio in corona adul-
terata necessario esse debet media in-
ter illas , argenti et auri puri aequalis
ponderis ; alioquin quaestio solvi nequit,
utpote impossibilis in existentia : ratio
evidens est , quam explicari possit .

PRO-
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PROBLEMA V,

27. Conflanda sit massa O octo librarum ex
mixtione quatuor metallorum , quorum pri
mae speciei libra valeat 2  secuMdae va-
leat 4  tertize 10 , et quartae 12 ita
tamen 4 ut fractiones 5 Qquae exprimunt
partes sumendas ex Ay By Cy D aequan<
tur unitati, o

R. ¥ Fiat Dwa A, dempe 10:1zx 8

—2 i, et (9) 10

Ao - s b 4 3 X I Biimg >,

5 Sumatur  dimidium

B 4 I ortae v ipsius D,

0 6 ideoq; dimidivm quo=
8 1 que ipsius->.alius A;
C10 "'"“5‘ tandem dimidium =

quantitatis C, et di-

D Ig.,_,}. midivit — alius B ;

“© hinc + At B O

TE'D:"'O y €t fractio~

nes simul sumtae dant uvhitatem . '
D. Ratio 1°. pendet ex numero 24;: pro-
blema enim idem sonat 4 ac ibi expo-
situm 4 et declaratum : imo iisdem
verbis emitti poterat ,, nisi obstaculum
in Nota declarandum obstitisset ., 2°,
Sumitur dimidium cujusque quantitatis ,
quatenus fractiones ipsae unitatem redy
dere tenentur: nam tum ambae gquanti-
' tates
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tates A, Dy tum B , C in ortis fra-
ctionibus (24) ipsam reddunt ; ideoque
dimidia cujusque sumenda sunt pro pro-

, . blematis solutione . Q. E. F.

28, CoroLrL. Problemata hujusmodi yomnia
. praescripta methodo solvenda sunt, et
pro ratione numeri differentiarum fra-
ctiones minuantur . Itaque si tum A
tum B , tum C minor fuerit dato O
ita ut idem O comparetur 1° ad A
et D; 2°% ad Bet D; 3%ad C et D
harum fractionum sumatur singularum

- tertia pars , quia ter habita fuit ratio,

s eidem D ; ideoque pars quarta, si qua-
ter €tc,

39 Pro .clariori explicatione , suppona-
tur alius numerus 13 subter ID 4y cujus
habeatur ratio ad O , uti quoque-et A,
et B, et C ; snumatur singularum pars
tertia , prout dictum fuit ; et tandem
medietates earundem, quae quaestionem
-solvunt .

30, NOTA . Advertendum est hujuscemo-
di problema indeterminatum esse ; hoc
est diversimode eaedem species datae
sumi queunt in quantitate , ita ut et
unitati aequentur, et interim problema
solvant + Si sumatur enim 5 primi A

~ secundi B tertii C. et tam‘em—;

. extremi D, ha?)etur T ed=ro:
Videlicet hujusmodl species 5 etsi In
quan=

*r ol B B
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quatititate tam dissimiles superfus in-
ventis sint 4 tamen reddunt eundem xo;
nimirum eandem quaestionem quoque
solvunt partes datarum specigrum , di»
versa quantitate sumtae . -

PROBLEMA VL

31. Data si? massa ex auro ¢ argenio o ét

R

D.

aere mixta  noto , aurt gquantitutern cum
ipsa argenti esse lib, 30 4 argenti cum
illa aerts lib. 50 , tandem auri cum ea-
dem aerts liby 40 ; quaerttur singularum
quantitas ¢

* Supponatur 1°, aurli quantitas esse
lib. 14 erit ergo illa argenti lib. 29 ,
et aeris lib, 21 ; hiné aurum cum aere
lib. 22 ; ergo error in 18 . Supponan-
tur 2°% auri lib. 11, erurit argenu lib.
19 4 ot aeris lib. g1 ; ergo auri et
aerts lib. 42 ; ergo error in 2 . Itaque
regula avnrea (9) 20: 10=18: 9 4 huic
9 addita prima positione 1 , habetur
10 vera positio .

Regula aurea habita fuit in numeris
204 10, et 18 positis pro terminis .
Numerus 20 == 42 =22 , alter 10 =
11— 1 , ¢t I8 2= 40 === 22 . Errores
et positiones in una serie proportionales
necessario esse debent erroribus et po-
sitionibus alterius seriei; ideo tribus e

his
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his terminis cognitis 4 (9) quartus pro-
portionalis problema solvere debet.

32. NOTA . Animadvertere hic fas sit
errare illos , qui hanc statuunt propo-
sitionem : Ex falsis propositionibus - erue
veram . Hallucinantur, inquam, quate-
nus vocant falsam solutionem , quae
absolute vera est in se . Falsa est me-
diate 4 guatenus quaestionem non sol-
vit ; sed vera realiter , et absolute est,
ita quidem , ut ejus vestigio inhaeren-
tes problema solvamus . At loquimur
in Arithmetica , non in Logica 4 ubi
res diversimode se habet : Hic enim
ex falsis praemissis vera aliquando du-~
citur consequentia .

ﬁ@ﬁ%
*\ww“

CAP:
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C APUT IL

De Progressionibus Arithmeticis 4 et
Geormetricis

k!

DEFINITIONES.

33, P Rogressio est plurium terminorum
series eodem modo procedentium . Haec
vel Arithmetica ; vel Geometrica vocatur:
Arithmetica est , si aequali excessu ,

vel defectu numeri progrediuntur , uti
2. 5. 8. 11 etc. , quae dicitur Ascen-

dens 4 sive uti 12, 30. 8 etc. , et haec
est Descendens .

84. CororL. I In ascendenti igitur arith-
metica progressione secundus terminus
continet primum, et unam differentiam;
tertius primum in se habet , et duas
differentias , et sic deinceps .

85. Corovri,Il. Hin¢ si duobus numeris ,
differentiam 3 ex. gr. habentibus , ad-
datur singulis quaevis nota, orta¢ sum-
mae habebunt pariter 3 etc. pro diffe-
rentia .

36. Geometrica progressio est ea 4 cujus

termini aequali ratiome progrediuntur ,
quae-
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quaeque continua nominatur 5 et ita de-
signatur 4, ——2:4:8: 16 etc. ; haec
dicitur ascendens : vel e coutrano, s1 &
majort termino ad minorem eadem ra-
tione descendit 4 velut] 13 : 6: 3 etcy
vocatur descendens ,

87. Penominator hujus progressionis est (3)
valor rationis 4 quo progreditur . EX,

- gr. progressionis 2 ¥4 : 8 €i¢, denomina-

1 I

tor est o= -,

38, Cororr. Hinc in hujuscemodi pro-
gressione’y s1 primus terminus in De-
scendenti sit duplus, triplus etc. secun-
di 4 etiam secundus erit duplus, triplus
etc. tertit 4 et sic deinceps . Pariter €
converso in ascendenti, primus si subdu-
plus etc. secundi, etidm secundus subdu-
plus etc. erit tertu : ldeo s1 progressia
tribus terminis constat , erit piimus
ductus in extremum , aecqualis quadrato
ex medio : Et si quatuor , erit rectan-

gulum ex extreinis aequale facta ex
mediis f

THEOREMA L

39. In Arithmetica progressione 2. 4. 6
summa. extremorum 2 et 6 dupla medii 4
Qeq Uaiyr o

D. Extremus terminus 6 continet medlum,

et differentiam (34) inter primum 2
€t
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et secundum 4 5 hoc est primum et
differentias (34) duas . Deinde medius
4 habet in se 2y et differentiam u-
nam ; ergo ipsi 2 illum addendo , ori-
tur duplum medii 4 , videlicet erit
er6=2X 4. Q. E. D. o

40, CoroLL. L Eodem ferme discursu pro-
cedatur in demonstrando 4 1n-iquatuor
numerorum progressione y primwm cum
quarto , sive extremos duobus mediis
acquart . In progressione enim 2. 4.
6.8 quo quartus 8 superat 6, eo pri-
mus 2 superatur ex 4 ; €rgo excessu
posito , ubi aequalis defectus hahetur ,
oriuntur aggregata aequalia .

41. CororL: 1L Hinc in quavis, hujusmo-
di progressione, impari terminorum nu-
mero constante , duo extremi aequan-
tur duplo medii. Manentibus enim pri-
mo 4 medio , et extremo termino ,
aliis intermediis demtis , hi tres in a-
rithmetica progressione. inveniuntur ,
ob demtum aequalem numerum termi-
norum, et differemmprum ; ideagque etc,

42. Cororr. III. Cum’ in progressione
part numero terminorum constante ,
habeatur primus cum quarto aequalis
secundo cum tertio; et in impari, ter-
mint aequaliter distantes e medio sint
hujus duplum, evenit , duos terminos

aequarl duobus aliis aeque ab illis di-
| stan-
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stantibus ; idcirco si ducamus summam
extremorum in terminorum numerl di-
midium , habemuys summam omnium
terminorum .

43. CororLr. IV. Si ex maximo subtraha-
tur minimus, residuum (34) ditferentias
tot demonstrat , quot sunt terminl uno
deminuti : idcirco si illud per horum
numerum dividamus, habemus pro guo-
to differentiam , qua termini progre~
diuntur . |

44. CororL. V. Itaque si differentiam du-
cimus in terminorufl numerum , uni-
tate minutum , et producto addamus
primum , habemus maximuwn : E con-
trario si ex majori - subtrahamus ditlex
rentiam 4 in terminorum numerum uno
deminutum , ductam, habemus primum.

45. CororLr, VL. Si ex maximo termino
subtrahamus minorem , et residuum
( nempe tot differentias (43) , unhate
demta , quot sunt termini ) dividamus
per differentiam , et quoto addamus
unitatem , habemus terminorum nu-
merum . ' q

46. CororL. VIL Si.ex maximo termuino
subtrahamus minimum , residuum di-
vidamus per ditlerenuam 4, et queto
addamus unitatem , summa notum fa-
¢it locum , quem maximus accupat. |

}

THEO-
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THEOREMA A IL

47 i duarum rationum - antecedentes inter
se o pariterque comsequentes multiplicantury
prodycta praestant rationem eandem, nem-
pe valorem cundem o ac ortus ex harum
rationum valoribus inter se ductis .

D. 1. Rationum ex. gr. 2: 3, € 5:2 Va-
lores (3) sunt > 4 et > ; horum pro-
ducta (42) sunt 2)X§ =10 4 et 3X2 = 6,
nempe producta insimul tum antece-
dentium , tum consequentium . Q. E.
1® D, i

D. . Sint aliae rationes 6:3, et 8:2 :
singularum valores (3) sunt-2 , €t 4 »
idem (55, Lib, L. ) ac >, et < : ratio-
nes ergo 2: 1 , € 4: 1 eaedem sunt
(64.ib. ) ac datae 6:3 5 et 8:2 ; sed
multiplicatio illarum est 2)X4, et XTI,
nempe 8:1 , scilicet 8 ; ergo valor
duarum 6:3 , et 8:2 oritur ctiam ex
6 X8 , et 3% 2, nimirum 48:6 ,
videlicet (3) est idem 8. Q. E. 2° D».

1 ] PHEO-
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THEOREMA I

48. In prugr;.l.rl'unc peometrica 1: 4: 186 pis
tro primi termint 1 ad extremum 16 st
cormposita ex rationtbus intermediis Y : 4
et 4:16.

D. x Hujusmodi compositio (47) in dua-
rum rationnm multiplicatione valorum
consistit ; sed datae rationes sunt ae-
uales ; erga in quadrato unius valoris
E% . valor rationis I:4 est -, cujus
quadramm est —- o nempe aequale va-
lori rationis 1: 16 ; ergo etc., Q.E. D,

49. CoroLrL, L. $1 plures sint termini se-
riei , eodem discursu asseritur , ratio-
nem primi ad extremum compositam
ex omnibus intermediis esse .

50, Cororr. IL Ergo ratio primi ad ex-
tremum est (4) dupbmta rationis pnmi
ad secundum 4 si tres sint termini ; zri-
plzcam s S1 quatuor etc,

. % Corotrr. III. Datis duobus numerisy
medlas proportionales facile invenie-
mus ; si nempe extrahatur (90) radix
quadrata ex datorum denominatore (37)s
medius sortitur : duo medii habentur, si

cubica (95) . Hujuscemodi edim radices
denominatores sunt rationis. En exems-
pla . Pro primo : invenienidus sit mes

drus proﬂnrriomﬁg _int_e; 1€t 4, valor
fay



L. 11, Cap:. 11, 83
rationis I : P4 est Ty hujus radix c[ua.-
drata est * ; sed valor rationis 1: Q===
ergo numerus 2 est quaﬂlms mrd:u.r ;
Deinde duo medii sint investigandi in-

ter 1 et 8 ; radix cublca ex = , valo-
re rationis 1:2 , est =, ideoque valor
rationum pro mediis inveniendis erit =
Simili modo quoacunquemvememus ter-
minos meédios propnrnonales sy SiI caete-
rarum radicum extractionis methodis

utamur .
THEOREMA A IV.

52, In geometrica progressione ascendent:
est summa omnium terminorum s minus
extremo o ad eandem minus primo o uti
hic ad secundum .

D. Progressio sit 1:2:4:8:16 , dico
1+¢+4+8 a+4+8+16-—1 2+
Facile est 1d comprehendere , si toti-
dem rationes intelligantur in ipsa serie,

videlicet 1125 2:4 5 4: 84 8 :16 ,
quarum primo termino additi fuere o-
mnes antecedentes 5 et secundo omnes
consequentes ; qua de causa hae sum-
mae eandem rationem (8) habere de-
bent 4 ac unica ratio . Q. E. D.

fa THEO-
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" THEOREMA V.

53. Progressionis geometricae terminorum
summa se habet ad extremmum minus pri-
mo o uti primus ad secundum minus pri-
mo .

- D. Ex antecedentl est 1+2+4+ 8. :
2ol g8 6= r:2, sive (3)
2 v 4 B 16 12 g Bz 2is;
demtis aeque proportionalibus , oritur
2 44816 — 1«-]-0-[-4;{-

I sde ok 3o s E—=E L R &R mtis
panter terminis paribus , oritur 16 e -
1o g B 2 mmr i x . Q.

A,
%{%}*

CAP.
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o
‘CAPUT IL
De Chronologia .

DRF!NITIONis;

-

4. SUTJ nomine Period:i 4 vel Cycli idem

venit , hoc est quorundam annorum nu~

“merus . In Cyclo Solari hic aumerus
est annorum 28 , gquibus elapsis , Lit-
teraé Dominicales eodem ordine iterum
~procedunt . In Lunari dicto Aureo nu-
mero y €st annorum 19 , quibus trans-
actis , Novilunia-in eundem mensem ,
et diem incidunt. Dictus fuit aureus nu-
merus y €x eo quod in Foro Athenarum
quotannis designabatut hujusmodi Cy-
clus litteris auro fusis . Iadictioms pe-
riodus ®onstat annis 15 , Indictio est
series annorum arbitraria 4 ita quidem ,’
ut Romana primordium habeat Kal. Jan.,
et Graeca Kalendis Septembris .

g5. Cororr. Hujusmodi Cyclorum annus
textius , quartus etc. facile innotescit
in dato anno post Christi ortum , si

f 3 da-
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datus numerus annorum dividatur per
respectivos Cyclos ; quotus enim Cycli
annum praestat . A notandum vero ,
annum salutis initium duxisse anno de-
cimo Periodi Solaris ', ideoque numerus
9 .ante divisionem addatur dato anno )
cujus Cyclus Solaris Quaeritur . Anno
2 fuit Periodi Lunaris initium , qua de
causa Dividendo addatyr 1 ; et Indictio-
nis initium anno 4 ) promde addatur 3 ,
si haec invenienda sit ; residuum enim
annum Cycli demonstrat . .i |

56+ In anno Romano duplex correctio ac-
cessit . Primam emisit Dictator Julius
Caesar y ob id dictus Julianus annus
cognovit enim Dictator, Solem percur-
rere Ecclypticam semel et iterum die-
bus 365 , et hor. ~Hinc ortum
habuit annus Bz.r.rfxulm, nimirum annus
dierym 366 suifu.hs quadnmnm.

57, CororLL. Si datum Reparationis an-
num dividamus per 4 4 residvum pate-
facit annos intervalli inter datum , et
antecedentem Bissextilem .

£8. Alteram emendationem praestitit Gre-
gorius XIII anno r582. Subduxit enim
dies decerm 1n. anno Juliano currente
et statuit,in posterum tres primos cen-.
tesimos post 1600 .COMMUNEs €SSE y NON

bissextiles , quartum saeculum vero
‘ Bis-
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Bissextile 4 contra regulam Julii § qui
omnes bissextiles decrevit . Haec cor-
rectio peracta fuit 4 quatenus nempe
annuus Solis cursus y hon diebus 365 ,
hor. 6 perficitur, sed intervallo dierum
365 4 hor. 6 y minutis detractis 4 uti
apud Astronomos celebriores illius saecu-
i cognitum fuit .

59. CororLr. Ex hoc patet 4 annum Ju-
lianum post annum 1600 minutum fuis-
se ex Gregoriano diebus 10, post 1700
diebus 11 4 post 1800 eosdem differre
diebus 12 inter se' , et post 19oo , et
2000 djebus 13, et sic deinceps .

60. Epacta est differentia dierum 11 in-
ter annum Junarem dierum 354 , et
annum solarem dierum 365 .

61. Cororr. I. Ergo Epacta est zerus in
primo anno aurei aumeri : altero anno

enim incipiunt ipsi dies 11, differentia
supradicta pro Epacta declaranda,

62. CoroLr, 1. Dati anni habetur Epa-
cta, sl in €jus aureum numerum duce-
tur differentia 11 , et productum die-
Bus 11 deminutum pro primo anno E-
pactam non habente , dividatur per 3o
Lunationem Embolismicam , residuum
erit Epacta .

63. Corortr. IIL Ergo dies Lunae inve-

niemus, si summam habeamus ex Epa-
| f4 cta
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cta ( haec apud Astronomos 1incipit
Martii mense ) , ex diebus Mensis 4 et
ex numero mensium a Martio ad datum
inclusive , ‘et”ex ipsa subtrahamus nu-
" merum 30 y lunationern mempe .




. CAPUT PRIMUM.

~ De primis Opraﬂnméu.r n guannmrxﬁu
' simplicibus . g

DEFINITIONES.

g o A Lgebra  sive Arithmetica Universalis

‘'est Scientid -y, quae -pro quaestionibus
resolvendis Alphabeti litteris utitur .
Haec Scientia sua analysi tum" Arithme=
tica , tum Geometrica solvit problema-
--ta y et Theoremata demonstrat y tl
- althi dietum fait-. -

2, Quantltates sub Alphaben characteribus
exprimuntur . Ipsae dicuntur positivae o
s1 s:gno affirmativo +}~ litterae preditae

* . sunt
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sunt . Signum autem Subtractionis e
quantitati adnexum facit ipsam regati-
vam , Sic designatur negativa quantitas
bt b € pommn 8 [ o €L 1t positivavda b c k- d's;
hujusmodi ngnum athrmativum absti-
nemus ante quantitatem figere , ubi ta-
men subintelligitur .

3. S1 ante istiusmodi characteres 4 nulle
interposito signo 4 numerus sit 4 hic
coeffitiens nominatur ; véluti sunt notae
3 et 2 in quantitatibus 3 4, et =2 c.

4. Monomize 4 vel simplices quantitates
nuncupantur , nullum si habent signum
intgymedium : si contra compositae vel
polynomiae vocantur . Simplex quantitas
est: 30y quae idem sonat 4 ac additio
5-}«6-—[—-6 ; composita est ¢ dmin,

g Quantitates illae sunt similes , quae
easdem litteras , et numero aequales
continent 4 nullo habito respectu  ad
coeflicientes , et signa , si fuerint : ta-

cles sunt e b ¢y €t 3 & ¢, Sicontra, voe
cantur dissimniles 5 ULl SUNE e ¢ 2 O
R— _Iﬂ"_-l

6.. Binomuum est quantitas - comiposita - €x
duabus simplicibus , signo ideoque inter-
.posite « Trineminm. dicitur4 si ex tribus
COMPONAtUT y ULL €5t wawm ¢ d M 2 7 0 wuem 50

PRAR~
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PRAECEPTUM L -

Pro gquantitaturn Additione .

7. S1 hujusmodi quantitates dissimiles fue-
rint 4 pro additione habeatur series ,
ex datis omnibus composita 4 signo Ad-

- ditionis interposito . Hinc addamus &,
et csicbrfc;et cdy2no et dsmmmin
tali pacto cdvf2n 0 d sin.

St similes fuerint , uni ex similibus quan+
titatibus secundum earundem numerum
‘coefficiens assignetur (3), etiamsi quan-
titates addendae negativae sint; quo ca-
su vero antecedenter ponagur signum
negativum : ex. gr.. a~fazz=2a , €t
e ¢ weey € T w2 ¢ o Tall pacto proce-;
datur vero , si omnes quantitates sipt
vel athrmativae , vel negativae ; si
fuerint autem partim negativae 4 partim

- affirmativae 4 ' respective coethigiens ethi~
ciatur : taque pro summa ex 2ab ,
— 5 l-—|5d6 3 et:—l—-a(r 3 hﬂbetﬂf
3 a D e 6 @ b.

Coefficientes similium quantitatum addap-
tur , una apposita ex datis quantitati-
bus : hinc habetur 223 =54,
€l ot J bt L A" s § iz s

8. CoroLL. Pro quantitatum Reductiane
ad pauciores terminos , si similes. slllmt,

aec
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haec Additionis operatio valeat , una
cum sequenti Subtractionis , modo ea-
dem opus sit . '

. P R AEC'FPTUM. Il
Pro Subtractione .

9. 1°% Subtractio in quantitatibus similibus
(5) tantummodo agit .. ln dissimilibus
rem peragant signa .,

In Subtrahente signa ommnia permutanda
sunt in dissimilia : quo peracto 4 inter-
posito Subtractionis signo 4 Minuens Mi-
nuendo adnectatur : Uti si ex a4 sub-
trahendum sit binomium s+ x , pro
differentia scribitur 26— s x.

Hic animadvertendum est y signorum ra-
tionem spectare totam seriem : in an-
tecedenti exemplo quantitas =~ x non
refertur ad s , sed ad « 4 . Quoniam

-enim ex a4 subtrahere debemus quanti-
tatem sy alia x deminutam , opus fuit
signum positivum interponere inter s €t .
x o cum idem atque unum sity ex a b
sul,)trahere s 3 alla x deminutam 4 ac
ipsi « baddere x, et ex integra summa
subtrahere totam s . Alio exemplo res
magis patet. Ex a a subtrahere oporteat
binomium awa ; e¢x dictis habetur

@@ wen d+f«a 4 hoc est habetur aa pro
re-
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residuo 4 ut ita loquar : mam a-—ea
idem est ac zerus. .

2%, Quantitates ergo similes sine coeflicien~
tibus , signorum mutatione in Minuen-
te se destruunt , Si habuerint coeffi-
cientes , hi si aeguales sunt , una cum
quantitatibus se destruunt ; si 1naequa-
les 4 residuum cum quantitate simili
et majoris signo adposito , problema
solvit: hinc v= g s xr 3 sx T 5 X
derelicta unitate pro coefficiente , quae

~ in omnibus quantitatibus subintelligitur.

D. 1° Signa mutantur in Minuente , ut.

~ pateat 4 primam quantitatem €X Mi-
nuendo tollendam ‘esse , auctam VeEro
aliis sequentibus quantitatibus , si signa
sunt positiva ; et si negativa , illis de-
minutam. Si ex. gr. €x 2 a— 2 ésub-
trahi oporteat binomium a2 4, idem
est ac binomium 2 2—~=24 minui aho
composito ex a et insuper 2 4 ; ideo-
que sic reducere fas erit : 2a-—m 20
o 2t @ b= @~ 4 6 . In Minuente
enim sic redacto dignoscitur 4 non unam
quantitatem , sed omnes subtrahendas
esse ex Minuendo dato . Ideoque dif-

ferentia inter bc, et w5 €St berfus:
nam ex &c subtrahere negativam quan-
titatem s idem est’, ac ipsi addere ean-
dem ¢ . Q. E. 1% 1. |

D, 2°. De coefficientium operatione res

. . pa-
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patet ex natura eorundem ; quOomam
ex. gr. binomium «— 4 s x -« 3 sx idem
€st , ac (4)——:1‘1’1——-11—1‘ X v 5 X o €L
—L—:x-}-:x-—[— § x; ergo praescripta me-
thodo recte problema resolvitur .

¥ro. CoroLL., Ex dictis eruitur , inter
quantitates signo negarivo affectas, dif-
ferentiam quaeri , non proprie subtra-
ctionem consequentis quantitatis ex an-
tecedenti (7): in dato binomio 6¢ dea8 ¢ d
differentia est m—m2c 4.

PRAEBECEPTUM IL
Pro Muluplicatione .

r1. Diversimode describatur productum
algebraicum , ac arithmeticam : "hoc
enim a dextera ad laevam notatur ob
arabicas netas y quibus Arithmetica uti-
tur , quas sic designare im usu est .
Contra Algebra 4 quae cum Alphabeti
litteris wtatur , harum vestigia sequi
Majores nostri ad rem existimaront .

Signum ad hujus operationis indicium hoc
Y ess¢ in Arithmetica diximus : Sed st
quantitates  muleiplicandae  complexae
fuerint 4 linea verticali in factoribus
superposita insuper designantur . En
exemplum : 2 gp—¢ X 4---5 «» Haec def
scriptio denotat quantitatem 2ab,alia ¢

de-
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deminutam y ducendam esse in <quantita-
tem d,ipsa s minutam. Hujusmodi signo
vero in simplicibus quantitatibus opus non
est ; sufficit enim alteram prope alteram
scribere . Data sit quantitas o multi-

licanda in 4 4 vel in 2 ; sat est scri-
Eere ab,vel aa.Neque tandem hujus-
modi linea , neque signo opus erit , si
veluti parenthesi utamur : ex. gr. su-
pradicti factores ita exprimi pariter pos-
sunt , nempe ( 2 @b wmc ) g—s 4 SV
( Qné—-—lc‘) (di—-n.r) .
1°. Eadem signa positivum , diversa ne-
gativum producunt . Sit itague duces-
da quantitas we @ in == b 4 oritur a b
| pro producto ; vel
aJacsf b  w—sin ¢, habe-
dweml tur wc¢s . Hinc
in multiplicandis
ad v}~ ¢ds Jo 6d  compositis quanti-
peamt @l e ds —= bl  tatibus , generali-
| ter,uti dictum huc-
usque fuit , agatur 4 et characteres ad
Alphabeti normam procedant ; 1ta pri-
ma Multiplicantis quantitas in primam,
secundam etc. Multiplicandi ducatur ;
sic pariter de altera agatur , ut res in
exemplo patet ,
2% Si. coefficientes adsunt quantitatibus -
adnexi , pariter multiplicentur, et pro-
ductum quantitatibus adnectatur . "
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D, 1% * Negativum signum in itidem ne-
gativumn  ductum , positivam  profert
ex eo y quod negatum negando contra-
rium affirmare notum sit : fas itaque
est scribere ———a Y —— c==ac .

% Ideoque si unum sit negatwum $

affirmativam habeat altera quantitas 3
hujuscemodi quantitatum productum ne-
gativo affici debere claraim est ; nega-
tum enim asseritur , et afhrmatur. Si
ducere. ex. gr. velimus —=5 in 3,
quaeritur quantitatém negativam 5 tri-
plicare 4 hoc est productum w—15.,

2% * Coefficientes multiplicantur , Multi-
pheatio illud exprimit , toties scilicet
Multiplicandum sumi , quoties coefhi-
ciens in multiplicante positus demon-
strat . Hoc ut magis elucescat , per
partes. multiplicationem peragere liceat:
itaque pro 3 a X 26 4 sumantur produ-
cta €xX 3 u)(_é, et' ex 3aXé ; habetur
pro primo quantitas 3a/ 4 et itidem
pro secundo eadem 344 4 quag simul
sumtae dant 6ab .

PRAE- |
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'

PRAECEPTUM IV.

FPra Divisione .

12, Divisionis signumi 'duo sunt puncta 4

- inter Divisorem , et Dividendumr posi-
ta , utl s:ac ; vel lineola wverticalis ,
saper qua Dividendus , subter vero Di-
visor jacet , uti ."_:.'; quibhs in EIPI;CSSi{}-
nibus denotatur , quantitatem ' ac dividi
debere per aliam s. _

1% Eadem signa , tum ambo positiva ,
tum negativa dant positivum ~f~; di-
Versa vero negativufil . -

2°. Vis divisioms in similium quantitatum
delectu tum in Divisore , tum in. Di-
videndo tota consistit , ita quidermi, wt
pro quoto satis sit ponere dissiniiles tan-

tum  quantitates 5 et his praeponere
coetficientium quotum , modo sint : ita

2a * 6::5:35_, et 1'; ===, cum
semper unitas pro coefficiente in quarn-
titate 4 nbi deest , intelligatur ; ideo-
~ que divisione facta quantitatis ¢ per c;
_oritar 1 pro quoto . Hinc si irtéx i~
visocem y et Divideadam dissimiles o-
mnes extant quantitates intpossibilis “esz
divisio inter eas ; eo casu signums et
demonsrret , : g 8
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Si Divisor sit binomium, trinoMium etc.;
unumquodque ex membris in Divisore
sumatur , et pro divisore habito secun-
dum praescriptos canones prosequatur
operatio : tandem productum ex orto
quoto in totum polynomium Divisorem
ex Dividendo subtrahatur (9) . In hoe
exemplo. polynomii membrum 2z to-
tam, peragit divisionem , et pro quoto
complexa quantitas R oritur .

g avjuds: 2 ac v cds v @ adswem ddss

bt Q2 s CA S g ads. ddss
, © o O  dde
R .
ddss '

: t'_-dl' + m

D. 1° Similia signa positivum , dissimilia
negativum afferunt. Quoties emim quan-

ritatem negativam in pariter negativam

continerl sCire cupimus , continentiam

quaerimus affirmative . E contrario st

signa’ sint dissimilia , negativo debet

affici quotus , quia divisorem exprimi-

tur contineri in quantitate , quae reve=

¥4 non extat .

°. In divisione continentia quantitatis-
in quantitatem perquifitur , quae non-

| nist

"
=

-
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niss in similibus patet quantitatibus |,
~ideoque , proprie loquendo , haec ope-
ratio inter similes quantitates agit: qua
de cawsa aliquando pro quote nota dis-
similis solummodo notatur .

13, ‘Adnotare hic .operae pretium est ,
aliquando evenire , quod divisio peragi
non possit ob defectum. dictarum quan-
titatum- similium. ... Hoc casn Divid ndo
apponantusr quot notae videntur opportu-
nae , quaeque similes sint rusdem Divi-
soris 1y sed sub- dissimilibus signis posi-

~ taey-ad hoc ut hujusmodi adjunctio ni-

< hiltofficiat operationi . Pro exemplo :

‘Sit dividendum 'binomium s s+ x x per

s wem x5 sic manentibus - quantitatibus

divisio.nulla haberetur & - bividendo ita-

que adjungatur binommum s x-— s xyo0r-

- rtumg; polynomium & srfe x x v 5 X e s

- per s weax divisum s pro quoto dat

& towen ¥ o QUi dwers:mode haberi non po-

mm.i

g 2 CAP,
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?

Cc AP UT IL

De iisdem operatiombus pro Potestatibus .

I4e P(Jrr.rm.r est potentia 5 quam expri-
mit in se quantitas . Haec vocatur pri-
ma 5 qQuam in se quaevis quantitas ha-
bet ; vel secunda 4 si demonstrat - pro-
ductum in semetipsam ; vel zertia 5 si
secundam potestatem in primam ductam
denotat 4 et sic deinceps . Hujusmodi
potestates gradus quoque nominantur
ideoque gradus primus , secundus €tcC.
~tiam vocantur . | +

(5. Potestates apicibus exprimuntur ; qui
Exponentes nominantur : tales sunt nu-
meri naturales 1, 2, 3, etc. Quapropter
ad exprimendam potestatem secundam,
rertiam etc. quantitatis ¢ 4 scribitur ¢*, ¢
stc. 5 nulla facta mentione de prima 4
quam quaelibet in se claudit quantitas,

16. Cororr. L Si dﬂta 'POI'E'StﬂS e]mndg
sit ad secundam 5 tertium gradum etc,
sit est exponentem ducere inc4 3 €tC.
et pro exponente productum datae po-

testati ac_lnectcre : Sic secunda potestas
quantitatis 4" est &* , et alius 3 2 est

. . 3
S - 3 3ay
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3 a* ; et ipsius 3« quarta potestas ,
.swe ad quartum gradum - elevatio - est
g 2 » Quodque dlctum sit pariter pro
mdetertmnatls generaliter :  Si €nim
¢ elevanda sit ad ngmtatem n 4 SCri-
bitur ™",
k7. Cororv. IL, Hinc hujusmodl potestatls
elevatienem ita exprimere licet  nempe

L 2X2 3X3 mXn

y 34 y €t 3 4
8. COROLL. I Pro aa®, bbb ete, no-
tare poterimus a 5 vel 4° etc.: idem
est (11) enim &', ac a X a* .

xg. Cororr. IV. Quantitas 3aéc” demon-
strat , atque denotat elevationem ad

secundum gradum producti ort1 ex
g XaX f')(c. Ceterum ¢ =4 * desi-
gnat elevationem ad tertiam potesta-
tem differentiac iater ¢ et s .

ES PRAR-
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PRAEZCEPTOUM I, e IL
" Pro Additione 4 et Subtractione .

eo. Tum additio y tum sultractio in quan-
titatibus similibus ( 7 4 9 ) subsistere tan-
tum potest 5 quaeque sint ejusdem gra-
dus . Fit additio quantitatum ejusdem
potestatis 5 si communi quantitati pro
coefficiente apponatur numerus expri-
mens datarum quantitatum vices . Hinc
si addendae sint quantitates duae, coef-
ficiens summae sit 2 ; si- tres datae
fuerint 4 commum quantitati apponatur
3 etc. . Pro exemplo : summa harum
quantitatum o’ v« @’ o} 2’ = 3 @’

ar. Pro Subtractione . Ex majori coefficien-
te subtrahatur minor ¢ differentia cum
quantitate y coefficiente simili praedita ,
erit residuum , S1 quantitates coeflicien-
tes non habuerint  vel aequales iidem
fuerint 5 residuum est zerus . Pro pri-
mo exemplo 4 erit o’ w2 a* = a*; et
pro secundo , erit @’ — a2’ —o,

Demonstrationes per se patent ,

£:1% 2 - PRAR~
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spracceprpTuMm IILjerIV.
Pro Multiplicatione y ¥t Divisione .

22. Quantitatum multiplicandarum simi-
. lium exponentes addantur , et summa
uni ex datis quantitatibus exponens sit
ductis inter se coefficientibus : ex. gr.
multiplicandum sit binomium 5 &’ 4«aé’
in we=3a , pro producto habetur

e 15 - 3 a‘b’ .

D. Multiplicatio in Factorum unione con-
sistere diximus (r1) . Exponentes nu-
merum quantitatum multiplicandarum
demonstrant (18) ; ergo eosdem adden-
do , multiplicatio peragitur. Q. E. I

83, Pro Divisione . In quantitatibus simi-
Iibus ex Dividendi exponente ille Divi-
soris subtrahatur , et communi quanti-
tati differentia pro- exponente praefiga-

)

tur ; igitur g:, — 2 4, Si coefficiens

l

]
\ ¥ [ 4

sit 4 oritur — 4¢%; coefficiens

e¢?
enim Dividendi per illud Divisoris di-
Vidatur E

D. Divisione nil agitur alind 4 nisi divis
sorem (12) ex Dividendo tollere ; hinc
gecte differentia exponentium quoto ap-

ponitur pro exponeate, Q. E. D.
g 4 CAP,
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C A P I1L

De Fractionibus ,

24 FRactio in Algebra eodem modo
scribitur 4 ac in Arithmetica ; ideoque

@ & " * l .
i et 3 fractiones analyticae sunt

et denotatur a4 dividi per cd s, et 4°
per 3.
25. Fractionum operationes in Analysi
 1'sdem peragantur methodis 4 ac prae-
stitimus in Arithmetica: ita ad unguem,
ut si quantitas data ad fractionem , ut
ita loquar , reducenda sit 4 pro deno-
minatore unitas ( Lib. I. 55 ) subscriba-
tur : Rationes interim supra declaratae
prae oculls habeantur . SRR
26, Ad majorem rei explicationem sint
exempla . Primo pro redugcenda fractio-
ne ad minorem expressionem , Fractio
QAT Sy d

... ad minimos terminos
[5 @ § === 5 dode 3 -'
sit reducenda . Dividatur methodo (19)
praescripta denominator per numerato-
rem 5 et hunc per residuum , habetur

- oo pro
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pro communi mensura numerus 8, per
quem diviso tum Numeratore, tum de-
nominatore , oritur datae aequalis fra-
T s

5@ S we "?i- cf+ I
cta expressionem.. Itidem pro alia fra-
3 4a b = d

ad minorem reda-

, divisore com-

15ab—5d |
muni invento 3 a b~ d, habetur aequa-~
lis simplicior - , divisione tum nume-
ratoris , tum denominatoris peracta .

27, Ceterum si quantitas 4, vel numerus

' cernitur 5 qui adamussim abhsque resi-
duo dividat quantitates 5 vel coethcien-
tes in data fractione 4 pro communi
mensura eo uti possumus. Proinde quia
per 3 dividi exacte potest tum Nume-
rator » cum Denominator fractionis

ctione

..._-‘L& ¢ ot OO y peractis divisionibus ,
1 5 ‘7"'"'3 6!-—16

habetur aequalis
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c A . P. Wl

De Radicum Extractione .

28, PRacscripta in vulgari Arithmetica
pro Radicum extractione , eadem ad-
amussim hic tenenda pro quantitatibus.

29. Ideoque si extractio non procedit ob
spuriam quantitatem , utimur ad eam
exprimendam radicali signo /) inter
cujus crura ponatur numerus (15) 4 qui
potentiam exponat . Haec si, fuerit se-
cundi gradus 4 ipso numero abstineri
possumus . r

PRAECEPTUM,.

\.' .I. i i & ! . .-|. l:-'.' -

80« Cujusvis potentiae radicem invenire ]

R. 1° Exponens potentiae datae per illudy
ad cujus potestatem reduci quaeritur o

dividatur, et quoto pro exprnente quans
titati apposito 4 oritur quaesita radix J

Exemplum sit in /¢5', cujus si qua=

drata radix optatur , haec est ¢z’ ; sk
cubica quaeratur , oritur ¢4’ « Pariter
e sl

-



r

si data sit indefinita , ex. gr. 'yx', ha-

r”
betur ¥—,

D. % Ratio hujuscemodi resolutionis clare

descendit ex multiplicationis genesi (16).
Equidem vero ducendo ‘ex. gr. aa in
semetipsam idem productum sortitur ,
ac si fieret e XaXaXa—aaaa=—d"
(18) ; ergo s a*——aa=—a* . Pariter
quia aaX aa=a*y et &*Xaa=a®
haberi debet radix Vat=a*, diviso
exponente 6 per 3 potestatem cubicae
rationis secundum dicta superius .

R. 2°% Si quantitati coetficiens sit , cujus

radix haberi potest y haec pro coeffi-
ciente radici y nempe quantitati , appo-
natur : ex. gr. datae 4¢° radix secun
da est 2 2% ; facta enim hujus _multi-
plicatione in semetipsam 22’ X 242? ,

habetur 42°(22). Q. E. F, et D,

R. 3° Ex potestate data aliquando radix

s

extrahi nequit ; quo casu duplicetur
etc. quantitas data, et unitate etc. mi~
nuatur exponens , usquedum nimirum
exponens extractionis capax reddatur :
Ex. gr. radix cubica extrahenda sit ex
a’; ex dictis haec reducatur ad aequa-
lem 2a®, cujus quaesita radix erit
aa®: hujus enim cubus est a? (22) ,

et demonstratio patet ex numero 18 ,
Q. E. F. et D.

*
3 ]
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1. CoroLrL. Eadem methodo agendum
est , si radices extrahendae sint ex

composita quantitate , quae plures 4
" et dissimiles habeat ra.dus. Invemen-

da sit radix secunda cx y 'z * 4 habe-
tur y: .

e

CAP:
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C AP V.
De Aequationibus o

DEFINITIONES,

32. A Eguationem constituunt duae quan-
titates , aequalitatis signum interme-
dium habentes : hinc aequatio est ¢=— s

- pariter et [ m*—+y ., Haec nuncupatur
Simplex , 51 exponente caret ;. et con-

“tra , dicitur guadrata § cubica etc. , vel
secundi. , tertii gradus etc., si exponen-

., tepraedita sit.

33. Aequatio dicitur finalisy si ad solven-
dam quaestionem -apta fuerit.

34. Aequatio continere dicitur problema
tndeterminatum 4 si plures obtinere . po-
test , et dissimiles solutiones . Ex. gr.
data aequatione 3 @~} 2 ¢== 47, proble-
ma extemplo solvitur, s1 supponatur =<2,
€&t aT= 24 ¢ tiug_;’.‘:;l_{- y €t
a=—1 =, ubi videre est , aequationem
datam plures praestare posse solutiones,
quin eadem detrimentum patiatur . Si
vero unam solummodo solutionem habe-

re
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re potesty problema erit determinatum .

POSTULATUM,

85. Ad exprimendas ignotas quantitates
liceat uti litteris k,m , n, etc., et re-
liquis a, é,cy etc. ad cognitas notandas.
Videlicet sub y, z etc. exprimere non
debemus notas quantitates 10,20 €tc.;
contra sub a, 4 etc. has significare li-
¢eat . .

| ;

) AXITITOMATA.

g4. Pro quavis quantitate 'in  aequatione

- ipsi aequalem substituere licet.

g7. Cum aequalitatis signum designet quan-

- titates in utroque membro . aequales ,
hinc aut sumantur singulorum racices ,
‘fiantve ex eis quadrata , cubi ec., eas-
dem in aequatione remanere perspicu-
um est. |

g8, Si utrique aequationis memhro adda-
tur, vel subtrahatur eadem ,vel aequa-

- lis quantitas 4 seu in ipsam multiplice-
tur , aut’ per ipsam dividatur , aequatio
manet eadem .

CA=
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CANONES GENERALES

39. Quaestio solvenda, ut in expressioni~

" bus admixtum quid noti cum ignote ha-
beat, necesse est ; alioquin probléma
dicatur indissolubile .

40. Datum problema , tamquam solutum
scribatur  ope litterarum (35) quantita-
tes datas signando, ea,quae melius ap-
ta videtur , methoda . Haec operatio pro-
sequuta usque ad conclusionem y Analysis
dicitur ; unde methodus analyrica + sive
reductionis , quae a problematis condi-
tionibus in principia ascendit .

41. 51 in quavis aequatione y quantitatum
situs mutatio, una cum signis , quibus sunt
affectae, fiat, eandem non reddunt erro-
peam . Exemps gr. pro. aequatione
@ 5d=—10 'scribi potest aequalis
5 4= 10 wem 2, Haec operatio , gene-
yaliter loquendo 4 ita producatur in ae-
quationibus , addendo, vel subtrahendo,
ut pro uno membro ignotum maneat,
s1 aliter solutio obtineri nequit.

42. Hujusmodi methodus Anthytesis nun-
cupatur, pendetque ejus ratio ex nume-
ro 38: Nam in allato exemplo quanti-
tas a 4 aut destruenda erat 4 aut cum
negativo signo apponenda : eadem de

Causa 4€qUAtl0 S+l a @t ¢ ¢ e &
| B
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~ aa~fs 6 d reducitur ad sibi aequalem
6 a':qf-[-t aa-——-r-——-c—-—:-—l—-qa.

43- Cor. Ergo aequatio a -f« ¢ e §iead =/
est eadem , ac a+c-—-.ru--d...—l--o.
vel haec eadem ratione.as —~c-d=—o0
reducitur ad as Jod s ey vel asimemc
== v 4, quam methodum vocare solent
Assymetream .

44. Fractiones in aequationis membris eli-
dantar ; Hoe fit earundem reductione
~4d idem nomnen ,una interim cum com-
munis denominatoris .destructione . Sit
exemplum in aequatione ¢ a4 c+j=

rr—7 : haec resolvatur ad aequalem
n . : _
¢ -'-}.-'n' :‘...." é_if___l:"_y i : et tandem

ad aliam ( 38 ) aequalem aequationem

cnvgean ' ¥’ '-

4

n 1
duci valet (38) ad ¢ 2= 7 #1224 ¢ My~
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Clfoitdafediathalched
SECTTIO L

De Simplicibus Aequationibus .

PROBLEMA 1,

45 AB Az’exand'ra mzfrragaru.r Callisthenes
gunru anmnes Ip.rr gaJa'erfrz re.rpnndir y SUOS
cun illis Hephaestionis esse 96 y hac ratio-
ne 4 ut Alextus habeart annos rfuu.r supra
Hephaestionem et Callisthenes annos am-
borum wna cum aliis 4 , quaeritur simgu-
forum aetas?

R. Alexius sit (40) %k, Hephaestion x, Cal-

4 y 11€P ’
listhenes z, et n—=2 . Secundum pro-
blematis conditiones habeiur positip

k-l x2=48n . Pro k et z ‘substi-
tutis aequalibus xJn, et 2xJ3n,

habetur (36) 4% 2— » Janfx 2 vtz 2
Hujusmodi aequatio reducatur ad sim-
pliciores terminos (8) , oritur 48 n—
43+ 4 1,1deo (41) 48 2w 4 1, ngM~

P 447" 4 x, seu.t:fi_:un"—m,

4
qui quaerebatur . Q. E, F

h o
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rroOBLEMA IL

46. Sunt tres Servi vendend: , quorum ter-
sius valoris demariorum 12 primo additus
facit triplum secundi s sed secundo additus
producit primum 5 gquaeritur pretium  se-
cundt Servi .
R. Primus sit y 5 secundus z , et tertius
a—— 12 . Status quaestionis est : 4 +y
— g z4 et a-f«z =7y : hae duae aequa-
tiones per anthytesin (41) reduci queunt
ad aequales 3z——y—a, €t y——I=—0
1deoque habetur (38) 3;_—-}--1-4}“-—-1
z—02ay sed (B) 3 zmyry =225
ergo (36) 22=—=32a, nempe Z—2.
Q.E. F.

proBLEMA L

47. Quaeritur discipulorum numerus , ¢o ca=-
su y quo si singuli solvant denarios 5

Magister aihuc indiget numis 30 ; si ve-
ro solvant 6 o supersusnt sibi 40 %

R. * Discipuli sint k, Magister y,et a— 5
et 5 — 6. Habetur itaque ak =y~ 4,
ct 6k:y+8a gy €rgo y—4a ft+6¢
(41), y—=bk—8a, sed a-fb p o =
cy-H2a , ideo 2b k——16a=2"2Y »

factaque permutatione aequalium (36)
| exur-
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exurgit a-bX k=2 bk--t4a, er-
go ak=—6b kw14 a (18) ; mutatisque
locis 4 et signis 4 habemus 14a2—qk

b k= kX gmb—k. Q. E. F.

PROBLEMA IV.

48, Petrus o et Antonius numos 60 raptim
sumsere . tandem  primus reddidit huic
quartam partem ablati 4 et alter tertiam
il o Quo facto o singult inventi sunt ha-
bere aequalern partem « Quaeritur guantum
unusquisque rapuerit ¢

R. * Petr1 rapina sit x 4 Antonii sit # o
Habetur itaque ex hyp, + x-fe 2k =2
k- — x o Caeterum ex dictis numero
43 5 hat - xSt ki S kem T x =0 ,
seu {—&:.——.’;‘-x:o, hoc est (41) -f k=
x4 8¢ “k=x; sed x-J«k— 60 ,
ex hyp. ; ergo kvl + k=60, ideoque
k=36, et x==34. Q. E. F,

h o PRO-
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PROBLEMA V.

49. Scjus o et Cajus o habent singuli num-

morum summam ignotam ; nota vero est
conditio y ut si Cajus det 12 Sejo o hic
fiat sextuplo ditior illo in religno ; et s
Sejus dat 15 Cajo , hic decuplo locuple-
tior Sejo inveniatur : quaeritur singulorum
summa ¢ '

R. * Sejus sit z, et Cajus sit y; a== 12

et 54— 15, Habetur ex problematis po-
sitione 6y.._-6a’::a+z gy €L IO Z +—mt
10 b—4+} y , factaque harum additio-
ne, oritur (3¢) 6 y —m 6 arf« 10 z e 106
—a + z+ &»—I-y : haec aequatiﬂ reclu-
catur (41) ad aequalem 6y ~f+ 10 2zt
Zrmy = 6arf10bufeart 4 quae
tandem ad minimos terminos (&) reso-
luta , dit 5 ydwgz=7ad114 ; sed
ex hyp, 6y—ab6a——a—z, nempe
6y——7ar—z ; ergo 4 hac (3%) ducta
in 9, habetur 54 y— 63 a== ¢ z; 1deo-
que substitutis quantitatibus aequalibus
oritur (36) 5y~ 54y—63a=72
o114, sive (41) 50y = 70 avfe 11X 6;

quocirca y:mﬂj % 8 Q. E F.
5 _

$
‘

PRO~
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PROBLEMA VL

50. % Ex puncto B aptare angulum rectili=

~ nean lateri BY , gqui sit dimidium an-
guli dati F B O recto minoris .

R. Supponatur factus angulus ¢:= <% x, Ex
puncto O ( Geom. ) ope circuli haberi
potest O n—=O0OB , ideoque angulus#ig1a
x=d ( Geom. ) ; et quoniam angulus
x—=2¢ , sive d=mwj«c (Geom.) ,
erit m= ¢4 idcirco (Geom.) aB=—=am.
Hinc per consequens, facta O /— O B,
et dm=—=dB, et ducta mB, habetus
angulus c=+x. Q. E. F.

PROBLEMA VI

BI. Angufum FBO , recto minorem y 2ri
JEEEFE »

R. % Ope circuli B »g supponatur Og.._
OB, et gF—gB , ergo angulus F==Fit-%
FBg (Geom.) ; sed externus O gB ,
sive aequalis e BO—=F+FBg ; ergo

- etc, Q. E. F.

Vel. x Si datus angulus L B N recto sit
major 4 aut aequalis , supponatur jam
facta trisectio ope rectarum C B, AB.p, ..
Ductis LC, CAy AN, et LN, trian-
gula LBC, CBA ABN aequicrura

prunt pariter Ismcclc est CL P; nam
hg tnan-
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triangula PLC , PB X sunt similia ob
angulos in P ad vertice:n aequales , et
ob angulum ad peripheriam C LP =xC
BN—=—CBA.
PRAXIS . S1 1taque in centro O 4, vel B
una regulae extremitas immobiliter fi-
Fig.. gatur, et altera extremitas tantum mo-
A& bilis versus F 4 vel N tamdiu movea-
tur 3 quoad in primo casu habeatur
Fg—gB ; vel LC=LP in secundo
casu ; erit recta B g 4 sive BC, quae
tertiam sumit partem anguli F BO .,

PR OBLEMA VI

%2, In dato circulo Hexaponum inscribere.
R. Supponatur factum . Ex centro circuli
ducantur radili in ejus angulos : exur-
gunt triangula isoscelia A:if, elpg etc.y
et aequalia , quia aequilatera ; sed
Fica, (Geom.) angulus v/« n 2= 180° et
hodeids f=180% ergo Al f=lf<n,
sed n-—/{—1 ; ergo i——h—f ; et per
consequens Af=—1i A ; nempe latus He-
xagoni aequale est radio circuli, Q.E.F.

SE-
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s ECcTIO I1.

De Aeguationum Compositarum Resolutione »

DEFINITIONES.,

53.AEqnatio dicitur Compositay si gra-
dus secundos 4 et ulteriores habet
nempe si simplex non sit .

54, Haec ordinata nuncupatur y i quant<
tates habeat in membris ordinatas se-
cundum arithmeticam progressionem na-
turalem : Itaque yo== v bd%m—m5l’
w—d erit ordinata sic designata si fuerity
y:érs{“—-5l‘+c’—-—r{.

g5, Tandem dicitur Affecta 4 si in altero
membro aequationis una cum radice
quantitatis alius membri fuerit adnexa
quantitas incognita 5 €X. gr. aequatio
y* =y}« & affecta nuncupatur .

86, Valor rationis , sive geometricae pro-<
gressionis , est quotus ortus ex divisione

consequentis per antecedentem quanti-
tatem .

h 4 AXIO0-

e,
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A X I O M A,

57. Eadem est aequatio &’ X ’X d*=y ;
atque 4a'X ¢ Xd*=—4y . Similiter
alia &’ X -6 == x aequatur &’'X b= 4 x,
etc.

CANONES PRO RESOLUTIONIBUS .

58. Composita aequatio reducatur, si pos-
sibile est y vel adlendo, vel subtrahendo,
vel dividendo ad simpliciores terminos -
ad hoc wvt expeditior y et minus impli-
cata evasura sit Analysis . |

89. Gompositae aequationis quantitates
reddantur (54) ordinatae . Haec regula
ita adamussim servanda est , ut si plu-
res in eodem membro ejusdem gradus
pateant termini § horum unus subter
alio describatur . Hine pro irregulari
o @ ot Bt 5 o € ] 1 habeatur
ordinata /* wm g'vf b= s

e Y ¢’

60. Pro totali membrorum ordinatione ;
si eveniat deesse aliquam potestatem in-
termediam , pro ordine servando il-
la asterisco * compleatur . Hic deest
secunda potestas , ideoque sic notetir
a x w3 O 5 _ _

61. CoroLr, Hinc ex eo 5 quia éx. gr.

pro
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pro s« 3 == ¢ == d* ponitur 5’} 3 —
d* - ¢ , eruitur , in quantitatibus si«
gna hoc tantum denotare , nempe dif-
ferentias inter easdem quantitates.

62. Quae animadversa fuere pro aequa«
tionibus generatim num®, 3¢ etc. , ea-
dem hic valeant , si opus fuerit »

P ROBLEMA L

83. Resolvire aequationemn y*—y« 6.

R. * Problema veluti solutum habeatu#
(30) : radix ¥ sit AB , ideoque y'—y
aequalis rectangulo A X 4 cujus quadru-ﬁmji
plum dat AD , sive {Geom.) ALC °
OF N : qua figuta reddita completa ,
additione quadrati F C , habetur qua-
dratum A K . Hidc. oritur aequatio

VAKJF1=2y. Q. E. F.
In numeris . Ex. quadruplo nument 6 ,
addita sibi unitate , extrahdtur radix
quadrata 5 nempe / 25— 5 : radici 5
addatur unitas 4 et summae & suinatur
dimidium 3 =y . |
64. CoroLL. I. Si quantitas coefficientem
habuerit y 1n hunc ducatur quadruplum
alius membri noti y €t ex p_roductd -
addita unitate , extrahatur radix, cujus,
addita unitate , dimidium dividatur per
coeflicientem), habetur quotus =y . Sit datd
- ~ aeqgna-
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aequatio 2o y':=y~k66 : 1°% habetr
4 X 66 Xni=s528 ; 2°% oritur 529,
— 233 et 3°% habetur =3 -+ l—6=y.

2 X 2

Et ratio patet ex eodem ratiocinio .

85, CororLyr. II. Eadem methodo resolvi<
tur aequatio x*=— 8 x+ju 20 , s1 curae
sit , ut 8 ¥ reducatur ad simplicem x;
quod divisione per 8 (58) utriusque
membri obtinetur : habetur itaque ae-
quatio antecedenti aequalis 4 x"==xf27

66. Corovrr. 1IL Pariter si aequatio has
beat in primo membro radicem cum
potentia , sed sub signo negativo , res
eodem modo expediri valet ; quoniam
(41) idem est 3y wemy—66 , et
ix e ¥=25 5 atque acquationes
3y —y-66, et cxr=x25.

PROBLEMA I1I.

67. Aequationem y' vluy =6 determuinare:

R. x Supponatur radix y == A ¥ , erit
itaque y'"~y=A Z, cujus quadruplum
aequale rectangulo A D ( Geom, ), sive,
addito quadrato parvo , aequale erit
quadrato A K ; ergo habetur aequatio

\/Al{.-—-ll.—_"‘}.y.

In numeris « Ex quadruplo ipsius 6 cum

unitate 5 extracta radice y oritur 5, €x
| quo
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quo demta unitate , et residui 4 me-
dietate sumta , habetur e —vy .

68, CororL. Si coefficiens adsit , wultra
praenotata y utamur oportet multiplica-
tione nempe quadrupli in coefficientem ,
et radicis dimidii divisione per eundem.
Ex. gr. in numeris resolvenda sit aequa
110 2 1" wf x Qr.Fmt4>(Q.I‘><Q""
168 4 ex quo 4 addita unitate , extra-
batur radix y habetur (/169 =13 ;
fiat 13— 1 == 12, et 12— 6 dividatur
per coefficientemn 2 habetur N

PROBLEMA IL

59. :'!egmrrfunem y’+ == 41 4 et y’—-'-iz"
== 9 reducere .

R. Ex dictis numero 4r pr:mae aequa-=
tiom habetur aequalis y* ==+ " 41,
et pro secunda oritur alia s:hl aequalis
y'== 2z} 9 . Hinc quia ambo habent
commune membrum y*, possumus (36)
sumere aequationem w2’ 41 = z3J=0,
aequalem sibimet sic (41) dlsposltae 41

—9—2z , nempe g2=2z', sive
16 = 3" ; ideoque 4 = =z. Q. E. F,

THEO-
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THEOREMA

¥0. In propressione geometrica quivis termis
rus aegquatur producto ex primo s ducto
in valorem , elevatum ad potentiam , se-
cundum datum terminoram mumerum , uni-
tate deminutum .

D. Progressio geumetrlca sic exprmu de-
bet y @iay:ay': y dy etc, Pr-
mus terminus sit @ 4 valor rationis sit
y . Itaque ex. gr. quintus terminus est
ayt=ay’"", sive generaliter ; quivis
terminds z== ay €rgo ex lpsamet
inspectione progressionis sic descriptae
patet Theorematis evidentia. Q. E. D.

71. CoroLL. L Pariter ex eadem progres-
sionis ordinatione notum it 4 rectangu-
Jum ex extremis aequari illi ex mediis
aequedistantibus 4 sive quadrato ex me-
dio , si dispares sunt termini .

72. CoroLr. IL Patet 1taque exponens
alicujus quantitatis superani in unitate
ex numero terminorum . Hinc , dato

- primo termino a, et valore Y quintus
terminus progrcssmms erit ay*, et ocra-
vus erit ay'y sive generaliter — 2" ,

In numeris. Sit a=—=2, et y== 3, quin-
tus terminus erit 2 X 3*== 162,

73. COROLL. L. Dato numero termino-
rum , €t extremis , invenitur valor ra-

tio-
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tionis 5 quo progressio procedit 5 S1 €X
quoto extremi termini per primum di-
visi y radix extrahatur illa, cujus index
sit terminorum numerus , upitate mii-

4
n L
nutus : ex. gr. oritur yI=— . 2 == vy
- a
Ita in numeris . Progressio sit 2:6:1&:

54 : 162, erit ex dictis valor ejusdem
162 __ L

[

PROBLEMA IV,

74. Datis extremis terminis , et valorey in-
venire summam omnaium 1ermd norumnt .

R. In supradescripta progressione primus
terminus est a , extremus sit x, et va-
lor sit y . Habetur primo summa
omnium antecedentium ad illam cqonse-
quentium , uti primus terminus (38) ad
secundum , nempe §——x: S—ma=a:
ay y consequenter habetur say—axy
==as~—aa (71) : haec aequatio divisa
per a praestat (38) sy x y 55 e g
sed haec reduci valet (41) ad 5 Y S
ZSxywa ; ergo pro generali regula
oritur + s—~2""", Q. E. F.

- 1

In numeris . Prirﬁyus terminus sit 2 4 va-
lor 3, et extremus sit 54 : fiat 54X 3

s I R—, ]

= 362, et —— 8o y QU1 sumi-

37— 1
ma est ommum terminorum » PRO~
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PROBLEMA V.

76, In eaden progressione invenire numerum
terminorum o datis extremus a et x 4 et
rattonts valore y .

R. Numerus terminorum sit m . Habemus
ex dictis (70) extremum terminum ae-
qualem primo, in valorem ducto, ele-
vatum 1n gradum illum , quem expri-
mit numerus terminorum , HIII"IIJS unt-

tate ; ergo idem , ac ay™ ™', ideo
?_y:mh—ﬂl “ Ql E. Fg

i

In numeris . Primus , et extremus ter-
minus Sit 2 , et 54 4 valor sit 3 .
Ipse 54 dividatur per 2 , habetur 27 ¢
sumantur potestates ex 3 usquedum ha-

beatur 27 4 et gradui 3 addatur unitas,
habetur 4 numerus terminorum .

L]

PROBLEMA VL

26, x Ex data quantitate € praestare Cylin-
drum  cujus altitudo quadrupla sit dia-
metri basis ejusmet ,

R. Ratio diametri ad circumferentiam sit
a ; basis diameter sit y: ergo basis pe-
ripheria. ——a Xy 4 et ejusdem basis
area ( Geom.) ma Xy X -+ Y 5 et Cy-
lindri sohdlta.s c._..a)(y)( L y)(4y .

Hu-~
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Hujusmodi aequatio resolvi potest (18)
m aEqua!em emaX 4y X+y; et ob
41}":)(3'""'—-'-'-4:;3?l (18), erit (57) 4 e=a
X 475y ideoque % = 44, ergo ..Z__'—'_

f
y , ideoque etc. Q, E,F.

77. In numeris . Si e == 16095 dwvidatur
per a==3— , et quot1 512 sumatur ra-
dix cubica 8 4 haec erit diameter Cy-
lindri quaesit1 .

Finis Arithmeticae y et Algebrae &
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