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DE METHODO

MATHEMATICA

BREVIS COMMENTATIO,

I guid mes judicss eft operam mon nancm [u-
mit , qut Methodum NMathematicorum diligen-
tiffime vimarur . Ejus entm wvim qut tenct ,1s
non modo ad Mathemata percipienda animum
uantum poreft , artendst & vationes evidentie il-
701*1#» funditus per[picit ; veyum ad alias etiom
difciplinas ; utut labore non adeo facili, cum fru-
Clu ramen provfus infigni, eandem transfers.Quodfs
wero Mathefis non aliam preter hanc unicam cul-
toribus [us afferver utilitatem ; erdem tamen gna-
witer incumbere debevent , quotquor difciplinarum
fludia sngredsuntuy . Eumgque 1n aﬁnem fludium Ma-
thematicum tantopere commendant wirs doftt ac
A 171-
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intelligentes , quos nter (a) Lockium, (4) MALE-
BRANCHIUM , (c) TSCHIRNHBAUSIUM nomimalc fuf-
fictat y quovum n Phiiofophia vartonalt illujlranda
folevtia haud paucorum optmionem wicii . Hanc igi-
rur de methodo mathematica commentationem mo-
le exizuam | fed revum wubertate gravem Elemen-
tis Mathefeos univerfe preamifi , ne in 115 defide-
rari parever tnduftriam meam | quorum ad refle
philofopbandum quam maxime neceffaria efi cogni-
10 (d) inprimis cum exiguus admodum fir eorum
numerus, quibus inteviora methods [unt per[peéla;
multo minor autem tllorum , qut methodo mathe-
matica prompte utuntur. Ceterum hzc commenta-
ri0. de methodo fingulari cum attentione perlegen-
da , O, ubs Arvithmetice ac Geometvie elementa
evolvuntur , precepta method: funt velezenda, tum
ur penitus inrelligantur | tum ur appavear , quo-
modo 115 [atisfiat . Ita demum Mathefeos fludium
were acuct nrelleltum .

CON-

(2) Tn Tra&tat de dire&tione ingenii ( qui inter opera
polthuma idiomate Anglico Londint 1706. edita habetur )
. 30. |
. (b) De inquirenda wveritate lib. 6. ¢. 6. & 7.

(¢) In introduétione ad Mathelin & Phyvilicam Germani-
ce conferipta p. m. 17. & {eqq.

(d) Uberins huc {peétantia expoluimus in Logica {eu Phi-

[

lofophia rationali ,
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CONSPECTUS COMMENTATIONIS
D E

METHODO MATHEMATICA.

Methodus Mathematica cjgﬁnfmr 8.1, ejus forma penevaliter
defcribituy §.2. Hac vt fpectaltvs explicetur ydocetur qusd [int
definitiones §,3. © harum gratia traditur explicatio nottonum
tum in genere N 4. cum in [pecie clavarum 8.6, obfcuraruns
§.7. difpinttarum §. 8. confufarum §.9. adcquatarum §.10.
11. & mnadaguatarvm §. 12, Offenditur  quenam notiones
tn numerum Jefintttonum admittantur §. 13, 14. 15. Defi-
nitiones dividuntur im nominales & yesles §. 16, 17. 1%,
Exponuntur quatuor modis tnveniends definttiones ncminales
§. 19. 20, 21. 22. & guatuor alti inveniendr reales . 23.
26. 27. 28. Indicatur y quomodo innctefcat , quod definitio-

nes tam nominales i}. 23. 24. guam reales §, 29, poffibiles
fint . Declaratuy tndoles axiomatum & poftulatorem §. 30

3Ca
31. 33. & abufus quidam notantur §. 32. Differituy guo-
gue de f—’fﬁt‘;‘l"ffﬂ”ﬂ 3-34- 35 36. 37. Depinitur Tleovema §.
38, & diftmnlte agitur de propofitionis partibus , Theft , at-
gue Hypotheft §.39. qo0. 41. 42, & de demonftratione §.43.
as. 47. ubt ettam Bocetur nfus citationum Mathematicis 1n
demonftrationibus f[olennts §.44. Similiter declaratur Proble-
matum §. 48. Corollariorum §. 49. so. Scholiorum §. $1.
vatio, Afferitur Methodi Mathematice univerfalitas §.52. ¢
ratto redditur , cur interdum Mathefis judicium acuere de-
beat §. $3. tnterdum minus d§ 54. Dentque vefpondetur ad
obseltiones, que contra Methodum Mathematicam a nonnublis

affervi folent §. $S. 56, 57,
DE METHODO_.MATHEMATICA
BREVIS COMMENTATIO.

——= ———| ER Methodum Mathemaricam_intelli-
Sl T go Ordinem,quo 1n tradendis dogma-
tis fuis utuntur Mathematici.

§. 2. Ordiuntur autem Mathematici
rdeeaes . a definitionibus 3 inde ad Axiomata &
Poftutata , in Mathefi mixta ad Experientias {eu
Obfervationes , progrediuntur 3 his tandem Theore-

A 2 maca



4 D MeETHODO MATHEMATICA
mata & Problemata fuperftruunt : ubique vero Co-
rollaria & Scholia, fi e re vifum fuerit , anneltunt.

§. 3. Sunt autem Definitiones prima rerum no-
tiones, quarum ope inter fe diftinguuntur & unde,
quz de 1pfis concipiuntur, reliqua deducuntur.

§. 4 Per Norsomem quamlibet rei cujuslibet 1n
mente reorzfentationem intelligo.

§. 3. Notionum differentiam primus diftintte tra-
didit fagaciffimus Lesbnitius (a): qua quanti {it pon-
deris , pauci haftenus agnoverunt.

§. 6. Elt {cilicet Norto clara, que ad rem obla.
tam recognofcendam fufficit, e gr. quod figura da-
ta in numero triangulorum habeatur.

§. 7. Obftura eft norio, qua ad rem oblatam re-
cognofcendam non fufficit. Talis eft e. gr. plante,
ad cujus confpetum dubitas, utrum ea fit nec ne,
quam alio tempore alibi videras, & cui hoc vel il-
lud nomen tribui fuevit.

§. 8. Clara morso diftsnéla habetur , fi notas re-
cenfere valeas, ex quibus rem "oblatam recognofcis:
e. gr. quad circulus fit figura, linea curva n fe re-
deunte terminata, cujus fingula punéta ab eodem
punfto intermedio aqualiter diftant. |
" §. 9. Confufn eft motso clara , fi notas , ex qui-
bus rem oblatam recognofcis, recenfere mimme va-
Jeas , utut in tales fit refolubilis : qualis eft e. gr.
notio coloris rubri. |

§. 10. Diftin&a notso adeguata dicitur, fi &no-
tarum , ex quibus componitur , notiones diftinctas
Kabueris: e. gr. notio circuli paulo ante tradita cen-
fetur adzquata, ubi curve in fe redeuntis , punth
intermedii , diftantiz @qualis & termnationis notio-

pes diftinas habueris. _

~ §. 11, In hac analyfi cum progred: liceat ,doneg
ad

(a) In a&tis Ernditorem An, 1684. p. 537,

[
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BrEvVis COMMENTATIO. g
ad notiones irrefolubiles perveniatur ; notionum adz-
quatarum dar1 gradus manifeftum eft , in prafenti
tamen non explicandos . Sufficit monuiffe , quod no-
tiones quedam confufe admitti queant, quarum evo-
lutio ad demonitrationes non apprime neceflaria. [ta
Euclides non refolvit notionem equalitatis , utut
eadem notiones triangult zquilateri, rhombi & fi-
surarum -regularium Ingrediatur . Propofitiones enim,
ad quarum demonitrationem neceflfaria erat, facile
ipfi fine probatione concedi poterant , e. gr. Quod
xqualla eidem tertio {int zqualia inter fe: quod fi-
gurz fibi mutuo congruentes fint zquales : quod
@qualibus per ®qualia multiplicatis falta fint zqua-
lia &c. Defedtum fcilicet analyfeos fupplent propo-
fitiones , que per éxperientiam fatis certz {unt.

§. 12. Inadeguata elt notso , fi notarum,qua di-
flin®tam ingrediuntur , nonnifi confufas notiones ha-
bueris. |

§. 13. In numetum Definitionum Mathematica-
rum non admittuntur nifi notiones diftinéte , &,
quantum fieri poteft aut pro re nata fufiicit, adz.
quatz .

§. 14. Hinc¢ in Definitionibus fubfequentibus non
utuntur vocibus, nifi vel ex antecedentibus , vel
aliunde fatis intelligatur, qua res iis fubjiciantur.

§. 15. Et, {1 quande notione confufa contenti {u-
mus , res, ad quam fpeftat, obvia fit necefle eft,
ut vel prefentem quandocugque libuerit percipere,
vel fapius jam olim perceptz haud difficulter remi-
nifci valeamus.

§. 16. Definitiones vero ad duas claffes comm odg
revocantur . Sunt nimirum aliz nominales , aliz
reales,

§ 17. Definitio nominalss eft enumeratio notarum
ad-rem oblatam ab aliis diftinguendam fufficientium.
Talig eft quadrati, fi figura quadrilatera, zquilate-

A 3 13,



] De MeETHODO MATHEMATICA
ra, reCtangula efle dicatur.

8. 18. Definirio vealis eft notio diftinta, reir ges
nefin, hoc eft, modum, quo fier1 poteft, exponens.
Talis 1n C:cometna eft Circuli 4 fi per motum li-
nex refte circa punétum fixum  defcribi concipitur.

§. 19. Ad definitiones nominales multis modis per-
venitur: quos Inter primus nominari debet , 1 ad

rem prafentem , quam percipimus, attendrmus. Hac -

ratione Aftronomis innotuit , Eclipfin Lunz efle pri-

vationem Juminis Lunz plena:. Cum cura vero di-

ftinguenda funt, qua diftingm poflunt , eique fint
fingula primum fingillatim confiderari ; mox mter fe
conferri debent , ut definttio notio diftinéta evadat,
qualis ( vz §. 13. ) efle debet.

§. 20. Definitiones hac vel aha methodo nvefti-
gatas expendentes varias plerumque determinationes
animadvertimus, quibus omifiis generaliores evadunt.
E. gr. Si ex definitione Trzangul: quod it {patium
tribus linels comprehenfum , lincarum numerus ex-
pungatur ; notionem Figure habebis, quod fit fpd-
tium lineis terminatum .

§. 21. Si determinationes in definitionibus cbvias
confideres , alias 1is geminas comminiici datur: qua
ratione definitiones aliz inveniuntur-. E. gr. Ubt per-
pendis figuram triangull a ternario laterum nume-
ro dependere ; quaternariumi aut numerum quems-
cunque alium ternario majorem fubftitue , ut defi-
nitio Figure quadrilatere aut multilarere cujuscuns
que prodeat.

§. 22. Quemadmodum vero ( 7 §. 20. ) determi-

nationes quadam omitti, fic etiam nov:f: fuperaddt
poflunt. E. gr. In dcﬁmtlonc trianguli , fpecies &
ratio linecarum, quam inter fe habent, determinari
poteft . Ponamus nimirum lineas efle re&as gene-
ralis notio trianguli in notionem Trmnguh yelti-

binei abit . Ponamus porro efle latera ominia inter
| {e
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Brevis COMMENTATIO . o
fe ®qualia § notio trianguli generalis 1n notionem
Triangult s.fqmlntc‘r; degenerabit .

§. 23. Definitionum per methodum primam in-
ventarum realitas extra omnem dubitationis aleam
pofita. Quis enim , qua atu exiftere cognofcit , u-
trum efle poffint nec ne,dubitabit? Dubitaret enim,
num perciperet , quz fe percipere {ibi confcius eft:
1d quod valde abfonum. E. gr. S1 quis Lvnam. de-
ficientem intuetur; quod Eclipfin pati poflit , dubi-
tare nequit. Idem de illis definitionibus judicium
efto, que a poffibilibus abftrahuntur.

§. 24. Alia vero definitionum per methodum ter-
tiam & quartam inventarum eft ratio . Utrobique
enim arbitrium regnat, five juxta tertiam determi-
mationes datas in alias fimiles convertas , five juxta
quartam datis alias fuperaddas: noftrum autem ar-
bitrium nullam rebus exiftendt neceflitatem 1mpo-
nit . Licet e. gr. fpatium tribus lineis re€lis ccmpre-
hendi poffit, inde tamen nondum liquet , quod etiam
quatuor , quinque aut pluribus quotcunque aliss ter-
minari queat. £t quamvis tres linez rettz fpatium
comprehendant ; inde tamen nondum apparet , quod

inter fe a:qualcs efle poflint. Tales itaque definitiones
poffibiles effe demonftrandum eft : id quod Geome-
trz circa figuras prazftant, dum earum conftru&io-
nem tradunt.

§. 25. Definitiones reales vel a priori inveniun-
tur, vel a pofteriort innotefcunt . A priori defini-
tiones reales inveftigabis, {i ex plurtum poflibilium,
quz tibi innotuerunt, combinatione novum quod-
dam poflibile produas e. gr. ex combinatione ma-
chinarum fimplicium machinam quandam compofi-
tam, cujus nullam antea habebas notionem. Etin
hac qmdem methodo calut perfepe aliquid datur.
Exemplo eft compolfitio telefcopit per fortuitam com-
binationem lentis convexa cum concava detefta
narrante Borello. B 34 §.26.
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extantis affequimur .

8 De MeTHopo MATHEMATICA.

§. 26. Difficilius idem praeflatur, fi ex data defi ",
nitione nominali realis invenienda . Hoc enim in
cafu notiones diftin¢tas eorum evolvere tenemur que
in ifta continentur , ut appareat., qualia ad rei '
formationem requirantur ; poftea cognitiones jam an-
te acquifitas mente recolere debemus , vifuft num .
talia fuccurrant, per que réi formationem concipes.
re licet. E. gr. Eur in Aftronomia definitio no«
minalis Eclipfis Lunz,quod fcilicet fit privatio lu-
minis Lunz plenz ; invenienda eft definitio realis
ejufdem . Lumen igitur: lunare & plenilunium mes
ditari debemus. Ubi iftad a Seole fecundum lineas
retas in corpus lunare incidere & tempore plenie
lunii- Ecliptici Lunam Soli diametraliter opponi 4
adeoque Tellurem. duobus hifce corporibus interpos:
{fitam in locum Soli oppofitum projicere umbram
fuccurrits haud difficulter innotefcit , Eclipin Luna. -
oririy {i €a umbram terrz ingrediatur.

§. 27. A .pofteriori. definitioncs reales innotefcunts
fi rer formationi , prafentes attendimus . E. gr. St
quis videat in campo circulum- defcribi, fune circa
clavum fixum in gyrum afto : is genefin circuli
concipit per motum linez rect® circa punctum fie
Xum. .
§. 28. Ad definitiones reales. quoque pervenituf i
dum compolitum totum in fuas partes limplices re-
folvitur , quod 1 ofganicis potiffimum locum ha-
bet. Hac ratione e. gr. firusturam machinz _ jam

§. 29. Circa hoc definitionum genus duo confi-
deranda funt, antequam de illarum poffibilitate ju-
dicare licet, nempe 1. utrum ea exitant aut exi-
ftere poffint, nec ne, quz ad genefin rer concum
rere affumimus 3 2. num ab iis proficifci queant,
quz in formatione rei iifdem tribuimus : 1d quod
ex natura definitionis realis ( § 18. ) liquet . Ho-

rum




¢+ Brevis COMMENTATIO. 0
fum vero certitudinem vel experientia, vel eorunt,
quz per confequentias: legitimas alio tempore dedu-
ximus , reminticentia confequimur . Ita , e. gr. In
defthitione circult fuperius ( §. 27.) tradita per expe-
rientiam clarety lineam re@am circa pun&tum fi-
X}gm mn gyrum agi‘pofie . Aft in definitione Ecli-
pfis Lunaris ratione , experientia licet flipata, affe-
quimury Lunam Telluris umbram ingredi pofie.

§. 30. Definitiones tam reales , quam nominales
cum in fe confiderariy tum inter  fc conferri pof-
funt. Quicquid ex confideratione eorum , qua in
una définitione continentur , immediate deducitur,
Axioma vocatur , fi quid re1 convenire , aut non
convenire enunciet ; ;asrdamm vera , fi quid effi-
c1 pofle affirmet vel neget. E. gr. Ex genefi cir-
cult liquet , omnes reftas ex centro ad peripheriam
ductas mter fe zquales efle, cum unam eandemque
lineam in dWerfo fitu referant . Hzc adeo propofi-
tio in axiomatum numero habetur . Aft dum per
eandem definitionem intelligitur, ex quovis punéto
quovis intervallo ¢irculom defcribi pofle : id inter
poftulata collocatur.

§ 31. Quoniam igitur axiomatum & poftulato-
rum -veritas' per intuitum definitionum 4 €x quibus
fluunt, cognoicitur, demonftratione nulla indigent .
- Vera enim efle intelliguntur , quamh primum reali-

tas definitionum fuerit evi®ta. Et hoc intuitu pro-
pofitiones per fe mote,item ex rerminis mmifﬁ‘:w
"t:lilltur K . | |
+5'%, 33, Mult: hac axiomatum proprietate abutun-
tur, dum premiffas {yllogifmorum , quas probare
nefciunt , pro axiomatibus venditant. Hinc videas
In axiomatum numerum referri propofitiones , quas
fine probatione non admittunt intelligentes . Equis
dem negandum non eft, ipfum Eazclidem» , qui in
demonfirando fe virum praftitit , propofitiones utis
| que




10 DE MeETHODO MATHEMATICA
que demonfirabiles in axiomatum numerum retulif-
fe, propterea quod ®qualitatis, congruentiz , linea
retz aliarumque rerum notiones explicare non po-
terat: monuimus tamen jam in fuperioribus { §.11.),
ipfum non {uppofuifle nifi propofitiones , quarum
certitudo ftatim cuique patet per recordationem vel
maxime confufam eorum, que olim {xpius experti
fumus aut ettamnum, fi 1ta vifum fuerit , denuo
extemplo experiri poflumus , immo quibus in judi-
cando tantum non quotidie utuntur ommes , quale
e. gr. eft, quod eidem tertio ®qualia fint =zqualia
inter fe: item quod figure & linez reCtz fibt mu-
tuo congruentes {int ®quales. Eucltdrs igitur exem-
plum abufum , gquem taxamus, minime tuetur.

§. 23. Notandum nimirtm , eo minorem fieri
axiomatum numerum , quo {ufficientius ‘notiones
evolvuntur . Immo fi verum fater1 fas eft , vera
axiomata non funt nifi propofitiones 1dentice.

§ 34 Cum axiomatibus & poftulatis etiam Ex-
perientiz nonnunquam confunduntur . Expersrs au-
tem dicimur, quicquid ad-perceptiones noftras at-
tentl cognofcimus, ¢ gr. dum 4 accenfa candela ,
confpicua fleri videmus qua ante non apparcbant .

§. 35. Experientiz itague {funt rerum fingularium,
quontam nonnifi res fingulares percipimus . Quam-
obrem ad illas provocans cafum {ingularem mn me-
dium proferre tenetur ,nifi vel fen{ul,vel memoriz
fuerint obvie: 1d quod n Mathefi exaétiffime obfer-
vatur. Neque enim, e. gr. in Aftronomia Solis o
rientis & occidentis obfervationes recenfentur , ut-
pote quotidianz ac omnibus fatis notz . Diametri
vero apparentis Planetarum obfervationes, a diver-
fis Aftronomis, tempore diverfo, diverfifque inftru-
mentis celebrate , fideliter referuntur, cum non in
cujuivis poteftate e;{i_ﬁant : _

§. 36. Mathematici quoque experientias a Fmplm

1074




BreEvVIS COMMENTATIO. 11
flonibus inde deduétis accurate diftingnunt, aliis ut
plurimum has cum iftis confundentibus . E.gr. Quod,
candela accenfa, corpora , qu@ ante non appare-
bant, in confpeétum prodeant , per experientiam
innotefcit . Quodfi vero perpendens, lumen in cau-
fa efle, cur tencbris difcuflis appareant,& una ex-
pendens rerum naturalium eodem modo fe haben-
tium eundem effe effe€tum , infero 5 Quicquid lu-
mine colluftratur , videri poteft : hzc propofitio non
in experientiarum , fed conclufionum per legitimam
confequentiam inde derivatarum numerum referenda.

§ 37. lftivsmedi conclufiones omiffis experientiis
commemorantur, {1 modus, quo ex his eliciuntur,
omnibus fuerit cognitus atque perfpeltus. E.gr. Ma-
ximam Solis declinationem non immediate mets
mur, fed ex data elevatione ZEquatoris & altitu-
dine meridiana Solis in folftitio invenimus. Proprias
igitur de ea obfervationes traditurus , non altitudi
nem Solis meridianam in folftitio obfervatam an-
notet opus eft, fed fufficere poteft , ut ipfam de-

~ clinationem ftatim indicet. St enim conftet , quan-
tam elevationem Aiquatoris aflumferit ;s nec quanta
meridiana fuerit altitudo Solis ignoratur . Quod fi
vero non appareat , quomodo propofitio data ex
previa quadam experientia eliciatur 3 cafus fingula-
ris omnino adducendus, ut ratio deduétionis ad exa-
men revocart poffit. Quod enim almquid perceperis,
cum demonftrare nequeas; ut credatur, jure pofcis:
fed quomodo unum ex altero deduétum fuerit,cum
rationis examini fubfit, ut fides deduétis habeatur,
o JJine ratione flagitas, |

. 338 Propofitio theoretica ex pluribus definitioni-
* bus inter fe collatis eruta Theorema appellatur. E.
gr. S1 1n Geometria triangulum cum parallelogram.
mo fuper eadem bafi & ejufdem altitudinis confer.
tur, & partim immediatg ex ipfis eorundem defini-

- tioni-
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tionibus 5 partim ex aliis ipforum proprietatibug
jam ante erutis infertur ; Parallelogrammum effe
trianguli duplum : ea propofitio in theorematum
numerum referenda.

§. 39. Duo autem funt, que in omni theorema-
te attentionem merentur, Propofizso nempe atque
Demonfirario. Ifta quidem enunciatur , quid ret
caidam fub certis conditionibus convenite poffit ,
quid non: in hac autem rationes exponuntur , ob

quas intelletus illud ipfi convenire concipere valet.
" §. g40. Ablolute pofiibile non eft nifi ens a fe:
reliqua vero omnia tantum admiffo alio bilia
efle intelliguntur , hoc eft, nil eorum eft fine qua-
dam conditione . Hxc igitur in propofitione una ex-
~Frimem:la, . E. gr. Triangulum eft dimidium paral-
elogrammi , fi bafes & altitudines fuerint figilla-
tim zquales. In propofitione itaque tam bafium ,
quam altitudinum zqualitas exprimenda. Hinc quz-
Iibet propofitio in Hypothefin & Thefin. commods
diftinguitur : quarum ifta condittones recenfet, fub
quibus aliquid affirmatur , vel negatur ; hzc vero
compleftitur , quod vel affirmatur, vel negatur. E.
gr. in propofitione allata hypothefis eft , /i #rran-
gulum & pavallelogrammum [uper equals bafi O’
ejufdem alritudinis exiftant 4 thefis autem , #/lud
busus dimrdium eft,

§. 41. Notandum vero , fi in ipfa rei definitione
conditiones , de quibus dixi, continentur , hypothes
fin diftincte non exprimi . E. gr Si tres in trian-
gulo anguli 18c. graduum dicantur 3 hypothefi ca-
rere videtur propofitio: quz tamen ftatim compa-
ret , fi pro voce trianguli definitionem ejus fubfti-
tuas. Ita enim habet propofitio: fi quadam figura
tribus lineis re€tis terminatur, tres habet angulos
junétim fumtos duobus reltis zquales. En hypothe-
fin , qua urget, ut tres lnez re@e fpatium coma

prebendant § 42,




Brevis COMMENTATIO. 13

. ‘§. 42. Datur autem in propofitione affirmativa
neceflarius nexus inter hypothefin atque thefin; in
negativa autem nullus concipi poteft , fed hzc illi
repugnat . Quoniam {cilicet in f{ubjetto deprehendi-
tur , quod hypothefs involvit; e1 quoque conveni-
re debet, quod in thefi continetur . E. gr. in hoc
theoremate , quod #riangubum fit dimidium parala
lelogrammi [uper eadem bafs (T ejufdem altirudsi-
nis , primum triangulo tribuimus bafin & altitudis
nem bafi ac altitudini parallelogrammi 2quales 3
dein afferimus, quod fit parallelogrammi dimidium.
Pofterius concipitur propter prius,

§. 43. Nexum inter thefin & hypothefin in pro-
pofitionibus affirmativis; repugnantiam in negativis
Demonstrarto manifeftat. Eorum igitur definitianes,
quz in hypothefi ac theft continentur , eorundems-
que proprietates ex iftis derivatz aut alunde co-
gnitz demonftrationum principia exiftunt.Quoniam
vero in Mathefi principia non admittuntur , nifi
quz ante fuerunt evila ; definitiones ac propofitio-
nes, quibus demonftrationes fuperftruuntur , citari
folent , partim ut appareat , genuina principta adhi-
beri ; partim ut ignaris conftet, unde ipforum cer-
titudo haurienda.

§. 44. Enimvero citationes definitionum , axioma-
tum, poftulatorum, theorematum & problematum
non exiguum habent ufum , nec fine ratione in
Mathefi fingulis cogitationum generibus fingula no-
mina imponuntur. Demohftratio namque non con-
vincit nifi principuis demonftrandi extra dubitatio-
nis aleam pofitis. Quamobrem ex citationibus li-
quet , quznam tanquam vera fupponenda fint, an-
tequam veritatis propofitionts datz convinci pof-
fis . Et quoniam definitiones primi conceptus exi-
ftunt, axiomata vero ex iis immediate deducuntur,
theoremata vero vel immediate , vel medi?tq ex

ifden
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iifdem derivantur ; ex nomine veritatis cujuslibet ,
ad quam in demonftratione provocatur, ftatim ad-
difcitur , utrum multa fupponenda fint , nec ne, &
quo ordine fit procedendum , ut conviftio locum
habeat. Immo cum ad veritatem definitionum, a-
xiomatum & poftulatorum, thorematum & proble-
matum dijudicandam peculiaribus artificiis opus fits
nomina veritatum citatarum {imul methodos in me-
moriam revocant , .quibus principia demanﬂrandl
perfuadeas convincendo,

§. 45. Non alia vero eft ratio ex princfpus con-
clufiones inferendi , quam quz in omnibus libellis
Logicis, ubt de {yllogifmo agitur , dudum expofi-
ta. Sunt enim demonftrationes Mathematicorum

congeries quaedam enthymematum,ita ut omnia vi
I lloglfmorum concludantur , omiffis faltem prazmif-
1s, quz vel fponte med1t:mt1 occurrunt , vel per
citationes in memoriam revocantur. Perfedta autem
ut fit demonftratio, premiffz fyllogifmorum novis
fyllogifmis tamdiu probande funt, donec pervenia-
tur ad fyllogiimum, in quo prxmlﬂx funt vel de-
finitiones , quas jam conftat efle poffibiles , vel pro-
pofitiones aliz 1denticz.

Y- 46. Equidem demonftratu haud difficile fo-
ret , ( ¢ ) genuinam demonftrationem,quz convictio-
nem plenariam pariat, fieri non pofle, nifi cogita-
tiones noftre juxta reguhs Iloglﬁicas dirigantur ;
his “tamen ambagibus 1n pra:énti opus non eft. Cum
enim de quzltione falti difputemus ; exempla alle-
gafle fufhcit. Scilicet non ignotum eft , Clavium
demonftrationem propofitionis prime Elementl pri-
mi Euclidis in fyllogifmos refolvifle : immo Herl:-
nwim atque Dafipodium fex priora Elementa Ewcls-
dis &Hm;ﬁ:bmm integram Arithmeticam per ﬁ;lo—

1

(a) Ofendimusidin Lectca §. g51. & feqq. .




o &

BrEvVis COMMENTATIO. 1s
gifmos in forma exhibitos demonfirafle.
§. 47. Equidem non ignoro, efle hac noftra pra-

fertim @tate non paucos, qui fibi perfuadent , de-

monftrationum mathematicarum formam a legibus
{yllogi{fmorum abhorrere , multo minus concedere ,
illas vim omnem ad convincendum ab . his unice
habere ; fed nec me latet, contrarium videri Viris
non modo prazclara judicii vi pollentibus,fed & at-
tentione magis fevera utentibus; quorum autoritas
me permovit, ut eam In rem penitius inquirerem
& fic prejudicium ex precipitantia in judicando or-
tum cognofcerem . Fatetur certe¢ Lesbunitius , (a)
vir in Mathefi & omni eruditione reliqua fummus,

" firmam effe demonflrationem , que praferiptom &

Logica formam fervar. Similiter Joannes Wallifius,
Mathematicus profundus, (&) agnoicit 4 #d o guod
an Mathefs proponitur probandum, [yllogifms unius
plursumve ope deduct . Immo ingentofiflimus etiam
Fugenius (c) oblervavit , paralogifmos 12 Mathefs [e-
pius wvitio forme exiffere. Verum enimvero ne au-
toritatibus magis ,quam rationibus (4) pugnare vi-
dear ( quanquam In hoc argumento maximuim pons-
dus habeat tantorum virorum autoritas , ) fontes
prejudicii vulgaris retegere libet. Quamdiu fcilicet
in Mathefi verfamur, figurts & chara&eribus in ra-
tiocinando juvamur,ex quarum infpeétione non mi-
nus, quam ex aliarum propofitionum citatione mul-
tz pramiffz {yllogifmorum fupplentur : ad quod fi
non fatis attendatur , quam fanéte in demonflratio-

nibus mathematicis leges fyllogifmorum cuftodian-
tur non apparet. o’ | - §.48.

(2) A&a Erudit. A. 1684. p.541. conf, Ejﬁ:.'i: de T heodic'e
P 37.40. 41. 73 =

(b) Operum Mathem, Vol. 3. f. 180, hoceft Logic. lib.3.
<. 22.

(c) Ata Erudit. A. 1711. p.477.
(d) Vide eas in Logca §. 551. & feqq.
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§. 48. Problemata facienda proponunt & tribug
partibus conftant , Propofizsone {cilicet y Refolutsane
ac Demonftratsone . In propofitiane , quid fieri de-
beat , indicatur. In refolutione finguli atus ordi-
ne decent: recenfentur, quibus efficitur, quod erat
faciendum . Denique in demonftratione evincitur ,
faltis iis, que refolutio pracipit , effeétum inten-
tum obtineri. Quoties itaque prablema demonftran-
dum, in theorema convertitur 4 cujus hypothefin
refolutio, thefin vero propofitio conftituit ., Gene.
ralis enim omnium problematum demonftrandorum
( ut jam innuimus ) tenor hic eft: Fattis us, que
refolutio pracipit , illud quoque efficitur , quod erat
faciendum . Quare non opus eft , ut de problemati.
bus plura dicantur. -

§. 49. Rationes fubinde non defunt, cur ad ca-
fus {peciales applicentur propofitiones generales, &
ex quibufdam propofitiones fzpe alias prona confe-
quentia deducere licet. Quaz utroque modo eruun-
tur propofitiones Corollarsa nuncupantur.

§- so. Primum corollariorum genus demonttratione
non indiget. Quod enim in genere de omnibus in
univerfum cafibus demonftratum fuit , de hoc vel
ifto in fpecie ut denuo demonftretur opus non eft.
E. gr. ubi de omnibus triangulis oftenfum , tres an-
gulos eorum una fumtos duobus reétis zquari; idem
in fpecie de triangulis reftangulis confirmari haud
debet . Aft alterum corollariorum genus demonftra-
tionem requirit . Quotiescunque rumirum ex aliis
propofitionibus aliquid infertur , ratio illationis ine
dicanda. E. gr. Si theoremati’, cujus modo men-
tionem feci, hoc corollarium fubjungatur ; 22 #rsan-
gulo reClangulo unus [altem altu veltus effe poreft:
ratio illationis non negligenda, quod fcilicet , po-
fitis duobus atu reftis, tertius nihilo zqualis fo-

ret.
§. 51.
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§.51. In Scholiss denique tam definitionibus , quam
propofitionibus earumque corollariis {ubjungi folitis,
obfcura. declarantur , ad dubia refpondetur, ufus do-
&rinarum indicatur, hiftoria ac fontes inventibnum
defcribuntur , &, fi qua alia {citu nec njucunda ,
nec inutihia occurrunt , inferuntur.

§- 52. Explicatam haltenus methodum qui probe
perpendit, ejus univerfalitatem haud dubie agnofcet,
nec diffitebitur, fine ea ad folidam rerum cogni-
tionem pervenirt haudquaquam pofle. Dicitur ve-
r0 Methodus mathemarica  tmmo {xpius Geomerra-
yum Merhodus , quia huc uique Mathematici fere
folt , in Geometria inprimis, ejus leges fan&te cu-
ftodiverunt . Quanquam enim non defuerint , qui
eandem aliis difciplinis applicare ftuduerunt ;5 cona-
tui tamen ipforum eventus minime refpondit. Ete-
nim nunc notiones non fatis evolverunt , nunc fine
probatione affumferunt ‘qua maxime probarl debe-
bant , nunc per faltum ratiocinatt funt , inferentes
nimirum, que nullo argumento inferri poflunt.

§- 53. Explicatez method: legtbus cum ex afle fa-
tisfiat in Mathefi prazfertim pura, non ex vano prz-
dicatur, quod Mathemata jdicium acuant , hoc
eft,quod eorum cultores promptitudinem acquirant
veritatem quamlibet , ad quam cognolcendam ani-
mum appellunt, accuratius, quam alu folent , di-
judicandi . Exercitio enim comoaratur judicandi
etiam ac ratiocinandi habitus, quale demonftratio-
num mathematicarum meditatio cenfert debet.

§. s4. Frutus igitur , quem ex ftudio Matheleos
maximum percipere licet , participes non flunt |
quotquot praxes quaidam mathematicas aliafque pa-
rum mathematict habentes, vulgo tamen ad ean-
dem referrt folitas, addifcunt . Licet emim 1n vita
communi utiles exiftant ; neminem tamen judicii
acumine ac invenlendi habitu beant , quia per §.

B prec.
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grec. hzc nonnifi a feria demonfirationum medi-
tatione expetare licet. .

) 55. Supereft ut ad objettiones duas refpondeam,
quas’ contra methodum Geometrarum nonnullt af-
ferre folent, prafertim cum fatis pravideam non
defuturos, qut ealdem contra Elementa mea Ma-
thefeos urgebunt . Nempe vitio vertitur Geometris,
1. quod wmulta definiant y que definitione non ha-
bent opus, O qiod multa probent , que probatio-
ne non sndigens & 2. quod ordinem ,quo generalio-
ra O fimpliciora [pecialibus & compofitis prapons
necefle eft , neglicant o nec ad unum argumentum

evtinentia uno loco abfolvant .

). 56. Obgecttiont prima ut fatisfat , explicandum
eft, quando definitiones funt fuperfluz , & quales ef-
- fe debeant propofitiones , ut probatione non indi-
geant : 1d quod ex fine definitionum atque indoie
demonftrationum redditur manifeftum. Definitiones
nmmirum hunc habent ufum, ut vel fubfequentibus
alits intelligendis inferviant , vel principia demon-
ftrandi prabeant. Oftendant igitur adverfarii , Eu-
cirdem aut Geometram alium ullam dediffe defini-
tionem , qua nec ad- fubfequentes explicandas , nec
In propofitionibus demonftrandis utitur . Quamdiu
vero exempla iftiufmodi in medium afferre nequeunt,
Geometras reprehendere definant, quod nimii fint
In definiendo , & fuum potius errorem agnofcant
quod definttiontbus non alium tribuant ufum , nifi
qui in rebus definitis agnofcendis & ab aliis diftin-
guendis confiftit . Diximus posro fuperius, premif-
fas fyllogifmorum tamdiu continuandas efle, donec
ad definitiones, quas jam conftat effe poflibiles , &
propofitiones identicas, perveniatur . Sine ratione
1taque non admittuntur nifi propofitiones identica
ac experientiz clare , in quibus notiones prima
fundantur. Reliquz propofitiones omnes funt de-

mon-
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monftrandz . Oftendant igitur adverfarii Euclidem

~aut Geometram alium propofitiones identicas & no-

tiones in experientiis claris fundatas demonftrafie.
Quamdiu vero hujufmod: exemplum nullum in me-
dium afferre valent; Geometras reprechendere defi-
nant , quod probcnt , quz probatione non indigere
1pfis videntur, & potius difcant , quod in demon-
firando nunquam nimis accurati effe poffimus, pre-
fertim ubi extra Mathefin verfamur , nec ut ibi figu-

115 ac chara&teribus in ratlocmando juvamur .

§. 57. Quoniam igitur rigor in demonftrando lau-

di ducitur Geometris ( §. s6. ) 5 nec ordo jure ta-
xatur , quo fine in demonﬁrando accurati efle ne-

uimus. Eo nimirum ordine fingula proponenda
unt, quo unum ex altero facilius infertur. Quare

cum f{atis expertamur, id fier1 minime poffe, fi in

unum cumulum congerantur , qua de fub; &0 eo-
dem cognofci pofiunt ; ordo ﬁ*ﬁol@ Phllafophis vul-
garibus relinquendus & a Geometris aliifque , qui-
bus res profundius meditari datum eft , ordo naru-

‘ree¢ retinendus.

)

B 2 ELE-
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ARITHMETIC A

P R A2 F A T I 0.

ON dubsto fore aliguos, qus mivabuntur, guod
Elementa Mathefeos umverfe confcribens
MATHESIN UNIVERSALEM prerermit-
tam. Entmuero quam pevperam nonnulls Matbefin
unsverfalem appellant,eam ego ab Arithmetica di-
verfam non agmym . Quantitates enmm , quarum
affectiones €& relationes in ea. confiderant ,pro nu-
meris indeterminatis babeo : que etiam ratio eft
cur non alie spfarum , quam numerorum fint affe-
Ctiones ac velationes . Ea igstur , que in Mathefs
untverfals vulgo traltars folent”, ego in Arithme-
¢1ca pevsralto : guo ratsonum poriffimum doltrina
Jpe€tat . Calculum tamen numevorum indeteyrmina-
torum , quem LITTERALEM. gppellare folent , non
antegrum trado, quia in demonfivationibus Aritbme-
ticis O Geometricis integro opus non habeo . Ple-
nior adeo explicatio ANALYSI refervatur . Nec ra-
tronum dollrinam ope calculi hujus [folius demon-
firo, quia cum vigore demonfivands , quem mibs
objervandum propofus , ea demonfirands vatio non
Jubfifiir | utpote n qua mulia communiter [ine
probatione alflumuntur, qgue ©° a wereribus demon-
flrata , nec mibhs fine probatione conceds poffe wvi-
Ja funt | ubi folidam doflrinam cordi habueris. Ve-
ram autem NMATHESIN UNIVERSALEM i defidera-
rorum numero colloco, eam nempe, que leges me-
r1endi genevales C ad omnium rerum guantitaten’
deserminandam menfuras convenientes prefcribit :

B 3 nee
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nec veperty adeo facilem judico . Ceterum que com-
modius ope calculs litteralis eruuntur ,nec ad com-
munis Geomerrie elementa inrelligenda neceffarvia
funt ; ea ad Analyfin vejeci. Tyrones [ub inizium
 praxes avitbmeticas folas cum definizionibus [ibs fa-

miliaves veddeve debent | theovematibus problemas
tumque demonfirationibus omiffis. In calculo exer-
citars theoremata ad multa exempla numerica ap-
plicent , ur non modo corum fenfum clare per[pi-
ciant , fed eadem quoque memovie firmuer nfi-
gant o quo in prompru fint, quoties i1s vel ad de-
mon{?randum s vel ad mveniendum opus eft . Iis
antellellis problematum demonfirationes expendere,
ac bis perceptis moffenfo pede ad theorematum de-
monfiratsones progredi licebir. Abfir aurem, ut quis
arbitvetur , omnibus calcandam efle banc [emitam.
Quorum-ensm efi major mentis acies , CORGeNnita
vel alus fludis acquifita |, O facilius confervatur
atsentio ; 1lls elementa integra eo ordine perlege-
ve poffunt y quo confcripta [unt . Ufus Arithmet:-
ce per difciplinas veliguas omnes fe diffundit. Ea
1gitur reliquis omnibus premittenda fusz € ante
eas cum cura addifcenda eft . Quantus Arithmeti-
ce in wvita civilt ufus fit | experientia loguitur :
quantus in Phy ficis O aliis Philofophie partibus |
experientur quotquot . Matheft abfoluta 5 folidam
extra eam doltrinam quaerere allaborabunt . Quantum
denique n perficiendo intellellu poffit,in 1pfa pere
trallatione binc inde annotavimus, ', fi quis cul-
suram convenientem [ludio Arvithmetico non nega=
werit y experientia optima evit Magiftva.

ELE-
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ELEMENTA ARITHMETICA.
CAPUT PRIMU M.

De Principiss Arithmetice .

DeriNIiTIO L
~==~%a=l RITHMETICA eft numerorum fcien-
Copll tia. Pars ejus praflica eft {cientia
computandi , hoc eft , ex quibufdam
4l numeris datis inveniendi alios, quo-
=« 4 rum ad cognitos relatio datur ; ut
fi fuerit inveniendus numerus, qut

duobus 6. & 8. junétim fumtis zqualis eft.

SCHOLION.

2. Patet adeo, Arithmeticam pralticams effe methodum in-
veniends [pecialem . Ab ea igitur , fi rite meditemur, vegulas
snventends generales abftraherve licet . Particularis entm e~
thodus tn apgﬁmrfﬂna regularum generaltum confeftit . Dede-
runt aligua buc fpeftantia Cartelius cum in Tratlatu de me-
thodo y tum tn ists, que de ingenii direltione inter pythuma
babentur , & R. P. Malebranchius iz egregio opere de in-
(uireudn veritate . Plura y quamuis paucis o nos damus infra

§. 125.)
DeErinNniTIO IL
3. Unum eft, quod ita eft aliquid , ut alud pra-

terea 1dem effe nequeat. Illuftris Lesbnesius unum
fic definit: S1 A fit B, nec praeterea D ponatur B,
nifi A & D idem fint, ponetur B unum.
DeEriNniTIO IIL
4 Uniras eft abftratum , per quod dicimus unum.
DEriNITIO IV
. Unitates ecdem {unt ,quz per ¢andem notio-
nem agnofcuntur : diver/e funt , que agnofcuntur
per divérfas,

B 4 SCHo-
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- SCHOLION.

6. Ponamus e. gr. A efle globum laptdenm | B fimiliter effe
globum lapidenm altum : erunt A € B unitates exdem . Sed
fi A fuerit globus laptdens , C plumbeus : erunt A C uni-
tates diver/e. _Q(rm:!f;' A, B¢ C tantum ut globos confideres, -
erit etiam C eadem unitas cum A €& B,

DErFrINITIO V. -

7. St A fit vnum, B {it vnum , C {it unum,
D {it unum &c. nec tamen B, C, D &c. fint idem
cum A,erunt A,B,C,D && Plura {eu Multa.

DerinNnIiTI1O0 VL
8. Multirudo eft abftraCtum , per quod dicuntur

plura. .
DerinxtiTIiO0 VIL
g- St A fit idem cum B,C& D fimul fumtis,
dicetur A Torum; B vero C & D dicentur ejus
Partes 4 & 1atuitu partis B, reliquas C & D &ec.
Complementum ad Totum vocabimus.
DeE¥rinNniTIO VIL
10. Quicquid refertur ad unitatem ut linea refta

ad aliam reétam , Numerys dicitur.
Scunorrox~x L
11. Nempe [t pro unitate linea relta [umatur | numerus quo-
que exprimi poteft per vectam :1d quod infra in Geometria O
Analyft abunde parebit. ~
ScuHnotrron~x IL
12. Numernus avtem adeo peqreraliter defintendrs  ut fub
eadem definttione numeros cum integros o tum fraftos 5 tam
rationales y guam trrationales comprebendere valeamus .

DeErinNITIO IX.
13. Numerus dererminarus eft § qui refertur ad
unitatem datam, ut ternanus. Indereymnarus eft,
qut refertur ad unitatem vagam, diciturque Quan-

Titas .
SCHOLION.

14. In gquantitatum numeryim vefertur latitudo fluvii . Quodlfs
qn.rﬁ'uerfr, uanta ed ﬁr Doguantitatem concepturus uniratem
guandam ad avbitrivm aflumis & illins ad hanc relationem
quaris y ac pro drverfa unitate afjumta per diverfum numerum
deternvinatum latitudinem fuvii enuncias . Latitudo 181tur fl

Vi
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aii inter guantitates collocatur 4 quatenus vefertur ad unita-
rem vagam : qua determingta , per numerum det erminatuns

diftintle intelligitur. :
DEFINITIO X.

15. Aqualia funt , quorum unum alter: falva
quantitate fubftitui poteft. Inequalia funt, fi pars

unius alteri toti fubfhitur poteft.
CoroOrLLarRi1iUM L
16. Quoniam pars unius_inaqualinm alteri toti {ubflitui
potet , quod vero alteri , falva nempe quantitate , fubftitui
poteft , alteri ®quale eft ( §. 15. ) ®pars unius in®qualinm
alteri toti xqualis eft.
Cororrartruwm IL
17. Similiter com unum inzqualium pro alterins parte
fubftitni pofiic ( §. 15. ) : erit idem alterins parti zquale,
HYPOTHESIS L

18. Signum equaliratis efl — .
ScCHoOLION.

19. Hoc figno primus ufus eff Hariotus Anglus (a) 3 @ ho=
die plerigue eodem utuntur . Nonnullt cum Cartelio adhibent
Sionum fegrens X0 5 quidam etiam alia. Apud Autlores Ha-
Yioto antiguiores nullum ggqualitatss fienum occurrit .

. DEFINITIO X1
20. Majus eft, cujus pars alteri toti zqualis eft:

Mzinus vero, quod parti alterius zquale.

CoroLLARIUM.
21, Cum pars unius inzqualium A alteri toti B 2qualis
fit ( §. 16. ) & vicilim B zquale parti iphius A ( §.17.);
inzqualinm unum A majus, alterum B minus eft ( §. 20. ).

HyrpoTHESIS IL

22. Signum majorirarss eft > 5 munorstatis < .
o SCHOLION, -
23, S‘rfm: his ttidem primus ufus eft Hariotus (&) . Eum
Secuti celeberrimus Wallifius (¢) & R. P, Lamy (d) . Alus
alta placent ; plerifque nulla funt

DEe-

(a) In Artis Analyticx praxi, Se&. 1. f. 10.

(b) Loc. cit.

(c) Vide Arith, c. 35. f. 184, Vol. 1. Oper. Mathem.

(d) Elementis Geometrix lib. 3. feét, 5. p. 177. Edit, Par.
3710,
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DEFINITIO XIL

24. Similiaz funt, in quibus ea eadem funt, per
quz a e invicem difcernt debebant . Dsffimslia funt,
in quibus ea diverfa funt , per qua a fe invicem
difcernt debent. Atque adeo Smmilirudo eft 1denti-
tas 3 Diffimilirudo diverfitas corum , per que res
a fe invicem difcerni debent.

Cororrariuvm L |
25. Nihil ergo in ump Similium deprehenditur, quod non
zzque deprehendatur in altero, modo fir iftiufmodi ur fine
alio aflumto intelligt poihit,
Cororrartuwm IL
26. Cam quantitas {ine alio affumto per fe non intelligt,
fed tantum Eari poflit ( §. 13. 14. ); Similia, falva fim:-
litudine , quantitate differre poflunt (§.25.), atque adeo quan-
titas eft difcrimen internum fimiliong .
| ScHoOL1ION,

27, Similitudinis notionem diffinitam primus erust Leibni-
tius . Dixrt nempe fimilia, que non poflunt diftingui , nify
per comprefentiam . Quoniam vero terminus comprafentiz
plerifque obfcurus videtur ; aliam definitionem intelleltn pla-
ntorem fubflituere libuit. Caterum res compralentes frunt du-
plict modo y nimirum wvel smmediate unum altert ,vel utrigue
tdem aliguod tertium applicando : id guod intelleClu facilins
evadet , fi in exemplum aliguod aciem ingenii intendamus .
Ponamus stague duo horologia portatilia prorfus inter fe fims-
ha efle. Tliorum unum poffidear Grachus ; alterum Cajus.
Quodfs Cajus 1n prafentia Grachi horologium fuum depromat,
ne is attomitus fibi perfuadebit hovologium [uum 2% y quod
Cajus manu tenet ; at diverfum a fuo agnofcet yubt ¢ jgmm
d:prﬂmft;, boc Fﬂ gﬂfﬂfﬂgium Caji q ﬁfa dfﬂfﬂguit Grachus
per _comprafentiam , unum nempe alters immediate applicando.
Sed [t locorum vel temporum intervallum inter duo edificia
fomtlia interjeltum menti una cum ipfis exhibetur ; vel fi di~
menfiones templorum aut flatuarum fimilium ad ftaturam noe
firam aut menfuram datam aliam referimus  fimilia animo
comprefentia fiffuntur tdem tertium utrigue eorum applicando,

" HyroTunests IIL
28. Signum [fimilseudinis eft W ,

ScHoO
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| ScuHoOLION. -
19. Commendatur in Mifcellaneis Berolinenfibus (a) . Come
muniter nullo utuntur. -

DeriniTIO XIIL

0. Pars aliguora eft,que aliquoties repetita in-
tegro fit zqualis. Pars vero aliquanta eft , quz re-
petita aliquoties femper vel major, vel minor eft
toto. -
| DeErFiInNnITIO XIV.

3 1. Commenfurabilia {unt,que partem aliquotam
communem habent, vel quorum unum eft pars a-
liquota alterus. Incommenfurabilia funt , quorum
nulla datur pars aliquota communis.

DEfFINITIO XV. |

32. Quantirares homogenee funt , quarum una
aliquoties fumta alteram fuperare poteft , feu qua-
rum una ab altera vel femel, vel aliquoties ablata

- tandem vel nihil, vel fe minus relinquit . Hezero-

gence vero funt,quarum una aliquoties fumta al-
teram f{uperare nequit.

: DeErFriNITIO XVL

33.: Numerus numerans eft , cujus unitas deno-
tat ens in genere: Numerus vero numeratus eft, cu-
jus unitas denotat certam quandam cntis fpeciem ,

vel genus quoddam determinatum.

SCHOLION. )

34. E. gr. Si quis fimpliciter dicat ; fex ; 1s non determi-

nat y guanam fint tlla entia , que numerantur , adecque uti-

tur numero numerante . Contra fi quis dixerit cum addito

fex globi aurei ; 15 [peciem entium determinat , que numerat,

adeogue utitur numero numerato . Vocant nonnullt numeran
numerantem abftraltum ; numeratum vero concretum.

DErinNnITIO XVIL
35. Numers inter [e homogene: funt ,qui ad ean-
dem ; hererogene: 4 qui ad diverfas unitates refe-

runtur. .
ScHO-

(a) Part, 3. pag. 159, ¥
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ScHOLION. ]

6. Hee divtfio numerum numeratum  potiffimum  rvéfpicit .
Omnis nempe numerus determinatam quandam unitatem fup-
ponit ((§. 10, ) . Determinatur ea per notionem , ad quans
in numerando vefpicimus ( §, 3. ) . E. gr. ea globs proprie-
tas eft y qua ab aliis corporibus diftinguitur , quod [fingula
punita fuperficier a ceéntro zqualiter zﬁ ent . Quodfs 1gttur
banc unitatis notam conftituas ; fingula corpora , quibus eadem
convenit , unitatis naturam induunt , funtque unitates ecdems,

quatenus fub hac notione continentur ( §. cit. ). Quodfs vero
globos porro diftineuvas e. gr. per materiam , ex gua conffant,
& alios wut aureos , altos ut plumbeos [pelles ; quz antea ex-
dem erant ynitates  nunc diver[e evadunt . Hbuc tres globe
aurei Cr fex globi aurei funt numeri homogenei inter fe 5 fed
pres aures € [ex argentes funt inter fe heterocenei .

DeErIiNITIO XVIIL

27. Numerus snteger eft , qui refertur ad unita

tem tinquam totum ad partem.
DeEriniTIO XIX.

38. Numerus fraltus eft, qui refertur ad unita-
tem tanquam pars ad totum. Dicitur isetiam Fre-
¢t , itemque Minutia.

DerinNniTIO XX
- 39. Numerus rationalis eft,qui unitati commen-
furabilis. Vocatur etiam effabilis. |
DeErINITIO XXIL
4o0. Numerus rationalis integer eft , cujus pars
aliquota eft unitas. o
Derirwn1rTtTi1io XXIL _
41 Numerus vationalis fraftus eft ; qui unita-
tis part1 aliquotz , aut aliquot partibus aliquotis
zqualis eft.
DerinNnITIO XXIIL

42. Numerus vattonalss muxrus eft , qui conftat

ex Integro & fralto, feu ex unitate & fralto.
DeEriNITIO XXIV.
43. Numerus arvationalis five furdus eft, qui -

nitati incommenfurabilis. Vocatur etiam #mzeffabi-

lis , 1tem geomerricus .
| Hy-

R e

uli—
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HyproTHESIS 1V,
44. St in numerando ad denarium pevvenitur
snitium numerands’ vepetatur 5 nifi guod denario-

FUNT BUMETUS URA EXPIImMatuy .
" COROLLARIUM,

45. Decem ‘ergo nominibus opus eft ad decem numeros
rationales primos indigitandos , & prxterea aliis, quibus de-
cadum multitudo denotetur & ita porro, |

ScHOLION,

46. Lex numerandi , quam in bypothefs tradimus o ubivis
( quantum conftat ) genttum vecepta , & cum a prima etate
eijam adfueverimus , tndifpenfabilis neceffitatis videtur . Enimn-
vero non modo Erhardus Weigelius m Arizhmetica Tetrattyca
offendit , fiers quogue poffe , ut in numerando non wltra gua-
ternarium progrediamur, fed & Illuftris Leibnitins (2 ) Arith-
meticam binariam excogitavit 4 nonnifs duabus notis 1 & o
utentem ac numerorum proprietatibus tnveftigandis aptam: cu-
Fus aliguod fpecimen dedst Cl. Dangicourt civca progre(fiones
arithmeticas (b) . Nimirum guontam Arithmetica Dyadica dun-
bus tantum notis utitur, leges progreffionum numerorum dyz--
dice exprefforum factllime omnium deteguntur . Et Carolus X11I.
Rex Suecie  calculum [exagenavium excoettavit o referente
Emanuele Suedenborgio (¢), novis charatieribns €& numeris
novifque dendminationtbus adinventis. Arithmetica autem de-
cadica y qua vulgo utimur , denarto digitorum numero procul
dubto originem debet ; digitis ensm in computando utimur ,
guamdiu im computo nondum [atis verfati,

DeEfFrIiINITIO XXV.

47. Decem 1lla nomina , quibus in numerando
utimur, funt: unum, duo, tria, quatuor 5 quin-
que , [ex 5 feptem 5 ofto , movem , decem . lidem nu-
meri generall Unszatum nomine infigniri folent, nec
opus eft ut defintantur. Dicuntur etiam Digiti. Ex
decem unitatibus componitur una Decas. Duz de-
cades dicuntur wsgmre 5 tres Triginta 5 quatuor
Quadraginta s quinque Quinqguaginta s {ex Sexagin-
2z ; {eptem Sepruaginta; ofto Oltogmnra ; novem

| | No-

(a) Hiftoire de I'Academie Royale des Sciences An, 1703.
P- 175. & {eqq, Edit, Amftel, _
(b) In Mifcellaneis Berolinenf. p. 336. & {eqq.

(c) Obfervat, mifcellan, part. 4. p. 1. & feqq.



30 ELEMENTA ARITHMETICE.
Nonaginta . Ex decem decadibus componitur Cen-
zenarius 5 ex decem centenarus Millenarius; ex mil-
le millenariis Millso; ex mille millenariis miilionum
Billio 5 ex mille millenariis billionum Trillio &c
Denarius ejufque quaevis multipla dicentur Arziculs.

ScHoLION,. _
48. Vocibus millionum 4 billionum , trillionum @re. utimur
ad confufionem tn numeris magnis evitandam , quorum diftin-
{lis notionibus formandis inferviunt .

"HyrpoTHESIS V.

49. Note numerice confhituantur novem [equen-
$¢s: 1.2.3.4. 5. 6.7. 8. 9. Ut vero non folum wuni-
tares , fed (> decades , centenarios  miblenarios .
sndigstare poffimus y valor 1pfis tribuarur localts
ata ut folirarie wvel in loco dextimo pofite unita-
zes five digitos, mm [fecundo decades,n tevtio cen-
zenarsos o mn quarto millenartos O'c. denotent . Lo-
ca vacua repleantur cyphra o 4 que fcilicer fir Nul-

litatis nota. .
Cororrarium L
. 50. Numerorum igitur partes hoc ordine {e invicem ex-
cipiunt .

Unitates
- Decades }Simplices .
Centenarii
Unitates
Decades }Millennriomm i
Centenarii
Unitates
Decades }Mi]lionum :
Centenarii
Unirates

Decades }Millenariomm Millionum.

Centenarii

Unitates -

Decades }Billianum ;

Centenarii

Unirates

3 - }Millenariorum Billionnm .

Centenarii

Uni-
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Unirates

Decades }Trillionum .

Centenarii ;

Unitates

Decades }Millemriarum Trillionum &ec.

Centenarii

| ScHorioNn L

$1. Chavallerum arithmeticorum elettio arbitraria . Hinc apud
varias gentes wvarii occuryunt 5 ut snter alios docent Georgius
Henifchius 2 libello de numeratione multiplici , vetere € re-
centt o atgue Guil, Beveregius 1z Arizhmetice chronologice i-
bro primo tntegro, Non tamen omnes &que commods . Seligen-
di adeo funt, per quos numerus guantumvis magnus facilli-
me exprimt € computus optime abfolvt potelt . Quod autem
note nune ufitate reliquis preftent , has cum illis conferentes
experiuntur . Dicuntur fubinde cyphre , quamvis ufitatius fit,
ut hoc nomen foli note nullitatis imponatur : quem wmorem
nos fequimur . Ab Arabibus tnvente vulpo feruntur . Sed do-
cutt celeberrimus Wallifius (ai, guod Allepadi Arabs in Com-
mentario ad-Tograi poema Lamiat 'o | Ajam diflum , in-
ventionts gloviam Indis tribuat. Idem vefert (4) o quod Sara-
cens eas 1n Hifpaniam. attulerint , & grod ex Hifpania in
Galliam pervenerint fludito Gerberti, monachi Floriacenfis in
Callia , gut a varits digmitatibus Ei‘dqﬁr‘?{?fffs s tandem ad
Pontificatum maximum nomine Sylveftri Il. circa A. C. 909,
eveltius o ex ipfis efus ep%ﬁ: A. 1636. Partfits recufis pro-
¢zt . Joannes Fridericus Weidlerus , Matbematum apud IVt~
tevergenfes Profeflor clariffimus 5 (c) ex MSC. Boé€thii de
Geometriz o quod tn Bibliotheca Academie Altorfine affer-
vatnr o & im quo Nofter charalleres numerorum Arabicts fi-
miles expreffos vidit , probare nititur , ecs ﬂzdm Boéthio fu:/-

fe cognitos , grem A.C, 524. vitam fintifle conftat . Walli-

fins (d) non 1gnovavst , tn Bo€thit , Bed® ' aliorumque anti-
quiorum editiontbus figuras iffinfmods extare ; fed id tn ve-
tuftioribus MSC. contigtfle negat . Quamobrem cum Weid-
lerns MSC. cujus authoritate nititur o feculo quarto non ju-
nius exifbimet ; criticorum eff [fatuere ynum tanta tllius anti-

itas admittenda fit .
s / SCHO-

(a) Arithmet. Oper. c.9.f. 48. Vol. 1. Oper. Math.
M(b In Tra&l. de Algebr. c. 4. f. 11, & feqq. Vol. I, Oper.
athem.

(¢) InDiffertatione de charateribus numerorum vulgaribus
g ?urum ztatibus A. 1727. publice ventilata §. 8. feqq. p. 17.
Eq L .
(d) qIn Traét. de Algebr, loc, cit.
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Scuorron IL
$2. Ex collatione diverfarum figurarum numeralium difcant
veltm , qui artem tnwveniends cords habent  gquantum moments
in eo fitum [it , ut ars charallerifbica perficiatur .
CororLrartum IL
2. Quodli notis numericis fub{titnantur littere ad arbi-
trinm elect® iifque idem tribuatur valor , qui illis tribui
folet ( §. 49. ) 5 numerum occulte {cribere licet,
ScuHorrox IIL
$4. E. gt. Denotent littere infra [eripte tn fecunda [ervie
eof iem numeros y quos defignant note fuperiores fupra fcripte
in prima. |
Yo 24 25 4 % 6. 7. 8. 9. 0,
_ p- S. a c.e. h.o. t.n g
erit 3748, = aoci. Hoc ar:;iﬁm utuntur mercatores ad defi-
&nanda mercium pretia m f[chedulis affixts,

PrRoBLEMA L

. 8s. Numevum [criptum enunciave ; hoc eft oy cits

biber charallev: valorem comperentem affignare .

Refolutso . 1. Numerus prapofitus per commata di-
“vidatur in clafles, tres notas unicuique aflignan-
do, initio a dextris facto.

2. Nota dextima claffis tertiz notetur lineola trans-
verfa apici adfcribenda 5 dextima claffis quinta
duabus 3 dextima feptima tribus &e.

3. Comma folitarium per mullenarios, lineola trans-
verfa una per milliones, duz per billiones, tres
per trilliones, &c. nota vero Egiﬂima claffis u-
niufcujufque per centenarios, media per decades,
dextima per unitates enuncietur ( § so. ) . S
fallum eft y quod perebatur

i ar. Numerus {éq’uens. r

. 25 1255 473 5 6135 57385 4325 597

1ta enunciatur : Dua trilliones, centum & vigintt quinque
millia billionum una cum quadringentis {eptuaginta tribus
billionibus , fexcenta & tredecim miilia millionum una cum
quingentis {fepruaginta octo millionibus, quadringenta & tri-
ginta duo millia, quinggnta & nonaginta feptem,

ScHo-
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SCHOLION,
$6. Quantum conventens terminorum ufus in vebus diffinfe
concipiendis , fen ex confuftone extricandis vives intellectus hr=
mant extendat 5 abunde perfpicient oculatiores , fi ad prajens

problema fuerint fatis attents

HyrpoTHESIs VL
$7. Quantitates aut numeros indeteyminatos lit-
tevts Alphaber: minovibus a, by ¢ Oc. vel etiam
majoribus Ay B, C O indigitamus . |
ScHOLION,

8. Litteris magoribus ufus eft Vieta (a) : minoves intro-
duxir Hariotus (0) , quem mox tmitatus eff Carteftus (c) ¢

nune [equuntur plerumque omnes .

HyrpoTHESIS VIL
s9. Fraltiones per duos numeros exprimuntur
quovum alter alteviyintevielta lineola, [ubfcribiruy.
Eorum nferior , few Denominator , ndicat unita-
rem [ews torum in partes divifum ; fuperior wvevo
Jew Numerator., numerat partes i cafu  propofiro
datas. E. gr. Duz partes tertiz unius linez ita

1

{cribuntur = : ubi denominator

3 indicat , lineam

efle 1 tres partes mquales divifam; numerator ve-
ro 2, duas itiufmod: partes affignat.

SenvorronN. _ )
60. Neque vero mirentur j{yranﬂ' y quod in mumeris fractis
Er

numerators denominator ful

tbatur , qualis tn tntegris non

occurrit . Additur emim o ut appareat , quamnam partens ali
guotam cum wunitate communem habeat fraltus ( §. 41. ) .

DErFINITIO XXVL |
61. Additio eft mnventio alicujus numeri ex duo-

bus vel pluribus homogeneis datis, qui datis jun-
étim fumtis 2qualis eft . Numeri dati dicuntur j}

un-

mands 5 qualitus autem fumma vel aggregatum.

C

Co-

(a) In variis feriptis Analyticis , que inter Opera ejus

habentur.

. (b) In Artis Analytice praxi.

(¢) In Geometria.
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CoROLLARIUM, _
62. Iterata ergo ejufdem numeri additio eft inventio nu-
meri alteri cuidam aliquoties fumto @qualis, & contra.

HyroTHESIs VIIL
63. Signum additionis eft 4, quod per plus ef-
ferve foler. Ita 3 +4- 4 denotat Summam ex 3 at-

que 4, & pronunciatur : 3 plus 4.
DerinNntiTIO XXVIL

64. Subtraltio eft inventio alicujus numeri ex
duobus homogeneis datis, qui cum uno datorum
alteri ®qualis eft. Numerus, qui fubducitur , dici-
tur Subtrahendusy alter, a quo fubtrattio fit, M-
nucndus 3 qui denique invenitur , Differentia , a
nonaullis Reftdunm appeliatur.

HyroTHESTS IX
6z. Signum [ubtvallionis eft — o quod per mi-
nus efferve foler . E. gr. 7 — 3 denotat difieren.
tiam inter 3 & 7, & pronunciatur: 7 minus 3.

DerinNn1T1O0 XXVIIL

66. Multiplicario eft inventio alicujus numeri ex
duobus datis, in quo toties ¢ontinetur datorum u-
nus, quoties unitas in altero . Numert dati dicun-
tuy Fallores, item Efficientes ; queltus Faltum
item Produllum . In {pecie, faltorum alter , qui
aliquoties fumitur , vocatur Mulriplicandus 5 alter
vero, qut indicat , quoties ile fumatur , Mulss-

flr'mror .

CorROLLARIUM.

67. Quoniam itaque in multiplicatione numerus inveni-
tur altert ‘cuidam aliquoties fumto aqualis ( §. 66 ), iftinf=
modi autem inventio non eft nifi iterata additio ( §.62.)3
multplicatio eft iterata ejufdem numeri additio.

HyroTHESISs X
68. Signum multsplicationss eft punllum wuni-
cum (.) snter fallores duos medio loco pofitume
quod per multiphicatum efferrur. E. gr. 4.3 deno-
tat
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tat faltum ex 4 In 3j3item 7.5.9,faltum, cujus
faltores funt 7,5 & g. Lirrere fine ullo figno jun-
guntur . E. gr. ab denotat fattum ex # inb;bcdfa-

&um, cujus fattorés b, c & d.
DeriNITIO XXIX.

69. Divifio eft inventio alicujus numeri ex duo-
bus datis, 1n quo toties continetur unitas, quoties
datorum unus 1a altero. Numerus, qut dividi de-
bet , Drvidendus alter , per quem fit divifio, D/-
wifor 3 qui denique indicat , quoties divifor in divi-
dendo contineatur, Quorus dicitur.

SCHOLION.

70. In multiplicatione € divifione opus non ef¥ , ut nume-
s datt fint homogenet , quemadmodum in additione <& fub-
traltione reguivebatur ( §. 61. 64. ) . Cum enim in additio-
ne ex ducbus vel pluribus numerts componatur unus tanguam
ex partibus totum ( 861, 9.) ; omnes omnino fummands ad
eandem unitatem veferri ( N, 10. ) , confequenter homogenes
inter [e effe debent ( §. 35. ) . Quontam wero porro liguet
fummam , gue fit ex numerts apgregaridis’y ad eandem cum
1pfis unitatem veferrt 5 confequenter itfdem homogeneam effe
( S. cit. ) 5 in fubtvallione vero numerus minuendds refpon-
det fumme, [fubtrahendus & vefiduns aggregandis feu [um-
mrandis ( . 61. 64. ) : ulterius patet , 1n j:gtﬁtm'&ione etiam
mz inuendum , fubtrahbendum €& rvefidunm numeros tnter fe ho-
snogeneos effe debere . In multipltcatione contra multiplicator
ad unitatem exprimhit yationem , quam habet faltum ad mul-
tiplicandum , ficut in divifione drvtfor ad unitatem rationem
dividendi ad quotum , adeoque opus non eff , nt multiplicator
multiplicando € falto , divifor drvidendo & quoto [it homo-
geneus . Quodfs drvifor confideretur tanguam pars droidends
ex diftis conftat , diviforem effe dividendo homogeneum : fed
rum quotus, qui indicat , quoties pars ifta ex [uo toto aufer-
y: poreft y nec dividendo y nec divifors bomogeneus . Singula
Juo loco clarius patebunt .

HyroTHESIS XL

71. Signum divifionss funt dwo punila (2), que
per divifum efferrs folent. E. gr. 8 : 4 denotat quo-
tum ex divifione 8 per 4 emergentem . Similiter 4

& eft quotus ex diviflione # per & prodiens .
C 2 DE-

o
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DeErinNnITIO XXX
72. Numerus par eft, qui bifarlam, five per =
dividi poteft; ut 4, 12, 16.
| DerinNnIiTIO XXXL |
73. Numerus smpar eft , qui a pari unitate dif-
fert , ut 3 differt unitate a 2, item a 4.
DeEriniTio XXXIL
74. Numerus A merirs yvel juxta alios, zumera-
re dicitur numerum B, fi eum ita dividit,ut quo-
tus fit numerus mteger fine fralione, vel {i fuerit

pars ejus aliquota . Ita 2 metitur 8 per 4.
DeErinNniITIoOo XXXIIL

75. Numerus primus n fe efty quem fola uni-

tas metitur , vel numerat, ut s, 7, 11.
DErFIiInNnITIO XXXIV.

76.- Numerus compofirus eft , quem prater unita-
tem alius numerus metitur . Ita 4 metitur 8 per
2, Item 2 metitur 8 per 4.

DErinNnITIO XXXV

77. Menfura numeri eft numerus , qui ipfum
metitur. Ita 2 & 4 funt menfure numeri 8. Men-
Jura maxima numeri eft numervs maximus , qui
ipfum metitur . Ita 4 eft menfura maxima nume-
r1 8. |

DeErFrinNITIO XXXVL

78. Menfura communis duorum plurivinve nune-
rorum elt numerus, qui fingulos figillatim metitur.
[ta 3 eft communis menfura numerorum 12 & 24.
Maxima dicitur, {i fuerit numerus maximus , qui
“omnes metitur. Ita 12 .eft communis menfura ma-
Xima numerorum 12 & 2433 vero numerorum g
&« I2.

DEFINITI O XXXVIIL

79. Numer: prime inter fe funt , qui nullam
communem menfuram habent , prater unitatem .
Ita 12 & 19 funt numeri primi inter fe.

DE-

s TR [P S ——
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DerinITIo XXXVIL
80. Numert compofirs merer [e funt , qui., pre-
ter unitatem, communem menfuram aliam habent.
Ita 12 & 15 {unt compofiti inter fe.
Axtowma L
81. Idem ¢fi wguale fibimetipfi .

SCHOLION.
82. Hujus axiomatis ampliffimus et in Analyfi ufus.

Axit1omMma IL
83. Quantitates homogence aur a&quales funt
aur ineguales (. 15. ) .

THEOREMA L
84. Totum eft mayus qualibet fua parte.
Dem.Cujus pars altert toti @qualis eft,i1d ipfum
altero majus eft (§. 20.) . Sed qualibet pars totius
parti totius, hoc eft, fibi ipfi 2qualis eft (§. 81. ).
Ergo totum qualibet fua parte majus eft

SCHOLION.

8s. En exemplum Analyfeos perfelte . Conttnetur enim de-
monftratio [yllogifmo , cupus altera premiffa eft definitio | al-
tera vero propofitio identica . Id vero Analyfeas perfelte indi-
ctum eft ( §. 43. de Meth, ) Ne tyrones Logtca , qut propo-
[fittones obligue univerfales tgnorant , nec regnle Logicorum de
tribus [yllogifmi terminis , vim atque efficaciam perciptunt
etrca formam argumentandi heveant o ad lineas demonflratio-
nem applicare libet . Sit itaque linea AB totum, linea AC Fig.1.
ejus pars; demonitrandum erit, lineam AB efle majorem
linea AC: id quod fit fegnentem ig modum . Cujus linewx
pars alteri linex toti mqualis elt , 1lla linea altera major
eft ( §. 20.).Sed lineez AB pars ( nempe AC ) alteri li- |
nex AC toti ( nempe fibimer ipflt ) mxqualis eflt . Ergo li-
nea AB linea AC major ( nempe totum AB parte AC
majus ) elt. Quod erat demonftranium .

THEOREMA IL
86. Torum eft equale omnibus fuss partibus . fi-
mul fumtis .
Dem. Cum idem fit zquale fibimetipfi (§. 81. j3
quod idem eft cum partibus totius fimul fumtis,
C 3 1d
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id 1ifdem =zquale eft. Sed totum idem eft cum o-
mnibus partibus fuis fimul fumtis (§. ¢. ) : ergo
lfdem zquale eft. Q. e d. |

TreorREMA IL

87. Que equalia [unt eidem tevrio yvel equalt-
bus wqualiay ea [unr wqualia inrer jc’

Dem. 1. Sit A=C & B==C;dico eflc A=RB.
Quoniam enim B—=C, per ﬁ}porﬁff:r}z , B falva
quantitate fubftitu poteﬂ iplt C (4. 15. ) . Sub-
ftitvatur adeo B ipfi Cin cafu priort yubt A = C:
habebimus A == B. Quod crar primmnm .

2. St jam porro it A—B& praterea C == A,
D=38B; dicoefle C= D.Quoniam enim A == B
& C.._A per hyporhefim o erit B—=C per caf.
1. Quare cum porro {it D___B . p vy hyporhefim o
~ent quoque C==D per caf, 1. Quod erar alrerum.

TrEOREMA IV.

88. 8§t equalibus (A B) equalia (CD)
addas 5 agg rcqarrz (A+ C& B+ D) funt aqualia.

Dem. A+C A+ C(§81.). SedquomamC
== D, per hypothefim o poterit D fubflitui pro C
(A, 15) quo fatto -, habemus A 4+ C=— A+D
Porro 'B—{-—D""‘B-!—D% 81.). Sed A—=B, per
hypothefim. Ergo A fubflitui poteft pro B (6 3. )2
quo fatto, habemus B + D =—='A + D. Quare B-I—
D.._A-)—L (§.87.)0.e4.

THEOREMA V.
~ 89. Quod uno equalium majus vel minus eft
ettam altevo equalivm majus vel minus eft .

Dem. 1.51t A—=B & C » A, dico efle C > B.
Quoniam enim C > A, per bypar/:ef m 4 A parti
lpﬁllS C zquale eft (§. zo), quz dicatur P. Porro
cum fit A==1B, per hyporhefim , erit etiam P —
B (8 87.). Eré,o C > B (. 20.). Quod eraz

Haum .

2. Sit A—B,& C < A, dicoefle C < B.
Quia
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Quia C <« A, per hyporhefim , parti hujus zqua-
le eft (§.20.), cujus complementum ad totum di-
catur P. Cum adeo it P4+ C=A (§.86.) & A
= B, per hyporhefim,erit quoque P - C =B (.
87.). Eft itaque C part1 ipfius B ®qualis ( §.9. )3
confequenter C < B (8. 20.). Quod erar alterum.
THEOREMA VL

go. St majors (B) {9’ minors (A) 1dem (C)
wel equalia addas  aggregarum prius (B4 C)
majus eft y pofterius wvero ( A+ C ) munus. Quodfs
majors (B ) majus (C ) & minors ( A ) mnus (D)
addas , aggregatum prius ( B+ C) majus eft , po-
Slevius ( A4 D) minuys. .,

Dem.Quoniam A < B, per hyporhefim, partt hujus
equale eft (§.20.). Componitur ergo B ex A &
parte alia (§.¢.), quz dicatur P, e%tque adeo B
— P4 A (§.86). Quare cum ctiam it B4 C
—P+A+C (§88);erit A-4C pars 1plius
P+A+4+C(89)& hnc P+A+C > A+4C
($ 84 ), confequenter B4+ C > A4 C (3. 89,
Quod evat unum. ,.

Quoniam B > A, per Aypothefim, enit B4 C
» A+ C, per demonftrara. Similiter quia C >
D, per hyporbefim , erit A+C > A4 D, per
demonftrata. Ergo cum. A 4 D fit pars ipfius A
-+ C(§. 20.}; erit multo magis B4+C » A4+ D
£9S. 84 ). Quod crat alrerum.

TueorREMA VIL |

91. St equalia ( AL’ B) abaegualibus (C ' D)
Jubtrahas , que relinquuntur (C— AL’ D—B)
equalia funt .

Dem.C—A —=C—A (§.81.). Sed quoniam A
—= B, per hyporbefim , falva quantitate B pro A fub-
ftitur poteft (§.15.). Quod fi ergo fubftituatur, ha-
bebimus C — A == C — B. Similiter D—B=—
D—B (§.81). Sed quia C=D, per hypothe-

- C

4 Jfim
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fim , falva quantitate C pro D fubftitui poteft (§.
15 ). Quodfi ergo fubftituatur , habebimus D — B
— C — B. Quamobrem C— A =—= D — B (§.87).

TaHEOREMA VIIL

02. 81 a majors ( A) 5 nunors (B) tdem ( C)
vel equalia [ubtrabas ; vefiduum prius ( A=—C)
majus eft , pofterius ( B — C ) munus.

Dem.Quia B < A, parti hujus zquale eft (y.20.).
Componitur ergo A ex B & parte alia (§.¢9),
que dicatur P. Itaque A— B+ P. (4. 86 ), con-
fequenter A—C =P+ B—C (§.91.). Sed B
— C eft pars iplius P4+B—C (§.9), confe-
quenter P-+-B—C > B—C (). 84 ). Ergo &
A—C5>B—C (§.89.). 0.e.4d.

THEOREMA IX

93. 8t equalia ( AC B) per agualia (m O n)
multiplices ; falta (m A n B) egqualia funt .

Dem.Qua A == B, per hypothefim, erit etiam A
+A—B+4B,feuingenere A + A + A 4 A &c. ==
B+ B+ B+B &c (§.88). Jam cum multiplica-
tio fit iterata ejufdem numeri additio (§.67.), fi
m & » fuerint multiplicatores , erit A4+ A+ A
4+A &k —=mA(§.67.68.). « B+B+B-+B
—n B (§.§. cz. ) Quare cum 1in eo cafu, ubi A 4
A+A+A&k.=B+B+B+B&c it m=—
n; ent ettlam mA=—n»nB(§.87.). 0.e.d.

THEOREMA X |

94 8t equalia (A € B) per equalia (CE° D)
dividas 4 quots ( A: C O B: D) equales [unt .

" DemA:C=A:C(§.81.). Sed quia A =—=B , per
hypothefim ,{alva quantitate B pro A fubftitui po-
telt §.15.), & fic A:C—=B:C. Ob eandem ra-
tionem B: D = B: C. Quarce A: C=B: D
(§.87.). Q.e.d. -

| ScHoL1ION

95. Non dubite fore multos , quibus vidiculum wvidebituy
aut
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aut minimum fuperfluum talia demenftrari , quorum cafus fin-
eulares tn numeris prefertim vationalibus per fe evidentes vi-
dentur . Ego vero has demonfbrationes maxims facio ,tum quia

rima € fecunda ( td quod fupra («351 annotavimus ) Ana-
fy[:ens perfeéte 5 tum guia religne Calculi univerfalis tdecns

animo tneenerant 4 in talium [ubfhitutione confiffentis, que re-

lationes datas nom mutant, Illa cavetur ,ne laxius tn demon~

fPrando verfemur ( 1d gquod hatlenus fecerunt plerique omnes
ui extra Mathefin demonftrationes mathematice certitudinis
are conats funt) : bocy fi tandem in apricum produceretur o

maximum foret intelleflus humani fubfidium .

C APUT IL
De [pectcbus Arithmetice in numeris integris.

PrRoBLEMA IL
96b. Umeros quoscumque datos addere.
Ref. 1. Numer1 homogenei fub homoge-
neis , hoc eft, ita icribantur , ut unitates uni-
tatibus, decades decadibus,centenarii centenariis

&c. refpondeant.

2. Sub 1s ducatur linea refta,ne aggregatum cum
aggregandis confundatur.

3. Singillatim addantur unitates, & fumma earum
ipfis fubfcribatur.

4. Quodfi in ea decades reperiantur , eas decadibus
numerorum datorum addi oportet : decadum ve-
ro fumma fub decadibus collocanda.

s. Hac operatione per reliquas numerorum datorum
feries continuata , habebitur fumma quafita.

E. gr. St nomeri A, B, C addendi ; ita procedendum : 4
3578 A & 3 funt 7, additis 8, prodeunt 15. Collocentur
524 B 5 fub unitatibus, & 1 dl:.cas connumeretur deca-
63 C dibus datis. Itaque 1 ( fc. decas ) & 6 ( decades)
funt 7 (“decades ) : additis 2, prodeunt ¢ ; addi-
4165, tis porro 7, habentur 16 ( decades ). Collocentur
6 fub decadibus datis, & relique 10, hoc eft, 1
centenaris annumeretur centenariis datis. Sunt itaque 1 &
s ( centenaris ) 6,8 , additis adhuc 5, prodeunt 11 ( cen- -
tenari? ). Collocetur 1 fub centenariis datis , & 10 cente-
r m_
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narit reliqui, hoc et , 1 millenarins addatur 3 millenarits
datis , flummagque 4 {fub 115 fcribatur, [ta prodit {umma quz-
fita 4165%. .

Dem.Cum unitates, decades, centenarii , millenarii
&c. numerorum datorum fint partes eorumdem
(§.50.)5 idem funt cum omnibus numeris datis {i-
mul fumtis (§.9.). Liquet vero ex operatione , nu-
merum inventum compofitum effe ex omnibus uni-
tatibus, decadibus, centenariis, millenarus &¢. nu-
merorum datorum . Compofitus ergo eft ex omnt-
bus numeris datis fimul fumtis, confequenter 1pfis
mgualis (§. 86.), adeoque fumma eorundem eft

(§.59.). Q.c-ad.

_ ScHoLION, _

97. Unstates numerorum finoule tamdin per digitos vepri-
[ententur & eorum ope additio abfolvatur , donec memvorie in-
frgatur y quinam numerus prodeat  fi unitates gquothtbet cui-
cungue numero addas , e. gr. quod 3 +2=5, 94 35=14
Cre. Hoc modo talia natura docet. -

CorRoLLARIUM L
08. Quoniam feriei finifteriori tot unirates accedunt , guot
decades ex fummatione in proxime dexteriare emergunt( §.
96. ), additio minore tadio ablolvetur, {i ex qualibet nu-
merorum ferie tot decades deleantur , quot ex iis colligi
poflunt , refliduum infra lineam f{cribatur , & nnmerns deca-
dum abjeltarum f{erici proxime [inifteriori connumeretur.
E. gr. Si numeri addendi fuerint A, B,C,ita proceden-
dum : cum 7 & 3 Lint 10 refiduns numerus s
8763 A {cribatur infra lineam & 1 connumeretur decadi-
5247 B bus. Dic itaque 6 & 4 {unt 10 5 2 & 1 funt 3.
2125 C  Scribe 3 infra lineam & 1 repone in locum cen-
tenariornm . Quoniam vero 7 & 2 fant 9, porro
16135 9 & 1 funt 11 ; adde 1 fertei millenariorum &
re{iduum 1 feribe in loco centenariorum . Dic ita-
_ que 8 & 2 funt ro millenarii, feu 1 decas mille-
nariorum ,*s & 1 vero funt 6. Scribe 6 in loco millena-
riorum & 1 in loco decadum miilenariorum.
ScuHorLirox~x IL
09. Modus hic addendi eft maxime naturalis ( §. 49. ) »
nec abfimils artificio numert berercgenei adduwmtur . Ex [erte
wimirum fpeciet minorts toties colligizur valor fpeciei proxime

majorts , quoties fiert poteft, & pro unoquegue unitas reponi=
| Lur

3
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tur in ferie proxime majore . E. gr. fint expenfe :
Januaris 45 thal, 16 grofs, 9 num,

Februarii 60 12 3 .
Mart11 757 13 6
Aprilis 180 . 19 9
Mays 55 15 6
erit fumma 415 5 9 .

Cum enim 12 nummi confictant proffum. , in fevie nummorum
additis 6 @& 6, stemque 3 T 9 valor rq}]i bis colligrtur ¢
yelinguuntur 9 . Scribuntur ttague 9 fnﬁa imeam in loco num-
morum & 2 adduntur feries, groflorum . Similiter quoniam tha~
lerus 24 groffis conflat , in ferte profforum ut ante valor tha-
leri ter colligitur 4 relictis 5. Quave denuo § tn loco groffo-
rim reponuntur & 3 thaleris connumerantur « Reliqua ut 1n
eoroflarto y aut problemate peraguntur .
Cororrariuwm IL

100. Si omnes numeri dati unitatum inftar confiderentur,
evidens eft inter fummandum tot novenarios omitti , quot
unitates ex fumma feriei dexterioris in finifteriorem transfe-
runtur . Sic in exemplo problematis loco guindecim fub uni-
tatibus fcribimus 5§, {ub decadibus 1, quorom numerorum
in{tar unitatum confideratorum {umma et 6. Unus itaque
novenarius omictitur, cum ex loco unitatum in locum de-
cadum una rejicitur decas. Similiter, fi fumma unitatum wi-
ints feptem ; {ub unitatibus collocamus 7, fub decadibus 2.

uo igitur novenarii omittuntur , cum 2 decades ex loco
monadum in locum decadum rejiciuntur . Hinc {olvitur,

ProeBLEMA IIL

101. Examinare additsonem 5 hoc eft 4 explovare,
HEvum numerus invenrus [ir equalis omnibus datss
fimul [umeris , nec ne.

Ref. 1. Notentur a latere numeri, qui inter addendum
ex ferie qualibet dexteriore in'proxime finifterio-
rem rejictuntur, & operatione abfoluta addantur,
ut numerus novenariorum inter {ummandum o-
miflorum innotefcat (§. 100. ).

2. Abjciatur praterea ex fumma inventa novena-
rius, quoties fierl poteft , abjeltorumque novena-
riorum numerus addatur numero inter {fumman-

dum omifforum : quz fumma una cum nu;ero
refi-
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refiduo, fi quis fuerit , probe notetur.

3. Tandem ex numerts fummandis, qui omnes tan-
quam unitates fpeftantur, novenaris abjiciatur,
quoties flert poteft , & numerus novenariorum
abjeftorum una cum numero refiduo , fi quis

fuerit, denuo notetur.
Quodfi enim uterque fuerit @qualis utrique ante
reperto ;3 numerus inventus zquatur omnibus datis
fimul fumtis (§. g1. ) , confequenter additio rite

peratta (§.61.). Q.e.2. &0 d.

E. gr. m exemplo problematis inter {ummandum 3 no-
venarit omirtuntur & ex fumma reperta unus adhuc deler
poteit : quo falto, relinquuntur 7. Sed fi ex numeris {fum--
mandis 4 novenarii abjiciantur , 7 f[imiiiter relinquuntur.

Quare additio rite peralta eft.
ScHoLION,

102, Difcrtmen inter demonflrationem & examen haud ob-
Jeurum eff . Illa evincit per regulas prafcriptas inventri debe-
re numerum quafitum ; hoc docet 5 vegulas ad cafum fingula-
rem rite fuifle applcatas . Unde apparet examimis utiiitas
fruftra obnitente ﬁamo (2) 4 gqui demonftrationem cum exami-
ne confundit . Vulgo pracipiunt ,ut tam ex [umma , quam ag-
gregandis o notis fingulis infbar digitorum confideratis 5 abyi-
ctatur novenarius , & ex refidut identirate operationis bontta-
tem colligunt . Sed cum examen tum fallere poffit , guando er-
ror novenartum vel ejus multiplum adeguat ; ideo aliguantif-
per idem tmmutavi , ut hunc quoque excluderet errovens . Ce-
terum non fnutilia funt examina ,etft nom omnes errorves dete-
gant o modo 1ifdem fefe non fubducant , qui frequentius ad-
mittuntur .

PrRoBLEMA IV.

103. Numerum minovem e majore [ubtvahere .

Ref.1.Numerus minor ea lege majori fubfcribatur , ut
homogener homogeneis refpondeant , quemadmo-
dum 1n additione przcepimus ( $.96.).

2. Sub numeris hifce ducatur linea refla.

3. Subtrahantur figillatim unitates ab unitatibus,
decades a decadibus, centenarii a centenariis &c.
& refidua fingula loco conveniente infra lineam

fcri- -
(1) In Schol. Mathem, lib. 4. p. 114,
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{cribantur , nempe refiduum unitatum fub uni-
tatibus, decadum fub decadibus &ec.

4. Quod fi nota major a minori veniat fubtrahen-
da, ex finifteriore loco in dexteriorem transfera-
tur unitas , quz ( §. so.) hic 1o. valebit , ut
fubtratio fieri queat. Numerus vero unitate mul-
&atus punflo notetur , ne ipfum mulétatum ef-
fe oblivifcamur. - N :

s. Si in loco finifteriore cyphram reperiri contin-
gat , unitas a numero proxime fequente mutue-
tur, punto propterea notando, ut ipfum unita-
te minutum effe conftet. Unitas vero illa in lo-
cum dexteriorem translata decadis valorem tue-
bitur (§. s0.). Quamobrem ubi plures cyphre
fefe infequuntur , omnes hac ratione in novena-
rios mutentur , & numerus minor , a quo fub-
traltio fleri debet, decade augeatur. _

Juxta has regulas numerum quemcunque €x alio

quocunque majore fubtrahere licet.

E. gr. Si ex 98.0.0.4.0.34. %59
{ubtrahas 474386 5263

Differentia‘eft S0 56538196 -
Demtis enim 3 ex ¢, relinquuntur 6 uritates infra lineam
{cribend2 . Decades 6 ex 5 auferri nequeunt: a centenariis
itaque 4 auferatur unus & ejus loco decem decades decadi-
bus jungantur . Ablatis itaque 6 ex 1is, remanent ¢ deca-
des infra lineam loco convenienti ponend® . Centenarit 2.
ex 3 fubduéti relinquunt 1. Millenarii § ex 3 auferri ne~
queunnt : a centenariis itaque millenariorum 4 auferatur u-
nus, qui in locum vacuum delatus eyphram in decem de-
cades millenariorum vertet. Inde fi 1 decadem in locum
millenariorum transferas, habebis hic 13 millenarios , 1bt
9 decades millenariorym . Subdultis jam 5§ ex 13, refiduf’
fiunt millenari 8. Demtis porro 6 millenariorum decadibus
ex 9, relinquuatur 3. Jam {i 8 ex 3 fubtrahere debes, ab
8 finifterioribus mutuetur unitas, cujus beneficio duz cy-

hre in 9 & 3 in 13 degenerabunt, ut tandem {ubtraltio
cillime abfolvatur.

Dem.Numerus inventus prodit, fi unitates, decades,
cen-
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centenarios &c. numert minoris ex unitatibus, de-
cadibus, centenarus &c. majoris fubducas, vz ope-
rationisy hoc eft, {i fingulas partes numeri mino-
ris a fingulis partibus majoris fubtrahas ('§. so. ).
Sed fingul® partes numert minors fimul fumtez
funt numero minort , & partes {ingulz majoris -
mul fumtz {funt majort 2quales (§. 86.) . Ergo 1-
dem relinqut debet numerus , i totum numerum
minorem e toto majore fubtrahas (§.91.). Q.e. d.

ScHorroN L.

104. S1 numeri heterogenei fuerint & fe vrvicem fubtrahen-
dr ; unitas mutuo petita non 10y fed tor unitates valet , quot
unttates f[peciet, munoris conftituunt valorem wunitatis fpecici
maseris . B

. gr. 43. thal, 16, gr. 6. num,

27 23 9

17 thal. 16 gr. ¢ num.
Nimirum cum Q nummi ex 6 fubtrahi nequeant , ex 16 grof-
fis unus comvertitur in 12 nummos 4 ut loco 6 habeantur 18 .
Subdultis adeo 9 nummis ex 18, relinguuntur g . Somtliter
cuny 23 groffs ex refiduis 15 auferri negueant ; ex 45 thalerts
unus ablaius in 24 grofJos convertitur : unde [t [ubtrabantur
23, reftduus eft 1 groffus 15 addendus , ut vefidus loco ponan-
tur 16 groffi. Denique 27 thaleri a q4 ablats relinguunt 17,
ScHoLrionwn Il

105, Quodfs numerus maijor e minore fubtvahi jubeatur,
evidens eft 1d fiert non pofle. Subtvahitur ttague minor e ma-
gore y & defeltus notatur figno —. E. gr. St quis 8 shaleros
Solvere debet , atque nonnifs 3 poffidet : tribus folutis 4 5 ad-
buc debet , gus per — 5 ndigitantur, |

PrRoBLEMA V.
106. Examinare fubtrallionem .
Re/Refiduo addatur fubtrahendus ( §. ¢6. ) . Quodfs
fumma fuerit ®qualis minuendo ; fubtrattio rite pe-
racta erit (§. 64.1).

E. gr. 9809303459 Minuendus .
47 43865 263 Subtrahend.
sos 653819645 Differentia,

980040345

O
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. Alirer.Quoniam in fubtraltione refiduum cum fub-
, trahendo =quatur minuendo (§.é64.). Si minuen-
, dus fumatur pro aggregato, refiduum cum fubtra-
- hendo pro aggregandis (& 61.); examen per. nove-
1 sarium fuccedet ut in additione (§. 101.).

: PrRoBLEMA VL

107. Examiunare addstionem per [ubrrallionem .

1. Defcribantur 1n continua ferie multipla feptena-
rii centenario Inferiora , nempe 7. 14. 21. 28.
35. 42. 49. 56. 63. 70. 77. 84 91. ¢8. conti-
nua Septenarit additione invenienda . Eft enim
74+ 7=14,14+7=21&c.

2. In exemplo ad examinandum propofito, veluti

566
3259 8259
§26
2687 - 2687
3425
| 34325
10046 10046
+ {umantur in aggregato bine notz finiftimz 10,
" & cum multiplis {eptenarit conferantur.

3. Multiplum proxime inferius , aut ipfe {eptena-
rius, veluti in noftro cafu, ab iftis notis fubtra-
hatur, & refiduum 3 iifdem fuperfcribatur.

4. Junéta huic refiduo 3 nota,proxime fequente g,
numerus inde refultans 3¢9 conferatur ut ante
cum feptenarni multiplis , & proxime minori 3s
inde fubdufto, refiduum 4 fupra fcribatur.

4 5. Hzc operatio continuetur , donec refiduum ulti-

. mum s {uper nota dextima obtineatur .

© 6. Singule aggregandorum feries 2687 & 8259 eo-

dem mpdo trattentur.
7. Refidua fuper notis dextimis 6 & 6 addantur &
a fumma 12 feptenarius vel ejus multiplum pro-
~ xime inferius abjiciatur .
Quod-
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Quodfi refiduum fuerit idem cum refiduo fuper
nota dextima aggregati , velut 1n noftro exemplo
s 3 operatio rite peralta erit.

Dem. Ad operationem attendenti manifeftum eft,
tum ex aggregato ,tum ex aggregandis abjici omnia
multipla feptuli, e. gr. in noftra cafu millenario-

rum, centenariorum, decadum , unitatum . Jam

cum aggregatum fit aggregandis zquale (§.61.),
omnia quoque ifta multipla junttim {fumta utrobi-
que zqualia efle debent (§. 86.87.). Cum adeo ab
equalibus zqualia auferantur ; refidua omnino @qua-
lia fint necefle eft (§. 91.). Quare fi contingat,
inzqualia refidua fieri; id indicio erit , fi examen
rite inftitutum , errorem in operatione admiffum
fuffe. Q. e 4. |
Aliter 1.Colligantur figillatim 1n unam fummam fin-
gule feries verticales , quibus conftant numeri
fummandi , initio falto a finiftra & progrediendo
verfus dextram , & quidem defcendendo ( §. ¢6.).
2. Summa partiales fubtrahantur a notis fummz ,
;:luaz fingulis feriebus refpondent (§. 103.). Quod-
1 in loco dextimo, qui eft unitatum, remaneat
cyphra, additio rite perata erit.
E. gr, Sit exemplum additionis
ABCD

¥

579
4 6 2
376

[
~J
D

i

~]

1210
Colleltis in unam fummam notis in ferie A, 14. {fubduca«
tur ex 17 & relidnum 1 feribatur fub 7. Similiter fumma
notarum in ferie B 12 anferatur ex 14, refiduo z fub 4
fcripto . Summa notarum in feric C 20 tollatur ex 21 &
reliduum 1 ponatur fub 1. Denique fifumma ferieiD 17 ex
17 fubtrahatur, relinquitur o: quod indicio elt , numerum
17417 effe fummam quafitam,

Dem. EX operatione patet ,a mullenariis fumma
. fub-
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fubtrahi omnes millenarios fummandorum & a cen-
tenariis , decadibus , urditatibus fummea omnes cen-
tenarios , decades , unitates fummandorum. Quodfi
ergo operatione abfoluta nthil relinquitur, fumma
tot przcife millenarios, centenarios, decades, uni.
tates continet, quot numeri fummand: {imul fume-
t1 continent ; atque adeo fumma numeris fumman-
dis fimul fumtis equalis eft (§. 87.); confequenter
additio rite peralta (§.461.).

S ¢cHoL11IoN y
108, Examen primum adiuc procedere , fs loco feptenaiis ni~
merus alius fumatur ipfa demonfiratio infinvat . Solent etian
examinss boco addittonem sterare  fed diver[a vatione o ta ut
una vice afcendendo , altera vero defcendendo fummatio perfi-
ciatur , fatto tamen in utraque operatione initio a dextra &
progrediendo verfus [iniftram,
ProeLEMA VI
10g. Abacum Pythagoricum , hoc eft , Tabulans
conftrucre , in qua falla ex fingubis d@igiess i fing

gulos reprefentantur .

Re/. 1. Latera quadrati alicujus fingula in ¢ par-
tes @quales dividantur, & per lineas ipfi paralle-
las in areolas quadratas area ejus refolvatur .

2. In ferie horizontali fumma & laterali finiftima
{cribantur novem notz numericz , feu fingult
digitr. | _

3. Addantur 2 & 2 ; aggregatum 4 {cribatur In-
fra 2. Addantur porro 2 & 4 ; aggregatum 6
collocetur fub 4. Addantur 2 & 6, aggregatum
8 ponatur fub 63 & ita porro.

4 Quodfi hzc additio per reliquos digitos cadem
lege continuetur, Abacus Pythagoricus conftrue-

tw. Q. e d

D ~ ABA-
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ABACUS PYTHAGORICUS.

1123 14ls I6l7l3|9
z|4|6I 10} 12 | 14} 16 | 18
2 2161 9|12 15‘13 21 | 24 | 27
4 | 8 |12|16]|20124]|28]|232]36]
5

| 10 { 15 | 20| 25| 3035|4045
6 | 12118 |24]200{36|42]|481s54
7 14| 21]28]|35]42]49| 56|63
8 | 1624022 [40(48 56| 64|72
9 11827126145 15354]62]72]81

Ry i B TN,

S ¢ H oL 1 O N.
110. Abacum Pythagoricum memorie mandare tenetur mul-

tiplicationem ac drvifionem expedite albfoluturus . Quamdiu wve-
Yo memorie infixus non ¢t , ad manus efle debet , guoties mul-

teplicas aut dsvidis .
PrRoBLEMA VIIL
111. Numernm quendam datum per alium datum

multiplicare .

Re/. 1. Multiplicator fcribatur fub multiplicando,
ut in additione (§.96).

2. Ducatur fub 115 linea re&a.

3. Infra hanc ex abaco Pvthamnco fcribantur {in-
gula produlta ex fingulss nmltxphcandl notis in
unitates multiplicatoris , fimiliter ex illis in reli-
quas hujus notas, ea quidem lege , ut decades
cujuslibet producti annumerentur producto pro-
xime finifteriori , & produtum ex multiplicando
in decades multlpllcatons in loco decadum, pro-
duétum ex multiplicando in centenarios multi-
plicatoris in loco centenariorum &c. fcribere in-
cipiamus.

4. Produfta partialia addantur (§. ¢6.). Dico ag-
gregatum efle faltum quafitum.

E.or.
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E.gr. Sint fattores 38476 & 35. Multiplicatore fub mul-
_tiplicando feripto, duc 5 in 6 , cumgque fattum
38476  vi abaci Pythagorici fit 30, {cribe o fub 5 & 3
35 decades annumera falto ex 5 in 7, quod eft 3s.
T 02380 Additis itaque 3 ad 35 , prodeunt 38. Pone 8
115428  JuXta o verlus finiftram & faéto ex 5 in 4, nem-
————— pe 20 , adde 3, ut prodeant 23 ({cilicet cente-
1346660 parii). Scribe itaque 3 in loco centenariorum &
2 millenarios annumera faéto 45 ex 5 In 8, ut
habeatur fumma 42 millenariorum ,- Scribe 2 in loco mille-
nariorum ; 4 vero decades millenariorum adde falto 15 ex
iein 7, & fummam 19 in loco conveniente repone. lta ha-
tur faétum ex muitiplicando .in -dexteram multiplicantis
notam . Quodfi eadem ratione quaratur faétum ex multi-
plicando in finiftram multiplicatoris notam 30 & produéta

partialia addantur, prodibit tandem faétum ex 35 in 38476,
nempe 1346660,

Dem. Vi operationts & Abaci P}{thagorici pri-
mus numerus intra lineas fcriptus. fingulas multi-
plicandi notas, hoc eft, fingulas ejufdem partes (§.
50. )5 adeoque multiplicandum ipfum (§.9.), to-
ties continet 5y quoties prima multiplicatoris nota
unitatem . Eodem modo patet, quod numerus fe-
cundus intra lineas {criptus multiplicandum toties
contineat , quoties nota fecunda multiplicantis uni-
tatem &c. Sed cum numert intra lineas fcripti ad-
duntur , fumma iifdem zqualis eft (§. 61.), adeo-
que multiplicandum toties comtinet, quoties fingu-
lz multiplicatoris notz , hoc eft , partes (§. s0.),
confequenter totus multiplicator (§. ¢.) unitatem
continst . Eft igitur fatum ex multiplicando 1n
multiplicantem (§. 66. ). Q. e. 4.

_  ScHoOoLION, _
112. §i fabloribus cyphrx adbereant , produllo vento ez-
dem adjungantur , ut ex fequentibus exemplis fit manifcftum.

3578 4760
30 2000
107340 9520000

;D 2 | Pro-
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PrRoBLEMA IX.

113. Lamellas Neperianas pavare 5 quarum ope
multiplicazionem ac divifionem facilius  abfoluere
licer y quam per abacum Pythagoricum .

Ref. 1. Ex orichalco , ligno, aut charta compalta
parentur lamells oblengz 1n novem quadratula
divifz , qu per Diagonales denuo in duo trian-
gula fingula resolvantur.

2. In illis quadratulis ea lege fcribatur tabula Py-

- thagarica, ut notz folitariz aut dextrz triangu-
lum dextrum , notz autem finifirz finiftrum ce-

dat, Sic faltum eft, quod petebarur,

ScHOLION.
114. Has lamellas [fub initium [eculi [uperiorts tuvenit Joan-
nes Neperus Baro Merchiffonts Scotus , O peculiart libel-
o deferspfit o eus Rhabdologie nomen tmpofust ,

PrROBLEMA X

115, Multiplicare numerum darum. per datum
alivm o bamellarum Neperianarum ope.

Ref. 1. Lamellas ita difpone , ut in fronte exhi-
‘beant multiplicandum . |

2. Eis ad finiftram junge lamellam unitatum.

3. In hac quazre dextimam multiplicatoris notam &

4- Ipfi. refpondentes ‘numeros in quadratulis reliqua-
rum lamellarum 1ta exfcribe, ut in unam fum-
mam colligantur numeri in eodem rhombo ob-
vil .

5. Eodem modo exfcribe numeros reliquis multi-
plicatoris notis refpondentes , & decenter infra fa-
&ores (§. 111.) fcribe. -

6. Tandem ut ante (§.111,) falta hec partialia in
unam {ummam collige. Sic £ e. ¢. p.

E. gr. Sit multiplicandus 5678 , multiplicator 937 ; cx trian-
gulo dgxtimo, quod dextima multiplicatoris note 7 Eefpon—
ik : E[,
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det , exfcribe 6 & pone infra lineam.
in rhombo verfus finiftram proxime fe-

p g 7 3 nente 9 & § adde,& fumma 14 notam
e s dextram  {cribe juxta 6 , {ed. 1 connume-
41846 r33 & 4 in rhombo ulteriore obviis. Ag-
17934 pregatum 8 junge jam inventis 46 . Simili-
53802 _  ter inrthombo ultimo adde 6 & 5. Summae
S 601386 11 notam dextram 1 pone , ut ante , in-

fra lineam ; finiftram vero itidem 1 adde
| notx 3 in finiftro triangulo deprehen{z.
Summam 4 fi 1846 a finiftris jungas, habebis faétum ex 7
in $978. ﬁodem modo reperies falta ex 5978 in reliquas

multiplicatoris notas 3 & o.

ProeLrLEeMa XL
116. Numevum quemlibet per alium quemcuns
gue fine abact Pythagorict [ubfidio multiplicare.
Ref. Omne artificium huc redit, ut ex fimplo ,
duplo & decuplo per additionem , fubtraltionem &
mediationem , fingula multipla inventeutur. Nimi-
rum numerus quilibet fibimetipfi additus producit
fui duplum. Addatur huic fimplum , fumma eft
numeri dati zrsplum . Duplum addatur fibimetipfi,
aggregatum eft numeri dati guadruplum . Medietur
decuplum, hoc eft, ipfe numerus datus cyphra au-
&us (§. 112.), prodibit gumruplum . Quintuplo
addatur fimplum vel duplum, habebitur fexruplum
vel fepruplum . Ex decuplo fubtrahatur duplum vel
fimplum , refiduum erit ofluplum vel noncuplum .
Sine abaci itaque Pythagorici {ubfidio multipiica-
turo familiaris fit fequens a Jobo Ludolffo ,in Aca-
demia Erfordienfi nuper Mathematum Profefiore ,
W Arithmeticam primum introduéta,.
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 NOMENCLATURA.
1. Simplum. |1. Simplum. o
2. Duplum. I+ 1 Stmplum € fimplum.
3. Triplum. |2 4= 1 Duplum & fimplum .
4. Quadruplum.iz 42 Dupls duplum.
s. Quintuplum .|+° Decupls dimidium .
6. Sextuplum. |i° 4 ; Decupls dinidiwm O fim-
um .
7. Septuplum . |i° -}—P? Decupls dimidium & du-
- un .
8. O¢tuplum. |10 —f 2 Decuplum fine duplo.
9. Noncuplum. {10=—1 Decuplum fine fimplo.

E. gr. 3804
Simplum Duplum Triplum
- 3994 3894
3894 2894 7788
7788 116382
Quadruplum | Quintuplum | Sextuplum
77338 . 3894
__ 7788 | 3% 19470
15576 19470 23364
~Septuphum | O&tuplum | Noncuplum
7738 389.40 189.4.0
19470 77 83 3894
27258 l 31152 ___!_ 35046

St multiplicator ex pluribus notis conftet, infra
lineam fcribatur multiplicandi duplum & decupli
dimidium, ut beneficio’ Nomenclature exinde mul-
- tipla ejus erui poffint , quz defiderantur . Subdu-
{ta igitur altera linea fcribantur more confueto ( §.
111.) multiplicandi multipla .

| E.gr.
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E. gr. Sit multiplicans 6874, multipli-

27806 A candus A 37896. Infra lineam {cri-
(6874) -  batur B ipfius A duplum & porro C

———

decupli ipfins A dimidium . Reperies
Ll ergo 1° D ipfius A quadruplum f{u-
180480 C . I;E

——  mendo duplum ipfius B; 2° E {eptu-
151584 D lum ipfius A addendo B & C 3 3°.
265272 oftuplum ipfius A vel addendo C,
3“316%[" B & A,vel B fubducendo a decnplo
_227376G ipfins A, hoc eft ex A cyphra autto;

- 260497104 4°. denique G addendo € & A.

Si multiplicator ex pluribus notis conftet , faptus
ex produclis jam inventis per additionem vel fub-
trattionem inveniri poffunt , quz adhuc delideran-
tur , nec tum Nomenclature propofitz firitte 1n-
hzrendum, ita ut non opus fit infra lineam de-
mum fcribi duplum multiplicandi, & decupli ¢juf-
dem dimidium . | |

) 8957654821 E. gr. fit multiplicans_743 . FaStum
743

I 4 facillime invenietur, {i multiplicando
;5%;2:’,3234 . fublcribator 1° dl_lpl:.lm , 2° duplt du-

> plum , 3° fumma ex f{implo, duplo &
570338374 §ipli duplo , & tria hac multipla
665553753126 myltiplicando addantur.

Similiter fi multiplicans fuerit 789 , fub multiplicando {cri-

80.57.6.5.4%2 bitur decuplum fine fimplo , quod eft

739)'8-.5.6:'1-386._":;-8_ noncuplum . Ex eo f{i denuo avfera-

7.1 66.1.2"8:}56 tor fimplum , relinquetur oétuplum .

6270358374 anod 1 & ab hoc {implum fubducas.
refs

duum erit feptuplum.

7067589652938
f ProBLEMA XIL .
117. Numerum aarum pey alium minorem di-
videre . '
Re/. Cafus I Si divifor unica fuerit nota
1. Scribatur is fub nota dividendi finiftima,aut ,
ea minor fuerit, fub proxime fequent¢ , ac OpC
Abaci Pythagorici inveftigetur , quoties 1n. nota
vel notis fuprafcriptis contineatur . Numerus, qul
hoc indicat , ponatur dexteram verfus poft lunu-

lim loco quoti. D4 2.Quo-
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2. Quotus ducatur in diviforem , & produtum ex
nota vel notis fuprafcriptis dividendt fubtrahatur,
& his deletis, fi quod fuerit refiduum , fuprafcri:
batur. _

3. Divifor ad notam fubfequentem ver{us dexterar
promoveatur y & ope Abact Pyrhagorics demo
inveftigetur , quoties is in notis fuprafcriptis con-
tincatur . Reliqua peragantur ut ante.

4 Quodfi hzc operatio per fingulas dividendi notzs
continuetur , quotus mvenietur . Q. e. f.

E. gr. Sit dividendus 7836, divifor 3. Ponatitur 3 fub 7

& per Abacum Pythagoricum innorcfcit,‘f

P 2% in 7 bis contineri. Scribantur ergo 2 poit

2856 { 26183 lunulam loco quoti, & faltum ex 2 in 3

2332 hoc eft 6, fubtrahatur ex 7 lineola tr_an}:

verfa delendis, refidua unitas {uprafcriba-

- tur . Promoveator divifor 3 fub 8, com-

ve, vi Abaci Pythagorici , 3 in 18 {exies contineatur, (Cri-

antur 6 loco quoti & faltum 18 ex 3 in 6,ex 18 fubdu-

catur : quo in cafn nihil relingnitur. Quodfi eadem ratione

pergatur , quotns tatdem integer prodit 2618, & binarius 2

remanet : id quod indicio eft, numerum propofitum in tres
partes xquales exalte dividi non poflfe.

Dem. Ex ipfa operatione liquet , numerum in-
ventum indicare , quoties divifor in millenariis ,cen-
tenariis , decadibus’, unitatibus dividendi , hoc efl,in
fingulis ejus partibus ( §.s50.), adeoque in toto di-
videndo ($.¢. ) contineatur ; confequenter unitatem
toties continet , quoties dividendus diviforem . Eft
gitur quotus (§. 6g.). Q. e d.

Cafus II. Si divifor ex notis pluribus conftet
1. Simftima ejus nota fcribatur fub nota finiftima

dividendi, & reliqua dexteriores fub proxime fe-

quentibus verfus dexteram .

2. Ope Abact Pyrhagoric: inveftigetur , quoties pri-

ma diviforis nota in prima dividendi contineatur.

3. Numerus 1nventus ducatur in diviforem inte-

grum, & difpiciatur, utrum fattum ex numeris
-

- el — A W w ._l_‘
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fuprafcriptis fubtrahi poffit, nec ne.

4 St fubtraltio fieri queat, fcribatur is loco quotd

poft lunulam, & fubtraltio atu peragatur . Numes
riyex quibus fubtrattio fit, lineola tranfverfa de-
leantur , & qui refidui fuerint, fuprafcribantur,
Quodft vero fubtractio non fuccedat, loco quott
fumatur numerus unitate vel aliquot unitatibus
minor , donec fatum ex eo in diviforem ad no-

tas dividendi quam proxime accedat , & ex iis
auferri queat.,

5. Divifor loco uno verfus dexteram promoveatur,
& reliqua ut ante peragantur. .
6. Hzc operatio continuetur , donec divifor ultes
rius promoverk nequeats Sz fi e. g. p.

E.gr. Sitdividendus 7856, divifor 32 . Scribantur 32 {ub 78

z & inquiratur, quoties 3 in7 contineantur.
e Cum itaque bis in eo contineantur-; du-
347 cantr 2 10 32, & quia fattum 64 ex 78
7355 y 4 <16 fubtrahi poteft,2 fcribantur poft lunulam
3% ( 435 &, fubtradtione peraéta refiduifque 14 fu-
prafcriptis , divifor loco urio promoveatut.

3% Quo fato inveltigetur ,quoties 3 in 14 con-
tineantur, & faltum ex 4 in 32, hoc eft 128, fubducatur ex
145 , refiduo 17 fuprafcripto & 19 i loco quoti poft lunu-
Jam repofitis . Promoveatur divifor denuo loco uno, & gua-
ratur, quoties 3 in 17 contineantur. Numerus §, qui hoc
indicat , jungatur quoto jam invento , & faltum €x eo In
diviforem 32, nempe 160 {ubtrahatur ex 176, refiduo 16
ut ante fuprafcripto. Dico numeruth inventum 243553 efle
quotum quiitum .

St divifor ex pluribus Er:zfertim conftet rotis P
preftat multipla quoti fubtrahenda fub notis divi-

‘dendt, ex quibus fubtraltio fier1 debet, immediate

fcribi, & fub fubtrahendo refiduum , cui, continuan-
dz divifionis gratia , jungitur nota dividendi fequens,
donec nulla {uperfuerit, adeoque divifio abfoluta.

E. gr. Sit dividendus 385797, divifor 8672 , quem titii fub
0-

L]
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| loco quoti notabis . -Jam cum 8
385797 (44 in 3{_3 qu:éter contilneatlur ,ff;ﬂbe
683 8672 diviforis 8672 quadruplum {fub no-
S N tis dividendi _:;%379, & refidunm

33§§§ 3891 fub eodem , junéta eidem
——TL nota fequente 7 , ut divifie con-
4219 ~ tinvari poflit . Quoniam 1taque

- divifor in notis 38917 denuo 4
continetur , quadruplum diviforis,ut ante ,fub iildem poni-
tur & ex iplis anfertur . Erit g4%3+5% quotus.

Dem. Eadem feré eft demonftratio, qua in cafu
primo, hoc unice notato , quod , cum ex Abaco
Pythagorico conftare nequeat, quoties divifor inte-
ger 1n notis dividendi fuprafcriptis contineatur , 1n-
terea fupponatur toties illum in his ‘contineri,
quoties finiftima diviforis nota continetur in {ini-
ftima” aut duabus finiftimis dividendi notis . Licet
enim hzc fuppofitio fubinde fallat, in errorem ta-
men inducere nequit yquia examen mox inftituitur,
cum fattum ex divifore in quotum juxta eam In-
ventum cum dividendo comparatur, & pfeudoquo-
tus unitate tamdiu minuitur,donec in verum abeat.

S CHOULTI O N.

118. Equidem hec methodus rediofa videtur'y quod raro ve-
vus guotus prima flatim vice per eam elictatur . Entmuvero ex-
persentia consprobatur , examen , gquod infliruendum , cogitatio-
num celeritats parere in exercitatis ,

PrRoeLEMA XIIL

119. Divifronem per lamellas Neperianas abfoluvere.
Ref. 1. Lamellas ita difpone, ut in fronte referant

diviforem.

2. Eis ad finiftram junge lamellam unitatum.

3. Sub divifore defcende, donec occurrant note di-
videndi, 1n quibus quoties contineatur , difquirt-
tur, aut numerus ipfis proxime minor ex divi-
dendo {ubtrahendus . ~

4 Numerus in lamella unttatum refpondens icriba-
tur Joco quoti. G ;
5.Quod-
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5. Quodfi eadem ratione partes quott reliquas inve-
ftiges , divifio tota abfolvetur.

E. G. Sit dividendus 5601386, divifor $978 . Quoniam quz-

ritur , ‘quoties in 56013 contineantur 5978 ; fub divifore de- Fig:3-

{cendendo in infima ferie reperitur numerus 53802 quam pro-
¢ xime ad séor3 accedens , quorum ille ex

s60138 6(937 hoc fubtrahitur & in lamella unitatum re-

s3802. . {pondens ¢ loco quoti fcribitur . Refiduo .
Y T 2211 jungitur nota dividendi fequens 8§,
1793 4 cumque ut ante per lamellas reperiator
_— huic convenire quam proxime numerus
41846 17934, ipfi in.lamella unitatum refpon-
41846 dens 3 {cribatur loco quoti , & fubtrattio
00000 ut ante peragatur . Fodem modo pars

tertia quoti 7 reperitur, -

 PROBLEMA EXI\(.
120. Sme abact Pyrhagorics fubfidio numerwin

datum dwvidere per alium datuwm .

Ref. 1. Dividendo ad dexteram more confueto jun-
gaéur lunula , & infra locum quoti ducatur linea
re(ta. | -

2. Infra hanc lineam fcribatur divifor ,ejus duplum
& decupli dimidium five quintuplum : quibus nu- -
meris a dextris 1,2 & s adfcribi oportet. Inde
nimirum quodcunque aiviforis multiplum ( §.116.)
elicitur. o

3. Tot dividendi notz , quot divifor habuerit, com-
parentur cum illius multiplis modo Inventis : ita
enim quotus innotefcet.

4. Is more folito poft lunulam fcribatur , ipfi vero
refpondens muitiplum diviforis fub notis dividen-~

" diy quas modo diximus,atque ex his fubducatur.

5. Refiduo adjungatur nota dividendi proxime fe-
quens : reliqua ut ante peragantur. =
Quodfi hzc operatio continuetur , fine -abacs Py-

thagorici fubfidio quotus eruetur . Q. e. f.

E.gr.Sit dividendus 385724615 , divifor 175. Scribantur nu-

meri dati cum diviforis multiplis , ut hic faltum efic épparer_.
| am
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, Cum maltiplis diviforis compara

385724615  (220414¢ 385 , & quoniam illius duplum 382
350 175 | 1 quam proxime convenit; fcri

3 2 doco gquoti & 350 fubduc ex

337 212 385 . Refiduo 35 junge notatn di-
350 7513 32 : ) 35 jung _

- T Vi tl':]dl proxime fequentec?_:l ?f;&

357 denuo compara cum diviforis

P . P fnuluphs; Quoniam vero denno

2.46 duplum 350 guam proxime acce-

179 | dit , idem ex 357 fubtrahe &

KIS nott loco rurfus {cribe 2. Refi-

200 uo 7 junge notam fubfequen-

. Sty tem 2. Quia dividendis 72 eft

) | divifore 175 minor , quotus erit o.

| . Junge numero 72 notam dividendi
3,& cuin 724 inter duplum 350 atque quintuplum 87? ca-

ant , ipfifque dupli doplum, hoc eft quadruplum diviforis,
7C0 guam proxime conveniat , quotus erit hoc in cafu 4.
Quodfi hac ratione operationem continuare libuerit y repe-
Yietur quotus integer 2204140 & refliduum erit 115,

C HOULTIO N.

121, Hee dividendi methodus @ meditandi difficultatem, @
etrands facilitatem tollit , cui obnoxia e} altera in problemate
sndecimo expofita. Quamvis igitur eam [erio commendem, no-
dim tamen ut abacus Pythagoricus provfus repiciatuy 4 quoniam
fubinde cafus occurrunt , in quibus eodem minus commmode ca-
vemus . Frattionum reduttio ad minores terminos inter alia af«
fertum nofbrum confirmabit

ProBLEMA XV
122. Examsnare multiplicationem .

Ref. Dividatur fa®tum per multiplicandum y QUO=
tus erit multiplicans ; aut fa®um dividatur per mul-
tiplicantem , quotus erit multiplicandus , fi multi-
plicatio rite fuerit peraQa
' E.gr. Si multiplicandus

38476 ) 13466 60 ( 35 ? 76 y muldplicator 35;
115428 actum eff 1346660(i
192380 I11. ). Si vero 13466
102386 l::: 231%476 dividas, quo-
C0COQO 33

Al. 1. Abjiciatur ex multiplicando 857 novenarius,
- quoties fieri poteft , -

z; Re
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2. Refidvum 2 ducatur in multiplicatorem 4., f§
novenario minor fuerit, & ex fatto , ubi nove-
narium fuperaverit , abjiciatur itidem novenarius,
quoties flerl poteft, noteturque refiduum.
3. Ex falto 3428 exterminetur etiam novenarius ,
quoties datur.

Quodfi refiduum 8 idem fuerit cum fafto ante-
riore , aut ejus refiduo 5 operatio rite peralta ert.
4- Si multiplicator fuerit novenarto major , refi-

duum in multiplicando ducatur non in ipfum

multiplicatorem , fed in id, quod abjeflis nove-

nariis relinquitur.

E. gr. Si multiplicandus ?{é, multiplicator 65 ; fatum erit
§s7 55705+ Abjeltis novenariis , in falto re-

63 linquitur 4, in multiplicando 2, in mul-
tiplicatore itidem 2 : quorum refliduorum
4285 fadum cum fit 4 ,1d indicio eft multipli-
5142 cationem rite fuifle peraltam.
55705

Denm.Cum multiplicatio fit iterata ejufdem numert
additio ( §. 67. ), & faltum quidem fumma, mul
tiplicandus toties iteratus, quot multiplicator uni-
tates habet , numeris aggregandis refpondeat ( §.61.
66.); ex fatto & multiplicando iterato abjiciendus
eft novenarius, quoties fieri poteft (§. 101. ). Quo-
niam itaque novenario ex multiplicando abjetto ,
quoties datur, refiduum toties relinquitur , quat
multiplicator unitates habet ; evidens eft , iftud in
muitiplicatorem duci, atque ex fatto novenarium,
denuo- exterminart debere , quoties licet , ut habea-
tur refiduum numeris aggregandis refpondens . Quod
erar unum . '

Quontam vero perinde eft, five refiduum in mul-
tiplicatorem , five multiplicator in refiduum duca-
tur , quemadmodum infepius (§. 207. ), independen-
ter ab his, demonftrabitur , per primum patet ,
etiam ex multipligatore , fi novenario major fuerit,

- no-
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novenarium toties exterminari debere , quoties fierl
poteft , & refiduum hoc deducendum efle in refi-
duum ex multiplicando, ut habeatur refiduum nu-
meris aggregandis refpondens . Quod erar alterum.

S ¢cH O LT O N.
Y23. Demonfiratio majorem evidentiam nancifcitur 5 ubi ad
exemplum applicatur : 1d quod etiam de guacungue alia in-

telligendum .
PrRoBLEMA XVL
124. Examinare divifioncm .
Ref. 1. Quotus ducatur in diviforem 4 aut divifor
in quotum. |
2. Falto addatur, fi quod a divifione fuerit refi
duum . |
Quodfi hac ratione Frodeat dividendus , divifio le-

gitime peracta ent (§.212.).
245 E.gr. Si 7856 dividas per 32, quotus eft
e 245 , refliduum 16. Duc 245 in 32 & fa-
490 - &o 7840 adde 16 5 habebis dividendum
735 - 78s6. Conftat igitur divifionem legitime
7840 fuiflfe peraltam.

1
* =856

Al, Cum vi examinis prioris dividendus fit fa-
&um ex divifore in quotum ; examen quoque infti-
tuetur , abjiciendo ex dividendo, itidemque ex di-
vifore & quoto novenarium , quotles datur , atque
refiduum in divifore multiplicando per refiduum in
quoto , & falto, quod inde emergit, addendo refi-
duum ex divilione. |

E. gr. In exemplo antecedente exterminato in dividendo
7856 novenario, relinquitur 8. Idem fi tentetur in divifore
32 & quoto 245 ; ibi 5, hic 2 refiduum erit. Quodfi ulte-
rins fatto 10 ex § in 2 addatur relidvum ex divifione 16,

& ex agggee ato 26 tentetur more communi abjeétio nove-
narii ; habebitur ur in dividendo refliduum 8,

SCHO-
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ScHoLitoN GENERALE.

125, Supereft ut videamus , juxta guafnam vegulas intelle-
&us in hallenus exp;;{?tfr operationtbus arithmeticis divigatur .
Meditatur: regulas duplicis generis offendemus , quarum alise
tmaginationem , alie intelleltum purum d:rjfu_::zt . Priores i
numerorum fcriptione , lmearum ac lunile duliu  notavum in
divifione a fubtraltione peralla deletione Crc, continentur ., Scri-
ptio numerorum wvarias fuppedstat regulas, quibns vires tma-
gLinationis extenduntur . Numeros entm guofvis 5 guantumuvis
magnos & una vartos , ments prefentes exhibet y quamdiy i
buerit y qui alias difparent , cum wvix eam fubterint : quo 1pfo
cogitationes a meditationibus aliene avcentur , domeftice autem
quantoliber temporis intervallo in nota qualibet numerornm da-
torum defiguntur . Hinc difctmus
1. Intellettum uti debere in meditando fubfidiis imaginatio-

nis, objelto medicationis convenientibus , ex ejus adeo

indole in dato quolibet cafu particulari derivandis.

2. Quz intelleétus meditatur, ea , quantum fieri poteft,
imaginationi prafentia fiftenda effe : quod obfervaffe in
tyronibus quoque inftiruendis plurimum prodeft , cum ad
difciplinas animum _appellentes operationibus intelleétus
puri parum fint adfueti , operationes vero imaginationis
2 ‘primis ( quod Graci ajunt ) wnguiculis familiariflhima
iplis exiitant.

1 jg vere hec numevorum feriptio praflar 5 ut tellellus tum

mgnl.&ﬁgiﬂatim meditart , tum fingula cum [fingulis, prout
commodum vifum fuerit , conferre poffit .Vide tmprimis cor.1.

probl. 2. ( §.98.), probl. 4. (8. 103. ), probi. 11. ( §. 116.),&
probl. 14. (§. 120, {:..OUtrumgue difficultates partim ex rerum
meditandarum [erie nimis longa enafci folitas , partim ovdini,
7_:4-& cogitationes promoventur , parum copvenienti debitas toi-
it . Unde liguet o
3. Ad minuvendam in meditando difficultatem fingula diftin-
¢te imaginationi reprxfentanda efle , ita ut objedtum
meditationis reprefentetur {ecundom omnes relationes da-
tas , & tota totius reprafentatio ex partialibus fingnlarum
relationum componatur, Hanc regulam in Arte charalters-
JHea perficienda magni momenti effe , infertus in Analy-
I patebit. Eadem fecundz junéta , tyronum inftitucioni e-
pregia fuppeditat adjumenta . Infervit etiam confuize co-
gnitioni eorum, que fingillatim diftinéte cognita fuerunc:
cujus ufum demonftrationes Geometricz inferins concipien-
dx loguentur. ;
Linearum & bunule du€lus , notarum deletio , puntlum notis

 unitate mulflatis djjeﬂum impediunt , ne eadem pro diverfis,
¢

aut drverfa pro iifdem habentes in errorenp incidamus : quo
ipfo docemur | 4.Qua



64 ELEMENTA ARITHMETICE.

4.Quz funt eadem in intellettu , ut eadem reprafentari debera
imaginationi ; quz vero diverfa funt in intelleétu , ut di-
verfa quoque reprefentanda effe. Sunt eadem in intelleftu,
quz fub notione communi continentur . Hac vero regula
errori potiflimum difcavet.

Progrediendum nunc ad alterum vegudarum genus , qutbus in-

telleCtus purus suvatur . Numers dats diftinguuntur in varias

claffes , nempe tn unitates , decades , centenarios , &, , &
bifce claflibus finguls numers lﬁngulis charaéleribus difcernun-
tur . Satishit sgitur butc repulz generals :

1, Quaftio propofita in tot partes refolvenda , quot res di-
verf# naturz in eadem involvuntur,

Additio & [fubtvialtio i fingulis numerorum elaffibus fipilla-

ttm peragitur : nec minus in multiplicatione ac divifione fa-

¢la & guott particularia guaerdntur , ut tnde componatur nu-

merus quzfitus, Difcimus adeo _ .

2. Singula qua in quzitione propofita involvuntur , effe fi-
gillatim expendenda, & , qua inde deduéta funt, inter fe
conferenda.

In operationtbus arithmeticis , vel ad notiones numerorum re-

Spictmus , vel ecrum proprietates , e, r. ex abaco Pythagori=

€0, tn memoriam nobis vevocamus , Unde patet

3. Dum fingula in {e confiderantnr , vel notiones eorundem
evolvendas, vel proprietates & relationes ad alias alio tem-
pore cognitas in memoriam revocandas effe .

St divifor ex pluribus notis conftet y ad factlitandum laborers

aflumitur o tntegyum diviforem i omnibus dividends notis fu-

prafcriptis toties comtiners, quottes nota diviforis prima in 3o-

ta druidendr contmetur, .S'ej cum hypothefss fallere queat , u-

trum quotus tnventus fst verus, nec ne o probatur. In his vero

continetur vegula generalis hugufmods :

4. Si datorum numerus de re eadem f{it ingens , e. gr. {1 inm
Aftronomia multa admodum ph@®nomena motus fiderum
dentur , qualis efle debeat rei natura, e, gr. {tructura {yite=
matis mundani, ut quibufdam phanomenis fatishat, primo
inveftigandum , dein ulterius difquirendum, utrum pheno-
menis guoque reliquis fatishat , nec ne , l’_t:-; {1 contingat ,
ngs in hypothefin falfam incidere ,eam facilius emendare,
quam ex fimultanea omnium confideratione , prima {tatim
vice , veram elicere licebit. Hzc regula in {cienta natu-
rali multum habet ufum non minus 1n inveniendo, quam
in aliorum hypothefibus dijudicandis. _

Licet abunde_confbet per demonftrationes , vegularum , qutbus

HEIMUY o OpE NuMerum guafitum 1rvenivi ; examing tamen 1Nov

wegliguntur , quibus convincimur nos in regularum applicatios

ng non aberraffe . Docemur ergo
s.Con-
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5. Confultum effe, ut dii‘:piciamus , an veritates a priort
deduéta experientiz re ioondc:an_t._ _ _
Plura non addimus , cum bhae [pectminis tantum loco in me-

dium proferantur ., - *
CAPUT IL
De Ratione ac Proportione _szmimmﬁz ;

DEFINITIO XXXIX.

126. Ario eft ea homogeneorum relatio , qua
quontitatem unius determinat ex quan-
tite alterius, fine tertio homogeneo afflumto . Ho-
mogenea , que comparantur , dicuntur Termnz Ra-
rroms & 1n {pecie mmtecedens vocatur 4 qui ad al-
terum refertur 3 confequens vero , ad quem alter
refertur.

Scuorroxn I ks

127. Euclides rationem definst per habitudinem magnitudi-
num ejufdem generis fecundumn quantitatem . Sed hec defi-
nitio incompleta : dantuy enim € alie magnitudinum relatio-
wes , que funt conflantes , nec tamen in ratsonrm numMero con-
tinentur . Talts eft finns velli ad finiom complements tn Trt-
gonometria , Completam reddidit vir fummys Leibnitius, Equi-
dern € Hobbelius definitionis Eucltdee corvellionem tentavi:
(a) 5 fed infeliciter ., Cum enim rationem definiat per magni-
tudinis ad magnitudinem relationem ; definizio epus non mo-
do 1d vitii habet y quod Euclidea y gund fcilicet velationis [pe-
ciem nonm determinet ; vertun etiam in eo peccat 4 quod [peciem
magnitudinum non exprimat 5 que vationem inter fe habere

offunt .
pﬂ. S ¢ H o1 1 o x IL

128, Ceterum hic de ratione quantitatum in genere , now
tantum de ratione numerorum agimus , quia hee dotlrina non
modo ad commenfurabilia , fed etiam incommenfurabilia ,

hoc eft ad quantitatum gueduvis genus applicars debe: .

Cororrarrum L _
129. Cum in fradtionibns relatio numeratoris ad denomi-

E na-
(a) In Traltatu de principiis & ratiocinatione Geometra-
ram ¢ X1, p. 22, -
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natcrem fine tertio homogeneo affumto intelligatur ( §.59.);

erit ea ratio.
CGROLLARIUM I,

130. St duw quantitates inter {fe cemparantur fine rtertia
homngenea affumta, aut una alteri wqualis , aut inaqualis
de nhendlrur ( §. Sj.) Ratio itaque vel wqualitaris ,
vel inequalitatis.

CoroLrrartuwm Il

131, Si termini rationis fuerint nequales, vel minor re-

fertur ad majorem , vel major ad mincrem ( §. 21, ); mi-
nor nempe ad majerem tanquam pars ad totum , major ve-
ro ad minorem tangnam totum ad partem (4. o..) Ratio
itaque determinat, guoties minus In majore contincatur ,
vel guoties majus minus contineat, hoc eit, quanta ma;a—
ris parti minus aquetnr, i1d quod divifio prndlt (8. 69. ).

CororrarRIUM

132, Ceterum quia ratio per fe lll‘lttlll"lblllﬂ (§.126.),
3is dlicernendls infervire potelt, qua cumpmlenua non funt
( § 27.).

DerinNniTIO XL

133. Ratio maports inequalitaris eft 4 quam ha-
bet majus ad minus , e gr. 6 ad 3. Rarro vero
minoris mequalitatis eft y quam habet minus ad
majus , €. gr. 3 ad 6.

DeErinNniTrIo XLL

134. Ratio rartonalts dicitur , quae eft ut unitas
vel numerus rationalis ad numerum rationalem, e.
gr. ut 3 ad 4. Lrrarionalis vocatur 4 qna numeris

rationalibus exprimi nequit.

ScHOLION,.

133. Stnt due quantitates A & B, [fitque A = B 1 A
ex B toties fubtrabas, qusites fiert parerfr y & &Y. quInguies
relinguetur vel nihil 5 vel aliqusd, In priors eigo cafu A erst
ad B ut 1 ad 5, hoc eff y A in B quinguies contingtur , feu
A==% B, Ratio ergo e¢f} rationalis , In cafu pofleriort aut da-
brivr pars aliqua y que aliguoties ex A ye, gr, ter y ttidemgie
ex B e gr, fepties fubdulla nihil rehn.?wr aut nulla dabi-
THy :ﬂurﬁnmfr pars . .ﬁ privs : erit A acd B ut 2 ad i ﬁu
A== F B, adeogue ratio denwa rationalis . St poflerius : ratio
ipfius A ﬂd B numeris exprimt nequit rationaltbus , hoc eff .
dici neguit o quanta pays ipfius B fit A. Swo arsrem loco o=
flendetur y quomode pars tila aliguota communis inveniri pof=

fits
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fit y necrminus demonfirabitur o dar: guantitates o gre ratio-
wem trrattonalem habent . Hine fimul umen aff; nditur defini-
tioni rationts y dum offendimus o quemodo ex comparatione duo-
rum homogeneorum , fine tertto anngenea ﬂﬂnmm y TaAt10 in-
rffhgf pn;ﬁt Pwmlrnm aut minus moforis 4 aut pars § gue
sutrigue ineft , utriufgue menfura confliturtur , vel | guod pe-
rmr?; eft y minus aut predilta pars pro vnstate affumitur &
tn cafu priore majus  in poflertore magus & minus per ni-
meros exprimuntur : quos tn rationg drvationali fryationales e_‘f

Je [uo logo comftabir

DerintiT1o XLIL
136. Exponentem vattonis dico Quotum , qui
. ex divifione antecedentis per confequentem emer-
git. E. gr. rationis 3 ad 2 exponens eft 133 fed
rationis 2 ad 3 eft § . Vocatur 1s ¢tiam Denomn-
7nator 5 NEC non Nomen vationis.

* ScHnorLT1ON,

137. In Grﬂmfrrm demon ﬂ;aérmr, gred ‘exponens rationis
date exprimi _poffit ltnea o licet tn nriieris wvel rationalibus
vel trrationalibus eundem exhibeve non valeamus .

CorovrLrLarIUM L

178. Si confequens eft vnitas, antecedens ipfe eft ex po-

mens rationis, e. gr. rationis 4 ad 1 cxponens eft 4.
Cororrarrtuwm IL |

130. Nomeros ergo quilibet integer exprimit rationem

mulu ad unum, fen mnultitudinis ad unitatem.
COROLLARIUM I11.

140. Exponens ratmms elt ad unitatem ut antecedens ad

confequentem ( §. 69.)
CorRorLLaRrRTUM IV.

141. Rationes per exponentes difcernuntur ( §. 131. 136.),
atque adeo, {i antecedens A, confequens B rano 1pﬁus A
ad B commod& exprimitur per A : ﬂ( 5. 71.

DerinIiTIo XLIIL
142. S1 terminus minor -eft pars aliquota majo-
:rls, Rario majons inzqualitatis vocatur muliiplexs
rario vero minoris inazqualitatis fubmultiplex . Spe-
ciatim 1n cafu primo dupla , i exponens 25 7% iplay
fi 3 &c. In altero fubdupb:,ﬁ exponens 5 fubzyi-
pla,fi & E.gr. 6 ad 2 habet rationem triplam,
E 2 con-
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continet enim fenarivs binarium ter; contra 2 ad
6.¢lt 1n ratione {ubtripla, continet enim binarius
tertiam fenarti partem.

DerrnNITIO XLIV.

143. S terminus major minorem femel continet
ac infuper partem ipfius aliquotam 3 #atro majoris
inzqualitatis dicitur [upes pmtrmlnr;s, rasio Mmino-
ris inzqualitatis fubjuperparticularss . Speciatim in
caful primo vocatur Jefgquialtera, i exponens 1 33
jﬁfgwmrm fi 1 3 &c. in altem Jubjefquialtera,fi
exponens 3 ,fnbff urrertia 4 ft 3 &c. E. gr. 3 ad

2 cft in raticne fefqulaltera, 2 ad 3 In fubhfqmal
tcra.

DeriniTIO XLV,

144. Si terfinus major minorem femel continet
ac infuper partes ipfius aliquot aliquotas ; razz0 ma-
joris inaqualitatis vocatur fuper perparsiens 3 rario. mi-
noris inzqualitatis fub/uperparizens . Speciatim 1n
cafu priore dicitur fuperbipartiens reveias o i expo-
nens 133 fupertvipartiens quartas, fi 1 =3 fuper-
guadvipartiens feprimasy, 115 &c. 1n poﬁerlorc Jub-
Juperbiparriens tey s {1 exponens < 3 fubfupertri-
partiens quartas 4 i 7 5 [ubf ;fpcrgmdr:pﬂrtum Se-
primasy i 7+ &c. E. gr. 5 ad 3 eft ratio fuperbi-
partiens tertias; fed 3 ad 5 ratio fubfuperblpartu:ns
tertias.,

DeErrnriT1o XLVI

145. Si terminus major minorem aliquoties con-
tinet & infuper partem ipfius aliquotam j rarz0 ma-
joris inzqualitatis vocatur multsplex [uperparticu-
larss ; ratio minoris inequalitatis fubmulriplex [ub-
Jupes Partrmlﬂrﬂ Speciatim 1n Cafu primo dicitur
dupla Jfe {fu:alrfrﬁ fi exponens 2 13 rripla fefqus-
guarta , {1 3 &c. in altero [ubdupla fubfcfgnmlte—
ra, 1 exponens =3 fubtripla fubf fP utquarta y 1 5%
&c. E. gr. 16 ad 5 habet rationem triplam fefqui-

quin-
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quintam ; 4 ad ¢ rationem {ubduplam fubfefqui-

quartam.

Derin1iT1o0 XLVIL

146. Denique fi terminus major minorem aliquo-
ties continet ac infuper aliquot partes ipfius aliquo-
tas, rafio majoris inzqualitatis dicitur mulziplex
[upcrpartiens ; ratto minoris inequalitatis fubmiults-
plex [ubluperpartiens. Speciatim In cafu primo vo-
catur dupla [uperbipartiens tertias 4 {I exponens 2
35 wripla [uperquadripartiens feprimas 5 i 3% &c.

in altcr(: Subdupla [ubfuperbiparticens tervtias i ex-

ponens s Juberipla fubfuperquadripartiens [epti-
mas y 1157 &c. E. gr. Ratio 25 ad 7 eft tripla fu-
perquadripartiens feptimas; 3 ad 8 {ubdupla fubfu-
perbipartiens tertias.

ScHorron L

147. En genefa & [pecies vationum raticnalium o quartm
guidem nomina aprd recentiores vavius occurrunt ( eorum enim
loco reyminis rationum wuninis wtuntur 4 e. gr. pro dvpla 2.:
I, pro fefquialtesa 3:2) ;5 non tamen ab eo tgnorart pofjunt,
guit feripta Mathematicorum evclvit . Ceterum jam Clavius
annctavit (a) exponentes rationis majorts inequalitatis O re,
& nomine ; vattones vero minorts inequaliratis re tantun, non
autem nomine denominare, Factle vero tn his nomen tmvenies, [t

~ denominarorem exponentts divides per numeratorem . E. gr. fo

exponens fuerit % 5 erit 8: s==14¢. Unde snnctefcit y rationem
wocari fulifupertripartientem guintas . De nominibus rationum
sriationalium nemo haflenus cogitavit,

Scunorron IL _

148, Nomina rationum rationalivm facile memorie manda-
2urus o tdemque per/peflurus [peciebus recenfitis plures non da-
31, confiderare debet , quotum ex divifione termini magorss per
minorem emergentem , fen exponentemy rationum: maforts ing-
gualitatis , vel effe 1° . Numerum integrum , vel mixtum, Func
wvero vel 2°, ex unirate € fraltiome 5 cvyus nrmerator cft uni-
tas , vel 3°. ex unitate & fraltione , cujus numerator eft muu-
merus y vel 4°. ex numero & fralliome , cujus numerator eff
wnitas , vel denigue 4°. ex numero & fralltone o cupus nime-
Yaror numerus tﬁ , conflare . Habem:s ergo in cafu primo ras

E. 2 : t10-
(2) In Comment, ad Elem, V. Euclidis, £ 179, Tom.1. Op,
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ticnes mnltiplices & fubmnultiplices,» fecundo {uperparticnla-
res & f{ubfuperparticulares, a2 tertio {uperpartientes & fub-
{operpartientes , 1 grarto multiplices fuperparticnlares &
fuﬁmulrip]iccs {ubfuperparticvlares | i grto dentgre mul-
tiplices {fuperpartientes & f{ubmultiplices fubfuperpartientes.
Rationes minoris tnagualitatis per proprios quogue expunentes
determinari poffunt . Aut enim exponens 1% eft fratito, cujus
numerator unitas ; aut frallio o cujus numerator unitate ma-
jor o tumque wvel fimplrm numeratorts  vel ejus wltipinin
deonunatore minus , St fmpinm numeratorts dencminatore nii-
nius y ejus dfferentia a denominatove vel 2°, unitas eft y vel 3°,
wnitate magor . Sim:liter fi multiplum numeratoris denciminato-
re minus , differentta vel 4’ unitas et , vel §°. unttate mayor.
In cafu primo ratio eft {ubmultiplex ;2 fecundo fubfuperpar-
ticnlaris 3 2 rertzo {ubluperpartiens 5 i guarto fubmultiplex
fub{uperparticularis ; 17 gninto fubmultiplex fubfuperparticens,

Derini1T1o XLVIIL
149. Rariones eedem {unt, quarum antecedentes
ad fuos confequentes eodem modo referuntur , hoc

elt, quarum antecedentes per {uos confequentes di-
vifi dant exponentes aquales.

'ScHoLro N I

150. Per hanc definitionem agnofci pofle etiam identitatem

rationum srrationalivm patet ex fchol, def. 42. ( §. 137. )a
CororLrrarrum I

151. Quoties ergo antecedens unius rationis funm confe-
quentem , vel grantam conlequentis partem continet ; toties
antecedens alterins {num confequentem, vel tantam confe-
quentis partem continet : vel etiam quoties antecedens uniuos

in confequente fno continetur , toties antecedens alterius
continetur in fuo confequente ( §. 131.).

Cororrarituwm ILL

152, $1 fuerit A ad B ut C ad D crit A : B=C:D,
fen in exemplo fingulari 8: 4=30: 15. Et hoc modo iden-
titatem rationum in pofteram defignabimus ( §. 141.).

ScuHoriox Il

193, Al fignis aliis vtuntur . Communiter A. B :: C. D.
Jeribere folent . Sed fecumdum leces Artis chavalleriffice fiona
Jetentifica non-feientificts praferrs debent . Sunt autem fiona
Jetentifica  [en ad inveniendum apta, gue per chavatleres de-

FIVAtIVOS exprimunt 5 quorum notiones ex alits fimplicioribus
COMPoNnUnLLY o

Co-



[

Car1IL.DE RATIONE ET PROPORTIONE. 71
CororLrariuwm Il
54, Cum rationes non difcernantur nifi per exponentes
141, ), in rationibus autem iifdem exponentes iident fint
- 8 149. ), rationes exdem {unc etiam fimiles ( §. 24. ),

4
5

& contra .
DeriniTi1io XLIX

159. Rationum duarum identitas vel fimilitudo
dicitur Proporsio. Et hinc quantitates eandem ra-
tionem habentes dicuntur proportronales. E. gr. S
A: B=C: D, dicuntur A,B,C & D,feu8, 4,30 &
15 proportionales.

DerinNniT10 L

156. Proportio continua eft , fi confequens prime
rationis idem cum antecedente fecundz , ut fi 3:
6=—=6: 12: Difcreta vero , fi confequens primz diver-
fus ab antecedente fecundz, ut ft 3:6=—4:8. In
proportione continua zermunus , qui confequentis
primz & antecedentis fecunda vicem tuetur , Me-
dius proportionalss appellatur . Ita numerus 6 eft
medius proportionalis inter 3 & 12- |

-

ScHoLION. _
157. Gregorius a S. Vincentio (@) confiderat quogue ratto-
nes , quas habent rationum exponentes, @ Proportionalitatem
vocat Praparﬁﬁmm,gfm tnter exponentes quatuoy rationum in-
tercedit , ut mocdos argumentands tn Geometria ettam a ratto-
srhus diffimilibus defumere liceat . Sed nos bac dolivrina nom
Kiemur . |

DeriniTio LL |

158. Rationum diverfarum A :B & F: G maror
dicitur A:B,fi fuerit A:B > F:Gj contra -
nor F:G,iF:G < A:B.Unde & rationem ma-
jorem ac minorem hoc modo defignabimus. E. gr.
6 ad 3 majorem habet rationem quam 5 ad 4,
nam 6:3(==2) » 5:4(==13); fed 3 ad 6 mino-
rem habety quam 4 ad 5, nam } =1 <+.

(2) Quadrature Circyli lib, 8, f. 86s.
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DeEfrinNITIO LIL

159. Rario ex duabus vel pluribus alits compo/:-
ta dicitur , quam habet fattum ex duarum vel plw
rium rationum antecedentibus ad faétum ex earun:
dem confequentibus . Ita' 6 ad ¢6 eft in ratione
compofita 2 ad 8 & 3 ad 12 . In fpecie duplica
ta vocatur, qua ex duabus ; s#iplicata , quz ex
tribus guadruplicata , que ex quatuor &c. & in ge
nere mulesplicara , quze ex pluribus rationibus fim:-
libus componitur , multiplicata nempe uniufcujur
que rationum fimilium. Ita 48: 3 feu 16: 1eft ra
tio duplicata 1pfarum 4: 1 & 12 :3.Unde fimul -
telligitur , quenam rats0 dicenda it fubduplicara ,
Jubtviplicara , fubguadruplicata &c. & in genere
Submultsplicara . Nempe 4: 1 -eft ratio fubduplica-
ta 1pfius 16: 1 vel 48 :3. |

\ THEOREMA XL

160. Que [upt ut numerus vationalis ad nume-
yum vationalem , commenfurabilia [unt .

Dem. Numer1 rationalis integri pars aliquota eft
unitas (§. go. )3 fraltus vero cum unitate partem
aliquotam communem habet ( §. 41. ) . Quz igitur
funt ut numerus rationalis ad numerum rationalem;
eorum unum vel eft pars aliquota.alterus , vel u-
triufque pars aliquota communis datur . Quare com-
menfurabilia funt (§.31.). Q.e. d.

Cororzartum L
161. Cum in divifione fit ut divifor ad dividendum , ita
unitas ad quotum (§. 69. ) 5 i numerus rationalis per ratio=
nalem dividitur , unitas eft ad quotum ut numerus rationa-
lis ad-numerum rationalem, atque hinc quotus commenf{u-
rabilis unitati, (§.160.), adeoque numerhs rationalis (§.39.).
Cororrarriruvwm Il
162. Qnoniam ergo in ratione rationali exponens rationis
prodit, numero rationali per rationalem divifo ( §. 134.
136. ) 5 rationis rationalis exponens eft mumerus rationalis

(§.161.).

"THEOQ-
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TuveEeEoRrREMA XILL -

163. Commenfurabilia [unt inter [e yvel ur unie

tas ad numerum wattonalem integrum ,vel ut ny-
merus rarionalis inreger ad alium ratignalem inre-
grum > incommenfuvabilia non 1rem.
* Dem. Commenfurabilium aut unum eft pars ali-
quota alterius, aut utriufque datur pars aliquota
communis ( §. 31.). Quodfi adeo in cafu priore quan-
titas minor, in pofteriore pars aliquota communis
pro unitate affumatur; refpondebit in priore quan-
titatt majori, in pofteriore utrique numerus ratio-
nalis integer (§. 40.).Ergo 1n cafu priore quanti-
tates funt inter fe ut unitas , in pofteriore ut nu-
merus rationalis integer ad numerum rationalem
Integrum. Quod evat primum .

Incommenfurabilium nulla datur pars aliquota
communis (§. 31. )3 Nulla ergo datur unitas , cui
commeniurabilia exiftant.Quare cum omnis nume-
rus rationalis unitati commenfurabiiis exiftat (§.39.);
ipfa non funt ut numerus rationalis ad numerum
rationalem. Quod erat alterum.

Cororrarrum L.
. 154. Commenfurabilium ratio eft rationalis ; incommens-
furabuium irrationalis ( §. 134. ).

_ ~ScuHoriowN. .
168. Dari quantitates sncommenfurabiles , in Geometria dé-
monftrabituyr

~Cororrartum IL .
- 166, Rationis commenfurabilinm exponens eft .numerng
rationalis ( §. 162.),

THEoRrREMA XIIL
167. Rariones A: B & F G fimiles esdem ter-
2ie C: D funt etiam fimiles inter fe: €3 fimili-
bus [imiles funt nter fe fimiles.
Dem. Rationes fimiles cidem tertiz funt etlam
C&L-
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6:3=8:4  exdem ecidem terti® (§.134.).
10:5=28:4 2. Quare cum ﬁtA B:‘g.:

rgo 6:3—10:5 G&C:D=F: G
Eg 3 > xz.)-.cntAB—CD

J ) Conféquenter A ad B ut Cad D\§Isz)

erar unum .

Porro A:B=C:D,&F:G2=H: E., itemque
C:D=ZH:E, per 4 poté Sed A: B=H:E, per
demonftr. Ergo etiam A : B=F:G, per demanﬂ;
Quod erar alterum.

TuHeEoOoREMA XIV.

168, Idem C ad equalia A & B ; & ggualia
A B ad dem C wl etiam .:f’gszm cC ¢ D,
candem rvationems babent .

Dem. A=B, per hyporh.Ergo C: A=C:B(§.
71.94.) 5 confequenter C ad A & B eandem ra-
tionem habet (§. 152.). Quod evar primum.

Sumiliter quia A==B, per hyporh. erit A : C—B:
C(§.71. 94. ) , confequenter A & B ad C eandem ra.
tionem habent (§.152.). Quod erat fecundum .

Sit denique A—=C & B—=D, erit A: B=C: D
(§. 71. 94.), confequenter ratio utrobique eadem ( §
152. ). Quod crat reviium .

THEOREMA XV.

169. 8t fuerit A:B==C :D, erit ctiam 1nver-
¢endo B A=—D : C.

Dem. Sit giiotus ex dwifione 1pfius A per B e-
mergens E, & quotus ex divifione 1pfius C per D
emergens G, erit B ad A ut unitas ad E, br: D
ad C ut eadem unitas ad G ( § 69.) 5 confequen-
ter B:A=1:E&B:C==1: G (§. 152.). Sed A:

—=C: D, per hypoth. feu E"‘G () 15.). Ergo
unitas eadem ad E & G eandem rationem habet

(§. 168.), confequenter B: A—=D:C(§. 167.).
L.end. |

THEOQ-



Car.JIL.DE RATIONE ET PROPORTIONE. 73
THEOREMA XVL |

170. Partes fimiles PO’ p eandem vationem ha-
bent ad rora T O t: [i tota ad partes eandem
vationem habenr, funt fimiles:0>° tota ad partes fio
miles eandem rationem habent .

Dem. Habeat enim , fi fieri poteft, P ad T a-
liam rationem quam p ad 75 partes p & P per di-
verfitatem rationis ad tota a fe invicem diftingut
poterunt ( §. 132.). Erunt adeo diffimiles (§. 24.):
Quod cum {it abfurdum, utpote contra hypothe-
finserit Pad T ut p ad 2. Quod erat unum.

Si :p=T:P,per hyporh. erit p:+=P:T (§.
169. ). Ergo, per demonftrara,P & p funt partes
fimiles. Quod erar altcvum . ..

Si1 P & p {unt partes fimiles totorum T & 7,
erit P: T—p:¢,per num. 1. adeoque T :P==r:p
(§. 169.), hoc eft, tota ad partes fimiles eandem
rationem habent . | |

THEOREMA XVIL

171. Partes fimiles P &0 p funt inter [e ut to-
ta T O t. . )

Dem. Cum totum f{it idem. cum partibus fuis
fimul fumtis (§. 9. ) ; quoties {fumitar totum , to-
ties etlam fumitur pars ejus quantalibet , e. gr. quar-
ta, vigelima, millefima , millionefima aut quz ra-
tionem aliam quamcunque ad totum habet . Quare
fi ponamus totum minus # toties fumi , donec to-
ti T =zquale fiat; quoties ipfum f{umitur , toties
etiam fumeénda ejus pars p, donec parti ipfius T
fimili, quz eft P, ®qualis fiat . Toties itaque P
continet p, quoties 'P ipflum §. Sunt ergo partes
fimiles ut tota (g. 15i.). O.¢. 4.

CHOLION ,

172. Notandum efd , numerums , qui indicat , guoties [uma-

2ur totum winus , ut magori aguale fiat , non femper effe ra-

tionalem ; fed irvationalem quogue effe pofle : quo tn cafu to-

ta ad [e invicem vationem trrationalem habent . E.3r, In Geo
ine-
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metria demonfrabimus latus quadrati  ur diagonali aquale
frat | toties fumt debere | guottes unitas continetur 1% radice
ex bimarto, Evidens wvero eft , i latus quadrati fit divifum in
duas partes , quarum una ef} pars quarta totius , altera conti-
mer tres quartas ; partem guogue guartam tories [umf quoties
unitas continetur i radice ex binario , donec parts guaria dia-
gonalts xqualis fiaz .

THEoOoREMA XVIIL
173. §i A :B==C:D;eriz etiam alternando feu
permutando A : C=B:D. : ’

Dem. 1. St antecedentes A & C confeqnentibus B &
D fuerint minores 3 eorum partes (. 20.), e®-
que fimiles (§. 170.) haberi poflunt. Sunt 1gitur
ut tota, hoc eft antecedentes A & C eam inter
{% ratior)lem habent quam confequentes B & D.

I71. ).

II. $1 Zntecedentcs A & C confequentibus B& D
majores; tum quia A : B—=C: D, per hyporh.
erit B: A—=D:C (§. 169. ), confequenter B: D
—A:C per caf. 1. Q.e.d.

CororLLarrum L
' 174. Ergo in divifione unitas ad diviforem ut quotns ad
dividendum ( ?: 69. ).
orRoLLARTUM I
179. Si fuerit A: B=C:D & B=D, erit etiam A==C,
Eft enim A: C=B:D (§.173.). Sed B=D, per hypoth.
Ergo A=C (4. 140.). |
Cororrawrtum IIL |
176. Si fuerit B: A=D : C & B=D; erit etiam A==C,
Cum enim fit A:B=C:D ( §. 169, ) ; erit etiam A=C

(§ 175.). .
THEOREMA XIX

177. Que ad idem wvel egualia eandem habent
varionem  equalia funt : (5 ad que idem wel -
gualia eandem habenr rvattonem o ea 1widem @gua-
lia [unt.

Dem. A :B=D:B, per hypoth. Ergo A: D=
B:B(§.173.). Sed B=B (§. 81.). Quare A=D
(§ 149.). Et idem eodem modo oftenditur 2 fi A:
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B=D:C&B=C. Quod erar unum.

Similiter C: A—=C: B, per Ayporh. Ergo C:C
—A:B(§ 173.). Sed C=C (. 81.) . Quare A
—B (4. 149.). Et idem eodem modo patet, fi C;
A=D:B& C=D. Quod cvar alrerum.

THEOREMA XX |

178. 8t quanritates quafeungue A &' B per ean-
dem tertiam C multiphices ; falla D € E [une
wter fe ur A O3 B. |

Dem. Cum fit 1:C=—=A:D & 1: C=B: E

6 12 (3.66.);erit A:D=B:E (§.167.),

3 3 confeiuenter A:B==D: E{173.)
8 36 Qed
6:12.2=13:36.

| ScHOLION.

179. Cum C [fst eadem quantitas in utrogue cafu , ( per by
poth. ) unitas quogre in wtrogue eadem et ( §. 13.) 5 confe-
quenter 1+ C eadem Ratio.

| COROLLARIUM,

180. Exgo i A » B, etiam A C » B C (§. l'ﬁq.),
hoc eft, fi majus & minns per idem vel zqualia multipli
ces, faltum prius eft majus altero, '

THeEorREMA XXL

181. 87 quantitares quafcunque A €' B per ean-
dem tertiam C devidas [ quors F (&' G funt inrer
Je ur A B.

Dem. Cum fit 1:C=F: A& 1:C=G:B

(§ 174. )5 erit F: A=G:B (§.

2412 167.) , confequenter F: G=—A:B
3)"8: 4 (§.173.). Q.ed.
8:42=24: 12

COROLLARTIUM.
182. Si A > B, etiam F > G (§.149.) , hoc eft-, i

. majus & minus per idem vel xqualia dividas, quotus prior

poiteriore major eft.
"THEOREMA XXIL
183, 83 varionum fimilivm A: B & C: D an-
| re-
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tecedentes o vel confequentes per idem E dividas s
1 cafu priove quoti F 9 G ad confequentes B (o°
D ; n pofteriove antecedentes A 79 C ad quotos
H & K eandem rationem habent.

Dem. Quoniam A: B == C : D, per hyporh.

o ] —r erit A-rC=B:D (§ 173.).
3:6=12:24 Sed AtE=F &C:E=G

2 3 per hyporh. Ergo F:G=A: Cﬂl

1:6""4;2‘4 (. 181.) = B:D (§. 167.),
confequenter F:B==G:D (§.173.). Quod crar
wnum .
- Similiter quoniam A : B=C: D per hyporh. erit
A:C==B:D(§.173.). Sed B:E=H& D:E—
K per hyporh. Ergo B: D=H:K (§. 181. ), con-
fequenter A:C==H: K (§. 167.) & hinc tandem
A:HZC:K (§.173.). Quod erar alterum.
THEoOREMA XXIII. *
184. 8§t rvationum fimilium A: B ¢ C: D au.
vecedentes vel confequentes per eandem guantita-

tem E multiplices s in cafu priove falla AE @

CE ad confequentes B € D, in pofteriore ante-
cedentes A O C ad falta BE O DE eandem
yationem habent . |

Dem. Quia A:B = C:D, per hyporh. A: C

cb=r-n —B:D (§.173.) . Sed EA:EC

2'6_§'9 — A:C () 178. ). Ergo EA:
———— EC=B:D (§167.), confequen-
12:6=189 ter EA:B = EC:D (§. 173.).
Quod ervar wnum . |

Eodem modo oftenditur, efle A:BE==C:DE,
Quod crat altevum.

THEOREMA XXIV.

185. Sz rationwm fimilium A: B C: D ante-
cedentes per wdem E & confequentes per idem F
multiplices aut dividas ; 1 cafu priove falla , in
pofteriore quots eandem inter fe vationem habent,
B - Dem,

i

. a -
_— S— i e

—
o

e B e i wr B e = N —— B e G o
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Dem. A:B—=C:D, per hyporh. Exgo EA:B
3:6=12:24 —EC:D (§. 184 ), confequen-

23 2 3 trEA:FB=EC:FD (cir).

'-'_._.-'i' Ei‘ l--l'_ r-—-q.i ﬁ

-
e
'

6:18—a472 LQuod erat unum.

3:6:12:24 Slt A-E:(J B:F:H,C:E
2 2 y 2 —K&D: F—L. Quoniam A : B
T —C:D , per byposn. G: B=K :
>4 D (§.183.). Ergo & G:H=K:

(§ cit, ). Quod erat iremm. |

THEOREMA XXV.

184, Pars amer:edmr:s 17 varione majove ad con-
Jequentem eandem vationem haber , quam antece
dens minovss ad conﬁquemem fumr Etr majus an-
recedente vatienis minoris ad confequentem candem
varionem habet y quam antecedens ma;or:; ad fuum
confequentem .

Dem. S1 A ad B rationem majorem habet quam
Cad Dserit A:B <« C: D (§158.). Ut 1gt-
tur ratio prior alteri @qualis evadat , necefle eft ut
minus quam A, hoc eft, pars 1pfius (§ 20.), per
B dividatur (4. 182. ): qua pars fi dicatur F,ent
F:B==C:D, hoc eft, in majore ratione antece-
dentis pars eandem ratmncm habet ad confequen-
tem, quam minoris antecedens ad fuum (§.152. ).
Quod evar unum.

Similiter fi A ad B minorem habet rationem ,
quam C ad D erit A:B < C:D (§.158.). Ut
1gitur ratio prior alteri ®qualis evadat, ncceffe eft
ut majus quam A, cujus adeo pars eft A (9§ 2z0.)
per B dividatur (.§. 182. ): quod fi dicatur F, ent
F:B=C:D, hoc eft, in ratione minore majus
antecedente rationem eandcm habet ad confequen-
~ tem, quam majoris antecedens ad {fuum confequen-
tem (§. 152. ). QOwod erar alterum .

THEOREMA. XXV
187. §7 fuerint guotcunque variones fgmiles A:
B,

L ]
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B,C:D,E.F,G:H Cc. [umma omnium ante-
cedentium A4+ CH+EFG Cc et ad [fumman
omnium confequentium B+ D +F 4+ H Oc. ur
antecedens unius ravionis A ad fuum confequen
tem B. . .

Dem.Ponamus egrefflce A—: B, C=:D,E=
sF,G=iH;ent A+C+E+4+G=1:B+iD
+<F+4+H (%.88.), hoceft fumma omnium an-
tecedentium eft fubdupla {ummz omnium confe-
quentium , confequenter ut antecedens unius ratio-
nis ad fuum confequentem. Eodem modo cum ar.
gumentatio procedat, fi alia quecunque ratio agp-
tecedentium ad confequentes ponatur vel etiam an-
tecedentes fint confequentibus majores : patet pro-
politum. Q.c.d. B |

TfuHeEor EMA XXVIL

188. 87 fuerir uz rorum A C ad rotum B 4=
D, 1ta ablatum C ad ablatum D ; erit etiam re-
biguum A ad religuum B ut totum A C ad to-
tum B+ D, vel ut ablatum C ad ablarwm D.

Dem. Aut A:B—=C:D, aut A:B > C: D,

4: 12 AUt denique A: B > C:D(§.21.). Po-
26: namus A:B » C:D. Ergo pars ipfius
et A ,qua dicatur F,erit ad B ut C ad
18:9 D (186. ), hoc eft, F:B=C:D(§.
152. ), confequenter F4+C:B+4+D=C: D (§
187.). Quare cum etiam fit A4+ C:B4+D=
C:D, per hyporh. erit F+C=A 4+ C(§.177.)
adeoque F— A (§.91.). Sed F eft pars ipfius A
per demonftrata: Pars igitur totl zqualis : quod
cum fit abfurdum (§.84. )y ut it A:B » C: D,
fieri nequit. - - ,

Sit )am A: B < C:D. Ergo majus ipfo A, quod
dicatur G, ad B eandem rationem habet , quam
Cad D(§. 186 ), hoc eft , G:B=C: D (&
152. ) confequenter G4+ C:B4+D==C:D. (4

187.)
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187.). Quare cum etiam fit A+C:B4+D =
C:D per hypoth. et G4+ C==A 4 C (§.177.),
adeoque G = A (. 91.) Sed A eft pars Ipfivs G
per demonflvara . Ergo pars totl zqualis: quod cum
fit abfurdum , ut fit A: B < C: D fier1 nequit :
Quoniam 1itaque nec A:B > C: D, nec A:B <
C: D per demonflrata:erit utique A:B = C: D.

Q.e.d.
TuHeEorR EMA XXVIIL

189. In vationtbus fimilibus A: B C » D, dif-
feiensia anrecedentivm A~ C eft ad differentiam
confequentium C = D, ut antccedens vationis e
triusliber ad [uum confequentem .

Dem. Quoniam A:B=—=C: D per Ayporh.,erit
A:C=B:D (§173.). Ponamus A » C & B
> Djerunt A & B tota , C& D eorum partes
(§. g.20.) . Quamobrem cum fit A:B—=C:D
per bypothyerit A=—C:B—D=—=A:B(§.188.).

Q.¢. d.
THEOREMA XXIX.

190. §t fuerit ut antecedens prime vationis ad
Juum confequentem o 1ta antecedens altevius ad con.

fequentem [uum ; erit extam componendo, ## fum-

ma antecedentis (58 confequentss prime rarionss ad

antecedentem wvel confequentem prime o sta [um-

ma antecedentis € eonfequentis [ecunde ad ante-

cedentem wvel confequentem fecunde . |

Dem. St A:B=C:D per bhyporh. erit A: C

— B:D(§.173.). Sed A 4 B:

4:2—=10:5 C+D=A:C=B:D(§.187.)

6:4—=15:10 Ergo A4 B: -

vel6:2—=15: § 1item A :

(§173.) Q.c. 4.
THEOREMA. X

191. St fuerit A:B—a:b®@ A4:C=a:cC%
erit ArA4+B+C==a:a+b+
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Dem. Quoniam A :B=—a4:0 & A:C=w:cper
bypoth.y erit A: a—=B:6—=C:c (§. 173. 167.).
Quare Ata—A+B+4+C:a4b+4c (§187.).
& hinc A:A4+B4+C==a:a4+b+4+c(§ 173.)

Q. e.d.
THeEOREMA XXXL
192. §t fuerint proportiones quotcungue [fimiles
A:B=C:D=EFZGHII'K==I:M
(Fc. erit [umma omnium antecedentium primarum
vationum A+ E 4 I c. ad fummam omnium con-
fequentium B+ F 4K Cc., ur fumma omnium
antecedentium fecundavum vationum C -4+ G 4 L
C‘T’cgd [ummam omnsum confequentiwm D -+ H -+
M . .
Dem. Cim A:B,E:F,I:K &c. itemque C:
D,G:H,L:M &c. fint rationes fimiles, per Ay-
poth. erit A4+E+41&c.: B4+ F+4 K &c.—= A:
B, C+G+L&.:D+H+M &c.=—=C:D
- (§:187.). Eft vero A:B=—C:D per hypoth. Er-
go A+E+1 &c.: B+ F4+ K& =C+ G+
L&c: D4+H4+M &c (§.167.). Q.e d.
TrHEoOREMA XXXIL
193. 87 fuertr ut antecedens prime vartionts ad
fuum confequentem , sta antecedens alterins ad con-
[fequentem [uum y erit etiam dividendo uz differen-
tia reyminovum prime rationis ad ejus confequen-
tem , tta differentia termnorum [ecunde ad ejus
confequentem [ 1temque convertendo, ut differentia
rerminoyum prime varionis ad ejus antccedentem,
ita differentia verminovum fecunde ad ejus ante-

&

cedentem .

“Dem. S1 fuerit A:B=C:D per Aypoth., erit
A:C=B:D (§173.), confe-

6:4=—15:10 guenter A—B:C—D=B:D

2:4== s5:10 —=A:C (§ 189.). Ergo A— B:

2:0= $i1¢ B":.'.C—D:D,&A-—BC:AE
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C—D:C(§173.). Q.e.d.
TrneEorREMA XXXIIL

194. S+ fuersr ordinate ur antecedens prime ra-
tionis A ad [uum confequentem B, ita antecedens
fecunde D ad con/equentem [unm E : O ut cone
fequens prime B ad alind quidpiam C, ita confe-
guens fecunde E ad aliud quidpiam F: erit ex
@quo antccedens prime A ad C ,ur antecedens f[e-
cunde 1) ad F.
Dem. Quontam A:B=—=D:E&B:C—E:F,

| per bypoth.yerit A:D=B:E,&

12=6: 3 B:E=C:F (§.173.), confequen-
:8=3: 12 ter A: D=C: F (167.). Qua-
4:8=6:12 re A:C=D:F(§173.). Q.e.4d.

CororLtARrRIUM I
193. Quodfi fuerit EA

-
-
-
L

(§.194.).
CoroLL v ’
196, Similiter fi fuerit A:B=C: D, & A: F=C
G; cum etiam fit B: A=D: ‘ g B:

D:G (4. 194(.:).
OROLLARIUM I.
197. St denique fuerit A: B=C:D & F: A =G:
cum etiam fit A:F=C:G (§.169.

1 ¢F1
), erit B:F=D:G
(§. 196.). _
THEOREMA XXXIV.

198. 87 fuersr perturbate u# antecedens prime
vattonis A ad [uum confequentem B o 1ta antece-
dens fecunde E ad [uum confequentem F ; (O ut
confequens prime B ad aliwd quidpram C , ita o
bind guidpiam D ad antecedentem fecunde E; erit
etiam ex zquo antecedens prime A ad C,ut D ad
confequentem fecunde F.

Dem. Quoniam A :B=—E: F, per hyporh., fi
8 : 4—12:6 ponaturB:C=F:G,eritA: C
4:16= 3:12 —E:G (§.194). Eft vero ctiam
§_1—E_3_—3 B: C=D:E, per hyporh. Ergo

F 3 D:E

>
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D:E=F:G (§.167.), & D: F=E: G (§.173.);
confequenter A:C=D:F (§.167.). Q.e.a.

CororLrariruwm L
100, Quodfi foerit A : B= &k C: B=E:D
cum etiam f{it B:C=D:E (

E:F
y. 169.) , erit A:C=D:F
RIU

(§.198.). | | |
Cororraritum IL
200. Similiter fi fuerit B:A=F:E & B:C=D:E
Eugm Etsia;n it A:B=E:F (§169.), erit A:C=D:F
. 100, ). ‘

Cororrarrtruwm IIL
201. Si porro fuerit B:A = F:E & C:B = E:D,
cum etiam it B:C=D:E (§.160.}), erit A:C=D:F

‘(6. 200, ) «
Cororrariruvwm IV,

202. Si idem C vel zqualia per majus A & minus B
dividas , quotus prior F erit minor pofteriore G. Eft enim
A:C=1:F& B:C=1:G &@.174.), adeoque C: B=
G:1r (8160.). Ergo A:B=G:F (§.198.). Sed A » B,
per hypoth. Exrgo G » F (§. 149. ).

THEOREMA XXXV.

203. Majus A ad sdem C majorem ratsonem ha-
ber y gquam minus B. |

Dem. Quontam A > B, per Aypoth. erit A: C
> B:C (§.202.), hoc efty, A ad C majorem ra-
tionem habet, quam B ad C (§.158.). Q.e. 4.

THEOREMA XXXVL

204. Quod ad idem majorem habet vationem gquam
alteyum , 1d altero majus eft.

Dem. Habeat A ad C rationem majorem quam
B ad idem C, per Apporh. Ergo pars ipfius A ean-
dem C rationem habet quam B ad idem C (4.
186. ), adeoque ipfi B equalis eft (§. 177.). Qua-
re A > B ().20).-0.ed

TaeaeorREMA XXXVIL

205. Idem C ad mayus A minovem habet ratio-
nem quam ad minus B.

Dem. Quoniam A > per hypoth. erit C: A <
C:B ($.202.). Ergo C ad A minorem habet ra-

t10-
!



AR, —

Car.IIL.DE RATIONE ET PROPORTIONE. 85

tionem quam ad B (§.158.). Q.e.d.
THEOREMA XXVIII.

206. Ad quod i1demr majorem varionem haber
guam ad alrerum o id altero minus eft.

Dem. Habeat C ad A rationem majorem,quam
ad B, per hyporh. Ergo pars ipfius C, que dica-
tur D, ad A eandem rationem habet , quam ad
B (§.186.),hocelt, D:A=C:B (§1352.),
& hinic D:C=A:B (§.173.). Sed D < C(§.

~20.). Ergo A < B (§. 140.). ‘g;X‘iX

THEOREMA
207. Due gquantitates [e murwo muliiplicantes
sdem fallum gignunt .
Dem. Sint duo faCtores A & B, erit 1 : A — B:
ABy & 1:B=—A:BA (§.66.). Eft
4 2 vero etlam 1: A—=B:BA(§. 173.),
2 4  adeoque ob unitatem eandem, per hy-
8—=8 poth. B:AB—B:BA (§. 167.) . Er-
go AB=BA (§. 177.).

CoROLLARIUM.
208. Sint tres fraltores A, B & C . Quoniam A B =

BA (§.207.);erit GAB=CBA (§. 93.), adeoque &

BC =BAC (§. 207.). Similiter quia CB = BC

.207.); erit ACB= BC-%@.Q_;.) adeoque & CBA
—~BCA’(§. 207.). Quare CAB = CBA = ABC —
BAC=ACB=BCA (§.87.) 5 hoc eit, faltum idem
producitur , quocunque ordine efficientes in {e invicem du-

cantur .

N

| SCHOoLION. _
200. Idem eodem modo offenditur, fi plures fuerint fallores;
fed demonfiratio prolixior evadit , [i plures tribus fuerint ter-

- gt .

TuHeoREMA XL ,
210. Si faltum per multiplicandum dividitur
guorus eft multiplicans : fi per multiplicantem |

guotus eft multiplicandys .
Dem. Eft enim multiplicandus ad faltum ut u-

nitas ad multiplicantem (§. 66. ). Eft etjam niplti-
3 pix
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plicandus ad faltum (fi hoc per illud dividi conci-
pimus) ut unitas ad quotum (§. 6g.). Ergo quotus
zqualts eft multiplicanti (§.177.). Quod erar unum.

Quoniam unitas eft ad multiplicantem ut muli-
plicandus ad faltum (§. 66. ) ; eadem unitas ad mul-
tiplicandum ut multiplicans ad faltum (§. 173.).
Sed fi faltum per multiplicantem dividis 3 multi-
plicans eft ad faltum ut unitas ad quotum (§.69.).
Ergo quotus eft @qualis multiplicando ( §. 177. ) .
Quod erat alterum.

CorOLLARTUM.
211, Omnia igitar faCta funt numeri compofiti (§. 76.).

F

THEOREMA XLL

212. 87 quotus diviforem multsplicatuy 5 aut
eontra ; faltum eft dividendus.

Dem. Eft enim ut unitas ad diviforem ita quo-
tus ad dividendum (§. 174.). Sed fi quotus per di-
viforem multiplicatur, erit ut umtas ad diviforem,
ita quotus ad faltum (§. 66. ). Ergo faltum =zqua-
le eft dividendo (§. 177.). Quod erar unum.

Idem vero cum fit faltum, fi divifor per quo-
tum multiplicetur (§. 207.) 3 erit quoque in hoc
cafu faltum =zquale dividendo. Quat? erar alterum.

THEOREMA XLIL

213. SNt quaruor quecunque quantitates pros
portionales A: B==C.: D, fint toridem alie in-
zer [e quogue proportionales E:F==G +H,fi po-
[tevioves fingulas n fingulas prioves ducas , falla
anrer fe proportionalia funt , nempe AE:F B=—=
GC:DH. -

Dem. Cum f{it per hypozh.

A:B=C:D&E: F=G:H
E F E F CD C D

erit EA:FB=EC:FD & CE:DF::C%:D
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¢th. ABC eft ad BCD in ratione triplicata 1p
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H. (§. 185.). Sed EC—=CE & FD=DF (§.
207.). Ergo EA:FB—=CG:DH ($.167.) =G
C:HD (§.207.). Q.c. d. ‘

TunEeEorR EM A XLIIL

214. Rationis compofite exponens eft equalis fa-
&o , guod producunt exponentes fimplicium .

Dem. Si rationis primxA:chpanens it — s
fecunde C:D exponens =—==z. Entm. 1 —A:B
& n:1==C:D({§.150.). Ergo mn:1—AC:B
D (§.213.), confequenter m » eft exponens ratio-
nis AC:BD (§.140.), hoc eft compofitz ex A:

B&XC:D(§ 159.). Q.c.a.

_ ~ ScHoOLrL1O0N.
215, Sint rationes 8 : 4 © 24:6. lllius exponens eft 2, hu-
jus 4. Rationem compofitam datarum habent 192 & 24. Sed
192:24 =8, gued ef} faltum ex 2 in 4. Ceterum eadem de-

monftratio locum habet , fi plures fuerint rattones .

THEoOREMA XLIV.

- 218. St plures fuerint quantitates continue pro-
portionales A,B,C,D O'c. prima A ad rertiam
C eft in vatione duplicata ; ad quartam D i ra-
tione tviphicata ©c. prime A ad [ecundum B. |

Dem. 1. Quoniam A :B=B: C, per hAyporh.
AB ad BC habet rationem duplicatam 1pfius A ad
B (§.159.). Sed AB: BC—=A:C §.181. ). Er-
go etiam A ad C rationem duplicatam habet ipfius

A ad B (§. 167.). Quod erar unum .

2. Quoniam A:B==B:C==C:D. per ﬁy(;m.-

s

A ad B (§ 159.) « Sed ABC:BCD—A:D(\.
178.). Ergo etiam A ad D eft n ratione tripli-
cata ipfius A ad B (§. 167. ). Quod evar [ecundum.

3. Facile apparet, quod eodem modo demonfira-
ri poflit, primum terminum habere ad quintum
rationem quadruplicatam ; ad fextum quintuplica-
tam &c. primi ad fecundum. Qued erar rertivim.

F 4 THEQ-
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TrHEOREMA XLV.

217, St fuerit guecunque guantitatum A, B, C,
D, E F " [fertes ; vatio prime A ad ultimanm
F componitur ex varionibus quantitatum extremis
gterfﬁce:zrinm A:B,B:C,C:D,D:E,E:F

& -- f

Dem. S1 enim omnes antecedentes, itidemque o-
mnes confequentes 1 fe invicem multiplices , fatta
ABCDE & BCDEF f{unt in ratione compofita ra-
tionum A:B,B:C,C:D,D:E, E: F &c (i
159.). Sed ABCDE: BCDEF —=A:F (§ 178
Ergo etiam A ad F eft in ratione compofita o
mnium modo recenflitarum (§. 167.). Q.e. d.

THEOREMA XLVL |

218. Rationes compofite ex rvationtbus lqmmrm
[ingule fingulis quales [untyinter fe equales funt.

Dem. Sit A: B=C:D,E:F—=G:H,I:K

—L:M, per hyporh. erit AE:
6:3==4:2 FB=CG:DH (§.213.),adeo
3:1—=12:4 que & AEIl: FBK=CGL:

_§5:1=20:4 MHD (§.c.). Ratio vero AEI:
9o : 3==¢60 : 32 FBK componitur ex rationtbus A:

——30 B,E: F& I: K;ratio CGL:

DHM ex rationibus C: D, G: H,

L:M (§. 159.). Ergo conftat propofitum. Q.e. d.
TuveEoOoRrREMA XLVIL |

219. St fuevint quatuor quantirates proportiona-
les A, B,C & D, aguemultiplices prime atgque
sevtie A > C, temgue [ecunde ac guarte B O°
D, juxra guamliber multiplicationem , utramque
wel una [uperant , vel una equales funt, vel una
defictunt , inter [e comparare .

Dem. Denotentur quemultiplices ipfarum A 8
C per mA & m C, itemque zquemultiplices ipfa-
yum B & D. per nB & nD. Cum fit A: B=C:
D, per bypoth. erit etiam mA:nB—=mC:n D

(§.185.).
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{§. 185.), confequenter mA: m C —=nB: nD
(§. 1773. ). Quamobrem fi mA=—=m C, erit n B==
nD; i mA > mC,etiam nB > nD:;fimA < m
C, etiam nB < nD (§.151.). Q.¢4d.

~ScHOLTON. _
__220. Hd: broprietate proportienalivm utitur Englides (d) Ll
1is definiendis , ac inde ceteras demonfirar ,

CAPUT IV

De [pecicbus Arithmetice in numeris frallis.

THEOREMA XLVIIL

221. SI numerator eft @qualis denominatori , fra-

Etio % @equivalet integro ; fi minor , fra-
&io 3 minor eft mtegro ; fi major 5 fraltio 3 n-
tegro few unitate major eff. ' .

Dem. Denominator enim indicat unitatem fen
integrum in partes zquales ( e. gr. in noftro cafu
in 4 ) divifum , & numerator numerat partes 1ftius
modi in cafu aliquo datas (§. 59.) . Quodfi ergo
numerator denominatori ®qualis ; per Ayporh. tot
dantur partes, quot habet integrum . Ergo fraltio
integro xqualis (. 86.). Quod erar primum .

Si numerator denominatore minor , per Ayporh.
aliquot faltem dantur partes integri , non omnes.
Ergo fratio tantum aliquot partibus integrli aqua-
lis, confequenter eodem minor (§.20.). Quod eras
fecundum . - :

S1 denigue numerator major eft denominatore 3
per hyporh., plures dantur partes, quam habet In-
tegrum. Sed tot partes, quot habet integrum , in-
tegro zquales funt (§. 86.). Ergo integrum parti
frattionis ®quale eft, confequenter ipfa integro mas

- ' j1oF

(a) Elem. V. def. 5.
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jor (§.20.). Quod erar reveium.
ScHoOoLION,.
222. Fraltiones mtegro wqnales vel eodem masores dicuntur

vulgo {puriz , guia prapr:e loguendo frattiones non [unt, nifs
guz integro minores (.38, ).

ProsLEMA XVIL
. . b :

223. Inventre y quor integra fraltio (3) 4 que 1n-
FEQYO M0V 4 CORZINEAL

Re/. Numerator 8 per denominatorem 4 divida-
tur : dico, quotum 2 indicare , quod p_ctebatur. _

Dem. Quotus enim 2 mchcat quoties denomi-
nator 4 in numeratore 8 contineatur (§. 69 ). Sed

denominator idem eft cum integro (§. 59.). Ergo
quotus indicat, quotlcs integrum in fra 1onc con-
tincatur. Q.e.d -

PRUBLEMA XVIIL

224. Integros numeros reducere ad fraltionem de-
nominatoris dati.
Ref. 1. Multiplicetur numerus integer per denomi-
natorem datum.
2. FaCtum fcribatur loco numeratoris. Ita reperies

— 2 & Q
3=, =4, =it

Dem. Eft nempe faltum “ad dennnunatorem da-
tum , ut numerus integer ad unitatem (§.66.169.).
Sed unitas & denominator datus funt idem inte-
grum (§. 59.). Ergo fraltio & numerus integer
t’qualcs funt (§.177.). Q.e.d.

ThwEOREMA XLIX.

228. Fraddiones homogenea equales funr , gua.

yum numerarores ad [uos denorminatores eandem va-
sronem habent [ maror eft  cujus numeraror haber
varionem m:z;orfm MINOY VEYO 5 CUIUS TUMETALOP
paber minoven: .
- Dem. Cum fraltiones inter fe fint homogencz
ex hyporh. ad eandem unitatem referuntur (§. 25,
adecque ipfarum denominatores idem totum refe-
runt

— e e R T S R —
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runt (§. so.). Quare fi numeratores ad fuos deno-
minatores eandem rationem habent , frattiones zqua-
les funt (§. 177.): cujus vero frattionis numerator
ad denominatorem {uum rationem majorem habet,
ca major eft; cujus numerator minorem habet, ea
minor eft (§.204.). Q.¢. 4.

—— e ) e 35 amem ] 3 p

ScHOLION.

226, Intelligitur adeo identitas frallionum , fi mumerator
Wnius toties contineatur in denominatore [ro y quoties numera-
tor alterius in fuo continetur . Fralltio minor effe tnrelligitur
fi numerator ipfius pluries continetur in fro denominatore , guam
numerator alterius in denmominatore fuo: i1d quod divifio deno~
minatoris per numeratorem prodit . |

CorRoLLARIUM.
227. Quodfi ergo tam numerator ,quam denominator ali-

-cnjus fractionis (4 ) per eundem numerum (2) multiplice-

tur vel dividatur ; in cafu priori fatta (%) in pofteriors
A

quoti ( 3) conftituunt fraltionem datz (%) ®quivalentem
?5. 178, 181.) .

ProBLEMA XIX.

 228. Inventre communem menfurans maximans

Quovum numerorunt .

Ref. 1. Dividatur numerus major per minorem.

2. Divifor primz divifionis feu numerus datus mi-
nor .denuo dividatur per refiduum primz divis
fionis .

2. Similiter divifor fecundz divifionis dividatur per
refiduum fecundz & ita porro, donec nihil re-

maneat .

Dico diviforem ultimum eflfe communem menfi-

fam maximam numerorum datorum,

E. gr. Sint numer: dati 168 & 240 , reperietur eorum
sommunis menfura maxima 24 hunc in modum:

5
82

z 40 673 -
123 (t i?* (? | Z: ¢ £ )
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Similiter communis menfura maxima numeratorum 9§ &
47 reperitur 1.

Dem. Divifor ultimus 24 metitur diviforem an-
tecedentis ( 1n noftro quidem cafu fecundz ) divi-
fionis 72, ( per Ayporh. 75 §.74. ). Ergo & meti-
tur dividendum antecedentis ( hoc eft 4 in noftro
cafu fecunde ) divifionis 168 , quippe ex dividen-
do ultimz divifionis 72 , aliquoties ( hic quidem
bis) fumto & ejus divifore 24 compofitum . Metitur
adeo numerum unum datorum 168 & refiduum
primz divifionis 72, adeoque & numerum alterum
datorum 240, quippe ex minore 168 aliquoties ( in
noftro cafu femel ) fumto & refiduo primz divifio-
nis 72 compofitum. Eft itaque communis nume-
rorum datorum menfura (§.78.).

Effe vero communem menfuram maximam ordi-
ne retrogado per mdiretum demonftratur . Pona-
mus enpim numero invento 24 majorem eflfe men-
furam numerorum datorum 240 & 168 commu-
nem . Patet igitur ex antecedentibus , quod etiam
metiri debeat refiduum primz feu diviforem fecun-
de divifionis 72, adeoque & refiduum fecundz di-
vifionis feu diviforem tertiz, hoc eft, in noftro ca-
fu inventam communem menfuram 24. Sed nume-
rus is eadem major eft, ex Ayp. Ergo communem
menfuram inventam 24 metietur numerus major ,
quam 24 : Quod cum fit abfurdum (§. 74.), ma-
jor communis menfura non datur. Eft igitur ea,
quam 1nvem<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>