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ALL' INVITTISSIMO ED AUGUSTISSIMG
PRINCIPE T

CARLDO
DI BORBONE

- Re delle due Sicilie , e di Gerufale mme
Infante di Spagna 5 &,

SIGNORE

GAA Real’ Accademia ; che ad

%y~ elempio de’ Chiari Voftri
R Maggiori con faggio e matus
ro configlio avete eretta in quefta- Ca-
pitale per gli Officiali e Cadetti della
o Vo-




VoftraTruppa , ficcome ha ﬂgran vane

; taggio diefler fOttO il Voftro immediato
Real Patrocinio, cosia ragione promet-

tedife l'efito il pifelice; perciocche no -

ad altri, chealla 1\/IAESTA1l VOSTRA

- dee renderfi contoy e di cid che in ef
fa s mfeana , € del frurte che dallaftef-

‘fa ricavafi . o , che per mera Voftra |

Real-Munificenza ho l'onore di efferne
Profeflore Primario , fono ancora nell’
obbligo di pubblicare per mezzo delle
ftampe 1 Trattati , che I'alto Voftro
elevato  Intendimento ha ftimato pil
proprj per ufo di quella . Il perche
avendo condotto a fine il Primo di effy,
che contiene gli Elementi - della Geo-.

~ metria'Rigna , lo prefento alla-MAE-
STA VOSTRA , non perche merite-
vole egh fia di portare in fronte il
Voftro gloriofo auguftifiimo Nome ',
. ma affinche veggiate , come Io mi ﬁa.~
guidato nella ftruttura di quello,, e st
qual piede abbia inpenfiero didiftende-
re gl aleri , che feguir lo debbono .
- Se la forte mr fia cosl proplzla , che
ncon tri eglila Voftra Real approvazio-

',ne, ‘dovrd compiacermi di aver adem-
; _“*_ l Pl“ta -
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piuto il mio dovere 5 e fard ficuro aly
trest , che il Voftro giudizio fervird di
regola ad ogn’altro difcreto e giufto
Cenfore . Ma poicche molto Jungi fi
eftende 1l Voftro fino Real difcernimen-
to , non ardifco di avanzare tantoltre
i miel voti, ma debbo éflere contento,
{e gradirete almeno lo ftudio , che ho
pofto. in.efeguire con ogni follecitudine |
1 venerati Voftri Comandament: . Del
rimanente f{iccome riente ¢ pill a cuore *
alla MAESTA' VOSTRA , quantofa
felicith de’ Popoli , che anno la forte
di eflere fagto il Voftro giufto e pio Do-
minio ; cosi eflendovi purtroppo noto,
che buona parte di quella ricavafi dal-
la Cultura dell’ Animo , To non dubito
di vedere un di preflo di Noi inalzate
le Scienze a fegno tale , ove mai per
Paddietro vedute fi fono . Ma tanto pid
ho motivo di dover cio {perare ariguar-
do delle Matematiche , per la ferma
perfuafione in cui fiete , che da quelle
dipendono 4 e gl eventi pi felici nell’
Operazioni della Guerra, e le Arti pi
neceflarie all’ufo della Vita Civile, On-
- de proftrato al Voftro Real Soglio, con
pre-



pregarvi dal Cielo ogni profpero avve:
nimento , mi dico con il pilt umile e
profondo rifpetto

Di V. M.

I pits fedele ; ed offequiofo Suddito
~ Niccolo di Martino.



AL DISCRETO

LETTORE.,

luce per mezzo deile ﬂ#mpe quefis
nuove Elementi delle Geometria
ptana , baftantemente b difereto

| Lettore potrai comprenderio dall’
ufo , she debbo farne . Ma sutsocche ff; fiono
fat:i da me compolti per agevolare lo fRudie
"t queita [iienza o Giovawi Militari , non per-
€0 det darti a credere , cbe I’ argomenyo nom
fiafi trasrato o fondo , e che non fi fia offervato
guel rigove , che la [cienza fleffs richiede . Now
v’ ba dubbio, che il coffume d’infegnare la Geo-

metria a éoloro , che profeffano 1l mobil meflicre
deli’ Armi , fi & di non diftenderfi molto nelle teo-
vie 5 e di pog effaie nelle dimeoftyazioni cosi ri gi=
€0 4 ¢ [crupulofo . Ma poiiche pratticafi com efff
bore tal metvdo per la brevita del tempo , che
vogliono. impiegare a quefto fludio; bo creduto
potergls cumpiacere , mom gid com dimezzare la
fcienza , e [nervarla di quells forza, che ad ef-
Ja é naturale , ma foltanto con dave gitro afpet~

to alle cofe medefime . Ed in vero non per olgra
ragione viefce alla.Gioventd lungo e penofo lo

| Pudio de’ primi [ei libri di Eyclide , the conten-
Zono gli Flementé della Geometyia prana, [e non
Je per la varietd deille materie , che fi veggono in

efi mefcolate infreme , e per mon comprenderfe
Cosi ¢biaramente 1 azeacco , che ammo le propofi-

i - ‘ 2iont




* - ziow traloro . Quindi bo flimato poterne faci<
btare I' intelligenza a chicchefia 5 con formare '
de'medefrrnt un fifflema compiute , e con ridurrela
Jcienza ad aleuni capi genevali o fottocui andaf-

" fero comprefz le propofizioni attiventi allo fleffo
argomento : le quali percio bo veluto pia toffo
ligare infieme con difcorfo continuato, che disgiun~

~_&erle ¢ difmembrarie coll§ vulgats titoli de’ pro-
lemi 5 teoremt o lemmi , e covollary . Ma ne
pure dei darts @ gredere , che per venire a capo
d: un tal difzguo , mi fia convenuto difcoffarmi
molgo dal metodo di Euclide ; anzt pofio afficue
rarti , che rirroveras in quefti Elementt un Come~
menzarto perpetyorde’ [uoi medefimi libri. In ef-
Jetto, Lo sncomincio dalle teorie pia femplici dele
da Geometria piana , e ficcome per effe intendo-
guelle fleffe 5 che [i contengomo me’ primi quattro
: §bri di Euclide ; cosd in primo luogo tratso del-
* d8 teoria delle linee , in [econdo luogo della teo-
via de’ triangoli e parallelogtamms,, 3n terzo
Inogo della teoria de’ quadrget evettangoli | in
guarto luogo della teorta delcerchio, ed in quin.
to luogo della teoria delle figure regolari. Pafs
Jo di poi alle teovie pid compofte della medefima
[eienza ,. le quali [ono argomento del quinto , € |
Jefto libro di Euclide ; e doppo aver [piegata in
generale la dottrina delle proporzions , fo Pap=
plicazione di ¢ffa primicraggnte alle lineg ver-
2e , indi alle figure rettilinee Yé ﬁn.ﬂme_s:# al
cerchio medefimo.. Egli & vero , ¢che la ferie delle
propofizioni wvedefs tal voits ¢cambiatas ma fic-
come mii & convenuto far cid , per umive infieme le
propofizioni , che collimana ad wn'ifteflo [ copoy
cosz bo pofto tuste lo fludia di rigenerne le cinmio=

fira-
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firazioni per quanto fofle po(fibile ; onde fi e ,

L che almeno per quefto wrﬂ; ravviferai Eychaein
guefts nuove Elementi . Speztalmente per quanto
tocca alle progofiziont del primo fuo libro , non

Jolv fi & dato ad effe altro ordine 5 ma molte del-
le medefime fi [ono enunciate ancova diverfa~
mente ; e ctd perche lateorza delle linee ondafie di-
feiunta da quella de’triangoli , e parallelogram-
mt_, com cui da Euclide era flata accopiata ;
e per quefto fleflo motivo eziandio in alcuna del-
le lore dimoftraziond fi é fatta qualche muiazio- &
we , e fi é ricavato dalla nozione fleffa della li- |
nea retta la vulgata proprieta del tfiangolo, cbe
due lars ‘untti infieme fiano [empre maggiors del
terzo . Il pi® motabile cambiamento perd vedefs
nella dottrina® delle proporzions , perctoccheibo
voluto pid tofto dedurila dulle vere nozions dells
ragiome , e della proporziome , ¢he viccorrere al-

Japroprieta degli egunimente moltiplics , di cus

Euclide fi avvale ; e quantunque queflo medefe-

mo fia flato tentato avcora da altri, nientedime-

no ¢l metodo , che 0 by tenuto nello fabilimento
d1 una tal dottvina , ¢ affatto fingolave . Delri-
manente in quefli nwovi Elementi non folo non fo
¢ tralafciata alcuna delle propofizioni di Euclide,
ma [e ne incomtrano molte altve egualmente uti-
I, e necefJavie ; onde fié s che la teoria delle
figore ‘regolari , e la dottrina delle proporziont
@pplecata alle figure rettilinee , ed alcerchiome-
dfffﬂﬂ » veggonfi notabilmente aumentate . Ma o
€10 5 ¢he Io §imo dover rendere grata al pubblico
quefl 4 mia fatica, fid ) ultimo capitolo , in cus
do fpsego il metodo , che dee tenerfi per rifolve-.
re s problemi atiinensi alla Geometria piana ;

poic-

-
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poicche poco s 0 niente dee crederfs taluno avan-
zato in quefla ﬁ‘:mza , quando non fia egli ca-
pace di rifolvere da per [e fteffo un prublema geor
metricoy che venga ad effopropofto, Fo ivi adun-
que vedere , che 1 problemi piant debbino cffere
divifi in due generi 5 e per quanto ai primi, di-
moftro, che effi fi rifolvono,o con r:trwarﬁ una regs
24, che fic indata ragione con un’altra data, o
pure con ritrovarfene due , che fiano tra loro in
data ragione s e delle’quali. ne fia data o 1a fom-
ma’y o la differenza. Per quanto pot alls ﬁcou-
di, r:d#m la loro rifoluzione0 alla ricerca di une
retta , che fiamezza proporzionals tra due reg~
te date , o pure alla vicerca di duereste , che
tguagliando colla loro fomma , o colla lovo diffes
venza una dota rvetta fiano rvectprothe con due
altre date . Ma non contento di cid , bo voluto
ancora ifpiegare afondo I'artifizio , che impies
gano t Geometri nella rifoluzione de’ loro pro-
blems ; e percio doppo aver data un’idea de’luo-
gbi geometrici , minutamente e con vary efemp;
bo poftoin chiaro , come fi rifolvono i problems
per mezzo di effi. Eccotr in breve efpoflo , o
benigno Lettore , il metodo da me tenutonella
compofizione di quefti muovi Elementt della
Geometria piana , e nel mentre che Io mi accin-
goa darti altri confimili della Geometria [olida,
procura dal canto tno raccogliere tutto thfrut-
to, che Io ti defidero, dalla lestura dieffi , «
vive felice,

e
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ELEMENTI
D E L L A

GEOMETRIA PIANA

el
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INTRODUVZIONE "

———————)

L

 Iccome le fcienze, le quali anno per
% objetto le varie fpezie della quanti-
ta , tutte generalmente fi jappellano
Matematiche ; cosi quella fra loro ,
che contempla 1’eftenfione del cor-
* po, ovvero la quantitd eftefa in lun-
ghezza’, larghezza, € profondity, {pezialmente fi
chiama Geometria: qual dinominazione ¢é deriva-
ta dal primo ufo, che fecero di efla gli Egizz) In
mufurare |’ eftenfione de’ loro campi , 1 cm limite
erano rimoffi da- loro fiti colla inondazione del fin-
me Nilo. | ;
2. Le tre dimenfioni della quantith eftefa dt
lor natura vanno fempre congiunte infieme , né
mat ¢ poffibile di rinve nitle difcompagnate, 'una
dall’altre. Ma niente proibifce di confiderarle an-
cora feparatamente , ¢ diftinguere tre fpezie dt
quella tal quantith ; cioé 1a linea , che abbia-una.
fola dimenfione ; la fuperficie , ‘che ne abbia duc;
ed il corpo ovvero folido, che tutte tre unitamen-
t¢ le racchiuda. | |
3. La dimenfione della linea fi appella fempre
lunghezza ; e delle due della fuperficie una dicef A
lunghezza , e l'altra larghezza . Qundi il nome
di profondithy & impiegato folamente a difegna-
re una delle tre dimenfioni del corpo ; e percid

‘la nozione della linea vien ripofta comunemens
te
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te in avere fola lunghezza ; quella della fuperfi
cie in aver lunghezza , e larghezza ; ed 1n fine
quella del corpo in aver lunghezza, larghezza , |
¢ profondita. |
a. Conforme. con confliderare feparatamente le
dimenfion: della quantita eftefa, oltre atb corpo ab-
,biamo ia linea, e la fuperficie; cosi can togliere
dalka linea le part1 di mezzo , € contemplarne i
foli termini, avremo finalmente 1 punti : I1 quali
percid fono riguardati come fegni della quantitl
eitefa privi di ogni dimenfione , e capaci fempli«
cemente di {ito, ovvero pofizione. |
s. Ma ficcome 1 punti fono i termini della li-
.nea, cosi non dee porfi in dubbio , che le linee
fiano 1 termini della fuperficie , e le fuperficie 1
termim del, corpo . Quind: la noziore generale
del termine geometrico {1 & di avere una dimen-

" fione meno della quantith terminata 5 e percid

1l corpo non potra mai fare le veci di termine 4
er non poterf(i concepire quantity eltefa, cheab-
1a pid & tre dimenfioni.

6. Effendo 1l punte privo di ogni dimenfione ,
egli ¢ chiaro, che col di lni moto debba nafcere
la linea., Ma chiara cofa ancora fi &, che col mo-
to laterale della linea debba produtfi la fuperficie,
e col moto laterale delld fuperficie debba generar-
fi il corpo. Onde {i potra riguardare il punto co-
me principio , ed origine di tutte tre le fpezie
della quantit) eftefa.

7. Intanto né 1 punti debbono averfli come
part1 della linea, né le linee come part1 della {u-

¥c’rﬁci¢ , né le fuperficte come parti del corpo .

mperocche ¢ proprio -della parte di eflere della
fteffa indole col tutto ,, a cui fi rapporta ; € per-
c10 part: della linea faranno altre linee piu piccio-
le, parti della fuperficie faranno altre fuperficie di °

- minor ampiezza, ¢ partl finalmente del corpo fa-

iy ol el - o

ranno altri corpi di mole minore.
8. Per le tre fpezie della quantity eftefa fem-
bra doverli dividere la Geometria in tre parti ;3

ed in una ragionare delle linee , nell’ altra delle
fuper- ~




GEOMETRIA PIANA, 3
fuperficie, ¢ nella terza de'corpi. Ma egli ¢ diffi-
cile dioffervare con efattezza un tal ordine per la
ragione,, che di molte fuperficie non puo trattarfi
agiatamente, fenza I'anticipata conofcenza de'cor-
pi, a'quali come termini {i rapportano. .

9. Quindi 1l metodo pill confacente per infe-

are qucfta fcienza fi ¢ di dividerla in piana, e
folida : intendendo per piana quella parte di efla,
an cui 1 tratta di tutto c1d, ch¢ puo concepirli,
fenz’ aver prefente folido alcuno ; ed al contrario
per folida 1’ altra parte déila medelima , 1n cui fi
ragiona coside’lolidi, come diogn’altra cofa, che
prefuppone la loro efiftenza,

10. I'ratteremo adungue in primo luogo della
Geometria piana , come quella , chg non folo ¢

11 femplice, my dee ancora fervirct di guida per
E.fahda,-‘che ¢ pti compofta. E poicche cosi'una,
come 1’altra {1 appoggia ad alcuni principy ovve-
ro affiomi , 1 quali comun: fono a tutte le {pe-
zie della quantitd; non fard mal fatto di enume-
rarli qui brievemente, per averli prefenti, quan-
te volte bifogna d1 quellr far ufo.

11. Il primo dunque fi &, chele quantit eguali
~ad una terza, decbbano eflcr eguali ancora tra lo-
ro. E da quefto fi deduce , che eguali parimente
effer debbano, cosi le quantitd, che fono duple,
triple, o qnadruple di una terza; come le altre,
che fono la metd , la terza parte , o la quarta
parte di1 una {tefla quantita.

1z. Il fecondo fi &, che fe di due quantity
eguali una {ia maggiore o minore di una terza,
Paltra debba effer di quella {tefla ancora maggiore
ominore. E quindi fi deducono due cofe. I'y che
fe di due quantit) difugnali la minore f{ia maggio-
re di una terza, I’altra tanto pil ne debba eflere
magsgiore. E II, che fe didue quantita difugual
Ja maggiore fia minore di una terza, l'altra tanto
pilr ne debba cflere minore. _

~13. Il terzo fi &, chelequantith eguali coll’ag-
giunta , o detrazione di altre {imilmente eguali
confervino Jaloro uguaglianza. Dal che con ogni

S ; chia-



& ELEMENTI DELLA
c¢hiarezza puodedurfi, che lequantitd difuguali con
aumentar{i, o minorar{i di altre eguali, debbano
rimanere difuguali come prima : cioé maggiore
quella , che era maggiore; € minore quella, che
€ra minore. -_ '

14. Il quarto, ed ultimo {i é , che ogni quan«
titd divifa in due, o pih part: debba eflere egua-
le a tutte quelle parti unite infieme . E da cid
con evidenza {i deduce , che la {tefla quantith
debba effere maggiore di cialcuna delle fue parti.
E poicche quella tale quantitd per rapporto alle
fue parti chiamafi tutto , percid fi ftabilifce co-
munemente come cofa indubitata , che'il tutto
fia maggiore della parte. ‘ ‘ )

15. A quglh quattro afliomi aggiugneremo 1l

uinto , 1l jquale perd ¢ comune alle fole tre
pezie della quantith eftefa ; e fi ¢ , che quelle
quantithy , le quali poflono talmente adattarfi tra
loro, che I'una {1 combact coll’altra, fieno traefle
eguahh . Ma non percid fard fempre vero il con-
verfo, cio¢ che le quantitd eguali debbano com-
baciar{i tra loro, quantevolte infieme {i adattane.

L I B RO I

Delle Teovie pin femplici della
Geometria piana .

16. T)Er bene intendere qual fia propriamen-
_ te I’ objetto della Geometria piana ,
convtene prima fapere, che la linea puo ‘effere di
due fpezie , ci0é retta, e curva. Si appelia linea
retta quella, che giace egualmentetra 1 fuol pune
t1. Perlo contrario dicefi linea curva quella, che
ptegando verfo un qualche lato non ferba egual
polizione tra 1 punti, che la terminano,

17. Una fimil divifione dee farli ancora del«
la fuperficie. Imperocche, o ella ¢ tale, che gia-
cendo egualmente tra i fuoi termini concede per
tutta 13 fua ampiczza pofizione alla linca re;ta ,

Kz v LChld=-
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GEOMETRIA PIANA. g
chiamafi fuperficie piana; o per lo contrario pie~
gando verfo un qualche lato non permette di po-
tervi{i da per tutto’ adattare I linea retta,, e fi
appella fuperficie curva. -

18. Or le fuperficie piane , quantevolte da per.
tutto {i ritrovano terminate da linee, figure pia-
ne fpezialmente i appellano . Ed intorno aque-
fte tali figure fi aggira propriamente la Geome-
tria [rpiana , confiderando quelle tra efle , che pid
fpello vengono 1n ufo , e ponendo a calcolo cost
le linec, che le terminano, come ogn’altra cofa, -

che alle medefime {1 appartiene.
CAPITOLO L

Della Teoria delle linee.

.

19. PEr. agevolarci il cammino alla confidera-
zione delle figure piane , premettere-
mo |a teoria delle linee , che fono 1 termini d1
tali figure . E poicche tra le infinite fpezie, che
pofiono darfi della linea curva , noi dobbiamo li-
mitarci in quefti Elementi a quella fola, per cm
fi termina il cerchio ; percid prima di ogn'altra
cofa ¢ neceflario dare una nozione ben chiara, co-
si della linea retta, come della linea circolare. -

s. .

Della nozione della linea vetta.

204 A linea retta, fecondo la definizione
; data di fopra (16), ¢"quella, che gia-
~ ce egualmente tra 1 punti , che la terminano.
Quindi non fi dura fatica in comprendere , che
elladebba effere la pit corta di tutte lelinee, che
anno 1 medefimi termini; ed in confeguenza che
da un punto ad un’altro non pofla tirarfi, fe non
fe una fola linea retta. .
%Dlﬂende adunque la pofizione della retta
da dud foli punti; ¢ percibA quantevelte quefh {0
3 ne
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Fig. 1.

Fig 2.

L]
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no dati,dee {timarfi data ancora la retta, che gt

unifce infieme . Il problema intanto di tirare la
retta da un punto ad un’altro, dee concederfi co-
me cofa facile ad efeguirfi ficcome ne pure dee
:;egarh I'altro d1 prolungar¢ ad arbitrio una retta
ata.
22. Dipendendo la pofizione della retta da due
foli punti, egh & chiaro, che due rette, le quala

~anno due puntt comum , debbano formare una

retta continuata. E quindi avviene, che né I'in-
terfegamento di due rette pofla farfi 1n piti di un

punto, né una fuperficie piana pofia terminatfi da

due fol¢ rette. . _

23: Additando pofcia la retta 1l pil corto cam-
mino , che poffa farfi da un punto ad un’altro,
chiara cofa ancora fi ¢, che la diftanza di due
pant1 debba mifurarfi per la retta, che gli unifce
infieme. Onde il problema di definire !a- diftanza
di due dati punti non ad altro fi riduce, fe non

fe a determinare la lunghezza della retta , che:

congiunge 'uno coll’altro. .

z4. Ma dall’efler la retta la pitt corta di tut-
te le linee , che anno i1 medelimi termini , i
raccoglie altresi, che fe da un’ifteflo punto, co-
me A, partono due rette AB, AC, chenon fie-
no adirittura, quefte infieme debbano eflere mag-
giori della terza BCy che unifce glialtri loro ter-
mint. Imperocche ficcome la BC ¢ una retta ti-
rata dal punto B al punto C, cosi la BAC com-
pofta dalle due AB, AC dee averfi come un’altra
linca menata tra 1 medefimi punti. Onde doven-
do efler la prima pih corta della feconda, per ne-
ceflith ledue AB, AC infieme faranno maggiori
della fola BC. _

2¢. E quindi ora con facilitl ono dimo-
{trar(i due teoremi . Il primo fi &, che fe prefo
tra le rette AB, AC un’altro punto D, congiun-~
ganfi 'altre due BD, CD, ancora di quelte 1infie-

- me debbano effere maggiori le due AB, AC.

Imperocche, prolungata fa BD per fino al punto
E , faramno le due AB, AE maggiori dellaB Eﬂla

a-.ﬂ.'.-h—_'__ﬂ_"i_—_.__ hl' -
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BE (24) . Onde, appofta l1a comune CE, faran-

no le due AB, AC masggiori ancora delle due
~ BE, CE (13). Madella {tefla maniera fidimoftra,

che le due BE ; CE fieno maggiori delle due
BD, CD. Dunqueleprime due AB, AC faranno
molto piu maggior: dell'altre due BD, CD (12).

26. 1l fecondo fi ¢ , che fe da due punti, co- Fig, 3.

me A, e B, tirate le due rette AC, BC, che

convengano tra loro nel punto C, fe ne vogliano.

tirare verfo la {tefla parte due altre eguali alle
prime, ciafcuna a ciafcuna , quefte debbano con-
venire infieme nel medefimo punto™C. Se é pof-
fibile , tirtfi la AD eguale alla AC, e lIa BD
eguale alla BC, e convengano tra loro nel punto
D. E poicché ledue AE, CE infieme fono mag-
gior1 della fola AC, o pure della {fua eguale AD
(24) ; tolta la comune AE , fari la CE mag-
giore ancora della DE (13); ed appofta l'altra co-
mune BE, farh la BC, o pure la fua eguale BD
maggiore {imilmente delle due BE, DE. Ma que-
fto ¢ falfo , per effere le due BE, DE maggiori
della fola BD (24). Dunque I'incontro delle rette
AD, BD dee farfi nel medefimo punto C.

§. IL

Della nozione della linea circolare.

27. COnf’orme la nozione della linea retta
{i & di avere tutti i punti egualmente
fituati tra 1 fuoi termini; cosi quella della linea
circolare confifte inawvere tuttii punti egualmente
diftant: da un punto dato, che IE: appella fuo cen-
tro. Onde perche ladiftanza di due punti dee mi-
furarfi per la retta, che gl unifce infieme (23) 5
.ara proprio della linea circolare di effer eguali
Tutte le rette, che dal centro ad effa fi tirano.
.28. Si genera Ia linea circolare colla rivolu-
zione di una retta , fatta intorno ad uno *de’
fuot termini fiffo , ed immobile fino a che ri-
tornt al fuo primo luogo . Imperocche la curva
A 4 {Ce
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fegnata sul piano coll’altro termine mobile aved
tutti 1 fuoi punti egualmente diftant: da quello,

che rimane {tabile; ed in confeguenza fara la li-
nea circolare (27). Intanto la defcrizione diquefta

linea dee accordarfli come cofa facile ad efeguirfiy

. €-percid, quando il bifogno lo richiede, la defcri-

“Fig 4.

Fig. s.

iy

rig. 6.

veremo liberamente con qualfivoglia centro , €

qualflivogha intervallo.

~29. E quindi ora 1nprimo luogo, datidue pun-
ti, come A, e B, potremo ritrovarne un terzo
tanto diftante da ciafcuno di quelli, quanto 1 me-
defimi diftang tra loro. Defcrivan{i due linee cir-
colar1 ; una col centro A e I’ intervallo AB,
I’altra col centro B el’intervallo BA ; ed 1l loro
interfegamento ne dari il terzo punto C , che fi
dimanda . Imperocche , congiunte le rette AB,
AC, BC, fary per la nozione della linea circo-
lare ciafcuna delle due AC , BC eguale alla AB
(27); e percid il punto € fariy tanto diltante da
ciafcuno dell: due A, e B, quanto queit: diftano
tra loro.

z0. In fecondo luogo ad un dato punto, come

A , potremo adattare unaretta, che fia eguale all’
altra data BC. Ritrovifi il punto D tanto diftante
dall: due A, e B, quanto quett diftano tra loro
(29) . Indi col centro B, e I'intervallo BC de-
fcrivafi la linea circolare CE , che s’ interfeghi
colla retta DB prolungata 'nel punto E . Final-

mente col centro D, e I'intervallo DE defcriva-

fi I’ altra linea circolare EF , che s interfeght

coll’ altra retta DA [imilmente prolungata nel

unto F ; e farh AF la retta , che fi dimanda.
nil:perncchc, eflendo egualt tra loro, cosi le due
DF, DE, come le altre due DA, DB; fard an-
cora la rimanente AF eguale alla rimanente BE
(13). Ma la BE ¢é eguale alla BC . Dunque fi-
}m(lmcnte, le due AF, BC faranno tra loro egua«
1 (11). '
2%, }n terzo luogo , date due rette difuguals
AB, CD, potremo dalla maggiore di effe AB
tagliare una porzione eguale all'altra ming:{-;: CD.
' : | dal~

-

il o W T . il
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Adattii al punto A la retta AE eguale alla CD
(30)5 ¢ dpefcritta col centro A , e I'interval-
Jo AE la linea circolare EF , che s'interfeght
colla AB nel punto F, farh AF laporzione, che
fi dimanda . Imperocche per la nozione della li-
nea circolare (27) le due AF, AE fono egalitra
loro . Ma per la coftruzione la retta AE ¢ egua«
Je alla retta CD. Dunque ancora ledue AF,CD
faranno tra loro eguali (11). '

32. Finalmente 4 dati due punt1 , come A, ey »
B, potremo nitrovarne unterzo diftante da quell
per dati intervalli. Dalla retta AB prolungata ta.’
glifi , cosi la porzione AC eguale all’ intervallo
dal punto A , come la porzione BD eguale all’
intervallodal punto B (31). Defcrivanfi pofcia due
Iinee circolari, una col centro A e I'intervallo AC,
Paltra col centro B e l'intervallo BD; ed 1l loro
interfegamento ne dard il terzo punto E, che fi
dimanda . Pmperocche , congiunte le rette AE,
BE , faranno per la nozione della linea circolare
egualt tra loro , cosi le due AC, AE, come le’
due BD, BE (27) . Ma per la coftruzione le
due AC, BD fono egualiagl'intervalli dati, Dun-
que alli medefimi intervalli faranno eguali ancora
Yaltre due AE, BE (11).

. 33. Quantevolte 1l terzo punto E non dee {la-
re adirittura coghaltr: due A, e B, eglié chiaro
(24), che per eflere 1l problema folubile, debba-
no le tre rette AB, AC, BD effer di tal lun-
ghezza, che due di effe unite infieme fieno fem-
re maggiori della terza. Ma chiara cofa ancora

1 ¢, che il medefimo problema fia molto pil ge-

nerale del primo, e che lo racchiuda fotto dy, se,

come cafo fpeziale ; conforme in effetto dalla dz

lui-foluzione fi raccoglie la foluzione di qgcllo ,
fupponendo, che ciafcuna delle due AC, BD fia
¢guale alla retta AB, che unifce infieme i punti
dat1 A, e B.

s. 111,
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§. L

Degls angoli format: colle vette , che s'incontrano

24 DUc rette , che fopra un piano ¢ ine
contrano, fenza che I’una fia a dirit-

tura coll’altra , per neceflith debbono eflere tra
Joro inclinate . (waﬂa {cambievole loro inclina-
zione chiamafi angolo : il quale percid dee fti-
marf] maggiore, 0 minore, non gi3 per la mag-

‘glore , o munore lunghezza delle rette , che lo
contengono ; ma bensi per la loro apertura mag-

glorc, o minore.

35. Egli é vero, che puo formarfi I’ ango-
lo, non folo da due rette , ma da due curve
ancora, e talvolta da due linee, delle qualt una
fia retta , e I'altra curva; come in effetto divi-
defi I'angolo in rettilineo , curvilineo, ¢ miftili
neo . Ma dovendo noi in quefti Elementi trat-
tare del folo rettilineo, impiegheremo la voce dt
angolo a difegnare femplicemente quello, che ¢
formato da linee rette.

36. Lati di un’angolo {1 appellano le rette {tef-
fe , che lo contengono ; e ficcome diceflt ver-

tice il punto , in cui 1 lati s’incontrano®, cosi.

fary dato i1l nome di bafe a quell’ altra retta , che
unifce glaltri termini didettilati. Cosi, per rap-
porto all’angolo BAC, fichiameranno lat1 le due
rette AB, AC, che comprendono dett’ angolo,
vertice 1l punto A, ebafe la retta BC, che con-
grunge infieme glt altr1 termim de'due lati .

~ 37. Quantevolte 1 lati di un’angolo fono egua-
li alli lati di un’altro , ciafcuno a ciafcuno , fi
potra cosi per mezzo delle bafi giudicare delr
uguaghanza degli angoli , come al contrario per
mezzo degli angoli giudicare dell’ uguagiianza
delle bafi . Per-dimoftrarlo , fieno 1 due angoli
BAC , EDF, i quali abbiano il lato AB eguale
al lato DE, ed il lato AC eguale allato DF .

3¢. Pongafi primicramente, che I'angolo BfAC
ia

A e

e e ——
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fla eguale all’angolo EDF . Io dico, che ancora
la bafe BC fari eguale alla bafe EF. 1mper0cche,
adattando col [;;enhcm I’angolo BAC talmente fo-
ga I’altro EDF, che 1l punto A cada sul punto

, ed il latd AB sul lato DE ; per I’uguaglian-
za degli angoli caderd ancora 1l lato AC sul lato
DF . Onde, eflendo 1 lati AB, AC eguali alli
lati DE, DF, ciafcuno a ciafcuno; caderannoal-
tresi 1due puntt B, e C fopra 1 due punt1 E, ed
F ; e pertanto, combaciandofi le due bafi BC, EF,
faranfio le medefime tra loro eguali ( 15). |

39. Pongafi 1n fecondo luogo , che la bafe BC .
fia eguale alla bafe EF . Io dico, che ancora 'ane
golo BAC far} eguale all'angolo EDF. Imperoca .
che , adattando_ col penfiero I'angolo BAC talmen-

"te fopra 'altro EDF , che 1l punto B cada sul
punto E, e la bafe BC sulla bafe EFj per I'ugua-
glianza di dette bali caderi ancora il punto C
sul punto F. Onde, effendo 1lat1i AB, AC egua-
I1 alli lati DE, DF, ciafcuno a ciafcuno ; cade
ra altresi 1l punto A sul punto D (26); e Bc -
tanto, combaciandoft 1 due angoli BAC, EDF,

1 medefimi _faranno tra loro eguali (15).

4o. E quindi , dato I’angolo BAC , e datala
retta DE col punto in efla D, potremo a quefto Fs- 9
punto colla data retta formare un’altro angolo,
che fia eguale al dato BAC . Tirifi nell’angolo
BAC la bafe BC ; e tagliata la porzione DE egua-
le al lato AB (gE, ritrovifi 1l punto F diltante
dalli due D, ed E per intervalli eguali alle rette.
AC, BC (32). Congiunganfi finalmente le due DF,
EF ; e fara EDF l'angolo, che fidimanda. Impe-
rocche, eflendo non folo 1due lati AB, AC egua-
ltalli due lati DE, DF, ciafcuno a ciafcuno, ma
ancora la bafe BC eguale alla bafe EF ; per ne-
ceflita 1 due angoli BAC, EDF faranno tra loro
eguall (39),

a1. Potremo ancora , dato un’angolo, come

C, dividerlo in due parti eguali. Prendafinel
lato AB un punto ad arbitrio B ; e tagliata dall
altro lato la porzione AC eguale alla AB (31),

' TLfro-

Fig.1a.
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ritrovifi 1l punto D cosi diftante dalli due B, e
C, come quelt1 diftano tra loro (29) . Congiun-

afi finalmente la retta AD, e quefta dividerk
‘angolo dato in due parti_eguali . Imperocche,
tirate |’ altre due BD , CD , faranno non folo ¥
due lati AB, AD eguali all1 due lati AC, AD,
ciafcuno a ciafcuno, maancora la bafe BD eguale
alla bafe CD . Onde per neceflita 1 due angoli
BAD, CAD faranno tra loro eguali (39).
2. Potremo finalmente, data una retta, come

¢ 4
Fig1t. AB, dividerla in due parti eguali . Ritrovifi il

"

Fig.12.

punto C cosi diftante dalli due A, ¢ B, come
queft1 diftano tra loro %zg) ; € congiunganf le
rette CA, CB. Dividafi pofcia I’angolo ACB in
due part: eguali per la retta CD (41); e quelta
retta dividera ancora la data AB egualmente nel:
unto D. Imperocche, ficcome i due angoli ACD,
CD fono tra loro eguali , cosi anno 1 due lat
CA, CD egual alli due latiCB, CD, ciafcuno
a ciafcuno. Onde, dovendo ancora avere la bafe
AD eguale alla bafe BD (38 ), fara la retta AB
divifa 1n due parti eguali nel punto D.
43. Ma effendo 1 due lat1 di un’angolo eguali
all1 due lat1 dell’altro, ciafcuno a ciafcuno, {ipotrd
arimente cosi per mezzo delle bafi giudicare del-
a difuguaghanza degli angoli , come per mezzo
d:ﬁh angoli giudicare della difuguaglianza delle
bafi . Per dimoltrarlo, fieno di nuovo 1 due an-
golit BAC , EDF, I quali abbiano il lato AB
€ Ealc al lato DE, ed il lato AC eguale al lato
44. Pongafi primieramente, che I'angolo BAC
fia maggiore dell’angolo EDF. Io dico, che an-
cora labafe BC fara maggiore della bafe EF. For-
mifi I'angolo EDG eguale all’angolo BAC (40) 5
e tagliata la porzione DG eguale alla DF, ovve-
ro AC (31), congiungafi la retta EG, che s’ in-

contri colla DF nel punto H. E poicche le due

DH, HG fono ma[-ggiori della fola DG, o pure

della fua eguale D (14‘%; tolta la comune DH

ed appofta 1a vece di efla Paltra EH, fara Ia EG
_ mag-
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maggiore ancora delle due EH, HF (13), ed in
confeguenza molto pit maggiore della fola EF

12) . Ma per l'uguaglianza degli angoli EDG,

AC la EG ¢ eguale alla BC (331;. Dunque an-
cora la BC fari maggiore della EF (12).

4s. Pongafi in fecondo luogo, che la bafe BC
fia maggiore della bafe EF. lo dico, che ancora
I’angolo BAC farh maggiore dell’angolo EDF.
Imperocche, fe fofle altramente, dovrebbe I’ an«
golo BAC effere, o eguale all’angolo EDF, omi-
nore di quello. Ma né 'uno, neél'altro puo aver
. luogo ; poicche nel primo cafo farebbe la bafe BC
~ eguale alla bafe EF (38); e nel fecondo farebbe
~ 1a bafe BC minore della bafe EF (34), quali co-.
fe fono contro I'tpotefi. Dunque, fuppofta la ba«
fe BC maggiore della bafe EF, per neceffitd I'an-
goI% DBI:@ dee effere ancora maggiore dell’ango«
io . |

s .1IV.

Della perpendicolare, e dell’ obliquay e degli angoli,
che formano .

46: L‘ Incontro di due rette puo farfi in due

.. maniere, clo¢ perpendicolarmente, ed
obliquamente . Diceli una retta incontrarfi per-
pendicolarmente con un’altra retta, quando for-
ma con queila angol: dall’una , e I'altra parte
cgualil. Per locontrario fi dice incontrarvifi obli-
quamente, quando 1 medefim: angoli formati da
ambedue le part1 fono tra loro difuguali.

a7. Crafcuno degl angoli eguali formati “dalla
Perpendicolare chiamafi retto ; all’incontro dellt
due difuguali formati dall’obliqua il maggiore fi
appella ottufo , ed il minore acuta. Onde retto
fard quello, che nc ha un’altro eguale dall’altra
partc; ottufo quello, che ne ha un’altro minore;
ed acuto finalmente quello , che ne ha un’altro
;magglore. -

48. Eflendo Ia pofizione della pcrpendti_t:o!ara

| Cin~
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fempre la fteffa , egli & chiaro, che tutti gli an-

oli retti debbano eflere tra loro eguali; manon

cosi degliottufi, e degliacut: per laragione che

la pofizione dell’ obliqua puo variare all’ infinito.

Intanto ogni ottufo fara fempre maggiore dei

retto; € per lo contrario ogni acuto fara fempre
minore del retto,

' 49. Sia ora Ja retta AB, e debbafi dal puntoC

Fig.13. affegnato in efla alzare sulla medefima una per-

pendicolare. Fatte eguali le due CA, CB (31),

ritrovifl il punto D cosi diftante dalli due A, e

B, come queft: diftano tra loro (29 ). Congiun-

gali la retta CD ; ed 10 dico, che quefta fia la

-perpendicolare , che fi dimanda . La ragione &

chiara. Poicche, eflendo non folo 1 due JatiCA,

‘CD eguali alli due lat1 CB , CD , ciafcuno a

ciafcuno, ma ancora la bafe AD eguale alla ba-

fe BD; per neceflith 1 due angoli ACD, BCD,

formati per laCD dall’una, elaltra parte dovran-

no eflere traloro eguali (30); e pertanto laretta
CD fari perpendicolare sull’altra AB (46).
' so. Che fe poi sulla retta AB debbafi abbaffare
Fig.14. la perpendicolare dal punto C-dato fuor: di efla;
‘ rendafi dall’altra parte della retta AB un punto
D ad arbitrio ; e defcritta col centro C, e« l'in-°
#ervallo CD la linea circolare DAB, che feghi
1a ftefla AB nelli punti A, e B, dividafi 1a por-
zione ABegualmente nel punto E (32); congiun-
Faﬁ finalmente laretta CE,ed 1odico, che quefta
1a la perpendicolare , che fi dimanda. Poicche 1
dae angoli AEC, BEC debbono eflere {imilmen-
te eguali tra loro, per avere non folo 1 due lat1
AE,' CE eguali alli due lati BE, €E, ciafcuno
a ciafcuno , ma eguali ancora le bafi CA, CB,
come rette tirate dal centro alla linea circolarc.
s1. Del rimanente, ficcome unaretta, quando
§’ incontra perpendicolarmente con un’altra retta,
forma con quella dall’una, € I' altra parte angolt
retti; cosi, incontrandola obliquamente, dee for-
marli tali , che uniti infieme fieno eguali a due

Fig15. retti, Per dimoftratlo, fia AB 13 resta, ch:nin-‘
. : .C -
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contra obliquamente nel punto B I'altra CD; ed
alzata fu quefta la perpendicolare BE (49), egli &
chiaro, che di quanto l'ottufo ABC eccede il ret-
to EBC, per altrettanto l'acuto ABD manca dal
retto EBD. Onde 1 due angolit ABC , ABD for-
‘mati dall’obliqua faranno infieme eguali alli due
rett1 EBC, EBD. e
s2. E quindi i deduce in primo luogo , che fe _
dal punto B termine della retta AB {1 tirino a Fig.16.
partt contrarie I’altre due BC, BD, che facciano
colla prima gli angoli ABC, ABD eguali a due
+ rett1; queft’altre due debbano formare - una retta
continuata . Imperocche , fe mai la BC giacefle ‘
adirittura conun’altra, come BE, dovrebbero effe- *
re eguali-a due retti 1due angoli ABC, ABE (51),
con che farebbero i due. ABC, ABD eguali_agls
. altr1 due ABC , ABE ; e tolto 1l comune ABC ,
rimarrebbe I'angolo ABD eguale all’ angolo ABE,
cioe 1l tutto eguale alla parte, 1l che non puo;ef-
,fere (14). \
~ §3. S1 deduce 1n fecondo luogo , che fe le due _. N
rette AB, CD s interfeghino tra loro nel punto F!&17-
E, debbano effere eguali , cosi 1 due angol1 ver- :
ticali AEC, BED, come glialtri due AED, BEC. °
* Imperocche , effendo c%lali a due rett1, tanto 1
due angolt AEC ;, AED, quante i due’ BED ,
AED (51) ; faranno 1 primi due AEC ,  AED
egualt agh altr1 due BED, AED(11) ; e pertanto
tolto 11 comune AED , rimarrd !’angolo AEC
eguale all’ angolo BED . E cosi ancora , effende
egualt a due rett1, tanto 1 due AED, AEC ]
quanto 1 due BEC , AEC; faranno quelli egual:
a %llf:ﬂl ;5 ed 1n confeguenza , tolto 1l comune
%Eg’ rimarra I’angolo AED eguale all’angolo

54- S1 deduce finalmente , che fe da un punto
della retta AB tirinfi a parti contrarie I’altre Fig.i7f
due EC, ED, le quali formino colla prima glian. ,
golt verticali AEC, BED eguali tra loro; quelt’
altre due debbano effere una retta continuata. Im-
perocche, eflendo angolo AEC eguale all ml.'lg&
Q
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lo BEDY coll’aggiunta del comune BEC faran-
.4 no ancora 1 due AEC, BEC eguali agli altri due
s BED, BEC (1z). Ma 1 primi1 due AEC , BEC
y ¥~ fono eguali a due rettr (51) . Dunque. faranno
\ ¢gEuall parimente a due retti gh altri due BED ,
 BEC ; e pertanto le due EC, ED ftaranno trg

loro a dinttura (52)..

¢ | §. V.
Delle rette parallele , ovvero equidifianti .

5. A Lle rette, che ¢ incontrano, e forma-

‘ no angoli , {i oppongono quelle, che
¢hiamanfi paralleleg, OVVero lzquin::li[’cantt:l.‘. per efle-
re talmente fituate fopra un medefimo piano, che
prolungate all' infinito dall’una, e l'altra parte non
mai tra loro s'incontrano. E {1 & dato a quelt’al-
tre rette 1l nome di parallele, ovvero equidiftan-
t1; poicche, fecondo farh dimoftrato da qui a po-
co, ferbano traloro fempre la medeflima diftanza.”

s6. La teoria delle refte parallele dipende da
?ueﬁo_ teorema , cioé , che fe di un’angolo qual-
Fig.18. fivoglia, come BAC s {1 prolungh1 la bafe BC a
ACD maggiore dell’angolo BAC. Per dimoltrar-
lIo , dividafi il lato AC in due parti eguali nel
punto E(42)3; indi prélungata laretta BE verfo F
‘e taghata la porzione EF eguale alla BE (31), {i
congiunga la retta CF. E poicche I'angolo AEB
¢é eguale all’angolo CEF (53), ed 1 medefimi an-
no 1 due lati AE , BE eguali alli due lati CE,
EF, ciafcuno a ciafcuno; fard la bafe AB cguale
ancora alla bafe CF (38) . Quindi faranno eguall
parimente 1 due angoli ECF , BAE (39) ; e per-
tanto I'angolo ACD, come maggiore dell’ angolo
ECF, fara maggiore ancora dell’angolo BAE (12).
s7. Premeflo quelto teorema , non farh ora co-
fa difficile , il dimoltrare la teoria delle paraile-
Figag. le. Ed in primo luogo duerette, come AB, CD,

faranno parallele tra loro , fe tirata fu di c'f:fe la
| Cl-

dirittura verfo D , {1 formera I’angolo elteriore -
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terza EF (ieno eguali gliangoli alterni AEF,EFD.
Se ¢ poflibile, vadafi laretta CD prolungata ad in-
contrare coll’altra AB nel punto G . E poicche
“dell'angolo EFG la bafe GE fta prolungata verfo
A ; fard Pangolo AEF maggiore dell’angolo EFG
(56). Ma quefti due angoli per ipotefi fono tra
loro eguali. Dunque non éegh vero, che le due
rette AB, CD prolungate s'incontrano; e percio
faranno parallele (55).
§8. In fecondo luoge le ftefle rette AB, €D Frigaa.
faranno tra laro parallele, fetirata sudi effe la ter-
za EFG fia I’angolo, elteriore CFG eguale all’ in-
terioré, edoppoito AEF. Imperocché, interfegan-
dofi tra loro nel punto F le due reste CD, EG,
dee effere angolo CFG eguale all’angolo EFD
(s3) . Ma per ipotefi I’angolo CFG & eguale all’
angolo AEE. Dunque ancora 1 due angoli AEF,
EFD faranno traloro eguali (11); 1 quali, effen
do altern:i , faranno, che le rette AB, CD fieno
paralleie (57).
s9. Finalmente le medelime rette AB, CD fa-
ranno tra loro parallele, fetirata sudiefle la terza
EF fieno infieme egualt a due retti i due angolt
interiort BEF , EFD fituati alla medefima parte.
Imperocche per la retta EF, che s'incontra coll’
altra AB, 1 due angoli BEF, AEF debbono elle-
re infieme eguali a due rett: (51) . Ma per 1po-
tefl fono eguall ancora a due retti 1 due angoli
BEF , EFD . Dunque i primi due BEF , AEF
faranno eguali agh altr1 due BEF, EFD (u1) 5 €
pertanto, tolto 1l comune BEF , rimarri I' ango-
lo AEF esuale all’angolo EFD (132); 1 qual: co-
me alterni faranno , che le rette AB , CD fieno
tra loro parallele (57). o
60. Or fe fariflette, che la retta, la quale pafla
per un dato punto, in una {ola pofizione puo eflere
parallela ad un’ altra retta data ; volentiert ¢i {j
accordera , che fempre quando i due angoli. inte-
riorn BEF, EFD infieme fono minori di due ret-
t1, le rette AB , CD debbano incontrarfi prolun-
gate verfo quella parte , in cul detti angali fi rje
! B Hovano,

Fig.20,
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trovano. Ed ammeflo quelto principio,. potremo
facilmente - dimoltrare le converfe delle tre pro-
fizionmi precedenti ;. Percid fieno le due rette AB,
D izarallele tra loro, e tirifi fopra di efle la ter~

28 E¥G. .©
61. lo dico primieramente , che gli angoli al-
ternt AEF , EFD debbano effere eguali . Se &
pollibile, fienodifuguali, e fiaI'angolo AEF mag-.
giore dell’ angolo EFD. Dunque, appofto il co-
mune. BEF , faranno ancbra 1 due AEF, BEF
maggior: delli due BEF, EFD (1;). Ma 1 primi
due AEF , BEF fono eguali a due retti (51) <
Dunque -glt altr1 due BEF, EFD faranno munori
df dueretti ; € percid le due rette AB, CD non
faranno parallele tra loro (60) , fecondo é ftato
fuppoito. | | |
62. Io dico in fecondo luogo , che I' angolo
efteriore CFG debba effere egnale all’interiore, ed
oppofto AEF. Imperocché, interfegandofi tra lo-
ro nel punto F le due rette CD, EG, dee effere
I'angolo CFG eguale all’angolo EFD (53) . Ma
I'angolo AEF ¢ (tato dimoltrato eguale al mede-
fimo angolo EFD (61) . Dunque ancora I’ angolo
CFG far) eguale all’angolo AEF (11). |
63. Io dico finalmente, che 1 due angoli inte-
riort BEF, EFD fituati alla medefima parte deb-
bano effere infieme eguali a due retti. Imperoc-
ché, eflendofi dimoftrato 'angolo AEF eguale all’
angolo EFD (61); coll'aﬁ:iunta del comune BEF
faranno 1 due AEF , BEF eguali agli altri due
BEF, FFD (13). Ma i primi due AEF, BEF
fono eguali a due retti (s1) . Dunque eguali an-
cora a due rettifaranno gh altrt due BEF, EFD.
64. E quindi ora pofliamo dimoftrare un’altra
proprietd delle rette parallele ; e {1 &, che fe le
due AB, CDfono parallele alla terza EF, le me-
defime debbano effere parallele ancora tra loro.
Tirifi fopra diefle I'altra retta GHI, che lefeghi
tutte tre nellr punti G, H, I. E poicche ledue
AB, EF fono parallele, fari 'angolo AGH egua-
i¢ all’angolo HIF (61) . E fimilmente , elfefldo

P @ : paral-
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paraliele {e due CD, EF , fari I’angolo GHD
eguale all’angolo HIF (62). Quind: eguali.anco-
ra faranno 1 due angoli AGH , GHD (11); 1
juali come alterni faranno, che lerette AB, éD, :
ieno tra loro paraliele (57).
65. Che fe po1 per undato punto, come A , deb-
bafi tirare una retta, che fia parallela allaltra da- fig 12,
ta BC; prendafi inquefta BC unpunto D ad ar- '
bitrio, e congiunta la retta AD facciali I'angolo
DAE eguale all’angolo ADC (490) 3 %rolun_ghiﬁ
fcia la retta EA verfo F 4 e farda EF la paral-
la, che fidimanda: qual cofa & chiara; poicche
{iccome perla coltyuzione i dueangoli DAE, ADC
fono eguali , cosi per efler queiti alterni le due
rettc EF, BC necellariamente debbono effere tra
loro parallele (57).
- 66. Del rimanente, che le rette parallele ferba-
no tra loro fempre la medelima diltanza , dedu- gig ,,.
cefi da quefto teorema, cioé, che fe AB, CD fo-
no porzioni eguali di due rette parallele , le rette
AC , BD, che le congiungone verfo lg medeli-
me parti, debbano eflere tra loro eguali. Per di-
moftrarlo, congiungafi la retta BC. E poicche le.
due AB, CD fono parallele , faranno 1 due an-
., goli ABC, BCD tra loro eguali (61). Ed aven-
do queth angoli 1 due lati AB ; BC eguali alli
due lat1 CD, BC, cafcuno a ciafcuno; avranno .
fimilmente la bafe AC eguale alla bafe BD (38)
67. Ma egli ¢ facile il dimoftrare , che le mea
defimerette AC, BD, lequalicongiungono le por-
zioni eguali AB, CD delle due parallele, debba-
no eflere parallele ancora tra loro . Imperocche,
confiderando 1 due angolt ACB, DBC, ritrove-
remo in quefti non folo 1 due lati AC, BC egua-
I: alh due Jat1 BD, BC, ciafcuno aciafcuno, ma
altresi la bafe AB eguale alla bafe CD. Dunque
fara I'angolo ACB eguale all’ angolo DBC (39) ;
1 i])ualf come alterni faranno , che le rett¢ AC,
BD fieno tra loro parallele (57). - |

)
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| CAPITOLO IL
. Della Teovia de'triangoli , e de’parallelogramms.

68. T)Remefla la teoria delle linee, pafleremo

. & ora a quella delle figure piane, che fo-
no 1l princifalc_objetm della Geometria piana. E
ficcome queite tal ﬁ%lpre per ragion de’ loro ter-

mini , che poflono effere, o linee rette, o linee

, curve 4 o rette-e curve mifchiate infieme, fi di«

vidono generalmente in rettilinee, curvilinee, e-
miftilinee ; cosi le rettilinee, riconofcendo per lo~
ro lati le rette, che le terminano, {1 diftinguonoe

fpezialmente in trilatere , quadrilatere, e multi-

Jatere . Incomincieremo adunque dalle trilatere,

chiamate ancora triangoli , si per eflere le pil

femplici , come altresi perche in effe {i rifolvono

tuttg l'altre figure rettilinee.

. - §& L
Delle principali proprietd del triangolo.

69. T Ssendo il triangolo®una figura piana ter-
| ) minata da tre rette , che fi appellano
Fig.az. fuor lati; egh ¢ chiaro, che fe ABC fia una tale
figura, due delli tre latiuniti infieme, comea ca-
gion di efempio l1due AB, AC,debbano effere fem-
pre mangion del rimanente BC (24) . E fe dalla
termini B, e Cdi queftolato BC fi tirino duealtre
rette BD , CD, che {1 vadano ad incontrare tra
loro nel punto D, efiltente dentro del triangolo;
chiara cofa ancora fi &, che gliftefli due lat1 AB,
AC debbano eflere maggiori {imilmente dell’altre

due rette BD, CD (29). _

70. Ma , tralafciate quefte affezioni , che alla
teoria delle rette propriamente fi appartengono,
ftabiliremo per prima proprietd del triangolo, che
I’angolo efteriore , formato col prolungamento di
uno de¢’fuoi lati, fia eguale alli due interiori, ed op

pofti
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pofti unitr infieme . Percid fia il triangolo ABC, _. . -
e prolungato il lato BC verfo D, tirifi per il pun- 1624
to C.la retta CE parallela all’altro lato BA (65).E o

icche le due BA, CE fono parallele , fard cosi
angolo ACE eguale all'angolo BAC (61), come - *
I'angolo ECD eguale all’angolo ABC (62); e per-
tanto tutto I’angolo efteriore ACD fara eguale’
all1 due interior1 , ed oppoiti BAC, ABC umti
infieme (r3). Edeffendo cosi, l‘ilteﬁ“oangqlo efte.
riore fara maggiore di ciafcuno delli due interio-
ri, ed oppolti. |

71. La feconda proprieth del triangolo {ié, che
tutti tre 1 fuoi angol: -uniti infieme fieno fempre
cguali a due retti . Per dimoftrarla, fia il trian- - '“‘
olo ABC , e fi diftenda uno de’ fuoi lati BC a = > .
jrittura verfo D . Sari dunque I'angolo efteriore
ACD eguale alli due interiori, ed dppofti BAC,
ABC uniti infieme (70); con che, appolto il co-
mune ACB , faranno 1 due ACB, ACD egual
alli tre infieme ACB , BAC, ABC (r3): Ma t
due ACB, ACD fono eguali a due rettt (51).
Dunque @guali ancora a due retti faranno 1 tre
angoli ACB, BAC, ABC. Ed effendo cosi, due
angoli del triangolo 1infieme faranno (empre mi-
nori di due rett:. :

72. La terza proprietd del triangelo fié , che
a' lati eguali debbano effere oppoft: angoli fimil-
-mente eguali . Percid fia il triangolo ABC , in Figas.
cui l1 lati AB, AC fieno tra loro eguali. Divi- -
dafi il terzo lato BC in due parti eguali nel pun-
to D(42), e fi congiungalaretta AD, I due an-
éﬁli adunque ACD, ABD avranno lidue lat1 AC,

D eguali alli due lati AB, BD, ciafcuno acia-
fcuno, Ma anno ancora labafe AD comune . Dun-
que fard ’angolo ACD eguale all’angolo ABD .
(3(5:) ; e pertanto ficcome fono eguali 1 lati AB,
AC , cosi farannd eguali parimente gli angoli,
che ad efli {tanno oppolti. :

‘731- La c%uar;a pr?prieth[del tnanguét; fi &, f;:h«:
per lo contrano agli angoli eguali debbano efiefe
oppofti lati fimilmente eguah . Per intenderne 1arae

| 3 §ionc,
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glon¢, lia 1l trrangoio ~ 4 _Incul ponganii €gua-
Ih tra ?oro 1 due angoli ACB, ABE({ % fe 1 lat1
oppoft: ad ¢ffi AB, AC non fono eguali, bogne-
ra, che uno di loro fia maggiore dell’altro . Sia

- adunque AB 1l Jato maggiore , da cui taglii la
porzione AD eguale all’altro minore AC (31), e

congiungafi la rettaCD. E poicche nel triangolo
ADC 1 due latt AD 4 AC fono egnali ; fara I'ango-
lo ACD eguale all’angolo ADC (72) ; con che

~Pangolo ACB, come maggiore dell’angolo ACD,

farl maggiore ancora dell’angolo ADC (12). Ma
per lotriangolo BCD, 1l cuilato BD fta prolungato

m A, 'angolo ADC ¢ maggiore dell’angolo ABC

(70) . Dunque fari I'angolo ACB molto pilt mag-

- giore dell’angolo ABC (12) 5 qual cofa effendo

Fig.27.

contro I'potefi, dobbiam conchiudere; che 1 due
lat1. AB, AC fieno tra’loro eguali.

74. La quinta proprieth del triangolo fi &, che
al lato maggiore dee cfler oppofto dncora l'angolo
maggiore . Cosi nel triangolo ABC {uppofto, che
1l Jato AB fiamaggiore del lato AC, dovrieflere
Pangolo ACB maggiore altresi del’angolo ABC.
Siricava c10 dalla dimoftrazione della proprietapre-
cedente renduta pofitiva. Imperocché, tagliatadal
lato maggilore AB la porzione AD eguale all’al-
tro minore AC (31), ¢ congiunta la retta CD 3

{1 avra 1l triangolo ADC fornito di due lata

egualt AD, AC . Dunque farh I'angolo ACD
eguale all’angolo ADC (72); ed in confeguenza
Pangolo ACB, come masggiore dell’angolo ACD,
fara maggiore ancora dell'angolo ADC (12) . Ma
per lo'triangolo BCD, 1l cut'lato BD fta prolungato

"1mA, 'angolo ADC & maggiore déll’angolo ABC

LS

Fig.27.

(70). Dunque fat} IMangolo ACB molto pilt mag-

giore dell’angolo ABC (12).

75. La'felta, ed ultima proprietd del triangolo
fi &, che per lo contrario all’angolo maggiore dee
effer oppofto ancora il lato maggiote . Come nel

triangolo' ABC fappofto , che I"angolo ACB fia

mazggiore dall’angolo ABC , dovrh effere 1l lato

“AB maggiore altresi del lato AC. Imperocche fe

’ '.t@ﬂ-e
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folle altramente , dovrebbe il lato AB effere | o
eguale al lato AC , o minore di quello. Ma né
I'uno, né l'altro puo aver luogo ; poicche nel pri-
mo cafo farebbe I’angolo ACB eguale all’ angolo
ABC (7z), e nel fecondo farebbe I'angolo ACB
minore dell’angolo A BC (74), quali cofe fono con-
tro I'ipotefi. Dunque nella fuppoflzione, che 'an-
golo ACB fia maggiore dell’angolo ABC y- PEr ne-
;:eﬂ'tti (1:1 lato AB dee efllere ancora maggiore del
ato e : |

- 76. A quelte proprieta ne aggiungeremo un’ l-'Fié.:;.

tra, non cosi principale, come ciafcuna di effe
e fi ¢, che ficcome 1 lat1 AB, AC fono maggio-
ri delle rette BD , CD tirate dalli loro termini
dentro del triangolo, cosi I’angolo BDC compre-
fo da quelte rette fia maﬁgmrc dell’ angolo BAC
contenuto daquelli lati. Per dimoftrarlo, proluns
ghifi la retta BDD per {inoa che s’incontri col lato
AC nel puto E. E poicche nel triangolo CDE
1l lato ED fta prolungato verfo B, farid I’angolo

BDC maggiore dell’angolo BEC (70) . Ma per-

I'altro triangolo ABE, 1l cui lato. AE [ta prolun-
gato verfo C, I'angolo BEC & maggiore dell’ an-
golo BAC . Dunque fard I'angolo BDC molto pils
maggiore dell’angolo BAC (12).

o

S 1L

Delle warie [pezie del triangolo

”7. IL triangolo per rapporto alli lati fi divie
de in equilatero , ‘ifofcele , e fcaleno.
Chiamali triangofo equilateroquello, che ha tut-
ti tre 1 lat1 eguali . Chiamafi triangolo ifofcele
quello, che ne ha duefolamente eguali. E final-
mente chiamafi triangolo fcaleno quello , in cua
tutti tre i lati fono difuguali. Ma per quanto all’
ifofcele, ficcome fi appella fua bafe il terzo lato
difuguale, cost puo egli effere ancora di due fpe-
Zie @ c10¢, o diforma tale, che abbia la bafe mi-
nore di ciafcuno delli due lati eguali ; o configua
: ; B 4 rato

CNR | e g -
= o i il - - - .. - B 3
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..



24 *‘ELEMENTI DELLA"
rato talmente, che per lo contrario abbia la bafe
-maggiore. _

78. Or eflendofi dimoftrato , che a’lati eguali
debbano eflere oppolt: angoir ancora egual (72),
e che al lato maggiore debba opporfl angolo pa-
rimente maggiore (74) ; egh ¢ facile ad intenderfj,
quali {ieno le proprieth delli riferiti triangoli. In

rimo Inogo I’ equilatero , ficcome ha tutti tre i

at1 eguali, cosi dee avere ancora tutti tre glian-
golt eguali. Infecondo luogo I'ifofcele, conforme
ha due lati folamente eguali, cesi dee avere 1fol1
angoli fopra la bafe altresi eguali. E finalmen-
te nel {caleno, per la difuguaghanza di tutt: tre 1
lati, non,folo debbono efiere tutti tre gl angolt
parimente difugualt , ma ancora al lato .nraflimo
dee eflere oppolto 'angolo maflimo, al latp mez-
%ano I'angolo mezzano, ed al lato minimo I’ an-
golo mimimo. | ‘- _

79. Le converfe di quefte proprietir imi!mente
anno luogo , per la ragione, che ad angoli eguali deb-
bonoefiere oppofti lati ancora eguali (73), € chead
angolo maggiore ‘dee eflcre oppolto. lato eziandio
maggiore (7§) . Sicche # triangolo , che ha tutt:
tre ghiangolieguali, dee eflere equilateroy quello

pot, che hadueangoli folamente eguali, deeeflere
ifofcele , che avra per bafe quel lato , fopra cut
dettiangoli firitrovano; e quello finalmente, che
ha tutt: tre g]i angol1 difuguali, dee eflcre fcale-
no, incu all'angolo maflimo fari oppofto il lato
maflimo , all’angolo mezzano 1l lato mezzano ,
- e all’angolo minimo 1l {ato. minitmo..

- 8o. Se fopra una data retta, come AB, {1 vo-
glia formare un triangolo cquilfteroy egh ¢ chia-
| ro, che riducefi il problema a determinare un ter«
Fig.28. 70 punto C, cosi diftante daili due A, ¢.B, co-
me queft1 diftano tra loro . Onde , eflendo {tato
dimoltrato di fopra (29), come poffa determinarfa
tal punto, non dovri eflervi difficolth in defcri-
vere detto triangolo. Ma né pure ve ne dee ef-
Fig.29. fere , fe fopra la ftefla retta AB debba formarfa
3% 3. un triangolo , di cui gli altnn due lati fieno di

| qua-
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qualunque altra data lunghezza, ed inconfeguen.
za o ifofcele, o fcaleno; porcche riducefi queit'al-
_ tro problema a determinare un terzo punto C di+
{tante dalli due A, e B per intervalli eguah alle
~ rette , le quali dinotano le lunglezze degh altni
due lati 3 1l che fimilmente ¢ {tato dimoftrato di
fopra (32) come debba cfegwrfl. .
81. Il triangolo ‘fi divide ancora per rapporte
agli angol1 1n rettangolo, ottufangolo , ed acutango- -
Jo. 81 chiama triangolo rettangolo quello, che ha
un’ angolo retto. S1 chiama triangolo ottufangolo e
quello, che ha un’angolo ottufo. E finalmente fi
chiama triangolo acutangolo quello , n cui tutty
tre gli angoli fono acuti .. Né dec fembrarci {tra-
no, che la dinominazione di quefto ultimo debba
ricavar{i dall’effere tutt: tre gla angoliacuti. Impe-
rocche , effendo ftato dimoitrato, che tutti tre gli-
angoli d’'ogni triangolo fieno infieme eguali a due .
retti (71); egh & chiaro, che cosi mel rettangola,
come nell'ottufangolo gl altr1 due angols de_bﬁ'no
effere acuti . Onde Fer I’ acutangolo non rimane
altro cafo , fe non fe quando tutt: tre gl angoli
fono acuti. : .
. 82. Ma daquefto fteflo egli & facile ad intender-
fi, che né 1l rettangolo, né I’ ottufangolo puo ef«
fere mai equilatero, per la ragione’, che in ¢iafcus
no de’ detti triangoh ficcome non mai poffono ef-
fere tutti tre gh angoli eguali, cosi non mai puo
darfi uguaglianza tra tutt: tre i lati. Sicche tan.
to 1l rettangolo, quanto l'ottufangolo fard fempre
o ifofcele , o fcaleno ; e folamente I’ acutangolo
tra effere ancora eguilateru . Del nmanente, fe
pra una data retta debbafi formare un triangol .
di cui tutti tre gli- angoli fieno dati : ficcome i
problema per efler folubile richiede, che 1 tream
goli dat1 infieme ﬁenq eguali a due rett1 (91):
cosi niuna cofa fard pid facile , quanto la di I
foluzione , per efferfi fatto vedere di fopra (40 ),
come ad un punto di una retta data poffa

fi colla medefima un’angole , che
- un’altro angolo dato. ’
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Della perfetta uguaglianza de’ triangols .
A .

: 83.' IL triangolo confiderato come figura piae |
- -4 na dee {timarli eguale ad un’altro trian-

“golo, quantevolte le loro fuperficie fono tra dief-

fe egualt . Ma c1d non bafta , per dirfi tra loro
perfettamente eguali ; poicche per la perfetta ugua- .
glianza di due triangoh fi richiede ancora , che
1 lati dell’'uno.fieno eguali alli lati dell'altro, cia-
fcuno a- ciafcuno, ed- inoltre che a’lati eguali fie-
no oppoiti-angoli parimente eguali. Or perche la

conofcenza di quefti tali triangoli puo effere-di

quaiche ufo per le cofe, che dovremo-dimoftrare
in appreflo ; nonfara mal fatto , far vedere inque-
fto luego quali fono i principali mezzi per poter-
Ja confegmire. | -
84 Ed in primo luogo due triangoli faranno
ttamente tra loro eguali , quantevolte 1 Jats
dell'uno fono eguali alli lat1 dell’altro, ciafcuno a
ciafcuno . Per dimoftrarlo , fieno 1 due triangoli
ABC , DEF, i quali abbiano il lJato AB eguale
al lato DE, il lato AC eguale al lato DF, edil
Jato BC eguale -al lato EF. Adattifi col penfiero
1'uno fopra I’ altro talmente, che il punto B cada
sul punto E , ed il lato BC sul lato EF . Per
I’ uguaglianza adunque diqueft: lati caderd ancora
il punto C sul Eunto F; ed eflendo gli altri due
dat1 dell’uno AB, AC eguali agh altri due lat1
dell'altro DE , DF, ciafcuno a ciafcuno, caderi
altresi il punto A sul punto B (26) . Quindi fi
combacieranno tra loro , cosi.le fuperficie di elli
griangoli, come gli angoli oppoft: a'lati eguali; e
’Eeetrc:b 1 due triangol:- ABC , DEF faranno per-
ettamente tra loro eguali (15). |
. 8. Infecondo luogo vifard perfetta uguaglian-
Za tra due triangolt , quantevolte gli angol dell’
ano fono egualt agli angoli dell’altro, ciafcuno a

glafcuno , ¢ di pil un lato ¢ eguale ad un }:m,
&t ¢ . JLnc

b
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* e+ che.debbono effer oppoftr ad angoli eguali . Per-
cid fieno i due triangoli ABC , DEF , li quali Fig-3%
abbiano I’angolo. BAC eguale all’angolo EDF,
{ "angolo AﬁC eguale all’ angolo DEF, e I’ an-
golo ACB eguale all’ angolo DFE ; ed abba-
no ancora 1l lato BC eguale al lato EF, I1 quali
lat1 fono oppofti ad angoli eguali . Adattifi col
penliero 'uno fopra I’altro talmente, che il pun-
to B cada sul punto E , ed.il lato BC sul lato
EF. Per uguaglianza adunque di quefti 1ati cade-
T3 ancora il punto C sul punto F'; ed effendo i
due angoliAgC,-AC B eguali agh altr1 due DEF,
DFE , ciafcuno a ciafcuno , caderd {imilmente X
cosi il Jato AB sul lato DE, come 1l lato AC
sul lato DF. Quindi, cadendo-ancora il punto A
sul puato D, {i combacieranno tra loro, tantole
fuperficie de'detti- triangeli-, quanto, gli altri loro
lat1 ; e pertanto 1 due triangoli ABC , DEF fa-
ranno perfettamente eguali tra loro (rg). . -
'86. Non éffendofi fatto ufo nella dimoftrazione
di queflto teorema dell’ugualianza delli‘due angoh
BAC, EDF; egli ¢ chiaro, che non fia ella ne-
ceflaria per giudicare della perfetta uguaglianza
delll due triangoli, anzi pit tolto chefidebba rac-
cogliere dalla dimoftrazione medefima. Ma quane-
tunque a ben confiderare {ipotrebbe da ﬂuclla pres
fcinderey tuttavolta i ¢ aggiunta all’altre condi-
ziom del teorema, poicche effendo ftato dimoftra-
to, che turtitre gl angoli d’ogni triangolo umti .
infieme debbano effere eguali a due retti (72), non
potranno due triangoh avere due angoll’ eguall a
due angoli, fenza effere eguali ancora i rimanenti.
Oltreche fi¢ {timato convenevole di fupporre egua=
11 tutti gli angoli , per fare del teorema un folo
cafo', e non partirlo in due , fecondoche 1 lati,
che ﬁ {oppongono eguali, fono o oppofti, o adja-
centy ad angols eguali.

87 In terzo luogo due triangoli faranno per=
fettamente tra loro eguali , quantevolte. due lati
dell’'uno fono eguali adue lati dell’altro, ciafcuno
a crafeuno ; e fone eguali*ancora gli angoli con-

| - tenuta
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. tenuti da'dettr lati . Per dimoltrarlo, fieno i due.
Fig-3% triangoh ABC , DEF s 11 quali abbiano i late
- AB eguale al lato DE, il lato AC eguale al lato
DF, el'angolo BAC egualeall’angolo EDF. Adat-
tifi col penfiero I’uno fopra J'altro talmente, che
il punto A cada sul punto D, ed il lato _Ahsul '
Jato DE.'Per 'uguaglianza adungue degli angoli
BAC, EDF cadera ancora illato AC sul Jato DF;
ed eflendo i due lati AB, AC eguali all1 due Jaty
DE, DF ciafcuno aciafcuno, cadera altresi tanto
il punto B sul J:gunto E , quantg il punto C sul
unto F. Quindi fi combacieranno tra loro, cosi
¢ fuperficie de'detti triangoli , come i rimanenti
lati, e li rimanent1 angol1; e percid 1 due trian-
goli ABC, DEF faranno perfettamente egualt
tra loro (1g). -
. 88. Finalmente vi far) perfetta uguaglianza tra
due triangol1 , quantevolte due lati dell’nno fono
eguali a’due lati dell’altro , c¢iafcuno a ciafcuno;
e degli angoli oppolti a’ dett1 lati due fono egualt
traloro, edue altri della{tefla fpezie, cio@ oacu-
ti, o ottufi . Percid fieno 1 due triangoli ABC,
Fig.33. DEF , l1.quali abbiano 1l lato AB eguale al lato
DE, illato AC eguale al lato DF, I'angolo ABC
eguale all'angolo DEF, e I'angolo ACB dell’iftef-
fa {pezie coll'angolo _D'FE . E fe pofliamo dimo-
{trare, che gli angoli BAC, EDF conteautidall
lat1 egualr fieno eguali tra loro ; ricaderemo nel
teogcma%rccedentc, ed in confeguenza 1due trian-
oli ABC, DEF faranno perfettamente eguali.
r Puguaghanza delli due angolit BAC, EDF puo
raccoglierfi con dimoftrazione negativa nella ma-
niera, che fegue. _ _
89. Se ¢ poffibile , 1 due angoli BAC , EDF
fieno tra loro difuguali, e fia I'angolo BAC mag--
iore dell’altro EDF. Sifaccialangolo BAG egua-
e all’angolo EDF (40) 3 ed e{fenéo r ipotefi
I'angolo ABG eguale all'angolo DEF, far} il ter-
20 AGB fimilmente eguale al terzo DFE (72).
Quindi per I’ uguaghanza delli lati AB, DE fa-
tanno i dye tnangeli ABG, DEF p:rf’ettam;:tc

Sl e Wt . b
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-tra loro egual (8s5) ; e percid 1l lato AG fark
eguale al lato DF, o pure al fuo eguale AC; on-
de 'angolo ACG fara fimilmente eguale all’angolo
AGC (73). Ma per fuppofizione I'angolo ACG &
della {tefla fpezie coll'angolo DFE, o pure col fuo
eguale AGB. Dunque 1 due angoli AGC, AGB
faranno ancoradella {tefla fpezie; e pertanto egua-
Ii infieme , o a due acuti , o a due ottufi, qual

.

cofa non puo effere (51).
§ IV,

Delle propreeta, cos? affolute, come relative
del parallelogrammo .

90. DC:FO 1 triangoli feguono le figure qua-
| rilatere, chiamate ancora quadrango-
le , delle quali due ne fono le fpezre principali,
cice il parallelogrammo, ed 1l trapezio . Chiamas=
fi parallelogrammo quella ﬁéura quadrilatera, che
ha 1 lati oppofti paralleli. Perlo contrario {i ap-
pella trapezio quellaltra, in cw una tal affezione
o affatto non {1 ritrova, 6 pure ha luogo in due
foli lat1 oppolti. Or quantunque cosi le quadrila-
tere, come le rnmanent: figure rettilinee, che fo-
no infinite, {i poflono porre a calcolo, con rifol-
verle in triangoli ; pure de’parallelogrammi giova
averne nota la teorta , si perche efli fpeffo ven-
gono 1n ufo, come ancara perche i medefimi con-
“ducono non pocoa farci conofcere altre proprieth
di quelli ftefli triangoli,ne’quali debbonfi rifolvere
I’altre figure rettilinee .

9t1. Nel parallelogrammo - adunque fono eguali
tra loro cosi 1 lat1, come gli angoli oppoiti; ek
ineffo tirifi la diagonale, croé una retta da un'an-
golo all’aitro oppofto, 1 triangoli, ne’quali refta
cglt divifo, fono‘ancora tra loro eguali. Per di-
molftrarlo, fia il parallelogrammo ABCD, in cui
tinhi la diagonale AC . E poicche fono parallele,
cosi le due AB, DC, come le due AD, BC (90);
fari tanto I'angolo BAC eguale all’ angolo ACD,

quan-

Fig- 24
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nto I'angolo DAC eguale all’ angolo ACB
?::) ; conche tutto 1'angolo BAD fara eguale a
tutto 'angolo BCD (13); e delliftefla maniera fi
dimoftrer: , che ancora I'angolo ABC fia eguale
all’aggolo ADC . Quindi 1 due triangoli ABC,
CDR , avendo gli angoli eguali aglt angol , cia-
fcuno a ciafcuno, e il lato AC comune, che fta
oppolto a’ angolr eguali , faranno perfettamente
eguali tra loro (85 ) ; € avranno in confeguenza
non folo eguali le fuperficie , ma ancora 1l lato
ABeguale al lato DC, el'altro BC eguale all’al-
tro AD. o -

92. Oltre a quefte proprieta ne ha egli 1l paral-
lelogrammo un’altra, laquale per bene intenderfi,
fia d1 nuovo il parallelogrammo ABCD, e per il
punto E prefo ad arbitrio nella fua dragonpale AC
tirinfi le rette FG', HI paraliele alli lati oppoiti
(65). Egli é chiaro, che con quefte rette rimane
divifo il parallelogrammo inaltr1 quattro ; de’qua-
li ficcome 1 due AFEH , CGEI fono fituati in-
torno alla fua chagonale, cosi gh altrn due BGEH,
DFEI debbono averli come fupplementi. di quel-
li. Or confifte Paltra proprieti 1n effer eguali tra
loro queft: fupplement: . E la ragione & chiara ;
poicche , dividendof: il parallelogrammo dalla fua
diagonale 1n triangoly eguali (91) , faranno 1 tre
triangoli ABC, AHE, CGE eguali agli altri tre
ADC, AFE, CIE, ciafcuno a ciafcuno e per-
tanto togliendo cosi dal triangolo ABC g!li altn
due AHE , CGE, come dal triangolo ADC gli
altr1 'due AFE , CIE, rimarr) il fupplemento
BGEH eguale al fupplemento DFEI (13). _

93. Or dall’'uguaghanza , che dee eflervi tra 1
Jat1 oppolt1 del parallelogrammo , egli & facile a
dedurne, che 1 parallelogrammi [ituatt fopra una
ftefla bafe, e tra le {telle parallele debbano eflcre
tra loro eguali. Percid fieno ABCD, EBCF que-
{h tali parallelogrammi. E poicche alla BC ¢ egua-
le ciafcuna delle due AD, EF; faranno quefte due
AD, EF eguali tra loro(11) ; e pertanto coll’ ag-
giunta della comune DE faranno eguali ;ncgra le

. , ve
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due AE, DF. Mafono eguali fimilmente tanto le

due AB, DC, quanto le due BE,CF. Dunque
) AEE, ’

1due triangoli DCF faranno perfettamente
eguali tra loro,(84), € pertanto’ {iccome “tolto il
comune DGE simane 1l trapezio ABGD eguale
al trapezio EGCF , cosi appolto I’ altro comune
- BGC fari 1l parallelogrammo ABCD eguale al
parallelogrammo EBCF (13). LT
94. Ma eflendo cosi, faranno eguali ancora tra

loro 1 Earallelogrammi fituat: foprabafi eguali,.¢ .

tra le {teffe parallele. Perdimoftrarlo, fieno i due

parallelogrammi ABCD, EFGH, li quali abbia- Fig.36

no la bafe BC eguale alla bafe ¥G, e fieno fitua-
titra le {teffe parallele AH, BG. Congiunganf l¢
due AF, DG. E poicche alla {tefla BC ¢ eguale
tanto l& AD, quanto la FG; faranno le due AD,
FG tra loro eguali (11). ‘Ma le medefime AD, FG
fono porzioni dirétte parallele. Dunque parallele
altrest faranno le due AF, DG (67); e percio la

figura quadrilatera AFGD fard fimilmente  paral-

lelogrammo (90) . Or 2 quelto parallelogrammo
dee eflere egualg, cosl 1l parallelogrammo ABCD,
come 1l paralielogrammo EFGH (93). Dunque 1
due parallelogrammi ABCD., EFGH faranno fi-
milmente tra loro eguali (11). . - I
95+ Dividendofi pofcia il parallelogrammo dalla
fua diagonale 1n due triangoli eguali, fi potranno

quefte ftefle proprietd dimoftrare ancora per rap-.

}:_orto allh tniangoli . Qundi , fe due. trunfﬂr-
1 fono ftuati fopra una {tefla bafe, e tra le {tef-

fe parallele , 1 medefimi debbono eflere tra lore

eguali. Imperocché fieno ABC, DBC quelti talt
triangoli, e tirinft le rette BE, CF parallele  al.
le due CA, BD (65), le quali s"incontrino col-
la AD prolungata dall’'una, e l'altra parte ne¢’pun-
t1 E, ed F. Saranno dunque eguali 1 due paralle-
lo%ramml ACBE , DBCF (93) . Ma 1 triangoli
ABC, DBC fono Ie met di quelti parallelogram-
mi . Dunque ancora i due triangoli ABC, DBC
faranno tra loro eguali (11). <y ‘

96. Similmente gguali tra loro efler debbono i
, trian-
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triangoli fituati fopra bafi eguali ; e tra le fteffe
parallele . Per dimoftrarlo fieno 1 due triangol:
ABC, DEF, h qual abbiano la bafe BC eguale
alla bafe EF , e fieno fitvati tra le ftefle parallele
AD, BF. Tirinfi lerette BG, FH parallele alle due
CA, ED, (65) che s'incontrino colla AD prolun-

ata dalPuna, e Paltra parte nelli punti1 G, e H.

percid, che & {tato dimoltrato (p4), fard il pa-
rallelogrammo ACBG eguale al parallelogrammo
DEFH. Ma 1 tnangolh ABC, DEF fono le me-
t32 di queili parallelogramm . Dunque ancora'i

 due triangoli ABC, DEF faranno tra loro. eguali.

Fig.39.

Fig.40.

97. Ma eziandio le converfe di queite proprie-
td anno luogo cosi ne’parallelogrammi, come ne’
triangol: ; poicche tanto I’une, quanto ['altre fi-
gure , qualora fono tra loro eguali , e {tanno fi-
tuate verfo la medefima parte, o fopra una ftefla
bafe , o fopra bali eguali , debbono eflere tra le
fteffe parallele. E per quanto tocca alla dimoftra-
zione, ella é cosifacile, che baftera darne un fag-
gto 1n un fol cafo, per poterla eftendere atutti gli
altri. Sieno adunque 1 due triangolr eguali ABC,
DBC , Ii quali fieno firuati verfo la medefima
parte fopra la{teffa bafe BC. E fele due AD, BC
non fono. parallele, fia un’altra come AF paralle-
la alla BC%& )5 con che congiunta laCE, fara il
triangolo éC eguale al triangolo ABC. (¢5).
Ma per ipotefi il triangolo ABC ¢ eguale al
triangolo DBC . Dunque 1 due triangolh DBC,
EBC faranno ancora, tra loro eguali (119, il che
non puo effere (14). , _

98. Del rimanente fe un triangoloy ed un pa-
rallelogrammo fieno fituati fopra una ftefla bafe,
e tra le {tefle parallele , dovra eflcre 1l parallelo-

ammo doppio del triangolo. Per comprenderne
la ragione, Ea ABCD il parallelogrammo, ed EBC
il triangolo , li quali abbiano la f{tefla bafe BC,
e fieno fituati tra le ftefle pardliele AE, BC. Ti-
xifi nel parallelogrammo la diag_nnz!e_At' . E poic-
che quefta lo divide in due triangoii eguali (91),

far} 1l parallclogrammo ABCD doppio del trllan-
golo
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golo. ABC . Ma il triangolo ABC @& eguale al-
triangolo EBC (95) . Dunque ¥ ifteflo parallelos
ﬁrBaglmp ABCD farj doppio ancora del triangolo

8- V.

Della formazione de’ pamlie%gmmnﬁ eguals

- @ figure rettilinee aate. '
- 99. Nlente ¢ pid facile , quanto il formare
. parallelogrammu , dt cut cosi Ii lati,’
come gl angoh fieno datr; ma talvolta {i ha bi-
fogno de’parailelogrammi, che forniti di un dato
lato , e di un dato angolo f{ieno eguali ad altre
figure rettilinee date ; onde giova 1l far vedere,
eome poflono formarfi j}leih tali parallelogram-
mi. E perandare con ordine, primieramente {up-
porremo, che lafigura rettilinea data fia un trian-
golo; indi ci {tudierémo di eftendere il problema
ad ogni altra figura, che fia terminata da un nu-

mero ‘'maggiore de’lati,

100. Sia dato adunque- il triangolo ABC, edeb- Figqr.

bafi in primo luogo formare un parallelogrammo,
che dotato di un dato angolo fia eguale al trian-
golo dato, Taglifi la BC in due egualmente nel
punto D (42) ; e faceiali I’angolo CDE. eguale
all’ angolo dato (40) . Tirinfi di poi per 1 punti
A, e C le rette AF, CF parallele alle due BC

DE (65);e fara CDEF 1l parallelogrammo, che '

dimanda . Perdimoltrario, eongiungafila retta AD,
E poicche 1 due triangelil ABD, ADC fono fituati
fopra bafi eguali, e tra le {tefle paralleley faranno
1 medefim1 egualt tra loro (¢6); e perciéy tutto il
triangolo ABC fara doppio del folo ADC . Ma
ancora il Xarallclogrammo CDEF ¢ doppio del
triangolo ADC (¢8). Dunque il parallelogrammo
};‘[()EI;, ed 1l'triangolo ABC faranno tra loro egua-
1 (11).
ror. Debbafi in fecondo luogo formare un pa-

rallelogrammo, che fia cguacl:e al triangolo ABC, Fig,a.

ed



. ELEMENTI DELLA

" ed abbia cosi unlato, come un’angolo dato. For-

~ gzione FH eguale al dato lato (_:;IE)I.:J tirifi per il
ovvero DG

mifi il parallelogrammo DEFG, che fia egualeal
triangolo ABC, ed abbia 'angolo EFG eguale al
dato (100); e taghata dalla GF prolungata la por-

unto H la retta IL parallela alla

Fﬂs)s che fi vada ad incontrare cola DE nel pun-

to I. Congiungafli pofcia la retta IF , che s in-

contri colla DG nel punto M ; e tirata per que-

{to punto la retta MINL farallcla alla DI , che

convenga colle due EF,

fary 'HENL il parallelogrammo, che {i dimanda.

._'lmferocché y ficcome il di Iui lato FH uguagha

1l dato, cosi 1l di lw angolo HFN ; tome eguale

all’angolo EFG (53) , far} fimilmente eguale al

dato ; e per ellere,egl eguale all’altro parallelo-
grammo DEFG (92), fara eguale ancora al friane

golo dato ABC (11).

. 1oz, In vece del triangolo fia data ora qualune
ue altra figura - rettilinea , come la quadrilatera
BCD ; ¢ debbafi primieramente formare un pa-

rallelogrammo, che fornito di un dato angolo {ia

eguale alla figura data. Colla retta AC dividafila
figura 1indue triangoli, eformifi il parallelogram-
mo EFGH, che fia eguale al triangolo, ABC, ed
abbia Fangolo EFG eguale al dato (100). Faccia-

{1 di poi I'altro parallelogrammo HGIL,.che aven-

do la HG per uno de'fuoi lati fia eguale all’altra
triangolo ACD, ed abbia ['angolo HGI {imilmente
egual¢ al dato (101). E qualora fipoteffe dimoltra-
re, che la figura EFIL, nata dalli due parallelo-
gramm: format: , fia ancora parallelogrammo ;
chiara cofa farebbe, quefto eflere 1l parallelogram-
mo, che {i dimanda”, .
103. Or egli & evidente , che la dimoftrazione

“di1c10 dipende dal far vedere, che cosi le due FG,

GI , come le altre due EH , HL formino rette
continuate : qual cofa ¢ facile a pruovarfi . Im-
ﬁ:rﬂcché , eflendo ciafcuno delli due angoli EFG

GI eguale all’angolo dato ; farh I’ angolo EFG

cguale all'angolo HGI (11); ed appoito il comua

(s

H ne’punti N, ed Ly

S

e T
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me HGF, faranno ancora 1 due EFG, HGF egua«

1i agli altri due HGI, HGF (IE;I‘I('}Ma er le pa«
ot

rallele EF , HG i primi due El ‘HGF fono
. eguah a due retti (63). Dunque fimilmente egua-
It 2 dueretti faranno glialtry due HGI, HGF; e

_Eertaqto le due FG, GI ftaranno a dirittura (52).
. oicche gEl:1 angolt EHG , HLI, come egualy
{ agl angoli EFG, HGI (91), fono tra loro, egua«
+ 115 i pruovera dell’iftefla maniera, effere ancora
a dirittura le due EH, HL. .

184. Che fe poi debbafi formare unt parallelo-

grammo , 1l quale fieguale alla figura ' ABCD, Fig.4e

ed abbra cosi un lato , come un’angolo dato ; ﬂ
rifolvery 1l problema ngllo {teflo modo, che ¢ ftato
égli rifoluto poc’anzi per rapporto al triangolo
(101) . Formifi 1l parallelogrammo EFGH', che
fia eguale alla fisura ABCD , ed abbia I’angolo
FGH eguale al dato (102) ; e tagliata dalla HG
prolungata la porzione Gl eguale al dato lato (3 8,
tirifi per il punto I la retta LM parallela alla FG,
ovvero EH (65), che fi vada ad incontrare colla
EF nel punto L. Congiungafli pofcia la retta LG,
che s’incontri colla EH nel punto N ; e tirata
per quelto punto la retta NOM parallela alla EL,
che conven?a, colle due FG, LI ne’punti O,
ed M, fari IGOM 1l parallelogrammo, che fi di-
~manda. Ed egli & chiaro, la dimoftrazione effere
la medefima, |

105. Del nmanente fe la figura rettilinea data
non fofle quadrilatera, ma contenefle un maggior
numero de’ lati ; pure con dividerla in triangoli
potrebbe formar(i un parallelogrammo 4 che fofle
a quella eguale, ed avelle un’angolo eguale ad un
dato; baftando alli due digia formati aggiungerne
colla ftefla legge del fecondo tant: altr1 , quanti
triangoli di pit vi fono nella figura data. E for-
mata quefto tale parallelogrammo, fi potrebbe al-
tresi col di lui mezzo formarne pofcia un’altro,
che non folo foffe” eguale alla data figura , ma
avefle cosi un lato, come up’angolo eguale ad un
dato. E qundi di g1} in%:rmincia a vederf la ;e-a

2 It
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!itg di quel tanto fu dif{opra avvertito (90), ciod
che le altre figure rettilinee poflono metterfi 3
calcolo con rifolverle in tantr triangol1. -

106. Or con trasformare in parallelogramm le
figure rettilinee, non folo pil agevelmente cado-
no elle fotto gl occhi; ma,date duedelle mede+
fime, farh eglt facileal determinarne cosi la fom-
ma, come la differenza. Percid fieno A, e B le
due figure rettilinee date. Formifi primieramente
il parallelogrammo CDEF, che fia eguale ad una:
diquelle A, ed abbia in D un’angolo qualfivoglia
(102). Indi fopra la retta EF fdrmifi I'altr6 parals
lelogrammo EFGH , che fia eguale all’altra B,
ed abbia in Eun‘angofo tale, che 1tre punti D, Eé
H fi ritrovino fopra una medefima retta (103).
fecondoche quefti dae parallelogrammi fono fituati,
o |'uno dopo I'altro, o I'uno fopra I'altro; egh
¢ chiaro , che il terzo parallelogrammo CbHG

‘debba effere, o la fomma , o la differenza delle

due figure date A, e B . E con una tal coftruzio-
ne potri darfi aquefto terzo parallelogrammo, ed

- un lato, ed un’angolo qualfivogha. .

[ ]

CAPITOLO IIL
Della teovia d'ef vettangoli , e de'quadrats .

107.'LI parallelogrammt tutti poffono effere

_ dt due fpezie ; poicche o1 loro an-
golt fono retti, o per lo contrario due di efli (0=
no ottufi , ed altr1 due acuti . Ma cosi gl uni,
come gh altr1 , potendo avere o tutti quattro
lati eguali, o folamente egualt i latr oppofti , &
dividono ancora in due altre {pezie ; e ficcome
rombo, € romboide fiappellanole due dell: fecon-
di, cosi quadrato, e rettangolo chiamanfi le due
dellt primi . Or conforme tra le figure quadri-
latere meritano particolar confiderazione 1 paral-
lelogrammi ; cosi tra quelti debbono effere pia
da preflo contemplati coloro , che anno gh ane
gol1 retti 3 e'percid argomento del prefente ca-

pi=
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pitolo fara la tcoria di si fatti parallclogrammi «

§ L

Dellz nozione cos? del rettangolo , come
del quadraso .

108. SEmpre uando in un pardilelogrammo
b. vi ¢unangolo retto, per neceflita tut-
tigli altri1 debbono effere retti; poicchey ficcome

gl1 oppoft1 fono eguali tra loro (g 1‘2, cosi 1 due

adjacent: ad un’iiteflo lato fono infieme eguali a
due retti (63) . Ma per la medelima razione nel
parallelogrammo , che non-ha angoh retti , due
degli oppoftt debbono effere ottufi 4, e due altri
acuti. Onde nondee porfi indubbio, che due fie« -
no le claffi di tutti 1 parallelogrammi : ¢i0é una
di quellr , che anno gli angoli rett1; e laltra da

0, ohe ne anno due ottufi, ¢ due acuti. E
poicche niente & pid facile , quanto ii formare .
parallelogrammi ,de’quali tutti quattro i lati fieno

“eguali ; percid né pure dee metterfi in forfe, che
-1 parallelogrammu di ciafeuna claffe poflono avere

e foltanto i lati oppoft: cguali, ed eguah ancora

tutti quattro 1 lati.

109. Or 1l parallelogrammo ; che cogli angoli

"retti hafoltanto 1 lati oppoliti eguali, fecondofié

avvertito poc’anzi (107 ), fpezialmente chiamafl -
.rettangolo ; e reitando egli determinato colla fola .
lunghezza delli due lati, chefono intorno ad uno
deglt angoli retti , lo diremo fatto, o contenut®
dalli due riferiti lati . Il che non puo dirfi del
‘romboide , ovvero del parallelogrammo obliquan-
_8olo, che ha ancora eguali folamente 1lat: oppo-
it1 ; poicche ladeterminazione dieflo dipende pon
folo dalla lunghezza delli due lati, che fono in-
gforno ad uno delli fuor angolt , ma altresi dalla
quantity ftefla delFangolo, che per effere ottufo,
O acuto puo variare all’infinito ; come in cffctto
~¢on due lati dati poffono formarfi non uno, ma
anfinit: romboidi, | :
s I o 110,796

_.__—_M_. - II,.
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110. Se duaque fieno date due rette, come AB,
CD; il rettangolo, che puo farfi con quelte ret-
te come lati, per effere fempre lo fteflo, farkan<
cora dato . E 1 formeri egh effettivamente con

alzare fopra una di1 eflc AB la perpendicolare AE

dal punto A (49), che dovra farfi eguale all'altra
CD (31); e con tirare per 1 punti E, e B leret-
te El‘f, F parallele alle due AB AE (63), che
§’ incontrino tra loro nel punto F. Ma poicche
col formare tuttii rettangoli, de’qua'i puo averfy
bifogne nel trattare di queito argomento, verrebe
bero tal volta le figure ad effere molto compofte,
ed intrigate ; percid giova I'afluefarfi ad averly
prefent1, conindicare femplicemente le rette,che
come lat1 debbono contenerli. :

111. Il parallelogrammo poi, che cogli angoli

- retti ha tutti quattro ilati eguali, giuita 'avver-

timento fatto di fopra (107 ) fpezialmente appel«
lafi quadrato ; e reltando egli determinato colla
fola lunghezza di uno dellr lati ; lo diremo’ fot-
mato, o defcritto da detto lato. I che non puo
dir{i del rombo, ovvero del parallelogrammo obli-
quangolo, che ha fimilmente tutti quattro i lati"
eguali ; poicche la_fua ‘determinazione dipende
non folo dalla lunghezza di uno delli quattro la-
ti, ma ancora dalla quantit} di uno degli angoli,
che per eflere ottufo, o acuto puo variare all’ in-
finito ; come in effetto con un medefimo lato fi

-poflono formare non uno, ma infiniti romba.

112. Se dunque fia data una retta, come AB,

1l quadrato, che puo farfi con quefta retta come

lato, per effere fempre lo {teflo, fara ancora da-
to. E fi defcrivery egli effettivamente, con alza-
re dal punto A fopra la data AB la perpendico-
lare AC (30) , ché dovrd farfi eguale alla ftefla
AB %I) ; € con tirare per 1 puntt C, e B leret-
le CD, BD parallele alle due AB, AC (65) che
s'incontrino tra joro mel punto D . Ma per non
rendere le figure molto compoite ,” ed intrigate
colla defcrizione di tutti i quadrati, che poflono
bifognare ; ancora per effi é neceflano di affuc}'th
N - - ’ 1
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fi ad averli prefenti, con indicare foltanto e ret-
te, dalle quali come lati fi debbono defcrivere.
113. Eflendo dato il quadrato , che fi defcrive.
da una retta data , eglh & chiaro 4 che 1 quadrati
defcritti da rette eguali, debbano effere {imilmen-
te eguali. Ma chiara cofa ancora fi &, che 1qua-
drati egualt debbano eflere defcritti da rette, che
eziandio fieno tra loro eguali . Qual cofa in vero
non fempre ha luogo ne’rettangoli . Poicche fe
bene quando due rette fono egualit a due altre retw
te, ciafcuna a ciafcuna , 1l rettangolo contenuto

_dalle prime debba eflere eguale al rettangolo con-

tenuto dalle feconde ; tuttavolta per quello, che
fara dimoftrato altrove 4 poflono due rettangoli
effere eguali tra loro, fenza che 1 latt dell’uno,
fieno eguali alli lati dellaltro, ciafcuno a ciafcuno.

114. Eglié proprioancora del quadrato, di effere

fimilmente quadrati i parallelogrammi, che fono -
intorno alla fua diagonale. Percid {ia 11 quadrato Fig4$,

ABCD , e per il punto E &rel’o nella fua diago-
nale AC tirinli le rette FG 4 HI parallele alli
lati oppolti (65). Ed effendo nel triangolo ABC
eguali 1 due lati AB, BC, faranno eguali ancora
11 due angoli BCA , BAC (72) . Ma per le pa-
rallele BC, FG all'angolo BCA ¢ eguale I'ango-
lo FEA ( _6:.% . .Dunque eguali altresi faranno t
due angolit FEA , BAC (11) ; e pertanto_nel trian-
golo AFE faranno eguali parimente 1 due lati
AF , FE (73)s dal che Ci_:!l é facile 1l dedurne

che 1l parallelogrammo AFEH fia quadrato . E
dell'iftefla maniera fi dimoftrera, che fia quadra.
to ancora l'altro parallelogrammo CGEI.

s 1L

Delle t:'ompaﬁ zsons ‘pig [emplics del rattangolo
e dﬁ! quadrato . .

XIS, NIent{: pill conferifce alla ricerca delle
veritd geometriche , quanto lo aver

prefents I varic compoﬁzémi del rettangolo, edel

4 qQua«
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nadrato, quando i loro lati fono divif; inEartf.;

E)nde per renderle note, fia il rettangolo ABCD,

contenuto dalli due lat1-AB, BC. Dividafi t la<

.to BC in due part1 ad arbitrio nel punto E, Ker
B

cui tirifi la retta EF parallela all’altro lato

~(6%) . Ed egli & chiaro , che da quelta parallela.

. refterd divifo 1l rettangolo- propoito ABCD m
" due altri rettangoh ABEF, DCEF. Or di quelt
“ficcome 1l primo ¢ contenuto dalle due AB, BEj

cosi per eflere la AB eguale alla EF (90) fari 1l
fecondo contenuto dalle due AB,"CE. E percid
otra ftabilirli come teorema generale, che fe vi
ono due rette, una divifa in parti , e I’altra in-
divifa, il rettangolo contenuto datalr rette debba

effere eguale alli rettangoli , che fi fanno didlla

retta indivifa nclle parti.dell’altra divifa.

116. Egh é vero, che per {tabiliré la veritl di
uefto teorema fi é fuppoito 1l lato BC divifo in
ue fole parti; ma ben fi vede, che la medefima

dimoitrazione "ha luogo eziandio, quando ¢ mag-
giore 1l numero delle parti, nelle quali {1 vogla
fuppor divifo detto lato. Oltreche fe mai la par-
te CE fia di nuovo divifa in G, con rifolvere il

- rettangolo fatto dalle due AB, CE giufta il cafo

di gid efaminato, fi dimoftrerd, che il rettangolo

fatto dail'indivifa A B nell’altra divifa BC fia egua-

le alli tre rettangoli fatti dalla ftela AB nelle
parti della divia BE , EG, GC . Ed in quefta

maniera potrh dimoftrarfi altresi, che fe vi fono

~ due rette divife in parti, 1l rettangolo contenuto

fig- $0. «

da tali rette debba effere eguale alli rettangol:,
che fi fanno da tutte le parti dell’una in tutte le
part1 dell’ altra, ) _

117. Ma confiderando 1l teorema {tabilito fe-
condo 1l fuo cafo pilifemplice, potremo da quel-
lo fteflo dedurne due altri. Fingafi in primo luo-
g0 , che 1l lato indivifo AB dcl propofto rettan-
golo fia eguale allaCE, che ¢ una delle parti del

.~ lato divifo BC. Ed in tal cafo egli é chiaro4 che

ficcome 1] rettangoio ABCD ¢& contenuto dalla
ABEF,

- tutta BC, ¢ dalla parte CE; cosi degli altr1 due

a
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«ABEF , DCEF il primo @ fatto dalle parti BE, -
CE, ed 1l fecondo non differifce dal quadratode- *

fcritto dalla parte CE. Onde avremo queft’altro
teorema, c10é, che fe una retta fia divifa in due -
parti , il rettangolo fatto dalla tutta , e da una
parte debba eflere eguale al rettangolo di ambe-
due le [i:artn , €d al quadrato della parte predetta,

118: Fingali in fecondo luogo , che il lato in- Fio.sx:
divifo AB del propofto rettangolo fia eguale all’ * 53"
altro lato divifo BC . Ed in queft’ altro cafo fic- |
* come con ogm chiarezza fi vede , che 1l rettan-

golo ABCD non differifce dal quadrato defcritto
dalla tutta BC; cosi chiara cofa ancora fi &, che
degli altri due rettangoli ABEF, DCEF il primo
e fatto dalla tutta BC .nella parte BE, ed 1l fe-
condo & contenuto dalla {tefla tutta BC nell’al-
tra parte CE . Onde alli due teoremi precedenta
potremo aggiungere ancora queft’altro, cioé, che
fe una retta fia divifa in due parti , 1l quadrato -
fatto dalla tutta debba effere eguale alli due ret-
‘tangoli contenuti dalla flefsa tutta , e dalle fug .

arti. : . | .

. 119. E quindi potremo dimoftrare inoltre, che
fe una retta {ia divifa in due parti, il.quadrato
fatto dalla tutta debba eflere eguale alli quadraty
delle parti, e a due volte 1l rettangolo contenuto
dalle medefime parti. Imperocché il quadrato della Fig.yu
tutta BC dee eflere eguale a due rettangeli, uno |
de’quali fia fatto dalla tutta BC nella parte BE,
I’ altro daHa tutta BC nella parte CE (118). Ma
di quefti due rettangoli 1l primo ¢ eguale al ret-
tangolo delle part1. BE,, CE infteme col quadrato
della parte 3 ed il fecondo @ eguale al rettan-
' golo delle ftefle parti BE ; CE infieme col qua-
rato della parte CE (117). Dunque il quadrato
della tutta BC farh eguale alli quadrati delle parti
»'CE, e a due volte il rettangolo contenuto
dalle medefime parti. .

120. Potremo ancora dimoftrare, che feuna ret
ta fia divifa in due parti, 1 quadrati della tutta g
¢ di una delle parti debbano efferg eguali 2 1’::lui:‘:

v, © VOi-
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.. yolte il rettangolo fatto dalla tutta nella detta
«  parte infieme eol quadrato dell’altra parte. Impe«
rocché, eflendo il quadtato della tutta BC egua-
le alli quadrati delle parti BE, CE, ea due vol-
te il rettangolo delle medefime parti (119); coll®

‘aggiunta del comune quadrato della parte. BE,
faranno i due quadrati della tutta BC , e della
parte BE eguali a due volte 1l quadrato della par-
te BE, a due volte 1l rettangolo delle parti %E,_
CE, ed al quadrato della parte CE (13). Madue
volte il quadrato della_parte BE , e due volte it

rettangolo delle parti BE, CE fanno due volteil

rettangolo della tutta BC nella parte BE (117) .
Dungﬂe i due quadrati della tutta BC , ¢ della

rte BE faranno eguali a due volte 1l rettangolo
tto dalla fteffla tutta nella {tefla parte , ed al
quadrato dell’altra parte CE. -

121, Potremo finalmente dimoftrare, che feuna
retta fia divifa in due parti il quadrato della tute
ta, ediuna parte unite infieme debba effere egua-
le a quattro volte il rettangolo della fteffa tutta
nella ftefsa parte inficme col quadtato dell’altra

~ parte . Imperocche fe CEfia la_retta divifa nelle

Fig.st parti CG , EG, ed alla medefima fi aggiunga a

irittura Paltra BE eguale alla parte EG; farh il
3uadrato della BC eguale alli quadrati delle due

* CE, EG, ed a due volte il rettangolo contenu-

to dalle medefime (119). Ma i quadrati delledue
CE , EG fono egualt a due volte 1l rettangolo
fatto dalle ftefse , ed al quadrato dell’altra parte
CG, (120). Dunque 1l quadrato della BC, crog
della tutta CE , e della parte EG unite infieme
fard eguale aquattro velte 1l rettangolo fatto dal-
la {tefsa tutta nella {tefsa parte , ed al quadrato
dell’altra parte CG. ' |

Fig.st.
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D: altre compofizion: pins implicate del
rettangolo , ¢ del quadrato .

122, OLtre alle precedenti vifono altre coms
- pofizioni pit implicate del rettangoe
lo, e del quadrato, le quali per effere ancora ri-

levanti non debbono paffarfi fotto filenzio . Ed gjg ¢

in primo luogo, fe una retta come AB fia divi-
fa in due parti eguali nel punto C, ed in due
parti difuguali nel punto D3 fard il rettangolo del-
le part: difuguali AD ; DB infieme col quadrato
della’ porzione di mezzo CD eguale al quadrato
della metd-BC . Imperocché, eflendo il rettango-
lo delle due AD, DB cguale alli rettangoli della
AC ovvero BC nella DE , € della CD nella DB
(r15); fard il rettangolo delle medefime AD, DB
inflieme col quadrato della CD eguale allt rettan«
goli della BC nella DB, e della CD' nella DB
infieme coll’ ifteflo quadrato della CD (.13). Ma
1l fettangolo della CD nella DB infieme col qua-
drato della CD ¢ eguale al rettangolo della BC

" nella CD (ti7) , d quale iunto all’ altro ret-
BC nella DB for

tangolo della nella DB forma il quadrato del-
la BC (118). Dunque il rettangolo delle due AD,

DB infieme col 8uadrato della CD fara eguale al
quadrato della BC. | ¢

&
123. Poiche dunque il rettangolo delle due AD,

. DB infieme ‘col quadrato della. CD & eguale al

quadrato della‘BC ; egli & chiaro , che togliendo
1l comune quadrato della CD , dovra eflere 1l
folo rettangolo delle medefime AD , DB eguale
alla differenza dellh quadrati , che fi fanno dalle
du¢ BC, CD(13). Or ficcome la DB¢ egualealla

 differenza di quefte due BC , CD ; cosi effendo

la AC eguale alla BC , coll’aggiunta della co-

mune CD fary 1a AD eguale alla fomma delle

ftefle BC, GD (13). Onde potr) ftabilirfi general-

mente 4 che la differenza di due qluldiﬁcm:l quas
: I'a=



« Fig.q3,

< “delle due AD
(s

© Rig.s2.

4 ELEMENTI DELLA
drat: debba eflere eguale al rettangolo , che fi fa
dalla fomma de’loro lati nella differenza de’ me-
defimi lati. |

124. In fecondo luogo , fe una retta GOTF‘C AB
fia ‘divifa in due parti egualt nel punto C , ed
alla medefima fia aggiunta a dirittura un’3ltra
BD , fara 1l rettangolo delle due AD, DB infie-

me col quadrato della meta BC eguale al quadrato |

della retta CD, cioé della theta, e dell’ aggiunta

unite inficme. Imgeracché,'eﬁt_ndn il rettangolo
B eguale alit rettangoli della

AC ovvero BC nella DB, e della CD nella DB
(115) ;fard 1l rettangolo delle medefime AD, DB
inflieme col quadrato della BC eguale alii rettan-
goli della BC nella DB, e della CD nella DB
mfieme coll’ ifteflo quadrato dclla BC (13). Maal
rettangolo #ella BC nella DB infieme col %ua-
drato dclla BC ¢ eguale al rettangolo della CD
nella BC (117), 1l quale aggiunto all altro ret-
tangolo della CD nella DB forma 1l quadrato del-
la CD (118). Dunque fara 1l rettangolo delle due

AD , DB infieme col quadrato della BC eguale

al quadrato della CD.
125. Poicche dunque 1l rettangolo delle due

AD, DB infieme col quadrato della BC & egua~

Ie al quadrato della €D ; egli ¢ chiaro , che to-
gliendo il comune quadrato della BC,dovrh efle-
e il folo rettangolo delle miedefime AD, DB
cgual&)&lla differenza delli quadrati, che fi fanno
dallc due CD, BC (13). Or qui ancora ficcomela
DB ¢ eguale alla différenza di quelte due CD,
BC ; cosi elffendo la AC eguale alla BC, coll’ag-

iunta dellacomune CD fari la AD eguale alla .

fomma delle fteffle CD, BC (13). Onde di nuovo
vedefl laverita di quel tanto & (tato avvertito poc’
anzi (123); ciod, che la differenza di due qualifi-

{ieno_quadrati debba effere.eguale al rettangolo,.

che i fa dalla fomma de’ loro lati neélla differen-

za de’ medelimi lati.
" 126. In terzo luogo, fe una retta tome AB fia

divifa in due parti'eguali nel puato C, ¢'in due

" “par-
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parti difuguali nel punto D , faranno i quadrati
delle part1 difugualt AD , DB eguali al doppio

. delli quadrati , che {i fanno dalla meth BC | e
dalla porzione di mezzo CD. Imperocché 4 effen-
do quefti due quadrati eguali a due volte il ret-
tangolo della BC nella. CD, ed al quadrato della
DB (120) ; fari il loro doppio egnale’ a quattro.
valte 1l rétrangolo della BC nella CD, ¢ a due "
volte 1l quadtato della DB . Ma quattro wolte il
rettangolo della B€ nella CD anfieme con un fo-
lo quadrato della DB ¢ eguale al quadrato®delle
due infieme BC, CD, opuredella fola AD (x21).
Dunque 1 quadrati delle due AD , DB faranno
egualt al doppio delli quadrati; che {1 fanno dalle
altre due BC, CD. | '
127. Finalmente , fe una retta come AB fia
divifa 1n due parti egualt nel punto C 4 ed alla
medefima fia aggjunta a dirittura un’ altra BD, Fig.53.
faranno li quadrati delle due AD , DB eguah al “
doppia delli quadrati, che fifanno dalla meti BC,
e dalla met) infieme coll’ aggiunta , ciod dalla
CD. Imperocché,effendo queft: due quadrat: egua-
11 a due volte 1l rettangolo della B(q'.. nella CDy
ed al quadrato della DB (120) ; farh il loro dop-
pio eguale a quattro volte il rettangolo della BC
nella CD , e, due volte il quadrato della DB.
Ma quattro volte 1l rettangolo della BC nellaCD
Infieme con un folo quadrato della DB ¢é eguale
al quadrato delle due infieme BC , CD , o pure
della fola AD (121). Dunque 1 quadrati delle due
AD, DB faranno ¢guah al dgpcplo dellt quadrati,
che {i fanno dalle altre due BC, CD.
. 128. Con ciafcuno di queft1 teoremi egh ¢ fa-
cile ad intenderfi, che la fomma de’quadrati de-
feritti da due rette debba effere eguale al doppio
di due altri quadrati, de’quali uno fia fatto dalla
meta della fomma di quelle rette, e I’altro dalla
' meta della loro differenza . Imperocché, ficcomg
In_vigore dellr detti teoremi l1 quadrat1 delle due
g AD, DB fono egunali al doppio delli quadrati $
dellealtre due BC, CD; cosi chiara cofa ﬁngﬁn
y
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fi ., che ovunque fia fituato il punto D nella
retta AB, fempre delle due BC , CD una debba
ellere eguale alla metth della fomma delle prime
AD , DB, e I'ajtra eguale alla metd della lora °
differenza. |

§. IV,
Delli quadrati deferiti dalli hati di

#n triangolo,

129. INtm:no alli quadrati , che {i defcrivona
dalli lat: dilun triangolo, abbtamo an-

cora teoremi di fommo rilievo per la ricerca del-
le verith geometriche. Sicche, fe il triangolo fia-
rettangolo, 11 quadrato defcritto dal lato oppofto
all’ angolo retto, chiamato 1potenufa, dovra elle-
re egualé alli quadrati degl altri due lati . Per
dimoftrarlo,fia 1l triangolo ABC rettangelo in A.
Defcrivanfi fopra 1fuoi lati I tre quadrati BCDE,
ABFG ; ACHI (112) ; e tirata la rettaﬁALéya-
rallela alla BE (65), congiunganfi le due AE, CF,
Poicche: dunque, per li.due angoli BAC , BAG
eguali a due retti, le due AC , AG f{tanno a di-
rittura (52) ; fara 1l quadrato ABFG cosi dappio
del ttiangolo BCF, come ¢ il rettangolo BE?..M'
doppio del triangolo BEA (98). M2 per gliango-
I1 retti FBA, CBE, e per lo comune ABC effen-
do eguali 1 due angoli FBC, ABE; 1i due. trian
goli BCF, BEA debbonqeflere traloro eguali (87),
oiche anno ancora intorno a quelli angoli 11 due
ati BC,, BF eguali alfi duelati BE, BA ", ciafeuno
aciafcuno, Dunque ancora 1l quadrato A BFG fard
eguale  al rettangolo BELM (11) . E dimoftran-
doft dell’ifteffa maniera I'altro quad-ato ACHI
eguale all’ altro rettangolo CDLM ; faranno1due
quadraty ABFG , ACHI infieme eguali al folo
quadrato BCDE (13). .
130. Che fe poi il triangolo ABC fia ottufan-
golo 1n A, prolungato uno de’lati, che fono in-

torno all’angolo ottufo , come il lato BA, a di-
rit-
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rittura verfo D, ed abbalffata su di effo la perpen~
dicolare CD dall’ angolo oppofto (50) ; fara il
quadrato del lato BC, che {1 oppone all’angolo ottufo,
maggiore delli quadrati degl altri due lati BA ,
AC 1n due volte 1l rettangolo fatto dalle’ due
BA, AD. Imperocché, eflendo il quadrato della
tutta BD eguale alli quadrat: delle part:i BA,
AD , e a due volte il rettangolo delle medefine
parti (r29) 5 call’ aggiunta del comune quadrato
“della CD, faranno 1 quadrat: delle due BD, CD
eguali allt quadrati delle tre BA , AD, cDh , &
a due volte 1l rettangolo delledue BA, AD (13).
Ma per I'angolo retto, che {ta 1n D , 11 quadra-

ti delle due BD, CD fono eguali al quadratg del- -

1a BC (129); e per la ftefla ragione 11 quadrat:
delle due AD, CD fono eguali al quadrato della
AC. Dunque fari 1l quadrato del lato BC oppo-
" {to all’ angolo ottufo eguale alli quadrati degh als

tri due lati BA, AC, € a due volte 1l rettango-

lo delle due BA, AD, ;, _
131. Finalmente fe 1l triangolo ABC abbia 1n
A un’angalo acuto , abbafiata fopra uno de’lati,
che la-contengono, come sul lato BA , la perpen-
dicolare CD dall’angolo oppofto 3 fari 1l quadrato
del lato EC | che fioppone all’angolo acuto , minore
dellt quadrati degl altri duelati BA, AC indue
volte 1l rettangola fatto dalle due BA, AD.Ims+

Fig. -

perocché , eflendo 11 quadrati della tutta BA, e

della parte AD eguali a due volte il rettangolo
delle medeflime, ed al quadrato dell’altra parte BD
(120) ; coll’aggiunta del comune quadrata della
CD faranno 1 quadrati delle tre BA , AD , CD
eguali a. due volte il rettangolo delle due BA,
AD, ed alli quadrati dell’altr¢ due BD, CD.Ma
per gli angoli retti, che {tanno 1n D, 1 quadrati
delle due AD , CD fono eguali al quadrato della

C; e li quadrati dell’altre due BD , CD fono
-eguall al quagrato della BC (129) . Dunque li qua-
drati deih due lati BA , AC , che contengone
'angolo acuto, faranno eguali a due volte il ret-
angolo dcile due BA', AD, ed ab quadraito del

’ atQ
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“dato BC oppofto all’angolo acato.

Fiz.57.

Fig.s7.

- 132. E quindi ora con factlitd {i poffono dimo-
{trare. 1 converfli drtutte tre quefti teoremi,cioé,
che I’angolo 1n A del triangolo ABC debba efie-
re retto quante volte 1l quadrate del latooppofto
BC ¢ eguale alli quadrati degli altr1 due lati BA,
AC , debba effere ottufo quando ¢ maggiore , e
debba finalmente effere acuto quando é minore.
Imperocche fe mar nel cafo dell’ uguaghamza ’an-
golo 1n A non fofle retto, dovrebbe egh eflere o
ottufo, o acuta. Ma né 'uno, né l'altro pueefs
fere ; Poicche con porfi ottufo farebbe 1l quadrato
del fatq BC maggiore dell: quadrati degli altri
due latiBA, AC(130); € con porfll acuto fareb-
be minore .(131),,quali cofe fono contro I'ipotefis
Adumque nel cafo dell’ ugnaglianza per nece(lity
Tangolo 1n A dee eflere retto. Ed egl & chiaro,
che della {tefla maniera {i poflono eziandie dimo-
ftrare gh altr1 due cafi, .
133. Ma quantevolte il quadrato del lato BC &
eguale alli quadrafidegh altridue lati, puo dimo-
{trarfi con facilith ancora pofitivamente , che I'ango-
1o 1n A debba eflgre retto. Inalzifi per quelto effet-
to sul lato AC la perpendicolare KD (39); efat-
ta la medefima eguale all'altro lato BA (31), con-
iungafi la CD . Poicche dunque fono eguali le
ﬁue A, AD; faranno eguali altresi 1 loro qua-
dratt (113); onde coll’ aggiunta del comune %ua-
drato della AC, faranno 1 quadrat: delle due BA,
AC eguali ancora alli quadrati delle altre due
AD, AC. Ma perlipotefi I primi due quadrati
{ono eguali al quadrato della BCs ¢ per lo trian-
golo CAD rettangolo 1in A gl altr1 due quadrati
fono eguali al quadrato dellaCD (129). Dunque 1]

| guadrato della BC fara fimilmente eguale al qua-

rato dellaCD (11); e pertanto eflendo egualile
due BC, CD (113), faranno » triangoli ABC,
ADC perfettamente eguali tra loro (84) 3 conche
r ang:-lo BAC dovendo cflere eguale all’angolo
CAD, per neceflitd fara egli retto.

134. Del rimanente dalle cofe, dimoﬁratg. f:gli

e s
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¢ facile a dedurne, che 1n ogni parallelogrammo,
come ABCD, liquadrati delle due diagonali AG,
BD debbano infieme eflere eguah all1 quadraty
delli quattro lati AB, BC, CD, AD. Imperoc-
ché, abbaflate le perpendicolari AE, BF fopra i
lati oppofti BC, AD (50), fi avra laltro paral-
lelogrammo AEBF ; e pertanto , eflfendo eguali
cosi le dueeAD, BC, come le due BE, AF (91),
fard il rettangolo "della BC nella BE eguale al
rettangolo della AD nella AF (113). Ma 1l qua-
drato della diagonale AC ¢ minore delli quadrati
de’latt AB, BC nel doppio del primo rettango-

. Jo (131) 3 ed 1l quadrato della diagonale BD ¢

maggiore delli quadrati de’lati AB, AD, ovvero
CD, AD nel doppio del fecondo (130). Dunque
per effer tra loro eguali I'ecceflo, ed il difetto fa-
ranno i quadrati delle due diagonalit AC, BD in-

fieme eguali alli quadrati delli quattro lati AR,
B G,

AD.
§ V.

Della jbluzioﬁe d: alcuns problems attinents .
all ifieflo argomento .

135. PEr mezzo di alcuni teoremi, che fono

. ftati dimoftrati in quefto capitolo ,
poflono ora rifolverfi molti problemi , attinenti
allargomento , di cui fi tratta . E per incomin-
ciare dalli pwi facili , fi puo in primo Iluogo,
dati due quadrati , ritrovarne un terzo , che fia
eguale alla fomma delli due dati. Percid fieno AB,
BC i lati delli due dati quadrati . Inalzifi dal
unto A sul lato AB la perpendicolare AD (49),
a quale facciafi eguale all’altro lato BC (31).

Congiungafi pofcia la retta BD, e fard il quadra-
to di quefta retta. eguale alla fomma delli due

uadrati dati. Imperocché, effendo eguali le due
s BC , faranno i loro quadrati fimilmente
egualt (”353 onde coll’aggiunta del comune qua-
drato della AB, faranno i Buadrati ‘delle dug%B,

Fig-58.

Fig.s9
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AIS eguali- ancora. alli quadrati delle altre due A
BC (13). Ma 1l quadrato della BD ¢ eguale alli
quadrat: delle due AB, AD (129). Dunque il
medefimo quadrato della BD fara eguale ancora
alli quadrat: delle due rette date AB, BC (11).
tﬁé. In fecondo luogo, dati due quadraty difu-

guali, puo ritrovarfene un terzo eguale alla diffe-
renza delli due dati. Percio fieno di nuovo AB,
BC Ii lati delli due quadrati dati , e fia AB il
lato del quadrato minore, ¢ BC 1l lato del qua-
drato maggiore. S1 alzi dal punto A sul lato AB
la perpendicolare AD (39) 5 edefcrivafi col centro
B, ccoll'intervallo BC lalinea circolare CD, che
s'incontr: colla ADnel puntoD. Ed 10 dico, che
il quadrato della AD fara quello , che {i diman-
da. Per dimoftrarlo, congiungafi la BD. E poic-
che le due BC-, BD fono eguali, faranno eguali
altresi 1 loro quadrati (113). Mail quadrato del-
la BD @& eguale alli quadrati delle due AB, AD
( 129) . Dunque alli medelims quadrati delle due
AB, AD farh eguale ancora 1l quadrato della BC
(11); e pertanto, tolto il comune quadrato della
AB, fard la differenza dellt quadrati defcritti dal-
le due AB, BC eguale al folo quadrato della
AD (IgI).. |
137. In terzo luogo una retta data, come AB,
puo prolungarfi talmente, che i! rettangolo fatto
dalla medefima cosi prolungata nella porzione ag-
giunta fia eguale al quadrato della fola retta da-
ta. Dividafi [a AB in due parti eguali nel punto
G (42), e ritrovilt un quadrato, che fia eguale
alla fomma di quelli fatti dalle due AB, BC
(135). Prolunghifi la AB talmente per {ino al pun-
to D, che la porzione CD f{ia eguale al lato del
guadrato ritrovato (31) 5, e fard 1l rettangclo delle

ue AD, BD eguale al quadrate della retta data
AB . Imperocché , eflendo la AB divifa in due
parti eguali nel punto C, fary il rettangolo delle
duec AD, BDinfieme col quadrato della BC egua-
le al quadrato della CD (124). Ma per la coltru-

aione 1l quadrate della CD ¢ eguale alli qujdfati
el-
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delle due AB, BC . Dunque fard il rettangolo
delie due AD, BD inlieme col quadrato della
. BC eguale zlli quadrati delle due AB, BC (11);
€ pertanto, tolto 1l comune quadrato della BC
rimarry 1l rettangolo delle due AD, BD eguale
al quadrato della retta AB (13). 1 .
138. In quarto luogo una data retta, come AR, Fiz.61,
puo dividerfi talmente , che il rettangolo della
tutta, e di una delle fue part: fia eguale al qua-
drato dell’altra parte .:S1 prolunghi la retta data
AB per fino al punto D in modo, che il rettan-
golo .dclie due AD:, BD fia eguale al quadrato
delfa AB (137) . Taghfi di poi dalla medelima
AB la porzione BE eguale alla BD (31); e far}
1l rettangolo della tutta AB nella parte AE eguas
le al quadrato deil’altra parte BE .. Imperocche ,
ficcome 1l quadrato della AB¢é eguale alli rettan-
gol1 della ftefla AB nclle parti AE , BE (118),
vosi' 1l rettangolo dclle due AD, BD @ eguale al
rettangolo della AB nclla BD ovvero BE, ed al
uadrato della B o fia BE (117). -Ma per co-
?truzionc 1 quadrato della AB, ed il rettangolo
delle due AD, BD fono eguali tra lora, Dunque
11 rettangoli della AB nelle parti AE, BE anco-
ra faranno egual al rettangolo delia AB nella BE,
ed al quadrato della BE (11); e pertanto, tolto il
comune rettangolo.della AB nella BE , rimarr}
i1l rettangolo della tutta AB nella parte AE egua-
le al quadrato dell’altra parte BE, : _
129. Finalmente puo ritiovarfi un Buadratn , Fig.6xn
che fia eguale ad un dato rettangolo. Percid fie-
no AE , EB li lati del rettangalo dato , Ii quali
ponganfi tra loro a dirittura , e dnudaﬁ la tutta
AB 1n due parti eguali nel punto C (42). Ritro-
vili di poi un quadrato, che fia eguale alla diffe-
renza dells due fatti dalle rette BC, CE (136);
e fe EF fia il Jato di Eueﬁo quadrato, fard il ret-
tangolo delle due AE, LB eguale al quadrato
della EF . Imperocche, effendo ia retta AB divifa
in due parti eguali nel punto G, far) il rettan-
golo deile due AE, EB eguﬂle alla differenza Ecl-
. 2

¥
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1i quadrati fatti dallealtre due BC, CE(123) M
per coftruzione a quefta ftefla differenza de’ qua-
drati ¢ eguale ancora il quadrato della EF. Dun-
que 1l rettangolo delle due AE , EB, ed 1l qua-
3rato della EF faranno eguah tra joro (11).
. 140. Or eflendofi fatto vedere di fopra (102),
che data qualunque figura rettilinea , poffa- for-
marfi un parallelogrammo, che fia eguale alla da-
ta figura, ed abbia un’angolo eguale ad un’angolo
dato ; cgli & chiaro , poter[i fempre forare un
rettangolo , che fia eguale a qualflivogha figura
rettilinea data. Quind: 1l prdblema della quadras
tura delle fii:gure rettilinee, cio¢ di rtrovare qua-
drati, che fieno ad efle eguali, non dee farci dif-
ficolta alcuna ; afn::m':chtf; baftera formare uneret-
tangolo eguale alla figura rettilinea data , ed ind:
per mezzo del problema precedente (139) ritro-
vare un quadrato , che fia eguale al rettangolo di
i) formato. E con farfi ufo delli due primi pro-
lemi €125.136) {ivede ancora, poterfi collo ﬂif{b
artifizio ritrovare un quadrato, che fia eguale alla
gomma , O alla differenza di due figure rettilinee
ate. - - -

CAPITOLO IV.
Della teoria del cerchio.

141. Uantunque la teoria delle figure ret-
tilince non fiaft ancora condotta a
fine , pure tuttavolta ci conviene far paffaggio
alla teoria del cerchio; poicche cid, che rimane
a dirfi intorno a quella , riguarda foltanto le fi-
gure regolari , le quali ficcome debbono cffere
fpezialmente confiderate per la proprieta, cheelle
anno, non meno di poterl1 fituare nel cerchio
via difcrizione, € circonfcrizione, che didar fito
al cerchio medefimo per le{tefle flrade, cosi non
poflono effere poifte a calcolo fenza I’anticipata
conofcenza delle varie aftezion: del cerchio. Ar-
gomento adunque del prefente capitolo f:rh ia
- CO-
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teoria della figura circolare, la quale fenza dub-
bio dee averli come la pilt perfetta -tra tutte le

figure piane, che {i poflono immaginare.

oy

¢ L

Della nozione del cerchio , e della determinazione
del di lut centro .

142. Iccome fichiama cerchio lafigura pia-
na terminata dallalinea circolare , co-
si quefta linea confiderata come termine del cer-
chio {i appella ancora fua circonferenza. E poic~
che il diftintivo di ciafcuna figura piana dee de-
durfi dall’ indole del’fuo termme ; percid quello
del cerchio fari di eflere eguali tutte.le rette,
che dal centro cadono sulla circonferenza ( 27).
Quefte rette fi anellano raggt del cerchio; ¢ fe
ciafcuna di efle i prolunghi di la dal centro per
fino. a che s incontri di nuovo colla circonferen-
za nella parte oppofta, la medefima tutta intera
fary chiamata diametro del cerchio.

143. Quindi diametro del cerchio fard ogni ret-
ta, che paflando per lo centro fi termina dall’'una,
e l'altra parte della circonferenza. Ed egli &chiay
ro, che le due parti, nelle quali il cerchio {i die
vide dal diametro, debbano eflere tra diefle egua-
i, per la ragione , che piegandofi I'una sull’altra
debbono combaciarfi traloro, attefa 'uguaglianza
delle rette, che cadono dal centro sulla circonfe-
renza; e percid ciafcuna didette parti, per effere
la meti della figura intera, comunemente {i ap-
pella femicerchio. Che fe poi tirifi dentro del cer«
chio un’altra retta, la quale non paflando per lo
centro fi termim ancora dall’una, e !’altra parte
della circonferenza ; ficcome daefla rimane divifo
il cerchio in due parti difugualiy cosi ciafcuna di
quefte parti chiamalfi generalmente. porzione del
cerchio. |

i44. N¢ dee porfi in dubbio , che ogni altra
tetta, la gquale unifce infieme due punti dellacirs

D 2 con-
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conferenza, cada dentro del cerchio, e lo dividg
{fempre 1n due part: difugvali. Imperocche, fe %
e C fono 1 punti prefi nella circonferenza, ¢ B
la retta, che 11 congiunge; tirati dal centro A 11
raget AB, AC, per I"uguaghanza di quefti fard
'angolo ACB egnale all’angolo ABC (72). Ma,
prefo nella BC un’altro,punto D, e twrata la AD,
per lo triangolo BAD , 1l cut lato BD (ta pro-
lungato 1n C, effer dee 'angolo ADC magsiore
deli’angolo ABC (70). Adunque I’iiteflo angolo
ADC farh maggiore ancora dell’altro ACB. (12) 5
e percid la AC fara maggiore altresi della AD (75)k
Quindi, non potendo giungere {a AD per {ino al«
la circonferenza , caderd 1l punto D dentro del
cerchioy e per lamedelima ragione !'iiteflo avvers
ra a tutty gl altri punt1 della retta BC.

1as. Or fe dato un cerchio, come ABC, vo-
gliafi di eflo ritrovare 1l centro-, prendanfi nella
fua circonferenza due punti ad arbitrio A, ¢ Bj
e divifa la retta AB, che I1 congiunge, in due
parti eguali nel punto D (42), malzifi da quefto
unto sulla {tefla AB la perpendicolare DC (49),
a quale s'incontri colla circonferenza ne'punt: C,
ed £ ; dividafi finalmente laCEindue parti egua~
Ji1 F, e quelto punto F fara il centro, che fi diman-
da. Se ¢ poflibile, fia 1l centro del cerchio fuort
della CE , e fia 1! punto G. Congiunte adunque

le rette AG'y, DG, BG, I1 due angoli ADG,

BDG avranno non folol1 latt AD, DG eguali al-
I lat1 BD, DG, ciafcuno a ciafcuno, maancora la
bafe AG eguale alla bafe BG ; con cheli medefimi
faranno tra loro eguali (39), ed 1n confeguenza

“rett1 (37). Ma rett1 fono ancora gli angoli ADC,

BDC,come fatt: dalla pcgéndjcolare DC. Dun-
que ciafcuno delli due ADG , BDG fard eguale
a ciafcuno degli altri due ADC , BDC (48); 11

" che non pno elfere (14). Quindi 1l centro del cer-

chio dee-cffere nella CE ; e percid fara il punto
F, che la divide egualmente.
126. Ma ficcome la retta CE, fegando I'altra
A B 1n due part1 eguali, e ad angoli retti nel puns
' to
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to D, dee paflare per lo centro del cerchio F;

cosi per lo contrario poito, ehe ella fola pafli per
lo centro, pollono intorno ad effa dimoftrarfi due
cofe ; 1, chedividendo l'altra AB ad angoli retti,
debpba dividerla ancora min due parti eguali; ell,
che dividendola indue parti eguali, debba dividerla
eziandio ad angoli rett1. Pongali primicramente, che
la AB fia divifa dalla CE ad angoli rett1 ; e conforme
per 'uguaglianza de'raggt AF, BF fono eguali glt
angoli DBF, DAF (92), cosi pereflere retti i due
FDB, FDA ancora quefti Gp;no eguali tra loro
(48) . Quindi faranno egual: altresi gli altr1 due
BFD , AFD (71), li quali avendo Ii lati BF,
¥D eguali alli lati1i AF, FD, ciafcuno a cia-
fcuno, avranno ancora’la bafe BD eguale alla bafe
AD(38). Pongafi 1nfecondo luogo, che la AB fia
divifa dall’altra CE in due parti eguali;, ed aven-
do 11 due angoli ADF , BDF non folo I1 lata
AD , DF eguali alli lai BD , DF , cafcuno
a cialcuno , ma eziandio la bafe AF eguale alla
bafe BF, dovranno 1 medeflimi eflere eguali (39),
ed in confeguenza retti (47). . | .
147. Ed eflendo cosi, potremo inoltre dimoftra-
re , che fe dentro del cerchio s interfeghino due Fig.6é.
rette, come AB, CD, nel punto E, che nen fia
il centro del cerchio , non pofla ‘ciafcuna di effe
eflere divifa 1n due parfi eguali . Se ¢ poflibile,
cosi 'una, comel'altra fia divifa egualmente nel
punto E. Ritrovifi 1l centro del cerchio F(145),e
congiungali la retta FE . Poicche dunque la FE pufla
per lo centro, e {ega l'altra AB, che non vi paf-
fa,in due partiegualit nel punto E; la fegherian-
cora ad anzoli rett1 (146) ; € perciy 'angolo FEA
fard retto. Ma per la [tefla ragione dee eflere ret-
to ancora ['angolo FEC . Dunque i due angoli
FEA ; FEC faranno tra loro eguali (48); qual
cofa non potendo eflere (14), non farh egli vero,
che ciafcuna delle due AB, CD fia divifa eguale
mente nel punto E,
148. Potremo eziandio dimoftrare, che fe daun Fig.67,
punto prefo dentro del cerchio, come A, cadone

D s sulla

Figﬂ.‘ ii
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sulla fua circonferenza tre rette eguali AB, AC,
AD, torzofamente quel punto debba eflere i1l cen

“tro del cerchio..Congiunganfi le due BC, CD ;

Fie.¢8.
69. 70.

e divife le medefime in due pirti eguali ne’ pun-

ti £, ed F (42), congiunganfi le altre due AE,"

AF . Poicche dimquelrdue angoli AEB, AEC anno
non folo Ii lat1 AE, EB eguali alli lati AE, EC,
cialcuno a ciafcuno, ma ancora la bafe AB egua-
le-alla bafe AC ; faranno li medefimi egual: tra
loro (39), ed 1n confeguenza retti (47); onde la
AE,tagliando I'altra BCin due part: eguali, e ad
angoli rettt nel punto E, dovra paflare per lo
centro del cerchio (146). Ma per la ftefla ragio-
ne eziandio la AF dee paffare per lo fteflo centro.
Dungue i centro del cerchio fard fituato in cia-

fcuna delle due AE, AF; epercid dovra eflere il

punto A, che ¢ 1l folo, 1n cui quelle rette s'in-
contrano. o |

149. E quindi non folo del cerchio intero, ma
di qualunque fua porzione potrd determinarfi il
centro . Sia ABC la porzioné del cerchio data.
Conguungafi la AC, la quale dividafi in due par-
ti eguali ne! punto D (42). Alzifli da quefto pun-
to sulla {teffa AC la perpendicolare D (499, e
congiungafl Paltra AB . Se dunque 11 due angoli
ABD, BAD fono eguali tra loro, fara D il cen-
tro, che {i dimanda; poicche, ficcome per la co-
ftruzione fono eguali le due AD , CD, cosi per
Puguaglianza diqll)ldll angoli faranno eguali ancoe
ra le altre due AD, BD (73); onde eflendo eguae
I1 le tre AD, BD, CD, per neceflita fara D il
centro della porzione'(148) . Che fe por 1 due

angoli ABD, BAD nen fono eguali, facciafi I'an«

ﬁolo BAE eguale all’angolo ABD (40), ed inque-
to cafo 1l centro , che {1 dimanda, fari il punto
E, m cu la AE ¢’ incontra colla BD 5 poicche,
ficcome per 'uguaglianza degliangoli BAE, ABD

fono eguali le due BE b% (76) 2 cosi per l'ugua- .

glianza degl angoli A C fono egualy al-

tresi le altre due AE , CE (28); con che effen-

do le tre AE , BE, CE egual1 tra loro, }Ilgvrh
. . €liC~

-
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effere E il centro della porzione (148).

S 1L

Dellordme , che [erbano le rette tirate allp
circonferenza del cerchio .

150. CIccome per la nozione del cerchio deb-
bono eflere eguali tutte le rette | che

dal centro cadono sulla circonferenza; cosi giova
1] dimoltrare , quale ordine ferbino tra loro le
rettc, cheda ognialtro punto, che non fiail cen-
tro, {1 tirano alla ftefla circonferenza. Ma intor-
no a ﬂueﬁo argomento debbonfi diftinguere due
cafl ; de’;quali 1l primo {1 ¢, quando il punto, da
cui partono lerette, {i prende dentro del cerchioy
e I'altro , quando !’ifteffo punto fi prende fuori.
Sia percid il cerchio ABCD , che abbia per fuo
. centro il puntoE ; e prefo primicramente dentro

dv efflo un’altro qualfivoglia punto F , tirinfi da
i‘qu}OF?)ﬂmu alla circonferenza le rette FA , FB,

; : .

_151. o dico in primo luogo , .che la maflima
i tutte debba effere laFA, che pafla per lo cen-
tro E 5 e la minima Paltra FD , che giace con

uella a airittura. Imperocche ,¢ongiunte le rette

B , EC, faranno le due FE, EB infieme mag-
gion della FB (24). Ma, eflfendo la EA eguale
alla EB, coll’aggiunta della comune FE fari I3
FA eguale alle due FE, EB gg). Dunque ancora
la FA fara maggiore della FB (12); e dimoftran
dofi della {teffa maniera, che laFA fia maggiore
di ogni1 altra retta, fard la medelima FA la maf-
fima di tutte. In oltre la ED, come egunale alla
EC, ¢ minore .delle due EF, P_'C . Dunque, tolta
la comune EF , farh la FD minore ancora della
FC (13); e dimoftrandofi della ftefla maniera,che
Ja FD{ia minore di ogni altra retta, fard la me-
defima FD la minima di tutte.

152. lo dico in fecondo luogo , che dell’altre
rette kB, FC la EB pid vicina alla maflima g:b-

Fig.7%.
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ba eflere maggiore della FC, che ne fta pi lon-
tana ; e di piu che ciafcuna di efle debba aver-
ne un’altra eguale dall’ altra parte . Imperocché,
effendo I'angolo FEB maggiore dell’angolo FEC,
ed avendo Eue{h fteflt angoli li“lati FE; EB egua-
11 alli Jat1 FE , EC , ciafcuno a ciafcuno ; far}
la bafe FB-maggiore ancora della bafe FC (34).
Ed 1noltre, perche fatto I'angolo FEG eguale al]®
'angolo'FEé (40), queitt medefimi angoli {i ritro-
vano avere li lati FE, EG eguali alli lati FE
EB, ciafcuno a ciafcuno ; far) altresi la bafe FGQ
eguale alla bafe FB(;8); e dell'iltefla maniera con
fari I’angolo FEH eguale all’angolo FEC i dimo-
{trerd eflere la FH eguale all’altra FC.

‘153. Prendafli pofcia 1l punto F fuort del cer-
chio ; e fe le rette FA , FB, FC cadono sulla
circonferenza concava, 1odico I, che la maflima
di tutte La la FA , che pafla_per lo centro E ;
11, che dell’ altre F’B, FC la FB pih vicina alla
maffima debba eflcre maggiore della FC, che ne
fta pili lontana; e IIT, che ciafcuna diquefte deb-
ba averne un’altra eguale dall'altra parte . Impe-
rocché, congiunte le rette EB , EC, faranno le
due FE, EB maggior1 della FB (23)., Ma, eflen-
do la EA eguale alla EB, coll’aggiunta della co-
mune FE fard la FA eguale alle due FE, EB(13).
Punque ancorala FA fara maggiore della FB(12);
e dimoftrandofi della {tefla maniera , che la FA
fia maggiore di ogni altra retta , fard la medefi-
ma FA la maffima di tutte. Effendo pofcia I'an-
golo FEB maggiore ’dell_‘anéulu FEC, ed avendo
quelti ftefli .angoli i lati FE , EB eguali alli la-
t1 FE , EC, ciafcuno a ciafcuno ; fara la bafe
FB maggiore ancora della bafe FC (44) . E final-
mente , fatti gli angoli FEG , FEH eguali agh
altri due FEB , FEC, ciafcuno a ciafcuno (40),
fard tanto la FG eguale alla FB , quanto Ia FH
eguzle alla FC (38). - _

154. Che fepo1 le rette FB, FC, FD, lequalt
partono dal punto F, cadono sulla circonferenza

convefla, i0 dico Iy che laminima di tutt% ga la
. | '
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FD, che prolungata paflaperlocentro E ; II, che
dell’altre FC, FB la FC pit vicina alla minima
debba effere minore dellakB, che ne {ta pi lon-
tana ; e III, che ciafcuna di quelte debba aver-
ne un’ altra eguale dall’altra *Earte . Imperocche
tirate dal centro E le rette EB, EC, far) la FE
minore delle due FB, EB inlieme (24) ; con
che, tolte le eguali ED, EB, fara la FD mi«
nore ancora della FB (13) ; e dimoftrandofi del-
la ftefla mariera , cheJda FD fia minore di
ogni altra retta , fara la medefima FD la mini.
ma di tutte . Effendo pofcia l'angolo FEC mi-
nore dell” angolo FEB , ed avendo queit: ftefli
angoli li-lati FE , EC eguali alli Jati FE,
EB , ciafcuno a ciafcuno , fara la bafe FC mi-
nore ancora della bafe FB (44) . E finalmente,
fatt1 gh angoli FEG , FEH egualt agl; altri due
FEB, FEC, ciafcuno a ciafcuno (40), fari tan-
to la FG eguale alla FB, quanto la FH ¢gua«
le alla FC (38). | _ |

155. Del rimanente poffono tirarfi rette alla

circonferenza del cerchio , fenza che partano
da un medefimo punto ; ¢ qualora quefte rette
fi terminano dall’una , e I'altra parte della cir«
conferenza, ancora efle ferbano tra loro un certo
ordine ; il quale perd per bene intenderf1, giova
prima I’ avvertire 4 che ficcome la diftanza tra
due punti fi mifura per la retta, che li congiun-
ge infieme (23), cosi la diftanza tra un punto,
ed una retta debba mifurarfi per la perpendico-
lare abbaflata sulla retta dal punto medefimo.
E la ragion fi ¢, perche ficcome la retta & Ia
pill corta di tutte le linee , che anno- gl fteffi
termini ; cosi la perpendicolare abbaflata da un
dato punto fopra una retta data & la pil corta.
di tutte le rette , che dall’ifteflo- punto ‘cadono
sulla fteffa retta : qual cofa fi ricava facilmen-
te dal teorema di foiara dimoltrato (75) , cioé,
che 1n ogni triangolo ad angolo maggiore deb-
ba cllere oppofto lato parimente maggiore.

156. C10. avvertito , dimoftreremo in lpnma
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luogo 4 che fe due refte adattate dentro del
cerchio fono egualmente diftanti dal fuo ceatro, .
debbano le medelime eflere tra loro eguali.
Percid fia il cerchio ABC , che abbia per cen-
tro il punto E, e dentro di_effo adattinfi le
due rette AB , CD , le quali fieno egualmente
di(tanti dal centro E . Abbaflate adunque su di
effe le perpendicolari EF , EG (50), faranno
quefte . eguali trh loro (155), ed in confeguenza
eguali altresi faranno li quadrati fatti dalle me-
defime (113). E [{somchc, congiunte le due AE,
CE , ancora quelte fono egual ; fard il quadra-
to della AE {imilmente eguale al quadrato del-
la CE . Ma il quadrato declla AE ¢ eguale alit

nadrati delle due AF , EF ; ed il quadrato

ella CE ¢ eguale alli quadrati delle due CG,
EG (molg. Dunque ancora li quadrati delle due
AE , EF faranno egualt alli quadrati delle altre
due &G , EG (11) 5 € per tanto , tolti |1 qua-
drat1 fatt: dalla EF, e dalla EG , che fono egua-
Ii , rimarra il quadrato della. AF eziandio egua-
le al quadrato della CG (13) ; con che le due
AF , CG faranno tra loro eguali . Ma quefte
fono le meta delle rette AB, CD , che fono .
divife egualmente dalle perpendicolars EF , EG
(146). Dunque ancora le rette AB , CD faranno
tra loro eguah (11). -

157. Dimoltreremo in fecondo Iluogo , che fe
due rette adattate dentro - del cerchio fono egua-
I1 tra loro , debbano le medefime effere egual-
mente diftant:1 dal centro. Percid fia di nuovo 1l
cerchio ABC , che abbia per centro il punto E,
ed adattinfi dentro di eflo le due rette eguaii AB,
CD . E poicche quefte rette fono -divife egual-
mente dalle perpendicolari EF-, EG abbaffate su
di efle (146); faranno le loro metd AF, CG an-
cora eguali (11) , ed in confeguenza il quadrato
della AF fard fimilmente eguale al quadrato della
CG (112). Ma li quadrati delle due AF, EF fo-
no eguali alli quadrati delle due CG , EG ; per

eflfere i primi egual al quadrato della AE ,‘_c ls
o=
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v fecondi egualialquadrato della CE (129). Dunque,
tolti It quadrati fatti dalla AF, e dalla CG, che
fono egualy , rimarrd il quadrato della EF eguale
al quadrato della EG (15_; con che le due EF,
EG faranno tra loro eguali: Ma quefte mifurano
le diftanze delle rette AB , CD  dal centro E
(155). Dunque le rette AB ; CD faranno egual-
mente diftanti dal centro. | :
148. Dimoltreremo finalmente, che adattandoft
nel cerchio molte rette, la maflima di tutte deb-
ba eflere il diametro , ovvero quella , che pafla
per lo ‘centro 5 e che dell’altre la pii vicina al
centro debba effere ma émrc della piu lontana. £;
Percid fia il cerchio ABC, che abbia per centro  57%
il punto G, ed adattinfi dentro di effo le tre ret-
Te AB, CD, EF, delle quali ficcome la AB paf-
fa per lo centro, cosi laCD fia pi vicina al cen-
tro dell’altra EF . Congiunte adunque le rette CG,
DG , faranno quefte due infieme maggiori della-
CD<( 4). Ma effendo eguali cosi le due AG, CG,
come le due BG, DG, dee eflere la AB eguale’
alle due CG , DG (13). Dunque ancora 1a AB,
fara maggiore della CD (12) ; e dimoftrandofi
della ftefla mansera , che la AB fia maggiore. di
_ognialtra retta, fara la medefima AB la maffima
“d1_tutte . Abbaflandofi pofcia sull’altre due CD,
EF le perpendicolari GH, GI (50), in vigor del-
la 1potefi dee eflere 1a GH minore della GI;
con che t?_fhandoﬁ da quefta la ‘porzione GL egua-
le alla GH (31), e tirandofi per lo punto L la
retta MN parallela alla EF (65), faranno le due
CD, MN eguali tra loro {1¢6). Ma per 'ango«
lo MGN maggiore dell’angolo EGF la MN ¢
maggiore della EF (gé;% . Dunque ancora la CD
fara maggiore della EF (12). |

4§ 3L,
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Déllincontro cos? di due cerch:, come del
. gerchio ye della vetta.

59. DUe cerchi poffono incontrarfi tra loro
. &7 1n due maniere, cioé¢ o fegandofi, o
pure toccandofi. Si dicono due cerchi fegarfi, quan-
do s’incontrano talmente, che una porzione dell’
uno cada dentro di una porzione dell’ altro .* Per
lo contrario {1 dicono toccarflt, quando il loro 1n-
contro {i fa con legge tale, che uno di efli cada
interamente o dentro , o fuori dell'altro. Quindi
3 cerchi, che fi toccano, poffono ancora toccarfi
in due modi diverfi, cioé.o al di dentro, o al d}
fuori. Imperocché, ficcome quando uno cade in-
teramente dentro dell’altro , {i dicono toccarfi al

di dentro ; cosi al contrario quando uno cade in- -
teramente fuori dell’ altro , fi- dicono al di fuori .

toccarfi tra loro.” - ‘ -

160. Or ficcome i cerchi, che {i toccano al di
fuor1 , non poflono avere l'iftello centro ; cosi egli
e facile a dimoftrare, cheé né pure debbano aver-
lo tanto quelli, che fitoccano al didentro;, quan«

8ig.76. to coloro, che s'interfegano. Percid fieno primie-
ramente 1 due cerci ABC, ADE, i quali fi
tocchino al di dentro nel punto A ; e fe ¢ poffi-
bile, abbiano 'ifteflo centro, che fia F. Congiuns
ta'adunque la FA, etirata l'altra FBD, che ¢’ins
eontr1 colle circonferenze ne’punti B, € D fard
alla ftefsa FA eguale-tanto laFB, quanto la FD;
con che le due FB, FD faranno tra loro eguali (11),
il che non puo effere (14). E dell’ iftefla maniera
{1 dimoltrerd, cheinterfegandofi 11idue cerch1 ABC,

Figgz. ADE , né pure efi poflono avere un medefimo
centro. - _ ! _

161. E quindi per gh cerchi, che s interfega-
no , agevol cofa ¢ il dimoftrare , che il loro in-
terfegamento debba farfi in due foli punti. Sieno

Fiz.78. Lidue cerchi ACDE , BCDE, liquali, (€ ﬁaéﬁﬂm-

; ' ()
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bile,s'interfeghino traloro ne’tre puntiC, D, E.
Ritrovifi il centro del cerchio ACDE (145), € fia
1l Euntt_) F. Congiunte adunque le rette FC, FD,
FE, bifognerd, che quefte come-tirate dal centro
alla circonferenza fieno tra loro eguali . Onde,
perche dentro dell’ altro cerchio BCDE fi & pre-
fo 1l punto F'y da cui cadono sulla fua circonfe-
renza tre rette eguali FC, FD, FE; fara I’ iftef-
{o punto F centro ancora dellaltro cerchio BCDE
(148). Ma 1i cerchi, che sinterfegano, non pof-
fonoavere un medefimo centro (160) . Dunque non
é2li vero , che I'interfegamento de’ due cerchy
ACDE , BCDE poffa farfi in tre punti , € pers

tanto {i farad in due punti folamente. .
162. Per gli cerchi poi, che fi toccano, fico-
nofcera, come debba farfi il loro contratto, dope
eflerfi dimoftrato imtorno ad effi quefto teorema,
€io¢ , che la retta, la quale unifce 1 loro centr,
debba paffare per lo luogo del contratto . Percid
fieno 11 due cerchi AB, AC, li quali fi tocchino
Primieramente al di dentro 1n un qualche Iuogo,
come A j; e pofto, che D fia il centro del primo,
ed E il centro del fecondo , congiunganfi queft1
centri per laretta DE, la quale,fe ¢ pofiibile ,non
paili per loluogo del contatto, ma fegl.i le circon-
ferenze nellidue punti B, eC. Tiratc adunque le
rette AD, AL, faranno le due AD, DE inlieme
maggiori della AE , o pure della fua eguale CE
(23). Ma, eflendo la AD eguale alla BD, coll’ag-
lunta della comune DE le due AD, DE infieme
ono eguali alla BE 8 é) . Dunque ancora la BE
fara maggiore della (12), il che non puo ef-
{ere (15).
“163. Non molto diverfa farh la dimoftrazione, fe
It due cerchi AB, AC fi tocchino al di fuori nel
luogo A, Imperocché ancora negativamente fi
fara vedere, che la retta, per cui ficongiungono1
loro centri, debba paffare per lo luogo del <on-
tatto . In effetto pofto di nuovo, che D fia il
centro del primo, ed Eil centro del fecondo, con-
glunganf quefli centri per.Ja retta DE, la gllfalﬁ
c

b
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fe ¢ poffibile, non paffi per lo luogo del contatto,
ma feghi le circonferenze nellt due punti B, ¢ C .
Tirate adunque le rette AD, AE, faranno quefte
infieme maggiori della DE(24) . Onde, tolte le egua-
h AD, BD, rimarra la AE maggiore ancora del-
la BE (13). Ma la AE ¢ eguale alla CE . Dun-

e {imilmente la CE fardl maggiore della BE
?1 2), il che non puo effere (r4).

164. Dimoftrato quefto teorema , egli & facile
ora a far vedere, che il contatto de’due cerchi deb-
ba farfi in un ol punto, fia che (1uelli fi tocchino
al di dentro, fia chefi tocchino aldi fuori. Petcid
fieno AB, AC quefti tali cerchi, i quali fi toc-
chino primieramente al di dentro nel punto A.
Pofto adunque, che D fia il centro del %imo, ed
E il centro del fecondo, dovry la retta DE paffa-
re per il punto A (162), e fard la DA minore di
ogni altra- retta, che puo tirarli dal punto D alla
circonferenza AC (rs1) . Ma le altre rette , che
dall'ifteflo punto D cadono sulla circonferenza AB,
fono egualt alla DA . Dunqué niuna di quefte al-
tre rette potra giungere per finoalla circonferen-
za AC; e pertanto li due cerchi AB, AC fi toe-
cheranno femplicemente nel punto A. ~

165. In una maniera non diffimile fi dimoftre-
r ancora , che fe It due cerchi AB, AC fi toce
chino al di fuori nel punto A, non poffano 1 me-
defimi toccarfialtrove. Imperocché, pofto di nuo-
vo, che D fia il centro del primo cerchio, ed E i

" centro del fecondo, dovra la retta DE paffare per

Io punto A (183), e fara la DA minore di1 ogm
altra rettd , che puo tirarfi dal punto D alla con-
renza AC (154). Ma le altre rette, che dalliftef-
fo punto D cadono sulla circonferenza AB, fo-
no eguali alla DA. Dunque niuna di quefte altre

rette potrd giungere per {ino alla circonferenza

AC ; ed in confeguenza li due cerchi AB, AC
fi toccheranno femplicemente nel punto A.

166. Similmente una retta puo incontrarft col
cerchio in ‘due ‘maniere, ciod o fegandolo, o pu-

3¢ toccandeolo . Si dice wpa retta elfere ftgl!iltc
- C
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del cerchio, quando s’incontra comquello talmen-
te, che prolungata cada dentro del medefimo, e
me tagli qualche porzione . Ed egli ¢ facile ad
intenderfi, che I’ interfegamento di una retta col
cerchio debba farli in due foli pusti; poicche vo-
lendofi fopra una data retta da un punto prefo

fuor1 di effa tirare rette eguali , non poffono ti- -

rarfene fe non fe due, per laragione, che {fe mai
fe ne potellero tirare tre, quella di mezzo fareb-
be colla data retta angoli tali dall’'una , e laltra
‘parte, che uniti infieme farebbero- minori di due
rett1, 1l che non puo effere (g1).

167. Per 1o contrario por {1 dice una retta efe
fere tangente del cerchio , ‘quando lo 1ncontra
con legge tale , che prolungata cada tutta fuon
di1 quello. Ed egh ¢ facile il dimoftrare, che ta-
le debba effere la perpendicolaretalzata sul dla?ﬁ;
tro del cerchio dalla faa eitremita . Imperocche,
pofto, che ABC fia il cerchio, e che AE fia la
retta alzata perpendicolarmente sul diametro AC
dal fuo termine A ; fe dal centro D ad un’altro

unto F di quefta perpendicolare tirifi la retta
f)F , faranno 1 due angoli DAF, DFA infieme.
minort di due rett: (71); e percid I'ansolo DAF
come retto fara maggiore dell’altro DFA . Quirt-
di ancora la DF fard maggiore della DA (75),
ed 1n confeguenza 1l punto F {tara fuort del cer-
chio. Malaftefla dimoftrazione puo applicarfi ad
ogni1 altro punto della retta- AE. Dunque la AE
cadery tutta flior1 del cerchio , ¢ pertanto fark
fua tangente. _
. 168. Ma agevol cofa & ancora il dimoftrare,
~che effendo una retta tangente del cerchio, quel-
la, che unifce 1l centro col punto del contatto,

debba effere perpendicolare sullatangente. Percid Fls

fia la retta AE tangente del cerchio ABC, e dal
centro D 3l punto del contatto A tirii [’ altra
DA. E fe mai quefta non & perpendicolare sulla
tangente AE, fia tale I'altra DF. Eflendo adun-
que 1 due angoli DAF, DFA infieme minori di
due rettt (71), fara 'angolo DFA come retto

E -- mag-

Fig.ﬂg-
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maggiore dell’altro DAF . Quindi ancora la DA
fara maggiore della DF (75)3; € per tanto non po-
tendo la DF giungere per {ino alla circonferenza
{tard 1 punto F dentro del cerchio 5 con che la
AE non far} tangente, ma fecante (166). Ed ef=
fendo c1d contro I’ 1potel1, dobbiam conchiudere,
che la DA "fia perpendicolare sulla tangente AE.

169. E quindi fi potria eziandio dimoltrare,che
eflendo una retta tangente del .cerchio, la perpen-
dicolare alzata su diefla dal punto del contatto
debba paffare per lo centro del cerchio. Percid fid’
di nuovo la retta AE tangente del cerchio ABC,
su-di cui inalzifi dal punto del contatto A la per-
pendicolare AC. E.fe mar queita non pafla perlo
centro del cerchio , fia detto centro il punto G

* fituato fuort della AC ., Congilunta adunque laret-

'3

Fiz.%;

ta GA, fara queft’altra ancora perpendicolare sul-
lIa tangente AE (168), e per tanto 1 due angolj
CAE , GAE come retti faranno tra foro eguali
(48). Maquefto non puo effere (13). Dunque non
e egli vero , che 1l centro del! cerchio ritrovafi
fuori della retta AC ; e percio la AC pallera per
detto centro. .

170. Si potra finalmente dimoftrare, che ad un
medefimo punto del cerchio non pofla tirarfi , fe
non che unafola tangente. Imperocché, fe maial
punto A del cerchio ABC fi poteffero tirare due
tangenti, come AE, AF; congiunto il centro D
col punto del contatto A perla rctta DA, dovreh-

-« * 4 be eflere retto cosl I’angolp DAE; come I’ ango-
# % Jo DAF (168) ; e pertanto I1 due angoli DAE,

.

DAYF farebbero eguali tra loro (48) , 1l che non
uo eflere (14). Yofto adunque, che la retta AE
1a tangente del cerchio, ognialtra retta tirata dal

punto del contatto A bifogneri, che fia fecante.,

Come 1n effetto fe AF fia quch’ altra retta ., su

di cui {1 abbaffi la perpendicolare DG (B.%l; fary

1 angolo DGA maggiore dell’ angolo DAG ; e
per tanto,dovendo cfiere la DA maggiore ancora

della DG (75), caderd 1l punto G dentrodel cer-

- ¢hio, ed 1n confeguenza la DF fara fecante (166).

, 171. Del
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r71. Del rimanente , ficcome dovendoft ad un
dato punto del cerchio tirare la tangente y balte-
ra alzare la perpendicolare sul diametro tirato a
quel punto (167); cosi per tirare la tangente ad
un dato cerchio da un puato ‘dato fuori di eflo,

potrd farfi ulo della feguente coltruzione. Sia AB gig g,

1l dato cerchio, e Cil punto dato fuort, Ritrovify
il centro del cerchio, che {ia D (145); € congiun-
afi la CD’y che feght 1l cerchio nel pugto A.
%inalzi di poi fopra la ftefla-CD la perpendicola-
re AE (49), che s"incontr ¢oll’altro .cerchio de-
{critto col centro D, ecoll'intervallo DG nel pun-
to E. E tirata la DE , che fegh1 1l cerchio ‘AB
nel punto B, fara CB la tangente, che {1 diman-
da . Imperdcche , avendo I due triangoli' ADE,
BDC 1ntorno al copnune angolo A I1 due lati DA,
DE eguali alli due lati DB, DC, ciafcuno a cia-
fcuno ; faranno 1 medefimi perfettamente - egualt
tra loro (87), ed in confeguenza fard I’ angolo
DAE epuale all’angolo DBC . Ma per la cos &
ftruzione I’ angolo DAE éretto. Dunque farhret«
to ancoxa I'angolo DBC; e per tanto la CB far} -

tangente del cerchio AB (167). T

§. iv,

Degle angol: fituati cosz nel centro, come nellz
crrconferenza del cerchio

172, N’ angolo dicefi fituato nel centro del

| cerchio,.quando eglt ha per fuo ver-

tice 1l centro medelimo ;- ma fe vertice dell’ an-

golo fia un punto della circonferenza, in tal cafo
' angolo fi dira fituato nella circonferenza del cer- .

chi0.Cosi I'uno, come [laltro angolo collt fuoi la-

ti dee fempre appoggiarfi fopra una qualche pot-

ztone della circonferenza , che chiamafi arco . E

-qualora I’ angolo f{ta fituato nella circonferenza

mede(ima, fi diry egli efsere propriamente in quel-
fa porzione del cerchio , che ha per fuo terminé

4l nmanente di quell’ arco,, su di cui [ angolo fi

’, _ﬂg-
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. piege APPOBEIA. Cosl nel cerchio ABC, 1l cut centro &
£-86. ;] punto D, I’angolo BDC fi diri efsere nel cen-
tro, e I’angolo BAC nella circonferenza ; ¢ con-
forme amendue {1 appoggiano sull’arco BC, cosi
il fecondo di efli propriamente dicefi efsere-nella
porzione del cerchio terminata dal rimanente ar-

. co BAC. ) o 0
173. Or intorno a queftt angoli H primo teore-
ma, che bifogna dimoltrare, {i ¢, che appoggian-
dofi ambidue su di un medelimo arco , debba
I’ angolo al centro efsere doppio dell’ angolo alla
circonferenza. Perdimoltrarlo, congiun%ﬁ la ret-
ta AD, e prolunghifi a dirittura verfo E. Efsen
- do dunque eguali le due AD, BD; faranno egua«
Ii ancora gli angoli oppofti DBA , DAB (72); e
er tanto amendue infieme faranno doppit del fo-
o DAB. Ma per lo triangolo ADB, il cui lato
. AD fta prolungato in E, Iangolo Bi)E ¢ eguale
alli due angolr DBA , DAB uniti infieme (70).
» Dunque ancora I’ angolo BDE fari doppio dell®
angolo DAB . E dimofitrandofi dell’ iftefsa manie-
ra, che I'angolo CDE fia parimente doppia dell’
~angolo DAC ; fard tutto I’ angolo BDC fituate
- nel centro doppio di tutto I’ angolo BAC fituato

; nella circonferenza, |
Fig.87. 174. Egli évero, che 'angolo BAC puo effere f3-
tuato cosi obliquamente per rapporto all'altro BDC,
che prolungandofi la AD verfo E cada quefta fuort
- dell’angolo BDC . Ma ancora in quelto eafo la
dimoftrazione ¢ quafi l]a medefima . Imperoccheé,
ficcome ciafcuno delli due angoli BDE, CDE dee
effere doppio di ciafcuno degh altri due DAB;
DAC ; cosi con toglierfi tanto I’angolo CDE dall
angolo BDE, quanto I’angolo DAC dall’ angolo
DAB, rimarr .di nuovo I’ angolo-BDC fituate
nel centro doppio dell’angolo BAC fituato nella
circonferenza . Onde , qualunque fia la pofizione
dell1 due angoli, purche amendue f1°appoggino su
di un medefimoarco, farafempre I’angolo al cen=
tro dopEio dell’ angolo alla circonferenza. )
. 175.- & qundi it ved¢ i prumo Iuogo , che gly
_ a N~
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dngoli fituati in una medefima porzione. del cers? .
chio debbano tutti effere tra loro eguali. Sia per- ¥'8
cid il cerchio ABC, che abbia per centro 1l punte
D, e nella medefima. fua porzione BAEC fieno |
fituat: 11 due angoli BAC , BEC . Congiunganfi
le rette DB, DC ; ed eflendo 'angolo BDC doppio.
cosi dell’angolo BAC, come dell’anzola BEC (173),

v neceflita lidue angoli BAC, BEC faranno tra
oro eguali (11). Egh e vero, che ledue DB, DC |,
poflono tal volta , o ftare a dirittura , o formar
angolo verfo 1a porzione medefima ; ma tirandofy
ad arbitrio_la terzg DF , puo farfi ufo -delli’ due
angolit BDF, CDF, 11 quali ficcome infteme debe
bano effere doppii di cialcuno delli due BAC, BEC,
cosi faranno, che quefti altri fieno fempre tra lo=
ro egualt (11). | g

176. Si vede in fecondo luogo, che 1n"un gua-
drilatero ifcritto nel cerchio gli angoli eppofti 1a-
fieme ‘debbano effere eguali a due retti. Imperoc~ Fig- 8
che, fe ABC fia il cerchio, ed ABCD il quadri=
latero ifcritto nel medefimo ; tirate 'le diagonmalt
AC, BD, fara tanto I’angolo BAC eguale all’an=
golo BDC , quanto I'angelo DAC eguale all’an-

olo DBC '(175) ; con che fari tutto I’angolo

AD egnale ailv due BDC, DBC ; ed appofto il
comune BCD faranno Ii due BAD , BCD eguali
alli tre BDC, DBC, BCD (13) . Ma queiti tre
infieme , come attinenti ad un’ifteflo triangolo, \
fono eguali a due rettt (7t) . Dunque egualt an. = °
cora a due rett:1 faranno It due BAD , BCD ; ¢
dell’iltefla maniera {i dimoftrera eflfere fimilmente
eguali a.due retti gl altri due ABC, ADC.

r77. Conforme pot I’angolo fituato in una data
porzione del cerchio dee eflere da per tutto fem-
pre lo fteffo (175), cosi fara egli rétto quando la
porzione ¢ femicerchio, fara acuto quando la pors
zione ¢ maggiore del femicerchio , e fari final-
mente ottufo quando per lo contrario {a porzione &
minore del femicerchio, Percid fia ilcerchio ABC ., =
divifo in due emicerchi dal diametro BC. E fic- ~ =7
come I'angolo BAC f{ta fituata nel femicerchio,

2 cosl
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cosi I'angolo ABC. ntrovafi inuna porzione maga
giore del fcmicerchio y e 'angolo AEC in una

porzione minore. Dal centro D tirifi una rettaad
arbitrio, che fia DF § e l1due angoli BDF, CDF

~infieme (avanno doppudell’ angolo BAC (173) . One

de {iccome quelli infieme fono eguali a due retti -
(51)5 cosi 'angolo BAC dovra effere retto . (Ma
i due BAC , ABC inficme fono minori "di due

retti (71) . Dunque I'altro ABC far) minore del

retto, cdinconfcguenza acuto. Ed in fine, poic-

.che 11 due ABC, AEC anlieme fono-egualt a due

retti (176 )5 fara 1l terzo AEC maggiore del ret«
to, e per tanto ottufo. |

178. Effendo cosi , potrd in oltre dimoftrarfi,
che fe una retta tocchi il ccrchio, edal puntodel
contatto fene tir1 un’altra, che feghi iitelo cer-.
chio 1ndue porzioni; gliangoli fatrr dalla {ecante
colla tangente debbano eflere esuali a quelli, che
alternatamente. gl corrifpondono nelle dette porzios
ni. Percid fia i1l cerchio ABC, che abbia per fua °
tangente nel punto A la retta EF, Tirifi daquel
punto un’altra retta, che feghi 1l cerchio ; e fia
primieramente la AC, che paffa-per lo centro D.

~ E dovendo quefta retta eflere perpendicolare sulia

EF (168), faranno retti li due anzoli CAE,CAF.
Ma retti fono ancora gl’angoli {ituatt nelle due
porziom formate per la AC , per eflere femicer-
chio cialcuna delle dette porzioni (177). Dunque
in quefto cafo nondee porfi indubbio, che glian-
goli CAE, CAF fatti1 dalla fecante #C colla tan-
gente EF fieno -eguali aquelli, che alternatamente

gli corrifpondono nelle due porzioni del cerchio.

179. Che fe poi la fecante del cerchio tirata dal
punto del contatto A fiaun’altra qualfivogla ret-
ta AB, {i dimoftreranno li due angoli BAE, BAF
fatt1 dalla fecante AB colla tangente EF cgualia
quelli, ¢he gli corrifpondono alternatamente nel-
le due porziont ACB, AGDB nella feguente mas

-niera . Congiungafi la BC . E poicche I'angolo

ABC come efiltente nel femicerchio ¢ retto (177)5

faranno 11 due BAC, BCA infieme ancora E%}lg-_-
‘ i- -




GEOMETRIA PIANA. va s
11 ad un retto (71). Quindi, eflendo retto 'ango-
lo CAE, fard quelto folo eguale a]li due BAC,
BCA ; e per tanto,tolto 1l comune BAC, rimar-
ra I’angolo MAE eguale all’angolo BCA (12).
Inoltre, poicche fono eguali.a due retti , cosi I1
due BAE, BAF (51), come li due .BCA, BGA
(176) ; *faranno 11 due BAE, BAF eguah alli due
BCA , BGA (11). Ma Pangolo BAE di gid &
ftato dimoftrato eguale all’angolo. BCA . Dungue
ancora I’ altro BAF far} eguale all’altro EGA .
180. E quindi , ficcome con dimoftrazione ne-
gativa egli ¢ facile a pruovarfi , che eflendo ghi
angoli BAE , BAF eguali agh altri due BCA
BéA , clafcune® a ciafcuno , debba eflere la EP
tangente del cerchio ; cosi fi potra faciimente da .
un dato cerchio tagliare una porzione, che fia ca-
ace di un’angolo eguale ad un’altro angolo dato. =
mperocche, fe ABC fia 1l cerchio dato, € ad un Fig.92.
punto di elfo A tiriii la tangente AD (171), facendofi
I’angolo DAB eguaie all’angolo dato (40), fara
BCA 1la porzione, che {1 dimanda. Per dimoltrar-
lo, pongali in detta porzione un’angole , che fia
ACE. E poicche la retta AD é tangente del cer-
chio, e dal punto del contatto A fi & tirata I’al-
tra AB, che fega il cerchio in due porzioni ; fa-
ra ["angolo DAB fatto dalla tangente, e dalla fe-
cante eguale all’angolo ACB , che {ta nella por-
zione oppofta del cerchio (178) . Ma per la co-
{truzione I’angolo DAB ¢& eguale all’angolo dato.
Dunque all’ iteflo angolo dato farl eguale angora
I"angolo ACB (11). . 1
181, Si potrd parimente fopra di una data ret-
ta , come AB, deicriyere una porzione di cer- Fig.g3.
chio , che fia capace di un’angolo eguale ad un’ 94 95-.
altro angolo dato .. Dividali la AB 1n due parti
egual nel punto C (42); ed eflendo retto I’an-
golo dato , egli ¢ chiaro , che il femicerchio de-
icritto col centro C, e I'intervallo CA , ovvero
CB debba eflere ]a porzione, che i dimanda, per
la ragione , che I’angolo {ituato nel femicerchio
dee ellere retto.177) . Che fe poi I’angolo dato
v . N nen

-
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non {1a retto , facciafli I"angolo BAD eguale all®
angolo dato (40), edalzate fopra le duve AB,AD
le perpendicolari CE, AE (39), * s’ iIncontri-
no traloro nel punto _h., fara que(to™il centro delw -
la porzione, che {i dimanda. Imperocche, effen-
do eguali li due angoli ACE , BCE , ed avendo
i medefimt angoli Ii lati AC, CE eguali alli
latt BC, CE, ciafcuno aciafcuno ; faranno egua-
1i ancora leloro bafi AE, BE (38); e per tantoil
¢erchio, che defcriveli cokcentro E, e l'interval
jo EA, paflerd ancora per lo punto B. MalaAD
come perpendicolare sul diametre AG ¢ tangente
di qucito cerchio (167). Dunque I’ angolo fitnato
nclla porzione AFB farh eguaie al¥ angolo BAD,
(178), ed 1n confeguenza egurale ancora all’ango-
fo dato (r1).

182. Per eftendere pi oltre Ia teoria degli an«
goli fituati cosi ne’centri , .come 'nelle circonfe-
renze de’ cerchi, notifi , che ficome due porzioni
de’ cerchi, che fono capaci di angol eguali, fidi-
ranno da qui innanzi fimil tra loro, cosi le por-
zioni fimili fituate su di una mede{ima- retta deb-

- bono eflere ancora eguali. Per dimoitrarlo, fltno

Fig.96.

ACB, ADB le due porziom f{imil:t {ituate fopra
I’ iftefla retta AB; e fe & poflibile,cada 'una den«
tro 4€I’altra. Tirf1 dal punto A una retta qual-
fivoglia ACD , che §'incontri cogli archi , che
terminano dctte porzioni', ne’ puntt C, e D; e
congiunganf le altre due BC,BD. Adun ue(pcr
eflere fimili le due porzioni ACB-, ADE, ari
{’angolo ACB fituato nella prima eguale all’ an-
volo ADB fituato nella feconda.*Ma quefto é fal-
fo , poiche mel triangolo BDC ftando il lato DC
prolungato 1n A dee effere 'angolo ACB maggio-
re dell’angolo ADB(70). Dunque non ¢ egli ve-
ro, che delle due porziont ACB, ADB unacada
dentro dell’altra ; e per tanto dovendofi quelle
porzioni combaciare, faranno le medelime tra lo-
ro eguali (1¢). | _
182. Ma cguali altresi debbono effere le porzio-
ni fimili fituate fopra rette eguali. Percid 1:110 le
o ' uc
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due rette eguali AB, CD, fopra le qual: fieno fi-

tuate le due porziom: {imili AEB, CFD , Adat- F

tifi col penfiero I’una fopra I’altra in modo tale
che 1l ‘punto A cada sul punto C, e la retta AB
sulla retta CD . Effendo adunque eguali le due
AB, CD, caderd ancora il punto B sul punto D;
ed in confeguenza le due porzioni fi ritroveranno
fituate fopra una medelima retta. Ma digia é{ta-
‘to dimoftrato, che le porzioni fimili fituate fopra
una iteffa retta debbano combaciarfi,-ed ellere egua-
F’ ancora traloro (182). Dunque la porzione AEB
1

combacterd colla porzione CFD , € per tanto

faranno tra loro eguali . Dcl rimanente la ragio«

ne, per cui {i chianmano fimili quelle porziom de*

cerchi, che fono capci di_angoli eguali , dipen-
de da quel tanto , che intorno a dette porzions
fara aitrove dimoftrato. vt

" 184. Notifiancora, cheficcome 'ampiezza di un
cerchio dipende dalla lunghezza del raggio, con
cui egli i defcrive ; cosi dato il raggio del cer«
chio dee effere dato altresi Ml cerchio medeflimo.
Quindi 1 cercha defcritt1 con eguali raggi debbo-
no eflere ancora eguali- tra loro ; ficcome per lo
contrario l1 cerchi eguali debbono eflere defcritti
con ragg: parimente eguali . Ma egh ¢ chiaro,

che eflendo 1 cerchi eguali, debbano eéffere eguala |

altresi le lorocirconferenze ; poicche I’ uguaglian«
za de’ cerchi andando accompagnata coll’ ugua-
glianza de’raggi , per neceffita le circonferenze
de’ due cerchi eguali debbono combaciarfi tra loro,
quante volte {i adattano infieme 1n modo tale,
che il centro dell’una cada sul centro dell’ altra.
E quantunque fia vero ancora, chele circonferens

ze eguali debbano appartenere 2’ cerchi eziandio

eguali tra loro ; tutta volta un# tal veritd non &

cosi facile a sicavarfi dalla fola nozione del cere

chio ; e per non-effervi ora di effa bifogno ', la
medelima far} altrove da not dimoftrata,

185. Avvertite talicofe, dimolftreremo ora,che
angoll’ eguali fityati nelli centri , o nelle circon-
ferenze de’cerchi eguali , debbano appoggiarfi su

3 S
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Fig.og archt parimeate -egualy . Percid fieno It due cer
8-9%, chi cauali ABC, DEF , li qualt abbiano per lo-
ro ceutrt 1t puntt G, ed H . Ponganfi 1n quefti
centri li due angoli eguah BGC , EHF ; e per
eflzre gh altr1 BAC, EDF fituart nelle circonfe<
renze le loro metd (173), faranne efliyancora tra
loro couali. (r1); con che le due porzioni BAC ,
EDF faranno fimili (122) . Congiunganfi pofcia
le rette BC, EF. E poicche 11 due angoh EJGC, .
EHF non folo fono eguali , ma per I’ ugualianza
de’ cerchi annp ancora 1 lat1 GB, GC eguali
alli lat1 H® , HF | ciafcuno a ciafcuno ; faranno
le loro bafi BC , EF (imilmente egualt (38). Quine
di esualy altresi faranno le porzioni {fimili BAC,
EDY fituate su di effe (183) 3 ed in confeguenza
ellendo eguali’ cosi le circonferenze intere,. come
gh archi, che terminano quelle porzioni, fari 1l
rimanente arco BC eguale ancora al mmanente
arco EF (13). ¢ _
186. -‘Ma cflendo cosi , potrh dimofbrar(i ezian~
dio- 1l converfo di wn tal teorema , cio¢ , che
quante volte due angolt fituati nelli centri , o
nelle circonferenze de’due cerchi eguali {1 appog-
giano fu archi eguali, debbano i medefimi effere
arimente tra loro eguali. Percid {ieno di nuovo
Fig.98. l1-due cercht eguali ABC, DEF , li qualh abbia-
no per loro centrt It punti G , ed H ; e per lo
contrario fieno Erefcntemente egualr tra loro li
due archi BC, EF , fopra li quali i appoggiano
cosi gl angoli BGC, EHF fituati ne’ centri, co-
me gh angoli BAC, EDF fituat: nelle circonfe-
renze . Se & poffibile, fieno difuguali i due ango-
11 BGC, EHF , e fia I’angolo BGC maggiore
dell” angolo EHF . Fatto adunque [I’angolo BGI
eguale ali’angolo EHF (40), far I'arco Bl egua-
le all’arco EF (18¢). Ma per ipoteli ancora I’ ar-
co BC ¢ eguale afl’ arco EF . Dunque It due ar-
cht BC , BI faranno tra loro egualt (11) 5 qual
cofa non potendo effere ( 14), non fara egli vero, .
che Pangolo BGC fia maggiore dell’ angole EHF;
e pertanto.quefti dueangoli faranno tra loro ciL;h

|
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113 e come loro metd faranno eguali altresi gl al«
tr1 due BAC, EDF (11). . s A e

187. Con queltt due teoremi fe ne poflono an-
cora dimoditrare due altri; de’quali 1l primo fi &,

. che eflendo eguali. le rette adattate dentro de’
cerchi eguali’', debbano effere eguali altresi gli
arch1 tagliati da dette rette ; ed 1l fecondo f1
¢ , che per lo contrario eflendo eguali gl archi
prefinelle circonferenze de’cerchi eguali, debbano, .
~effere eguali eziandio Je rette, che tagliano detti gja g8,
‘archi . Sieno adunque 1 due cerchi eguali ABC,
DEF , dentro de’quali i adattino primieramente . '
le due rette eguali BC',» EF ; e tirate dalli loro
centri G , ed H le rette GB, GC, HE, HF ,
avranno - 1 due angoli » BGC , EHF non folo It
lati GB, GC eguali allt lat1 HE ; HF ; ciafcuno
a ciafcun@, ma ancora la bafe RC eguale alla bas -
fe EF ; onde,dovendo I'angolo BGC eflere eguale
all’angolo EHF (30) 4, fara ’arco BC eguale fi«
milmente all’arco EF (185). Ponganfi di poi egua-
li tra loro quelt: due arch1 BC , E¥; ed 1n que-
fto cafo dovranno eflere eguali altresi It due an-

oli BGC, EHF (18) , I1 quali avendo I lati

3B, GCeguali allt latt HE ;, HF | ciafcuno acia- -
fcuno, avranno ancora la bafe BC eguale alla ba-
fc EI" ('{.8) a8 f .

188. E quindi non-fard egli difficile, dato un’
arco quallivoglia , dividerlo in due parti eguali, .
Sia percid ABC I'arco dato. Congiunganfi Ii fuoi = 2'9%
termint A, ¢ C per la retta AC, la quale divi-

- dafi 1n due parti eguali nel punto D (32). Alzifi
di1 po1 da quefto punto sulla {tefla AC la perpen-
dicolare DB (19),4 la quale s’incontri coll’arco da-
to nel punto B; ed 10 dico, che li due archi BA, \.
BC fieno tra loro eguali. Per dimoltrarlo, firinfi
le rette AB, CB. E poicche li due angolit ADB,
CDB non folo fono egualt y ma anno ancora ki
lati AD, DB eguali alli lat1 CD, DB, ciafeuno .
@ ciafcuno; faranno le loro bafi Aé, CB eziandio
tra Joro eguali (38). Mane’cerchi eguali, € tanto
magglormente 1n un medelimo cerchio le rette
| - €gud-
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eguali 4 che vi fi adattano dentro , ‘debbono ta-
glare archi parimente eguah (187) . Dunque glj
arch1 BA EC,taghatl- per le rette egual AE,

CB faranno tra loro eguali ; e pertanto .I'arco
ABC fara divifo per meta nel punto B.

s. V.
Della proprietd la pins rilevante del cerchio .

189. COmpiremo la teoria del cerchio con.
dimoftrare di effo la proprieth fa pity-

rilevante, e {1 ¢, che abbaffata da un punto della
circonferenza la perpendicolare sul diametro, deb-
ba 1l quadrato diquelta perpendicolare effere egua-
le al rettangolo fatto dalle porziom del diametro.
Fie.109 Pcrcib fia il cerchio ABC , di cui centwo ne fia
"1l punto D, e diametro la retta BC; ¢ fi abbaffi.
su quefto diametro da un punto. A della circon-
ferenza la perpendicolare AE. Congiunta adunque
la DA ,farannd egualt ledue DB, DA ; ed incona
feguenza 1 loro lsluad rati faranno {imilmente tra loro’
eguali (rr3). Ma per lo- triangolo AED rettango-
*lo in E, il quadrato della DA ¢ eguale alli qua-
drati delledue AE, DE (129); e per eflere la BC

- divifa-egualmente nel punto D, 1l quadrato della
DB ¢ eguale al rettangolo delle due BE, CE in-
fieme col quadrato della DE (122). Dunque an-.
cora I quadrati delle due AE, DE faranno egua-
1i al rettangolo della BE nella CE, ed al quadra-
to della DE (11); e pertanto 4 tolto i1l comune
quadrato della DE | rumarri il quadrato della per-
pendicolare AE eguale al rettangolo fdtto dalle

porziont del diametro BE,; CE (12).

190. Or quelta proprieta compete talmente al
cerchio, che per lo Contrario, fe il quadrato del-
la perpendicolare AE fia eguale al rettangolo fat=
to dalle due porziont BE, CE, 1l punto'A dovra
ellcre fituato nella circonferenza del cerchio, che
ha per fuo diametro la retta BC. Per dimoftrar-
lo, dividafi la BC in due parti eguali qeleunm

S | y €
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D, econgiungafli la DA, Effendo adunque 1l qua«

drato della AL eguale al rettangolo delle due BEy -

CE ; coll*aggiunta del quadrato fatto dalla:DE,

* faranno 11 quadrati delle due AE , .DE eguali al |
rettangolo della BE nellaCE, ed al quadratodels °
la DE (13). Ma per'lo triangolo A LD rettango-
lo in E , 11 quadratt delle due AE, DE fono
egualt al quadrato della DA (129) ; € per eflere
la BC divifa egualmente nel punto D, 1l rettan«
golo delle.due BE, CE infieme col quadrato del-
laDE é eguale al quadrato della DB (122). Dune
Sle il quadrato della DA , ed il quadrato delia

B farannq tra loro egualt (11)3 e pertanto,do-

- vendo eflere eguah ancora le due DA, DB (113),
i1l cerchio, che defcriveli col centre D, e I'intet= -
«wvallo DB, paflera per il punto A. - ,

- agr. Notifi intanto, che fe la perpendicolare
AE , abbaffata sul diametro del cerchio BC , h

prolunghi prh oltre per fino a che s’ incontri di
nuovo colla circonferenza nel punto F , fara la
tutta AF divifa egualmente nel punto E (136). -
Quindi 11 quadrato della AE non fara diverfo dal

rettangolo fatto dalle due AE , FE ; e pertanto

la ‘medelima proprieta potra enunciarfi ancora in
queft’ altra maniera, cioé, che fe una retta adat-
tata dentro del cerchio fia divifa da un diametro
ad angol: retti, 1l rettangolo contenuto dalle por=
zioni della retta debba eflere ‘eguale al rcttangolo
fatto dalle porzioni del diametro. Ma confiderata
Fer quefto verfo la riferita proprieta del cerchioy
1 potra la medefima eftendere pil oltre; come in
eftetto ella ha luogo, e quando la retta adartata
dentro dci cerchio dividefi da undiametro ad an-
goli obliqut, e quando la divifione d1 efla fi fa da
altra retta, che non fia diametro,

. 192. Per dimoftrarlo, fia primieramente la AF Fiz.1or.
divifa dal diametro BC ad angoli obliqui nel pun-
to E ; ed abbaflata dal centro D sulla fiefla AF
la perpendicolare DG (o), congiungafi la DA . Poic-
the dunque la AF dee effere divifa eguaimente
nel punto G (146 ); fard il rettangolo ddfﬁdm

i . 3
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JAE, F

E infieme col quadrato della GE egualc al

Lquadrato della AG (122)5 ed in corfeguenza coll’

aggiunta del comune quadrato della DG, fara il
rettangolo “delle medefime AE, FE infieme colli
quadrati fatti dalle due EG*y DG eguale alii qua-

drati delle altre due AG, DG (13). Ma per I'an-
.golo .retto “DGA i quadrati delle due ‘LG , DG

Fig.102.

no eguali al quadrato della DE ; e'li quadrati
delle altre due AG , DG fono egwali al quadrato
della DA , ovvero DB (129), 1l quale quadrato
della DB ¢ :fualc ancora al rettangolo delle due
BE , CE infieme col quadrato dglla DE (122),
Dunque il rettangolo delle due AE, FE infieme
col quadrato della DE fara cguale al rettangolo
delle altre due AE, CE infieme  coll’ iMteflo qua-
drato della DE (11) ; e pertanto , tolto quelto
eormune quadrato, fara 1l folo rettangolo dclie due
AE, FE eguale al folo rettangolo delle altre due

BE, CE (13). - W

102. Sia 1n fecondo luozo la AF divifa dall’ al-
tra BC-, che non pafli per lo centro D, ed in
confeguenza che non fia diametro. Congiungafi la
Dt , la quale fi prolunghi per {ino a che s'tncon-
tri1 colla airconferenza ne’punt1 G, ed H. E poic-
che la AF ¢ divifa dal diametro GH nel punto E,
fary 1l rettangolo delle duc AE, FE eguale al ret-

tangolo delle aitre due GE , HE (19.). Ma per

ellere I’ altra BC divifa dal]"ifteflo diametro GH

nel medefimo punto E, ancora il rettangolo del-
le due BE E dee eflere egnale al rettangolo
delle altre due GE4 HE. Dunque i due rettan-
goli, uno fatto dalle porzioni AE, FE della ret-
ta AF , e l'altro contenuto dalle porziont BE,
CE della retta BC, faranno tra loro eguali (r1).
Ed effendo cosi, la proprieta del cerchio , di cui
fi tratta, dovri enunciarfi generalmente inquelta
maniera , ciod¢ , che fe due rette s’ interfeghino
dentro del cerchio, il rettangolo fatto dalle por-
zioni dell’ una farh eguale al rettangolo fatto dake

_ le porzion: dell’altra.

* 494. Ma ¥ iftcflo ha luogo eziandio .qumd:: le
. S oxets
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rette s'interfegano tra loro fuori delcerchio. Per-
cid fieno le due rette AF, *BC, le quali s'incon-
trino fuor1 del cerchto nel punto E 5 e ponszali
" primieramente , .che una di eflc BC {ia dramitro

del cerchio. S1 abbafli dal centro D sullaltra AF
la perpendicolare DG (50) ;5 e congiungali 12 DF.
Poicche dunque la AF dee eflere divifa egualmen-
te nel punto G (136), fara 1l retrangolo debie due
AE, FE infieme col quadrato d¢lla FG egualeal .
quadrato della EG (124)3 ed 1nconfeguenza coll’ ,~
aggiunta del comune qunadrato delia LG, fard 1l '
rettangolo delle medelime AE, Foinfliome colll ’
guadrati fatt1 dalle due FG, DG eguale ail qua- ‘
rat1 delle altre due EG, DG (13). Ma per [an-
olo retto DGE h quadrat1 delle duec FG , DG
ono eguali al quadrato della DF , -ovvero DCy
€ 11 quadrati delle altre due £EG, DG fono cgua-
Ii al quadrato della DE (120), 11 quale quad-ato
della (bE ¢ eguale al rettango!a delle due BE,
CE infieme col-quadrato della DC (124) . Dun-
qug 1l rettangole delle due AE, FE wlieme col
quadrato della DC fara eguale al rettangolo delle
due BE , CE infieme coll’ifteflo quadrato della
DC (11); e pertanto, tolto quefto comune qua«
drato, fari 1l folo rettangolo delle due AE, FE
eguale al folo rettangolo delle due BE, CE (13).
- 195. Pongafi dipo1, che niuna delle due AF ,BC gig. 104
hafli per lo centro del cerchio Dj e congiunta Ja =
E , vadafi quefta ad incontrare colla circonferen-
za nelli punti1 G ed H . Poicche dunque la AF
s'incontra col diametro GH fuor: del cerchio nel
punto E ; farh i rettangolo delle due AE , FE egua+
le al rettangolo delle altre due GE, HE (194 )«
Ma per incontrarfi I'altra BC coll'iiteflo diametro
GH nel medefimo punto E, ancora il rettangolo
dellé due BE, CE dge eflere eguale al rettango-
lo delle altre due GEy HE . Dunque li due ret-
tangolt’y uno fatto dalle due AE , FE, e laltro
fatto dalle due BE, CE, faranno tra loro eguali
(11) ; ed 1n confeguenza non folo quando lerette
sinterfegano dentro del cerghio, ma ancora q‘ran-
s 4 - o

Fig.10%

]
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do s'incontrano fuor: di eflo , 1l rettangolo fatte
dalle porzioni dell’ una dovry effere eguale al ret-
tangolo farto dalle porzioni dell'altra. )

196. Qualora intanto le rette s’'incontrano fuor:
del cerchio ; potrebbe avvenire,, che una di elle foffe
tangente , e.l'altra fecante del cerchio; ed in tal
cafo 1| rettangolo fatto dalle porzion: della fecan-
te dovrd eflere eguale al quadrato deila tangente.
Per -dimoltrario, fia AE tangente del cerchio, e
BC fecante, lequali s'incontrino tra loro nel pun-
to E; ¢ pongafi primieramente, che la BC_paff
per lo centro D. Congiunta adunque la DA 4 far}
retto |’ angolo DAE (168); ed 1n confeguenza il

uadrato della DE fard eguale alli quadrati delle
ue DA, AE (129). Ma per effere la BC divifa
egualmente nel punto D , I'ilteflo quadrato della
DE ¢ eguale ancora al rettangolo delle due- BE,
CE inlleme col quadrato della DC, ovvero DA
gﬂz:). Dunque il rettangolo delle due BE; CE in-
e col quadrato della DA fari cguale alli qua-
drati dellealtre due DA, AE (11); e pertanfo,
tolto il comune quadrato della DA , rimarra il
rettangolo delle due BE , CE e¢guale al quadrato
della AE (13).

197. Pongali in fecondo luogo, che la fecante
BC non pafli per lo centro del cerchio D ; ed
egli & facile a dimoftrarfi , che ancora in quefto
cafo 1l rettangolo delle due BE, CE debba eflere
eguale al quadrato della tangente AE. Congiun-
gali per quefto effetto- la DE, la quale vadali ad
incontrare colla circonferenza del cerchia nelli
puntt G, edH. Poicche dunque le due BC, GH
E‘incontrano tra loro fuori del cerchio nel punto

s fari il rettangolo delle porzioni della prima

s CE eguale al rettangolo delle ion1i della
feconda GE, HE (:94):%\4_:1 paflando la GH per
lo centro del cerchio, il rettangolo fatto dalle fue
porziom GE , HE dee eflere cguale al quadrato
della tangente AE ( 196%). Dunque ancora il ret-
tangolo centenuto dalle due BE, CE fara eguale

al quadrato della tangente AE (11).
| | 198 Ma
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198. Ma ficcome, quando la AFE ¢ tangente, e
la BE ¢ fecante dcl cerchio, il rettangolo delle
porzion: della fecante BE , CE dee eficre eguale
al quadrato della tangente AE 5 ‘cosi per lo con-
trario , eflendo 1l rettangolo delle due BE , CE
eguale al quadrato deflla AE , dovrh effere quefta
AE tangente del cerchio . Per dimoftrario, tirifi
dal punto E la tangente al cerchio EF (171), e
-congiunganiilerette DA, DE, DF. Effendo adun-
ue EF tangente del cerchio, fard-il rettangolo
Eel-le due B, CE eguale al quadrato della tangen.
te EF (1906). Ma peripotefi 1l rettangolo delle due
BE, CE ¢ eguale al quadrato della AE. Dunque
1l quadrato della AE, ed il quadrato della EF fa-
ranno tra loro eguah (11); ed in confeguenza
eguali altresi faranno ledue AE, EF (113). Quind:
l1due angoli DAL, DFE, avendo non folo i lati
DA, AE eguali alli lati DF, EF, ciafcuno acia-
fcuno , ma ancora la.bafe DE comune, faranno
tra loro eguali (39). Onde, ficcome perla tangen-
te EF @ retto I'angole DFE (168), cosi fari ret-
to ancora l'altro DAE ; e pertanto'la AE far} {i-
milmente tangente del cerchio (167). |
199. E quind:1 fi vede, che le tangenti tirate<al
cerchio da un medefimo punto, .ficcome fono le due
EA, EF, debbano eflere tra loroeguali; qual co-
fa_puo dimoftrarli ancora per mezzo della fola pro-
prietd del triangolo rettangolo in quefta maniera.
Congiungani: le rette DA, DE, DF; e per ef-

fere le due EA , EF tangenti del cerchio, fary

retto tanto l'angolo DAE, quanto Pangolo DFE
(168) 5 onde il Ruat_iraro della flefla DE farh egua-
le cosi alli quadrati delle due DA, EA come alli
Euac!rati delle due DF, EF (129). Quindi i qua«

rati delle due DA, EA faranno eguali alii qua-
drati delle due DF, EF (11); e pertanto, tolti li
quadrati eguali fatti dalla DA , ‘e dalla DF , ri-
marra 1l quadrato della EA eguale al quadrate

della EF (13); onde le tangenti EA, E farane

no tra loro eguali (113).

2g0, Del rimanente dall’cﬂ'eFre eguali le tangen-
: 5

Fig. 106,

!

Fig.1c6i .
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t1 tirate al cerchio da un medelimo punto facil-
drilamente puo dedur{i, che feliquattro lati diun
quadrilatero tocchino il cerchie,’ le fnm}mf_ deglio
®is.107. POIti debbano effere tra loro eguali . Percid fia ABC B
quefto tale quadrilatero, 1 di cui quattro lati AB, BC
CD, DA tocchino 1l cerchio nelli punt1 E, F5 G, H.
Eflendo ’d““'i_l“ egualg cosi ledue AE; AH, cox
. mc le due BE, BF; fara la tutta ABeguale alle
* due AH, BF infieme (12). E fimilmente, eflfen<
do eagnali tanto le due CG, CF, quanto le dne
‘DG, DH; fard la tutta CD eguale alle due CF,
DH inlieme . Con che la fomma delli due lata
AB , CD fari eguale alla fomma delle quattro
AH , BF, CF, DH, ovvero alla fomma degli
ahr due lan BC, DA. - =~ . = :

CAPIAOLQO V.,
. Della reorvia delle figure regolars .

201. Imoftrata la teoria del cerchio , non

. (ara difficile ora Pintendere queltan-

to c¢1 rimane a dire intorno alle figure rettilinee
che chiamanfi regolart. E poicghe 'efame di que-
fte tali figure non {1 limita alle fole trilatere , e
quadrilatere , ma dee eltenderi ancora a molte da
quelle, che generalmente fonoftate chiamate mul-
tilatere ; percid non fard mal fatto di additare
_prima 1 nom ', colli quali foghono diftinguerfa
: tra loro quelte altre fisure . Avvertiremo adun-
Y. que, che ficcome la figura dicefi trigoso oyvero
triangolo quando ¢ ternmiinata da tre lati, € qua-
drigond ovvero quadrangolo- quando ¢ terminata

da quattro ; cosi fe 1 latt, che ]a terminano, fia<

no cinque f1 appella pentagano, fe fei efagono,

fe fette fettagono,-fe otto ottogono, fe nove no- .
nogono, f¢ dieci decagono, e cosi all'infinito.:

& "
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§ I, )
- Della nozsong delle figure vegolari . ’

202. Na figura rettilinea dicefi regolare ,
' quando fono eguali tra loro cosi 1

lati , che la terminano , come gli angoli conte-
nuti da detti lati 3 e percid la fua nozione vien
ripolta nell' eflere infiememente equilatera . ed
equangola. Ma quantunque I'una, e l'altra can-
dizione inficme rendano regolare qualfivoglia fi-
gura rcstilinea ; nientedimeno 4 trattandofi del
triangolo, balterd aflicurarfi, che v1 fia una delle
dette condiziom ; poicche unitamente con quclla
vidovra etlcretancora l'altra, perefler {tato dimo-
{trato, che tanto il triangole equilatero debba ef-
fere {imilmente equangolo (78), quanto il trian-
golo equiangolo debba cflere ancora equilatero (79).

202. Or dall’efpolta nozione delle figure regola-
ri egli ¢ facile a ricavarne , che fe gli angoli di
ciafcuna di elle fiano divifi in due parti egual per
altrettante rettc, I'incontro di quelte rctte debba
farfi 1n un medclimo punto . Percid fia la ficura
regolare ABCDEF, 1 di c1 angoli ABRC, BCD
dividani1 in due parti1 eguali per le rette BG, CG,

Fiz.108,

le quali singontrino tra loro nel (EuntuG; econ-
’

wunganf1 le altre rette DG , E rG , AG .
fendo adunque I'angolo BCG eguale all’angolo
DCG , ed effendo ancora I due lati BC , CG
eguald alli due latt DC , CG , ciafcuno a cia-
fcuno . faranno li due triangoli BGC, DGC per-

fettamente tra loro eguali (87 ); e.pertagto farl
CDG, Q4

I'angolo CBG eguale all'angolo . Qaindi per
'uguaglianza delli due angeli ABC, £, licco-
me CBG ¢ la metd dell'angolo ABCY cosi CDG
fard ancora la metd dell'angolo CDE', Ed avendo
luogo la ftefla dimoftrazione da per tutto, ezian-
dio lirimanenti angoli della figura propolta faran-
no divifi_per meta dalle altre rette DG EG,
¥G, AG. |
F 2 204. Ma'
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204, Ma ficcome le rette ,' [e qual1 dividono
per metd gli angoli di una figura regolare , s’ in-
contrane tutte in un’ifteflo punto; cosi non fary
difficile 11 dimoftrare, che le medelime rette deb-
bano tutte cffere tra loro egmali . Imperocche,
eflendo eguali gli angoli della figura regolare
ABCDEF , faranno eguali altresi le meta, nelle
quali i medefimi reftano divifi dalle tette AG,

G, CG, DG, EG, FG (11). Quindi nellr
triangoli AGB, BGC+, CGD, DGE, EGFE,FGA
glr angoli, che fono fopra le bafi di efli AB, BC,
CD,DE, EF; FA ,faranno traloro eguali; edin
confeguenza, dovendo effere eguali altresi 1 lati,
che {1 oppongono a dettt ansoli (73) , faranno
eguali le rette AG, BG, CG, DG, EG, FG,
che dividono egualmente gli angoli della figura
regolare . o

20%. - Poicché dunaue‘ fono egualt le rette AG,
BG, CG, DG, EG, FG, che dividono per me-

» ta glt angol della figura regolare ABCDEF; po-

Fig.108

tra nigvardarfit i1 punto G, 1n cut quelle rette

s’ incontrano, come: centro della fgura medefima,
¥d1n cffitto da qui innanzi chiameremo centro
di una figura regolare quel punto , da cw tutte
le rette tirate alli vertici degli angolr della ftefla
ficura fono tra loro eguali. E ficcome ogni figu-
ra regolare dee effere dotata di si fatto centro,
cosi per que'tanto € ftato dimoftrato poco prima
(203) pot-a 1l medelimo ritrovarfi per mezzo dell”
incontro di due rette , che dividono egualmente due
ango!1 della figura ‘lpﬂ}p()ﬁa. ' |
206. Egualialtresi faranno le perpendicolari, che
dal ccntro di una fisura regolare fi abbaffano fo-
pra 1 lati deila medefima. Per dimoftrarlo, fia di
nuovo la fizura regoiare ABCDEF, ¢he abbia per
fuo centro il punto G, da cut fi abbaflino fg:ra
1 lat1 della fizura le perpendicolart GH, GI, GL,
GM,GN,GOTso). E poicche Pangolo ABC & di
vifo egualmente dalla retta BG, faranno gir an-
goli del triangolo BGH eguali agliangoli del triana_
golo BGI, ciafcuno a cialcuno. Ma gliftefli tnlgn-.
| goli




GEOMETRIA PIANA. 8

goli anno ancora il lato GB comune, che {taop-
polto ad angolt eguali. Dunque, dovenda 1 me-
defimi eflere perfettamente eguali tra loro (85),
* faranno eguali le due perpendicolan GH, GI; e
dellitefla maniera {1 dimoftrerd, chetfieno egualg
ancora le rimanenti. |

207. Per quanto a quefle perpendicolari, elle di-
vidono ancora egualmente 1 lati, sulli quali ca-

dono « Imperocché , effendo eguali non folo glt

angolt BAF, ABC, maancora le loro meti BAG,
ABG j faranno gl angoli del triangolo AGH,
“eguall agli angoli del. triangolo BGH, ciafcunoa
ciafcuno . Ma gli {tefli triangoli anno parimente
non folo 1l lato GA eguale al lato GB, ma co-

mune altresi il lato GH, 11 quali lat1 {tanno op- -

~pofti adangoli eguali. Dunque,dovendo i1 medefi-
mi eflere perfettamente tra loro eguali (85), fa-
ranno ancora cgualt ' due rimanent: lati AH,
BH ; e pertanto 1l lato della figura AB fari divi-

fo egualmente dalla fua perpendicolare GH ; ed.

avendo luogo I'iftefla dimoftrazione da per tntto,
ancora gl altri lati faranno divifi per metd dallc
loro perpendicolari. | |

208. £ quindi, data una figura regolare, potrd
determinarfi 1l fuo centro, non folo coll'incontro
delle rette, chedividono egualmente duedellt fot
angoll ; ma ancora coll'incontro diquelle, che di-
vidono per meti, e ad angoli retti due dell1 {fuor
lati. Imperocché per le cofe fin’ara dimoftrate {1
vede chiaramente, che il punto, che {i determina
“coll’'uno, e l'altro incontro, debba cflere talmente
{ituato nella figura data , che fieno” eguali tra lo-
ro , tanto le rette, le quali da detto punto fi ti-
rano alli vertici degli angoli della figura, quanto
le [Ferpendicolarl, che dal medefimo punto {1 ab-
baflano sulli latt della ftefla figura.

209. Del. rimanente , per dimoftrare un’ altra
proprieta fingolare jdelle figure regolart, notifi in
quefto luogo, che ficcome gliangoli diogni trian-
golo uniti infieme fono eguaii a due retti (71),

“gosi gl angoli-di qualunque figura rettilinea pref:

. _ Fa ‘ . Unle
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unitamente debbano cffere eguali” a” tanti retti,
quanti ne addita 1l doppior del numero de’ lati mi-
norato di quattro : dimodoche dovranno effere egna-
11 a quattro. rett1 effendo la figura quadrangolo, a
fei retti’ effendo pentagono , a otto retti effendo
efagono, a dicci rett1 effendo fettagono, a dodici

rett1 ellendo ottogono, a quattordict rett:1 eflendo -

nonogono, a fedici rettr effendo decagono, € cost
all'infinito.

210. Né & cofa difficile ad intenderne la ragio-
‘ne .. Imperocché ogni figura rettilinea con rette
tirate da un’angolo aglt angoli oppofti dividefi in
tant: triangoli, quant: ne addita il numero de’ la-
t1 {cemato didue. Ma gliangol di ciafcuno trian-
golo fono inficme eguali a due rettt {71 ). Dun-
que gl angolt di tutti 1 triangoli, ne’qual ¢ di-
vifa la figura, faranno egualt a tanti rett1, quars
ti ne difegna 1l doppio del numiero de’lati fcema-
to di quattro; ed 1n confeguenza, perche gl an-
goli della figura rifultano dagli angoli di quella
triangoli , ad altrettant: retti faranno eguall ane
cora gl angoli della fisura medefima. -

art. Or da c1d egli @ chiaro, che, data la fpe-
zie della figura rettilinea, debba effere data anco-
ra la fomma delli fuot angoli; dimodoche, eflen-
dovi due figure rettilinee della medefima fpezie,

la fomma deglt angol1 dell’ una dovra effere egua- -

le alla fomma deglt angol1 dell’altra .- E poicche
nelle figure regolart cosi 1 lati, come gl angoli
fono eguali traloro (202); chiara cofa ancora f1¢,
che, data la fpezie della figura regolare , debba effere
dato parimente ciafcuno delli fuor angoli : di ma-
niera che, eflendovi due figure regolari della- me-
defima fpczie, gh angoli dell’'una dovranno effere
eguall agl angoli dell’ altra, ciafcuno a ciafcune.

212, kEd eflendo cosi , la propricta {ingolare di
ciafcina figura regolare , che ¢1 rimane a dimo-
{trare, fara, che dato uno de'fuor lati, debba ef-
fere data ancora la figura medefima : dimodoche
eflfendo eguali li latt di due figure regolar delia
‘{tefla fpezie’, dovranno le figure medefime eflere

- pari-
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pariménte tra loro eguali. E la ragione & chiara;
poicche per eflere eguali cosi li Jat1, come gh
dngoli di dette fizure , ciafcuno a ciafcuno, po-
tranno_le {tefle talmente adattari tra loro, che
I'una fi combact coll’altra; onde venendofi a com-
baciare, forzofamente quelle dovianno efiere tra
loro egual (15).

d

»

S - Il
s Dd_la ﬁ;mﬁm ;id- cevchio nelle figure vegolar: .

~ 213.. TL cerchio diceh {itvato in una figura
' rettiiinea qualfivogha , quantevolte Ja
fua circonferenza o pafla per tutti 1 vertict deglt
angoll della figura, o tocca tutt: 1. lat1 della me-
.delima. Quindi una tal fituazione. puo farfi indue
maniere, cio¢ o per via di ciyeonfcrizione, o per
vig difcrizione. Quantevolte la circonferenza paf-
Ja per tuttia vertics degli angoh della figura, 1ntal
«alo dicefr 1l cerchio circonfcritto intorno a quel-
Ja ; ma fe pot la circonferenza toccafle 1 lat1 tut-
t1 dell figura, allora {1 direbbe il cerchio ifcritto
dentro di efla. .
214. Or non ¢ da porfi in dubbio , che effendo
Ia figura regolare, pofia in -efla fitvarfi i1l cerehio . | .
cosi per via_di circonfcrizione , come per via
d'ifcrizione. Imperocché, ritrovato il centro del- g
l1a figura(20%), faranno eguali tanto le rette, che
«da quello i tirano alli vertici degli angoli dclla
fizsura (204) , quanto le perpendicoiari , che dal
: medefimo ¢entro {i abbaflano sulh lati della ftefle
figura (206 ). Onde , ficcome 1l cetchio , che i
. defcrive coll'intervallo diuna diquclle rette, paf-
fera per gli riferitivertict, efard circonfcritto in-
torno alla figura; cosi I'altro, che deferivel coll’
mtetvallo di una di quelte perpendicolart , toc-
, cherd 1lat1 della figura (167), e fard ifcritto den-
tro di effa, .
215, Quindi, facendo ufo delle due ‘mantiere fta-
~biite di fopra (208) per determinare il centro dr
. | F 4 " una
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una figura regolare, potremo altresi in due mode.
diverfi rifolvere 1l problema, di1 cui {i tratta. Sia.
percid la figura regolare ABCDEF ; e dellt due mo-
di 1l prime confilte 1n dividereli duecangoli ABC
BCD egualmente per le rette BG , CG(41), c:i
1in abbaflare dal punto G , 1n cur quefte §’incon-.
trano, la perpendicolate GH sul lato AB (50); e
I'altro 1n dividere egualmente ne’punti H, ed 11z
due lat1 AB, BC (42), ed inalzare daqlefti punte
su gh {tefli lati le perpendicolart HG , IG ?49),.
che s’ incontrino tra loro nel punto G. Imperoc-:
che 1n amendue 1 modi i cerchi, che i defcri=
vono- col centro G , € cogl’intervalli GB, GH,
faranno quelli, che fi dimandano. .

216. Intanto,fe lafigura data fia*quadrato, co-
me ¢ la figura ABCD , ciafcuno delli due modi
puo ricevere qualche variazione, e renderfl ancora
pit femplice. Imperoeché, per quanto al primo,
baitera tirare le diagonalt AC, BD, e dal pynto
G, incu quelle s'interfegano , abbaflare sul lato
AB la perpendicolare GH.(50) ;5 per laragione, che
con dette diagonali vengono ‘a divideri egual«
mente tutti gli angoli del quadrate . Perquanto

| {:(I)i al fecondo balkerd fegare egualmente ne’punti

» 1, Ly M tutt1 quattro 1 lati (42), e congiun-
gere 1 punti oppofti per le rette HL , IM , che
s’ incontrino nel ﬂ@'unta G 5 e c1d perche dette ret-
te vengono ad eflecre perpendicolari sulli lati, alli
quali corrifpondono.

217. Del rimanente & cosi proprio delle figure
regolart di poterfi in ciafcuna di effe fituare il

cerchio tanto per via di circonfcrizione , quanto

per via d’iftrizione, che a riferba del folo trian- .

golo niuna altra figura rettilinéa fi fcorge tale,
che non ¢flendo regolare pofla fempre concedere
al cerchio una tal fituazione. Ed affinche non vi
fia dubbio ntornoa cid, che diciamo , prima faremo
vedere , che, dato qualunque triangolo , {i polia fem-
pre cosi intarno ad effo , come dentro del me-
defimo defcrivere 1l cerchio ; ed indi dimoftrere«
mo, che,dataogm altra figura rettilinca, necefia<
| , ride~
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‘tiamente= {1 richiedano certe con
rifolvere I’ ifteffo problema.,

218. Sia dato adunque untriangolo qualfivoglia Fiz.bren

~ABC , e voghali in primo luogo circonfcrivere .
mtorno -ad eflo 1l cerchio . Dividanfi 1i due lati

AB, BC egualmente ne’punti D, ed E (42); in-

di da quefhi Bugn suglt {teffifati s'inalzino le per-

pendicolar1 DF\, EF (49), che s’ incontrino tra

loro nel punto

3 € congiungan{i finalmente le
rette YA, FB, FC.

Poicche dunque I due_an%n-
11 ADF, BDF fono eguali, ed anno li lat1 AD,
DFE egual alii lati BD , DF , ciafcuno a cia

no ;5 faranno le loro bafi FA, FB ancora eguali
(38). Ma per laftefla ragione debbono effere egua~
l1 eziandio, le due. FB, FC.

Dunque le tre rette
FA, FB, FC faranno tra loro eguali; e per tan-
to 1l cerchio,che defcrivefi col centro F, e coll’

intervallo FA , dovendo paffare ancora per gli pun<.

11 B, e C, fari egli circonfcritto intorno al triam-
golo dato. |

219. Vogliafi t fecondo luogo dentro del m
delimo triangolo ABC ifcrivere il cerchro . Divi-

dan{i It due angoli BAC, ABC egualmente per
e rette AD, BD (41); e dal punto D, in cu

uelte s’ incontrano , fi abbaffino sulli lati AB,
C,y, AC le perpendicolar1 DE, DF, DG (50).
Poicche dunque i due triangoli ADE?, ADG an-

no non folo gli angoli eguali agli angoli , ciafcu-
no a ciafcuno

y Ma comune ancora il lato AD,
che {th oppofto ad angoli eguali ;- faranno i mede-
{imi perfettamente eguali tra Joro ( 8¢), ed in con=
.feguenza faranno ‘eguali ledue DE, DG. Ma per
la ftefla rag

lone debbono effere egali eziandio le
due DE, DF

. Dunque le tre- perpendicolari DE
DF, DG farann bRl i

vr, O tra lero eguali; e per tanto 1l J
cerchio , che defcrivefi col centro D y € ¢oll in«

tervallo DE, dovendo non folo paffare per gli pun-

ti b, ¢G, ma toccare ancora 1i lati A yBC , AC
(167), fary golo dato.

egli 1fcritto dentro del trian
220.

' I' per quanto al quadrilatero OVVero qua< ' »
drangolo, per poterf; imtorno ad eflo circonferive-

e

dizion1 per poterfi

fcu=



Fig.112.

Figa13.

| _E;ﬂh egli' divenire tangente del cerchio fudetto.
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ye il cerchio, ¢ neceflario, che gh angoli oppofts
uniti infieme fiano eguali-a’ due retti (176); ¢ per
poterfi dentro del medefimo ifcrivere il cerchio, fi
richiede , che le fomme de’lati oppofht fiano tra
loro eguali (2o0): Quindi per ogni.altro quadrila-
tero, o fia quadrangolo il problema dee aver(i co-
me umpollibile. Imperocche, fe mai egh fofle ca-
pace di foluzione, {1 potrebbe cosidentro del cer-
chio fituare un quadrilatero, fenzache I1 fuoi an-
golt oppoft1 fofiero egualit a due rett: , come in-
torno alcerchio adattare un quadnlatero,fenza che
foflero eguali le fomme delli fuor lat1 oppoiti 3
quali cofe non poflono aver luoge. “

221. Ma per intendere I’intima ragione: della
impoflibihita del problema , quante volte mancas
no nel quadnliatero le riferite condizioni , notifl
primieramente, che, dato il quadrilatero ABCD,
d1 gia viene ad eflere dato 1l cerchio , che pafla
per gl foli tre punt1 A, B, C, per la ragione,
che 1l centro dital cerchio non pue ritrovarfy, fe

.non.fe nell’ incontro delle due rette EG,FG,che

fegano cgualmente , e ad angoli rett1 11 due lati
AB,BC(218). Onde, affinche pofia paffare 1l me=
delimo cerchio perloquarto puntoD, @ neceflario,
che quello quarto punto fia{ituato nella direziong .
della fua circonferenza . Ed avendo égli una tal
dituazione, qualora I1 due angoli ABC, ADC fo-
1o infieme egualt a due retti (176); per neceffith

«ee avere il quadrilatero si fatta condizione, per
_potetli intorno ad effo circonfcrivere il «cerchio .

222. Notify ancora 4 che, dato 1l quadrilatero
ABCD, di g1 viene adeflere dato il cerchio,che

tocca It folr tre lati AB,BC,CD, per la ragio-

ne , che 1l centro. di tal cerchio non puo ritro-
varfi, fe non fe nell’ incontro delle due rette BE,

CE, che divadono -egwalmente 11 due angoli ABC,

BCD (z19). Onde , affinche il medelimo cerchio

pofla toccare ancora 1l quarto lato AD, € neceflario

che quetto quarto Jato fia 1n una fituazione tale, che

d avendo ¢gliuna talflituazione , qualora la fom-
| ma




GEOMETRIA PIANA. o1

ma delli due latt AD , BC & eguale alla fomma

degli altr1 due AB, CD (200); per neceflitd dee
effervi nel quadrilatero sifatta condizioney per poe
-terfi dentro di eflo ifcrivere 1l cerchio,

227, Con quefti princip) non fard ora difficile.
I'inveitigate , qualt condizion: fiano neceffarie per
ogni altra figura rettilinea, affinche 11 problema,
di cui fi tratta , fia capace di foluzione . Péscid
fia il pentagono ABCDF, e trattandofi di circon-
fctivere il cerchio intorno ad effo , ficcome egli
refta determinato colli foli tre punti A, B, C (:8),
“caBi pallera per gl altri due D , ed E , fe tirate
le rette AD, BD fiano eguali a due retti tanto li
due angoli ABC, ADC, quantogli altr1 due ABD,
AED (176). Trattando?i pofcia *d’ ifcrivere il
cerchio dentro dellifteflo pentagono, ancora que-
{to rimane determinato con toccare li foli tre la-
t1 AB, BC,CD(219). Onde toccherd eziandio Bgli
altri due DE, AE, fe incontrandofi il lato BA
col lato DE 1n F, ed il lato CD col lato AE in
G, fia cosi l]a fomma delli due BC , DF eguale
alla fomma delli due BF , CD , come la fomma

dellt due BC , AG eguale alla fomma dellr due
AB, CG (200). | '

§ IIL
Della fituazione delle figure rrgofarj- nel cerchio .

{

224. COnforme nelle figure ‘regolari puo fent« '

pre fituarfi 1l cerchio, e per viad'ifcri«
210ne , € per via di circonfcrizione ; cosl lo
contrario ancora egli il cerchio in amendue le
maniere concede fempre fituazione alle figure re-

golart . Dicefi adunque una figura qualfivoglia

ifcritta dentro del cerchio , quando i vertici de

glt angoli della figura fi ritrovano nella circonfe-

renza del cerchio . Al cortrario dicefi una figura

circonferitta intorno al’ cerchio ', quando 1 lat1

della figura toccano la circonferenza del cerchio.

Or dobbiamo prefentemente far vedere , Eotm:
. ’ a0

Fig 114

X
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dato 1l cerchioy {ipofiono cosi dentro di effo, co
me intorno al mede{imo deferivere le figure rea

"golan . -

225. Ed 1n primo Juogo , quante volte ¢ ifcrit-
ta dentro del cerchio una qualche figura regolare,
non fara cofa difficile circon(criverne un’ altra del-
la ftefla {pezie intorno al medelimo cerchio. Per-
ciddia il cerchio ACE , dentro del quale fia ifcrit-
ta la figura regolare ABCDE . Tinnfi alli punti
A,B,C, D, E le tangenti FG,GH, HI, IL,
LF {171), lequall s'incontrino tra-loro nelli pune .
¢1 G, H, I, L, F. E ficcome la figura FGI§J L
contenuta da quelte tangenti ¢ della {tefla {pezie
coll'altra ABCDE , -cosi fara ella regolare , cioe
avra I1 lati, e*gli angoli eguali , ed a cagion de’
{uo1 lati, che per lacoitruzione medelima toccano,
la circonferenza del cerchio, fara ancora circonfcrit=

ta intono al cerchio dato.

226. Per dimoltrarlo, ritrovifi il centro.del cer--
chio M (145), da cui tirinfi cosi le rette MA ,
MB, MC, MD, ME, come le altre MF, MG,
MH, MI, ML, Poicche dunque in ogniquadri-

“Jatero gliangoll umiti infieme fono eguali a quat-

gro rett: (209), e quelli che formano li raggi col-
le tangentt fono rett: (168) ; faranno-eguali adue
rett1 cosi It due AGB,AMB, come h due BHC,
BMC ; conche lidue AGB, AMB faranno egua-
11 agli altri dyge BHC , BMC (ar). Ma, efien-
do c¢guali le rette AB, BC, debbano eflere egua-
I1 ancora tanto-gli archi AB, BC (187), quanto

l1 angolt AMB, BMC (186). Dunque cziandio

11 due angoli AGB, BHC faranno tra loro egua-

i (13) . Edimoftrandof1 della ftefla maniera egua-
li ancora li rimanenti angoli della figura , di g1}
fara ella equangola. _ 4 |
227. Inoltre, effendo eguali cosi le due AG, BG
{199), come ledue AM,BM, faralangolo AGM\
eguale all’angolo BGM (30) 5 ed 1n confeguenza
tutto I’ angolo AGB farix divifo egualmente per la

"retta MG. Ma per la {tefia ragione ancora glial-
. &1 angoli debbono.eflere divifi egualmente per le

. ret-
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rette MH, MI, ML, MF. Dunque,{iccome fod .
‘'no{tati dimoftrat1 eguali traloro dett:1 angoli,cox
si faranno eguali altresi le loro meta(r1). Quindiz
1i triangoli FMG, GMH, HMI , IML , LMF
faranno perfettamente cq:uali (85); econcid faran-
no eguali ancora lh lat1 FG, GH’, Hl, 1L, LF..-
Onde la figura FGHIL circonfcritta intorno aF
cerchio non folo fara equiangola, ma ancoracqui«
latera ; e per tanto fara ella figura regolare.

228. Eflendo cosi, baftera per lo problema , di cud
fi tratta, far vedere, come s ifcrivono dentro dek’
cerchio lé¢ figure regolari; ed ancora m quefto ca«
fo giova 'avvertire, che la figura ifcritta. dentro
del cerchio, fempre quando ¢ equilatera, per ne-
ceflith dee effere eziandio equiangola . Per dimo-
ftrarlo , fia ABCDE una figura e&uilatera ifcrit FigsrIn
ta dentro del cerchio ACE 3 ed eflendo egualyle
‘rette AB, BC, CD ; DE , EA , faranno egual
ancora gl archi taglati "dalla cireonferenza pex
dette rette (187). Onde, perche l'arcoCD ¢ eguale
all’arco AB; coll’aggiunta del comune DEA farx

' ancora I’arco CDEA eguale all’arco DEAB (17).
Ma gl angoli ABC , BCD , ¢he fono nella cir=
conferenza, {iappoggiano fopra quefti archi. Dun«
que f{imilmente I’'angolo ABC fari eguale all'an-
golo BCD ¢186). E poicche la ftefla dimoftrazio-
ne ha luogo da per tutto, fard la. fisura ABCDE
non f{olo equilatera, ma ancora equiangola.

229. Quindi P ilteffo problema della ifcrizione
delle figure regolari dentro del cerchio riducefi a
conciliare alle ggurc da ifcriverfi la fola uguaglianza
de’lati. ‘B poicche quelta va fempre accompagnata.
coll’ ugnagiianza degli archt foitenuti da dett1 la--
t1(187); {i avra la medefima con dividerfi la cir-
conferenza in tante parti egnali, quanti fono i lati
della ﬁﬁura , che deefi ifcrivere dentro del cer-
chio. E percid trattandofi del triangolo eguilate«
10, {i dovrh dividere la circonferenza in tre parti_ |
eguall ; ficcome bifognerd, che fi divida in quat« . :

S tro Parf:_fgual]h-trattandu fli del quadrato; in cin< ‘
quc partieguali, trattandofl del'pentagono equila; ;
tero, ¢ cosi all'nfinito, e zgo.aclgcrht‘ :

ry
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230. Pér incominciare, adunque dal triangédle

Fig.116. cquilatero, fia ABC il cerchio, dentro di cuiegli -

debba ifcriverli. Se ne formi uno fopra una retta
palfivoghia, e fia DEF (80) ; indi tirata la retta
EH, che tocchi 1l cerchio 1n un qualche punto
punto A (171), facciali cosi I’angolo GAB egua-
all’angolo DFE , come I'"angolo HAC egnale
all’ angolo DEF (40). E {iccome, incontrandofi le
due AB, AC colla circonferenza ne’punti B, e C,
refterd divifa la_ medefima in_tre parti eguali; co-
si congiunta la BC , fara ABC 1l triangolo, che
fi dimanda. Imperocche %h anﬁoln ACB, ABC,
come eguali alh due GAB , HAC (178), faran-
no egualiancora agli altri due DFE, B F (11) ;
con che il terzo BAC fara eziandio eguale al ter-
20 EDF (71). Onde,eflende il triangolo A BC equian-
golo col triangolo DEF , faranno I tre fuor an-
goli eguali tra loro ; ed in confeguenza cosi la
girconterenza fard divifa in tre part: eguali 4 co-
me egli il triangolo fara tale , quale i dimanda.
231. Col medefimo artifizio egli ¢ chiaro poterfi

1{crivere dentro del cerchio un triangolo, che fia

Fig.117.

equiangolo con qualunque altro’triangolo dato,
E fe,ma1 un tal triangolo {i volefle circonfcrive
re intorno al cerchio , né pure farebbe cofa diffi-
cile a farfi. Percid fia ABC il cerchio, e DEF il
triangolo. Prolunghifi 1l lato EF dail’una, e l'al-

. tra parte ne’ punti G,ed H; indirnitrovato il cen-

tro del cerchio I ( 145 ), e tirato un raggio qual-
fivogha IA , faccialﬂf cosi I’angolo AIB eguale
all’angolo DEG, come I’ angolo AIC eguale all™
angolo DFH. (40). Tirinfi pofcia alli pumt1 A , B,
C le tangent1 LM, MN,NL(171), che s’incon-

" trino tra loro ne’ punti L, M, N; efara NLM il

triangolo, che fi dimanda. Imperocche I dueape
oli AIB,AMB , come eguali adue rett1 (209),
bbono effere eguali aglialtri due DEG, DEF (51);

.~ onde, effendofi fatto I'angolo A 1B eguale all’ango- .

lo DEG, fard ancora I’altro AMB c¢guale all’al-
tro DEF (13) . Ma per la {tefla ragione eziandio

- Y'angolo ALC dee cllére cguale all’ angolo DFE .

Dun-
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Punque fara i1l terzo BNC eguale al terzo ]:.f)F
( 71); e per tanto I1 due triangoli NML , DEF.
{aranno tra Joro equangol:. o L

232. Per quanto por al quadrato, per cui dee
dividerft 1a circonferenza del cerchio in quattro.
parti eguali, 1l problema é facile a rifolverfi. Sia Fignis
percid ABCD 1l cerchio, dentro di curdee ifcrr- ’
verfi 1l quadrato . Ritrovifi il fuo centro (145),
che fia 1l punto E; e tirato per eflo undiametro
qualfivogha AC , fi alzi su quefto diametro dal
medefimo centro la perpendicolare EB %9), che
s’ incontri colla circonferenza ne’punti B, e D.-
Li due diametrs adunque AC, BD', che s’ inter-
fegano tra loro ad angol retti , divideranno la
circonferenza 1n quattro parti eguali; e congiun-:
te le rette AB, BC, CB, DA , fara ABCD 1l
quadrato, che {i dimanda. E Ia ragione & chiata;.

icche, eflendo eguali gli angoli AEB , BEC,
| %OED, DEA , che {tanno f{ituat: nel centro , per
necellita dovranno effere eguali ancora gl archt
AB, BC, CD, DA, sullt quali quegl angoli {3
appoggiano (185). . .

233. Non ¢ cosi facile il problema , quando fi
tratia d'ifcrivere dentro del cerchio un pentago-
no regolare 5 poicche ‘per la di lut foluzione fi ha
bifpgno di un triangolo ifofeele, che abbia ciafcu-
no dega angoli fopra la bafe doppio dell’angolo
verticale ; e percid prima e neceflario di far vedere,
tome Ec;ffa formarfg un tal triangolo . Sia adun-
que AB una retta qualfivoglia , la quale dividafi Fig.1xg.
talmente in C, che il rettangalo della tutta AB*
nella parte BC fia eguale al quadrato dell’ altra

arte gC (138) ; e formato il triangolo ifofcele .

BD, che abbia la bafe BD. eguale alla AC.(80), o
fara quelle il triangolo, che fi cerca , Per dimo-
ftrarlo, congiungafi la CD , ed intorno al trian-
golo ACD circonferivali il cexchio (218). ‘Effendo
adunque 1l rettangolo delle due AB, BC eguale
‘al- quadrato della AC, ovvero BD ; fark quefta BD
tangente dcl cerchio (198). Onde dovendo eflere
Yangolo BDC cguale all’ angolo CAD (178), coll”.

| . agglune .
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aggiunta del comune ADC fara I'angolo ADB, ov-
vero ABD eguale alii due infieme CAD, ADC,
o pure al folo BCD (70). Quind: faranno egua-
1i cosi le due CD, BD (73) , come le due CD,
- AC ; ed in confeguenza , eflendo I'angolo CAD
-eguale all'angolo ADC (72), fara tutto |'angola
ADB doppio dell’angolo CAD ..

224, Formato il triangolo 1fofcele ABD, cheab-
* bia ciafcuno degli angoli fopra la bafe BD doppio
dell’ angolo verticale BAD ; fari ora agevol cofa
dividere la circonferenza 1n cinque parti eguali,
ed ifcrivere dentro del cerchio un pentagono re-
golare . Sia- percid EGI il cerchio., dentro di cui
afcrivafi il triangolo EGH equiangolo col trian-
golo ABD (zi:). Sarh adunque cosi 'angolo EGH,
come 1’ angolo EHG doppio dell’angolo GEH ;e
per tanto, divifi quegli angol ‘egualmente per le
rette GI , HF (40) , faranno I1 cinque angol
EHF, FHG, GEH® HGI, IGE egualitra loro.
©Onde, eflendo quelti angoli fituati nella circonfe-
' fenza, faranno eguali panimente gliarchi EF, FG,
GH, HI, IE, sulliquali effi fiappoggiano(18s);
ed in confeguenza , congiunte le rctteEF,FG,HI,
IEB, farh EFGHI il pentagono, che fi dimanda.

§.« 1V,

- Del modo di eflendere pint oltre la ifcrizione
delle figure regolar: .

" 235. TEr mezzo delle tre figure regolari, che

| fono ftate ifcritte dentro del cerchio,
ciod del triangolo , del quadrato, e del pentago-
no, egli ¢ facilejora di c?lendere 11 problema mol-
to pit oitre . E per comprenderne Ia fnaniera,
giova 1l ricordarfi , che per ifcrivere dentro del
cerchio tina fisura regolare non altro dcbba farf1,
fe non fe dividere la circonferenza in tante parti
egmali , quanti fono i lati-della figura, che dee
ifcriverfi %229)! Effendofi adunque fatto vedere di
fopra (188}, che ogul qualupque arce polfzet:hw-
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der[i per meta ; facendo ufo di una tal divifione
~ potremo coll’ajuto detle mentovate figure regola-
1, {e non tutte le rimanent1, almeno molti{lime
altre ifcrivere dentro del cerchio. .
22¢. Ed 1n primo luogo di gia. col triangole
equilatero refta divifa la circonferenza del cerchio in
tre archi eguali . Dunque, dividendafi per meta cia-
fcuno di1 queglt archi, reiteraelladivifainfer; colla
divifione eguale diquelti altriarchi, rimarradivi-
fa 1n dodict ; €' cosi all’ infinito. Onde coll’ajuto
del triangolo equilatero potrd ifcriveri dentro del
cerchio prima ['efagono regolare , indi 1l-dodeca-
ong regolare , e [ucceflivamente tutte le altre
gure regolari , delle qual 1l numero de’lati va
fempre a farfi &npplo . Ma collo tteffo artifizio,
fervendoci del quadrato., potremo ifcrivere den-
tro del cerchio non folo l'ottogono, ma ogni al-.
tra figura regolare , d1_cut il numero de’ latr crefce
nel doppio . Ed in fine , avvalendoci del penta-
gono regolare , eltenderemo 1l problema cosi al
decagono , come a qualfivoglia altra figura rego-
lare, 1n cui {i va duplicando il numero de’lati.
217. Intanto per I’ efagono regolare , fe bene
pofla egl ilcriverfi dentro del cerchio con divi-
dere per meta gl archi foftenut: dall lat1 del
triangolo equilatero; nientedimene pid facilmen-
te {i nfolvera 1l problema nella maniera, che fe-
gue. S1a ACEil cerchio, che abbia per fuo cen-
tro 1l punto G . Prendah nella _circonferenza un
puntp A ad arbitrio; e deferivafi un’altro cerchio
col centro A, e coll'intervallo AG, il quale fe-
ghi il cerchio dato ACE nellipunti B, ed F. Con-
giunganfi pofcia le rette BG, AG, FG, che s'incon-
trino colla circonferenza dalla parte oppoita’ ne’
punti E, D, C. Ed io dico, che per quefte ret.
te fara divifa la {tefla circonterenza 1n fe1 parti
1 eguall ; ed in confeguenza che, congitnte le rette
' AB ’ BC, CD, DE, EF, FA., fara ABCDEF
1 Pefagono _regolare, che fi dimanda.
|

Fig.taew

238. N¢ ¢ cofa difficile ad intenderne la ragio-
" me . Imperocche, effendo per la coftruzione me-
G?‘  delima

15



?3 ELEMENTI DEL LA
delima equilatenn i1 due triangoli ABG, AFG, e
dovendolcflere eg:ali a due retti tutti tre gliangoli ch
ogni triangolo (71); fara ciafcuno delli due AGB,
AGF eguale alli due terzi di un retto. Onde tge
le fard ancora cosi I'angolo BGC, che ¢ loro fup-
plimento a duc rettr (51) , come ciafcuno degli
altri tre CGD, DGE, _‘E.GF, che fono eguali al-
I tre primi (53). Quindr tutt: fer queft: angoli
faranno tra loro eguali (11), 11 quali come fituati
nel centro del cerchio dovranno appoggiari su ar-
chi eguali (185). Con che.I'intiera circonferenza
fara divifa in fer parti eguali; epertanto la figu-
ra ABCDLF fara up’efagono regolare.

229. Or {e unarco , conforme egli f1 divide per me-

ta, potefleancora fegarfli intre partt eguali, chia-

Figa 111 :

~ di le contenute nell’ arco BC faranno due; e per-

ra cofa farebbe, che coll’ajuto delle {teffe tre pri-
me figure regolari- fi potrebbero ifcmvere dentro
del cerchio tutte le altre , delle quali 1l numero
de’lati fi va avanzando nel -triplo. Ma per lo tri-
fecamento dell’ arco fi richiede wna Geometria
pilt fublime, ¢ fuperiore alla ordinana ; ficcome ,
¢ quella, di ‘cui prefentementer {i tratta’ Quin-
di a riguardo di quelte altre figure regolari il
problema ¢ impoflibile fecondo la Geometna or-
dinaria, e foltanto dec eccettuarfi 1l cafo del quin-
decagono regolare ; poicche fe bene per eflodebba
fegarfi 1n tre part) eguali ciafcuno degh archi fo-
{tenut1 dalls latidel pentagonoregolare, tutta vol-
ta 1l trifegamento-di queft: tair archi ¢ cofa faci-
le ad ottenerfl, | :
240. Peraid fia ABC il cerchio , dentro di cui
dee 1fcriverfi 1l quindecagono regolare . Ifcrivafi
dentro di ello, cosi i1l triangolo egquilatero (230),
came. 1l pentagonoregolare (234 ), € fia AC uno
de’lat1 del primo, ed AB uno de’lati del fecondo.
Adunque delle quindici parti cguali , nelle quali |
€ee dividerfi la circonferenza del cerchio, ne con-
terrd canque I'arco AC, ¢ tre I'arco AB. Qun-

il

i

c1d , dividendofi quelto arco BC egualmente nel
punto D (188) , fara 'arco BD, 0 CD la quindicefima |
‘ . par-"

* i
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parte della circonferenza intera . Onde , trafpot-
tandofi la {ua lunghezza fucceflivamente sulla cir-
conferenza madefima , non folo fari quefta divifa
in quindici parti eguall, quante ne bifognane per
la iferizione della fisura, di cui i tratta, ma an-
cara ’arco AB foltenuto dal' lato del pentagono
regolare fari divifo.in tre parti eguali, = -

241. Non potendof “ colla. Geometria ordinaria
dividere un'arco 1o tre partieguali, non fara mal
fatto di additire quiun modo meccanica pér po-
ter(i. efeguire una tal div.fione. Siaadunque 1l ces-
chto ABCD, che:abbia per gentro 1l punto Ej e
~ debba dividerl: in tre part1 eguali un'arco qualfivoglia
dieflo AB. Aggirifi intorne al punto B [a rctta
BF ;e ‘;itroviﬁ per efla una pofiziane tale , che
incontrandofi col diametro AD nel puntoil" 1_
la porzione CF comprefaitra la circonferenza, ed il
d ametro, eguale al raggio CE. Ty polcia perlo
centro E la retta EG parallela alla BF (65) ; € di-
vifo I’angolo BEG egualmente per la réetta EH
€31),fard I'arco AB fecato 1n tr¢ part: eguali ne’
~puntt G, ed H.” - | g '

242. Imperoccheé , effendo egualy cosi le due
BE, CE, come le due CE, CF ; faranno eguali

, {1a.

Fig.122,

altresi tanto gl angoli ECB , EBC , qhanw-gli
-

angolh DFC,;"'DEC (72). Quindr I'angolo £C
o f1a EBC, come eguale alli due DFC , DEC (70), fa-
ra doppio del folo DFC ; e pertanto |’angolo AEB,
che é egualealli due infieme EBC , DFC, far) triglu
dell'iftefloangolo DFC . Ma per le parallele BF , EG
I'angolo DFC ¢ eguale alllangolo AEG (62).
Dunque I’ angolo AEB fari ancora triplo dell’an-
golo AEG; ed 1nconfeguenza dovendo dell'iitef-
fo AEG ellere doppio I’angolo GEB , che ¢ {ta-
to divifo egualmente per la retta GH,faranno l{
tre AEG, «GEH, HEB eguali tra loro; corl ghe
eguiali eziandio faranno gh archi AG, GH,HB,
sulli quali quegli-angoli fi appoggiano (185).
~-243. Pili oltre f; eilendcrc_gg 1l problema della
ifcrizione delle figu e regolari dentro del cerchio,
fe un’arco poteffe dividerfi in tante parti eguall,
. 2 | quan-n :
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quante ne difegnano 1 numer1 primi ; poicche con
tali divifioni, avvalendoci fempre delle prime tre
figure regolari, cifarcbbe permefio d” ifcrivere den-
tro del cerchio- eziandio quelle figure, delle quali
il numero de’lat1 crefce nel quintuplo , nel fet-
tuplo , nell’ undecuplo , e cosi all’infinito . Ma
colla émmt'tria ordinaria ficcome non ¢ divifibi-
le un’arco in tre partl eguali, cosi molto meno
puo egli dividerfi in cinque , in fgtte, in undi-
c1, ed in ogni altra multitudine di part1 egualiy
che fia efpreffa da numero primo pid alto.

_2a4. Egh @ vero , che  non oftante I'immenfa
eftenfione ,' che potrebbe darfi al problema , pu-
re reftarebbero ‘ad ifcriverfi quelle altre figute  re-
golari, che anno tant1 lat1 , quanti.ne addrtano .1
numer: primi {aperiori ‘al cinque : Ma , fempre
quando poteffe dividerft un’arco in qualunqie nu-
mero di parti’ esgali , ancora quefte - altre figure
fi potrebbero ifcrivere dentro -del’ cerchio ; peic-
che ‘con pratticarfi la divifione corrifpondente al
numero de’ lati della figura. colle due mefh della

«circonferenza, e con prenderfi a due adue le par-

ti divife , pure la circonfercnza intera fi nitrove-
rebbe partita in tant: archi egualt, quanti fono ‘1

dati della figura da ifgriverfi.

LY

;24¢. Per la ifcrizione di quelle figure regolari ,

«delle quali il numero de’ lat1 & impare, conferifce

non poco I’ eftendere pi oltre quel problema, di
cui c1 fiamo ferviti per la ifcrizione del pentagono
regolare (233), € zormare_ un triangolo ifofcele, in
cui ciafcuno degh angoli fopra la bafe fia triplo,
quadruplo , quintuplo, o come {i voglia multipli-
ce dell’angolo verticale.. Imperocché “con appli-
carfi dentro del cerchio quefto tale triangolo , e

‘can "dividerfi gli angol; fopra labafe in tante par-

ti cguali; per quanto effi fono multiplict dell’angolo -
verticale, refterd divifa la circonferepza interan
un numero impate de’archi eguali y € con cid fi
ifcriverh dentro del cerchio la figuraregolare, che
dee avére un’egual numero de’ lati. Ma il promo-
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wvere piu oltre quel tale problema, ancora appat«
tiene alla Geometnia fupeniore. ‘ , 5

vy & we 3 B 8§ V. S
- Delle affexson: proprie di alcune figure (egalari "

246. TDEr non tralafciare cofa alcuna ‘degna da
faperfi intorno alle figure regolari,dis
moftreremo. ora certe affezioni, che fono proprie
di alcune di effe . E per incominciare- dalle pia
facili’, noteremo in primo luogo _intorno all’efas
gono regolare , che il fuo lato fia eguale al rag-
giodel cerchio, incui ¢egli ifcritto. Deducefic1d
chiaramente dalla fua ifcrizzione medefima (237),
ma puo dimoitrarfi ancora nella, maniera, che, {e-
gue . Lcrivafi dentre del cerchio 1l triangolo equi- '
latero ABC (230), ¢ fiabbafli sul lato BC la per-- gis 59,
pendicolare AE (50), la quale, attefa la perfetta
‘wguaglianza delli due triangoli ABE, ACE (85),
1o divider) ancora egualmente , ed 1n confeguen=-
2a paflerd per le centro del cerchio D (146).Qhing
di, congiunti i raggi DB, DC, faranno egualr t
due apgolt BDE, CDE (39); ¢ per tanto,-pro-
lungata la AE per fino alla circon erenzay farahno
egualt ancora li due archi BF, CF (185); conche
* 11 lato. dell’ efagono regolare fard la retta BF ,che
foltiene la meth dell’ arco BFC . Ma 1l triangolo
DBF,  comeequiangolocol triangolo ABC , & anco-
ra equilatero. Dunque il lato dell’efagono regola~
re BF farl eguale al raggio DB. L~
247. Noteremo ,in" fecondo luogo intorno .al
_triangolo regolare,, che il quadrato del fuo lato fia
tripio‘del quadrato fatto dalragsio del cerchio,in
cu ¢ egliiforitto. Per dimoitrarlo, ripiglift la ftel- pig yay,
fa figura , in cul reftino le cofe nella medefima
maoiera .. Ed effendo regolare, o fia equilatero non
folo 1l triangolo ABC , ma ancora I"altto’ DBF;
faranno i due triangoli BED,; BEF perfettamen-
te tra loro eguali' (85) 5 e percid H ragaio DF fa-
‘12 divifo egualmente dalla _pérpeudlcolare BE i’l Of«
| ‘ 2 .
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de 1l fuo quadrato, come egunale alli rettangoli.

della tutta DF nelle partt De ; EF-( 118), farh
doppio del rettangolo fatto dalle due DF, DE , 0
pure dalle due AD , DE'. ‘Ma il quadrato della
AB, cioé del lato del triangolo regolare ifcritto
dentro del cerchio,@ eguale alliquadrat; délh rag-
g1 AD, DB infieme con due voite il rettangolo
' ,%atto dalle due AD, DE (i30). Dunque il me-
defimo quadrato fard eguale a: tre volte 1l qua-
drato del raggio', ed in confeguenza fari triplo
del quadrato dello fteflo raggio . e
248, Noteremo 1n terzo luogo intorno. al qua-
drangolo regolafe, che,il quadrato del fuo lato fia
doppio del quadrato fatto dal raggio del cerchio,
in cut & egli ifcritto . Sia percid ABCD il qua-
drangolo regolare ifcrjtto dentro ‘del cerchio ; e
congiunfe le diagonait. AC, BDQ, s'interfegheran-
no ‘queite. tra loro “ad-angoli retti nel centro del
cerchio E{232). Quindi, eflendoil triangolo AEB
rettangolo .in E, fard il quadrato del lato AB
.egualc alli quadrati dellidue raggr AE, BE (120);
e per tanto il quadrato’ dello fteffo lato AB fara
.doppio ‘del quadrato fatto dal folo raggio AE. Ma
1bva ancora |'avverfire, che abbaflata dalwcentro
csul lato AB-la perpendicoldre EF (50) , debba
uefta effere eguale alla metd del medefimo lato
| 1‘5_,per la ragrone, che dividendofi I’angolo AEB
egualmente dalla i'.F s 1t-due angoli AEF , EAF
debbono ell¢ tra loro eguali., :
za49. Noteremo in quarto luogo intotno al de.
cagono regolare, che tolto 1l fuo lato dal raggio
del cerchio, incui & egli ifcritto, fia il quadrato

. Fig.18,

del medefimo lato eguale al rettangolo fatto da}

raggio nella porzione rimanente . Per dimoftrar]
Fig-‘l-i- ﬁano AB ’ C 3 CD . DE ’ EF I cinque htl
del decagano regolare , che i ritrovano fitvan
nel femicerchio ACF. E ficcomey tirati i raggi
BG, CG.DG, EG,debbono effere eguali li cin-
que angoli AGB, BGC,CGD, DGE, EGF(ISB,
cosi fard I’angolo BGF quadrunlo del folo AGB.
Ma [’angolo BGE &eguale ‘alli due inl'ium'eB ﬁ(B}G,'
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- BAG (7::). Dunqué effendo quefty trd Ioro egua-
i (72) , fara ciafcuno " di efli doppio dell’ anzolo
AGB. Qundr, divifo {’angolo, ABG egualmente
r la-BH (41 , faranno eguali cosi li due GBH,
GB, come I due BAH, BHA ; onde doveado
effere eguali letre rette GH,BH,; AB, fara GH
k rzione del raggio GA , che uguagha il lato
ﬁex decagono regolare. Ma per I’uguaglianza
degliangolt ABH, BGH), il1ato ABdee efiere tan-
ente del cerchio circonfcritto intorno al triangolo
BH (180). Dunque 1l quadrato dello (tello lato
AB fara eguale -al rettmgo!o del ragsio GA nella
fua porzione rimanente AH (196).  °©
2¢0. Noteremo 1n quinto luoge intorno allo
ﬂeﬂ?:) decagono regolare , che;aggianto il fuo la-
to al raggio del cerchio, 1n cur-@ egli ifcritto, fia
1l -quadrato del raggio eguale al rettangolo, chefi
fa dalla fomma delraggio, e dellato nel lato me-
defimo. Per dimoftrarlo, fia ABil raggio del cer-
chio, ¢ BC 1l lato del degagono a?giunto al rag-
gio . Taghata adunque dal medelimo ragzio la
porzione BD eguale alla BC (3r), fari-il rettan
golo del raggie AB nella porzione rimanente'AD
eguale al quadrato della BC (249); con che , ap-
polto il comune rettangolo dello {teflo raggio AB
nella porzione BD) , o fia BC ', faranno ancora It
rettangolr del raggio AB nelle porziom BD,AD
‘eguall al rettangolo delledue AB, BC, ed alqua-
drato della BC (13). Ma I1 retrangoli del raggio

AB nelle porzioni BD ; AD fono eguali al qua-

drato del ragsio- AB (118); ed’il rettangolo delle

Fig.114s

due AB, BC infieme col quadrato dclla BC &

eguale al rettangolo della AC nella. BC- (117).
Dunque 1l quadrato del raggio AB, ed 1l rettan-
'lgiolza della AC nella BC faranno tra loro egua-
11). o ™, e
251. Noteremo finalmente intorno al pentago-
no regolare, che il quadrato del fuo lato-ga eguale
al quadrato del raggio inlleme col quadrato -del
Jato del decganp regolare . Percid fianor AB, BC,
GD, DE, li cinque’ archi foitenuti nel femi-
; G 3 Cer=

Fig.196
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cerchio ACF da cinque lati di un tal decagono ; e de-
vifi l1due AB, DE eguialmente ne’'punti H, ed X ~
(18°),fara ’angoloCGH ¢guale all'angolo CGI(186),
Ma I’angolo CGI, come meti dell'angolo CGF,
¢ eguale all’angolo CAG | Dunque ancora |’an-
golo CGH fard eguale all’angolo CAG (11); e
per tanto dovendo eflere il raggio CG tangente
del cerchio circonfcritto intorno al triangolo ALG
(1%0), fard 1l fuo quatirato egnale al rettangolo del-
ledue AC, CL¢196). Or per ™uguaglianza degli an-
goli ABL, BCA 1l lato del decagono AB ¢ tan-
gente del cerchio circonfcritto intorno al triango-
Jo BCL ;ed in confeguenza 1l quadrato didetto lato
¢ eguale al rettangolo delje due AC, AL. Dunque
“J1- quadrati del raggioCG e del lato del decago-
no AB, comeeguali allirettangoli della tutta AC
nelle parti CL, AL , faranno eguali al quadrato

del lato del pentagono AC. - . |
252, E quindi , per le divifate figure regolan ,
eghi ¢ facile, dato -1l yaggio- del cerchiv’', inm cur
, efle debbono eflere ifcritte, determinareiloro lati.
Fig.127. Sia percid AB il raggio dato. Alzifi primigramen=
- te fopra di effola perpendicolare BC (49), chef3
faccia al medefimo eguale (31); e ficcome liftef-
fo raggio AB ¢ il lato dell’efagono (246), cosi fa-
ta AC 1l lato del quadrangqln%mB). Alzifi dipor
fopra la AC I'altra perpendicolare CD eguale fi-
milmente al raggio AB ; e.farh AD 1 lato del
. triangolo (247) . Dividali pafcia I'ifteflo raggip
AB talmente m E , che il rettangolo delle due
AB, AE fiaeguale al quadrato della BE (1:8); e
fara BE 1l lato del dccagono (249 ).. Finalmente
congiunganfi h punti C 4 ed E per la retta CE;
¢ fary quefta CE il lato del pentagono (251). N
dee paﬂarﬁ fotto filenzio , che con prolungarfi il
raggio AB talmente per {ino al punto F | che 1l
rettangolo delle due AF , ‘BF fia eguale al qua-
drato.del raggio AB (127); fard ancora BF il lato del
decagono (250)4e CF quello del pentagono (25 IA:

" 253 Or determinaty 1 lat1° delle mentovate
‘gure regolari per rapporto al raggio del cerchio,
. B . LA

— = -
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“in "cuf le medefime debbono effere. ifcritte, baftes

ra per la lofo ifcrizione anddre adattando fuccef-
fivamente dentro del cerchio li lati fudetti , fen-
za darfi'la pena di divadere I’ intera: circonferenza
in tante parti eguali ,' quanti. fono i lati della fi-
gura da iferiverfi . E per quanto tocca al proble-
yia di ‘adattare dentro di un dato cerchio uni ret-
ta, che fia eguale ad-un’altra retta data, non fa~

- ra difficile cofa il rifolverlo. Imperocché , poftoy
- che ABC fia 1l dato cerchio , e-DE la retta da-

ta, con tagiiarfi dal diametro AC1a porzione AF
egualealla DE(31), € condefcriverfi colcentro A,
e collintervallo AF Taltro cerchio FBG, che fegha
1l date nel punto B, fard AB Ja retta, che fidi-
~+manda. Ma dalla coltruzione medefima, e daquel
tanfo ¢ ftato dimoftrato di fopra (158) , egli-®
chiaro, che pereflere llnpmbl_ema_folubilc,la ret-

cre maggiore del diame<

 Delle Tearie pist compofle della Geomerria' pimsa.

§ 4 N El libro precederite fono ftate da noi dimo-
o ftratele teorie pid femplici dela Geome-
tria piana ; palleremo ora alle altre pid com pofte, fice
come fono quelle ; che dalla dottrina. de,llc'-ﬁ_ro-

- -

porziony dipendono. Una tal dorttrina , per eflere

~comune a tatfe l¢ fpezie della quantitl ., non fo«

lo ha luogo nella Geometria cosi piana, come fo< °
lida, ma fj éltende ancora a tutte le altre {cienze mae
matiche. Intanto, non effendo ragionevole di fup=
porla qui nota , prima tratteremo di effa in ge-

acrale , indi con applicatla alle linee rette , alle

figure rettilinee, ed al cerchio medefimo, dimo-

ftreremo quelie teorie, che dubboro eflcre I argo-
mento di quefto fecondo libro., | |

255. La ragione, per cui la dottrina delle .pros

porzioni ¢ comune a tutte le fpezie della-quantita ,

dipende dalla propricty, che a tutte compete, di
’ Po-_,

-

FIEI!:.H
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poterfi dividere in parti cosl eguali , come- difife
guali. Ma giova qui I’avvertire , che di qualun-
que fpezie fia la quantitd, la fua divifione in par-
ti {1 eltende all’ infinito, fenza eflervi mai termi-
ne, per cw poffa arreftarli . Imperocche , divifa
la quantitd data in alcune parti, ancoraquelte riter-
ranno I'indole del loro tutto, e 1aranno divifibili
- an altre part1 ; -e per la  ltella tagione potendofi
- quefte altre .eziandio dividere, non mai giunger}
“la divilione della. quantitia data a. fegno tale', che
non polla andare piu oitre, - , o |
. 2¢6. EglL & vero, che una divifione fenza limi-
ti non pud effettivamente efeguirfi ; mia non ef-
fendovi ripugnanza nel concepirlay almeno. gol
nfiero potra ella afcriverfi_alla quantitd , come
ata folle di gii.efeguta. E percid cosl nel trat-
tare dalla dottrina. delle proporzioni. in. generale,
come nell’applicarla alle vane {pezie della quan-
tith eltefa , che fi confidérano nella Geometria.
piana, non c1 faremo fcrupolo di fupporre tal vol-
ta divifa laqeantitd 1p una multitudine cosi gran-
de de’ part1 eguali, che ella fia maggiore di ogni
qualunqsuei numero, che poffa affegnarfi.: |
157. Supponendofi in tanto cosl minutamente
divifa la quantita, egli non ¢ da porfi in dubbio,
che ciafcuna delle fue particelle fia cosl picciola
per rapporto alla quantita antera , che pofla ella .
trafcurar{i, fenza che riceva dimimyzione alcunala
uantity medefima. E potcche col farfr ufo di que-
{to principio moltilfime veritd ‘geometriche fi di-
moftrano con una {omma femplicita ; lo adopre-
remo noi tal volta. da qui innanzi , ed afflumere.
mo come eguali ‘quelle quantitd, le quali differi-
fcono tra, loro per una differenza cosi picciola,
.che fia minore di ognt particells , che pofla ia
efle allegnarfi. o
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. CAPITOLO.%
Della dottring delle proporzioni in gm&afc.

. 258, S ccome' le quantitd polfone effere di va~
' yJ e n{pﬂne, cnsi'chlamerﬁnoomoggme |
quelle fra di.efle, che ad una medelima fpezie 3
tapportano . S1 diltinguono quefte tali quantitd
per la. proprietd , che elle anno di: effere tra loro
.0 egualt, o dilugualij giacché perquanto a quels
ley, che fono d1 fpezie diverfa, e che poffono dirfi
eterogence, conforme non fono tra dieffe egua-
l1; cosi né pure debbeno riguardarfli come difue
guali ;-Ma alle medefime quantiti emogetiee com-
pete apcora' un’ altra proprietd , e.fi é di poterfi -
paragonarc -tra loro per via della continenza . E
poicche da quelta-affezione & ‘derivata la:-confide-
razione' cost della ragione y che dee veflere. tra
dye quantitd omogeénee, comve della proporzione,
che due di qualunque fpezie poflono formare ¢on
altre due ad cfie omogenee ; percid prima di ogni al-
‘tra cofa ¢ neceffario { che nella dilucidazione di
una tal affezione alquarto ci diftendiamo.
‘6 L. *

-+ Della comparazione delle quantitd omogenes

per wia della continenza . |

; | | ‘.
- 2¢0. LA*mntineqta s per cui diciamo effere
. . A< paragonabily trd loro' due qualfifiano
?nmglt_h omogenee , confifte in' ¢id , che tra g’
Cinfiitt numeri intieriy o rotti, che poffono darfi,
debba fempre eflervene uno, 1l quale dimoitri , quan-
to_delle due quantith I'una contiene 'altra. Edin
Primo luogo. , quante volte le due quantit} fono
tra di effe eguali, non & da porfi in dubbio, che
-una tal comparazione debba tra lore aver luogo
poicche per I uguaglianza medefima chiaramente
vede, che ciafcuna delle dus quantitd ° ﬂiﬂti'cne

. » 2l-
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Paltra giuftamente una volta . Pili tolto adunque
dee efamimarfi il cafo , quando le due quantitl
omozenee fono diftigualt, ed inconféguenza tali,
che'la minore di-effe debba riguardatfi come par-
te della maggiore. - o i
-~260. Ma per quefto cafo notifi primieramente
che la parte a riguardo-del tutfo puoeflere di due fpe-
zie, cioé o aliquota , 0 aliquanta . Srchiama parte ali-
?{uma y ‘quando’ replicata pil-volte compone. giu-
ftamente 1l tutto , a 'cui*fi rapporta . Per lo con-
trario {i appella parte aliquanta; quando colla fua.
reiterata-polizione forma una quantita maggiore ,
o minore del tutto | a cwm fi riferifce. Cosi a ri-
guardo - della“linea . di diecit palmi’ dee dirli parte
aliquota  quelia di-due , 'per la ragione y Che re-
- 'plicata cinque-volte diventa ancora efla’ di diect
palmi ; ma ['altra di-tre palmi dovrd chiamar(i
{ua /parte aliquanta ; come quella, che prefa tre
volte diviene di nove , .e prefa quattro volte di-
viene 41 dodicy palom. . ¢ , |
261+ Siccome poi.una quantith, la quale € parte
aliquota  di due altre, diceli effere parte aliquota
loro comune ; cosi fe due quantitd fiano talmente
parti aliquote di.altre due , che per-la formazio-
ne di effe debbano ngetarﬁ un’ iitetfo numero di
volte, in tal cafo fi diranno effere loro parti ali-
quote fimili . Cosi la linea di due palmi-¢ parte
aliquota comune di quella di otto, e di quela di
diect ; ma fe'vi fono due hnee, una di due pal-
mi , e l'altra di tre, quefte a riguardo delle altre
due, che fono di otto, e-dr dodrct palmi , farane .
no partt aliquote fimilt ; poicche ; ficcome -quella
di- due palmi- dee prenderli quattro volte -per- for-
mare quella di-otta, cosi l'altra di tre palmi dee
eflere prefa ancora quattro- volte per formare 1'al-
tra dl dﬂlei - ' | " . i | » )
- 262. In oltre , conforme la parte, che replica-
?,.plh__voite compone gnutamente 1l tutto, a cw
1 riferifce , diceli effere fua.parte aliquota; cosi
il tutto a riguardo-di quella parte fi dira effere

fuo multiplice .~E . quigdi, ficcome multiplicé com
' mune



GEOMETRIA PIANA. 16
mune di due quantita dee ellfere una terza-quane
tita, di cm ciaicuna di quelle fia parte aiiquota;
cosi muitiphel fimili ; o pure egualménte multi-
phct &1 due quantith dovranno- ellere due. altre
quantita 4 delle quali quelle due fiano part1 ali-
quote fimili.. E fecondo. queite defimziom fe va

ono due linee, una didve palmi, e l'altra ditre,
fard loro multinlice ¢comune queila dr dodicr, e
muitiplict funili ; ovvero eguilmente multiplict
le altre 'due di~otto, e di dodici palmi-. ,

263. QuantevolMe  di due .quantita - omogenee
difugual una é parte aliquota dci’aitra, egh & fa-

cile ad intenderli, che -le medefime frano parage~

.nabili tra loro per via della_continenza . Poicche,
ficcome  la minore é-tanto parte della maggiore
quante fono le volte , che ella dee replicarfi per com-

rla ; cosi la maggiorc fara tanto multipiice del-
a minore, quanto & 1l numecro di.quelle medefi-
me volte .. Cosi nella ipoteli, che la minore re-
plicata tre voite formi la maggiore ;{1 dird, che
la minore fia la terza parte della maggiore, ¢ la
maggiore il triplo. della minore .. E cosi ancora
fupponendo, che la minore replicata ‘cinque vol-
te tormi la maggrore, diremo, ghe la minore fia
la quinta parte della maggiores, € la maggiore il
quintuplo- della- minore. . . ‘

264. La‘difhicolta s‘incentra, quando di due quan-
tita omogenee “dffuguali una € -parte aliquanta

,dell’aitra ; e pure [e qugite anno uma parte aliquota
comune , non {i dura fatica ad intenderfi, che le
medelime fiano paragonabili tra loro per via del-
la contingnza . Fingiamo a cagion di efempio
che le due quantita f{iano . le due hnee A , e B,
delle quali Ja prima A fia di tre palmi, e la fe-
conda Bdr cinque jdrmaniera che comune loro parte
aliqguota fia la terza-linea C di un pdlmo fo-
Jlo. E poicche la A ¢ il triplo. della C, e.la C &
Ja quinta parte della B; dovrd dirfi della A, che

elia fia 1l tuplo della quinta parte della B, o pu-

re che contenga tre quinte part: della B: E per
la {icfla ragione , effendo la B il qnintup{ér della
. ' s €

—,

? Fig.120
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C, ¢ 1aC la terza parte della A ; dovra dirfy del-
" la B, che ella fia 1l quintuplo della terza parre

della A, o pure che contenga cinque terze parti
della A . | S

265. Orfe'fi voglia attentamente riflettere , due
quantitd , che fono omogenee , debbono fempre
avere una parte aliquota comune . Imperoc-
che di g1h é {tato avvertito, che.ogni quantiti alime-
no col penfiere puo fupporfi divifa in una muiti-
tudine ‘1nnumerabile di parti eguali (2563 . Ma
ficcome ciafcuna di quefte particelle per la loro
uguaghanza ¢ parte ah?.un'ta' della quantit} divifa;
cosi non ¢ eglt da porfi in dubbio, che la-mede-
fima particella fia eziandio parte aliquota di ogni
altra quantiti, che ¢ omogenea colla: ftefla quan-
titd divifa , per la-ragione, che fe ma: colla fua
pofizione innumerabilmente reitérata non giun-
gefle a formare con efattezza I’altra quantita-, I’
avanzo di quefta farebbe cosi picciolo, che fenza
fua diminuzione potrebbe eflere trafcurato (257);
ed in confegwenza fempre quella tale particella
farebbe parte aliquota . dell*altra quantita omoge-
nea colla divifa. - e

266. Poicche dungue .due quantiti. omogenee
debbono fempre avere una qualché parte aliquota
comune, faranno le medcfime fempre paragonabi-
I1 tra loro per via della continenza (264 ), ed 1l
folo divario, ché vifara, quantevolte per giunge-
re a quella comune parte 3liquota egli € neceflario
di ricorrere ad una multitudine innumerabile-dipar-
t1 eguali ; confilte in 10, che ficcome non pof-
fono ¢omprenderfi le multitudini delle yolte, che
dee ripeterfi la ftefla parte per formare I¢ due quan-
tita, cosi né pure potra efprimerfi 1l quanto deila
loro- continenza.. E quindi & nata la divifione del-
le quantit) omogenee m .commenfurabily, ed in-
commenfurabili; la quale per altro non dovrebbe
aver luogo, fe col noitro intendimento poteflimo
Af{empre ‘giungere a concepire , quantevolte la co-
mune parte aliquota di due quantitd omogence
giultamente le mifura, £ |

262.#
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267. Del nmaneiite ficcome la ragione, per cui

- due quantita omogenee., delle quali una ¢ parte
~ a'iquanta dell’altra , fono fempre paragonabili tra
loro per via della continenza, fi é, perche. tali
quaatitd debbono ferﬁpre avere una parte aliquota
comune , a cut i pofione fupporre egualt le parti,
nclle quaii elle fono divifibil; cos} daquefto ftef-.
fo fonte dee ripeterfi ancora la ragione, per cui

~ una comparazione confimile puo iftituirfi eziandio
cosi tra le quantita omogenee , che fono eguali,
come tra quelle, delle quali una.é parte aliquota
dell’altra . btdneffetto; potendofi riguardare qual-
fivoglia quantith come. parte aliquota tanto di se -
{te(fa , quanto di.ogn: altra fua eguale ; fari a ri-
guardo delle prnime ciafcuna delle due parte ali-
quota loro comune ; ed a riguardo delle feconde
potra averfi come tale la quantith ftefla minore,

§. . 1L
Delle nozson: della rqgio;u ) ¢ della propovzione A

268. SIccomc due quantith omogenee fono

_ _fempre paragonpabili tra dieffe per via
della continenza , cosi i appella loro ragione la
continenza fteffa della feconda nella prima . Le
quantitd intanto, che paragonate tra loro, danno
luogo alla’ ragione , {ogliono confiderarfi come
{fuor termuni , delliquali 1l primo dicefi anteceden-"
tc, ed il fecondo confeguente. E poicche I’ ante-
cedente puo pil, o meno contenere il confeguen
te , ancora la ragione dee avere la fua quantitl ,
la quale dipende dalla comune parte aliquota del- .
I1 fuoi termini. Imperocche, partiti quelti almeno
col penliero in patti, che [iano a -quella eguali ;e
divifo 1l'numero delle parti dell’ antecedente per:
lo numero delle parti del cm{feg.l'f:gtc; c1 addite-~
ra 1l quoziente di quefta divifione , quanto I'an-
tccedente contiene 1l confeguente; € percid Piftel-

fo quoziente far la quantitd della ragione , che,
fi dimanda. |

16ge
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269. LA ragione 1atanto puo eflere o di uguaglianza,
o di difuguaglianza ., Dicefieffere di uguaglianza,
quando 1 {uo1 termini fone tra loro eguali. Per lo con-
trario {i diceeflere didifuguaglianza, quando i ter-
mini di efla fono difuguali ; e fecondo che l'ante-
cedente & maggiorey0 minore del confeguente, fi
.dird ancora la ragione , che fiz di maggiore , o
minore difuguaglianza, E poicche laquantiti del-
la ragione deeadditarci, quanto antecedente con-
tiene 1l confegnente(268) ; egli é facile ad intenderfs,
che ella debba effere egnale all’umtd, quando la
ragion¢ ¢ di unguaglianza; maggiore dell’ uniti,
quando la ragione ¢ di maggiore difuguaghanza
ed in fine minore dell’ unitd, quando per lo con-
trario la ragione ¢ di minore difuguaghanza.

270. Poflono ancora le ragioni paragonarfi .tradi
elfe per mezzo delle loro quantitd , che come numeri
fono fempre omogenee ; ed invirth di quefta compa-
razione {iccome due ragioni debbono dirli eguali,

quando eguali fono de loro quantitd, cosl fari I'u-
' na magglore o minore dell’ altra , fecondo che la
quantita della prima ¢ maggilore o munore della
quantitd dclla feconda . Spezialmente poi fi dird
una ragione eflere dupla , tripla , 0 quadrupla di
un’ altra ragione, quando lafua quantita & dupla,
tripla, o quadrupla della quantita dell’ altra; con-
forme per lo contrario fi dira una ragione eflere
lameta, laterza parte, olaquarta parte di un’altra
ragione, quando la fuaquantitd &la meta, la terza
parte, o la quarta parte della quantifa dell’altra.

271. E quindi, giudicando fempre delle ragion:
er le loro quantiti, fi vede in primo luogo, che
e ragionfeguali ad unaterza debbano effere egua-
i ancora tra loro. Si vede infecondo luogo, che
eguali parimente effer debbono cosi le ragioni,
'cie fono duple, triple, o quadruple di1 una terza;
come le altre; #he fono la metd, la terza parte,
o la quarta parte di unaftefla ragione. Si vedein
terzo luogo, che fe di due ragioni eguali una fia
maggiore 0 minore di unaterza, I'altra debba ef-
{ere di quella {tefla ancora maggiore o mmorg. S

vede
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vede finalmente, che elivndo difogtali due ragins
m, fe ia.mnore fid magsiore di una terza, I’ al-
tra tanto piwr ne debba cilere magslorz 5 e fe ia
maggiore lia minore di Ona terza , [’altra tanto
giﬁ'nc_'-dt:hbq eflere minore, ¢ -7

322.- M2} intorno -all’ ugnaglianza , e- diluzua.
gltahza di due ragioni abbiamo ancora altri feore-
remi , che per dedurll immedratamenfe dalia no-
Zzione {tefla dellarazionz, pollono pid toitd averdt

come- athiomi. Ed 1n -primo’ luogo’ ficcome fion @-

da- porfi in dubbio, ehedue quantitd esualiezual-

mente contengono ‘una terza 3 cosi né pure-dee

negarfi 4 che di due quantita difugmall la magsaio-
re contenga una terza molto piu, che la minore,
Onde -d1 gia abbiamo due teoremt ~I chie ¢cHen-
do egualt due quantity , -egualt {imimente eiles
debbano-le ragionr, che quelle anno ad una teyza.
E II , che edendo difuguali due quintith , Ja
magoiore ad una terza dchba avere maggior ra-
gione, ‘che o minora. o 0 G PRV
273. In fecondo luogo fiecome esli @ thiaro,

che una-terzaquaptith debba.contenere egaalmen- -

te cralcuria deile due érualt j-cost chrara cofa an-

-cora {1 &y ché qualora due quantita fano difugua-
l1, una terza deoba contenere moito piu la ming- -

re, che ia maggwre. Cade allt dug teoremi prg-
cedent: potremo aggiungere- quefti aitri due . I
che elicio egualt dug quantiti-y una-terza deb-
ba avere |'titelfa ragione all’wma - che ali’altra. E
II, che ellendo difugualy .due quantity, una tér,
7adebba averé maggior ragione alla minore, che-
alla magglore.. - S B T Fa
~27a4. In-terzo luege condimoitraziont negative
ritroveremo  verl eziandio 1 eonverfi ditutti Guate
1ro°1 teorem: precedentt ; e percd oltre al efli
ne avremo'ancora quattro altri. I, che' le quane
ti1t2, le qualj anno ad’una terza I’ iltelfa ragione,
fiano eguali tra loro . 11, che deile quantita, le

qualt anno ragione ad una terza, 'quetla fia mag- -

glore., a cu1 corrifponde ragione maggiore. 111,
che le quantta ,: alle qual:l!'_l una: terza hal’iltclla
v T @ ; ‘ - ra-
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ragione, fiano tra Idro_eguali. E IV , che delle -
uantita, alle quali ha ragione una terza, quella
1a minore, che fommuniitra.a quella terza ragio-
‘"pe maggiore . o - -
~ 275. Finalmente dovendo due quantitd. egual-
mente contenere cosi le loro party aliquote {imi-
li, come 1 loro multipliar fimili  ‘potrd riporfi
nella claffe de’ teoremi , che riguardano I’ ugua-
glianza di, dug: ragioni, ancora qucit'altro; cieé,
che due quantita -debbono -avere eguali ragiom
tanto alle loro parti aliquote fimili , quanto alli
loro multiplici . fimil1 . E poicche ogni quantitl
puo ecflere riguardata, e come parte. aliquota , e
come multiplice di qualunque’ altra , che fia ad
éfla eguale; 1n virth di un tal teorema dovranno
~ellerc egunaltancora leragionr, che anne due quana
tita alleiloro ¢guali.- SO T

276. Or fempre quando fono eguali due ragio-
fi1 , la loro  uguaglianza -chiamafli proporzione, e
#l1 antecedent1 di efle i dicono elfere, proporzio-
nah alli lpro confeguentt . Quindi per la propor-
zione non € neceflario, chetutti quattro 1 termi-
ni fiano ‘omoscner, ma balterd che fiano tali a
due a due’; e percid due linee potranno forma-
re proporzione non-folo"con duealtre linee , ma
~ancora con dye fuperficicy o pure con ‘due corpt o
{folidr. Anzi quefto¢ il gran vantaggio, che dalle -
proporzioni {1 raccoglie, cioé, che per mezzo di

fle colle ragibni 'delle quantita “pitn femplict fi
dditano le ragiony delle altre pit compoite. In-
tanto 1n ogni proporzione cosi li due anteceden-
ti , come. li due confeguenti i dicoro eflere tra
loro omologi , 1n:quanto che fi corrifpondono tra
di efli nelle due ragion: eguali , che formane ia
proporzione. A e '

277. Poicche dunque.’'la proporzione confilte
nell’uguaglianza di due ragioni, per-neceflitd gli
antecedent: di efla. dovranno egualmente contene-
re 1 loro confeguentr; e percid quelll per rappor-

,to a queft1 faranno infiememente o' maggiort , o
minori, -0 eguali ,- L'uguaglianza,intanto di due
. | . Td-

S —



GEOMETRTIA PIANA. 11§
ragiom dipeinde dali’ ugusgilanza delle loro quan-
tita . (:70). Onde , artela la manilera come {1 de-
terimina la quantita di ogni ragione (268 ), non
vi fard nigzzo pin ficuro per la conofcénza delle
qum;ith:l-j;roporz;nuah~._. fe non {¢ 41 _vedire , fe
poffa darlr tale parte’aliquota della prima -e della
feconda., € tazle ancora della terza e della quarta,
che le medelime 'ﬁ_ar}n ¢ziandio party aliquote fi-
> ymhi tanto delia prima ¢ della terza, quanto dels
la feconda e della quarta. Boi e mes C a §s
278 Quante volte Ja proporzione ritrovafl trl
quantity, che fono tutte tra loro omogenee, ella
‘puo (tare ancorain tre folt terminig € ¢10 avvieng,
quando quetlo di mezzo fa le vect di corfeguen-
te nella prima.ragione , € le 'vect di- anteCedente
. nellafeconda. Cosi etfendo omogenee le tre quan-
tita A, B, C, ed eflendo la.ragione di A a B
eguale alla ragrone di BaC; chiaramdnte {1 vede,
che con elle fole regac la proporzione 4 potcche
quella df mezzo B 1 prende due volte . ‘L].Tna tal
proporzione chiamall continma a dificrenza della
difcreta , la-guale fullite 1n quartro. termima. di-
ftint1 . ‘E qualora fi ha unma ferie di molte quan-
tita omogenee continnamente proporzionall 4 si
fatta feric fpezialmente 1 chiama progrellione.

s. . III. |

. L]
i . \

Della nozione della ragione  che dicefi ¥ .
R - compefia. - b -
279. .LE quantita delle ragioni , come numeri
o « 1ntrery o rofti; {i poflono e muitipli-
care, edividere tradoro. Qundi (e mar la Quantitd
d1 una ragione {i ritrovi eflere il prodotto delle quan-
tita didue, o pil altre ragioni, in tal cafo quella
.tale ragione- fi dira effcre compoita ovvero prodotta
da quelte altre ragioni, le quali in confeguen?a fa-
ranno riguardate’ come componenti di queila. Caosi
avvalendoci delle quantita numeriche, la ragione
di 20'a 2 y.che ha per fua quantith 10 , dee dirfy’
) . H 2 " com-

Fig. 130
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compofta dalle ragioni di 8.a 4, ¢ di 1§ 23 ,:le
di cul quantitd fono z, € 5. E cosi ancora Ia ra-

gione @1 25 a 2 dovra dirl compolta dalle' razio-
‘midi1zaé,dl 152 g, € dl 40 a 10, per eflere

24 la quantitd di quella y'e 24 3 , €4 le quantit)
dr queite altre, ~ -~ ° . e
280. L’ ufo dejla razton compoita nclla dottrina
delle proporzion: non pud abaftanza commendarfi,
6nde giova anticipatamente averne nota la teoria.
Ed in primo luogo fe vi fono ducragiont compo-
fte , e le component: deil’ una hino eguali alle
componenti deilaltra, ciafcunaa ciafcuna ; egh non
¢ da porfi in dubbio, che esuali fimi'mente efler

debbano e ftefle ragioni compoite . Ma non per-

c10 fara fempre vere il converfo, cilo¢, che effen-
do cguali le ragiomi compoite , debbano effere
¢guali le loro ragiont componenti; porcche ficco-
me |1_numeri, che producono un’aitro, non fono
fempre gh fteffi ., ‘cosi’le components di una ra-
gione compoita pofiono non eliere fempre le mes

dﬂiiﬁ]éi' ) ~ L‘L : " y - . " "
281. In fecondo: luogo fe vi fono ‘due ragioni

compolte , e ciatcuna delle componenti della pri-
ma f{ia maggiore; ominore di ciacuna delle com-

ponenti dell’altra ; n¢ pure potri negarfi , che Ia’
prima ragione -compofta debba eflcre {imilmente
magniore , o minore della feconda . E poicche
I ifteflo dee avvenire , fé eflendo le altre compo-
nenti tra loro eguali, foltanto una della prima fia

anaggiore , 0 minore di una dc!la feconda ; f{i potra

quindi- factilmente dedurre, che fe .vi fono due ra-
gioni ,delle quali ciafcuna fia compofta da due al-
tre , ‘e f1ano eguali tra di effe cosi le compoite,
come due delle componenti , ancera . le altre due.
ragioni, che concorrono alla compofizione di quel-
le, debbano effere tra loro eguali. |

282. Ma -per dimoltrare intorno allaragion com-
pofta altri teoremi molto piurilevanti, notif pri-
micramente , che nen {olo due quantiti omoge-
nee , ma ancora tre ,, anzi quante  f{i voghano,

debbano fempre avere una parte aliguota comus
L - ne.

=
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qe. Per comprenderne la ragione, {ijno A, B,C fis.131.
le tre quantica omogence , € fia D la comune
parte :::.11rf1unil’aé lelte due prime A y.€ B. Adunque
o la ftefu D & imilmente parte aiiquota della ter-
za C , e di g1 tutte. tré ne dAvranino una comu-
ne ; o clla non-¢ tale , e qucila, che & comuie
parte aliquota delle due D, e C, devendo mifu-
rare giutamente le due A , ¢ B, che fono mul-
tiplict di D, fara parte aliquota comune delle tre
A,B,C'_', . T b
2%3. N tifi ancora, che fe prefi itre.numer: ad
arbitrio, dividafi cosiil primo per lo fecondo , come
il fecondo per 10 terzo, il prodotto de’quozientt,
c¢he fiavranno,fara quello, che rifulta dalla divi.
fione del pruno per lo terzo ~Aedefi.cid chiara-.
mente cogliefemp) medelimu 5 porcche eflendo g0,
10, € § M trenumert, {aranno 4 ,¢ 2 It quozien-
ti- del primo dwiforper lo fecondo 5. e del fecons.
do divifo per lo terzo, h quait mulfiplicatt -
fieme producono 8, che ¢ il quozrente del primo
divifo per lo terzo . Ma difeznandofi 1 quozienti
per mezzo. didue-frazioni, delle qualt numetators
ne fiano 1 dividendi, € denominatort I1 divifor ;
esli- & factle ad 1ntenderne la ragione, e formare
di tal veritd una dimoitrazione generale: =
284. Avvertite taiicole, dimoltreremo ora, che
fe vi fono tre-<quantith omogenee, la ragtone del-
la prima alla terza debba effer compofta dallé ra-
gioni della prima alla feconda , e della feconda
ally terza . Percid ficno A, B, Cile tre quan- Fig.rzss
tith omogence ; ¢ ficcome efle debbono avere
una parte aliquota-comune (282), cosi concepi-
fcanfi divife in parti , che fiano a quella egua-
li ;. con che aviemo tre numeri , uno per le
parti di A , Paltro per le part1i &t B, ed i1l
terzo per le parti dt C ; onde il quozicrite del
primo divifo per loterzo fara il prodotto de’quoe
zientt del primo divifo per lo fecondo, e del fe-
condo divifo per lo terzo (283 ) . Na quel quo-
ziente ¢ 'la quantity della ragione di A 2 C, e
queiti altr1 due fono le quantity delle ragioni di
‘ H 3 | AaB,
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a B, edi BaC (268). Dunque la ragione di
a C fard compoita dalla ragione di A a B, e
la rdﬂfnuc di B aC(279). - _ ‘
285, Quind1 eflendo quattro le quantiti omo-
genee , potra dimoltrari ancora , che [a ragione
della prima alla quarta debba eflcre compoita dal-
le raziont delja prima alla {econda, della feconda
alla terza, ¢ delia terza alla quarta . Percid f{iano
A, B, C, D le gquattro quantita omoginee ; e
confiderate le tre A, C, D, fara la ragionc di A
a D compolta da due fole , c1i0¢ da quella di A
a C, e dali’altra di C 2 D (284). Ma per letre.
quantita A, B, C la ragione di A 2 C fi com-
one dalla ragione' di A a'B, e dalla ragione di.~
1;3 a C . Dunque la razione di A a D farA com-
polta da tre ragtoni, cio¢ dalla ragione di A a B,
dalla ragione .di- B a C, e dalla ragione di C a
D . E poicche dell’ ifteffa’ mantera puo andarfi- -
{empre pilt oltre, fara vero gencralmente, chein.
. ~una lerite di quantita omogenec la ragione della.
prima_all’ultima fia compofta dalle ragioni , .che
rifult®ho paragonandofi ciafcuno termine della fe-
rie col fuo fuffegnente. ' ‘
386. Siccome niente vieta, che lé ragioni com-
ponenti fiano tra loro eguali ; cosi quando cid
avviene, la ragione compofta {i dird eflere tanto
multiplicata diciafcuna dielle, quantoé 1l numero
delle-medelime j cioé duplicata, quando fono dueg
triplicata, quando fono. tre ; quadruplicata, quan-
do fono-quattro ; e cosi all’infinito . Quindi hé
la duplicata dee confonderfi colladupla, né -la tri-
plicata colla tripla, né¢ la 'quadruplicata collaqua=
drupla. Imperocché una ragione dicefidupla, tri-
pla, o quadrupla di un’altra, quando lafua quan-
tita € dupla, tripla , o quadrupla dclla quantity
dell’altra {271). Ma per poterfi dire, che una ra-
gione fia duplidata, triplicata’, o quadruplicatadi
unaltra ragiouwe, cgh ¢ neceflario che la quantitl
di quella {i produca con multiplicar{li la quantiti
di queéita una, due, o tre volte per se medelima.
287. Or egh & facile a dimoltrarfi, che in una,
- .- pro-

A
A
da

Fig.r31.
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Faporzior_m continua la prima quantiti alla terza

1a 1n ragilone duplicata, cosi della prima alla fe-
conda , come della feconda alla terza. Imperoc- Fig. 1300
ché, fe A, B, C fono le tre quantitd continua-
mente - proporzionali, fard laragione di A a C com-
pofta dalla rasione di Aa B, e dalla ragione di B
a C (283). Ma per la fuppolta proporzione queilte
due ‘ragiont fono eguali -tra loro (278) .- Dunque
la ragione dir A a U fara duplicata di cialcuna di
effe (286). Che fe por le quantita continuamente
proporzionali foflero quattro,intal cafo con fimi-
le ragionamento [1 pruovarebbe , che la ragione
della prima alla quarta fia triplicata e della ragio-
ne :deila prima alla feconda, edella ragione della
feconda alla terza , e della ragione’ della terza
alla quarta . Ed eglt ¢ chiaro poterfi eftendere la
{tefla teoria a qualfivoglia numero di quantitd
contsnuamente proporzionali. ,
1288, Del rimanente cglh non € da porfi 1n dub-
bio, che effendo eguall due ragion: , debbano ef- -
fere eguali ancora le lora duplicate , triplicate, o.
ﬁuadrupli_cate; e che per locontrario eflendo que-

e egualt ,’ debba altresi tra quelle efleryr ugua-

glianza, E quind: facilmente pud dimoltrarfi; che
la .mezza proporzionale tra due quantity date deb- o
ba effere ancoradata. Pongafi ‘percid, che cosiC, = = °
come B fia mezza proporzionale tra le due A e

- D . Sard adunque la ragione di A a D duplicata
tanto della ragione di A a C, quanto della ragio-
ne di Aa B (287). .Con che dovendo ellere que-
fte due ragioni eguali , farh ancora C ‘eguale a° B
(273)". Ma qualunque fa 1l numero delle mezze
properzionali, che {i vogliono frapporre tra due
t‘:]uanm;?;; date ; con dimoitrazioné non diflimile fi
darh vedere , che ancora quelle debbaro eflere

ate. |

i i 1“
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§ IV.

Delle affeziont comiuni nd ogEr propoyzione .

289¢. Alle cofé fin qui efrolte poﬂuno con
facilita dedurir le arfeziont , cosi co-

muni ad ocni proporz;one , mme proprie di quel-
Je , che anno tutti 1 tevminl omogzener. Ed in
primo . luoge og ni ‘proporzronc , con invertere 1
termami di eﬂa, e.fare antecedentl 1 gonferuenta

e confezuentt gliantecedenti, dee eziandio fufli-

Fig.131

itere. Per dimoftrarlo, notili pri’rmeramcnte, che
{iccome tra due quantita {i poflono confiderare
due ragioriy cloé una dellaprima alla fecomda, e
Paltra della feconda alla prima ; cosi la quanrlth
di um diquelte ragiont fara fempre 1l contrappo-
{to della quantith dell’altra ragione. In-efetto. fe
delle due quantita la prima fa il duplo, o triplo.
della fECUﬂdd., quefta della prima ne fara lameti,

. o la“tcrza parte; fe laprima contenga cinque ter-

7€' parti, O ctee quinte parti della feconda , que-
{ta per lo contrario conterra tre quinte paitr,
® cwsoue fettime parti della-feconda ; e cosi all’in-
finito. E dacid é derivato, che delle due ragio-

ni, le qualipoffono confiderarfi tra due. quanutb., |

Pima dm. 1 cflere ‘inverfa dell’altra.

200. Da qucita nozione della ragione 1merfa,
che i :u*pma ancora rcciproca, con ogni chiarez-
za {i vede, che quante volte fono ¢ swak due ra-
giont, ancora le Joro muufedehbano cllere egua-

i . Ma-eflundo cesi y non fara difficile 1f dimo-
ftrare , che una proporzione -non debba alterarfi,

con invertere 1 termin diefla, e fare antccedcntt
1 confeguenti, e confcguenti gl anteccdenti - Siano
adunguc proporzionali le. quattro quantltZL A, B,.
C, D. Io dico, che invertendo tali ancora 'debe
bano effere e qnﬂtrnB A, D, C. Imperocche
Pinverfa della ragione dl AaB quella d1 B ad

A; e Iinverfa deila ragione di C a’D ¢ quella di
DaC Ma cllendo proporzmnah le quattro qugn- |
it :

-
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tithA, B, C, D, la ragione di A a B ¢ eguale
allaragione diiC a D (276). Dunque ancora la ra-

jone d1 B ad A fard eguale alla ragione di D a
)5 € pertanto le quattro quantita By, A, D, C°
faranno limilmente proporzionali. s
‘201. Infecondo luogo-fe gliantecedentt di una
propoyzione f1 agpiunzano alli loro conlegueriti,
e le fommie i comparino colli medefimi confe-

- guentt, fullifterd ancora la.proporziones Sia per- gis y3a,
cid conie, AB a BC , cosi DE ad EF. Io-dico, °
che comporende , ovvero conglungendo fard anco-
ra come AC a BC, cosi DF ad kF. Imperocche ’
ficcome per la fuppoita proporzione le due-AB, -
DE egualmente contengono le altre due BC, EF;
cosi qucite BC, EF ancora egualmente contengono
se {tefle, cio¢ adire una .voita. Ma AC contiene

"BC e dr quanto AB contiene BC , e di quanto
BC conticne se ftefla; e {imilmente DF contiene |
EFe di quanta DE conticne EF, e di quantoEF- '

“contiene se medelima. Dunque ancora le due AC, -
DF esualmente conterranno le altre due BC, EF;

e pertanto fara come AC a BC, cosi DF ad EF.
292. In terzo luogo , fe gli antecedenti di una,
proporzione aggrunganl! alli loro conféguenti, e
gl antecedentr (efli b comparing colle fomme, fuf~ _,
filterd ancorala proporzione. Sia percid come AB Fig132
a BC, cosi DE ad EF. Io dico, che per una fe=
conda fpezie di compofizione ,ovvero congiunzio-
ne- fara ancora come ABad AC, cosi DE a DF.
Imperocché elfendo. per 1potefli come AB a BC,
cosi DE ad EF ; fard invertendo come BCad AB,
cosi EF a DE (200). Quindi per la compofizione
di g1d dimoftrata fara-come AC dad AB, cosi DF
a DE (201); ed in conleguenza invertendo di
nuovo fara come AB ad AC, cosi DE a DF.
293. In quarto luogo ficcome ogni proporzione
con invertere 1 termint di efla fe mai vifia bifogno,
puo_fempre avere gli antecedent: maggior: delll
confeguent: ; cosi fe queft: {i tolgano. da quells,
ed 1 relidui {i comparino colli confeguenti mede-
fimi, fufldterd ancora la. proporzione . Sia percid
\ - CO=

o
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come AC a £C, cosi DF ad EF. Io dico, che
dividendo, ovvero difgingnendo fard ancora come
AB a BC, cosi DEad EF. Sé & poflibile, abbia
AB a BC mapgior ragione che Dt ad EF., Adun-
que AB conterra BC pit d1 quello,che DE cén-
trene EF (270) ;5 ed 1n confeguenza perche BC,
ed EF eguaimente contengono se fteflfe , ancora’
AC conterra BC pilt di quello, che DF contie-
ne EF ; con che la razione dit AC a BC fard
maggiore della rigione di DF ad EF. Ma per Ia
fuppofta proporzione quefte due ragioni ‘debbono
eficre eguali tra‘loro (276) . Dunque non & egli
vero, che AB a BC abbia maggior ragione, che
DE ad EF; e dimoftrandofi dcil’ itefla mamera,
che né pure abbia ragione minore, fara come AB
a BC, cosi. DE ad EF. , .-
~ 204. In quinto' luogo , fe daglt antecedent: di .
ina proporzione tolganfi I1loro confegéenti, egl
antecedent1 ftefli fi compatino colli refidui, fufli=
fterh ancora la proporzione. Sia percid come AC
a BC, cosi DF ad EF. Io dico, che per una fe-
conda fpezie di divifione , a cui {i ¢ dato il no-
me di"converfione, fara ancora come AC ad AB,

- cosi DF a DE. Imperocché , eflendo per ipotefi

come AC a BC, cosi DF ad EF; fara per la.di«

- vifione d1 gra dimoitrata come AB a BC , cosi

DE ad EF (203) . Quindi invertendo farh come
BC ad'AB,’cosi EF a DE (290); ed in confe-
guenza per la prima {pezie di_compofizione farky
come 'AC ad AB, cosi DF a DE (291).

205. Per dimoftrare altre affezion1 diqualunque
proporzione, notifi in quefto luogo, che fele ra-
gioni di pilt quanfitad fiano eguali alle ragiom di
altrettanté quantitd, {1 diranno le prime quantitd

. eflere 1n ragione ordinata colle feconde y quante

Fig.133.

volte le ragioni eguali delle une, e delle altre fi

corrifpondono con ordine ; per lo contrario fi di-

ranno cflere inragione perturbata, quando le ftef-

fe ragioni eguali fi corrifpondono per I’ oppofto.

Cosi effendo A, B, C,” [gole prime quantita, ed

E, F, G, Hle feconde ; diremo , che le“une
- Coli¢
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colle altre fiano 1nragione ordinata, quandofi ha
come A a B cosi Ead F, come BaCcosi Fa
G, come C a'D cosi G ad H; e per locontrario
diremo, che fiano 1a ragione perturbata ; quando
fi ha.come A a B cosi G ad H, come B a, C co-
si FaG,comeC aDcosi Ead F.- |

206. Ellendo cosi, egh ¢ facile 1n fefto luogo
adimoltrarii, che fe pili quantita fono conaltret-
tante -0 1 ragione ordinata, o 1n ragione pertur-
bata, debbano le prime colle uitime formare fem-
pre una proporzionc . S1ano percio le quattro quan-
tita A, B, C, D 1n ordinata , o perturbata ra-
sione colle altre quattrot., F,G,H. E {iccome
la ragione di A an ¢ compolta.dalle ragioni di A
aB,diBaCyediCa D cosilaragione di
E ad H farh compolta dalle ragion1 di Ead-F, diF
a G,ed Gad H (285) . Md 'le componentt
dell’una {ono eguali alle ‘component: dell’altra,
ciafciina a' ciafcuna, con quefto folp divario 4 che
I’uguarlianza s’ incontra con ordine nella ragione
ordinata, e per I’ oppolto nella ragione perturbata.

(295) . Dunque ancora la ragione di.A.3 D fara
eguale alla ragione di E ad H (280) ; ed in con-
feguenza le quattro quantita A, D, E, H faran-
no proporzionalt (276).
 297. Che fe poi-le quantita*Ay, B, C , D fo-
no folamente n ordinata ragione colle .altre E, FigI33.
F, G, H, puo dimoitrarfi in fettimo luogo,'che .. ¢ !
ancora le loro fomme debbano colle ultime forma-
re {fempre una proporzione , ];mpremcché‘eﬂ"endd
come A a B, cosi E ad F; fara componendo co-
me la fomma‘ delle due A e B a B cosi la fom-
ma delle du¢ E' ed F ad F (291)., Ma Bita a G,
come F a G . Dunque ordinando fary come Ia 2
fomma delle due A eB a C, cosi la fomma dels
le due' E ed F a G (206). E poicche componendo .
~di nuovo dee_effere come la fomma delle tre A |,
B, CaC, costla fomma delle tre K, F,'Ga
G , €¢Cftaa D come G.ad H ; fard di'nuovo
ordinando come la fomma delle treA, By C aD.
cosi la fomma delle tre E , F, Gad H ;' ed in

: | con-

-

Fig.133.
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confeguenza aitra voita componendo come la fom-
ma delle quattzo A, B,C, Da D, cosi 1a fom-
ma dclle quattro E ; F | G,;"H ad-H. .

208. In ottavo luopo fe due quantita fono pro-
povzional aglt antecedenti di wna properzione, ¢
due aitre alli confeguent:, ancora tra quefte quan-
tith vi fara proporzione. Siano pércio A, B, C,
D i1 ouattro ternitni della proporzione; e pongafi,,
che le due E , € G fiano le quantita proporzio-
nali agh antecedentt A, e Cj ¢ le altre due F,
ed H le quantita proporzionali alli confeguenti B,

e D . Poicche dunque F flaa B, come Ha Dj.

far) invertendo come B adF, cosi D'ad H (290).

Fig.132.

- mal1 cosivle due AB, DE, come le due B

Ma Eftaad A, come Ga C; ed A fta aB, co- .

me C a D."Dunque le quattro quantita £, A,
B, F faranno in ordinata ragione colle altre quat-
tro G, C, Dy H (205); e percid ordinando fard
come EadF, cosi G ad H (206). Che {e poi co-
si le une, comte lealtre quantita fiano proporzio-
nali a medel'm1 termum ,'.tanto piu. tra di efle
dovra eflervi proporzione. - - ,

209. In nono luoso fe a medefimi terminm fia-
no proporzionalt cosi due'quantita, come altre due,
congiunte con ordine le une colle altre ancora le fom-
me faranno proporzioyali a.queglt {tefli ‘termini.

Siano percid Je du€ quantith G,ed H,alle quali”

fiano propor7ionalt cosi le due AB, DE, come le
diie BC, EF. Io dico, che congiuntala’ABcolla

BC , e la DE colia EF , ancora le fomme AC,

DF faranno proporzionah alle ftefle G ,ed H. Poic-
che agl ftefh termimni G, ed Hono progoriig-

b >
farh come AB a BC, cosi DE ed EF (208); ed in
confeguenza componendo fara ancora come AC a
BC , cosi DF ad EF (201r). Ma per ipoteli BC
{ta a G, come EF ad H. Dunque le tre AC, BC,
G faranno in ordinata ragione colle altre tre Dlé

“EF, H (205); e percid otfdinando. fara come A

a G, cosi DF ad H (206). -
- a2co. Finalmente fe¢ a mede{imi termini fiano pro-

porzionali ¢osidue quamtiti, come altredue, tolte
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conordine ic unc dalle altre ; ancora le rimanenti (2«
ranno proporzionalia queglt ftefli termini. Percid Figr3z,
fiano di nuovo ledue quantita G, ed H, alle qua-

Ii (iano proporzionali tanto le due AC, DF, quan-
to le due, AB, DE . Iodico, che tolta 1a AB
dalla AC, e la DE dalla- DF ,ancora le rimanenty.
BC, EF faranno proporzionah alle ftefle G, ed H.
Poicche asli (’(eiﬁp termint ‘G, ed H fono propor-
zionali cosi le due AC, , come le due AB,
DE; farh come AC ad AB, cosi DF a DE (208):.
€dJ 1n confeguenza dividendo fari come BCad AB, -
cosi*EF a DE (203). Ma per ipotefi ABfta a G, .
comé DEad H. Dunque le tre BC, AB, G faran-
no 1n ordinata ragione colle aitre tre EF , DE,

H (- OE); e pcre1d ordinando fard come. BC FRCN
cosi EF ad H (296). 3

§. W’ |
Delle affezion: della.proporzione-, di cus tutte
3 termini fono omogene . U
‘301, - A" Lla proporzione, di cui tutti itermi-
: n1 fono-omogenet, oltre alle.proprie-
ta precedentl ne competono ancora molte altie .
E primieramente ficcome & proprio delle quantitd
omogenee dr efigre tra loro oegnalt , o difuguali;
. €os1 mn una tal proporzione Iu primi diue termint
a nguardo degli altri due debbono eflere inficme-
mente 0 eguali, o maggiori, o minori . Per di-
molitrarlo , fiano- proporzionali 1¢ quattro quantity
omogenee A, B, C, D;e pongafi in primo luo- 3
80, che Ia prima A fia eguale alla tcrzaC . Effen- Fis1at!
do_adunque per la loro uguaglianza la ragione. di
A a B eguale alla ragione di C a B (272), faran-
no le due ragioni di Ca B, ¢ di C.a D
ancora tra loro eguali (271) ; e pertanto la fe-
conda B dovry eflere parimente eguale alla quar-
ta D (279) . Pongafi in fecondo luogo , che A
fia maggiore di C ; ed in quefto cafo eﬂk:ncfo-
da ragione di A a B maggiore della ragione é:!i C
| a4 D,

L

|
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a B, farl ancora la razione di C a D magsgiore
defla ragione di C a B ; con che eziandio B do-
vra eflere maggiore. di D . Pongali finaimente,
che A fia minore di C, e fecondo queita pofizio-
ne elfendo laragione di C a B maggiore della ra-
gone di A a B, fari.la ragione .di C a2 B mag-
iore ancora della ragione di C a D ; e pertanto

ﬁmilmentev B dovra eflere minore d1 D.

2 302. Eflende cosi, guo dimoltrar(i ancora , che
“{e quattro quantiti-omogenee, (ono -proporzionali

Fig134.

tra loro , la matlima ¢ la minima unite infieme
debbano eflfere maggiori delle aitre’ due . Siano
percid proporzional! le quattro quantitd omoge-
nee AB, C, D, T ; e pongaly , che la prima
AB fa la)maflima . Siccome dunque AB ¢ mag-

tore di DE, cosi fara € maggpiore di F (;o1).

1a per eflere la ragione di AB a C eguale alla
ragione di DE ad F, pon pnd ABeflere maggio-
re di 'C, fenza che ancora DE {ia maggiore di F
(277) . Dunque laquarta F fard la minima . Quindi
{e, delle due AB, DE fiano BG, E H le porzio-
n1 eguah alle loro minori € , ed F ; fard come
AB a BG. Cosi Dt ad EH ; ed 1n confeguenza
convertendo come AB zd AG , cosi DE a DH
(294). Onde ancora AG -fard maggiore di- DH;
e coll'aggiunta tanto 'delle eguali BG e C,quan-

‘to delle altre. eguali F ed EH ; faranno le due

. omogenee ; ¢pongali,che A fia a

AB ed F inlieme fimilmente maggiori delle altre
du¢ DE, ¢ C (13). y '

303, In oltre, ficcome le quantith omogence
fono fempre parazonabili tra loro per via della
continenza, cosi inuna propoyzione ,che ha tutti
quattro 1 termini omogenei , p&tra paragonarfi per
quel verfo tanto I’antecedente coll’ antecedente,
quanto 1l confeguente col confeguente ; ma per-
mutati 1n quefta maniera 1 termint , la propor-
zione tra dieffli tuttavia dovrd fufliftere . Per di-
moftrarlo , fiane A, B, C , D quattro quantitd

_ (L%, cdme-Ca D.

1o dico , che ﬁermutando fara ancora come A a

C, cosi B a D, Imperocché conforme la ragio-
' ne
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ne di. A a C {i compone dalle ragrom. di A a B,
e di Ba C; cosi la ragione di B a i ficompo-
ne dalle ragiont di Ba C, e di C a D (28).
Onde eflendo le component: dell’ una egualr alle
component1 de!l’altra, cialcuna a ciafcpna, anco-
ra la ragione di A a C fara efuale alla ragione
di-C a D (28). ; " L
204. E quindr egh @ facile a dimoltrare, chefe
le parti di wna quantitd fono in.datarazi ne col-
le parti di un’altra, ancora le quaniitd medelime
debbano cile tra loro nelld ftefla ragione .. Siane
percid AC , DF due quantita emogenee , delle
qualr la prima AC fia divifa nelle parti AB, BC,
e la feconda DF nelle payti DE , FF ;- e fia in
oltre come la parte ADB alla parte Dk, cosi I’al-
tra BC -all’altra EF . lo dico , che la tutta AC
alla tutta DF fia ancora, come la parte AB alla
rte DE, o pure come P altra BC ail'altra LF.
mperocché , eflendo come AB a DE , cosi BC
ad EF ; farh permutando come AB a BC , cosi
DE ad EF (323). Ma, componendo- dee eficre co-
me AC a BC y cosi DF ad EF (201) . Dunque
ermutando di nuovo farh come AC a DF, cosi
ad EF. 1 , | s
~ 305. Facilmente:ancora puo dimoftrarfi, che fe
in una data ragione f{iano tra loro cosi due quan-
tita, come due parti,di efle, eziandio l¢ parti ri-
manent: debbano eflere nella {tcffa ragione . .Per-
c1d fiano dinuovo le due quantith omogenee AC,
DF, delle quali la prima AC fia diviia nelle par-

Fig.13%,

-

Fig.132,

ti AB, BC , elaifeconda DF nelie partt DE,

EF ; e fia 1n oltre come la tutta AC ala tutta

DF , cosi la parte BC alla parte EF . lo dico,

che ancora la rimanente. AB alla rimanente DE
debba eflere, come la tutta AC alla tutta DF, o
pwre come la parte BC alla partc EF . Imperoc-
chéls eflendo come AC a DF , cosi BC ad EF;
fara permutando come AC a BC ), cosi DF ad
EF (303) . Ma dividendo dec_eflere~¢ome AB a
BC, cosi DE ad EF (293). Dunque permutando

~d1 nuovo fara come AB a DE, cosi BC ad EF.

306. No-
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206. Notifi intanto in quefto luozo , che que-

ftidue teorem f{pettanti.alla proporzione, che ha
futti quattro 1 termunm tra loro omogener , {fono
different1 dailt due uitim, dimoitrati di fopra per
ogm proporzione , folamente perla diverfa manie-
ra , con cui fono {tatr efpoits . Imperocché, fic-
come in queilt 1 trattava di quattro quantith,

che a due a due fofiero IPrE_apormonali a quantity

date, e capact o di-umrfi infieme, o di fottrarfi
Iune dall’altre; cosi 1n quelti i confiderano cuat-
tro quantita , che a_due a due fiano in data ra-
gione, e capaci-di eflere o unite infteme, o I'yne
dall'altre fottratte. Ma fe attentamente {1 rifiette,
appunto da queita diverfa efpreflione detriva, che
le quantity in quelti efler debbano fempre tutte
omogenge, ed in ‘quellt pollane effere ancora talr

folamente a duea due. . |
307. Quindi non fari mal fatto per la prepor-

- zione, di cuy prefentemente {itratta, di enuncia-

Fig.1313.

re diverfamente ancora un'altro de’ teoremt dime-
{trat1 &1 fopra per ogni proporzigne; efli & chefe
pill quantita omogenee paragonate con altrettan-
te, ciafcuna conciafcuna, fiano con quelle 1ndata
tagione, eziandio le .fomre dell’'une, e dell’aitre
debbano eflere nella ftefia ragione.-Siano perciod le
quattro quantitk omogenee A, B, C, D, cafcu-
na deile quali- fia in data ragione colla corrifpon-
dente delle altre quattro E, ¥, G, H. Io dia,
che la fomma diquelle aila fomma di queite deb-
bacflere ancora nella {tefia ragione. Imperocché,

effendo A ad E, come Bad F, come Ca G,

come D ad H ; avremo permutando come A a
B, cosi Ead Fj come B a.Cycosi FaGjie

come € a D cosi G ad -H_(303). Quindi ellen-

-do le quattro A, B, C, D in-ordinata ragione

colle altre quattro E , F, G, H; farh. come la

fomma di quelle a D, cosi la fomma di quefte

ad H (297) ; ed in confeguenza .%ermutamlb d1
9

nuovo la fomma delle quattro A, C, D fary

‘alla fomma delle altre quattroE, ¥, G, H, co+

me D ad H, cio¢ nella medelima data _rAEiﬁm.
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"CAPITOLO IL |

_Della dottrina delle proporzion; applicate |
' alle linee vette, = ~

i 3

398, Dlgnoﬁrata la dottrina delle proporziont

1 1n §eneralc, pafferemo ora ad-appli-
carla alle varie fp :

confiderano nella Geometria 1ana, e con cid ad
ifpiegare le teorie pid compoite di quefta fcienza.
Incomincieremo adunque dalle linee rette, le qua-
li ficcome tra tutte le quantit) eftefe fono le pill
femplict, cosi per laftefla loro femplicith fono'le
Pill proprie peradditarci le ragioni delle alfre s Che
anno un’tndole pili compolta. E poicche le linee
-Tette vengono in confiderazione o (rper gl angoli ,
che formano , o per le figure ftefle , delle quah
fono termini 3 percid in applicare ad efle la dot-
trina delle proporzioni , .Je riguarderemo  princi-
Palmente , o come lat: di un qualche angolo, 0
‘come lat1 de’triangoli, ne’quali poffono rifolver§
turte le altre figure rettilinee. .

§. L

Delle vagions eguali, che poffono averfi colli lasi,
e la bafe di wi’ angolo . |

R 309. FOndaménto di queltanto fary dimoftra.

to in. quelto capitolo @ il teorema, che

fegue 5 cioé, che fe di un’angolo qualfivoglia di-

vidafi un lato .in parti €guali, e per 1 puntt del-

ezic della. quantit} eftefa, che fi

la divifione tirinfi rette parallele alla bafe del’an-

golo, ancora laltro lato debba effere divifo in al-
trettante parti eguali per quefte rette parallele. Sia
percid 'apngolo BAC; e divifo il lato AB nelle
partt gguali AD, DE| EB, tirinfy per 1 punti D,
ed £ [T rette DF, EG parallele alla bafe BC,che
Sincontrino collaltro lato AC ne punti F;e G,
Tirandofi adunque pey qu;:{ti punti le altri;; I_tiette
¥

Fig. 135
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FH, GI parallcle al lato AB, faranno eguali ¢o<
si le due DE, FH, come le due EB, GI (91)
con che le tre AD, FH, GI faranno tra loro
egual (1r). Ma-*ger le parallele tirate It triango-
» GIC fono equiangoli (62). Dun-
que dovendogli ftefli triangoh effere perfettamente
eguall (85), ancora le-tye AF, FG, ‘GQ faranna
tra di efife eguali. E quantunque ladimoftrazione
fiafi fatta per lo lato AB divilg in tre parti
li; nientedimeno-egli € chiaro, che la {tefla deb-
ba aver hiogo per ogni altra divifione , che fi
vogha fare. . . _ N gl 28 -
~ 310.-Or. da-quefto teorema eglt & facile a de-
durne; che dividendofi 1lati di- un’angolo per una,
retta pagrali¢la alla bafe, debbana 1 medeflim effer
divifi .praporzionalmente , ‘tanto che la ragione
delle. parti di uno .fari eguale alla ragione dele
parti dell’altro. Percid fia 'angolo BAC, ed.alla
fua bafe BC tirifi ad arbitrio la pajaliela DE, che
feghi 1i due lat1i AB, AC né’ punt1 D, ed é. E
ficcome. le due AD , DB dchbane avere una parte
dliquota comune (265) , cosi concepifcanfidivife in
parti, che {ilano aquella-eguali; ¢ dalh punti della
divifione intendanli ancora tirate rette parallele
alla bafe BC, le quali dovendo dividere in altret-
tante parti eguali eziandio le due AE, EC (309)
faranno , che ancora queite reitina divife -in parti,
cguali ad un’aliquota loro comuné . Ma le comu-
ni aliquote, colle qualt vengono fatte le due divi-
{fiont y fono aliquote fumili tanto delle due AD,
AE , quanto dclle due DB, EC . Dunque far}
come¢ AD a DB, cosi AE ad EC (477)5 e per-

tanto li latiAB, AC faranno divifi proporzionale

mente ne’punti 1D, ed E.

211. E quindi con dimoftrazione pegativa pef-

- fiamo ancora pruovare la converfa di una tal pro-

Fig.136,

poiizione ; cioe, ct
golo divifi proporzionalmente da una ret

, che eflfendo it due lati di un’an-
.debba
uclta retta effere parallela alla bafe dell@ngolo.
ongafi adunque, che li lati AB, AC fiano tal-

mente diyili ne’punti D,ed E 5 ghe fia come AD

~a DB,
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- @ DB, cosi AE ad EC; ¢ fe le due DE, BCnon
fono parallele tra loro, tirifi per lo punto D la
retta DF parallela alla BC (65), che s’ incontri

-, collaltro lato AC nel punto F. E-poicche I due’

Jat1 dell’ansolo AB, AC fono divili dalla retta
DF parallela alla bafe BC ; fara ‘come AD a DB
cosi AF ad FC (310). Ma per - ipoteli AD fta a
DB, come AE ad kC . Dunque farh ancora come AF
ad ISC, cosi AE ad EC (271). Oade dovendo ef-
fere componendo come AC ad FC, cosi AC ad
EC (291) 5 avera AC. la fteffa ragione ad FC,
che ad EC., Con che le due FC, LC faranno tra
loro egualt (274); 1l che non puo effere (14).
212. Pofliamo altresi dimoltrare, ‘che fe'li lati
di un'angolo {1 dividano per molte rette parallele
alla bafe , la divifione di effi debba fempre farfy
proporzionalmente, tanto che leragion: delle pare
11 cﬂ uno faranno fempre eguall alle ragioni delle
corrifpondenti part: dell’ altro. Sia percid 'angola
BAC, alla di cut bafe BC tirinfi ad arbitrio due

" rette parallele DEd" EG, che s’incontrino col lata.
€ b,

"AB ne’punti D e col Jato-AC pe’ punti E
.e G, Facciali , che la El tirata per lo punto E
fia ancora parallela al lato AB (65); ¢ convenga
_la medelima colle due ¥FG , B ne‘iﬂunti H, ed
I'. Saranno adunque eguali tra loro gosi le due
DF, tH, come le due FB, HI (915_@;..2 Percid
fard come DF ad F'B, cosi EH ad HI (272). Ma
.per I"angolo CEI , in cm {ta tirata la retrta GH
parallela alla bafe CI, come {ta EH ad ‘HI', cosi
fta EGa GC (310). Dunque fard ancora come DF
ad FB, cosi EG a GC (271), E per le parallele
DE, FG eflendoaltresi come AD a DF, cosi AE ad
EG; farannoli lati AB, AC divifi proporzional-
‘mente per le due DE, FG, .

313. Il converfo 'di c1d eziandio potrh dimo-
ftrarli 5 cioé, che fe 1 due lati di un'angglo fono
~divifi proporzionalmente in molte parti, le rette,

che congiungano con ordine 1 punty delle lorodivi-

~ fioni, debbano efferc parallele allabafe dell’angolo

“\

: 1
Fig.13

7e

Percid pongali ora , che le tre parti. AR ,FEF,. ig.137
. 1 3

1
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t
FB del lato ABabbiano ‘tra loro le ftefle ragioni'.‘

che anno tra di effe’ le parti AE, EG, GC de

altro lato AC. Effendo adunque come AD a DF,
cos! AE ad EG, e come DF ad FB, cosi EG
GC ; faranno le tre AD, DF, FBin ordinata ra-
gione colle altre tre Aﬁ, l:ld‘, GC (295) 5 onde
farh come AB fomma di quelle ad FB, cosi AC
fomma di_quefte aGC (297). E poicche dividen
do effer dee come AF ad FB, cosi AG a GC
(293) ; fard FG panailela 2 BC (311). Ma effen-

do come AD a DF, cosi AE ad EG; la DE-@

parallela ad FG. Dungue le due DE; BC faran-

no ancora parallele tra loro (6a).
214. Pofliamo 1n oltre dimoftrare, che la retta,

“ per cui_fi divide un’angolo in due parti eguali,
debba dividere labafe del’angolo nella ragione de’

Flg.138.

lati . Sia percid I’angolo BAC, il quale dividafy
in due parti eguali perla retta AD, che s'incon-
tri colla bafe .BC delliftefflo angolo nel punto D.
Yo dico, <he le parti BD, DC, nelle quali refta
divifa la bafe, fiano tra loro nella ragione de’ latt
AB, AC. Tirifi per lo punto C la retta CF pa-
vallela alla DA (65), la quale convenga col lato
BA prolungato nel punto E; e fara cosl I'angolo

"BAD eguale all’angolo AEC (62), come I’ ango-
“Jo CAD eguale all'angolo ACE (61)- Onde con-

Fig.138,
ot P

forme per ipotefi fono eguali li due angol BAD,
CAD ; cosi ‘eguali ancora faranno gl altri due
AEC, ACE (11 ). Quindt dovendo eflere eguae
1i altresi li due lati AC, AE (F‘;); fara co-

me AB ad AC, cosi AB ad AE
Pangolo CBE, in cu fta tirata la retta DA pa-

rallela alla bafe CE, come {taBD aCD, cosi {t2

“AB ad AE (310). Dunque fard ancofa ‘come BD
a CD, cosi A

B ad AC (271).

215. Pofliamo finalmente ' dimoftrare , che* per
lo contratio fe la bafe di un’angolo fiadivifa nella
ragione de’ lati per una retta tirata dal vertice,
debba I’iftefla retta dividere I’angolo in due partt
eguali. Percidfiadinuovo I'angolo BAC, ladi cut

bafe BC fia talmente divifa in D dalla retta AD
~ g o= tira-

273). Ma per
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tirafa dal vertice, che fia come BD a CD, cost
ABad AC. Io cho', che la {tefla AD debba di-
videre per met2 I’ angolo BAC. Tirifi fimilmen-
te per lo punto C la retta CE parallela alla DA .
(65 ), che § incontri col lato BA prolungato nel
.punto E. E poicche nell’angolo C%Eﬂa tirata la
retta DA parallela alla bafe CE ; fari some AB
ad AE , cosi BD a CD (310). Ma per fuppofi-
Zione Bb fta a CD, come AB ad AC . Dun-
qQue fara ancora come AB ad AC, cosi ABad AE
€27:); e pertanto le due AC, I;L['f faranno tra lo-
ro-eguali €274 ) . Qﬁ:inm egualy altresi faranno
due angolt AEC , ACE (72). Onde perche per
le parallele DA, CE I’angolo AEC @& eguale all’
angolo BAD (62), e I’angolo "ACE & eguale alf’
angolo CAD (61) ; faranno 1i due BAD, CAD
Jatumente eguali tra loro (11). '

. Ik T “

. Delle ragion: eguali , che Poﬂ'm averfs colle
, lati di due triangols .

316 Onfidereremo ora .le rette come lati de’
: .triangolt , ¢ percid dovremo ‘dimo-
ftrare, quali fono quelli triangoli , nelli quali le
ragioni de’lati_fono tra loro eguali . Tali adun-
que debbono effere tutti coloro, che fono equian=
goli, cioé a dire, che anno gli angoli eguali agli
angoli, ciafcuno aciafcuno ; poichelilati efiftents
intorno alli loro angolt egual: avranno tra di offz
1a ftefla ragione , tanto che formeranno fempre
ana proporzione , ed omologi faranno quelli lat1,
che ftanno oppofti ad angoli eguali. Percid fiano 1
due triangoi ABC, DCE, I1 quali abbiano I'an- |
golo ABC eguale all'angolo DCE, I'angolo” ACB Fig.13¢'
eguale all’ angolo DEC, ed il terzo BAC eguale
‘al terzo CDE, Io dico, che fard I, come AB a
BC , cosi DC a CE; II, come BC a CA, cosi
CE ad ED; e 111, come CA ad AB, cosi ED

a DC. . |
- Iz &17- Peg
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come AC a2 £C , cosi DF ad EF. Io dico, che’
dividendo, ovvero difgiungnendo fard ancora come
AB a BC, cosi DEad EF. S¢ & poflibile, abbia
AB aBC mapgior ragione che Dt ad EF. Adun-
que AB conterra BC pilt d1 quello, che DE con-
tiene EF (270) 5 ed 1n confeguenza perche BC,
ed EF eguaimente contengono se ftefle , ancora’
AC conterra BC pir d1 quello, che DF ‘contie-

ne EF ; con che la ragione di AC a BC fard.

maggiore della rigione di DF ad EF ., Ma per la
fuppofta proporzione quefte due ragioni ‘debbone
eflere eguali tra‘loro (276) . Dunque non ¢ egli
vero, che AB a BC abbia maggior ragione, che
DE ad EF; e dimoftrandofi d¢il’ tefla maniera,

che né pure abbia ragione minore, fard come AB
a BC, cosi- DE ad EF. ‘ v A

~ 204. In quinto' luogo , fe dagli antecedenti di .

ina proporzione tolganfi Iiloro confeguenti, egli
antecedent1 ftefli fi compatino colli refidui, fir
{terh ancora la proporzione. Sia percid come AC

‘a BC, cosi DF ad ‘EF. Io dico, che per una fe-

conda fpezie di divifione , a cui fi & dato il no-
me di converfione, fara ancora come AC ad AB,

- cosi DF a DE. Imperocché , eflendo per ipotefi

come AC a BC, cosi DF ad EF; fara per la.di=

- vifione di gra dimoftrata come AB a BC , cosi

DE ad EF (203) . Quindi invertendo fara come
BC ad'AB,’cosi EF a DE (290); ed in confe-
guenza per la prima {pezie di_compofizione fark
come 'AC ad AB, cosi DF a DE (291).

205. Per dimoftrare altre affezioni di qualunque
proporzione , notifi in quefto luogo, che fele ra-
giom di pill quantita fiano eguali alle ragiom di
altrettante quantitd, {i diranno le prime quantiti

. eflere 1n ragione ordinata colle feconde y quante

Fig.133.

volte le ragioni eguali delle une, e delle altre {1
corrifpondono con ordine ; per lo contrario fi di-
Yanno eflere inragione perturbata, quando le ftef-
fe ragioni eguali fi corrifpondono per I’ oppofto.
Ceosi effendo A, B, C,”D le prime quantiti, ed

_A.'

" E, F, G, Hle feconde ; diremo ; che le une

colle
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colle altre fiano inragione ordinata, quandofi ha
come A a B cesi E ad F, come B a CcosiFa
G, come C a' D cosi G adHj; e per lo'contrario
diremo, che f{iano ia razione perturbata 3 quando
fi ha.come.A a B cosi G ad H,, come B a, C co-
si FaG, comeC aD cosi kad F. . .
206. Eilendo cosi , egli ¢ facile in fefto luogo
a dimoitrarfi, che fe pilt quantita fono conaltret-
tante -0 11 ragione ordinata, O in ragione pertur-
bata , debbano le prime colle ultime formare fem-
pre una proporzionc . Siano percio le quattro quan-
tith A, B, C,. D in ordinata, o perturbata ra-
gione colle aitre qsartro £, F,G,H. E ficcome
la ragione diA 2 ¢ compolta.dalle ragion di A
aB,diBaCy,ediCab,; cosi la ragione di
E ad H farh compofta dalle ragiont di Ead F, di F
a G,ed Gad H (28). M4 ‘le eomponenti

Fig.133.

dell’una {ono eguali alle ‘componenti dell’altra, -

ciafciina a ciafcuna, con quelto folo divario 4 che
I’ uguazlianza s incontra con ordine nella ragione
ordinata . e per I'oppofto nella ragione perturbata
(295) . Dunque ancora Ia ragione di.A.a D fara
eguale alla ragione di E ad H (280) ; ed 1n con-
fesuenza le quattro quantita A, D, E, H faran-
no proporzionalt (276).
" 297. Che fe poi-le quantita*A, B, C,.D fo-
no {olamente 1n ordinata ragione colle .altre K,

F, G, H, puo dimoitrarfi in fettimo luogo, che -

ancora le loro fomme debbamo colleultime forma-
re {fempre upa proporzione . Imperoccheé ellendo
come A a B, cosi E ad F; fara componendo co-
me la fomma‘ delle due A e B a B cosi la fom-
ma delle due E ed F ad F (291)., Ma Bita a 4
come F a G . Dunque ordinando fary.come la
fomma delle due A e B a C, cosi la fomma dels

Fi'gilgz.
{1

le due E ed F a G (206). E poicche componendo -

di nuovo dee effere come la lomma delle tre A
B, CaC, ‘cosila fomma delle tre E, F,' G a
G, eCftaa D come G.ad H ; fard di'nuovo

ordinando come la fomma delle treA, By C aD.

cosi la fomma delle tre E , F, Gad H ;) ed in
o | con-
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e D . Poicche dunque F (laa B, come Ha Dj.
fara 1hvertendo come B adF, cosi Dad H (290).
Ma E ftaad A, come Ga C; ed A {ta 2B, co-

Fig.l 3 1-'
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confeguenza altra volta componendo come la fom-
ma delle quattro A, B,C, D a D, cosi 1a fom-
ma delle quattro E , F, G, H ad 'H. .

208. In ottavo lnopo fe due quantitid fono pro-
porzionall aglt antecedenti di wna properzione, @
due altre alli confeguenti, ancéra tra quelte quan-

titd vi fard proporzione. Siano percio A, B, C,
D i1 ouattro terniini della proporzione; e pongafi,

che le due E , e G fiano le quantit) proporzio-
nali agh antecedentt A, e Cj e le altre due F,
ed H le quantita proporzionali alli confecuent:

me C a D."Dunque le quattro quantita £ , A,
B, F faranno in ordinata ragione colle altre quat-
tro G, C, D, H (205); e percid ordinando {ard
come EadF, cosi G ad H (206). Che fe poi co-
si le une, conte lealtre quantita fiano proporzio-
nalt a medel'm1 ternuni ,'.tanto piu. tra di efle
dovra cflervi proporzione. ,

209. In nono luovo fe a medefimi termini fia-
no proporzionalt cosi duc'quantity, come altre due,
congiunte con ordine le une colle altre ancora le fom-

nie faranno proporziovali a.quegh {tefli ‘termini.

Stano percid e dué quantith G.,ed H,-alle quali
fiano proporzionaly cosi le duve AB, DE, come le
due BC, EF. Io dico, che congiuntala’AB colla
BC , e la DE colia EF , ancora le fomme AC,.
DF faranno proporzional alle {tefle G ,ed H. Poic-
che agl ftefli termini G, ed Hfono proporzio-

- nali cosivle due AB, DE, come le due BC, EF;

fard come AB a BC, cosi DE ed EF (290%9); edin
confeguenza componendo fara ancora come AC a
BC , cosi DF ad EF (20r). Ma per 1poteli BC
fta a G, come EF ad H. Dunque le tre AC, BC,
G faranno 1n ordinata ragione colle altre tre EI&,

EF, H (205); e percid ordinando fara come

a G, cosi DF ad H (206). . .
- 200. Finalmente fe a medefimi termini {iano proe

porzionali ¢osidue quaatiti, come altredue, tolte
s ¥ con

— = —
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conordine ic unc dalle altre ; ancora le rimanenti (2«
ranno proporzionalia queglt ftefli termuni. Percid Figr3z.
fiano d1 nuovo ledue quantita G, ed H, alle qua-
Ii {iano proporzionali tanto ledue AC, DF, quan--
to le due AB, DE . Io dico, che toita la AB
dalla AC, e laDkt dalla- DF ,ancota lg rimanenty
BC, EF faranno proporzional alle ftefle G, ed H.
Poicche asli ftefli termini G, ed'H fono propor-
zional cosi le due AC, DF , come le due AB,
DE; fari come AC ad AB, cosi DE aUE(zpB@;.
eJ 1n confeguenza dividendo fark come BC ad AB,
cosi'EF a DE (293). Ma per ipoteli ABfta a G, .
comé DEad H. Dunque le tre bC, AB, G faran-
no in ordinata ragione colle aitre tre LF , DE,
H (>09); e pcreid ordinando fard come. BC a G,
cosi EF ad H (296). -

g - W

Delle affexion: della.proporzione y di cus tutte =
: tevmuni [0no omogenes . j

e

301, ALla_ proporzione, di cui tutt itermi-
: nil fono-omogenel , o'tre alle.proprie-
ta precedenti ne competono ancora molte altre.
E primieramente ficcome & proprio deile quantitly
omogcenee dr gligre tra loro oegnalr , o difuguali;
. cos1 i una tal proporzione In primi duve termint
a nguardo degli altr1 due debbono efiere mnficme-
mente o0 eguali, o maggiori, o minori . Per di-
moftrarle, fiano- proporzionali 1¢ quattro quantitl
omogenee A, B, C, Dje pongafi in primo luo-
g0, che Ia primaf\l{l}a eguale alla tcrza€ . Eflen-
do adunque per la loro uguaglianza la ragione. di
A a B eguale alla ragione di C a B (272), faran-
no le due ragioni di C a B, ¢ di C.a D
ancora tra loro eguali (271) 3 e pertanto a fe-
conda B dovri eflere parimente eguale alla quar-
ta D (274) . Pongafi in fecondo luogo , che A
fia. maggiore di C ; ed in quefto cafo elfendo -
da raglone di A a B maggiore della ragione éli C
| a B,

%

W 4
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: b
. omogenee j epongali,che A fia a
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a B, fard ancora la ragione di C a D miagsiore
della ragione di C a B ; con che eziandio B do-
vra eflere maggiore. di D . Pongafi finaimente ,
che A fia minore di C, e fecondo queita pofizio-
ne effendo laragione di C a B maggiore della ra-
gione di A a B, fari.la ragione .di C a B mag-

iore ancora della ragione di C a D ; e pertanto

milmente- B dovra eflere minore di D. |
*"302. Eflende cosi, guo dimoltrarfi ancora , che
{e quattro quantitd-omogenee, (ono -proporzionalf
tra loro , la matlima ¢ la minima unite infieme
debbano eflere maggiort delle aitre due . Siano

-percid proporzionaly e quattra quantiti omoge-

nee AB, C, DE, T 5 e pongali , che la prima
AB fa la'maflima . Siccome dunque AB ¢°mag-

tore di DE , cosi farda € maggaiore di F (;o1).

1a per eflere la ragione di AB a C eguale alla
ragione di DE ad F, non pnd ABeflere maggio-
re di 'C, fenza che ancora DE fia maggiore di F
(277) . Runque la cgmrta[-"lhr?x la minima . Quindi
fe, delle due AB, DE fiano BG, E H le porzio-
ni egual alle loro minori € , ed F ; fard come
AB a BG. Cosi Dt. ad EH ; ed 1n confeguenza
convertendo come AB ad AG ., cosi DE 2 DH
(294). Onde ancora AG f{arh maggiore dir DH ;
e coll’aggiunta tanto ‘delle eguali BG e C,quan-

‘to delle altre. eguali F ed EH , faranno le due

AB ed F infieme fimilmente maggiori delle altre
du¢ DE, &€C (12). ¢
303, In oltre, ficcome le quantitd omogenee
fono fempre parazonabilt tra loro per via della
continenza, cosi inuna propoyzione ,che ha tutti
quattro 1 termini omogenei , p&trd paragonarfi per
quel verfo tanto I’antecedente coll’ antécedente,
quanto 1l confeguente col confeguente ; ma per-
mutati 1n quefta maniera 1 termint , la propor-
zione tra diefli tuttavia dovrd fufliftere . Per di-
moftrarlo , fiane A, B, C , D quattro quantitl
] l&, cdme Ca D.
1o dico 4 che permutando fara ancora come A a
C, cosi B a D . Imperocché conforme la ragio-
: ne

. - e s
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ne di Aa C {i compone dalle ragiont. di A a B,
e di Ba C; cost la ragione di B a i {icompo-
ne dalle ragion1 di Ba C, ¢di C a D (28).
Onde eflendo le componenti dell’ unu eguali alle
componenti deil’altra, cialcuna a clafcima, anco-
ra la ragione di A a C fara efuale alla ragione
di-C a D (280). 3 ,
304. E quind: egl @ facile a dimoftrare, che fe
le part: di wna quantity fono in,datarazi ne col-
le parti di un’altra, ancora le quaniita medelime
debbano cile tra loro nelld ftefla ragione .. Siano
percido AC , DF due quantith emogenee , delle
qualr la prima AC fia divila nelle parti AB, BC,
e la feconda DF nelle payti DE, FF 5. ¢ {ia in
oltre. come la parte ADB alla parte Dt , cosi I’al-
tra BC.all’altra EY . Io dico, che la tutta AC
alla tutta DF fia ancora, come la paric AB alla
farte DE, o pure come Faltra BC ail’altra LF.
mperocché , eflfendo come AB a DE , cosi BC
ad EF ; fara permutando come AB a BC , cosi
DE ad EF (303). Ma, componendo: dee cffcre co-
me AC a BC s cosi DF ad EF (201) . Dunque
ermutando di nuovo fari come AC a DF, cosi

C ad EF. "y , - "
~ 305. Facilmente ancora puo dimoftrarfi, che fe
in una data ragione fiano tra loro cosi due quan-
tita, come due parti.di efle, eziandio l¢ part ri-
manent1 debbano eflere nella {tefla ragione . Per-
c10 {iano dinuovo le due quantith omogenee AC,
DF, delle quali la prima AC fia divifa nelie par-
t1i AB, BC , elaifeconda DF nelie partt DE,
EF ; e fia in oltre come Ja tutta AC alla tutta
DF , cosi la parte BC alla parte EF . o dico,
che ancora la rimanente. AB alla rimanente DE
debba eflere, come la tutta AC alla tutta DF, o
pure come la parte BC alla partc EF . Imperoc-
chely effendo come AC a DF , cosi BC ad EF;
fara permutando come AC a BC\, cosi DF ad
EF (303). M_a dividendo dee efleregome AB a
BC, cosi. DE ad EF (293). Dunque permutando
d1 nuovo fara come AB a DE, cosi BC ad EF,

| 306, No-

Fig.13%,

-

Fig.r31,
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‘206. Notifi intanto in quefto luozo , che que+

ftidue teoremi fpettanti.alla proporzione, che ha
futt: -quattro 1-termnt tra loro omogener y {ono

differenti dailt due vitimi, dimoltrati di fopra per
ogm proporzione , folamente perla diverfa mame-

ra , con-cui fono {tatr efpolti . Imperocché, fic-
come in quellt fi trattava di quattro quantiti,

-che a due a due fofiero ipr?:_arpw.'::r';:mnali a quantitd

date, e capact o di-umirfy inficme, o di fottrarfi
Yune dallaltre; ‘cosi in quefti {1 confiderano quat-
tro quantitd , che a due a due fiano in data ra-
gione, e capact-di eflere o unite infieme, o I'yne
dall'altre fottratte. Ma fe attentamente {1 riflette,
appunto da. queita diverfa efprellione derwa, che
le quantity in quelti efler debbano fempre tutte

omogenge, ed in quelli’ poflane effere ancora talt-

folamente a due'a due. . . - |
~307. Qumdi non fard mal fatto per la prepor-

- zi0me, di cuj prefentemente fitratta, di enuncia-

Fig.133.

re diverfamente ancora un'altro de’ teoremt dime-
ftrat1 1 fopra per ogni proporzigne; eli &; chefe
pil quantita omogenee paragonate con altrettan-
te, ciafcuna con ciafcuna, fiano conquglie indata
ragione,eziandio le .fomme dcll’une, e dell’altre
debbano eflere nella {tefila ragione.~Siano percio le
quattro quantit® omogenee A, B, C, D, cafcd-
na deile quali- {ia in data ragione colla corrifpon-
dente delle altre quattro E, ¥, G, H. o dica,
che la fomma diquelie alla fomma di queite deb-
bacflere ancora nella {teffa ragione. Imperocché,

effendo A ad E, come Bad ¥, come C a G,

comec D ad H ; avremo permutando come A a
B, cosi E ad F ; come B aC,cosi FaGye
come € a D cosi G ad-H_(3032). Quindi ellen-
do lc quattro A , B, C, D in-ordinata ragione
colle altre quattro E , F, G, H; fara come la
fomma di quelle a D, cosi la fomma di quefte
ad H (297) ; ed in confeguenza permutando di
nuovo la fomma delle quattro A, B, C, D farg

alla fomma delle altre quattroE, ¥, G, H, co+

. y _
me D ad H, ciod nella medeflima data _raélgm.
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" CAPITOLO IL |

- Della dottvina delle proporzioni applicasa .
- alle linee rette, -

) A

3e8. Imoftrata la dottrina delle proporzions

, in generale, pafferemo ora ad- appli-
carla alle varie%
confiderano nella Geometria piana, e cen cid ad
afpregare le teorie pid cm'npoﬁc d1 quefta fcienza,
ncomincieremo adunque dalle linee rette, lé qua-
li ficcome tra tutte le quantit) eftefe fono le pilt
femplict, cosi per laftefla loro femplicita fono'le
Pil proprie peradditarci le ragioni delte alfre ,che
anno un’mndole pili compolta. E poicche le linee
rette vengono in confiderazione o per gli- angoli ,
che formano , o per le figure ftefle , delle ‘qual
fono termini ; percid in applicare ad effe la dot-
trina delle proporzioni , .le riguarderemo princi-
Palmente , o come lat: di un qualche angolo, o
‘come lat1 de’triangoli, ne’quali poffono rifolverf
turte le altre figure rettilinee. '

§. L

Delle vagioni eguali, che poflono averfi coll; lasi,

e la bafe di wn’ angolo, -

" 309. FOnd_amento di queltanto fard dimoftraa

. to 1n.quelto capitolo @ il teorema, che

fegue ; cioé, che fe di un”angolo qualfivoglia di-
vidaft un lato in parti €guali, e per i punti del-
la divifione tirinfi rette parallele alla bafe dell’an-
golo, ancora Paltro lato debba eflere divifo in al-

trettante parti eguali per quefte rette parallele. Sia Fig.133

percid I'angolo BAC; e divifo 1l lato AB nelie
party iuali AD, DE| EB, tirinfi per 1 punti D,
¢1d E ®rette DF » EG parallele alla bafe BC yché
contrino collaltro lato AC ne’ punt:1 F; e G,

Tirandofi adungue per que{h punti le altre rette
| )

pezie della. quantit} eftefa, che fi
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FH, GI paralicle al lato AB, faranno eguali ¢o« |
si le due DE, FH, come le due EB, GI (91)
con che le tre AD, FH, GI faranno tra loro
eguall (11). Mrger le parallele tirate li triango-
11 ADF, FHG, GIC fono equiangoli (62). Dun-
- que dovendqgli {tefli triangoh effere perfcttamente
eguali (85), ancora le.tye AF, FG, 'GQ faranna
tra di efle egualt. E quantunque ladimoftrazione
{iafi fatta per lo lato AB divilg in tre parti egua-
li; nientedimeno-egli € chmaro, che-la ftefla deb-
ba aver huogo per ogny altra divifione , che fi
‘ vogha fare. ...« - -, .ol Lu ot -
© 310.-Or da-quefto teorema eglt @ facile a de.
durne, che dividendofi ilati di un’angolo per una
retta parall¢la alla bafe, debbana 1 medefim: effer
divifi .praporzionalmente , ‘tanto che la ragione
- delle. parti di uno .fara eguale alla ragione dele
Fig.136. parti dell’altro. Percid fia I'angolo BAC, ed alla

-~ fua bafe BC tirifi ad arbitria la pajalicla DE, che
feght 1i due lati AB, AC ne’punti D, ed E. E
ficcome le due AD, DB dehbone avere una parte
dliquotacomune (265) , cosi concepifcanfidivife in
parti,che {iano aquella-eguali; e dalh punti della
divifione intendanli ancora tirate rette parallele

.- alla bafe BC, le quali dovendo dividere in altret-

" tante parti eguall eziandio le due AE, EC (300)
faranno, che ancora quelte reitina divife -in parti,
eguali ad un'aliquota laro comun¢. Ma le comu-
ni aliquote, colle qualt vengono fatte le due divia
fioni y {ono aliquote fimili tanto delle due AD,
AE , quanto dclle due DB, EC ., Dunque far}
come AD a DB, cosi AE ad EC (377)5 e per-
tanto li latiAB, AC faranno divifi proporzional-
mente nc’punti 1D, ed E. e |

311 E quindi con dimoftrazione negativa pef-

.-y .-~ flamo ancora pruovare la converfa di una tal pro-

"~ poiizione; cioe, che effendo It due lat1 d1 unan-

golo divifi proporzionalmente da una rettay. debba

uefta retta elfere parallela alla bafe dell™@ngolo.

ongafi adunque, che li lati AB, AC fiana tal-
mente diyili ac’punti D, ed £, che fia wnszAD l
. ) A . ﬂ b | |

Fig.136.
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-@a DB, cosi AE ad EC; e fe le due DE, BCnon
fono parallele tra loro, tirifi per lo punto D la
retta DF parallela alla BC (65), che s incontri
- coll’altro lato AC nel punto F. E poicche 11 due’
Jati dell’anzolo AB; AC fono diviii dalla'retta
DE parallela alla balfe BC ; fara come AD a DB
cosi AF ad FC (310). Ma per-ipoteli AD fta a
DB, come AE ad EC . Dunque farh ancora come AF
~ad l?C, cosi AE ad EC (271). Oade dovendo ef-
“fere componendo come AC ad FC, cosi AC ad
‘EC (291) 3 avera AC. la fteffa ragione ad FC,
‘che ad EC, Con che le due FC, EC faranno tra
loro egualt (274); 1l che non puo effere (14).
212. Pofliamo altresi dimoitrare, ‘che fe'h lati
di un'angolo fi dividano per molte rette parallele
~.alla bafe , la divifione di effli debba fempre farly
proporziopalmente, tanto che leragion: delle pare
_t1 di uno faranno fempre eguali alle ragiom delle -
corrifpondenti part: dell’altro. Sia percid 'angola Fig.13
BAC, alla di cu1 bafe BC tirinfi ad arbitrio due
" rette parallele DE, FG, che s’incontrino col lata
JAB ne’punti D ed F, e col Jato-AC pe’ punti E
.e G, Facciali , che la El tirata per lo punto E
fia ancora parallela al lato AB (65); e convenga
_la medelima colle due FG , B ne‘}iunti H, ed
I . Saranno adunque eguali tra loro gosi le due
DF, tH, come le due FB, HI ( qu;f percid
fara come DF ad FB, cosi EH ad f-’lI (272). Ma
.per I"angolo CEL , in cur {ta tirata la retta GH
parallela alla bafe CI, come {ta EH ad ‘HI", cosi
fta EG a GC (310) Dunque fard ancora come DF
ad FB , cosi EG a GC (271), l:.[ger'le parallele
.DE, FG effendo altresi come AD a DF, cosi AE ad
EG; farannoli lati AB, AC divili proporzional-
‘mente per le due DE, FG, . L, -
-~ 313. 1l converfo ‘di ¢10 eziandio potri dimo-
rarh 5 cio¢, che fe 1 due lati di un’angelo fono
divifi proporzionalmente in molte parti, le rette,
che congiungano con ordine 1 punti delle loro diyi-
~ fioni, debbano efferc parallele allabafe dell’angolo,
Percio pongali ora , che le tre parti AP , DF| rig1;y
' , I a2 - FB

7e
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‘KB del lato AB abbiano ‘tra loro le ftefle ragiont

che anno tra di efle le parti AE, EG, GC dell
altro lato AC. Effendo adunque come AD a DF,
cosl AE ad EG, e come DF ad FB, cosi EG
GC ; faranno le tre AD, DF, FBin ordinata ra=
gione colle altre tre AE, EG, GC (295); onde
farh come AB fomma di quelle ad FB, cosi AC
fomma di quefte a GC tzp-yi:. E poicche dividene
do effer dee come AF ad FB, cosi AG a GC
(293) ; fard FG parallela a BC zgu ). Ma effen-

8

-do come AD a DF, cosi AE ad EG; la DE-&

parallela ad FG. Dungue le due DE, BC faran-

no ancora parallele tra loro (64). -
214. Pofliamo 1n oltre dimoftrare, che la retta,

per cui fi divide un’angolo in due parti eguali,
debba dividere la bafe dell’angolo nella ragione de’

Fig.138.

“Jo CA

lati . Sia percid I’angolo BAC, il quale dividafy
in due parti egualt per la retta AD, che s’incon-
tri colla bafe BC dell’ifteflo angolo nel punto D.
Yo dico, che le parti BD, DC, nelle qualr refta
divifa la bafe, fiano tra loro nella ragione de’ late
AB, AC. Tirifi per lo punto C la retta CF pa-

rallela alla DA (6}), la quale convenga col lato
BA prolungato nel punto E; e fard cosi '™ angolo

"BAD %guale all’ansola AEC (62), come I’ ango~

®

2 18,338,
s %

eguale all'angolo ACE (61). Onde con-
forme per 1potefi fono eguali 11 due angoli BAD,
CAD j cosi ‘eguali ancora faranno gl altri due
AEC, ACE (11). Quindt dovendo eflere egug
Ih altresi It due lati AC, AE (%3); fari co-

me AB ad AC, cosi AB ad AE (273). Ma per

Pangolo CBE, in cui fta tirata la retta DA pa-
rallela alla bafe CE, come {taBD aCD, cosi fta

"AB ad AE (AIBE). Dunque fard ancofa come BD

a CD, cosi ad AC (271).

315. Pofliamo finalménte ' dimoftrare , che* per
lo contrario fe la bafe di un’angolo fiadivifa nella
ragione de’latr per una retta tirata dal vertice,
debba I'iftefla retta dividere I’angolo 1n due parti
eguali. Percid fia di nuovo I'angolo BAC, lad: cut

bafe BC fia talmente divi(a in D dalla retta AD
3 i . tira-

-
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tirata dal vertice, che fia come BD a CD, cosi
AB ad AC. Io dico, che la itefla AD debba di-
videre per meti I’ angolo BAC. Tirifi fimilmen-
te per lo punto C la retta CE parallela alla DA .
{65 ), che 8’ 1ncontri col lato BA prolungato nel
punto E. E poicche nell'angolo CBE {ta tiratala
‘retta DA parallela alla bafe CE ; fari ¢ome AB
ad AE , cosi BD a CD (310). Ma per fuppofli-
Zione BD fta a CD , come AB ad AC. Dun-
que fari ancora come AB ad AC, cosi ABad AE
€z7:); e pertanto le due AC, AEE faranno tra lo-
ro-egual €274 ) . (ﬁlinﬂl egualy altresi faranno Ia
due angoli1 AEC , ACE (72). Onde perche per
le parallele DA, CE I’angolo AEC ¢ eguale all’
angolo BAD (62), e I’angolo "ACE ¢ eguale all’
angolo CAD (61) ; faranno 1i due BAD, CAD
Panimente eguali tra loro (r1). *

¢ IL

. Delle ragion: eguali , che pofflomo averfi colle
lats di due triangols.

316. COnﬁdcm:ema ora le rette come lati de’
J triangolt , € percid dovremo ‘dimo-
ftrare, quali fono quelli triangoli , nelli quali le
ragioni de’lati fono tra loro eguali . Tali adun-
que debbono effere tutti coloro, che fono equians
goli, cioé a.dire, che anno gh angoli eguali agli
angoli, ciafcuno aciafcuno ; poichelilati efiftenta
intorno alli loro angoli eguali avranno tra di cfft
la ftefla ragione , tanto che formeranno fempre
una proporzione , ed omolog: faranno quell lati,
che (fanno oppofti ad angoli eguali. Percidfiano I
due triangoli ABC, DEE, l1 quali abbiano I'an-
golo ABC eguale all'angolo DCE, I'angolo ACB Fig.13¢"
eguale all’ angolo DEC , ed 1l terzo BAC eguale |
«al terzo CDE. Io dico, che fara I, come AB a
BC , cosi DC a CE; II, come BC a CA, cosi
CE ad ED; ¢ 1II, come CA ad AB , cosi ED

a C. . |
3 Iz &17- Peg
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"217 Per dimoftrarlo , difponganfi 11 due trians

#oli ABC, DCE talmente, che li-due lati BC,

E fiano tra loro a dirittura. Ed effendo I'angolo
ACB eguale all’angolo DEC , coll’aggninta dek
comune ABC faranno li due ABC ;' ACB ancora
eéguali alli die ABC-; DEC (13)3 e pertanto a
guifa di quelli eziandio queiti faranno minori di
due retti (%1 ). Quindi le due BA, ED proliins
gate verfo la patte ,'in cui_fono dett: angoli, fi
dovranno incontrare tra diefle inun quaiche pun=
to, come F (60); e per I'uguaglianza cosi degli
angoli ABC , DCE , come degli angdli ACB,
DEC faranno parallele tanto le due BF , CD.
quanto le dueCA , EF (58). Onde effendo ACDF
wn parallelosrammo,, faranno tra lorb eguali, coe
%C!e du¢ CA y DF ;. come le altr¢ due ’FA‘,“

(91): e U

21% Poicche adunque nell’angolo FBE fta tirata

la retta’ AC parallela.alla fua bafe FE ; fard come

AB ad FA ovvero DC , cosi BC a CE (310);
onde permttando fard come AB a BC, cosi-DC
a CE (303). Ed ancora perche nell’angolo BEF
{ta tirata la retta CD parallela alla bafe di effo
BF; fari come CE a BC, cost ED a DF ovves
ro CA . Con che ficcome invertendo dee effere

~ come BC a CE ; cosi CA'ad ED (290) ; cosi

'is-l4ﬂi

ermutando fari comeé BC a CA , cosi CE ad

.D. Quindi effendo le.tre AB, .B(,I, CA 1n ors
dinata ragione collealtre tre DC, CE,ED (295)3
fard ordinando come¢ AB a CA, cosi DC ad ES
(296) ; ed in confeguenza invertendo fard come
CA ad AB, cosi ED a DC. ‘

319. Ma da quefto medefimo eglr & facile a de=
durne 1l contrario ; ‘cioé, che li triangol1 , nellf qua-
I le ragioni de'lati fono tra loro eguali y debbano elfea
re equiangoli, ed avere egualiqueglt angoli, che
ftanno oppofti alli lati omologi. Siano percid }idue
triangoli ABC, DEF, nelli quali fiacome ABa BC+
cosi DE ad EF ; e come B?Z‘ a CA, cosi EF ad
FD. Facciafli tanto 'angolo CBG gguale 2ll'ango=~
lo FED, quanto I’angolo BCG cguale all‘gg lo

|
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EFD (40). Ed eflendo equiangoli Ii due triansos
1i GBC , DEF; fard come GB.a BC , cosi DE
ad EF; e come BC aCG, cosi EF ad FD (316). -
Ma Eer, ipoteft ancora AB {ta a BC , come DE
ad EF ; ed eziandio BC {ta a CA, come EF ad
FD . Dunque fard come AB a2 BC , cosi GB a
BC; ¢ come BC 2 CA, cosi BC a CG (271).
Qtéindi dovendo ellere .eguali tanto le due
AB, GB, quanto ledue CA, CG (274 ), faran- .
no I due triangoli ABC y GBC perfettamente
eguali (84) ; ed in confeguenza farg cosi |'ango-
lo CBA eguale all’angolo CBG o fia FED , co=
%15 I!)"’ angolo BCA eguale all’angolo BCG o fia
220. Puo dedurfi in fecondo luogo, che fempre
quando due triangolt anno un’'adgolo eguale ad
un’ angolo, e li lati intorno a queiti angolr nella
{tefta ragione j; debbano eflere eguali ancora gl
altri angoli' oppolti alli lati omologi , ciafcuno
a ciafcuno ; ,es in confeguenza eguali altresi’le
ragioni, che queglh f{tefli lat1 anno alli due rima-
menti . Per dimoltrarlo 4 fiano h due trianzolt
ABC, DEF, l1quali abbiano I'angolo BAC egua-
le all’angolo EDF; e fia come AB ad AC, cosi
DE ad ‘DF. Facciali tanto I’angolo BAG eguale
all’angolo EDF ovvero BAC , quanto 1angolo
ABG eguale all'angolo DEF (4e) . Ed eflendp
equiangoli li due triangoli ABG, DEF, fary come
- AB ad AG, cosi DE a DF (216). Ma per ipe~
tefi ancora ABfta ad AC, come DE a DF. Dun-
que fard come AB ad AC, cosi ABad AG (271);
€ pertanto eflendo eguali le due AC, AG (273),
faranno li due triangoli ABC, ABG perfettamen-
te eguali (87) . Quindi fard cosi I’angolo ABC
egyale all’angolo ABG o fia DEF, come I'ango-
1o \CB .eguale all’angolo AGB o fia DFE; ed in
coni¢guenza fara come AB a BC , cosi DE ad
EF; € come AC a BC, cosi DF ad EF. |
. 321. Puo dedurfiin terzo luogo, chefe d e trian-
ﬁlg anno due angoli tra loro eguali, ed altri due
la (tefla fpezie , cwéadirel oacuti, 0 ottuﬁ,cf m
: ‘ . 4 Ol

Fig.147%,
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oltre 1i lati oppofti a detti angoli nella fteffa ra%
gione ; debbano effere esuali ancora cosi 11 rimae
nentt angoli, come quell della {teflafpezie; ed in
confeguenza egual: altresi le ragioni , che quegls
{tefli lati anno alli due rimanenti. Siano percid [i

Fig.142. due triangoli ABC, DEF, li quali abbianoI’angolo
ABC eguale all’angolo DEF , ¢ "angolo ACB
della fteffa fpezie coll’angolo DFE; e fia in oltre
come AB ad AC , cost DE a DF . Adunque fe
non foro eguali It rimanenti angoli BAC, EDF,

. fia 1l primo maggiore del fecondo, ¢ facciafi Pane

golo ﬁAG eguale all’angolo EDF (40). Ed effens

do equiangoli 1 due triangoli ABG , DEF; far}

* come AB ad AG, cosi DE a DF (316), Mapet

ipoteft ancora AB [ta ad AC, come DE a DF.

unque fard come AB ad AC, cosi AB ad AG

i(z7lg; ¢ per tanto ellendo eguali le due AC,AG

(274) , fatanno eguali altresi 1 due angohi AGC,

ACG (72) . Quindi ancora I’angolo AGC fara

della ftefla fpezic coll'angolo DFE, o pure col fue

eguale AGB ; qual cofa non potendo aver luogo

(s1), non fara egfi vero, che I'angolo BAC fia

maggiore dell’angolo EDF . Con che dovendo ef-

fere tra loro eguali ,cnon folo farh I'angolo ACB

{fimilmente eguale all'angolo DFE, ma farh ezian-

dio come AB a BC , cosi DE ad EF ; ¢ come

.AC a BC, cosi DF ad EF. , . A

$22. Puo dedurfi finalmente , ¢he nel triangolo

rettangolo videbbano effere tre proporzioni conti-

¢ nuc d1 linee rette, per la ragione, che la perpen-

4 dicolare abbaffara sulla fua 1potenufa dall’angolo

| * - retto deedividerlo indue altri triangolt, equiango-

11 cesi tra di efli, come collifteflo triangolo ret-

y * tangolo. Sia percid il triangolo rettangolo ABC, . '

-m,‘.ﬂ- e dall’angolo retto A fi abbafli sull’ipoteaufa BC \
. la perpendicolare AD. Equiangoli adunque faran-
*no in primo luoglo I1 due triangols ABC, DBA ;
poicche ficcome I'ino, e Paltro & rettangolo, co-
si anno ancora in B un’angolo comune , e percid
dovranno avere il terzo ACB fimilmente eguale &
terzo DAB " Equiangoli in fecondo luogo faran-

' no
#

e
.

i
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o gl altri dee ABC, DAC; per la ragione, che
eflendo amendue rettangoli , ed avendo in C un’
angolo’ comune , dovranno avere il terzo ABC
ancora eguale al terzo DAC, Finalmente equiane
' golr faranmo 11 due tniangoli1 DBA , DAC ; poice
che fecondo fi & veduto oltre agli angoli retti
anno ancora tanto I’angolo ABD eguale all’ane
golo DAC , quanto 'angolo DAB eguale all’ane
golo ACD. ‘ . |

323. Or la prima proporzione continua, ches'in-
contra nel triangolo rettangolo ABC , f{ta tra le
rette BC , AB, BD; poicche effendo equiangoli
I due triangolt ABC , DBA, fard come BC ad
AB,cost ABaBD (316).La feconda poi firitrova
tra le rette BC, AC, CDj per la ragione, che
eflendo equiangoli 11 due triangoli  ABC, DAC,
dovra eflere come BC ad AC , cosi Ad a CD.
Ed in fine la terza fuffifte tra le rette BD, AD,
€D ; ‘poicche per effere equiangoli i due trian-
oli DBA , DAC, fara come BD ad AD, cosd

P a CD. Ma ficcome apprendiamo c¢on quelta
terza, che la perpendicolare abbaffata dall’ angolo

‘. yetto fia mezza proporzionale tra le due porzions ‘ ° -

di quel lato, che chiamafi ipotenufa; cosi le pris
me due c1 danno a divedere , che ciafcuno degli
altri due lat: fia mezzo proporzionale tra I'ipotes
nufa, e Ia porzione d1 efla adjacente a detto latos

g I

Della foluzione di alouni pioblemsi ingorne’ alle yetge
proporzionals .

324. Y Ntorno alla proporzioné delle rette pofs
o fono_ proporli molti problemi di nom
picciolo ufo in quefta feienza, E poicche la folus
zione di effi dipende da alcuni delli teoremi ptre-
cedent! ;' percid non fard mal fatto di foggiungerli
in_quelto luogo , % di rifolverli brevemente . Il
primo adtmque-'h ¢ di tagliaré da una data retta
una parte aliquota qualfivoglia, ed ig confeguens
| Za
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»a di dividere l'iltefla retta in un dato numero da
parti eguali, Sia percid AB Ia retta data, da cua
‘ﬁ? ne debba per ragion di efempio taghare ‘la ter-
za parte. Facciali al punto A un’angolo qualfivoe
glia BAC ; indi prefa nel lato AC una porzio-

ne ad arbitrio, che fia AD, taglinfi da DC pro~

lungata fe bifogna le altre due porzioni DE, EF,
delle quali ciafcuna fia eguale ad AD (31). Con-
giungali pofcia la retta FB. E tirata per lo pun-
to D la'retta DG parallela allaFB (65), che §'in<
gontri colla data AB nel punto G ; farh AG la
terza parte, che fi dimanda . Imperocche, effen-
dofi nell’angolo BAF tirata la retta DG parallela.
alla fua bafe FB; farA come AD a DF, cosi AG
a GB(310). Ma comdpbncnda dee eflere come
AD ad AF, cosi AG ad AB (292). Dunque (..

come AD ¢ laterza partedi AF, cosi fari AG la. -

terza parte della data retta AB..

325. 11 fecondo fi ¢ di dividere upa data retta
proporzionalmente ad un’altra di gid divifa; tan=
toche le parti di quefta fiano in ordinata ragione
colle part1 dellaretta data, chedee dividerfi. Sia-
no percid duerette AB, AE,delle quali la -prima
AB f{ia indivifa, e la feconda AE fia divifa come

vogha nelle parti AC, CD, DE. Difponganft
quefte due rette talmente, che avendo un comu-
ne termine A formino tra di effe un’angolo qual-

fivoglia BAE ; indi congiunganfi gli altri loro

dermini B, ed E per la retta BE, a cui per gli
punti C, e D tirinfi le parallele CF, DG (65 ),
che s incontrino cola retta JAB nelli punt: ['5 y ©
G ; ed io dico, che come . {ta divifa la AE nelli
unti C e D, cosi fara divifa la AB nelli punti
e G : cid che ¢ chiaro per la-coftruzione me-
defima . Imperocché, effendofi nell’angolo BAE
tirate le rette CF, DG parallele alla fua bafe BE;
per neceflita dovrl eflere come AF ad FG, cosi
éC.)a CD ; e come -FG a GB, cosi CD a DE
I12)4

" 326, 11 terzo fi & di ritrovarg unaretta,che fia

quarta proporzionale in ordine a tre al,tmetmf
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date. Percid fiano AB, BC, AD le tre tette das Fig-146,
e, delle quali le due prime AB, BC ponganfi & ' -
dirittura, di modo che formino una retta “contis
nuata AC , e la terza AD difpongafi talmente
con quefta AC, che avendo un termine comune
A facciano tra di effe un’angolo qualfivoghia CAD;
Congiunganli pofcia I due punti B, e D per la-
retta BD, a cui tirifi per lo punto C la paraliela
CE (65), che s’ incontri tolla AD prolungata nel .
punto E; ed 10 dico, che DE fard 1a quarta pros

rzionale , che fi dimanda. Imperocche , eflendo
1 due ldti AC , AE dell’angolo CAE divifi per
la retta BD parallela-alla fua bafe CE, dovri ef«
fete come AB a BC , cosi AD 2 DE (zm%; e
pertanto in opdine alle tre retté date AB, BCy
AD fard DE la quarta proporzionale. o
337, Il quarto {1 ¢ di ritrovare -una retta, che

torza proporzionale in ordine a due altre rette
date j e la foluzione di quefto non ¢ molto divers
fa da quelia del precedente . Siano per tile effet= Fig.146
to AB', BC le due daté rette, le quali pongan-
" fi a dirittara , di maniera che formino infieme
una retta continuata . Tirifi pofcia dal punto A
un’altra retta AE , che faccia con AC un’angos
lo qualfivogla; e da.quefta AE taglifi la porzio-
ne AD eguale alla feconda BC (31). Finalmente
unitt 1 puntr B, e D per la retta BD, fi tiri per o
lo punto C I'altra CE ad effa parallela (65), che ' "
s'incontr: colla AE nel punto E; ed i0 dico, che
DE fari la terza proporzionale  che fi dimanda..
Imperocche, eflendo li due lati AC, AEdell’an~
golo CAE divifi per la retta BD parallela alla
fua bafe CE , fara come AB a BC cosi ADa |,
DE (310), Ma per I'ugtiaglianza delle due AD;
BC come {ta AD a DE, cosi fta BC a DE {272).
Dunque farh ancora come AB a BC, cosi BC a
DE, (!gt); ed in tonfeguenza in ordine alle due .
date AB, BC fard DE la terza proporzionile.

328. Il quinto, edultimo fi &di titrovare tradte
rette date una mezza proporzionalej.ed affinche fi -
comprenda , come egli debba rifolverfi, 'ﬁm% é B,
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- BC le'due rette dite, delle quali fe ne formi una

retta continuata- AC ; e divifa la medélima in.
due parti eguali nel puato D (42), defcrivafi con
ule:J punto come centro, e coll’intervallo della
DA ovvero DC 1l femicerchio AEC. Si alz1 d
i dal punto B sulla {tefla AC la perpendicolare

E (49), che s'incontri colla circonferenza del fe-
micerchio nel punto E j-ed 10 dico , che quefta

_PE {ia la mezza proporzionale , che fi dimanda.

mperocché , congiunte le rette AE, CE, 'ango-

- 1o AEC come fituato nel femicerchio far} retto
1

577). Onde nel triangolo rettangolo EAC effen~
ofi dall’angolo retto E -abbalflata sull’ipotenufa- AC

.‘la_ perpendicolare BE , fard quefta mezza propob-.

zionale tra le due AB, BC 333 ). E con quefta
occafione non fard mal fatto di avvertire , che

. ogni perpendicolare abbaffata da un punto della

Fig.148.

circonferenza del cerchio fopra il fuo diametre
debba effere mezza proporzionale tra le due por-
ziom delliiteflo diametro. : - .
" 329 Tra due rette date , ficcome fempre puo
darfi una mezza proporzionale , cosi né pure ri-

gna di darfene due ; ma egli ¢ impoﬂilaile dt

eterminarle col folo cerchio , e folamente con

‘una qualche eoftruzione meccanica potranno per

ora averfi. Lapid femplice, ela %ﬁl facile a prat=
ticarfi é la feguente. Siano AB, BC le due rette

.date , le quali i difpongano talmente, che fac-

-.¢iano infieme un’angolo retto . Prendanfi pofcia

=

due fquadre , cio¢ due altr1 angolr retti, le quali
colli a1 DE , GH {1 aggirino intorno alli pun-
¢i A, e C in modo tale , che gl altr1 due la..
ti di effle EF, HI fi combacino fempre tra loro,
E fe fi arreftino le medefime, quando fono giun-
te ad una pofizione tale , che le due AB , CB
prolungate paflino per gl punti. H,ed E ; faran-
no BE, BH le due mezre Eroporziana]i, che {1 di-
mandano . Inﬁucrocché, elfendo rettangoli li due
triangoh AEH , EHC, ed effendo BE, BH per-
peadicolan sulle Joro 1petenule ; fara coch% Ba
: : F i a . s

&
L
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BE, cosi BE 2 BH; e-come BE:a BH, eosi BH
a BC (323). K S
- 330. Col cerchio intanto fi poffono geometrica-s
mente determinare tre mezze proporzionalt tra =
" due rette date . Imperocché fe A, ed E fieno le Fig-t4s
rette, {1 potra tra di'efle ntrovare una fola mez-
23 ( 328). Onde fe quefta fia C, ed indi ritrovifi
cosi la mezza tra A e C, come la mezza tha C
ed £, le quah fiano B cb; faranno B, C, D le
¢re"mezze , che fi dimandano. Imperocché, for-
gnando le tre A, B, Cuna proporzione continuvay -
fara A a C in duplicata ragiene di B a C (287).
E fimilmente formando le aitre tre €, D, E un" -
eltra proporzione continua; fard C ad E in dupli-
cata ragione di C a D . Ma per eflere propor.
zionalt le tre A, C, E, la ragione di A 2 C ¢
eguale alla ragione di C ad E (276) . Dunque "ane
cora le due.ragioni di Ba C, e d1 C'a D, delle
quali quelle fono duplicate, farannd tra loro egoa- .
It (288). Onde eflendo come A a B, cosi B aC;
come BaC, cosi Ca Ly comeCaD, cosi D
ad E; faranno le cinque A, B, C, D, E cone
tinuamerite proporzionalt. ‘

§. IV,
Delle rette reciproche , e delli lovo problems

principalz

* 331, Uantunque, date due rette, debba ef-.
fere data ancora la mez7a proporzios
nale, che tra di effe puo fituarfi (288) ; niente di
meno una ftefla retta puo effere tale non folo tra
due rette, ma tra infinite altre prefe a due a due.
Ineffetto fe C fia la retta, che dee fare le veci di
mez7a proporzionale , ficcome puo prenderfi un’
altra retta A ad arbitrio, ¢osi a riguardo delle due
Ay ¢ C.puo ritrovarfi la terza proporzionale E
(327). Eomandq adunque le treﬂ s C, E una
oporzione continua; fari C mezza proporziona-
etra le duc A, ed E. Ma confogme A pqarvau
- narfi.

Fig.149.

A
. [ ]
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riarﬁ alPinfinito, cosl infinite variazioni pofrd ri-
cevere altresi l'altra E; con che la ttefla C fi ri-
.- troveri . effere ‘mezza -proporzionale tra infinite
rette prefe a due a due. . |
" 332, Sempre quando la fteffa retta, che ¢ mez-
2a proporzionale tra due , ¢ tale ancora fra due
altre, fidiranno quefte altre due eflere reciproche
~coble due prime; e la loro proprieta fark, che {i-
tuandofi I'une inmezzo dell’altre, formeranno tut-
te quattro unaproporzione . Per dimoltrarlo, fia

. Pig.1qs, la ftella C mezza proporzionale tanto tra le dye

A ed E, quanto tra le due B eD. o dicoy che
- fituandofi quelte 1n mezzo di-quelle , {fara come
A a B, cosi D ad E. Imperocche . ellendo come
BaC, cosi CaDj fara invertendo come C,a

4By cosi DaC.(290). Ma A fta a C, come .C
ad E. Dunque le tre rette A , C , B faranno in
.perturbata ragione colle-altre tre D, C, E (295);

ed in confeguenza perturbando fard come A a B,
¢osi ‘D ad E (206).. . , | .
¢ .333. La converfa di que{ta proprieta dee anco-
_ra aver luogo , cio¢ , che fe due rette f{ituate in

mezzo di due altre formino con queite una pro-

Fig.140. porzione , debbano cosi I’ une; come I’ altre ave-

re una ftefla mezza proporzionale , ed in confe-
guenza effere tra loro reciproche . Siano percid
- proper@onali le quattro rette A, By, D, E35 efa
(C la mezza, che cade tra le- due B, e D. 1o di-
co, che la {tefla C debba effere mezza ancora tra
le due A , ed E; Imperocché ellendo proporzio-
nal le quattto A, B, D, E; farh come A a B,
«cosi D ad E. E !‘umlmcnte effendo proporzignali
Jde.tre B,.C, D; fard come Ba C cosi C.a D.
Quindy le tre A, B, C faranno in perturbata ra-
“gione collealtre tre C, D, E (205)."Onde dovendo
eflere perturbando come A aC, cosiC ad E (296);
fara Cmezza. proporzionale tra le due A ad E.

- 334 Equindi pofliamo in oltré dimoftrare, che
fe con due rette date fiano reciproche non fole
due altre rette, ma eziandio alfre due, quelte con
quelle debbangyeflere fimilmente _reciproche . Sta-

e no
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00 percid. colle medefime A, e B rccii.prache cosi Fig1se.

le due C, ¢ D, comele due E, ed F. Io dico,
* ghe ancora le due C,¢ D faranno reciprache col-
le altre due E, ed F. Poicche C,e D fono reci-
roche con A,e¢ B; fard ¢ome.C ad A, cosi Ba
f) (222). E fimilmente elfendo E, ed F recipro-
«<he con A, e B; farhi come E ad A, cosi B ad
F. Quindi dovendo effere invertendo come A ad
E, cosi F a B (200); faranno le tre C, A, E in
rturbata ragione colle altre tre F, B, D (2o).
Rga perturbando dee effere come C ad E, cosi. ¥
a D (:206). Dunque faranno le due C, ¢ D re-
ciproche colle altre due E, ed F:(333). s
325- Intorno alle rette reciproche due fono K
problemi, che meritano aver luogo in quetti Ele-
menti. Il primo fi & di ritrovare due rette, che
fiano reciproche con due altre date, ed unite! in-
fieme {iano eguali ad una dataretta. Per rifolver-
lo, fiano A ,¢ B ledue rette, colle quali debbonha
cﬂjere reciproche quelle, che fi dimandano ; ¢ fia
CD [’altra retta, a cui le medefime infieme debi-
bono effere eguali . Deftrivafi fopra CD ‘come
diametro il femicerchio CED ; indi ritrovata ‘ja
mezza proporzionale tra le due A, e B, che fia
F (328), alzifi dal punto ' € sulla ftefla CD Ia
perpendicolare CG (49), la quale facciali eguale
ad F (31); tinfi pofcia per fino alla circonferen-
7a la retta- GE parallela a CD (65) ; ed abbafiata
su. quefta ’altra Fitrpend:calare E.I'El (s0), faranno
le Bauc CH, D
€

236. Imperocchd effendo retti 1i due angoli
EH%I, HCG, faranno le due EH, CG parallele
tra loro (62). Ma per la coltruzione parallele fo-
no ancora Je due CH, GE. Dunque CHEG f3-
ra un parallelogrammo ; ed in confeguenza far}
EH eguale a CG, o fia F (¢1) . Quindt ficcome
*£H ¢ mezza proporzionale tra le due CH, DH
(328), cosi mezza tra le ftefle fara ancora la fua
eguale F; ed in confeguenza eflendo una medefi-

fna retta mezza proporzionale tanto tra le duE A,
i i / | c 9

Figi!s::.

reciproche colle due date A,
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e B, quanto tra le due CH, DH, faranno - que-
{te reciproche con quelle (332). E poicche per la

oprieta del cerchio altrove da noi dimoftrata °
f:rﬁg) il quadrato della EH ovvero F & eguale al
rettangolo delle dueCH ; DH ; egh @ chiare po-
terfi coila fleffla coftruzione dividere una data rete
ta talmente, che il rettangolo delle fue parti fia
cguale al quadrato dr un’aitra retta data. .
_ 0337. Notifi intanto. in quefto luogo , che per
ellere {olubrle 1l problema propolto, egli é necefsario,
che la metl dellaretta, acutinfieme débbono efse-
se eguali le duercciproche, che fi dimandano,non
fi3: minore della mezza proporzionale , che cade
jfi le altre due date 3 c10é, che la metd di CD

“mon fia minore di F. Imperocché le perpendico-

lar1 abbaflate dalla circonferenza sul diametro CD,

fe fi prolunghina per fino alla circonferenza op-

polta , faranno tutte divife egualmente da ‘quel

© diametro (146). Onde ficcome delle rette fituate

¥ig.rge.

dentro del cerchio 13 maflima € quella, che palla
per lo centro ( 158); cosi delle nferite perpendia
colar: la maflima fard IL, che cornifponde-al cen-
tro L ; e percid. fe mai IL , che ¢ la meta di

D, ﬁpa minore di CG ovvero F, la parallela al

diametro ‘GE non potrd incontrarfi colla ¢ircon-
ferenza del femicerchio ; ed in confeguenza ne
pute 1l Eroblema potrd rifolverfi.

- 338. L’altro problema fi é di ritrovare due rete
te , che fiano reciproche con due altre date , e
idlffer;fcano tra loro per una data retta . Per n- °
folverlo , fiano di nuovo- A, e B le due rette,
colle qualt debbono eflere reciproche quelle, che
{1 dimandano ; e fia CDIa retta, per cui le me«
defime debbono’ differire tra loro . Ritrovifi la
mezza proporzionale tra le due rette date A, e
B, la quale fia F (328) ; e prolunghifi la CD
talmente per {ino al punto H , che il rettango-
lo delle due CH, DH fia eguale al quadrato di

F (137). Io dico, che quelte medelime CH,DH,

le qual: differifcono, tra loro per la retta data

CD, faranno reciproche colle due date A, ¢ B .
y 339. Per
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239. Per dimoftrarlo , defcrivafi intorno alla
retta CD un cerchio quallivoglia CDF , a cut

© dal punto H tirifi la tangente HF (171). E poic-

che 1l quadrato. di queita tangente ¢ eguale al ret-
tangolo delle due CH, DH (.96); fary la medefi-
ma HF eguale ad E, che per coftruzione & mez-
za proporzionale tra le due A, e B, éd uguaslia
col fuo quadrato quetlo-fteffo rettangolo . Ma con-

giunte te rette CF, DF, I"angolo HFD contenus

to dalla tangente HF, ¢ dalla fecante DF ¢ eguale
all’angolo FCD f{ituato nell’ oppofta porzione dél
cerchio(178). Dunque per gli due triangolirequians.
goli CHF , FHD dovendo-effere: come CH ad
HF ; cosi HF a DH (316) ; fara la ftefla HE
mezza proporzionale ancora tra le due'CH , DH;j
e pertanto quefte due CH, DH dovranno effere.
reciproche colle due date A, ¢ B (350). |

340. Del rimanente giova qui'l'avvertire, che
ficcome quando tre rette formano tra-di effe una
proporzione -continua , quella di mezzo dee pren+
derli due voltey cosi qualora tra due rette date
ritrovafi una mezza proporzionale , propriamente.
vengono ad averfy due altre rette , eguali tra lo-

.¥0, ‘ereciproche colledue date. Quindt 1l problema:

di ritrovare una mezza properzionale tra ‘due da-

terette puog riguardarll come cafo fpeziale del pres
cedente . Impgrocché conforme 1n quello. fi sjimam
dano due rette, che fiano reciproche con due al-
tre date, e differifcano tra lorg per una data ret=

ta_; cosi fupponendofi -queft’ aitra. retta ' talmente

picciola-, che poffa eflere trafcurata , diverranna’
eguali tra loro le diie reciproche , che -fi diman-

~ dano red in confeguenza fi ridurry il problema a

gitrovare una mezza proporzionale -tra du¢ rette
ate. : |

X $V.J

T
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Della divifione della vetta in efiréma, e mediz .
- ragione . . e

34t. QF mai una retta foffe talmente divifa,

‘ che la ftefla colle fne part:1 formafle

una proporzione continua, di modo che fofle co-
me Ja tutta alla parte .magstore , cosi la parte
maggiore alia parte minore; intal cafo la divifio-
ne della retta {i direbbe fatta ineltrema, ¢ media
ragione, in quanto che la medefima colle fue par-
ti conterrebbe cosi I'altro termine eftremo, come
quello di me2zo -della proporziene continua . Or

" ¢he poffa-aver luogo una tal divifione, egli ¢ fa-

Fig.153

‘alla taneente A

cile a dimeftrarfi. Imperocche 5 data la retta AB,

di g1h puo ella dividerli talmente nel punto C, °

che 1l rettangolo della tutta AB nella gartc AC
fia eguale al quadrato dell’ altra parte BC (138);
ma da una-tal divifione neceflariamente ne fegue ,

ehe AB fia.a BC, come BC ad AC. .
342. Perdimolitrario, deferivall intorno alla ret-
ta BC un cerchio qualfiveglia BCD', a cu1 dal
punto A tirii la tangente AD (171). E porcche
3l quadrato di quefta tangente AD ¢ eguale al ret-
tangolo delle due AB, AC (196) , 1l quale ret<
tangolo per ipotels éeguale al guadrato acm BC;
faranno l1 due quadrat1 d1 AD, e di BC tra lore
egualr (11);.¢e Ij)uercib la BC fard ancora _egk‘?lc{
(112 ). Ma congiunte le due

BD, CD, Pangolo ADC contenuto dalla tangen~ .

te AD., e dalla fecante CD ¢ eguale all’angolo
DBC fituatonell’oppofta porzione del cerchio (178h
Du nﬂue effendo equiangoli 1i due triangoli AD
ACD, fara come AB ad AD, cosi AD ad A
(316); ed 1n confeguenza per 'uguaghanza delle
due Af) » BC farh apcora come AB a BC, cosi
BC ad AC. | | |
_ gég. Ma ficcome con- dividerfi la AB talmente
wm C 4, c¢he il rettangolo delle duc. AB ,' AC fia
il | ~ cgua-~
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egmale. al quadrato di BC, i ha la diviliene di
efla inefltrema, emedia ragione ; cosi 1l cqnverfo
di c10 dec ancora aver luozo , ciod , che eflen-
do la AB talmente divila in C, che AB fia a
BC, come BC ad AC, dehba efere il rettango-
lo delle due AB, AC eguale al quadrato di BC.
Percid intorno alla BC ‘deferivafli di nuovo un
cerchio qualfivogha BCD, a cur tirata fimilmen-
te dal punto A la tangente AD (171), congiun-
ganfi le due BD, CD. Efftndo adunque equian-

goli 1t due triangolt ADB, ACD fara come AB

ad AD, cosi AD ad AC (316). Onde per cHere
tanto AD , quanto BC mezza properzionale tra
due AB, AC ; farh AD eguale a BC (288).
a' 1l rettangolo delle due AB , AC ¢ eguale al
quadrato della AD (196). Dunque ’steflo retrana

| golo dr AB an AC far) eguale ancora al quadra-

to dell’altra BC (11). b
244. Poicche dunque la divifione dela retta m
eftrema , e media ragione ricade nell’ altra, con
cut la {teffa.retta fi divide talmente , che il rets
tangolo deila tutta , e di una parte fia eguale al
quadrato dell’altra parte ; non folo potri averli la
prima divilione per mezzo della feconda , ma i
teoremt. eiprefli con unadelle due potranno eflcre
enuneiati ancora colfaltra. Quindi: toghiendofr dal
raggio 1l lato del decagono regelare , ficcome il
rettangolo del raggio nella porzione rimanente €
eguale al quadrato di detto lato (249 ), cosi: egli

_~i1'ra§:gi0 refterd divifo in eftrema, e media ragio-

ne. E fimilmente aggiungendofi al raggio 1l.lato,
del decagono regolare, non folo il restangolo del-
la retta compoita nel lato fudetto farl eguale ak
?ungirato del raggio (25°), ma la retta medelima
1 nitroverd divifa mn eftrema , € media ragione
colle due parti, che la compongono. "
45. Dalla identstd , che {i fcorge tra 'una, e -
Paltra divifione, poffono dedurfi ancora due belle
proprieta dellarettadivifa ineftrema, e media ra-
gione ; c10¢ che 11 quadrat: della tutta, e della porzio-
sic minore fiano egualial triplo del quadrato della
K a por-
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porzione maggiore ; € che il quadrato fatto dalia
tutta, e da'la.porzione minore infieme fia eguale. al
quintuplo del quadrato dell’altra porzione . Sia percid»
la AB talmente divifainC, che ABfiaa BC, come
BC ad AC . Ed effendo il quadrato di BC eguale al
rettangolo delle due AB, AC(343); fark cosi il
doppio del rettangolo eguale al doppio del quadrato,
come 1l quadruplo del rettangolo eguale al guadruplo
del quadrato {11), Ma 1 quadrati delle due AB,
AC fono eguali a due volte 1l rettangolo delle
mede{ime, infieme col quadrato di BC (120); ed
il quadrato fatto dalle due infieme AB, AC &
eguale a quattro volte 1l rettangolo fatto dalle
fteffe , infieme col quadrato di1 BC (121). Dunque
h quadrati delle due AB , AC faranno eguali al
triplo del quadraro di BC; ‘ed il quadrato di effe
infieme AB, AC fard eguale al quintuplo del
quadrato fatto dalla ftefla BC. % L w
- 346. Quantevoltg ¢é data-la retta , che dee di-
widerfi in eflrema, ¢ media ragione; egli ¢ facile
2 dimoftrar(i , che debbano eflere date ancora le
porzioni, che derivane da una tal divifione .. Sia
-perctd la "AB talmente divifa inC, che fia come
AB a BC, cosi BC ad-AC, E fe é poffibile, fia
ancora come AB a BD, cosi BD ad AD. Pen-
gafi, che BC fia- maggiore di BD. E ficcome ad
AC avrd magsgior ragione BC , che BD (272)3
cosi BD avra maggior ragione ad AC, che ad AD
(273). Qundi BCad AC avrd molto pih maggior
ragione, che BD ad AD (271). Ma per ipotefli BC
{fta ad AC, come ABa BC ; e BB {ta ad AD,
come AB a2 BD. Dunque ancora AB a BC avra
maggior ragione , che AB a BD : qual cofa non
puo effere ;. poicche eflendo BC maggiore di BD,
dee eflere per lo contrario la ragione di AB-a BD
maggiore della ragione di AB a BC. . -

347. Quindt potra in -oltre dimoftrarfi , che fe
due rette fono divife in eitrema, € media ragio-
ne, debbano le medefime ‘effere divife proporzio-
nalmente , Sia percio divifa in eftrema e media
ragione tanto la AB ne¢l punto, C, guanto a lI:.E

' > ¢l
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ael punto G ; ¢ fiano BC , FG le due porzioni
maggiori. Adunque fe AC non fia a BC, come
EG ad FG ; facciafi , che AD fia a BD, come
EG ad FG (325); e componendo fard come AB
a BD, cosi EF ad FG (201). Ma per ipotefi EF
fta ad FG, come FG ad EG ; e dall'efferli fatto,
che AD fia a BD , come EG ad FG , ne fegue
-invertendo , c¢he BD fia ad AD 4 come FG ad
EG (290). Dunque fara ancora come AB a BD,
cosi BD ad AD (271) ; ‘e pertanto la {tefla AB .
fary divifa in eftrema, ¢ media ragione tanto nel
‘punto C, quanto nel puntoe D, il che non puo
eflere (349). .

_ 348 Del rimanente , effendo, una retta divifa
1n elirema, e media ragione,.con aggmngerﬁ d
effa la porzione maggiore {1 avrd un’ajtra rctta_?i-
milmente divifa in eftrema, € media ragione, di
cur perd I'aggiunta fard |3 porzione minore, e la
retta primitiva la porzione maggiore. Per dimo- Figays.
{trarlo , dividafi la AB talmente in C , che fia
come AB a BC, cosi. BC ad AC ; e prolunghifi
la medefima per {ino ~al punto D, di modo che
fiano eguali le due BD, BC. Adunque per 'ugua-
ghanza di quefte doe fara ancora, come ABa BD,
cosi BC ad AC . Onde conforme invertendo far}
BD ad AB,come AC a BC (200); cosi:fard com-
.ﬁonendo AD ad AB, come AB a BC , ovvero
D (291); e pertanto la tutta AD fard divifa in
eftrema , € media ragione nel punto D , di cut
minor porzione fari 1’aggiunta BD , e porzione’

amaggiore la retta primitiva AB..
CAPITOLO I

Della dottrina delle proporzions applicate
alle figure rettalinee .

-

349. D0po efferfi applicata la dottrina delle’
o,y proporziuni -aile iipee rette, |’ ordine
richiede ; che fu faccia I'ajplicazione di efla alle

-#gure , che.anno le rette ftefic per lore-termini,
- K 3 i10¢

o !
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cio¢ a dire alle fisure , che chiamanfi rettilimee,
E poicche fecondo l'avvertimento pia volte fatto
colla teoria .de’ triangoli .egli ¢ facile di porre a
calcolo ogn’ aitra figura retfilinea; percid buona
parte di queltanto dovrd dirfli intorno. alla dottri-
na delle propprzioni applicata alle figure rettili-
nee, riguarderd 1 triangoli ; alli quali tutta volta
accoppieremo quafi fempre 1 parallelogrammi:, sl

“perche quefli aben confiderarfi fono triangoli rad-

doppiati , come ancara perche I'ufo di effi nelle
fpeculazioni geometriche non ¢ menq frequente

" dr quello de’triangoll. .

Fig.156.

5. . L

Della. ragione , in cui fomo. cosd i tf;ﬂﬂgok,b !
come 1 parallelogramms . . |

§0. Anto nel triangolo, quanto nel pagale
.‘-g | T lefogrammmo puo prenderfi per bafe
qualunque lato fi vogha ; ‘ma determinata. una
volta la bafe , fi chiamerd altezza.del triangolo
¢ del parallelogrammo la perpendicolare , che ﬁ‘
abbafla sulla bafe dall’angolo appofto . Cosi nel
triangolor ABC ,. o pure .nel parallelogramme
ABCD ‘Prendendaﬁ per bafe il lato BC , dovrh
chiamarfi altezza la perpendicolare AE, che cade
su quella bafe dall’angolo oppolto A . E fecondo
quefta definizione ficcome egli' ¢ chiaro, che due

* .triangoly , o due  parailelogrammi fituati ‘tra le

Fi'g-t 57-

ftefle parallele debbano avereegualialtezze,
tevolte colle Joro bafi i appoggiano ad una delle
due parallele ; cosi chiara cofa ancora {i ¢, che
effendo eguali le altezze di due triangoli , o di
due parallelogrammi , debbano queiti poterfi fem-
pre lituare tra due parallele. . L
351. Quantevolte due triangoli anno egual al-
tezze, la loro ragione dovra efiere eguale a, quel-
la delle bafi . Per dimoftrarlo, fiano It .due tran-
golt ABC, ABD fituati tra le medefime paralle-
le, ed in confeguenza dotati di-un’iflefla altezza
i . per
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per rapporto alle bafi BC , BD. Io dico, che il
eriangolo ABC fia al triangolo ABD , come Ia
bafe BC alla bafe BD . Poicche le-due BC, BD.
debbono avere una parte aliquota comune (265),
concepifcanfi le medefime divife in parti , che
{iano a quella eguali. E fe dalli punt1 della divi- -
- fione "intendanfi ancora tirate retté al punto A,
quelte divideranno 1 due triangolr ABC. ; ABD
n altrettant: triangoli pit piccioli, che per eflere
ituat: fopra bafi eguali, e tra le{tefle parallele fa-
ranno eziandio traloro egualt (96), Quind1 anco-
ra 1 due tnangali ABC, ABD faranno divilt in
~ parti eguali ad un’aliquota loro comune. Ma le
comuni aliquote, colle quali fi fono tatte le divi-
fieni delle bafi, edelli triangoli, fono aliquote fi- .
milt cosi del triangolo ABC e della baie BC,
come del triangolo ABP e della bafe BD. Dun-
qte la ragione detli triangoli , e la ragione delle
bafi “faranno tra loro eguali ( 277%; e percid i
triangolo ABC farl al triangelo ABD , ‘come la
bafe BC alla bafe BD. .
252. Per lo contrarro po1 fe due triangoli anno _. g

eguali bafi, 12 loro ragione dovrh eflcre epyale a F'8¥5%
quella delle altezze. S1ano peraid CD, EF, GHC
tre rette garallf:lc, alle quali fia perpendicolare la
retta IAB; e fatte eguali le due BC; BD, con-
giunganf: le rette AC, AD, ID:. Adunque I
due triangoli ABC ; IBD per rapporto alle aitez-
ze AB, IB avranno'eguah bafi ; onde dovtX di-
moftrarfli , che il triangolo ABC fia al triangolo
IBD, come P'aitezza AB all’altezza IB. E poic
che fono* eguah li due triangoli ABC, ABD (94),
fard 1l trniangolo ABC al tnanf)calo IBD, comeil
triangolo A BD al triangolo IBD (273). Ma pten-
-dendofi AB, [Bper bafli delli due triangoli ABD,

D yquefti avranno la ftefla altezza, ed in con-
feguenza fary come 1l triangolo ABD al triango-
lo IBD, cost AB ad IB (351). Dunque ancora
il triangolo ABC fard al triangolo 1BD , come
AB ad IB(ay1). 3 .
‘- 353. Egli @ vero, ‘che li due triangoli’ ABC,

K a& ~ BID,



 delle altezze. Per
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IBD , delli quali fié fatto ufo per la dimofirg«

zione di queito fecondo teorema , anno per loro
lati le altezze medefime AB, 153 ma dimoftrato
1l teorema per rapporto a quelti tl_'lan?ﬂh,-egli é
facile di eftenderio a tutt: gli altri . Imperocche
ficcome -due altr1 triangoli , che {ituati fopra le

bali BC, BD fi terminano alle parallele EF , GH,

fono eguali alli due ABC , IBD (95), cosi le
altezze di efli faranno ancora eguali alle due A B,
IB . Oude eziandio quelti altri triangeli faranno
tra diefli nella ragione delle lero altezze. -E poie-
che ancora nella dimoftrazione del primo teorema

i & dato alli due triangoli un comune .lato , ed

un comune vertice ; fi. potra con una'confidera-
zione confimile eltendere queltale teorema a tut-
t1 gh altn tnangoly. .~ . - .o
- 354. Finalmente fe due triangeli~anne bali di-
fuguali, edaltezze difugualr, la loro ragionedovra
cﬂ%:re compofta da queHa delle balt , e-da quella
) jimoﬁrario, fiano 11 due trian-
goli ABC, DEF, ‘dcili quali. fiano difuguali cosi
le bafi BC, EF, come lc altezze. AG, DH. lo
dico, che 1l triangelo ABC fia al triangolo DEF
sn ragion -compofta di BC ad EF , e di AG a
DH . Dallaltezza maggiore AG taglifi la porzio-
ne I1G eguale alla mmore DH (31), e congiun~
ganfi le due BI, CI'. Adunque ficcome il tran-
golo ABC dee eflere al triangolo IBC, come AG

~ad IG ovvero DH (252) ; cosi 1l trimﬁolo 1BC

fard al triangolo DEF ; come BC ad EF (351).
Ma 1l triangolo ABC fta al triangolo. DEF in
ragion compofta del triangolo -ABC al triango-
lo 1BC , e del triangolo 1BC al triangolo DEF
£ 284 ). bun ve la ragione del triangolo ABC al
triangolo DEF fara compolta ancora da quella d1
AG a DH, e da quella di BC ad EF (280).

355. Allr tre 'ri?criti teoremi pofliamo. ancora -

aggungere quell’altro , cioé , che avendo due

triangoll un’angolo eguale ad un’angolo 4, la loro

~ ragione debba eflcre compofta da quelle de’lati,

¢he fono intorno agli angoli eguaii, Percid fiano
! ‘~ ABC,
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ABC, DEC Ii due triango!i , che anno ['angole Fig.168
ACB eguale all’angolo DCE’Z; e difpon nﬁ It
mede{im: talmente, che 1 due lati AC, DC fia<’
no a dirittura. Per I'uguaglianza adunque di que-~
gli angoli fara ancora il lato BC a dinttura col
lato EC (g4) - Onde congiunta la AE, farh come
il triangcja ABC al triangolo AEC, cosi BC ad
EC ; e come 1l tnangolo AEC al triangolo DEC,
cosi- AC a DC (351). Ma il triangolo ABC fta
al triangolo DEC in ragion ‘compoita del trian-
golo 'ABC al triangolo AEC ; e del triangolo
AEC al trniangolo DEC (284). Dunque la ragio-
ne del tnangolo ABC al tmangolo DEC fara
compofta ancora da quella di BC ad EC, e da
quella di AC a DC. (280). . -

356. Giovaintanto I'avvertite , che quefto quar-
to teorema non &, che un .cafo fpeziale del ter~
20, 1l quale {1 eftende a tutt1 1 triangoli y ed In
effetto 11 puo egh dal terzo' 1mmediatamente de-
durre im quefta maniera. Prendanfi per baft della
due triangoli -ABC , DEC 1i due lati BC, EC3;
e le perpemdicolart AF y DG abbaflate~su quelts
laty daglt angol1 oppolhh faranno le aitezze degh
{te(h trian%oli . Quindi 1l triangolo ABC fard al
triangolo DEC 1n ragion compoita'di BC ad EC,
e di AF a DG (394) . Ma per I’ uguaglianza de-

l1 angoli ACB , DCE li: due- triangoh ACF,
%)CG fono eqiuangol ; ed in conftguenza dovens
do effere come AC ad AF, cosi DC a DG (316),
fara permutando come AC a DC, cosi AF a
DG (202). Dunque il triangolo ABC al triango-
lo DEC fari ancora in ragton compofta d
ad £EC, e dirAC a DC (280). &

337.- Effendo divifo ogni parallelogrammo dalla
{fua diagonale 1n due triangoli egualr (91); la ras
gione di due parallelogramm: fari eguale a quels
la de’triangoli, che fono le loro metd (275). One
de ancera. per rapporto alli parallelogrammi - debs:
bono aver luogo gli ftefli teoremi ,; ciod I, che
fe due paraliclogrammi anno eguali aitezze 4- la
doro ragione fia cguale a.quelia delle bafi-. 11,

¢che

e

=
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per lo contrarie fedue parallelogrammi anno
eguali bafi , la loro ragione-fia eguale a quella
_ delle aitezze . 1II, che fe due parallelogrammi
anno bafi , ed altezze difuguali , la loro ragione
. fia compofta da quetla delle bali, ¢ da quella del=-
le altezze . E IV, che fe due parallelogrammz
fono equiangoli, la loro ragione {ia compofta da
quelle de’lati, N O ;
358. Generalmente adunque cosl 1 triangolt ,
come-1 parallelogramm debbono effere in ragion
compoitadellebafi, edellealtezze. Quindi eflendo
1 medefimineila fola razionedelle bafi, dovranne .
effere eguali leloro altezize; e perlo contrario ef-
fendo nélla. fola ragione delle altezze , -dovranno
effere eguali le lorobafi. Imperocché, ficcome una:
ragione dicefi comporta da due altre“ragioni, quan-
do la'fua quant:iti fi produce colla muitiplcazio-
ne delle” quantitd delle ragiont componenty (279) 5
cosi non puo uma ragione compoita effere eguaie
ad una delle due, che la compongzono, fe I’ altra
componente non abbia 'per fua quantith I’ unit}
medefima. Ma eflendo. tale la quantith diefla,-la
ragione fard di uguaglianza, ed in confeguenza i
fuor termini faranno tra loro eguali (269). |
359. Del nnmanente fe bene. la ragione-'di due
triangeli, o di due parallelogrammi’ generzlmens
te fia compofta -da quella delle bafi , e da quella
. delle altezze ; egli ¢ facile tutta volta di efpri-
Fig 159 merla can altra ragione, che fia femplice. Percid
fiano BC, EF le baft delli due triangoli, o delli
due .parallelogrammi, ed AG, DH le loro altez-
7e . Prendafi una retta I ad arbitrio , e ritrovifi
la quarta proporzionale tanto in ordine alle tre
BC, EF ‘I).,’ che fia L, quanto in ordine alle tre
AG, _Dl-i , L, che ﬁaI\/l{gzéfz. La ragione adun-
que d1 I ad M, come compoita dalle due di I ad
L, e di L ad M, che per coftruzione fono egua-
1i alle-altre due di BC ad EF, e'di AG a DH,
fara quella, che {r dimanda. E dell’iiteffa manie-
ra potrd ritroyarfi. la ragione femplice , atta ad
efprimere Ja. compoita dellx due tmsangoli, nddelb
a ' ' uc
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due parallelogramma, che anno un’angolo eguale
ad un’angolo. N

§ IL

" Dell'wguaglianaa di due tviangoli , € di due - *
- parallelogrammi . : 34 .

860, ESscndo eguali cosi le bafi, come le al-
" 4 tezze di due triangoli, egl non ¢ da
porfi in dubbio , che gli ftefli triangoli debbano
eflere tra loro eguali . Deducefi, ¢1d chiaramente-
da queltante ¢ {tato dimoftrato intorno ad effi,
cioé, che la loro ragione fia eguale a quella del-
le bafi effendo eguah le altezze (351), ed eguale,
quella delle altezze-effendo eguali le bafi (352)-
&h poi una tal verita ricade .in quella altrove da
not pruovata-(96), cioé¢ y che li triangoli {ituats
fopra bafi eguali, e tra le ftefle parallele debbano
effere tra loro eguali ; .per la ragione , che non
poffono due triangoli fituarfi tra le medeiime pa-
rallele , fenzache abbiano ancora eguali altczze .
Or fe bene -non vi {ia uguaglianza tra' le bafi, e
tra le altezze di dme triangoli ; pure talvolta 11
due triangoli poflono effere tra loro eguali. ™
361 Avviene c10, quando la bafe, e I'altezza
di uno di efli fono reciproche colia bafe, e coll’ .,
altezza dell’ altro . Per dimoftrario , fiano 1 due 5159
triange!i ABC, DEF ; ed abbaffate fopra le bafi
BC , EF le perpendicolari AG, DH, fia come
BC ad EF , cosi DH ad AG . Io dico, che al
triangolo ABC fia eguale al triangolo DEF. Dall
altezza -maggiore AG taghfl la porzione GI cgﬁm-
le alla minore DH , e congiunganfi le due BI,
CI. Siccome adunque il triangole I1BC dee efie-
re'al triangolo ABC , come GI ovvero DH ad
AG ( Bg{) ; cosi i1l triangolo IBC far) al triane
golo DEF, come BC ad EF (351). Ma per 1po-
teli BC {ta ad EF , come DH ad AG. Dunque
fard ancora come 1l triangolo ‘IBC al triangolo
BC , cosl I'iieflo triangolo IBC m‘altr;;
| | (271);

f
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(271 ); e pertanto li due triangeli ABC , DEPE-
faranno tra.loro eguali (274). N .
- 362. Ma facilmente puo dimoltrarfi ancora il cone
verfo di un ta] tearema, cioé ¢ che eflendo egua-
It due triangoli, la bafe e I’altezza di uno di efli
debbano 'effere reciproche colla bafe e. coll’altezza
" deli’altro-. Percid pongali ora , che il triangolo
’8:159- ABC fia eguale al triangolo _DE’F;ecI abbaffate: fo-
prale 5afi BC, EF le perpendicolart AG , DH (59)
- 10 dito, che fard come BC ad EF, cosi DH-aJ'
AG . Taglifi fimilmente dall’altezza maggiore
« AG la porzione GI eguale alla mmore DH (31)
e congiunganfi le due BI, CI. Effendo adunque
eguali I due triangeli ABC, DEF, avra-i ter-
zo triangolo IBC la {tefla ragione all’umo ; che
-all’altro _(273). Ma 1l triangelo IBC {ta al tnan-
golo DEF, come BC ad EF (351)3 ed il trnian"
golo IBC f{ta al triangolo ABC, come GI ovve-
ro DH ad '‘AG (;52)., Dunque fara ancora come
. BC ad EF, cosi DH ad AG (271).¢ :
%3&;. Sono eguali eziandio tra loro due triam-
- goli, quantevoite .anno un’angolo eguale ad un’
angolo , €'li lat1 intorno a quelti angoh recipro-
Fig.160. camente proporzionali . Per dimoftrarlo, fiano Iz
due tnangoh ABC, DEC, nelli quaih fia fango-
lo ACB eguale all'angolo i)CE; e.fia ancora co-
me BC ad £C, cusi DC ad AC . Difponganfi 1
"~ medelimi- talmente, che 1 due lat1 AC, DC fia=
no a dinttura 5 e per I’uguaglhanza degéi angoli
faranno ancora a dirittura It due BC ; EC (54).
Quindi congiunta la AE, fard il triangolo ABC
al triangolo AEC, come BC ad EC; ed il trian-
golo DEC al triangolo AEC, come DC ad AC
(351).. Ma per ipotefi BC {ta a EC 4 come DC
ad AC . Dunque farh ancora come 1l triangolo
ABC al triangolo AEC , cosi il triangolo DEC
all'iltefio triangolo AEC (271); e pertanto h due
ABC, DEC faranno tra loro-eguali (274).; "
. 304. FPer lo contrario poi fe due triangol: fono
egrali, ed anno un’ angelo eguale ad un’angolo,
" avranno 11 Jata mgorno 3 quefty angoli rec1procCae
S IChR |
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mente proporiionali .. Percid nelli due triangoh
ABC ; DEC reftino ecome prima eguali l1 due
~g@ngolt ACB, DCE, ma fia o il triangolo ACB

Fig.ts;'

‘!l

eguale al triangolo DEC. Io dico , che (ari co-. -

me BC ad EC, cosi DCad AC. Diafialli trian-
goli la ftefla fituazione , tanto che fiino a dirit-
tura. cosi l1 due fat1 AC, DC,come gh dltr1 due
BC, EC; e congiunzali laAE. Eflendo adunque
eguali lidue. triangoli ABC, DEC, faranno egua-
11 altresi le ragioni, che 1 medelimi anno al ter-
20 AEC (z72). Ma il triangolo ABC f{ta al trian-

olo AEC , come BC ad EC ; ed il trianeolo

EC f{ta al triangolo AEC , come PC ad AC
(251) . Dunque fard ancora. come BC ad EC,
cosi DC ad AC (271). _

365. Quefti due teoremi fono cafi fpeziali delly
due precedenti; e percid poffono ancora da quel-
11 dedurfi nella maniera, che fegue. Si abbaflino
sulle bafi BC ; EC le perpendicolari, AF ; DG
(s50); e per I'uguaglianza degli angoli ACB, DCE
faranno equiangoli h due triangoli ACF, DCG.
Onde dovendo -eflere come DC a DG , cosi AC
ad AFé;lé); fard permutando come DC ad AC,
cosi DG ad AF (;02). Quindi ponendofi in pri-
mo luogo, che BC ﬁa ad EC, come DC ad AC;
- fard ancora come BC ad EC , cosi DG -ad AI-'
{271) ; ¢ pertanto li due triangoli ABC , DEC
dovranno eflere tra loro eguali ( 36¥ ). Ponendofi
pofcia, che 1l triangolo ABC fia eguale al trian-
golo DEC ; farh come BC ad EC , cosi . DG .ad

Figﬂ:ﬁm

AF (362) § ed in_confeguenza fard ancora come

BC ad EC, cosi DC ad AC (271). ‘
366. Tutt1 quattro 1 rifeniti teorem: debbone
aver luogo ancora per rapporto. all1 parallelogrammu,
come quelli, che fi dividono dalle loro diagona-
It in dug triangolr eguali (91). Quindt ficcame fe
la bafe ; e {’altezza di un parallelogrammo fong.

reciproche colla bafe, e coll’altezza di un’altro,

li due parallelogrammi faranno tra loro eguali ;.

cosi per lo contrario effendo 1 medefimi eguali,’

dovranno la bafe, ¢ l'altezza di wno di efh eligre
; el

-i'.
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geciproche colla bafe, e coll'altezza dellaltro . ‘Ed
in oltre, conforme fe due parallelogrammi .anno
un’angolo eguale 4d un’angolo, ed 1 lati intorne
a queiti angoli reciprocamente proporzionali; fa-
ranno tra loro eguali ; cosi effendo 1 medefimi
eguali, ed avendo un’angolo eguale ad un'angolo,
dovranno avere 1 lati intdrno a quelti angoli re-
procamente proporzionalt. = |

367. Per maggiormente dilucidare tutta quefta
teoria , noteremo i quefto Iuogo, cheuna ragio.
ne compoita da due altre ragioni in duve maniere
o effere di uguaglianza . La prima {ié, quanda
tale ciafcuna delle due component: ; peicche do-
vendo effere 'unita medelima la quantita dell’una,
e dell’altra (269), fari eziandio I'unita laquantity
della ragione compoita , e pertanto ancora queila
fard diuguaglianza, L’altra fié, quando delle due
* yagiont component: una. € inverfa ovvero reciproca
dell’altfa3 poicche dovendo la quantiti di'una di effe
eflere 1l contrappoito della quantitd dell’altra , i

todurrd (imilmente 'unitd colla lora multiplica-
zione , € percid l1a ragione compolta pure fari di
uguaghanza, _ : e |

- 368. Or due triangoli , o due parallelogrammi
encralmente fono tra di efli in ragion compofta
llebafi, edellealtezze (354.357). Ondela loro
fagione fard di uguaglianza non folo quapdo¢ tale
cosi la ragione delle bafi , come quella delle al-
tezze , ma ancora quando di quefte due I'una @
teciproca dell’altra; e percid due triangoli, o due
parallelogrammi . dovranno eflere tra toro eguali,
quando la bafe, e l'altezza di uno di efli fono re-
eiproche colla bafe , € coll’altezza dell’altro. L
egualitd po1 delli due triangoh , odellr due paral-
lelogrammi fa, chela ragione compofta dalle loro
bafi, edalle loro altezze fia di uguaglianza ; e per-
tanto non poflono due triangoli, o due parallelo-
grammi effere tra loro eguali , fenza che la bafe,
< laltezza  di uno dreflh fiano reciproche colla ba-
fc ;- e coll’altezza dell’altre.

- 269, Qualora poi due triangoli , © duc-pafalle-
: . Ba

¥
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Jogramm: anno un’angolo eguale ad un’angolo,

1a loro ragione fi compone dalli lati , che fono intorno
agliangoieguali(355.257 ) ¢Onde farh la medefima

di uguaglianza non folo quando, fono tait le ra-
(gioni de’ lat1 fudetti ,. ma ancora quando i effe . ..
ﬁuna é reciproca dell’altra; e percid due triangos

li, o due parallelogramm: 4, che anno un’ angole
eguale ad un’angole , dovranne c¢flere -tra lore
eguali, quando intorno a quelt: angoli anno an
cora 1 lati reciprocamente proporzionali. L’eguna.

lita poi delli due triangoli, o delli due paralielos
grammi, che anno un’angolo eguale ad un’ ango.

lo, fa, che la ragione compofta dalli lat: efiltents
intorno agl angoli eguali fia di uguaglianza ; e
pertanto due triangoll , ‘o due parallelogrammi 4

che anno un’angolo eguale ad un’angolo , non
poffono effere tra loro eguali, fenza che fiano res
ciprocamente proporzionali i lati, I quali{tanne
sntorno agli angoli eguali. |

. IIL

Di una proprietd fingolave delle vitte
proporzzonali . .

370. D lla teoria precedente puo dedurfi una
| A7 proprieta molto fingolare ' delle rette
proporzionali, efi &, che il rettangolo delle eftres
me debba effere eguale al rettangolo di quelle ds _
mezzo. Siano percid le quattro rette A, B, C , Fig-16n
D; e fia come A a B, cosi C aD. Facciafi co-
si 1] rettangolo delle due A, e D come 1l ret<.
tangole delle altre due B, ¢ &( 110), It quali
confeguenza faranno duec parallelogrammi , che
avranno un’angolo eguale ad un’angolo. Ma effen«
do per ipotefi come A a B, cosi C a D, li late -
mtorno agli angol: egualt vengono ad clere re-
ciprocamente proporzionali. Dunque' l1. medelbma
paraliclogrammi faranno tra lore eguah (366); €
pertanto 1l rettangolo delle due A, e D fari cgua«
le al rettangolo delle altre due B,e C. = -

371, Quc-

L
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271. Quefta proprieta talmente appartiene -alte
‘rette proporzionali, che per lo contrario fe vi fo-
ne quattro rette, ed 1l rettangolo delleeltreme fia
eguale al rettangolo di quelle di mezzo , le me-

¥igaés defime dovranno effere proporzionali . Per dimo-
ftrarlo, fiano le quattrorette A, B, C, D; e
pongafl, che il rettangolo delle due A, e D fia
eguale al rettangolo delle due B, ¢ C, Faccianfi
uelti rettangoli (110) , It quali 1n confeguenza
?aranno due parallelogrammi, che avranno un’an-
olo e§ual: ad un’angolo . Ma per I’ uguagiianza
Eegli {tefli parallelogrammi lilati intorno agli an-
goli. eguali debbono eflere reciprocamente propor-
eionali (366) . Dunque fara eome A a B, cosi
C aD. \

272. - Egh @ vero, che quando la proporzione
@ continua , ella fuﬁiﬂe in .tre fol1 termmm . Ma
fecondo ¢ {iato avvertito altrove (278), 1l termi-
ne di mezzo i prende due volte ; onde la medefima’
goprieth dee aver luogo eziandio nelle rette, che

rmano una proporzione continua, Intanto, per-

~ che 1l rettangolo fatto da due rette eguali non ¢
differente dal quadrato di una di efle; egli ¢ faci-
le ad intenderli ;, che eflendo tre rette continua-
mente proporzionali , il rettangolo delle eftreme
debba éflere eguale al quadrato di quella di mez-
20 ; e per lo-gontrario che fe di tre rette 1l ret-
tangolo delle eftreme fia_eguale al quadrato di
quella di mezz0, le medefime debbano effere con-
tinuamente proporzionall. ,
373. Or di quanta importanza fia nelle fpecula-
~Zi0n1 geometriche si fatta proprieti, non puo a
baftanza ridirfli . Per mezzo di efla vedefi chiara-
mente, che effendo due rette reciproche con due
altre , debbano i rettangol dell’ une , e dell’ aitre
elffere tra loro eguali; e per lo contrario, che ef-
fendo 1l rettangolo di due rette eguale al rettan-
golo di altre due, debbano quelte con quelle efle-
re reciproche . Vedefi ancora , che eflendo una
retta divifa in eftrema , e media ragione , debba

4l rettangolo della tutta, e della parte minoiye ef~
| - ere
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‘fere eguale al quadrato della parte maggiore ; ¢

per lo contrario che eflendo 1l rettangolo della

tutta, e di una parte eguale al quadrato dell’altra
parte , debba la retta ellere divifa 1n eitrema , e
media ragione.

" 374. Dalla {teffy proprietd delle sette propor-

zionali puo dedurli facilmente la 'verity di quel
tanto fu dimoftrato intorno al triangolo yettanga-

lo (129) 4 c10¢ che il quadrato del lato chiamato

ipotenufa f1a eguale alli quadrati deglr altri due
lati. Imperocché, fe ABC fia il triangolo rettan-
golo, e dall’angolo retto A fia abbaffata sull’ipo-
tenufa BT la perpendicu.are AD (50); fark come
BC ad .AB, cosl Al a BD; e come BC ad AC,
cosi AC a CD (323). Onde fari tanto 1l rettan-
golo delle due BC, BD e¢guale al quadrato di AB,
quanto 1l rettangolo deilc due BC, CD egualeal
?uadrato di AC. Ma a quelji due rettangoli in-
1eme & eguale il quadrato dell’ ipotenufa BT (r18).
. Dunque 11 quadrato della ftefla ipotenufa BC fark
eguale ancora. allt quadratt degl altri due lati
.AB, AC. =
375. Dal medefimo fonte puo ricavarfi ancora
la propriet3 del cerchio altrove da noi dimoltra-
ta (189), cioe che 1l quadrate della retta abbafla-
ta da un punto della cifconferenzy ngrpendicolat-
mente sul diametro fia eguale al rettangolo fatto
dalie due poraioni dell’ iiteflo diametro. Imperoc-

Fig.162,

[

¢héy fe BCfia 1l diametra del cerchio, ed AD la Figtéa.

Serpengliccﬂarc abbalflata su di effo da un punto A
ella circonferenza ; congiunte le due AB , AC,

fary retto I’ angolo BAC (177). Onde perche 1a%

medefima AD viene ad eflere perpendicolare sull’
1potenufa di un triangolo rettangolo ; faranno le
tre BD , AD ;" CD continuamente proporziona-
It (323) ; e pertanto il rettangola delle eltreme

BD, CD fara eguale al quadrato di quella di
‘mezzo AD,

276. E ficcome intorno al cerchio fudimoftrato -

ancora , che interfegandofi due rette, o dentro, o fuo-
sdieflo,il rettangolo delle pfmom di ¥na dcllcfduc
| ' 12
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fia eguale al rettangolo delle porzion: ‘dell’ altra

- (192.194) 5 cosi eziandio quelt’ altra affezione del

Figl;6!|
364,

cerchio puo dedurfi dallo fteffo principio. Siano per-
¢i0 AC , BD le due rette fituate nel cerchio ABC, Le
quali §’ incontrino tra di effe fia dentro , Hia fuor:
nel punto k¢ E poicche congiunte le due AD, BC,
fono eguali Ii due angoh DAC, DBC (175); fa-
ra il tgangolo AED equiangolo col triangalo
BCE. Onde dovendo eflfere come AE a DE, cosi
BE a CE (316); fard 1l rettangolo delle due AE,
CE eguale al rettangolo delle altre due BE, DE.
377. Quando le due rette s’ incontrano fuoridel:
cerchio , pud avvenire , che una di effe fia tan-
gente ; ed in quefto cafo fu dimoftrato , che il
rettangolo delle due porzioni della fecante fia egua-
le al quadrato della tangente (196). Ma c1d ancora
ricavall facilmente dalla, propriety delle rette pro-

Fig-165. porzionali. Imperocche, fe BE fia la tangente del

cerchio, ed AE la fecante ; congiunte le due AB,
CB, fara I’angolo CBE eguale all’angolo CAB
(178). Quind: effendo equiangoli li due triangoh
ABE , BCE , fara come AE a BE, cosi BE a
CE (316); ¢ pertanto il rettangolo delle due AE,
“CE fara eguale al quadrato delfla tangente BE.
378. Ma tralafciati queth efempj , dalli quali
niente {i ricava di nuovo, dimoftreremo piti toito
colla proprietd delle rette proporzional: un’altra
affezione {ingolare del cerchio; e {1 é, che ifcrit-

- -to dentio di effo un quadrilatero 4 1l rettangolo

delle due diagonali fia eguale  alli rettangolt dellt

¥is.166. lat1 oppolti. Percid dentro del cerchio ABC ifcri-

vafi 1l quadrilatero ABCD , in cui tirate legdia-
zgonali AC , BD 4 facciali 1"angolo ADE eguale
all'angolo CDB (40). Efiendo adunque equiango-
1 cosi 11 due triangohh DBC, DAE, come lidue
DBA, DCE} fard come BD a DC, cosi ADad

- AE; e come BD ad AB, cosi CD a CE (316)

i - —

1
e i . el e i —— a

Onde T due rettangol di BC in AD , edi AB

in' CD faranno eguali aglialtn duedi BD in AL,

€ di BD in CE. Ma quelti due fono eguah al

folo rettangolo di BD in AC (11g) . Dunque al
| = ’ . me-
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anedefirto rettangolo di BD in AC farango egua«
h ancofa quelit due (11). ~ ° |

§. IV,
Della fimiglianza delle figure vettelinee .

77, Ue figure rettilinee , che-fono di una.
e D medelima fpezie, { dicono ellere tra.

loro fimil#, quante volte hanno gli angolt eguah

agh angol: , ciafcuno a ¢ilafcuno, e proporzionali’

altresi 1 lati efiltenti intorno’ agl angolt eguali,
Cosi 1l pentagono ABCDE {i dira etlere {imile

- allaltro pentagono FGHIL , fe effendo I'ansalo

A eguale all’ angolo F, I'angolo B eguale. all’an-
gelo G , I’angolo C eguale all’angolo H , I’an-
golo D eguale all*angolo 1, e Pangglo E eguale
all’angolo L ; fia ancora come AB a BC , cosi
FG 2* GH ; come BC a CD ,-cosi GH ad HI;
come CD a DE, cosi HI ad fL; ¢ come DEad
EA, cosi IL ad LE. ;

380. Trattandofi intanta della fimiglianza didue
triangoli, baltera afficurarfi , che vi fia una delle
duc riferite condizioni ; poicche infieme con quel-
Ia vi dovra eflere ancora I'altra , per effere itata
dimoltrato , che tanto nelli triangoli equangoly
debbano eflere proporzionaly 1 lati efiltent: mtore
no agli angoli eguali (316) ; quanto nellr trign.

goli, che hanno 1 lati proporzionali , debbano effe+

r¢ e‘guali_'gli angoli, intorno a cu quelli lat1 fo-
no fituat: (319) . Onde cosi li triangoli , che f}

S
Fig.16%.

ritr8vano eflere equiangoli , come gl altri, nelli-

quali 1 latififcorgono proporzionali , debbona fu-"

bito {enz’ aitro efame pronunciar{i fimili tra loro.

281. Ma oltre aqueit1 due, abbiamo ancora due
altrt mezzi per giudicare della fimiglianza di due
griangoli. Il primo fi ¢, di vedere fe lidue trian-
gol1 abbrano un’angelo eguale ad un’angolo, e lila-
ti 1ntorno aquefti angoli nella ftefla ragione, L'al+
tro fi & d’ inveftigare , fe :%ﬁ_fteﬁi dug triangold
abbiano duc angoli eguali , 1::n dug della itefla fpe-

/ A 316,
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gie, ¢ lilati oppofti a detti angoli nella medefima
ragione. Impergcchd , fecondo & itato dimoltrato
di fopra , li due triangol: debbono effere equian-
4  goli tanto nel primo cafo (320) , quanto nel fe-
corido (221 ) ; onde in amendue I cafi li medelimi
faranno tra foro fimili. -
382. E quindi fimili eziandio faranno due trian
li , fe effendo due lati nella {teffa ragione con
ue lati, e dandofi alli rimanenti un termine co-
mune, fiano paralleli li lati omologi. Per dimo«
{trarlo, fiano 11 due triangoli ABC , DCE | nel-
Rig.16% Ii qualt pongafi, che li due lati AB, AC fiano
i nella ﬁcfE) ragione colli due DC , DE-; e dato
alli rimanenti BC , CE il comune termine C,
fiano ancora paralleli cosi li due AB ; DC , co=
me l1 due AC, DE. Per quefte parallele adunque
fard allo {teflo angolo ACD eguale tanto I’ango-
lo BAC ,quanto I"angolo CDE (61).Onde doven-
do eflere eguali tra loro queft: due angoli €11),
avranno li due triangoli un’ angolo eguale ad un
angolo,e It lati intorno a quefti angoli nella ftef~
fa ragione * e percid li medefimi triangoli faran-
no tra di effi {iml1 (381), ~ o
283. Con quefta occafione notifi in quefto luo«
0, che fempre quando in due triangoli due lat:
~ 'fono nella ftefla ragione con due ‘lati, e dato ali1
rimanenti un comune termine fono parallelt 1
lati omologi, Ii rimanenti lati debbono effere tra
loro a dirittura , La ragione & chiara . Imperoc-
ché, polto di nuovo, che ABC, DCE fianoqué«
{t1 tal1 triangoli ; di gid per quel tanto ¢ {tato
dimoltrato debbono eflere fimili (382). Ondedo-
‘vendo effere P’ angolo ACB eguale all’ angolo
DEC, ed effendo I'angolo ACD eguale all’angolo’
CDE ; fard tutto I’angolo DCB eguale alli due
DEC ,;CDE (13).Quindi coll'aggiunta del comnne
DCE, faranno li due DCB , DCE eguali allitre
angoli del trangolo DCE ; e percid dovendo efle-
re quélli dueinfieme eguali a due retti (7:1), fae
fanno lidue lati BC, CE tra loro adinttura(s2z ).
384. Per quanto pau alli pamllcl-.":graum::li1 , ¢ efsa
anno

Fiz.168.
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hanno un’angolo comuae, e fono fituati intorno
ad una f{tefla diagonale , debbono effere tra lora

fimili . Per dimolttarlo y fiano li due parallelo-
grammi ABCD, AEFG , li quali fornit1 del co-
mune angolo A fiano fituati intorno alla medefi-
ma diagonale AC . Dovendo adunque effere Ba.-
rallele cosl le due BT, EF , come le due CD,
¥G ; chiaro fi &, che li due [Farallclograt?mi fia
no equiangolt. Ma per le (tefle parallele fono an-
cora -equiangoli tanto li due triangoli ABC, AEF,
3mnto gh altnn due ACD, AFG. Dunque doven=
o effere come AB a BC, cost AE ad EF, ¢co~
me CD.ad AD, cosi FG ad AG (316 ); gli {tefsi
‘due parallelogrammt avranno ancora 1 lati propor=
zionali, ed in confeguenza faranno frmli,
- 38¢. Il converio di cid dee ancora aver luogo
cioé¢, che elfendo due parallelogrammi fimili, ed
avendo unangolo comune , debbano effere fituats
mtorno ad una fteffa dmjﬂnalc . Percid li due pa-

rallelogrammi ABCD, AEFG, che hanno il co-

munec angolo A , podgaafi ora tra loro fimili; e

per la loro fimighanza non folo fari I’ angolo ABC
eguale all’angolo AEF, ma fari ancora comiec AB
a BC, cosi AE ad EF. Quindi congiunte le dug
diagonali AC , AF , faranno equiangolt I due
triangoli ABC AEF (320) ; con che dovendo
ellere 1’ angolo BAC eguale all’angolo EAF, for-
meranno le due diagonalt una medefima retta ; €

per tanto li due parallelogrammi faranno fituats
antorno ad una ftefla diagonale.

386. Effendo cosi , pofliamo eziandio dimoltra«
re,, che ditutti i parallelogrammi f{ituati {opra una
data retta , e mancanti dalla medefima per altri
}:arallclogramml tra loro {imili, 1l maffimo fia quel-

0 , .che fta fituato fulla metl . Sia percid AB la
~ retta data , su di cui fiano {ituati 11 due paralle-

Fig.109,

Fig 165

logrammi ACDE , ALIG mancanti- dalla fteffa Fig.t7es

retta per gl altri due BCDF , BLIH tra di efft
fimilt . lo dico , che effendo AC la met della
retta AB, il parallelogrammo ACDE debba effe-
‘¥¢ maggiore dell’ ajtro ALIG . Per dimoftrario,
L 3 tirld |

171
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: paf-
~ fer) per lo punto L; e facciali , che convengae
Al ?i}. trEFloro cosi. le due CD , GH , comg le due
.. 287. Pongafi primieramente, che AL fia ma
Fig170. giore di AC; ed elfendo eguali Jedne DE , DF,
fard il parallelogrammo DG eguale ancora all'als
tro parallelogrammo DH (94) .+, Ma lLi-due CI,
IF fono eziandio tra loro eguali. (92) Dung
ficcome DH ¢ maglgiore dt IF, cosi ancora ‘8
fard maggiore di Cl; ed in confeguenza coll’ag-
giunta del comune CG ', fard il paralielogrammeo
~ ACDE fimilmente maggiore del parallelogram-
Big.17:. M0 ALIG . Pongali in fecondo luogo , che AL
fia. minore. di-AC ; ed eflendo eguak cosi i due
rallelogrammi DL , DH ; come li dye DH,
G ; faranno eguali ancora li due DL , DG,
" . < Onde dovendo effere DL maggiore di 1E j colP’
aggiunta del comune LE fara 1l parallelograme
mo ACDE c¢ziandio maggiore del parallelograme
mﬂ ALIGI ; “ : | - - .
. 2%8. Generalmente poi le figure poligone fimi-
_ 1i debbono dividerfi in tridngoli non lgulo cgualy
Fig.167. 4i numero, ma fimili apcora tra Joro, Per dimo.
{trarlo, fiano ABCDE , FGHIL quefte tali figu,
re , le quali dividanfi in triangoli per.mezzo di
sette tirate dagli angoli eguali A, ed F agh altrs
oppofti. E poicché per.la fimiglianza delle figure
I’angolo B ¢ eguale all’angolo G, e Ii latiintor.
no a quefti-angoli fono nella {tefla ragione; lidue
~ triangoli ABC, FGH faranno equiangoli ( 320),
" ed in confeguenza fimili (:81) . Quindi dovendo
_effere AC 2 BC', come FH a GH , ed effendo
BC a CD, come GH ad HI ; fara ordinando co-
me AC.a CD,cosi FH ad HI (296);¢ per tan-
o ' to eziandie li due triangoli ACD , Fill faran.
* no fimili. E dell’iftefla maniera fi dimoftreranno
fimili parimente gli- altri due rimanenti triangols,
.. 189, Per lo contrario le figure poligone , nate
dall’ ordinata upione de’ triangoh fumali , dc[li'gbm
CRRE ¢ o €lICIC
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" tinft: 12 diagonale BD , la guale per a {im
~ .za delli due parallelogrammi BCDF , BLI
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effere eziandio {imili . Per comprenderne la ragione.

alli due_triangoli fimli ABC, FGH aggiunganfy

c¢on ordine glialtr1 due ancorafimili ACD, AHI.
E poicché tanto in quelli, quanto in quefti fono
eguali cosi gl angolt , come le ragioni de’ lati}
ancora It due quadrilater1 ABCD , FGHI fa-
ranno equangoli , ed avranno proporzionalt li la.
ti intorno agli angoli eguali. Aggilungan(i pofcia
a queft: due quadrilateri eziandio con ordine gh
altri due triangoh fXmli ADE, FIL; e It penta-
goni- ABCDE, FGHIL, che {1 avranno coll’ ag-
giunta drelli, per<la mede(ima ragione ancora fa-
ranno forniti delle {tefle due condizioni. E poic-
che coll’ aggiunta diquanti {i vogliano altri trian-
oli {imili dee fempre avvenire lo {teffo , percid
fisure "poligone’, che {i producono in si fatta
guifa, faranno fempre fimili tra loro.

390. E quindi oraegliéfacile di defcrivere fopra
una data retta 'una figura rettilinea, che fia fimile
ad un’ altra figura rettilinea data . Sia percid AB
12 data retta, ed FGHIL ladata figura rettilinea.
Dividafi qucl’la figura per mezzo delle rette FH,
FI in triangoli. E polto, che la retta AB debba
effere omologa col lato FG, facciafi cosi ! angolo
ABC eguale all’ angolo FGH , come I’ angolo
BAC eguale all’angolo GFH (40); tanto che I1

Fig.167,

Fig.167.

due triangoli ABC, FGH fiano equiangoli, ed in

confeguenza fimili. Facciali ancora tanto 1 angolo
ACD eguale all’ angolo FHI y quanto I’ angolo
CAD eguale all’angolo HFI ; e faranno {imil al-
tresi 11 due triangolt ACD, FHI . Facciafi final-
mente cosl I’angolo ADE eguale all’ angolo FIL ,
come-I’ angolo DAE eguale all’angolo IFL; e {i-
mili eziandio faranno I1 due triangoli ADE, FIL.
Onde le due figure’ ABCDE, FGHIL, come na-
te dall’ unione ordinataj de’ triangoh fimili , faran-
. ®0 parimente {imili tra loro (389).

- 291, Del rimanente dalla nozione {tefla delle

figure fimily vedefi chiaramente , che le figure fi-
milL ad una terza f{iano {imiliancora tra loro. Im-

perocche , ficcome due figure non poflono eflere
o - | equians
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equiangolé con una-terza, fe non fiano equiango-
le eziandio tra di efle; cosi le ragion deilr lati da
dtie figure non poflono eflere eguali alle ragiont
delli lati di.un" altra , fe non {iano .parimente tra
Joro eguali . Vedefi.ancora , che le figure rego-
lari di una medefima fpezie fiano tutte {imili tra
di efle . Poicché conforme per rapportarfi.ad una
ftefla fpezie debbono avere gli angoli eguali agls
angoli, ciafcuno a ciafcuno (212 )3 cosi per effere
in ciafcuna figura eguali lilati, le ragionidiquelts
in amendue le figure fono di ugvaghanza (269 ),
ed in confeguenza tra di efle egnall

s V
Della vagione, .in ews fono le figure

-

rvettilinee [imils o

302. T A ra ionle n c:u fono le ﬁgu:_'e retﬁliﬁm
, L ﬁmil? ; merita di effere {pezralmente con-
fiderata, si ‘perché ¢éalquantodiverfada queliadell®

~ altre , come ancora perche | ufo di efla nelle ricerche

Fig.172,

geometriche ¢ molto frequente. Ed 1n primo luo-
go egli & facile 1l dimoftrare , che 11 triangoli {i~
mili debbano eflere in duplicata ragione delli low
ro lati omologi . Siano percid ABC , DEF Ii
due triangolt fimili , l1 quali abbiano } ango-
Jo A eguale all’ angolo D , I’ angolo B eguale
all'angolo E , e I'angolo C eguale all’ angolo F.
Li lati adunque AB , BC faranno nella ftefla ra-
gione. colli lati DE, EF. Onde dovendo eflere co-
me AB a BC, cosi DE ad EF ; fari permutando
come AB a DE, cosi BC ad EF (303). Maper
¥ uguaglianza degli angolt B, ed E 1l triangolo
ABC f{ta al triangolo DEF 1n ragion compofta
di ABa DE, e di BC ad LF (355) . Dunque ef-
fendo quelte due ragioni eguali , farh la ragione
degli ftefli triangoli duplicata di ciafcuna di efle
(280 )5 e percid li triangoli fimili faranne in due
plicata ragione dell1 loro lati omologi. -
393, Quindr pud dsmoftrarfi in {gcondo luigm.
. | 4nc
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che I triangoli fimili, nelli quali fi dividono due

figure poligone fimili, debbano effere tra loro pro-
Fig.1693

monalli_. Perc}b-ﬁqu ABCDF; FhGHIL le due
gure poligone {imili; e pongali, che il triangolo
ABC fia fimile al tnmgfl% FGH , 1l triangolo
ACD fumile al triangelo AHI , ed 1l triangele
ADE fimile al triangolo AIL . Effendo ad ,%m
nella duplicata ragione dellh lat1 omologt AC,
FH tanto h due triangoli ABC , FGH , quanto
11 due ACD, FHI (392); fard 1l triangolo ABG
al triangolo FGH , come il triangolo ACD al
triangolo FHI, E fimilmente eflendo. nella duplis
cata ragione dell1 lati omologi ‘AD , FI cosi Ix
due triangoli ACD , FHI, come li due ADE,
FIL ; farl come 1l triangolo ACD al triangolo
FHI |, cosi il triangolo ADE al triangolo FIL.
Onde 11 tre triangoli ABC , ACD , ADE della
figura ABCDE faranno proporzionali ali1 tre trian=
goli FGH , FHI , FIL dell’ altra figura FGHIL.

394. Edeflendo eosi, puodimoitrarli finalmente,.
che ancora le figure poligone {imi!i debbano effe~-

re in duplicata ragione delli loro lati omologi:.
Percid fiano di nuovo ABCDE, FGHIL le due

-fagure poligone {imili, le quali dividanfi in trian-

ol1 eziandio fimili tra loro. E per quel. tanto ¢

to dimoftrato (392), li triangohh ABC, ACD,
ADE della figura ABCDE faranno propcrzionaly

alli triangoli FGH , FHI | FIL dell’ altra figura
FGHIL . Quindi la fomma degli uni alla fom-
ma degh altr: fariancora nella {tefla ragione (307);
ed in confeguenza la figura ABCDE fomma del-
Ii primi fara alla figura FGHIL fomma delli f

ﬁ!:dl , come 1l triangolo ABC al trniangolo FGE

Fig 167

&

quefti, triangolt come fimili , fono in dupli«.

cata ragione delli lati omologi AB 4 FG (392 ).

cora le dge figure poligone {imili (271).. -

. 395 Or da cid, che tutte le figure fimili fiano
in duplicata ragiene de’ laty omologi, poflono die
moltrarfi ancora fre altri teoremi . 11 primofié, che

 eflendo quattro rette proparzionali, ¢ deferivendofi

figa-

=

8
Dunqlue nella ftefla duplicita ragione faranno ane
e
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figure fimili tanto fopra la prima ¢ la feconda
to fopra la terza e la quarta , ancora queite
. e flano proporzionali. lmoperocché per la pro-
" porzionalitd. delle rette, effendo la ragione della
prima alla feconda eguale allaragione della terza.

alla quarta ; faranno eguah altresi le loro dupis--

cate (283) . Ma per la fimiglianza delle fisure
, defcntte, le prime due fono in duplicata ragione

della prima alla feconda retra , e le altre due fo-
no in duplicata ragione deila terza alla quarta ret-
ta (304). Dunque ancora la ragione delle prime
due fizure fard eguale aMa ragione delle altre due;
c Ferc:b tutte quattro faranno traloro proporzio.
naly |

206. L'altro {i &, che fe vi fone quattro rette,
e defcritte figure: imili tanto fopra la prima ¢ ia
feconda, quanto fopra la terza e la quarta, fiano'
roporzionali quefte fisure, ancora le quattro rette
mbano effere proporzionali. Imperocché per la pro«
- porzionalitd delle figure la ragone delle prime
due ¢ eguale allaragione delle altre due. Ma per
la {imiglianza-delle medefime le prime due fono
in duplicata ragione della prima alla fecondaret~
ta, c le altre due fono in duplicata ragione della
terza alla quarta retta (394) . Dunque dovendo effere
eguali quelte dueragiom duplicate, faranno egua
h altresi le loro femplict (288) ; e pertanto Ie

‘ quattro.rette faranno proporzionalr’. _ |
~ 397. I terzo ed ultimo fi &, che defcrivendofy
tre figure fimili fopra I1 lati del triangolo rettan
golo, la defcritta sull’ ipotenufa debba effere egua«
le alle due defcritte fopra gl altrs due lati . Sia
Fig.173. percid il triangolo ABC rettangolo in A , ¢ fo=-
pra lifuor lati intendanfi defiritticosl tre' quadra-
ti, come tre altri poligom {imili. Saranno adun-
que cosi-gli uni, come gh altni in duplicata rae
gione dell1 lat1 medefim (394 ; € percio I1 poli-
goai defcritty fopra Ii lann AB , AC faranno al
poligano deferitto sull’ipotenufa BC , come fono I
quadrati di queglhi (teffi lati AB, AC al'quadratodelia”
medefima ipotenufaBC . Ma tra liquadrati dj\mﬁ lata:

’ . K

e s L i il i L

i .
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AB; AC, ed il quadrato dell’ipotenufa BC vi 8
ragione di ugpaghianza (129 ) . Dunque di uguae
ghanza fard ancora la ragione , che vi ¢ tra li
poligoni defcritti sullt medefimi lati , ed il polie
gono defcritto sulla itefla 1potenufa, ~ |
398. Del rimanente ficcome tra tutte le figure
rettilinee le pid femplict a concepirfi fono 1
drati ; cosi niente ¢ pilt frequente preflo li
\etri, quanto diefprimere la ragione' di due figure
11 per mezzo della ragione, che hanno li quas -
drat1 delli loro lati omolegi . Onde fuppoito, che
AB , FG fiano li lat1 omolog: delle due figure Figiép
fimili ABCDE , FGHIL, fi dira, che la fizura -
ABCDE fa alla figura FGHIL, come il quadras
to di AB al quadrato di FG . Intanto fe in ore
dine alle due AB , FG ritrovifi la terza ,]pro e
Zionale , che fia FM (326) ; fard ancora la figue~
ra ABCDE alla figura FGHIL ,  come AB‘ad
EM . Poicche conforme le due figure per la loro
fimiglianza fono in duplicata ragione; dells lats
omologit AB , FG (393); cosi m:r eflere propor«
zionali le tre rette AB, FG, FM , eziandio AB
ad FM fard 1n duplicata ragione di AB ad
FG (287). F AR L T
399. Effendo cost, miente fard pid facile , quan-
to di defcrivere una figura , a cui un'altra data
non folo fia fimile , ma abbia ancora data ragio-
ne. Pongafli percid, che ABCDE fia la fizura da-
ta, e che la data ragione fia di. AB ad FM. Ri-
trovifi tra le due AB , FM 'la- mezza proporzios
nale, che fia FG (327) ; e defcritta fopra quefta -
FG la figura FGHIE fimile alla data ABCDE
(390), fara la medefima FGHIL la figura, chefi:
dimanda . Imperocché, ficcomeella per la coftru-
zione medeflima ¢ {imile allafigura data ABCDE;.
cosi per-effere FM terza proporzionale in ordine
all lati omologi AB, FG delle due fisure , fark-
Ia fizura ABCDE alla figura FGHIL, come AB
{c ne voglia una terza , che fia fimile alla prima, Rigim-
cd

Fig.163
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‘ed eguale alla feconda ; in tal cafo defcrivafi pris
mieramente sul lato GD della prima figura il paral-
Jelogrammo CE, che fia eguale alla medefima (104) 3
ind1 sul lato DE defcrivafi I altro parallelograme

" mo EF, che fia eguale alla feconda figura, eche
abbia Valtro lato DF a diriteura con CD (1032) 5 ri=

trovifi pofcia tra ledue CD, DF [a mezza propor~
zionale, che fia GH (326) ; e deferivendofi fopra
ueifta .éH la figura 1 fimile ad A (390), fari la
efla eguale ancora all’altra B . Imperocché le
due figure A, ed I, come {imilr,-f{ono nella ragio-

.~ me dif CD a (398), cioé del parallelogrammo

CE al parallefogrammo EF (356) ,“o pure dells

. figura A alla figura B. Onde avendo 'la figura' A

Fig.150.

I’ 1itefla ragione ad I, che a B ;faranno le due I,

¢ B tra loro eguali (274). E _ ,
got. Equindi ora potranno facilmente rifolverf

due aftri problemi. 1] primofi & di defcrivere fos
pra unaretta data un -parallelogrammo , eguale ad
una data figura, ¢ mancante dalla ftefla retta per

- un’ altro Earal!clogrammp, {fimile ad undato . Sia

percid AB la data retta , P la data figura, e Q.
il parallelogrammo dato . Dividafi la AB egual-
mente 1n C (42) , e sulla meta BC deferivafs 1

-Faraliclogmmmo CF fimile al dato Q (390) . E
1C

come 1l problema fara rifoluto , fe'l’adjacente’

" CE fia eguale alla figura P ; cosr effendo altn-

mente , non potri egli ‘rifolverfi , fe non.fia CE
maggiore di ?(386). Ritrovifi adunque I’eccefioy
con cur CE fupera P, e fia R (106); e dekritto
il . parallelogrammo MN , che fia eguale ad R ,

e {imile a CF (400), fard Al il parallelograms

mo, che {i dimanda. - -
402. Imperocché 1i due CF, MN, come {imili,
debbono effere intorno alla ftefla diagonale (385).
Onde, compita la figura, faranno fimili ancora It
due CF, HL 384) 3 e percid Al fara mancante
dalla retta AB per un parallelogrammo fimije a°
CF, ovvero Q . In oltre , effendo CH eguale a

- G A9a) ; IF eguale a CI (92) , ed MN eguale
ad R ; fara CF ovvera CE eguale ad AI, ¢d R

wnfig-

"
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infieme . Ma efsendo R P ecceffo, con cut
fupera P, I' iftefso CE @& eguale ancora a P, ed
R infieme . Dunque AI, ed R infieme faranne
cguali a P, ed R infieme ; e ger tanto , toito 1l
comune R, fara Al eguale 2 P.
gor. L'altro problema fi & di defcrivere fopra
una data retta un parallelogrammo, che fia egua-
le ad una data figura , ed ecceda la ftefsa retea
er un'altro parallclogrammo, fimile ad un dato. gig ¢,y
er rifolverlo, fia di nuovo AB la data retta , P ’
Ja data fisura, e Q ilparallelogrammo dato. Di-
vidafi la AB egualmente in C (42) y e dcferiteo
sulla metd BC 1l parailelogrammo CF fimi.
le al dato %( 390 ), ritrovifi la fomma di CF, e
P, che fia R (106) .Deferivali pofera il parallelo-
rammo MN , che fia eguale ad R, e fimile aCF
400) 5 € fara Al i parallelogrammo , che {i dimanda.
ac4. Imperocche 11 due CF, MN , come fimiliy
debbono - effere intorno alla {tefla diagonale D
(385) ..Onde , compita la figura, faranno fimilian-
cora cosi 11 due MN , HL (383) , come Ir due
HL, CF (391) 5 e percid Al eccedery la retta '
A B per un parallelogrammo {imile a CF ,ovvero
- In oltre, eflendo CH eguai¢ a CG (93), ¢ B J
eguale 2 CH (WN} y fara MN eguale ad AT in- |
fieme con CF, Ma !'ilteffo MN , come eguale
ad R, ¢ cguale ancora a P infieme con CF. Dun-
que Al, e CF infieme faranno eguali a. P, e CF
infieme ; e pertanto, tolto il comune CF, fard Al
eguale a P. | ‘ |

CAPITOLO IV.

Della dostrina delle proporuon: applicata
> d Cer fr'b” . ‘

A0S, Flmlmente applicheremo 1a dottrina defs
e le proporzioni alla figura circolare , che
¢ I'unica tra Je figpure curvilinee confiderata da
not in quelti Elementi . Ma una tal applicazione
nefcirebbe o molto (carfa, o molto penofa , tg‘f CORe

tinual-
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finuaflimo a riguardare il cerchio fotto la fua for-
ma_confueta . Quindi faremo vedere 1n queito
gapitolo, poterfi egli confiderare ancora come un
poligono regolare , di cm 1l numero de’lati fia
maggiore di ogni numero , che poffa aflegnarfi.
Ec:*'gn,que&a maniera oltre. alli ‘teoremi, che con

ilit fideducono dalla fua forma ordinaria, age.
- mole cofa farhy di dimoftrarne altr1 malti, che for-
g 28 fono li pid eleganti, € li pid profittevoli . Dis
y ftingueremo in tanto gh um dagh altri , e dare-
- mo a quelly il primo luogo , che poffono dimos.
ftrarfi | fenza punto alterare: la noziene comune
el cerchio, | .
§. L

Della ragione , in cus fono gl avchi, ed

'« 3 [eteor: crrcolars . |

: M.-COnformc arco fiappella qualunque por-
N\ zione della circonferenza del cerchio,
cost dicefi fettore lo fpazio circolare contenuto
~ da due raggi, e dall’arco corrifpondente . Quindi
Fig176. fe dal centro A del cerchio BCDE tirinfi cosi Ii due
raggi AB, AC, come gl altri due AD , AE;
L non meno lo fpazio circolare BAC , che I'altro
DAE dovrh dirfi fettore ; ed eglt ¢ facile il dimo-
ftrare, che effendo eguah Ii due archi BC, DE,
debbano effere eguali fimilmente 11 due fettor:
ABC, ADE terminati da quegli archi . Imperocché
con adattarfi I'uno-sull’altro talmente, che 1l rag-
gio AB cada sil raggio AD ; per I'uguaghanza
delle rette tirate dal centro'alla circonferenza ,
" gadery-ancora I'arco- BC sull’ arco DE . Onde
effendo eguali quefti due archi, cadera altresi tan-
to il puntoC sul punto E , quanto il raggio AC
sul raggio AE ; e pertanto combaciandofi 11 .dye
ﬁtghg- ABC , DEF -, faranno 1 medefimi tra loro
eguaki, -.. . .. S S
» 407, Grenerdimente poi due fettori di un mede-
fimo cerchie debbono- eflcre 3 loro , cm:nﬁ_gh
archi,
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archi, per cu1 {i terminano 4 dimodoche il fetto« _.

re ABC far) al fettore ACD , come I’arco BC Fi&:176
‘all’arco CD. Per dimoftrarlo, concepifcanfi i due
archi BC , CD divifi in part1 , che fiano egnali
all’aliquota comune, che debbono avere (265); ¢

fe dallr punt1 della divifione intendanii tirate ret-

te al centro A, quefte divideranno 1 due fettors

ABC , ACD 1n altrettant: fettor1 pil piccioli,

che per ellere terminati da archett: egual: faranno
eziandio eguali tra Joro (406). Onde ancora 1due
fettor1 ABC , ACD faranno divift 1n parti, eguali

ad un’aliquota loro comune . Ma quefte comuni
aliquote degli archi , e delli fettor1 fono aliquote.
{imili cosi dell’ arco BC e del fettore ABC , co- -

me dell’arco CD e del fettore ACD. Dunque ia
- ragione degli archi , ¢ la ragione delh fettor fa-

ranno tra di efle egualr (277) ; e pertanto il fet-

tore ABC fari al fettore ACD, come I'arco BC
all’arco CD. - ’ :

. .408. Non folo 1 fettort ,,ma ancora gli angoli
 fituati nel centro del cerchio’ fono ,come gli archi,

fullt quali fi appoggiano . Siano percid BAC 4

CAD due angols fituati nel centro A del cerchio. Fig.ry6.
ECD . Io dico , che I’arco BC fia all’arco CD, |
come I’angolo BAC all’angolo CAD . Per dimo-
ftrarlo, concepifcanfi- di nuovo i due archi BC,

CD divifi n parti, eguali all’aliquota comune,

che debbono avere (265 ); e fe dalli punti della
divilione s’ intendano tirate rette al centro A , que-

fte divideranno i due angoli BAC ; CAD in-al
trettant: angol: pily picciolr 4 che per effere fitua-

t1 ncl centro, e foftenutidaarchettieguali faranno
ez1andio eguah tra loro (185). Onde ancora i due
angoh ,BAC , CAD farannodivili in parti, eguali

ad un’aliquota loro comune . Ma quefte comuni -
aliquote degli archi, e degh angoli fono aliquote

fimili gosl dell'arco BC e dellangelo BAC, come
dell’arco CD e dell’angolo CAD. Dunque la ra-

gione degli archi, ela ragione deghi angoli faran-

no tra di-efle eguali (277); e pertanto I'arcoBC . -«
fara all’arco CD, came {” angolo BAC all’ango-

10 CAD.' : ‘r}?' A
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a09. Eziandio gli angoli fituati mella circonfe-
xenza del cerchié debbono eflere, come gli archi , sul- -
li quali {i appoggiano . Percid prendali nella circonfe-
renza BED un punto F ad arbitrio, e congiunganfi

" ',ﬁg.y!. le rette BF ,CF, DF. Io dico,chel'arco BC [iaall’

arco CD, eome I'angolo BFC all’angolo CFD. Po-
trebbe cid pruovarli con dimoftrazione non diverfa
.dalle due precedenti, perdover eflere eguali ancora
?11 angoli fitnati nella circonferenza, quantevolte
ono foltenutidaarchr eguali (18¢) ; ma piltbreves
mente dimoftreremo una tal verita nella maniera
feguente. Poicche sulli medefimi archi BC, CDfi
appoggiano tanto gl angoli BAC , CAD fituati
nel centro, quanto gli angoli BFC, CFD fituati .
mnella circonferenzg ; faranno quelli doppii di que-
* fh (173)5 e percid 'angole BAC fara all’angolo
CAD, come 'angolo BFC all'angolo CFD (275).
Ma di gia ¢é {tato dimoltrato , che I’arco BC }n
.all’arco CD, come I'angolo BAC all’angoloCAD
A 408) . Dunque fard ancora come I'arco BC all
arcoCD, cosi I'angolo BFC all’ angolo CED (271).
a10. Da_queftr due teoremi polliamo dedurne
due altrr. Il primo {i &, che ogmi angolo fituata
nel centro debba effere al quadruplo di un retto, .

Fio.1qg Ome I'arco, che lo faltiene , alla circonferen
%176 intera . Sia percid BAC l'angolo [ituato nel cen-
.~ tro.-E fuppolto, che I'altro CAD fia retto; fard
Parco €D, su cui-queftaltro fi appoggia, la quar-
ta parte dell'intera circonferenza(232). Onde I'an-
golo CADal fuo quadruplo avra la {tefla ragione,
che l'arco CD all'intera circonferenza . Ma I’ an-
golo BAC f{ta all’ angolo. CAD, come I’arco BC
2ll’ arco .CD (308). Dunque ordinando fara come
Fangolo BAC al quadruplo del retto CAD , cosi -

Iarco BC alla circonferenza intera (206).

a11. Laltro {i ¢, che ogni angolo {ituato nella,
eirconferenza debba efiere - al doppio di un retto ,
come ['arco , che lo foftiene , alla circonferenza
intera .. Per dimoftrario , ‘fia BFC l'angolo fituato
Pig.r9y. nella circonferenza. E i’uppoﬂo, che laltro CAD
fia retto, faraquelto fituato nel femicerchio (177);
: ‘-, € per- -
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e percid 'arco CD, su cur i appoggia , fard la
meta dell'intera circonferenza ; con che I’ angolo
CFD fari al {uo doppio, come I'arco CD all’ in~
tera circonferenza {(275). Ma 'angolo BFC (ta all’an«
olo CFD, come I’arco BC all’arco CD (409).
unque ordinanda fara come angolo BFC al do
pio del retto CAD, cosi I'are@ BC alla circonfe-
"renza 1ntera (296). _
a'2. Effenda cost pofliamo in oltre dimoftrare,

che (e nelli centr1 , o nelle circonferenze di due

cerchi diver(i {1ano fituati due angoli eguali , gh
archi, che I1 foltengono , debbano eflere come le
circonferenze intere. Siane percid ABC, DEF Ii
due cerchi diver{i, e!tdueangoll eguali {ituati nelly
loro centri llano BGC , EHF . Eflendo adunque

Fi&!?a v

eguali i due angoli BGC , EHFE; ciafcuno di efli

al quadruplo di unretto avra l'iitefla ragione(z73).
Ma 'angolo BGC (ta al quadruplodiun retto, co-
me 'arco BC all’intera circonferenza ABC (410);
¢ fimilmente I’angolo EHF {ta al quadruplo diun
retto , come 'arco EF all’ intera circonferenza DEF,
Dunque fara ancora come l'arco BC alla circonfe-
renza ABC , cosi I'arco EF alla circanferenza DEF
(271) 5 ed in confeguenza permutando |'arco BC
fara all’arco EI, come lacirconferenza ABC alla
circanferenza DEF (303). '

413. Dell'iitefla maniera potrl farfi la dimoltra-
zione , fe It due angoli eguali fiano fituati nelle
circonferenze delli .due cerchi. Imperoeché, fup-
pofto , che BAC , EDF fiano quelti tali angoli,
per la loro uguaglianza avra ciafcuna di efh al dop-

10 diun retto laf{tefla ragione(273). Ma I'angolo

AC fta al doppio di un retto , come I'arco BC
ail'intera circonterenza ABC (411); ¢ {imilmente
Yangolo EDF {ta al doppio diun retto, come 'ar-
‘co EF all'intera cireonferenza DEF. Dunque fa~
Ta ancora come ['arco BC alla circonferenza A BC,
€osi l'arco EF alla circonferenza DEF (27 ); ed
in confeguenza permutando fary come I’ arco BG
all'arca EF , cosi la circonferenza ABC alla cir
conferenza DEF (303). Qltre che dovendo queit

M plos
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proporzione aver luogo , quando fono eguali gli
angolt BGC, EHF fituat1 nelli centr: (412); per
necellitd dovra ella fufliitere ancora, eflendo egua-
It gl aitrn BAC, EDF fituat: nelle circonferenze;
poicche non puo darii uguaglianza tra queiti, fen-
za che vi fia ancora tra quelli (172).
414. Finalmcntepoffiamo dimoitrare , che fituan-
doli nelli centri di due cerchi diverfi due angoli
eguali, l1 fettori racchiufi forto quefti angoli deb-
Fis.tng. bano eflere come I cerchi interi . Siano percid’
> "7 BGC , EHF It due angoii eguali fituati nelli cen-
tr1 G, ed H delli due cerchidiverli ABC, DEF.
E poicche il fettore GBC fta al fettore rimanente
GCAB, come [’arco BC all’arcorimanente CAB
- (407); fara componendo come 1l fettore GBC al
cerchio intero , cosi 'arco BC alla circonferenza
intera (292). E fimilmente poicche il fettore HEF
{ta al fettore rimanente HFDE, come |'arco EF
all'arco rimanente FDE ; fard componendo, come
1l fettore HEF al cerchio intero, cosi I’arco EF
alla circonferenza intera . Ma per I’ uguaglianza
deglt angoli BGC, EHF gh archi BCy EF fono
praporzionali alle loro circonferenze (z12). Duns
. que ancora 1 fettori GBC, HEF faranno propors -
zionali alli lero cerchi (271); ed in confeguenza
permutando la ragione delli fettor: , e la ragione
delly cereh: faranno tra loro eguali (303). .

§. IL

Degls arch: eiveolar: paragonati colle vette,
 ¢he &t determinano .

418 Umtqngue fia ftato dimoftrato , che archi
_ eguali debbano eflere foftenut1 da rette
- eguali ; tuttavolta {i aumenta I’arco in maggior ra-
'$179- zione della retta, che lo foftiene. Per dare dicid
- un’efempio molto fenfibile , prendanfi nella circon-
" ferenza BCDE 11 trearchi egualh BC ,-CD, DE,
tanto che fiano cguali ancora le rette , da cw que-
gli archi vengono foltenutt. L'arco adunque EC ¢

. | op-
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~doppio dell'arco BC ; ma eflendo la retta BD mi-
nore delle due BC, CD unite infieme (24), fari

Ja medchma minore del doppio della fola BC,51-

milmente {'arco BDE ¢ triplo deli’arco BC ; ma
13 retta BL come munore delle due BD, D¢
~ molto piu munore delle tre BC, CD, DE; on-
de la itefla BE fara minore ancoradel triplo del-
da folaBC.
416. Ulovantanto dimoltrare generalmente uaa
gal venta 5 € perad prendand nclla circonferenza
CDE ducarchi ad arbitrio BC ,CD, delliquah al
primo BC pongali maggiore deil’altro CD ., lo dico,
che la ragione dell’arco BC all’arco CD fia mag-
giore della ragione , che anno le rette ; da cut
detti archi vengono foitenuti. Congianganfi que-
fte rette,, ¢ divedals I’ angolo BCD contenuto da
elle egualmente per la retta CE (41 ) , che §'in-
contri colla BU inF, e colla circonterenza oppo-
fta in E . Effendo adunque eguali I1 duc angoli
BCE, DCL ; faranno eguali ancora tanto gli ar-
chi BE, DE, sulli quali effi fi appoggiano (185),
quanto le rette BE , DE , che foltengono detti
archi (187). Oande abballata sulla” BD la perpendi-
- golare EG (50), faraono eguali ancora le due BG
DG (85); ¢d in confeguenza facendofi GH egua-
Je a (JE: (31), faranno eguali-altresi cosi le ri-
manenti BH , DF (13), come ledue £H, EF(38);
con che ancora gli angoli BEH , DEF faranno
tra loro eguali (39). | h
.. 417. Delcrivali polcia col centro E , e coll’ in-
tervallo EF un’ arco circolare . E ficcome per
1’ uguaglianza delle due EF , EH paflera egli per

l.g Fpunto H ; cosi per effere la ED maggiore di,

s § incontreri il medelimo colla ED in un qual-
¢he punto, come I. Quindi il fettore EFH fara
maggiore del triangolo FEH , ed 1l fetrore EFI
fara munore del triangolo FED. Onde ficcome al

fettore EFI avriy maggior ragione 1l fettore £FH,

che il triangolo FE (272) ; cosl 1l triangolo

FEH avra . ior ragione al fettore EF1l, che
al tnangolo FED (273 )i\(f percid la ragione dek
. z .

{ot-

Fig 18¢Q.
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fettore EFH al fettore EFI fard molte pid mas:
giore, che la ragione del triangolo FEH al trian-
golo FED (271 ). Ma i1l fettore EFH {ta al fet-
tore EFI, come I"arco FH all’arco FI (407), 0
pure come I’angolo CEH all’angolo CED (408) 5
ed il triangolo FEH fta al triamgolo FED, come _
FH ad FD (351). Dunque la ragione dell’ango-
lo CEH all’ angolo CED fara eziandio maggiore
della ragione di FH ad FD § ed in confeguenza
I angolo CEH conterri I’ angole CED pid di -
quello, che FH contiene FD.

418, Or effendo eguali tanto gli angoli BEH,
CED, quanto le rette BH , FD ; egh non ¢ da
%orﬁ in dubbio , che I’ angolo-BEH , e la retta

H egualmente contensgano I’angolo CED, e la
retta FD . Onde eflendofi dimoftrato, che I’ ango-
lo CEH contenga I’ angolo CED pid di quello,
che FH contiene FDD ; né pure potria negarfi, che -
ancora I'angolo CEB debba contenere I’ angolo C ED
piudiquello, che BF contiene FD. andl [a ragio-
ne dell’ angolo CEB all’ angolo CED fara mag-
giore dclla ragione di BF ad FD . Ma per eflere
i due angoli CEB , CED fituati nella eirconfe-
renza del cerchio BCDE , la loro ragione € egua~
lIe.a quella delli due archi BC , CD , fulli quali
fi appoggiano (409 ); ¢ per cﬂ:erc I’angolo BCD
divifo egualmente per la retta CF, la ragionedel-
le rette BF ; FD & eguale a quella delle aitre due
BC, CD (314) . Dunque la ragione dell’arco
BC all’ arco CD fara fimilmenre maggiore della
yagione della retta BC alla retta CD (271 ).

_419. Le rette, che foltengono gl archt circola-
1, comunemente corde degli ftefli arebi fi ap-
peliano. E quantunque percid, che ¢ ftato dimo-
ftrato , altra fia la ragione delle corde , ed altra
quella degli archt ; egli ¢ chiaro perd, che colla
determinazione delke corde, debbano rimanere de-
terminat: ancora gh archi , alli quali quelle corde
{i rapportano . N¢& dee farci difficoitd , che ogni
corda foftiene infliememente due archi, I quali

Quafi fempre fonodifuguali, ciod uno minere della
: meta
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metd della circonferenza , e [altro maggiore ; s}
perché le corde fi rapportano propriamente agli
archi , che non eccedono la metk della circonfes
renza j come ancora perche determinati quefti ar-
chi, ancora gli altri, che fono fupplimenti di effd
alla circonferenza intera , ricevono la loro deter-
minazione . |

azo. Gliarchi mtgnto, che non eccedono il qua-
drante , ovvero la qu¥fta parte della circonferenza,

(fono"determinarfi ancora con altre rette , che

appellano loro feni. Cosl pofto , che BC, BD
frano due archi nen maggior: del quadrante, potri Fig. 183

averfi ladeterminazione di efli per mezzo delle per-

pendicolart CE , DF abbaflate dalli loro termini C,

e D ful raggio ABtirato allaltro termine B. Que~ .
fte perpendicolari CE , DF fi dicono eflere feny

delli due archt BC, BD. E poicché prolungate le

medefime pérfino a che s’ incontrino colla circon-

ferenza oppoita.-ne’ punti G, ed H , reftano divifi

egualmente dal raggio ABcosi i due ar¢hi CBG,

DBH, come le loro corde CG, DH ; chiaro quin--
di {i rende , che il feno di ognm arco fia la metk

della corda, che foftiene I’ arco doppio.

421. Ed effendo cosl , facilmente pofliamo di--
moltrare , che I'arco fi aumenta ancora in mag-
glor ragione del (uo feno . Pongafi percid , che
¥’ arco BC fia maggiore dell’ arco BD . Io dico, Fig.:8e
che la ragione delli due archi BC, BD fia mag-
giorc della ragione delli loro feni CE , DF. Im-
perocché , eflendo divifi egualmente dal raggio
AB, cosi gli arct CBG, DBH , come le corde
CG, DH ; farh come I’ arco BE all’ arco BD,
cosi I’arco CBG all’ arco DEH ; e come 1l feno
CE al feno DF, cosi la corda CG alla corda DH
Sﬂg&). Ma di gia @ ftato dimoftrato, che I’arco

all’ arco DBH abbia maggior ragione , che
la corda CG alla corda DH (416 ) . Dunque an-
€ora I' arco BC ail’ arco BD avrd maggior ragio~
n¢, che il feno CE al feno DF (271).

422. Gli ftefli archi, che non eccedono il quae
drante, Pﬂfrﬂmdcterminaﬂi altresi. per mezzo feb
s 2 8. ¢
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Eig132. Je loro tangentl . Cosl {uppofto di nuovo 4 che
BC , BD fiano due archi non maggiori del quae
drante , ed alzata ful raggio AB la perpendicola-
re BE, che §'incontri cogli altr1 due raggi AC,
AD prolungati nelli punti E y ed F ; {1 diranno
 effere le due BE , tangenti delli due archg
BC, BD; e qualora fono dcterminate queite tane
enti, chiara cofa i &, che gncora gli archi, ale
1 quali {1 rapportano , dt‘:o ricevere la loro
determinazione. Ma per quanto alla tangente , dee
clla aumentar(i in maggior ragione dell’ arco: di
modo che , efsendo I'arco BC maggiote dell’ are
co BD, dovri effere laragione delle tangenti BE,
BF maggiore di quella degli archi BC , BD, ale
li quali quelle tangenti {i rapportano. :
423. Per dimoftrarlo, defcrivali col centro A, e
¢oll’intervalle AF l'altro arco circolare GFH,, il
quale s’ incontri con AB nel punto G, econ AE
nel punto H. Effendo adunque il triangolo FAE
magziore del fettore AFH, avri il triangolo FAE
- maggior ragione al triangolo BAF, che 1l fettore

AFH all’ ilteflo triangolo BAF (27z) . Ma
effere 1l triangolo BAF minore del fettore AGF,
i fettore AFH ha maggior ragione al triangolo
BAF, cheall’altre fettore AGF (273) « Dunque la
ragione del triangelo FAE al triangolo BAF fae
ra molto pii maggiore, che la ragione del fetto-
re AFH al fettore AGF (271); e percid il triane.
olo FAE conterra il triangolo BAF ptli di1 quel-
o, che il fettore AFH contiene. 1l fettore AGF,
424. Quindi perché ogni quantiti contiene fe ftef-
fa una voita, ancora il triangolo BAE conterrh il
triangolo BAF pil diquello, che il fettore AGH
contiene 1! fettore AGF ; ed in confegnenza Ia
ragione del triangolo BAY al triangolo BAF fard
maggiore della ragiore del fettore AGH al fet-
tore AGF. Ma il triangolo BAE {ta al trim%ﬂo
- BAF, come PE a BF (351); ed il fettore AGH
{ta al fettore AGF , come I’ arco . GH all’ arco
GF (407), o pure come I'angolo GAH lll‘mi%

lo GAF (4¢8) , 0 finalmente come 4’ areon_
| A

L
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all’ arco BD . Dunque la ragione della tangente
BE alla tangente BF far fimilmente maggiore
della n%:ne dell’arco BC ail’arco BD (z71).

a25. Del rimanente notifi in quefto luogo, che
eos: li-feni , come le tangent: ricevono tutto il
Joro aumento 4 quante volte I’arco giunge ad ef-
fere quadrante ; ¢ quindi [i &, che tali rette deb-
bano rapportarfli propriamente ad archi non mag-
giori di ?ucllo .- Poflono 1in tanto .le medcfime
rette confiderarfi ancora per rapporto ad archi
maggion del quadrante ; le quali pero non farane-
no diverfe da quelle , che fono feni., e tangenti
"degli altri archi minori, relidyi diquelli maggio-
ri.. In effetto , pofto che BCF fia la meti della Fig.1%w
circonferenza difugualmente divifa in C , non '
folo la ftefla CD fard feno di amendue gli archi
BC , FC , ma ancora la tangente FG dell’ arco
maggiare FC fara eguale alla tangente BE dell’
altro minore BC . Onde per gh archi maggiort
del quadrante ¢ necellario avvertire, che ciafcuno
di effi i aumenta 1n maggior ragione tanto del
fuo feno , quanto della {ua tangente. |
. 426, Notifi ancora 4 che -quante volte I' arco
| Bé diviene quadrante , a tal fegno {i aumenta la
fua tangente BE , che giunge ad eflere infinita,
La ragione & chiara; poicché facendofi I'arco BC
nadrante , I'angolo ﬁAC dee efser retto (232); on-
e eflendo retto imilmente I’ angolo ABE (168) ; {a-
ranno parallele le due BE, AC (63) ;3¢ pertan.
to il loro incontro , con cui refta determinata 12
lunghezza della tangente , fi difcolterl infinita-
mente dalla retta AB . Per quanto poi al feno
€D , diveatando I' arco BC quadrante , egli dee
cadere ful centro A, ed in confeguenza farfi eguas
le al n%gio medelimo . Quindi 1l raggio , come
feno del quadrante , fard maggiore di ogn’ altrg.
feno; e per quefta ragione i appella comunemene
ic feno maffimo, o femo totale. - .

M f & -; i III! '.F



‘v, ELEMENTI DELLA
| §. IIL
Della vifoluzione deproblem ;be.#zzgmdm ilati;

e gli angols del triangolo .

. 4. S Iccome nel cerchio gli archi non fone
s ) nella ragione delle loro corde , cosi nel
trianigolo “ ne 'pure gli angoli’ fono néella ragione
Fig.i8;. de’lati oppofts © Per dimoltrario: 'y fia 1l triangolo
%193 pros: i, 8
- ABC , 1in-cui n%aﬁ I” angolovABC maggiore
-dell’angolo ACK o dico y che la ragione deglt
~-angoli ABC , ACB fia maggiore di'quella , che’
‘hanno 1 lati oppofti AC, AB . Imperocché de~
Acritto il cerchto intorno al triangolo (218), fark
I'angolo ABC al!’angolo ACB j come I’ arco AC
‘all’arco AB (409). Ondeficcome per ipotefi Pangolo
ARBC ¢ maggiore dell’ angolo ACB, ‘cosi.l arco
AC far) ancora maggiore dell’ arco AB.. Quindi
la ragione. degli archi AC , AB fara maggiore
‘della ragione , ¢he hanno le lore corde (416) ;%
pertanto ancora I’ angolo ABC all’ angolo AGCB
avry maggior ragione , che /1l lato AC al lato
AB(271). - . |
428. Non effendo gli angoli dektriangolo nella
ragione de’ latt oppofti, ben fi vede, che non fenza
qualche artifizio debbon{i rifolvere i problem:, che
rigvardano i lati, egliangolidel triangolo. Dipen.
de un tal’ artifizio dal teorema di fopra dimoftrato
(408) , cio¢, che gli angoli fituati nellcentrodi un
cerchio fiano come gli archi,” fhlli quali {1appog-
giano. Imperocché in virtd di quefto teorema po-
tri ripeterfi Ja quantita di un’angolo dall'arco cim
colare, che col vertice dell’ angolo come centro 4
e con un dato intervallo deferivefi‘tra li fuol la«
ti. Onde ficcome gli fteffi feni', € le_{tefle tane
“wenti, con-cuifi determinano gl archi circolar,
pofiono effere impiegati altrest per la determina-
zione degli angoli ; cosl con farfi:ufo di tali rette
potri averfi la rifoluzione - delli riferiti problemi.

" Figigs. #29. Pofto adunque , che BAC fia un’ angolo

quals
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ualfivoglia , c1 verra additata la quantita di effe
all’arco BC deferitto tra 11 fuoi Jati col centro

A , ¢ coll’ intervallo AB:di una data lunghez-
za . E conforme le due CD , BE fono feno , e
tangente dell’arco BC ; cosi le medefime faranno
rigunardate altresi come feno, ¢’ tangente dell’ an~
golo. BAC , ¢ ferviranno a determinare tanto I°
uno, quanto l'altro . Quind: effendo retto 'angolo,
che corriiponde al quadrante (232) ; dovranno effere
acuti coloro , che corrifpondono ad archi minori
del quadrante , ed ottufi quegh altri , che corri-
fpondono ad archi maggiori . Onde Ii fem , e le
tangenti degli angoli ottufi faranno quelle fteffe

-rette, che fono fen1, e tangenti.degli angolr acu«

ti, che formano due rett: con quegl: ottufi (425).

430, Or nel triangolo rettangolo vedefi chiaras
mente , che prendendofi per raggio I’ ipotenufa,
dcbba farfi ciafcuno lato feno dell’ angolo oppoito’s
¢ prendendofi per raggio uno delli due laty , che

dono intorno all’angolo retto, debba farfi I’ altro

Jato tangente dell’angolo oppofto.-Cosi nel trian-

golo ADC, rettangolo in D, fta prefo perraggio

I ipotenufa AC, ed il lato CD ritrovali effere fe-
no dell’ angolo oppofto CAD 5 nel triangolo poi
ABE, fimiimente rettangolo in'B., {ta prefo pet

Figady . -

raggio il lato AB, e I’ altro lato BE ritrovafi efs
fere tangente dell’ angolo 0PF°ﬁ0 BAE . Quinda .

nell’ ifteflo triangolo rettangolo debbono aver ino-
g0 tre proporzioni ; poicché I. I’ ipotenufa a cia=
{cuno lato dee cllere, come il raggio al fenodell’
angolo oppofto, 1I. 11 due latt debbono effere tra
loro, come li fenidegli angoli oppolti, ¢ 111, uno
dell1 due lat1 dee effere all’altro lato, come 1l rag-
g10alla tangente dell’angolo adjacente al primo lae
to, ed oppoito al fecondo., '

431. Con queite tre proporzioni agevole cofa fi
e, rifolvere i problemi, che riguardano il triangolo

rettangolo. Sia percid ABC quefto tale triangolo,

11'quale. abbia in A I'angolo retto . Ed in primo
luogo , dat1 gli altri due angoli B, ¢ C coll’ipotenufa
BC , debbanii determinare liduelati AB, AC. .ll’lc;:c-

Fig18s.
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ghé fonp dati gli angoli B, e C ; faranno dati ancora
3 feni , per mezzo de’ quali e(li fi determinano,
Quindi facendofi primieramente , come il ragsio
_ @l feoo dell’ angolo B, cosi I'ipotenufa BC ad una
quarta anpomamle s {i avrd la lunghezza del la-
co AC'. E facendoli ancora, come 1l raggio al fe.
no dell’angolo C, cosi I'ipotenufa BC ad un'altra
quarta propéamomlc, fi avr} la lunghezza dell’al-

.trolatolfr. i) Lt ot alisi & |
Fi 432 econdo luogo, dati g1 altri due ango-

‘8185 11 B, e C col lato AB, debbafi determinare :.::g
teaufa BC coll’ altro lato AC . Poicché fono J:f:
gl angoli B, ¢ C ; faranno dati altresi 1i feni,
per mezzo de'quali elli i determinano . Onde fa-
cendoli. primicramente , come il feno dell’ angolo
C al raggio , cosi il lato AB ad una quarta pro-
&monalc; {i avri .la lunghezza dell’ ipotenufa
. E facendoli ancoera, come il feno dell’ ango.
lo C al feno dell’angolo B , cosi il lato AB ad
una quarta proporzionale ; {i avri la lunghezza
dell’ altro lato AC. Ma i ‘late AC pud determi-
nar{i eziandio per mezzo della tangente dell’ ango-
- 1o B, che fimilmente ¢ data ; poicché facendofi,
come 1l raggio alla tangante dell’ angolo B , cosi
il lato AB ad una quarta proporzienale , fi avra
P altro ,liato AC'I PR BC l
. 433. In terzo luogo , data I ipotenufa co
n‘"_s" latogﬂB., debbanfi determinare ghp.;ltri due angoli
B, ¢ C coll'altro lato AC. Facciafi come I’ 1po-
tenufa BC al lato AB, cesi il ragfio ad una quare
ta proporzionale ; ¢ f{iccome quelta. dee effere il
feno dell’ angolo é s Cosi per mezzo-di effa refter}
determinato I’ angolo medelimo , colla di cui de-
terminazione {i ayrd ancora ‘quella dell'angolo B,
per la ragione, che li due B, e¢ C inlieme debbo-
no effere eguali ad um retto (71 ). Facciafi pofcia
come il raggio al feno dell’angolo B, cosi I' ipo-
tenufa BC ad una quarta proporzionale ;* o pure
eome 1l raggio alla-tangente dell’ angolo B ,. cosi
il lato AB ad una quarta proporzienale ; o final-

mente, come il.feno dell’ angolo C d_fmgnc'l‘cll'
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an s COsSI 1l lato una quarta o
ﬂoial(;,' ed in tutt: tre li ca i u?rh I’ :mpti:
to . | |
s24. Finafmente dati 11 due lat1 AB, AC,deb- pis18<:
hnﬁ determinare gli altri due angol ﬁ, ¢ C coll’ F,& .
tpotenufa BC. Facciali come il lato AB al late
C, cosi 1l raggio ad una quarta proporzionale.
Epoicché quelta dee effere la tangente dell’ ango-
lo B, reftcra determinato per mezzo di effa il mee
defimg angolo, colla di cu1 determinazione fiavrk
ancora que'!la dell’angolo C, che ¢ il fupplimento
ad un retto dell’angolo B. I“qcciaﬁ pofcia 4, come
1l feno dell’ angolo B al raggio , cosl il lato AC
ad una quarta proporzionaie j o pure come 1l feno
dell’ angolo C al raggio , cosi 1l lato AB ad una
quarta proporzionale; ed in amendue licafi fiavrd
la lunghezza dell’ ipotenufa BC. -
.- 435. Perquanto poially problemi,cheriguardang -
il triangolo obliquangolo ; 1a foluziene di efli di-
pende da tre téoremi. Il primo fi ¢, che in ogni .
triangolo i lati debbano effere tra loro , come I
feni “degli angoli appofts . Per dimoftrarlo , fia il
tnangoelo ABC, intornoa cui defcrivafi il cerchio , Fig183.
che abbia per centro il punto D. Abbaflate adun-
que da quefto centro fulli lati AB , BC , CA le
perpendicolari DE , DF , DG , ¢ prolungate le
medefime per fino alla circonferenza; faranno dia
vifi egualmente da dette perpendicolari cosi i las
ti del triangolo (146), come gli-archi foftenuti
dett1 lati (185);e pertanto le metd degli ftefli lat1 A
BF, CG faranno feni degli angoli ADE , BDF,
CDG. Ma quefti angoli , come meth degli altra
ADB, BDC,CDA , fono eguali agli angoli ACB,
BAC ,CBA (173) . Dunque le medefime metd AE ,
BF , CG faranno feni ancora degli angohh ACB,
BAC, CBA ; ed in confeguenza li lati AB, BC
CA, come qyo‘Porziomli a quclle metd (a75) 5 fae
fanno come li feni degli angoli oppofti. |
436. Laitro fi &, che in ogni triangolo la foms
. ma di due lati difuguali debba eflcre alla loro difs
~ ferenza , come 43 tangente dells dimez2ata foms
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ma degh angoli oppolti alla tangente della dimezé
| 2ata lorg differenza . Per dimottrarlo , fiano " nel
& triangolo ABC difuguali li due lan AB, . BC ; e
168 rolungato uno di eli AB talmente in ﬁ,_che fia
gD eguale a BC., facciafi cosi BEEcrpcndlcolare .
- fulla CD, come BF parailela ad AC . E poicche
CD relta divifa esualmente inE; Dprcndcndnﬁ E
~ eguale ad EF, fard la rimanente DG eguale ang
ra alla rimanente CF .. Onde tirata GH' parafiela
alla ftefla AC, fara DH fimilmente egualead AB.
¢ pertanto fardl AD la fomma delli due latr AB§
, ¢ BH la loro differenza . E poicche - per ‘la
BE refta divifo ancora egualmente, cosi- 1’ angole
"+ CBD fomma dell1 due BAC, BCA , come-t anm-
fulo FBG differenza delli medeflimi ; (ar) P.ango=
0 CBE la fomma di quellt dimezzata, e I'ango-
lo FBE la dimezzata loro differenza . Ma:con.
renderli BE per raggio, fi fanno CE, FE tangen-
- t1_d1 queft: ‘angoli, le quali fono neclla ragione
delle due CD, FG (275 ) , o puré delle due AD,
BH (312). Dunque la fomma delli due lat1 AB, BG
{ara alla loro differenza , come la tangente della
- fomma dimezzata degli angoli oppofti -alla tangens
te¢ della dimezzata loro differenza. .
437. 1l terzo 4 ed ultimo fi &, che abbaflata ful
Jato maflimo di un triangoelo fcaleno la perpendi-
golare dall’ angolo oppoito, la fomma , e 1a diffe=
renza delle due poraioni, nélle qualt refta egh di-
* »ifo, fiano reciproche colla fomma, ¢ colla diffe-
Fig.187. renza degh altr1 due lati ., Sia'percid 1l triangolo
fcaleno ABC , ed abbaffata ful lato maflimo BC
Ja perpendicolare AD , defcrivafi col centro A
coll’ intervallo del lato minimo AB 1l cerchio
BEFG , che s’ incontri col. lato BC nel Elﬁmtﬂ E,
e coll’ altro CA prolungato nelli punti F , e G.
Effendo adunque il rettangolo delle due BC , CE
eguale al rertangolo delle altredue CG,CE (193)3
faranno quelle reciproche. con quefte (373) . Ma
delle dne;hC , CE , la prima BC ¢ la fomma deile due
porzioni BD, CD, elafeconda CE ¢ ia loro diffes
fenza ; cdelicaltre duc CG, CF .la prima Cg mé ia
bo) .



GEOMETR 1A PIANA. 1%
fomma delli due lati AB, AC, e lafeconda CF &
1a loro differenza . Dunque la fomma, e la differen-
za delle due porzioni BD , CD faranno recipro-
che colla fomma , e colla’ differenza delli. due fa«
ti AB, AC. _

438. Or in virtd del primo di queft: tcoremi ,
ficcome dati g't angoli del triangolo ABC reftano

determinate colli loro feni , che fimilmente deb- Fig-183: ..

bono effere dati, le ragiom de’lati oppo'ti ; cosi
con darfi infieme cogli angolt un lato AB , pof-
fono determinarfi faciimente glialtri due BC, CA.
Poicche facendofi primieramente come 1l (eno dell’
angolo C al feno dell’angolo A, cosi AB ad una

uarta proporzionale; fi avrd il lato BC . E facen- .
zoﬁ ancora come il feno. dell' angolo C al feno
dell’ angolo B, cosi il lato AB "ad un’altra quarta
proporzionale , fi avr) Ialtro lato CA . Ma coll’
iteffo teorema, dati Ii due lati AB, BC coll’ an.
golo C oppofto ad uno di effli , flono determi-
nar(i altrest gli altri due angolt A, e B col terzo
lato CA . Poitcche facendofi come AB a BC, co-
si il feno dell’ angolo C ad una quarta proporzio-
male ; fara quefta 1l feno dell’angolo A, per mez-
zo di cui ficcome refta determinato [" angolo me-
defimo, cosi colla determinazione di eflo fi davra
eziandio quella e del terzo angolo B , che forma
due retti cogh altri due (71), e del’ terzo lato CA
oppolto all’angolo B.

439. Col fecondo teorema poi , dati I1 due lati
difuguali AB, BC del tniangolo ABC , e dato I Fig.1$s,
angolo comprefo da detti lati, potranno determi-
narfi gli altr1 due angoli oppoltr agli fteffi lati,infieme
col rimanente lato AC . Imperocche dovendo gli
altri due angoli formare due retti col dato (1) ; fard
data cosl la fomma di effli dimezzata , come la
tangente di una tal fomma » Onde facendofi come
la fomma delli Jati AB, BC alla loro diffcrenza, v
cosi la riferita tangente ad una quarta proporzio-
nale ; {1 avrd apcora la tangente della differenza
dimezzata delh medefimi angoli, per mezzo dellz
quale ficcome refta determinata I’ iftella dimezza«

{a
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ta differenza , cosi con aggmngcrﬁ quefta alla d;-
mezzata fomma f1 avra I angolo maggiore, e con
toglierli da quella itefla fi avrd I’ angolo minore.
E detetmunati gli aicm due angoh -oppolti alli la-
¢1 dat1 AB, BC, agevole cofa fard di determina-
re ancora 1l terzo lato AC, oppoito all’angolo

dato B. | |
. ._ a40. Alla perfine col terzo teorema, dati i la-
¥iz.187, ti del triangolo ABC ,  potlono determinarli gli
_angoli del medeflimo, Imperocche abbatlata fulla-
fo maflimo BC la perpendicolare AD dall’angolo
oppoito, fara I'itelfolato BC la fomma deile due
orziom BD , CD . Oade facendofi come il lata-
C alla fomma degli altrs due ABy AC, cosi la
loro differenza ad una quarta Emporr.iomle ; fi
avrl ancora la diffierenza delle due porzioni BD,
CD. Quind: con effer nota la fomma , ¢ la dif-
ferenza di tali porzioni, non farid egh difficile di
venire in cogoizione di ciafcuna di efle ; e colla
determinazione . delle medelimé in ciafcuno delli
due triangoh rettangoli ADB, ADC fari data I’
1potenufa infieme con uno dells due lati ; e per-
c1d con determinarfi gl angoli di chciti triangoli,

. fi avranno quelli del triangolo AKC.

44t Del nmaneate 1l raggio , con cui deb-
bonti determinare li feni, e letangenti degh angoli
nella riloluzione dell riterit1 problem:, puo effere
prefo di qualunque data lunghezza; poicche fe be-
me tall rette ricevano cambiamento con cambiarfi
' * 1l raggio, tatta volta le ragiom cosi di effe al
- raggio, come delle medefime traloro, delle quali
Wiz.:8,. fi ha bifogno per detea rifoluzione , rimangono
_ fempre le {tefle. Sia percid BAC un’angolo qual«
. fivoglia , e con due diverfi intervalli defcrivanfi
tra li fuoid]ati li due archi circolar1 BC A'BFG .
Siccome adunque per rapporto al raggio , OV=
~vero AC dee effere CD. 1l feno dell’ angolo , €
BE la tangente 5 cosi per rapporto all’ altro rag-
10 AF , ovvero AG, farh GH il feno , ed FI
ﬁ tangente . Ma ellendo equangol: cosi I due

-tfiaﬂﬂﬂli ACD,AGH, come gll altri dl.leA‘%IBE y
+ | .3
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AFI; fari come AC a CD, cosi AGa GH; e
ecome AB a BE, cosi AF ad FI (316). Onde tan-
to li due diverfi feni CD , GH , quanto le due

dive-fe tanzenti BE, FI faranno proporzionali al«

11 loro raggi . |
s IV.

Del cerchio confiderato come poligono regolare , e
L