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Cum animus czlum, terras, maria, omniumque rerum
naturas refpexerit, eaque unde generata, quo recurrant,
guando , quomodo obitura, quid in iis mortale & ca.
ducum , quid divinum, zternumque fit viderit i hac illa
magnificentia rerum, atque in hoc confpe@u, & cogni=
tione naturz, Dii immorrales! quam ipfe fe nofcer, quam
defpiciet, quam pro nihilo putabit ea, quz vulgo dicun-
tur amplifiima? Cic, Leg. L |
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CAPUT

XXVIL

De Propyietatibus Lucis geveralibus.

§. 841.

GNEM, preter vires rarefaciendi & calefas

ciendi corpora, etiam facultatem lucendi ha-

bere , adlernimus fupra: hanc breviter in a«

liguot capitibus examinabimus. .

§. 842. Quicquid efficit, ut mediantibus

. oculis antmus videat, Lux elt : Quz veldi-

refle e corpore lucente emifla, vel a corporibus illuminatis
reflexa, oculos ingreditur. Ope Lucis videmus objefta lucens
tia, objecta non lucentia, Quantitatem, Figuram, Locum,
Situm , Diftantiam, Continuum , Separatam, Motum , Quies
temy; & Colores. Luce abfente horum omninm nihil vides
mus . Utauntem memorata videamus, oporter, ut oeulus no-

tabili intervallo ab objeétis abfir. HK
§- 843. Scintilla lucens minima in omui punéto fuperficiei

fphzre confpict potelt ; cujus centrum fcintilla occnpat: ine

ter fcintillam & ocalum in linea re@a opaco interpofite obi-

cey Inx non videtur:
tro {phzre ad

. 844. Hanc ob ca
delatam, Radios Lucis

denlighinbalidind . .

(1) Hinc nonlateraliter & flexuo-
favia, fed re@a undique linea ex
centro in circuitum [ucis propapa-
tionem fieri conftat: idea enim in-
ter {cintillam & oculum opaco in-
terpofito obice umbra poft hujus
tergum fpargitur , quod lucis radid
4 lcintilla tanquam ex centro pro-

euntes , & obicis margines per-

quare confpicitur quafi in radiis e cen=
totam E}perﬁciem emiffis (1).

am Philofophi lucem ,-in reélis lineis
vocarunt .

A 3 § 845

ftringentes refta fubinde progre-
diantur, quin in obicis tergum
defle€tant . Hinc Planetarum oriun-
tur umbre abeorum parte , qua eff
Soli aver(a ; in quaram umbrarum
fpatia cuwme alii ver(antur Planctz,
eliquium vel eclipfim pati dicun-
tur, quod fcilices ibi nulli fint fo-
lares radii , quiad oculos regeran-
(U
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§. 845. Horum radiorum fubrilitas ingens elt , & lineis
Geometricis fere 2mula ; fi enim chartz inflitum acu fit
exiguum foramen, per id Speftator fupinus omnia objeta in
hzmifphzrio calefti videbit: Ere&us autem cazli quartam
partem , una cam omnibus folo infiftentibus ante {e corpori-
bus adr;&iciﬂ: : adeo ut innumera radiorum, ab objeftis aut
emifforum aut reverberatorum copia, per exiliffimum trane
fiens foramen , fubtilitatem oftendat , quantam confequi acies
ingenii humani non poffit.

2. Si Sebacea vulgaris ardens candela noftu in apice aliz
turris ponatur, ad diftanttam dimidii milliaris a turre, ab 0.
mni parte videri poteflt; quare nullusin fphzra, diametri ue
nins milliaris , oculo concedi locus poteft, qui non e flam-
mula radium lucis recipiat. Radii hi omnes in flamma age
gregati fuerunt; que cum fit exigua relpefty ingentis {phx-
re ,bqum illuminatur , fammam radiorum fubtilitatem quoque
probat . -

3. Lux quoque penetrat per Adamantum, Gemmarum, Vie
trorum poros, qui adeo angufti funt, ut ope quormmcunique
Microfcopiorvm detegi hucufque non potuerint.

§. 846. Radiorum {acentium longitudo eft fere infinita ¢
non enim modo a Sole ad Terram exporriguntur, quz tane
to intervallo a fe diftant, ut e tormento bellico explolus ra=
pidiffiina celeritate globus, id vix 2. annorum {patio eme=
tiri poflir: {ed etiam radii a Stellis fixis remeotiffimis ad nos
ufque extenduntur, quarum diftantia in immen{um major
priori ; cum enim ex recentiffimis Bradleii obfervationibus,

annuz parallaxeos angulus (1) non major minuto fe:i;gndn
colli=

s e

tur , Direfta item radiorum lucis
propagatio vel ex go liquet, quod
fi per exiguum foramen in fenefira
faftum , obfcuram domum folaris
radivus ingrediatur, per totum qus
patet {patium , a foramine ufque
ad corpus opacum ulteriori propa-
gationi vefiftens, linea refta lucida
videbitur ; in direftum cum aliaz
foramine ad Solem jacens . Quod
fi in oppofito opaco obice e regio-
ne ejus foraminis aliud fat ali-
guanto majus foramen , per gquod
admiffus radius excipiatur, & tranf-
eat , fam manebit obfcurum cubi«

e B A TR L R e

cuium, quam fi nulls tux per illud
tranfiffet . Lucis ergo radii per cu-
biculum tramfeuntes nihil laterali-
ter valent , iidemgque ad vifionem
nil conferunt , nifi re€®a in oculos
incidant , eofque percellant.
(1) Is fcilicet angulus , quemn
centro ftellz efficiunt duz refte du-
&tz ex terminis diametri ejus oOre-
bit®, quam Tellus in f ftemate
Copernicano annuo motu defcribit.
Ex eo autem obfervate angulo in-
notefcit per Trigonometriam fixe
diftantia a8 Terra, quemadmodum

{uo loco demopfirabitur.
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colligatur , erit Stellarum diftantia a Terra tanta, ut eam
slog_us tormentarius non nifi annis 104166666636 percurrere
it .

Pog. 847. Quoniam in hac immenfa diftantia Stellz luce vi-
vidiflima micant, erit radiorum robur non, vel parnm im-
minutum : quod, nifi per fpatium czlefte vacunm, & nullo
smodo refiltens , lucemve refleftens aut intercipiens, radii trane
fiviffent, concipi nequit (1).

§. 848. Quoniam Lux e fcintilla, vel e quolibet corpore
lucente in lineis reftis, tanquam a centro in omnem f{phz-
rz ambitum erit, radiis a fe divergentibus exibit . Horum
nonnulli SA, SE ( Tab. 1. Fig. 11. ) magis, alii SA, SB
minus divergunt. ) _ (.

§- 849. Propter hanc lucentium radiornm” divergentiam ,
lucis denfitas in majori intervallo a centro lucente decrefcir,
quidem in ratione reciproca duplicata diftantiarum a centro :
guod demouftratione fimili, ac data fuit in §. 228, proba-
gur. Id quoque multis Experimentis, tam ope radiorum So-
Jarium, quam candelz, facillime ad oculum demonftratur (2),

. 850. Lux ex quolibet corpore lucente exit, & pernici
velacitate prorepit .
Ex obfervatis Circumjovialium Eclipfibus hoc a Rome-
& 10

i ——

e Rl o

- 1) Quod hic ifnnuit Aultor pro
{patio czleft1 vacuo argumentum,
vim modo habet,fi {yderum lucem
natur confiftere in effluviis {ub-
antizlibus rapidiffimo motu ab
iifdem fyderibus ad nos ufque pro-
Ppagatis: qui enim ejulmodi effluvio-
rum prerapida diffufio peringentia
czlorum f{patia poflet intelligi,nifi
hzc aut abfolute vacua, aut inter-
{perfis vacuolis undique pervia fta-
tuerentur ? fac quippe omnia ple-
Ma; continems igitur ex oppofito
denfo corpore impedimentum luci
eflet , neque adeo tam liberead nos
ea poflet pervenire . At fi lucem
mon per translationem fubftantie
eorporis lucidi, fed fola motus
tommunicatione a corpore lucido
fer interpofitum medium ad ocu-
0s ulque propagari ftatuas, id pro
Vacuo argumentum nullam ha
vim . In {equentibus vero patcbit

I o

_ptum poterit ; legetur tan

priorem de lucis propagatione fen-
tentjam prz altera probabiliorem
effle, omnemque adeo ei argumen-
to effe vim.

(2) Experimentum candelz Au-
ftori memoratum eft hujufmodi’.
Obfcuro conclavi funale admovea-
tur unico accenfo ejus ellychnio ;

tum fcriptum aliquod inea diftan-

tia a fllmma removeatur , donec
ultimo legi poffit ;adee ut fi paulo
remotius fiat, legt ulterius neque-
at ; fitque ea diftantia decem e. g.
palluum. Accendatur przterea alte-
rum ellychnium,vel adhuc tertium,
omnibus paribus ; tum ponatur fcri-
tum in dupla diftantia , paffuum
cil. 2@ ; ibi tamen haud legi fcri-
m im
eadem 20 paffuum diftantia, cum
uartum accen{um erit ellychnium.

x hoc autem experimento denfi-
tatis lucis decrementum in recipros

ca
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ro (a) demonftratom fuir. Sit A ( Tab. 1. Fiz. 1. ) Sol ¢
BCDE orbita annuz terrz, F Jupiter, HGN orbita in=
timi Satellitis, G Satelles ingrediens umbram Jovis, H i
dem ex umbra exiens. St Terra verfante in B, Satelles

[ ] I [ ] ' LR K
egredi ex umbra vifus fir, poft 42 T horas iterum fimilis
emerfio obfervabitur ; & fi Terra femper maneat in B,
. . 1 . .
intra trigefies 42 2 horas , 30 emerfiones videbuntur. Ve

ram inrerea Terra, recedendo a Jove, moveatur ad C, tum
fi Lux impendat rempus in fuo decurfu, emerfio Satellitis

tardius in C obfervabitur,' quam antea obfervabatur in B,

atque tempori Yorarum 42 -E- x30 1d addendum erit, quod

lumen impendit, tranfeundo fpatium MC, quod eft diffe-
rentia {pattorum CH, BH . Plurimorum annorum obferva-
tiones oftenderunt, hoc tempus efle admodum norabile, &
quidem decem minutoram vel plurium, ex quibus colligenw
dum eft, Lucem tempus &, 1;" fecundum Cl. Bradlejum ime
pendere, ut diftantiam, que inter Solem Terramque inter-
cedit , percurrat. Ex quamvis nonnulle inzqualitates tempo-
ris ab excentricitatibus orbitarnm Satellitunr oriri  poffint o
hz non convenire poflent in omnibus Satellitibus, tum in
quolibet Terrz fitu in fua orbita (1). _

2. Re-

(a) Hugenius de la Lumiere Ch. 1.

caduplicata diftantiarum a centrora- quemadmodum goe quadratum di-
tione nullo negotio deducitur : inde ;ltantim 20 quadruplum eft 100, fen
enim liquet ab una & fimplici lam- quadrati diftantiz decem . Intenfio
ma genitam lucem in diftantia de- ergo lucisin. ea ratione decrefcit ,

cem pafluum zqualem effe luci geni-
te in diftantia paffuum 20 a quatuor
fimilibus lammis: Sed in eadem
diftantia 120 paffuum lux a quatvor
genita flammis quadrupla eit lucis
genitz ab unica lamma in eadem
diftantia, ob effelum caufz fuz
proporticnalem: Ergo lux genita
ab unica flamma in diftantia decem
paffunm quadrupla erit lucis geni-
"tz ab unica adhuc flamma in di-
‘ftantia dupla , feu paffuum 20

quadiftantiarum quadrata crefcunt.
(1) At id hic adnotandum nrz
detuiffe, qui alii caufa prazter {u
ceflivam lucis propagationem eam
temporis inzqualitatem effe tri-
buendam contenderint . Cl. quidem
Caffinus etfi primum cum Romero
fenferit, brevi tamen f{ententiam
fuam mutavit , eo duftus argumen-

‘10 5 quod cadem temporis differentia

in fingulorum Satellitum emerfio-

nibus obfervanda foret, fi re:_eu a
uee
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2. Recentiores Aftronomi detexerunt, Stellas fixas none

-
-

nullis

i

neceffivo luminis motu ea pende-
vet : at pro fingulis Satellitibus di-
ver{a deprehenlga eft Viro Cl. Verum
Cl. Hallejus, qui tabulas Caffinianas
de motu intimi Satellitis in com-
pendium reduxit , facilioremque
€0 tationemn reddidit 5 ejufmodi
exhibuit obfervationes , ex quibus
“fequitur eandem_temporis differen-
tiam pro emerfionibus tertii &
quarti fatellitis obtinere, qua In
intimi fatellitis emerfionibus obfer-
vata eft . Cl. etiam ]. Pound Anglus,
qui plures de {.nve, aliifque ¢or-
poribus czleftibus accuratas infti-
tuit obfervationes , quippe tabulas
primi Satcllitis Caffinianis corre@tio-
res exhibuir, teftatur fe plurium
annoram obfervationibus eandem
temporis varietatemy in fingulorum
Satellitum emerfionibus obfervaile.
Atque ita Caffini fubmota difficuita-
te , integra Romeri argumento ma-
net vis.
At nova argumenta contra ean-
dem Romeri fententizm produxit
Maraldus Academiz Scientiarum
Afironomus An. 1707. Eorum pra.
cipnum eft quod {ecundum recentio-
res Aftronemos , Jupiter , quemad-
modum cateri Planete s Ellipfim
circa Solem defcr ibat, in cujus fo-
corum altero daturSolis centrum 2
hincnon eadem ubitiue Jovis a Sole
diftantia: maxima diftantia mini-
mam f{uperat quantitats aquali di-
midiate diftanuiz Solis a Tellure
atque adeo variata ejufmodi diftan-
tia, emerfionis retardatio re{pon-
denti varietate obfervaretur ; quod
tamen indicatis obfervationibus mi-
nime quadrare contendit Maraldus.
Verum laudatus J. Pound plurium
annorum oblervationibus contra-
rium fibr conftitiffe tradit ; obferva-
tum {cil. fibiid temporis di{crimen
1n emerfione primi Satellitis, quod
variz JovisaSole diftantiz refpon-
det. Ceterum Maraldi argumentis

occurrit Cl. Granjean in comm,
Parif, 1731,

i Py =8

orsilfia (el = a

Interim cx demonffrata fucceffiva
lucis propagatione dwo confequun-
tur . I. Immenfam pene efle lucis
velocitatem , qua a Sole ad TFellu-
rem diffunditur, cum ingensinter-
jetum {parium, quod fecundum CI.
Aftronomorum fupputationem, ptia
eadem {emper cum velocitate 4 qua
e tormento bellico egreditur , 235
annorum tempore emetiretur, lux
oflo minutorum fpatio peragrat.So-
norum {ane propagationem velocif-
fimam efle conftat, fingulifque ar-
teriz pulfibus 180, hexapedas con-
ficere teftatur Cl. Hugenius traffa-
tu de Jum. c.1.; at lucis velocitag
fecundume ejufdem Cl. Viri fuppu-
tationem centies millies major eft
velocitate foni . Eadem quoque lu-
cis velocitas ad ejufdem pilz 2
tormento bellico explofe velocita-
tem, fecundum Auftoris noftri
calculunt §. 852. eam habet ratio=
nem , quam 1634683 ad 1.

2. Colligi hin¢ etiam poteft , {al-
tem prazterpropter ,temporis inter=
vallum , quo lux a ftellis fixis ad
noftram ufque tellurem propagatur.
Siquidem fecundum mox laudatas
Bradlei obfervationes , fi qua eft fi-
xarum annua parallaxis, ea unius
minuti fecundi angulum haud qua-
quam excedit, ex quo inde facile
inito calculo colligitur flellarumea
Tellure diftantiam Solis diftantia ab
eademe tellure, qoocbo vicibus ma-
jorem effe. Si ergo lux a Sole ad
nos interjeftum iter 8 minutorum
intervallo conficit 4 per regulam
proportiogum inito calculo, ceterif-
que paribas fuppofitis, reperistur a
pradifis flellis ad noftram ufque
tellurem fex aunnorume {patio per-
vewire lucem. Sed fteliz, qua pa-
rallaxis angulum unius {ecundi
habent 5 prime {unt magnitudinis;
igitur que féxta magnitudine ful-
gent , pofito 4 quod earum diftan-
tia, priore fextuplo major fit, non-
nift 36 annorum {patio fnam lucem
ad tellurem ufque tranimittent .
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ullis fubjici aberrationibus, quarum ordo per annuam parals
xin reprafentari non poteft, neque a refraftionibus, nec s
anutatione axis terreftris pendet, verum explicari poteft faci-

{e & clariffime, fi luci motus fucceflivus e flellis fixis ad Tere
ram, arque huic motus annuus circa Solem tribuarur ; que-
madmodum folertifiimus Bradlejus { a) elegantifliime demon=
ftravit; cujus doétrina contra aliorum (b ) difficultates ine
concufla maner . Terram enim fupponere immobilem, & cir-
ca eam Solem moveri, ex auforitate SS. Patrum, el hae
gempeflate lufus in re feria: nec magis firingunt nonnulla
foca ex S. Scripturis perita, & male intelletta, aut inverfa,
uti olim a multis probatum fuit (c) (1).

. 2. Lucem autem moveri, aliis adhuc argumentis evinci pots
eft: Quid enim eft lux przterquam Ignis, in reflis delatus
lineis, ingreflufque oculos? Vernm Ignis movetur, uti Ca-
pite fuperiori evi€tum eft, Ignis adhzrens corporibus fimul
cum 15, quz volatilia falta {funt, movetur; uti ex vapore
calido adfcendente, & ex fumo calente patet . Przterea omnia
ardentia & lucentia confumuntur, ac tandem deficiunt, qood
fieri nequit , nifi per emanationem lucis & materiz cumLu{tm.

4. Nonne caput fulminis, ejufque radios, & finem difline
guimus, etiamfi velociflime lux moveatur?

..§» Lucem Solis, radiis conftantem fere parallelis, ope {phaze=
rict concavi fpeculi a parallelifmo removemus, reddimufque
convergentem in focum : quz aberratio a via priori ablque
motu radiorum peragi nequit; tum vero radios vehementif«
fime moveri, patet ex eorum impetuofiffima a&ione.

6. Poffumus ‘quoque radios lucis a fe feparare, tum vitris

concavis fparicis , tum prifmaticis , arque lucem in quemcume
que
. il

e

(a) Philof. Tranf. N. 406. Smith. Optiks B. 4. C. 7.
(b)) Commentarii Boxonienf. p. 627. (c) Velthuifius de
guicte Solis . Harrebous Copernicus Triumpbans .

(1) De hxarum aberrationibus ,
earumque caufis in adjefto traftatu
Aftronomico opportunior fortafle e-
rit difquirendi locus . De iis quidem
acute & pereleganter commentatus
eft Cl. Bradlejus ; at quam earun-
dlem abetrationum tradit rationem
8 lucis fuccefliva propagatione, &
telluris motu dependentem, wutut
sifdem explicandis accommodatiffi-

WIAM , Merz tamen aypothefis limi-

tes haud excedere fatius adfirmare
ducimus , quam Telluris motum
Ecclefir Romanz Theologis 1m-
probatum sdftruere . Cterum guod
Auftor nofter pro Telluris motu
adverfus corundem Theologorum
{fententiam pi t 9 mirum

non debet y quod extra Romana
Ecclefix communionem is fit, ut

alibi obfervavimus .
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antea non aderat , dirigere : quod fieri non
atque ex

per diver(a mediz accelerantur

adeoque moventur .

doftrina Acutiffimi Cartefil (a) ,

Univerfum, corporibus plenum, conci-

eamgue a corpore lucente premi, preffam pergipi

gne locum, ubi
poffet , nifi lux moveretur,

~. Ilmmo in ionibus
£ tetardangur radii lucts,

§. 85 1. Hinc cadit
Lucem diffufam per
piebat ,

ab oculo, ad alterum radit

gexire , adfirmabat (1). Verum

w-l—j—q—-—-_'

lucente corpore exiret.
qui

extremum pofito , non vero
fecundam hanc hypothefim
' nulle

A G —————]

(a) ﬂiap:r. Cap. 1. § 3. ¢ in Ep. 17. p. 2.

(1) Cartehi de lucis natura {en~
gentiam leviter Auftori indicatam
paulo fufius preftar exponere . Im-

imis Solem , ftellas,aliaque ex fe

ucentia corporanil aliud effe repu-
gat Cartefius, quam tenuifimum
gorpus ( quam mareriam primi Ele-
saenti {eu materians fubtilem appel-
jar )¢ id magna copia congeftum,
ad {pherz formam conglobatum ,
& circa {uum axem perpetuo & ve-
hergenti gyro duftum fingit + 3.
Euigue eyufmodi lucenti corpori, e.
g- Soli, circumfufam pomit mate-
viam , a {phzrica partium figura
globofam diftam, vel ctianm maie-
viam Jecundi elgmenti , eamque
immenfum propemodum {patium
occupantest , ac circa Solem velu-

gi centrum perpetuo revolventem,

Vorticems appellat. Ex hac globofa
materia fieri celum , eademqueae~
ris, aqua , vitri y aliorumque cor-
porum meatus repletos effe ftatuit.
8, Porro cum corpus quodlibet iu
gyrum aftum a centro {ue motus
recedere cometur ; kinc vult primi
glementi materiam , ex qua Sol
conftat , ob circularem motum con-
niti ab axe fui motus quaquaver{us
recedere , cogue mifu circumftantes
fecundi elementi globos quaquaver-
fus refta impellere . Cumgue bi
globali eo ordine fint difpofiti,ut
unus alinm excipiat 5 atque adeo

, gas feries ,feu fila globorum
circa Solem efforment, & ab eoad
cktremum ulgue VOrticis inftar
radiorum & centro ad cis -

tiam, protendantur j hinc fieri con-
tendit 4 ut extremus f{eriei globu-
lus Soli conterminus 2 materia fub-
tili impui{us, per totam globulo-
rum feriem alterum ufque exe
tremum eam preffionem tranfmit-
tat , idque tempotis punfto , feu
jn inftanti, eadem ferme ratione ,
ac fi alterum funis vel bacilli ex~
tremum Quis moveat per totam fu-
nem vel bacillum ad alterum ufque
extremum punéto temporis , diftu-
fum eum motum reperit, 4. Des
psum in ejufmodi materiz {ecund}i
elementi motu., five potiusimpul-
fu ad oculos ufque trasslato , o=
muem lucis naturam fuam effe
eamque idcirco in inftanti propa-
gari contendit . .

At id iraprimis tirones noftros
fcire juvat explicatam haétenus Re-
nati fententiam , etfi veluti novum

niddam & inauditum ab eo obiru-

atur , reapfe tamen novamaon ef-
{e {ententiam , fed ut pleraque alia
ab aliig Autoribus, ita de lucis
natura fententiam ab Ariftotele ,
ejufgue interpretibus mutuatus eft.
Ariftoteles quippe /. 2. de Animas
r.ﬂy. eperte ait lumen nec ignem
efle, yec omnino corpus , nec ef-
fluxionem corporis alicujus 4 fed
wopds 5 TOCOUTE TENOS WAPETIaY
£y v Srapuyel id eft, ignis vel
salis cujufdam prefentiam in €0 ,
quod dl!;dﬂund#m ; eodemque lo-
co lumen dicit 78 draParys EVEp=
yiay § Sraurés , Afum per[picus,
JUALEBUS n:; perjpicuum . Lucem

igi-
r

L
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nullz unquam forent tenebrz,

quiz enim lux Floidom eft J

hujus legibus fubjicietur ; obfervamus autem, ft Fluidum, vafe
inclufum, ab una parte premitur , preflionem in omnem deter-
minationem propagari . Quamobrem five Sol fupga horizontens
movetetur , vel infra eum occideret , oculus apertus femper lu-
cem ejus perciperet, videretque, quod Experientiz repugnatr (1 )l

*

fgitar a pet(picuo diffinguit Ari-
ftoteles ; & quamvis non clare ex-
plicet in quo per{picui fita natura
fit , id tamen concipit veluti fubje-
&am materiam,in qua lux fecipi-
tur ; uti etiam clariusex cap. 3. de
Senfudr [enfibili liquer , ubi Habet
perfpicuum in quo {unt tencbra elfe
perfpicuum poreftate , in quo lux
Eerfpimum acte . In quo vero con-

ftat ea 7gnis , vel salis cugufdam
prefentia in perfpicuo, quz lueem
iphi conflituir, eufr_ex Ariftotele cla-
re non liqueat , ejus tamen inter-

retes Joannes Gramnmaticus , diftus

hiloponus , & Simplicius tradide-
re . Ille enim commentario {uo in
€. 7. b 2. de anima hac habet: guem-
admodum [i funiculi longi, tenfi-
que extvemum moverit , §ﬂnfﬂﬂlﬂf
totus [ine temporis interjella mora
MMOVELUY Proprey Partium contipuita-
tem, dm antecedens quegue fequen-

$EID COMMOVEL : §13 CONCIPEVE OPavies

en altione luminisrem babere , g:t od

omnia munds corpora fe invicem de-
inceps contingant . Simplicius vero
in eundem Ariftotelis locum, /u-
men , inquit, effe quap  baculum
qus une jui extremo a Fole motas,
alio extremo oculum movest . Hac
{atis oftendunt y quoad rei fummam,
eandem efle Cartefii , & Ariftotelis
de lucis natura, ejulque propaga-
tione fententiam, nilque aliud Re-
natum hac in re praftitife , quam
-Ariftotelis interpretationem .

Iliud preaeterca obfervandum re-
centiores Peripateticos, etfi ab Ari-
{totelis opinionibus nec latum un-
guem fe difcedere glorientur,aliam
ramen nobis obtruderc de lucts na-
tura fententiam , ab Ariftotelis do-
frina quam longiffime remotam .
Afus enim perfpicus Ariftotelis ,

- §. 852,

eis eft nova quadam matura, quane
Accidens vocant , & qua}immﬂ
oceuitam . Eam docent non poffer
fine ullo fubjeflofolitariam progre-
di, idcircd a corpore lucido i
perfpicuo fibi contermino produci 4
eam fcil. educendo ex poreftare i-
plius perlpicui 4 etf im perfpicuo
atlu , {eu reapfe non comtineatury
cjufmrodi vero lucemr in per{picuo
contermino a corpore lucido pro-
dutam, aliam lucem in alia per-
fpicui parte fibi contigua pari ra-
tione gignere ; atque hanc rurfus
aliam in alia parte contipua , at-
que ita porro per immen{um f]
tinm lucem diffundi , donec P:i
oculum 4 vel aliud opacum corpus’
perveniat . At id ab kis Dotoribug
quafiverim , quanam {cil. fit an-
ceps illa, ut 1ta dicam , lucis na-
tura , qua corpus non eft , fed cop-
porea, omunefque corporis funétio-
nes imitatur, ut in reflexione , re-
fraltione, combuitione patet ; tum
quomodo ex perfpicuo edncatur
actn , {eu reipfa, cum aftu & re-
ipfa in perl{picuo non fit 7 Verum
hec ne vel BEdipus iple intelliger,
atque adeo abfurda & inepta {unt,
ut in iifdem rejiciendis tempus
terendum haud fit.

(1) Sedduo przterea hictomme-
moranda funt, quz Renati de lucis
natura fententtam peffumdant pror-
fug. 5. Fixarum lucem terricol® o-
eulus percipere haud poifet, ft vera
ea doftrina foret . Cum enim fixa
quavis , Solis inftar , centrum fit {uj
vorticis , totgie demtur ejufmoxij
vortices , quot fixx, hique contrariis
& =quipollentibus viribus {fe muruo
cobibeant, quin unius materia In
alterius vorticem fubeat , eumque
ablorbeat ; intelligi nulla rationg

pot-
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. %, 8s2. Si flummam rapiditatem, qua lux Solis movetur

teft , quomodo ea preflio , quam
xarum materia infuum circumpo-
fitum vorticem exercet, & in qua
fyderis lux comfiftit , ex fuo vortice
exire, & per noftrum propagari uf-
que ad oculum valeat; multoque
minus intelligiid pntefi, cum inter
fixz vorticem, & folarem noftrum
pluresalii interpofiti fint. 2. Etillud
etiam nec intelligitur 4 quomodo
lucis propagatio per globulofum fe-
vies veluti radios dire@te a centro
ad circumfereatiam Hfat : corpus
enimomne quod in gyrum circums-
“ducitur, ut lapis in funda, conatur
- quidem a centro difcedere, fed non
refta per radios circuli, quem defcri-
bit , fed per lineas eum circulum
contingentes,ut alibi obfervatum elt.
Ut autem de lucis natura proba-
bilier fententia, clarius quam ab
Aufore noftro fit, declarerur , id
imprimisfirmum , ratumque haben-
dum, lucem in motu cujufdam ma-
teriz confiftere , guod , Scholafticis
exceptis , Philofophorum neminem
abnuere puto. Sive enim gquo palto
lux producatur, fpeétes; produci hic
in terra obfervatur ab igne impri-
mis & flamma, quibus quin infint
corpora quaedam rapidifimo motu
abrepta nemo {anus dubitat. Sive
lucis efteftus refpicias; cum fpecu-
lorum , vel lentium ope collefta
ea eft, ignis inftar urit, folidiffi-
ma quzque inflammat , diflolvit ;
quod materiz cujufdam  motum
evidentiflime declarat, a lucisquo-
que reflexione; & refraltione di-
lucide indicatum. At id difquiren-
dum modo eft , quanam ifthac
materia fit , cujus motus Ju-
cem conftituit. An fcilicet a cor-
poris lucidi {ubftantia eft diverfa ;
eumgue motum aSole,aliifque lu-
cidis corporibus primo excitatum,
interpofitum medium  ®thereum
In fe recipiat y atque f{ucceffive ,
quem um foni propagatio fit,
ad oculos u{gue noftros referat ?
An potius cadem erit corporis lu.
€ich {ubftantia im  {ubtiliflimis

g p— -t

1 C E. 13

| & exi-
effiuviis ab ipfo corpore luci-
do , tanquam a centro per

radios jugiter emanans, & per in-
gentia fpatia rapidifhmo motu ubi-
que diffufa : adeo ut merito dici
poffit lucem efle ipfum corpus lu-
minofum in fubtiliffimas particulas
extenuatum , feu rzrefaétum ? Pri-
mum Ariftoteli , Cartefio, ut vidi-
mus,tum Hugenio, aliifque placuit:
pofterius vetuftiffima eft Democrirti,
Epicuri, ejufque feltatornm f{enten-
t]ﬂ- ’ Gﬁﬂ-\Eﬂdﬂ ] N‘EWEQHG ] aliifquﬂ
innumeris recentioribus probata.
Etfi autem involuta admodum &
obfcura hzc quaflio fit, variifque
‘difficultatibus implicitum quicquid
feligatur , pofteriorem tamen {en-
tentiam altera probabiliorem du-
cimus ob {equentia momenta .
1. Si lux non per translationenz
lucide fubftantiz, fed inftar foni
per motus communicationem im
materia ztherea propagaretur , id
contingere omnino oporteret , Ut
quemadmodum fonus, ita etians
lux lateraliter, & flexuofa via pro-
ferretur; quod tamen experientiss
adverfatur. Evidenter idipfum often-
dit Newtonus pr. xLI. . 2. qua
eft hujufmodi, Preffic non propa-
gatur per fuidum fecundum }incas
reflas o wift ubi particula fluidi in
divelum sacent.a. Lucem ejuidenn
efle naturz ac lucidum corpus ex
eo liquet, quod per {pecula ufto-
ria, & lentes vitreas collefta &
denfata, eofdem effe@us prodat ,
ui ab ignite & lucido corpore
unt : quod evenire intelligimus ,
fupsoneudn lucem in exiguiffimis,
& difperfis ipfius lucidi corporis
particulis confiftere . 3. Lucida
quazque & ignita corpora,ut flam-
sna & ignis, dum lucent &urunt,
tandem diffipari , & confumi expe-
rientia conftat: cum ergo lucent
& urunt, exiguarum particularuny
effluvia ex fe emittant necefle eft,
qua cum oculos noitros fubeunt ,
lucis {fenfationem creant.
At id in hac fententia explicatu
ia,ud
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& exiguos effeftus ; quos edit in corpora, quz iluflrat, atfens
to volvamus animo, alindgcolligimus argumentum , quo par=
ticularem lucentivm fumman? fubtilitarem demonfiramos . Cum
enim Sol a Terra 24000. femidiametris terreftribus abfit ; {es
midiameter vero Terrz fecundum menfuram Geomerrarumy
recenitiornm (a) fit pedum 19615782, erit diftantia Solis a
Terra 470778768000 pedum , hi a lace pereurruntur intra
8 13", adeoque miinuti fecundi tempore pedes 980809932
_
~ percurruntar. Globus ex formento bellico famma vi ex-

2 x

plofos minoto fecundo pedes 6o0o. abfolvit , qguamobrem lucis

velocitas ad eam globi tormentatii erit, veluti 163468zad »

proxime . Habeat ille plobus gravitatem decem librarem , €.
jus pondus 4 quod eft 76800. granormm, mulriplicatum i
uadratam {uz velocifatis, dat vires, nt ¢ veloti pon-
us particule lucis doftum in quadratum fuz velocitatis , fuas

vires exhibet : Eft quadratam hujus velocitatis 2672188510489

adeo-

(a) Suite de F Hift. de I’ Acad, An. 1719. P 2. Ch. v.

kaud facile eft,quifcil. Sol. immi-
nutls, immo confunttus haud ha-
&tenus fit poft , quam a tot annormm
millibus perennis ¢ontinerfque ef-
fiuvioruny a {uo corpote gquagua-
verfus per ingentia fpatia fafla eft
emanatio . Séd ad hanc difficulta-
tem vel tollendamr, vel faltem mie
tigandam feguentia {peflare juvat.

1. Solem ejufmodi fortafle effe lu=

cis perennem fontemr , ut effufdex
eo lux circulatione gquadamh ex va-
fto mundo in ipfum iterum redeat,
veluti igneum quoddam mare 4 e

o flumina lucis oriantur onmiay
in idem denuo reditura. 2. Sume-
mam efle , ingentemque Solis den-
fitatem , & magnitudineth jtum ab
eo profeflsrum lucis particularum
incredibilem & ad miracolum uf-
que efle exiguitatem’ inde enim fit
ut exigua Solis particula in lucem
foluta , immen{a prope {patia im-
plere valear ; atque adeo f{olaris
corporis defeftus ex lucisemanatio-
ne nondum evaferit fenfibilis ! fac
quippe ad uniusg pedis, vel etiam
integri milliaris, imo plurium,pro-
funditatenm abfumptum efle Solem,
es tamen jaftura ad Solis immen{fam

magnitudinems nul'am {enfibileny
haberet proportionem, multoque
minus ex tam ingenti intervallo fos
ret obfervabilis. 3. Efftuviorum So-
hartum compen/ationem aliquamne
fortafle dari, fcu Soli alimenta iden-
tidem acced ex caudis Correta-
rum £ prope Solem tranfeuntium #
qua de ré audi Newtonum ad cad-
cem prop. ai. L. 3. Princip. Marh, =
Cometa qui anmo 1680. &pparuir 4
niings js’ﬂm&at a4 Sole ¢n Peribelio
Juo, quami parte [extadiamerri So+
lis 4 @ proprer Jummam velocita-
temi in vicina slla, & denficareny
aliguam Armofphere golis , refi-
Bersiam nonnullam [entive debusty
& aliquantuluvg reravrdari , & pro.
pius ad Solewm accedere: & fingu-
iis revolutionibus accedertdo ad Jo-
lemt, incidet is tandem in covpus So-
lis . Sed & in Aphelio, ubi sardiffi-
me movetuy o aliguando per astra-
&ionem aliorum Cometarum vetar-
dari poteft , & fubinde in JSolem
incidere . Sic etiam flelle fixeg,que
pavlatim ex[pivant inlucem & va-
poves ,Cometis inipfasincidentibns
reficd poffunt , & novo aliménss
aceenja pro ﬂtﬂ:’: novis habei .
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sdéoque fi particula lucis haberet id ponderis, quod effet pras
I

ni pars ———— proxime; haberer eafdem vires, ac globus
34704121 -

tormentarius modo memoratus 15 10 (1). Hic antem in
_corpora, quibus eccurrit ; veliementer operatur, omnia dee
firuendo ; adeoque fi particula lucls, memorata pars grant
foret, idem Frzﬂaret 5 cam autem fux Solis tenerrima = flo=
tom petald illuminans, ea non déftruat, immoleviter modo
fuccos in ifs moveat, oportebit , utr fubtilitas particnlaram
ejus fit ingens , & fere infinite minor, quam pars grani affis
gnata . Forfitan ideo radius integer a Sole 2d Terram wfque pros
tenfus 4 fuo ponderé nondum grano ®qualis erit. Quamobrem
lux a Sole emiffa per univerfum Planetarum Syftema, prz fub-
::?tl:iem'te admodum rara, luct aliorum corporum lucentinm now

rit. |

§. 853. Lucis tadins integer e corpore lucente emiffus, ex
luce fucceflive mota de fpatio in fpatium , & fimul ex alia luce
¢ontemporanea’ conflat ¢ nam lacis radius integer inftar fafe
ciculi eft ex aliis radiolis compofiti , quornm finguli fuo colore
immutabili gaudent,qui omnes conjunéti fimul in radio feruntur,

§. 854. Eft lux materia fluidiffima , idcirco reliquorun
Floidorum inftar, ex particulis vix fecum cohzrentibits cone
ftat , illapfaque in opacum reﬂeiens, {fub quocumque angye
1o poterit repercatis fecundum Leges, quibus alia corpora,
in obicem illapfa, repercutiuntur.

§. 855« Cum per parvurh foramen radii lucis plarimi, a
diverfis objeflis repercnffi, tranfeant; & quilibet imaginem

néli objecti, a quo veniunr, una} cum obje@®i coloribus
upra albuym fanum, €os exéigiens, pingant , patet lucem
in hoc fotamine non permifceri, nec cum alia luce confun-
di; nec ynam lucem motum aut dire@ionem alterius lucis
__ perturbare ; unde radii fe habent inftar folidornm filorum
perfettz rigiditatis-& immutabilitatio y exporre@torum ab obe
jeCto, a quo veniunt, ufque ad planum excipiens (z).

§. 856.
—--_?ﬂ e e oy St - - ol
(1) Nam fi quantitas luci§ dem prodibit quantitas virium 76800
qua fuperior tormentarius globus
=== in fafla hypothefi , per predituserat . Conferantur , quz ad
34794121 p: I2Y. to. 1. adn. 1. expofita {unt.

fuz velocitatis quadratum, nempe = (2) Quidquid de luci¢ mnarura
1672188 510489 duxeris, feu, quod dicatur, id explicandum eft, guomo-
idem eft, eundem quadratum nu- do per fubtilifimum Mforamen ine
merwm per 34794131 diviferis, ea- numeri lucis radii s varis Ppartibug
¥
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§- 856. Queri in hac doftrina plurima poffunt , quorutn
rationem non nifi conje®tando huc ufque affequimur, qualia
{unt.

1. An Ignis & lux fubflantia , an tantum magnitudine

rtium , an dire€tione motus a fe differunt ? forte nec f{ub-
ﬁzantia, nec partium magnitudine differunt , cum copiofa Lux
colle€ta femper Ignis charafleres habeat: Ignis autem non
luceat, nifi ad oculum in reis lineis determinetur . Co-
chlear argenteum aliquantum calefa@um , in tenebris non
Iucet ; ei Adamantes, Cryftallive non lucentes , immittan-
tur , extemplo lucere incipiunt , ignem receptum fub Incis
forma expellentes : idem aquz calide inje@lz preftant (a).

2. An corpora terreftria divifione aut attenuatione abire
in lucem poffunt? Sola attenuatio forte non futhcit , fed
quoque requiritur eadem foliditas, figura , mobiliras, & ma=
gnirudo partinm ; quz omnia fi concurrere poffint, tum ex
non lucente fieri poffer lucens: vix tamen id contingere vi-
detur, fi ad Ignis proprietates, & zquabilem diftributionem
ejus per fpatia & corpora artendamus , atque fimul perpen-

damus corpora non mutari in Ignem per §. 831. N. 18.

vel

. Quomodo Lux e corporibus lucentibus, uti e Sole,
pruna emanat? An, quia partes folide horum corpo-

rum,

e R PR T, i

(a) L’ Hift. de P Acad. Roy. A. 1735%.

venientes inobfcurum conclave pe-
netrent , ibique rerum externarum
imagines diftinte exprimant, quia
invicem collidantur , perturbentur,
mnus alterius direftionem,a&tionem-
gue impediat? qui ‘fieri poteftutin
quacunque minima {patii particula
Yerum omnium circa eam pofita-
Yum imagines integrae , -impertur-
‘batoque erdine formentur ,itaut ibi
conftituto oculo omnium {peciesdi-
fin&te obverfentur? Ineorum fen-
tentia, quibus lux ab ipfis corporis
lucidi effluxionibus non diftingui-
tur , id ita declaratur. Lucem {cil.
compaftam efle {fupponunt ex cor-
pufculis ad miraculum minutifG-
mis , globi forma donatis , wvehe-
mentique motu agitatis, uti jam
vidimus: ex iifdem, aliis poft alia
politis lopga ferie, fieri tenuifima

*
e '

fila; ex pluribus ejufmodi Ahlis
inftar funiculi ‘contextis componi
lucis radios. Cum vero horum ra-
diorum plures ex diverfis objettis
prodeuntes in anguftifimum fora-
men , feu in exiguam {patii par-
tem eodem tempore concurrunt 4
plura eorum radiorum fila , feu
Pplures globulorum f{eries interrums-
puntur , & e {uo curfu deturban-
tur , fed non omnes , ceteraque
radiorum fila ver{us priorem dire+
&ionem moveri pergunt, eaqueob-
jeftorum, ex quibus regeruntur ,
imagines, reprefentare apta funt,
quemadmodum pellucida  corpora
etli multos radios intercipiant ac
refle®tant, objeftorum tamen ima-
gines oculo ex altera parte confti-
tuto nom occultau .
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rum , remotz a fe, fua vi attrahente ad (e nituntur, atque
accedendo intercepram lucem ea velocitate expellunt, qua
exire obfervarur ? Difficultas in przrapida lucis celeritate la-
tet : fed vis attrahens eft potentia premens, lux obftacalum
eflt, adeoque per §. 166., eft P = OC, manente P eadem
& decrelcente O, increfcit C, adeo ut fi O fere evadat in-
finite parva gquantitas, C requirator fere infinite magna .
Sed quomodo Lux exit ex flamma, in qua fuperior confide-
ratio non videtur habere locum (1).

4. An lux ex omni corpore lucente @quali velocitate e«
manat ? id nulla obfervatione conftat ; forte difcrimen velo-
citatis eft magnum, quia lux e corporibus expellitur pro va-
ria vi, qua illorum partes fe trahunt. Nihilominus ex ob-
fervationibus Bradleii fequitur , lucem e Sole & flellis fixis
ad Terram =®quali ferri celeritare. |

s. An Lux reflexa a corpore opaco eandem velocitatem
fervat, quam qua inciderat modo emiffa ex corpore lucen=
te? fi angulus reflexionis fit ®qualis angulo incidentiz , erit
eadem lucis celeritas . ‘Obfervationes Bradleii evincere viden-
tur , lucem e Sole ad nos direfte emiffam, tum a circum-
jevialibus replicatam, femper eadem celeritate procurriffe.

6. An non ea corpora facillime lucent, quaz partibus O-
leofis & Sulphureis abundant, fimulac friGtione, percuffio=
ne, putrefaétione, motu virali, aliave caufa incipiunt mo-
veri? Ob quam rationem mare ventis agitatum lucet; vel
dorfum felis , collum equi, contra pilorum fitum & ordinem
tritum ? Iagnum , caro, pilcis putrefcens ? Oculi animalium
& muofcz volantes? tuom cur globus vitreus , velociter cir-
cumaétns, & manu tritus , purpuream manui adhzrentem
lucem fpargit?

MufJchentr. Phyf. Tom. I1. B CAPD.

(1) Sed ut Auforis ratiociniumx nam ea particula vel extra conta-
wim habeat , ponendum eft inter &um eft, & tunc nulla videtur e-

folidas lucentium corporum partes
a {e remotas unicam tantum me-
diarey eamgque infinitz pene exi-
guitatis, lucis particulam; qua ta-
men fuppofitio quam fit abnormis
nemo non videt. Praterea pofito
obltaculo O, feu lucis particula
infinite exigua, vel fummz parvi-
datis, non videtur qui camdem ad
mutuum partium folidarum accef-
- fum tanta cam vi expelli debeat ;

jus emanationis caufa; vel in iplo
contaftu mediat, & tum ibidem
comprefla potius remaneret. Alit
circularem Solis motum pro lucis
emanationis Caula commenti {funt:
fed nec inde immenfam lucis ve-
locitatem potuerunt explicare, nec
lucis emanationem in aliis lucen-
tibus corporibus, in quibus is cir-
cularis motus non daiur.
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C AP XXVIIL
De Luce refratla.

§. 857. C UM lux e corporibus lucentibus egreffa, five

per {patium inane, five per corpus quodcine
que, Firmum vel Fluidum tranfit, dicitur tranfire per Me=
dium : 1ta enim appellatur, quicquid luci tranfitum conce=
dit.

§. 858. Si Medium fit homogeneum, atque ubivis ejule
dem denfitatis, fimulac lux in illad penetraverit, pergit in
via reftiffima, a primo ingreffus punflo ufque ad exitum
fuum , quacunque dire€ione incefferit, quantum ex obferva=.
tionibus huc uvique captis colligere licet. :

§ 850. Si lux ex uno Medio tranfeat in alterum, quod
ipfam vimajori attradtrice trahat, lucis velocitas angebitur =
agit enim Medium vi atrrahente in fingulas lucis particulas,
direCtione. ad fe; adeoque lux ad hoc Medium partim fua
velocitate, partim illa fertur, quam a vi attrahente acqui..
rit ; increfcet igitur lucis velocitas .

§. 860. Si radius lucis direftione perpendiculari ex uno in
alterum Medium , magis attrahens, feratur, in eadem refla
produla rranfibit.

Sit enim Medium X ( Ta4b. 1. F;'g.. 2. ); ex quo radius.
RF in Medium magis attrahens Z fertur, cujus fuperficies
elt AB: ex hac vis attrahens exear, exporrefta ufque ad
CD, que agit in reftis ad hanc fuperficiem perpendicularie
bus, erit {fpativm attraltionis CDAB, adeoque radius RF
perveniens ad O, tum motu fuo feretur, tum vi atrrabhen-
te, qu® agit in eadem direfliopne OE, ideo radius in via
priort ROE incedere perger, etiamfi acceleraro motu actus.

§. 861. Si vero idem radius licis ex Medio X ( Tab. 1..
Fig. 3. ) ad alterum Z dire@ione ROK obliqua ad fuperfi=
ciem AB feratur; a via priori aberrabit, aliamque OF in«
gredietur, quz aberratio appellatur Refraélio (1). &

1T

el e i

= s ] ———

(1) Quo igitur refralio detur, Eionem dari plura experimenta do-.
duo re&uimntur. 1. ut media in- cent. Si in capfula hignea norma-
ter fe denfitate differant. 2. utra- 1i ( Pid. fg. 1. Tab. Addit. )
dius cum {uperficie media dirimen- BCF folares radii A By 4.5 per.
te obliquum angulum efficiat. Rea- unum idemque medium , puta fo-
ple his pofitis conditionibus refra- lum aerem ttanfesnt ., reg'm-ad ’

g i ’ ) PI'L‘. .
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. “Simulac enim radins pervenit ad O, motu duplici fer-
tur, OK proprio, & OS a vi attrahente; quare in via
OF, diagonali parallelogrammi OKSF feretur per §. 357.
- §. 862. Quoniam OF magis ad perpendicularem O3S in
fuperficie Medii AB, quam OK , accedit, fit Refraftio ad
pendiculum , quotiefcunque lux oblique incidit in fuperfi«

ciem Medii plus trahentis, quam e quo venit, _
- §. 867. St radius lucis RO ( Tab. 1. Fig. 4. ) ex media
magis attrahente oblique in fuperficiem AB minus attrahen<

vis Medii Z inciderit , refringitur vecedendo a perpendiculo .
© Si enim terminus Medii X magis attrabeatis fit CD, o=
perantifque ‘verfus AB, radius RO exiturus ex Medio X ;
non poteft viam ROK fervare; agitur entm magts a vi at-
trahente Medii X, quam a Z, & quidem directione MO ;
qua fi quantitate KL moveatur, cum interim fertur ab O

in X, duplici aftus motu tender ab O ad L. Hac via,
eundo , magis a perpendiculo OI];G, quam OK recediv.
. 2

4, progredientur ; mmbram ereft=
tabuls CB terminantes in D &
d . Tum pofito intra capfulam cu-
bo vitreo ejufdem cum ipfa alti-
tudinis , iidem radii A By 2 & eo-
gfm modo illapfi per novum hoc
craffius mediom non amplius
tefta incedent , {ed in ipfo ingref-
fu B, & frafti ad £ & ¢ dirigen-
tur ; erefte tabule wmbram wnl-
tum abbreviantes. Cumgque ita re-
fraéti radii BE, be ad perpendicu-
Iares BC, bc inclinéntur & acces
dant, ad perpendiculum vefrangé
idcirco dicuntur ; idque plerumque
contingere {olety cum ex rariori
in denfius medinm lux tranfit .
Ex adverfo fi difcus paulo profun-
dus nummum in fundo jacentem
habeat ; remeveaturque a difco o-
culus, donec vafis labra nummum
€idem ocujo {ubducanr; effirfa por-
o aqua in difcug, nummus ex
€o loco videbitur 4 ubi prius vide-
1i haud poterat. Argumefito id ef-
fe deber , quod lucis radii ab aqua
W aeremn- egredientes, in punéto
dirimentis fuperficiei rumpantur
& 2 perpendiculari linea, gue 35
idem fuperficier punftum ducitur,
Fecedentes ; intuentis oculos tum

§. S64.

fubednt, quos ante refraltionem ob
difci labra {ubire nequibant. Vo-
catur ejufmodi refraftio @ perpest=
dicule, acciditque plernmque cum
ex denfiorl in rarius medium jux
egreditur.

Id vero in lucis refraltione ad-
pnotatu maxime dignum eft , guod
fcil. diverfa a ceteris corporibus
ratione fiat . Experientia quippe,
nec ipla refragante ratione, con-
ftat , plumbeam e. g. pilam cx aere
in aquam, feu ex rariori in denfivs
medium tranfeuntem, wvariata di-
retione in iplo punflo incidentie
dirimentis fuperficiei, a perpeudi-
culdri ex eodem punlo excitara re-
cedere ; contra ad eandem perpen-

“dicularem accedere, fi ex aqua in

aerem 4 feu ex denfiori In rariug
medium tramfierit . Ceteram ejuf-

modi lucis proprietatem haud re-

cens deteftam putandum eft y cum
apud Veteres ejufdemn welligia oc--
currant : extat figuidem inter Ari-
ftotelig problemata illud in quo de
remorum fub aquis viforum curvi-
tate agitur ; tum Archimedem li-
brum f{eripfific conftat de annulo
fub aquis vifo: utrumque ad lucs
refraltionem pertinet.
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§. 864. Quoniam vis attrahens , quz ex corporibus exit, #
eft maxima in eorum fuperficie, decrelcirque, quo plus ab
illa receflit, per §. 498.: antequam lucis radius ex rariori
Medinm denfins, vel cum ex denfiori ingreditur Medinm
rarius, in linea curva exigua feretur : deinde aflus, quane
tum poteft a vi atrrahente, reftam viam fervabit. |

Sit enim radius Rr, qui ex medio minus attrahente , ad
magis atrrahens oblique ad fuperficiem GG feratur, termi«
nus arrra@ionis fit MM, € Tab. 1. Fig. 5. ) atque agat
artractio in reftis ad fuperficiem GG perpendicularibus : Rae
dius proinde RA illapfus in vim attrahentem, a via Rr in
aliam A s detorquebitur, verum perveniens ad 4, Emprius
a fuperficie GG, magis attra@us , ingreditur viam 546 ; ine
de delatus ad ¢ plus iterum attrahitur,. fereturque in re@a
¢c ; cumque omnes he refte, 4, &, ¢, fint admodum bre=
ves, curvam component.. Quia vis attrahens ad exiguam die
ftantiam a fuperficie GG exporrigitur, erit hzc curva ade
modum brevis ; fimulac enim radius fuperficiem GG ingree
ditur, non amplius a via detorquebitur, utpote aflus jam,
quantum poteft , a vi attrahente, quz per totum Medium
zquabiliter diffufa eft. Simili modo radius exiens e medio
magis attrahente in alterum, quod minus attrahit, moverar
in curva, quz fitum priori contrarium fervat, ut patet in
fig. 6., in qua GG ( Tab. 1. Fig. 6. ) {uperficies Medii magis
atrrahentis, MM limes atrraftionis ejus, radinfque Ra, ate
tratos continuo verfus GG in curva @b cd fertur, tandeme

ue pergit in refta 4 4. Si hoc medinm inter GG & MM
it vacuum, radius a vi tota attrahente corporis GG, ver«
fus GG incedet. Si vero detur Medium poft GG aliquan«
tum, licet minns quam GG, attrahens, imminuetur vis ate
trahens medii GG, quia amba vires dire@ionibus f{ibi oppo-
fitis agant ; quare GG modo in radios excefla fuarum virium
agit, qui quo minor elt, eo minor etiam refraftio erit.

§. 865. Radios ad magis attrahens medium delaros infle=
&1, antequam fuperficiem attinganr, probavimus in §. 498.
cum lux Solis inter acies cultrorum tranfit, quippe tom a
via re€ta nonnibil detorquetur; atque eo magis, gquo acies
ad {e propius accefferint.

2. Radios ex Medio denfiori ingreffuros rarius inflefti ,
probatur : quia cum vitrum planum , ant longioris tubt
lentem, in aerem pofitam, .oblique infpicimus, duplex obe
jeCtorum fublimium, & ante nos pofitorum imago videtur,

quarum altera evaneflcit, fimulac aqua vel oleum inferiorem
yitrd
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¥itri fuperficiem attigerit; Nam radins R « ( Tab. 1. Fig.
1. ) ex vitro GG aerem ingreflurns ;, vi magna artrahente
vitri detorqueatur ex via fua 44 in curvam abecdefghik,
tedienfque in vitrum, & tranfeondo direftione £ K, alte-
yam objeéti imaginem reprzfentet : fimulac vero Aqua vel
olenm infertori fuperficier virri GG illinitur , deorfum ab

is trahitur radius R #: vitri igiter vi imminuta pon redit
inflexus radius, fed potius in rela 42, vel 64 incedit ,

guo altera imago objelti evanefcit .

- §. 866. Ex quibus manifeflo fequitur , refraltionem lucis
& viribus attrahentibus Mediorum pendere : quz vires {unt
pleramqtie in proportione denfitatumn (1) ; exceptis norinul-
.]’is_cu.rporihns oleofis & inflammabilibus, quz in majori ra-
tipne trabunt ;, quemadmodum Newtonus (a) 4 Hauksbe-
jus (b), & Helshamus (¢), plurimis experimentis evicerunt:
Qleiim enim Cerz leviflimum habet pondus refpeftu Buty-
ri Antimonti, {cilicet uti 66z ad 1976. cum ratio refras
&lionis in vrroque fit velati 6685 ad <oqr, hoc eft circie
ter veluti 1, 16 ad 1 ; adeoque mon eft refraltio femper in

‘Fatione penderis.
_ B 3 §. 867.
. |

(a) Optices lib. 2. part. 3. pro

(b) Pbyf. Mech. app. §. x.

(1) Atque hinc oriuntur motifii-
iz refraltionis leges , quod {cil.
fux ex rariort in denfius mediom
tranfiens a femrita {ua recedat ,{eu
Tefrangatur , ad. perpendicularem
. Yineam accedendo ; ex denfiori ve-
YO 1n rarius medium exeundo ; re-
frangatur a perpendulo recedendo.
Quod fil. in priori cafu denfius
medium C Tab, 5. Fig.3. ) Z ut-
Ppote majori vi attrahente pradi-
fum, quam X, radium RO per-
pendiculariter ad fe trahat ; per
dineam fcil. OS ; idem vero radius

O cum per ok dirigatur y me-
dius tranfest necefle inter OS
& OK, atque ita ad perpendicula-
¥em OS accedat. In pofteriori ve-
X0 cafu, cum minor fit vis attra-
hens (Tab. 1. Fig. 4. ) ravioris
medii Z, major denfioris X , etfi
2% denfiore X radiug egrediatur, ad
Allud tamen vi KL urgetur, atque
ita per OL incedet a perpendicu~

p. X.
(c) Lellures p. 192,

fari OM recedendo. At cum fion
{femper attra@ionis vis denfitatume
rationem fefterur, fed minus quans
dogue denfa, przfertim fi oleofa 5
& inflammabtlia fint, majori at-

‘trahendi vi donantury ut Auétor:

obfervatur ; kine relate refratio-
num leges pro univerfalibus haberi
nequeunt. . |

Arque inde nremoratum diferimmerny
intet reliquorum corporum . & lucis
refraltionem liguet + Eorum quippe
refraftio ex mediorum refittentia de=
pendet; lucis vero , ex eorumdem
mediorum attraétione . Quo ifaque
media denfiora funt , co majorem
velocitatem cofporibug, que per
1pfa moventur, adimunt, ob ma«
prem,‘guam corpora in iis patiun-
tur , refitentiam § cidem contra
media quo denfiora {unt , eo ma-
jorem velocitatem lucis radiis con-
ciliant , ob majorent, qua dounan-
tury atrractionis vim.
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§. 867. Inventa vera refralionis caufa, aliorum Philofos
phorum opiniones facile excutinntur, qua nequaquam. expe-
rimentis refpondent. Ingeniofe ( Ta4b. 1. Fig. 8. ) oblervae
verat Cartefius, radit viam RO, refolvendam in' RC, pa-
rallelam ad AB, & in CO, perpendicularem ad eandem 3
deinde finxit, lucem facilius per medium denfius, guam per
rarigs tranfire, utpote in motu minus turbandam a medio,
cujus partes minus mobiles funt (1) . St igitur lux ex Aee

——

1) Ut id clarius explicet D.
Carre , liberum acrem ponit inte-
ftino femper motu cieri, ecju{que
partes quatuaverfus agitari, eaque
agitatione lucis radios turbari ,
rumpi, ac debilitari; corpora ve-
ro pellucida quo denfiora {unt, co
ar&iores habere porulos, minorem-
gue aeris {feu =theris quantitatem
intercipere ; qua proinde corpora
lento motu agitata, faciliorem a-
ditum iumini przbent . Verum
hage Cartefii doftrinam acriter in-
fetatus eft Fermatius , quod a re-
&: ratione omnino abhorrens ei
videretur faciliorem lumini prafer-
tim corporeo tranfitum effe in den-
fioribus  quam rarioribus mediis ;
hinc contra Renatum pofuit lucem
velocius per rariora , quam per
denfiora progredi ; ex eogue prin-
cipio eafdem ac Cartefiug refrattio-
nis lucis leges derivavit.

Vernm quid hac de re fentiena
dum fit, haud difficulter ex ipfa
experientia elici poterit . Hac quip-
pe conftat lucis radium R O dum
oblique in punfto O dirimentis {u-

perficiei A B incidit, per O Nin-
clinari , & perpendiculari O K re-
cedendo, fi medium X denfius fit

medio Z ] contra i X rarius fuerit
Zz, ser OS incedere ad eandem per-

ndicularem O K accedendo , a-
ut in priori cafu angulus NOK
major fit angulo TOK, feu ad
verticem .oppofito ROC, in fe-
cundo vero angulus SO K codem
TOK, feu ROC minor . Diftin-

uatur vero motus lucis obliquus

O in duos RH, RC, quorum al-

ter ad {uperficiem A B fit perpen-

re X

dicularis, alter eidem parallelus 3
tum patet lucis motui R C nihil
refiftere :medii fuperficiem , utpote
ei parallelam . Sumta igitur alia
ex parte refta Ol ipfi RC =qua-
li, radius poft refractiorem ea pro-
gredietur wvelocitate , qua eodem
tempore , quo ante refraltionem
pervenit ab R ad O, fpatium OI
emetiri valeat. Sit medium Z ra-
rius quam X, & O N fit via radii
refrai a perpendiculo OK rece-
dentis, cum occurratin N perpen-
dicularis ex I dufla ; eo elapfo tem-
ore lucis particula reperietur ia
EI.-_Sunt itaque RO, ON f{patia a
luce ante & poft refraftionem -
qualibus temporibus emenfa , at-
que adeout velocitates ante & poft
refra®ionem . Sed eft ON minor
OT, feu RO: ergo motus lucis
refraéte in rariori medio Z lentior
uam in denfiori X. Quod fi me-
ﬂium Z altero X denfius fuerit ,
femitaque refralli radii ad perpen-
diculume accedentis fuerit OS, cui
ex | perpendicularis occurrat 1S,
erunt RO, OS fpatia ante & poft
refraltionem defcripta , atque adeo
ut velocitates; & ob reftam OS -
pla OT, feu OR majorem 5 ent -
etiam motus lucis refralte in den-
fiori medio Z incitatior quam in
rariori X. _
Immerito itaque a Fermatio re-
prehenfus eft Rematus , quod lue
cem in denfiori medio velocius ine
cedere pofuerit, cum reaple id fa.
&o ipfo conftet: at veram ejus ve-
locioris curfus rationem abs majo-
ri denfioris medii artraltione pens-
dentem. non imtellexit Renatus ,
o e quam
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fe X in Aquam
pore

rem OD; dutaque tam

Z feratur, accelerabitur,
viam @qualem OC, non defcribat, iquan
DF = RC, movebitur in refta

2
ita ut pari tem-
fed 'aliguam majo-

OF, accedendo ad perpendicalum CK. Verum quomodo ra=

dius celeritate

ratio adhuc fequerur; ad
producens , defiderarur .
valer, lucem per

CO delatus , accelerart
immo licer huic omnem refiftentiam fuftulerts
eam enim caufa, novam motum
. Prazterea ecquis mente concipere
denfiora media,

poterit in medio Z?
, nulla accele-

immo per firma corpora

tranfeuntem , minorem offendere refiitentiam , minu(que re-

vardari, quam
uti tamen opina !
corporum firmitatem 1n
an Eleftri partes

niete :
gentibus variis inﬂruantur; eft enim
vitro, velati 13654. ad 5330 4.
cem plus quam firma refringunt ,

fringunt ; in hifce cafibus C artefil

er rariora media, fluidaque pertranantem ?
arur Cartefins. 3.
quiete pofitam adfernit
ifferent ? cum viribus

Sed cum hic Philofophus
an Vitri,
fucem refrine
vis Ele&ri ad eam in
Sed dantur Fluida , qua Lu-
dantur Fluida quz minos re-
(ententia locum habere nequit.

§. 868. Dechales (a) radium CDAB ( Tab. . Fig. 9. )

ex radiolis , aliquantum cohzrentibus ,

compofitum confide-

‘rans, refraltionem ad perpendiculom fieri notat, cum ex
rsedio raciori in denfius, vel magis refiltens EB, radius in=

4 gredi-

———— —————
(a) Dioptrice Lib. 1.

‘quam idcirco ex ipfa medii majo-
i denfitate , indeque orta, ut ipfi
videbatur, minori refiftentia, per-
. Jperam mutuatus eft. .
*71d vero hic adnotatt maxime di-
grum occurrity uod Cartefius lu-
cis motum retardari, & accelerari
uerit y lucem tamen ipfam .in
inftanti ad longinqua intervalla dif-
fundi voluerit; quafi vid. hzc duo
non fecum invicem pugnarent.
At mirum eft Cl. Fermatium ,
etfi contra Cartefium lucis progrel-
fum tardiorem pofuerit in denfiori
medio, celeriorem in rariori, ad
eafdem nihilominus refraétionis le-
ges deveniflfe , quas Cartefius ex
contririo principio derivaverat. Ve-
rum f{ciendum eft aliam Fermatio
afumtam fuiffe hypothefim pro lau-
datis refraltionis legibus deducen-
dis, lucem fcil. in refrattione mi-
nimo temporis intervallo de loce

ad locum tranfire, eth breviffima
vianon incedat. Probatum id dein-
ceps eft Leibnitio, Hugenio, Hof-
pitalio, Wolfio ; verum Cl. Pe-
trus Martini do&iffima hac de re
edita differtatione idipfum a veri-

.tate abludere ait; inftitutoque cal-

culo oftendit minimum, qued in
refraftione occurrit, a fpatio & ve-
Jocitate fimul efle defumendum ;
quatenus i ponatur & defignare ve-

Jocitatem ante incidentiam, & ve-

locitatem paft refraftionem, x {pa-
tium a lumine emen{um ante re-
frationem , y fpatium poft refra-
&ionem, fit 2 x T & y omnium fi-
milium fa@orum minimum.
duplici vero affumta a Fermatio
l;}'putheﬁ ! u;ra}qg”ﬁdﬁ'; quarum
tera alteri medeattn o f&um ef-
fe putat, quod in receptas refta-
&ionis leges Fermatius devenerit.
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greditur, quia pars ejus B citius refiftentiam experitur ; quam
A ; igitur B moveri tantum potelt quantitatem FB, cum A
minus retardata eodem tempore moveatur majori quantitate
AG : infle@tetur proin radius ad perpendiculum GI (1),
adeo ut, cum angulus incidentiz fit CBH, refraftionis fit
KGI. Verum huic fententiz obftat, quod iu: magis ab A~
qua refringatur , quam a Vitro, Cryflallo, Sale Gemmz, &
adhuc multo magis a Spiritu vini reftificate, quam ab A-
qua , chi nemo majorem refiltentiam, quam Vitro folido fa=
cile adfcribet » at excufandus hic eximius Geometra, quia
ingenue fatetur, fibi in fua fententia hzrere Aquam, nec fe
fibi fatisfeciffe . Eandem cum Dechales fententiam fovit Bar=
rovius in Leét. Opticis , nifi Dechales hunc fuerit fecutus.

§. 869. Alit Philofophi diverfas iniverant vias, ut Refra=
&tionem explicarent. Qui antem ad refiftentiam diverfam at-
tenderunt , five eam in Fluidi¢ majorem quam in Solidis, fi-
ve contrariam ftatuerunt, nunquam experimenta Newtonia-
na ex hujulmodi principiis exponere potuerunt. Nec feli-
ciotes fuernnt, qui ex principio quodam Mechanico rem ex-
ponere aggr&fﬁ funt. Nam refratio a vi attrahente Medit
pender, que Mechanica non eft, & fingularis in quolibet
_corpore, non {femper {equens proportionem maflz corporez .

gﬂya. Quia radius lucis delatns ad alind Medium re-
fringens cmrvam breviffimam defcribiv, facilitatis ergo in
fequentibus, eum in linea re€a ferri ulque ad Medit re-
fringentis fuperficiem ponere licer. Sit igitur Medium X
( Tab.1. Fig. 8. ) rarins 4 Z denfius, hujus fuperficie AB,
in %mm radins R O oblique incidar, dutaque perpendicnla-
ri COK in f{uperficiem AB, appellabitur RO Radius incie
dens, atque ROC Angulus incidentie ; & perpendicularis

RC

(1) Ex ea {cil. punftorum B &
A motuum inzequalitate , aliqua ra-
dii ABCD oritur rotatio , punéti
quidem A per arcum majorem A
G, punéli vero B per minorein
arcum B F, itaut r A B fitum
acquirat G F . Ingreflo vero pun-
¢toc A 1n jdem medium, ea mo-
tuum 1nequalitas tollitur , atque
adeo pergit utrumque punftum A
& B inincepto feinel itinere, quo
ad perpendicularem deflexerunt .
Quod fi contra radius KGBL ¢x

denﬁnri in rarius medium tranfeat,
contraria tum refrangetur rationeg

‘nam cum punflum G primum e-

mergat ex craffiori medio in fub-
tilius, minori difficultate incedet,
duth interim pun&tum B craffiori
adHuc medio immerfum plus refi-
ftentiz reperit: Ex qua motuum
inequalitate iterum rotatio confe-
quitur , fed in partem a perpendi-
culari averfam, donec pun&tum G
in A delatum, eadem velocitate
cum puntto B deinceps incedat.
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‘RC in OC Sinus anguli incidentie : tum Radius Refras
&lus erit OF , Angulus Refralbionis DOF : & Sinus ANg thm

/i Refrallionis erit perpendicularis DR o

S« 871. Quacunque inclinatione radius incidat in fuperfi<
ciem alterius Medii refringentem , inter Sinus angulorum ine
cidentiz & refrationis manet conftans & immutabilis ratio .
Si enim RO celeritatem radii incidentis defigner ; hze
conftans erit : refolvi autem poteft in RC & CO per §.
457. Quatenus radius motu RC, parallelo ad AB fertur .
rion acceleratur, fed tantum motu CO: acceleretur quantia
tate DK , capta Ol = OH = RC, demittatur perpendi-
cularis 1S, & in OK perpendicularis KS : tum du&a OS
celeritatem radii refracti indicabit, quz conftans etiam erit -
eretaque DF, erit OS ad FO= RO:: SK = O = RC,
‘quti eflt {inus anguli incidentiz , ad DF, finum anguli refrae
ionis : adeoque propter conftantes RO, ©S , etiam ratio
DF ad KS conftans erit. | |
» 872, Sunt hi finus in ratione reciproca celeritatum in
hifce Mediis (1). _ ) ‘
§. 873. Conftantem refrationis -rationem dari invenit
€acllius, ulus tamen Complementorum fecantibus s loco fi-
" nuum. Ducatur perpendicularis BL ( Twab. 1. Fig, 8. ) ad
extremum Diametri AB, protrahatur RO, ufque ad Tane
gentem in E, ut & OS ufque ad L, Eft O E Secans an-
guli BOE = ROH, & OL Secans angult BOL ; dufaque
- FP perpendiculasi ad AB, erit OE, OB:: OR, OH; &
quogue OL, OB:: OF, OP: ergo OExOH = OBxOR 3
& OL xOP = OBxOF ; ideoque OLxOP = QExOH - qua-
re erir OL, OE:: OH, OP; adeoque eft Secans ('i‘nm-

ple-

-‘_ —-n-—__--__-_—-__- :

(1) Eft enim OS89 velocitas in conflante vatione s ea feil. que off
medio Z Euﬁ refrationem ; OF celerstatis luminis ante refralio-
= R'ﬂ elt velocitas ante refractio- mem ad celeritatem ;_rufdrpn poft
nem in mntedio X . Sed eft KS feu refraltionem ; ex demonftratis enim
R C finus anguli incidentiz , ad liqueil eorundem angulorum finus

finum anguli refraftionis, ut non dire@am , {ed reciprocam pra-

S, feu velocitas poft refrattio- diftarum celeritatum rationem fer-
nem in medio Z , adpo OF fen RO ware. Inde vero Cl. Viri error orj-
velocitatem ™ amte refraltionem 'in ginem traxit, quod conftantem eo-
medio X. Ergo patet propofitum . rum finuum rationem deduxeritex
Falfus itaque eft Chrifglnus ol- hjrpotheﬁ » quod brevifimum fir
fius , cum Elem. Math. Univ. tom. tempus , quo in refratione de lo-
3- P48. 177. edit. Gengv. tradit in co in locum pervenit fadius; quod
refraltione effe finum angulsi inci- falfum ‘effe jam monuimus.
deéntie ad finum anguli refrafii in
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-plementi refraftionis ad Secantem Complementi incidentiz »
-ut Sinus incidentiz , ad Sinum refraftionis.

§. 874. Cartefins inventione Snellii ufus, primus adhibuit
-Sinus, arque ita huic doftrinz non parum lucis & commo-
di affudit . Veteres pro varia radii incidentis inclinatione ,
aninlmn Refra@ionis differre obfervaverunt , quamobreny
Tabulas refraftionum magno labore conftruebant , pro variis
radiorum incidentinm inclinationibus , quibus carere mune
poffumus , -

§. 87¢. Confirmaverunt quoque conftantem rationem 'Sie
mum D Caffinus (2), & J. Newtonus (&), variis ex<
;érime-ntis-. Neque refert five Lux e medio rariori inciderit

h denfius, aut contra . ;
- §. 876. Demonftratum eft in Trigonometria plana, in o-
mni Triangulo reftilineo ABC, ( Ta4b. 3. Fig. 3. ) Sinus atie
gualorum efle proportionales lateribus , quz 1ildem angulis
opponuntur - Si autem in duobus Triangulis ABC, CBE ,
enguli BAC, BCE fint parvi, quorum finus eft eadem i«
nea BE, erunt anguli in ratione inverfa laterum fuorum .
Nam eft angulus ABC ad BCE, ut Sinus anguli BAC, ad
‘Sinum anguli BCE (1), hoc eft, ut BC ad BA, five m
EC ad EA (2). |

§- 877. Lux e Sole A (T4b. 1. Fig. 30.) emiffa, tranfit
Enmu per Spatia czleftia, five per Medium vacuum , tene
dendo ad Terram, dein obligue in Terrz Atmofphzram B,
five in Medinm denfios incidens; refringitur ad perpendicue
lum : cum vero Aeris denfitas, quo Terrz propioreft , pere
petuo increlcat, increfcer etiam lucis refraltio in locis, C ,
D, E; F, in quibus major denfitas perpetuo :xiﬂit;bquam-

obrem

(2) Ep:fi. 2. Aftronom. de Solis yefrallione . (b) Leél. Ope. |

(1) Anguli enim admodum exi- meis fimilibus haberi poterunt ;ate
gui finuum fuornm rationem fe- que adeo erit DF ad CE, ut ar-
uuntur. Sint Tﬁ? duo anguli cus DB ad arcum CB, feu ut an-
Vid. fig. 3. Tab. Addst.) DAB , gulus DA B, ad angulum CAB.

y defcripto circulo BDO, ii  (2) Exiguis enim admodum ax-
erunt ut arcus intercepti DB,CB: gulis (Fig. 3. Tab. 3. ) BAC , B
at iifdem diminutis angulis, arcus CE, duo reliqui ABE , AEB,itema
DB; CB eadem ratione minuuntur, que duo CBE, CEB pro zqualibus
donec tandem cum re€talinea corum haberi poterunt; ataue adeo per s.
fubtenfa confunduntur: 'tum vero /. 1. Elem., erunt duo latera
du@is normalibus DF, CE, qui AE &u.ﬂil,item ue #qualia duo
eorum: angulorum funt finus, duo BC, CE; adeoque BC: BA:: EG
triangula RFB, CEB pro retili- -EA.



ebrem dum lux per Atmofphzrez varias denfitates tranfir ,
defcriber curvam BCDEF ; & quoniam in eadem altitudine
a Terra , Aeris denfitas fingulis diebus mutatur, tum quo-
que Aer exhalationibus & vaporibus , vario modo lucem
refringentibus , plus minus perpetno accumulatur , inconftans
erit lucis per Atmofphzram via ; quz nec Cyclois, nec
Epicyclois erit fecundum de la Hirium (2 ), veluti proba-
vit Hermannus ( b); & quam idcirco alio modo determi-
nare conatus fuit Taylorus (¢) . Differre vero Atmofphzre
refraftionem continuo, animadvertit Nedletonus (d), qui
czlo nubilofo humidoque collis altitudinem dimenfus, angu-
lum majorem vidit , quam tempore ficco & fereno (1 ).
Sed & collium apices ex ecdem loco infpedti , altiores fub
Aurora & Velpera, quam Meridie czlo fereno apparent .
Er Hyeme altiores quoque, quam /Eftate obfervantur. Ae-
- yem revera lucem per fe tranfenntem refringere, experimen=
tis variis probaverunt Lowthorpins (e ), tum poftea Halle-
jus & Hauksbejus (f), ac in Gallia Delislius (g) , quam=
vis dubium fupereffe nullum finerent obfervationes Aftrono-
mice, altins, quam par erat , fupra horizontem fydera
oftendentes , tum Solis Lunzve apparitio fupra horizontem,
cum jam occiderint ; ut & crepulcula matatina ac velperti=
na. Ex hac refraltione lucis fequitur, nos nunquam. {yde-
ra in fiao vero loco confpicere, fed altiora, adeo ut videa«
tur A in L; nifi cum calminant .

. 878. Si radins lucis ex Aere obligue in Aquam in
cidat , refringitur ad perpendicnlum : in qua refrattione fi-
wnus anguli incidentiz el{'e ad eum refra®ionis , uti 9434.
ad 7071, five at 4, doz ad 3, proxime uti 4 ad gd, trae

: ente

(a) L’ Hifk. de P Acad. Roy. A. 1702. (b) A]. Lipf. A. 1705,
(c) Meth. Fluxionam im?}d ! Pr::;. 28. Prob. 1tp.f

- (d) Philof. Tranf. N. 388. (e) Phil. Tranf. N. 157.

- (f) Pbyf.Mechan.Exp. p.173. (g) L’Hifl. des’Ac.Roy. A.v719.

= (1) Ex Optice principtis obje- dem produta, veluti in L refere-
_in_ea refta ab oculo refertur, tur ab ocule objeftum , feu in fi-
fuz in direftum _jacet _alteri ocu- tu altiori, quam reapfe fit. Quod
lum ultimo percellenti . Quamob- fi itaque ad aliud punétum X oculus
rem fi (Fig.10. Tab. 1. ) A fit referatur, erit amgulus LF X eo
collis alicujus vertex , & per enm major;quo mrfiu radius AB refran-
tranfiens radius AB poft varias re- gitur ; tum collium apices eo altio-
fraltiones tandem oculum fubeat res ¢onfpicientur, quo item maje-
fecundum reftam EF , in hac ‘ea~ res {unt radiorum refraftiones«
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dente Newtono (a); obtinet hzc proportio irter radios &
Sole emiffos, allapfofque in Aquam, qui refratti viridemy
.colorem exhibent . Inter radios per Aerem delatos, & a vie
tro refra@os, datur ratio finnum wti 8097 ad §240 4 proxie
me uti 17 ad 11 (b): aliorum autem coloratornm radios
ram diverfa eft refrangibtlitas, rubrt enim minime refrin-
guntur , violacel radii maxime; adeo ut horum incidentium
gz refraCtorum finus fint ad fe invicem , uti 80481 4 & 81656
ad j24000. Varias accuratiffimalque methodos refraétionem
Jucis per varia media menfurandi przflantiffimus Philofophus
in Le&ionibus Opricis tradidit , qua eonfulendz funt.

§. 87¢. Interim notandum 4 hicem in medium aliquod
corporeum incidentem 4 mnon illibatam totamque tranfire ,
fed aliquam ejus copiam a viribus Medii repellentibus re-
verberari : adeo ut poft Medium femper infralla lucis cla-
ritas obfervetur : Aera multum lucis repercutere patet, qui
lateraliter infpe&tus Solis radius; videri potelt : plus Iucis
intercipit vas plenum Aquaz , Spiritus, olei, aut ipfum vie
trom . Quale lucis tranfeuntis per vierum , Aquam marinam
&c. decrementum fity ingeniofis experimentis determinace
conatus fuit Cl. Bouguerius (c ).

- §- 880. Quoniam proinde Media corporea ; quamvis te=
-nufa, tantum lucis iptercipiunt , fieri nequit, ut ea y qua
-@ Stellis firis remotiffimis ad Terram ufque venit, per me-
dium corporeum tranfierit y quippe in intermedia immani di-
ftantia , ant a particulis folidis medii , vel ab earum vi re=
{vellente, repercuffa fuiffer fatis cito omnis : cum tamen Stel-
J=z fixz admodum micare obferventur , earum lux neceflariar
- per vacua caleftia {patia ufque ad Armofphzram tranfit .

€ A P.. XXIX

De Luce illapfa in fuperficies Planas & Sphericasy
Medsoram refringentium .

§. 881, g™\ Uoniam Lux ex corporé¢ lucente S exiens , vel

ob opaco punéto S ( Tab. 1. Fig. 11. ) re=-

percuffa 4 fertur inftar radiorum SA, SB, SC 4 SE ; ex
cen-

e——————

(a) Le&. Op:. Bartir. ol », §. i,
Ebg Newt, Lefl, Op:. p.ﬁ:. /2&. z.ﬁg- 24,
{c

Effay & Opz. fi 1§ 34
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eentro fphzrz S emiffornm, radii perpetuo a {e recedent,
formantes angulum ; vocantur hi Divergentes, & quo majo=
rem angulum formaverint , eo magis Divergentes dicuntur =
ita SA, SE, plusquam SA, SB, divergunt. In genere voe
cantur Divergentes, quinque magis a e recedunt, quamvis
non ex puncto egrediantur .

§. 882. Pun&tum lucens §, vel opacum refleftens, appel«
latur PunBlum vadians.

§. 88;. Qui radii a fe diftantes, proprius continuo ad fe
mutuo accedunt, vel in punéo concarrunt, vocantur Cone
wvergentes : quales forent AS, CS, ES, ex A & C venientes.

§. 884. Pun&tum vel locus, in quo radii convergentes conw
carrunt, vocatur Focus .

§. 885. Punétum vel locus, in quo radii convergentes con
curriffent, fi in eodem medio pergere potuiffent; aut pune
&tum, e quo radii divergentes, refta produéti, veniffent,
vocatur Focus Imaginarivs . |

§. 886. Si radii Lucis non multum divergentes AD, A
C, AB (T4b. 1. Fig. 12.) in fuperficiem planam SD, Me-
dii denfioris Z, quam X, e quo veniunt, incidant , refrin=
guntur ad perpendiculum, delati in reftis BE, CG, HD,

ut duéti retro, quafi ex foco imaginario O, remotiori a
uperficie SD proveniunt. Eft diftantia AD pun&ti radiantis
A, ad OD, diftantiam foci imaginarii a faperficie SD; us
finus anguli refrationis, ad finum anguli incidentiz .

Nam AD perpendiculariter lapfusin SD, ad H refta tran=
fit ablque refractione: radinus AC oblique incidit in SD, in

uam ducatur perpendicularis Cp, erit GCp angulus refrae

lonis, cui eft zqualis COD. Sed per §.876. elt finus an<
gult COD, ad finum anguli CAD, veluti CA ad CO, hoc
eft, veluti DA ad DO (1). Sedeft Angulus CAD = an
gulo incidentiz ACgq; ergo eft finus anguli incidentiz ad eum
refrallionis, uti OD ad AD.

§. 887, Si radii lucis non multum divergentes KM, KR,

RT, ( Tab. 1. Fig.13. ) in fuperficiem planam VS Medis

rarioris , quam e quo veniunt, inciderint, refringuntur a

perpendiculo KM, tenduntque ad MN, RP, TQ, qui

retro- dufti concurrunt in foco - imaginario L, propiori {u=
' perfi-

—— s

(1) Nam cum radii AD, AC runt CA, DA zquales , itemque -
parum divergentes fint , adeoque & quales CO, DO; atque adeo Ca:'
exigua admodum fit reGta CD, e- CO: : DA; DO.
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rficiei VS, quam eft punétum radians K eflque diftantia
EM ad LM, a (operficie VS, ut finus anguli refraltionis ,
ad finum anguli incidentiz , uti eadem demonfiratione , ag
in §. 886. probatur.
- Hzc demonftratio locum non habet in radiis multum di.
vergentibus : hi quippe retroduti, pro foco imaginario par-
vum circulum habent, qui eo major eft, quo radii magis
divergentes fuerint. '
- §. 888. St radii convergentes EB, GC, HD ( T44. 1.
Fig. 12. ) ex medio denfiori Z, in fuperficiem planam S
D, ‘medii rarioris X incidant, refringuntur recedendo a gr—
pendiculo, formaturi focum A  propiorem fuperficiet SD ,
quam focus imaginarius O, eritque diftantia AD ad OD in
eadem ratione 4 ac in §. 886. Evadunt igitur hi radii con-
vergentes . .
~§. 889¢. St vero radii convergentes NM, PR , QT ( T45.
1. Fig.13.) ex medio rariori in denfius planz fuperficiet
SV inciderint, refralti ad perpendiculum , concurrent in
foco. K , remotiori a fuperficie, quam eft focus imaginarius
L, eruntque diftantiz KM, LM in ratione memorata in
§. 886. Evadunr igitur hi radii minus convergentes. ;
~ §. 890. Si radii paralleli ( Twb. 1. Fig.14.) AB,CDin
fuperficiem planam BD, medii alterius denfitatis, five ma-
joris , five minoris inciderint, poft refrationem pergent ine
cedere paralleli ; in medio denfiori ingredientur viam BE-,
DF, in medio rariori BG, DH: hi enim radit AB, DC
2qualem refraétionem griuntur: adeoque angulus ZDF =
ZBE , vel RBG = RDH ; ergo funt paralleli BE, DF ,
tum BG, DH. |
- §. 8og1. Sit fuperficies Medii denfioris Z, ( Tsb. 1. Fig.
15. ) fpherica convexa AB, in quam illabantur radii  pa-
mllelt CA, BD, fibi propinqui, ex Medio rariori, qui re=
fralti concurrant in foco G : erit GB diftantia foci a fu=
perficie, ad FB radium {pharz , ut finus angeli incidentie,
€ft ad finam: diflerentiz inter angulum incidentiz , & refras
€tionis, Refta DB perpendiculariter incidat, hec abfque re-
fraltione per centrum F refa tranfibir . Duéla ex centro
F refta FAE , erit angulus incidentiz pro altero radio
CA = CAE, cui et = AFB. Hic externus elt zqualis
Trianguli duobus internis angulis GAF , & FGA : fed
GAF elt angulus refraftionis ; ergo eft angulns AGF diffe-
rentia inter angnlos GAF, & AFB. Eft vero per §. 876.
finys. anguli AFB ad finum AGF, uti GA ad FA ,Gg'-’ﬂ
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GB ad FB; adeoque GB eft ad FB, ut finusanguli incidens
tiz , ad fignum anguli differentiz inter angulos incidentia
& refraltionis. ’ _

§. 892. Radii DB, DA ( T4b. 1. Fig. 15. ) divergentes
incidant in eandem fupetficiem AB f{phzricam ; quia ergo
angulus incidentiz DAE major et quam in §. 8or. erit
quoque angulus refraftionis FAH major : quamobrem diftan~
tia H foci a fuperficie AB eft etiam major. Ut vero puns
&um H inveniatur, finge radios parallelos a parte. contra=
ria Z venientes habere focum in Y : Radio FY defcriba ar
cum Y p, tum ad reftam F p duc AH parallelam , erit
H pun&um quafitum . Nam & punéum p fit radians, p F
reta tranfit, p A vero incidit in punétum proximum , adeo=
que oportet, ut radius parallele moveatur ad p F: Sed p A
venit quafi ex DA . Triangula D p F, DAH, funt fimis
lia; ergo D-pi, p F:: DA, AH; five DY, YF:: DB,
BH (1). Hiac alia exfurgic regula : quum fir DY, DY
T YF:: DB, DB+ BH ; & permutando DY , DB. :
DF, DH. Quo vero D punftum radians propius accefferit
ad fuperficiem AB, eo angulus incidentiz magis increfcet >
ergo & increfcet: angnlus refraftionis 5 qui i fiar zqualis
- AFB;, erit radius refratus AL parallelus ad BH. Si pun=
&um radians D propius accefferit ad AB, fiert angulus re= -
frationis major angulo AFB ; quamobrem divergentes ma=
nebunt radii polt refraltionem, quamvis minus divergentes,

~cum incidebant.

§- 893. Radi1 convergentes EA , DB ( T44. 1. Fig.15.)
illabi poffunt in fuperficiem AB; dire®ionibus tendentibus
ad centrum F, hi illapfi perpendiculariter in A, & B, ad
centrum F ablque. refraftione tranfibunt.

§. 894. Si vero radii, qui incidunt, minns. convergant ,
utt MA, DB, (| Tab. 1. Fig. 15.) erit angulus incidentiz
MAE, minor quam radii paralleli CA ; quare & angulus
refraftionis FAL erit minor, quam paralleli angulus refra-
dus FAG, eritque diftantia, IB minor quam GB , punéto
L eo! propius accedente ad F, quo radius MA propius ad
EA accedat.

S. 8gs.

1-1-—-—-]-—..;__' : i

- (1) Ob radios enim DA, DB 'Eomnnt-m&a Dp, D:iY; tum p
ex. hypothefi admodum, gropinquos: E, Y F ; sqpales jsem R4 s B
arcus p Y, AB valde exiguierunt; tum BH P -

atque adeo pro =qualibus haber:
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§. 895. Si vero radius incidens foerit KA, ( Tab. 1. Fig:
15. ) gic poft refraltionem minas converget , quia accedit
né perpendiculum A F, cadit vero in aliquo puntto § inter
F & B, fed eo propius accedit ad centrum F, quo KA
propins ad EA accefferit.

§. 896. Ex hilce omnibus in §. 891, 892, 897 , 894 ,
895, facile deducitur via contraria radiorum , ex Medio
denfiori in rarivs incidentium , & quidem in {uperfictem

“- ‘i:“ghzricam concavam A B. ( Tab. 1. Fig. 15.) Si enim ra-
1

i divergentes SB, SA inciderint in AB , refrafti funr
BD, AK. ) _ _

$i ex centro F divergentes exierint , abfque refradtione
tranfibunt , quia perpendiculariter illabuntur .

Si pun&um radians inter F & G fuerit y erunt radii re-
frai BD, AM.

Si punftum radians in G fuerit, erunt radii refralti pae
ralleli AC, BD. Si pun&tlum radians ulra G ponatur ,

‘veluti in H, radii refra&ti coibunt in D. Si raditi incidene
/ ves HB, LA fuerint paralleli, coibunt refraéli propius fue

perficiei AB, quam ante: & diftantia FD, foci D a cen«
tro F, erit ad FB radium éphzrm , ut finns anguli incidenw
tiz una cum finu anguli differentiz inter angulum inciden
tiz & refraltionis, ad eundem finum differentiz anguli ine
cuentiz & refraftionis. Non angulus incidentiz eft LAF
=~ EAC = AFD; angulus refrationis elt EAD ; diffe-
rentia angulorum EAC & EAD eft angulus CAD = A
DF . Sinus anguli incidentiz CAE feu AFD eft ur AD ;
finus anguli ADF et ut AF = FB. Ergo finus anguli in
cidentiz AFD eft ad finum anguli ADF, ut AD ad AF,
feu ut BD ad BF ; & componendo erit finus anguli incie
dentiz AFD cum finn differentiz anguli incidentiz & ree
fraftionis ; fcil. com finu anguli ADF , ad finum ejufdem
anguli ADF, ut BD + BF = FD ad BF. Si radii illapfi
fuerint convergentes , citius coibunt refradi.

§. 897. Sit fuperficies fpherica convexa A B, ( Tob. 1.
Fig. 16. ) Mediam denfius X a parte convexa, Medium
rarius Z a concava, radii DB, CA paralleli incidant ,
Emrum D B perpendiculariter illapfus , per centrum F

{que refralione tranfit : duta perpendiculari F A E ad
lecum incidentiz A, erit angulus incidentiz CA E ; quia
radins refraltione a perpendiculaci FA magis recedere te<
netur , viam A G ingreditur ; adeoque paralleli radii poft
refractionem a fe mutno divergunt : radius GA retro duw

catur,
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€atur, doneC concurrat cum alio in $, qui focus imagina.
rins eft . Eft angulus refra®ionis GAF = EAS; adeoque
elt CAS diflerentia inter angulum incidentiz & refrationis ;
huic angulus ASF zqualis eft: quare eft finus hujus anguli
ad radium AF, ut finus anguli refraGionis EAS, cui eft
zqualis finus anguli FAS, ad FS, diftantiam centri fupera
ficiei fphzricz a foco imaginario §.

§. 898. Si radii divergentes DB, DA ( Tab. 1. Fig.16. )
inciderint in eandem fuperficiem {phzricam convexam AB,
polt refrationem magis quam paralleli radii a fe divergunt ,
quia angulus incidentiz DAE major eft, quam CAE, qua-
mobrem radins DA refractus it AH ; qui f{i ducatur retro,
concurrit cum axe in K, quod pun@um eft focus imagina-
rius, qui fic ervitur. Eft angulus DAE incidentiz , HAF
elt refrationis, cui eft = EAK: adeogue DAK eft angp-
lus differentiz inter ambos memoratos . Trianguli ADK eft
angulus AKF externns, qui = KAD T KDA, hi autem
{unt cogniti : ergo in Triangulo FAK, eft Sinus anguli
AKF ad radium FA, nt Sinus anguli FAK, vel KAE ,
ad FK, ‘intervallum inter centrum F, & focam imagina-
rium K. Quo pun@um radians D magis a f{uperficie AB
recefferit, eo angulus incidentiz DAE magis decrefcit, do-
nec zqualis fere ipfi CAE evadar. Quo pun@®um D propius
acceflerit ad AB, eo angulus incidentiz DAF, ergo & re-
frallionis, plus increfcit, magifque refradi radii a fe diver-
gent : gquamobrem focus Imaginarius propius continuo ad (i
perficiem AB acceder .

Sl radii convergentes DB, EA ( Tab. 1. Fig. 16. ) in-
ciderint in fuperficiem eandem AB, qui produéti concurre-
rent in centro F, hi perpendiculariter in ARB illapfi, abf-
que refrattione ufque ad F tranfibunt. Sed fi qut incidant ,
minus convergant, veluti DB, QA, quia per refraGionem
magis a perpendiculari AF recedant , fiunt vel minus cone
vergentes BR, AR, vel paralleli BR » AM . Protraharur
enim QA ad R, erit angulus QAE = RAF; f{i nunc fi-
nus @anguli RAF et ad finum anguli MAF, ut finus angu-
li ifcidentiz ad finum anguli refractionis, tum radius QA
pol’. refraétionem feretur in via MA , parallela ad BR : de-
cre cente angulo QAE, decrefcent RAF & MAF ; idcirco
rautus QA poft refra®ionem cum BR concurret . Qui autem
*Nagls convergunt illapfi radii, veluti DB, PA y recedendo
Jags a perpendicnlari AF, magis convergentes  evadunt -
nam via radii PA eft AO.

Muflebenbr, Phyf. Tom. 11, c §. 8o0.
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§. 899. Facilenunc intelligitur via retrocurrentium radioe
rum ex medio rariori Z, ( Tab.1. Fig.16. ) in denfius X.
incidentivm 'in fuperficiem concavam: fphzricam AB: nam
radii paralleli RB, MA , poft refrationem fiunt divergen-
tes BD, AQ.

Radii divergentes FA, FB ex centro F emiffis, abfque
refrallione rranfeunt in viis FAE, FBD.

Radit divergentes RB, RA, ex punito radiante ulrra cen-
trum F emifft, poft refralionem magis a fe divergunt, cum
propius ad perpendiculum AE accedunt. -

Radit divergentes OB, OA, ex punélo radiante O, intra
centram F, & fuperficiem AB emifli, refraéli fiant minus
divergentes, com propins ad AE accedunt.

Radii convergentes RB, GA, refrati minus convergen=
tes, vel paralleli fiunt.

C A P. XXX

De Luce ex Aere illapfa in Vitrum , arque ex eo
iteyum in Aerem tranfeunte .

§. 900. It vitrum ABDC, ( Tab. 2. Fig. 1.) planis {ue

| perficiebns AB, DC fibi parallelis rerminatum ,
in quod ex Aere radius obliquus EF incidar, qui refrin
gitur , hic refraélione ad du@am perpendicularem GFO ac-
ceder, feverurque in FL, adeoque oblique illapfus in L, ex
vitro in Aerem refraltus exibit, recedendo a perpendiculo
RLEP, iu via LN. Quoniam f{inus anguli refraéti LFO,
elt ad fioum incidemiz GFE, uti 11 ad 17y, & FLP an-
eulus = LFO, ac finus anguli FLP ad fin. ang. RLN,
ntt 11 ad 17, erit angulus RLN = EFG; adeoque incte
dens EF eft parallelus radio LN, ex vitro exeunti in Ace
rem .

§. oor. Sit vitrenm prifma ABC, ( Tab. 2. Fig.2. ) in
cujus {uperficiem AP, ex Aere radius obliquus HF incidar,
qui refraftus accedet ad perpendiculum FP, in via FS; hic
radius oblique illapfus in S, exiturus in Aerem, 1n Vvia
SM refringetur, recedendo a perpendiculari QSO . Radius
DK perpendiculariter illapfus in AB, tranfit reta ad I ab-
fque refratione ; cum autem oblique feriat AC, exiturns ex
vjtrt;Rin aerem , refraltus a perpendiculo IN, incedit tn
via . 4

§. Q0 |
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- §. go1. Ex vitro Sphare, ut & fegmenta fphzrica varia
conftrountur . 1. Ab una parte plana, ab altera convexa. 2.
Ab utraque parte convexa. 3. Ab una parte plana , ab al-
tera concava. 4. Utrimque concava. §. Ab una parte con-
vexa, ab altera concaya: falta ex {pharis radiorum diffe-
rentium .

§. 002. Haec fegmenta {pherica Tab. 2. Fig. 9, 104 11,
12. appellantur Lenzes : verum Tab. 2. Fig. 7. hac {pecies
vocatur Menifcus, vel Fig. 8. Concavo convexum .

§. 903. Refta tranfiens per fphzrz centrum, & perpendi-
cularis in alteram fuperficiem planam : vel tranfiens per bi-
na {phzrarum centra, vocatur Axis. _

§- 904. Si radii paralleli in {pheram incidant , Medio ame
biente denfiorem veli rariorem , atque in produta diametro,
radiis incidentibus parallela, punétum T ( Tab.z2. Fig.2.4.)
fit focus primz refraltionis in fuperficie AC, erit punftum
F, medium inter D & T, focus refraltorum & exenntium
radiorum . Radii enim incidentes & exeuntes QA , FG pro-
ducti, fibi occurrant in H ; quontam refradtio in punélis A
& G zqualis eft, erit Triangulum AHG Ifofceles (1) ;
cumque angunlus GTE = HAT,; & HGA = TGF, erit
Triangulum GFT etiam Ifofceles. Si nunc radins QA fue-
nt proximus diametro CT, erit reta GF = DF = TF;
ergo focus F elt medius inter D & T. }

§. 90s5. Datar aliquod pun&tum E ( T@b. 2. Fig.5.6.7. &
8. ) in Lentibus utrimque convexis & concavis, per quod
quilibet tranficns radius, tum incidendo ut QA, tum exeun-
do ut @, fibi manet parallelus - fed in plano convexa, &
in plano concava Lente jacet pun@tum E in vertice conve-
xz, & concavae fuperficiei - & in duplici Menifco jacet E
extra fuperficiem , maxima curvitate donatam .

C 2 Sit

e = e e ——

: (1) Duflis enim ex centro E
in fig. 3. ad circumferentiz punéta
A G radiis EA, EG, iifdemque
in L & V produftis, erit in prio-
It refraftione, quz fit in A, an-
gulus incidentiz LAQ-< EAH, ei-
que refpondens Anculus refraftus
erit E A G. In pofteriori vera re-
:ﬁ'ﬂﬂlﬂ!‘lﬂl que in G conringit, an-
gulus incidentiz eft AGE, qui per
5. /it. 1. El. angulo refratto EAG

prioris refraionis in A4 ®qnatur;
Ergo angulus refraltus VG F {e-
cunda refraftionis in G =qualis e-
rit angulo prioris incidentie LAQ.
Ergo duo quoque anguli EBH ,
EGH prioribus ad verticem oppo-
fiti » 2quales item erunt . Quod fi
itaque ab his =qualibus =quales
auferantur EA®, EGA , reliqui
HAG, HGA axquales erunr; arquc
adeo triangulum A H G ifolceles -



- Sit R Er axis Lentis, jungens centra R, ¢ fuperfidtes
rum A, a; docantur duz femidiametri RA, ra, fibi pa«
rallelz , jungantur pun&a A, 2, tm linea A 2, axim in
punéto E fecabit. Cum enim Triangula REA, 7Ez, fint
fimilia , erit RE ad Er, ; : RA, ra; adeogue punétum E
et immutabile in eadem-Lente. Supponamus jam radinm
utrimque recedere ab A4, quz zqualiter ad perpendiculares
in ambas fuperficies inclinatur , adeoque radius utrimque con-
traria diretione infleftetur, adeo ut AQ fit parallelus ad
249 (1). 51 vero Lens evadat plano convexa, vel plano
concava , aligua femidjameter RA vel »2, evadit infinita,
adeoque parallela ad axim Lentis ; tumque alia femidiame~
ter coincidit cum axe, atque ita punfla A, E, vel v, & E
coincidunt .

§. 006, Punétum vero E, ( Tzb. 2. Fig. 5. 6. ) quod Cen=
trum Lentis appellatur, hoc modo poteft determinari. In
Triangnlis RAE, r2E fimilibus, et RA: v2 : + RE: ¢E.
Cum itaque data fit ratio RA ad r#, data item & conftans
Rr, hec per 10. L 6. El. divifa fecundum rationem RA ad-
ra, dabit quafitum punétum E. In fig, vero 7. & 8. refla
Rr eonfque produci debet in E, donec RE ad #E eandem
obtineat rationem radiorum RA, rz.

§. 907. Si 1gitur falciculus radiorum perpendiculariter fere
inciderit in Lentem aliquem exilifimz craffitiei, radii trane
feuntes per punétum E, pro linea re@a per centrum Lenfis
ducta capi poffunt, ablque fenfibili errore g

§. 908,

(1) Demonftrandum eft immu-
tabile punétum E in fig. §. ejufmo-
di efe, ut per id tranfiens radius
Q A poft refraltionem in A, & in-
de egrediens per # in 44, fit QA
ipli a g parallelus . Quod ita de-
monfiratur. Radius incidens Q A
in dire€tum producatur in ¢ ; tum
idem in ga egreflus retroducaturin
direfum in C: radii item RA,
r a paralleli in direCtum producan-
tur in P, p. Radius itague QA in
punétum A incidens, & poft refra-
étionem per A 4 incedens, angu-
lum incidentie habet Q A P, an-
gulum vero refraltionis RA#: hic
vero radius A 2 in punftum g al-

terius faciei lentis incidens, & peor
aq egrediens, angulum incidentiz
habet A ar, angulum wvero refra-
&tionis gap . Sed ob paralielas R A,
va, elt angulus prioris refraftionis
R A 2 2qualis angulo fecundz in-
cidentie A g4 v; ergo erit quoque
primz incidentiz angulus QAP
angnlo fecund= refraltionis gap =-
qualis , ergo & anguli RAc, Car,
prioribus ad verticem oppofiti , =-
quales item erunt. Si ergo ab his
@qualibus angulis RAc, Car, =-
quales RAa, Aar auferantur, reli-
qui cAs, CzA @quales erunt, at-
que adeo refle Q Ac, 44C paral-
lelz, ' ;
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- §. 008. Focus radiorum parallelorum , fere perpendicularis
ter in Lentem incidentium, fequenti modo invenitur.

Sit E ( Tab. 2. Fig. o: Fig. 16, Fig. 11, Fig. 12, Figi
i3. ) centrum Lentis, fint R, » centra fuperficiernm , axis
fit R ¢, fit ¢ E G linea parallela radiis incidentibus in {u+
Ezrﬁtiem B, cujus centrum eflt R ; ducatur femidiamerer

R parallela ad E g, in qua produ&a fit V focas tadio-
rum refraCtorum a fola fuperficie B; ducatur V r fecans g E
protraftam in G: erit G locus rdadiorom ex Lente exeun-
tiom . Quoniam V eft focus radiorum refraétorum a fupera
ficie Cy radii dire€tione obliqua B V incidunt in {uperfi
ciem A : adeoque neceffe eft, ut radii exeuntes ex A fuum
focum habearit in aliquo puncto illius radii, qui recta pet
hanc foperficiem A tranfity hoc eft in linea V 7, duéta pet
centrum r; & quoniam radius tranfiens per punétum E pro
linea re&a habert pofeft, que fit g E G, ejus interfectios
his pun€tum G ab V r erit focus omnium radiorum.

§. 000. Si radii incidentes, ad axim R r ( Tab. 2. Fig. ¢.
JO. 1. 137 2, % fint paralleli, diftantia fo¢i E F eft 2zqua+
lis EG : radii enim incidentes paralleli ad gE, gradatim ma-
gis inclinentar ad axim, donec evadant eidem paralleli, tun:
eoradm ptimi & fecundi foct V & G defcribent arcus VT &
GF, quorum centra funt R & E; nam linea R V éft ims
mutabilis, habens ad RB rationem finus refraétionis ad fre
hum diferentiz ioter incidentiam & refrationem, per §.
8or ; adeoque E G eft invariabtlis; & ad limeam R V, in
ratione r E ad #R , quia Triangula EGr, RVr funt fimilia.

§. 910. Si Lens tenai vitro conftiterir, eruetur ex prace-
denti propofitione hoc modo focius. Cumy in TFriangulis fimis
hbus EGry; RVy, fit GE, VR:: E¥, Rr; atque VR e
vadat TR, & GE fiat FE, efit Ry, E¥: : TR, FE;
five eft diftantia centrorum ambarum curvarum fuperficies
rum, ad diftantiam Lentis a centro’ alterius fuperficiei cur-
vz, ita elt femidiameter produta ad focum prima fuperfi«
ciel y ad diltantiam foct -a Lente .

§. o11. Si ergo fuerit Lens ntrinque concava vel conves
%xa, eft nt fomma femidiametrorum, ad altérutram femidias
metrum , itaeft duplom alterins femidiametri, ad diftantiam
foct a Lente: Nam RT eft = 2 RE; veloti r 7 = Zery
tum enim et Ez, 27 :: 3, 2.

- §. 912 In Menifco autem eft, ut differentia femidiame=
trorum ad alterutram femidiametrum, ita eft duplum alterius
ad diftantiam foci a Menifco. |

- C 3 §. o12.
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§. 913. SiYemidiametri ambarum curvarom fuperficieram
fuerint zquales, erit diftantia foci qualis uni femidiametro .
Sed in plano convexa, vel in plano concava Leate fuperfi-
cies plane habent quafi Semidiametrum infinitam : unde ra-
tio R r ad B », eft ratio mqualiratis - quare etiam eft TR
ad FE in ratione ®qualitatis, five TR = FE. Quoniam
TR ad RE eft ut finas anguli incidentiz ad finum differena
tiz, erit PE ad RE in eadem ratione.

§. o14. Sit Q ( Tab. 3. Fig. 1. 2. ) punflum radians, a
quo radii/divergentes mittuntur in Lentem vel {pharam , cu-
jus centram eft E: fi tum radii paralleli ab altera Lentis
parte veniflent , quorum focus fit in ¥, per §. 908, atque
in axe QE produéto capiatur QF, FE : : E £, f ¢, eriz
punétum g, focus radiorum refratorum , modo punétum Q
radians non multum difter ab axe Lentis.

Nam centro E, radiis EF, Ef, defcribantur duno arcus
FG, f g, fecantes radium QA a4 ¢ in G & g, ducantur
EG, Eg. Supponatur G focus incidentis radii GA, radius
egrediens erit ag g, parallelus ad GE per §. 908.: fic ab
altera parte ponatur g radians, emiflufque fit radius g 2, tum
egrediens AGQ erit parallelus ad g E . Idcirco duo Triane
sula QGE, Eggq, (unt fimilia, eritque QG, GE: : Eg
g g - Si igitar radins QA :% fuerit admodum propinguus a:i
QE :_EfitQEgFE:: f!f?i \

Elﬁl’ etiam QG, GE : : QA, Ag; five QF, FE : »
QE, Eg. Eft quoque QG, QA : : QE, Qg; five QF,
QE : : QE, Qg. o _

Si Q accedar ad F, & coincidat, radii exeuntes erunt pae
ralleli ; tum enim g recedit in infinitam diftantiam. St Q
ulrra F ad Lentem appropinguer, tum focus ¢ tranfibit ad
alteram lentis partem, ag ante erat. g

C AP XXXL
De d:'vﬂ:_[#/ radiorum refrangibilitate , € Coloribus .

§. 915. ‘Uz hucufque de Lucis radiis memoravimus, illo

inaituntur fundamento, radios omnes effe zque
refrangibiles; quod verum non eft. Invenit Neb. Newto«
nos, radium lucis a Sole emiffum, atque a nobis tractana
dum, effe radiolorum fafciculum diverfa refrangibilitate pra-
ditorum ; ita ut, fi radins. OF ( Tb. 3. Fig.4. ) e Sole es
miffus , obligue in denfioris Medii fuperficiem EFG incides

| ) - Ilt,

1
[
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rit, non refringatur tantum ad FR, fed abeat in radiolos
ET, F§, FR, FQ, FP, qui a fe divergendo ,  magis re-
fringi radiom FP, quam FT oftendunt. ‘

§. 916, Ut Experimenta , quibus hzc admiranda lucis
proprietas demenftratur,, melius intelligantur , quedam pra-
mittenda erunt. Si per exiguum foramen radius Solis lo-
cum oblcurum ingrediator, .explicatur, pingitque fupra pla-
num, ipli direfte oppofitum, .orbem, €0 majorem, quo
planam a foramine amplios diftiterit - quod fit, quia ra-
dii a toto hemifpherio Solis fe per foramen penetrant , fe-
feque fub angulo, qui ®qualis eft apparenti Solis diametro
interfecant . His cognitis, capiatur vas amplam altumque,
ad cojus fundam ( qui-optimus .elt fi pellucear ) radius So-
lis , per foramen tran(miffus perveniat, notetur orbis longi-
tude ac latitudo ; impleatur deinde vas Aqua, explicabi-
tur fupra fundum illuminati .orbis longitudo, non vero lati-

- zudo .

§. o17. Vel .capiatur ( Tab.2. Fig.5.) virgula vitrea tri-
bus angulis in modum clava torola, quz nunc vocatur Pri-
fma Vitrewm , ACB, cujus folidi anguli fint 60 graduum,
in quod, per foramen FZ, dncidar radius Solis OFXZ, qut
refra¢tus , & ad aliquot pedum diltantiam ab albo plano ex-
-ceptus , exhibet .oblongam imaginem, cujus latitudo IC eft

I
circiter — Jlongitudinis PT. Eft latitudo 1C eadem, ac fi
4
in pari, a foramine F, intervallo, nullum Prifma interpo-
fitum fuiffer. Hzc oblonga imago ex plurimis componitur
circulis, ( quorum pauci reprzfentantur per GPA, HB,
IC, KD, LTE ) fupra fe cadentibus, qui cum fint omnes
¢juldem diametri, efficiunt, ut imago lateraliter , reétis GL,
AE, fibi parallelis, & ad extremitates P & T femicirculis
terminata appareat . Reprzfentat quilibet circulus imaginem
Solis : inter -hos igitur funt, quorum radii a prifmate plus,
alit minus refringuntur. | :

§. 918. Si ad diltantiam 10 vel 12 pedum a feneltra re-
cedentes, foramen rotundum FZ ( Tab. 3. Fig. 6. ) per
prilma A B C intueamur, id in loco P T inftar imaginis
prioris oblongus apparet ; certo indicio, radios PH plus
quam T1 refringi.

éi- 919. Radius SF ( Tab. 4. Fig. 1. ) a Prifmate ABC
refringitur in oblongam imaginem PT, quz in alterum prie
{ma KM proje&ta fuit, ut exploraretur, utrum radii nung
C 4 refrae
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refrati explicarentur ut ante ; tumgue acquireretur figurs
quadrata p gt ; fed id non contingit, priore inagine PT
tantum obliquum fitum pz acquirente, atque ex iifdem cir=
culis comyp ﬂta. Radii qui prima refraltione maxime refrin-
gebantur, iterum in fecunda refraltione magis refringuntur -
quo evenit ut p, P, in ambabus comparatis imaginibus ,
ampliusa fe diftent, qnam T, ¢; hoc eflt, radii P, p ma-
xime; T, # minus refringuntur . |

§. 020. Radius igitur Lucis, pront e Sole emifflus ad
nos pervenit , conftat Luce admodum heterogenea,; com ad-
eo diverfe refrangibilizati fubjicitur: quam vero continet
Lucem =que refrangibilem, Homogeneam appellant Philofo=
phi . - .

§. o21. S§i radium Solis direfle intueamur, aut enm in
planam albamque chartam excipiamus, candidus apparet.

§. 022. Ejulmodi radius y per Prilma vitreum tranfiens
& refractus, dein fupra album planum exceptus , imaginem
exhiber oblongam PT ( Tab. 4. Fig. 2. ), plurimis va-
riegatam coloribus, hoc ordine difpofitis, ut fint rabri ,
aurantii, flavi, virides, cerulei, purpurei , & violacei pra=-
cipue diftinguendi : verum fimuol adfunt in fingula colorum
claffe plurimi intermedii, quita non prorfus feparati ; fed la-
teraliter in fe mutuo cadunt. Si conceperimus toram tmagi-
nem in 260. partes divilam, harum fua longitudine quilibet
¢olor totidem occupat , ac numerus ad latera adfcriptus in-
dicat . _

§. 923. Radiorum coloratorum rubri minime , violacei
maxime refringuntur : alii colores intermedii eo magis, quo
plus a rubro recedunt ad violacenm, veluti confpeftus ra-
diorum ex prifmare exeuntium docet . -

§. 024. Vel i objetum planum CI, ( T4b. 4. Fig. 3. )
duobus coloratum pigmentis, Cinnabari & Indico prifmate
infpiciator dupiici modo, ab oculo pofite in K, videbitur
an. D in binas partes C, I difcerptum : converfo prifmate in
fitum B, apparebit obje&tum in E iterum divifum, uti C,
I. Cumautem ambaz imagines C, C Cinnabaris, videantur
fibi propiores, illz autem I, I coloris Indici a {e remotio«
res , liguet rubros radios minus refringi violaceis.

- §. 925. 81 idem objeftum ambaobus oblitum pigmentis illue .
minetur luce candelz methodo Defagulieriana (a), atque [l.ens
ampla

- — » el S

(a) Phil. Tranf. N. 426.
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ampla L, L ( Taé. 4. Fig. 4.) colligat radios, rubri focum p
remotiorem a Lente habeot in plano S, cazrulei propiorem
» in plano B: novo indicio, czruleos magis refringi rubris.

§. 026. Manert refrangibilitas conftans in eodem colore ,
adeo ut radii rubri, variis vicibus refratti , femper minus
‘refringantur 4 quam radii Violacei, ant alii colorum inter=
mediorum . Sit S ( Tab. 4. Fig.. ) Sol, cujus radius per
foramen F tranfmifflus incidat in prifma ABC, quod ipfum
refringat in fuos colores, qui excipiantur fupra tabulam D
GE ; hzc perforata unum colorem tranfmittat fupra tabu-
lam #, ¥, », quz etiam foramine donata , tranimittat in
alterum prifma a5 ¢ colorem ; hic fecunda vice refraétus pera
get ad M, coriverfo primo prifmate ABC, poffunt fuccefli«
ve omnes colores projici fupra alterum prifma #6¢, quire«
fralti denuo obfervabuntur inter M & N : quamvis omnes
nunc eadem incidentia ad prifma 44 ¢ pervenerint, nihilo=
minus deprehenduntur violacei plus refringi; quam rubri ,
in hac fecunda refrallticne (1). :

§. 927. Quoniam radii rubri minus reliquis radiis colora«
1is refringuntur, conflantius viam fuam retinent, e qua mi«

nus
e M ——— P

{ 1) Que haftenus de radiorufn
lucis diverfarefrangibilitate ab Au-
&ore noftro addufta funt , fequen-
tibus experimentis majorem mnan-
cifcuntur lucem . Sit prifma( Mid.
$ig. 3. Tab. Addir. ) ABC radios
in oblcurum cubiculum per fora-
amen F tranfmifflos excipiens , cof-
que ad papyrum , vel oppofitum
parietem HI in fuos colores {epa-
ratos projiciens . Superficies prifma-
tis BC cum non omnes refringat
radios verius T, fed plurimos
refletat , eos ad P fifte cum alia
papyre KL . Porro convertatur
prifma circa ejus axem {fecundum
ordinem litterarum ABCA , & vi-
debis tum ampiitudinem colorum
ad T, tum quantitatem lucis ad P
perpetuo augeri ; donec tandem cum
radiorum inclinatio ad planum B
C fit maxime obliqua, colores in
T incipiant evanefcere , &in P re-
fiecti , ibique apparere , violaceus
primo, tum purpureus , deinde
s&ruiels, viridis 4 flavus , ae de-

nique aurantius & ruber.

In hoc experimento hzc maximd
fpeflanda funt. 1. Cum finguli co=
lorati radii ante eorum feparatio-
nem =zqualiter ad prifmatis {uper-’
ficiem AC inclinentur, ac deinde
refraltione. feparati , purpurei pri-
mum 2 fuperﬁcieﬂﬁ refletanturin
P, religuis per eandem {uperficiemn
CB ad T tranfmiffis ; tum refleftan=«
tur violaceiy deinde carulei, & ita
porro ; confequens eft purpureorum
majorem efle pre reliquis ad fu-
perficiem CB inclinationem , eof-
que adeo omnium maxime refrin-
gi ex fuperficie BA ;tum violaceos
religuis magis refrangi, inde c=-
ruleos , & ita porro ufque ad ru-
bros omnium minime refraftos :
notum quippe eft lucis radios in
pellucidi minus denfi fuperficiem
veluti CB nimis oblique inciden-
tes , quemadmodum in oparum cor-
pus incidiffent ,ab ea reflefti , adeg-
que necefle eft 5 ceteris paribus pur-
pureos obliquiflime omnium ad {u-

per-



42 ELEMENTA

nus 2 vi attrahente & refringente turbari potuerunt: adeo-
que majori vi particule , radios rubros componentes, mo-
ventur ; erunt proinde vel :majores, vel denfiores , quam
particulz reliquorum colorum . Verofimile elt rubras parti-
culas pari velocitate, ac eas religuorum colorum moveri in
radio Solari, ex omnibus coloribus conftante . Vis igitur
major iis inerit, vel pofita pari denfitate, {ed majori volu=
mine ; vel pofito eodem volumine, fed majori denfitate,

§. 938. In radiis rubris majorem vim efle etiam ex ful-
gore , quo oculos perftringunt , concludimus , clariflime
enim fulgent radii rubri, vix confpici poflunt violacei , qnia
debiliffime vifum feriunt : virides autem radii , modice afha

cientes oculos, adeo his placeur, cum nec fimis, nec debie

dius €0s commovent .

perficiem BC inclinari, tum reli-
quos fucceflive fecandum prafcri-
ptum ordinem .

2. Liquet etiam Solis lucem Jex
radiis coalelcere nedum refrangibi-
litate difparibus, fed & reflexibili-
tate , magifque refrangibiles ; pra
ceteris mapis .etiam efie reflexibi-
Yes; obfervatum quippe eft eosra-
tlios omnium primos refle€ti , qui
fifdem pefitis omnium incidentiis,
maxime fuerant refradti .

3. Confequitur demum radios eof-
dem exhibere colores, c¢um a {u-
perficie CB refleétuntur , quos per
eandem Auperficiem trajecti , -reg -
€tique excitabant; refiexi figuidem
albedinem P finguli eo colore tin-
gunt, quem refrati-in T réprafen-
tabant . Colores itaque fuos habe-
bant radii ante refraltionem , a
qua proinde non aliter dependent,
quam quod ejus-ope eruvantur 4 a
ceteris feparentur 4 & manifefti
Fant, non vero quod ipfa refra-
Ctione procedentur, ut quibufdam
gperperam vifum eft .

Sed & in majorem eorum, gque
modo di&ta funt evidentiam , fit
E¥G ( Vid. fig. 4. Tab. Addst. )
fenefire operculum ad F terebra-
_tum } tum prifma foris ftatuatur ,

=

5. 930,

e i

quod Solis lucem foramen F im=

greffluram intercipiat , & refringat
verfus f. Ad f pedibus ab F duo-
decim , aut longiug , pofitum fit-
opacum corpus € fg, quod lucens
fiftat, demto parvo foramine f, per
quod lucis pars aliqua , nempe vio-
lacea 4 longius trasiciatur ad y .
Iftcd autem f non fit femiffe digi-
ti latius . Deinde prz manibus {u-
matur alind prifma a bc, & ad ra-
dios tranfverfe pofitum ftatnatur a
poftica parte foraminis f, circa-
que axem e¢jus convertatur , donec
videas lucem wviolaceam , poftquam
ab etus bafi b ¢ obliquiffime refra-
€a fuerit verfus £, totam a ¢ dif-
paruifle modo, & arip reflefti. Cum
primum lux violacca ad p refleéti-
tur, rrifma a b ¢ in eo ftatu fisa-
tur . Tum alterum prifma ABC
motu circa axem lejus nunc hac ,
nunc illac parvmr—convertatur ; ut
colores, quos projicit in™obflacu-
lum eg ., paululum attollantur ,
eoque pafto {ucceflive omues tranf-
mittantur per foramen f in pofte-
rius prifma 2% ¢, & videbis quod
cum flavedo tranfmittitur ad y ,
illi radii non omnes ad p refiectan-
tur , fed plurimi perrumpant f{u-
perficiem #¢, & ad 2 perting:g: .



§. 929. Qui color in radio ab aliis feparato obfervaur ,
ille conftans permanet idem, ntcunque hic radius coloratus
refringatur per Vitra, Prifmata , Lentes : vel condenfetur
Lentium ope in focum: vel refleGtatur a quocunque {pecus-
lo, vel a quolibet corpore, & deinde per prifma infpicia=
tur ; ruber radins ruborem femper exhibet ;-nunquam alium:

viridis radius colorem retinet femper viridem :

in alits coloribus (1).

-r-—_!—i-—

Et cum robor ad y tran{mittitur,
illi radii fortius adhuc perrumpent,
ut ex ejus perrumpentis lucis co-
pia conltar. Jam cum radii y qui
citius , & facilius refleftuntur in
fuperiori experimento , nempe pur-
puriformes & violacei; etiam ci-
vius & facilius hic reflefantur,id
fieri liquet non ex <contingentia ,
{ed ex ipla radiorum naturali con-
ftitutione , & quod antecedenter ad
omnem reflexionem , aut refractio-
nem , quidam ad exhibendos quof-
dam colores funt apti , {aciliufque
reflexibiles ; alii vero aliis colori-
bus , & progrediendi wiribus afli-
giantur.

Ad hec fi duas laminas wvitreas
{ Vid. fig. 5. Tab. Addit.) CB
plane perpolitas , & ad invicem
applicatas fecundum planitiem ea-

rum conneftas, eafque vafi R Q_ tis aberrare potuit.

aquag pleno immergas , extremita-
te {uperficierum juxta ,pofitarum ;
undique cera vel pice prius obtu-
rata , ut aqua media non interre-
t 4 & expellat aeremi , qui more
aminz tenuifimz interjacet vitra,
fi hac , inquam, hant , eum .po-
teris fitrorum invenire fitum, ut
illucente Sole zer interjeftus czru-
' liformes radios refleftat verfus p »
rubriformes vero tranfmittat wver-
fus ¢, aliafque modo diltis con-
£ruas apparentias exhibeat .
{1) Sciendum fainen eft Mariot-
te & Rizzettum ejufmodi Newto-
miana experimenta repetentes, ex-

EE————, e ———— t——

idem obtinet

§. 930.

bus obfervatum , poft fecundam re-
frationem , radii cujufque diverfos
iterum apparuiffe colores : quod
argumento eis fuit Newtonianam
de diver{a radiorum refrangibilita-
te dofrinam improbandi . At im-
merito id faltum effe ex eo con-
ftat , quod WNewtonisna experi-
menta non clanculum, nec femel

- aut iterum , fed innumeris fere

vicibus, pluribus <lariffimis viris
{pe@antibus , maximaque adhibita
diligentia in Londinenfi, ac Pari-

fienf: Scientiarum Academia , tum
‘in Hollandia , Italia , Germania

inftituta, ac repetita fuerint , ac
{femper eum fortita effe€tam, quent
Cl. Newtonus defcribit: ac proin=-
de immerito tanquam fal{a eadem
rejiciuntur a privato gquodam, qui
facile in {uis paramdis experimen=
Dicendum aft
itaque in Mariotte & Rizzetti ex-
Eerimenﬁs haud homogensum ra-

wm adhibitum fui% , indeque
faftum , ut poft novam refrattio-
nem diverfi vifi fuerint colores .
Qua in re fpeGandum eft , quodfi
cum radiis alicujus coloris , mino-
ri copia radit aliorum .colorumn
permixti fuerint , prior radiorum
color ad fenfum non mutabitur,
quia lumen vividum impedit, quo
minus debile fit fenfibile: quod fi
ita commixti radii, qui ad ocu-
lum pro homogeneis habeantur ,
tranfeant per prifma, eorum colo-
res tum f{eparari, & {enfibiles fie-

-pofitum eorundem f{ucceflum haud ri necefle eft.

expertos fuifle ; jiifdemque Auctori-

Pro felici vero Newtorianorum
X~
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§. 030. Quamobrem diverfus motus, aut gyrdtio fingilad
tum partium Lucis, oriunda ex rafraltione, non eft caufz
diverforum colornm ; nam hzc gyratio mutabitur ; fimulac
altera vice Lux refringituf ; refleftitur, vel colligitur: adeo-
que ex radio colorato iterum diverfi colores orientur, quod
nunquam fit. Eoram fabrica propria proinde facit, ut hi
hujus coloris, alit alterius tdeam in mente excitent : ma=
nente fingulorum fabrica eadem, conftanter quilibet eundem
colorem reprzfentabit. Notatum vero hic velim, cum deco<
lore radiorum loquors; me non opinari, ejufmodt colores ra«
diis ineffe ; fed tantum potentiam gquandam ita movendi nes
vos oculorum, ut horum motus in Mente ideam colorum
excitet ; qui radti ideam rubri coloris fecum comitem ha-
bent, illos rubros appellavi ; & part medo reliquos flavos 4
virides ; violaceos &c. dc {i revera hi colores radiis ineffent,
quia intuentibus experimenta, ita radii apparent.

§. 931. Coleétio omnium radiorum coloratorum i unum,
conftithit candorem, five albediriem .

Si enim ope prifmatis A BC, ( T4b. 4. Fig.6. ) radivs
Solis fuerit refraCtus in fuos radiolos coloratos , qui in Lenw
tem M N convexam illapfi refringuntur, atque in focom G
condenfantur : hic focus 11 planwn album D E exceptus ,
albus erit . In hoc foco tantam permixtionem colorum, non
vero deftruétionem fieri, inde patet; quia fi ultra focum
temoveatnr planum ; illico ¢colores, fed inverfo ordine appa«
rent. , .

§. 922: St focus G, ope altertus priflmatis HIK , infpis
ciatur, in fuos colores refraltus apparet, ut ruber fit in ry
violaceus in V, una cum alijs coloribus intermediis .

S 933+

2 ! o Th " . . 4 ¢l . : L e
e T - iu-—-“ el SN il

expétimentorum fucceflu fequentia
probe {ant obfervanda , :qua for-
taffe contemta Mariotte, & Riz-
zertum in fuis experimientis dece-
perunt . I. Prifmata {funt 2dhiben-
da ex vitro pariffimo, venulis im-
mune ; aliter reflexiones radiorum
dantur in ipfo prifmate,& in exi-
tu lumen eterogencum cum homo-
geneo permifcetur , quod maxime
experimentum turbat. 2. Caven-
dum ne ullum lumen prater im-
}:iicem radium per fubtile fenefire
oramen , cubiculum intrer ; fi

enim alii plures ingrediamtur radii,
iique. cum 118 mifceantur y qul
imaginem efficiunt, experimentum
haud bene procedere poterit . 32
Cavendum demum ne experimen-
tim inftituatur, quando Czlume
non fatis eft ferenum; tunc enim
inter ipfos radios direfte a Sole
procedentes plures funr , qui di-
verfas habent refraftiones ; quod
pr&cipue contingit , quando nubes
dantur , qua lumen {atis vividum
reflectune . : -

' Vi
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" §. 933. Duo prifmata ( Tab. 4. Fig. 7.) ABC ; ab¢
quorum anguli refringentes B, 4 fint zquales, parallele itz
inter fe collocentur , ut angulus prifmatis B contingar alte<
1um ¢, binaque latera CB, ¢ 4 in dire€tum jaceant ; lue
mmen per prifmata ifta trajeCtum excipiatur fupra chartam
M N , quz inrervallo circiter 8 vel 12 pollicum a prifma=
vibus diftet . Jam cclores ab interioribus binoram prifmae
tum extremis B & ¢ geniti, commilcebuntor in loco PT ,
ibique albedinem efficient : etenim fi alterutrum Prifma re-
Emveazur , colores ab altero geniti in loco illo PT appare=

ent .

§. 9174. Si diver(iffimi coloris pigmenta determinata copia
{ecum permifceantur , veluti, Auripigmentum , Viride aris,
Czruleum montanum, purpura, producent punlverem , qut
chartz illitus craffiufcule , & ad diftantiam 18 pedum con=
{peftus, ®que albus ac charta apparet.

§. 935. Si omniam colorum radii non permifcentur, non
producttar albedo , fed ab hac eo major fit receflus, & ver-
gentia ad luridom, vel peculiarem aliqguem colorem , {quo
plures colorati radii intercepti, paunciorefque colores conjunw
éti fuerint. Si enim ( Twb. 4. Fig. 6.) '}.‘ux a prifmate in
fnos colorates radios refrafta, inciderit in lentem M N, &
focus G emnium colorum fit candidus, prope T intercipia=
wir aliquis color, veluti violaceus , focus G non amplius
candefcet, fed verget ad colorem fufcum : intercepto infuper
colore Indico, G minus candebir: prohibito adhuc colore
rubro ad P, focus G flavefeir, viretque : impedito viridi
adhuc flavelcit focns G perfefle.

§. 936. Si in colores: Solis radii a prifmate fuerint refra«
¢li, atque coloratus aliquis radius feorfum in quoddam obe
jeCtum pigmento tin&um incidat, id obje&tom colore rae
dii incidentis, non colore fui pigmenti, tinftum apparebit .
Si astem idem radii illapfi, qui pigmenti, fuerit color, viw
vaciffimus eft color pigmenti, cum obje&um ab aliis colo«
ratis radiis illuminatum multo obfcurius refplendeat. Ex
his pater, objefta colorata refletendo radios Lucis , eo-
fum colorem non mutare, verum hzc objefta nonnullos ra«
dios coloratos copiofius, alios in minori quantitate repercus
tere

_$. 927. Hinc intelligitur, cur objefta in loco , ubi Spi-
ritns Vini ardet , appareant czrulefcentis coloris ? quia
nempe radit fere tantum cazrulei ab inflammato {pi-
rity vinl oriuntur, iidemque ad ocnlos ab ebjectis repeficuf-.

L
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fi, carulefcentis coloris ea oftendunt . Hinc etiam intelligi-
gur quare objeta colorata ad lucem candelz altertus coloris ,
gquam ad lucem Solisy Lunz, Lampadifve ardentis effe vi-
deantur . Nam ad candelam charta flava apparet languidior ;
colore vergente ad pallidum firamineum : Pigmentum faru-
ro viride apparet fubczruleum ; confpetum id una cum fub«
czruleo apparet {ubviride : comparatum cum flavo videtur
magis ceralenm? plura hujufmodi predita funt a2 Nob. Boy=
leo in Trafatrh de Coloribus. Quia nulli radit nigri prif=
mate exhibentur, colligimus nigredinem non effe colorem -
tum quia umbrz graviores; aliaque nihil, vel parom lucis
replicantia objetta, confpiciuntur nigra.

§. 938. Quotiefcunque Lux in laminas tenues pellucidas
incidit y feparatar quogue in colores ¢/ quornm alii refleCtun-
tur, alii tranfeunt , pro varia lamellarum craffitie . Clariffi-
me hoc obfervatur, cum binas longorum Telefcopiorum Len-
tes objefiivas fibi mutuo imponimus ; inter eas enim Aer
tanquam tenuis lamina interjacet , fed quz diverfz eft cral-
fitiel : tenuiflima eft, ubi vitra fe contingunt : craffior con-
tinuo, pro majori a contaftus puncto diftantia ( Twb. 4.
Fig, 8. ). Cadar Lux in fuperiorem 'Lentemn , eamque a
parte fuperiori intueamur; tum ubi Lentes fe contingunt ,
macula apparet nigra : hanc varii annuli, a fe feparati am-
biunt, I:_;u:mrum colores, a centro incipiendo, fequenti ordine
funt difpofiti.

Niger, czrulens, albus, flavus, robeus.
Violaceus, cerulens, viridis, flavus, rubeus.
Purpureus , czrufens , viridis , flavus, rubeus.

Viridis, rubens. Sunt & alii, qui eo debiliores , quo ma-
E'is&g. centro diftant - hi per reflexionem ab Aere funt pro-

néli.

§. 979. St Lentem ab altera parte infpiciamus , ut radit
tranfmi{li in oculum incidant, iterum annui colorati appa-
rent, verum iis in locis, in quibus priores anouli a fe di-
flabant : ordines, incipiendo a medio, ita fe habent.

Albus , rubeus, flavelcens, niger, violacens, caruleus.

Albus , flavus , rubens, violaceus, czruleus.
Viridis , flavus , rubeus, viridis {ubczruleus .
Rubeus, viridis, fubcarulens, &ec.

. §. 940. Hac omnia clariffime quoque infpiciuntor in bul-
hs, quas Aquam Sapone infpiffatam inflando , formamus :
cum enim haz bullz fucceflu temporis fiant tenutores, Aqua
a parte {uperieri defcendente ad inferiorem, oblervamus ori-

ri
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vi fimiles omnino annulos coloratos , & quidem in diverfis
bullarnm partibus, prout tempore tenuiores redduntur aliz
partes , aliz iterum craffiores: idque reflexione & tranfmif=
fione Lucis fit, veluti in Lentibos.

941. Pigmenta & objelta coloribus tinta proprie in fe
colores non habent : verum in fua fuperficie lucem allapfam
refringunt in colores, quorum monnullos reddunc, alios in
{e aharbenr, quos multis repercuflionibus internis {uffocant
aut tranfmittunt ; proinde objetta fub eo colore videntur 4
quem replicati Lucis radit habent. Pigmenta funt corpufens
la tenuiffima, adeoque pro laminis tenuibusy de quibus in
§. 938. di€tum eft; habenda, ﬂuz pro varia craffitie , qua
donantur, diverfom colorem refleftunt : idcirco idem pige
mentum pro diverfa partium craffitie cum wvariis coloribus
videbitur . Cinnabaris integra quam parum rubet ? contufa in
pulverem mediocris tenuitatis pulcherrimum rubeum colo=
rem refert : trita fupra porphyritem in impalpabilem fube
tilitatem cum aqua multam de puleritudine coloris amirtit,
ad aurantium accedendo ; pulcherrima autem rubedo redir,
Oleo Lini, Papaveris vel Terebinthinz affufo. Simile quid
in Viridi @ris datur. Hinc quoque, fi nonnullarum corpo=
ram {uperficies, five in afperiorem , five in lzviorem mus
tetur, propter partinm compre(lionem ad fe, atque ita ob

fpeciem incrementi earum, corpora aliter colorata videbun-

tur . Charta afpera multo plus quam polita albet : Argene
tum afperum albiflimum eft, politm nigrefcit.

+ §. 941. Attendendo infuper ad lucem per laminas tenues
pellucidas tranfeuntem in §. 938., & 939. dilcimus , qua=
re fi objefta colorata pelluceant , alterius coloris appares
ant, ope reflexz, quam ope Ilucis tranfmiffz confpefta :
nonne id evidentiffimum eft, cam plumas avium, & prz-
cipue collum columbarum intuemur, quod variis inflexum
motibus pulcherrimos colores exhibet, quorum nonnulli re-
flexione, alii tran(miffione oriuntur? Id quoque confpicunm
eft in infufione Ligni Nephritici, qued pro diverfo tam
oculi, quam lucis fitu , alio colore apparet. Quemadmo-
dum quoque tegmina nonnulla fericea fe habeut ; tum Agri
lamellz tenniffima ante Microfcopium pofitz, per quarum
poros Lux czrulea tantum tranfit.

- §: 942, Interim nonnullz corporum Tinéurz, ab affu-
fis diverfis folutionibus varios induentes colores, iifque ites
rii amiffis, in priftinom ftatem redeantes , amena {pelta-
cula prabent. Veluti fi Tinfurz rofaram rubrarums cum

pi-
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Spiritu vini, albefcenti adhuc, Spiritus falinus acidut affiine
datur, ut Spiritus Vitrioli, Oleum Sulphuris, SEI[‘IIIJS Sa~-
lis marini, Nitri, Aqua fortis, adeo exigua copia, ut vix
acidum percipi queat , hzc in Tinfturam elegantem rubri
rofeique coloris mutatur. Si antem eidem Tin&turz rofa-
rum folutio Salis Alcalini affundatur, mutatur in Tinfuram
viridem , veluti fit ab affufo Oleo Tartari per deliquinm ,
Spiritus Salis Ammoniaci. Sed i eidem Tinfturz rofarum
alba folutio Vitrioli Martis in Aqua affundatur, oritur nie
ram atramentum . Si rubenti priori Tinfurz, propter af-

fum acidum Spiritum, adjeceris folutum Salem alcalinum,
in viridem colorem vertitur rupedo, & fi virenti Tin&ure
ob Salem alcalinum adjeceris Spiritum acidum, mutatur in
rubefcentem Tin&turam.

Si folutioni pellacide gallarum Vitriolum Martis vulgare,
vel calcinatum ad albedinem, vel ad formam rubri colcoe
tharis injiciatur, illico nigrefcit: perit nigredo ab affufis
Olet virtrioli gurtis, priori pelluciditate redeunte ; huic li«
quori affunde Oleum Tartari per deliquium, redit priftina
‘migredo , deftru@®a iterum ab affufo Spiritn acido. Plura fie
~milia Magnus Boerhaavins (a) fuppeditavit , & proftant
quzdam in Tentaminibus Florentinis (b), tum apud Hels«
hamum (c). Hzc colorum produftio & mutatio a varia ma=
gnitudine particularum in folutione natantinom, nunc majo=
ram , hunc minorum pendet : inde enim hos colores oriri ,
fubtiliffime oftendi Nob. Newtonus (d), qui dofirinam de
Luce & Coloribus fere exhaufit, plurimifque aliis inventis ,
guz attingere in his Inftirurionibus non licetr , amplificavir (1).

CAP.

T

“Iw

(b) Part. 2. pag. 93. € feq.

a) Chem. wvol. 2. p. <25,
g d 5§|)$ Optice Lib, 2. part. 2.

c) Leflures ¢ch, 20. (

(1) Newtonianz itaque doftri-
nz de coloribus fumma h=zc eft :
E}lﬂdrl certis carporibus certa ra-

orum genera refleftantur reliquis
omnibus copiofius y & ab aliis alja.

Minium nempe radios minime re-
frangibiles , five rubros, copiofiffi-
me refle@it, atque inde videtur
rubrum: Violz radios maxime re-
frangibiles 4 five violaceos, EEPW‘
us
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" | - Deferiprio Oculs .

8. 043. Q

Ucmodo obje&a extra nos pofita videntur ,
exponi nequit, nifi Vifus organum, quod O-
Moufjchenbr. Flyf. Tom. 11,

culus

fius prz ceteris reflefunt, .atque
jinde tmum trabunt colorem : Omne
demum corpus eos radios prz re-
liquis copiofius refleftit, qui funt
ecdem ipfius colore donatiy colo-
remque tuvm inde trahit, quod i-
dti radii in reflexo lumine preva-
leant, & dominentur. Hujus do-
£rinz hac eft potiffima ratio , quod
-color Juminis homogenei nulla re-
Hfexione , vel refra&ione mutetur ,
aut ex fuperius relatis experimentis
{atis liquet : igitur fi naturzlia cor-
pora radios refleétendo , nec quic-
fguam eofum colorem immutant ,
necefle eft non pofle alia de cau-
4a, ea colorata videri, quam quia
eos radios refietuat, qui vel fua
naturaeo fint colore donati, quem
ipfa corpara .exhibeat , vel qui a-
liqua fua permixtione eorindem
corporum colorem conficere de-
bent . Hac ad opaca carpora {pe-
£tant . Pellucidorum vero, gqui
zran{mifio lumine , colores .viden-
tur , fimiliter ab eorum radiorum
conditiope pendent, qui libero ea
gpervadentes corpora ad oculos tam-
dem appellunt , five homogenei
folitarii fuerint, five homogeneo-
gum plures invicem permixti. Eos
wero radios, qui neque occurrenti-
bus corporibus refi tur, neque
per eadem tran{mittuntur, intra
iplamet corpara intercipi ac veluti
yeftingui exiftimandum eft.'Si e-
nim aurum in brafleas tenuiffimas
duftum inter oculum & lucem col-
Jocetur , lux per id cmrulea vide-
bitur, vel viridiss id ergo aurum
tran{mittit per fe radies czruleos,
aliofque ultro citroque reflexos a-
jiquandiv, intra fe intercipit tan-

e i
dem , atque reflinguit, radios ve-
ro flavos refleftic extra , ipfum-
que adeo videtur flavum . Que-
madmodum autem brafez aurex
~.deatur flave lamine reflexo , &
caxiulez tranfmiffo, ita quoque cer-
ti funt liquores, ut ligni nephrirti-
ci, & cer.a etiam vitri genera, qua
upum genvs luminis trapfmittunt
copiofius , aliud vero genns refle-
&unr, eogue pafto coloribus variis

ro vario oculi atque luminis po-
itu videntor.

Ceierum quz adverfushanc New-
toni theoriam tot experimentis con-
firmatam oppol(uere Fater Pardies,
sFrancifeus Linus, Antonius Lu-
cas, aliique, ea uberrime refolvit
Newtonvs iple in Tranlz&ionibus
Anglicanis , ex quibus .excerpta
huc fpeftantia fimul coliefta vide-
fis tom. 2. Opufeulovum WNewrtoni
Geneve editorum Anno 1733. Sed
mron abs re erit novam adverfus
eandem Theoriam hic adferre dif-
ficultatem , quod non defiat, qui
eamt plurimi faciant. Sequenti 1l-
da mititur experimento: Sj duo fub-
tiliima fila, coccimeum unum .,
alterum violaceum in longitudinem
fimui conjungantur, tum interval-
lo debito nudis oculis fimul obji-
ciantur, ambo conflat unico obtn-
tu ita diftinéte confpici , ut craffi-
ties , & color fingulorum d'ftinfte
dignofcatur. 1d Newtonianz Theo-
rie repugnare ajunt, ex notiflimis
enim vifionis direftz principiis cap.
33. exponendis difiinéta & clara ht
objedti vilio per radios, qui ex fin-
gulis objefti punétis pennicillorum
inftar prodeuntes, ac divergentes,
ope.trium refraflionum in oculi hu-
moii-
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culus eft, intelligatur; quamobtem breviffime eum’ explis
care

moribus , aqueo , cryftallino , vi-
treo, tandem in totidem retine
punéta accoratiflinte coeune , diftin-
Gamque ohefti imaginem ibidem
depingunt, quemadmodnm cap. 33.
fufius eft declaratum. Igitur fi coc-
cinei fimul & violacei fili clarus
& diftinftus eft fimultaneus ingui-
tus , uti docet f{uperius memora-
tum experimentum, necefle omni-
no et cum coccineorum, tum vio-
laceoruin radiorum pennicillos ex
diverfis ejus objefti puntis pro-
deuntes, peratis per oculi humo-
res debitis refraltionibus, in toti=
dem retina punla accurate coire.
Verum {i fecundum Newtoni theo-
riam violacer omniuvi max 'mey 0-
mnium mimime ruebri refringun-
tury horum alterutrum admittatur
necefie eft, fcilicer, fi rubri accu-
ratifime in retina coeunt, viola-
ceos radios mejoribus refraltioni-
bus praditos, atque idcirco magis
convergentes fattos, cis retinam,
& intra vitreum humorem coire
ex quo inde decuflantes & diver-
Ee'htﬁ piura retinae punéta {ubire:
t violaceas ftatuas accuratifflinre in
retina uniri, rubros necede eft mi-
noribus retralfiombus preditos, at-
que idcirco minus - convergentes ,
ad retinam disjuntos pervenire ,
trans illam uniendos, #i produce-
rentur . Nequit igitur feeundum
Newtoni theoriam clarus & diftin-
&lus efle utrivfque fili coccinei , &
violacei imultaneus intuitus.

Sed evanefcer prorfus hec diffi-
cultas, fr fpefletur 1. adfrmari tan-
tum 5 at certe adducto experimen-
to non ad evideatiamr probari, u-
rivfque ejus fili claram & diftin-
am efle imultaneam vifionem ;
fac cnim. accurate diftinétam coc-
cinei fili vifionent veluti ex cen-
tum partibus coalefcere , atque ob
diverfamy Newtonianam radiorum
refrangibilitatem , eandem vifio-
nem ab accurate difiinéta una vel

duabus ejufmodi centefimis parti«
bus deficere ; quis adfirmabit eum

defeftum oculo poffe dignofci, eo="

demque vifionem illam non accu-
rate diftin&am reputari 7 Junltis
faue inretina violaceis radiis, etfi
ibtdem tum accuratifftme non col-
ligantur coccinei , hi tamen tam
propinqui inter fe retinam ferient,
ut pro accuratifime jpunétis faltem
phyfice haberi poffint 4 rnvllaque a-
deo effe poffit fenfibilis differentia
in claritate & diftin&ione vifionis.
4. Mentuis reflexione , yjudicio, vel
anticipatione veluti compenfari cha-
ritatis 4, & diftinftionis defeftum ex
diveria radiorum refrangibilitate o=
rivndum 5 quemadmodum ab eadem
quoque caufa magritudinis, & di-
ftantie objefti vifio & perceptio
.dependet 4 uti Opticis notum eft,
paterque ex iis, qu® cap. 33 di-
&a {func.

Expofitis hattenus que ad New-
toni doftrinam de colorum caufis
& natuara {peftant, nil ceterorum
Philofophorum {ententias Auélor
nofter moratur ; quod fortafle ve-
ra jam demonffrata Clariflimi Vi-
ri fententia, reliquorum Philofo-
phorum de coloribus hypothefes a
veritate , quE una & fimplex efle
deber , quam nmximum- abludere
necefle fit . E®que praterca hypo-
thefes in communi errore confen-
tiunt omnes, quod lucis modifica-
tio varia, qua f{inguli colores ex-
hibere ponuntur, et non fit ab o-
rigine infita, fed inter refleéten-
dum , vel refringendum acquifita .
Inter luecis radios nullum agoofci-
tur difcrimen earum hypotheftum
Aulloribus 4 priufquam in corpus
aliquod colorificum incidant , opi-
nantibus tantum , quod pro varia
iftius corporis difpofitione , variis
modis ii refle@aniur, & refringan-
tur; & pro fpecie modificationis
quam -fic acquirunt , varia deinde
colormm phanta{mara ﬁflhibﬂﬂﬂr.lt .

: t
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care nitar. Eft hemo a natura duobns donatus oculis, in
facie mediaque capitis altitudine pofitis, ut cerebro fint proe.
ximi - quilibet profunde in orbita jacet offea, accurate a Cl.
Winslovio delineata (a), in qua tutus ab injuriis , a latere
vel pollice inferendis, hzret: aliquantum ex orbita promi-

D 2 net,

(a) L’Hifl, de I Acad. Roy. A. 17:1.

At cunéta hzc falfa eflfe fatis fuper-
que evitum: nihilominus quo phi-
lofophica eruditione circa hoc po-
tiflimom Phyfice thema tironum
noftrorum animus imbuatur , {i-
mulque intelligant experimentalis
Newtonianz Philofophiz preftan-
tiam pre aliis philofophandi ratio-
nibus , prafertim qua vanis, &
pro libitu fiftis hypothefibus ful-
ciuntur, operz pretium me faltu-
rum duxi 4 fi prcipuas faltem a-
liorum Philofophorum de ¢olorum
natura fententias hic explicatas fub-
jicerem .

Ariltoteles imprimis /75, de fen[u
& fenfibili cap. 3. colorem definit
TH CraQurss £y TaprT OoTMEVD
wgpas o ideft 5 extremitatem perfpi-
cus sn corporve teyminato. Couten-
dit {cil. naturam jllam per{picui,
in cujus aftione lucis naturam con-
ftitwerat 3 von folum in aqua, ae-
re, czlo, ceterifque pellucidis cor-
poribus reperiri, fed & in quolibet
Opaco . corpore inzqualiter , plus
minulve , difufam ; eam in aere
«ceterifque pellveidis corporibus {u-

.cem efficere ; in corporum vero va-
riis fuperficiecbus colores eorum va-
rios . Lux itaque & color per Ari-

ftotelem ecadem eft per{picui natura
reipfa & aftu mota, hacfi in cor-

re fuerit interminato , 8 permea-

ili, lux proprie erit; fi vero a
corporis fuperficie fuerit termina-
ta, colorem conftituer. Quid ve-
10 1d eft aliud , quam lucis radios
in corporibus pellucidis nullum of-
fendere obftaculum, a quo refle-
étantur; in opacorum praterea cor-
porum f{uperficiebus eoldem inci-
dentes reflefti ob obftrutum adi-
tum, indeque ad gculos pervenien-

tes colorum fenfus excitare 7 1Id
fane tam vero congruum , quam
quod maxime , ac folis exceptis
Scholafticis 4 Philofophorom nemo
abnuit ; quaflionenl tamenn nomn

A{olvit 4 cum explicandum adhuc

fity quid a corporum fuperficiebus
ei perfpicuz naturz accedat 4 ut
inde varias colorum {pecies refe-
rat . Addu&a preterea Ariftotelis
definitio nmec omnem compleftitur
coloris naturam ; color enim ple-
rumque videtur, ubi nalla talis
datur extremitas , ut in Iride , &
Prifmate ; in vitris vel liquoribus
perlpicuis aliquo colore leviter tin-
&is ; in aqua marina, qua viridis
apparet ; qui tamen color non ex-
tremitate vitri 4, aquz 5 liquorum-
ve, {ed per totam eorum craffitiem
generatur. Fide New. Leftion. O-
pric. part. 1. initio [efl. prime .

Ad Peripateticosvero , vel potivs
Arabum Seftatores Scholafticos quo.d
fpeftat, quee de coloribus ii tradi-
dere , ctfi vera forent , nil tamen
ad propofitum conferunt, quippe
qui modum & caufas quibus fingu-
li colores generantur , ne vel hi-
lum attingunt. Pro fingulis rerum
{peciebus & qualitatibus, totidem
formarum , vel entitzrum {pecies
proferunt ; verum de particulari
cujufvis forma vel entitatis caufa
atque ratione , ob quam ab aliis
difcriminatur, haud quicquam dil-
feruut ; atque adeo ca milla fa-
ciunt, quorum explicatio propriuni
videtur Phyfici officium, imo quz
{ola mentem fcienti® naturalis a-
vidam explere poteft .

Cartefius cum lucis naturam con-
ftituiffer in globulorum f{ecundi e-

lementi feriebus a eorpore lucilo
reta
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net, atque a parte antica duabus retinetur, defenditurque

palpebris.

refta quaguaverfus impulforum ,
colores inde repetit,y quod ifti glo-
buli per refraftionem alium circa
aliquem {ui axem acquirant mo-
tum ; ifque, ut varia eft corporis
refringentis, vel refleflentis con-
ditio, fit quoque varius, magis
fcil. vel minus celer, circa hunc
vel circa illum axem : atque adeo
guemadmodum lucis natura per di-
reftum globulorum motum , vel
potius dire€tam eorum impulfionem
explicatur Cartefio, ita colorgs o-
muiom generum ex eorumdem glo-
bulorum impulfione fimul cum va-
rio motu circulari , Cartefio judi-
ce, dependent , Si globuli celerius
circa proprium axem, quam in re-
étam lineam, moveantur, rubram
colorem ab jis excipari contendit;
flavum , fi 2quali celeritate circa
feipfos & in direflum ferantur; cz-
ruleum , fi celerius 1n lineam re-
ttam, quam circa (eiplos volvan-
tur; eademque rationeex varia cir-
cularis, recitique motus combina-
tione, intermedii colores omues
fuam trahunt per Renatum origi-
nem, quemadmodum ¢ap. 8. de
Meteorss nump. viy, Vi1, & VIII
pluribus profequitur Vir clarifii-
mus . Verum plura {unt, quz hanc
fententiam peffumdant prorfus: ce-
lerior imprimis, vel remiffior glo-
borum motus circa proprium axem,
geteraque Renati pro coloribug af-
fumpta, finguntur tantum, nulla
folida ratione, experimentis nullis
innixa ; adeoque in vera Phyfca,
311:: {cilicet veras natyralium efte-

uum caufas explicatur 4 nullum
- Jocum obtinere poffunt. 2. Id pre-
terea omnem rationem pratergre-
ditur, quod quandoque globuli fe-
cundi elementi circa fuos axes tan-
"ta pernicitate moyeri ponantur, ut
reftam luminis emiffionem, quz

§. 944. Supra Palpebram fyperiorem, ad jnfimam

frontis
par-

momentanea jlli eft , longe fupe-
ret. 3. Illud tandem in hac fen~
tentia explicari omnino nequit ,
qui nempe flat, ut tam diverfos
circularis motus gradus lucis radii
Phtineant per vitreum prifma tra-
jefti, ut omnes pene m{’:}rum {pe~
cies in albo obice exhiboaant, et
ad primam prifmatis fuperficiem =-
qualiter omnes incidant; muitoque
minus intelligitur , qui iidem ra-
dii per primum prifma refrafti, &
diver(os jam referentes colores, fine
gillatim deinceps alios prifmate ex-
cepti, varios etiam colorgs, ut an=-
te, non reprafentent, fed quifque
fuum conftantiffime retineat .
Petrus Gaflendus , Boylius, Fa-
bri, Borow , aliique Neotericorum
Philofophorum plures in eadem de
colorum natura fententia confenti=
re videntur ; quod videlicet ab ipfa
luge hoc aut illo modo a corpo-
rum fuperficiebus modificata majo-
ri minorique umbrarum copia 1n-
termixta, dependeant. Nulla quip-~
pe datur corporum f{upetficies adeo
exquifite polita, quz quoad fubti-
lem faltem illius contexturam par-
ticulis eminentibus ubique non fit
afperata, quarum figura valde in-
ter e fint differentes, & faciecu-
las habeant ad diver{as partes re-
fpicientes: hinc fit, ut non omnes
radii quotquot ad fuperficiem alt-
uam appellunt; ad oculum refie~
antur , f{ed aliis alio digredientie
bus, ii tantum ad oculum reper-
cutiantur , qui in illis facieculrs
incidunt , ex quibus ad oculum
venientes angalum reflexionis, in-
cidentiz angulo =qualem faciunt
quamobrem a corporum fuperficie-
bus ad oculos non perveniunt ra-
dii , nifi nimium rarefati , & um-
bellulis quibufdam permixti, In
refraltione item ngn omnes radij
pellu-
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fiaftem’y ponitar _Supgrc{lium ,, compofitum ex plurimis ¢
arcuatis 4 brevibus pilizy denfillimis ad canthum majorem

rarioribus ad minerem ; a cantho majori
currentibus 4 vix unguam deciduis ,

ad minorem de=

conicis , intus alis

quoufque cavis, medullz plenis. Superciliom elevatur , de?

i-q-.. - s Lo mm gy W

pellucidum corpus peretrant 5 fed
gmi tantum in reftos eorum poros,
veluti in tubulos ihcidunt; atque
adeo qui inde ad octlos tranfeic-
tuntur,, rarefaltr nimiunt fungum-
bellulifque intermixtt . Ex ipfave-
ro luce variis modis denfafa , vel
ratefatta umbris , ad oculos appul-
fa , colotég omnes originenr fuam
trabere laudatis Au@oribus ponun-
tur . At receptiffima huic ante New-
tonum fententiz {equentia momen-
ti opporimiis. 1. Cum radii , qui
rxefrangibilitate differunt ; prifmate
fuerint feparati 4 ut fuum quifque
¢olorem referat, fi fingillatim alte-
ro prilmate excipiantur , perque id
~wvel refra®i tranfeant , vel ectiam
refieftantur , idem femper & im-
mutatus fingulorum perfeverat co-
lor , qui ante ; verum mutari is
deberet , fi colores nit alind effent
quam vdriz luminjs modifieationes
a refraltionibus, vel reflexionibus
hat# ; cur enim e¢d modificationum
variefds per
per fecundum prifma induceretur?
2. Solis radius in tenebrjcofum cu-
biculum per exjguum  foramen F
( Vid. Vig. 6. Tab. Addit. ) im-
ntittatur, ifqué per prifma ABC
primum tranfiens , & , feparatus ,
deinde per lentem PT atiquanto
latiorem, tandem ad lentis focum
convergat . Si Mic charta ad per-
pendicglum lumin® foerit objefta
ut in fitw DE , colores univerfi mi
eant in O in€jdentes albi gppare-
bunt . At fi ¢charta circa axem l!:tum
prifmari parallelum convertatur ,
%t ad lumen valde fiar obliqua,
quemadmodum in pofitionibus e 4,
£ 85 jam jdem lumen in uno cafu
flavum atque rubrom , in altero

primumf’ , non vero.

b 3 pris

i oy ; : e

vero emruleum videbitur . Hic {5’-
pe upa eademque luminis pars 4
in uno codemque lo¢d pro variisg
chart@ inclinatiodibug fhodo albal
modo flava aut rubra 4 modo dee
mum ¢zrulea apparet, dum interea
charte fuperficies , luminis 5
umbr# confinium, prifmatis l"efrag
&iones cedem {ertper manent( /i<
rig,‘i;* N;wmni Optic. prop. 1. parts
a, /.1,

Novamy colorum theoriam exco-
gitavir CI. Malebranchius , in
monumentis Regiz Parif. Acad. A.
1699. fufius dedu®am , edmque plu~
tium Neotericorum cafculo proba¥
tam . Putat videlicet lucidum cot-
pus concitatiflimo fuariam  pargicu-
larum motu materiam f{ubtilem fi-
bi circumfufamn crebris vibrationi-
bus impellere, eaqiie magna vi ela«
ftica pollenfe undvlatorium mo~
tum_ad inflans temporis ad oculos
uf{que tranfmitti, indeque lucisfen-
{fum ex¢itari,, quémadmodum det
vibfationes # fonoro corpore exci-
tatas ad aurium f{enforia referens ,
fonorum fenfus proereat . Sicutve-
o fi unius ,r:hnrcrm vibrationes al-
tétius vibrationibus facrint =que
diuturnz , idem ab utraque excita&
tur ‘tonus , etfi nﬁagis firepens vel
fortior fit ejus chordz latiores vi-

~brationes reddentis ; ita quoque fi

&yug materie , qax lucem excitat,
zquediuturnae fuerint vibrationes ,
eadem femper procrecabitur lux, etft
«wividior in  latioribus vibrationi-
‘bus « Quemadmodum etiam chorda-~
rum fién 2quediuturnas vibrationes
reddenttunt diverfl funt toni 4 ita
fi uniug corporis lucidi wvibratio-
nes breviori abfolvantur tempore
prig¢ alterrus vibrationibus , di-
verfe



Y ¢ ELEMENT A,

primitar, adducitur ad mafum, explicatur, corrugatur a fi.
bris mufcularibus frontalibus (a), tam ab iis, qui pinnas
nafi elevant . Irretiuntar in his pilis pulveres, fordes, fu-
dor ; quaz a fronte delabentia, in oculos ceteroquin incidee
rent, viflumque turbarent : deprefli quoque pili lucem a par«
te fuperiori copiofiorem allapfam aliquantum fiftunt.

§. 045. Palpebrz funt bina oculi anteriora munimenta
membranacea , quorum unum f{uperius, alternm inferins eft:
uti ad fe accedendo, oculum clandunt, ita recedendo eum
detegunt, Sunt exiguz craffitiei, nt quodammodo pelluceant,
nihifaminus conftant ex Epidermide, Cute , Membrana cel«
lulofa, Muflculo, & Membrana politiffima interiori, admo-
dum vafculofa, pertnfaque plurimis ofculis du@unm excre=
toriorun, ex glandnlis originem docentibus. Limbi palpe-
brarom cartilaginei, glaberrimi funt, perforati duétibus (b),
ceraceam materiam ex{lillantibus, ne ab Aere exficcentur ,
nec lacryme tranlcendant, nec palpebrz concrelcant. Pale
pebra fuperior elevatur a mufculo attollente (¢), deprimitur
a deprimente. Inferior guoque palpebra donatur mufculo at-
tollente (d), & detrimente (e). Ipmpediunt non modo pal-
pebrz , ne oculus ab externis injuriis ledatur 4 fed quoque
fua apertura Lucis copiam moderantur, ne hzc tenerrimam
deflrnat retinam, cum obje&a admodum illuminata vide-
mus : infuper perperuo f{ordes, cum nititamus , ablount ,
hume&antque corneam , ut pellucida maneat.

§. 046. Ad marginern extremum & externum palpebra-
rum darur feries pilorum, qui vocantur Cilia , refta fere
extrinfecus exftantia, in palpebra fuperiori incurvata furfom,

deorfum in inferiori, ne lucis introitum impediant - funt fi=
mil-

= L

(3) Exft. Tab. 41. Fig. 1. (b) Bartholini Anat. Lib, 3. Tab.10.
Fig.5. (c) Verbeyen. Tab. 27. Fig. 1. & 2. (d) Enjfa;b. T ab.
41. Fig. 1. (e) Verbeyen. Tab. 27. Fig. 13

ver{x tucis fpecies tum excitabunur,
feu diverii colores. Hinceorporum
proficilcuntur varii colores 3 quod
cum {uperficies habeant waria ra-
tione contextas, non une omnes
nrodo lucem regerunt, fed nuncla-
tiores , nun¢ minus latas, modo
frequentiores- , modo minug fre-
quentes vibrationes reddentem ; ab
-his vero vibrationum diverfis {pe-
ciebus omnem colorum varieta-
tem Cl Vir mutuatur. At omiflis

ceteris 4 id unum explicatum vel-
iem , cur feil. radiis per primum
prifma in colores {feparatis , corum
preterea nulius novi pramatis re-
fra&ione in alios item colores dif-
pefci valeat? Cur tot vibrationum
{pecies lucis.radiis a primo prif-
mate inducantur , ut inde ea colo-
rum varjetas oriatur ; iifdem vero

aribus , nulla vibrationum diver-
itas fingulis f{eparatis radiis per
novusn prifma accedat .



PHYSLCZE. 3]

_millimaz fabricz ac fupercilia : oculum adverlus extrernas {or-
des & animalia defendunt. '

§. 047. Ad Canthum oculi majorem, in. margine inre-
riori utriufque palpebre , confpicitur foraminulum , medium
quafi in prominenti papilla, Punflum Lacrymale appella-
tum : utrumque eft orificium canalis, nafum wverfus decur-
rentis, prope quem uterque conjunctus faccum. lacrymalem
format, per canalem fe 1n naribus exonerantem (a). At-
rradtione hac punéta in fe lacrymas ablorbent pari modo ac
Aqua attrahitur (in tubos capillares : cumque hic apparatus
Siphoni capillari inzqualium crurum f{it fimilis, lacryma a
punétis atrralte pari _modo ex crure longiori in naribys hz-
rente effluent,

§. 949%. Ad Canthum mdjorem Caruncula et Lacrymalis ,
rubra , {cabra , {pongiofa , inter utramque palpebram , impediens
ne hic primo claudantur palpebrz , refiftens lacrymis huic des
zerminatis , uti illz a punétis lacrymalibus facilius abforbeantur.

S. 949. .Glandula magna polita inter ‘Oculi bulbum & pal-
pebram fuperiorem , .in copiofa pinguedine, a cantho minori
ad majorem exporrigitur, emittitque duftus, oblique inter

inguedinem & membranam internam palpebrz ‘decurrentes
Eb), ex quibus perpetuo effundirur liquor, qui Lacryma ap-
pellatur , deltinata irrigandz, abluendeque Cornez.

§. 950. Ex nonnullis tunicis Oculi bulbas componitur ,
quaram prima Adnara , conftituit quodcunque extrinfecus in
Oculo , apertis palpebris, album apparer. Eft membranacea,
tenuiflima, nervea, candida, obdufta oculo anteriori, &

1 N ¢
cormez quantitate — vel — vel unius linez ; hzc non in-
2 2

greditur orbitam offeam , fed fe quaquaverfum explican-
do bulbum anneftit perioftio, enmque retinet , ne ex orbita
excidat, inde flexa retrorfum, internam fuperficiem palpe-
brz conftitnit. )

§. 951. Oculus undique in copiofiffima pinguedine {fepul-
tus jacet, cuil jmolliter infider, Hac Mufculi ejus perpetno
illininntur, lubricantur, ut prompti fint ad omnes motus
exercendos . Hi motus ope quatnor Mufculornom Reétorum ,
& duorum obliquorum peraguntur, optime .defcriprgrultn ab

| 4 ufta-

e R §

i —

. L}n) Drake Antrop. Tab. 17. Fig. 6.

b) Verbeyen. Tab. 27. Fig. 1. @ 2,

L5
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Euftachio (ay & Winslovio (b); & ocalum fecundurn quanss

cumque dire¢tionem moventium, immo & ex orbita aliquanas
tum extrahentium, nervos a pari Motorio ; Patherico, Quine
toy, & Sexto pari, & ab Intercottali recipientivm (c).

§. 952, Bulbus oculi globus foret perfeftus, nifi a parte
anteriori, ubi cornea efty plas protuberarer, & a parte po=
fteriori adhareret Nervo optice. Aduvilti hominis oculus a

1

Cornea ad nervum Opticum eft longituding vr — linearum

3

poll. Paris.
-§. 953. Extima membrana , toto bulbo ocanli obduéla , o«
ritur a dura matre in Cerebro, que Nervum Opticam ,
er foramen in orbitam offeam intrantem, involvit ; ad oco=
Fum perveniens in fphzram explicatur: cum ad antertora
perrexit 4 gracilefcit; flexibiltor fit, minns coriacea, peilo=
cet, magifque protuberat . Quamdin opaca eflt ; vocatur Tu=
nica Sclevottca ; ubi pellucet antertus, Cornea . Comgonituc
ex plurimis lamellis fibt impofitis. Eft Sclerotica minus crafla
fub Mufculis re€tis, quam in reliqua oculi parte. Cornea
elt fegmentum fphzre , cujus diameter eft plerumque 7,
i 1 -

vel 7 =~ vel 7 = linearum : ejus chorda eft vel § 4 §
4 r . ;

I I ) oo 2

—~ 4 g = linearum : craffities membranz et pleramque —

4 E Y : - .11_?

vel -—3- linee (d), notante CL Petito: pertufa eft ab exters
12

na parte vafenlis humorem fundentibas, fecundum Stenonem,
& Winslovinm; ex his in agonizantibus relaxatis {phinéte«
ribus liguor vifcidus craflus effluit . 5

§. 95s4. Sub priori jacet feconda membrana, orta in cee
rebro a Pia matre, nervum cingens Opticum, & deinde o-
culi bulbum ; duplex eft, extitha contigua Scleroticz ufque
ad Corneam , ubi eam deferens, in planam membranam a-
bit, quz quamdiu adhzret Scleroticz , appellatur Choroeides
vel Uvea, ubi a Cornea diftat , vocatur Irss., lnteriml; mem=

rana

(+a ) Tab. 29, Fig.2.2.4.5. (b) L’Hifl. del’ Acad. Roy.
A. 1721. (c) L’'H:ff. de # Acad. Roy. A. 1726,
(d) L’ Hift. de I’ Acad. Roy. A. 1728,
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brana et Ruyfchiana s qua prope Iridem introrfum reflexa
obducit humorem Vitreum, & Cryfallinum. Iris perfeite
rotunda eft rotundo foramine pertula, quod vecatur Pupije
la y hzc non accurate elt in media Iride, fed propior Nafo.
Eft Iristin@a varits coloribus, componiturque ex fibris My«
fcularibus , ab ambitu externo ad centrim tendentibus , .& in
limbo orbiculari terminatis. Limbus hic inftruitur quogue
fibtis mufcularibus inftar {phinéteris, figuram pupillz deter=
minantibvs : h& cum prioribus, & infuper membranis exili«
bus pellucidis conneGtuntur : Maufculi lengitidinales pupillam
dilatant, quam orbiculares coarétant 4 adeo ut pupilla videas
o dilatabilis; imprimis in infantibus , minus in fenibus 3
quod faGtum , ut plurimum lucis, ab objeftis emifle ; acci=
peremus , aut ne a nimia luce exczcaremur ; adeogue mode«
ramur aperturam , prout id diltincta vifio poftulat. Eft
pupilla inftar canalis conici truncati , cujus bafis {peftat ine
teriora oculi, ab hac enim parte fere triplo amplior eft par=
te exterior: 4 ut plus lucis per eam tran(mitti ad Cry(talli«
nam Lentem poffet . In vafculis Iridis preparatur liquor 4 ifi
cameram anteriorem ©Oculi effundendus. =

§- 955. Tunica Ruylchiana, humori vitreo obdufta, fia
brillis inftruitur mufcolaribus, quz vocantur Procefflus Ci=
liaves 4 quorum fixum principinm elt undequaque in Uvea,
funtque arcnari, quia anteriori parte humor vitreus protus
berat : inftar radiorum huic infident, Cry(tallinam . verfus
decurrentes ; funt quidemy hz fibrillz rariores ; gnam in Iri=
de, verum crafliores. Iridis poftica pars, ut & Proceffus
Ciliares, aterrimo illiti funt pigmento, lucem obliquius in
oculum ingrefflam {uffocante. Proce(fus Ciliares fe contrahen«
tes, ex atcuatis fiunt magis refti, comprimunt humorent
vitreum ; quem ad pofleriorem oculi partem pellunt, inde
ob refiftentiam pellitur antrorfus, medium verfus, Lenteme
que cryltallinam antretfum movet . : | A

§. 956: Ut ingrefflus Nervi Optici in Oculum intelliga«
tur, finge Oculum intueri obje&tum, in pari ab horizonte
fecum  altitndive direte fibi obverfum : tum planum hori«
zontale tranfire per medium Iridis; & planum perpendicu«
lare ad horizontem quoque per medium Iridis : Nervas O
pticus pofticam buﬁﬁ partem ingreditur paulum infra pla<
num horizontale, & in loco fere intermedio admodum obli=
que: idcirco axis opricus, qui eft linea perpendicularis in
Corneam, tranfiens per centrum oculi, non cadit in Nera
viin Opticum, fed inter eum & partem oculi exteriorem.

Nervus
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Nervus Opticus oculum ingreflos , expanditur fub humowe
vitreo quaquaverfum fpharice, adhzrendo tunicz Ruylchia-
e , acquiritque formam tenuiflime membranz, villofz , ex-
currentis ufque ad receffionem tunicz Ruyflchianz ab Uvea.
"Wocatar Nervi expanfio Retinz, qua tenuniffima eft, mollis,
zenerrimi inftar muci. Eft Nervus Opricus, notante Eufta
chio (ag, & Ruylchio (b) , in medio perforatus, veluti
Malpighius in piice Imperatore quoque obfervavir. Ubi
incipit explicari, Arterias majores & vafa Lymphatica pof-
fidet. Eft Nervus Opticus albi coloris, velur Cerebrum ,
 enjus eft propago - Retina tamen non adeo candida obferva~ -
tur quia immergitur muco aterrimo, ad fuperficiem tunie
. ¢z Ruyfchianaz harenti : hinc eft hac membrana penitus ni-
", ~gra in Infantibus,, minus nigrefcit circa annum vigefimum,
A gryfet coloris eft circa annum trigefimum, & .in famma fe-
- ne&ure fere albefcit. '
* Sunt hzc involucra Oculi; nunc ad intus contenta pers
famus .
~ § o57. Inter Corneam & Iridem cavitas et , que (Cas
mera antertor vocatur : inter Iridem & Lentem Cryftalli-
wmam- altera eft cavitas, Camera poflerior difta, communie-
cans ope pupille com priori .. Camera anterior eft maxima,
: fnﬂeriur minima . Anterior fecundum Cl. Petitum (c) eft
inearam Cubicarum 11, 542, pofterior 7, 554. Capacitas
ambarum ultra 19 lineas Cubicas, quae capere poflunt grae
na 4, o8. humoris Aquei. Eft diftantia inter fuperficiem

cornex internam & Lentem Cryftallinam 1 E- lin. + addita

crafitie Cornez, diftat fuperficies externa a Lente 1 3 li-
nex. Altitudo camerz anterioris, five diftantia a Cornea
ad Iridem, plerumgue eft -;- vel 1 linez. Altitudo Camerz

. . X,
poferioris 6-5 velrg lin. Implentur ambz Camerz eodem

liquore, qui vocatur Agueus, eftque tenuis, pellucidiffimus,
{ubfalfus , inodorus ; perpetuo renovatus & reforptus; mious
tenuis & pellacidus et in fenibus, Jucem, ut aqua vulgaris,

refringit .
§. 958.

“#m

(2) Tab. g0. Fig. 1.2.2.
b% In Epift. Tab, 5. Fig. 4. .
(c) L’ Hift, de ¥’ Acad, Roy. A. 1728,

.
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§. 958. Sequitur Lens Cryflallina, ita ‘pofita in medio
Oculo. ut axis pupillz cum ejus axe jaceat in eadem reda:
fi longitudinem Ocali confideres, non haret in medio, fed
propius Cornez. Eft corpufculum mediocriter “firmum , in-
ambita rotundum, utrimgue {phericam convexum, Lentis
Microfcopicz inftar: Anterior fuperficies minus convexa eft
pofteriori : illa eflt portio fpherz, in plurimis oculis diver=
{z , cujus diameter eft a 6 ad 12 lideas , frequentifiime 7

ri vel 8 linearum : pofterior fuperficies elt fegmentum {phz

. . . ! |
1% , cujus diameter eft § linearum, raro 5 7. Chordas lenw

tis plerumgue eft 4 vel 4 -:f linearum , craffities 2 lineas

ram . Ex plorimis lamellis, vafcolofis, {shzricts , arftiffime
unitis componitur Lens , hzc admodum pellucet :  ufque ad
ztatem 20 aut 30 aunorum eft abfque colore, a quo tem-
re incipit tingi leviter colore flavo, qui fucceflu temporis
intenditar , donec anno 8o inftar fuccini flavefcat. Darities
etiam mutatur , mollior enim eft ufque ad annum 25, 1n<
durelcit ufque ad 60 annum ; mollior eft ab exterloribus fo-
petficiebus , durter in medio : ztate etiam gjus convexitas .
minuitur. Lens inclufa eft capfulz membranacez , quz a
parte poftica cum membrana coercente humorem vitreum ,
concrelcit : concretio hec ufque ad limbum circularem “ex-
tremam pergit. Capfula hzc ab anteriori parte formatur a
tunica Arachuoidea, oriunda ab uvea. Dicitur hzrere Lens
ab omni parte foluta in hac capfula, cui infunditur humor
vilcidus, Lentem irrigans & nutriens (a), nifi forte tenuifs
fima vafcula ex capfula in eam tranfiertnt, veluti injeCtiones
artificiofz Hovii, aliorumque anatomicorum probare videns
tur . Hzc lens lncem amplius, quam agua refringit ; cum
enim aqua lucem fub angulo 16° 50 re timgebar , in Lente
bovina angulus formabatur 24° 10" notante Hauksbejo . Rob-
infonus hujus pondus {pecificum ad Aquam , uti 10 ad 9
deprehendit. |
" §. 059, Lens fua parte pofteriori infidit Humor: Vitreo ,
quz eft maffa Humore Aqueo denfior, Crylftallino mollior ,
pellucidiffima , flexilis, implens partem oculi polteriorem ,
Lentem & Humorem Aqueum fua copia fuperans: anterius.
coercetur a Choroide . & proeeflibus ciliaribus - plurimorum
valcn-
.

{a) L’Hift, de I’ Acad, Roy, A, 1730.
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vafcolorum , fais membranis inhzrentium , compages effe vis
detur. Hauksbejus vim hujus refringentem eandemi ut o

ua obfervavit, & pondus {pecificund cum aqua fere conves
nire notavit Robinfonus (a). |
. §: v6o. Nervi Optici a fumma regione {ubffantiz meduls
laris Cerebrt; [ub corporibus ftriatisy oriuntur, inde tens
dunt deorfum, & fub infundibulo accurate uniuntur ; fume
que lamell®, oriundz a latere dextro Cerebri, tranfeunt ins
ter alias , quarum origo a latere finiltro Cerebri, atque cumi
his cnniung’tx nervam formant , tendentem ad oculumy finis
ftrum : tta quoque ex parte fintltra Cerebri ortz tranfeune
4d nervam dextriimy atque permiltz éwmn hojus fibrillis tena
dunt ad Oculum dextrum : dein ambo netvi a fe fuccedunt 4
ingrediuntur foramina y quz fundo orbitarum funt infcalpra
perveniunt ad oculi bulbom, in quo explicantur , confli<
uentes Retinam . |

De Lucis iranfiti per Oculi humores , & de a‘/’.}ﬁ;ana' J

§. 961. Adii Lucis ex quocungue punclo objedi lucer=
AN s vel itlluminati emiffi, atque illapfi in als
bum bculi,, repercutiuntur, nec in oculum fe penetrant . Qui
autem in Corneam. inciﬂqnt, hoc modg pergunr. Sit 6bjes
nm ABC, ( T44. 5. Fig. 1.} a punélo, B radii Bd, BF,
BD, BE, ﬂa, egrediuntur , quorum BD , illapfus perpene
diculariter in Corneam fphazrico convexam, pellucidami, res
€ta ad H per humorem aguenm abfque refraélione tranfic
BE obligue in Corneam illapfus, refringitur accedéndo ad
perpendiculum P p,  fecundum, proportionem radiorum éx
§Erg in Aquam incidentiom & refrattorumn, §. 878. & per
umorem aqueumy ac_pupillam ulque ad . G tranfit ; part
modo radius BF tranfit ad I. In Hac refraftione radii red-
duntur minus divergentes, quo fit, ur plures per pupillam
trafilmitti queant . B4 & B4 a cornea refra@i incidunt in
Iridem , a gua repercutiuntur , exeuntque ex oculo: talium
ope altegms oculi Iridem, ejufque cn?ures tonfpicimuns .

§. 962. Quia pupilla angifta elt, per eam radii multom
divergentes non tranfibunt 3 quod fa um, quia hi , etiamfi
refradli, cum aliis in punélo fupra retinam non concurriffent.

Ea-

(3) Helsham Lelures
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Eadem quoque in radiis a punélis objeti C& A, ac a
quibusliber inrermediis, emiffis locum habent.

§. 963. Si objeGum, 1w =, ( Tab, 5. Fig. 1. ) fitoculo
proximum, radii ejus admodum obliqut, poltquam per pu-
pillam tranfiverunt, uti 11 K & = m», incidunt in aterri-
mum_pigmentam , inter Iridem & vitreum ad K & m, a
quo fuffocantur ; ne, fi per hamorem vitreum fupra retinam
granfirent , vifum rarbarent, cum nequaquam fupra retinam
coire in punéto poflent.

§. 064. Quo cornea eft planior, eo radii in eam illapfi
minus refringuntur , minus proinde ad pupillam diriguntur,
pauciorefque tranfeunt; qui tranfeunt , poftea a reliquis hu-
‘moribus oculi minus cogi poffunt in punéta diftinéta fupra
retinam . In fenibus oculi marcefcunt, planiores fiunt; unde
liquet, cur hi nec adeo clare, nec tam diltinéte objefta vi-
deant . Contra, quo Cornea eft gibbofior, eo radii ab ipfa
plus refringuntur, plares tranfibunt ; ita elt plerumque Cor-
nea Myopum, qui proinde clarins vident objeta, fed tan-
tum propinqua , quorum radii valde divergentes , multum
fjunt refringendi, ut {upra retinam coire poffint.

§. 965. Quo pupilla eft amplior, eo plures magifque di«
vergentes radii ab uno punéto emiffi tranfibunt ; quo angu-
ftior, eo pauciores hzc radies tranfmitter : dilatari vero &
coarftary pupilla ope mulculorum Iridis poteft ; idque requi-
rebatur , quia, ut objefta clare & diltinte videamus , defi-
deratur lucis determinata copia, quz nec retinam nimis ,
nec levius commoveat : proinde, contrahendo, vel amplian-
do pupillam, lucis eopiam moderamur.

§. 966. Radii non multum oblique per pu
mifli , incidunt in Lentem Criftallinam , defifiore
re Aqueo. Quamvis radius DH ( Tab. 3/Fig. 1.) in eam
refta inciderir, atque ita abl’?ue refrafligie tranfear ,~alit j}a
tamen radii oblique illapfi refringentur j cedendo jad per= | '
pendiculum , fecandum proportionem radiotym ex Aqua in- | |
vitrum ingredientium ; qua refratione ‘tadii iterum, MINAsD | ) 4
quam ante divergent, vel fient paralleli,caut an'”verﬁéfxfes . O }
veluti EG tendit ad GL, & FI ad RN\ 4. Ve AV o/

§» 967. Quo fuperficies anterior G H R Jens \
fior ; quo lens folidior, eo radii magis ab\{pf
Quo hzc fuperficies lentis fuerit planior, autsipl:
rior , eo minor fier refrattio. Videntur Myope Att-100-
ge admodum refringente, ideo enim tantum obje®a propin-
qua oculo, e quibys radii valde divergentes exeunt , ab iis

con=
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confpici poflunt . Contra fenes plerique tantum vident obje-
¢la remotiora, e quibus radii paralleli emittuntur , parum
refringendi, ad quod lens planior requiritur ; folidior enim
femper hzc elt in fenibus.

 §. 968. Ita radii ad Humorem vitream , Lente Cryflal-
lina parum rariorem, pervenerunt: Radins HM ( Taé. 5.
Fig.1.) perpendicularis ad pun&um M, abfque refraftione
in MO tranfit. Hic toto decurfu fuo per tres oculi humoa
res nullibt refratus Axis Opticus vocart folet: {ed G L obli-
gue exiturus ex Lentis fuperficie , refringitur recedendo a
perpendiculari L T, ferturque via L O: pari modo IN
pergit in N O. Adeoque radii hac refrattione masgis conver=
gentes redduntur, & quo pofterior Lentis fuperficies fuerit
gibbofior, eo radii plus refrati , etiam plus convergent :
quo planior fuperficies Lentis, eo minus convergent . Hoc
modo lucis radii, qui ab aliguo objeéti punto B emiffi e-
rant, iterum in pun&to O fupra Oculi retinam coeunt ; nec
aliter radii ab objetti punciis A & C repercufli, in punttis
rreting X & Y corbunt. | '

§. 9069. Proinde fupra retinam objeéti ABC ( T4d. 5.
Fig.1.) imago in X O Y, iaverle pingetur ; eodem modo
ac.in camera obfcura, exiguo donata foramine, Lentem cone-
vexam capiente,. {upra tabulam objeftorum externorum ima=-
.gines pinguntnr (1) | | ' |

' . § 970.

gy e il .

tur - infirma contra & obfcara efl
vifio , fi radii in ipfo vitreo humo-
re cojerint , atque inde decuffati
ad retimam acceflerint ; vel fi in
eam impingant nondum . junéti,

(1) Liquet ergo expofitarum tri~
um refraltionum per oculi humo-
res ufum non alium efle, quam ut
omnes radii, coni inftar, ab iilu-
minato objeti punfto corneam fub-

euntes , magis magifque ad fe ac-.
cedant 4 ac tandem in oculi fundo

coeant , idem omnes rétinz pun-
{tum ferientes. Quod cum de fin-
gulis illuminati objefti punétisob-
tineat , hoc vifionis principium fta-
tui jure poterit : Unumguodgue
corporis illuminats pun@lum , unum
Jeve oculi fundi punftum afficere ;
& contra: unumquodque oculi fun-
dé puntlum omnes fere vadios ex
uno obsefli puntto profeflos excipere.
Id cum accurate- fir , perfefla &
clara erit vifio: tum enim
objedti imago accurate in oculi
tundo depingitur, qua fola anima
&d cjufdem -objefti fenfum excita-

illivg

jungendi vero ultra oculi fundum,
fi producerentur; ita eaim idem
objeéti punftum’ pluribus retine
punétis refpondet , atque adeo con-
fufa admodum ejus fitimago . Ad-
duftum Aullori exemplum de ca-
mera obfcura idem mire confirmat;
certa quippe eflfe debet diftancia
lentis ab oppofita tabula, ut exter-
porum objeftorum imagines accu-
rate in eavaleant depingi, ea nem-
pe diftantia , que lentis a {uo fo-
co intervallum mquet , quam ultra
citraque confula femper deprehen-
detur imago .

~ Eft vero retinamollis admodum
& pellucida fubftantia, in qua

pro-
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§. o70. Fibrillz nervez Retine a radiis concutiuntur : qui
motus, five continuatus, five ope Spiritaum Animalium .,
ad extremitatem nervorum alteram in cerebro , ubi Senfg-
rium communé ,defertur (1) « Hoc motu cum Mente commue

nicato , objeCtornm externorum idez excitantur :

proinde vifi obje@t immgo non fi.
ftitur 4 fed coroidem duriufculam
& opacam membranam appellare
illam oportet: hinc przclaris Phi-
lofophis' valde agitata eft quaftio,
quznam harum membranarum pra-
cipuum fit vifus organum & fen-
forium : quod enim communiter
Veteres , Halazeno & Vitellione
exceptis, przcipuum vifus orga-
num in humore cryftallino,, hu-
moremque vrereum veluti bracteam
imaginem rci objefta terminan-
tem , conflituerint , id tam a vero
abludit, quam quod maxime. At
id in hac quaftioneirmum ratum-
que effe debet 4, nec coroidem fcil,
fine retina ad vifionem fatis effe ,
nec retinam folam ad claram {en-
fibilemque rei obje@z imaginem
fufficere 4 utraque ad id opus efle
ut nec braftea fola, aut ftamnum
quo folet polterins obduci {pecu-
lum , objeétz rei imaginem expri-
mit, & deficiente braltea , aut
ftamno ,nec eadem fenfibilis it per
folum vitrum imago . Nihilominus
cum retinz {ubftancia fic ipfiusner-
vi Optici pars medullaris ad cere-
brum ufque & commune {enfo-
rium produfta,ejufdemque fitcum
cerebro naturee ; coroides vero fim-
plex fit ejus integumentum a pia
meninge produtum , fimilius vero
elt ad fenium wmagis pr® coroide
pertinere retinam y iplamque adeo
potitlhmum vifus {enforium appel-
lari pofie.

(1D Non enim, ut vulgo credi-
- Eur, oculus eft qui videt, aut ‘ma-
nus que tangit, qual vid, ia iplo
oculoy vel manu vifus vel taltus
{enfus perhceretur: cui enim bono
falti a natura effent nervi optici,
autr gqui 3 manualiave corporis par-
te ad cerebrum ufque produceren-

id Videre efl.
§. 071.

l—-l_““

tur 7 Horum' fane nervorum me~
dio , gui in externis {fenfunm or-
ganis motus excitantur, ad cere-
brum ufque dedutuntur , ac tum
modo externorum obje&orum fen-
{us animam percellit... Hinc fi cir-
cumduétis funiculis brachium va-
lide conftringatur , nullus in par-
tibus infra ligaturam pofitis exci-
tatur fenf{us, nec earum medio du-
ra fint vel mollia, afpera vel le-
vigata, qua tanguntur corpora ,
deprehendi poteft ; quod {cilicet
excitatus iig in partibus motus ad
cerebrum ufque non deferatur. Si-
militer, difrupta {pinadorfi,homo
iis in partibus corporis, qua fila-
menta nervorum contigent ab in-
ferioris fpinalis medulle abfciffa
parte erumpentia, nil tactufentit;
quod fcil. excitatus in iifdem ab
externis objectis motus ad cere-
brum wufque mequeat transferri -
Liquet igttur cerebrum efle veluti
interiorem ac communem {enf{um,
cum in o omnes externarim re=
rum imprefliones tandem excipian-
tur & definant 4 efleque adeo pra-
cipuam.animi: fedem , fenfus verp
exteriores efle quafdam veluti vias
ad oculos , ad aures, ad nares &ec.
ab ipfa animifede perforatas. Qua
autem  ratione fiat ut ejufmodi
motibus ad cerebrum tandem de-

du@is , hac vel illa perceptio: in '

mente refpondeaty nonnifi abfug-

dis » vaniique commentis declara-

tum Philofophis eft , qua non fuat .-
hujus loci ;tuminveftigatu difficil= -

limum id eft 5 atque ob inadequa-
tas & obfcuras, quas corporis &
animi ideas habemus 5 cognitionis

noftre limites facile prztergredi-
tur; quamobrem fatius elt pil pror- .

fus de eo fentite , guam falfa,
1bfurda fentige . , .

[
o

o
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§. 971. ObjeQorum externorum imago difiin@e fupra rpe
tine exi'guam_ portionem , circa axem opticum pingitur ; fad

loribus : ideo parvam ob-
Je€tt portionem tantummodo wno ingyjzy diltin€te videre pof~

; .
dii lncis, qui e fingulis objedli pun&iq funt emiff; y refrae
unam coeant, maper
Lens Cryftallina in fyo loco in oculo - §; autem  obje@tum
oculo propius admoveatur , radij ab eo emiff;, magifque di,
vergentes, & neque ac ante refra®i , non fupra retinam , Ted

oft coirent ; quamobrem ope procefluum Ciliarigm fa contra.

entinm Lens removeryr 5 Tetina , ut radii fypra eam coeant,

§- 973. Si obje@um Procul abeft ab ocgylo s radii parym
divergentes in hync illapfi, refralique Zque ac ante , coj.
JENL 5 antequam pervenirent ad retinam s tum relaxatis pro=
ceflibus Ciliaribos » Lens Cryflallina ad retinam accedit , jta
nt {upra hanc pingatur objeét imago . :

- $. 974. An vero Lens Cryftallina fe contrahentibus prg.
ceflibus Ciliaribus, quibus ad 1 - B

mul fit planior, propter compreflionem .
ret? etiamf; propter duritiem matationj rﬂﬁﬂeret_,_ nihilomi-

AUs mucus, j fam obducens, 2 partibus anterioribus H &
M (Tab. 3: F28. 1.) verfus proceflyg Ciliares premergr 5
ubi cavitas in faccuio ab horum contraCtione formaryr

que ita idem fit s 3¢ {i Lens applanata utrimque foifler . S;
matabilis fuerie Tens s durior

quoque Lens, rarior eya ety fed fimul gibbofior

s tam ob

Propriam ﬁgural_n_, quam ob mucum g -pl‘ﬂceﬂibu,s rgdeun_,

tem, quod in vifjone vlum fupm haber (r). |
§- 975.

() e clariug intelligantur,qua: fingulis objedt; punétis profe@i, &
ed memoratas 97213 973. 974. 0- Per lentem refrafli y tandem coe-
euli mutationes Pertinent , fuperiyg unt : ultra citraque hane diftantiam
Felatum de camersy obfcura exem. confufa eft imago . Quin & in hac
plum valde OPPortunum eft, iy QU2 ipfa diftantis imaginisextrema mj.

fequentia {] fanda venjupe, e nus diftin&e confpiciuntur , quanme
$Mprimis , ug jam {upra obfervatum ejuf{dem parsmedia squod feil. cuimy
€, tum demum jn illa diftinéte

non eadem -u!:rique_' fit tabule: 2 len~
T€rum  externarum depinguntur te diftantia, inilljyg imaginis mew-
dia tantum €y non veroextre-

; {3~
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£. ¢75. Omnis mutatio , que in oculo centingit , five in

MaufJchenbr. Phyf. Tom. 11.

-

tabula ad lentem propius admover-
tur , manemte prioriobjeéti diftan-
tia, ejus imaginem contrahi ac
perturbari obfervabitur , eandem-
que coutra explicari , tum etiam
perturbari, cum longius a lente
tabula removetur.3. Si tabula & len-
te certo intervalio ab invicem re-
motis , objefi in certa-diftantia
pofiti imago diftinfte depingatur ,
tabulam ad lentem propius admo-
wveri oportet , ut ejuidem objecti in
majori diftantia pofiti imago que-
que diftin&a exprimatur, Tabulam
contra a dente removeri oportet ,
fi prior obje&i diftantia minor eva-
ferit , ut diftinfta ejufdem fiat in
tabula imago .

Quemadmodum igitur in ejufmo-
di machina naturalis oculi amula
omnium objeftorum ad quamcum-
que diftantiam pofitorum diftinéta

haberi nequit imago, nifi variata.

diftantia lentem inter & tabulam;
ita in noftro naturali oculo omni-
no aliqua fieri debet mutatio , ut
plurium objeftorum varie ab eo
diftantium clara depingatur in re-
tina imago , ficque corundem fiat
perceptio. Finge enim immutabi.
lem ocuium ; ejuige partes omaunes
«invariabiles , nonnullornm modo
.nb}e&urum certo intervalloab ocu-

lo diltantium , depingerentur in
retina imagines , eorumgque tan-
tum fieret fenfus, quod experien-
tiz refragatur.

In ea vero oculi mutatiene , de
qua nofter auftor, a relaxatis {cil.
vel contraftis proceflibus ciliaribns
pendente, non modo lens cryftalli-
na ad retinam vel propius accedit,
vel ab ea longius removetur, ut
diftintz objeti imagini congruum
eft; fed cum & integer oculus in
eadem mutatione vel planior & bre-
vior fiat, agentibus fcilicet & con-
traltis quatnor mufculis reétis ;vel
exporreitior, intumefcentibus duo-
bus obliquis weufgulis ; ipfam quo-

E

dill=-

que tunicam corgeam vel compla-

nari & majoris fphzre portionem

evadere,vel e contrario auctiorem &
minoris {pherae partem feri oportet;
ipflumgue adeo humorem aqueum
modo planiorem faftum, modo
gibbofiorem , radios nunc minus
refringere , nunc magis, & ad fe
invicem propiores reddere. Sed &
alia hic ettam memoranda eft ocu-
li mutatio ab uvez foramine pen-
dens ; hac quippe cum fibris con-
ftet mufculofis radiorum inftar ,
valdeque mobilis fit & fluxilis ,
utpote humori aqueo innatans ,
pupille dilatationt , vel confiri-
ftioni inducenda aptilima eft , ar-
que adeo ad ipfam retinam humo-
ri cryftallino propiorem vel remo-
tiorem reddendam etiam wvalet .
Atque his certe oculorum mutatio-
nibus , qua ipfa natura, nobis nec
cogitantibus funt , id obtinetur ut
in diverfis diftantiis collocata ob-
jefta videre pofumus, idemque il-
lis prazitatur , quodin camera ob-
fcura, vel oculo artificiali tabulam
lenti modo remotiorem, modo pro-

_piorem efficiendo,

Verum hzc eorum oculis con-
gruunt , qui iifdem beéne valent ,
refque ommnes cum Proximas , tiim
remotas diftin&e intuentur : At
occurrunt plerumque oculorum vi-
tia quadam , quibus quominus
?uaaque obje&ta diftinéte videri pol-
it 5 prapeditur . Sunt quippe im-
rimis 4 qui res cominus pofitas
ilﬂin&e vident, eminus vero con-
fufe, Myopes communiter diti :
funt contra, qui eminus diftinéte,
cominus vero confufe intuentur ,
quos Presbyopes vel Presbytas vo-
cant . lllis ergo proximorum mo-
do objeStorum, iftis remotorum
tantum imagines diftin&te in re-
tina pinguntur . Sed cum ipfa hu-
morum f{ubftantia in wrifque
clara 4 nulloque adfeéta vitio re-
periatur 5 utrumjue id incommo-

dum
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amplificatione aut arlatione pupille , five in figura lens
tis , five in ejus adduiene ant remorione a retina, fuis
limitibus , latioribus vel anguftioribus in diverfis oculis ad-
firingitar , qui limites pendent partim ab oculoram fabrica,
flexibilitate , annis, partim ab exercitio - idcirco omnes now

zque diftinfte objefta five proxima five remotiflima

p— i . Bl

dum ab ipfa humorum figura po-
tifimum mutuandum eft.

Quod ut clarius innotefcat, ob~
{fervandum mvyopes, ut diftinéte ob-
jefta paullulum remota intieantur,
propius ea oculis admovere, eaque
ratione lucis radios = fingulis co-
yum punétis provenientes , magis
divaricatos excipere ; quod ctiam
confequuntur 4 cum ad remota ob-
geta videnda perfpicillis urtuntuf
coitcavis , quibus radios divarican-
di eft virtts. Cum ergo nimium
divergentes in myopum oculis yer-
veniant radit necefle fit 4 quo di-
flinfta & clara illorum fit vifio, e-
jafmodi efle deber im illis Humo-
rum figura 4 quz radios cito colli-
gat , & antequam ad oculi fundune
perveniant 5 ubi pracife colligi de-
bent. Quamobrem vel humor cry=-
flallinus , quod pracipuum eft re-
fraftionis inftrumentum, jufto glo-
bofior denfiorve eft; vel =quo ma-
jor humoris vitrei copia, major-
que adeo humoris cryitallini a re-
rtina diftantia ; vel demum cornex
nimia convexitas, vel non jufta a-
quei humoris denfitas ; his quippe
de caufisy vel fingillatim, wvel fi-
raul agentibus 4 fieri potefl 5 ut in
iplo vitreo humore radii colligan-
tur , indeque decuffati , & ab in-
vicem divergentes retinam feriant.

In Presbytis cum contrarii oc-
currant efteCtus, contrarize efle de-
bewt caufz: neque enim hi oculis
admovent objelta, quz diftin&te
u_idera:: volunt, l’ed’ contra ab ocu-
lis removent ; tum con{picillis u-
tuntur convexis , quorum vis-eft
radios colligere « Presbytas ergo o-
portet minus divaricatos excipere
radios ad diftin€te videndum j at-

vident ;
1IMmo

i

que adeo eorunt oculus ejufmodi:
effe y qui radios nondum junétos in
retina excipiant, jungendos {1 ule
terius producerentur. Quamobrent
vel eorum humor cryftailinus non
tam gibbofus eft quam oportet 5
vel non jufta humoris vitrei copia,
ipfeque humor cryftailinus nimiume
retin® propinquus ; vel demum i-
pfius cornex exigua eft convexitas:
his quippa de caufis fit, ut radii
per humores refrati noni tam ad
inviceny accedant , quam necefle
foret , ut przcife ad retinam jugn-
gantur .

Sed & alia occurrere poflunt in
oculorum organis vitia , que vel
perfe@tz vifioni obfunt , vel eam e
medio tollunt; eagque hic breviter
recenfers hamf abg re fuerint . 1.
Si pupilla morbofa affetione nimis
patens evaferit , nec fibfarum iri-
dis ope conftringt valeat, radios
interdin vel in luce vegeta, plu-
res quam oportet , admittit, iif-
demque ad oculi fundum inciden-~
tibus , vifionem interturbari nece[-.
{e eit . Verum advefperalcente ,
gquum tot radii dilatatam f{atis pu=
pillam fubire poffiut, quot ad vi-
fionis opus fufficiunt 5 videri tum
externa objefta poterunt: hinc qui
hoc morbo laborant yvxrTzreTas
dicuntur , quod f{cilicet adventante
noQte , melius videant, quam pie-
na diei luce . Vice ver(a fi pupil-
la nimium fuerit angufta ; nec fi-
brarum iridis medio dilatabilis ,
contrarius tum orietur vifionis mor-
bus ; defeftu (cilicet fufficientium
radiorum , qui ad retinam pertin-
gere deberent, confufe minuigue
{enfibiles , prafertim in tenui lu-
ce , depingentur imagines, unde

con-
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i'tp_r'nu ‘iﬁterdum. in eadem homine amborum ocnlorum mo«
bilitas diverfis limitibus adfiringitur .

e

E 2

§« 976.

T m——r
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¢onfula externoruni nhie&ﬂrum per-
teptio fequitur. , '

3. Alterum vifionis vitiuni eft,
fi ligamenti ciliaris fibre, minug
quam oportet, contrahi vel produ-
ci valeant 4 ficque inepte fint ad
humorem cryftallinum modo glo-
bofiorem , modo planiorem redden-
dum ; id enim ad tlaram diftin-
étamque cum propinguarum, tum
Tfemotarum rerum vifionem necel-
farium omnino effe jam vidimus.

P‘ Membranz item variis modis
vifionem lzdere pofilunt. Cornea
imprimis nimiuh complanata ra-
dios ab oculi lateribus venientes
#e;[’usipupﬂiam non fle€tit . Cho~
roides fi nigro colore confper{a Haud
fuerit , radios intra oculum ingre-
dientes pluries reflefendo imagi-
fiem in oculi fundo exprefam per-
turbat . Retina demium fi extrava-
fato f{anguine, vel in ejus arterio~
lis ftagnante ladatur, perfefle vi-
fioni minus idonea redditur . Si
aliqua filamenta vitiata habeatr, 1l-
lzfis reliquis y adeout haud eadeiy
in iis fiat radiorum impreflio, res
oofeftas maculis quibnidam inter<
fperfis videbimiis « Quod fi tora
hze miembrana obdurefcat 4 atque
radforum impreflioni recipiendw 4
& ad cerebrom ufgue tranfmitten-
dz inepta evadaty utur nulla fen-
fibilis in oculo appareat lafio, aut
alteratio , omhimoda tum fier ca-
citas 4 orieturque quod gurta fere-
na , vel caravalta nigyve Medicis
appellatur.

4. Homorum vigia, utpoté qui
potiora funt vifionis inftrumentas
vifionem maxime turbant y & pra-
fertim defeftus native eorurmh pel-
luciditatisy aut eorumdem inzqua-~
lis textura: fiquidem fi colore ali-
quo tinéti fint , qua videntur ob-
jeeta , eodem colore infefta appa-
rebunt ; fi inzquali, aut difpari
denfitate comtexti fuering 5 veluti

St ol

fi quedam particulz ipfis inter{per«
fe fint 5, vel nimis opacz 4 vel ni-
mis translucide, objefta vel plane
obfcuray vel maculis alper{# appa-
rebuntj partes quippe nimis opaca
radios impediunt y nimium vero te-
nues ac translucide non ad ecandem
diftantiam ac reliqux 5 radios infle-
&unt ; proindeque exprefla in re-
tina imago maculofa evadit & in~
Lerrupta «

s. Si cryffallinus oblique fuerit
appenfus 4 itaut vifionis axis per
pupilie 5 aquei, ac vitrei humoris
ceritrum  duCtus 4 per cryftallini
cerrttum non tranfeat 5 vifionem
tum maxime perverti ac perturba< ’
ri necefle eft.

6. Nommille demium concretio-
nes , aut liquationes 1n himoribus
oriri poflunty quibus vel omni vel
magna ex parte vifio leditur, In
aqueo gquidem: humore (uffufiones
concrefcere folenty que ft inftar
pellicule circa pupillam font, five
inter cryftallinum & uveam, five
inter uveam & corfieam 5 radios
impediunt , quominus cryfallina
lente excepti ad retinam ufgque de~
ducantur , quod Cararafiam vel

f@ce UTOyuwx veteres dixere «

ryftallinus notinunguam {cam a-
mittit tranfparentiam, ac in opa~
cum corpus evadens tranf{rittendis
tucis radiis jmrpar redditur ; quod
yamy xoue diftum eft, a glavco
fcilicet colorey quo tum infci {fo-
ler cryfialliinus.

Hic tamen anitadvertendum eft
Neotéricorum plures inter cstara-
fam & yrarvyeome hullum agno-
fcere difcrimen y fum contendere
catataltam haud effe pelliculam a-
liqguam cryRallinum inter & cor-
neéamt (ubnatam , f{ed ipfummet cry-
ftallinum ex morbo faftum opa~
cum , atque adeo chirurgicam ope-
rationem 4 qua cataraltz deprefho

fit, non in alio confiftere , quam
in
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§. 976. ObjeGorum externorum imago fupra retinam ine

verfe pingitur, fuperiora in retinz

riora in fuperiorem cadant, quz a
u axeos optict in retinz partem finiftram cadunt, &

fpect

dpartem inferiorem , infee
dextram oculi funt, ree

finiftra incidunt in partem dexteram : Cur vero Animus obe
jefta in fitu ereCto videt? An nervi in retina explicati, in
fuo decurfu per cerebrum invertuntyr, ut, qui in oculo ine

wilfirmy,

Perraliiegly——)

in ipfa cryftallini humoris depre(-
figne , ejus loco tum fubeunte wi-
treo humore. Id inter ceteros po-
tiffimum propugnant Anronius Mai-
tre-jean Traité des Maladies d°
oeil, & Briflzus Trasté de la ca-
tavalie , & du glaucoma, novis
hac de re editis differtationibus ,
curiofifque inftitutis experimentis.

- Veterem nihilominus de cataraéta

fententiamt inter ceteros fuftinere
aggrefli {unt Dominus Littrius, &
de la-Hire F. cum pluribus argu-
mentis, tum prafertim , quod fi
pro catarafta humor cryfallinus
deprimeretur , nullus 2 oculi fu-
turus efflet ufus, ejus nempe {ubla-
to organo, quod ad vifionem per-
ficiendam omnino neceffarium illis
habetur ; quod tamen experientiz

- adverfatur , qua docemur quibus

catarafta {ublata eft, aliquem ad-
huc remanere oculorum f{enfum.
Utriufque fententia momenta ele-
ganter recenfet, & ad wproiy re-
vocat Cl. Nicolaus Cyrillus in {uis
Ettmulleri Auétariis tom. 2. p.
1346 ; tum de 1ifdem confule fi lu-
bet Regiz Scientiarum Academiz
monumenta A. 1705, 17064 1707 4

1708. Sed facile eft utramgque fen- -

tentiam ad concordiam revocare, fi
nempe non inficias ibis in catara-
&tz operatione cryftallinum ple-
rumque deprimi, non vero pelli-
culam aqueo humori ingenitam ;
tum quoque ftatuas fieri pofle ut
n fpatio inter cryftallinum & cor-
neam interpofito novum corpus o-
pacum producatur , quod lucis ra-
ains intercipicas vera fit veterum

coorrie o L fane quid obflat quo-

ferio=
T, SE———— e —————

minus aquei humoris particule vel
alienmarum particularum acceflu 4
vel nova acquifita figura, fituve,
in opacum corpus concrefcant, at-
que adeo lucis radiis aditum ob-
ftruant? ut enim cryftallinus hu-
mor ex fimilibus caufis vel totus,
vel ex parte opagus redditur; quid
ni etiam & aqueus humor, & vi-
treus, & quodvis alind diaphanum
corpus fuam tran{parentiam amitte-
re poffit ?

Id tamen hic obfervandum eft,
falfo a Veteribus , tum Neetericis
quibufdam, reputatum efle, cry-
ftallinum humorem adeo vifioni
peragenda ecffe neceflarium , utfine
illo impoffibilis omning vific eva-
dat . Experientia quippe liquidum
eft plures depreflo cryflallino ocu-
lorum fenfum non omnino amifif-
{fe, quinimmo convexi conf{picilli
auxilio fatis commode vidiffe .
Quod nec a ratione abhorret: de-
preflo fiquidem aut e medio fubla-
to cryftallino humore, fuperflites
adhuc funt humor aqueus, & vi-
treus y quibus folis, i?:unl‘pi:illum
convexum acceflerit, perfefta fieri
| poteft vifio. In ejufmodi enim o-
culo venientes ex objelti punflo
radii , & cornez convexa {uperficie
excepti eodem modo a fubjeto a-
queo humore refranguntur, ac in
oculo fano. Quoniam vero poft
hanc¢ primam refraftionem non cry-
ftallinum humorem, fed vitreum
radii offendunt, qui cryftallini lo-
cum & figuram acquifivit, ejufa
dem vitrei convexa fuperficie iidem
radii excepti & ad perpeadiculum
refracti, magis ad ¢ convergant

necef-
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feriorémi partem occupant, in Senforio commiuni fuperit$
terminentur, & {ic de reliquis? Awm autem fuperius, & infes
ins effe, elt mere relativum ad moftrum corpus ; quod dam
in fitu ereto effe pofitum dicimns, religna objefta; quorum
imago fimiliter in oculo ac €a noftri corporis depingitur , jus
dicabuntur in fitu erefto, quomodocumque pingantur € 1 )?
§. 977: Sint duorum Oculorum axes Optict A € E y A/
D G tranfeuntes per centra Cornez & Lentis Cryftallina
ufque ad Retinam in E & G, { Tab: 5. Fig. 2. ) fbrill
rervez ita difpefitz obflervantur, ut, f{i imago objeéti in
utroque oculo L, K, fupra axeos optici punéta E,; Gy
cadat, animus modo nnum videat objeftnmr; veluti etiam
fit, imago objefti in oculo Ly intra axim C E & nafant
1 cadat, atque pari intervallo ab axe Optico P G4 in eo<

r N
o e '-i‘

necefle eft. At cum hec refratio
€am zquare nequeat, quz in cry-
ftalline huntore peragebatur, ob
j*‘llius majyoremr denfitatem, & con-
titentiam ; hinc eft quod ii radii
non tam convergent, quam in fa-
no oculo 3 adeoque now exalte in
fundo oeuli unientur, fed in ulte<
riori punéto: Quod fi ergo ante e-
Jjulmedi oculum lens convexa ap-
ponatur, ejus ope tam convergere
Yolfunt radii y ut deinde dwabus a-
lis refradtionibus magis convergen-
tes fafti, in oculi fundo demum
colligantur , ibique perfeftam ob-
yelte rei imagineth éxprimiant .
Quir tam vera hec reputari de-
bent 4 ut adfirmari etiam liberg
poffit ex depreflione cryflallini vi-
fum reddi quandoque meliorem :
veluti fi ex nimia cornee vel cry-
ftallini convexitate, vel ex exce-
denti oculi longitudine radiorum
unio fiat antequam ad retinam per-
tingant 5 tum cryftallini depreflio
ad perfetiorem reddendsm vifio-
nem quicquam conferre poteft, qua-
ttnus fcilicet imminuta ob cryital-
ligi defeftum radiorim refrafione,
tam ciro ii coeanty ur ante,
ed .in ulteriore tantum loco, ubi
icilicet ipfa eft retina, ficque per-
felta figt vifio. |
(1) Idipfum fequenti exemple

e it " —

E 3 deny
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altis declaratur. Cecus fi dextra
manu corpus ad fipiftram pofitunt
per bacillumi aliquod tangat, nom
ad dextramy fed ad fmiftram par<
tem, ubi reapfe eft, id effe perci-
pit; non alia quidem de caufa 4
quam quod vis fllay quz hunc ani-
me fenfum excitat a finiftfo latere’
proveniat . Simili ratione dextra
oculi parte corpus ad lzvam pofi=
tum , radiis veluti bacitlis tangi-
thus ; adeoque ad lzvam ipfum lo-
catum efle percipimus. At vereor
ne hoec exemplum sd rem fatis ef-
fe videatur, quod f{cilicet praco-
gnitus aliumide fit ckco, vel ex I-
plx manuum decuffatione , verus
corporis fitus; qua tamen AnticIpa-
ta rotio in obje€torum vifione non
obtiner . Fortafle véra hujug rei
caufa ab ea lege dependet, gquam
inter imaginem in fundo oculide-
piftam , & illi refpondentem men-
tis perceptionem Supremo Artifici
ftatuere placnit . Nil fane certi sum
de hac, tum de altiis¢ phuribus ad
vifionem pertinentibus quaitioni-
bus adfirmari tuto potelt ; quod
{cilicet ¢étfi pracipunas oculorum
partes , plurefque illarum ufug com-
perta }mbﬂmuﬁ, haud tamen o-
mnium partium praclarum artifi-
cium , fmgulofque , guibug deitima-
¥x funt , wus, plege dleguimnr.
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dem plano imago in altero oculo K, inter axim & partem
a nafo averfam K cadat,

§. 978, Fit hoc quoque, fi obje@i imago in ocuio L,
inter axim C E & L ejus partem a nafo averfam ; atque in
altero cculo K, inter axim DG, & partem nafo adjacen.
tem ceciderit,

§. 979. Si autem ejufdem objeéti imago in utroque oculo L
& K non fimul (upra retinz partes memoratas ceciderit, obe
je&um apparet duplex . Quemadmodum contingit, fi prius
cbje&lum ambobus oculis intueamur ; tumgque digito alteruw
trum .oculum furfom wel deorfum , dextrorium vel finiftror
fum premamus; illico enim objeétum duplex, atque 1n die
verfo loco, pro varia oculi preflione, apparebir.

§. 980. Idem guwoque cognofcitur, fi duo objeta A, B,
( Tah. 5. Fig, 2. ) a {e remota ponantur; fimulac oculi ambo
attendunt ad cbje@um B, eo dirigendo axes opticos, objge
&tum A’ dupiex apparet, cadentibus nempe hujus tmaginibus
in utroque oculo ad partem axeos optici externam. Simnlac
autem axes optici ad obje@tum A diriguntur, apparet obje-
étum B duplex, ejus ambalus imaginibus fupra retinam in-
ter axes opticos & naflnm cadentibus. Pari modo fequens
pbznomenon explicandum eft; Sint duz candelz, C, D,
( Tab. 5. Fig. 7. ) que a charta K perforata , tribus pedi-
- bus:diftent, ambo oculi fint in A & B, qui fimul vifuri

" candelas , foramen K duplex confpiciunt, Amplificato fora-
mine X, ambz candelz inftar unius apparebunt,

§. 981, Quare antem, cum in utroque oculo ejufdem obw
je€ti imaso depingitnr, mens tamen unam tantum videt?
g{nia mulriplici experientia didicimus, invocato taftn, objer

om modo effe fimplex ; veluti ambabus manibus globam
prehendendo, non duplicem eum, fed fimplicem effe dete-
- ximus . fibi mutuam prefltant organa Vifus & Tactus ope-
ram; Tactu autem mentem docente implex effe objeftum,
cujus duplex imago in oculis pingitur, wmens pari modo in
aliis occafionibus ab. oculis ambobus affe@a, fimplex efle ju-
dicat obje&um . |

Alii opinati fuerunt nervi fibrillas OQT, PRT, ( Tab.
s. Fig. 2. ) coire in T in unam, quz nfque ad Senforium
commune exporrigitur ; adeo ur affe@®is ambobus Nervis in
O & P, vel in O tantum, eadem perceptio oriatur. Ca«

dit antem hzc opinio ex obfervatione Du Fayi (a). Si e
nim

il e e il
=

el pp—

(a) L'Hifl, de & Am;d. Roy, An. 1735
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nim alter oculus fuerit clanlus, alter apertus, & locum te-
nebricofum ingrediamur, apertis ambobus fimul ocalis, illo,
qui claufbs fuit y debilem adamantis lucem , percipiemus, que
oculo altero non videtur (1).

§. 982. Superficiei planz, nigre, circnlus parvus, albus
A, ad eandem cum dextro oculo alritudinem affigatur, dex-
trorfum ab A , intervallo dnorum pedum, fed 'paulum infe-
rius , {uperficiei eidem alter .circulus albus B affigatur; fpe-
&tator -prope {tans infpiciat tantum .oculo dextro obje@um
A , obfcure przterea widebit B ; recedat tum ab A in per-
pendiculari ad fuperficiem, ad diftantiam 6, 7, 8, plurinm-
ve ab ea pedum, non amplius ebjetum B appavebit. Tum
vero objefti B imago 1n Nervum opticum incidir , ubi ocu-
lum dingreditur ; ‘quare igitur tum non videtur -objeftum ,
nervus hic fit inftrementum vifus? an non, quia tum ima-
2o in mediam nervi, -qui cavus hic eft, incidit , unde ne-
quaquam fibrillarum extremirates afhciunturs?

2. ‘Et cum wala fanguinea -per medium nervi .decurrentia
hic bulbum ‘ingrediuntur , an imago obje&i B, delapfa fu-
pra ejulmodi vas fanguineum , percipi a mente non gnidem
poterit, .cum non arteria, fed nervus, fit Intrumentum ,
quod motum ad Senforium .commune defert? De hifce Ma-
riortus, Perraltns, ‘Pecquetus, -prolixe difputarunt, quibus
Aubriliora addidit Bernovillius (a ).

§. 983. Ex iis, quaz hac ufque explicuimus , manifelto fe-

Xz 4 qui-

T, W e e pee e

(a) Comm. Acad. Petropol. vol. 1. p. 314.

(1) Gaffendus & Tacquet alte- .objeftum aliquod :fpeftamus, ‘its '

rutro tantum oculo nos objeta in- verfus illud oculus dirigimus, ut
tueri fufpicantur , altero tum nil coni radiorum ex quovis objedti

agente , ac veluti in quiete pofi-
to ; hinc fimplicis .-non geminati
objeéti perceptionem deducunt .
Verum cum eodem modo in utriuf-
ue oculi fundo externorum obje-
orum imagines depinguntur, -
qualitergue utriufque retipa radio-
rum impulfu afficiatur , intelligi
nullo modo poteft, cur oculorum
alter in objeti .perceptione agat,
excitatumque motum ad commune
fen{orium referat, altero tum quiec-
fcente .
- Ejuf{dem phznomeni caufa ex eo
quibufdam deducitur, quod cum

punfto ad unum oculum venien-
.tes, apices habeant congruentes a-
picibus aliorum conorum, qui ex
iifdem objefti punétis ad alterum
oculum appellunt : "hinc enim fit,
ut anima, gua ibi refert objeftum,
ubi ejulmodi coni fuam habent o-
riginem'y, fimplex non geminatum
objeftum percipiat. Cui explica-
tiont -vel ex eo poudus accedit,

“.quod fi alterpter .oculorum leviter

digito comprimatur, {ublato tum
eorum verticum concurfu in eo-
dem objelti punfto , objeftum. i-
Plum duplicatum nobis fe oftendat .
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quitur ; tadios lucis non ex oculis in objefta emanare, at«
que reflexos aly iis ad ocnlos redire veluti affirmarunt Stoi-
¢t ; nam in loco penitus oblcuro nihil videmus, in quibus
tamen, {1 ex oculis lux emanaret, pari modo objefta vide-
rentur . Id qunidem de Tiberio memorat Plinius (a), de Ma-
rio Platarchus, & de calide indolis Britanno Briggius (b),
ac poft vini generofi potum Willifius; in quadam Comite
Schenkios (c) . adferitur etiam de Sabellico , Hifloriographo ;
fed dubitamus , utrum obfervationes rite capt. foerint; pree-
rerquam quod tradantur efle cafus oppido rari,. nequaquam
naturales, ex quibus nihil concludere licer. Verofimilius eft,
tenerrimam horum hominum retinamr ab exiguo lumine af-
fici poruiffe ; atque eos in fubtencbrofis locis vidifle.

§. 684. Nec fecundum Pythagoricos & Eptcureos (d ) ex
objetis Spectes vifibiles exeunt y quz , modo ex iis emiffz,
maxima , decrefcunt quo nlterius receflerint, donec eam par-
vitatem naltz funt, vt in oculos ingredi poffint, quas mens
perciperer . Si hoc verum forery mque in tenebris objefta, ac
10 aperta luce videremus. Qua difficultas quoque eft in {en-
tentia Platontcorum , opinantivm , & obje&la & oculum emit-
tere effluvia , que medio itinere fibi obviam irent, fe ampleéte-
rentur , inde redeuntia oculam ingrederentur , enmque afficerent.

§. 985. Claritas, quacum videntur objefta, major minor-
ve cft; pendet antem a plurimis caufis, qua vel fingulz fe-
orfum dantur, vel plures fimul concurront. Major claritas
pendet, 1. a lucis copia majori, ab objeto reflexa ; quod
fit 1. Si obje@um fuerit propinquum, nec ab Aere lux in=
tercipiatut ; in vacuo enim remota & propinqua zque clara
cernerentur (1 }. 2. Vel i albefcar, autr colore alique vi-
vaciori piCtum fuerit. 3. Vel fi ita obje@i figura fit, ut
plurimos ad oculum repercutiat radios.

2. Ab amplitudine paopille , & mobilitate Tridis pender
claritas ; quo enim amplior pupilla, eo plures radios lucis
tran{mittet . |

2. Pen=

B e Rrue B Sk cha L q-—i-.—-—“—-—h——

(a) Hiffor. Nar, L. 1v.cap. 37.  (b) Ophrhalmogr.c. 5. §. 12.
(c) Lib. 1. Obf. de Morb. Oculor,
(d) Luc. lib. 1v. Ver. 46.

( 1) Haud quidem ; non enim in atgque adeo in minori diftantia fre-
vacuo radii ab objettis reflexi pa- quentiores confertiorefgue , guam
raileio ad invicem fitu, {ed abinvi- in majori ; in majori vero lucis
cem divergentes oculum fubirent, copia, major eft objefti clariras.
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3. Pendet- a_pelluciditate trinm humorum octili; omnem
fere lucem in Corneam allapfam tranf{mittentium .

4: Huc tenera & fava Retinz, & totius Nervi optici cori«
ditio ab uno fui extremo ad alterum concurrit.

§« 986. Hitic patet; quare Myopes obje@ta clariora, quam
- oculi feniles videant, quia ea poftulant propiora. An non ie
dem objeftum aliquandin intuendo, id clarius videmus, quam
in initio, quoniam pupillam fenfirn magis dilatamus ?

§. 987. St guatuor conditiones §. 985. fimul concurrant ,

objecta clariffime confpicientur. Si una vel altera caufa ex
his quatuor fuerit minus perfeta, objeta non tam clara ap-
parebunt . Et prout quatuor. conditiones plus a fua perfetio=
ne receflerint, eo objefta videbuntur obfcuriora .

§. 088. Objetta diltinéte confpiciuntury 1. cum radii ab
iis emifli, poltquam per tres oculi humores tranfiveront ,
fupra Retiram in uno punéto coeunt; qui ab uno pun&o
objefti reflexi fuerunt.

2. Pracipue diftin@a eft vifio, cum imago fupra Retinami
pifta ; refpeCtu objeti elt magna, ita ut fere omnes radii
tot diverfa punfta imaginis fupra retinam forment, ac funt
objecti pun@a, a quibus emittebantur : ideo Myopes diftin«
€tius vident, qua vident, quam Presbyopes; tum objedz
prepingua femper diftin@ins videmus, quam remotiffima .

3- Cam objeta nec nimis, nec parcius illuminata funt.

4. Quando cum attentione & din idem objeftum adfpici=
mus , vifus acteid ab omni parte percurrendo, & interim ac-
commeodando , tum amplitadinem pupillz, tum humores ocu«
Ii, ad radios lucis pro diftin€ta imagine accurate refringendos .

§. 989. Radii lucis CA, BA ( Tab.s. Fig.3.) ab extre-
mis objeti punétis ad osulum A delati, angulum formant
BAC, qui Opticus, vel Viforius appellatur.

§. 990. Hoc angulo apparentem objetornm magnitudinem
metimur; idcirco, qua fub zquali angulo optico confpi-
ctugtur, &qualia apparent, & @quales imagines fupra Reti=
nam pingunt . Qua {ub minori angulo, minora apparent,
& minores pingunt imagines. Contra, quz fub majori an=
gulo apparent , majores imagines pingant fupra retinam, &
majora confpiciumtnr ( 1).

§. ggr1.

e ——

e T s e

. (1) Ex hac propofitione, que a- phures magnitudinesreaple =quales,

xiomatis inftar abOpticis afumitur, fimiliterque oculo obver[=, inzqua-
fequentia facile derivantur . 1. Si liter ab illo abfiut, inwqualis ma-
| gnitu-

o
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§. o91. Quecunqgue uno obtuty videntur, intea angnlum
opticum refium plerumque continentur . Radii enim XB ,
ZB ( Tab. 5. Fig. ¢.) angulum re&um forment, hi predu-
€t per Pupillam DE tranfire non. poffant , quamvis tefra-
&ione minus divergant in humore Aqueo, fed incidunt in

nitudinis videbuntyr y-e1 {cil. ma-
gor altera videbitur 4 %;1:: minus
ab oculo diftat:uti Auétori obfer-
vatum eit-§. 993. Hinc patet cur
{patia parallela coar{tari ¢ideantur,
arbores in ambulacris, columne in
rticis ad {e mutuo accedere, ac
tandem comjungi appareant , et
veipfa ubique mqualiter diftent.

2. 8i angulus opticus infinite
parvus evadat , nulla tum eritejus
abjetti feufibilis magnitudo: quam-
obrem fit, ut objeéta valde a no-
bisremota videri amplius nequeant;
& multilatere figure ¢ longinquo
{peftate appareant rotund=, quod
mempe eorum latera & anguli 1in
tante diftantia fub fenfibili .angu-
lo optico .non videantur .

3. Subtenfa AB ( ¥id. Fig. 7.
Tab. Addit.) in omnibus punétis,
D, C,E, &c. arcus'fegmenti ACB
=qualis apparet, diameter vero G
D ejufdem {emper magnitudinis
confpicietur ex quowvis periphariz
:gun&u. Omnes enim anguli A D

ACB,AEB &c. {ub quibus
fubtenfa A B conlpicitur ex punétis
D, C, E, pera1.l.3. Elem. zqua-
fes funt. Angulus item {ub quo
diameter D G ex quovis circumfe-
rentie punéto ap_trlret » retus fem-
ver eft per 31. Iib. 3. Elem. Opti-
ma igitur Theatrorum figura eft
fegmentum circuli, in quo{ubten-
fa Aftoribus , arcus fpeftatoribus
conceditur .

4. Ejufdem magnitudinis 2qua-
Yes partes (Ved. £ig.8.Tab. Addse.)
AB, BC, CD inzquales oculo in
O apparent. Ducatur enim radio
OB arcus EF, fitque OA ad AD
perpendicularis, adeoque triangu-
iorym AOB, BOC, COD , gom.

Iti~

r———ue———
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munis altitudo, Seftor EO B, eft
triangulo AOB major, {eu major
triangulo BOC, atque adeo iplo
feCtore OBF multo major. Jam ve-
ro per 33. /. 6. {eftor QEB eft ad

feftorem OBF, ur arcus EB ad ar-

cus EB ad arcum BF ; ergo & ar-
cus EB arcu BF major erit ; adeo-
que & angulus EOB major angulo
BOF ; proindegwe 'magnitudo AB
reagnitudine BC major apparebit 5
& hmc major altera CDg

5. Si oculus infra magnitudinie
¥ E( Vid. Fig. 9. Tab .dddit. )
verticem E fuerit collocatus , &

er eum altiorem maguitudinem A
E {peftet , majorem hujus parterm
videbit in diftantia remeotiori FH,y
guam in vicintori FG , vel F 1 -
Conftituto enim oculo in H , refla
ex H per verticem E duta ufgue
ad B, partem BC abfcindit oculo
in H fpeflabilem . At in G -pofito
oculo ,re@ta ex G per E dufta cum
altiori punéto ipfius CA occurrat
fcil. in D, illius minorem partem
DC oculo exhibet. Conftituzo de-
mum ocwlo in I, cum refta ex I
per E du&a iph AC in C occurrat
tota hec vifui fubripitur. Ubi ve-
ro reperiatur ejufmodi punétuml,
Geometris determinandum welin-
quimus. ) .

6. Fqualia objefta (P4d. fig. 10.
Tab. Addit. ) AB, AC, quorum
alterum AB oculo D direfte, alte-
rum vero A C eidem obligue obji-
ciatur, in eadem diftantia in®qua-
lia apparent ; idque majus videbi-
tury quod dircéte oculo uitur.
‘Videtur enim magnitudo A G zqua-
lis AC , cum utrifque idem fit an-
gulus Opticus CDA, vel AGD ;
adeogue videtur A C parti ?:gﬂi
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Yridem : adeoque, qui per pupillam tranfibunt radii, angyp
lum opticam minorem re¢to comprehendant oporter (1).
§. 992. Quo igitur pupilla amplior eft, co angulus opti«
cus potelt effe major, & contra: Inde intelligitur, quare
objetum magnum & propinquumn uno obtutu confpici ne-
queat /! Cyr famen id, e longinquo confpeftum, rotum vie
deater ? _ |
§. 993. Si idem objeCtum BC ( T'sb. 5. Fig. 5. ) ad va~
rias ab oculo O diftantias ponatur, femper eo minus appa-
rebir, quo ab oculo fuerit remotius ; eft enim angulus opti=
cus BOC, minor angulo 40c. ) * _ '
§- 994. Apparens objeftornm maguitudo eft in ratione di-
flantiz reciproca ab oculo: pendet enim apparens magnitue
do ab anguloe optico, qui, increfcente diftantia , decrelcit .
ObjeCtum BAC ( T4b. 5. Fig. 5. ) confpicitur {ub angulo
BOC, qui fi fit parvus, refta CAB non differet ab arcu
CAB: hic divifvs bifariam in A, efhcit, vt angulus AOC
fit femiflis BOC : ponatur jam cobje€tum AC in ¢, dimidia
diltantia OC, atque apparebit E¢, fnb angulo EOr = BOC,
five duplo majus quam in AC. o
§- 995. Sit oculus OKF, ( Tab. 5. Fig. 5.) fupra cujus
retinam imago KF objecti BC pingitar , quamobrem . erit
magnitudo objeti BC ad magnitudinem imaginis FK {ue
pra

—

e ey,

. - o

A B mqualis, confequenter minor
quam A B, .
Circa apparentem demum objpe-
£torum magnirudinem obfervan-
dum , quod etfi ab imagine in re-
tiva depi&a plurimum illa depen-
deat ; quandogue tamen non ejus
magnitudinis videri objeftum, quam
pro magnitudine imaginis in reti-
na depi€te referre deberet; quod
praefertim gccidit cum de objefti
diftantia comfiderat & judicat aui-
mus; tum cnim mentis judicium
in caufa efly poteft ,ut objefti ma-
gonitedo major percipiatur, guam
Pro ratione depifte imaginis . Uni-
cuique ex, gr. notum eft objeftum
€0 miinus apparere , quo magis di-
ftat ; fi ergo pracognita jam fue-
rit zﬁilﬂ major objeéti diftantia ,
apparens ejuldem magnitudo auge-
bitur in judicio a mente lato.

(1) Hinc fequitur quod fi objes

&i DF ( Uid. fig.11. Tab, Addit,)
onculo A direéte oppofiti magnitu-
do dimidia DE fuerit diftantiz A
E =zqualis, totum objeétum vifu
comprehendstur , nec quicquam
aliud ultra ejus limites confpici
poffit . Cum cnim AE diftantiam
referat objeéti ab oculo, erit ea
ad DF gerpeudicularis s adeoqire
angulus E reftus: ergo cum refte
AE, ED fint ex hypnthefi =2qua-
les , erit angulugs DAE femireétus;
& ob eandem ratiopem erit etiam
femireftus angulus EAF ; atque
adeo DAF reftus. Objeflum erpo
unico obtutn totum comprehendi-
tur 4 nec quicquam extra ¢jus li-
mites videri poteft. Quod fi di-
{tantia AE gzerit minor dimidia
magnitudine objeti DE , obje&lum
integrum unico obtutu comprehen-
di haud poteft ; tum enim prodit
angulus DAF reffo major.,
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pra retiiam , uti CO ad OF . Idcirco, fi BC fuerit turs
Tis, 4ooo alta pollicibus, quz ad diftantiam miliiaris Holk

. g |

12000 pollicum confpicitur , erit imago K F minor =

- | 26
poliicts parte . ¥

§. 996. Cum objefti maeni imago admodum exigua eft
fupra rétimam , plara objeti pun@la radios emtrrant , qui
fupra eandem retinz nerveam fbrillam cadunt , guze proin
diverfis concuffionibus fimul & eodem tempore agitatur 4
ac menti nihil diftinéte reprazfentare poteft, quamobrem oba
je@ti vilde rémoti partes nonquam diftinéte confpict poffunt.
Qui acerrima vifus acie pollet; in czlo flellas, angulom 36
{ecundis minorem f{ubtendentes, diflfnguere nequit ¥ maxima
hominom pars vix objeéla, angulum unias minuti  {abfens
dentia; diitinguic. Si albus nigro parieti affigatur cirenlas 4
gui lumine diurno illuftretur, vix ab aéutifimo videri pos
telt ; cum angulum 40 fubtendit, five cum intervallam aby
oculo ctrculi ditametrum s156. vicibus {aperar ; tumque cirs

i
énlt imago in oculo eft tantum 8: ~ pollicis portio.
o

§. 997. Ope vilos etiam Mens de diftantiis objeGtoruus
judicat, & quidem variis modis .

1. Ex angulo, quem ambo axes optici CA, DA ( Ta#
5. Fig.2.) concurrentes in A, formant : fit vero hic cons
cutfus 2 mota ocult , nobis lin exiguts diftantiis {enfibili ;
quamobrem ex magnitudine anguli CAD, de diftantiis obs
?e&urnm propingiorum afluelcimus jdadicare . _ |

Hin¢, fi opeé oculorum amborom judicare de diftantiis al=
fueti firhus, uno oculo eas non dignofcemns ; quippe tumans
sulos CAD non formatur: id patet , fi tranfverfum bacils
lom altert alligaverimus, atque in eadem cum oculo altitu=
dine fed ad diftantiam duorum vel triwm pedom ab eo an<
nulns it fufpenfus, ne quidem poft fexcenta pericula bacils
lum , clanfo alterutro oculo, per amnulum trajiciemus, quod
ambobus apertis oculis abfque labore facimus. Longo tamen
ufu monoculi diftantias cognofcere difcunt. Quoniam vero in
majoribus diftantiis vix