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A DISCRETI LETTORI.

IDue fratfati , che, per ubbidiré a
Sogetio rifp ettabiliffimo, fi veggono
pubblicati <in queflo tomo, € tractati
deffinati  per ufo del regale Collegio
militare , fono il primo a? mia mano ,
e 'l fecondo di mano affai migliore ,
M era gid noto che D. Vincenzo FPors
{0 5 mio a’fpralu up tempo ed ora

. mio ftretto amico, upmd quanio verfa-

to nelle [cienze matematiche altret-
tanto di [pedita comprenfiva , di feli-
ci, ed elevati talenti , e di non ordi-.
naria facilita nel comunicare ad altre
da piu aftrufe idec, tiene da piu tem-
po preparalo un compiuto trattato ful

Calcolo integrale , per farne un d0in0

~ al pubblico, fubito che circoftanze op-

portune il permetteranno . Avendo 10
pregato tale amico , per rifp irimigre
alguanto la mia penna, refa daglt an-
ni e dalle fatiche ormai pefante , &
per dare il primo urto alle fua aff1
[pedita, di fare uno firctio ¢ Jugo/o

con=
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compendio  del detto lratiato , a fine
. dt poterlo aggiugnere al lavoro da me

fatto ful Calcolo differenziale | /m’ ha
fubito gentilmente ,compiaciuto ; ed io
mi fo pregio ora di pubblicarlo , fi=
curo di rendere in tal modo miglior
Servizio alle gioventu militare , e al
pubblico , che refo non I' avrei |, [e da
me fatto fi foffe . Onde ficcome io mE
proteflo tenuto atale amico della com-
piacenza ufatemi ; cost [pero” che la
gioventy militare , e 'l pubblico li fa-
pra grado del fuo lavoro , che trovera
efeguito fenza miflerj , e con quella
facilitd , che ho 1o fempre amata , e
non fo [e confeguita melle mie deboli
produzioni . Gradite intanto tali fati-
che , qualunque fieno le mie , e vivele
felici . |
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DEFINIZIONI , E NOZIONT

PRELIMINARI.
DEFINIZIONE 1.
I. I ;:hiamanu guantitd coftants

quelle , che fono date, e af-
fegnate di grandezza ; e guan.
titq wvariapsli quelle | che fo-
no indeterminate di grandez.
2a , ciot d’infiniti diverfi gradi di grandez-
za fufcettibili,

A AV.



2 TRATTATO
AVVERTIMENTO L

2. Ancorcht ogni quantith poffa eflere
all’ infinito accrefciuta , e diminuita : none
dimeno quando una ¢ data , e -affegnata
di grandezza, non pud ricevere n¢ accrefci-
mento , né¢ diminuzione , fenza che diven-
ghi un’ altra . Cosl fe un cerchio ¢ dato,
e affegnato , non fono fufcettibili d’ accre-
{cimento , e di diminuzione ne& il raggio,
né¢ la-periferia, n¢ I’ area, fenza che il cer-
chio divenghi un altro ; laddove I'ordinata
a qualunque fuo diametro , e I'afciffa cor-
rilpondente poffono variare  all’ infinito tra ’l
zero, e la grandezza del raggio, {enza che
il cerchio divenghi un altro, Similmente fe
¢ data , e affegnata pna parabola , non pol-
{fono neppure ricevere accrefcimento , ¢ die
minuzione per rifperto di qualunque diame-
tro n¢ il parametro, né¢ la diftanza del vera
tice del diametro dal fuoco, fenza che la
parabola divenghi un’altra ; laddove I ordi =
nata, e I'afcifla corrifpondente poffono all’
infinito variare di grandezza tra’l zero, ¢
Yifteflo infinito , fenza che la parabola di-
yenghi un’altra,

COROLLARIO,
3. Quindi in un dato cerchio fono quans

titd coftanti il raggio, la periferia, e l'ares,
' . o € quan-

e



Der CxrLc. Dirrer, ' 3
e quantitd variabili I’ordinata a qualunque
diametro, e |’afciffa corrifpondente. Simil.
mente in una data parabola fono relativa.
mente a qualunque diametro quantitd co.
ftanti il parametro, e la diftanza del verti«
ce del diametro dal fuoco’, e quantitd va-

riabili |’ ordinata , e la corrifpondente a.
{ciffa , | B

AVVERTIMENTO IIL

4. Contraffegneremo fempre nel calcolo
differenziale le quantitid coftanti colle prime
lettere dell’ alfabeto, ciot con @, b, ¢, 4,
¢ , ec. fino alla x elclufivamente , ¢ le va-
riabili colle wltime x, ¢, z, ec..

DEFINIZIONE II

5. Diciamo in genere differenziale di qual-
fila quantitd variabile I’ accrefcimento, o la
diminuzione infinitamente picciola , che ac-
quifta in paflando da un grado di grandezza
ad un altro infinitamente proffimo, In ifpe-
zie poi il differenziale fi dice del primo grae
do, e ¢ infinitamente picciolo per rifpetto
della quantity iftefla -, del fecondo grado, fe
¢ infinitamente picciolo per rifpetto del dif-
ferenziale del primo grado, del terzo grade,
fe & infinitamente picciolo per rifpetto del
differenziale del grado fecondo ; e cosi pro-
cedendo innanzi. i &y
| A 2 AV-



3 TRATTATDO
AVVERTIMENTO,

6. Si noti che I’ efpreflioni algebraiche,
contraffegnanti i differenziali di qualunque .
grado delle quantitd variabili, fi ricavano ,
fecondo s infegnerd appreflo, dall’ efpreflio-
ni algebraiche contraflegnanti le mecdelime
guantiti. | '

DEFINIZIONE IIL

7. Chiameremo diffevengiali ~algebraici in
genere |’ efprefltoni algebraiche , contraffe-
gaanti diffcrenziali di quantitd variabili. In
ifpezie poi un diffcrenziale algebraico fi di.
ra del grado primo , fecondo , terzo, ec., fe-
condoche contraffegnerd il differenziale del
grado primo, fecondo, terzo, ec. di qualfj
fia quaantita variabile,

DEFINIZIONE 1V.

8. Si dird differengiare una grandezza ale
gebrarca y quando fi vorrd da efla ricavare
M differenziale algebraico, contraffegnante il
differenziale della quantitd , che la grandez.
za algebraica dinoterd, |

DEFINIZIONE V.

9. Si chiama ¢alioly differengiale la {cien.
' z8 5



DeL Carc. DirrEr: 4
za, che infegna 1 metodi di determinare i
differenziali algebraici d’ ogni grido , e a
fviluppare verita geometriche , e filiche con
mettere a calcolo 1 detti differenziali .

AVVERTIMENTO L

to. Nel cal¢olo differenziale contraflegnana
dofi quantitd variabili con x, y, 24 €ec., fi
contraffegneranno 1 differenziali di efle del
primd grado cod d%, dy, dz, éc., del fea
condo grado con ddx, ddy, ddz, ec., 0
ton d* x, d*y, d* T, ec., del terzo grado
con dddx , dddy, dddz | ec., o con d3 x4
a3y, d3 2, ec., € cost procedendo innanzi;
vale a dire che tali differenziali i contraf-
fegneranno colle medefime lettere x, y,4 %>
ec. , poftavi 1nnanzi il 4 coll efponente 1n-
dicante 1l grado del differenziale; il quale #
s adoprerd folamente per mera caratteriftica
de’ differenziali, e non per altro ufo .

COROLLARIO L

tt. Quindi nel calcolo differenziale 1’ é.
fpreflioni dx-, 4* x, d3 x, ec. non dinotea
ranno prodotti della grandezza contraffegna.
ta da x moltiplicata per le contraflegnate
dal 4, d* , d3, ec., ma differenziali algea
braici del grado primo, fecondo, ‘terzo, ec
della grandezza contraflfegnata da #.

A 3 CO-



é TRERATTATO
COROLLARIO I

12. Non eflendo una quantith coftante
fufcettibile d’accrefcimento, e di diminuzio-
ne, 1l differenziale d’ una quantitd coftante
fara nullo, e s efprimerd col zero . Sicche
{e a contraflegna una quantit coftante , fard
ds = 0. :

COROLLARIO IIL

13. Contraflegnando con x una quantitd
variabile 5 verra effa in un grado di gran-
dezza infinitamente proflimo contraflegnata
da ¥ + dx 4 fe s accrefcerd, e da| x —dx,
~ f{e fi diminuird . Dunque un differenziale al-

-gebraico {i deve prendere col 4 , qualora
contraffegna accrefcimento , € col —, qua«
lora dinota diminuzione . |

COROLLARIO 1V,

14. Finalmente contraffegnando una grans
dezza. infinitamente picciola dx per rifpetto
di quella, ch’elprime. %, 4* x per rifpetto
di quellay che dinota dx, 43 x per rifpetto
di- quella ;- che’ contraflfegna 4% x 4 ec.; fi
potra nel calcolo differenziale prendere fen-
za crrore [enfibile » + dx = &, dx + d*
= dxydtx t ds g = d*xycc..

AV.
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Det Carc. Di¥rFER. 7
AVVERTIMENTO IL

13. Per” brevitd dinoteremo ne’ calcoli
dover(i differenziare qualunque grandezza al-
gebraica, con ilcriverla in una parentefi, e
metterla ?innanzi la caratteriftica @ . Cost
con 4 (aif') ,d(ax—uxt ),d(a* + ax—uxy),
ec. fi didoterd doverfi le grandezze alge-
braiche a2 x, ax — 4% , 4% J- ax — 2y, €C.
differenziare.

AVVERTIMENTO IIL

16. Finalmente fi noti che del calcolo
differenziale , non altrimenti che dell’ Inte«
grale ;di cui fi tratterd appreflo, il cavalie-
re Newton n’e flato 1’ inventore, effendo-
fene egli , prima che altri ne conofceflero le
regole,, avvaluto come d’un metodo {uo pars
ticolare in ifciorre pilt problemi, che fem-
bravano alle forze geometriche, e algebrai-
che fuperiori. L’acutiffimo Leibnitz 1l pri-
mo indagd st fatto metodo, ¢ ne pubblicd
le regole , attribuerdofi percid la glora dell’
invenzione . Tale gloria perd li venne cone
traftata non dal Newton, che un} al fommo -
merito una uguale moderazione d’animo,
ma dalli fuoi difcepoli § e la gara letteraria
di pochi degenerd tofto im gara di nazionij
1l che ha fatto che il litigio reftafle fempre
indecifo . Chi penetra -intanto le fcoperte

A 4 del



8 TrATTATO
del Newton, fcorge in effe il carattere fue
minofa deil’ inventore de’ detti calcoli. E’

da fapere perd che Newton chiama grandege

#e fluenti <le-variabili §. fuffioni 1 differenzia-
li,. e calcolo delle” fluffions il ealcolo differens
ziale ;. € di pia contraflegnando con x una

fluente , mntrﬁﬁ'egna ‘la fluffione del primo-

gradu con x, la fluffione del fecondo gradn )

£on ;r, la flufflione del terzo grado con H
ec.; vale a dire che cnntra{fegna le ﬂuﬁinnl
coll’ iftefla X, puﬂlw {u uno, due, tre, ec.
punti’ a proporzione del gradn della” fluffio.
" me. Del refto come |’ufo ha.refo famigha-
r1 la denominazione di differenziale , e la
carattefiftica 4 del Leibnitz; cosi abbiamo
ftimato opportuno avvalerci della denominas
zione di differenziale, e della detta carattes
riftica d; tanto pil che la caratteriftica del
Newton ; riducendofi a punti, riefce poco
comoda ne’ calcoliy e facile a far cadere im
equivocl «
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Dex CALC;. DIFFER.
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C A P I.

Dclle regole per determinare 1
differenziali algebraict del
' primo grado,

L

DEFINIZIONE I

17. Chiameremo per- brevitd dell’ efprefs
fione wariabile ogni contraflegnante di grane
dezza varlabile , e termin: wariabili d’ una

grandezza algebraica- compofta quei , che
contengono variabili .

DEFINIZIONE If.

18. Una grandezza algebraica fi dird lﬁ'l-'
primo grado , (e conterrd una , o piut varia.
bili del primo grado , fenza che le vaiiabre

li , quando faranno pih , fi troveranno in-
fieme moltiplicate,

P R O B L. I

19. Infegnarve il modo di difforengiare Is -
grandezze algebraicke del primo grado .

So-
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SoLUuzIonE,

l.

-~ Ssa da differenzgiare ax.
Contraffegnando & il' componente variabie
le della quantith elpreffla da ax ; paffato tae
le componente da un grado di grandezza ad
un’ altro infinitamente proffimo, verrd effo
efpreflo da ¥ 4 dx . Dunque in tale altro
grado di grandezza del detto componente la
quantitd efprefla da ax, verrd efprefla da
4 (x+dx), o fia daax + 4dx. Or ta-
Ii due efpreflioni ax, ed ax + adx dell’ iftef-
fa quantity in due gradi di grandezza infi
nitamente proffimi del fuo componente va-
riabile differifcono per sad . Sicche il diffe.

renziale di ax & = ady .

- r-‘-&h_im
I.

Sia da: differenzsare a* + ax.

Contraffegnando pure % il componente
variabile della quantity efprefla da o2 + ax;
paffato tale componente da un grado di grane
dezza ad un’ altro infinitamente proffimo,
verrd eflo efpreflo da x 44 x . Onde in tae
le altro grado di grandezza del detto come
ponente la quantitd efprefla da o2 + ax,
verra elprefla da a* + a4 (5 + dx ), o fia
da a* + au + adx. Ma tali due efpref-
fioni a* + ax | ¢ a2 Foax + adx dell’
iltefla quantitd in due gradi di grandezza
11l-
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infinitamente proffimi del fuo componente
variabile differifcono per < adx. Dunque il
differenziale di a* + ax & pure = - adx.

o S1a =Tl
iII- d
Sia da d{ﬂ'ércngim a? - bx Jcy — ez

Contraflegnando % , ¥ , 7 i componenti *

variabili della quantitd elprefla da o* + b %
= ¢y — ez, paflati tali componenti da vo
grado di grandezza ad un altro infinitamen-
te proflimo, verranno efprefli da x 4 dx,
y + dy, z4dz. Siccht in tale altro gra-
do di grandezza - de’ detti componenti la
quantiti efprefla da a2 4 bx + cy — ez,

verry efprefla da a2 4+ & (% 4 dx ) + ¢

(y+dy)—e(zx+4dzg), o0 fiada
at = bx F ey — e+ bdx F cdy
— edz . Or tali due efpreflioni @ + 6 %
+ cpy ez ,eatt bx + cy — €%
+ bdx 4 cdy —= edz dell'iftefla quan-
titd in due gradi di grandezza infinitamente
profiimi de’ fuoi componenti variabili dif-
ferifcono per bdx + ¢cdy — edz. Dun-
que il differenziale di a* + bx fcpy—eg
¢ = bdx + cdy — €dz.

Similmente fi trova 1l differenziale d’ ogni
altra grandezza algebraica del primo grado.
Quindi ; per differenziare qualunque gran-
dezza algebraica del primo grado, conviene
procedere fecondo la f{eguente

RE-

- L A e




12 TRATTATO
REG'OL A.

1. Se fi tratta di grandezza algebraica [em.
plice , fi muti in effa la wariabile nel [uo dife
ferenziale ; e 5’ avra il differenziale cercato.

2. Se poi [i tratta di grandetza algebraica
compofta | [i prendano i [oli termini wariabili

0 fegni , che hanno , e (i mutino n effi le.

variabils ne’ differengiali de’ medefims ; 5 avrd
in tal modo il differengiale , che [i cerca.
Ch’e cid , che bifognava infegnare.

AVVERTIMENT O.

20. Si noti che fe nella grandezza alges
braica a2 4 s« per efempio il ¢ifferenziale
dell’ ¥ deve contraflfegnare non accrelcimens-
to , ma diminuzione : allora tale diffcren.
ziale non ¢ + d» ,  ma —= dx, e confe-
guentemente 1l differenziale di 4 a2 x non
e +_n d x, ma =— zdpx . Similmente
feinar+ b x + ¢y = ¢ % col crelcere
della grandezza x le altre y , € z fi dimis
nuifcono ; il che i conofcera dalle circoftan«
ze delle quantird di differenziare : 1n tale
_cafo i differenziali di y, e z pon fono

+dy,+dz,ma—dy, —dzg,
€ confeguentemente il differenziale di o + 6o %
+ ¢y ~—egnon e bdx + cdy — edzy
Ma b dxew—cdy+ edz. '

PRO-

R .
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P R OB L. IL

21. Infegnave 1l modo di differenziare il pyoa
dosto X'y di due wvariatili del primo grado ,

SoLrLuvuzlionwnNE.

Contraffegnando x,ed y 1 componenti va.,
riabili delia quantitd elprefla da x y ; pafl-

~fanun tali componenti da un grado di gran-

dezza ad un altro infiniramente proflimo, ver«
ranno elprefli rifpettivamente da x + dx,
y + dy . Siccht 1n tale altro grado di
grandezza de' detti compomenti, la quantit}
efprefla da xy , verrd efprefla da (x 44 x)
(v +4dyp), o fiada ay + xdy + yix+
dxdy . Or tali due elpreflioni xy, e xy -
xdy <4 ydx 4 dxdy dell \ftefla quantitd in
due gradi di grandezza infinitamente profii.
mi de’ fuoi componenti variabili differifcono
per xdy <+ ydx + dxdy, e cnnfeguentcmen-
te per xdy 4 ydx, potendoli fenza erpore
fen(ibile tralafciare dxdy, come infinitamen-
te picciolo perrifpetto e di xdy, e di ypdx.
Dunque 1l differenziale di1 xpy & = xdy + ydx,
Quindi, per differenziare 1l prodotto di due
variabili del primo grado, fi deve procedere
fecondo Ja feguente

RE.
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R EG O L A,

S faccmnﬂ due prodotty , uno con moltiplicaa
ye la pr:m;: wariabile pel differengiale della [eo
conda , e U altro cow moltiplicave la [econda va.
viabile pel differengiale della prima, e fi fom.
mino infieme . § avra con tale fomma il diffe-
renziale del prodotte delle due waviabili del
primo grado.

Ch’¢ cio, che bifognava infe_gnarf:p

 AVVERTIMENTO L

22. Infegnato il modo di differenziare il
prodotto di due variabili del primo grado,
e facile a comprendere in che modo fi deve
differenziare qualfifia altro prodotto di varia
bilt del primo gradn, qualunque ne fia il
numero di effe, e qualfifia di tali prodotti,
che racchludunu anche coftanti,

I.
Sia da differenziare il prodotio Xyz.

Si metta 2y = v, fard xyz = vz. On-
de fard

d(xy{) = d(vz) = vdz + zdv.
Ma
| e '
dv = xdy + ydx .
Sicche
d(uyz) =
vdz + 2dv = wydz + x3dy 4 yzdx "
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A

1L,
Sia da differenziare 3l prodotto xyzy .

Si metta xyg —w; lard xyzv = wu.
Onde fard '
d(xy3v) = d(wu) = wdv + vdw .

Ma .
W — xPX,

e
dw = xpdz + xzdp + yzdx.
Sicche
d(xyzv) = wdv 4+ vdw =
xyzdv + xpvdz + xzvdy T y{wdx.

N ™

1IL J
Sia da diffevenziare il prodotto a !xyﬁi .
Si metta xzv = w; fard a3 xy3v
a3w. Onde fard
d(asxyzv) = d(a3 w) = a3 dw.
Ma effendo
W = XYV,
fard
dw =
kyzdv + xyvdz + xzvdy -[- yzvds .
Dunque
n’(aix;qu) = a3 dw =
a3 xyzdv 1 a3 xyun’{+n3.~:wdy+ﬂyzudx.
Similmente procedendo s avrd il differen-
ziale del prodotto di qualunque altro nume-
ro di variabili, e prodotto , che racchiuda
1,

i
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51 , 0 no coftanti ; e fi conolcerd fempre
che per avere 1l differenziale del prodotto di
qualunque numero di variabili del primo
orado , e prodotto , che comprenda si, o
no variabili , fi deve procedere fecondo |a
~ feguente

L]

REGOLA GENERALE.
$i moltiplichino [eparatamente i differenzgiali
di tutte le warviabili pev la grandezza da dif.
ferenziare | efclufane perd da effa in ogni mola
tiplicazione la wariabile , che [i comprende difa
fevenziata , e fe me facciano de’ prodotts particos
lari . La [omma di tali prodotti da il diffee

rﬂn{fﬂie cercato .

" AYVERTIMENTO IL

23. Si noti che le grandezze algebraiche
compofte , che contengono i detti prodotti
dr variabili ne’ diverfi termini di effe , 1
differenziano con determinare 1 differenziall
di tutt’1 termini, e unirli infieme co’ fegni,
che I'appartengono : perche di tanto varia
una grapdezza algebraica compofta , paffando
le variabili, che racchiude, da un grado di
orandezza ad un altro infinitamente profiimo,
quanto & c10, che nafce unendo infieme co’
{egni, che I appartengono, tutt’ i differen-
zi3ll de’ fuol termini. Onde fe fi dovrd dife
ferenziare 4% a3 x = b2 xy 4 cxyg; eiTend:;
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d(a*) =0 | *
a (ﬂix)z -+ a3 dx
d (—br'ay )= —b xly — b yds
d (¢exy ) = T cxyaz exgdyteyzdx.
Sara
d (at+ a3y —Dbxy Tz ) =
& dx — b2 pdy — b* ydx “+ ¢xyd7 cx7dy
+ yzax . ; o _ |
Similmente fe i doved differenziare (a4-x)

(b—y); cflendo (st %) (b—y)=ab+t bx —

fY ——y, € |
d(ab) = o
d(bx) =+ bix

d (-—-*:Iy ):_E{er
d (—ay)=—ady—ypds,
" fard

J(ﬂ -]-;;) (&—-_j,r):bdx — ady —zxdy — ydx.
AVVERTIMENTO IIL

~24. St noti pure che 1] differenziale di
(a4+x) (6— ) i pud determinare fenza
Iattuale moltiplicgzione diqueftaltro modo *
d(ﬂ"l“x):-}—ﬁx.
d(b-—y )= — dy.
Dunque
d(atx)(b—y)=
(b—yp )dxt+( atx )X —dy=bde —
- yd% —— ady — xdy .

P R O B L. IIT.
23, Infegnare il modo di differengiare qua-
.- _ B

lune
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lungue votto , che vacchiude waviabili del Prr.-

mo 3radﬂ

SOoLUZIONE.

}

%

Contraffegni —— qualunque rotto, che rac.
¥y |

chinde variabili de] primo grado . Si met.

X
ta — = v; farh ¥ = vy, E percid
4 dax — '!H{y--l" J.'d"ﬂ.
Ma

w
P =
Y

Dunque
d* = — dy + ydv,
g 4
ed
yrdv = ydx — xdy,
e cnnfr:guf:ntementﬂ

( ) fﬂx — #dy

Per avere adunque 1l dlﬂlrenzlale di qua-
lunque rotto , che racchiude wvariabili del
primo grado, fi dwe operare fecondo la fce
guente

RE-
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R E G O L A.

1. §¢ facciano due prodotti o uno con molts.
Pffmr.e il denominatore pel differenziale del nu.
meratove , € I’ altro con moltiplicare il numera-
tore pel differenziale del denominatore | ¢ dal
primo fi fottragga il fecondo.

2. 1l vefiduoy che nafcey fi divida pel qua-
drato del denominatore . '

Si ba 1n tal modo 1l differenziale del detto

roteo .

ESEMPIO L

. X
Sia da differengiare w—,
d :
e . ﬂﬁ?!#-——-xx{j
Effendo da=o; fard d( — ): -
" a’
-~ ﬂ’#.
P
ESEMPI O II.
. a
Sita da differenziare — .
X

: a
Effendo pure 42 = o fara d ( e ) = N
X
B 2 * X0
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X0 — adx adx

AT &y — — .._..... — e i .
x? x:

ESEMPIO HIL

nx}f

Sia da d :_ﬁ'eren{mre
| hz_.v

Xy ) = axdy 4 aydx
zZv ) = bzdv 4 bvdz;
fari‘u =

‘()

( (bzv ( axdy + nydx) — ﬂxy ( 5{9’:} + bvdz ) )3
(62 22 v? ) =( axzvdy + ayzvds — axyZdy =
axyvdz )t (63* v* ).

ol

ESEMPIO IV,

ax — yz
Sia da differenziare —

.. j .
Effendo X ¥y

d (ax—ypz)
4 (ax-y3)

T

ady = yﬂ'{ —_— za’y

ad® - ydz -+ X4}
fﬂl‘

g~y
d( . ——E: e
@ + 7%

l ﬂ
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A{(ax+yz) (adx — ydz — 2dy) — (ax — 97

(adx + ydz 4 z2dy)): (a* + pz * =
2ay7dx — 2axydY —— 2ax3dy

el —— — G -

(ax + y3 )>
P R O B L. IV.

S

26. Infegnare il modo di differenzsare quae

!Hﬂgua potenza x™M
SoLuZIlIoNE.,

Effendo 4™ un prodotto di tante indeter-
minate x, quante ne dinota k efponente m
della potenza ; fard il 4 (™) la fomma di
tutt’i prodotti, che fi hanno con moltiplis
care il differenziale di. cialcuna ¥, compoa
nente ¥ pel prodotto di tutte le altre ,
ciod per xm—* (§ 22 ). Ma ognuno di tali
prﬂdnrti uguaglia xm—1 d.'r, ed 1l numero
di effi & dinotato da m . Sicche fara

d (xm) = mam—1 dx.
Per differenziare adunque -qualunque poten-
za, {i deve procedere fccondo la [eguente

REGOLA.

LY mai:fpff:éﬁna inlieme U ¢[penente della po-
tenga, la potenza 1ftefla 5 dimingito ] [uo
ffpanmts d'una unita , ed il differengiale della
grandezza o che [i trova innaizata alla poten-

B 3 Rd5
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za ; 5 avrd col prodotto il d{ﬁéreuzmk dells

potenza . .
Ch’¢ c10, che b1fﬂgnava infegnare .

E S'E M P J.

1. d(x*) = 2xdx.

2. di x3 ) = 3x? dx ,

3. d(x¥) = g3 dx

4o d(x3 p* ) = 3a2 y2 dx 4223 ydy.

§. d(2a%x—x* )= 22dx — 2x0x .

6. d(2ax — x2 » = 3 (z.ax——xl ): X
(20dx — 2x7x ).

7 dlats ) X (b—yp=g(ate)
X(bgh X (o )+ 3 (ate) X
(f?*y) —dy .

3‘;( ) 9x3 y* dx—:z..ﬂydy |

q.

3x2 ya‘x — 2x3 dy

h-—'—_-!-_ —— —

mxm—=X g
xm

mx=M=I Jx

x ) (;ﬁ -l-x! i)d:r-—-gx! dx

—
—

| (a3 = a3 )=
dx 3x3 dx

A3 o a3 (a3 a3 )2

11.4
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i pt . A2

12. d(xm'x (ﬂ 4+ ox" + cx?" - exi® $
fxdr, ec.)r ) = maml (a -+ 5&"' (x4
ex3n 4 fxi% | ec. ) dx 4 rx™ (a 4 bx* 4 x4+
exin +ﬁ‘54ﬂ y €C. ]*FI X( noxn—1 e 21cx—1 =
Jnex3nTt + anfxért, ec. )dx= (m(a+bx ™

. + T e + exin + fx*“ 4 €C. ) -I— X D ( n!:xu--;_l—

ancxtn=1 4 gnexin=t = gnfxan i ec. ) gm— I
dx (a + b + carn + ex3n - [xan Jr-1 =
(ma + mbxr . mex2? + mex3n ot mfxn
EC..+ rnbx" -[-.zr::r:c” + 31‘1]5;:;3" + 4Fﬂfx4",
ec. ) (4m% dx ) (4 4+ bxr - carn o exin =

fxo®  cc.)rt ‘= (ma 4 m+ . Lx® Smtorn,

cwn Fom A . e 4 om g favnec)’
(xm—5 dx)(aTéx* T cn +ewsm 4 fxiny
6C; Jrestly |

- B 4  PRO-
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i TRATTATO
P R OB L V.

27. Infegnare il modo di differenziave quas
Junque grandezza vadicale vanavile . -

SOLUZIONE.

Contraffegni y'2” qualunque gran&ezz;‘ ra-

- m
dicale variabile. Si metta yax*» = v ; fard .
x" = o™, Onde {ard
nx""ldx = mum—Idu.,
* E_percid ~
nx"=1 dzx nx"—1 dx X'v

— p—— oy
e — Bt fr—

mypym—1 mym

nan—1 Jx XV xn ndx

ey i, I, N A ———— __. -—-——”'

m
#1x" . mv xn-

Ma

dv = dyx" .
Sicche
- ndx
dVat = e—— #
m xﬂl_".

Per differenziare -adunque qualunque grani
dezza radicale variabile , fi deve procedere
fecondo la feguente

RE-
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R EGO L A.

1. St facciano due prodotti , uno com moltis
plicare / e[ponente della potenza della grandeze
za di [otto il [fegno radicale pel differenziale
dell’ ifte|la grandezza, confiderata [enga 1) det.
1o efponente , e L alivo con moltiplicare V' efpoe
nente del [egno vadicale per [ ifteflo radicale
dando pevd alla grandezza di forto #l [egno per
efponente Pecceffo dell’ efponente del fegno vadie
cale [ull’ e[ponente -proprio.

2. Di tali due prodosts [e ne ﬁ;er:i# un 1ot
to, che aboia per nuderatore il primo, e per
denominatove 1l fecondo .

Il quoziente dara 1} differenziale ‘del vadia
cale .

Ch' ¢ cido, che bifognava infegnare .
ESEMPIO I

i A B T

- Sia da differengiare \fax — x?,
"Effendo in tale cafo m =2, n=1, fard
| aa’x—-:xa‘x ot

1l differenziale gcercato =

—— . s TTEE

2V ax — x*

"ESEMPIO IL

3!-—_—-——

Efffﬂ- '

w
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Effendo in tale altro cafo m =3 p= X
. adx — 2xdx
fara il differenziale cercato = . _

] ————

3 V(ax—x2 )

ESEMPIO IIL

Stz da differenziave / ;;:-—-x‘ * .,
Effenda ora m = 5, » = 2; fard il dif.
p A !Iﬂdr il Zjd.‘l.' 5

ferenziale cercato =

5' . —— ——

s V( ax—ax2 )3

ESEMP.IO IV

__"-"'—_-—l.—l—l—lll-—._

Sia da differenziare ¥ ax—+xr4/as +axy: .
Effendo in tale cafo m = 2, ed n = 7

ed effendo di pﬂ.l d fﬂ#"—xl + \/‘;'_'l'ﬂ#)‘:’ )-
ayr ax <+ 2axydy -
= adz + 2xdx - —— i < fard 1l

2 Va4 Haxy*
adX + 2 xdx
differenziale cercato = ————

e — ———— —

27 axtar oV atFeaxy
apt

—+
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ay® d:¢+zaxydy

| ﬂvﬁ*+##y‘ X 2 Vax tat FvVattaxp?
ESE M PIO V.
\/3x+x‘.

Sia da differengaare —_—
| Vxy + y
Eflendo
e gdx F 2xdx

d\/ax-{-x’-“ — i

: L%
3\/(5:#-!-::‘ )2

- xdy + ydx +1ya’y
d Vay Tyt = —— =i

n——lllr—--ll——l'

2V ¥y + 5
{arh 1] differenziale cercato =

s e 3
i/x_}’-l'j‘){mfx-l-z::d:# Vax 4 x? %

;i 3 M 2
(#_;P"l"}” }Xg\/(ﬂx'}'# 1 Jl ( #_J" +.y

( xdy +ydx 4 29dy ) adx 4 zxrfx)

S —

2y + 50 Vaphs 'xgsf (axxa)*
3
Vax +x2 X (xdy + ydx + 2pdy

———

T Ay

PP S

(745 ) X 2V + 5

AV.
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AVVERTIMENTO.

28.-S1 noti che fempre che occorreranno
nelle grandezze algebraiche - da differenziate
pit variabili , fi dovrd fempre badare di
prendere. col -+ i differenziali di quelle,
che dinoteranno accrefcimenti 4, e col —
1 differenziali  di quelle ,. che dinoteranno
diminuzioni ; il che nell’ ufo del calcolo
differenziale fi conofcerd dalle circoltanze
delle grandezze contraflegnate dall’ elpreflio.
m algebraiche , che i dovranno differenzia-

re. Infegnati mntanto 1 modi di determina.

re 1 differenziall algebraici del primo grado,
procediamo all’ ufo de’ medelimi : perd pri-
ma conviene premettere i due feguenti capi
per I’ intelligenza del detto ufo. Percid fia

il

CAP.

. - —

i N—
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C A P IL

b

S determinano I equazioni alle curve,
delle quali equazioni fi dovra
continuamente far ufo
in [eguito,

PEFINIZIONE,

29. Si dice equazione al cerchio alla pa-
vabola all elliffe , all’ iperbola 5 ecC. quell™e-
quazione indeterminata , ch’elprime la re-
lazione delle coordinaté della curva , che
limita il cerchio , la parabola , I’ ellifle,
I’iperbola , ec. , e che , dando all’ alciffa
qualunque valore , che poffa appartenerlo ,
1 valori dell’ ignota dell’ equazione determi-
nata, che ne rifulta , limitano i corrifpons
denti punti della medefima curva.

P RO BL VL
50 Qgtérmiuara P equazione ab cerchioq
Sol U. Z1ONE.
Contraffegnino A M B qualunque mr:'zz,;:: Fig.a

cerchio, AB il fuo diametro, ed O il cen-
tro.




30 TRATTATO
tro. Da qualunque punto M della periferia
i cali fu A B la perpendicolare M P' , e fi
congiunga il raggio OM . Si mettano 1’ a.
fciffa OP = x , I’ ordinata corrifpondente
PM =y, ¢l raggm = r; faranno AP
=v¢v — x, PB =y 4 %, Effendo per la
‘natura del cerchio PM* = AP X PB, fa-
' ra yr = ¢* —= x'; e tale-equazione, cume
elprimente’ la relazione 'delle coordinate MP,
PO ¢ I' equazione al cerchio , Ch’ & cio,
che bifognava determinare, |

AVVERTIMENTO L

31. Se fi mette AP = x , computando

I’ afciffa non dal centro*O , ma dall’ eftre-
mo A del diametro; perche PB =2y — &,
farA a quefto modo. Y= 2rx — x e
quefta fard un’altra equazione anche al ccr-
chio ;2 i

AVVERTIMENTO IIL
: o

32. Si noti che fe AM B ¢ una curva
tale, che fia PM3 = AP> X PB, o PM3 =
AP X PBz, la figura AMB ﬁ dice cer=
chio di fecaﬂdu genere , per diftinguerlo da
quello , di cul s & determinata |’ equazio.
ne , che chiamano i Geometri cerchio di'pri-
Mo genere. . Slmllmente (i dird cerchio d:i ter-
2o geneve, [e fara PM4+ = AP3 X PB,o PMs+ =
AP* XPB*, o PM+ = AP X PBs3 ; cere

chio
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ehio di quarto gemeve, le fard PM5 = AP+ X
P23, o PMs = AP3 X PB*, o PMy =
AP: X PBs, o0 PMs = AP X PBs e
cosi procedendo all’ infinito, - .

COROLLARIO,

+*-33. Sicché fono I’equazioni al cerchio di
primo genere y* = x ( 2r — x ), al cers
chio di ferondo genere y3 = x> (2r — &),
3= x ( 2r — % )*, al cerchio di terzo
genere y¢ = 33 (27 = X ) , yr= N0
(2r — 5 2, pr =& (27 — 2 )3, al
cerchio di quarto genere y5 = x4 (ur —=x),
= x3 (zr—x)i',ys = x:(2r — :rji :
y5= x ((2r — x )% , e cosi procedendo
all’ infinito . Quind} tutte I' equazioni de’
cerchi di tutti gl i__nﬁnii:i diverfi generi {1
poffono rapprefentare dall’equazione generale
ymin = xm (2r—x )7 . E percid  tutte le
curve , che terminano si farti cerchi, fi di-
cono. curve d un’ ifeffa famigha , ciot. della
famiglia de’ cevchi. - |

i

p R} O B L. VIL

34 Determinave V' equagione alia Pavabola .
SOLUZION E.

Contraflegnino- BAC qualunque parabola,

AQ il fuo affe, ed AH il parametro d;_li‘
5 aic .
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affe . Da qualunque punto M della curva fi
cali full’ affe la pefpendicuiar: MP | e i
mettano 1’ ordinata MP = ¢, I’ afciffa core
rifpondente AP =x, €'l parametro AH =p.
Effendo per la natura della Parabola PM2 =
AP X AH , fard y* = px | e tale equas
zione , come el"pnmentc la relazione delle
coordinate AP , PM fard I equazione alla
Parabola . Ch’ é cid’ , che bifognava deters
minare , -

AVVERTIMENTO.

35. Si noti che fe BAC & una curva ta.
le, che hla PM3 = AP XX AH, o PM3 =
AP X AH" la figura BAC i dice para-
" bola di fe:andu genere, O pdm&afa cubica,, per
_d1ﬁ1nguerla da quella 4 di cui s’ & determis
nata 1’ equazione , che chiamano i Geome-
tri parabola di_primo gemere , o parabola apol-
loniana . Similmgente {1 dird parabola di terzo.
genere , fe fars,. PM4= AP:% AH, o
PM+ = AP> XX AH* ,0 PM+4 = APXAH:; ;
parabola di guarto genere | e fard P Ms =
AP+ X AH, o PMs = AP3 X AH*, o
PMs = AP X AH3, o PMs = AP X
AH4 : e cost pruccdendu all’ infinito . -

COROLLARIO,

36. Siccht fono 1’ equazioni alla parabola
di primo geners y* = px, di {econdo gene-
- re
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re = X p, 3= x X p*, di terzo
genere y3 = a3 X p, p+ = x- X pr, 4=
x X p3, di quarto genere y5 = x* X P
ys = x3 XP‘ y Y5 = x X p3 s :*XP“':
e cosi _procedendo all’ infinite . Quindi tut.
te I’ Equaziﬂﬁ_i delle parabole di turti gl’ 1n-
finiti diverh generi fi poflono rapprefentare
3311‘ equarziﬂne__ generale ymi'n = xm >< Pﬂ .
E perc1do tutte le curve , che limitano sy
fatte parabole, fi dicono pure deil’ iftefla fa.

mighia , ciot della fnmig!fn delle parabole .
PROBL. VI _
37 Determinare I equagione all’ EllifJz.,
SoLUZzZjIoNE.,

Contraffegnino ACB qualunque mezza el-
liffe , AB il fuo affe maggiore , O il fuo
centro, OC 1l fuo femiafle minore, ed AH
1l parametro, che I’ appartiene relativamen.
te all’ afle maggiore . S’intenda ‘da qualun.
que punfo M della curva calata fu AB la per-
pendicolare M P ; e {i mettano il femiafle
maggiore OA = a, il femiaffe minore OC =,
I' ordinata PM = y, I’afciffa corri{ponden-
~te OP = x, ¢’l parametro AH = p. Sa-
ratno AP =4 — x,e PB =4 -} x.
~ Effendo per la natura della curva P M:*:
AP X PB = AH : AB, o come OC*:

_ | - C AQO?

Fig. 3
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AQ?Y, fard y*; a* = 52 = p': 244 O co»

me 2 ; 8% . ‘Sicchéy}: J— (l"—-x‘),

c* . 2a
ovvero y* — ~—= (4 — 22 ): eciafcuna'di
ﬂl ' .

tali equazioni , come efprimente la relaziqg,
ne delle coordinate OP , PM, fard I’ equa-
zione all’elliffe ., Ch’ ¢ ¢i1d, che bifognava
determinare . |

AVVERTIMENTO I

38. .Se fi mette AP = x, computando
Pafciffa non dal centro O, ma dall’eftremo A
dell’ afle maggiore ; percht PB = 24 — ux,
fard y* : 2ax = ¥* = p ;'24 ; onde y* =
e (:.#x — x*); e queflta far} un’ altra
24 o “ |
equazione pure all’ elliffe,

AVVERTIMENTO 1L

. Si noti  che fe ACB ¢ una curva
tale , ¢he la AH : AB = PMs3: APz X
PB, o come PM:: AP X PB*, la figura
ACB i dice elliffe di fecondo genére , per di-
ftinguerla da quella, di cui s’ ¢ determinata
I’ equazione 4 che chiamano i1 Geometri el-
Iiffe di primo genere . Similmente fi dird ele
Iiffe ds serza genere , fe farh AH : AB =

_ . PMe
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PM4 . AP3 XX PB, o come PM4: AP X
PB* , o come PM4+: AP X PBs s cdiffe di
quarto geneve , fe f&}'ﬁ AH: A_B — PM‘:‘ I-,'
AP+ PB, o come PMs: AP3 X PB::
o come PMs5; AP: X VB3, o comc PMs :
AP X P B*? e cosi protedendo all’ infini.
- -

COROLLARTIDO.

40- Sicche fono [’ equazioni all’elliffe di
p
primo genere y* = m— X x (24 =—— x ),
S PP "
all’ elliffle di fecondo genere y3 = m—— ¢ 22
) o - 24
(26 =~ 2}, 3= — X «x (28 =—2x)2,
24 p
all’ ellifle di terzo genere Y= — X y3
_. = " 24
( 24 —— ..1'_),)»'4_-'-" e }(x* (2,:!-—,1‘)= 3
, P ' 24 _
y+= — Xax(2a—2x)3, all eliffe di quar-
: zd'
to __gen:r:_j‘i = —X x (20==x), o5 =
P 24 _
— X i3 (26==x)? , y5 == X¥? (28—2)2 ,
24 p 24 P
==X x(2a—zx)4, e costl proce-
' 2a ’
dendo all’ infinito . Quindi tutte I’ equazioni
dell’ elliffi di turti gl"infiniti diverfi generi
. > 2 fi
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fi poffono rapprefentare dali’ equazione gene« -

rale ymin = — X &™ (22 — x)». E pera
22 .

cid tutte Je curve , che limitano si fatte

ellifli, fi ‘dicono anche dell ifteffa famiglia ,

.clot della famiglia dell’ elliffs . -

P R OB L IX
"+ 4. Determinave P equazione all’ fpﬂ&!ﬂ;
SoLUZI1IONE,

Fig. ¢4 Contraffegnino LAN qualungue iperbola,
A a-il {uo affe primario, Bb il fuo affe fe-
condario, Q il centro, ed AH il parametro,
che 1’ appartiene relativamente all’ affe prie.
mario . S'intenda da qualunque punto M
della curva calata full’ afle primario la pere
pendicolare MP , e i mettano OA = 4,
OB = ¢, AH = p, I'’ordinata MP = y,
e I afciffa corrifpondente OP = x; faranno
AP = x — a, ed aP = ¥ 4+ a. Effendo
per la natura della curva PM?*: aP X PA
= AH: Aa, o come OB*: OA2, Sardp?:
X* —ag* = p: 24, O come ¢*: a*. Sicche

¢* _
yr=— (22 —a?), ovvero y* = — (x* —
243 at :
a) ; e cialcuna di tali equazioni , come
cfprimente la relazione delle coordinate OP,
g PM
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PM,, & all"iperbola. Ch’¢ cid, che'bilogna«
va determinare. G mw

AVVERTIMENTO I

42, Se i metté AP = :,- .cumpufandu r
'afciﬂ'a neh dal centro O, ma dal vertice A;
- percht¢ ¢ aP = 24 4 x, {ard yrix(2atx)

: B
= p: 2a. Onde y» = — X x (24 +x);
' | 24 |
e quefta fard un’altra equazione ‘anthe all’
iperbola .-

"AVVERTIMENTO IL

43. Si noti che fe L AN ¢ una curva
tale , che fia AH : Az = PM3 : AP X
Pa , 0 come PM3 ;: AP X Par, la ﬁgura
"LAN {1 dice speroola del [econdo genere, pet
diftinguerla da quella, di cui s’ & gia deters
minata |’ equazione , e che 1 Geometri chia-
mano ipevbola di.primo gemere . Similmente
i dird iperbola del terzo geneve , fe fard AH:
Az = PMs+: AP3 % Pa , o come PM+;
AP2 Pa* | ocome PM¢ : APXPa3 ; sperbola
di quayto genere , {e (atd AH :Aa = PMs:
AP+ Pa, o come PMs: AP3 X Pa*, -
o come PMs : AP2 % Pa3 |, 0 come PMs ;
AP ¥ Pat, e cost procedendo -all’ infinito.

=
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COROLLARTIO.
44. Quindi fono I’ equazioni all’ iperbola

P .
di primo genere y* = — X x (2442,
28

5 .
dl fecnndﬂ genere g3 = = X x? (:.a +x),
24

y3 _.-—)(x(za—[-n:)* dtterzngc-
i .24 5

P | P
nere y4 = —)(x!(zér-[-x\,j'i:::__x
24 P 14
a (24 4 x)2, pt = — Xx(w-]— x )3y
24

dl quarto genere §3 = — ><1=4(1-#+#), ',

p 24
y-=—-—><=i(=-a+x.)‘,y= —-><===
2a 2.

14
(zd-!-.t)i‘,ys _——)(x(zd+#)4
28 %
e cosl procedendo all’ infinito . Tutte 1'e-
quazioni adunque dclle iperbole di tutt’i
~ diverfi infiniti generi fi poflonG rapprefene

g

tare dall’ equar.mne generale ymia = el

24
X am (28 + x )“. E percid tutte le

ClUl'=
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¢urve , che limitano si farte iperboley fi di-
cono dell iftefJa famiglia ; ciot della famiglia
delle iperbole .

"AVVERTIMENTO IIL

43« S1 noti pure che v'& un’altra equa«
216ne fempliciffima. all’ iperbola-, confideran-
do - le ordinate relativamente alli {uoi afin-
tot1 . Di fatto fia O R vno degli alintoti
dell’ iperbola ILLAN. , e da qualunque punto
M della curva s’ intenda menata ad eflo 1’or-
dinata 'MQ . Pofte |’ ordinata MQ = g, e
I’ afciffa corrifpondente OQ = x , ¢ pofto
anche il lato” della potenza dell’ iperbola
= a ; .eflendo 'per la natura della curva
O0Q X QM = 52, fark xy = a*: € que-
{ta {empliciflima equaiinne, come r:fprimen-
te la relizione delle coardinate OQ , QM
tiferite agli afintoti ; & anche un’ equazione
all’ iperbola di primo genere . Del refto re-
lativamente agli afintoti fono 1’ equazioni
alle iperbole di fecondo genere x% y = a3,
*y* = a3 ; alle 1perbole di terzo genere x3y

‘et xigr = a4, xy3 = a4, € cost pro-

cedendo all’ infinito . E percid tutte I’ equa-
zioni delle 1perbole di tutt’i diverfi infiniti
generi relativamente agli afintoti fi poflono
rappre{entarc dall’ equazione generalg x™)”
e gmin,
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AVVERTIMENTO 1V,

46. Si noti finalmente che febbene nom

c1 prendiamo qui la pena di-determinare I e-

quazioni di altre curve, come non al bifo-

gno della gioventi militare, che'ama d’eflere
introdotta ne’ calcoli fublimi i nondimeno nel

capo feguente daremo una fuccinta idea del-

la curva logaritmica , € ne determineremo

la fua equazione , per infegnare in feguito

1l modo di differenziare e le _quantitd loga-

" ritmiche, e le quantitd cfpunenzmh. Pﬁrc:b
ﬁa il "

fﬁmmeaamw
C A P. - III.

Dcila curva logaritmica , e del mode
- di dfﬁ'mw ziare le quantite
logaritmiche .

DEFINIZIONE

Fig.s 47. Sia LMNO una curva riferita alla
retta A B , e tale , che procedendo nella
AB da A verfo B le afciffe in qualunque
progreflione aritmetica, le corrifpondenti or-
dlnate , ad angoli retti difpofte per rifpetto
di AB , prncedanu in qualunquc progreflio-

nc
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ne geometrica . Si-fatta curva LMNO f
dice dalli Geometri logaritmica, o logrflica.

AVVERTIMENTO.

48. ‘Si'di a tale curva la denominazio.
ne di logaritmica , perche alle ordinate du.
effe le afciffe cnrrlfpundnnn , come al Nua
meri 1 logaritmi .

GOROLLARIO I.

49. Sia da qualunque punto M della o
garitmica. L M N O menata alla linea delle
afciffe AB I’ordinata PM-. Pofte |’ ordinata
PM =y, e I'alciffa corrifpondente AP = x,
e dinotando con ! il logaritmo della gran.
dezza, a cul fi mette innanzi, fard | equa-
zione alla .detta curva x = /y,

GOROLLARIO IL

$0. Sieno in oltre PM y QN due ors
dinate qualunque della logaritmica LMNO,
S’ intendano tirate pm parallela , ed infini-
tamente vicina a PM , ed MR parallela
ad AB. Saranno Pp differenziale di AP,
ed Rm differenziale di PM ; e di piu I’ eles
mento Mm della curva fi pnrrh fenza fenfi-
bile errore prendere per una lineetta fetta,
tal che, prolangata in T , faranno TM Ia
tangente della curva in M , ¢ PT la fot-
tan.

W m ma  — —
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tangente cnrrifpundpnt: . § intenda d1 pii -
prefa Qg = Pp, e s'intendano menate per
g la gn parallela a QN , e per N la NS
parallela pure ad AB . Si potrd I’ elemento
N# della curva prendere anche per una li-
neetta retta , che 4 prolungata jn U , dard
la UN ‘“tangente della curva in N , ¢ la
QU fottangente corrifpondente . Or effen. -
do Ap, A P » A ¢ 4 AQ 1n proporzione
aritmetica , § avid la fesuente proporzione

geometrica ~

pm : ?PM = QN

Sicche , dlwdcndu, s avri

‘Rm : PM = S» : QN.
Ma

Rm : PM = MR : PT

n: QN = NS : QU,

.. ovvero

Rm ¢ PM = Pp : PT

: QN = Qg : QU,
Dunque

Pp. PT = Qg : QU.
E pcrclél g cﬁ'cnda Pp = Qq, fark PT =

P:r la qual cofa la fnttangﬂnte nella ln..r
garitmica & relativamente a qualunque puns
tu della curva fempre dell’ iltefla grandezza,

cunfcguentemente coftante . -

COROLLARIO IIL

51 Sia dunque nella logaritmica qualuns
que
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qué ordinata PM =y , l'alciffa corrifpog.
dente AP = x, € la fottangente PT = 4.
Fflendo x =iy, ¢ cnnfegucntemenre dx =
dly, ed effendo’ Rm : Pp = : PT,
fara

dy idi = yid,
. ovvero
dy tdly = Y. A
Sicche
. 4y
dly = aXX —.
y |
Quindi per dlﬁ‘erenzmre qualunque grar<

dezza logaritmica , fi dev: procedere {econ«
do la feguente

REGOLA.:

$i moleiplichi la fortangente deﬂa logarit«
mica , alla quale appartiene la grandezza lo-
garitmica , pel votto ; che ba per numeratore
il differenziale della gmua’ez{a s alla quale la
gmndﬂ({a logaritmica fi xiferifce ; e per demo-
minatore V' ifle[Ja grandexa , alla quale fi vie
ferifee \la detta grandezza logavitmica ; 1l pre-
dotto § che nafce , da il differenziale cevcate
della grandezza logaritmica.

AVVERTIMENTO L

2. Si moti che in tutt’i cifi, che fog-
glu-



44 : T RATTATO
giugneremo , fupperremo fempre la fottane
gente della logaritmica effere = a4,

C A S O I

Sia da differengiare 1 (1 — x).
Effendo d (1 =— x) = == dx; fard il
differenziale cercato, ciod )
- adx
Al (1 — %) = — —,
I—X

C A SO 'IL

Sia da differenziare 1xy.
Effendo d . xy )= x4y -l- ydx 1{'31'& 1l aif—
ferenziale cercato , cloé

al xdy + ydx)

Alxy = w— e o,

x)
C ASO .
* Sia da d-fferenziare ( Ix .)"“ .

Si metta /x = y. Saranno
adx |

E
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-~ E percid |
adx
dla)m = m (Ig)mt X —.
< -

C H*SO 1V.

Sia da differenziare ( }xn )™,
S1 metta _#" =9 . Saranno
dy = nx"=1 dx
f by ) R — [ fa% 1
(1y )= (Jur )m5,

Onde |
ady
d(Ixn = d(1y) = m(1y)m=1 X — .
- y
. E percid
4 (lxr)m =
nax™ 14y
r (l'-""  laamt Xe————= mu(lu" }W—JX
| : X"
adx -
X

‘C ASO VW

Sia da diffevengiare llx, o fia I* x. ”
Si metta l: = 3. Saranno

_ ,. adx
dy =
-
by = lix.

On-
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Onde

’ ﬂdy
d(”ﬂ:) Sy ﬁfj} T e—
| Y
E percio

# At dx
© A =

.,x!;y
C ASsS O v

Sia da “differengiare Wllx, o fia I3 x.
o1 metta /x =y . Saranno

At dx
- xlx
ly = iz,
| ady
' ,d(i'fh') = AlY = o,
E percid 7
a3 dx
é(lz) = +——e,
| xlx bl
Similmente procedendo fi hanno
| at dy

d (Hx).::'

A p—cere

ﬁf: .fz_l.t __'33 x ,
| 85 dx

wuhrxg . Bx.lsx

d (i
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a® dx |

B (10 N ) S s i s

g 0 .0 x lé x.,., 01y

C A S O  VIL

Sia da da?}?’:erenziﬂrﬂ (x jm,
Si metta: f.r = y. Saranno
adx .

dy =
(y)m= (lix)m-
(}y)m—x = (Ux =1 ,

Onde
| ady .
d(lxy=d (ly) =m (gt X —.
¥
E percid
: at dx
& ()= ()X s
xlx

C A S O VIIL

- Sia da d:ﬂérmzmre (1(lx)m)= .
Si metta /x = y. Saranno

adx
dy = r—
: | x. -
= (lx)m
Iy =  l(lx)m
(he )i = (F(1a o)

On.
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Onde
J[Z [f.t']’“]" = ﬁ[!}“‘]" = mn [ J,m]m—: X
_,V :
9y - E percid

a2 dy

a (J(Ix)_'ﬂ »= - (2 ()% )m Jn=—x x

x/%

C A SO IX,

xr
S12 da d:ﬂ'eranq_mre —
I :
dx‘ Ux—x2xdl
Edlendo d( ( J ) ij.‘.gf}
U 1l o 4
ed effendo [ ]
d[x] = 2xdx
at dx -
d[ﬂx]' = —
xlx
- Sarh ' .
( lx )
a2l xdx
Zﬁdﬂ . h’# S — —
frt' axdx,lx . llx—ar xdx
o g— el — Bl Sem— —
[ Hx] Ik . [UWs]r

CA.

e
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C A SO X

I%
Sia finalmente da diffevenziare .
| /x
d[!:rjxh’x—fx X d[!!;;]
Effendo 4 ( e . et
Uz Hx]

ed eflendo . dlx

]

L 4
. ﬂ:l-.d#
d[ff.t'] = ——— .
< xlx

Sarh

adx s —_ a? d,av
d ( e ——r
llx ’ X [ ¥ x]*

AVVERTIMENTO 11

s3. Gh 'efpuﬁl <afi. fono {ufficientiffimi
4 far comprendere "in che modo fi deve
- procedere ‘per. differenziare qualunque altra
grandezza logaritmica , o che fia ¢ffa un 1n-
tero, O un rotto.
f

D - € A.

—— i
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L

CJ A Pr e IV-

Delle quantitd efponenziali | e del
modo di differenziarle,

DEFINIZIONE [,

$4.- Si dicono quantitd efponenziali quel.
le, che fi trovano innalzate a potenze d’ e-
{ponenti variabhili _

Cosi quantitd elponenziali fono &%, ¥/,
: % . _ o :
a¥ gy, a7, eCyy - S

AVVERTIMENTO.

§5. Le quantit} efponenziali furono chia-
fate da Giovanni Bernoulli anche gquansitd
percorrenti 4 come atte a percorrere per tutte
le poflibili dimenfiony, potendofi !’ efponen-
te indeterminato fupporre dinotare, qualfivo-
glia numero pofitivo, o negatjva , intero,
o rotto , commenfurabile ;4 o incommen{us
- rabile. |

DEFINIZIONE II

s6. Si dice una quﬁntith efponenziale ef-
fere del primo grado , fe I’ elponente della
quans
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uantitd & un’ indeterminata femplice ; del
gvado [econdo , fe 1elponente & una quantita
elponenziale del primo grado; del tevrzo grae
do, le |' elponente. ¢ una quantitd efponen.
ziale del grado fecondo, e cosi procedendo
all’ 1wofinito. ~ H
Cosi fono &%, x7, ec. efponenziali del pris
4 z

mo grﬁdn,-u' , X 5 €c. rfpnnenﬁali del fe.

z W

I .’: | t‘ I L *
condo grado, a*, ar , ec. efponenziali del
terzo grado, € «osi proccdendo all’ infinito,

P R.OOB L. X

s7. Infegnare il modo. di diffevenziare le
quantita’ efponenziali .

L f

w -
Si ricavino prima dalle quantitd efponen-

ziali le grandezze logaritmiche , come (i vedrd
qui in feguito fatto; e pofcia da qucfte diffe-
renziate- fi ricavino 1 differenziali- di quelle.
$’ avranno 1in tal modo ‘1 differenziali delle
quantitd elpongnzial . Ch’e cio, che bilo-
gnava infegnare .

AVVERTIMENTO L

SoLUZI ON E.

8. Si noti che ne’ cafi, che {oggiugne-
remo , / fard la contraffegnante de’ logarit-

mi , ed 4 dinoterd fempre la fottangente
D 2 della
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della curva logaritmica, che i fuppone ado-
perata per la determinazione delle grandcz.
ze lﬂnarltmlchc

C A,S O I.

' Sia da* diffevenziave cx,
Si metta ¢* = y , e fe ne vicavi la gran-
dezza logaritmica . Savrd xle = ly: e, difs
ferenziando tale equazione , S’ avrd
. ady ady
dxle = d{y = evm— T —
‘l
Slcché
| c*dxle
49 = di¥ = e——,
a

C A S O IL

Sia da d:‘ﬂ%ren{rare XV,
Si metta x¥ = v, Sara fx =lv; e dife
ferenziando tale cquazmnﬂ, s avra

ﬂ adx adv.  gdv
dylx -l- A el =
X d) 7 4
- Sicchd |
| S
dv = dxJ = we [2¥ dylx ayx? Jx] i

&

€A«
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C A'S o I
Sia da differenzgiare ¢* y% .

- Si metta ¢¥32 = o, Sard xlc + {:’y Iu'z

e, dlﬂeranIandu tale equazione, s avrd

. ) ﬂﬁ‘y
dx Jc-]—-r!q Iy-[-{)(—-n:/;'
Y
adv adv
v cty% - |
| Sicche
I
Jﬂ—dc YRS e [ ¥ g% dx, k e o jﬁa'(

@

-fjJ' de d{#"jﬂ Ir{};].

C A SO 1Iv,

- Sta dd diffevenziare x? 2Y .

S: metta x¥ 2¥ = «w. Sard y!x + vlg
=l e, diﬁ'tren‘zi'andu tale equazione,
s’ avrh

adx adz,
dylx 4 y%x -}—d-uf + vX —
| 0! 2
adag) aday
v X BV
Sicche

C
w
w ™

e T —————
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: .

H— (d:" 2V cf_yfx + ayxr=1 ¥ dx 4z ¥ d""‘k
g o+ avx? 2v=1dg ). |

C ASO V.

.fi:: da ;ﬁff}rcn{iar;‘x?‘ =+ *Lz" .
E{fen&u d(xr) ;_—.-:—I—-(xr dylx + ayx? 1 dx '
_ 1 ’ | '
d(zv) =% — [Z,” dvlz 4 avgv—rdy].
Sara 1] diﬁ_'ergn:iale cercato di » ¥ ¥ =
-I— [xr dylx + ayxr—1dx] + -i- [¢Y dwf{
a a -

= avzv-1 dz]. |
. C A SO VL
= 4

~ Sia da differenziare XY .
z : - L
Si metta & =— v . Sard yz fx. = fﬂ;.!;,

differenziando tale .equazione, s avra

adx adv adv -
'J[‘yt]fx-l-jtx-——w: —_— —
X T %
; Xy
Ma

i[ye] = — [yedily + azpeidy].

a
Dune
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Dpnque
Ax s
— [y dsly + azyeTrdy] d ayra-tdx
s : - :
adv
— ” .
x7 _
E percid

| e
" dv-= 4 (xf) =

. _
& lx

. ) |
— e [J’t dzly d{yﬁ"lﬂy ]_-!—r_jrtx."l
at

: .

xVdx.

AVVERTIMENTO IL

§9. Quanto s’ ¢ fin qui del calcolo dif-
ferenziale infegnato ¢ fufficientiffimo a po-
ter diffcrenziare qoalunque  grandezza alge-
braica. Refta ora che {i proceda agli uli del
medefimo calcolo. E’ d" avvertire perd "che
degli. ufi non n’efporremo, fe non i prina
cipali, per non intertencre la gioventy mi-
litare troppo in cofe fuori del bifogne . Sia
" intanto. 1l [eguente by

D 34 CAP.
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C A P V.

Dell’ ufo de’ differenziali del primo
grado in determinare le” {an-
gentl delle curve.

PROBL.'KL

60. Deteyminare due formole grnemh ped
poter avere | facendo wufo del calcolo drffevens
ziale | con i di effe la fottangente di qua-
lunque curva algebraica , e coll altra la fnunnr-
male .

s |

SoLUZI10O0NE.
C A $ 0 L

Fig. 6 Contraffegnino AM B qualunque curva o
AQ 1l fuo a{Te, MT la tangente in qualfi-
fa punto M , ed MH la nnrmale Da M
lnrenda menata all’ affe 1’ ordinata M P,
e s intendano tirate pm parallela, ed. mﬁm-
tamente vicina .a PM , ed MR parallela
ad AQ . Si potrd fenza fenfibile efrore ina
tendere 1’elemento Mm della curva effere
una lineetta retta in diretto della tangente
TM ; e faranno relativamente al punto I}'I
| &
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la fottangente PT , e la funnormale PH.
Si mettano I'ordinata PM =+y, e I afcifla
corrifpondente AP = x; faranno MR =
Pp=dx, Rm = dy. Eflendo il triangolets
to MRm fimile ad MPT , far |

mR: RM = MP: PT.

Onde .
dy:dy = y:PT.
Sicche
4y
PT — W
. dy
: : Effendo 1n oltre
TP: PM = PM: PH;
| fard
ydx |
—_— iy = y: PH.
ay
Dunque
. ydy
PH = ——m.
dx

Per la qual cofa e fnrm_ble generall cercate
fono per la *
: ydx
fottangente PT = —,
dy
. ""df
funnormale PH = ;
dx

CA.
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¢ A §8°G i

Fig. 7 Contraflegnino AMB qualunque curva tra
ali aflintoti OQ, O T, ed MT la tangente
in qualunque fuo punto M, ed MH la NOr=
male . Da M s’'intepda m:nara la perpen-
dicolare MP ad OQ) , e s'intendano tirate
pm parallela, ed infinitamente vicina a PM,
ed mR p:ar_allf:la ad OQ . Relativamente
al punto M faranno PT la fotrangente , e

- PH la funnormale . Si mettano I’ ordinata
PM=y, e I'alcifla corrifpondente OP = x;
faranno Pp = dx, ed MR = w 4dy.

Effendo 1
MR : Rm'= MP : PT,
{ard
—dy tdx = g : PT
Dunque
: yax
Pl & —— el
- dy
Ed effendo
TP : PM = PM +PH
. farh '
_yd.r :
s y y : PH.
dy
Sicche
d
PH = e -{—{-.
dx -

Per
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Per la qual cofa le formole cercate in que.
flo fecondo. cafu fono per la-
iuttangentc PT = = ——,
| " Ty

| - ydy
funnormale PH = == w—eee,

| dx
Ch’¢ quanto bifognava determinare .

C.ORGLLAR?IO.

61. Eﬁendn relativameénte ad ogni cur- Fig. 6,

ey~ 3 ¢7

va PM =y, PH = + , ¢ PT
yax .

= + —-; faranno relativamente ad ogni

dy : '

curva ‘le formole generali per - la normale

s yl ﬁff:

dx*

&= = Vax* +dy*, e per la tangente

dx
R — — - y? dx*

MT VMP: 4 P12 =7 4+
ay*

il
gy
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« W i
— vldfl + dx® .
ay

AVVERTIMENTO.

62. .Si noti che, pofto.l’arco AM = v,
¢ 1l fuo elemento Mm — 4dv . Ma Pp :
PT =Mm: MT . Dunque i ha dx :

ydx | ydv
o = dv ! MT .'E percid MT = ——
4y | dy

di un’altra formola generale per, la tangen.
te, includendovi in efla I elemento dell’ ar-

co -AM della curva.

P R O B L. XIL

63. Determinare la. [ottangente y e la [une

normale velativamente a qualungue punto d una
curva algebraica coll’ ajuto delle formole genevas
s gfn" trovgte ,

SoLUZ10NE,

Si trovi 1l differenziale dell’ cquaziﬂne al.
la curva, e da eflo fi rilevino 1 valorl del-
ydx yay
y. °F . S avran-
dy - dx =
no in tal modo la fottangente cercata, ¢ la
- cercata funnormale.

le formole +

ESEM.

s =
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ESEMPIO L

Sieno da determinarfi la [ottangente , e la
funnormale velativamsnte agunmngue punto dela
la pavahola di gualunque genere .

Pofto il parametro dell’afle = p, e pnﬂ:“-
I’ ordinata all’ affe menata da qualunque pun-
to della curva =y, € Pafciffa corrifponden.
te = x ; {ard |’ equazione generale ymin
amph € 1 fuo differenziale (m=+n) ymin—3
dy = mp" xm” 1 dx. Onde

dx (m+ﬂ)},m+n-ﬂt |

dy _ mpl'l :M"" 1 :
dy mp” x™ =X
dr  (men)ymie=s
E percid |
ydx

mp” xm R mpT x™ =1 "
yay
d'x

mPH xm—l'lyi mpﬂ #H‘I—' 1 f’ "
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Quind:
. 1. Se la. paraho!a é di pnmn genere. Ef.

fendo in til cafo 2 = px, e conleguente.
mente m =1, n =1, : faraono la fottangen.
m - n - |

te ——= X ¥ = 27, ¢ la funnormale

m
”m y? I y? B
m - n x 2 x 2

2. Se la parabola ¢ di fecondo genere.
Pofta la fua equazione y3 = x*p , e con.
feguentemente m = 2, » = <1 ; faranno la

mtn 3 _
fottangente =—— X x = — x, ¢ la funnor-
m 2
» - CHE & 2
malc-—--x_-_—_.._x__-_—._.x
mie & 3 3
& p 2 . |

— —Px—-_r.l Pofta poi I equae

= 3 b4
zione y3 = =xp*, € cnnfcguentcmente m =

mn
¥, = 2 faranno ka fnttangentc —— X
1
- g
X = 3x, e la funnormale —— X =~— =
mn x

I 3 I p " p*

~— X == = == X == = = € COSl pro-
3.y 3 &y 3
cedendo innanzi. ESEM.-

ey P
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ESEMPIO IL

Sieno da determinayfi la [ortangente , e la
funnovmale velativamente a gualunque punto dell
ﬂ'hﬂ'e dt qualunque genere

Polt1 il femiafle maggmre = a, 1l para-
metro relativamente all'ifteflo afle = p, or.
dinata al medefimo affe, menata da qualfi-
fia punto della curva = y, e I'afcifla cor-
rifpondente , computata dall’ eftremo deli af-
fe = x , fard I equazione gencrale ymin =

— X %" [24—ax]", ¢l fuo differenzia-

24
| P
le [‘“ +'ﬂ]_y"'+""l dy .,_-':__-—- dx me“""—tx
' 24 :
[2a—x]~nam {26 — &]"~"] ; onde
| dx
dﬂﬁ_y |
[m + n] ymin =1
T — aFi-—j'-_——___—_—_’
P

oo [ mxm™ 1 [2,,,;. — x| — nx™ [zg — X ]ﬂ":"l:
24 ,_ o oa

Awx B

' 243
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— -{mxm-rl [28 — x| - I'-;.':'“[Zd -u-&]""]

S s A Sm— . ———— —
. [m _I_ ﬂ] yl‘ﬂ-'l'ﬂ'-.:

E percid
ydx

-—hll—l

[m + 4 ]f"””‘

— [mxm=1 {20 — .'l‘]" — na™ [24 — x]7 1]
24

P _ |
[mtn] —Xam[28 — x]"
24

% a ) s
P — i S—— — — ——— S—— — — ——

prety [rﬂ#ﬂ_- I'[ y X L #] — ﬂﬂ:;ﬂ[ 28 ey & ]"H 1]!

214
['H-I-H]x[zu—-xj
m|2a . x| — nx
yay

dx
— p2 [mam=3[2a—x] — nam [28-—x]7"1]
24 - f

[m 4 n ]ymi*n E
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= 2 [ (30— I — o [a—yo-s)

24 |
i T
[m +n] — am[2a — x]n»
| 2a
[m[26 — *x] — nax]ye
(mtn) w28 —x]

Quindi t \ |
L Sc- r elliﬂ'& ¢ di primo g:nere'. E{Tr,n“;
P
du in tal l:afuy’._ — X ¥ [:.n —x]ye

24
cun['eguentgmentc m = 1, n = 13 faranno

m - n x el
la fottangente = E—-—- L [z.ﬂ_..i] —
ml2a—x]—ng

.';[?.ﬂ-——xll %
—— » ‘¢ la {unnormale

a — % : : -
_[m[zﬂ—-#]—-ﬂx]y‘ a— %
B s —

. [m+n]x[zn-—#] &[28 ~— x]

([6=2] — X2 [24 —.5]

24 | I 4
B e e e e et ey £ e [a—-x}
[ 28 — p:] 23

2 Se Uelliffe & di {econda, genere . Pofla

E la
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P - o

Ja fua equaziong y3 = ~—— X g:[“.... «],
T ‘

€ confeguentemente m = 2, » = 1; faran.
| [m 4 n]x2e ]

o la futtangentc ;----—---—-—-----—- 1
, m(z#-—n}—nr

3x[l2a—ux] . |
———r———————e—— , ¢ la funnormale

4#_3# - / |

[m[2a=—5]=—mnx]yr | T4ﬂ—-§=]r'

[ i -__——_-—_—.#= .—_—

[iﬂ-l-ﬂ] [ 24 —.t] 3#[:.:-—-::]
- [4a —3a}yp 4a =~='3%

3#][2#-—-#1 ' 3%y
~ X x? [2a—=x]
4 24 . P— | 4"'"3#
= . — = ""X#)(—-—-r--—- Puﬂq
[20—x] 24 3y
B -
Pm I’ cquamnne Y3 T X .1 [:. ;—-.;-]1!'
| 24

c cnnfeguentemcnte m =1, n = 2; {arane

m 4 n 28— x
i i [mhslelae—eny
m[z.d---ﬂ-ﬂx

o




W

- Der Care. DIFFER- &7
[_ﬁ;[aﬂ_-.—-ix] — x|z 14_..3;,,

. e,
—————— N e

[m-Fn_]#fz#-—.f]_" | 3::[:.::—::]

p b [a—3a][re—s]

S X x[i#-— #]" T — X -—---—-———-—-— ~

2a 24 37
¢ cost procedendo immanzi. = .

AVVERTIMENTO.

1 . 64. Si nofi che fe nellc formole per
T ellifi i metre p= 2 @, fi trafmatane
effe in formole pe’ cerchi . Onde per la

famiglia de’ cerchi le fnrmnlc gcnr.rah fone
per la
[mtn] x [1#—-1']
fottangente = ——em——im———
m[2a—x]—nx

| [l—s]—mlp

[m-[-u].r[:.::-—.r]
E percid pel cerchio di ann genere fo-
no Ja
x[2a—x
futtangentc — -—-—---u}- ;
g
funnormgle = » — ¥. :
E 2 Pel




————

68 -TRATTATO

Pel cerchio di fecondo genere . .Pofta 13
fua equazione y3 = a*[2a -—-x] fono la

3x[2a—x]
fottangente = e m—mtmm

] o 4 a-—3 _.1’.' o

(g0 —3%)x
funnormale = ———-

5\

*
S -

Pn&a pol IEquaz.mne yi — (;a;x)i . fano la
3 % ('z.# —_x) -

fottangcntc - — m—y
L (3 — g x
_ [ 20—3x ][ 2a — ]
funnormale = smm————— 2
| FI:

¢ cost procedendo innanzi.

ESEMPIO I
Sieno da determinavfi la [otrangente | e lg
funnosmale velasivamenie ‘a qualunque punto dell’
iperbola di qualungue gﬂﬂfﬂr
Pofti 1l {emiafle pr:marm = a4 1l para-
metro relativamente all’ ifteflo affe = p,
I’ ordinata al medefimo affe = y, e |'alciffa
corrifpondente , computata dall“ eftremo dell’
affe -'-" % . fard 1'equazione generale ymin =
p . -
— X'.ﬂ" [z# + x]n, e fard il {uo diffes
4 P
renmalq [ m -l- n ] ym*ﬂ"‘l dy = = dx

-[w"-lhw AT nan [sakx ]
Onde
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Onde - -
d# | [ m.+ " ] ymi-n-l
dy P

— (mn“*‘" ‘-‘jz.n-l-::)” -Fnam (24+x)"7?)
dy .

ey ﬂ R, rtmr— —— —— it Tt g —— .'

ds  (mn) pminex

- E percid, |

— ( mx™ X (1# + x )*' -[- nxm (-1# + -")"FLI)
i@

g
(mtn) — x #‘“(M'f'”}’
?.ﬂ

— (mx“‘;l(lﬂ;i-x)"+""ﬁ(1"+?‘)“;1)m
?:;+n)n(zﬂ+:¢) \

___._—-——iﬂ-_ .

m(zﬂ-l-x)'l‘””

3 ydy




7L T'RATT;I'TUI
ydy

. a%

?

e ¥ (nla:"""(h oo "J; + ﬂm,( i +-#)'F'-:)f
24 o |

(m -I-H) ’m'h:

— g3 (ma™=1(24 4 x)0 o pa? (2aFx)r 1)
24

O ——— s gt e s— 'J".:J
o P,
(m 4 5) — am(2a+2)
24 -
m[2a 4 x] + nx
E—— B e 2o K}" -
[mtn] a[2e4x]
Quindi
1. Se I'iperbola & di primo genere . EG
P
fendﬁ in tal cafo g3 = »— X & 244 %],
28 .
tnnfcgu:nt:menfc m = fyn= 1 fa
b - [m-l-n]x{u-i-n]

P m(2ed%) 4 nx

ﬂ(w-i-#)

—— gy e Ja {unnormale

a - x

=

(v
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(m(:n+x}+n#)y a+ x
(m+ﬂ)x(zn+#) x(26 4 %)
6+ ¥ P | P
X % (24 + )2 —=
x(2a4x) 24 ’ " 24
X (a4 %), *
2. Se I iperbola & di fecondo genere + Pos
fta la fua equazioné y3 = i % % [2atx],
24
cunfegutntementé m= 1, n =13 {arane
[m+n] % [2a+ x]
ho 1a fottangentd —— ——— ———=— =
o m{2zatx]4nx]
3axf2atw]
e, ¢ la funnormale
nr+ %
[(w{ast 2] +0slyp [ae+ 3212

-—-—.——-—-—n_ﬂ-.—--ﬂ-—l _.- . —— Ny — r—lln

(m+n) x(2a42)  3p[2e+%)
P
(40 +3x) — 2 (24 4 x)

2a

3%y (24 -1- xj' "
p x(4a + 3%)

e it e ., Pofta’poi I cquaz.mnc.

o 3y
P s |

Y e— X (24 -]-4:)’5 c cunfcguen-
24

E 4 | ~ 1€a
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temente m =1, » = 2 ; faranno 'la f(afs

(mkn) x (22 + x) 3% (2a+ x )

tangcnt:

'hh-—-

m(zn-}_-.':t‘)-lqnx 24 4 3x
(m(z..-.: + x) + nx)y?

¢ la funnormale — |
 (m+n) ¥ (2a42)

24 4 3« 24 + 3x

>

L e e T

———

Wit b i W YT T e e — x'yi ~
% (24 x) 3%y (24 + "")
24 + 3% P 11“"'
e e . W X (2# "If#)“ — — 4
3x¥(2a4+x) 24 24

(2a+ 32) (24 + %) |
i € COS) procederi
| 2 |

do innanzi.

ESEMPIO IV

Sieno” da determinarfy 14 Jottangente , e lx
funnormale  velativamente 4 qualungue punto
dell’ ipevbola di qualungue genere , viferita agli
afintotsi, - i

Pofto il lato della potenza dell’ iperbola
= a, ¢ pofle Iordinata all’ afintoto, menas
ta da qualinque punto della curva = Y, e
I afcifla corrilpondente = x ; fard I equa-
zion€ generale xmyn = amtn e’ fuo dif.
ferenziale mxm—: YrAx b nxm yn=iygy — o
o - | On.
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Onde
thx . Hxﬂyﬂ".l - 9 . X
dy mxm— 1 ym 'm ¥y
dy mxm = by " ¥
dx nxﬂ’yﬂ“'l " X
E percid
J ydx n .
—— T — e XX,
dy m -
iy m oy
E‘—-—-—:‘ e — x —
L ax " x
Quindi |

1. Se’l’ iperbola & di primo genere . Els
fendo in tal cafo xy = a*, e confeguente-
mente m = I, n = 1 ; faranno la fottane

n '
gente = = x = — x, e lafunnormale
" _y‘ a%
e S—— x e : — —
n X ' x3

2. Se I iperbola ¢ di fecondo genere.
Pofta la fua equazione #* y — a3, e con-
feguentemente m = 2, ¢d » = 1 ; faranno

. " . |
lﬂ fﬂttﬂ ngen'tg M Wty T m— = x ’
m 2

ecla
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| | 0w J,il
¢ la funnormalé — = X e—== =2 ¥
at » X

= . Pofta poi I' equazione xy* = a3, ¢
%5 | o
confeguentemente m = I , » = 2 ; faran-

» .
_ m -
mw oy a3
- la funnormale = — X — = == — X —3:
' # 2 u‘l

¢ cost procedends innanzi.
. ESEMPIO V.
S1eno da dﬂermfndrﬁ ld ﬁﬂﬂdﬂgmn ; €

la [unnormale velativamente a qualunque punto
della curva dell equazione aX = v,

Effendo a* = y, fark #ls = iy; onde
- | | Ay
’ﬂd#:‘ —

R ’
Sicche la
yix |
fomngtnté e p——— ==. _f-j
dy . s
. . yiy
{unnﬂrmale ———s 7t " X la.
dy

ESEM.
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ESEMPIO VL

75

Sseno da Jctami'ﬂirf I Jottangente , ¢ la
ﬁrnﬂﬂrmalt refarmnmmt: a qu#funque puutﬂ dele

la curva dell fqnﬂzmne = -

-, adx Jy
In:dx 4 — —
SRTY } y
Ix xyd-:é—[-)‘d# = dy.
Siccht la -
yax 1
fottangente — =% —t=—
dy. = Ilx+ l
yiy

funnormale —— = (lx41)9" ¢

dx

CA?.
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C AP VL

Dell’ ufo de’ differenziali del prims
grado in ifciorre i- probl. de'
maflimi , ¢ minimi .

DEFINIZIONE.

65+ Se I’ordinata &’ una curva procede
fucceflivamente crefcendo , o fcemando fino
-a certa mifura, e da tale mifura poi proce-
de all’ oppofto fucceffivamente fcémando , o
crefcendo ; 1l metodo di determinare tale

maflima , o minima ordinata & cid, che ft
dice merodo ds’ maffimi , & minimi .«

AVVERTIMENTO.

66. Si noti che tutte le altre grandezze,
che fino a certo limite poffono crefcere , 0
fcemare, fi poffono nel limite della crefcena
- 2za , o decrefcenza determinare col metodo
de’ maflimi, e minimi, confiderandole come
ordinate maffime, o minime di curve, alle
- quali poffono tali ordinate appartenere .

PRO.



Der CarLg. ‘DiFrERr: -7
P R OB L. XIIL

~ 67. Infegnare sl come i deve in uns curug
algebraica , che ba maffima, o minima ordinaa
t4, procedere. per determinaria .

SOLUZION E. 1,

Dove é una carva , che’ ha. maffima, e
minima ordinata fi trova corrifpondere tale
ordinata , ivi fi fa parallela alla linea delle
afciffe o la tangente , come  nella Fig. 8, o
la normale, come nclla_ Fig. 9 « Sicche re-
lativamente al detto punto fi fa o infinita
la fottangente , e nulla la funnormile , o
nulla la fottangente , ed infinita la funnors

. _yd-"ﬁ' j-'dy : |
male. E percido ¢ 0 —— ; 5 OVVEID
Ay  dx :
t_f# Jy dy dx | _
P — =®W 0,0 — — = 0:0.
dy dx * dx &y

Quindi relativamente al punto , dove corris
fpnndc la maffima , ¢ la minima ordinata,

dy ' dx
deve effere = o il valoredi —, o di —.
- dx | dy

Siricavi dunque da]l’ equazione della curva 1l
dy |

ax

’n’ﬂlﬂl‘ﬂ di cnn mettere : o o il

' YVas
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“ dy

valore , che fi ha di ==, o 1l fuo reci«
dx dx

proco di —— ﬁ ha um grandczu , da

dy
cui fi rileva il valore delt'afclﬂ'a, alla quaa.
le corrifponde la ‘maflima , o minima ordi-
nata ; e, foftituito tale valbrﬁdell "afciffa nell’
:quazmn: della curva, fi ha un’ altra gran-
dezz3, da cui fi rileva il valoré dclia lﬁf-
fima ; o minima ordinata, |

Ch' & cid_, che bifognava infegnare ,
ESEMPIO I

. Sis dnr determinaye [ ordinata mqﬂ' ima 1n

glldm#r genere @y cerchio, . .

- L”equazione generale alli cerchi & ymi»
= a® (2¢ — x)7(§ 33) , ¢’l fuo diffe.

renziale (m 4 n ) ymtr=1dy = mam—1
(2r — x )* dx —~ nxm (z.r -— x)ﬂ"'kdp_.

Dunque
dy m-’-’"""(zf—-‘ x)“ . ﬂx" (27 ex)n—1
4 x . (m F n)_ymfﬂ—'!
: i
SI metta —— = 0.
) d# '
Sara
mx™T X ('z.r — ::)" — n a0 ( 2r v 2 173 = Q.
Onde

m (27r — x) 02 =0,
e
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ed |
2my
X T v e
m-fn |
§i ' foftituifca ora 1l valnre dell’ » trovato
nell’ equazione gererale, §'avra

| f“; ..) (n..f..

W.———i———-————--——
2my znr '
eI
m-l-n m-[-n
Siccht la fnrmula generale per determie

nare I'afciffa, alla quale :urr:fpond: la mafs
fima ordinata & ,

2mr
B
. ""'l'ﬂ
e I’ altra pcr determinate I* ifteffa maffima
nrdmata ¢ -

ﬂl"‘ J] S e —— —— ———

f=V(1mr) (zur

Quind: s T

1, Se il cerchio ¢ di primo gcn:re . El.

fendo in tal cafo g :[3!'-*-*#]1‘
confeguentemente m = 1 , » = 1 ; fard

J alciffa , alla quale corrifponde la- maflima
Of=




o TraTTATE®

| - amy . |

ordinata ¥ = ~— = ¢ , e l'ordinata male
m~n

fimay =Vixr =r.

T 5: 1l cerchm ¢ di fecondo genere ;

Pofta la fua equazione y3 = a? [z.r — 2],

e cunfeguenfcmcmc m = 2 , T -F fara

— R — T —

2my |

m-l-nl
v \/ 32, Pnﬁa pm la {ua Equazmnc y!

o

H'Lu 1.I-l

[zr-n x[, e cnnfeguentenicﬂtc m=1,
“amr 0 2
§=z;farh#|2 = e—r,cy =

mn - i

”___—

V(——r) X —¢r = —-rfgz pure

¢ cos) Prncedmdu mﬂanu G

" ESEM P'I._G 1L

Sta da derermmaru P ordinata mﬂﬂ'md m
guafungue genere d elliffe .
quazmne generale all’ e]liffi &y"’*”
' P
= A XA (28— %)1(§40),0¢ ]
e3¢ = 37 T ow _ | o
o ot _. _ JER




EE“I. CatiLc. D:rf-':zn: 8r

4
fuo dlﬂ'c:renmale (m+n ) yﬁ*ﬂ-l d_y = e o8

248
Durqu: T :
'dy_ P ’?’-“"”" (3“"""#)’ — K" fzﬂ-—-x)ﬂ-l

i R — — P —

Ak 24 \. ( men ) yrin-x
dy |
81 metta —— = 0 .
- dx
P | Sara

e (m_x'""‘ _(;'.ﬂ-—x}" —nxM (za——x)ﬂ—l) =0

24 Onde
m (28 == %) == nx. = 0,
ed.
" ama
X = —,
m~=n
Sl_fﬂﬂ"tmf‘ca ora 1l valnre dell’ tmt'atn
nell equazione generale , s* avrd

P ema Lha
S -
v 24 | ' m+ﬂ mn

L

_ Zl'f’h:l') 2na )
G

Sicche la fnrmnla generale per determina-

re |’ alclﬂh alla quale corrifponde lurdmam
maffima ,

F - 'ﬁ’ﬂ

B ———— .
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2ma
H e | O——
m=4-n |
e I' altra per determinare I iftefla maflima
ordinata ¢ .
h+n-ﬁ——-——"——-—-—-
2ma 214 )
_; (m?n) (m-l—n
Qumch
“1. Se I clliffe & i pnmn genere. Effen.
P
do in tal cafo y* = — :c(-a--— x),e
= 24

confeguentemente m =1, » = 1 ; far 1’ a-

fciffa, alla quale corrifponde I’ ordinata maf«
"'m.:

ima ¥ = — = a, ¢ la maffima ordinas

m+n .
V-—x Xa;-"ﬂvf——qpa* e,

polto: il femiaffe fecondario = ¢ , e confea .
2¢4 _.
, fard la detta maffi.

gucntemente p
a

: : \ I

ma ordinata y = V' —— pa = ve=c.

<3 Se Telliffe & di fecondo genere Pofta

- P
]a fun tquazlunn = — X P (M-"#}:

4 € cOon-
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e cnnfeguentem:ntc m = z » » =13 faranno

2ma P
X = ;"'—ﬂ' EJJ:V ><(-g>>(——-
mtn 3

a = —  16a2 p . Polta poi la fua e
3 P

quazione y? = e x (22— x ), €
22 '
cnnfeguentcmente M= 1,8 =2 {arannnx=

T 2ma P ':.
—_— -, ey'—V —-a)( -—a)
m-+n

- fa
\/' 6a* p 5 e cost prncedendu innanzi.,

A [ v

ESEMPIO IIL

Sia da determinare la maffima ordinata
in una curva, *Ia cul Equaziun: fia 23 J 93 =

axy .
Effendo 1] dlﬂ'erenzl ale dell’equazjone 3%* d:r

-+ 3y ay .; axdy -+ aydx fark

i s 3%*
ax 3y — ax
g oL
Si metta — = O.
dx

F 2 Sa-
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| Sara-
@y — 3x*= 0,
€
g
y = —.
a
SI I‘uﬂl"ulﬂ:a ta]e valore di ¢ ﬁﬂ“i equa.
zione della curva, S avra
7%
x3 "I"' p— 3*3.
- al
Onde
3;7.1:3 — 123

P — S, e

3
ESEMPI1O 1V.
3'1# da determinare la minima ovdinata ﬂﬂml
curva -dell’ fﬁ"uﬂ{mne Xy = x* -} a*, S
Eflendo I’ equazione »y* = x* 4 a* , fara
Xt 4 4 '
y = =——— il cul differenzidle & dy =
3 = 5 ,
22 dx —— (%* 4a2 Jdx (4% — a* )dx.
l.--"__. -a - _._-.—.-___.._._ e e—

==

Al s x? Sica
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Sicche
df Xt —— g%
dx x?
- dy |
$i metta — = 0O . Sard
dx A
XD e A e O o :
ed
x = 1 a.

- X 4 q?
Si foftituilca nell’ equazione y' = ——— =

X
in vece di x il valore trovato, s’ avra y 3=
Zat “

= & 2.
i’“

AVVETIMENT O.

68. Si noti che i conofce, f{e una curva
di data gquazione ha ordipata maffima, .0
ordinata minima , o non ha n¢ maflima,
né minima ordinata a quefto modo. Si 1i-
cavino dall’ equazione .dé¢lla curva i valori
dell’ alciffa, e della ordinata corrifpondente ,
procedendo del modo gia inlegnato per de-
terminare la maflima, o la minima ordina=
ta. Suppofto che h abbiano ' afcifla » =2
e T ordinata corrifpondente y = &, i {ofli-
tuifca . nell’ equazione dslla curva in vece
dell’ x prima 4— 45 5. § pofcig @ 4 dx F

3 1
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{i rilevino in ambi 1 cafi-1 valori corrifpone
denti dell’ y . Se tali nuovi valori dell’ p
{i trovano ambidue minori del 4, la curva
in tal calo ha ordinata ma{’ﬁma, ed & y=b.
Se pot [i trovano ambidue maggiori del &,
la curva in tale altro cafo ha ordinata ml-
nima, ed & pure y = 4. Se finalmente de’
'due detti nuovi valori dell’ ¢y uno fi trova
effere magglore del &4 , e ' altro minore ;
I3 curva allora non ha n¢ maflima , ne
minima ordinata ; ¢ I’ ordinata y = b gia
" determinata mon &, fe. nen [ srdinae
ta corrifpondente all’ afciffa x = a , fen-
za punto eflere n¢ maflina , 'n¢ minima,
Cost nell’ equazivhe ay = a* 4 o> della
curva , ‘in cui all’ afciffa ¥ = 4+ a4 ' ¢
" ~trovato corrifpondere [ ﬂrdinam y = + 24,
fﬂﬂirucndn =+ a + dx in vece di ¥ , Tle
_ dx? :
fulta y = + 8 b —- , € fuﬂltufn-
S -I-d# g
dovi + ‘@ — dx , rifulta purc y=+ a

dxt
__"1_"" a— 4ax -
~te e due le foltituzioni valorl di.y maggio-
11" di 1 2s , ne fegie avere "la curva mi.

‘nima ordinata , ‘ed effere y = + 24, e
mrrr[pnndenre all’ afciffa ¥ = +-a. Se pnl

. Rifultandone danquc in tote

I’ equazione d'‘una curva & ¥3 —— 3ax* .

24 x’= a* y, da cui , procedendo del modo

inngnatu fi ricavano # = a4, y =a. Per-
_ ch?




#
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ch¢ con foftitytre in tale -equazione 4 + dx

O am
rifulta y = @ 4+ == _ e con foftituirvi
, a* dx3 -
a — dx rifulta y = 4 — ——  ciod unma

. a* _
ordinata colla prima foftituzione maggiore
di 2, e colla {econda minore ; tale curva
non ha né¢ maflima, né¢ minima ordinata,
Avvertite intando tali cofe, procediamo ora
alli problemi detti de'maffimi , ¢ minimi .

PR OB L XIV.

69, Data gqualunque linea vetta AB, a’fvi.pfg_ 10
derla nel punto C 1 modo , che il vetrangolo
fatto da AC , e CB fra 1f maffimo di tutei
gl infiniti vettangoli , cbe fi poffono [fimilmente
fave ', dividenda U iftefla vetta in ogni alira
punto - 5 @

SOLUZLON E,

Si mettano AB = a4, AC = x ; fard
CB =4 — x, Onde ACXCB =ax—-x*.

St finga -eflere ¢y = ax — &% ['equazione
d una curva., e contrafegnare x le afcifle,
ed y le ordinate, E’ chiaro effere I’ ifteflo il
cercare la maflima ordinata di tale curva,
che il cercare che av — x* (g un mafﬁ-‘ﬂﬂ_-
Si cerchi dunque la miTima ordliata di <}

fatta curva. Percid | -
; F 4 cdy
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' cdy = adx — 2xdx
4}' a — ux

L

dx ¢
E mettendo

Sii:c!xé la maffima ordinata nella fuppofia

. * r » ; I
curva corrifponde all’afcifla » = - a; ¢ pet-

-~ ¢id ax — 2* ¢ un maffimo , quando & x ==

_11_-. Per la cofa il__ rettangolo fatto da AC,

2

e CB ¢ il maffimo |, quando A B & divifa

in C in dae parti uguait, ciot quando ¢ il
quadrato della metd di AB. Ch’é cid, che
blingnava determinare.

PROBL'xv.

70. Dw:d:r: la retta AB in C n modo |

;h-
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¢be AC* x CB fia il maffimo di turti gl’ ina
finiti, parallelepipedi , che fi po[fono fimilmente
formare \, dividendo U ifiefla linea sn ogus ale
ﬂ".‘ Pﬂﬂfﬂ' . .- | r

v | .
SoLuyuzr1onwNE.

Si mettano AB =2, AC = x ; fard
CB=a—~x. Qnde AC2 xCB =ax* — &3 .

Si finga effere ¢ y = ax* — 31’ equazio- -
ne d' una curva, e contraffegnare » le afcifs
fe , ed y le ordinate , E’pure manifcfto ef-
fere 1" ifteflo il cercare la maffima ordinata
di tale curva, che 1l cercare che ax® — 3
fia ua maflimo . Si cerchi adunque la maic
fima ordinpata di si fatta curva . Percid

e dy = iuxdx — 3#* dx
dy = 2ax — 3x*

1dx - g‘l

. E mettendo

dy

T

2a% ~ JX* = O

®
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f 1 Ery

X = — a.

Sicche la maffima ordinata nella fuppofta

‘eurva corrifponde all’afcifla x = ga; e per-

c1d ax* — x3 & un mafﬁmn yquando ¢ ¥ =

j—- a. Pcr la qual. cofa 1l parallelepl;pcdﬂ

'.ABC‘ ¢ CB é il mafﬁm‘u y quando ¢ AG

=-:- AB , ciod quando ¢ Z'i ABs .
3 27

Chk’ @ c1b - Che blfugnava determinare ,
P R O B L. XVL

Fig.n1 71. Data la vetta AB , coftruive [u di ¢ [g

| un triangolo vettangolo cbe fia 1] maffimo di
sutti gl infinits triangoli vettangoli , che poffos
no avere AB per.ipotenufa .

SnL'Uzrn‘NE.

Sia ACB il trlanqnlﬂ rettangnin cercatn :
Si mettano. AB = a, AC = x; farACB =

——d 1
V a* — x*. Onde 11 trlangnlu ABC = —
2
¥ S
ACXCB='——' X V @t ——xt,
| 2 Si
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$i finga effere ¢y = -— vV a2 == x2 |’
2 |
equazione d’ una curva , e contraffegnare
le alciffe , ed y le ordinate. E’chiaro pure
che il cercare I' ordinata mallima di ‘tale
| , o _
curva ¢ l'ifteflo,che cercare che — & /a2 —x *
- ) ) z .
fia un maffimo . Si cerchi dunque la maffi-
ma “ordinata di i fatta curva . Percid
| L]
— x* dx

L S V ﬁl e H;
ovvero |

(a2 —x* = 52 ) dx

— o ——

2V a? — 2
.
?y' A ——— 2N 1
— el nor co et
dx gty

.‘J.c\/n‘-—- x* .

E mettendo :

{ard
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| fara
QY — x?
— |

T 5 i | TR A OR e

L 42
A a2 = o)

.-;-l-i

T —" S W ——— ———

X - piﬂ‘: -
: 7 e |
Sicch¢ la maffima ordinata nella fuppoita
curva corrifponde all’ alcifla x = v/ in‘; e
. 2

. I |t e
pezcio 5 # Va*—=x* 2un maffimo, quan.
do ¢ » = vV - a2, Per la qual cofa 1l tri-

Z !

angolo rettangolo ABC & il maffimo, quan-

P ), e =i

do & AC = V 11- AB» I, € cnnfegucntemen-

te pure BC y AB? ,vale adire quan-

do ¢ ifofcele . Ch’ é ¢cid , che bifognava
determinare ,

P R O B L. XVIL

72. Tra gl infiniti cilindri vetss uguah de«
termimnave qugllo , la cui [uperficie intera & la
igma ,» So-~
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SoLUZIONE. .

Sia la foliditd de' cilindri vguali = a3,

¢ fia r : p la rigione del raggio di quae

lunque cerchio - alla periferia . S’ intenda
in oltre effere ABCD ‘il cilindro 'da de-

terminare . Si metta il raggio AO. della fua Fig.12
_ .N »

bale = x; farannjo la periferia AB = — «,

P r
il cerchio AB = = a2, ¢ |’ altezza AD

ar
a3 2143 )
del cilindro = s & ——nv . Onde la fud
' P px* - .
N )
 ar P vl
perficie cilindrica AGC = == x X =
aad - 4 o
— , ‘¢ ‘confeguentemente la fuperficie interd
& PR,
dell’ ifteflo cilindro = —— 4= — a2 .
| ‘ x G
243 p
Si firga effere cy = —& 4 =—— xd
: X v

I’ equazione d’una curva, e contraffegnare »
le afcifle , e y le ordinate . E’ manifelto

~ chie il cercare I’ ordinata minima di ta-
‘le equazione fia I’ifteflo, che il cercare che
*43 - "REAE o ;I f e
—— -+ == x> {ia un minimo . Si cerchi
| r dune



]
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dunque la mimma ordinata di s} fatta cur-
I?Ii PEI‘CI&

243 dx 2p.
I‘dy == —— L — xdx
x3 )
dy 2al v 4 LPH )
= — i — —— .
-dx ¥y x?
'E mettendo
dy
- = o,
. dx
" fund
B 2px3 == 233 p
et e 22 O o
rcx? N
~Onde ‘

* 2px3 — 223r = o

i S——

Sicche Ja minima ordinata nella fuppofta

. - 3 F
turva corrifponde all afcifla ¥ = 4 Y —.

Y
E

_— _—
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_2a p
E percid - 4+ — x* ¢ un minimo,
& v ~
3 ¥ .
quando ¢ ¥ = 2 / —= , Per la qual cofa
, " |

la fuperficie ‘intera del cilindro ABCD &
la minima, quando ¢ il raggio della bafe,

3 ¥ f
cio¢ AO = 4 y/ =~ , ¢ confeguentemente
_ 2rad 2ra3
I'altezza AD = —— = —n H—
px* 3 72
par ) —
2
ara ﬁd\/ri T 3 ¥ P |

_ — — ilﬂ'v — 3 Vi]lﬂ
3 ‘a2 T p
Vrp Virip | |
a dire .quando il cilindro & cilindro quadra-
10, cioe che ha I' altezza AD' vguale al

diametro AB della bafe. Ch’¢ cid, che bis
{ognava determinare . ) -

L
e
r—
B g— g

COROLLARTIO.

o o -
73+ Effendofi trovata 3= «—— &3, far} *
_. , ) o
%3 1 4% = v i p. Dunque nel cilindro qua.
drato , vale a dire nel cilindro, la cui fus

perfia
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perficie intera ¢ la minima di tu‘te quelle
deg!’ infinit1 cilindri d’ wpuali grandezze , il
cubo del raggio della bafe fta alla grandeze.
za del cilindro nella ragione del raggio di
qualunque cerchio alla periferia.

P R O B L XVIIL

F‘s 13 74. Tware da qualungue punto C , efiflente
fuors della curva algebraica AMN 4 all’ ifteffa
curva, la vetta CM |, che fia la mm:mn di ‘ttta

ge le infinite vette | che da C f poffono uur:
::Hn medefima curva .

SnLUZIuNE.-

‘Sia AQ I’ affe della wurva , e fu di eflo
fitno calate dalli punti C, ed M le perpen-
dicolari CB , MP ; di 1u per M fia tira-
ta MD parallela ad’ AQ, e CM [a prolun-
gata in R . Silmtttann in oltre AB = a,
BC =6, AP = 2, PM =.p ; laranno.
BC = &—-},:DM—x—n.Sicclﬁ:

. ——--—-—_—-_*-__'Hﬂd-i

) CM 5/%5—-}’)'-'—(#—-—#}1—

--_— “_-ﬁﬂ—_—__

V 6 —2by+y* 4 #* — 24x % a*> . Dovendo
tale grandezza effere un minimo, fard il fuo
diffcrenziale , ciog

L- —— bdy 4 ydy 4+ wdx - adx

-I—l—lll-_l-l--l--—'_—- I

ll
O
L

Y — 2by kP Y — 2axfar
; . Onde
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Onde

(b—=yp)dy =(x—a)dx’

_-n_u-_-—'—-——‘ T T ATy TSPty

yay |
(b—y)—=(x—2a)y.
- dx |
E percid
ydy
b—y:x—az=y:—,
n dax
ovvero .
| ydy
DC: DM = MP ;: —.
' | dx
| Ma |
CD:Dm= MP:PR.
Dunque 3
. ﬂ:f .
PR = -.f-- .

G % Y . dx

wale a dire che PR, qualunque fia la cur.
va, ¢ la {unnormale relativamente al punto
M , e confeguentemente RM la normale .
Per la qual cofa la perpendicolare "calata da
C alla curva ¢ la piu brieve di tutte le 1ns
finite rette , che fi poffono da C tirare alla
curva , qualunque effa fia . Ch’ & cid , che
bifognava detérminare « |

CAP.

(%
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C A P VIL_

I.

S’ znffgna a determinare i differenziali
algebraici di gradi fuperiori.

PROBL.'me

73, Infegnare il modo di vicavare i Jrﬁérm-
giali di grad [uperiori dalls fﬂfﬂ{lﬂh ds.
gradi inferioi .

‘.SﬂLUZIENE.,

Si proceda fecondo. le regole date per ri-
cavare i differenziali del primo grado - dalle
grandezze algebraiche , che racchiudono va.
ESEMZPTEO L

Sia da differenziare adx. .
) Eﬁfndu 1l differenziale di a=o0, ¢ !uﬂ-
o di dx=4d* x; fard 1l differenziale di adx
—= au*x. .
Slmllmr:nte {ard 1l diﬁergnzidg
dl ad* x = ad’ »

di ad3 x = ad* x
di adé x — ads x
= ad® 2,

di ad* x
-. ESEM.
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.;._..ESEMPIO_IL

Sia da differenziare xdx ,
Effendo xdx =:x X dx , +fard il fuo diffea
renziale dx X dx 4 «d* x = dx> - xd*x'
Slmllmente fard il differenziale
N di dyd* x1 = -~ -
¥ x){d‘ x-l-dnr)(d! x= (dta) +dxd3.r
dl dxd3 x =" -
a3 xXd3 x+d x>(d4 x =(d3 x)* + dlxd4 x
dr d3 xd+ x =
dt x X d4 x+ d3 x3ds x = (de x) +d3 xds %
| di d? g dntt x =
dnh x Y dnt1 x+dﬂ x)(d!’ﬂ -f'“"(d““ #),_ +
d x dt: x . .

ESEMPIO II[
dx'

Sia ds d:ﬁrenzmra —_

E{Tﬂndu da: 11 dw:d:ndn » ed % 1] divie
: ix f'
fore ., farh il dlﬂ'crcnzlalc di — =
- 5

x )(d’ x --‘dx X dx. xd2 o dx® .

g- - : ;:. :1 o

Similmente fard il dxﬂ'erenzml: =

d:

dx oY e oy O

i

G 'z 7 Tda

A— .
e =
e i .

?
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dx X d* % —d*2¥u* x d:a’ix-fd’g)l

pe-ml - g —— — i —

e— a— — —
axs dx?
d:
di — =

J':

9

ds xXd* lt-d* x}(d! ¥y 4 xdt g—(ds )®
e, (dx)p
(4* =, oy
di —— =
a" %

'

ESEMPIO IV,
. |
-S4 da Jr_ﬂ'f#tﬂtfl!’#' —
dx
Eﬂ'endn il differenziale di 4 = o, fard il
a ad? %
dlﬁ'e;enmnle di = = wem o,
dx dx?

Sm:ulmcm fard 1l differenziale 3
1
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a ad’ x

a* x (d" l;‘

a ads =

d} ». - (d; 'x)l

o ad"t 5
di — T S cm—— —
d» = (di )P

ES_E.MPIO"_T.

. x
Sia da differenziare — .
dx
Effendo » 1l dwtdendn, e dx il divifore,
* ifa:)( x—xxd' »
fard lldiﬂ'ﬁrenna!e di = = S
dx* —xd* x  dx. : dx>
dx*
Similmente fard il differenziale
dx
di — =
a* x
d »Xdr y—dxXdd x  (d* 2P —dxd? »
e
(aaxp - (o
A
di - =
iy

G 3 ds



(dsx ) cw (drap
T i dﬂx
T di =

 ghon Tl

dﬂfl #‘x ‘?ﬂfl ¥ ___"dﬂ x x d’l‘f.‘l P

ESEMPIO VI

'_ Sia_da differenzigre (dx )2 |
; __ Effendo (4 ) = de x 4x s fard il fuo
“differenziale dx x d2yded® X d* % = 2dxd* %,
Similmente fard il differenziale s A

di (dx)3 — 34%x (dx l iz f

“ai (dx )* = gd* =« %dxgl iy
. di (dx)s — 5d* x (dx )

di (dx)* = nd? 5 (dx i1,

ESEMPIO VIL

AT ydx
- .Sia da differengiare —
~ - dy
Effendo il differenziale del wumeratore
ydx = dydx + yd*x , e quello del deno- .
:]I_lin'atnre dy = 4 J ; lard il differenziale
1

i il

ydx

!

‘Y
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ydx (dy)’ dx + A

.

dy | (dy)‘
ESEMPI1 QO VIIL

[ ]

Sia -da diffevenziare dxv1—x* . -
Effendo il differenziale di dx = 4% 5, ¢

e ot 7 xdx

quello di v1 —&* = == ———; far}

e e = e ]

VI —
i . . g e mR : -
1] differenziale di dxv 1 — x? = d*xy/ 1 — &3
#d x¥ dlx_xt dl-ﬂ’:-——x;f‘xl
Vi—a Vi — a3

adx — 2xdx
Sia da differengiart ————————

e )

2 \/ﬂm -_— X
Effendo 11 differenziale del numeratore
adx — 2xdx = ad* x —— 2dx* — 2xd* ¥,

¢ quello del denummatnrc A V'f-'.r _;. X2 —
adx. — xdx ;
— ; fard 1l d.lﬂ'ercnzmle di

P

e s i ?
Vax — x*

G 4 adx
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adx = 2xdx -

— ((ld‘# J— zdxll.-—-

R == — T -~

2 Vax — x?

204 &) 2V ax — x3 — ( ady —— 2xdx )
adx —— 2xdx

--_.-—.......) : 4(.;3—- glk) et

((ad* x = 242 —— 22ds %) ( 23X w—— 2% )
— (ad% — 2xdx )* ) : (4 (ax = 43.)

T —— —

 4(ax—x) Var — x>

AVVERTIMENTO.
76. Si noti che fe in un differenziale,

yiy
come —— per clempio , fard coftante il dx,
O A . dy* + ya* y
1 differenziale di —— fard = —— s
\ ' dx dx
fe poi fard coltante il dy, il differenziale di
ydy ' dxdy* — ydyd* x
— {ard in tale altro cafo = e |
dx | | dx?
: - zVdx? +dp»
 Similmente fe nel differenziale e
dx

far}
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fard cnﬂant'r.- il dx, il fuo differenziale fard

Ju/“‘+df - zdydry

ﬂﬂ_

dx

| dxy/dx> + dy?
dzdx*  dzdy* + zdyd* y |
s c—— ——— ey e & € fe fara Cﬂﬂfﬂl‘li

I ———— e —————  ———

dx v/ dx* 4+ dy>
te il dy , il fuo dlﬂ'crenztale fard
i zdx? d*x
dgdn Yidas b dy* P e - 2d*

Vax* + dp

d;xl
dzdx? 4+ dzdxdy* — zdyr a* ¥
e e e e S e Finalmente

dx* yf dx* + dy

(da2 4 dyr ) Vdnr +dp*
fe m:l d:ﬁ'cr:nzml: P, SO ——

"ﬂ_

— dxddy
( dxr 4 dy* ) ;
£ e — o fard :nﬂant: il dx, il fua
= dxddy

differenziale fard 3 3
— 3dxdy(ddy )3 (dx>+dy2) + de-’y(d:*a!-ﬂ'y‘)“

dx* (ddy)?
Si noti intanto in tale differenziale che
non pud accadere che fia dy coftante;  altri.
menti ddy farebbe nullo. CA.
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C A P. vm' |

_.Da:fi ufo de’. a’zferenz:ah del fc'cuna’a
grado wn determinare i punti di
fleffioni - contrarie, e de’ ritorni
delle curve |, c/ze hanno
fali punti .

D*EFIN!IZIONE;

77. Se una curva ha rivolta verfo ['afle
fino a certo fuo punto la fua copcavitd, ¢
da  tal punto in poi la  fua conveffitd , o
all’ nppuﬁn' il punto ., che {epara la parte
concava verfo I’ afle dalla comveffa , fi dice
della curva punto di fleffione contravia , Se
poi una curva procede. fino a certo fuo
punto verfo unlato, e da tal punto procede
rjitornando verfo .1l lato’ oppofto ; si fatto
punto fi chiama delld curva punto ds riterno.

Cost le curve LMN nelle Fig. 14, 15,
16, € 17 hanno i punti M.di fleflioni con-
trarie ; ¢ la curva LMN della Fig. 18 ha

1l puntn M di ritorno .

AV.
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CAVVERTIMENTO' L

#8. Proceda fa curva AML concava’ ver- Fig, 1}
fo I’ affe AB, andandofi da A ‘verfo L fue-
ceflivamente allontanando +dall’ ifteffo affe ; e
fia PM qualunque fua ordinata. S intenda-
no tirate le altre due ordinate QN , RS, -
" 1al ché fieno PQ., QR uguali, ed infinita-
mente picciole per rifpetto dell’ alciffa AP.
S intendano di pilt tirate per M, ed N le
MV , NX parallele ad AB ; e finalmente
s’ intenda I’ elemiento MN della_curva, che
{i pud prendere per una lineetta’ retta, prow
Jungato in Y, finche s’ unifca con RS pro« -
Jungata in Y -fuori - della curva , ‘potendofi
MNY conliderare comé tangente dell’ ifteffa
curva in N. Effendo i triangoletti MNV,,
NXY fimili, ed avendo MV = NX , fara
NV =XY , e confeguentemente X5«< NV..

. COROLLARIO L

« -99. Quindi- nel fuppofto . cafo chiamando
9 qoalunque ordinata PM, QN , ec., ed »
1 afciffa corrifpondente AP, AQ, cc., €
préndendo ‘il. dx coftante ; roll'andare Iafcifa
{a x fuccelivamente crelcendo , il dy, diffe-
renza dell'ordinata, procederd fucceflivamena
te diminuendofl. |

AV.
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AVVERTIMENTO IL

Fig.2o - 80 Si moti- che. il contrario accade , fe
la curva MNL , concava verlo I'affe AB, fi
va I‘ucc:ﬁwm:ntc all’ ifteflo affe avvicinane
do, cio¢ che, fuppofto coftante il dx , dif-
f renziale. dell’ aleilfa, coll” andare ¥ afciffa
fuccetlivamente creflcendo, . 1l dy , differens
ziale dell’ordinata, procederd fatccﬁva.m:m .-
cr:lcendu. | '

AVVERTIMENTO IIL

Fig21 §1. Proceda la corva LMO convefla vers
fo 1a 'linea AB delle alciffle, ¢ da L verlo
O fucceflivamente allontanandofi dall’ ifteffa
AB'; e fia PM. qualunque {ua ordinata ad
AB . § intendano tirate le altre due ordi-

“mate QNy RS, tal che fieno pure PQ, QR
“uguali , ed infinitamente picciole per rifpete
to dell’alciffa AP . § intendano di pilr ti.
- vate per M .ed N le MV , NX parallele
~ad AB; e finalmente ¢ intenda |’ elemento
MN della curva prolungato in Y . Effendo
i triangoletti MVN ; NXY cqumn oli, ed
avendo MV--;N'K fard NV = XY,
< confeguentemente SX > NV .

CO.
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COROLLARILIO IL

‘82. Quindi nel fuppofto cafo chiamando
g qualunque ordinata FM , QN , ec., ed
x |’ afcifla corrifpondente AP ;, AQ Jec.,
¢ prendendag 1l dx. mﬂante; coll’ andare
Y afciffa % fucceflivamente crefcendo, il 4y,
differenza’ dell'ordinara , procederd fucceflivae
mente pure crelcendo, -

AVVERTIMENTO Iv.

83 Si noti finalmente che il contrario Fig.23
accade , fe la curva LMO , ‘convefla verfo

AB ., ll va fucceflivamente all’ ftefla, AB
[utctﬂiwmcntc avvicinando ; cioe che, ' fupe
pnﬂn coftante il a=x, diff: rrn:a dell’ ai 1ffa ;
coll’ andare I'afcffa fuccellivamente crefcene
do, il dy, diff-renza’ dell’ ordinata, procede-
rd  fucccffivamente diminuendofi , Premef-
fe intanto tali cofe, procediamo ora al me-
todo di determinare i punti di flcflioni cone
trarie , e de ritorni delle curve, che hanno
tali puntt . Percio ha il

PR OB L XX
84. Infegnare il weds di poter d&;;rmfn&rg

o punt: dai fl:[Jions contraric nclle cwrve , cbe
banno cotaly punii, -

So-
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Sorvzione,

Fig.14, ‘Sia LMN la curva 3 che abbia il punto
15,16, M di fleflione contraria . thtrﬂ cafi pofe
€ 17 {ono accadere . -I. Che la curva fia verfo

AB concava da L-ad M, e convefla da M
ad N , e proceda fucceflivamente allonta-
mandofi ‘da AB, come nella Fig.14. ¢ Il. Che
fia verflo AB concava pure .da L. ad M, e

convefla da M ad N, ma proceda fuccefli-

vamente avvicinandoli ad *AB”, come nella
Fig.15.: III. Che fia verfo AB conyefla da

“LadM, e concava'da M ad N; e proceda

fucceflivamente allontanandefi da ‘A B', co=
me nella Fig. 16. « IV, ‘Finalmente che fia

pure verfo 'AB conveffa da L ad M, e cona.

cava da M ad N , ma proceda fucceflivas

menté avvicinandoli ad AB , come nella

Feg. 19.- AR

‘Contraffegnando con x ogni 2fciffa come
putata_ in AB da A, e con y ogni ordinaa
ta ; e prelo 1l differenziale dx coftante),

anderd il differenziale dy nél primoy ed ule -

timo cafo fucceflivamente diminuendoli-fino
al puato M , e da tal punto in poi fuccels
fivamente “accrefcendofi ;. ¢ al contrario nee
gli altrt due cafi s’ anderd fucceflivamente
accrelcendo ' fino ad M ', e-da tal punto in
poi {uceeflivamente diminuendoli . 'E percid’,
pofto 1l differenziale 4 x «oftaate’ , -fard 1l
differenziale dy relativamente al punto M

Hn'*\_
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un minimo nel primo , ed ultimo cafo ; ed
un maffimo negli altri due calt . Onde rela.
tivamente al punto M il differenziale dt‘:l
differenziale di dy , © ﬁa da’y ﬁ fa = >
ovVero = oo, |

Per determinare ndunque in.und. curva 11
punto di fleflione contraria, quando la cure
va ha tale punte , {i deve procedere a ques
fto meodo . -

1. Si deve d:ﬂ'erenz:are y equazmn: ‘dele
la curva. . -

2. Suppofto le afciffe cnntraﬂ'EGnat: coll’
x4 ¢.lée ordinate an y 4 deve il diffes
renziale ' trovato , prefo il 4« coftante
di nuoyvo differenziare , .e da tal nuovo dif-
ferenziale.rilevarne il valore del ddy . .

3+ H valore trovato del ddy {i deve met-
tere = O , ovvero, ‘non rifultandone equa-
zione da ricavarne valnrc dell’'x; o dell’y,
i deve mettere = |

-4« Dall’ equazione ; che {i ha, ﬁ deve ri.
cavare il valore dell’ x ; determinato 1l qua
le valore, ¢ facile a determinnr’e nell’ equa.
zione della curva anche 1] valore &ell'-y.

Daranno si fatti valori dell’  ; e dell’
& afmﬁa, e I"ordinata cnrrlfpnndenn al pun.
to della fleflione contraria della curva , e
-tonfeguénremente 'daranno la d:tcrnnnaalunc |

-di tale punto. C,h & clb, che blfugnava ine
fegnare. - |

AVa
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AVVERTIMENTO.

8. Si noti che cid , che s’ & detto per
-determinare 1 punti delle fleflioni contrarie,
fi deve intendere ancora per determinare i
punti.de’ ritorni delle curve; perche ne’ pune

" ti de’ ritorni vi -fono fempre le fleffiony
contrarie . |

ESEMPIO L .

Figay Sieno AQB wn femicerchio, ed AMC wuns
curva 5 bimisata dalla retta BC perpendicolare
ad AB; ¢ si fatta curva fia tale che o tivats
n #ﬂ.ﬂ qualungue ordinata PM al fm} hﬂ'# AB[
fia [empre la femiperiferia AQB alla vetta BG,
come ) avco circolare AQ, alla retta QM : fia
di s} fara curva da determinare il punio dele
la fua A [Jsone contravia.

'Si mettano il raggio OB = ry la femi.

periferia AQB = p, la retta BC =4, la

OP=x,PM =9, PQ=wv, e l'arco

AQ=¢. Effendo AQB: BC = AQ:QM,
- - a

o fiap:a=z: QM; farha QM = — g,
| 4

1 énnf&gucntem:ntc y = P(i-[- QM = v'fs
& ,
— Xy € p¥ = pv 4+ az. Sicch®
P 1
Pd.’ - Pdﬂ + ady,
Ma

e ——
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Ma effendo v = v r? —-x* , € confeguentea

mente 4 -——I e .,c d(:"'.. Vidx? +dvr
V 2 —-.'I‘." ‘

i T —— el S

V x3 dx* > dxd
= d#" s—  g— S —— = .
rl ey ,“ rl — :I
rdx
I igwm—_ - fﬂt&
V12— 2 pdy = .
| pnd# - ardm (==—pr-fiar)du

T,
L]

By H“ ——— o———

Vrl .——l:' *Vr:__"l Vll‘l—-l"

Sicche , prefa dx coftante , far}
‘ pady =
i it x1x

___Pdti ‘fr: ----.t" +_____
Co \/:_._._1.1-.

. il iy, {— ———— T — —-—_—_#_ﬁ
rl —-—_#1

(—pxtar) dn

[ — pr* + px? =— pu* - arx ]3-*'.

=_"""- ey

I —— N . ——

i—y

[r‘h Se 3 ] Vit m— A3

[—-pr’-l-nrr]d:r‘ .
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plh—w] Ve
Si metta , per determinare. il punto della
fleflione contratia , ddy = o , fark

','-"“PF""!-HF#:D.

Onde
L L)

-9 _— "
“

Per la qual cofa il puntu cefcato delh
fleflione contraria corrifponde atl>afciffa OP
computata dal centro O, che fi ha con tro.
vare 1l quatte prﬂphi-ziuna.le in ordine alla
retra, BU , alla femiperiferia: AQB € al
ranﬂm OB dcl fenﬁ:erchm .

ESE M-PID iI

.i'm d..:r a’etermmqrg :2 pﬂum dL ﬂqﬁnn‘
contravia nella cwrva dell' eguﬂfmnu ax* =
[ A’ + a? ] Y . |

gk

Effendu Y = —— far&

- x2 + ‘1 _
2axdx [ x? a=] — 2xdx X ax?

et —— —— ._l_-_.*_—*..-_ :

[A‘-!-it"

- nat by

S ——il 1

» r i

et 4 i - Es

—

a—

s
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E , pofto il dx coftante, lar
ddy =
ga3 dx? f.':" +a? )’* — 2 x‘+#1)>(1xffx )E 2a3xdx

(e

(247 — 6a3 x* — qa° &7 Jdx>

(= + o )¢ |
Si metta , per determinare il punto cers
cato della ficflione cun:rana y Ady = o
fard

- Y
—

1.:7—5:3:4--4::-5# = 0.
243 dw.

_—'”Wﬂ-
8% 3:41—4 242 x* = Q

I_n_.__-._.—-—ﬁrw

2 o

l#-‘lﬂ-'- -eﬂ‘-#'l:-'.:‘l"

3 3
ed

, 1 T 1_-“1* |
W= —a = g g2
. g: 79 3 3 '
lfiﬂ1=ézgi+2g=ﬂ_+iﬂ’
-2 3 3 3

ed |
. | l d .
P l - at,
3 |
Di p?h Te nell’ equazione della curva in

|
‘nc; di * 0 foftitwif e ~ 42, s :avri’l

Ha y=
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- a3l I
N d .
44* &
f’Lr la qual cofa il punto cercato delia
ﬂf:fﬁnne contraria cnrnlpunde all’ alciffa

p a* , e I ordinata relativame nte g

I
tale puntd A= ;_.—:r '

" EsEMPIO QL

_y:

Sia da deterviinare il punto' di fi-[fione conn
travia - della _cwrva dell’ equalione 463 x =
,b% Yt — yfl- .. -
Eﬂ}:ndn 403 x = 2bt gr —— 9%, fard

goidx = (4t y ~— @?) Ay,
€
bide 3" Y. s
gy T e -
gt gyl
E pereid ; prefa dx coftante, fark
(— b dy + 2y dg ) b3 dx

ddy = e —— ——— .

- ey =)

Si metta adunque ddy = o , fard |

— b dy + g’u’ gfj; =0
1

}’1_—*3 b* | : 7
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ﬂ—ﬁrﬁ

Sn[htu:ndn ﬂnalmcnte - 6= in vece di y?

m:ll' equazione della curva 4, fi ha 4&3.1;

::Eb#.-ib#:ﬁ.{ﬂ‘ . )
-3 9 : |
?ed | v

=X .

36

" Per la qual cofa il punto cercato della
fleflione cohitfaria corfifponde all’ afciffa x =

b
—- b, e I ordinata relativamente 3 tale

3¢ .. - o 4
puntuq\.y yuﬁl o |

3
AVVERTIMENTO

88, Si noti che fe per nguardu dcll 1(bef-
fa curva - fi mette il ddy = o , fard -
b" y "'""jﬁ - Q e

Onde

= b? .
4 ed
y=b.
E foftituendo mell’ cquazmnn delia gurya
il & ia vece di y, i ha' -
- 4&335!'.5'*-—-5*—-45‘

H 3 ed
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ed |
1 -
X = - & .
E percid I'iftefla corva ‘ha wm altra pun.
,to di ficflione contraria corrifpondente  a]l®

I | a I . L1 1
afcfla = - b, e Vordinata relativamen.

te a tale punto é‘y =b.

—

C-A P. . IX
-?Dd!' uﬁ: de’ d’ffc*renz}'a?i del fecondo

grado in determinare [ raggi
ofculatort delle curve.

DEFINIZIONE I

Fig24 87. Sia LMNO una curva; pd ONMLA.
un filo affilfo. in O, e adattato con una lua
-4 parte a tale curva, e col rimmnente alla ret-
ta AL, tangente I'iftefla curva in L . S1
vada si fatto filo, con tenerlo  mpre tefo,
movendo, e difobligando fucceflivamente dalla
detta curva, finch® ne fia interamente difoe
bligato. L’eltremo A d° tale filo nel detto
movimento defcriverd |’ altra curva- ABCD.
St diranno di ABCD la curva LMNO !’

€U0«
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evolusa , ¢ 1’ 1tefla ABCD la curva nata

dalla evoluzione ,

COROLLARIO L -
. 88. Mantenendolj i] fila ALMNO nel
deflcrivere col fuo.eftremo A la curva ABCD
fempre tefo, fard la fua parte-, che non i
trova adattata alla curva LMNO, in ogni
fito di effo fempre’ tangente della medeli.

.“m curya .

CGROLLARIO I,

89. S intenda Mm effere una parte infi-
mtamente picciola dell’ evoluta LMNO; e
s’ intenda il detto filo-moflo dal fito MB
per un intervallo infinitamente picciolo
tal che giunga nel fito mbad effere fangente
dell’ evoluta in p . Si‘potrd fenza fenhbllc
errore pr:ndcre mb come uguale ad MB.
‘Onde I elemento Bb. della curva ABCD fi
pud fenza fenfibile errore confiderare come
un elementa della per:fcrm circolare defcrit-
ta col raggio MB. E percig qualunque ele-
mento della curva ABD, come per efempio Bb,
{i" pud. fenza fenﬂbl[e errore preadere come |
congruente coll’ elemento currsﬁqndcnrﬂ del-
la periferia del cerchio , che ha per raggio

la parte MB del filo , .che (i trova pon a-
| H 4 dat-
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dattata all’ evoluta , e per ceniro il punte
M, dove ! iftefla porzione di filo fi trova
tangente della medelima evoluta.

DEFINIZIONE IL

¢o. I cerchi, che kanno 1 centri m-gl 1Ne
finiti diverfi punti L, M, N, ec. deli’evo-
Juta, ¢ per ragg1 LA, MB NC , ec. ﬁ
dicono cerchi cfculators d:lia curva ABD ne’
rifpertivi fuor puntt A, B, C, ec.; ed i
raggi LA, MB, NC, ec. de medelimi
cerchi fi chiamano n:qgi ﬂ[ufﬂtaﬂ' s COme

raggl , co' quali fi defcrivono i d:tn cerchi
nfculatnn.

COROLLARIO I

91. Quindi i raggi ofculatori per rifpet.
to ‘de’ punti A, B, C, ec. della curva
ABCD fogo tangenti- dell eveluta ne’ ri-
fpettivt punti L, M, N, ec. della medefis
ma- evoluta, e dove cadono 1 centri de’ cer-
cht ofculatori, a’ quali appartengono.

"COROLLARIO IL

02. Potendof; prendere gli elementi A
B, C, D della carva ABD, come cons

nruenrl cngh elementi t:urrlfpnndrntl de’ cere
_r.hl ofcul.tori dell’iftefla curva ne’ medelimi

punti ; faranno i rTaggi LA, MB, NC, ec.

ofcu-
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ofculatori perpendicolari alla detta curva ne’
medefimi punti A, B ; C,ec.; e {ard di
pit la curvatura della curva ABD n¢’ di.
verfi punti A , B, C, ec. quale & quella
de’ cerchi. ofcufateri ne’ medelimi punti ; “vae
Je a dire che procederd tale curvatura ne'
detti punti A, B, C , ec.'diminuendofi a
proporzione , che vanno accrefcendofi i rags

gi ofculatori LA MB , NC, c..

COROLLARIO IIL

93. Effendo finalmente I’ arco LM dell’
evoluta = MB — LA, l'arco LN =
NC — LA, I'arco LO.= OD ~ LA,
Y arco MN = NC — MB, ec.: ¢ chiaro
eflere la diffcrenza di due raggi ofculatori
qualunque dell’ ifteffla curva uguale all’ arco
della fua evoluta, che tramezza tra i puntl.
di contatto de’ medefimi raggi coll’ iftefla
evoluta . Premefle ‘intanto tali noziont, pros
cediamo ora al modo di determinare 1 rag-
gl ofculatori , o fieno delle curvature delle

curve algebraiche, e I’ evolute di efle. Pere
¢id fia 1l =

PR OB L X)L -

94. Trovare una formola genevale per poter
determinave §) vaggio ofculatore -di qualunque
cwrva algebraica relativamiente a qualungue fua

puna
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punto fuppoﬂe le ordinate della curva pevpena
@icolari all’ affe .

SoLUZIONE..
Cﬂntralﬁ:ﬂnmu AMC -‘qualuungque curva

Fig.
’zj.AB 1l {uo afff: , LNO-la fua evoluta., ed .

| MP qualunque ordinata all”affe . S intenda

effere mp: paral!ela , ed lnﬁnlramente vicing
ad MP ¢ s intendano eflere NM , Nm %

raggt ofculatori della curva AMC nf: pun.’

ti M, m, che {i pu(fnnn prendere per uguae
li, e per tangenti dell’ evoluta  nell’ ilteffo
punto N. § mtenddnn di pib tirate paralles
le ad AB le MR, NQ , € pruiunﬁate le
MP, wp in Q, ¢ ¢.

Si mettano AP =x,PM = y, MQ =z,
faranno Pp = MR = dx y, Rm = dy, ed

Mm = ydxs 4 dyv . Effendo NM ragg

ofculatore della curva in M, fard |'angola

NMm rctto |, e mnﬁeguenremcntc uguale ad

RMQ ; onde , toltone il .comune RMN ,
- fara I anquln RMm = NMQ. E percio ll

triangoletto MRm ¢ fimile ad MQN . Per

Ja qual cefa far}

MR: Mm = Q‘v‘I MN

OVVEro

X Vd.tl +. a’y! = z: MN.
Sicché

_*—_

MN —— \/ﬁ’x’- -+ a'F‘
Lo



DerL Catrc. Dirree. 123
Or prendendo per coftante 1l dx , differena
ziale deli?afciffa, I'ordinata deve fempre vas
riare , ed intanto il raggio ofculatore MN
deve per ogni elemento Mm della curva
confervarfi coltante, Sicche il diffcrenziale di
MN per ogni elemento Mm della. curva deve
eflcre [cmpre nullo, Ma, pofto 1l dx coftans

ge, ¢ il diffcrenziale di MN.= = \/da? Jdpy>
dax

e vV dx® + dy?
dzdxt 4 dzdy* + lydr y

[ . S—

{
- i
T e — L R e

d# | \/Jx‘ ot d"&

Sicchd
dzdst + dzdy* + 2dyd ¥

L1
—— . il

- dx Vaix* 4 dp?
.5 E percid
Wzdx* 4 dzdy* + zdyd* y = O

£ di pit Rm differenziale st di PM , che
di QM, e conleguentemente dy = dy. Dume
que fara |

dydz* 4= dyly* 4 zdyd* y = o .
' : -

#_——ll-lﬂ-—-_

axt 4 dy*f z2d*'y = 0,

h
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5 .
ﬂ"’.ﬂ"'"!"dfl

— .
= e PRl
»

— ddy
Effende finalmente
MR: Mm=MQ: MN,
fard - -
. S e e d#“ + ﬂzyt
du : Vdx* 4+ dy* = ————: MN;
— ddy

Dunque la formola cercata de! raggio ofcu-

(ds* 4 dyr ) Yy 4 dy?
Ch* & cio, che bifognava trovare. - o

jatore MN =

a5. Data I'._:guazfum d unz curva 5 dem:..
mmare coly’ ajuto della formola srovata 4l rage
gio ofculatore di tale eurva per qualfifia [uo
gunto . o T

L

SOLUZIONE.

. %

. St troyi il differenziale dell’ equazione
data, e tale diff:renziale , {uppofto il 4z -cos
flante, {i torni di nuovo a differenziare.

: (ds* 4 dy ) Vds* 4 dy*

2. L3 formola ——— e . —,

sy
O=
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foftitwiti in effa 1 valori del dyz | e del ddy,
che {i hanno dalli due differenziali gid tro-
¢ati , {i nduca colle regole ‘del caleolo in
termini finiti.

S’ ayrd' in tal modo in termini finiti il
raggio ofculatore cercato della curva per
qualfifia fuo punto.-Ch'¢ cio, chq blfngna-
va determinare . _

" . A
ESEMPIO 1'

.5' ta da. dararmmnrr. 3l raggm ofculatore velae
 frvamente a qualunque punto della_parabola ds
primo genere vale & dire daﬂ# pnmﬁafq dell
equagione y* = px .

11 differenziale di »* g:r ¢ 25dy = pdx;
onde : B

apr 4%
11 diffetenziale di 2ydy = pdx, prefc il dx
cnﬂantc ¢ 2dy* 4 29ddy = o onde

T dyl . Pd:l " ’
y gxV px

..SICChé pofta la curva AMC effere la paras
rabola d: Primo genere , fard relativamentes

] qualunquc fuo punto M il raggio ofcula=
- | [Oe
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((dw> 4 dsd ) Ve 4+ pp
gore MN =& e o e =
' if.tﬂd] _
/

___IH

(d’n‘ + —— ) ’/d:‘-" ‘-]- Ll

’ m_-ﬁ—l—-—__——- S =

pax®
g X — —
4xvV ke
X | 4x+p
(arbp )= w0 /A

s V-4
-
Lf’+P ) v'4x+P
2V p

COROLLARI-"'O- )

96. Sifupponga I’ afciffa -RP o fia x=0.
1] punm M deve in tal cafo cadere in Ay,
e 'l raggio of.ulatore relativamente al pune

VP |
hAﬁﬁ———:H?wﬁCﬁhéab
- wp. @

=
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= = ] cmé vguale alla metd dtl para.

mentn dell’ a[fc.
COROLLARIO IL

97- Effendo pel § g3 MQ = 2 =

dx: < Pi‘r"
dxt b dyd ' 4%
——, fari MQ = —————— =
— ddy . pdx*
| 43\/9.:

(gx+p) Ve  4ovx
—— S — \/'px onde tie

Ve Vp
rata ' LS parallela ad MQ , 1S = PQ"‘
4%y %

Vi
MR : Rm = MQ : QN ,nfadx dy

ovvero 2y/px : p , o pure 2vyx : \/'p =
4.1.'\/.:' | | I |
4 vpx: QN fark QN = 'zx'-f-;p,
'\/ p o
¢ conleguentemente , .tirata NT pure i:aral-

| v 3
lele ad MQ, PT = 2x 4 ~p- Onde AT =

MQ — MP = . fEﬁ':ndu di pih

AP PT = 33 + = ¢, ¢ confeguentes

h‘lfh-
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mente SN = LT = AT — AL = 3».

81 mettano adunquc L.S =v, ed SN = w;
faranno

Per la qual cofa l evoluta LNO de'la
5 arabola A-MC "del primo genere & la fecone
a Parabula cubica , che har er ‘paramentro
'2'7
16 P

E\SEMPIO If.

| Sia da determinave il raggio ofculatore rthl-

Civamente a gunmngue punto dell’ elifle di prie

b gemere o vale a dire delf tﬁ:ﬂ'c dell’ equae
10
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xione y* = L Xx(2a—2x)= z, (24x —x2).

4 4
Il differenziale di 32 = B (20x — 22 ) &
a4

p
d —— — : p——f .
4 zn( a x ) dx . Onde

dy=£(:=-—-x)a'x f—-(a-—--'x')dx

24 2.4
d V p
i ( 24X = X* )
24
p’ P
24 |
e s e s e o @
v2ax — a3
P
— (n i J.')’ dx>
24 " |
e
2a% — X*
] » P
1) differenziale di pdy = — (a— x)dz,
24

pi'efu il dx coltante, & dy® -+ yddy =

— dx? ; ondé -
4

H ~ ddy
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P
— (g - #)I dxt
24 P
S st + — dx2
23X ~— x3 2.4
J p
((#—-*‘)‘ + 2a% — a?) — dx?
28

Semenst
A — A — — ) —————— P — S —— iy St j—

—— LT S ——— e

(243 e 3 )Vi (208 —— x* )

2a
a® dyt V-I:- |

e A— —

(2a% — 2*) V2ax —— 2
Sicchd , pofta la curva AMG effere I :I-
liffe di primo genere , fard relativamente a
qualunque fuo punto M il .raggio ofculatos

_-——_-—-——

[dx' 4 dp ) Ve + dy»

ge MN = Rt S U P DY SIS, ey B9
— dxddy
P (a— x) ds
(Ao F — ——meme— ) X
24 2,4x% — X

=i T

.ﬁ-.. ——
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Ve

ﬂ':dlxi b
. s 2‘:

(2ax — x* ) V28% — 52
guentemente MN =

P _
C( 2a% ~— x2 F — (a2 — x)*) K
24
V' P
28X w—e X} o —— (4 — x)?

24

P

a2 p—

24

COROLLARIO I

98. Si fupponga |’ afcifla AP | o fia
x = o. 1l plunm M deve in tal cafo cadg._
re in A, e’l raggio ofculatore relativamente

.f.)(gf Vix#:.

, - 24 243
al punto A fi fi = ————————— =
: al 5;-{?—
X I 2 a
— p. Stccht AL = — p , clot ugua.
rA . 2, |

I 2 | le
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le alla metd del parametro dell’ affe prie
mario «

COROLLARIO IL

99. Si fupponga in oltre I’afciffa AP, o
fia. x = a . 1l punto M cade in tale altro
cafo nel vertice dell’ affe fecondario , e’l
raggio ofculatore relativamente a tale punto

a* \ar a 243
ﬁ fa T e e— o mm—— — ) —
at V-f— .::.. 4
%4 24
24 :
- a — . Or, pofta l]a metd del’affe
P

_fecondario = ¢, e pofto il parametro relatie
vamente a tale afle = ¢; eflendo a:¢ = ¢ 3

1 I
—pgc cnnﬁ:guentemente ¢ = l — ap,
2 2

I I

ed eflendoc:a.=a;: — q, fard — g=
| 2 2
a* a? - 243 ; 20
—_——— D —— =4 —
¢ V‘l P P
-—;:‘P
) _

Per la qual cofz il raggio ofculatore relati.
vamente al vertice dell’ affe fecondario nell’

el
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. , ,
elliffe di primo genere ¢ = — g, ciod
- 2
uguale alla metd del parametro del medefi.
mo affe fecondario.

COROLLARIO IIIL

100. Sia adunque ACB una mezza elliffe, Fig.26
che abbia per femiaffe primario AO, e per
femiaffe fecondario CO . Si taglino da AB
le porzioni AL , BM , ognuna uguale al
femiparametro dell’ affe AB, e {i prolunghi
il femiaffe CO in P, finche fia CP il fe-
miparametro del medcflimo afle . E' chiaro
_ehe ’evoluta della curva AC deve toccare
" AO in L, e CP in P ; e fimilmente |'e.
voluta della curva CB deve toccare BO in
M, e CP inP. Sicche I'evolata dell’ inte-
ra curva A GCB deve avere la forma della
curva LPM, e confeguentemente deve effe-
re una curva , che abbia in P un punte di
ritorno, e compofta da due rami PL, PM
Perfetta'mente uguali , e fimil1,

COROLLARIO Iv.

101, Si mettano AO = 2, CO = ¢, il

parametro dell’afle primario = p, e quello
1

dell’affe fecondario =g faranno AL = — p,
2

I 3 CP
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1
CP = — ¢, ¢ la lunghezza dell’ evoluta
2
 § I
LP=PC—LA=—g ——=p. Or
2 2
I 3 I a*
efflendo — p = —,ed — g = — , fard
2 a - r ¢
¢ I at ct a3} — ¢3
ol Resclia¥ Bl ikl e o -
2 2 ¢ s ac
(a—e)
= ——— <} 3 (@ == ¢). Siccht fe al
ac

quoziente , che nafce dividendo pel prodot-
to de’ femiafli AO , OC il cubo della dife
ferenza di effi , s’ aggiugne il triplo dell’ i«
ftefla differenza de’ detti femiaffi , fi ha la
lunghezza dell'evoluta LP. Per la qual co-
fa , pofti AO di palmi 10, e OC di pal.
6 ; fard la lunghezza dell’ evoluta LP =
(AO — OC)s -

———————— + 3 (A0 = OC ) =

AOXOC

64 T
— o 12 = pal. 13 —.
60 Is

ESEM.
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ESEMPIO III

Sieno ARB un femicerchio , ed AMC una Fig.27

curva limitata dalla vetta BC perpendicolare |
ad AB , ed eguale alla [emiperiferia ARB :
e si fasta curva fia tale | che , pirata in effa
gualungue ordinata PM al [uo afle AB | fia
fempre la vetta R M uguale al corvifpondente
arco ctrcolare AR : fia di s} fasta curva da
determinare il vaggio ofculatore velativamente a
gnduugﬂe [uo pumto .

Si mettano il raggio AO = r, la femi.
periferia ARB, e confeguentemente la retta
BC = p , Vafciffa AP = x , I’ ordinata
PM f,]aPRHﬂ,larmAR,e
cunf63uenrrment= la retta RM = gz ; fard
y =S v4zg, edy = dv 4 dz . Ma efs

S S ——————

fendo v == ¥ 2rx+ — a2 , ¢ confeguentemens

(r—=x) dx S
te dv =% ~——e———, e d7 = Vdx* + dv?
Varx — x*
,/ (r—-x)‘dn“ r2 d x3
h e dx:' + o — — - )
2¥x — x? 2rx —x3
rd %
-~ v o fard
V 2rx e 3
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dy

(r-—:)dx-l-rdx (zr——x)a’u

i ———— . S T T, =

— . P —

T e E————

e m—  —

V 2rx — xt Vire — x2
Sicche, prefa dx coftante, fard
— ddy =
(2r — & ) vdxr rdx®

[ — e — . - = ee—— —

— il e FFIT ST

(2rx —x* ) V 2rx — a? xV 2rx — x2
E percio 1l raggio ofculatore relativamen«
te a qualunque punto M, cioé MN =

( da* 4 dy2 ) \fdxl—i— a’y

i — S — ——,  ——— PN, T —- I

- — dx ddy
(2r — x )2dx?
(( RSN AN iy £
2"'# —_— %
)/( ( 2y —#;" dx? rdx3 :

dxt - J—— —

e P
eV 2rx~—X%

o T S ——— S——

2V 41t =—— 2rx = 2 (28 —— x J2r =

2y AB X BP = 2 BR, tirata nel femis
cerchio la corda BR.

CO.

g

L
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COROLLARIDO.

102. Effendo 1l raggio ofculatore relatie
vamente a qualunque’ punto della fuppofta

curva = 2y 4ot — 2rx; puﬂa X = o0, ll
punto M cade mel vertice , el ra%g
ofculatore relativamente al v:rtice A

—

= 2y 4r* = 4r , ciod doppio “del diamea
tro AB del, femicerchio ARB . Pofta poi
% = ar, il punto M in tale altro cafo cae

de iIn C, e ’l raggio ofculatore relativae

e Tl lA

mente al punto C fi fa = 2v g¢* —= 4»*
= o . Quindi I’ evoluta della curva AMG
deve avere la forma LNG, ciog deve avere
il fuo prmc:p:n nel punto L diftante da A
di LA = 2AB, ¢’l {wo tcrm:m nel pune
to C ; e di piu la lunghezza di si fatta e
voluta ¢ = LA = 2 AB.

AVVERTIMENT 0.

103. Si noti the la curva AMC ¢ la fa<

mofa curva , detta dalli Geometri la Ci-
cloide .

ESEMPIO 1V,

Sia da deteyminare il raggio ofculatore velas Fig.28
s #ivamente a qualunque punto M della  logarit-

mica LMN . g
' S -
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Sla AB la linea delle afcifle, ed A I’ om

rigine di effe . S’ intenda da M calata {a
AB la perpcndlcnlare MP ; e per I ifteflo
punto M s’ intenda tirata la tangente MT .
Si mettano I' afciffa AP = » 4, I’ ordinata
PM =y, e la lnttangcntr: PT , ch’ & co.
_ij
flante’ in tale curva = 4. Sard —— = a4 «
Onde B - j;tf# 4}
a
¢, prefa dx coftante , fard
d_ydx' ydx?
ddy = = .
a a3
E percid il raggio ofculatore relativamen.
!e 3 qualunque punto M far}

(dr‘+ ) V dxt + dgt

I — — l'_—I-

d’.tddy
: d-_;-
( dx*> + i ) de‘ - —-—f-—
i ———— e — s — — "
ydxi :
at

Cbi.'
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COROLLARIDO.

104. Si tiri da M la normale MH . Ef
fendo TP : PM = PM: PH, o fia a:
| y‘ : :

y=y : PH, fard PH==—, ¢ TH=
' a3
y‘.l- ﬂl+fl

a + — o —_ — E, di Pih TM —
a a3

—— e, S S—— T ————

v TP2 4 PM:z = ya2 4+ y*. Dunque il
raggio ofculatore relativamente a qualunque
| THxTM |
punto M & = — ~————, ciod & quare
| PM |
ta proporzionale in ordine a PM, TH,
TM , e fi deve prendere in continuazione
di HM prolungata verfo O pel fegno nega.
tivo . Per la qual cofa fe relativamente a
qualunque punto M f{i prolunga la normale
HM in Q, fincht fia MO quarta propors
zionale in ordine all’ ordinata PM, alla rete
ta TH, fomma della fottangente TP , e
della funnormale PH, e alla tangente TM ;
tale quarta proporzionale di il raggio ofcu-
latore della logaritmica relativamente ak
punto M.

AV.
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AVVERTIMENTO:

105. Non ci prendiamo la pena di eften.
dere di vantaggio I'ufo dell’ efpoflto calcolo
differenziale ; perché quanto s’ & infegnato &
baftantifimo a guidare chiccheflia ne’ pin
fini fviluppi, che coli’ajute di st fatto cal.
colo far fi poflono.

Fine del Calcolo diffevenziale .

-

Correzion: da fare .

$ avverta che negli efemp; V , e VI,
che {i trovano alle pagini 74 , e 75 s’ &
adoperata |’ unitd per- fottangente della lo-
garitmica ; onde fe {i fuppone tale fottan-
gente = ¢ , deve effere nel primo de’ detti
. ¢
efemp) la fottangente della curva = —

' la

‘e la funnormale =-.I-- > la, e nel fecona
¢
¢

do I“~fottangente della curva = ——, ¢

e+ ix

la
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3

la funnormale = g=——= X (¢ 4 I/x).
€
Di pii alla pagina 86 ne’ verfi 19 , e
dx?

20 in vece di y = + a 4

| *abdx
dx? -
y =+t af ———— deve effere y= 1+
t a—dz
dx? dx?
24 4+ — 2 3=t 24 f——.
i‘#"‘ﬁl ".'l_"_#—_-_-d#

IN.
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CALCOLO INTEGRALE.
e e e et m——,

DEFINIZIONI , E NOZIONI
PRELIMINARI .

T — ;

’ e ———————

DEFINIZIONE I

7o, 1 dicono in generale quantita
SRAEEN=2 difforenziali tutte | efpreffioni
=X, §Pa1| algebraiche , che contengone
, differenziali di qualunque gra-
== do di una, o pit variabili. In
' particolare poi una quantitd
differenziale fi dice del grado piimo, feconde’,

- K- $2re
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perzo, ec., fecondoche idiﬂ’ﬂcnz.a‘li , che con.
tienc , fnnn del gradn prlmn ‘{econdo , ters
Zz0, €C., )

CQROLLARIQ;

. 2. Quindi I efpreffioni algebraiche ady o
- 2exdy -+ 332 4R 5 %A F adx — ydy,
21Xdx 4 bdx — 2cx3 yix + .x—* dy ; ec.
fono quantitd differenziali del primo grado 3
¢ |"efpreflioni algebraiche x4 y zdwd;r
ydrx, (d-r) + x4* x + aﬂ’x — (dy)* ,
ec. fono quantitd differenziali del fecondo
grado, ¢ cosl procedendo ;nnanz:. |

AVVERTIMENTO

2, Le quantitd differenziali non rifultang
tutte dal differenziare grandezze alﬂcbrglche,
che racchiudono variabili, o differenziali di
variabili . In effetto le quanti!h differenzial}
del primo grado xdy , e xdy -— ydx non
derivano dal difﬁ:rcnziarc pé *t p, 0

x
X — y, m‘: xy m‘. : effendo j! diffe.

renziale di x + }’ = dl‘ + dy quelln ch.
F—y = dx — dy , qucilﬂ di xy = ady
x
o+ ydx , e qucllu di — = y"'a’x —_ xy“dy
ydx = 2xdy y .

E-l-n_-_*—--'

FAE "DE-

-
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DEFINIZIONE |]L

4. Diciamo integrale di qualfifia quantit}
differenziale la quantitd , il di cui diffiren-
ziale nguaglia la ftefla quantitd differenziale,

COROLLARIO I

¢. Quindi gl’integrali di dx , dy , d7,
ec. fono rifpettiyamente x, y, 2, ec.; quels
i di 4*x, a*y , d* 2, ec. [ono rifpettiva-
mente dx , dy , 43, ec. ; quelll di 43 x,
d3 y 4 d3 2, ec. lono rifpettivamente 42 x,
d*y , d* g, ec. , e cosi procedendo innan-
zi: vale adire che gl integrali dglle quans
titd differenziall del primo grado fono quans
tita finite , quelli delle quantitd differenzia.
li del fecondo grado fono grandezze diffe.
renziali del primo grado, quelli delle quan.
titd differenziali del terzo grado fono gran.
dezze differenziali del fecondo grado; e cosi
pruccdendu innanzi , |

COROLLARIO IL

6. Effendo I’ integrale di una data quan.
titd differenziale quella quantird j che, diffe-
renziata , di la ftefla differenziale data ; &
chiaro che , per avere I’ integrale di una
data quantit} differenziale , {i debbona fare

- K 2 delle
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delle operazioni contrarie a quelle , che &
fanno nel differenziare .,

AVVERTIMENT O,

7. Si noti, che I’efpreflioni algebraiche,
the contraffegnano gl’ integrali algebraici
delle quantita differenziali, fi ricavano, quan.
do ¢ poffibile, fecondo s'infegnerd appreflo,
dall’ efpreflioni algebraiche ; che contraffe,
gaano le medefime quantitd differenziali.

DEFINIZIQONE III

8. Chiamiamo integrali algebraici 1’ efpref
fioni algebraiche , che contraffegnano gl’ in-
tegrall delle quantitd differenziali.

DEFINIZIONE 1V.

9. Si dice futegrare una quantitd differen.
ziale ; quando da effa fi vuole ricavare I e-
{prefflione algebraica , che contraflegna 1’ ine.
tegrale della fefla quantitd differenziale,

DEFINIZIONE V.

10. Si chiama calcolg integrale 1a {cienza,
che infegna i metodi di determinare ne’ cal|
poffibili g’ integrali algebraici delle quanti.
ta differenziali 5 e di {viluppare delle verit?

| s)



S

-

. 4

A 2N

si geometriche , che fifiche col calcolo d¢’
detti integrali, ‘

AVVERTIMENTO I

11. Per brevitd dinoteremo ne’ calcol do
wverfi integrare una quantitd differenziale feme

plice collo fcriverle innanzi la lettera f ,
ed una quantitd differenziale compofta collo
{criverla in una parentefi, e col mettere ine

nanzi alla paréntefi’ la lettera f » che {i proe’
runzia colla voce fomma.

" COROLLARIO.

12. Quindi nel calcolo integrale la lettes
ra f i adopera per mera caratteriftica degl’
integrali; tal che efpreffioni /;dx ; /:ry-aa‘y,
J(ads & bdy + eaz ), [ (ndy + yiz),

ec. non dinotano prodotti delle quantitd

- differenziali adx , cy~tdy , adx + bdy 4
" ¢dz , xdy 4 ydx , ec. mult__ip'licate per, la.

grandezza contraffegnata dalla lettera /: ma
indicano che fi debbono integrare le dette

quantita differenziali efpreffe daadx, cy-4dy,
adx = bdy + ¢dX, wY T ydx, €.

K 3 - AV
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AVVERTIMENTO 1IL

t3. Si noti che- arcorche .non vi fig
grandezza algebraica ’ che racchiude quanti-
td variabili, o d flerenzrali di éfle, che non
fi poffa differenzjare fecondo le: regole flae
bilite, nel calcolo d:flerenziale; vi &-perd un
gran numero di "quantitd differenziali ; che
non {i fanno integrare. Tra tali quantitd ve
ne fono delle non iategrabili di lor matura,
come xdy , xdy — ydx , ec.; e fono tutte
quelle , che non ammettono grandezze 4 che
. poflono renderle con diffcrenziarle. Ve ne

{fono poi delle .altre ; che, &Bbenf {ieno ine
tegrabili di lor natura , nom & perd anco«
ra trovato metodo per farne I’ integrazione .
Forfe tra quefte- ve ne faramno- di quelle,
che non {1 fapranno integrare giammai.

AVVERTIMENTO IIL

14. Si noti pure che ancorché uma gran.r
dezza algebralca , che contiene variabili
differenziali di effe, abbia un folo d:ﬁ‘erenzmle
nondimeno una quantlté dlﬁ'trenzm!e pud ae
vere un’ infinitd d’integral: diverfi ., Cos) la
- grandezza ax non ha alrrcr differenziale y che
adx ; ma il differenziale adx puo averc un’
mﬁnna d’ lntegrah diverfi-. In fatti' con
traffegnandofi con b 4 ¢ , d , ec. quantity
toﬂann , adx fard 11 dlﬁ':rcnzlal: di ciafeu-

= na
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fa delle quantitd ox ; ax ¥+ &, ax + ¢,
ax i d, ax 'J_"_ ¢b, a% i" (:d, ax _-I:—é;d’
e¢c. ; perche qualora nelle grandezze da dif-
ferenziare fi ritrovano de’ termini coftanti,
tali tefmini non fi notand nel differenziale,
¢ome nullo il differenziale di qualfifia quan.
titd coftante: Or effendo 4d ¥ il differenzia-
le di ciafcuna delle quantitd ax , ax + 64,
ax __'_I:C; ax + d, ax _'_," beyax ¥ ed 5 ec.: ¢ chiaro
che ognuina delle fuddette quantitd pud effere I’
integrale di ad% : Dunque l'integtale di iina data
guantit} differenziale pud effere non folo quel.
]a quantitd; che ha per fuo differenziale la difs
ferenziale datd ; md anche la fteffla quantit}
accrefciuta ; o diminuita di una ; o pili coe
flanti, o di una quantitd conipofta di quan.
#ith tutté coftanti s -Percid a qualunque ine
tegrale ; che fi determinerd , aggitgnerermo
fempre una coftante ; che difegneremo colla
lettera C ; iniziale della voce coftante, afa
finché fi riconofca per tale. Si fattd coftand
te avrd un valore arbitrario 4 finch® non fi
aird altr’ oggetto che‘_ quello d’ infegnare
il modo di ritrovare ' 1ntegrale di uba da-
" ta -quantitd differenzialé ! ma quando I' in.
tegrazione (i fard per rilolvere qualche proa
blema ; allora la coftante, che fi aggiiignerd
all’ integrale 5 clie fi ritroverd; avrd. un vae
lore ; che fard determinato , fecondo fi ves
dry appteflo ; dalle condizioni dello fteflo
problema .

K 4. AV~
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AVVERTIMENTO IV.

15. Si noti di vantaggio che ficcome -
‘pon {i pud eftrarre gualunque radice da ogni
grandezza , ancorché¢ gualunque grandezza fi
poffa innalzare a qualufia potenza; cosi non
fi pud , che rade volte avere con efattezza
I’intégrale di un dato differenziale , ancor-
che [ fappia fempre ritrovare il differenzia.
le di qualfivoglta grandezza variabile , o
5 compofta da’ variabili, e coftanti : e che
ficcome I’ aritmetica , e I’ algebra ricorre
alle approflimazioni per quelle radici , che
non poflono averfi efattamente ; cost nel
calcolo integrale ricorriamo alle ferie infi.
nite , quando gl’ integrali, che fi cercano,

Ron pnﬂ'ﬁr_m averi con efattezza .
AVVERTIMENTO V.

16. Si noti finalmente che il calcolo
integrale i chiama anche calcolo inveifo, o
veciproco delle fluffions , effendo ' inverfo del
calcolo differenziale, chiamato dal Newton

calcolo delle flulfioni.
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C A P. 1.

Delle regole per determinare gl inféa
grali algebraici delle quantita difs
ferenziali del primo grado, che
contengono il differenziale
di una fola variabile.

P ROBL L

17. Tiifegnare il modo d’ integrare le quatitis
ta differenziali monomie, che contemgono il dife
ferenziale del primo grado di una [ola variabie
le nom moltiplicato per la fiefJla wariabile .

S0OLUZIONE,

Avendofi il differenziale di wna grandezd
za algebraica femplice del primo graco con
mutare in effa la variabile nel fuo differend
ziale : & chiaro che, volendoli al contrario
I integrale di una quantitd differenziale fems
plice, che contiene il differenziale del pris
mo grado di una fola variabile, convieae

procedere fecondo la feguente

ER,



154 TRATTATO
REGOL A,

$i muti nelld gvandexza | che [i deve intés
grare , 1l d:ﬂ&rrn(mfﬂ della wariabile nella wae
yabile tﬂf_ﬂ‘d ed a quel ; che nafce ; fi ags
gruu;.:: la cﬂﬁdﬂrt C [ § 14 ) St avrd in
¢al mpdn L mrﬂgrﬂk cercato , :

'

PROBL. II.

18. Inj&gndrs i} modo d mregrm Ve diffes
rengials manamw, che contrngone il dr_ﬂ}renzu.
le del primo grado di wna [old wvaviabiie, mola
siplicato per qualfifia porenza della flefja varias
bHE'i

SoLuZI10O0NGE:

‘Avendofi il differenziale di una grandeii
za algebraica femplice , che contiene qualuns
que potenza di una variabile; con mu]t:ph-

care Ja ftefla grandezza ; diminuito perd I
efpos
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¢fponente della fua variabile di un’ umtd ,
per lo prodotto 5 che nafce moltiplicando 1
efponente della variabile pel differenziale della
medefima : & chiaro che 4 volendofi al tén.
trario I’ integrale di una quantit) differen-
ziale femplice , che contiene il differenziale
del primo grado «di una {ola variabile mole
tiplicato per qualche potenza’ della ftefla vae
riabile 4 conviene procedere fecondo la fes
guente |

' REGOLA FONDAMENTALE:

| §i divida la grandezze data 5 accrefciuto
’ grima I efponente della wariabile di un unitd 4
u pel prodotte , che [i ha con moltiplicave i} det-
20 ef[ponente della wariabile accrefciuto de un’

sinitd per lo differenziale della medefima ed
4 quel , che mafce 5 [i aggiunga la coftante C
(§ 14 )« In tal modo [i avra P integrale
§erCaro .

ESEMPJ.

2.x> dx -
i.fz#dx:: —— o C =2} Co
. 2da
: ayidy
2. fSl"d.? = ——+ C=p4C;
| 34y
3
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. ol :
3.°) e A = —— 4 C=—ag5 4 C, _
| 54% 5 v

—_—

M 3
3 ax dx
4. Jax dx = ——— . C =
- 3 dx
i .

3 3 _ 3 3
"‘"-d#"l"c-‘-_—-'-"-'-n\fﬂ-l-c,
) 5
axmiy g asmix
S. J ax™dy = e f}-C-:——-*c,
(m+41 )dx m-1 y

AVVERTIMENTO [

t9. 8i noti che quarido la differenziale, «
ché i deve integrare , contiene il folo difi
ferenziale di una variabile , ¢ non gii la
variabile iffefla, fi pud la medefima integras
re colla regola fondamentale, fuppoftavi pes
ro la detta variabile coll’ elponente zery ,
In effetto effendo 342 dx = 342 x° dx , fard
| 32 xag
fsﬂ:- d,t:/‘gnl #ﬂ dx —_— P— c— + C:ﬂ
dx
34* x 4 C. Similmente effendo me® dx =

ma® x° dx , fard [ ma® dx '-'-/ ma® x° dx =

ma”® xdx -
T s + C = ma" x + Gi
dx -*
. AV. y
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AVVETIMENTOQ 1IL

20. $i noti pure che fe la differenziale
ﬁ:mphce, che fi deve integrare, ¢ un rotto,
1l cui denominatore contieng la variabile
con qualunque efponente , tale variabile {i
conflidera nel numeratore , mutando il fegno
‘al fuo efponente, ed indi s’ integra fecondo
la regola fondamentale .

ESEMP]'.,

3 v dy
Ifﬂ#_/gr]dx ax— ._.i. +

 w—2d

2.x*
3== dy /3==r*4 dy 3¢ y~3 dy

-
I e——— .

T

anps 44 4ax—3dy
¢t y—3 J c2
C=e——$ == — +C,
—4s 4ay3
ma”® dy ma® y 'ﬁr_}’ m.f.:"_y"'h ﬂ?y
W pr ¥ pu i Bt
e e (y=—=rjdy
mgﬂ J,-r'l'-: . ma®
e — e e o= (.,
o (I'F-"I"J cn ('I__rl’,f—l
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CAVVERTIMENTO III,

21. Si noti di vantaggio che fe la diffe.
renziale monomia, di cui [i cerca | integra-
le , contiene ‘un radicale variabile; fi fofti-
tuifce allora al radicale variabile ‘la grana
dezza eliftente fotto 1l fegno radicale in
nalzata alla potenza indicata dal rotto , che
ha per numeratore I elponente della variaa
riabile, e per denominatore I’ efponente del
fegno radicale, € poi § integra colla regol
fondamentale , '

ESEMP]J.

3
2 ax dx
1. /;'Jx ;#":ﬁl#-sﬂ'# = —— e =
%—d:
s
» 5
nx 3 3 3 3
—~ et C=E g+ C=— ¢ yxs+C
3 s s

| " s 2cy™ dy
“ [m’f v =/ Y™ Y= ———

'
{ - (—--l- I)a'y
| .

+ G

I S -
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min min
2y ™ wmcy =
+Cz e————+ C=—+GC=
n+tm ntm
- B

p X7 R —
B— *Cpﬂ"’lﬂ + c!
nt-m
.. e r r
3 [ mdxy %" ﬂ/ md#\/ Wit =
—1'1 r. :‘I’I

/- my’axx r dx my/ axx ¥
m

V'ﬂﬁ#" dx—-— A - +C:-——-———-——

:-+ 1)*’-‘: '-_l-l-_I

C_._..V‘, )/xﬁr.’. C:_‘/##m P
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A |

. Xy | ‘Y
axy dx 4ax 44 5
et S e b C= V2 0.
% cdx 6 c.
4
oy redy  pcom dy
s: — — e : — —— =-f ;
, m r A b I
Wy o
b
# (4 " —r
-t y —
o™  dy ay ™ |
¥ m ~—y
b "“*-'l-l)df 5(-—-—
m m
may ™ .

AVVERTIMENTO Iv.

22. Finalmente fi noti che fi efclude dai.
la regola fondamentale il folo cafo , in cu
I efponente della variabile & — 1. Se s in-
tegraffe allora colla regola fondamentale, fi
avrebbe per integrale una quantitd infinita,
¢ pér confeguenza inaflegnabile . In fatti in-
' ()
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tegrando colla detta regula la cI fferenziaie

x° dx 1
:“Ia’x,nafce b C = e b C =
Gx-‘.‘i’h‘.‘ (9]
co -I- C . Similmente mtegrandn tolla ﬁef—
ayo-dy ay°!
fa rcgula ay =" a’y, nafce — -4 C= —
| a nxa’y - i
+C. ——-+C -I—C In st fat«

o '1
to calo le qu,antuh differenziali fono diffe.
renziali di logaritmi , e confeguentemente :
loro integrali , che f{i determineranno nél
modo , che s infegnerd appreffo , farann
lngantmi ; ed appreflo s infegnerd , perch
in tal cafo 1} calcolo da una quantitd m'

finita,
PR OB L 1L

23. Infegnave il modo o ;n#.egrars le quana
tita diffevenziali compofle | 1 teywmini delle quae
Ui banmo le condizion: delle d{ﬁ'ﬂeuﬂ-im’: 71010

mie , che fi [omo confiderate ue’ yrc:edenn pios
ﬁfem:, ed avuﬁrt:m“ﬂn.

SorvzionN E.

Avendofi il differenziale di una grandez.

~za algebraica compofta con determinare x

differenziali di tutt’i fuoi termini, ed unir-
Ii- infieme co’ fegni, che loro appartengono:

Lo
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® chiaro che , valendofi sl contrario 1'intes
grale di una quantlth differenziale compaolta,
che contiene in ciaflcun termine 1l differens
ziale di wna variabile fola , bifogna proces

dere f:cqndﬂ la- le&,uentc
R E G OL A.

Y determ:mua colle _vegole precedmn gl ine
tegmh di tute' ¢ termmi , che campaﬂgﬂﬂn la
propojia gmudzzz:, e fi unifcano in una [om.
ma , A si ﬂ:tm famma fi ::;ngﬂga la cqﬂqmq
G, e fi avn /' ;ntEErafa cercato

ESE M'PIO L

Sia da 1angrarﬁ la quantu& dlﬁ‘ertnzmlg

| b3 dx cxt ax
o5t dx b =——— <+
m

- exs dx + fdx o
| " -
Effendq

'fﬂ:l:‘dx 2t e %3

3
f -5#3 dx bx*

—
L

m L qm

/- cxt dx (xS
L 51

. r "
fﬁ'.}'i dx = -— exb

6 |
ffdx = fx. - Sari
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Sara . '

éx? dx ¢x% dx |
/(;;x’- dx S = — o = — pexS Jxffdx)=

m ﬂ_
I b ¢ 1 B
— a3 o gt oo — x5 o~ exf Jofx + C.
3 g ¢

ESEMPIO IL

S1a da lntegtar{i la quannth differenziale .

2adx nedx
3a? x3 a’x+5c3 d:s/xi 4+ — F —
2% .
| | 3 3\/@:
ax? q’x.-‘ |
| E{Tendn
f , 3
38 x3 dx = — a* x4
4 .
e 25 g &
fs;-’: d’il/x‘ = — ¢t /a7
7
/v 2a4% * :z.;r
4 -axl gx .
7¢dx 25 3
[— = e
3
W % .
I
—~ gK¥dy = == = agx3,
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. Sara
o :.adx
f ( 34‘#1 dx. -]- 5cid.r \f#‘ R
: 3~
7:.:# | 3 25 s
------a#’ #) — gl xd +-—-:3§fx?—'
Z\fx L -‘~ 4 7 .
2.4 21 I ‘
e +-—-c\/.t=-—--—~nx3+ C
3% 4 i

E*SE-MPIO IIL.
Sia' da integrarfi. la..quantith differenzjale
| 2dy |
23 dxt3ay+ dy + st{dz +

Eﬂ'endn

3
+ 4dxyx,
»woooou

fzxida'ﬂ——x*_

.3
f;aj* J_y = = gy3
| 5
_ 5 '
| fsrqr:f{ = e— g2
2dy 2 ,

i Sﬂ.-f
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. Sar} |
2dy
2.x3 a’x-l-gny‘l a’y-l-gc{d{-l--—- -+ 49’,:: \/ X )5
3 5 y3 12 3 -
-—:r-‘l- + — nyi -+ —5{ S i +"'V(ﬂ'5 +C
3 5 z 5

AVVERTIMENTO L

24. Si noti “ che fe I’ efponente della va.
riabile in qualche termine della quantith difs -
ferenziale c,um;inﬁa , che fi deve integrare ,
¢ — 1 , |’ integrale di tale termine non
s avrX colla regola fondamentale , ma  per
mezzo de’ logaritmi (1§ 22 ) .

'AVVERTIMENTO 1.

25. Se la granﬂezia ’ ch: (1 deve in{'c..r
grare , ¢ il prodotto di una quantitd diffes
renz.mlc femplice , o compofta, che contie«
ne ne’ {uoi fermini il dlﬂ'erﬂnzmle del pri-
mo grado di una fola variabile , moltipli«
cata per una grandezza compofta, che ha Ia
ftefla variabile in tutti li fuoi termini , o
in alcuni di effi, innalzata ad una potenza, -
il di cui efponente ¢ un numero intero, e
pofitivo ; si fatta grandezza s’ integra nel
feguente modo. Si eleva prima la grandezza
~variabile compofta alla potenza propofta, ed
indi fi moltiplica tale potenza per la quan-
tita differenziale , che contiene la grandezza

L 3 ' -dae
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data . S integra colla regola fondamentale
cialetn termine del prodorta, che nafce, ed
alla fomma di tutti gl'integrali, che [ hane.
mo, [i aggiugne la coftante C .

ESEMPI@ L

- Sia da 1ntcgrarl‘ ads ( ¢ + px )4 _
Effendp
f‘ <+ rx ) it = ¢4+ 4;];;;# _l._. 6;1P1x1+
g 0 pras.
- ¢ Sara

adg ( ¢ 4+ px )8 = nc4{dx -]— qac3 _p;trf:r "I"'
Gac* p* x* dx T 4aep w3 dx + apt x4 dx.
E percio

f(#dx(c-l-px -—-/lﬂc'* dﬂ+4d:3 dex-’—

bac? p Xt dx + 4::::;_'.‘:1 x3 dx + apt x4 d;,;) =

£.4 X 2a¢3 px? 1 2ac? p*r x3 + n:pi xt 4=
p* :ri "I“ g

'ESE'MP'IO IT.

Sia da integrarfi 2ax3 dx(bx4ext )3, .
Eflendo '
(bxdcx? 3= b3 23 + 36% ext - 3 16:1 x5 -[-
3 ::‘
Sark
'ﬁ.:ﬁ dx ('a{’# -+ ex* )3 —2ab%x6 a’#‘[‘ﬂﬂf”“;:?tf#
+ 6a£?£= x8 dx = 2ac3 x%dx. .
'E percid

f( *z.nxi dxféa:-{- cx* )3 ) '~—-f 2ab3 x5 a'x-_]-
Gab>
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Gabtcx7dx 4 6abe* x8 dn: + 2403 x9dx ) =
5ab3 x7 -::61;;:;3 + aoc* x9 -+ --g‘;xln
+ C.

'ESEMPILO IIL,

" Sia da mtewarﬁ( 22Ydx 43¢ % 3#.1:) (a-l-

ex )2
Eﬂlndu
( n+c.r)'+ = a* 4+ 2acx 4 c* x>,
fara

(:.a.r:f.r-i- 3:! x3 dx) (n+c:~.- )1 = 243 xdx-lv-
4a* ¢x*-dyx 4 2ac* %3 dx 4 3a4* ¢+ x3 dx 4 bac3
x% dx 4 3¢% x5 dx =243 xdx + ga* cx* dx +

( 2ae 4 382 @ ) -a¥'dx + 6:::3 x4 a‘.r-i- 3¢
xSdx.

E pfrclb ' 3 \
f( ( 2d%dx 3 3¢* a3 dx ) (2:-!-:,:;:' Y2} = /(za!
xdx 4 gat cx* dx 4 ( 24c2 + 342 ¢ ) x3 dx 4=
' Gac3 x4 dx 4 304 x5 dx )= a3 %2 + % a? cx3 4
(2ac* 4- 34 ¢ ) x% -3 a3 x5 = ¢4 2® 4 C.
i .
EES EMUPI O IV

S!a da integrarfi :z.:rd'.x'( + bx )3 Hﬂ'ﬂ)@
(% +cx? 4 fx3 ).

‘Effendn
a-}-é.ﬂ )! — a3 + a3 bx+3d6’ a? + b3 1:‘3 -
| (.I“l-{x‘ f_ri )? -Ih- X2 + 2cx3 +zfx4 +;2 My

L 4 P
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-+ 2cfx5 —|— fr x6 = x‘-{-z::ﬂ—]— (zf -[-.
r:‘) x4 4 2cfrs 4 f2al,
| Saranno |
2.%0% - ( :z-!-&x )} = 243 xdx + 5h f.’r.tl d:; -+
Gah* X3 dx - 263 x4 dx | e
adx (0= cx? 4 fx3 )2 :ﬂx‘ dx <+ 2acx3 di 4
( 2af + as* ) x4 dx + "nff.ﬂ,: dx 1 af * %% dx,
- E percm |

S (xxds (abs Jp +adx (s 4 fir ) =

/( 1ﬂ3xx + 642 bx* dx 4 Gabr x3 dx 4
243 x3 d#-]—ﬂf‘z ax =+ 2acxl .rf;- -}~ { Igf-i- g;:l-)

x+ dy 4 2acfx5 dx + af > x° dx)‘:f(!.ai xdx 4o
(6a*b+4a) x*dx+{ 6ab* H2ac) 3 dg 4
(263 - "*af-l— act ) x*a’x-}—zacfxi du +
ﬂflxﬁgfx)._ as::l-[-(zﬂ‘f?-]-;a))(xi

{ 3a61+ac ) x4+(2ﬁ3 + z,af+ nc‘) X3

l—_—ﬂ-ﬁ_ _-_H———_“

. . 2 :
+ £ agfxb 4 7 ﬂf‘x? +C

AVVERTIMENTO I

26. Se la grandezza, che i deve integra.
re, & un prodotto, i cui fattori fono dell’
indole efpofta nel § antecedente, ed il fat.
tore differenziale & il differenziale dell’altro
fattore , non confliderato I’ efponente della
potenza , a cui tale altro fattore dev’ effere
innilzato ; o pure & il detto differenziale
moltiplicato , o divifo per una quantitd co-

{tan-




!
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flante : tale grandezza ¢ fempre integrabile
colla regola fondamentale, ancorche I’efpos
nente della.detta potenza fia - un rotto , o
negativo , 0 rotto, e negativo.infieme, efclu.
fo il fuln cafo , nel quale il detto efponente
¢ — 1. E c10 i ottiene nel feguente moa
do. Nella grandezza , che fi deve mteurarc,
fi fnﬁxmlfcnnu al fattoré, che dev’ effere in-
nalzato ad uvna potenza, i di cui efponente
¢ un rotto pofitivo, o negativo , o unlina
tero negativo , una variabile femplice , ed
all’ altro- fattore 1l differenziale “del prinmo
grado della ftefla variabile femplice molti«
plicato , o divifo per quella quantita coftan-
te, che, moltiplicata. o divila per lo diffe-
renziale del primo de’ detti fattori , di- il
fecondo de’ medefimi fattori. Indi § integra
-colla regola fondamentale ;, ed a quel, che
‘nafce, dopo di aver foftituito alla variabile
il fuo.valore, fi aggiugne la coftante C.

ESEMPTO L
Sla da integrarli 2cydy (b 4 cx> )°
Si metta & + x* = y.
~ Eflendo
2acxdg = d ( b4cx* )z
Sara
2 cxdx = dy .
_ - E pcrcib .
: zrxdx(b_l_‘-x:)s = 4%dy..
Ma
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Ma |

fin“—)ﬁ+C
- Dunque auche

f{icxa’x(&-l-*cx‘ :'3 \fy1+c
E, foftituendo ad ¥ 11 l"uu ualur. b -|-. cxt
: fard

G | N :
[ (i (b b ) = 2 VT
+ C. ',

ESEMPIO IL
Sia da intcgrarﬁ ( nd_y -+ 3;,,1 d)’ )

(#+WU*4
 Si metta ay 3 = %,

Effendo
nﬂ'_y + 3cy? dy --hd ( ay + cy’ ) :
ar
ady -+ 3:::'-'- Jy dx .
© " 'Onde.

-4

. “—
(ady 4392 dy) v by ) = x dn,
| "Ma S

.”*.‘ I :
f’x By S = e + i
. , 'gx] : 6
Dunque: anche

f( (ady F 392 dy) (ay+cp3 )-%)
I .

ki | ; A )
3.1:1 T .

1l

]
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E, fuﬂltucndn alla vanab‘ilc x il fuo valore

oy + 9%
far.’a

f((w-i-w‘ﬂ’f) (o ot )“*J=--—-.

—-—-_-—,——---+,t;;

3(ay +ey3 )3 I
ESEMPTIO m’;

- |

-—-

Sia da lntegrarﬁ nd# (4 + bx j S
Si metta s + 46x = y.

Eflendo
ads = d (a4 bx') ><'L'-E-* "
_ Sard _ -
, a
dx = —- dy.
aay p ?f
_Onde |
_ t e -3
ﬂﬂ?#(ﬂ-l—'b.l') -i—'y df-
b
' Ma
>y -'-":' #yl | | ‘Ltll |
f—j’ _a'y:--_——-__'- 4+ C = T Vy + C.

Ijunque anche

ﬂmuwn)-—w+cf
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E . foftituendo alla variabile y il fuu valnrt

n-i-&#, farﬁ
f(ﬂd#(n-]-??x )—-T V#-{—bx-l'ﬂ.

ESEMPIO IV.

Sia da integrarfl (4'-'- dx —[- 2axdx ): vrﬂ_.,, + ¥ =

(n‘six-l-zaxdx)t ax -]-x'*}
Si metta ax -+ x> = y.
Effepdo

n‘#'x—l-z.dxdx:a)(d(gx.].h:)‘
fard
a* dx - 20xdx = gdy 8

| Onde

L ar dx + 2axdx --:;-

p———

e Ay «

V ax + x'f' '
¢ Ma

.ﬂ;‘
f"}’ “’J’———-+C"zu\/f+c

Dunque anchf:

[( a» dx H 2andy )t Vax + 2 = 20V, Lc,
E, foftituendo ad yil fuo valmr: ax + ol
fara

f (o dnd-sneds) sV oxFas Ereeiiet
ESEMae

H'IH
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ESEMPIO V.

Sia da-integrarfi adx (4 & bx )™,
Si metta 4 + bx = y.

Effendo
a 1
pdx=— X d(atbx),
farh
" i y }ﬂ'
b
Onde
: : i -.,. a4 r
adx (a4 bx )® = — pmdy ,
Ma .
r @ ' . #ym 4
f—-r!"_*a’ =+ e = C,
b b(m<1)
| Dunque anche
. . 1 ﬂj,m‘]'l +C
(Cadx (a - éu ) = e
f b(m+l .
E; fﬂﬂltuenda ad y il fuo valore #+5-":
- fard | |
), ﬂ(#_l_éx mtzx ;
f(dd:r s+ 6#)"') = ———— T C.
| | b(m-l-l) L

ESEM-
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ESEMPIQ VI
Sia da intlcgrafjﬁ_ (a dx +~ 2uxdx +
-3“1 dx) ((ax T cx* o exs ),.

S1 mectta ax + k2 + exs '-'-'y
" Effendo
edx +2: xdx "["34'.!:‘ dxn=d(ax Fcxr Fex3 ) o
‘ fary
adx 1+ 2cxdx. 4 3exr dx ='dy.

E percid

. fﬂdﬁfafﬂdﬁ +35;|-I ‘f#) (ﬂ# + cx? + ##3 }ﬂ —

J”' dy.& |
: *Ma :

/!ndy_f____}_ci

m']-u :

Diinque anahq |
j ( ("Jﬁ'l‘zfxdx-l-yxl xfx)(gx-l-;x: fex3 ) ,!) -

y n | HV';HI'I'I
—— C = —_— + C..
min mtn

E foftituendo alla variabile 11 fuu vae
lere. 4% 4= cx* 4 ex3
fary
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far& e

f( (_Jﬂ'r-l-!.fxir'—]-%px: (fx r#x..'.:x:, +£13')")__

] ¥
min V {ax 4 cx -I- exd e oA Q
b;mllmcme [i trova W o

f((”""”"?-"ﬂ"dx'!'%x‘ ﬂ'ﬂ-') ﬂ#+5#1 +r:¢! )—-.

"—-—

SV (ax + @+ exs o F C.
COROLLARIO,

27. Quindi &' che fe la nrandezza , che
fi deve lntegrare , ¢ una di Ferenziale bina- -
mia , cio¢ il prodotto di un2 quantita dif-
ferenziale n}uitLblicara per una patenza di
un binomio , che ha un termine coltante ,
e I’ altra variabile ; tale grandezza i {a
efattamente jntegrare non-folamente, fe I’ ea
{ponente della potenza del binomio & un
pumeto intero , e pofitivo , ma anche fe
I’ efponente , che ha la variabile fuori del
binomio , ¢ minore di un’unitd di quello,
che ha nel binomio. Perch® in tale calo {a
part¢ differenziale’ della grandezza da inte.
grarﬁ ¢ il differenziale del binomio , che
contiene la fteffa grandezza , 0'¢ 1l detto
differenziale moltiplicato, o divifo per una
quantita coftante. Onde cnntraﬂeghandn con
¥ un numero intere , & pofitivo , & efatta-
mente 1integrabile ogni differshziale bmum:a
~della feguente forma

| i
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axmdy (b + cx Jur,
qualunque fla 1l valore degli ,gfpnnentl m
ed » della variabile : e contraffegnando con
p qualfifia numero intero, o rotto, pofitivo,
o negativo, ¢ anche langrablle efattamente
ogni- differenziale binomia della forma fe-
guente
| ax m—1 d'x( b 4 cxm )P
qualunquu fia 1l valure di m,

AV-VERTIMENTO IV.

28, Si noti che una differenziale binoa
l‘ma_ (i pud anche integrare con efattezza ,
fc I’ efpunentc , che ha la  variabile fuurl
del binomio, ? tale, che accrefciuto di un’
unitd , ‘e divifo pol per I' efponente, che ha
Ja f{tefla vaniabile npel binomio, di ‘per quo-

Z'L‘Ff"' un numeéro 1ntero , e puﬁtwu ., Per-
¢19. fog glunmamu 1l {eguente

PR OBL IV

29. Infegnare il modo d' fnteg#are una dif-
'fermz*afe binom:a , qualora il quogiente , che
uaﬁ*e con dividere F efponente  che ha la va-
viabile fuori del binomio | accvefiiuto di un' u-

nita , per U efpp(:em: che ha la ﬂf»[ra varige
_bile ne} binomio , & gntero, e pﬂf tvo ,

£ .
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SoLUZIONE.

1. Si metta il binomio uguale ad una
{fola variabile ; e da tale equazione fe ne
ricavi un’altra, che abbia nel primo memas
bro la fola variabile della grandezza data,,

2. S'innalzino amendue i membri -di tale
altra equazione a quella potenza , che bifo.
gna, affinche I'efponente della variabile nel
primo membro della .terza equazione , che
nafce, ecceda quello, che ha la ftcffla varia.
bile fuori del binomio nella grandezza data,
di un’unitaj il che~¢ fempre pofiibile, qua-
lora il quoziente, che nafce con-dividere I’
e{ponente della varmbﬂe fuorl del binomio,
accrelciuto di un’ unitd 4 per |’ efponente ,
' che ha ]a fteffa -variabile nel bmnmln y ©
intero, e pofitiva., _

. S1 faccia una quarta equazione co’ dife
feqenzia[i de’ membri della terza, e da effla
fi ricavi il valore della parte della grandez-
za data, efiltente fuori del binomio, cnnf'-
derata fenza la quantita coftante , per cul &
moltiplicata, o divifa.

4. Tale valore fi moltiplichi , o divida
per la quantitd coftante, per cui & moltiplia
cata , o divifa la parte differenziale della,

srandezza data . Con quel , che nafce , fi

avrd il valore dell’ intera parte efiftente nele
la propofta grandezza fuori del -binomio:
- 5. Nella grandczza data fi foftituifcano al

M bince

-
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binomio la variabile , con cui fi & efpreffn :
ed alla parte efiltente’ fuori del binomio 11
fuo valore ritrovato ; e quel , che nalce, s
inteari colle regole fabilite .

6 Finalmenteé alla wariabile dell’ integra«
]e ritrovato O inﬁitulica il binomio della
grandezza data; e fi ‘avra I’ integrale. cerca.
to. Ch’ ¢ ci0, che bilognava. infegnare .

ESEMPIO L

Sia da integrarfi axs dx (& 4 e )3.

Simetta 6- + a3 =y,
- Saranno.
3=y — by
'y — B
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y — b ady  apdy-—abdy
axs dx = —e— )X

3¢ ¢®
Si fnfhtu[_fcanu nella grandcma sdata iu
vece del binomio & 4 ¢x3 la variabile gy
ed in vece di ax5 dx il valurﬂ ritrovato ,
aydy — abdy

—— {1 avr}

3¢t .' a dy-—-ﬂbdy
xsdx(b-l-cxi )s.., — ),1__ =

cjoe

3¢*
3 1 ;
—t 1 — o
a,ldy aby 3 dy
3c* |  3¢= .Onde o
* S (amsdx ( 6+ d )’) =
Y .
( dy3 dy ﬂ'fiyi Jy
3;1 X 4 | 3,:..1.
’ -~ +Ma
a 2 z
— ¢ x — — 12
.{(nyi dy aby3 dy ay’
f 3:1 3;“-‘- 2\ -:h
3¢X( ;%)
2 1
- +x - 12
aby3 ay3
-3 2 > 2
. —ti3 3¢ X 3 >
- 362 X ( 1-). M s aby?
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. .

"'"j!'l-. .

aby3 4 -
———3+C = — Xy X
grnx% : 3¢I o
(iyz_.ééy..‘.c.::__—:(’:x
3 5 36

3 3 oo

- Y —— b L2 &
(3’ s*)+

ﬁunque anche

f(ﬂmn’x (£+;;¢;) )__;___ V}"X
(3r—1is)te

E. foﬂztu:ndn alla variabile y 1] fuo valo«
re b+ cx3 farh
3 i, —

fa;-:': dx (btcx3 )’) = ;;-\/(ﬁ’&x! 2 X

( (6 cx3 2 35(b+ .:3)) + C .

ESEMPIO IL

i
-~ ,

Sia da integrarli sx3m—1Jx (&4 cam)
Si metta o ca™ = y,
: Saranno
e N 5,
y ~— b
AP D e

-7
c

e e —
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N c ¢
E percid
y o W

x3M=1 gy = ( X —_

me

ed |

) b .-; -ﬂdy

n:lﬁ“‘dx = ( s ] W e W

| me
<, g2 —— 2by -8 ady
e S, ) QR T R
¢c? me
#_y' dy — Zﬂﬁydy + n&-"* de
Si foftituifcano nella grandezza data in' ves
ce del binomio & + ca™ la variabile y , ed
in vece di ax3m—1td» il {uo .valore ritrovas
ay? dy — 2abydy 4 ab* dy
€0 , ClOQ s e e e e ;i avrl
me3
axin=1dy ( & - cx™ )
ayr dy —— 2abydy 4 ab? dy aocal

inecd

N

M 3 W
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ay—nis gy 2aby ~nt1 4y ab* y=» dy

§ T ——

. e -l- - ”
me3 . me3 e g3
QOnde
f( dﬂ"""f dx ( b 4 cxm )—"‘3 =
(ay—"’ﬂ dy aaby—nti dy afﬂy " dy

E—— ——-i-—--._—+.—_—— I r—

'F‘

me3 _ $n63 3
. Ma
ny"'”“ dy inﬁy"“f‘a’y  ao* y=rdy |
—— o — e o e e | |
mc3 wc3 6 ?I:ci ‘
—nt3 2aby =B abr y—nt1
. s bnencamorid 4 sessnoros 188

m:!pfg --_n) mc? (z-—-n) | rﬂc?(l;—"n)

a /3 2 b?
:-—.—-'l-l)f"'ﬂ --—--——i T— | —— yl.,+ S aid f)
mc3- 2 —n 22— - I—=—n

4+ C .

Dunque anche |
-

f(dxi’"“ldx(b-l-mﬂ) )=.._., "
‘me3
3 2b B |
(-_......-- --—-y""-—-—j')'f‘c.
—n 2—n 1—n

E , foftituendo alla variabile y il fuo valore
b + cx™ {arh
a

S (axm—sdn (b4 am)™) = —

mc3
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2b
(;,hw) "% —— (bfream )3 — ———
3 —n %
b
( 5+ ™ )* + — X (b4 cx™ ) ) +
| Lot | .
' a | T | .
C = —-—-——-—*-—-X — (E-I#-::E‘“-Js' i
me3 (5+r.‘x"') 3_““

2 b b
——-(5—[—:::“)‘-]--—-(5-}-#::“)
2—1
-+ C.

AVVERTIMENTO L

20. Si noti che qualche volta dccade ,
che una differenziale bmumm , che non @
comprefa -neb cafo precedente’, vi i riduce,
con mutare il fegno all’ efponente della va-
riabile nel binomio , fenza mutare. il valore
della grandezza propofta. Or cid s ottiene.
pel feguente modo . Nella data grandezza
fi fn"utmﬁ:nnﬂr al binomio 1l qunzwnte" che
pafce dividendo ciafcuno de’ fuoi termini
per queHa potenza della variabile , che ft
ritrova in effloy ed alla parte eliftente: fuoki
del binomio il prodotto, che fi ha con mol.
tiplicare la ftefla parte per quella potenza
del divifore adoperato , che indica 1" efpo-
nente del binomio . Per efempio la gran-
| M 4 dCZ«
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a*dy e A
dezza ——=addy (-a* 352 ) 3¢ tale ,
_ o, T
(4 452 )2

che I’ cfponente della variabile fuori del bi.
nomio accrelciuto diun’ unitd, cio¢ o1,

fia. 1, non & divifibile ffatramentc per 2. ;
ch’ ¢ I’ efponente della  fleffa variabile nel
binomio . Onde tale grandezza non fembra
comprefa nel calo precedente. Ma vi fi rie
duce, ed in confeguenza fi rende integrabile
{fecondo il modo infegnato , fe il binomio
{i dmdc per y*, ed @ dy fi mnltrphca pﬂ;

,(_1,1) 2, o fia per y—3. Perche allnra la
grandezza data fi muta nella feguente, ciod
—3
a* g3 dy (ﬂ’y""-]— 1 ) 2, nmella quale
T efpumnte della variabile fuori del binoa
mio, accrefciuto di un’unitd, ciog — 3’1,
o fia — 2,.divifo per — 2, ch'¢ cfpu.
nente della varlabrle el binomio , di per
quoziente I , ¢h’ ¢ intero, € pofitivo. Or_

mtcgrafc di n‘ 3 a’_f (a y”'>+ 1 )
+ c=

¢ per lo § precedente =

V'a’- ._1+ I

| y. y o
———— F C . Dunque anchﬂ I' 1ntegrale

e —)

Va2 +j1 | | d N
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a* dy

di st § T i o €
(#I+y=): . fa "Fy“.
AVVERTIMENTO IL

31. 81 noti ‘pure che qualora una diffe.
renziale binomia non fi riduce .ad ano de¢’
due cafi confiderati ne’ §§ 27 , ¢ 29 ;
ancorch¢ fi faccia in efla la. preparazioe
ne -infegnata nel § 30 ,* tale differenziae
le non ¢ efattamente integrabile . Cod
non fi pud infegrare ton efattezza Ia diffe-

, L SR 3
renziale binomia axSdx ( b 4 exs) .5, la
quale non i riduce al primo cafo , per efs

? " S L
fere — — un rotto, e negativo; ne al fe
] .
condo , per non effere 425 dx il differenzii-

le di b + ¢x¢ ‘moltiplicato , o divifo per
una quantind coftante; ré al terzo, per non .
effere 5.+ 1,.0 fia 6 divifibile per 4 e«
fattemente ; e fe fi opera in effa fecondo fi
¢ infegnato nel § 30, ne anche la differene
Vel " | B @ 13
ziale bincmia |, che pafce , ciod ox 5 di
-3 ‘
{ b 4 ¢ ) s fi riduce al cafo terzo, cos
me ¢ facile a comprendere., !

AV.
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AVVERTIMENTO III

. . . * s " . ) : , - .
. 32. S1 noti di vahtagsio che ogni dif
ferenziale binomia 'y ‘che ha la variabile in
amendue 1 termini del fuo binomis, fi pud
trasformare in un’ altra, che abbia la varias
bile in un-fole termine del binomio , fen
za cambiare il fuo valoré, nel feguente mo.
do . Si divida prima il binomio per quella
potenza della variabileé ; ‘che fi ritrova in
uno de' fuoi terthini; ed indi la parte, c¢h’
elifte fuori-del binorio , fi moltiplichi per
Ja flefla potenza della variabile , innalzata
perd alla potenza indicata dall’ efponente
del medefimo binomio. Cosi la diffcrenziale
N W B A
binomia axs dx ( ax? + ¢x3 )5, che ha la
variabtle x in amendue i termini del bino-

mio ax* -4 ¢x3 , dividendo il binomio per
. SR 4

x* , e moltiplicando la parte ax’dx , ch’ &
_ it

fuori del binomio per ( x? j;,z x* i trasfore

ma.  neclla  differenziale binomia ax*d ¥
3

(a + cx )>, che fi riduce al cafo terzo ,
e che confeguentemente ¢ 1ntegrabile efattaa
mente . |

COROLLARTIDO.

33+ Quindi le differenziali binnﬁie, cle
| cone
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contengono la variabile in amendue i tere
mini de’ loro -binomj; fono efattamiente ine

“vtegrabili si, o no; fecondoche  fono élattamen-

“te integrabilisl, o no quelle ; nelle quali fi
poflono trasformare ; soperando del modo ine
fegnato nel § precedente . '

AVVERTIMENTO IV.

34. Si noti che 'per lé differenziali trie
nomie , quadrinomie; ec., oltre de’ cafi con-
fiderat1 ne’ §§ 25, € 26 ,ve ne fono anche
degli altri ; ne’ quali le mededefime fono
efattamente integrabili ; ‘e che noi- ci di-
fpenfiamo di efaminare ; perch¢ la brevitk
prefiffaci non lo permette : tanto pilt che
tali altri calt non occorrono , che rariffime
volte .

AVVERTIMENTO V.

33. Si noti finalmente .che fe la diffe.
renziale, di cui fi cerca I’ integrale ; & una
differenziale compofta, che non & comprela
ne' cafi efpofti 4 tale differenziale s’ integra
allora’ per approffimazione. L’ arte d” inte-

+ grare per approflimazione ¢ la feguente . Si
rifolve prima la grandezza data in uné ferie
d’ infinitt monomy , € pofcia s integrano
molti de’ primi termini della detta ferie
colle regole infegnate . La fomma degl in. -
tegrali, che fi avranno , coll’ aggiunta della

co-



]

coftante C, fard I integrale della grandezza

" data, pit 0 meno proflime al vero, fecon.

doch¢ il rumero de’ termini della detta fe-
rie {ard maggiore, o minore , e fecondoclid
piu ;-0 feno la ftefla ferie fard convers
gente . '-

 ESEMPIO L

| - _

$ia da integrarli per approffimazions Ja
- -3

diﬁéren'iialc gxs dx (‘I, 4 c:i"*‘ ) - .

Effendo

axs dx (b ext ) * = ab Exi'c?‘x w—a
=3
2 q.l xlj&x L _5_2-.

25 J 123

- e
ab ° 3 217 dx y €. = ab ® ( x5 dy —
' ’ z
3- b=t ¢x9 dx -+ :-E =12 ¢3 X3x —— r'-s-—
5 '- 25 . - . 125
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E perciﬁ
f(xid.r(b-}-:x*l)i)--/(a&sx
(;s de — 251 (59 dx + < b2 c2 X"3dag

. s . 25
52 -3 3o
— b 63 X77dx ,ec: )) = abs { — x —=
125 : 6

3 6 26
— G (x 10 o e h™2 ¢ KTE eem  —ra
50 175 112§

3"'5:!#13 éc. (*‘Q
ESEMPIO II,

Sita da integrarfli per apprufﬁmazmn: la

ﬂydy
differenziale —— = aydy (a4 =yt )"
: g4 — yo | -
- Eflendo
-1 ¥t o o
.ﬂ-‘-.-.-}ﬂ) = gt ———t —— F
: ' gy ﬁB
= _
a 'y .
- .. €C. )
gz | sar& o
aydy ydy
———— = aydy ( gt )iz —
as ---yi ’: -

ysdy - 94y f"ﬂ'l’ .
T Y4 Att Aty L *E
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_ E perc;b
(nydy ._ (M ey
a4 —y# /

gody  y'idy
—_— — ,cc)=-—-+-—-—+.
alt a1 243 bab .
410 y14 '

—— ——, e, T C.

Joalt | 14a's

ESEMPIO I

Sia da integrarfi per épprnﬂiniaziunc la diffe-

24dx S
renziale smme————— = 24dx (a* - x2 ) 2
Vﬂ: + x
| Eﬂ'cndu
_E | a—1 x% 3‘:—1' <%
(a2 ) T AT e —— e ——
x, 24 gat
ﬁﬂl—ll 26 gsd...l 28 ' X
_""""-'P—--—--—-—,EC -ﬂ'_l (I"""'""‘+
16 a¢ 12848 ‘ 243

%4 gx6 | 35a8

S— a— +

ec. } .
dat 1626 12848 ’ )
e & Sard

" 2ad% f =
——— = 2dx (2 fR) = 2.dx

“-lll-l—-—._

Vet @ | (1

LA i/

wim

—
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( & gxt o 5x8 35%8

o
L

_ 3 _ : 2 ﬂc') L
24 8a* '164% 12848 *

E percib
2a4d% ‘ | x3
-ﬂ-—h-'--—---‘-__/-(::.dr ( F o e o
Vv at a2 | M

Qa4 16.:'5 ' .:!2-'8'“3' k
x* dx  3x4 dx sxé dx  35x% dx

a* .4“" - 846 64'33 :
| %3 3x3 5%7
B 2% — —— o — — —— F
o 34 2049 5648 ¢
35%?
[l S 3 ccC. + C - >

A

5764® |
' ESEMPIO IV,

Sia da integrarfi per approflimazione la

=
m-

differenziale ydy [ 9> + 293 )'-;1

Effendo |
. o WEE Jaw M
(P4 ap) 1Rr e R
1l
2 (m* +mn) 3272 g(m3 +3m2 ndamn® )
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.’.:f :.(m* - 6m3 » 4+ 11Im?. n? = Emn? )

4n--._:.l:,, | gni
- ®, gc. o
r Sar}
m ——
, , - L 2ns
1y (rPty)n =y dy — -
n—im . ; :ﬁ—-:nl'
S e—ty. 2 (m2 4 mn —_—tr
y°® Jf+-—£--r—' )_y“ dy =
ni _ '
' 7 — 2m

a(m? 4 ame 2), ——tl -
3me 5 4 2mn? ) I &

[t — N S GR— —]) — y .

g3 - P
2(mt + Gmin & 1im w4 6mw )

e
y " - dy , ec..
E percid
e m —
f( | ——— —tr
s (rta ) ) =Ly d-
- I!r-_:m*; { 1: k In—am |
— . p ——F !
—_—y " dy + f__'f’___".’iy s  dy—
" . v
PR I ) et
Rl B i CF st LR
At " u-+ ‘l.rm:__-f s ff}’ +

3 | |
2 (M 4 6min 4+ 1im®nr 4 Buns )

31 o ¥y



DeL CaLc. INTEGR. IQ;

Af—m3 - 2m—1m 3n—2
S +1 2. e —
!"ﬂ'}':ﬂC)—ﬂ““—“ y* o4
rram 3n—2m
m? +ﬂiﬂ “ - (4?:13 —+ 12m? n-[—Sr:-m‘ )
. -y s e
2Nt — Mn Isni — 6:-?:11’- :
sn—2m
— mé - 6m¥n + 11m?* n? + Gwmns
}’ " + P—— —— " -
én—21m 9;37 — gmni‘ .

C A. P 11.

D¢’ dif;.rfnzmh logaritmici y e del mo-
do d’ zm'agrarh

DEFINIZIONE

36. St dicono differenziali logaritmici tutte
le quantitd diffcrenziali, che contraflfegnano
differenziall di grandezze logaritmiche,

COROLLARIO L

37. Quindt gl integrali de’ differenzialy
logaritmicl fono tutt nrandﬂz,zc logaritmia
ch: S

N CO.
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COROLLARIO IL

28. Effendo il differenziale di qualunque
grandezza logaritmica uguale al rotto, che
ha per numeratore il differenziale della gran-
dezza , alla quale fi riferifce la grandezza
logaritmica , € per denominatore la tefla
orandezza , qualora fi“efprime coll unita la
{ottangente della curva logaritmica , alla
quale appartengono. le grandezze logaritmi-
che : ne fegue che i rotti differenzialv, che
hanno per numeratori i differenziali de’ loro
denominatori , fono tutti differenziali loga- .
ritmici , fuppofta la fottangente della cur-
va logaritmica, alla quale appartengono le
orandezze logaritmiche , che danno gl' in-
tegrali di si fatti rotti, = 1. |

P ROBUL V.

29. Infegnare il modo d° integvare i votti
differenzialt , che hanno per numeyators § drffe
venziali de’ Joro denominatort .

SOLUZIONE.,

‘Al logaritmo del denominatore del rotto
fi agoiunga la coftante C . La fomma, che
nafce , fard 1'integrale cercato.

La ragione di cid & manifelta per lo co-

roliario precedente . ~
ESEM-
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ESEMP]J.  °
dx |
1. [— = lx 4 C.
: X -

dy | .
2. /-_........ =i{c +y]+ s

4 +y
- 3a* x' dx
3. ' '“T—::l(sg:+#1x3)+ct
39* +a*x3
xdy + ydx I
4 f( —— —— )=lxy+ C=lx+ly4-C.
xY
mﬁa 'nl-l'.d
my &y ‘
s. f—-—-—- = Iym +C=mly+C,
nx™ynt dy -} mym xmT dx
6 e e = fa g e

.xm‘f!l

C = lxm+ Iy» +Cf—-‘-mfx-]-nfi'-+(31

AVVERTIMENTO L

40. Si noti che fe il numeratore di un
rotto differenziale non & efattamente il cif.
ferenziale del denominatore dello. fteflo rot-
rotto , ma ¢ il detto differenziale moltipli.

cato , o divifo per una quantitd coftante;
2 I in-
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I'integrale di si fatto rotto anche fi riduce ad
una grandezza loparitmica . In farti fe f
rifolve allora il rotto in due fattori , de’
quali uno fia un rotto , che abbia per de-
nominatore il denominatore del rotto pro-
pofto , e per numeratore il differenziale del-
lo fteflo denominatore, e I’ altro fia coftante;
& chiaro che i avrd I’ integrale del rotto
propolto  con moltiplicare per lo fattore
coltante 1'integrale dell” altro fattore , © ha
con moltiplicare per lo fittore coftante 1l
Jogaritmo d-1 denominatore dell” altro fattos
re , € con « _';-_*,i-’r-_*:_ﬂ.f*:t* al prﬁduttn 3 che na-
(ce , la coftante C.

ESEMPIO L
a‘:'r,lla'#

Sia da intEgrarﬁ il rotto =———-s

as +p;4

Effendo
d( at + x¢) = 4% dx ;
{ara
ax? dx a 4x3 dx
mem —_— — >< —

a% + x? 4 a4 1 x4
. E percid |
g ax3 dx a 4x3 dx a
f(—-—_—- :[(—}(-—--— = —
at %% 4 ad + xt 7 4

4%3 dx

f(# +;_'+- . | | On-
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Onde
ax3 dx 1
f( —— ) = — al( 2%+ x¢) 4 C,
at 4 x¢ 7. 4

ESEMPIO IL

anxdx
~ Sia da integrarfi 1l rotto ————.
- mx?
Effendo
d( mx*) = zmxdx;
{ard
anxdx n | 2mydx

—— "

mx* m mx*

"E pcrc.'.b
znxdx amxdx ”
=f(=x—=)=—x

m

:.mxdx n
' Jom -—-——-><t(w)+6—-—

" "
n 11

(lmlxt)pC=—in+t —Ilx +C.

m m

ESEMPIO IIL

dy
Sia da integrarfi il rotto —— .
c—y
N 3 El-



198 TrRATTATO |
Eﬁﬂndﬂ |

ar
dy — dy
e B :
== i Y
E percid
dy dy
f( -'--"f '*—Ix-—-—-——.- =
c—% : c——y
'a’y
o

!fe:——y)-{-t::—-'!(&--y.)-[-
0—-!(:-—-_;;)-]-(,2231___ ;
I

I =y ) L= i B . ~'
A

COROLLARIO.

dx
41. Effendo x~1dx = —, farhfx“l dx

dy X

= [— =1x+ C. Similmente effendo
x

| 3::" dy
3“"' y—1dy = =——=— , fard f’ga‘y“q'y ~—
oy | &
qa% dy - dy
f_._.._‘.'.-"gni x/———-ga={;r+(.‘. Sic
) 4 4 4
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cht¢ gl integrali delle quantita d:fferenzialt
monomie , che contengono la variabile. coll’
elp onente — I, {fono tutti logaritmi. Qum-
r.:h s' intende perche |’ iantegrazioni di si fate
te quantita fono efclule dalla regola fonda-

mentale .

AV VF.RTIMENTO IL

42. Si nutt che vi fono de’ rotti diffe-
renziall , 1 quali ancnrché non abbiano le
condizioni efpofte ne' §§ 39, e 40 , nondi-
meno con qualche preparazione {i poffono ad
efli “ fomminiftrare . Si fatti rottn anche
fi poflono integrare co’ logaritmi . Cosi 1l

Seas iy
rotto differenziale ——

Vi —a |
dizione del § 39, né quella del § 40; pere
che il numeratore 4y non & 1l differenziale

non ha n¢ la con-

S T

del denominatore Vy* ——a, nt e lo fteflo difa

ferenziale moltiplicato , o divifo per una

quantitd coftante ; eflendo 1] diffcrenziale del
- ydy

detto denominatore = ——— . Ma moltie

Vy: —a

hcandu il detto rotto per y + V> — 4 4
‘e dividendo poi il prodotto per la ftefla

. N 4 guips
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— ydy
quantita 3+v)* — g, nalce il rotto , ————
| (V:y‘. —a

+dy): (y 4+ Vyr—a ), il quale rot-
to ¢ dello fleflo valore del rotto propoa
fto , ed ha per numeratore I efatto differens
ziale del denominatore . Dunque |’ integrale
del primo rotto ¢ lo fteflo | che ) integrale
del fecondo . Ma ! intesrale del fecondo &

=![y+ —:] +=CT[§ 30 | . Dun-

que anche  I' integrale del [rimo & ==
Iy + Vy* —a]. Similmente il rotto dif-

- dx
terenziale =———— non ha la condizione del

Va—axt

§ 39, nd quella del § 40 ; perche il nu.

meratore 4x non & 1] differenziale del deno-

——

minatore ya —— x| n¢ ¢ lo téflo differenziae
le moltiplicato , o divifo per una quantit}
coltante ; effendo il differenziale del detto

xdx
- denominatore = — —— | Ma moltiplia

Va——x?
cando si il numeratore , che il denomina-

" tore del detto rotto per vV — I , nalce
| I' al.
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dxy —1

! altro rotto e mm— e e o e

Va—2zxx XV — 1

dsV —1 ax
—— = = 1 X ——=— . Dunque
V2 ——g Var —a

i d '

I’integrale del rotto =——— & lo fteflo, che
yo—

I"integrale del prodotto, che fi ha con mnl-
dx

tiplicare per y/ — 1 il ——-—, ciot ¢ vguas
Vaxr—a

le al prodotto , che nalce moltiplicando
t dx

per V' — 1 !’integrale clel rotto —

_ oy
ax \
Ora il rotto ——— non f{i riferifce ne al
\/x‘—d

§ 39 , nt al § 40 , come ¢ facile a cono

{cere ; ma moltiplicandolo per = +\/-f """"-:
e dividendo poi 11 prodotto , che naice . per

S ——

la ftefla grandezza x 4 Vx* —a , nafce il
- dx

rﬂttﬂ X (N+\/ﬁ?= -—'ﬂ) (x"f‘\/;t‘-l- ;ﬂﬂ),

\/-t‘ —a | nels.
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nel quale il numeratore ¢ il differenziale e.
. - . xax |

fatto del denominatore ; effendo ——vm—— il

\/.:r’ —_—a
differenziale di Va* — 2 , e dx il differens
dx
ziale di ¥ . Dungue I’ integrale di =——— —
Va— x2
¢ uguale al prodotto , che fi ha con molti-

plicare per ./ — 1 [ ‘integrale del rotto
xdx

s iy );(x-bv’:::].Ma
Vi —a |

I integrale di s} fatto rotto &=/ [x-I-:\/ x?—a]
; dx
+C[§ 39]. Sicche Pintegrale di —

5/""—' X1

¢ = V—1X I[2+Vx —a] + C.

— it
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‘ —r—

C AP IIL

D¢’ differenziali efponenziali , e del
modo d’ integrarli .

DEFINIZIONE.

43. Si dicono differenziali efponenziali tute
te le grandezze differenziali, che contengoe
no quantitd efponenziali.

P RO B.L VL

44. Infegnare il modo di conofcere , [¢ un
differenziale efponenziale [fia integrabile siyo no.

SOLUZIONTE.

Avendofi il differenziale di qualfifia quan-
tit} eflponenziale con moltiplicare la ftefla
quantity per lo differenziale del fuo logarit-
mo: & chiaro che fard integrabile una quana
titd differenziale efponenziale , fe fi potra
rifolvere in due fattori , de’ quali I' uno fia
il differenziale del logaritmo dell” altro , 0
lo fteflo differenziale moltiplicato., o divilo
per una quantithd coftante. - |
Ch’ ¢ cid, che bifognava infegnare .

PRO.-
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PROBL. VIL

45. Infegnare 1l modo d° ntegrare un diffe.
venziale efponenziale , cb’ & dell’ indole efpofia

nel problema precedente .

SoLuzl!IlIoNE.

1. St rifolva la grandezza data in.due fat-
tori, de’ quali uno fia il diflerenziale dell’
altro, o lo {leflo differenziale moltiplicato 4 .
o divifo per una quantitd coftante.

2. S1 aggiunga la coltante C al fecondo
de’ detti fattori, o al prodotto , o quoziena
te, che nalce con moltiplicare, o dividere il
fecondo de’ dett1 fattori per la quantitd co-
ftante , per cui ¢ moltiplicato , o divifo
nella grandezza data” 1l differenziale dello
fteflo fattore. -

La fomma fard I’integrale cercato. Ch’¢
civ, che bilognava infegnare.

ESEMPIO I

Sia da integrarfi o*dxla ,

Effendo
dxla = d( la*);
; {ard

/i J’fﬂk at )= fnxdx!a =a 4 C.

ESEM-
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ESEMPIO IL

| y*xdy
Sita da integrarfi p¥lydx + =—=—
Eflendo ‘
' :f.:’fy \

)

. ¥ xdy
Y e o ——— = .'!"'( pdx 3

| e
D . x{y

fydx-l—-—:d(xfy):d(}fx}_
4

4
€

Sara

y¥xdy .
f(f"f}d.t'-l'————- :fx.'..c‘
Y

ESEMPIO IL
. _ a% zdx
Sia da integrarfi ¢ dylc 4 a2 dglg+——1
| x
Eflendo
dyle = d( ybc ) = d( 1) ;
{ara _

/ c¥ d’ytﬁ =-fr+ C-

Similmente eflendo
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e
i Rdx
dzle 4 =d(Ixz) .,
w
Sard
; x% zdx
f(xtdzfx + —— ) = a2 4 C.
x
Onde far}
' X% zd
f(ﬂ' dyle 1 x% d{!x-f- ——) = F
x .

at == C .
ESEMPIO 1V.

Sia da integrarf [ ¢ +y 1 ( dyi [ 4 ]+
2y dy
€t 4
Effendo
292 .dy
dy][r,l +}r ]+ —————ﬁd(j.’(ﬂl +J" ])""
Case - ol
al [ et rl].
Sar&
292 dy

T([c‘ Fp Y [ [t ] )=
¢ Jy?
[etprpy+C.

ESEM.
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ESEMPIO V.
Sia da integrgrﬁ dza% _.

WEH':.ndn
d[ .’;;Et] = d[ czla ] — ;}mfz,
[ = .
cladz
= —

| cla
¢ chiaro che nel differenziale dato dzaxil
fattore d7 ¢ il differenziale del logaritmo
dell’ altro fattore a¢%, divilo per la quantita
coftante ¢/a . Onde fard

Sicche

ac%

fdzarz:::__...,]. s

cla

£SEM-
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ESEMPIO VL

Sia da integrarfi cladxa* .
- Eflendo
a[ fﬂ'] = d[ xla ] = ladx ,
¢
cladx = ladx X C:
& chiaro che nel diff:renziale dato ¢/adxa* 1l
fattore cladx ¢ differenziale del logaritmo
dell’ altro fattore o*, moltiplicato per Ila
coltante ¢. Onde {ard

fu’u:}xa*‘ = < X[Zad.w*‘ =c* 4 C.
AVVERTIMENTO 1.

46. St noti che vi foaro de’ cali , ne’
quali {1 fanno integrare le guantitd d:ﬁeren-

ztall cf'u;}q ‘nziali 4 ancorch¢ non fiteno dell?
ininle elpota nel pr:blﬂ'ﬂa precedente . Ma
not cl alt:niamo  di elaminarli y pzeche la
beevitd prefiffaci non lo permette.,

AVVERTIMENTO II

47- fnrﬁ-ﬁmra il modo d'intesrare le quane
titd diff: i‘*‘l"lz.ldll, che conrengono 1l diff:ren-
zlale del pll‘l’} gradn di una fola variabile,
€ che percid diconfi differenziali ad una wvaria
o'le ; paffixmo ad elporre in che modo s in-
tegrang le quantitd differenziali , che conten-

, Sono
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gono i différenziali del primo grado di due,
o -pwt variabili, e che percio chiamanli dif-
ferenzials & pie varviabili. Percio fia il

~C AP IV.

Del modo c?’ .f'nffgmre le quantita dif-
- ferenziali a- piv wariabili .

"DEFINIZIONE.

48. Una quantitd differenziale di qualune.
que grado diceli efarta , o wmefatta , ovvero:
completa , o incompleta , fecondoche rifulta si,
o no dal differenziare una grandezza algee
braica , che contiene variabili, o diffcrens
ziall di varabili.

COROLLARIDO.

49. Quindi & che una quantitd differen-
ziale di qualflivoglia grado ¢ si, o no inte.
grabile , fecondoch ¢ completa, o incom-
pleta. E percio, prima di procedere ad 1n-
fegnare il modo d’ integrare 1 diffzrenziali
a pi variabili , ftabiliremo delle regole ,
colle quali fi poffa fempre conolcere, fe tae
i differenziali fieno efatti si, o no.

o AV.
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AVVERTIMENTO 1.

so. Si noti che quaiunqu: d’lﬂ'cr:nzmlc
efatto a due variabili cofta di termini, de’
quali alcunt fono moltiplicati per lo diffe-
renziale di una di rali variabili, e gli aleri
per lo diffzrenziale dell’ altra varlablle o
Onde chiamando A la fomma de’ primi , e
B la fomma degli altri, i potrd qualunque
differenziale 2 due variabili ¥, e y elprime«
re colla formola generale Adx + Bdy.

AVVERTIMENTO 1IIL

§T. SI noti pure che rapprefentando con
A una grandezza -algebr#ica ;, che contiene
~ due variabili x, e y, dinoteremo appreflo il

. dAdx
differenziale di st fatta grandezza €on «——
dx
quando fi fa variare in effa folo x , con
dAdy -
—— , quando [i fa variare folo y , e com

dy
d?> de&y

o ———

, quando fi differenzia la'grandez-
dxdy

za A con fuppnrrc variabile felo x, ed 1n-

-di fi differenzia 1l rifulrato R fuppunmdn in
eflo variabile folo y.

PRO-
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P R O B L. VIIL

$2. Infegnare sl modo di conofcere , fe nu
differenziale a due wvariabili fia si ) o noefatto,

SoLuZionwE.

Contraflegnino A4+ + Bdy un’efatto dif-
ferenziale a due variabili x, e y, e P I'ine
tegrale di tale differenziale. Effendo

' "' dPdx dPdy
AP = e + s
dx dy
- far}
dPdx dPdy
—— 4+ —— = Adx 4 Biy ;
dx dy
cio¢ faranno
APdx
—_— = Adx
dx
dPdy
—— = Bdy,
d
4 o fia
dae

dy O 2 X
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dP
E differenziando ’equazione ~~ = , con
- . . dx dP
far variare folo y , e I' equazione —=B,
con far variare folo x , faranno ay
a* Pdy dAdy

' dxdy -dy

dxdy ax
o fia
d* P dAdy
— ——— dy ’
dxdy dy
e
d* P d Bdx
—_— = —— dx;
dxdy dx h
¢ confeguentemente |
dAdy dBdx
—dy = : B
dy ds
dAdy _ |
Ma - gfprime il differenziale di- L
dy | dBdx
prefo con far variare folo y , € —— elpri«

dx
me il differenziale di B prefo con far va-
riare folo . Dunque il quoziente, che fi ha
con dividere per dy 1l differenziale di A
: pic-
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prefa con far variare folo y, & uguale al
quoziente , che nafce dividendo per dx-il
differenziale di B, prefo con far variare fo-
lo x. E percid & efatra e confeguentemen.
te integrabile una quant:th differenziale a.
due variabili » , e y, fe il quoziente, che
fi ha con dividere per dy 1l differenziale di
A | prefo con far variare folo y , & uguale
al quoziente, che nalce dividendo per dx il
differenziale di B, prefo con far variare {o«
lo x; ciog fe il quoziente , che {i ha con
dividere per lo differenziale della feconda
variabile: il differenziale della fomma de’
termini, che fono moltiplicati per lo diffe-
renziale della prima variabile, prefo 1l dit-
ferenziale della detta fomma con far varia-

- re in efla {olo la feconda delle variabili,

uguale al quoziente , :che nafce dwldendu
per lo differenziale della prlrna variabile il
differenziale della fomma ‘de’ termini 4 che
fono moltiplicati per lo differenziale della
feconda variabile , prefo 1l differenziale della

detta fomma con far variare 1n effa {ole

Ja prima delle variabili .

Ch’ ¢ cid, che bifognava mfegnare.
COROLLARIO L

53. Quindi le quantita differenziali ayda—
edx <+ axdy, e b6x y3 dx -+ 9:#:‘ t dy f{ono -
efatte, perche nella prima & = a si il quo-
ziente , che nafce con dividere per dy il dif-

O 3 ferene -
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ferenziale di ay — ¢ , che quello , che fi
ha con dividere per dxi! differenziale di ax:
e nella feconda ¢ = 18xp*'si 1l quoziente

che fi ha con dividere per dy il differenziae
le di 6xy3 ,) prefo con far variare folo g ,
che quello , che nafce dividendo per dx il
differenziale di 9x* * , prelo con far varia.
re folo x. Al contrario le quantita differen.
ziali axydx -+ (xdy, e xdy — yix fono ine
efatte ; cperche nella prima 1 quozienti, che
fi hanno con dividere per 4y il differenziale
di axy, prelo con far variare folo.y, e per
dx il diffcrenziale di cx , fono difuguali ,
effendo 1l primo di efli = ax, ed il {econ.
do = ¢; e nella feconda 1 quozienti, che
nafcono dividendo per dy il differenziale di
— y, e per dx 1l differenziale di x, fono
anche difuguali , eflendo il primo di effi =
— 1, ¢ lajtro = 1. '

AVVERTIMENTO L

54 Si noti che qualunque differenziale
efatto a tre variabili x, y, 2 fi pud efpri-

mere colla formola generale Adx + Bdy <
Cdz , chiamando A la fomma de’ termini
moltiplicati per dx , B quella de’ termini
moltiplicati per dy, ¢ C quella de’ termini
moltiplicatl per d%.

AVVERTIMENTO IIL
$5. Si noti di vantaggio che fe un dif.
ferena
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ferenziale efatto a tre variabili x 5, ¥, z fi
contraffegna con Adx - Bdy. 4 Cdz ; ra.
gionando del modo infegnato nel problema
 precedente {1 trovano 1l quoziente, che na.
fce con dividere per dy il differenziale di
A , prefo con far variare folo y ., uguale al
guoziente , che fi ha con dividere per dx il
differenziale di B, prefo con far variare fo.
lo x; il quoziente, che nafce con dividere
per dz il differenziale di A, prefo con far
variare folo z, uguale al quoziente, che fi
ha dividendo per dx il differenziale di G ,

refo con far variare folo % ; e finalmente
i1l quoziente, che {i ha con dividere per dg
11 differenziale di B, prefo con . far variare
folo z, nguale al ‘quoziente, che nafce di.
videndo per dy il differenziale di C, prefo
con far variare folo y. Onde contraffegnan.
do con Adx 4 Bdy 4 Cdz un differenzia-
le a tre variabili, il medefimo fard efatto |,
e confeguentemente integrabile, fe faranne

dAdy dBdx
¢ y_ dx
dy R P

dAdz  dCdx
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€ .
dBdz dCdy

"COROLLARIO IL

§6. Quindi & che la quantitd differens
ziale Oxy? zdx + ox' g zdy + 32* g3 dz +
29* dx - gxpdy & efatta; perche il diffe-
renziale di 6xy3 7+ 292, prefo econ far vae
riare folo ¢ , e diviflo per dy , & uguale al
diEtrenziale fli 9x%* y* T + 4xy prefu con
far variare folo x, e divifo per dx, ciot

1 8xy2 {dﬂ'y + 45y 18xy* 2dx 4y3%

dy _- dx
il differnziale di éxpy3 ¢ + 2y, prefo con
fupporre variabile folo 2, edivfo per dz, &
uguale al differenziale’ di 3x* g3, prefo con
fupporre variabile folo x, e divifo per dx,
cioe
bxy3 dz 6293 dx

dz L ‘
e fina]mente il differenziale di g« 2 2 +
4%y , prelo con far variare folo 7, € divilo
per d%, & vguale al differenziale di 3x* ¥3,
prefo con fupporre variabile folo y, e divifo
per dy, ciod

A

gx*
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> gx'-l y!- dz 93.: y:. dj:

' —
T —— T — ey, S [ ——
T L

- dz dy -
Al contrario la quantitd differenziale 4xy2d% 4
x* zdy 4 2% ydg ¢ ivefatta , ancorché il
quoziente , che fi ha con dividere per dz il
differenziale di 4xy 2, prefo con far variare
folo 7, fia uguale al quoziente , che nafce
dividendo per dx il differenziale di 2x*y ,

prefo con fupporre variabile folo x , cio2
ancorche fia

4xvdz  4xpdy

| - dz ax
Perche fono difuguali sy i quozienti , che
nafcono dividendo per dy il differenziale di
4xyZ 4 prefo con far variare folo y , e per
dx il differenziale di x* z , preflo con. far
variare folo x, che 1 quozienti, che i hane
no con dividere per dz il differenziale di
. x* 7 5 prefo con {upporre variabile folo %z
e per dy il differenziale di 24* y, prefocon
fupporre variabile folo g : effendo
4x7dy 2x2dx

p——r— TP e—

>

dy ax
e
X1 dg 2x? dy
— 4 .-..-1._-- a
Az ay

AV.
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AVVERTIMENTO .1IL

g% Cid , che fi ¢ detto de’differenziali
a due, ed a tre variabili , & fufficiente a
farci comprendere il - come f{i dovrd proce-
dere per conofcere, fe fia efatto si, o no, €

confegucntemente integrabile s}, o no un dif.
ferenziale , che contiene piu di tre variabili.

AVVERTIMENTO IV.

s 8. Infcgnatn il modo di conofcere , fe
un differenziale a pil variabili fia si, o no

efatto, pmced:amn ora ad efporre il metodo
d1 determinare gl’integrali de’ differenziali a
pit variabili, qualora tali differenziali fono
efatti » Percid foggiugniamo il feguente

P R O B L. IX.

§9. Infegnare 1l modo & integrave le quantie
ta differenzeals a pits wvariabili , qualora [one
efatte o

SuLUZIDHE-

S1 unifcano in una fomma tutt’ 1 ter«
mint , che contengono- il dﬂ’:renzmle di
una ftefla varmhlle, e si fatta fomma s ine

tegrl cofiderando in effa come coftanti tut-

te le altre variabili, che contiene ; ¢ (i no-
_ e

F g —
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L ] 9.8 .
ti I"integrale, che i ritrova.

Si determini 1l differenziale dell’ integrale
notato , cnnﬁderandm in effo tutte le variae
bili , che contiene : e tale differenziale fi
futtragga dalla grandrzza data . -

Se niente vi 'rimane , & chiaro che lun-

tegrale ritrovato, coll’ aggiunta della coftan-
te C, fia l’ integra]e cercato.

. Se poi colla detta fottrazione fi ha qual-
che refiduo; si fatto refiduo non conterrd la
variabile, relativamente alla quale fi ¢ fatta
la prima integrazione. Si ripeta allora per
tale rehiduo la flefla operazione , che h &

fatta per la grandezza data; e cosi fi pro-

ceda 1nnanzi , finché niente vi rimanga del-
la grandezza prnpnﬁa "

La fomma di tutti gl’ integrali ritrovati

eoll’ aggiunta della coftante C fark allora I’
integrale, che fi cerca.

Ch’ ¢ ci0, che bifognava mfennar: ;

ESEMPIOL

Sia da integrarli xdy < ydx.

L’ integrale di ydx, prefo con fﬁppnrre
variabile folo », ¢ = a2y . Ma 1l diffcren.

ziale di ay phfu con confliderare ambedue
le variabili x, e y, ¢ = xdy + ydx, ciod
¢ lo fteflo, che la grandezza data . Dunque

J (wiy + yix ) = + C.

ESEM-
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E‘S“EMPIO IT.

Sia da mtegrarl" I xyzdv +.::va( +xqw’y+
_yzud’xu

L’integrale di yzvdx, prefo con fupporre
variabile folo x, ¢ = ayzv . Ma 1l diffe-
renziale di xyzv, prefo con confiderare tut-
te le variabili, che contiene, & = xyzdv -+
xyvdz 4 xvzdy 4 yzvde, ch’ & lo fteflo ,
che la grindezza data. Dunque |

f( xyzd-u + xyvd{ + xvzdy + yv(dx )"'"'

xyzv + G
ESEMEPTLto IIL

Sia da mrrgrarﬁ 6x*ydx 4 Sxdx + 2x3 dy.
Effendo |’ lntegrale di 6x*ydx < 8xdx
prefo con fupporre variabile ﬁ:ln:, =23 y+
4x* : ed eflendo il differenziale di 253y +
4x* , prefo con confiderare amendue -la va.

riabili », e y, = 6x*pydx 4 2x3 dy 4+ 8xdx
ciok 1o Rl , che la grandezza data; {ard

f( 6.1:1!3:; ~+ Sxd# 4 2x3 dy ) = 2x3 y P
4+ C. | _

ESEMPIO IV.

Sia da integrarli 6::}::!# + 3x dy 4
6x* 7dx + 2x3 dg.
Effendo I'integrale di 6xydx + 64 {dx,

Pl‘ﬂ-

e
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prefo con far variare folo xy, = 38* y 4=
2x3 73 ed eflendo 1l differenziale di 32* y e

. |

_ 2a3 7, prefo con cunﬁderare tutte le variaa

bili, che contiene , = 6xydx + 3x* dy +
6x* zdx 4 2x3 d7 cmé lo fteflo , che la

grandezza data; fara

f( brydx 4 3x* dy o 6x gdx 4 2x3 d3 )=
3x*y 4 2x3 g 4+ C.

ESEMPIO V.

Sia dal intﬂgfaf'ﬁ 15x* yrdx 103 ply 4
6zdz.
L’ integrale di 15 g2 dx , prefo con far

variare folo x, ¢ = 523 p*; ed il diffcren-

- ziale di sa3 y2 | prelo con far variare si x,

che y, & = 1542 y* dx 4 1ox3 ydy .- Ma
con fottrarre lsxlyld_r + 10x? ydy dalia
grandezza data, rimane 674z . Dunque, ef-
fendo I' integrale di 63dz = 33* , lara

{3( 115:_‘}":&’# g 1083 ydy <+ 624z ) =
¥yt 3+ G,

ESEMPIO VL

Sia da integrarli 3x* y2 dx + zxze?x 4
283 ydy + 2yv* dy + X dg + 29 vdv +-

- 3x2 dx + 4y3 dy .

I’ integrale di 3a* y “dx + 2xydx

3x? dx, PIEfD r:ﬂn fuppnrrc inlu x vanablle

¢ = Xy g a3 ed il d:ffr:renma-
le
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e di x3 92 4 p X+ %3, prefo con confi-
derare tutte variabili a s ¥y 2, & ==
3x*yrdx - 253 ydy b 2x7d% <+ x1 4 z +
3%" dx . Si [ottragga quelt’ ultima grandezza
dalla grandezza data , e f; ayry per relie
duo 2y v dy - 343 4, + 493 dy. In ol
tre I integrale di 2y00 dy 4 4p3 dy, prefo
<on f{upporre variabile foloy, & = y2 g2
+ y*, ed il differenziale dj y* vt 4 ge
prelo con far varjare ¢ o y che v ¢ o

fteflo , che il refiduo 2yvt dy = 493 dy s
2y* vdv . Dunque fard

f(g::‘-‘-y*d# o 2% dx 4 243 ydy e
230 dy = x? d2 4+ 29" vy -+ 3x3 dx o
4P A ) S a4 s g
y*. 4+ C. |

P ESEMPIO VI

Sia da integrarfi maxm—~t yn dy - paym gt
a8y — miym—1 2T Ay —— ymg 1= 1y
L’ integrale di maxm—1 y" dx , prefo con

fupporre variabile folo x y © Soaxmyn . e

- ™ - ,
il differenziale di axmyn preflo con far va.

riare st x |, che y | ¢ == max™=Iyn Jye 1
#ax™y"~1dy . Si fottragga maxm—1 y*dx -
nax™ yn= 14y dalla grandﬂqza data ; 01 avrd
per reliduo — mcym—1 X" dy — rey™ 3r —1dy,
In oltre I’ jntegrale di — moym—=1 v dy 4
prefo con fupporre variabile folo y, ¢ = —
o™ %" 5 ed il diffcrenziale di m— gymapr

PI'E-
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prefo con far variare si gy, che 2., ¢ lo
{teflo , che il refiduo — micy™~1 27 d y —
rey™ 2 * ~1 dz . Dunque fard

/ (’“““‘-‘"’"i o dx o nax‘“fl—lg'j}_m;ym—#:_

zrd}’ —— I"'Gji'm {r""ld{J —_— gxM Yyt g‘;m{f

+ C. -
AVVERTIMENTO.

60. S1 noti che non c¢i fermiamo ad in-
fegnare il modo d’ integrare I’ equazioni dif-
ferenziali a due variabili , qualora' i loro
‘membri non i fanno integrare colle regole,
che {i fono ftabilite, per non entrare inug’
Efame , che folo-efigerebbe un lungo tratta-

. Del refto quel poco , che fin qui i &
lnfegnatn del calcolo integrale , fe non &
fufhciente a potere integrare qualunque gran-
dezza differenziale , & fufficientiffimo per I’
ufo , che potra fare del detto. calcolo la
cioventl, a cul quefto breve trattato & di-
retto, . Procediamo ora a’ principali uli di s}
fatto calcolo .

CA.
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C A P V.

Dell’ ufo degl’ integrali de’ differenzial;
del primo grado ad una wvariabile
in determinare le quadrature de’
Jpazj miftilinei , e curvilinei .

PR OBL X

61. Determinave ls formola genevale , cb’
efprime [ elemento dello [pazio , che vacchiude
qualungue curva col fuo affe , e con una , ®

duc ordinate allo flefJo affe

SoLuzZzZ1i1onNE.

Fig. 1. Contraffegnino AMB qualunque curva ,

ed AC 1] fuo affe. Da qualunque punto M

della curva s interda menata !’ ordinata MP

ell’afle, e s intenda tirata pm parallela, ed
infinitamente vicina a PM . § intenda di
pii menata all’affe un’ altra ordinata QN
a qualunque diftanza A Q dal vertice del
medefimo affe. Effendo 1l trapezietto infinia
tamente' piccolo PMmp uguale si alla diffe-
renza de’ {pazj Apm, APM, che alla diffe-
renza de’ {paz) QNmp , QNMP , fard si
fatto trapezietto il differenziale , o fia l'ele-

mento
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mento si dello fpazio APM, prefo dal ver-
tice A dell’ afle della curva, che dello fpa-
z'iu QNMP, prelo dall’ ordinata QN tirata

qualunque diftanza AQ dal vertice dello
H-::ﬁ"n affe . Ma il trapezietto PMmp lepza °
‘fenfibile errore {i pud prendere per lo ret-
tangoletto delle. rette PM, Pp. Dunque I’
elemento si dello {pazio ﬂPM che dello
foazio QNMP: ¢ = PM X Pp. Si metta.
no I’ordinata PM =y, e I'alcifla corrifpon.
dente AP = x ; farh Pp = dx , e confe-
guentemente. 1l trapezietto PMmp = ydx .
Sicche la formola generale , ch’ efprime lo
fpazm , che racchiude qualunque curva col
fuo affe ; e con una’'y, o due ﬂlenaL‘E allo
fleto affe, & = ydx.

Ch'e cid, che bifognava d:termmarc.

P R OB L XL

62. Determinare la formola gemerale o che
efprime 1 elemento dello [pazio , che vacchiude
qualungue curva tra g!i afintots - difpojts ad),
angolo retto , con un’ ordinata ad una degli
afintots o coll’ afciffa corvifpondente alla medefi-
ma ordinata | e cull’ altvo afintoto prolungato
col vamo covrifpondente della curva 'all’ infinito
0. con due ordinate ad uno degf; afintoti y e cole
la parte dello fleflo’ afintoto , ch’ ¢ comprefa tra
Je medefime ordinate . |
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" SOoLUZIONE."

Fig. 2. Contraflegning ANV qualunque curva tra
gli alnton OR , OT .difpofti ad angola
retto, € PM un’ ordinata menata all’ afinto,
to OR da quilunque punto M della curva,
§’ intenda tirata m p parallela , ed infinita.
mente vicina a MP-; e s’ intendano di pi
menata all’ alintotq OR:un’ altra ordinata
N Q a qualunque: diftanza O Q dal punto
O, ch’e I’ origine deile afciffe, e 1'alintoto
OT col corrifporidente ramo BA della cur.
prolungato all infinito, Effendo 1] trapeziet.
to infinitamente picciolo - PMmp  nguale s}
alla differenza de’ {pazy TOpnA , TOPMA,
che alla differenza de’ fpazj QNmp, QNMP ;
fard si fatto trapezietto il differenziale 4 0
fia I' elemento st dello {pazio TOPMA ,
prefo dall’afinto OT, che dello {pazio QNMP,
prelo dall’ ordinata Q N tirata all’ alintoto

~ OR 2 qualunque diltanza OQ dall’origine Q
delle alciffe. Ma il trapezietto’ PMmp fen-
za fenfibile errore fi puo prendere per lo
rettangoletto delle rette PM, Pp . Dunque
I’ elemento di qualunque de’ {pazj TOPMA,
QNMP ¢ = PM X Pp . Si mettano 1
ordinata EM = y, e I’ afciffa corrifponden-
te OP = x; farh Pp = dx, e confeguentes
mente il detto elgmento = ydx . Sicche la
formola generaley ch’efprime I’ e]lementa del-
lo {pazio, che qualunque curva tra gli aline

' - toty .

-~
)
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toti difpofti ad angolo retto racchiude con
un’ prdinata ad uno degli alintoti, coll’ afcif-
{a currifpundﬂntt alla medelima ordinata, e
coll’ altro aflintoto prﬂlungatﬂ all’ 1nﬁn1tn
col corrifpondente ramo. della curva, o con
due ordinate ad uno degli alintoti , e colla
parte dello fteflo :ﬁn’mtu, ch’e mmprefa tra
Je medelime ordinate , & anche = y4x .

Ch’ e cio , che bifﬂgnwa detcrmmarc.

COROLLARIO I.

- 63. Efprlmendu ya’x nel cafo della Fig. 1

1l differenziale si dello fpazio APM, che dt
qualunque altro {pazio QNMP., che differi-
fce dal primo per lo fpazio AQN ; e nel
“cafo della Fig. 2 il differenzidle st dello
fpazio TOPMA , che di qualunque altro fpa.
zio QNMP , che differifce dal primo per
lo fpazio TOQNA : & chiaro che Lintegra«
le di ydx, che [i ha dal calcolo, e che de-
ve variare, fecondo varia l'indole della cur-
va, ficcome vedremo paco appreflo, appar-
tiene in ognuno de’ detti call st al prtmﬂ
de’ detti {pazj, che all’ altru .

COROLLARIO II

64+ Effendo | integrale di ydx che fi
ha dal calcolo, fempre lo ﬂe[ﬂ:: in una dae
ta curva, qualunque fia I origine dello fpa-.

zlo » ¢he fi vuole determinare ; il valore
P z ~del-
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della coftante C , che i aggiugne fempre
all’ integrale ; che di 1l calcolo, dovri va.

riare,. fecondo varierd l'origine deilo fpazio,

che' fi cerca , GOnde {e fi determineranpo
del modo, che infegnerema ne’problemi, che
feguono immediatamente, l'integrale di pdx,
corrifpondente ad una curva, di cui & data
I' equazione, ed il valore, che compete alla
coltante C, qualora ¢ datq nell’afle, 0 nel-
I' afintoto della medefima curva il puonto ,
dal quale principia lo {pazib da determinar
fi; la fomma di.si fatti integrale, e valorg
di C dard"I’aja , che fi va cercando,

P R O B L. XIL

65. Dcterminare I’ mtegeale di vdx 5 coryie

Jpondente a gualungue curva , di cu:i fi ha §
equagione ,

SeLUZIONE.

$i ricavi dall’ equazione della curva il
valore di y , e si fatto valore fi foftituifca
nella formola ydx. Si avry in tal modo una
quantitd , che conterrd folo », e dx.

‘Si-trovi |' integrale di si fatta quantitd o

¢ fi avra I'integrale cercato.
€h-¢ 10, che bifognava determinare ,

PRQ.
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P R OB L. XIIL

66. Infegnare il mode di determinave il va-
love , che compete alla coftante C g che [i deve
aspiugnere all’ integrale di ydx , gia determi.
nato velativamente ad una-data cwrva, qualora
& dato nell’ aﬂ} della medefima curva il punto,

da cui principia lo Jpazgio 'y cbe f vuole - detere

minare .

-

SnLuzinNE.

Due cali pﬂﬂnno darli. Pud darfi il calo Fig.t
che lo {pazio, che fi cerca, fia APM, pre-
{fo dal vertice A dell’afle ,~ovvero QN MP,
prefo dall’ ordinata Q N menata all’ affe a

qualunque dlﬁanza AQ dal luo vertice A .
Nel

C-ASG I.

- Lo fpazin APM diviene nullo, quando il
punto P cade in A . Ma quando il punto
P cade in A, diviene nulla anche I’ alciffa
AP € percm diviene ¥ = o . Dunque fe
nell’ integrale ritrovato in vece di x I fo.
ftituifce 1l zero, quel, che nafcerd, coll’ag-
giunta della coftante C; fard = o. St ric#-
vi allora dalla detta equazimne 1l valore di
C, ¢ fi ayrk 1l valore cercato. Nel

P 3  CA
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cC A.S O IL.

Si metta AQ = «, e fi ricavi dall’equa.
zione della curva il valore di QN , col fo-
flituire in efla 4 in vece di x . Lo {pazio
QNMP diviene nullo, quando il punto P
cade in Q . Ma quando il punto P ‘cade
in Q, i faAP = AQQ, o fidx=a. Dun.

~que fe nell’ integrale ritrovato (i foltituifce
« in vece di x, quello, che nafcerd, coll’
agoiunta della coftante C, fars = o. Si ri-

cavi allora dalla detta equazione il valore di

C, e i avrd il valore cercato . ;
Ch’¢ quanto bifognava. infegnare .

AVVERTIMENTO.

67. Si noti che quel, che {i ¢ detto per
la determinazione della cdftante relativa.
mente a qualunque curva , confiderata per

) rifpetto del fuo affé, ha luogo anche per qua-
lungae ‘curva confiderata tra gli afintoti.

ESEMPIO L

 Sia da determinarfi lo [pazio , che vacchiu-

de la pavabola di qualunque gemere col [uo

) aff , e con una , o duc ordinate al medefimo
.ﬂﬁe. :

Fig.3 Contraflegni BAM una parabola - di qua-

lunque gencre , ¢ fieno AC il fuo afle, e
| PM
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PM un’ ordinata menata all’ affe da qualun.

"que punto M della curva.

Pofto 1l parametm dell’affe =/p, e pofte
Yordinata PM = ¢, ¢ I'alcifla corrifpon.
dente AP = x , far | cquazmnc generale
alla curva

‘yﬂl'i‘l'l — HHPH._.
Onde fard
m li_
mtn
j = ‘f #"’P" s xm']'n meu
c
min
yadx = dx / x“’pﬂ
E pcrﬁlb '

- o min ﬂ'l-!-ﬂ min '
fﬂd#=./:#-r\/ A A = e i 2 P

2m+tn

mtn

E; fnﬂitucndu y al fuo valore \/ aw pn
fard

e b
fydx = --—--—r-*xy+ C.
am--n

§' intenda 2 qualunqut‘: diftanza AD dal
vertice A dell’ affe menata allo ﬁchu affe 1’
ordinata DE . Pofta I afciffa AD = a, col
foftituire nell’ equazione ncnerale della curva
¢ in vecé di x , [ avrﬁ v urdmata DE

‘fﬂm ‘l'.l‘

In ultr: per avere .1l valore di C; corri=
{pondente allo fpazio APM , fi foftituifca
P 4 nel-



232 T racT TATO

nell’ infegrale ritrovato in vece di » il ze.

ro.. 51 avtd 0 4 C = o , ¢ confeguente-

mente C = o. Sicche ]a coftante ¢ nulla ,

qualora lo fpazm, che i cerca, e prefo dal

vertice dell’ affe . Effendo in tale cafo nul-

la la coflante , fard lo fpazio APM =
m+-n Widn

——— %y = ——— AP X PM, cio? u.
2m4=n 2m~n

qua?e a quella "parte del rettananln fatto dal.
I'afciffa AP, e dall’ ordinata PM : che 1n-

m+n
dica 1l rotto .
' :z.m-l—n
Per avere poi il valore di C s ‘corrifpona

dente allo fpazm DEMP, f{i fn&ltmfca nel<
|' integrale ritrovato a m vece di ¥ . Si
avri
MmER - i +
Spr— £} VﬂmP“ C 0,
am=tw

¢ confeguentemente

”;”l'" min
— v [ e——— ] g \/nﬂp’*.
2m+4n |
Onde. fard lo {pazio
"4n mtn

DEMP = == (xy — & \fﬂ“’P") =
am-4-n
m-f-n |
| —-'———(AP X PM - AD X DE ).
2m+n |

’

COq
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COROLLARIO I

- 68. Se la parabola ¢ di primo. .genere .
Effendo in tale cafo g2 = px, ¢ confeguens
- temente m = 1, #» = 1; faranno.lo fpazio

% . i “
APM = — AP X PM,e¢ lofpazio DEMP =
2 - DO :
— ( AP X PM — AD X DE }.
3

-

COROLLARIO IL

69..Se la parabola & di fecnﬁdu genere .
Polta la fua equazione y3 = »* p, € confe=
gucntemente ,m = 2, » = I ; faranno lo

. 3
{fpazio APM = — AP X PM, e lo fpa«
2io DEMP = — ( AP X PM — AD XDE ).
5 | |
Pofta poi la fua equazione g3 = xp*, ¢

i

confeguentemente m = 1, » = 2 ; faranno
. 2 |
lo fpazio APM = — AP X PM, ¢ lo

3 4 .
fpazio DEMP = — ( AP x PM—AD X DE ) .
- . B

ESE M-
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ESEMPIO IL

Sia da determinarfi lo [pazio ; che I ipevbold
di qualungue genere  confiderata tra gli afinto.
#i , cbe formano angulo vetto, vacchiude com un’
ordinata ad uno degli afintoti ; coll’ afeiffi core
vi[pondents alla medefima ordinata ; e coll’ altre
afintoto  prolungato all’ infinito col vamio corvi
fpondente della curva | vovero con due ordinate
ad uno degls afintoti 5 e colla parte dello Sie[Jo

‘afintoto , ¢k’ & comprefd tra le medefime ors

Fig, 3

dinate . - ' p B2 2
~ Contraffegni ANV un’ iperbola di quas
lunque- genere, e fieno OR,; OT i fuoi afin-
toti, che formano angolo retto , ¢ PM un’
ordinata menata all’ afintoto. OR da qualun-
que punto M della curva. Pofto il lato del-
la potenza = 4, € pofte 'ordinata MP=y,
e I alcifla corrifpondente QP = & ; fard 1’
¢quazione generiale alla curva

Amyn = gmin

Onde faranno
min =-n

A n . : '
cy=Yamtix=m = g 8 g0y
e

ydx = dxyf amin x—m
o E percio »
| - " n B
_/;;f, = [ Ax\f amin x M = e x \fgmtn yom
+ C. .

7 —1? ' E
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E, mettendo g invece diya™i? 5= ,fark
| i -
[ pdz = e ayf G-
_ n—m.

S’ intenda a4 qualunque diftanza OQ dal
punto O, che & l'origine delle afciffe; me-
nata all’ afintoto OR 1’ ordinata QN , e fi
metta 1’ afciffa CQ = 4.

In oltre , per avere il valore della coftante
C in qualunque cafo, fi proceda del medo,
che i ¢ tenuto rnell”. efempio precedente ;
‘cio¢ fi mietta nell’ integrale ritrovato in 'vee
ce di' x il zero, o 1l 44 fécondoche lo fpa-'
zio, che f vuole determmare, ¢ prefo dall”
afintoto OT s O dall’ ordinata QN.

COROI.LARIO I.

70. Se I’ rperbﬂla ¢ di pumn genere . Ef-
fendo in tale cafo xy = a*, € confeguente-
mente m = I, n = I, Pefpreflione genera-
le ritrovata =———— x v’ amtn a—m L. C di«

o B—m
X g - -
verrd — X :r.\/a“?*#x‘_'“.—['- C = co. Sice
cht colla formola generale ritrovata non ci
riefce di determinare lo f]dazm alintotico re«
lativamente all’iperbola di primo genere.
come {i dovrd procedere in tale cafo, s'ina
fegnerd nel feguente efempio. CO.
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'COROLLARIO IL

71. Se I’ iperbola ¢ di fecondo genere -
Pofta la fua equazione xy* = a3, e confe.
guentemente m = 1, 7 = 2; la formola gene-
rale ritrovata {i trasformerd in 2xy/43 x—! 4=
C = 2v/a3 x 4+ C. Onde faranno o C =
o,¢e 2/a3b6 + C = o0 le due equazioni,
che daranno 1 valori diverfi di C, fecondo-
ch¢ lo {pazio aflintotico , che fi cerca , fi
prende dall’ afintéto OT -, o dall’ erdinata
QN . E perctd fard in un calo C = o, e
nell’ altro cafo C = — 2y/43 6 , e confea
guentemente lo fpazio , che fi cerca , far}
nel primo cafo = 2v/a3 x, e nell’ altro ca.
fo = 2v/a3 x — 2Va3 b. Pofta poi l'equa
zione della curva 2* y = 423, e confeguena
temente m = 2y, # = 1, la formola gene-
rale i trasformerd Iin —— x X a3 g—32 +

C,_:ﬂf... A3 x—T 4 C = e i C. On-

| a3 i X ' a3

de faranno = —= +C=0, ¢ = =— =
o - b6

C = o le due equazioni , che daranno i
diverli valori di @ , fecondoché lo fpazio
alintotico, che fi cerca fi prende dall’afina
toto OT, o dall' ordinata QN . E percid
| a3’ :
fard nel primo ¢afo C = — =0, ¢ nela
| e
y il-_-
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I’ altro cafo C = — ; e confeguentemente
. b |

fara lo fpazio, che fi cerca, nel pri,inn cas

. .. a3 ‘a3
{o infinito, e nell’ altro cafo = —— — —,
| 6 4

COROLLARIQ IIL

72 Se I'iperbola ¢ di terzo genere . Poe
fta la fua equazione xys = a4 | ¢ confeguen.
mente m = 1, n-= 3 la formola genera-

. - 3 s ‘.
le i trasformerd in = x \/ ¢ y—1 4+ C=

3 3 2

==V a4 x> 4+ €, Onde fagranno o + € =

zl 3 4 ' : ‘

Os ¢ —Vatér 4+ C = 0 le due equazio-
2 - _

ni, che darapno i diverfi valori . di C, fe

condoche lo fpazio afintotico, che fi cerea,

principia dell’ alintoto OT o—dall’ ordinata

QN. E percid fard nel primo cafo C=o,
. g “y .

€ nell’ altro cafo C = — == \f 44 3 : €

confeguentemente fard lo fpazio, che fi cer-

3

¢3, nel primo cafo = —= /gt x* , ¢ nell

2%
altro
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. 3 3 3 s \
altro cafo = == Y 4% ¥ m— e/ at br,
2 2

Polta poi I'equazione della curva a2 y» =a¢ ,
¢ confeguentemente m = 2, n =2 ; la for-
2
mola gmcralc diverrd == X x\/'n+ X2 ofe
| __ "
. G = eo. Siccht non fi pud allora determi-
nare 16 fpazio alintotice colla formola gene-
rale. Ed :[Tendu xtgr = at fard xy = a*
¢ percid fi fard allora la determmazmn:, de]-
lo {pazio alintotico nello’ fteflo modo , che
fi terrd per la determinazione del detto fpa.
zio per rifpetto all'iperbola di primo gene.
re. Pofta finalmente quuazmne della curva
X3y = a%+, e confeguentemente m = 3 ,
# = 1; laformola generale diverrd — ; x X
o I - a%
pY x—3 -I-C —_— e gt xR +C='"'"' +' C.
G 2 2,x%
: I -at at

Onde farannu —— )(—--[- C= 0, ¢ — sa

2 0O . 2b* .
+C = o Ie due equazioni , che daranno i
valori di C, che corrifponderanno uno allo

fpazio preflo dall’ af'ntﬂtu OT, e I’altro ala

_' lo fpazm pre{b dall’ ordinata Q_N E perciod
. .-

fard nel primo cafo C = s —— =, encl.
R L -

P altro cafo @ = ——— s cunf:gucntcm'en-

202 (-3
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'~ te frd lo fpazio , che fi cerca, nel primo

a*r . a4
cafo infinito; e nell’altro’calo = e e —,
20 2%

COROLLARIO. IV,

73. Polta- adunque » > m., la coltante
fard nulla, fe lo {pazio alintotico fi prende
dal centro dell’ iperbola ; efard ﬁnlta,: confee
gucntemente aﬂ':grab:ir: , fe il detto fpazio
fi “prende da qualunque, ordinata QN all’
afintoto OR . Pofta. pol 8 & m 4, la co-
ftante fard inhnity , ft: lo fpazio aflintotico
fi prende dal centra; e fard ﬁnira, ¢ per confe~
guenza 1{TFﬂnab1!e, fe- 1] detto fpazmﬁ prenes
de da qualunque ordinata QN all’ afintoto
OR . Pofta fiva!mente m = u, la formola
generale diverrd diun’iofinito valnre E per
cid _non {i potrd colla medefima detfrmlnarc
lo fpazio. aflintotica , comunque fia prefo .
Intanto perche I equazione generale amy” =
a”t? diviene allora am ym=am , o ha ay=
a* , ch’ ¢ I’ equazione dell'iperbola di primo
genere , percid fi fard in tale cafo la deter-
minazione dello fpazio alintotico, come ap,
partenente all’ iperbola di primo_genere .

CORQ'LLARIO‘V,

74. ‘Sieno ﬁnnlm:ntc B il vertice dellaf-

fe dell’iperbola, ¢ BC I'ordinata menata al-
l'l
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} afintoto- OR dal punto B ; fara OC = 4.
Onde fe nell’ efpreflione, che fi & ritrovata
per lo {pazio QNMP in qualunque de cali, .
che fi {ono confiderati , {i metterd 2 In ve-
ce di 4, fi avrd con quel, che nafcera, la
quadratura dello fpazio_alintotico, prelo dal-

Yordinata menata all’ afintoto OR <dal vertice
dell’ afle della curva.

ESEMZPI O I

Sia da determinarfi la guadratuya dello [pa-
gio afintotico mell’ iperbola equilatera di prime
genere . '

Contraffegni ANV un’ iperbola equilatera
di primo genere, ¢ fieno OR , OT 1 {uoi
afintoti , ¢ PM un’ordinata menata all’ alin-
toto OR da qualunque punto M della cur-
wa-. Pofto il lato-della potenza = #, € po-
. fte I ordinata MP = y ; e I’ alciffa corris
fpondente OP = x , fard a2y = a4 P equa-
gione alla curva. Effendo | |

xy = a¥,
faranno ;

E per-
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E percio

; : n"d:# | /
*/fﬂ’*“‘f'—"—:ﬂ‘ I +C (§392)-
' ' -~

Or fe lo fpazio alintotico fi prende dall®
ﬂﬁﬂfﬂfﬂ_ oT ’ fard atl o 4+ C =g |’ equas
zione , che dard il valore di C , e confe-
guentemeﬁ’i: fara G = — 4*/0. Se poi lo
{fpazio fi prende 'da qualunque ordinata QN»
menata all’ alintoto QR 3 quallifia diftanza
OQ dal centro O ; polta OQ = &b, fary
a* lb 4+ € = o I’ equazione , che dar} il
valore di C, e confeguentemente fard C =
— a* /6. Sicche lo fpazio afintotico &
= a*lyx — a*lo = a* ( Ix — ‘fﬂ) e

%
at X/ — = o0, fe i prende dall' alintoto
e _ :
OT prolungato all’ infinite col corrifpona
dente ramo BA della curva; edé =42 Ix—"
_ X
2l =o* (I —1Ih) = a X -;- ; 18
fi prende dall' ordinata QN ; ciod & infinito
nel primo-cafo, ed & mell’ altro c3fo uguale
al prodotto, che nafce molrtiplicando per la
potenza dell’iperbold il logaritmo iperbolice
del numero, ch’ efprime I afciffa OP relati-
vamente all’ altra afciffa OQ pofta = 1.

Q@ e
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' #75. Effendo I' afciffa, che corrifponde al<
P ordinata menata ad uno degli afintoti dal
yertice dell’ affe dell’ iperbola uguale al la.
to -della potenza , ¢ percid = a; fi avrd
nell’ iperbola equilatera di primo genere lo
{pazio afintotico, prefo dall’ ordinata , che
procede dal vertice del fuo affe , con fofti.
tuire 4 in yece di § nella grandezza a* X

% | x
}—. Onde fard s}fattofpazio = a* ! —,

N ' ' a
cio¢ uguale al prodotto, che fi ha con mol.
tiplicare per I3 potenza dell’ iperbola il lo.
garitmo jperbolico del pumero, ch’ efprime
) afciffa, che corrifponde all’ ordinata , che
termina il detto fpazio , relativamente al
Jato della put:nza"poﬂn = I,

a
#

COROLLARIO IL

- a% dx
76' Eﬂ.ﬂldﬂ I'.iﬂ ﬂlt-rq — . g3 X1 J#.,
| x oddx
ed efprimendo I’ integrale di === Jo fpa=
4 . -

zio afintotico relativamente’ all’ iperbola e-
quilatera di primo genere ; anche |’ integra«
- le di 4* ¥=! dx elprimerd lo fteflo {pazio ,
Ma quando ¢’ integra a* y=* dx colla rego-

| [ la
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; ; N

la fundamentalc fi hd per integrale — 4
0

C,.0 fia una qua,nnth infinita ; e lo {pazio
afintotico relativamente all’ lptefbula equila-
tera di primo genere infinito , qualora fi
prende dall’ origine degli afintoti, Dunque I’
integrale di 4> x—Xdx , che fi ha culla ree
gola fondamentale , efpr:me lo fpazio afine
totico 4 prefo nell’ iperbola equilatera di pris
mo genere dall’origine degli afintoti.

AV _VERTIM_E NTO.

77- S noti che quel , che fi ¢ detto
dell integrale di a* x—! dx ha luogo per I
integrale di qualunque altra quantitd diffe-
renziale monomia, che ha la variabile coll’
efponente == 1, Quindi §* intende perchd
ﬁ ha fempre una‘quantith infinita; quando
s integra colla regola fondamentale una ‘dife
ferenziale monomia , che ha la vambnl:
coll’ :fponente — -

;ESEMPIO IV.

Sia da determimarfi la quadrature dello fpﬂ- Fig.4.
210 Hﬂ'ﬂfﬂff APM, che i arco AM rpatchiude
coll’ ordiwata MP ﬂl diametra AB , ¢ mH’
feiffa corvifpondente AP, |

$1 mettano il dlamctro AB = 4,7 nrdl-'

mta MP = ¢ I alcifla comfpondcnt:
v Q 2 AP
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AP = x. Sard PB =4 — u, ¢ far} f’ﬂ
ax — x* |'equazione alla curva. Effcndo
yl-;: QN — xl .

. faranno

:

ELm Ka

P = (e f2 0 e e

4\/» Wﬂ*

I'E- |-

7 !
i -~ ;
t" i:‘ . _
g U— —— — ——q 3 :c‘

16V a5 128V a7

€. 3
- | .i" . ‘5-‘ h
. x»dy = % dw
’dx.... at n‘ dl-— , N —-—-l-!' —
_, :n(ul - sYa
Ve o
»® dx e J#
— e €Co o
- 36Vas 128y 47 ‘
_ E percid
j < . “.'I." “I’
ydﬂ — “ﬂ#’ . — S - — e
3 | sVia .~ . agyed
V%0 ‘goy/ %'t

Ma I’ lntegralc al yix di ln fpazm APM -
" perché prendendali ‘i) detto’ fpazio. dall nrlgl-
pe delle afcifle, la coftanté deve effere nulla,
s Dune

. TN I
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| 2 1
Dungque fard APM = — yux3 = ——
| 5 o §
V y/ *7 B 7 %9
a 28 @ 72, @5
10 , /an o
— ¥V ==, ¢c. a un di preflo.
1408 a7 o |

COROLLARIO L

78. Se I alciffa AP fi fa p.;gual'e. al rags
¢ 3w § - | |
E‘iﬂr AO- = -'--‘Au_' lo fpazio circolare APM
% _
fi fa uguale alla quarre parte dell'intero cere
chio. Sicche fe nella ferle ritrovata fi fofti-
I
tuird — 4 in. vecc d1 #, la ferie, che na-
2
fcerd , dard a un di preflo I'sja della quar-
ta partc del cerchio , ed il quadruplu della
ftefla ferie dard la quadratura del cerchio inte-
0. Ma col fﬂﬂituirc nella feric trovata — 4
| -
~in veee di #, fi ha la ferie”

L7y ;/_f_r_ﬂ. VL

3. s 23 128
Q 3 -
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r '3/ 1 '-’/: .
'-'T_“ — 8 = a4 --(--—-n
72 512 2 N3

4 1
——— o —  €C, ) .
20 . 224 1152
Dunque I' sja dell’ intero cerchio & a un
di preflo = R ~
I 41 1 X N
4,1V-_(:._————--—-i—ﬁ—‘“- =
" 2\3 20 224 1152
£  § ' '

p
. . 3’5 '114:' t 1'155 |
Per la qual cofa, pofio il raggio del cer-
chip di un palmo , ¢ confeguentemente il
diametro AB , o fia 4 di palmi 2, fard I

. S I T (R
‘1’" Vz ——_'——-L—'_-“"' EE.) L]

. gja dell’intero cerchio = 8y/2Xo. 2781 =

1. 3136 X 0. 2781, o di pal. quadrati 3«
146 a un di prelTu.}" ki .

 COROLLARIO IL
79. Se fi me’tt’uﬁd‘ nell’, elliffe ldiﬂprima? |

genere uno degli affi = a, Valtro affe =¢,

.qualunque ordinata’ al primo de’dett affi = g4
e I'afcifla corrilpondente = & ; comiputando
1a detta alciffa non dal centro , ma da uno
degli eftremi dell’ affe puﬂﬁ@ = 4, fard ' e«
quazione della curva a

c:

H ST ()

.ﬂﬂ, Onde



D ﬁj, " C“ﬁ. LG x NTEG R, w
- Onde f{atanno | |
¢ \ B

9= (ar ),
& _ i
¢ | - 1.
yadx = = J#(I#'E"#‘)‘,:
a

. c -
. fydx;:-)(f(#(ﬂ _.~;i):)‘
a . - '

E* chiaro: dunque che. la quadratura dello
fpazio racchiufo dall’ elliffe di primo genea
fe & uguale a quella del cerchio, che ha
per diametro 1’affe pofto = 4, moltiphcata
_ é
per lo rotta — 3 o cid, ch’¢ lo fteflo, che
a8 . |

la detta quadratura & quarta prnporzi_nnale
in ordine all’ affe. = a, all’ affe = ¢ s
ed al cerchio, che ha per diametro il pris
mo de’ dettj affi, Per la qual cofa, pofti l'
afle maggiore di un’elliffe di palmi 3, e |
affe minore di palmi 3 , fard 1'intero {pa.
2io racchiufo dalla = detta elliffe quarto
proporzionale in ordine a 3, 2, td 3 7.
067 , ch’ & ad un di prﬂﬂn‘l‘. aja 'dt':l CeEs
chio . che ha il diametro di palmi 3 , €
confeguentemente = pal. quadrati 4. 71¥
2 un di preflos DL

Q4 ESEM.
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ESEMPIO V..

Fig.5. Sta LMY -la curva logavitmica |, e fieno
AB lg linea delle afciffe , ed A I origine di
effe . Da qualungue pumto M della curva s'ine
senda calata fu AB la perpendicolave’ MIP ;0
fia . da deteyminarfi in si fatta curva la JHae
dratuva dello fpazio ALMP,

Per lo punto .M s’ intenda tirata 13 fane
gente MT ; e fi mettano I’afcifla. AP = x,
Yordinata PM = y , ¢ 1d fottangente PT,
ch’ ¢ coftante in tale cutva, == g, Sard P

equazionc ala curva e,

X = ;1? ‘
Onde faranno
 ady 2N Y i
dx = Oy
y -
PR
wydy
j'd# —_—e— lﬁ’y;
3 A
‘E percid

n ,ffdx = /ady = &4+ C=PTXPM£C,
<In oltre, quando il punto P cade in A,
lo {pazio ALMP fi fa nullo, e P ordinafa

 BM', o fia y fi fa = AL . Onde fard
PT X AL + C = o, ¢ confeguentemen. -
te € = — PT X AL. Per la qual cofa

lo fpazio ALMP ¢ = PT ) PM — PT XX
A . ¥ AL

""'L_.P"
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AL = PT ( PM — AL ), cio¢ & ugua.
)¢ al rettangolo farte dalla fottangente PT ,
¢ dalla differenza delle ordinate PM, AL .

COROLLARIO L

go. Quindi ¢ che fe fi 'tir1a q.uaTunq_ue
altra ordinata NQ alla linea AB delle a-
{cifle , fard lo fpazio ALNQ=PT (QN —
AL ). s

COROLLARIO IL

81. Effendo lo fpazio ALNQ = PT
(QN — AL), e lo fpatio ALMP = PT
(PM ~— AL), fara lo fpazioc PMNQ =
PT (QN =— PM ), cio¢ uguale al rertan.
golo fatto dalla” fottangente , ¢ dalla diffe-
renza delle ordinate , che comprendono lo
fteflo fpazio: - | , |

" CA-
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C AP VL

Dell’ ufo &*gl’ I'nffgral{ de’ differenzia-
Ui del primo grado ad unq variabi-
e in rettificare le lince curve .

DEFINIZIONE.

82 Si- dice r;'ttfﬁcm und linea curva $
quando fi vuole determinare la fua lunghezza,
o {ia una retta,; che le fia uguale.

PR OB L XIV,

8‘3. Ritwm'_ la formola gencvale ¢b’ efpris
me U clememso di qualunque arco di qualfifia
CHrud o ¢ i S i -

SOLUZIONE.

Fig.1. Cnntraﬂ'egnind AM un’arco qualunque di
qualfifia curva AMB, e PM I’ ordinata all’
affe AC della curva, procedente per I'eftre-
mo M dell’arco AM . § intenda tirata pms
parallela, ed infinitamente vicina a PM, e
dal punto M s'intenda calata fu pm la per.
pendicolare MR- . Sari I’ archetto infinita-
mente picciolo Mm il differenziale , o ﬂ:enl I’

. | elca
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clemento dell”’arco AM. Mal archetto Mm
fenza fenfibile errore fi pud prendere per
una lineetta .retta, o fia per I'ipotenufa del
triangoletto infinitamente picciolo MRm 4ret-

tangolo in R, ¢ percide =V M‘E: -|--iuR=,. _
Dunque I elemento dell’ arco AM ¢ =

V' MR: + mR? , Si mettano I’ ordinata MP =
g, e.Ialciffa corrifpondente AP = x3 {2«
‘ranno MR = Pp = dx, ed mR = dy, ¢
percid "MR* = dx* , ed mR: = dy A
confegtienteriente fark ¥ MR? 4= mR* =
V dxt 4 dy3'. Per la qual cofa, chiamans
do ¢y I' ordinata all’ affe di qualfifia curvas
che procede. per I’ eftremo di qualunque are
¢o della miedefima ; ed x I afciffa corri{pone
dente, la formola -generale ; ch’ efprime I

. , - | | el e el
élemento del medelimo arco, & = Vdx? + dy? o
Ch'é ¢id, che bifognava ritrovare. ;
AVVERTIMENTO.

84. S1 noti che fe in qualunque curva
~tra gli afintoti fi metterd ) ordinata aduno
di effiy che procede per 1’ eftremo di qual-
fiia_arco della medefima.curvay, =i# 4 @ \’
alciffa corrifpordente = #4 fi ‘troverd che
Ju formold generale, ch’efprimerd I' elemens
P ’ § =B \ . ---ﬂ-"r""'“""'"

to del medefimo arco , fard pure Vda* +dcy6 .
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‘- COROLLARIO L
85. Quindd i avrd la lunghezza di quaa

lunque arco di qualfivoglia curva, di cui &
rota 1™ equazicne’, con determinare I’ inte.

grale di Vux* # 492, che corrifponde all’
Incole deila medefma curva, e con aggiue
'En'cre a $1 fatto-intcgiale 1l valore della cas
ante C, = | |

COROLLARIO It

+86.In oltre facendofi nulla in qualuns

ue eurva , che f riferifce al fuo affe, cost
I'afciffa, che I erdinata, quando fi fa nulle
r arco preﬁu dal vertice del'o fleflo affe: @
¢hiaro che fiavri allofa il valore de¢'la coe
flante C, chefideve agoiugnereall’ integrale

:_—_

di V dxr4 dp? , con foftituire in sifatto intes
grale il zero in vece di ¥, o di 4, e con
prendere quel, che nafce, col {egno contra.
tio 3 quello del medefimo integrale.

- 87. }nfrégh#n il modo di determinare P intee

grele di f dx* + dys , corvifpondente ad wne
i, & cui fi ba ¥ equagione .
So-

T -




—
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‘S'_#f;. UZtONE,

. Si ricavi dall’ equazione della curva il
valore di %, 0 di g. [ndi fi determuni i}
diffcrenziale .di si farto valore di- &, o di
y, e § innalzi tale diffcrenziale a quadrate.
$'avrd in tal_modo il valore di da*, o di
oyt N L e
2. Si foftituifca nella ‘formola generale
V dx* 4 dy* in“vece di da* , o di dp* il
fuo valore ritrovato; e fi avrd una quantita,
che conterrd folo una delle variabili. :

3. Si determini finalmente Vintegrale del.
la detta. quantitd, che conterrd una {ola vae
siabile , € fi avrd | integrale cercato, "

Ch'e cio, _'l;.h!.': bifognava, infggna;{: “

" ESE M.Pib I."_-

Sia da vivvificarfi I avco AM della parvabos Fig.3:
ks BAM dj qualanque genere. - :
~ Pofto il parametra dell’affe = p, e polte
P ordinatar MP ; menata all’ uffe dall"eflremo
dell’arco AM, = g, ¢ I’afcfla corrifpone
dente AP = x; fard 1 equazione generale
alla curva IR A
y'l'l."‘l — #'.P-"l
Onde . faranno -
™ = P'—_' p""l""‘
-  mtn

e« =pmymy, de
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mfn 5 n

dx ='e— p ")’h"}’:

, m
| ¥ 5 e . ‘
ol T ) mden 2 ‘e A9 1»
o de=( )p nymdp,
- ' "

./

e | E percid fard -

—-__—_1-——--_*“

¢ i V N
.'V’d-r'- +dy ( P T ymay +dy?

mefen 3 :'1'_’1 :
-dy(t-]-( p’“_y'“ TS

E', mutando il ﬁgnu all’ cfpon:nte dt y nel

binomio’ d:I mudu mfegnatn nel -§ 30 .
fard -

i ey m-l-u
ydxstdp: '-"y"'dy(f ( )P

Sicchd 's'avid Ta lunﬂh:z:a dell arco AM
.t;all unire in una fumma I"integrale di unu

de’ valor] ritrovati di-4/dx® -+ dp* | e quels
Jo , che nafce ¢ol’ foftituire il zefo in vece
di .y nello: fteffo integrale | prefn perb mk
fegno contrario ( $ 35 )e -




"'F"-_-_-F - =
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AVVERTIMENTO.

# an -
88. Se fard — = 1 0 fia m =20, il

primo de¢’ valari ritrovati di V' dx* + dy*.
avrd la condizione efpofta nel § 26; e per-
cio i potra integrare ‘efattamente . Se poi
fard intero , e pofitivo. il valore del rotto

m | | _
- o1l primo de’ detti valori avra J]a con.

an

dizione efpofta nel § 29 , e pér confeguens
za anche fi potrd integrare efattamente. S¢
finalmente non fars m = 2n, n¢ fark intes

| - m
ro, ¢ pofitivo il valore del rotto — , msa
i b S X I

fard intero, e pofitivo il valore del rotto
——— ; allora il fecondo de’ valoridiydx’+dy*
—B . S |
avrd la condizione efpofta nel § 29, e cone
feguentemente fi potrd efattamente integrare,
In ogni altro cafo non §i potrd avere I’ integtale

I p—— ————

del valore di y dx* 4 dy* , che per approfs
fimazione de]l modo infegnato mel § 35+

| ]

Lo
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COROLLARIO 1'

‘89. Quindi- 1a lungbezza dell’ arco AM
fi avid con elattezza 1°. fe fard m =.24;
20. fe far} mt:rn, e pofitivo il valore del

ﬂl
rotto —2 P fe farh :ntcm, ¢ po['twu il
- zn T meen -

valore del ruttn 4 _c s mt:grcrannu,-
- _1” %
per pntere avere’ la detta Iunghczza , ne'

prrrrn due -cafi il prlmﬂl ~de’ valori ntrova-u

'I-'-—_—

di y/ dxr - dy> 5.€, mel terzo cafo il fecon-
do dEgh ftefli, valori , In qualunque altro
cafo.rion fic avrd la lunghezza dell’arcd AM
che a un di preflo.”

COROLLARIO I].' |

_ go Se la pambnla ¢ d1 primno gcncr& )
Eflendo 1a fua equazmne y* = px, e conle-
_gucntcm‘cnta m=35,8=1: ¢ chlam che

-—l_ll—q-l-u-

piuno’ de”valori di V' dx* «~ dy* 1 pud 1n-
tegrare con efattezza. Sicchd la ‘Tung hezza.
di qualunque arco della parabola. di pr:mu
genere non i potri avere:, che.a. yn di
prefflo.. _ 5 Ly od-:
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COROLLARIO III.

91. Se la parabola & di fecondo genere ;
Pofta la fua equazione y3 = p x, e confea
guentemente m = 1, n=1a; ¢ chiara che

niuno de’ valori di v/ dx* 4= dy* fi potrd in
tegrare allora con efattezza. Sicch® in tale
cafo non f{i potrd determinare la lunghezza
di qualunque arco della parabola di fecondo
genere , che per approflimazione . Pofta poi
la {ua cquazione y3 = px* | e confeguente.

mente m = 2, n = 1: & chiaro che il

ey -
primo de’ valori diy/ dx* < dy2 (i potra 'in-
tegrare efattamente del modo infegnato nel
§ 26. Sicche fi avrd in tale altro cafo con
efattezza la lunghezza di- qualunque arco del,
1a’ parabola di-fecondo genere. In effetto la

| | y mrimt T2
formola generale_df( 1 +1( p "

: 4

z 3
:-n_l Ji, # : 9? 1 '
y™7 diventa allora dy ( Lispyiioms I3 5 3 "ﬁ
| o 4pt
8p

cui integrale per la § 26 =2 —— ¥

9y \ | 27
(I_'.'l'-_— * 4 €. Ma la coftgnte: C deve
4p ' . i ik
eflere uguale allo feflo integrale , prefo: col
| | R | fegno
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feano contrario , ¢ mutata in efflo I’ y in
8p .
zero ( 85 )5 e pcrcib ¢ = — =, Sicche
- 27 8p
l' arco AM in 8 fattn cafo ¢ = — X
Qy 3p - 27
(1+— 2 — ——, Per la qual cola , po«
4p 27 _
ﬂi 1l parametro . p di pElhTII I y € I” ordina.
ta PM, o fia y di pahp:t 16 , fard I arco

16 16
AM = — X V27 — —=pal.22. 37?
3 3

_—

COROLLARIO IV,

. 92. Se la parabola & di terzo genere, o
che la fua equazione-fia 9+ = pa3, o y* =
prx*, o y% = p3 ¥ e confeguentemente

m=3,n=1,0m=2,n=12,0
m = I, u--g,@chmrur:he niuno de’ valurl

di V dx? +4 : f potrd integrare a]lura con
efattezza, Sicché la lunghezza di qualunque
arco della parabola. di terzo genere. non fi
potra deteterminare , che a un di’ preflo,

‘c~-0-R OLLARIOQ ¥V,
o - la" parabma e di qupartn nener:
_Puﬂa la fua equazione y5 = p* x3 -0 y° = |
PP &Yy 50 p3pAx - 0 confeguentemente
pis & W o= 3,
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BE RIS WD, T3y em=g,
n = 4; ¢ chiaro che niuno de’ due valori

diV/ dx* 4= dy* fi potrd integrare allora con
clattezza, Sicche qualunque. arco della para.
bola di quarto genere non fi potry rettia
ficare allora , che .per approffimazione .
Pofta poi la fua equazione “p5s = past, e
conleguentemente m = 4 , n = I; & chiae

ro che 1l primo de’ valori di y/4x* 4 dy2
fi pud integrare efattamente del modo ine
fegnato .nel § 29. Sicchd s’ avrd in si fatto
calo la lunghezza di qualunque arco della
parabola di quarto genere con efattezza . In

. . mfn\2
effctto la formola generale dy( I -l-( )

= N m
—2n R .
— -—) ) ) 25
g my" diventa allora a’y(r + — 'S
| : | 16
J'Na ) ) = .
y_) ) 1l dl cul lﬂtEgl"aIE PEI‘ 1{} § 29
1Q24p 25 7N\S
3129 16 P __
quﬁ;p'-y' 25 Iy N3
s (1:+-~ "~ )4 C.Mala
1875 . 16 p

coftante €@ & uguale allo fteflo integrale

R 2 - pre.

r
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prefo col fegno contrario, ¢ mutata in eflo

1024p
I'y in zero (§ 83)3 e percid g = — ——— P
1024p ’ 3125
. Sicche I'arco AM in si fatto cae
1875 | .
T s TN
1024p V 25 I/ 9
{o g = - ( I+ -—!V—- —
3125 16 p
1024p 25 Y 3 1024p
1875 16 P 3125
1024p
1875 '

COROLLARIO VL

94, Sia I equazione della curva p* = » 3
x3 |

p—1 = —, Effendo allora m=3, » =— 1;

P et S e

s chiaro che il fecondo de'valori diy/ dx* +dy 2

fi pud integrare efattamente del modo 1ina

{egnato nel § 29. Sicche fi qvrd in tale ca.

fo la lunghezza dell’ arco AM con efatteze

2a . In cffetto la formola generale ym dy
i I L |

mfn\3r —3ir 2 —x
4 ’") diventa alloray 3

(}' _;n-.l.. ( ‘
m | dy
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: §
(-_ 4 L _
dy \ y3 -l‘-—pi),_ il di cul integrale per
9 2 |
SR -
o§ag2= (yi+—p )+ C.MC

9 . 3

per lo § 85 ¢ = — (—-pi) . Slcché l'
arco AM in s\ fatto cafn ¢ = (_y-"f

3 ) 3
4 2 £ 2Zxa
-—PI)—- -—Ps) i
\ 3 4 3
Viire2onY-V(2ir).

Per la -qual cofa, pofti p di palmi 8, edy -
di palmi 10, fard I'arco AM = 16. 228 —
2. 354 = pal. 13. 874.

COROLLARIO VIIL

95. Quindi, per avere con efattezza la
lunghezza dell’ arco AM per mezzo dell

e S— E—— E——

integrale del fecondo de’ valori di Vdx* +dy?,

¢ neceflario 1° che. fia negativo 1l valore

di n; 22 che fia intero , e pofitivo 1l vae
m-tn .

lore del rotto ==——, ficcome accade, fe I
—20 R 3 Ge
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equazione della curva & yo = a5 p=t; o
yr=8p72, 0 8 = WPy 0 Y= A0
p~& , €Co v : -

ESEM—PI'-G n‘_

Sia da rettrﬁmrﬁ qualunque arco circolare
minore dell’ avco di quadmﬂtﬂ J
Fig.a. Contraflegnino AMB un mezzu cerchio ,
ed AB 1il. l-uﬂ' diametro . Dall’ eftremo M
dell’arco AM, minore dell'arco di quadrana
te, i cah fu AB la erpendlcnlale MP.
Pefto il diametro AB = a, e pofte I’ ordi-
rata MP = 7y € I’ afciffa furrlfpﬂndﬂﬂtﬁ
AP = x; fard I’ equazione alla curva
Pr= Ak — ik

Onde faranns
y =V —
I -
— adx — xdx .
:.= 3 |
d_y — —-—-—-—--—-__.;

A

— ——

: V.ﬂ.r -—'.,H"
| -h. ' - M c .

h | .
L, e gl dxz' ez dxdx‘ + 22 ﬂ'ﬁi-~
4 g e
d}!i — __'_”"'_"‘_"'"l--——r-—-_'

ﬂ'x—xﬁ

E

i
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E percid fara

\fd.x“'—]-d_yi:
V | ‘ -i at dx? — axdx* + x* dx?
. ﬂ#_;— xl-_ 4
¥ ! N
s adi (4% — x%) 2.
2 " Ma
o _ 1 _ I I _3 _r
—a > a 3 2
(a2 — x2) =a x +— & & o
£ .3 :
$-Tma 5 —='% E
—g X =g X €C.,
8 16
e confeguentemente
i | x4 I _x
. “ a > 2
— gdx ((ak — a?) = ——ax dx -
2 .." h. 2, 1 5
';! — 3 ——
B =g B 3 ';"-i S 2
4 16 32
5 )
’ i ;
® dx, ec. Dunque
T I = 3 _1
——— 3% 1 -3 3 2
Vidx* +dy* =a, x. 4+ —a x +— a
. 6 *45
5 s _5 2 : ¥ ._.flxt- 3
3 3 2 = .
i S s x::yfx(\/a-k—-— g
112 ’ 6 a 49
x4 S ' .x"
j, e '--,:c)-l-C.
as I12 as

R 4 In
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In oltre facendofi nullo cost 1* arco AM,

che I’ afcifla AP, quapdaq il punto M cade
in A; la ferie ritrovata diverrd nulla, fe fi
fnﬂltulri in efla il zero 1n vece dt # ;' e
cnnfe uentemente la coftante. C & nulla . Pér
Ia ual cofa la lunghezza dell’ arco AM &

a un di rdTu =

x? 3 x4
(v’a —V — 4+ =V —+
. 40 a3

112 as

COROLLARIO.

g6. Effendo AP ﬂ {eno verfo dell’ arco
AM ed effendo il ferio verfo dell arco di

60 gradl la metd del raggio ; & chiaro

" che, fe nella ferie ritrovata i foftituir — 4
S
in vece di x, la ferie, che nafcerd, dard: a
an di preflo la lunghezza dell’arco di 60° ,
¢ confeguentemente 1l fuo feﬁupfn {ard la
lunghhzza dell’ intera perlferla Ma col {o.
.
ﬂuulre n:lla ferie ritrovata —— a4 in- véce
_ 14
di x, e conleguentemente — V4 in vece di
. 5 | 5
Vi, i ha la ferie - 2

a
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* T, - 1 VI | gV:’,
l ‘-—-'s/ﬂ-(\/a-!--— —at—V —ap
S T 6 16 4

o 256
; 9 I+ .
prm——a — ﬂ_j ccC. ),
112 4096,
- ovvero
' L
_—a(t+-+-—<+——ncm);
2 24 640 7168 *
Dunque la lunghezza dell’ intera periferia &
a un di preflo = |
| " 3 3

a4 640 7168 .
Per la' qual cofa, pofto-il diametro diun

palmo , far la periferia a un di preflo =
3. I411551., ) '

AVVERTIMENTO.

97. T due efempj , che fi fono pofti in
quefto ‘capo’, fono {ufficienti a.far. compren-
dere in che moda fi deve procedere per
determinare Ja lunghezza di qualunque arco
di qualfifia altra curva,di cui fi ha I equa-
zione.. Procediamo ora ad infegnare il mo-
do di determinare col «<alcolo- integrale le
grandezze de’folidi , B’ d’ avvertire perd che
¢i limiteremo a’ folidi , che fi poffono con-
fiderare come generati dagli fpazj , che le
curve racchindono c¢o’loro afi ; o co II?'ru

alin-



Fig.1.
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afintoti 4 e colle ordinate agli ftefli aff,
afintot1 , moffi con una perfetta rwnluzmnu
intorno a’ medefimi affi, o afintoti ; e che
percid diconfli folidi di rivoluzione .

. : ' 3 -
C A P. VIL

Dell’ ufo degl’ integrali de' diffzrenziali

del primo grado ad una variabile in

deferminare le grandezze de’ [os
lidi di rivoluzioné .

P RO B L. XV

98I Determinave, la formola generalé eh’

efprime U elemento di qualungue ﬁ;rhdﬂ di Vivoe
buzione .

SOLUZIONE,

- Contraffegnino AMB - qualunque curva,
AC il fuo affe , ed -MP quallivoglia fua
ordimata. Sintenda tirata pm parallela, ed
mﬁmtament: vicinaa PM, e lo fpazm AMP
s intenda girare con una perfetta rivoluzio-
ne intorno |'affe AP . Effendo il trapeziets
to PMmp 1'elemento dello fpazio AMP,
fard il fnhdettn che nella detra. rwnluzmnﬂ
defcriverd il trape;iattu PMmp, 1l differen=

Z1ae
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ziale, o fia I'elemento del folido y che de-
{criverd nella medefima rivoluzione lo fpa-
zio AMP . Ma il trapezietto PMmp fenza
fenfibile errore fi pud prendere per un‘rettane
goletto . Dunque il folidetto , che defcrive
st fatto trapezietto nella detta rivoluzione,
fi pud prendere per un cilindretto 5 che ha
per bafe il cerchio defcritto col raggio PM,
e per altezza Pp. E percid I' elemento del
folido , che genera lo fpazioAMP , giran-
do con una perfetta rivoluzione intorpo I’
affe AP, & uguale al cilindretto, che ha
per bafe il cerchio defctitto col raggio PM,
e per altezza Pp . Si mettano | ordinata
MP =y, e |’afciffa corrifpondente AP =x;
farhk Pp=dx. Si metta di pii=c il nume-
o, ch’ efprime la periferia  di un cerchio
ielativamente al fuo raggio pofto = 1. El-
fendo l¢ periferie de’ cerchi nella ragione de’
lore raggi, lari.la periferia- del cerchio , che
ha per raggioo PM = ¢y , e conleguentes
mente fara il cerchio defcritto col ragggio
PM = ¢pg X == y = == oy . Onde fard

Z Z , :
il cilindretto 4 che ha per bale il cerchio de-

- fcritto col raggio ‘PM, e per altezza Pp, o

fia ’elemento del folido, che genera lo {pazio
AMP , girando con una perfetta rivoluzione
_ | g |
intorno I'affe AP, & — c¢y* dx. Lo fteflo
; . 2

fi rie
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fi ritrova, fe fi confidera il folido defcritto
dallo fpazio, che una curva tra gli' afintori
racchiude ‘con uno degli afintoti , ¢ con due
ordinate allo fleflo afintoto ; moflo con una
perfetta rivoluzione intorno al medefimo afin«
toto. Dunque la formola generale,'ch’ efpria
me I’ elemento di qualunque folido di rivos
T 1 _
luzione & = —— ¢p» Jx . ‘Ch’e cid, che bie
i . .
fognava determinare :

COROLLARIO L

99. Quindi fi avrd la grandezza di un fo-
lido di rivoluzione , qualora ¢ data I’ equa=
-zione della curva, che racchiude lo (pazio,
che lo genera colla fua perfetta rivoluzione,

_ 1
con determinare 1’ integrale di —— cy2 dx
_ . . g 2
relativamente alla medefima curva , e con
aggiugnere a s) fattowintegrale il valore del-
la coftante C. S

COROLLARIO IL

100- In oltre’ facendofi nulla I’afciffa in
?ualunque curva , che-fi riferifce al” fuo af-
¢, quando fi fa nullo lo fpazio, che lacur«
va racchiude con un’ordinata all’ affe, prefo
dal vertice dello fieflo affe , e confeguente-

mene
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mente nullo il folido , che genera lo fteflo
{pazio colla 'fua perfetta rivoluzione intorno
I affe : & chiare, che fi avrd allora 1l valo.
re della coftante C, che fi deve aggiugnere

. 1 :
all’ integrale di ——cy* dz, con foftituire in
) -
s fatto integrale il zero in vece dix,econ
prendere quel, che nafce, col {egno contra-
rio a quello del medefimo integrale.

COQROLLARIO IIL
1o1. Facendofi ' finalmente in qualunqueFig.2.
curva ABV tra gli aflintot1 OT ,OR I’ afcif-
{a PO= OC, ch’2 I'afciffa, che corrifpon-
de all’ ordinata BC, procedente per lo verti-
ce B dell’affe della curva,quando fi fa nul
lo lo fpazio BCPM, prefo dall’ ordinata BC;
e confeguentemente nullo il folido, che. ge-
nera lo fteffo {pazio , girando con: una per-
fetta rivoluzione intorno a CP . E chiara,
che fi avr)' in 1 fatto cafo il valore della
coftante G, che fi deve aggiugnere all’intes
r .
grale di — ¢y dx,con {oftituire nel detto
L ' | |
integrale in vece di x il valore dell’ afciffa,
che corrifponde all’ordinata all"afintoto, che
procede per lo vertice dell’ affe della curva,
¢ con prendere quel , che nafce, col fegno
contrario a quello del medelimo integrale .
PRO-
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P R O B L XVIL.

102, Infegnare il mode di detexrminare I in:
I .
gegrale di — cy? dx velativamente a gqualun.
5 | _
. que curvay di cui fi ba I’ equazione.

b1
-

SOLUZIONE:.

Si ricavi dall’equazione della curva il va-
lore di y,e s innalzi si fatto valore a qua-
 drato. Si avrd in tal modo 1l valore dig*.
I
Si foftituifca nella furmnla generale —
2
ey* dx in vece di #2 il fun valore ritrovato;
e [i avrl una quanmh ’ che conterra fmin
.:r, c ax .
" determini finalmente I’ mteurale della
' dctra quantita, e fi avrd I 1ntegrale cercato,
Ch ¢ clo, che blfugnava mlennare.

ESEMPIO I.

Fig- 3. Sia da d’etermmdrﬁ la grandezza del conoide
. parabolico, che defcrive lo_[pazio AMP , rac-
chinfo dall’ arco AM della payabola di guaﬁun.
que genere-, dall afle AP, e dall’ ordinata MP

alla fEeffo affe-, maﬂ& con ' una perfetta ﬂw;'u-
ztene imtorne AP .
Pﬂz!
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Pofto il paramentro dell’afle = p, e po.
fte I’ ordinata MP =y, e I’ afciffa corrifpone.
dente AP = » , fara I’ :quazmn: generale
alla curva _
.’,mfu:; pm x™,
Onde faranno

n m

¥y ;‘:ﬁpmfn Fm‘l'n

an am

’l =Pm1'rl Fﬂl,ﬂ 3

€ |
an am
p— Y3 AX == ommm ;Pﬂ‘hl xmi-u dx e
2 2
E percid fari
I -:— :-.ﬂ:_-l- I
-._.._;Pmi'f: amin
¥ 2 :
2
mitn
e an an

E, foftituendo #* in vece di pmt» ami» | fard
1 o m-l-ﬂ | :
f'—:y‘dx:-‘_' X—-c;v*m-l-c-
2 3m+u 2 .
Ma il valore di C & nullo, ficcome fi rlle-r
va dal foftituire nell’ Integ rale ritrovato il

zcro in vece di ¥, Dunque il conoide cet-
Cde
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. m4n I ' .
cito ¢ = —— X — ¢y2x ., Per la qual
' gmtn 2 |

I

ecofa contraffegnando — ¢p2 % il cilindro, .
. | :  wp W
~che ha per bafe il cerchio defcritto col rag-
gio PM = y | e per altezza AP = x, o
fia il cilindro, che ha col conoide la Refla
bafe, e la ftels’ altezza; fard qualunque co-
noide parabolico quella parte del cilindro,
che ha con eflo la ftefla bale, e la ftefs’ al«
e ) m+n

tezza, che dinota il rotto .

3m-n
Quindi -

I. Se la parabola & di primo genere. Ef-
fendo allora y2 = px I equazione della cur-
va, e confeguentemente m =1, n= 1, fa-
2 1] conoide parabolico la metd del ciline
dro , che I’ uguaglia nella: bafe., e nell’al<
tezza, -

2. Se la' parabola ¢ di fecondo genere.
Pofta la {ua equazione y3 = paz ‘e, confe-
guentemente w = 2, » = 1,f{ard il conoi-

de' parabolico =— del cilindro, che I’ ugua.

gﬂg nella’ bafe, "g"rh'ell"..altezza . Pofta poi Ia
- fua’ equazione g3 = p* x e confeguentemen-
t¢m=1,n= 2, fard il congide pqr_,abu-

poae | S 11«
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. s

_ Jico "= del cilindro , che ha con -effo la

| @ 3 | |

| meldchima bafe , e la madelima altezza, |
. Se 'lar parabola ¢ di terzo gencresSee
condoche la fua equaziune & y+ = pa3 ;0

yr= prx*, 0 yp¥=pix,e u}nlt‘guememcn-

t te {econdocht fone m =3 ,n=1, om =12 :
= 2,0m =1, n=-3, cost fard 1l co,

n =
| h 5 , 2 I ik
‘noide parabolico —=, 0.—3 0 =~ del ci.
| 5 . 3 -

lindrto , che J’ uguagha -m‘:‘“ﬂ bﬂijﬂ ,» € nell
altezza; e cost’ procedendo innanazi .

ESEMPIO II

. $ia da detevminarfi la porzione .fffﬂ..a , ¢he Fig.a.
defcrive lo [pazio @vcolare A PM' ) meffo- con
wnda fftfﬁna Htmfugmue intoino ad .ﬂp ri
Pello 1l diametro AB del” cerchio = a,
¢ pofte I' ordinata MP. = | e I’ afciffa corrjs
fpund:nte AR = x, fard V' equazione aila curva
Yy = ax — X%,

-+ Oundé¢ faranno

T '3
gt dx = = (axdr—2xtdx), .
2 - . a2 '

I I [ | .. 7
'/""'1" Yt dx = — c(-—- ax* —— =— x38 )'!‘:;.:-
2. 2 N2 . 3
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Ma il valore di C & nullo, ficcome fi rile,
va dal foftituire nell’ 1ntenrale ritrovato il
zero in vece di x. Dunque la folidita dells
pnrzmne sfcrlca che ha per bafe il cerchio
defcritto col raggio PM, ¢ per altezza AP,

T I.
¢ = — ¢ -—m:‘-———--x’) Per 'la
| p/

qual cufa, pn{’n il diametro della sfera di pal.
mi 13, ¢ I'altezza della porzione sferica di

palmi 4, fark la foliditi della medelima por.

zjnne = : IqJ X (104—2«1 --)
pal. cuBm 259 - 656

CdROLLARIOL'

103. Effendo I’ altezza della: mezza sfers
uguale al raggio, e I’ altezza della sfera in-
tera uguale ai diametro ; ‘¢ chiaro che fj.

avrd la grandezza della mez._za sfera col fo-

flituire nell’ efpreflione ritrovata =g in ve.
o 0 | 2 |

ce dt x, e la grandezza della “sfera intera

col foltituire nella detta efpreflione 4 in ve-
ce di x. Slcché faranno la fuhdlth della mezza

| | I - I I
ﬂfﬂ'ﬂ = e—— iy #3 — —--]ﬂ' ):—-’- ¢

2 &8 . 24 2
X
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! :
X — a3, e la foliditd dell’ intera sfera =
12 ; '
1 I I I
—-;(— nr! -———-43):-—-:)(—-—;:!.,
2 2 - - 2 6

Per la qual cofa, pofto il diametro di una |

sfera di palmi 4 , fard la sfera = 3. 141
%

X 10 — = pal. cubicl 33. 504.

COROLLARIO.IL

/

104. In oltre effendo la grandezza diuna
| - §
sfera, che ha 1l diametro = 4, =— ¢ X
: . b ”
T 2 I -
—— a3 = — di — ¢ X —a3 , ed eflendo
6 3 2 4
. A | i ) 1
il cerchio maffimo" della ftefla sfera= —¢ X
: | .
| B e .
— g e tnnfegutentemente 1l cilindro, che

ha per bafe il cerchio maffimo della mede-
fima sfera , e. per altezza il diametro, =
I I
‘e ¢ X = a3 ; ¢ chiaro che qualunque sfe-
2 4 ‘
S 2 ra
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2 - |
ra fia — del cilindro , che ha per bafe il

fuo cerchio maffimo , e per altezza il dia

1 /

metro, o fila — del cilindro circofcritto in-

- . 3
torno alla medclima sfera.,

ESEMPIO IIIL

.S';eﬂ& ACB una mezza ellifle ;. AB il [fuo

- affe maggiove , 0 \minore , ed MF’ un’ ordinata

gpa.’uugrfe all’ .::r_ﬂ:f: AB ; ¢ fia da determinarfi

la porzione o efﬁrmde c\ée deferive lo Jpazia

AMP girando c¢on una perferm rma!u(:ﬂne 10
torno ad AP,

Si mettano I'affe AR dellq‘ rwoluimne

. Paltro affe = b, I ﬂrdjnata MF-—y.

e 1 a!mﬂa cnrr:lfpundente AP = fafﬁ k

equazmne alla curva

b2 |
LE=m (g wt
a* - -
Onde farannu :
I CIU B (I .
—cprdx = — X ——-r: (axdx — x*dy ),
2 ¢ | a? 2 : |
L E
I 6* 1 ,1 I
f-—- cy? A= {( AXE oo e a3 +C.
4 a* 2 2, 3
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Ma la coltante ¢ nulla, ficcome & facile
a comprendere . Dupque la grandezza della
porzione dell’ ellittoide, che delcrive lo fpa.
zio ellittico AMP girando con. una perfet-
. &:.
ta rivﬂluziﬂne-_intﬂmﬂ ad AP, ¢ = — X
2

E i = B 4
- C (-—- ax? o— — x3 )a Per la qual co-
2 2 - 3 . '
fa, pofti- I'affe della rifoluzione di patmi 4,
I’ altro.affe di palmi 3, e 1" altezza AP
della porzione g1 ellittoide . che i cerca ,
di palmi 2, farda la grandezza della detta

| 9 : 1E 3
porzione = = X 3. 141 X 5= =- pal.
| -, 16 3

cubici 9. 423. Pofti poi I’affe della rivo-
luzione di palmi 4 , 1 altro affe di palmi
s, e I altezza AP di palmi 2 ; fard la
grandezza della porzione d'ellittoide 4 deferit-

5 25
ta dallo {pazio ellittico AMP, = — X 3.
R By 5
141 X 5 — = pal. cubici.26. 175.

3
“COROLLARIO. L

103. Effendo I’ altezza del miezzo ellittols
de uguale alla metd dell’ affc ~della rivelus
zione, e ['altezza dellintero ellittoide uguae
le all’ affe intero- della rivoluzione:. & chraa
| S 3 10
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ro che fi avra la grandezza del ‘mezzo el.”

littoide  col foltituire nell’ efpreffione ritro.
L. |

vata: — a in vece di x, e quella dell’ ellit.

toide intero col foftituire nella detta efpref-

fione @ In vece di x. Sicehé faranno 1l mez-

. ﬁl 1
zo elhttmdc'-——-)(——; —-—-ni -----..ﬁ): :
al 24 |
b2 1 I . |
—_— X —c X — a3 , ¢ J'ellittoide inte-
a2 2 12

b 1 i ¥
rn—--—-}(——: ——ni-—-—-ni)
at . 3

b2 T 1 |

e X = X — a3 ciué fark I'intero
a* 2 6 -
ellittoide quartp pr&purzmnale in urdmu ad

I 1 I
4ty a0, ¢ ad' —¢X —a3 . Ma — ¢ X
I 3 26 2

— a3-dd la grandezza della ,sfera , che ha
p | _

1] diametro = 2 ( §.103 )% Dunque qua-
lunque conoide ellittico & quarto proporzjos
nale in ordine al quadrato dell’ affe della
rivoluzione , al quadrato dell’ altro affe, ed
alla sfera, che ha per diametro I' afle della
rivoluzione . .Per la ‘qual cofa, pofti 1’ afle

della rnuluztnn: di palmi 4, ¢ I’altro affe
- d1
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di palml 3, fard I ellittoide quartd propors
Zionale in erdine a 16, 2 9, ed 33. 504,
¢ cnnfegucnt:mente = pal. cubici 18. 846.
Pofti poi I afle della rivoluzione di palmi
4, e Paltro afle di palmi 5, fard I ellit
“toide quarto proporzione in ordine a 16, a
25, ed'a 33 . 504, ¢ confeguentemente =
pal- cubici 52 . 35

COROLLARI.O II.

O LR SR
166. Effendo in oltre —— X — ¢X —
. 3 SR % o
a3 = — di — ¢ X — 624, ed effendo il
3 2 4 . L -,
cerchio, che ha il diametro = 4, = — ¢ ¥
.o o g
. == b*; e confeguentemente 1l cilindro, che .
) | ! :
4 o o B B
ha per bafe il cerchio; che ha il diamétro

| I I
= b, ¢ per gltezza ¢, = — ¢ X — b a;
o 2 4
¢ chiaro che qualunque cdnoide, ellittico fia
' i _ - \ |

s del cflindrﬁ 5 che ha per altezza I affe

della rivuluzinné’i e pef bafe il ce'rchiﬁ , che
| _ '1!
ha p:r dlametrn y altrn aflt § 0 fia = del

3
S 4 cllm-r



280 TrRATTATO
cilindro circoferitto intorno al medelimo ele’

I

Jittoide , e che ha: per. altezza I’ nﬂE della
rwuluzmn: . {

ESEMPIO IV,

Fig.8. S$ia AM qum’:rnq,u: tperbola , e fena OA fd
metd dell’ afle primario , OB la metd del/ affe
[Jecondario , ed MP qualunque- ordinata all’ affe
primario prolungato : e fin da determinarfe la
grandezza del candide iperbolico | che genera lo
[pazio rpfrb;bm AMP moffo. con una perferta
fmn!:iqmne intorno ad AP.

Pnlh I afle primario = a4, I aﬂ'c feconda-
rio = 6, 1’ ordinata MP = y, e I alciffa
curnlpundcntc AP =« 3 fard 1 cquazmnc

allu curva
; pa
y2 =-—-(nx+x=)'
ﬂl
- "~ Onde faranno -
T b 1
— 2 dx’= ——-X—-c(nxa’x-[-:c‘a’x),
2 ~ a* 2
_ L 7
I bk 1 T 1
J—opr drz— % — -—tw+'—;xs)
2 as 2 2 3
+ C. | '

Ma la coftante deve effere nulla, ficcome &
facile .a comprendere . Dunque la"grandezza
del conoide iperbolico, che defcrive lo fpa-
' Z19
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710 1perhuitcu AMP gtrandu con ung per
fetta rivoluzione 1ntoino ad AP, ¢ =

"“x—i’(_ﬂx‘—l-—-x?).l

COROLLARIO L

157 Se {i fuppnne I afcif"a AP uuualu
all’ affe primario, o fia x'= a4, fard }l €0-
noice deﬁ:rlrtn dallo fpazio 1perbolico AMP

b2 I B I
'.:.__.x......; -—--qi-*--—-a!):
a* 2 Y2 3
b* . 1 g -. 3

-'r--ll- x-{—-—! c >< —I--ﬂ'-.'!': R ﬂéi.‘_'. TPEr

a* g 6 - 12 .7

la qual cofa,.pofti "1’affe primario di palmi

10, e |’ affe fecondario di palml 8 - .eflena

do ¢ = 6. 282, fard il conoide 1pcrbnhcu
g -

::—-XIGX64><6 281—'}“11 Cl=

12

“bict 1675 2.

COROLLARIO IL.

108, Se llperana ¢ equilatera; eﬂ'endu

allﬂra a = b, fard 1l conoide - Jperbuhcu =
.[ %

an F'('-— ax1~+ — 3 ), e nel calo dele

2 . A5 B |

P
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I’ afciffa uguale all’afic’ primario, fard il co.

noide iperbolico = == 43¢ . Per la qual

: 12 '

cnfa, pnﬂn qualunqué degli affi di palmi 10,

eflendo ¢ = 6. 282 , fard 1l conoide iper-

S . | oL

bulicu = e— X‘mon. X 6 . 282 = pal
| . 13

cubici 2617 . 5.

ESEMPIO V.

.‘s"m MG gqualunque ordinata el nﬂé [ezondas
vio dell’ iperbola AM prolungato, e [ia da de-
terminarfi la grandezza del [olido , che gencra
lo [pazio :pcr&oltca AOCM : }Hnﬂ'ﬂ con una

perferta rmm'uafnn# intorne ad OC

Pofti I’ affe primario = a, |'afle fecondas
rio = 4, I’ordinata MC = ¢ , ¢ | afciffa

cnrr:fpnnd:ntu OC = « ; farh I'" equazione

alla curva a* , 1
P [ — ba + al )
b2 4
- Onde faranno
| y a* I |
ﬂ_y‘ dx e -—-x-——-{_ —*ﬁ‘df-‘ﬂ!t dﬂ')’
I-r , b 2 4 .
. :' q
at _ I
f—-v‘ d#-—--—-X-*-t —-—6* +--.1!)
b 3

+c . Ma
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Ma la coftante ‘deve effere nulla ; perche

quando fi fa nullo lo fpazio AOCM, fi fa

nulla anche I’ afciffa OC, o fia «. Dunquc‘

1l folido 4 che defcrive ln fpazio 1perbolico

AOCM , girando con una pf:rf:tta rivolue
zlone lntnrnn- ad OC, ¢ =

a? I :
'—-X—'ff -—b‘*x+-—x3)
b _ 3

COROLLARIO L

109. Se fi fuppone I’ afcifla .OC uguale
all’ affe fecondario 4 o fia ¥ = 6, fard il
{olido d'efcritta dallo f; p’aziq iperbolico AOCM

a ) §
-_;:__.x_.; -—&3 +-——53) ot
b2 R 1

7 | .
— at b . Per la qual cola , .paﬁ'i l'-r-aﬂ'c

24 -
primario di palmi 10 , € I afle {econdario
. 7"

di palmi 8 , fard 1l dcttn folido = — ).(%
24
100 X 8 X 6:282 = paf ctibied 1465 8 .

COROLLARIO IL.

110, Se. I 1pcrana e rquﬂatera, effendo
al]nfa a = b, fara il folido defcritto dallo
{pa«
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- fpazio 1perbnhcu AOCM = — c( — .':+

| . ' B
= X3 ) E nel cafu, che fia ». ‘::5_, fara

il detto -folido = - b3 ¢. Per Ia.-qu:ilw CQ-
24 L
{a, pofto cialcuno degli affi di palmi 10, fa.
ra 1l folido defcritto dallo fpazio AOCM =
7 | h
— % 1600 X 6 . 282 = pal. cubici
24 '
1832. 25. _
. o

ESEMPIO VL

Fig.2,  JSieno ABV un' iperbola equilatera tra gli
afintoti OR , OT , ed MPy ¢ BC due ordi-
nate all’ afintoto OR , delle quﬂﬁ BC .fia
quella | che procede per lo wertice B dell’ affe
‘dell’ iperbola ; e fra da determinarfi 1l [olido,
the genera lo [pazio afintotico. BCPM 'y moffo
con con una perfetta rivoluione intorno nCP

Pofto 1l lato della pt}tenza, o ha OC = a,

e pofle, I’ordinata MP = y, e l'afcifla cor-

r‘]fpﬂndcntﬂ QP = «~, 'farh I equazione alla

curva - |

S oyx=a.

Onde farannﬂ |
at

e Rl R

x y?
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yl . >, as x—2 3

s w o €
) § "J I
— Yrdx. = — cat ¥ dx,
| 2 |
E percib
I ateg -
f-—- t;y‘ dx—-—- —cat 31 -I-C—-—F '—"I‘C
2 _ . L
Ma o
- a4 ¢.
C = —={§ 100).

: 24
Dunque 1l fo'ido,. che defcrive lo fpazio afin.
totico BCPM, glrancin con yna perfetta ri-

=g at ¢ _ . a% ¢
voldzione intarno a CP,e¢=

- _
24 2X

T, |
= — (cti — -—) Per la qual cafa,
2

pn[’te OC = a d1 palmi m, e OP = x di
palmi 40, {ard 1 folido delgritto’ dakl o {pas
z1o alintotico BCPM = 3. 141 X 75@ s

pul cubicl 2355 . 75
"COROLLARIO L
m- Effendo il folido. deferitto dalh} {pa-

1 a%
z10 aflintotico BCPM = S—ig (ﬂﬂ_ —

J——
e
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I, at
= — (nl — =—); tirata qualunque al-
2 9 oP | i .

tra ordinata NQ all’ afintoto OR, fard il fo-
lido delcritto dallo fpazio afintotico BCQN .

n at ;
= — c-(n! —_ ) Onde fard il fuli-_

2 0Q
do defcritto dallo fpazio afintotico NQPM,

mmprefu tra le ordinate NQ, MP all’ afin-

1 as I
tﬂtﬂ' OR — (;ﬂ — —— — —
| 2° 2

a4

Per Ia qual i:nfa : pnﬂ: GC = a dt alrm
10, OP di palmi 40, ed OQ di alrm 20,
faré il folido,defcritto dallo lpaz‘ln alintotis
co - NQPM = 3. 141 X 250 = pal. cue
bici 785 . 25. -. :

COROLLARIO IL
112. Se I’alciffa OP = « fi fa infinita

a4 a%
fi fard —— = = = econfeguen.
x 00 e
ternente ﬁ potra prendere fenza fenfibile .er-
a9
rore a3 ﬁer q!_ ~— = . Onde , prolungate,
i I' ! “ i

Call
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all’ infinito e I'iperbola BV , e I afintoto
OR, fari il fuhdu infinitamente lungo ; che
genererd lo fpazio afintotico infinitamente
lungo BCRV, moffo’ con una perfetta rivo.

. ! I '
luzione intorno a CR y = ~— ¢ X 43 =

S ~
X I |
— ¢ X 0OC3, Ma — ¢ X OC3diilci-
2 | 2 - '
Jindro , che ha per bafe il cerchio defcritto

: S . |

col raggio OC, ¢ ch’¢ = —---‘-'X oC:,

2

e per altezza OC Dunque :1 detto {olido
infinitamente lungo & uguale al cilindro, che
ha per bale il cerchio ; che ha per raggio
1l lato della potepza dell’ iperbola, e peral.
tezza lo fteflo lato della potenza . Per la
qual cofa, pofto il lato della potenza di pal-
mi 10 , [ar& 11 detto folido di 3141 pal,
gublici. |

CAP.
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C.A P. . VIIL

Dell U/EJ degl’ nzz'c*ﬂrah de’ drﬁ erenzialt
del primo grajo ad una wvariabile

gy c’ eterminare le fupe:ﬁc:c? curve -
. de’ fm’m’z di rivoluzione .

1

P R O B L. XVIIL

R:rrnwrr-' la fﬂrmm';: geuerak cb efpr:-
me I rlemenm della [uperficie cwiva di qualane

que [ol.do di rivolugione .

SoLuvuzZz1i1oNE,.

l"‘nntrafﬁ* nino AMB qualunque cu‘iva ;
AC il fuo aﬂ"r:.. ed MP qualfivoglia {ua or-

dinata . S’ intenda tirara pm parallela -, ed

_'inﬁniramente vicina a M P, e lo fpazio

AMP s’ intenda girare’ con una perfetta rie’
voluzione intorno 1'afle AP . Effendo I ar-
chetto infinitam nte picciulo Ma Ielemens .
to dell' arco AM, fard la fuperficierta , che
nella detta rivoluzione d-[criverd 1 archetto
Mm, il differenziale, o fa I’ elemento dell’
intera [uperficie , che defcriverd mella mede-
fima rivoluzione I'intero arco AM, o fia I

elemento dell’ intera fuperﬁcxe curva d&l folie
do
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‘do’, che defcriverd-lo (pazio AMP. Ma il
trapezietto  PMmp fcnza fepfibile errore fi
puo prendere per un rettangolo: ¢ percid la
{uperficietta' ,  che defcrive I archetto Mms
nella detta rivoluzione, (i pud prendere per
la fuperficictta cilindrica del  cilindretto -ret-
to, che ha peribafe il cerchio” defcritto’ col
raggio PM, e’ per uno d&’ fuoi lati Mm ;e
cnnfeguentemente duguale al rettangolo fattu |
dalla periferia del cerchio defcrlttq col rage
gio PM , e da Mm . Dunque’ !’ €lemento
della fup erﬁcle curva del folido, che genera
lo fpazm AMP girando con: una. perfetta
rivoluzione Intorno ' affe AP, & uguale al
rettangoletto fatto dalla pcnfcrm del cerchio
defcritto col ragsio' PM , ¢ dall’ archetto
- Mm . Si mettano ) ordinata MP = g, e I
afciffa- cornl"pund:nte AP = x, fard I ar.

chettn Mm = v 1sf:.'-':=L + dy*.Si metta Qi
pit = ¢ il numeto, ch’ efprime la lunghez-
2za della periferia di, qualunque cerchio  re-
Jativamente al fuo raggio pofto = 1 ; fard
= ¢y la periferia del cerchio defcritto col
raggio PM = y. Onde fard il rettangolet.
to fatto dalla periferia del cerchio  defcritto
col raggsio PM ;e dall’ archetto Mm , o fia
I’ elemento della fuperficie curva del folido,
che genera lo ‘{pazio AMP’ girandn “con
una perfetta rivoluzione intorno I’ affe AF |

# —l——*—n.l.

— ‘f V dx* 4 dy» . Lo feflo ﬁ. trqﬁ'a per Il
T fpet
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fperto dell’ elemento ‘della fuperficie enrve
d:l [ohdu delcritto dallo fpazlﬂ che qua-
Junqu: curya- tra gli -afintati racchmdc con
uno desli ahntoti,, € con due ordinate ;l\n
fleflo aﬁntutq, moflo can una perfetta rivae
hu:iane intorno a], medefimo-afiptoto . - Dyn-
que la formola generale, ch’ cfprime I elea
. menta della fuperficie curva di qualunque fqa

lido di rivoluzione, & = cy v dx> 4-dy?
€h' ¢ {:ib, che bilognava trovare,

COR‘OLLARID ) A

114, andt .ﬁ :vrh la randezzn dells
fuperficie curva di wn folido dl. rivoluzione,
qualora ¢ data 1'equazione della cturva,, che
racchiude. lg fpazio,” che genera si-fatto fa-
i‘:dn colla fua pcrfctta rivoluzione , -con des

terminare | integrale di o v”dxi -+ dyl
relatwnmcntu alla medefima curva , € .con
aggmgncr: al dettu mtegai: Al valore della
coftante C;

::; . |
CORGL;ARIOHF

!!5 In oltre. facendnﬁ nulla st I’ afnﬂ'n,
- che 1’ordinata ‘in qualunque curva , che fi
riferifce al fuo affe, qudhdo fi fa nullo lo

fpazm che la rq':deﬁma cuiva racchiude cu}-
I'ale




Der €arc.INTEEGR, . 201
Paflfe ,” ¢ con una fua ordinata., prefo dal
vertice dello fteflo’ affe , e confeguentemente
nullo il folido, che genera lo fteflo fpazio
colla fua perfetta rivoluzione intorno T'affe,
e nulla la fuperficie curva del medefimo fos
lido: & chiaro che fi avrd allora il valore
della coftante ® , che fideve aggiugnere al-

I'integrale di ¢y v dx* 4 dp? | con foftitui.’
re in si fatto integrale il zero in vece di =,
o di y, ¢ con prendere quel , "che nafce,
col fegno eontrario ‘2. quello del medelimo
integrale . -

GOROLLARFO IIL

114. Facendofi finalmente in qualunque
carva tra gli afintoti I’ erdinata PM uguale
all’ ordinata BG, che procede per lo verti-
ce B dell’ affe della curva, e I’ alciffa OP
uguale all’ alciffa OC , che corrifponde all’
ordinata BC, quando fi'fa nullo. lo fpazio
BCPM , prefo dall’ iftefla ordinata BC; e
confeguentemente nullo il folido, che genes -
ra lo fteflo fpazio, girando con una perfet-

Fig.2,

" ta rivoluzione intorno a CP, e nulla la fu.

perficie curva. del medeflimo folido: & chia-
ro che fi' avrd ‘inm s} fatto eafo il valore.
della coftante €, che fi deve aggiugnere al-
. ' = - i’
I’ integrale di ¢y ¥ dx* 4 dy* 4 con fofti-
tuire nel detto integrale in wece di ¥ 1 or-
| T y dinav
. - %

L%
"

'I*.
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dinata aH afintoto, che procede pf:r lo vertis
ce dell’ affe della curva, o in vece di x |'
alciffa , che corrilponde. all ordinata proce.
dente’ per lo vertice' dell’ afle, e con pren.
dere quel, che nafce, col fegno contrario- 2

guellu dcl mcdeﬁmu mtegrale. -
P R 0 B L. .XIX. |

. 117, Inﬁ.-gmre :! motlo a': dm-rmm:rre P ine

tegrale di ¢y a::l:-.:IL + dy*, cnrnfpandm#e ad
una curva, di cur [i ba I equazione . :

¢

.'SuLuzl-pNE, '

1. Si ricavi dall’ equaziang della curva jl
valore di y, o di . Indi fi determini il

d:ﬁ‘emnz,:ale di st fatto valore di y, o di
% , e §innalzi tile differenziale a quadra.

to. Si avra 1n tal mudq Il valnre di afy‘

dl dx*, . ;
2. Si foftituifcano nella fnrmula gcneralq

_—-———_

&y \/a’x’-l- dy* in vct:r: diy , & di a’ytl
loro valori ritrovati : e f{i avrd una quanti.
td, che conterra folo 3y € du; - ov¥ero fi

foltituifca in \/d::‘ -[- dy* in vece di dx? il
{fuo walore ritroyato , € quel, che nafce fi -
moltiplichi per ¢y § ¢ i avra una quantiti,
che conterra folo v, e dy., - - -
3 Si determm: ﬁnalmfntel mtegralc dsil- |
: 4
¢\

-

L
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la defta quantitd , che conterrd folo %, ¢
dx, o fnla ¥y € dy, e i avrd I 1ntf:gr3.l¢
Eercato . | - -

Ch’ & cid, che blfnnnava 1nfcgnare.
ESE M P I o I.

$ia da Hfurmrﬂnrﬁ la gmﬂa’e'{(d della [ue
perficre curva del conoide pavabolico ; che defcri- Fig.3.
ve lo fpazio AMF, rmclzmﬁ dall’ arco AM
della parafmfa di gualungue geneve., dall’ affe
AP, ¢ dall ordinata MP atlo Steffo affe, e moffo
ton una pzrf:ttﬂ r:-vofu(mne intorno al medeﬁ'
mio affe.. | -
Pofti il parametrn dell affe. = p, !’ ordia
nata MP '-_.." y 4 € 4 al‘clﬂh tn*rlfpondentu
AP 23 [ard Y- equamune gencralc alla
turva
! ymfl'rl o xm-PrI &

¥

Onde faranno

- =r--r: min
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.'Epcrclbfarannn

mtn\> ':1 e
Vg#:. +,} g o= ( —m d’,t + d‘_yi
I | 1
HI+H A Tan __"
""J.?( t4(——)p myn/
'S
¢y Vs + apn = -3

mn 2 -1% 1In_3

— il

:jdy(r-]- —) p mym

E, mutandn 1l ﬁ:gnu all efponente di jnel
‘binomio del modu lnfegnato n:l § 309
fard - ¢

h—-—-ﬁ_ﬁ—-ﬁ-—

g Vangdp=
] _lﬂ ' *

K ey™ df ' 1II""+ —-—)p ")

Sicchd s'avrd la ﬁ]pcrﬁ:m curva , che ficers
¢a, con determinare I’ mtrgrale di uno de’

l——_———

valori ritrovati di ¢y y/'d#* 4 dy* , ¢ con

aggiugnere a s} fatto mtegral: quel , che
nafce’ col foltituire il zero in vece di gy nel-

lo fteffo lntegrnlc, prcfﬂ perd col segno con~
trario ( § 115 ) -

?

CO-
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COROLLARIO L

118, Ragionando y come fi. E ﬁgiuﬁatd
pel § 88, i cumpr:nd:rh che fi avrk con
efattezza ll fuperficie curva, che fi cerca :
3 . an

12 fe fad —— =2, 0. fia m =2 n: 2° fe
{ard ‘Intero ; . pofitivo il valore del rotto
m

— 3e ft;:ﬂ:ndo negativo il valar: du,
n

fark intero , e pofitivo. i1 valore del rotto
am 4 n

i |- che, per avere 13 detta fuperﬁi
tie con efattezza', fi dovrd integrare ne pﬁ
mi due cafi il prtmu de’ valori ritrovati di

_4—-“_-

¢  dx>+ dyr , e el terzo cafo il fecoms
¥o degli feflt valori. .



II;J Se la. parabola & dir primn-gc_ncrc j

_ i
flendo la fua €quazione y* = px , € con.
'ﬁ:gucnt:mentc m = 1 -

y BT T 50 fia
m = n, la fuperficie curva del conojde fi

avri L‘nn cfattezza . In effetto |a formolx ge.

i—an 2y j;

m-!—n == 22
nerale syajy ( I "l"( P "y dlven-

| - 4;‘ > o !
ta allnrai cydy ( T4 —— ), il di cui integra.
va 3 _ .". _ - Pl. i p T |
B 4 \E
le Lo 0§26 =~ -p**c(.'! +--—) +
12 P

"__.--.---uf::1L V(:-{-—-—- -]-C M&

l : Sl |

C per lo L1 ¢ 1~ R pe . Slcché
iz

curva del conoide ip tale cafo

la fupcrﬁciﬂ

_ - -___“M

[J" | 4},1
é::-'--—p*( (I-l--—-—- -—t'I).E
Pl
Per la qua] cofa, pofti il patametro di pal.
mi 4, e I ordinatg PM, o fia y di palmi

10 effendo ¢ = 4. 282, fard la fuperficie
: *.'\ éﬁl‘*

*
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cur'ra del conoide = 8. 376 X 131 57
= 'pal quadratl 1102 . 03032.

C'OROLLARIO m’.”

i20. Se la ambnla ¢ di fecondo generes |
Polta la fua equazione p3 = pa*, e confe-
ouentemente m = 2, #» = 1, la fuperficie
curva del cnnﬂldc ﬁ avrﬁ con cfattezza ,. ©

——F-'ll#l—-

s'integ srerh 11 primo de valori di 'cy Vidx 4-dy*
del mudu infegnato nel § 29 . Polta poi la
fua equazione 'y3 = p? x , e confeguentemens

te m =1, n = 2, lad:ttaﬁ.lperﬁt:l:ﬁ
:wrh “per apprnﬂimazmnc;

COROLLARIO w

i2i. Se la parabnla ¢ di t:rzn genere 4
Pofta la fua cquazmne y# = px3 , e confea
suentemente m = 3; % =% I ia Tupm'ﬁcle
“curva del conoide fi avrd con efattezza in-
tegrando efattamcntu i} primo dg¢’ valori di .

cy v’ dx? -+ a‘y del mudﬂ mfegnatn nel
§ 29. Poltd poi ld fua equazione ¢4 =ip* x* ,

e confeguenfemente m = 2, # =2, la det-
ta*fuperficie anche fi avrd con efattczza ‘
' lntegrandn efattament: il detto valnrc di

¢y 'V dx> + + dy del ‘modo mfegnatn nel $
26 Pofta finalmente la fua equazmne y-'i s

praye cunfﬂguentemcnte m = Iym 31
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I3 detta fuperficie fi, determinerd per approfs
ﬁma:_iunc , intcgrando per approflimazione

il detto! valore .di 4 V; d;l_-l- dy* del mo.
do infegnato nel § 35. _

GGRDL_E“ARI‘O V.

" 122. Se I equazione della curva & y* =
kS p—2 :-effendo allora m = 5, # = = “

fll'i oy w— O T3 2, e.tﬂnfﬂgilﬂ'ltﬁ
oAy . .

I‘nl:nté fi potri' ﬁefc all'nra. con 'cfattﬁ:a la
'ﬂlpc}‘ﬁciﬂ curva del folido 'defcritto dallo
fpazio AMP , integrando efattamente il fe

~ ¢ondo db; valori di ¢y V:x_‘ :l;;-‘_ d“i mo*
do infegnato nel § 29.

Sia da determinarf s grandezza della [u
perficie della porgione sfevica , che deferive 1o
Fie 4. fpﬂﬂo ffrcnfm AMP , wmoffo con uina pcrfﬂtﬂ |
vivoluzionie shtorno ad AP .’
Pofti il diametro AB- del cerchio = 4
I’ ordidata MP = y, ¢ I’ afciffa cofrifpons
denté AP = &, fark |'equazione alld curva
P ek - A
Osta
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Onde Iarannn -
. -—i-*

‘_" — Vl#-—l H"
I :
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Dunque la {uperficie della porzione sferica,
che
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che ha per bafe 1l cerchio defcritto col rage
L | i

glo PM, ¢ per altezza AP, & = —acx.
_ 2

Per la qual cnﬂ!ﬁpoﬂn il diametro di palml.
13, ¢ puﬁa I’ altezza della porzione sferica di

palmi 4 4 faty la fupcrﬁcm della medefima
porzione = 6 — X 6. 282 X 4 = paL

z -
quadrati 163 '33'.'-_.. |

COROLLARIO L

1323. Effendo 'P altezza della sfera ugualé
al dmmetrn, ¢ chiaro che'fi avra la fuper—
ficie dell’ intera sfera col fnlhmlre nell’ es
fpreflione” fitrovata 4 in vece "di x: Sice

ch¢ I’ intera fuuerﬁcic"' della sfera ¢ =
) § B §

— cat . Ma — m‘-‘ da 11 cerchm 3 c‘he ha

& 4
per raggio 11 diametro della sfera, o ﬁa il

quadruplo del cerchio miffimo della sfera o . .

Dunque la fuperficie di qualunque sfcrﬂ ¢
- quadrupla del fuo cerchio maflimo.

COROL.LAR io IL.
124. Effendo la fuperficie della porzione
' 1
sferica, che ha per altezza AP = — cav 4

2
¢ la

— S
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il : p
¢ la fuperficie della sfera 1ntera = — ¢a*
| ' i 2 *
fard la fuperficie della detta purziunc sferica
1 .
alla fuperficig dell’ intera sfera = —— cax ¢
1 2
— ca* = %+ a, Sicch® la fuperficie di qua-
Junque porzione di sfera fta alla fuperficie
dell’ infera sfera, come I’altezza della pore
zione sferica al diametro della sfera.

ESEMPIO IIL

Sia da detérminarfi la gmn&eq(# della Ju-

perficie curva del conode iperbolico , che defers- Fig.d

ve lo [pazio AMP dell’ iperbola equilatera ds
primo genere o moffo ¢on wuna perfetia r100l% LS00
ne intoano ad AP, | |
Pofti il femiafle OA = & , I’ ordinata
MP =y, ¢ l'alcifla OP, prefa dal centro
= x, fard 1" equazione alla curva |
: 3 xde— at,

Onde f{aranno .

- e, ———
b 4 =y 2 — s,
xdx
el
d,f - =T
———— Cre—

{H‘ - @t



0% - T RATTATE®
. .
o % dr -
X3 vt g%

E percid

_ x? dx*
Vdxr 4 dyr = V,,',, ot —

X2 v g%

f—
e

dx N i

VJ‘..‘I-:t —ﬂ#‘!--. |

V':‘ p— ,.,':
e
_-_'_._ T (S i ——

¢ Vdx* + dy Zedx f 24> — @
| Ma

-;-'3 af
e, 6C]
%5 V32
e percid |
. ; 3 car dy
sdx V.Z#‘ gy = t'#d-_"; VI P S——amn et
W
L% cad Jﬁ' ;%Eﬂ‘dx o
e - - . =9 €0
#¥Yys B3 "

Sic-



Der Cate. INTEGR, 3&3

Sicche |
~' p——e ~ = ca® I ¢
i f:y Vdz3 + dy? = —éx* Y2 — — e
i . gt "

) ¢ . 1"‘" 4 . |
e & --:--—-,ec+(3 — ¢
2x* /8 4#41/32- - 2
( a® x B +' -

\fa e I P
V3 za" \/3
.-—-_-—_-—-1:;. ) ofe C.
4#4 V;I ) :

In oltre quando fi fa nullo lo f azio AMP,
cuufeguentementp nullo il fuhdu. che dea”
ﬁ:rw: si fatto fpazio, girando con una per-
fetta rivoluzione intorno ad AP, e nulla la
fuperficie curva del medefimo fuhdu, i fa
l'nfciﬂ'a OP = DA, q fia. ¥ = a . Onde
fi avrd il valore di C col foftituire nella
feric ritrovata 4 in vece di #, ¢ con prens

dere quel , che nafee , col fegno cnntrarm -
cioe fard

at la s "
"_'é?-'-"-:-!—'t_? Yo~ — o —
2 vVa 2V 38
§o | -
S e €C., ),'
432

5::@& la fuperficie curva del comoide ipers
bolico, che ha per bafe 1l cerchio defcritto
ﬂl raggio PM , ¢ per alteaza AP, ¢ =

LN
-



304 . TRATTATO

X ar /x = at

—_— x‘\/hv-——--+-—--__...+
2 Vz- - 2x Y8

T ab
s 4 a2 h:

4t V32

l'-l-
3

:n/S 4\[3:.
a*ly a*la
e V2 — @ Y2 +._.._..+.
2 . . Va g
L | R g L

TIRVA 2¢/8 4x¢ v/ 32

b |
- -B- a* . |
P—-—--u-u-u—-,c:. s

4V 32
Pcr la qual cofa , pofte OA di palml g s
X
cd OP di palmi 10, —¢ ='3. 148, fa.
2

1 la fuperficie cercata = - 14: { 147 —=
35,25 —40. 82 4 28. 53 — 1. 10 +
©. 008 =~ 0. 133 ec..) = 3. 141 X 92,
505 = pal. quadrati 290, 558. -

Fine deb calcolo integrale .
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