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PREFAXIONHZE

D E L L O |
"STAMPATORE DI NAPOLIL.

E Ceovi y benigmo Lettore y gli Elementi di Fifca
di Antanio Genoveft , uomo celebrey e chiaro nella Let-
peruric Repubblica , defiderati da luneo tempo da mol-
iy accrefciutt di alecune Annorazioni , ed arricchiti anco-
ra di parecchie Fifico-Matematiche off>rvazioni; ma pri-
ma che ne imprendiate la lettura y ¢ d wopo 4 che breve-
mente vi avvertiamo di aleane cofe adcffi [pettant: . Sic=
ecome tra le poco men che innumerabili opere imperfette ,
e non condotte a compimento , ritrovate dopo la morte
dell’ Autore nel fuo Gabinetto y gli elementi di Fifica me-
rirdvano fopra opni altra la preferenza non meno per I ele-
ganza , che per [ ordine, con cui erano Jcritti, cosi cre-
duto abbiamo di dover dirgli alla Stampa, non [olo per
contribuire “al vantageio c/ff Pubbtico y ¢ f[oddisfare alle
brame de Dotti y ma ancora perché all’ altre Parti Jfella
Filofofia mirabilmente dall Autore trattate y e di gid pub-
blicate fi agojugneffe anche guefta y che tanto era attefa ,
e defiderata . A tal fine dna I sbbiamo al Sig, Nicoolo
Fergola y uomo amantiffimo y quanto altri mai 5 degli ff::
4+ o y
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dj Filofoficiy perch? innanzi'y che ufcifle alls pubblica lu-
ce y ne riempiffe i vorl y ne lévaffe le interpolazioni del
Copiftay e la ripurgufle cﬁrgii errore y Che s erano per va-
rie capiont in efla introdottt ; onde cosi fi dusjfﬁ' intera
ed ementata. I in fart égle rifchiard in varj luoghi mol=
te cofe, e ne apgiunfe parecchie altre « Accoglicre pertan-
to, benigno Lettore y di buon gradoy e colla folita voftra
umanita quefti elementi di Fifica y ne quali fi trovano
t[pﬂﬂf oltre ai prfnrfp;tff rittovament: ﬁ{f? Galileo y € del
Neuton , e di varj altri | alcune veriti ancora dal loro

autore ‘medefimo difcopertey e [inteticamente dimoftrate .
State [ano.
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ELEMENTI

DI FISICA SPERIMENTALE.
PR OEMIO.

Ra le umane difcipline ; che Scienze {1 fo-
gliono chiamare , niuna ve n’ ha, che mag-
gior piacere 4 e dilerto apporti quanto quella, che
contempla la naturd delle cofé corporee, derta
percifi da’ Greci Fifica . Primieramente ; ficcome
gli uomini reftano prefi di maraviglia alla vifta
de’ concinul fenomeni delld terrd , dell’ aria ; dells
Oceano 4 del fuoco ; e dell’ altreé cofe tutte ; cosi
non .poffono a meno difentirli moffi da una inten-
{a, ¢ veemente curiofitd di conofcere le cagioni di
si grandi e ftupende cofe. Quanto poi grato e gio-
condo fi € alleviar ’animo dd un cosi inquieto ed
affannofo penfiéro? ma fommo diletto ancora, e
piacere arreca il fignoreggiare; per dir cosi; la
Natura ; e difgombrare 1’ animo noftro da que’
tanti panici timori ; da cui fiamo cosi {ovente com-
mofli ed agitati per cagione di tali fenomeni; al
che giugnere altrimenti non pofliamo, che col rin-
tracciare 4 ¢ difcoprire le loro cauf¢: E quanto
infine bella ¢ dilettevole cofa fi ¢ fcorrereé ‘1’ im-
menfi ampiezza dell’ univerfo ; ed abbracciar col-
la mente ; per quanto per noi fi puo ; la grandez-
za, la varieti, le leggiy i finiy la conneflione,
e I’ armonia delle divine Opere ? | |
Ma la Fifica non e foltanto dilettevole al fom-
mo e gioconda, ma utile ancora grandemente, €
- - pro-
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profittevole . Giova in primo luogo alla medicina,
e percio da Galeno medico infieme ed eccellente
Filofofo furono la Fifica, e la medicina con part
eleganza che verita chiamate Sorelle . Serve inol-
tre ai_comodi e aglt agi della vitay o ritrovando
o perfezionando le arti utili o neceflerie al ben
vivere , o difcoprendo in effe mdggiori, e pid co-
pioll frutti . Prefiede por tra I'altre all’ Agricol- 1
tura , come lo provano moltiflimi Libri, ma prin- |
upalmente la Statica de’ Vegetabili di Stefano
Hales Filico Inglele, e I' opera del Du-Hamel
degli Arbufti. Apparecchia inoltre e mette, dird
cosi, n afferto 1l fuclo per I’ Etica : 1mperucnn¢:
la fifica cognizione della noftra natura , che da
medici fi chiama Fifiologia, preceder deve la co-
gnizione morale ; eflendo la natura filica come la
bafe e il fondamnento della morale .

Ma a nefluna cofa rendefi tanto .neceffaria Ia
Fifica, quanto alla Teologia; poiche lo ftudio del-
le‘cu"e, che Iddio ha create, e che tutt’ ora reg-
gey e governa, non folo apertamente ci moftra
I efiftenza di queﬂ:u Eute fupremo, ma ancora la
fua {apienza, la fua potenza, la {ua bonta , la fua
- giuftizia, e le leggi y della fua pruwideaza E

percio S. Bafilio, gran Teologo tra i Padri Gre-
¢i , ed infigne ancora Filofofo chiamd nel fuo
Exaemero la Fifica Teologia. E certamente a ra-
gione; poiche € la Teologia della Natura. Im-
perocche Iddio ci parla non folo colla Rivelazio-
ne , ma ancora coll’ Opere {ue, e cofatti: anzi
parla prima 11 Mondo che la Pruft:zm al che
allude quel paflo di Tertulliano: mande Tddio dn-
nanzi i Filofofi per mandare in appreflo i Profeti,
perche il difcepolo della Filafofia pin  facilmente
¢reda alia Profezia. E a quefto appunto Eendm}u,

€ 10-
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PR OEMTIO. vil -
¢ fono dirette le Opere fifiche del Neuton, del
Derham, del Nieventitz, del Ray, del Fabri-
cio, del Leiffler, e di altri molti, i quali dalle
cofe naturali diffufamente , e dottamente ragiona-
rono di Dio, ed hanno ftefa, ed ampliata la
Teologia Naturale. Il che fe per 1’ addietro fu
fempre neceffario a’ Teologi, a’ giorni noftri prin-
cipalmente € di ranta neceffitd divenuro , che len-
za di quefta Scienza niuno pud con dignita affume-
re , e {oftenere 1'otlicio, e il carico di Teologo.

Effendo la cofa cosi, dovete, o Giovani, che
fate di voi concepire si belle {peranze , impren-
dere volonteroft, e proati a coltivare, e profe-
guire quefti ftudj; il che auguro, chefia con for-
tunato , e profpero evento . Ma effendovi due me-
todi per trattare le cofe Fifiche, 1 uno 1in ma-
.niera d’ iftoria, I’ altro per via di formule, e di
calcoli Geomerrici, ho deliberato di appigliarmi
piuttofto al primo per inftillare ed infondere negl’
intelletti di giovani rozzi per anche ed inefpert ,
ma per0 amanti e vaghi della Scienza delle cole

naturali , le prime notizie fpettanti al mondo per
- apparecchiarli cosi, e difporgli ad una pid ele-
vata, ¢ fublime conofcenza.
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LIBROPRIMQI

Dells Narura della Fificay de Przm::p] . € degll
elements dell umwr_ﬁ; Cerporeg. 1
I\lnmzl che ci. applichiamo alla confiderazione de’
corpi , la guale , come s ¢ detto , & [’ OBgELto pre-
prio della Fifica , Tagioneremo alquanto pit particolar-
mente , ¢ per miouto della Natoya della Fifies , e del-
le regnle , d1 cui conviene far ufo sella F:lumﬁa NatUe
rale; imperocche glova moltiffimo, prima che s impren-
da a rtrattare di una quaiche arte, o difciplina  cono-
{cere appieno quale effa fi fia , e con quali regu]: e
{tromenti fi yechi a compiumento , ¢ perfezione ,

"CAPO PR1IMO,.

D.-.-Ha Natura della Fifrca | uali regole f deé&a
szufoﬁ;rf nelle cﬂj# Fffche. .

§. L.T A Fifica & quella difciplina , che ha per ogget=
to la cnntemg!amune di tatto queilo {pazio delf’
unive rfo, per quanto offibile y 10 cur fiama 4 e di
tutti ¥ corpi chein effo h contengono : e che percio inda-
§a y € ricerca la natura, le proprieta, le differenze y.il
o y I ordine, gli efferti, e gli altri fenumem y le lﬂrn
cagioni 4 1 mudl le- grandezze le origini 4 1 finl, € in
ulumo gl ufi, C:h oggetti pertanto della Kifica fono oli
ipazj , 1 corpi, i movimenti.
§. IL Chiamafi {pazio quella eftenfione di mﬂndn y in
Tmn. I. | A | cut
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] Elementn & Fifica -

cui tutti 1 corpi si grandi, come piccoli , fono colloca-
ti, ¢ fi muovono, come in un luwogo comune, Ghiamafi
poi corpo qualunque cofa, che o poffiam vedere conglt
occhi y 0 abbracciare § e paipar colle mani, e che rice-
ve in {e I'azione,o la paflioné di un altro corpo , ov-
vero una cofa eftefa, folida, difia impenetrabile ; 'mo-
bile , divifibile y figurata y inercé , Quelle minime parci-
celle y-d1 cut fono ¢ corpi format:, fi chiamano la° ma-
teria prima de’ corpi . Chiamafi finalmente moto qualun-
que f{ucceffivo trafporto di un corpo da una in un altra
parte dello (pazio .- - ' -

§. ILI. T Fenomeni , che il Fifico principalmente con-
templa, ¢ di cut fi ftudia di conofcere le cagioni 4 fona
tutee le apparenze delle cofe  che . vediamo col mezzo
de’ fenfi ;, come quelle dzll’ eftenfione , dell’ antitipia , del-
la grandezza, della hgura’y del fito ; ‘del moto , della

+mutazione 4 delle azioni , e delle‘ paflioni , Idenfg“gene,.'

razioni, e delle corruzion . __

§ IV, E’certo e indubitato appreflo di ognuno , che non
avviene nefluna mutazione ne’ corpi ' fe non dal moto
eccitato , ovvero fpento . Non potendofi- poi concepire
moto fenza una qualche cagione motrice y ed efficiente ,
gualungue mutazione, generazione , corruzione , altera-
zione ,-che accade nell’ univerfo, deriva da una' qualche
fifatta cagione mdtrice , ed efficiente . Se non vi fofle
-nunlla di attivo . e di efficiente , non vi potrebbe nem-

meno effere , né fi potrebbe concepire n2ffuna mutazio-
ne . Effendo tutto leuniverfh compofte” ‘di corpi , € 1
corpi effendo compofii di inateria , né& effendovi neffu-
‘pa materia, che non fia artiva , come in appreflo ve-
dremo, ne nafce, che fiavi nell'univerfo una perpetua
mutazione , o piuttofio fucceffione ¢i moviment:. _
6§ V. Ma tutti ¥ corpi, che {i muovono , fi muovono
{econdo alcune certe , e coftanti leggi . Sembra 4 che il
Sole 4 e 1 Pianeti nafcano 5 e tramontino ogei glorno
e compiano 1 loro periodi fempre colle medefime co=
ftanti leggi. Le Piante e gli Animali nafcono da loro
femi y ed offervano {empre le leggi de' generi 4 de'luo-
ghi, e de’ tempi. I corpi, che fi diftruggono 4 e chie
o perdono 4 o ricevono il moto °, confervano fempre le
fiefle leggi. Perloché , offervate efattamente , € ben co-
mofciute quefte leggi , non folo poffiamo fpicgare , ma
- - anco-
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| Sperimentale . Libro 1. 3
aicora conghietturare, e prevedere fimili fenomeni in
fimili corpt , € in {imli circoftanze. ‘,

§. VI. L’ officio adunque primario della Fifica fi ¢ in-
dagare , e col mezzo della fintefi difcoprire quefte tali
leggt, e quindi {piegare gli altri fenoment fimili della
natura. Ma ficcome non pofliamo afloggettare a’ noftrx
fenfi, e conofcere appieno-ad.uno per uno gl'andividui
della natura; eosi non ¢i refla che far ufo deil’ analo~
gia . E. G. Conofciuté le legeiy colle quali la Lunagi-
ra intorno alla terra y ci ferviremo delle medefime per
ifpiegare y con qual forza le Lune di Giove y come pu<
re i Satelliti di Saturno , e ‘tutti. i Pianeti primarj fi
raggirino intorno al Sole. Conofciute le leggl, con cui
le Piante, e gli amnjali fi propagano”in Europa ,. ipie-
gherath colle medetime, come fi propaghino nella " Lu-
na, o in Saturno . Quefle leggi poi {eno fenoment ge<
neralifiimi, da’ quali derivano 1 men generali . |

& VIT, Tutte le lesgi della Nawra fono create, fta-
bilite y:ed amprefle nel mondo dalla: volonta dii Dio 3
imperocche le cole dell univerfo fono dotate di  quefte
forze y fono connefle y e procedono can queft’ ordine per
volere di Dio. Due (pezie perd di quefte leggifihanno
a diltingnere : poiché altre chiamarfi poflono primarie
altre- {econdade ; e derivate. Nelle prime non: v’ haal=
tra immediata cagione che 1)ioy-le teconde poi deriva-
no dalle prime . E. G. L” Aurazione § la qual (embra
muovere , e regolare tuuta, la materia dell’ univerfo 5 &

della prima {pezie , nen potendo: effa derivare da verun’

altra forza y o legge anteriore: ma |’ Elafticita ¢ della —

{econda , perché fi pud fpiegare per altre forze , o leg-
gL primttive. * i

§. VIIH. L’officio principale ; come s'& detto , della
Fifica, f1 ¢ conofcere con accurati , ‘e ripetuti efperi-
menti, con ogni maniera di offervazionl , e con un di=

“ligente 4 ed attento ftudio della natura quefte: leggi de’

corpi y non -potendo” il - Fifico fenza-la fcienza di effe
addur mai l1a ragione, né la caufa di alcuna cofa pata-
rale, o di alcun fenomenoy né fervirfi della natura fen-
za pericolo e rimore d ingannarfi. 1l che & tanto vero,
e indabitato y che Ja vera e gemuina Fifica , la quale
addimandaft efperimentale , e meccanica , fembra nop
confiftere in altro, che nelia ©ognizione di qusfte cofe;

2. per



Elentent; di Fifica

4 . _ §
Eer aver ignorate le quali i noflri maggiori fpacciate
d

nno tante ridicolofe 5 e firavaganti finzionj. A tal fine
inftituite furono percic le tante Accademie di Kuropa ,
le cui fatiche, e cui ftudj hanno efiefi , ed gmpliati da
tutt1 1 verfi 1 confini della Scienza naturale: , Ma ficco-
me per far ci0 acconciamente , e come {1 conviene , ren-
defi neceflayio V' ufo della Geometyia e dell’ Aritmetica
fpeziaimente univerfale ; ( imperocché la Geometria 4 co-
me affai elegantemente era f{olito dire 1l noftro Galileo,

¢ i] linguaggio della Natura ) cosi ne avviene, che cor .

loro , 1 quali ignorano e geometriche dilcipline 4 far
non pofiono 1 queffa Fifica 1l - minimo avanzamento
e progreflo, _ | : ]

§ IX. Ifacco Neuton. nell’ inveftizazione di quefte
leggi fi € propofio tre regole. L. Non fi debbono ammer-
gere altre ciufe delle cofe naturali  fe non “quelle | che
fono vere 4 e che bustano a [picgare i loro fenomeni . Coun
quefia regola il dotto womo volle 'renderci cauti , e
circofpetti nel formare ipotefi y le quali aveano per lo
innanzi yiempiata ed ingombrata tutta la Fifica di poe-.
tiche finziont, Iwmperciocché le ipotefi , col mezza dellie:
quali tentavano 1 Cartefiani di (piegare le- cofe della
Natura 4 quali come con alirettante macchine teatralt g
n¢ {fona fempre neceflarie, né fempte vere . In ful prin-
cipio per altro della snvefiigazione , e ricerca 41 una
qualche cofa occulta ¢ i puo far ufo delle ipotefi : ma,
fe non i dimofirano. vere, o, almeno proflime al, vero,
zon _efperimenti 4 € con. fode e valide ragioni, {i debbo-
no-rigettaye come mere favole , Perciocché nulla fa
chi non {a ghe pure ipotefs . B s
"¢ X. Ma chiedera qui taluno per avventura 5 qual
Juoge aver poffano le ipotefi nella Fifica ,” ¢ quando 2
Le. ipotefi, ficcome ho detto, {i pofiono tentar tytte in
ful principio della difamina di un, afirufa 4 ed olcura
queilione y ma non i debbono ammettere 4 € nemmen
come certe, ma folo comme probabili conghietture , fe
non allora quando abbiano le quatro feguenti condi-
zioni : 1. Se col mezzo di efperienze e di ofiervazioni
non fi pofla difcoprire nulla di pid evidente, e di pi
eerto: 2. Se fieno conformi agh efpernmentt 4 e alla ra-

gione : 3. Se i prefentino da per fe, e quafi {pontanea- .

mente, ¢ non ficne tratte come a forza , e fiiracchia-
| amen-

£

T



Sperimentale o Libro T. B
tarrignte in foftegno della noftra opintone . 4. Se bafti-
no a.render ragionz, ¢ ad affegnare la caufa di tutnn
fenomeni della cofa, di cui # tratta : imperocche 4 (€
fono mancanti in un folo fenomeno y fi debbono riguar-
dare camse finzioni. X

§. XI. La feconda regola del Neuton i & ¢ degli ef-
fette natural! del medefimo penere y le medefime fone le
cagioni . Quindi E. G. (& alcuno difcopra la cagione.
perche la Lana gira intorno alla terra y pud credere di
aver dilcopertd ancora perché 1 Pianeti primacj girino
intorno al Soley e 1 fecondarj iatorno. a’ primarj « Ms
per tervirfi adequatameate ¢ € come fi conviene di que=
fta regola, & d' uopo atrentamente confiderare 4 fe gli
eficttiy di Cui cercafi la’ cagione 4 fieno 4 o no del me-
delimo genere ; pofciaché 4 artefa la poco men che imt-
mznfa varietd della narara -y e e minatiffims differenze
delle cole, poffiams in quefto di leggieri prendere er-
rore . Quelto argomento chiamafi-di ‘Analogia, del qua+’
le abbiamo diffalamente tratrato nella Logica., -

§ XII La terza regola poi & quefta : Le guelitd dé
‘eorpt o che non poffono né crefcers 5 né feemare | e che
Jono comuni a tutsi- i corpl, fopra i quali [fi poffono fare
efperirienti y fi debbono confiderare come gualitd di tutt
¢ corpr. Perche s' invenda quefia regnla, conviene offer- -
var¢ , effervi ne’ corpi due forte di qualitd: imperocche
alcune non fi ritrovano in tutti 4 edrpi 9 n¢ {empre nel
medefimo corpo, ed inoltre crefcono fovente , 6 {¢ema-
no , come la luce, la gpacita, I elafticitd, 1a durezza
Ja fluidita 4 il caldo il freddo 4 € fimili ; le altre poi
fono quelle, che in tatti i corpt a noi noti fempre , e
coftantemente fi ricrovano 4 né crefcono, o diminuifcona
giammai , come ['eftenfions, I’ inerza 1’ impenetrabili=
ta, e le altee ., La regola Neutoniana parla di quefie
feconde qualita . N :

~§. XL, A quefte regole Neutoniane dggiugneremo la
quarta : Quelle confeguenze y che fi deducono digeli ¢fpere-
ment! y fe questi fieno imdubitati § fi debhono tener come
certe , ¢ Jicure y perlomeno : ﬁna a tanto che non ft rechi~
230 (nnanz: elperienze o, 0 Trugioni pill eravi; e ¢io 5 quIn-
zungus de’' Filo[ofi v gran fama fieno di difcordé parere.
La ragione di quelin ii &4 perché tutra la Filica dipern-
de, ¢ wae la fua origine dall’ elperienze . E- pertenta




6 Elementi & F ifica
fe quefla. regola non ha luogo 4 efia diventerd ana fcuo-

la di mere difpute,.e contefe, come fu un tempo prefs

fo a' Peripatetici 4 ovvero di favole y e di finzioni , co-
me nel fecolo paflato tra 1 Cartefiani . : v

§. XIV. La Fifica, che s'infegna con quefte regole ,
chiamafl meccanica , e fperimentale . Effa adunque ha
Y effer fuo , e il fuo fondamento ia un infinito apparec~
chie di macchine, e in un. lungo efercizio dell’ Aritme-
tica, € della Geometria; non in afiratte y e vane meta-
fifiche argomentazicniy né n favolofe ipotefi « Imperoc-
che , dacche furono inftituite le Accademie , mventati
tanti, e si var) firomenti, e coltivata ' Aritmetica , e le
Scienze matematiche 4. le quﬁche difcipline preflero un

- nuovo 4 e luminolo afpeito 4 e furono grandemente fte-

{fe, ed ampliate. Oltreccio derivo nell’ arti una nuova
luce , ed upa imaravigliofa facilita , ch’é il pid prege-
vole , e copiofo frutto delle Scienze Fifiche e matema-
tiche : cofa , che i Filofofi debbono avere in mira ; per-
ciocché invecchiare nella fola  contemplazione , né fap
mai nulla pel pubblico vantaggio, € proprio di coluj ,
che ad altro non penfa che a fe fieflo , c¢h' € dedito
unicamente alla volutta , e ai. piaceri. o

CAPO IL
- Dell U niverfa .

& 1 C:Hiamaﬁ Uniﬁ-erfn_ 1] cumpieifq delle ‘Terre .

o fia de’ Pianeti , e de'Soli contenuti in quefto {pa-
zio » Dimoftreremo nel fecondo Libro, che quefto {pa-

zio, che fpeffe volte fi chiama Cielo , € indefinito , ciogy.

che non ha neflun termine a noi noto; effo € poi, per

quanto conghietturar poffiamo , ripieno di corpi fluidi .
e duri. Imperocche 1’ aria, il fuoco elementare, la lu-

ce , e gli altri fluidi pitt fottili penetrano per ogmi do-
ve. Ma in quefti fluidi veggonfi qud e cold come galleg-
giare , poco men che innumerabili corpi 4 parte opachi,
parte lominofi , e fecintillanti . Delle quali cofe innanzt

<he imprendiamo a fpiegare la natura 4 ordine , e la
forza , ci fia permeflo di confiderarle , defcriverle 1m

compendio , e come fuol dirfi 4 all’ ingroffo .

- § IL Di tutti i gran corpi , che veggonfi in quefto.

tCin-
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s 2 Sperimentale « Libro 1. L4
tempio della Natura , il primo, che fi offre agli {guar-
di noftri ¢ la Terra, nella quale fiam g2nerati , che ci
nutre, € alimentay = di cui fiamd una piccola parte
Quefta , fe diam fede agli occhi , fembra effer piana :
dal che avvenne, che le piu antiche nazioni femplict ,
e rozze, e particolarmente quelle, che non veggono pid
in 1d di quel che moltrano loro 1 lenfi, e {en vivono in
una perpetua infanzia, creduto hanno, che la Terra fof-
fe piana, e che la bale, fu cut pola 4 {1 ftendeffa infinis
tamente all'iagid, e 1 {uol confini aveflero per ultimo
termine un Ciclo folidoy e aereo: e percid penfavano ,
che non vi fofiero abitatori'y fe non 1n quefta fola no-
ftra parte, ed ignoravano, o {chernivano , e dilegeiava-
- no gli aptipodi. Dzlla qual opinione v’ ha egli nulla di
pid puerile , ed affurdo ¢ .

§. IIl. Si la adunque per ognuno, che la terrz € un
corpo rotondo 4 11’ cui circuito ¢ a ua dipreflo di 21600,
-miglia italiane , che fia Sn”p:fn nell’ aria , - come tutti

ght altri corpi maggiori dell’ univer(o, ch’ ¢ da ognt par-
te abitata , o da animali terrefirt , 0d’ acquatict . Ma
perche leé antiche puerili immaginazioni non rechino de-
tritmento .alla verita, gioverd il far cid brevemente ve-
dere , per dar principio alla cognizione dell univerfo
con certi e fodi fondamenti. |

§. IV. E primieramente y vi fono molti, che navigan=-
do ogni anno dalle -parti pid rimote del Sectentrione
verfo i1 Mezzodi, offervano, che all’ occhio di quelli ,
e quali {i avanzano verfo quefta uluma parte , le. ftel-
le , che fi veguono, altiffime a Tramontana , vanno ap-
oco appoco abbaflandofi 4 hinché all'altimo reftano na-
cofe dalla conveilita della terra : che alwe poi {ituate
al Mezzogiorno s' innalzano appoco appeco , finché 1
veggond altiffime . Apparifce adunque , che la Terra
dal Sertentrione a2 Mezzodl & rotonda . Parimenti colo-
1o, ch™han fatto il giro della Terra da Oriente i Occi+
dente, ovvero all'oppofto , hanno offervato , ch’ efia
viene illuminata dal Sole in guifa , che avanzando il
Sole -da Oriente in Occidente , viene grado a grado 1l-
luminata uello fpazio di- ventiquattrore « Imperocche
nelle partt Orientali il Sole ad ogni quindici gradi na-
fce un’ ora piu prefio, un’ ora piti prefto tocca il circo-
lo del Meridiano 4 € txamonta un’ pra pin prefto ; che

A 4 : nelle



3 - FElsmenti i Fifics

nelle parti Occidentali . La terra pertanto & da oriente
m occidente globola, e fofpefa nell’ aria . Cid fu ancos
ra provato coll’ elperienze della ngvigacione . Imperoc-
che avendo parecchi Europei oltrepafiate le terre Ma-
gellaniche , effendo pofcia entrati nel Mar Pacifico , ed
avendolo tutto varcato 4 approdarono all’ ifole del mare
Orientale, e di 1a veleggiando per ' Oceano Iudiano ed
Eriopico , paffato il Capo di Buona-Speranza , ritorna-
rono in Euaropa pel mare Atlantico 5 e girarono navi-
gando tutta la Terra. Tra gli altri fece quefto giro I’
melefe Anfon Comandante di una flotta I anno 1940,

8. V. Lo ftetlo in appreflo fu dimofirato dagli Afiro-
nomi col mezzo dell’ ecclifli della Luna ; imperocché tro-
vando , che !'ombra della Terra € conica’y hanno de-
dotto, effer effa di hgura Sferica . Perciocché s’ é fatto
vedere gell’ Ottica, che ogni Sfera opaca polita dirim-
petto ad un’altra Siéra luminofa getta un' ombra nella
parte oppofta di figura conica; € parimenti , che qua-
lunque corpo , il quale illuminato da una Sfera lumino-
{2, getta un' ombra di hgura conica, & Sferico.

§ VL Dopo la Terra fi prefenta agli occhi noftri la
Lunz. Quefta gira intorno alla’ Terra da Qccidante in
Oviente nelio [pazio di 27, glorni 4 € 3. ore all’ mcirca;
laddove nella fua rivoluzione giornaliera f(embra effere
rrafportata da Oriente 1n 'Occidente intorno alla ftefla
terra . Soffre varie fafi 4 vale a dire , varie mutazioni
di faccta. Impergceche dopn la fua congiunzione col So-
le, fembra, che vada appoco appoco 1lluminandofi , di’
modo che la fua figura apparifce dapprincipio cornuta ;
in appreflo in un certo numero di giorni y le fue corna
fi unifcono infieme , finche refta illuminato tutto il di-
fco . Polcia appaco appoco y e nel medefimo. {pazio di
tempo crefce, finche fparifce affatto, B

& VIL Tra tatti i corpi poi, che girano, oche{em=
brane girdre intorno alla Terra, il Sole principalmente
ferifce 1 noftri occhi « Queflo fi vede rtrufportarfi da
Oriente in Occidente nello {pazio di 24. ore, e grado a
grado , e fucceflivamente illuminare tutto il globo della
Terra . Al contrario’, dentro allo f{pazio di un anno
par , che{en vada da Occidente in Oriente , in guifa
perd, che col circolo da eflo defcritto taglhia la terra
obbliquamente § ora acceftandofi a)] Settentgione fino a
- . X certi
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certi , e determinati limitt y ora avanzaado verfo il mez~
zogiorho col medefimo intervalio; e-con quefto {uo mo-
to obbliquo forma le diverfe ftagioni dell’ anno 4 e Ia
varietd de' giornr » “La diftanza tra la Terra e il Sole
arriva a quafi 75 milioni di miglia italiane nel Cielo ,
fia nel flmdo, o nel voto. " |
. §. Vill. Tra le Stelle minori 4 0 che fembrano mino-
yi, ve n ha alcune , che confervano™{empre tra di loro
il medefimo fito; ve n’ ha poi dell'altre , che fembrano
andar errando qud e cold 4 bench® con leggi fiffe , e
dentr» ad un certo determinato {pazio 4 € che percid
‘non occupano {fempre tra loro 4 e rifpetto al Sole 1l me-
detimo fito . Quelle fi chramano Stelle fiffe ; e quefte
‘Pianeti , cicé Stelle erranti-. Sembra 'y che il numero
delle fiffe fia gpafi infinito: poiche fembrano come fpar=
fe , e {feminate per tutto il Cieloy a varie diftanze , di-
verle di grandezza 4 e rifplendenti di varj gradi di Ju-
ce. Le Stelle fiffe non fono in conto alcuno diverfe dat’
‘Sole ; e perd nel mondo vi fono altrettanti foli, quante
vi fono Stelle fiffle; e fe hanno forza le leggi dell’ Ana-
logia , altrettantt {iftemi planetar), o mondi folari , fi=
milr al nofiro, quante vi foeno Stelle ; ch' ¢ quanto a
‘dire , infiniti o - .'

“ 4. 1X. Ma il -numero de’ Pianeti, di quelli cioé, che
girano intorne al noftro Sole y & piccolo , Tre fpezie di
Pianet vi fono fecondo gl Aftronomi . I Pianeti pri-
1narr, 1.{econdary, e le Comete. Agli Aftronomi anti-
chi erano ignoti i Praneti fecondarj, fe {i eccettui la
noftra Luna . Imperocche don poffono vederfi con gh
-acehi 4 fe non armat: di Telefcopj  de’ qualt effi eramo
privi. Anpoveravand pot fei Pianeti primarj 4 Mercu-
rio , Venere il Soley, Marte, Giove , Saturno. Al di
d’ oggi in luogo del Sole fi mette la Terra 4 e {i fono
fcoperti intorno a Giove quattro Pianeti 4 cingue intor-
no a 3aturno, ed inoltre anche un amello . Quafi ety
glt Antichi mettevano le Comete nel numero delle Me=
teore; ma s’ € fcoperto 4 ch’' effe pure fono Pianeti.
- 4. X. Lo fpazio, e¢h’ & tramezzo a tanti corpi y {em=
bra effer ripieno di aria, e di fuoco elementare, e che
immenfamente {i ftenda . Tutti i corpi celefti 4 e tutto
il Cielo par che girino ogui giorno intorno alla Terra.
Dobbiamo adeflo indagare la lore origine. 5 le lore ca=
e RI0T 4
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gioni, e il Joro ordine. Ma insanzi vediamo -, che: cofa
peafato abbiano gli antichiy e i moderni Filofofi .

C APO I1I
De Prfucfpj; e degls Elementi .

6 L P . L |
Ar, che gli Antichi diftinto abbiano i Principj

dagli Elementi . Intefero il principio in un doppio fen-
fo. L. per I' dpys archey cioe , per la cagione efficien-
te, e formatrice del mondo. IL per quell’ antico ftato
di cofe, che fu anteriore al mondo 4 e dal quale quefto
ufci. Nel primo {enfo lo chiamarono il pid delle volte
aiTiay y etzan y ciot caufa, e nell’ altro con qualche fre-
quenza agyyy ., archea 4 ciof principio 4 0 Incominciamen-
to . Chiamarono poi elementt que’ primi corpi, o quel-
le particelle de'corpi, da cui fi fono , come gli chiama-
no, formati 1 milt1« Quindi chiamarono Dio facitore del
mondo , airiay 4 etian - Caufa, il caos dpyyv 4 archen prin=
Cipio ; ela terra, ! acquay l'aria, il fuoco, e gli atomiy
elementt . Cofa poi intorno a tutro quefto y alla firuttu-
ra, ¢ alle leggt del mondo penfato abbiano si gl antichi
Fifiologi, come le {cuole moderne, brevemente ora efpor-
remo . Imperocche la ftoria giova , e contribuifce mol-
to 1n ogni faccenda e ad aggrandire | animo 4, € a ben
filofofare , e penfare. Per altro incomincieremo dai Bar-
bari ; come orgogliofamente fono chiamati : pofciaché
ttta la Greca {apienza , come confefla Diogene Laerzio
nel Prcemio della fua Opera, ebbe origine, e fcaturi dai
Barbari , e principalmente dagli Egiziani, e dai Fenicj.
L

La Cofmologia, ¢ la Fifiologia de¢ Barbari.
§. I. GI' Indiani , full’ autorita , come ficrede, di Fo,
o Fohe , da loro cdme Dio venerato , penfaco , che
tutte le cofe avuto abbiano origine dal vacuo , e che
debbano ritornare-nel vacgo. La ragione 4 dicon egli-
no, o fia la mente traffe primieramente fuori del vacuo
immenfo 'uno, indi il due, e poi il tre, e quindi tut-
to il rimanente fu generato : ficche ci & avvifo di veder
Pitagorn . A quefto a un dipreffo fi riduce la Cofmolo~-
g de' Cinefie - - .

¢ & \ 1 . §-II-
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- §. II. Tra i Filofofi BRarbari occupano un juogo illu-
ftre , e diftinto per dignita e per antichita 1 Caldei ,
antichiffima turpe di Doutort dell’ Afiay come glt chin-
ma Cicerone . I& in fatti tutte le pia antiche e remote
tradizioni provano , che il genere vmano'fi € appoco
appoco 4 € gradatamente propagato dall’ oriente nell’ oc-
cicﬁ?nte; ficche ¢ molto veriiimile 'y che le fcienze. e V'
arti fieno di la pafiate ai popeli Occidentalt « Tomma-
fo Stanley inglete ha raccolti infieme gli antichi fram=-
menti de’ Caldei nella fua iftoria della Filofofia Orien-
-tale . Se quefit frammenti {on veri (poiche v'€¢ qualche
ragione di-dubitarne) 1 Caldei hanno divife tutte le co-
fe dell’ univerfo in te parti . Netla prima claffe collo-
carono quelle*nature , clie né ebbero principio y n¢ deb-
bono aver fine. nella fecondaiquelle 4 ci’ ebbeyo princi-
pio, ma che non debbono finire ; nella terza por le co-
te y che nafcono , e perifcono . Alla prima clafie s’ ap-
partiere Dio 4 e le prime foftanze delle cofe ; alla fe-
conda le anime : alla terza i corpt mift1 , I erbe , le
piante y € gli anmali,
-~ §.. I1L. Inquanto alla matura de’ corpt , e a’ loro ele-
‘menti , i Caldeiy come tutti ¥ gentili Filofofi 4 penfaro-
no primieramente 4 che la materta delle cofe {ofie eter-
ma, cice, ncn geperata , e indeftruttibile . Credettero
inoltre, che prima che quefto mendo , che vediamo, fofie
formato della materia, vi foffe il caos , vale a dire una
confufa, e inordipata melcolanza di tutti gli elementi ,
e (emi delle cofe . Che da quefio caos per la forza di
una potentiffima caufa fieno ufciti tre mondi. I. L'em-
pireo 5 1l qual € profiitno alla luce {fovramondana . 1L
L’ etereo , ch'é al ditotto dell’ Empireo . I1I. 11 mondo
crafio, e denfo, il pid inferiore-dt tre. 4 ch’ & I' abita-
to da noi.’ Stimavano ancora 4 che qoefto univer{o fof-
fe compofio di fei generi di foftanze . 1. di fottiliffima
luce ; che penetra cfappertuttu . Quefta luce era da loro
riguardata comeé una cofa incorporedas, € dcrivava- da
Dio, ed era da Dio abitata . 2. di ettere, o fia aria fot-
tile, che noi chiamiamo fuoco elementare , 3. di mate-
ria, cioe di piecole y e craffe particelle; la qual materia
fu dal Cartefio chiamata terreftre . 4. di anime , o fia
menti o intelligenze , s1 di womini, come di demeén) , ©

genj . 5. di Animali. 6, delle nature delle cofer, <o,
© 'gelle
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deile forze nttive, ed efficienti . Le quali cofe tatte fo-
no di niun velore 4 e ¢1 moltrano y, che la Filofofia de’
Caldeil era ancora nella fua mfanzia. I Perfiani e gl In-
chant hanno infegnato lo ftetfo , che 1 Caldei . Anzi ;
ficcome ho detto , € probabile  che dagl Indiani turta
quefta Filofofia fia pafiata ai Perfiani y e ai Caldei ; e
dai Cinefi poi agl’ Indiant .

§. 1V, L' opinione poi de’ Fenicj intorno all’ origine
del mondo 4 fu quefia , fe dobbiam dar fede ai Greci
Scrittori . Che prima di quetio univerfo vi foffe il Caos
torbido , e confufo , ovvere un’ aria tenebrofa : che a
quefto Caos fia fovrafiato- un non {0 Quale fpirito ( 1
dotii interpretano la fcrza genitzle ) : che quefto {pirito
prefo alla hime di amore pér 1 priny print:ipj flali me-
fcolato 4 ed unito al Gaos : che da quefta vnione {ia na~
ta l2 materia pid corpulenta , e molle ; e che quindi
fraft 1in ultimo formaco 1l iemenzajo di wtte le cole « K
chi v’ ha che intender poffa quefto ? Afierifcono alcu-
ni , che Ja dottrina degli atomi fia ftata dapprima in-
ventata da’ Fenicj ; imperocche Mofco | o come altri
Jegnona , Moco Fenicios 1l quale &1 crede viffuto avan-
ti la difirazione di Troja, € riguardato coine | inven-
tore degii atomi . Pietro 1aniele Huezio nella fva di-
mofirazione Evangelica € di parere, che quefio Mofco
Fenicio non fia zltriy ehe Mose, il che-é una mera
conghiettura ., | ~ B

§. V. Gli Egiziant vengono annoverati tra i primi
coltivators delle Lettere. La loro Fifiologia fi riduce a
quefto; Che avanti del mondo vi foffe il cacs primi-
genio: che dopo, agitando il moto ad una ad una
tutte le di Jui particelle, le diverle {pecie de’ corpi ab-
biano prefo 1l luogo, chie loro {i conveniva, e che per
ja forza della gravita il fueco abbia occupato il lungo
pit alto, la terra il pid batfo, e Pacqua, e 1" aria
quello di mezzo . Penfarono noltye y che | erbe , € le
piante, tutti ol animali y e inane lo fteflo uomo, fof-
fero nati da una terra perfetta ¢ e ancora tenera €
molle, ed adattati e conformi a que’ luoghi , ne' quali
nafcevano. - -

§. VI. Della medefima opinione, per quello riguarda
' origine del mondo , furono i Tract, come fi raccoglie
¢ai frammenti di Orfeo, vale a direy che. puf&rﬁg it
Fa 208




Spercmentale . Libro I. 13
Caos avanti il mondo . La dottrina  pertanto de] Caos
primigenia fu innanzt alla Filofoha Greca comune atut-
te le antiche Nazioni. Anzi lo fieffo Mosé narra 1a f{ul
principio della Genefi che prima che Dio aveffe form-
to il Mondo, vi era un Abiffe tenebrofo agitatn dallo
{pirito di Dio 4 11 qual Abiffo & (pefle volte chiamats
Caos dai Padri Greci . Quello pat che mierita fopra o-
gni altra cofa di effere offervato ,- fi & , che rwree le
Nazioni barbare hauno fatto Din la canfa , e 1" auntores
del moaoado. Chi avefle vaghesza di veder tali cofe pid
diffulamiente tramatre , confulti 1 Brukero nella: Stana
della Filofoia Tome 1.
 § VIIL, Quello pot 4 che intefo fi abbia col nome
di Caos , udiamolo da Ovidio nel primp Libro delle

Mgtamorfafi o

~ Pria che 11" Ciel foffe y il mar, 1a tersa, e il foco
Era il foco, la terra , il Ciel, e 11 mare,

- Ma 1l mar rendeva 1l Ciel ; la terra 5 e il foto
Deforme il foco, il ciel y la terra 4 e i} mare :
Che 1v1 era ¢ terra , e cielo, e mare , ¢ foco
Dov’era e Cieloy e terra 4 e foco , € mare :

La terra, il foco, € il mare era anel Cielo,

- Nel mar 4 nel foco y e nella terra il Ciclo.

Non v era chi-portafle il nuovo giorno

- Gol maggior lume ia Qrieate accelo?

N& rinnovava mai Ja Luna i) eorno,

- Ne I altre Spelle avean lor torfo prefo;

Né pendevz la Terra intorno intorno .
Librata in aere dal fuo proprio pefo; '
Ne 1l mare avea col fuo perpetuo grido

. Fauo imtorno alla terra il vario lido. .

. Quind; nafcen, che ftando in un compofto
Contufo il Cielo, e gli elementi infieme
Faceano un corpo infermo , e mal difp_ﬂfia.
Per donar forma al mal locaro feme :

Anzi era 1'un contrario all’altro eppofto

Per le paytt di mezzo 4 e per I’ eftreme; -

Fea guerra il leve al grave, il molle al faldo ,

Contro il fecco I’ umor , col freddo il caldo.
Ma quel che ha cara di tutte le cofe ,

La Natura migliore ; ¢ il vero Die

Tutti
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Tutti quei corpi al fuo luoga difpofe.
Secondo il proprio lor primo desio ec.
" - | Trad, dell' Anpuillara

CAPO 1V,
Della Filofofia de' Gree: .

6. L I Grect eftefero ed. ampliaropo tanto la Filofoha,
e 'arti~da effi ricevute , ed apprefe dai Barbari 4 ¢o’
qualt trafhcavano , che fono a ragione rigaardau y come
gl’ 1aventori , e 1 propagator: delle Scienze e dell
Actt nell’ Occidznte . Ma la Filolofia Greca fu fepara-
ta, ¢ divifa 1a molte erefie y cio€ , fcuole , o fette :
delie quali fcriffe una diligente ed accurata iftoria; Dio-
gene Laerzio, una pid coptofa 4 ed elegante 4 lo Stan-
lejr, ed una copiofiflima ¢ e accuratiflima il Brultero .

§. II. La pid antica di tutte le Sette della Greca Fi-
lolofia fu la-lonica, Autore della quale viepe quafi per
unanime confento degli anticht creduto Talete Milefio
mfiene Geomsatra ed Affronomo. rifpetto- a quel tempno,
e dgl quale abbiamo ancora al prefente alcune propofi-
ziont 10 Kuclide. Fu il primo tra 1 Greci Orientali o
che fottopofe 1" eccliffi lunari al calcolo 4 & che le pre-
diffe . Sembra , che fia flato ricevuto nell’ efercito -dt
Crefo Re di Lidia , come Archicetio milicare « Effendo
Talete di Jonia, cioe delta Grecia Orienrale , ed Afia-
tica, la Setra di Talete fu chiamata Ipnica . E perche
i dilcepoli di quefta fcuola 11 occéupavano * pridcipalmen-
te nello ftudio delle cofe nmaturali , ‘furono percid chia-
mati Fifict, ‘2 - - o

§ III. I lonics penfarono , che la prima materia , 0
fia il principio di tutte le cofe , fofle un certo tluido
immenfo y ngl che pare, che non difcordaiiero dagli an-
tichi Caologi » Talete chiamava gnefta materia, acqua
a cagione per certo della fluidita . Ma Anaffimandro di
lui difcepolo infegnava , ¢’ era une certa infinita esten-
fione corparea immatabile in quanto al wutto § mutabile
pero inguanto alle part: © dilla quile nifcevano 4 ¢ nella
guale ricornar dovevano tutte le cofe. Anaffimene, dilce-
polo di Anaffimandro, diceva, ch'era un’ aria nfmita .
Efli adunque parlavano indovinando come arufpict . A-

: nalid-

iy T i e




. Cperymentale « Libro 1. | 15
niaflagora pér altro difcepolo di Anaffimene pensd 4 che
1] primo principio del mondo foffe un Caos infinito, ma
formato di particelle fimili di quafi infiniti , e diverfi
genert , Credette adunque., che i generi della materia
prima folero infiniti , & che cadaun genere foffe compo-
¥tu d"inhnite , e gmili particelle ; per altro tutti i ge-
nerl erano rimefcolasi, € confufi nel folo Caos « Quelia
Caos fu da lui chiamato Omeomsria . Udiamo come
Lucrezio defcrive nel {uo primo Libro delld Natura del-

le cole quetta Omeomeria di Anaffagora,

- Ma tempo & di pefar con einfia lance
1)’ Anaflagora ancor I' Omeomeria . -

. . ] » L ] » L b
{ ’

L L . oW . . » L] i
Panfa egli adunque , che il Principio primo ,
Che da lui vien chiamato Omeomeria,
“Altro non fotffe che una contufione ,
Una maffa, un mefcuglio d’ ogni corpo
In guifa tal, che il generar le ‘cofe
Solamente confifta in fepararle
Dal comun Caos ; ed accozzarle infieme
E cosi I offa di minute | e piccole
Offa 1i creino, e di minute, e piccole
Vifcere anco le vifcere fi formino;
D34 pid briccioli d'or I’ oro i generi ;
Crefca 1a Terra di minate Terre -
Di fochi il fuoco, d’acque I'acqua , e finge
~ Ch'ogni alcraicofa in guifa tal i faccia .
¢ S Trad. del Marchettt -

. 8 IV. Teneano alcuni opinione , ‘che quefta materia
mmenfa, e fﬁ:id:t fecondo I'opinione de’ Ionici , fia fta-
t‘:l‘d_aplprim_a. diftribuita , e divifa in vortici , e che per-
€0 1 lonici fieno flati i primi inventori de’ vortici Car-
tefiani, Vegeafi la Cenfura delly Filofofia Cartefiana di
Pietro Daaniele Huezio . Dj quefti vortici fa menzione
!’Iatnnf: nel Fedone, doves’ Introduce Socrate . che mette
in derifione il vortice pofto da Anaffagora ingnrnn alla
Tf;'rrﬂ - Ma i vortici di Anaffagora erano le rivoluzioni
de’ globi celefti: e perd erang dj gran lupga diverfi dai
Cartefiani . Oltre 3 queflo infegnauvano i Ionjci , che

V' era-
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v’ erano nella Luna colline § e vaili, e clie ]a Lunaera
una Terra con molte Cittd ; ficch@ non fu il prime 1l
noftro Galileo, ch’ abbia ccrs‘i penfato . 21 pid. , che le
Comete erano fielle erranti 4 e le loro code una riflef-
fione de' rager del Sole aPnunto come dicono gli Altro-
nomi moderni. Cid moflira , che i-lonici cm-cﬁ:mm o
veano 1' Aftronomia nel fuo vero afpertu, che fu mn ap-
preflo guafioy e deturpato da Ariitotele . ~

§. V. Viene dippoi la fcuola Italica , di cui fu I' Au-
tore Pitagora di Samo, infigne Geomerra, Aritmetico,
e Metafifico di quel tempo . Quefta fcuola fu chiamata
Italica , perché Puagora flabili Ia fua fcuola nella  ma-
gna Grecia 5 ora parte del Regno di Napolt , la qual
fola anticamente addimandavafi Iralia . Se diam cre-
denza alle antiche tradizioni ( imperciocch? nulla lafcid
fcritto Pitagora ) egli wvolle , che tutte le cofe foflero
formate dell uniti, e del bmarm cio¢ , come {embra,
di numeri , Che cofa pot egli qbbn inte{o ¢ol nome
di numeri , non fi ﬁ. ﬂ!cum creqettero 4 che foflero
atomti : a]tn per unitd intefern 1a mente effettrice , €
per binario la materia ; altei altre cofe . Veggali 1l Bru-
Kero nella Storia dﬂlh Filofofia. Non avendo eff volu-
to eflere intefi, v'ha egli alcuno, ch’abbia la fiola
curiofitd di bramar di idpErIn ¢ Collocd il Sole immiobi-
le nel centro del noftro. mondo , come una fiella fiffa:
e fece poi girar Ja Terra e i Puaneti intorno al Sole .
Cio apertamente fi raccoglie da un luogo di  Arifiotele
de Cglo Lib, 2. cap. 13, Attubm Pitagora al mondo una
certa forza generatrice,y € un’ anima , cht era. il princi-
pio attivo di tutte Je generazioni, € di tutti'i movi-
menti della natura; nel che fu fenmtn anticamente  da’
Platonici , e daglt Ariﬂmehm e a noftri giorni da poco
men che da tutti 1 Chimiciy e tra 1 Filofofi Inglefi dal
Ludvvort , € non nfcummente da]l Neuton.

6. VI. Dalla Scuola Ionica e Italica ufcirono 1 Plla-
fofi Socratici 4 tra i quah tiene il primo luogo Platone .
Quefli lqgmna del{’ univerfo in quefto modo in quel
Libro, che fu da lui chiamato Timszo . Pofe per primi
principj gli doyas archas, uno attivo 4 cioé Dio ,
cagione efficiente di tutti; un altro paﬂivu y cice la
materia eterna, da lui ch:amam Deﬁmu o neceflita ;

1l terzo, efemplare, o deEHD y cice le idee eterna-
) IHE&[L'
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mente , e da fe {ulfiftenti ( vale a dire norme o forme
eterne ) fecondo le quali Idio creo la uvniverfita  delle
cofe. Intorno a queftc idee Platoniche gl interpreti {u-
rono di diverfi parert: il pid diloro panfa, che col no-
me di tali idee Platone intefo abbia le nozioni eterne,
ed immutabili di Dio; ma da alcuni luoghi di Arifto=
tele fi pud conghietturarc , che le idee Platoniche, e
le wdppas morfas, o fia forme , foffero menti o intelli-
genze minori, che noi chiamiamo col nome di Angioli
o di Demonj, e da cui Platone credeva che foffero ani-
mati i globi mondani . Vepgafi quello che fu detto nel
Tom. V. Difciplinarum Metaphy ficarum pella Diflferta«
zione de Origine muuls

§. VII. Della {cuola Platonica fu Ariftotele , oriando
di Macedonia, ed uomo di acutoy ed elevato ingegno .
Tenne quefii opinione 4 che il mondo , ﬂgual'é al pre-
fente , fia eternamente ftato. Infegna, effervi tre prin«
cipj. interni del Mondo , li materta, la forma, ela pri~
vazione . Chiama la materia il primo foggetto de' cor-
pi y n& vuole, che fia, né generata, né che mal peri-
fca, e che fia incorporea , cio®, non dotata di alcuna
qualitd corporea , immenia da ogm parte , {emplice , 1n-
divifibile, ficché ¢i {embra udire il vacua Neutonia-
no. Congiunta a -quefta prima materia penso effervi la
phyfin , cioe una forza fofhante, e {pirante 4 e forma-
trice di tutte le coie y da lui chiamata evrereyeia’ enter
lechia prima, ed efhciente . Da quefta phy/fi poi, e dal~
la entelechia prima dice , che nafeono /e entelechie {e~
conde , che i noftr1 chiamano forme foftanziali , cigdy,
le forze attive di ciafcuna cofa, delle Stelle E. G. de’
Pianeti, del fuoco , dell aria, dell"acqua, de’ corpi mi=-
fti, come dell’ exbe ; degh animali , degli vommni , ¢
dell’ altre cofe tutte . Imperocche nella Fifica Ariftote-
lica non v’ ha.nulla, che non fia attivo 4 e vivente 4 €
una cofa non ¢ diver(a da un’ aitra cofa , {e non me-
diante le virtd entelechiali y o fia forme toftanziali. La
privazione finalmente € in tutte le cofe , perché tutte
fono di un’attivita finita , e limitata , né neffuna cofa
puo effer tutto ad un tempn, Chiama le Privaziont: ma-
Ii; poiché fono mali metafiiici, come le chiama il Leib-
nizio, {e fono remoti ; e {e proflimiy mal fiiiconel cor«
po, e mal morale nell’ anima .. . .

T ﬂa‘H-I . B _ § .VH Il
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§. VIII. Un altro ramo della Scuola Socratica fu la
Scuola Stoica, la quale ebbe per Autare Antiftene , di-
fcepolo di Socrate . Gli Stoici pid che in ogni altra co-
{a , fi diftinfero nella Metafilica, e nell' Etica: nella Fi-
fica non valfero gran fatto, Infegnavano, 1. Che il mon-
do & compofio della materia 4 e di unacerta anima mon-
dana ; col nome poi di anitna mondana , pare, che in-
tefo abbiano Iddio fteflo, che , a parer loro , formato
era di purtthmo fuocco , e penetrava tutte le cofe |, e
modificava la materia , e f1 fabbricava per abitazione jl
mondo , appunto come vediam fare a bachi dg feta , 2,
Che tatte le cofe fono dirette 4 e governate dal defti-
no, in guifa, che non v’ € nulla per noi di libero ; e
che quetto deftino ¢ le leggi , colle quali Dio diftrug-
ge, ¢ couferva 1l mondo -, 3. Che 1t periodi del mondo
fono perp2rui 4 coficche difirutto 1l vecchio mondo dal
fuoco , o dall’ acqua,"dalle fue ceneri y e dalle fue mi-
pute arene ne forge dipot un nuovo . 4. Che la mate-
yia del mondo & femplice, informe, immobile, eterna,
e formata dalla divina provvidenza , o fia dal deffinu .

. Che il Sole & un purifimo fuoco , e cosi pure tutte
?ﬂ altre fielle fiffe, 6. Che la Luna ¢ aun dipreffo del-
la ftefla natura che la Terra. 7 Che le Stelle fiffe gi--
rano infreme con tutto il Cielo, e che 1 Pianeti {i muo-
vono con moti loro proprj. 8, Che I' anima dell’ nomo
€ una particella dell’ anima mondana , divine particulam
aure , come cal linguapgio degli Stoici elegantemen-
te la chiama il noftro Orazio . ¢, Che il mondo €
finito, e perfettamente rotondo, opinione foftenura an-
che da’ Platonici 4 € da tutti gl antichi Peripatetici .
Il fifiema della Filofofia Stoica fu con fomma accura-
tezza efpofto, e f{piegato da Giulto Lipfio, e da Gia-
copo Tommaho. )

§. IX. Refta in ultimo , che parliamo della Scuola
Fleatica , e delle fue diramazioni. E’ quefta antica del

pari che la Jonica, e I' [talica, Effendo Elea, che inap~ .

preflo fu da’Latini chiamata Velia ; una cittd della Lu-

cania, i Filofofi JEleatici furono puri, ¢ meri Italiani.

Si vuole § che 1 fuor fondatori f*F

e Zenone il vecchio. Inquanto al mondo , iofegnava-

no , che tutte le cofe fono un uno retondo, e un Dio ge-

aerato dal primo Dio; che il mondo & compofto di quat=
. tro

eno ftati Parmenide,

—__.._‘ﬂ
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tro elementi, di terra, di acqua , di aria , di fuoco .
Parmenide perd riferi ogni cofa a due primi e princi-
pali generi; uno pafflivo 4  cioe la materia terrea, e I
altro attivo, cijoeé il fuoca, opinione adortata dal Boe-
rhave . Zenofane | allievo di-quefta Scuoly , infegnd
che le¢ Stelle fiffe fono altretranti Saliy il che € veroy
e che parimenti vi fomo infinite Lune, o Piapeti, che
girano intorno a quefti Soli ; il che & molto verifimi-
le . Bernardino Telefio Cofentino tentd di rinnovare
quelto fiftema in una fua opera ntigolata Deé Principj
lodata anche, ed approvata dal Verulamio .

§. X, La Setta -Eraclitea derivo, e fcaturi dall’ Elea-
tica, e dal) Italica « Aurore di efla fu Kraclito di Efe~
fo, 1l quale y perché pubblicava le {ue dottrine con mol<
ta ofcurita, fu chiamata ZSxorsivdg Scotinos, ciog , ofcu-
ro. Eraclito diffe, che il fuoco & il principio dell’ uni-
verfo . Pofe per altro due faorte di fuoco , une etereo,
e per nulla fenfibile, compofto di atomi indivifibili; e
un altro derivante da -quello, pid crafio, ed elementa-
re. Fece il primo mtelligente y, ed attuoio di fua natue
ra 5 € lo riguardo come la cagfone effettrice deil’ uni=
verfo . Vegeafi il Brukero nella Storia della Filofoha
Tom. 1. - |
- §. XI. Diciam ora qualche cofa della Scuola Demo-
critica 4 ed Kpicurea . Democrita pofe due principj in~
terni di tutte le cafe di quefto mondo | lu vacuitz, o
fia il voto immenfo , € gli aromi : in quanto poi alla
cagicne eflettrice, parey che non {e ne fia prefo alcun
penfiero , {e diam fede ad Ariftotele. Il vacuo & infinis
to in grandezza , incorpareo , indivifibile , penetrabile
omogzneo . Gli atomi, cioé i primi corpicelli , e indi-
vifibili 4 fono infiniti di numero . Tre principali pro-
prizta afleand agli atomi, Lt figura  la granfezza , e
i/ moto. Attribui loro una si piccola grandezza, che fo-
no affatto infenfibili y e indivifibili . Inquanto poi alle
loro figure volle, che foflzro infinite , ma perd lifcie
e rotonde , perché gli atomi non reftaffero rotti , ed
infranti , | *

§.. XII. Per quello riguarda il moto, pensd, che gli
atomt fi muovano del woto infinito 1a forza del loro
proprio pefo, € che colle moltiplici loro combinazioni |

B2 gene-



0 Elementi di Fifica |
enerinp moltiplici corpi, e moliiplici nature di eorpi,
3 derivare la varietd de’ corpi, del fuoco, dell’ aria,

dell’ acqug , della rerra , de’ metalli , degli alberi, degh

animali , e dell altre cole tutrey non dgile forme fofian-
ziali, come fece di por Arifiotele, ma dal fito, e dall’
ordine degli atomi. Come nell" Aritmetica , dagl® ifteffi
numeri femplici 2 y 54 6, In varie guife combinati fi
generano le potenzey come 236, 203, 632 4 562 ecce
cosi dalle iftefile monadi, o atomi diverfamente tra loro
yniti , ed accoppiati nafcono titte le diverfe fpecie de’

corpi « Quefta opinjone fu rinnovata dal Mufchembroek 4

Rifpetto poi,y alle qualita fenfibili, come, per efempio,

Ja luce, 1l calore, il fapore, 1l freddo, 1" adore, € tut-

te le altre, pensa, che non foffero nelle cofe ftefle, cor

me gli Ariftotelici § ma le rignardo come pure affeziont

de’ noftri fenfi, come appunto i Cartefiani, il che di-
oftra a lungo 11 Cudworth nel Sifterpa intellettuale

ap. 7. § 7. 8. -

{ XIll. Epicura fegui Democrito; ma al pefo deglj
atomi aggiun{e la declingzione , ficché i corpt monda-
ni fono dotati di due forze, de} pefo, o fia gravitd ye
della declinazione dal centro di gravitd, Siccome Epicure
non ha {piegato, da qual cagione derivafle la declinazior
ne ; cosi Cicerone mal gia affetto d' altronde ad Epicuro,
1o taccia di flupidezza , e d’ingegno tardo , ed ottufo 4
quafi che ammeflo avefle un effetto fenza caufa; ma al-
tro fi & negare le cagioni degli effeitt , ed altro cop-
§effare, che s' ignorano, Alcuni moderni Neutoniam in

uefte due tali forze, il pefo, e la declinazione, hanng
{coperto il Neutonianifmo , vale a dire , le forae cen-
tripete , e centrifuge . Veggafi il Gregori pella Prefa-

zione all' Aftronomia Neutoniana,
- § XIV. In {ul principio del paffato fecolo due Filo-
foh Francefi', il Gaffendo e il Maignan, ' unn Prete,
‘e 1’ altro Frate de’ Minimi, hanno tentato di rinovare
la Fifica di Democrito, e di Epicuro , 1a quale addi-
mandafi corpufculare ; ma difcordano tra loro ne’ prin-
cipj . 1 Maignan amimette il vacua non matematico ,
ma volgare, e comune, cioé un corpo fottiliffimo e flui-
diffimo . Il Gaffende all' oppofto volle, che fofle un
puro vacuo , cio¢ un nulla fpaziofo, o fia un nulla im-
men-
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inen(o , éd eternto . Iuoltre non nega il Qaffendo, che pli
atomi abbiano parti 4 almeno 1untelligibili ; laddove il
Maignan le fu dzl tureo femplicis I Carteliani, e 1 Neu-
toniani hanno ia queita parte {eguito il Gaflendo ; e il
Leibnizio , e tutta la Scuola Leibniziana fi {ono accoa
ftati al Maignan .

CAPO V.

Dells F ilofofia de’ moderni 5 e primicramente delle
| Filofofia del Galileo 5 € del Cartefio s

§ L DOpa ché i Barbari § tifcld dalle pid remote
contrade del Settenerione occupate hanno turta I’ Afia
¥ Europa, e le pitt colte regioni dell’ Africa § le lettes
re e le {ciedze dilperfe ; e meffe in fuga ; fi ftettero
per molto tempo celate e nafcofe tra gli Arabi . Indd
appoco appoco paffate dagli Arabi in llpagna, e wr-Ita-
ha , mcominclareno a vagare § in barbaro ancora 4, e
rozzo arnefe 4 per le dltre proviacie di Buropa. E fic-
eome glt Arabi; di tutte le Grechie Scuole 4 néffuna con
maggior fervore coltivarono ¢ quanto la Peripatetica §
eosi , quando in Europa incominciarono nell’ undecimo 4
e duodecimo Secolo dell' Era Criftiana a riforger le let-
tere 4 quefta fu la fola Filofoha in-voga e in ufan=
za ¢ benche fofle tuttd ricoperta ed ingonibra di frivo-
lezze , e di fpine. Ignota a que’ tempi fu in quafi tut-
to I’ occidente la Geometria , trafcarata la floria della
natura 4 ¢-tutte I' Arti, che adornano e fregiano la Fi-
lofofia , € mediante le quali dalle veritd note fi vengo-
RO ¢on ficurezza a difcoprire le ignote. Null’ altro per-
tanto era la Fifica, che una folta ; ed orridd felva d
idee aftrastey e per la maggior parte chimeriche , ¢ di
fpinofo ontologiche queftiont . Anz t Fifict di quel tem-
po fecero quello, che fatto aveano i Posti dell’ antica
Greciay i quali, ficcome hanno trasformatd tutta la mas
tura , le fue forze; e le fue legei in dei e dee; cosi efli
fpacciarona per la Natara, e per le forze e leggi di ef+
fa alcune loro chimeriche idee , e prevenzioni della loro
mente , o0 {m idoli ( per parlare con Verwlamo ) . Le
: ' B 3 Scua
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Scuole nom fi adivano parlar d altro che di  Antpatie
Simpatie y Entelechie, e Demonj , ficch® pareva che tra-
mutata aveffero la Filofofia in Magia.

§. II. I primi, che tentarono di {cuotetre una tirannia
si grande della Filofofia Peripatetica , furono Marfilio
Ficino Fiorentino, colla pubblicazione delle opere di Pla-
tone ; il noftro Lorenzo Valla, il quale acremente im-

ugno la Dialettica di Arifiotele ; Frantefco Patrizio

almatino nelle fue difquifizioni Peripatetiche ,nhelle quali
imprefe a difiruggere ed atterrare la .monarchia di Ari-
ftotele ; Bernardino Telefio Cofentino, che tentd difar
riforgere dalle ceneri la Scuola Eleatica ; Rodolfo Agri-
cola Tedefco gran dileggiatore della Scuola Peripateti-
¢a, e de' Monaci Scolaftici . Ma il Peripateticifmo get-
tate aveva cosi profonde radici , che tanti dotti ed eru-
diti womini poco , o nefiun avanzamento hanno fatto .
Agetongaft ¢ che 1gnoravano del tutto I'arte di coftruire
la vera Fifica, I' Aritmerica y 1a Geometria , ' Iftoria
della Natura, e le leggi del moto 4 quantunque verfati
foffero nelle lettere Greche 4 e Latine. 1l primo adun-
que, che getto i fondamenti della vera Fificay-e ricon-
duffe i Filofofi Europei allo ftudio della Natura , ed
additd loro il fentiero4 fu Francelco Bacone 5 Barone
di Verulamio, Vifconte di S, Albano , e gran Cancel-
liere della Gran Bretagna . Dalla fua Opera de Aue-
mento Scientiarum ufcirono come dal cavalle Trojano
tante eccelienti opere 4 le quali hanno m apprefio illu=
ftrata , € promofla grandemente la Fificas

Il Galileo.

- §, TII. Tra coloro poiy che per la prima volta fi ac-

cinfero ad indagare le cofe della Natura coll’ ajuto del-
Ja Geometria, e degli e[perimenti , € fecero un eran

rogreflo nelle cofe Fifiche, fu Galileo Galilei , infigne

ilofofo , e Matematico Fiorentino , che infegno con fom-~
ma gloria nell'Univerfita di Padova , e che finidi vivere 1"
anno 1642. Fu in tanto credito ed eftimazione preflo at
Francefi , che Leone Allazio-fcrive , che molti di loro han-
no intraprefo il viaggio d'Italia unicamente per veder~
lo. Giorgio Bernardo Bilfingero T'edefcafain poche par:i -
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le I'elogio del Galileo .- Egli 4 dice , diede una muova
forma alle Scienze Fifiche . moftro coll’ efempio 4 che
non tutte le ottime cife erano fcoperte ; che fe ne poffono
dijcoprire aricora molté ; dperfe 4 ed appiano lr ftrads
per la gual fola fi puc con ficureiza avviarfi , e gpiugne-.
re alla verita : defte neglt altri U emulazione colle fue
eccellénti invenzion: , ¢ dopo avérgli ectitati 4 e Mofi o
oli ajuto colla [ua corrifpondenza , ¢ ¢o fuoi conifipli :
lafcio dopo di fe degli amici, e det difcepoli guafi ugua-
li al maeftroy e reco all' Italia fua una ploria immor-.
tale » Cosi il Bilfingero: In quanto poi all aver intro-
dotta nella Fifica una nuovd formia 4 egl'intende la Geo-
fnetria¢ ¥ in quanto ai difcepoli di fingolare irigegno ,
e di gran fama 5 meritano principalmente di eflere
- ¢commendati Giambatifta Torricelli , € Vincerizo Vivia-
ni. Aggiugne in appreflé il Bilfingero ; che furono da
lui geuare le fondamenta dell’ Accademia del Cimen-
to, la quale a ragione viene coifiderata come la madre,
e la nutrice di turte ! altre; che al prefente fiorifcono
in Europa. . |
~ §. IV. Ed in vero mioltiffime fotio le éofe ,che il Ga=
lilea o {copetfe y o chie {coperte daaltri accrebbe 5 e mi-
glioro . Primieramente contermd 4 ed avvalord con nuo-
ve efperienze e tdgioni il Siftema del Cielo Copernica-~
no , ifiventato anticamente da' Pitagorici 5 ed illuftrato
da Niccold Copernico ; ficcom' € indubitdto aver egli
con molte offervazioni renduta pid nota la Luna , e &
Pianeti , clie giratio d' intorno a Giove , da lui col fuo
Telefcopio difcoperti« Ma quello 4 che {opra ogni altra
cofd meritd di etler pregiata; fi € 4 che cred il primo
Ja Dinamicay o fid la Scienza delle forze de’ corpi , col-
la fcoperta da lui fatrta delle leggi de' corpi cadenti
e palleggianti; fcienza 4 fu cut € fopdata tutta la Fili-
cay e che dal Torricelll e dal Viviani di lui difcepols
fu in appreflo molto coltivata 4 e dal Neuton f{omma-
mente accrefciotd, ed ampliata . Eterna pertanto 4 ed
immortale fard la lode del Galileo 4 per effer egli ftato.
il primo tra moderni Filofof1 ad introdurre in tutta 1a
Fifica la Geometriay da lui chiamiata il linguaggio del-
la Natura. -
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§. V. Tutti quefii sforzi per altro del noftro Galileo
non furono valevoli a rimettere in libertda y e ricondur-
re alla luce I’ Europa, cinta y ed attorniata da barbare
nazioni , € affafcinata, per dir cosi , daglt antichi pre-
fiigj de’ Peripatetici» Renato Cartefio con un piu fortu-
nato tentativo, € con un pid profpero evento libers ale
Ja fine la Filofoha dalla fchiavitd , e la trafle fuori dal=
le involturey e dagli aggiramenti delle Scuole . Nacque
11. Cartefio nella Bretagna Provincia della Francia fi-
tuate? all' Oceano Scteentrionale 4 d'illuftre famiglia .
Fu di acutiflimo, e vafto ingegno 4 di grande 4 e fopra
modo vivace immaginazione, dote {peziale y e propria
della Nazione , preflo a cui era nato . (zeometra di pri-
mo rango, ¢ prefo di tanto amore. per- le Scienze Ma~
tematiche , che voleva, che tutte le altre foflero trat-
tate col metodoy e colle formule Matematiche , perfua<
fo, che fenza di quefto metodo nulla {1 potefle cono- .
fcere con certezza , ed evidenza : 1l che ¢ verifimo .
Tmperocche tutta quella difordinata , e confufa conge-
rvie di libri, che da molto tempo inondata aveano I'Eu-
‘ropa y fervivano non ad illuminare 4 ma ad opprimere
gl’ ingegni . - -

§. VL Intorno all'univerfo ebbe quefta opintone: che
fia infinito in eftenfione , e tutto cerporeo ( effendo egli
ftato giurato nemico del vuoto ) e creato da Dio nella
feguente maniera « Sul principio delle cofe cred Iddio
un’ infinita quantita di materia , e la divife i1n parts
fommamente piccole, e di figura cubica. Infufe a que-
fta materia la forza motrice, e il mote in diverfe par-
ti , con quefia legge, che la prima quantitd fi confer-
vafle in tutta la materia la fteffa, coficché , quanto ne
perdeva ma parte di - effa y altrettanto ne acquiftafle |
wn'altra. In allora riposo dall' opera, né altro fu dipoi,
che un oziofo , e tranquillo fpettatore delle cofe , che

uaggii nafcevano . II'mondo pertanto & nato da per

e , tn vigore delle leggi meccaniche della materia 4 ¢
del moto . -

§. VII. Avendo le particelle cubiche incominciato
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& muoverfi, e rifcontrandofi le une le altre per linea
retta, effendo quefta la prima legge del moto , devia-
rono tofto dalla direzione retta , e grandi porzionf di
efle incominciarono 4 quafi a torine , a girare qua , e

~cold . Quindi nacquero inhniti vortici y o globi celelti ,

i quali dapprima furono altrettanti Seli. Ma in appref-
{fo alcuni di effi perdettero la luce , e diventarono pia=
neti, e globi terracquei . Nel moto circolare de’ cubi
gl angoli rotti , ed infranti furono convertiti in miou-~
ta polvere, e in particelle alquanto eraffe ¢ di hgure
irregolari. Cosi la prima materia del mondo fu divila
in tre elementi, in globofa, foutiliffima 4 e crafla . La
materia fottile; cioé il fuoco occupo il centro de’ vorti<
€i s ed illumind I'univerfo: l2 globofa 5 o rotonda for-
mo le atmosferey cioé 1" aria e P etere : la craffa § di«
fperfa primieramente tra i globetti , e 1l fuoco 5 gallegs
gio dipoi fulla fuperficie de’ vortici, a guifa della fchiu<
tna fopra 1 mealit roventi , e liquetatti .

§« VILI. Ma in alcuni vortici la materia pid crafla
ed inerte fovrabbondd per meodo, ehe ricoperfe i centrt
di uha groffifima crofta ; e percid quefti tali vertici 4
di luminofi ¢h’ erano, diventarono opacht 4 pit gravi
e pit tardi al moto « Qumdi cadendo nelleé atmosfere
de’ 8ol , furono da quefti afforti 4 ed obbligaty a girare
intotno ad efto loro . E quefit fono 1 Pianeti primarj 4
¢ le Comete . Alcuni peraliro de'Pianeti primarj ne af-
forbirono parimenti alquanti de' mmnori 4, e gli obbligas
rono a girare d intorno a (&, Cosi la Terra traffe a {e
}a Luna, Giove quattro piccole Lune 4 e Saturno cia<
gue . Lo fteffo dee crederfi effere avvenuto in altre par=
ti del mondo intorno agh alui Soli . E a quefio modo
nmacguero quafl mnfaniti Siftemi Planetarj. . S

§. IX. Penfava inoltre il Cartefio , che tra le partis
celle della materia ve ne foflero alcune , le qualt pafe
fando tra glt angolt de’ globi primitivi y prendevano una
figora socleare . 1 Cartefiant pertanto chiamano quefle
particelle coeleart s firiaxe , {pirali. Conghietturd ¢ che
una grandiffema quantita di talt particelle pafi per le
vifcere delia terra y e che quefte y ufcendo dal polo Ars
tico 3 ed avanzando y come afiorbite da un vortice  vers
fo I' Agtartico, entrino di nuovo pel polo Auftrale , €
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tornimo finalmente ad ulcire pel Settentrionale . cosi
perpetuamente girando s Penfa, effer quefta la materia
magnetica; € da quefta derivano tutti 1 fenomeni della
calamita. |

§ X. Infegnd finalmente 5 ch'altro non & la luce ,
che il moto della matcria etereay o globofa 4 prodotto
in efla dal Sole, e dalle Stelle fiffe s Che da quefta ma-
tevia mofla cosi, vengono percoifi 3 ed agitati 1 picepli
nervi degli occhi 4 e che quindi {i @enera in nol la
fenfazione della luce : che i varj colori nalcono dal va-
rio moto , e dalla varia rifleflione de globetti eterei .
La luce adunque Cartefiana riempie tutto lo {pazio del
inondo y né proviene 5 e [caturiice dai Soli 4y come nella
Fifica Neutoriana , benché fia moffa , e folpinta dal
fuoco de’ Soit . La mateéria pertanto delld juce y e del
fuoco fono i due primitivi elementi nel mondo Carte-
fianos | | |

§. XI. Dal Sifiema Cartefiano viene in ¢onfeguenza ,
che tutte le particelle della materia fono di loro hatura
leggiere , cio¢ centrifughe ; venendo tutte coftrette dal
moto circolare del vortice 4 corne upa pietra nella from-

ba girata intorno dalla mano 4 ad allontanarfi dal cen-

tro. Che [e alcuni corpi fono centripeti , vale a dirve ,
gravi , cio avviene per | impulfo della matena céntri-
fuga: imperocche il fuoca , e I" etere allontanandofi pid
velocemente dal eentro, premono I’ aria piu crafia , le
acque 4 e tutti i corpi terreftri; e in quefto punto prin-
cipalmente i Neutonani, e i Cartefiant fono diametral-
mente oppofii e dilcordanti tra loro . Imperciocche il
Neuton ftabilifce , che tutte le particeile di eiafcun glo-
bo fono di loro natura tentripete ; € che alcune diven-
tano leggiere , e centrifughe per la preflione di quelle,
che fono pill centripete , cioeé 4 che hanno maggior
quantitd di materia . Cosi I’ olio mefcolato coll’ acqua

galleggia, perché € premuto dall’ acqua, fe diam orec-

chio ai Neutoniani., € perché premne 1'ucqua , fe diam

retta ai Cartefiani. La fiefla diverfitd di opinione vi &

in propofito del moto de’ Pianéti intorno at Soli.

€, XII. La Filofcfia Cartefiana fi diffufe nello {pazio

di pochi anni per quafi tutta I' Europa , e difcaccio da

tutte le Accademie la Peripatetica. Ma non ¢fiendo che
una
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_ . Sperimenrale Libro I. * 2{1
 una mera-ipotefi , e finzione 5 cadde in breve ancor ef~

{a , e cedette il luogo alla Neutoniaria « 1l che per al-
ero non fa, che tutta la Filofofia non abbia grandififmo
obbligo al Cartefio ; anzi lo fieflo Neuton diede prin-
cipio a'fuci ftudj matematici dalla di lui Geemetria g
e le iftefle di lui ipotefi; e finzioni gli furono di gran-
de utilitd , e giovamento per ritrovare il vero Sekema
del mondo . P

 GAPO VL
Della F ilofofia Neutoniana .

§. I. ISaccﬂ Neaton Filofofo Inglefe , il quale morl 4
Londra 'anno 1727. di etd di 85. anni , fu un uomo 4
il quale dacché il mootido & mondo non ebbe alcuno ,
clie 1o abbia fuperato mell’ ingegno 5 € chie fia ftato piu
di lui efercitito felld ftudio 4 & nella meditazione . Fu
d'indole e di catrattere affai diverfo dal Caitefio ¢ im-
perocche non fi lafcidva cosi di legoreri trafportdre dal-
le ipotefi 5 e dalle cotighiettute ¢ 1md voleva filofofare
ful foridamerito di cesti € ficuri efpeririienti ; e di fode
ragioni, Pofe per priicipj dell'univerfo il vuoto immen«
fos la materid, e le forze ceittralis = .
6. I Interno allo fpazios penso 4 che fia immenfo
incorporeo  ed eterno . Sofpettafio alcuni 4 che per no-
me di {pazio initefo abbid 14 ftefla immenfitd di Dio
avetido fcritto , chie Dio efiftendo fempre forma 1’ eter-
nitd, ed efiftendo in ogni luogo forma lo {pazio immen-
fo . Altrove fcrive 5 che lo fpazio € come 1l fenforio di
Dio 4 nel quale conofce tutte le cofe : il che per altro,
a parer mio, fu da lui detto enfaticdmente § e come per
fimilitudine . G L 5 PR
§« MI. Intorno alla nifdteria poi {criffe cosi nelle que=
ftioni d' Ottica o Perifimile, dic’ egliy a me pare, che ful
pricipid delle cofe Iddio formata abbia la mateiia in
Llifa s clé le priiceenie. Jue ﬂdf‘r&‘d{fﬂ; e dalle g’udfr:
nafcer dovevia in appreffo tutta la éoi'porea ratura « fof~
Jero folide s confiftenti  dure ., impenetrabili s e mobili s €
dotare di guelle grandezze , e figure 5 e inoltre di guellé
proprieta 5 ¢ in quel tal numero 5 ¢ di. quella g";mfiljci ﬁ;
. - c
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che fi éomveniva allo fpazio y nel quals ‘doveatio smmovers
Sy per effere acconciamente adoperave in guegli ufi | e
per que' fini 4 per ¢l erano foriate » Cosi egli. 1)a que-
fie particelle di diverhi generiy come fi-vede, di divers
fe proprietd, qualita y € ferze attive , furono dipoi , {e=
condo luiy formatt tatti 1 corpt « K perd ful principio
dell’ tmiverlo egli non ¢ gran fatto lontano dalla "Omeo-
meria ( V. Lib. 1. Cap. 4. §. 3. ).
- §. IV, La Cﬂl’:nuﬁgonia. Neutoniana € come fegue
Dalla rivoluzione de-Pianeti intorno al Sole conchiufe
che tutti i Pianeti gravitano nel Sole ; imperocchd &
indubitato, che tutti.d ¢orpi 4 che fi muovena intorno
ad un centro, dravitano in eflo y offia tirati dil cen-
tro , 6 da per {e, o fpinti 'da usa qualche efierna 'cas
gioue . Tutei adunque i Pianeti y che fi rivolgono intor
no al Sole, fono fpintt nel Sole dalla forza centripeta 4
Ma fe veniffero {pmti da quefia {ola forza s f1 unireb=
bero affatto al Soley e formerebbero una fola informe

mafla.. K’ adunque neceffario  che fieno- allontanati 4 €

rifpinti dal Sole da una ferza di- proiezione 4 € centri-
fuga-. E da quefio divino temperamento di tali due for-
ze {i forma, e {i conlerva 1’ ordine dell’ univerfo + Egli
chiama Ia forza centripeta  attrazione per rifpetto al
Sole , e pravitd per nipetto ai Pianeti, r
- §. V. Con quell’ attrazione pero con cui tatti § Pias
meti gravirano nel Sole 5 colia fiefla gravitano le par~
ticel'e di ogni Pianeta, € nel ecntro de’ Pianeti , e in
fe ftefle . Una tale attrazione pertanto , offia gravita-
vione & unniverfale in tatta la ‘materia mondana 4 e {par-
{2, e diffala in tutte le fue parti, Non negherd 4 che
nella Cofmogenia Neutoniana non vi fia maggior {oli-
ditd ; ma v’ & piu ingegno nella Cartefiana . Poiche il
Cartefio , quantunque a dir vero conghietturando , e
fndovinando , arreca, € propone delle caufe fifiche delle
forze ‘centrali+ ma il Neuton le trafcuré dapprima , e
-dopo le indagd incertoy e dubbiefo . Imperocche dap-
principio pens0 ,* che la forza centripeta foffe infita
bella materia, e pofcia nelle queftioni Orriche 11 {tudid
di farla derivare dall’ etere, Della forza poi di proie-
zione , 0 centrifuga nulla penso affato 4 che foffe nifi-
€0, ¢ percio la fece immediatamente derivare da DE:‘-’L .
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Sperimentule , Libta 1, 59
CAPO. VIL
Della Filofofia Leibniziana -, e Volfrana,

6 L IN quel medefimo tempo che il Neuton fiorivy
in lnghilterra , Goffredo Guglielmo Leibnizio premove-
va gli ftudi Filofgfici e Matemanici in Germuania ; iim-
peracché fini di.vivere I’ anno 1716, , £ inetd nonmol-
to avanzata , Tra )l altre parti della Filofofia imprefa
{pezijlmente a coltivare la Metafifica ; e in quefta {cien-
'2a.egli , o ritrovd’ quattro nuove cofe, o l2 produfic e
) efpafe ip una nuova maniera ;. il principio - della Ra-
gion {ufficiente , del quale fece ufa nella Teologia Na-
turale, per afcendere ed ampliare i fuoi conhni ; la na- -
tura delle {fcftanze primigenie ; 1l principio degl indi«
fcernibili y € I'armonia . preftabilita «+ Ma anche unella
Fifica aumento con npuovi strrovamenti la Dinamica
trattt pero dal fondo del Galileo e del Torricelli.

§. 1L. Volle, che il mondo fia formato. di Monadi ,
e che ie Monadi fieno foftanze {empliciffime , animate,
ed attive.. Pone quattro fpezie principali di effe. I. i
quelle , che fono dotate di una forza motrice 4 ¢ efcura-
mente rapprefentaunva, dalle qualt fono formati 1 cor-
pi. 1L Di quelle, ¢he rapprelentano il - mondo chiara-
mente , ma confufamente, che fono I' anime de’ Bruu .
111, Di quelle , che rapprefentano il mondo chiaramen-
te , e diftintamente , ma fucceilivamente , come le men-
ti, o intelligenze finite . IV. La quarta fpezie compren-
de una fola Monade , eterna, infinita, la quale fimulta-
neament¢ , chiaramente , e diftintamente rappre{enta
tutti 1 pofhbili , civé , Dio. Veggafi I' Hanfchia in Prin-
cipiis Philofophie Leibnitiane . ' " _—

§. Ill. Avendo Criftiano Volfio piu d' ogni altro pros
pagata la Filofoha Leibniziana, efporremo in poche pa-
role la fua dottrina intorna ' ai principi del mondo .
Quefti adunque nella fua Cofmologia definifce gli ele-
menti , 1 principj interni de’corpi 4 non refolubili in
altri antecedenti corpi. Quindi chiama i corpi_enti ag-
gregati o e compolii di fofianze femplici « Aggiugng
non effervi ne’ corpi nulla di foftapziale fuori di quelfti
'. . . ele-

-
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elementi {femplici, e non effere i corpi vere foftanze ,
ma aggregati di {oftanze , Che fe yenga da alcuno op-
pofto, che da tali foftanze ineflefe , e quafi punti geo-
metrici_nafcer non poflopo corpi eftefi , rifpondeil Vol-
fio , c19 effer vero, {e quefle foftanze non foffero atri~
ve : ma a cagione della loro infita “agtivita  refifiond
fcambievolmente 1 una all'altra ., e in quefta guifa ge-
nergno un’ efteafione attiva refiftente , ed atta a pro-
durre in noi le {enfazioni : imperocche 4 che cofa aliro
cp:}uglfcéam nor de' corpi , {e non quefti fenomen dell’ at=
tivita ¢ - - :

§. IV, Negano il Leibnizio , e il Volfio il vacuo ;. e
penfano , che tutto | eltenfione del: mondo nafca daque-
fte Monad1 , e che altro effa non fia , {e non le ftefie
Monadi {parfe dappertutto., e diffufe, Definifcono. per-
tanto il lpogo, e lo (pazio la coefiflenza degli eftefi ; il
che era gia ftaro detto dal Cartefio nella f{econda Par-
te de’ Princip; della Filofofia. In quefia maniera le an-
tiche, e le moderne Scuole ragionarono degljelementiy
de’ principjy e delle Jeggi del Mondo, |
~ § V. Ma dopa che la Filofofia cefsd di effere fotto
1a trannia di Ariffotele, e ¢che la Djtrgrura ‘di Carte-
fio venne in breve a fine , ne I’ utorita del Lejbnizio,
né quella del Neuton valfero a ftabilire la Monarchia ;
la Repubblica de’ Filofofi diventd prima Arifiocratica
e pofcia Democratica, Quafi tutti adunque 1 Filofoft ,
fcoflo 1l giogo dell’ vuroritd , reffituirone la fua dignita
alla ragione, e agh elperimenti . Quindi: ognuno gode
di tanto maggior credito, ed gutoritd y quanto pid fi
diftingue coll’ ingegno , co’ calcoli geomerrici 4 ed arit-
metici , collo ftudio della natura °y e coll’efperienze ; e
fono tenuti in conto di nomini volgari 4 € da nulla co-
loro, i quali niente del {uo fapendo , e niente avendo
apprefo dalla voce della natura, vantano {olo ed efalta-
no a piena boceca 1 Platoni, gli Arniftoteli, 1 Galilei, 1
Cartefii , i Neutoni, e i Leibnizi, ed altri illutiri ed
infigni nomj ;: imperocché non € la Filofofia un impe-
ro, ma foltanto la ragione , ne & legata , ed  aftretta
da alcuna legge civile , ma riceve unicamente regola ,
e forma dalla ifteffa natura, |

1) Fine del Libro Primo . |
‘ | LI-
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Delle proprieti generali de Corpi,

_D Opo avere iftoricamente efpofto quello, che oli an-
tichi , e i moderni hanpo penfato , e feritto fopra i
principy, e gli elementi de’ corpi 4 I’ originey e I' ordi-
ne del manda ; richiede il metodo dell’ opera 4 che co-
nofciamo la natura , le forze , le leggi 4 e i principali
fenoment de’ corpi . Ma incominciamo dalle proprietd
generali de’ corpi o ' “

CAPO PRIMO,

Si [piegano brevemente le proprict2 oeneralt
47 Cormi 4~ '

§-I-LE proprieta d¢’corpt 5 per quanto potutd abbia-
mo cornofcere , altre fono comuni a tutti , e ad effi
perpetuamente competono , altre non fono né comuni
a tuttiy ne immurabili. Della prima fpezie {fe ne ammet=
tono nove da’ Filofofi, 1’ efienfione, la {oliditd , I’ iner-
Z!a y la mﬂhlhri}[.} la qulﬁrﬂjb]]it‘i ] la ﬂgurﬂblluﬁ ] la E]‘ﬂl’iﬂ
ta, I'attrazione, Ja divifibilitd ; le qualt fon tali 5 che fino
ad ora non s’¢ conofciuto neflun corpo naturale, fia grande,
fia piccolo, fia fluido, fia folido, fia compreflibile , fia
fottiliffimoy nel quale quefte non fi fieno ritrovate per-
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petuamente , e tutte inficme , ad eccezione perd della
gravitd  della quale & alcun poco da dubitare . Si chia-
mano pertanto eflenziali , perche fono, per quanto a not
fembra, § primi coftitutivi de’ corpi. Ma ve n'ha mol.
te altrey le quali né fono in tatti i corpt, né {empre ,
ne¢ immutabilmente nel medefimo corpa , come la opa-
citd , la trafparenza , la fluiditd , il colore, il fuono, il
calore, il freddo , il fapore , I'odore , I’ elafticitd 4 la
mollezza , la luce , e tante altre ,» Quefte fi chiamano
fecondarie , ed accidentali, '

§. II. Spieghiamo ora brevemente quefti da noi men-
tovati effenziali arcributi de' corpiy de' quali ragionere-
mo pit diffufamente in appreffo . | due primi attributi
de’ corpt , fenza de quali non fi ritrova neffun corpo
naturale , fono |’ eftenfione, e la divifibilita , Ogni cor-
po ha una trina dimenfione, cioé¢ la lunghezza , la lar-
ghezza, e la profonditd . X quantunque una tale eften-
fione altro rifpetto a not nen fia, che un vero fenome-
no, nulladimeno non folamente il velgo , ma eziandio
tutti i pid gravi Filofofi haano collocata |’ effenza , €
la patura de’corpi naturali in quefta trina dimezafione .
Quefto attributa de’ corpi fi conofce con gli occhi 4 e,
col tatto , e fe foflimo privi di quefti organi fenfori ,
queflo attributo ci farebbe affatto ignoto « Ma agnt cor-
pa € ancora divifibile , non {olo matematicarmente , cioe
colla immaginazione , ma ancora fificamente , vale a
dire colle mani, con gli ftromenti, colla forza del fuo-
co ec. Fino a qual grado perd i corpi fieno divifibili
fara da noi qui addietra dimofirato,

§. IlI. Tutti i corpi fona anche figurabili, perché li-
mitatt ; e variamente Jimitabithh , e la hgura altro non
¢, fe non il termine, e lacircofcrizione dell’ efienfione .
Effendo pci variamente terminati 4 ne {fegue 4 che la va-
rietd delle fizure , dalle quali fono limitati i corpi y €
innumerabile . Impeyocche il numero di quelle che fono
I oggetto delle contemplazioni de” Geometri , € appena
infimtefimo , a paragone del numero delle agure, che,
o fono , ovvero effer poffono ne' corpi. I corpi poi 4 si
grandi come piccoli, {oro figurati , ed ancora i _primt
elementi fifici ; imperciocché dégli elementi metahfici
punto non importa 1l difputare . 6. IV,
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§. TV. Fu da alcunl curiofi mgegni ricercato 4 fe gli
elementi fifici de’ corpi fieno di una f{tefla, ovvero mol-
tiplice y e varia grandezza e figara ¢ Cid non puo deters
minar{i con verun eiperimento 5 perché fiffatt primi e-
lemenii non folo nen f1 veggone ad occhio nudo y, ma
nemmeno col microlcopio . A me per altro par verifi-
mile , che fieno tutri retondi y 0 quafi rotondt:. Impe-
rocché qual altra higura imimaginarcl pofliamo in si pic-
coli, e folidi corpicelit ¢ Ma [ono poy/di contraria opi-
nione a que’ molti , che penfano 4 che 1 primt elementi
fifici fieno di una fola ; e medelima satura , 0 efficacie
ti ed attivitd ; imperocche {e cio foffe , fciogliendo , &

vdiverfamente rimelcolando , potrebbefi di rutti far turto
e- g. dagii elementi del mercurio nafcer potrebbe I’ ac-
qua, il fuoco, il fale, le pictre ec. cofa , che néla na-
tura , ne 1" arte hanno fatta giammai . Oltreaccio nelle
diverfe {pezie de’ corpt , nella luce , nell’ ariay nel fuo~
co ,°nel mercurio 4 ne' fali y ne’ femi ec, {i offervano
moltiplici , e diverfe forze ; ne& 2 me fembra gran fat-
to verifimile , che cio avvenga per la fola combinazio-
ne degli elementi .,

§. V. La {olidita , che da’ Greei & pid fignificante~
mente chiamata avrirdma antitipia 4 € quell’ attributo
de’ corpi, merce del quale un corpo refifie a qualfivo-
glia altro’corpe , coficché non pnﬂ%?m ad una volta ri-
trovarfi nel medefimo luogo , né compenetrarfi . Dalla
foliditd poi deriva la impenetrabilita , la quale non de-
ve confonderfi colla miftione : imperocche i corpi pofe
fono infieme mefchiarlt y come aequa , e vino ,cenere o
e acqua ec. Ma non poflono 1 moedo alcuno compe-
netrarfi . La mefcolanza di due corpi proeduce una mo-
le pid grande ; ma la compenetrazione apportar non de-
ve verun accrelcimento di grandezza .

§. V1. Efiendo tutti 1 coxpi folidi 4 o fia antitipi y ne -
fegue , che [ anritipia fia reciproca ; imperocché tanto
A refiite a B, quanto B ad A . Ci0 provali con conti-
nue efperienze . Che 1 corpi folidi refiffano fcambievol-
mente 1" uno a | altro , niuno pu¢ dubitarne . Ma'fi mo-
fira coll’ efperienze , che anche i Hluidi fono antizipi ;
amperocche rinchinfi dentro a de’ vati 4 11 gonfiano , n&’
cio altrimenti fanno che colla refiftenza . L aria fiefsa

Lom.I, C rin-
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rinferrata dentro a velciche refitte alla prefhione . Che
1a luce 5 e il fuoco fieno folidi fi prova dal venir efil
yiverberati y e ripercoffi dalla fuperhcie de’ corpi; né al-
tro che il corpo puo efsere ripercoiso e riverberato dal
€orpo , -

§. VIL L antitipia non pud concepirfi , che come
una forza refifiente comunicata da Dio a tutt gli ele-
menti fitici 4 e alle prime {oftanze de’ corpi , come una
forza effenziale . Dali’ unione pertanto di quefii minimi
elementi fi formano 1 corpi maggiori , e quefti -pari-
menti antitipi . Fu da alcuni ricercate , e difpurato , {e
I antitipia Hia una forza infinita. Rifpondo , efsere inh-
nita in quefto {enfo , che ne 1 corpi , né gli elementi
d=’ corpt poffono efser privati della folidita da nefsuna
forza , o potenza deila natura , I corpt adunque fono
naturalmente impenetrabili . Per altro , nulla ci vieta
penfare , che ficcome quefta forza ¢ flata comunicata ,
ed infuli a 1 corpi da Dio 4 cost dillo ftefso. puo elser
loro tolta e levata . Siccome wvulla impedifce, che 1 on-
nipotente canfa del mondo privi della luce 1 corpi lu-
minofi , della fluidicd i tluidi , del pefo 1 gravi ; e del
calore 11 fuoco ec. cid niuno puo negare , fe non chi
ftoltamente penfalss., che la prima materia del mondo
efifta da fe, ed eternamente .

§. VLI, Ne' corpi compafti , fecondo la dottrina di
que’ Filofofi, che ammettono il voto nella natara, non
¢ folida tutta la mole y ma vi fono frappofti alcuni pic-
coli fpazj voti (.gh chiamano vacuo difseminato ) che
con greco vocabolo fi addimandano Idpor Pore . Quefta
piccoli fpazj vacui non fono ant:tipi , perche il vacud
pon & folidoy e percio privo di ogni attivita Que’ cor-
pi adunque , che fono pui porofi 4 cio® che hanno mag-
gior vacuo diffeminato , come il fughero , la pelle , Ia
verra , le nubi ec. fi chiamano rari , e pil o mweno ra-

ri y fecondn che {ono pit o mend poroft . Quelli , che

hanno minor quantitd di piccolt fpazj voti 4 come - le
pietre , 1 legni compatti, 1 metalli ec, {i chiamano den-
fi . I Cartefiani ; e i Leibniziani , 1 quali negapo efler-
vi fpazio vacuo ( Cap. 5. §. 6. Cap. 7.°0. 4. kb 1. ) .
Dicono , che quefii piccoli fpazj fono ripieni di una
materia eterogenea , fottiliffima , fommamente fleflibile,

e nicn-
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| Sperimentale . Libro 11, 35
e niente gravitante, quali fono I etere , la luce, il fuo~
co elementare, ed altri fluidi pin forrili, e pid mobili.

§. IX. Non ritrovali poi nella natura corpo alcuno
che non fia porofa . Del legno, della carne , dell’ otla 4
della terra , delle pietre ec. niano puo dubitarne , per-
ché i loro pori fi vegagono con gli occhi fieili. Ma an-
che i metalli pid denfi fono poarofi, Per venire in chia-
vro di quefto , taglifi una fotrie laiiinetta d' oro y e fi
fovrappanga ad .un vetro netto 4 € limpido y e pofcia fi
guardi col microfcapio 7 allora vedrafit traforata 4 come
uno ftaccio. E allo fteflo modo poffono vederfi tutti gli
altri metalli (eminati e {parfi d' innumerabili pori.

§. X. Quindi non € maraviglia , che i corpicelli fot-
tilifflimi penetrino i corpi pid denfi 4 € per entro ad efli
trapaifino. La luce e, g. e il fuoco , penetrano in tutti
i corpt anche pi duri, e fommamente compattt » Im-
perocche la luce pafla per le laminette dicorno, dj pie-
tra, e d' oro, pel vetro , per I' acqua , e per tutte le
tavolette fottili di legno ec. Il fuoco pot s infinua per
ogni verfa in tuttl 1 corpit , e libéeramente trapafla per
tuttt . L’ acqua, e tattr glt altr1 umori penetrano nelle
pietre le pit denfe , e dare : e quindi tutte le interne
caviti d2' monti gocciolano 4 e flillano . Il mercurio s’
infinua , non altrimenti che ! acqua in una {pugna , nell’
oro , nell’ argento, nell’ ottonzy nello ftagno, nel piom-
bo, e in altri corpi . Lo fteflo mercurio pafia con una
incredibile velocita per la cute umana, e per altre pel-
li ancora. '

- §. XI, La grandezza 4 la fisura , e la moltitudine de’
pori fono diverfe fecondo la diverfitd de' corpi , ficché
non & fino ad ora poflibile ci0 determnare . Ma fom=-
mamente dificile ¢ parimenti determinare , quanti pori
vi {ieno in cialcheduna fpezie de’ corpi 4 e quanto di
materia {olida . Nella maggior parte de' corpi & {empre
maggtore lo {pazio porolo , che la matena craffx , e
denfa . Lo fteflo ha luogo ne' metalli fommamente com-
patti , come foftengono i Neatomani . Se f{i conofcefle
un {olo corpo, nel quale determinar fi potefle con pre-
cifione la proporzione della materia at pori , fi potreb-
be fervirlt di quefto corpo, é:r::mﬂ d1 una mifura comu-
, 2 ne
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ne per efaminare gli alris II Mutchembroek ftabili per
ipotefi , che la quantita della materia folida dell’ oro fia
pguale alla quantitd de’ pori vacui ;' e quindi dal pefo
dell' oro, paragonato al pefo degli altri corpi, giudica,
quanto vi fia in efli di materia, e quanto di voto,

§. XII, Da quefta ipotefi ( che a parer mio non &
per altro gran fatto verifimile ) fi puod tacilmente giu-
dicare della quantita de’ pori di tutti. i corpi » mettendo
fulla bilancia un corpo di ugual volume a quello dell’ o-
ro 5 ed efaminando il pefo relativo . Quindi ' acqua
{otto ad un volume uguale a quello dell’ oro troveraill
10+ volte men grave dell’ oro; la quantiti adunque
de’ pori dell’ acqua ¢ alla quantita de’ pori dell’ oro , co-
me 104 a 1, Abbiamo fiabilito per ipotefi, che la me-
¢d deil’ eftenfione nell’ oro {ia paorofa ; e percio per co-
nofcere la quantitd di materia nell' acqua , conviene
vaddoppiare i pori. La guantitd adunque de' pori fara
alla quantitd di materia quafi come 39 a 1, Cosi pari-
menti ' oro. ¢ 89 volte pid grave del {ughero. Adun-
que per la ftefla regola la quantita de’ pori del fughe-
ro® alla quantitd della materia folida fura come 162, a
1. E lo ftefflo calcolo pue farfi con un fimile metodo
anche negli altri corpi (a) » '

§. XIII.

L]
e s S S—— —— e espm—— e
.

(a) Pid chiaramente , ¢ meglio . Siano due globi A e
B uguali tra di loro, deé quali A fia £ oro, ¢ B 4t ac-
oud. E Frrf}:?_ fi fa per oli efperimenti futtiy che la maffa
dell’ oro ¢ ulle maffa dﬂ?gc‘gu.t gonteruta fotro ad un me-
defimo volume come 1 a 195 cios in numer: intert come
2 4 30, nel globo dell’ acqua vi fard la flofla qmmrt'ri
d: materia che in 2, del ploto d' oro. Mair 3’y del glo-
Bo d oro non v' ¢ che la metay ciod 79 che ftu veramen~
ve folida.

E pere anche nel globo &' acqua non vi [ara di vera-
mente folido pitt che 'y @ ¢ guindi l4 guantira del volum e
di acqua Jolidy fard all intero volume del globo came I

a 3%
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§:. X1IL Per altro {upponendo. quefto calcolo, che tue-
ta la materia mondana fia grave  cio€ determinata, e
fpinta verfo certi centri 4 e che non ve ne fia nefluna
di errante, o vaga, e non centripeta 4 il che viene da
alcuni Fifici moderni negato , 1 qualt al fuoco elemen-
tare 4 ¢ alla luce non aflegnanmo neflun centro naturale 3
ne fegue, che un tal calcolo provi meno °. Ma anche 1’
ipotefi ftetla; ficcome ho detto, non é gran fatto vert-
fimile, né {i puo con alcun argomento dimofirare . -
6. XIV. Spieghiomo adeflo 1'inerzia y che abbiam qul
innanzi ftabilito effere un atributo naturale di - sutt 4
corpi .. E’ adunque I’ inerzia quella forza 4 per cui ogni
corpo non pud etfere levato dal {wo fiato di quiete, ©
di moto rettlineo uniforme 4 fenza foffrire una violen-
za y a cui Ja forza d inerzia refifte ¢ Si conefce quefia
ne corpi da molti fenomeni,, da’ quali fi fcorge effere
quefii corpi.di tal natura dorati y che non pofiano pro~
durre in fe fiefli nefluna mutazione da per- fe 4 fenza
la forza di una qualche efterna cagione .. Per lo che ,
fe fono in quiete, efli mai da per fe, e fpontaneameri-
te non fi muoveno @ e fe fi muovano ¢ perfevereranno
continuamente in un moto equabile 4 e rettilineo , fe
non vengano trattennti y ed impediti da una qualche
caufa efierna . Sc fieno dotati di una qualche figura
non la cangieranno mail 4 ne’ vi prenderanno una nuo~
va 4 {e non coftretti da una qualche cagione efterna «
Quefta forza innata, con cut refiftono ad- ogni violen-
za efterna , chiamafi forza d'inerzia. |
§ XV. Una tale inerzia fi {perimenta tanto ne’ cora
pt In quicte, come in quell: E} che fi muovono, Sia e g.
3 un

i S T

.

& 39 4 alla quantira poi de pori come 1 & 38 « Per altra
guefta fi Jq)gnir& generalmente col mezzo dell unalifi co-
st: Se ¢ la mafla di qualungue corpo B alla mafla dell
oro contenuta fotto il medefimmo volume s come m an 4 @
la porzione della parfﬁ-//ui'f.:ﬂ: nell oro all' intero fuo vo-

dumey come a a b , Jfard la purte veramente Jolida del
ma ' P
Corpe B —_—T
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un qualche corpo in quiete A 4 fe il corpo B lo urti
A refiftera a B y di modo che B non avra mnflo A
fenza una qualche perdita delle fue forze . Che e [up-
_pongafiy che il ¢corpo A fi muova con due gradi di ve-
locitd 4 e che B con quattro gradi di wvelocitd urti A
fecondo la direzione del medefimo A 4 allora anche A
refiftera a By e gli toglierd una parte delle {ue forze :
lo ftefio deve dirfi fe tutti e due fi muovano in parti
oppofie 4 € contrarie , - |

§. XVI. Da quefta inerzia de' corpi deriva quell’ af-
floma fifico: “ Che ogni corpo fia in quiete , fia in mo-
sy to 4 perfevera nello fteffo ftato 4 in cui € pofio una
sy Volta e non venga turbato da una dualche caufa e-
oy fterna . 11 Cartefio ftabili quefto affioma 4 € pole
I inerzia tra le prime léggi della natura, cui {piegd , €
dilucido nella feconda parte de' Principj + 8 ingunnano
pertaito coloroy che fcrivono 4 eflere quefto.attributo
ftato primieramente {coperto dal Neuton .

§. XVII, Vengono appreflo due altri attributt genera-
1i-de’corpi , la mobilita 4 e la quiefcibilita . Che. ogni
corpo si grande, come piccolo poffa trafportarfi da un
Juogo in un altro 4 e che -percio pofla muoverfi 4 €cofa
chiara , e manifefta . N¢ ¢ men manifefio e chiaro »

che ogni corpo, che fi muove ; pud relativamente ef-

fere in quiete 4 O fia ridurfi ad uua quiete relativa «
Chiamo pni quiete relativa quella , di cui giudichiamo
dai corpi circonvicini, Cosi giudichiamo , che un glo-
bo, percoflo col martelloy che fucceflivamente paffa per
un tal dato {pazio del piano fi muova , da quefto fuo
fucceflivo paffaggio . Ma quandn pid non paffa per al-
cun {pazioy allora diciamo ch’é 'in quiete . Cio € quel-
lo, ch’io chiamo quiete relativa . Se poi in natura vi
fia alcun corpo afiolutamente in quiete y vale a dire
né in motoy ne in conato al moto , & cofa fommamen-
te difficile a decidere . Nella térra non poffrno ritro-
varfi di tali corpt a cagione della perpetua azione della
gravita, e della forza del fuoco ecc. -

- § XVIIL La gravita € quelld forza motrice , da cui
~un corpo € per linea retta {pinto ad un qualche cen-

tro, e dalla quale , {e venga impedito | & coftretto ad

accoftarft al medefimo centro., La gravitd adunque g la
or=

Y
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forza centripeta . I corpi e. g terrefirl gravitano nel
centro della Terra : i corpt della Luna nel centro della
Luva : quelli di Sarurno pel centro di Saturno: i corpi
de’ Soli n2i centri dei Soli ecc. Lmperocche il centro de’
gravi, come fi pud fecorgere cort gl occhl fteffi, non &
un folo, e 1l medefimo nel mondo 4 come a torto 4 €
ignorantemeznte pensd Ariftotele . Siccome 1 corpt della
Terra gravitano nel centro della Terray quell: della Lu-
na nella Luna 4 quelli di Giove in Giove ; cosi le pic-
cole Lune di Sattrno, di Giove 4 e della Terra gravie
tano in Saturno, in Giove ; e nella Terra; e cosl tartd
1 Pianeti primarj co’ loro {econdarj nel Sole ., Cio fico-
nofce dalla Joro rivoluzione intorno al Sole . La gravi-
tjl ¢ adunque una delle principali caufe fifiche del mon-

0.

§. XIiX. Finalmente 1" attrazione , ch'é propria della
Scunla Neutoniana € quefto fcambievole avvicinamanto,
o abbracciamento de'corpi . Quefto vocabolo adunque
di attrazione fignifica nod la caufa’, ma il fenomeno .
Ma dovendo efifervi di quefto fenomeno una qualche ca-
gione 4 o impellente , o attraente , quefta cagione , e
quefta forza fi confidera come un actributo generale .
Molti fon di parere, che |'attraziene, con cui tutti gli
elementi a mmime diftanze fcambievolinente fi accofta-
no , e fi attraggoro nafca dalla forza di gravitd , della’

nale §' ¢ parlato nell” articolo antecedente , coficché que-

2 non fia un attributo da quella diverfo ,

§. ' XX. E quefte fono le proprietd, o qualiti prima-
«rie‘, e gen:rig')e de’ corpi, a noi note : imperocchd chi
puo efiere dotato di una vifta si acuta e penetrante ,
che giinga a vedere ,.@ couiofcere | intima effenza , e
il fondoy per cosi dire, della materia mondana ¢ delle
quali cofe innanzi che particolarmente , e pia diffufa-
mente ragioniamo 4 gioverd confiderare y ed efaminar
pi dappreffo quefto {pazio dell’ univerfo, o fia il luogo
comune, coms a noi {embra, di tutti icorpi: effendovi
gid da gran tempo intorno a quefto grandiffime queitio-

m, e controverfie tra i Filofofi.

. . Cc 3 CA-
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CAPO IL
Dello S’pnzfa vacuo e del Luogo .

§. 1. SOpra lo {pazio vacuo fu con fommo calore di=
fputato e ne’ tempr addietro tra 1 Democritici , ed altri
Filofont y e fi difputa ancora al prefeare tra le moderne
Scuole « I Democritict e gli Eptcuret ftabilirono uns {pa-
z1o vacuo immenfo, eterno 4 nel quale galleggiavano gli
atomi , e generarono il mondo. I Platonici , € i Peri-
patetici. fe pure noti ci fono i lor fentimentt, {embra-
no averlo negato. Gli Scolaftict , mentre regnarono ,
differo, che i1l vacun ¢ bensi poifibile , ma negarono
che attwalmente efifteffe’, Nata che fu la nuova Filo-
foha, i1l Cartefio e 1 Gartefiant infegnarono, cine ‘non &.
nemmeno pofhibile: per contrario il Galileo, i1l Gaflen-
do y e tuttt 1 Gaffendiftt lo haono ammeflo . Piu recen-
temente il Neuton, e moltt graviflimi Filofoh {uoi (e
guaci, hanno adottato il vacuo ; ma i oppone il Leib-
‘nizio 4 e il pid de’ Leibniziani . Quindi inforfero di bel -
nuovo le gran contefe., e ' ira penero un altra volta le
crudelt inimicizie y e la fatale y e funefta guerra .

- Ira ( genuit ) truces imimicitias’y & funebre bellum o

§. I1. Quale fard I' Uomo di buon f{enno, il quale non
{i maravigli, e ftupifca che per una fi leggiera e pic=
cola cofa fieno nati tanti contrafti ¢ Noi, fenza parzia-
litd , ed avverfione per alcuno de’ due partitiy efamine-
remo la quefiione , per efercizio piuttofto de' giovani
ftudenti 4y che perché fia da noi giudicata di grande
importanza . Divideremo la ¢ofa in tre parti: dimoftre-
remo in primo luogo 4 che fi pud da noi concepire , e
fenza veruna fatica , una tale idea; in fecondo , che il
vacuo ifteflo e poffibile ; e in ultimo recheremo gli ar-
gomenti di quelli , che penfano , che il vacuo realmen=-
te efifta, e le rifpofte , che dar fogliono quelli y che fo-
no di contraria opinione ; non dovendofi condannare al-
cuno fenz’ aver wudite le fue ragioni . § -

- L
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§., 1II. Primieramente il vacuo ¢ un' eftenfione lunga,
larga, profenda, né figurata, n¢ mobile, ne grave ,né
divifibile , n¢ fornita di verun’ altra corporea propricta;
¢ adunque in ogni fua parte penetrabile , ed uniforme,
Il vacuo primitivo & quefta incorperea eftenfione 4 eter-
na, ed immenfa, che abbraccia , e racchinde nel fuo
feno tutti i corpt. Il Muflchembroek vuole , che ci for-
miamo la {ua nozione in quefta maniera . Sieno dati
due puntt, pofit a qualfivoglia diftanzd A e B : {e @2
confideri il loro intervallo, fi prefenterd alla mente la
nozione di una linea retta . E fe fi difcofii all'infinito
e direttamente Puno e | altro punto 4 concepiremo una
lunghezza infinita. Allora i faccia muovere quefta li-
fica da ambi i lati in inAaito 4 nafcera .1 idea di una
fuperficie nfinita. Finalmente fi prolunghi parimenti in
ininito da ambi 1 latiy, e tranfverfalmente quefta fuper=
ficie , € produrrd m noi lo {pazio ideale per ogni parte
infinito . 1I Cartefio tanto acerrimo nemico del vacuo
foftenne y che quefta aftratta nozione di un tale {pazio
non puod nenuneno da noi conceptri .
§. 1V. Fin qui quefio {pazio non € pii 4 che ideale
e immaginario. D1 quefto (pazio immaginario immagis
narie ed. ideali fono parimenti le feguenti proprietd . I.
E’ voto e fgombro di ogni corpo « 1L, E'm ogni parte
penetrabile . 111, Dappeitutto e in ogni {ua parte omo-
genco , e fimile a {e fieflo. IV, contimo, e innefluna
fua parte interrotto . V. indiviibile , quantunque mifu-
rabiie col penfiero. VI. infinite . VIL ummobile ; per-
ché né pud muoverfi tutio, effendo immenfo ; né per
parti, eflendo indivifibile , " |
§. V. Che un tale fpazio poi voto ; dotato di un’
eftenfione non antitipa , che idealmente concepito abbia+
mo, fia tanto intrinfecamente , che eftrinfecamente pof-
fibiley puo dimoftrarfi in quefta maniera . I. La nozio-
ne di queflo fpazio non diftrugge fe ftefla; non & adun-
que impoflibile ; adunque nemmeno lo fpazio reale, che .
corrifponde a quefta nozione , I1I. Ogni cofa ch’ & intrine
fecamente poffibile y pno effer fatta dalla divina Oanipo-
tenza: imperocche oggetto dell’ Onnipotenza ¢ tutto cid,
che intrinfecamente non ripugna ; il vacuo adunque &
anche eftrinfecamente pofhbile , Ma , dicoro 4 riduca ﬁd-
_ i
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dio tutta la materia mondana in tre sfere , e le unifca
infieme ; quzfte fi toccheranno in tre foli punti ;  refta
adunque "uno fpazio vacuo tra quefle tre slere ., -
§. VIi 11 Cartefio nella Seconda Pirte de’ Principj per
eludere e rénder vino quelto argomento ¢ propofe, che
I’ effenza del corpo confifte nella {ola trina dimenfione .
E perd, {e 1V eftenfioney e-il corpo fono una fola , e
medefima cofa , I eftenfione incorporea [ara eftenfione
non eftenfione , il ché ripugria: Ma s inganna di gran
lunga quefto bencheé dotto Fildlofo 3 & di pénetrante an-
cora ed acato ingegno, nel determinare 4 € frabilire I
idea del corpo: imperocche € ¢ertoy che la fola eften-
fione fenza veruna dntitipta non fu da alcuno n¢ chia-
mata 4 né confiderata corpo . Y -
§. VII. Inquanto agli argomenti pois con cut fi fuo-
le dimoftrare, ch’elifte lo fpazio vacuo, i principahal-
meno fono 1 feguenti . L. -Sta un corpo ciliidrico 4 e que-
fio fi {pezzi tutto ad un trdtto nel mezzo 4 vi fard va-
cuo intorns al centro della rottura . Imperocche innan-
71 che il fluido étereo pafli fucceflivamente dalla fu-
perficie al centro ( giacche non fi dd moto inftantaneo )
¢ d'uopo, che il ceatro della rotwura fia vacuo. E' que-
fto un argomento di Lucrezio ; rinnovato dal Mufchem-
broek . Ad eflo casi rifpondono 1 Cartefidnt : non dan-
dofi moto inftantaneo , ma eflendo ogni nioto - fuccefli-
vo, con quella {ucceffione 4 con cut fi-fa la rottura del
cilindro y colla fteffa, il fluido ambiente penetra, € ri-
empie lo {pazioy che v'é tra le parti « Si puo quelto
{perimentare coll’ acqua, prima colle palme giunte, po-
{cia dilgingnendole appoco appoco , ovvero tutto o un
tratto; imperocche fi fente fcorrer- I'acquacolla fiefla
proporzione di tempo. = B _
-+ §. VILL, Tutte le parti di qualfivoglia corpo {ono fi-
rurabili ; e fe realmente 1 corpi fiano in efle divifi, fa-
ranno anche fipurate, e dotate -di varie e diver(e tfigu-
. ve. S fi efamini un mucchio di arena,-troveraffi ,‘clqe
le {ue particelle {ono di diverfe y € poco men che mnfi-
nite figure , Dal che ne ferue, che vi fiano tra effe de’
piccolt fpazj di tante varie figure 4 quante fpnn Ife par=
ticelle » Perché quefti {pazy non ﬁen_n voti -, dicono i
Cartefian1, che fono ripieni di un fluido ., che f a::;t; ‘
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ta a tutte quelle higure . Ma ficcome anche quefto flui-
do & formato di particelle diftinte ; e di diverfe figure;
cosi reffar debbono anche tra quefte de’ piccoli (paz)
voti + Sono riempiuti 4 rifporidono i Cartefiani 4 di un
fluido pid fottile. Ma quefio fluido pil fottile € egli o
no, formato di piccoli {pazj voti ¢ Se fi dice, che no,
non fard adungue formato di particelle diftinte y e fepa-
rabili 4 il che ¢ -affurdo . Sara adunque neceffario un
terzo fluido ancora piu fottile § e cosl poi un quarto 4
e un quinto 4 e in ultimo fi andrd all’infinito 5 il che &
parimenti una grande affurdita . | |

§ 1X. A quefto argomento rifpondono 1 Cartefiani 4
che realmente efiftono moite fpezie di fluidi glt unt pid
fottili degli altri. Imperocché e. g: I'acqua €  pid fot-
tile del latte ; del vino 4 dell’ olio ecc: I’ aria dell” ac-
quay il fuoca; e la luce dell’aria ; vi poffono effere aduri<
que degli altri fluidi pid fottili del fuoco ; e della Juce;
la qual cofa non hd nhegato nemmedo lo fieflo Neuton .
Aggiungono 3 non effer neceflirio § chie quefii fluidi fe
moltiplichino all’ infinito ! imperocche pud effervi nella
natura un qualche primo fluido di tal forta; chefia pri-
vo di ogni poro nom antitipo 3 € che per la fua fleffi-
bilita riempia tutei 1 pori degli altri corpi ; Il.Cartelio
tuttavia nella Seconda Parte de’ Principj nir ¢ che fup-
pongd 4 che i fluidi fottiliffimi fiado divifi in parsicelle
mfinitetimali y cio€ infinitamente piceole y le quali per-
¢i0 fi adattano a turti gli fpazj: II Mulchembroek afl-
foggetto al calcolo un raggio fottiliflimo di lucé 5 e lo
Fitrovd 5300000000; volte pid fottile di un finiflimo ca-
pello« Nulla oftante a quefti fuoi calcoli 3 egli nega la
materia fottile ; don € ella quefia una cofa fonimamién-
te ridicola ¢ I Leibniziani ; 1 quali alle loro monadi {em-
plici y ed ineftefe attribuifcorio 11 forza antitipa 5 penfa-
no 4 che quefta forza formi ¢ ¢ riempia tutto lo fpazio
mondano ;. Ma s’ egli & veroy che v’ € nella matura una
qualche cofa di cesi intimo 4 e di cosl profondo 5 che
non ft Fuﬁ: né vadere ; n® indovinare ; tutta quefta con<
‘tefa del vacuo fembra eflere del tutto vana e fiolta
Ma conviene adattarfi all’ufanza. = .

§. X. 1l terza argomsnto parimenti Lucreziano &

prende dal moto 5 e vien riguardatQ come un argomen-
ta
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to di fomma forza, ed invincibile. Se non v’ @ 4 dicoa
no , neflon vacuo o nel quale un corpo moflo s’ inel-
tra , ed avanza , wentre un qualche corpe i muove in
linea retta, & necefiario, che fofpinga innanhzi una co=
Jonnua di materia uguale in denfita a fe fteflo . Xflendo
pot lo {pazio mendano infinito , anche Ja colonna fark
10finitamente Junga , e percid infinitamente anche pes
fante. Il che efier non potendo , refta folo 4 che fi-di-
cano due cofe, ciod, o che il corpo motio. fi. compene-
tra colla marteria cb’ ¢ innanzi , o che quefta mareria
fcorre, e fluifce all’ indietro per i lati. La prima ripu-
gna alla natura corporea (. /ib, 2, cap. 1. §. . )I'alira,
foftenuta anticamente da’ Plarenici y € mefla innanzi da
Cartefiani contra il Rapfon, non pud nemmenoeffa aver
luogo : imperocche y perche la materia, ch’ € avanti, {cor-
ra Jateralmente all’ indictro 4 le ‘prime particelle di que-
fia materia cacciar debbono avanti ‘le f{econde y le le-
conde le terze, le terze le quzrte , e cosi di mano in
mano . 11 che accadendo 4 le feconde debbone andar di
dietro alle prime, le terze alle feconde , le quarte alie
terze , cige m un medefimo circolo. Quindi , perche -ab.
bia luogo quefta circumpulfione laterale s conviene am-
mettere ingniti piccoli vortici in un folo vortice innan-
zi, indietro, a deftra, a finiftra, all’ insd , all' ingid 3
e pofcia quelloy ch’ era innanzi deve andarfene indie-
tro, e cni or quay or cold all'infinito , Della qual cofa
chi mai , fe non fia uno ftupido y pud reftar perfvafo 2
vegganfi le Annotazioni al Muf{chembroek deil' ediz. di

Napoli alla p, 83. ) 3
§. XI. I Cartefiani tuttavia fi fanno beffe di tali ‘ar~
gomenti : imperocche , ‘dicono , effendo la materia fluida
fommamente fottile y € fleflibile y fi adatea prontamente
Q tuttt 1 moti, ¢ a tutte le figure . Né lperché tali co-
fe , foggiungono , non fi veggono co' fenfi , né cos di
feggieri da noi {i comprendono , fi debbone come futi-
li, e vane rigettare . Aggiungafi y che la e/rcumpul-
Jione laterale fi vede con gli occhi flefi ne’ fluidi pid
"denfi , nell’ acqua, nel vino , nell’ olio , nel latte , e fa
fente nell’ aria ; cofa vieta pertanto , che non abbia ef-
fa luago ancora ne' fluidi pid fottili ¢ N3 debbono dare
impaccio'y 0 metter timore. que’tanti piccoli wortici 3
; cono-
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eonofeendo perfettamente la- INatura | quanti {e ne ren-
dano necetfar) 5 ¢ potendo formarne moltr colla flefla

~ facilitd, con cui ne forma uno o due . Né&' certamente
€ cofa che fi convenga a' Filofohi di mifurare la capa-
citd, e la forza della Natura dall’ ingegno noftro,e dal-
le nofire forze . E'egli, dicono , forfe pid malagevole
il creare que’ tanti piccoli vorticiy che le piante, e gli
animali cosi maefirevolmente compofti di tante migiiyja
di parti ¢ Eppure ne genera di quefti ogut giorne.

6. XII, 1l guarto argomento.¢ quefto. Si faccia muo-
vere ua corpo duro per I argento vivo, e i pefi lare-
fiftenza , che fa 1" argento vivo: fe il medelimo corpo
fi muova per I'acqua, la refifienza farda quattro e die-
¢i volte minore; fe per | aria 4 {ard minore di 4000.
volte , che non € nel mercurio . Si pud quefto {peri-
mentare co pendoli . Se I argento vivo, I'acqua , e I
aria foffero corpi uguakmente folidi , e denfi , e non
aveflero nefluno {pazioe vacuo difleminato, {arebbe la re-
fiftenaa in turti uguale ; v’ € adunque in tutri del vo-
to. Con quefto argomento combatte il Neuton ,e con-
fefio, che talvolta ha grandemente moflo anche me.

§. X1II. Ma ad effo cost rifpondono 1 Crrtefiani ca-
parbj, e oftinatiffimi newict del vacuo . Dicono , che
1a mapgiore o minor refifienza de’ fluidi non nafce dal-
Ja maggiore , o minor quantitd dt materia 4 ma dalla
diverfa gravita 4 ed ancera dalla maggiore 4, o minor
coefione delle parti. E pertanto f{tabilifcono , che la re-
fiftenza fia a un dipreflo n ragione compofta  della
gravita , e della coehione , Que’ tluidi , ch’ hanno mag-
gilor gravitd 4 refittcno piu di quelli y che n' hapno me-
no . Percid il mercario refifte pid dell'acqua , e l'acqua
piu deil’ olio . Cosi fliuwidi , che fono compofti di parti-
celle pid coerend 4 refiftiono pid che gli altei o Quindi
la pece mezcanamente liquida , il latte o 1’acqua con-
gelati fono-pid refiftent ; che non € I’ argenta vivo .
La maggiore pol' o minor gravitl nafce dalla maggio-
re s 0 minor quantitd di materia gravitante : impzioc-
che , fecondo” ' opinione di quefii Filofofi, non tutra la
materia mondana € centripeta ; la coerenza pei mag-
giore , o minore dipende dalla maggiore , o minore at-

' trazone <elle particelle ; e quefta diverfa attrazione da
quelie
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quelle cagioni , c¢he faranno da noi efpofte nel terzo
Libtﬂ- ; ’

§. XIV. Il quinto argomento fi rrae dalla gravita de
corpi . Ogut corpo, dicono, & grave ; imperocche € ques
fto ,. dice Lucrezio , I’ officio del corpo. Se adunque non
v' ¢ fpazio alcuno, e vt ¢ tanto di materja -in un pie-
de cubico d'oro., quanta ve n’ ha in un piede cubico
di (ughero, la gravita fpecifica di quefii corpt fard la
dieffa , il che & falfo, Rifpondono i Cargefiani , che non
tutta 42 materia mondana & grave, ma quella {oltanto,
ch’ effi chiamano craffa , La gravitya ¢ la forza centri-
peta , dicono alcuni de’ pid medern; Fiici ; fe tutta la
materia mondana- & grave , qual diremo , che fia il
centro  nel quale gravita Ja luce, o il fuoco elementa~
re ¢ Que’ corpi adunque , ¢h’ hanna piu di materia - non
centripeta , gravitano meno; e quelli che n’ hanno mie-
no, come i metalli, pid . 4 -

§. XV. Alcuni dall’ idea del luogo comune de’ corpi,
e dall' idea della penerrabilitd , procurano di dimolira-
re, che v' € il vacpo, in quefta maniera . K'patdirale
fentimento di tutti 4 che 1 corpi fono collocati in un
certo lupgo y cioe nello {pazio vacuo come in un ricet-
tacolo ., E’parimenti fenrimento pnaturale y che alcuni
corpt paflano per altri gorpt . Ma 1 {entiment naturali
e d uopo 4 che fieno veri, ne tali effer pofiono, {e non
vi fia lo {pazio voro; v' & adunque il voto. -

§. XVI. A quelto argomento rifpofto aveyva il Carte
fio medefimo nelia Seconda Parte , -dicendo , che tals

idee non fono naturali , ma immaginazioni afiratte 3

come {ono le forme aftratte della bianchezza fenza la
cofa bianca, della mollezza fenza la cofa molle , della
fuperficie ec. 1l che pud confermarfi dicendo, che pofio
Jo fpazio voto , pofliamo ancora ricercare in qual luc-
go fia, e ftabilire lo fpazio dello fpazio : imperocche lo
fpazio & una cofa eftefa , e tutte le cofe eftefe {embra
a noi, che oceppino un qualche luogo. |
§. XVII, Il Leibnizio nelle fue lettere al Neuton e
al Clarke imprende ad impugnare 1l vacuo con due ar-
gomenti Metafifici, I. Quanto piad di vacuo v’ & in ma-
~tura, tanto meno v' & di materia, e percio men di {og-

getto, ful quale operar poffano la Sapienza ,.la.;Buntﬁ.l .
| | e la
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e la Potenza divina; il che eflendo affurdo , ng fegie
che non vi poffa eflere fpazio voto « II. Se 1l vacuo ¢
immenfo , Dio non ebbe neflung ragion {ufficiente per
creare il mondo: imperocche in qual parte doveva egli
collocarlo 2 Effendo tutte le parti ugualmente capaci
non vi fu neffluna razione di anteporre I’ una all’ altra .
% XVIIL I quali due argomenti dimoftrano , non ef-
{ervidngegno., per quanto grande egli fia, che talvolta
non fia piccolo ; imperocche fono indegnt di un Filofo-
fo , O piattofta 4 ha voluto egli un Tedelco prenderfi
ginoco di not ¢ Primieramente , {oftenendo 1 difenlori
dello f{pazio voto, effer effo infinite , rifpondono al
Leibnizio , che 1l mondo corporeo fi diffonde dapper-
tutto , € che non refia di {pazio vato fe non quel tan-
to, che bafta ai movimenti de’ corpi , e per dar Iuo-
go alle aziont , colla minor perdita poffibile delle laro
forze., CGid ¢ propriq della divina Provvidenza . Inoltre
tanto & oggetto della divina Provvidenza il vacuo, quan-
to la materia ; impzracche 1l vacuo ferve alle operazios
ni della materia, ‘ |
~ §. XIX, Nulla importa , che I'ipotefi del vacuo fia
vera o falfa; & foltanto comeda at Fifici , -in quanto
{piegano pid faciliunente per mezzo di efla i fenomeni
del mondo . Ma ai difenfori del vacuo fi prefeatano prin-
cipalmente due 4 ed anche malagevoli ; ed ardue que=~
ftioni da fciogliere , I. Lo {pazio vacuo ¢& egli infini-
to ¢ Lasfeconda; ¢ egli eterno, ® c¢reato ¢ Vi aggiun-
gono anche la terza; ¢ egli foltanzay o nulla?¢ In quan~
to alia prima, quafi tutri convengono 4 ch’ € infinito
o interminato , c10¢ 4 che nons {1 poffono mai aflegnare
allo {pazio.cosi ampj ed eftefi limiti , che non i pofla
oltre a quelli immaginare ancora dello {pazio . Nella
feconda queftione fono di difcorde parere , come anche
nella terza. 1l Gaffendo, 11 Moro, il N2uton, il Clar-
ke, il Raplon, e tra 1 noftrt antich Italiani , France-
fco Patricio, tiabilifcono , che # vacuo ¢ eterno ; ma
ron coavengono tra loro 4 che cofa fia ., Il Gaffendo
penfa 5 che fia un nalla eterno , ma tuttavia fpaziolo »
Il Gordon 4y Fifico e Matematico Tedelco . e Monaco Be-
nedittino intende cio in queito {enfo; cio€, che lo fpa-
z10. vacuo non altro fia , che la diffanza tra i limitli
Gt de
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e’ corpi , ficcome 1l tempo € la diftanza tra 1l princi-
‘pio dell’ efiftenza di una qualche cofa y e 1l fuo fine.
Chi puo intendere tali.cole # pon altri , {fe nen chi vo-
glia, che fieno {tate inventate per amor della pace.
-8 XX, Gli Autori poi lnglefi non dubitavano di af-
ferire y che lo fpazio & una cofa da fe fuffifiente e
permanente , e percio f{oftanza; ma per non ammettere
due foftanze eterne ugualmente indipendenti , pewfava-
no , che lo fpazio fotle una. proprietd di Dio . I Leibni-
Ziani tacciarono una tale propofizione come di non mol-
to teologica , effendo Iddio grande , non per mole ma
per virtd, come dice S. Agofiino. E quindi alcuni mo-
derni Neutoniani fiabilircno § che lo fpazio fia crea-
to da Dio . -Anzi i1 Mulchembroek é di parere § cne
ﬁreﬁa creazione del vacuo fia mentovata da Mose nel
enefl con quelle pavole (@) : in principio creavit Deus
celum ( rakiah , nell' ebreo elpanfione, e vacuo, inter=
preta il Fifico Olandefe ) & Terrum , cio2 , la marteria,
come vuol egli . Offerviamo perd, che gli Fbret , e 1
Greci col nome di vacuo hanno non di rado intefo I'a-
ria y che circonda la terra .  Quindi. lo chiamarono an-
che nulla , onde fi lepge nel labro di Giobbe | Qui ap-
pendit terram fuper nihilumy cic, nell aria,

§.XXI. 11 lnogo ¢ lo fpazio occupato dal corpo. Se-
condo I' opinione di que' Fifici , che ammettono il va-
cuo’y tutto 1l vacuo € il Juogo comune di turti 1 corpi :
le parti poi particolari del vacuo , i luoghi perticolari
di ciafcun corpo . I Cartefiani diftinfero i1 luogo inter-
no dall’ efterno , Chiamarono il luogo interno 1' eiten-
fione propria di ciafcun eorpo : I' efterno poi la fuperfi-
cte del corpo , inquanto che ctrconda il corpo . I luo-
go fi prende fpeflfe volte pel fito , e chiamafi luogo re-
lativo . Cosi ‘il fito della Terra rifpetto al Sole chiamaft
1l luogo relativo della Terra: lo fpazio poi da effa oc-
cupato , chiamafi il luogo afloluto -

e i

e T ——

(a) Le parole che leggonft nel tefio Ebraico fono que-
fe: Barah Helohim & hafciamaim , veet haarez , che
il Mufchembrosk cosi interpetra o creavit Deus vacuum
& materiam .,
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C APO I
Della divifibiliza d¢ Corp: .

$. 1. N On v’ ha alcuno , il quale metta in dubbio ,
che 1’ eftenfions fia diviitbile « L' eftenfione corporea €
divifibile , tanto matematicamente - ¢coms fificamente .
Quelio, che fi mette in quefkione fi &, fino a qual gra-
do fia divifibile I' elienftone. Si deve tuttavia diltingue-
re tra la divifibilica mgatematica -, la quale {1 {fa foltan~
to cel penfiero, e la divifibilita fifica , che puo farft at-
tuaimente colla forza delia natura 4 o col mezzo deil’
arte . Che la prima poffa farfs in infinito , fi prova co'
feguenti argomenti . Primieramente , ogni lunghezza fi
puo dividere in due metd , ed ogni meta in due altre ,
e cosi di mano in mana all’ infnito : 1mperocche Ia lun-
chezza non & formata di-punti, ma di aitre piccole, &
minuté linee ; mon potendo i punti aggiunti a punti for-
mare nefiuna grandezza : e e le linee Hoffero compo-
fte di punti 4 neffuna linea {arebbe incommenfurabile 3
1l che ripugna a tutte le nozisnt geometriche . Quello o
che's' € detto della linea , dirafit per la fteffa ragione
anche della fuperficie , e del folida . E perché non f2
opponga coll’ Hobbes , che I' idea del punto € obbicrti-
vamente falfa, fi noti y che i tratta qui di cofe ideali,
e non ancora di corpt , de’ quali fij parlerd qui appref~
fo. Nell' ideale poi I idea del panto ¢ vera

§. II. Inoltre, lo fteflo prova la Geometria , e con
poco mien che infiniti efempj . Scegliamone uno . Si +ird
qualunque retta H I}, fulla quale dal punto D s’innalzs
la perpendicolare 1D P . Polcia dal centro H coll’ inter-
vallo H D {i defcriva 1! circolo D O X : i prenda inol-
tre in DP la parte D A minore della fteffa DH , e
dal punto A f{1 tiri I’ indefinita A C parallela alla  fieffa
DH, la quale fard tagliara dal circolo in due parti OC,
O A. Dipoi fi protragga il centro in Ly e ( Fig.1. )
dal centro L coll’ iantervallo L I fi defcriva un altre
cerchio D V Z: quefto, coms pid grand2 , taziierd la
fteffa AC in un altro punto yciod in V. In apprefio fi

Tom. 1, D pro-
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prolunghi il centro in N , e coll'intervallo N D fi de-
fcriva il terzo cerchio B R S quefio, pid grande anco-
ra del fecondo , -tagliera la flefia A C nel terzo punto
R . Potendo pot la linea D N per i principj geometrici
prolungarfi in infinito y fi potranno defcrivere infinic
aleri cerchi gli unt pid grandi” degli alerty 1 quali ta-
glieranno dalla linea A C le porzioni OA5s VA, R A
{femprey ¢ fempre pid piccole im infinito . Imperocché &
impofiibile , che o un circolo pid grande {i combaci con
un pid piccolo , o che alcuna curva di alcun cerchio
coincida colla retta C P . Quefto miftero puo chiamarfi
il Tantalo Geometrico (a) . .

§.I11.

(a) Dull addotta dimoftrazione del noffro Autore due
cofe poffono dedurfi : la prima, che la retta A O fi pud
dividere | e fuddfividere all'infinito; 0 altra, che P ango -
lo AD O qumnrungue minore di gualungue angolo rerti-

lineo acutoy puo ancor c¢ffo ¢flere diminuito all infinito . -

Per render cio prit_chiaroy rechoremo qud un altro argo-
mento prefo dallo Scolio della jefl. 1o de' Principj Mate-
matici del Neuton finteticamente [picgato « (Fig.z)) . Sia
il circolo D E Q defcritto intorno al. diametro D Q 4 e
Jia intorno all’affe D Q nel vertice D defcritta quilun-
que parakola D F Gy nella quile cioe [ cubi delle ordi-
nate fieno uguali ai parallelepidedi retrangoli farti delle
foro afiffe nel quadrato del p.irametre D P pofeciaprefa
D B infinitamente piccola y dil panto B fi ordin: alla pa-
rabola efterns la retra B F, ¢ Jdd punto I fi conduca
F C parallela alla feeffa B D s L1 guide tagliord il circo-
do nel punto Ry e fi prendd DM a1 Peome DP aD Q.
Per la natura del circolo D EQ il guadraro i CR 2
upuale ol retzangsalo Q C D, ovvero Q D C(petch? DC
fvanifre) . per lo ¢he i/ guadrato of C R furd al guadra-
Jo df DP cenme .!f I‘:’E’E.Iﬁgﬂfﬂ {,}D C ‘;.-ff'a ﬁfj':; ?u.;dnﬂa
df DFP y QY11 al rﬂr,mgnfﬂ (_}Bﬂff; ;'mﬁnfrﬂfc'ﬁé"d Eﬂgiunc
delle tre recte DM, DP, DQ continuymnente proporzio-
nali § 7l quadrato d: D P ¢ ucurle al rettinoslo Q 1D M :
guind; fara il quadrato deili retta € R al guadrato dm:;

. a

==
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§. 111, Il Gaffendo e zli altri riftoratori della Scuola
Epicarea impugnano la divifibilitd della materia all’ in-
finito in quefta maniera: 1. Se la cofa fofle cosi, I’ in-
finito farebbe .contenuro nel finito , il che ripugna .: o,
La pill piccola grandezza , come il piede di una’ pul-
ce , farebbe uguale a tutto il mondo , eflendovi in tut-
ti e due un numero uguale di parti: 3. Darebbefi alme-
no un infinito maggiore di un altro infinito, il che pa-
rimenti ripugna. o o

§. IV. Ma fi rifponde alla prima obbiezione , non ef-
fere la ftefia cofa il dire, che ' infinito & contenoto nel
finito (il che certamente ripugna); e che in una grane
dezza finita fi-contengano parti infinite - le quali fieno
fempre minori le une deil’ altre. A quefto modo in fat-
ti diciamo, che in una linea palmare fi contengono 'due
met2 , quattro quarte , Otto ottave , cento centefime ,
mille millefime , e infinitz Infinitefime parti . Convien
qui per altro offervare , che quefts infinifo geometrico
non € un infmto aflolutoy ma quello, di cuidalla men-
te umana non f1 pud concepire 1l maggiore .

§. V. In quanto poi alla {econda obbiezione , i con-
chinde miale , al dir loro 1 imperocché ora la confe-
guenza farebbe affurda , e giuftamente dedotta , fe tan-
to nel piede della palce’y com= nella terra e.g. le parti
foffero uguali y non folamente in numero , ma ‘ancora

in=

la fieffa DP come DC a DM. Ma perla natura dellz
parabola DFE C il guadrato D P 2 al guadraro C F cone
CF aDC : adungue per uguigliinz periurbita ﬁri il
gurdrato CR al quidrato CF comeCF aDM. MaCF
é fempre minore delle flefls DM : adunjue anche C R
della fleffs C F: e percis I arco circolare DR non ta-
gf.feri [ :mg.-ﬂ'u F DB . Nell ﬂfﬂﬁt guf}d ﬁ ,ﬂua dimo-
Sftrare y che ' arco di un circolo. d.u gualunyue centro
coll intervallo X D deferitto non taglia b> flzffs angolo
FDB. E uligue I angolo F D B infiaitamente mino
re di qualungue angolv infiniteftnale i - - ‘

D =2

i.
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i grandezza, Ma nel piede della pulce le particelle in-
finitefime {ono tanto minori delle particelle infinitefime
della terra , quanto il piede della pulce € minore di
tutta la terrp ; imperocche le partt fimili fono tra lorp

come 1 tutti . L
§. VI. In quanto poi al dire , che f{e la materia fof-
fe divifibile all’ infinito 4 vi (arebbe un infinito maggior
re di un altro infinito , non lo meghiamo , Imperocché
nella durazione del tempo !' eternitd dail’una e dall’al~
tra parte jnfinita. ¢ ma,czgginre dell’ eternitd 1infinita da
wna fola parte ; e una {uperficie eftefa in infinito da
ambi i latt & maggiore di guella , ch’ é prolungatz all’
infinito da un folo lato : lo fteflo deve dirfi* de! {olido .
Ma immaginiamoci nfinity Pianeti tn uno {pazio - infini-
to , con quella diftanza fra loro 4 ¢con cui fono nel Si-
ftema planetarjo , ¢ infiniti womini in ogni Piancta, Lo
“fpazio fara infinitamente maggiore dell’ eftenfione dj
tutti 1 pianets , ¢ la fomma degli vomini della fom-
ma de’ pianeti : anzi il namero di tared gli occhi pig
infinito del doppio che non & il numero degli uomini;
il numero degli-occhi , e degli orecchi quattre volte
piy infinito ; 1l numero delle dita delle mani,- e de’ pie=-
di yenti volte pid infinito . ‘Queflto- calcolo pud piugne-
re all' infinito ; e a quefto modo troverafli un 1nhnico
infinitamente pid infintto di un altro iphinito , tanto nel

numero, come nella grandezza, | -
§. VII. Per altro eflendo le infinite particelle 4 che
fono contepute in qualunque fmita grandezza fempte
minori le une dell’ altre in inhnito , fe fi raccolgano
di nuovo infieme , formar nen pofiono una grandezza
folida magpiore di quella grandezsa , di cui fono parti:
er efempio, fe fieno partt di vn dito cubico 4 non pof-
Funu formare una grandezza pienamente {olida maggio-
re di un dito cubico, aitrimenti la parte farebbe mag-
giore del tutto . E percio non powrafli cosi di leggiert
itendere 1l paradoffo ‘del Gravelande , del Keill, e di
altriy 1 quali da quefta divifibilta conchindono  che
~data una quanto fi voglia piccola particella di materia,
¢ dato uno {pazio quanto fi vagiia grande , ed eftefo ,
quefta particella puo tagliarf:, e dividerfi in tante par-
ti 5 che potrda riempire queito fpazio i guils 4 che
non
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gon vi refli neflun poro della pit minima grandezza
voto (a). |

§. VIIL Per quello poi riguarda 1' alera parte della
queftione y cioe 5 fe i corpi poffuno in fatto, o natural=
mente , o coll’ arte dividerfi all' inhnito § o fe vi fia
un qualche genere di materia atruabmente divifo all’ in-
finito, la cofs & per anche incerta, e dubbiofa : impe-
rocche lo (cioglimento di quelta queftione deve ripeterfi
dagli efpsrimenti ; né nefluno puo portar tanto olrre gli
elparimenti y che giunga a {fcorgere 4 € vedere i primi
corpicelli della natura . Pare 4 che il Cartefio abbia pen-
faro, che la materia fottile y ciog il fuoco 4 fia attual-
mente divifa all’ infinito . Lo fteflo penfarono alcuni
delia luce . Ma chi hu mifurate le prime Monadi della
luce , o del fuoco elementare ¢ Io ,FH me giadico an-
che verifimile , che la fottigliezza della materia prima
fia incomprenfibile ; ma non mi ardirei di affermare ,
effervi nella natura alcuna forza valevole a tagliare , @
dividere 1 corpi all’ infinitn .’ Vi fono , a parer mio 4
nel mondo certi corpicelli infofferenti , per dir cosi, di
qualunque taglio , e divifione ; ma non ritrovo argo-
menti., con cui provarlo .

. IX. Il Mufchembroek tuttavis fi crede di tﬁﬁiﬂ-
: | " . itrars
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(a) 1! nofiro Autore penfa a torto y che gueflo proble-
ma non fi pofls da verun concepire : imperocch? ecco in
gaal maniera ¢id fi pu) fare e dimoftrares Sia il (F 18:3+)
diametro di un poro voto uguals alla retta A B lo Jpa-
2i0 poi y che fi ha a rizmpicre , fis divifo in cellule cus
biche y  cui liti fleno uguali alla metd della retta dats
A B. E poich? o _[fpazio dato , tustocché prandifimo o @
di uns prandezzs finity , fito Jara dnche [l numere
delle cellule : quinfi |+ data particella - di.materia  potrd
dividerfi in tante parti quante fono’ le cellule y € crafcuns
di eflz effere collocata in cisfeuns- de centr; 4 come X. X
ec. in quefts muaniera occapando tutte tutti i centri riem-
Prranao il duwo [pizio, e le pit vicine effendo difcefe con
un minor interville che non & B formeranno la ricerca~

la Pﬂraﬁﬁ .
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firarlo; 1 fuoi argomenti, almeno i principali 4 -fono 4
feguentt . 1, Dat corpi difciolti , e divify anche in par-
ticelle 1nvifibili 4 nafcono di nuovo 1 medefimi corpi , €
colle medefime proprietd . St {¢cioglie 1l faley 1l 1yercu=
vio y I'acqua in molecole forttiliflime , e fe quefic fi u-
nifcano di nuovo infteme , ritorna lo fiteffo fale 4 lo
fteflo mercurio , la fiefla acqua. Se vi fofle nelia natu-
ra una forza valevole a dividere 1°corpt all’ inhnito
perché non verrebbero a formarfi alire {pezie di corpi?
1l quale argomento € fievole e fiacco 4 qualora fi faccia-
no derivare le differenze de'corpi non dalla combina-
zione de corpicelli y ma dalle forze attive propriz di
ciafcun genere ( §. 4. cap. 1, )} 2. Vi foro fulla terra

coftanti e perpetye generaziom di animali , e di vege-

tabili, le quaii certamente farcbbero turbate, fe vi fol=
{e nella natura una forza atta a dividere i corpt all’
~ infinito . Il che parimenti son ha forza alcuna ; Impe-
rocché tali generaziom f{i turbano , ogni qualvolta la
forza del funco, o una qualche diffolutiva cagione cor-
rompe i femi : g." Le leggi meccaniche: de’ corpi si flui-
di come folidi {ono coftantt ed immutabili ; 1l che ef-
fer non potrebbe , e avetle luogo quefta ipotefi . Al
che fi puod rifpondere tali leggi eflere coftanti 5 ogni
volta QEE 1 corpt confervano lo f{tato loro . Imperocche

' acqua , 1 Jegni, i.metalli y quando fen vanmo in fo-

mo, fi difcoftano quafi dalle prime leggi dell idroftati-

ca, e della flatica. - s
. X. Per altro quelle particelle , nelle quali 1 corpt
attualmente fi dividono , fono tanto piccole 4 che fupe-
rano la capacitd, e la comprenfione della mente ; im-
perocche in un granello appena f{enfibile {i ritrovano
quafi innumerabili migliaja di parti , come egregiamente
dimoftrano Roberto Boyle 4 Rohault ‘nella Fifica , il
Gravefande , il Muf{chembroek negli elementi della Fifi-
ca Neutonianay il Gordon, Gtovanni Keill nelle Fifi-
che Lez, e quafi iafiniti altri , che fi poffono conful-
tare da coloro 4 ch’ hanno vaghezza , e diletto di tali
cognizioni ¢ noi ci contenteremo di pochi efempj per
accomodarci al tempo e all'inftituto noftro. Il primo &
quefto. Un filo di feta lango 360. piedi ha alle volte il
pefo di un grano ;: e quefto grano puo dividerfi in
2592000.

o
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2502070. parti vifibili all’ occhio . Imperocché il piede &
compofto di 12. pollici y ed ogni pollice puo dividerfi in
600, parti vifibilt all’ occhio« Se fieno divile in partiin-
vifibili 4 qual numero crediam not che ne rifuftera ¢ Il
fecondo. Da un grano di oro un Orefice di Augufta in
Germania tird un filo lungo 500. piedi; collo fteflo cal-
colo adunque quefto filo pud dividerfit in 3800200, parti
vifibili all’ occhio, 1l terzo . Roberto.Boyle Filofofo In-
glefe , Segretario della Regia Sociera di Londra , a cui
la Fifica tperimentale deve mwolto 4 {ciolfe un grano di
rame nello {pirito di fale ammoniaco , e lo infufe in
28534. grani di acqua . Tutta I’ acqua refto tinta di co-
lor di rame; 1l rame adunque fu difciolto in guifa, che
fi ditfufe per tutta "acqua » Divifa poi I'acqua coll’
antecedente calcolo 4 troveraffi il granello di rame divi-
fo in 227850coo00. partt vilibili all’ occhio . K in quelte
parti diftinguer dobbiamola parte difotto , € la parte
di {hpra 4 la deftra, e la finiltra , dal che rifultera un
numero quatt ro volte maggiore. Ghe fara poi fe divi-
danfi in parti invifibili all’ occhio .

§. XI, Cio fi conferma con quefti altri efemp) . Il
Leeuawenhoek , ingegnofo 4 e fottile indagatore della Na-
tura 5 ofiervd col mezso del microfcopio nell’acqua de-
gli apimaletti, 1 quali paragonati ad un piccolo granel-
lo di arenay firitrovavano eflere come 1, 21000200020
Quanto piccole poi effer doveano. le parti di quefti a-
nimali 4y 1 piedi e. g. gli occhi, la bocca 4 le particelle
del fluido ¢ Fu parimenti offervato , che certe tignuole
paragonate con alcuni animaletti 4 che appena 1 veg-
gono col microlcopio 4 fi fono trovate effere come 1. a
270000000. Cofa adunque faranno ftate le parti iate-
grali , cofa il fluido, che tiene in effi luogo di fangue?
imperocché neflun animale vive fe non mercé del moto
del fluido, o fia del fangue 4 o del quafi fangue. |

§. XIL Inoltre un’oncia di acqua manda per la for-
za del fuoco una quantitd si granderdi vapori , che oc-
cupano uno fpazio 2ifat grande , ed efiefo . Se quefto
{fpazio fi divida in minime parti , ne rifulterd un no-
mero , che tralcende turta la capacita dell’ intelletto u-
mano . IJa un granellino di mufchio wvbolano via tante
parti, € per tanto tempo 4 che il loro numero € incom-
: D 4 pren-
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prenfibile , Roberto Boyle nel libro della Sottigliezza de=
gli Effluv) fa menzione di certe fcartole ad wlo di ta=
bacco 4 fabbricate di un certo legno di Spagna odorife-
ro y le quali contervazono intiero il loro odore pel cor-
fo di fopra a 30, anm . Per intender cid, conviene of-
fervare 4 che 1 odore nafce da particelle (falino-fulfu-
ree , le quali elcono dal corpo odorofo . Quante di tali

particelle dobbiam credere, che abbiuno efalato per lo-

{pazio di 30. anai ¢ Supera poi ogni credenza la fotti~
gliezza delle parti della luce: imperocche una piccola
¢ appena fenfibile fcintilia fi diffonde per un quafi in-
credibile {pazio , Neaton penfa , che un dito cubico
di luce riempier pofla tutto lo fpazio planetario . Ma
havvi in quefta materia una qualche cola di mifteriolo,
che non per anche da noi ¢ intende . Chi afhfsé gl oo
chi ne' profondi nafcondigh della nawra ¢

§. XHI. Da e quelte cofe {i raccoglie dr leggieri,
che le prime particelle de’ corpi fono di una [ottigliez»
za s1 grande y che non folo non {1 poffono vedere con
gli occhiy ne con alcuna forta di microfcopy, ma neme
men concepire coll’ intelletto. Appariite ancora , che la
natura delle cofe efeguifce , e forma |’ opare fue non
~ folo con un wifibile artifizio, ma ancora con iftromeart
cosi ‘delicati , che squgunu alla penetrazione de’ noftri
fenfi, e trafcendono la capacitd del noftro intendimen-
to . Apparifce finalmente , che quefta noftra aria atomo-
sferica g tutta ingombra 4 e ripiena di minuti{fime par-
ticelle di quafi turti i corpi, della luce 4 del fuoco, deli’
acqua , de' fali volatili y de’ corpi vegetabili , ed anima-
li , di efalazioni di minerali , di minutiffime wuova di
animali , e di femi di piante ; dal che nafcono bene
fpeflo maravigliofi effetti , di cui non pofliamo indovi.
nare nemmen le cagioni . E pertanto in nefluna cofa
anaggiormente raffrenar fi deve la temeritd di ardita-
mente affermare , o0 negare , quanto in quelte , delle
quali trattiamo: imperoccheé poffiamo appena veder la
corteccia della natura ne palufiri, e crafli animali,
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CAPO 1V,
Della Gravitd .

§ 1. LA gravitd ¢ la forza, dalla quale i corpi terres
firi nell’aria aperta, ovvero ancora nel vacuo Boileas
no liberameénte lalciati , fono portati all’ ingtd per und
linea perpendicolare all’ Orizzonte 4 € rattenuti tendono
per la medefima linea perpendicolare all’ ingid . L’ effet-
to perranto deila gravita € doppio, o il moto del eor=
po, quando la gravitd non € impzdita 4 ovvere il co-
nato 4 € la preilione perpendicolare 4 quando v'e un
qualche .impedimento . La Gravitd dee concepirli come
vna certa potenta, che preme all’ingis ver{fo un qual-
che centro . E’ adungue la potenza centripeta,

§. '11. Se tutti 1 corpi a noi noti 4 fieno verfo un quala
che luogo centripeti 4 € un teorema , che co’ foli efperis
menti fi puo dimoftrare. Imperocché nelle fcienze Fifi-
che le pure ipotefi fono lo fteflo che le favele nell’ ifto<
ria . Per quanto ¢' ¢ flno ad ora potuto conofcere colle
ofiervazioni, e colle efperienze ,-la gravitd i trova 10
quafi tutil i corpi terrefirl y ovvero compreli nel circui~
to della terra. Diffi ¢ quaft 4 perche noa fi fa fin ora
nuila di certo della lucey e del fuoco e¢leinentare . Del-
la gravita poi de’corpi crafli e denfi , come della ter-
ra 4 delle piewre § de’ metalli ; dell’ acqua 5 e degli altri
corpi liquidt, comz pare delle minime loro particelle,
nen v'ha aieno y {e non chi ignora affatto le eofe na=
turali, che ne dubiti « Ma non {olamente i .corpi inte-
ri , m eziandio le loro efalazioni , e i loro wvapori fi
potlono pelare colla bilancia. Mettan(i in equilibrio con
pefi fifli 4 e determipati le piante recentemente cavate
dalla terray i floriy e le frondi, troverafli ; che il loro
pefo, va appoco appoco fcemando in ragione della f{va-
porazione, cioe in ragiane di quanto 1 loro vapori gra=
vitavano . Cio avviene in tutti i fluidi efpofti al fuo-
coy ¢ al fole. L’ efalazioni 4 e le tralpirazioni delle pian-
te, ie quall ogni giorno trafpirano 4 hanno il loro pe-
{0 , ficcome ha diligensifimagjente [pegimentato Stﬁfﬁiﬂ

ce
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Hales Fifico Tnglefe nella fua Sratica de' Vegetabili , o-
pera, che fu flampata in Inglefe 'y, in Francele , e in
Italiano ., 11 Santorio nella Statica del Corpo wmano (ot-
topole al calcolo I’ efalazion: y ch’efcono in ciafcun gioy-
no dal corpo umano ; e molu Fifici .meccanici hanno
cakeolate 1’ efalazioni , e i vapori 4 che tramanda ogni
giorno 1" Oceano. .

§. IIL. 11 pefo dell’aria 4, ch’era ne' tempi addietro
ignoto , pud vederfi con gl occhi fieflt . Imperocché il
mercurio afcende , e dilcende per la maggiore , o mi-
nore graviti deil’ aria; del che parleremo nel fettimo
Libro . Il Boerhave nella chimica lafcio incerto , fe il
pefo dell’ aria provenga dai vaport terreftri y ovvero dal
corpo medefimo dell’ ar1a : poiché , eftrattt i corpicelli
pid denfi dalla macchina Boileana y quel flmido etereo
che rimane , nulla pregiudica ai corpi cadenti , ficche
fembra non effer grave . Ma poiche¢ I'aria feltrata per
ceneri calde y € percio purgata dai vapori 4 gravita an-
cora , pare 5 che negar non fi pofia, che il corpo ficfio
dell’ aria fia grave. - L

§. IV. Per altro alcunt moderni Fifici , negano , fic-
come ho detto , una certa gravita al fueco , e alla lu-
¢e . 1. Non.affegnano loro neflun fifio e determinato
centro 4 al quale tendano, e negano , che fieno di lox
natura centripeti. 11 Mairan Accademico Parigino nella
Differtazione del fuoco da Jut pubblicata in Francefe ,
dopo aver efaminati gli argomenti , anche quelli , con
cui Roberto Boyle ne provod, e riconfermo la gravid ,
e gli altri ancora , che in appreflo furono da altri co-
me incontraftabili aggiunti , dimoftra, che fono deboli,
e incerti. E ‘poco manco , che 11 medefimo non ne-
gafle " antitipia alla.luce . Ma eglt € certo ,.che la
gravita € una forza centripeta ; del fuoco poi. e della
luce {embra che non vi fia nell’ univerfo alcun vero
certo , e dcterminato ceatro , perché i fpargono e dif-
fondono per ogni parte : come dal centro di una sfera

alla fuperficie.

§. V. Fu per lungo tempo difputato tra i Filofofi in~

torno alla caufa della gravita ; e noi qui liberamente
riporteremo le loro opinioni . 1 Peripatetict, 1 qualidi-

vidono i corpi in leggieri e gravi , penfarono y che il
: - - prin-

.,’i
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principio si della gravita , come della leggierezza fofle
Imtorno ai corpi, e.Jo chiamarono appetito naturale: e,
g£. attribuifcono alla terra 4 e all'acqua una intrinfeca
gravitd , e un naturale appetito verto il centro delia
terra’ e al fuoco, etwll’ aria un'intrinfeca leggierezza,
€ un appetito verfo non {o quale sfera fuperiore de’ cor-
pt leggieri da loro immaginata .

9. VI. Vi fono molti Neutoniani , i quali tengono 0~
pinione , che neffun corpo tia leggiero 4, ma che tutti
fieno centripeti , cio€ gravi; e che quefia forza centri-
peta , ovvero gravitda fia interna ai corpt, come appun-
to penfavano 1 Peripatetict ; e che percid wtti gl ele-
menti della materia fieno dotati di una forza innata
tendente ai centri dei. globi . Ma il ‘Neuton nelle Que-
ftiont: Ottiche folpetta y che la canfa della gravitd de’
corpi fia efirinfeca, e non celata , - e racchiufa ne’ cor-
pi ftefliy coficche dimoftra di non effere ftato gran fat-
to contento, e pagn della prima {ua opinione ; 1mpe-
rocche ne’ Principj la pone interna . Conghiettura adun-
que quefto dotto womo , ch’.effervi poffa in quefto uni-
ver{fo un certo fluido fottiliffimo diffufo in ogni parte
e {parfo per tutta la mondana eftenfione , dotato di par-
ticelle di una fomma elafticita, Penfa y che quefito flui-
do fia piu denfo vicino a’ corpi de’ Pianeti , € pil raro
a_mifura, ch’ e pid rimoto , e lontano da queftt corpi.
E che percid fia pilt fortemente premuto vicino alla (u-
perficie de’ Pianeti, che non lo ¢ da effi loatano , per-
che quefto fluido fi eftende facendo sforzo verfo la par-
te pitl rara. E quindi la gravitd de’ corpi fcema in pro-
porzione delia diftanza dal centro . Ma quefta ipotefs
non € men arbitraria dell’altra dell’ innata * attrazione

§. VII. Pare, che il Keplero , fommo Geometra ed
Alftronomo T'edefco , abbia penfato , che cerrti fpiriti
cio€ certe emanaziomiy ed effluvj poco men che incor-
porer, efalino dalla terra , e che i corpi fieno dalla
forza joro tratti ail’ ingid ; e che quefio fia il principio
della gravitazione. Allo fteffo modo appunte filofofava
Pietro Gaffendo : imperocche eya di parere , che dalla
terra ufciffe -una certa materia/miagnetica  la quale ri-
rava tutti i corpt dentro all’ atmosfera- della terra al

centro . 1l che quantunque abbia molto del fanraftico ,
. fure
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pure ha un qualche fondamento nella natura iftefla . E?
ftato dimofirato dal Neuton , che la gravitd de’ Pianes
ti nel Sole , e dci Sole ne' Puanert , de’ Pianeri primarj
ne’ {fecondarj ¢ reciproca, € in ragione delle mafle . Nel
fiftema adunque del Gafiendo  del Keplero 1 Fianeti
fi devono confiderare come globt magneuci y che fcam=
bievolmente fi attraggono. |

§. VIII. Ma per quanto una tale ipétefi piaccia all'
immaginazione , va nondimeno foggetta .a non  legoies
re difhicoltd . 1. Contiene un non f{o che, dird cosi , di
magico , ¢he non pud piacere a coloro 4, che meccani-
eamente filofofano. 2. Ignorandofi !a cagionz del ma-
gnetifmo y quelta ipotefr fctoglie il litigio con ua altre
litigio , cioé {piega ' ofcuro coll’ olcuro + 3 Quefii ef-
fluvj , ci’ efcono da' globi mondani 4y fe non fieno ri-
fpintt da una qualche efterna cagione , come poflfono
da per loro ritornarfene verfo i centri ¢ Se fi dica y che
con quel medelim> imp=to 4 coa cut rimbalzano , premne
Ro i corpi pit denfi, ci.accoftiamo all'epinione del Cars
tefio, delia quale qui apprelio parleremo . 4. Non pia-
ce a' moderni Filolofi una tale cagione meccanica, cioé
corporea della gravitd ; pofciacché opererebbe nelle {ua
perticie de’ corpi ; e non nelle mafie ; il che € contra-
rio a quello , che {i fpszrimenta, della qual cofa ragio-
REremon trappoco . |

§. IX. Niuno ha pid. ingegnofamente immaginata la-

canfa della gravitd quanto 1l Cart¢fio ; ma nwno fimil-
mente neé ha inventata pid fantaftica , € pid contraria
ai fenomeni . Il Cartefio adunque attribuifce a cutei §
corpicelli , che compongono la terra , e aglt aleri an-
sora , che compongono i corpi telefti una forza cen-
trifuga ionata, cioe la leggierezza. Imperocche y effen-
do tutte le particelle della materia portate in vortice

{ono tutte centrifughe, ciod, fi sforzano di allonranarii
dal centro .del vortice. Ve n"ha per altro alcune , che
fi allontanano piu velocemente dal centro y ed altre pid
lentamente : e pércid quelle {ono pid centrifughe , e
quefte meno. Quelle ¢he fi allontanano pil velocemen-
te fono le particelle pii fortili ; e quelle che fi.al-
Iontanauno p1d lentamente 4 {ono l2 particelle pua craffe,

e pid ramofe » Quindi le pid crafle movendoli piu len-
tamen-

. e |
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tamente fono premute dalie pid fottili, le quali velocH-
fimameate fi allontanano dal centro. In quella guifa che
I'acqua , come piu pigra e pidl tarda, viene abbandona-
ta dall’ olio men pigra emen tardo, ed € premuta al cen-
tro . Quindi nella Filofofia del Cartefio non v' & neffu~
na gravita afloluta 4 moa foltanto relativa ; imperocche
tuttl i corpt fono affolutamente e di lor natura centeifughi.

é X. Ma vi-fono in una tale opinione delle cole
che neflun Fifico puo ammertere . 1. Tali vortict, qua-
li ciog furono immaginati dal Cartefio, fono pure ipo-
tefi , e ripygnanti ancora alle. leggi del mondo , come
dimofira il Keill pella Prefazione alle Leziom Fifiche ;-
ne ncffun fenomeno con una pura ipotefi fi fpiega , fe
non ipoteticamente . 2, Se la caufa delia gravitd naiceffe
dal vortice y i gravi noa caderebbero perpendicolarmen-
te: all’ orizzente , al centro della terra o vicino ad effo,
decuffandofi , 0 interfecandofiy.ma all’ affe di effa . Im~
perocche girando la terra intorno al {uo affe da Occi-
dente in Oriente  tutth 1 punsi del meridiano dal Set-
teptrione al Mezzodi debbono efiere premuti perpendi-
colarmente dal varnce, E perdo la preflione della gravi-
td farebbe perpendicolare all’ afle , e non al centro, I
Bilfingero %ilﬂfﬂf{l Tedefco per rimediare a quefto in-
conveniente, immagind due vortici di materia fotgle
uno da Qccidente in Oriente, ¢ I’ altro da Settentrione
a Mezzodl; Ia qual cofa, benche ingegnofa, e bella,
non € tutravia confermata da neflun fifico efperimen=
to , {e non per avventura dal magnetiimo , 1l qual ¢ fi~
milmente una mera ipotefi . Qgm ipotefi pot, ch’ha d°
uopa d alire ipotell per regger(i e fofienerfi, di daper
fc a divedere la fua fievolez.a. Niuno foftenta con pun-
tellh una muraghia, {e.non aliora che minaccia. di rovi-
nare , ¢ cadere, -

§. X1. A ragione, 3 parer mio, decide il Mulchem-
broek , che la cagione deila gravita & a tuttl ignota. Il
ehe non dee recar maravigha, ignerandofl la natura
delia materia, } pero, oms(la quefia quefiione, confi-
deriamo 1 principaii attvibutiy ¢ fenomeni della aravita
afhae di poter difcoprire ia cagione de’ men principali 5
e det particolari fenomem in quefio generz, Primiera-
- mente fi fa per I efperienza, che witi i corpi si gran-
di
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di come piccoli , s1 fluidi come folidi 4 si rotondi co-
me cubici, di qualunque in fomma fpezie , tlgura , e
mafla fen cadono con uguale velocita nel vacuo Eoi-
leano , cio¢ 4 che pereorrono lo fteflo {pazio precifamen-
‘te nello fteflo tempo . 1 fiocchi e, g di lana 'y i minuz-
zoli, e le rafchiature de’legni, le pietre 4 1l ferro, I’
oro , di qualunque grandezza , e figura , eiiratta I aria,
difcendono con una pari velocitd . IJal che manifefia-
mente ne fegue, che la caufa della gravita , qualunque
efla fi fia, o intrinfeca, o eftrinfeca , opera ugualmen-
te, e nel medefimo modo in tucti i corpi , purche nen
vi fia un qualche mezzo 4 che vi metta i1mpedimento
ed eftacolo . | :

§ XII. Ma allora quando 1'aria 4 1’ acqua, o unqual-

che altro mezzo fi oppone ai corpt 4 che difcendono
allora quefta wvelocita wvaria 'di -molto : imperocche 4
corpi rotondi difcendono pid velocemente 4 che 1 cor-
pl irregolari : e pid velocemente  quelli , che fono
pii gravi, che quelli, che lo {ono meno . La ragione
di quefto fi &, perche i mezzi refitiono alle fupericie
de’ corpi, che difcendono . ¥ quindi refifiono piu ‘aque’
corpt y che fotto ad un maggior volume 4 e percio fotto
ad una maggior fuperficie hanno minor-quantita di ele-
mentt gravitanti y o che fono men denfi . E quindi fi
comprende , perche i-corpi, che nella campana Bhilea-
na difcendono con'uguale velocitd { non confervano la
ftefla velocita, quando difcendono , per mezzi refiftenty,

§. XIII. Se adungue fi lafcino cader dall’ alto per ¥

aria de’ corpi uguali in grandezza ¢ ‘ma di diverlo ge-

nete., e pefo, difcenderanno con una difuguale veloci-
ti, e le velocita faranno come le gravitd ; fe fieno poi
anche di-varia figura, le velocitd faranno quaft in ra-
~gion compofia della direrta delle gravitd , e dell’ inver-
fa delle fuperficie , Cid mofira con molu efperimenti 1l
Defaguliers Fifico Inglefe : imperocché’lafcio cadere, e
¢io egli fece pitt volte, dall' altézza di 272! piedi, cio€
dal Campanile di S. Paolo di Londra, varj corpi dello
fteffo diametro , ma di diverfo Pelo, vale a dire , delie
ve{ciche ripiene di aria, delle sfere di carta y di vetro,
di legno, di pietra , di metalio ecc. le quali fon{empre
difcefe con velocita inuguals « ’

| §. X1V,

i
[
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-~ §. XIV. Se i corpi faranno della medefima’ figura ,
grandezza, e pelo, benché -di genere diverfo 4 difcen~
deranno tuttavia per 1" aria con uguale velocitd, Il Neu-
ton prefe due vafi uguali di legno , .ed uno lo riempidi
legno 4:e nell™-altra vi.pofe un pefo uguale di oro cir~
condato da molta aria . Sofpefe quefli vafi a de’ pendo-
li lunghi undici piedi, e gli lafcio cadere . Le ofcilla-
zioni fi facevano precifamente nel médefimo tempo 4
ciod i vafi cadevano con una uguale velocita . -
§. XV. Per altro, fe le hgare faranno diverfe , quan-
tunque i corpi fieno del medefimo pefo , i globi cade-
ranno pil velocemente di ogui altro corpo; pofcia quel
corpt y che fi accoftano alla figura sferica: e lentiffina«
mente poi le lamine fottili , € le figure affai irregolari .,
Il che pud fperimentarfi da ognuno, prendendo due on-
ce di piombo 4 e formando di una un globo , e dell’
altra un corpo largo , e lungn , e le lafci cader per
I' aria, ovvero le collochi fopra 1'acqua . La ragions
di quefto fi ¢ , che , come di fopra s’ & detto ,
11 mezzo refifte ai corpt 4 che difcendono , in ragio-
ne delle fuperficie . Della gual - cofa parleremo pud a.
éuT_go , quande tratteremo della Ofciliazione de’ Pen-
olt, ; .
§ XVI. Poiché i corpi tervefiri , che libzramente di-
{cendono in forza-della gravitd, fi muovono in una lis
nea perpeadicolare all’ Orizzonte: ( imperocché € noto
per I'eiperienza , che 1 gravi difcendono per linee ret-
te perpendicolart alla fuperhicie dell’ acque ) fe {i faccia
la terra del tutto sferica, i gravi fi porteranno per una
linea retra al centro della terva: imperocche , come fi fa
per la Geometria, le linee rerte perpendicolari ai punti
dei contarti delle tangenti paffano per i centri de’ circo-
li, e deile sfere. Ma poicheé la terranon € perfettamen-
te sferica, ma sferoidale , e pitt elevata fotto I' Equato-
re, e pit depreffa verfo 1 Poli ( comme ¢comunemente f{i
crede dopo le offervazioni nltimamente fatte dgl Mau-
pertuis, ¢ da altri Francefi ) 1 gravi non poffono in
tutti 1 Juoghi della terra portarfi al centro . Il centro
adunque de'gravi non € precifamente lo ftefflo , che il
centro della terra, ma fi eftende al quanto di pin .
§. XVIL Si fa parimenti , che la gravitd de’ corpi
non
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non & la freffa in wtti 1 lueght della terra: avende
I' efperienze dimoftrato, ch’ &€ minore {otio alla linea equi-
noziale , ¢ maggiore ne’ luoghi., che fono . pid vicini ai
poli. Di quefto ritrovamento fiam debitort al Richer
Francefe . (a) Imperacche fu offervato,.che le ofcilla~
zioni de’ pendoli fono pil tarde {otto ' Equatarg , che
vicino ai Poli, ficché fu .d' uopo accorciare i pendnli
fotto 1’ equatore , affinche le ofcillazioni foflero. veloci
ugualmente che fotto i Poli. Se- quefio fenomeno non
proviene dal calore, € dal freddo, i quali allunghino ,
o accorcing il pendola, non pud derivare da verun'als
tra cagione, che dalla diverfa gravita . Ma non & gran
fatto verifimile , che provenga dal calore, o dal fred-
do. I, Perche gli efperimenti fatti danao una differen-
za maggiore, che non ¢ quellay che pud derivare dal
folo calore, o dal freddo. Il. Perche | efperienze fatte .
in ogni ftagione dell' anno, si calda come fredda, sidi
giorno come di notte, danno 1a medefima differenza.

 (a) Offervd il Richer - anno 1672, nell’ Ifola Cajenna
diftante quaft 5 ervadi dall equatare y che un pendolo di 2
piedi y e di 8 } lince, il guale a Parigi ofcillava ad ogni
minuto fecondo, s ¢ dovuto accorciare di uny linea e un
guartoy perch? faceffe ancora le [ue vibrazioni ad ogni
mingto fecondo. In appreffo I Halley Inglefe ritrovs I’ an-<
no 1677, nell’ 1fola di Sant’ Elena , che I’ ovivolo ofciliato-
rio fi moveva guivi pitt lentamente che a Londra. Pofcia
P anno 1682, & Sig. Viuriny e des Hayes trovarono | ¢he un
penfolo di 5 piedi e & lin. 6 § nell Ifola di Gorea era
ficcome a guello o che nel Regio offervatorio di Paripi-era-
di 5. piedi y e di } linee . Deglt anai appreflo altri A-
flronomi offervarano lv fieffo y coficché non v' ha cofa piis
" certay e manifefla di quefta y che nei luoght dell' Fgua-
tore [uzione della gravita e minore , ¢ maggiore ne
luophi vicini all’ uno o all altro polo + Anzi il Neutow
ritrovo col mezzo dil Calcolo e della Geometria § che la
gravita di un medefimo corpo, andando duli’ Eguatore ai
Poli crefce in ragien duplicata del feno deila latitu line

del luogo . |

-
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La caula adunque effer deve pit univerfale che.nnng-
il cilore o il freddo.

§. XVIIL. I Fifici poi moderni ripetono la caufa di
quelta diverfa gravita dal moto della terra . Imperoc-
chd , fe la terra gira intorno al proprio affe 4 la fua
forza centrifuga prodotta dal giro effer deve maggiore
fotto all’ Equatore y che ai Poli y perché i circoli {otta ai
Poli fono minori , e in ,confeguenza minore anche effer
deve la velocitda , e la forza centrifuga . La graviti &
gia la forza centripsta , a cur & appofta, e contraria la
centrifuga ¢ la forza adunque centripeta, o fia la gravi-
ti effer deve minore fotto |’ Equatore , dove I'ampiez«
za de'ciccoli € magaiore, € maggiore la fuga, o fiala
forza centrifaga. Per altro , fe la caufa della gravitd @&

ella, di cui fofpettd 1! Neuton, vale a dire, un flui-
30 elaftico 4 ¢ d' uopo , che operi pil gaglizrdamente
fotto i Poli , che fotto }" Equatore . _

§. XIX. La gravitd de’ corpi deve per la flefla ragio-
ne efler minore, fecondo ch'¢ maggiore laloro diftan-
za dalla {uperticie della terra, o dal ceatro, fia perché
in una maggiore diltanza le rivoluzioni {fono pit am-
pie , o perca¢ I'aria € pid rara. I Neuton calcola que-
fie diverfe gravita in ‘moda, che penfa-, che fieno in
ragione reciproca de’ quadrati- delle diftanze . K in fatd
s ¢ offervato, che le gravira de’pianeti , che -percorro-
no le loro orbite, feguono efattamente quetta propor-
zione . Per ntendere quefta proporzione; fia la diftanza
del corpo dal centro della terraZ6, del corpo poi B—3;
fard la gravitd del corpo A, pofte I aitre cofe pari, .alla
gravitd del corpq B, come 1l quadrato della diftanza 4,
al quadrato della diftanza 6, cioce come 16 a 56. .

§. XX, I corpi adungue quanto pid vicini fono al cen-
tro della terra, con tanta maggior forza gravitano nel
centro ,. € percid ne' ¢orpi fogasiti . Per lo che {e faran-
no compreflidili tanto pid gagliardamente {i comprime-
ranno con una reciproca azione e paffionz , e Mdivente-
ranno pid denfi @ e quanto pidt Jontani {aranno dal cen-
tro, tanto pill rari diventeraauo. Cid fi vede nell’ aria,
la qual € pid denfa vicina alla fuperficie della terra, e
pit rara, nelle fommitd de’ mont : imperocchd ne’ luo-
ght piani dell' America Meridionale il mercurio nel Ba-
- Tom.I, E rome-



66 - Element: di Fiftca

rometro afcende a 27 o 28 pollici, e {vlle cime de’'mon-
ti altiffimi , che {i chiamano le Antes non alcende a
16 0 17 poilict . . _

§. XXI. Non offervandofi quefia proporzione nella fu-
perficie della terra y o fia nclia fua porte eflt=rna , o
crofta y come vogliam chiamarla, perche {1 tvovano in
effa fovente degh fitratt di corpi pitl leggierty edifotro
pill gravi , come uno ftrate di creta o di- terra al di
fotto di uno ftrato di pistra 5 € cofa manifefta e chia-
ra , che quefia efterna forma della terra non € primi-

enia, ma prodotta , e derivata da una qualche cata-
fi:mfe , del che parleremo a fao luogo.

§. XXII. Siccome poi i corpr dentro dall’ atomosfera

2lla terra gravitano nel centro della terra ;-cosi tut-

- t1 1 Paaned gravitano nel fole y come centro di tatto il
fiftema Planetario . Cio fi manifefta dalle loro rivolu-
zioni intorno al fole , 1 Pianeu adunque faranno. pid
denfi quanto pid fono vicint al fole . Quindi Mercario,
ch’ € di tutet 1 Pianett 1l pid vigino al Sole, effer de-
ve di un corpo fommamente denfo , € Saturno di un
corpo fommamente raro , perché piu di turti diftan-
te dal Sole . E percio i Fifici moderni , i quali pen-
fano, che tutti 1 Pianeti fieno abitati , hanno {tabili-
to, che gli animglt in Saturno effer devouno diun cor-
po tanio piu grande degli animali terrefiri y quanto pid
raro € Saturno della Terra : e gli animali della Terra
tanto pit grandi degli antmali , che {ono in Mercurio ,
o in Venere, quanto la Terra ¢ piu rara di Mercurio
e di Venere. Leggafi I' Huvghens nel Cofmoteore 4 € 1l
Fontenelle nella Pluralit: des mondes. Nella qual ope-
ra, ch’ & una parafrafi della Huigeniana , defcrive cosi
difiintamente y € per minuto la forma, la bellezza, la
wvenufia ," 1l garbo, e la grazia degli abitantt di Vene-
re, quanto farebbe uno, che jeri o I altro jeri fofle a
noi di la difcefo. |

§. XXIII. Ha mofirato 4 e provato il noftro Galileo
con moltiffimt elperimenti , che un corpo collocato vi-
cino alla fuperficie della terra, e che cade liberamente,
inun minuto fecondo defcrive 15 piedi parigini, nel mi-
nuto fecondo feguente 45 piedi , nel terzo 75 , nel quac-
20 105 eccs 1l corpo adunque cade con un moto accele~

rato
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rato, e defcrive in ogni minuto degli {pazj , 1 quali fo-
no come, i numeri dipart 1,54554,7,04 11. €cc.e gh
fpazj, percorft dal principio della cadata, fona tra lo-
ro , come i quadrati de'tempi: cio¢ , come fta il qua-
drato del numero 1 al quadrato del numero 2, cosi fta
lo {pazio percerfo in un minuto fecondo allo {pazio per-
corio in due minuti fecondi, Il quadrato poi del nume-
Yo 1 ==, I, 1l quadrato del numero2—4, e il quadra-
to del numero 3=—g¢. Adunque lo {pazio percorfo in
un minuto fecondo ¢ allo fpazio percorfo in due minu-
ti {econdiy come 1 2 4; € lo fpazio percor(o indue fe-
condi allo {pazio percorfo in g3, come 439 . Gli fpa-
zj adunque percorfi fono, come i quadrati de' tempi ,
o fia de'numeri, 1429394495, 04 Cio€ cOme 1 4 4
9. 16, 25, 36 ecc. ‘ | K e

§ XXLV. Da quefta propofizione ne fegue y che il
corpo, di cur paritamo , {e venga gittato in alto con
quella forza , che cadendo da una data altezza ha ac-
quiftato , € ritardato con -quella medefima proporzione,
con cui s € dilcendendo accelerato ; perché le forze ac-
quiftate nella difcefa f1 perdono proporzionatamente nell’
afcela . Cio fu dimoftratzo dal medefimo Galileo colla
ofcillazione de’ pendoli. Quindi ogni corpo , che libera-
mente difcende y quando e alla fine del {uo moto - ac-
quifta quella velocita , con cui gittato in alto afcende
allo fteflo punto di altezza , da cui cade; e ne’ medefi-
mi puntt f{iraono - uguali le velocitd del corpo alcen-
dente , e.difcendente . Se adungue fi traforaffe diame-
rralmente la terra da uno all’ altro emisfero , e fe da
una parte fi lafciaffe cadere un globo metallico, quefto
andrebbe , e ritornercbbe perpetuamente da una all’:al-
tra eftremita .

§. XXV. Da quefta teoria della gravita Giovanni
Batti{ta Torricelll nelle fue’ eccellenti Le2zioni Accade-
miche della forz: della percoffa , dimofira quefto para.,
doffo 4 che la forza della percoffa del corpo cadente ,
.colla qual forza percuote il piano foggetto & infinita 4
cio¢ maggiore - di qualungue Fﬂrzﬂ finita . La dimoftra-
zione di quelta propofizione fi riduce aquefio. Le for-
ze de'corpi cadenti crefcono”comz i quadrati de' tem-
pi; effendo poi ogni tempo Eiivifibile:all’-_ infinito , come

Q Mna



fofle come 8. Il Leibnizio
Aflinfe le forze vive dalle morte . Chiama forze morte

92, ch
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una quantitd continua; ne . fegoue , che i1 quadrati erefba-
no all’ infinito, e che percio la forza percuziente diven-
td anche in breve tempo maggiore di qualunque finity
quantitd . Di ci0 ayeva avuta fentore aunche il Galileo,
- §. XXVI St avverta qui fratanto 4 che la Metain{ica
della Geometria , alloraquando s’ ingerifce nelle cofe Fi-
fiche , partorifce molte cofe incredibili . Quelle, ch’ ¢
vero , € provata con gli elperumenti, {i ‘&, che un cor-

po piccola cadendo , pud colla fua percoffa far quello,

che farebbe un grandiflimo colla fola gravitd. Un coi-
po €. g di una libbra patrebde {muavere tutta la terra,
fe cadefle da quell’ altezza , che foffe valevole; e ca-
pace a fare una sl gran cofa.

v §, XXVII. Quefta teoria ds&’ cowpi cadeati ha fat-
to inforgere !'ardua 4 € malagevole queftione ; in gnal
maniera s abbiano a mifmrare le forze de' eorpi caden-

ti . Quefta queftione fu con fommo calore agitata tra

‘=li antichi, € moderni meccanici « Gli antichi prima del

Leibnizio, 1 Galileani y 1 Cartetiani’y e lo fteflo Neuton,
e molti Neutoniani mifuravano tah forze dalla molti-
licazione della maffa per la velocitd , v g. fe la mal-
Et del corpp cadente , o il psfo , che ¢ lo fieffo che la
maffa , fia 2 4 la velocita ;}u, facevano 4 che la forza
il prima di tutti , che di-

quelle , che generate non perfeverano , né fi accumula-

no , e le mifura col vecchio calcolo . Chiama poi forze

vive , quelle, che generate fi canfervano { e fi accumu-
lane, come 1a tutti 1 corpt 4 che liberamente cadomn

. ¢ {oftiene, che fi debbono mifurare dalla moltiplicazio-

ne della mafia p2l guadrato della veleeitd , Cosi fe il
pefo fia 2, la velocitd 4 , rifulterd una forza uguale a

2 il prodetto di 10 quadrate del gia2 . 11 Mul-
chembroek fi fiudia di confermure quefia opinione con
malte efperienze y e con molti argomenti matematici ; €

~cht ¢ vago di.tali cofe , puo confultarlo ., Avvegtiremo
- qui tottavia 4 che 1 {emi di quefia opinione fi trovano
. chiaramente elpofti nelle Lezioni del Torricelli dellz
forza della percofla.

S XXVILL TE Defaculiers, uomo verfatiflimio. e dot-
tiffimo nelle cofe fifiche ha per alrro offervato, che tut-
; te
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t4 quefla controverfia nalce non dalll’ ambigua mifura
delle forze, ma piuttofto 'dall’ ambiguitd de’ votaboli 4
di cui fi fervono i due contrarj partiti. Imperocche gli
effztti de’ corpt cadenti {fono coftantemnente 1 medefimt 4
fia che i computi col vecchio o col nuevo calcolo .,
Né la dottrina Leibniziana introduce nefluna alterazios
ne nella pratica della Dinamica; ‘e della Meccanica ,-né
arreca, € porge neflun nuovo ajuto . Vedi le Annotas
siont al Mulchembroek déll’ edizione di Napoli. '

"CAPO V.

Della cfurdzfﬂneg e del moto in g'fnernfr .

§: L LA durazione & ld continuata efiftenza dell'en-
te . Quelta chiamafi tempao: e {e non fi mifuri col mo-
to di aleun eorpo, mia fi coucepifca foltanto colla men~
te, fi {uol chiamaré tempo affoluto: ma fe fi mifuricot
moto equabile di un qualche eorpo, come col moto del:
Sole ; e della Luna ehiamafi témpo relativo. Quafi tute
ti 1 _popoli inciviliti; e eoltt mifurano 1l tempo col ino=
ta del Sole . Una rivoluzione pertanto del Sole intorna
‘alla Terra ( o forfe della Terra intorno a e fteMr il
che viene ad eflere la médefima cofa ) fi addimanda
glorno: e 395, di quefte rivoluzioni anno : ma di cid
parleremo pit diffufamente 4 ¢ a lungo nell’ Appendice
all’ Aftronomia. o ' -
- § IL La noziorie del tefripo & neeceffaria per intende=
re , e mifurare il moto; imperocché i1 moto ha relazio
ne allo {pazio e al tempo, da’ quali fi mifura lafua ve-
lociti , Il moto ¢ § 0 proprio, o comune : € ancoray o
afloluto ; o relativo . I} moto relacivoe la {uccefliva mu-
tazione di fito tra dpe corpi merc® del moto foltanto di
un folo y come tra la nave e il lidb , partendo la nave
dal. porto . Il mmto comune & il moto di una cofa con~
tenuta nel continent2 , € infieme :col continente 5 come*
atlova quando wamini ; o antmali fond trafportati fopra
una mive, o un cocchio., k. Bk o :

§. IIL, Da quelte dzfiniziont ae fegue. 1. chie un cor«
po pud muoverfi coniun doppio moto,.Cioe , comune 5,
13533 | B 3 e pre<
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e proprio : come fe nu womo cammini in una nave mof-
fa, e lofpinta dalle vele . 2. che quefii due tali movi<
menti effer poflono o cofpiranti, o contrarj : come fe
la nave cammint ver{o 1l mezzogiorno y e 1' Uomo paf-
feger verfo la prua, 1 moti cofpieranmo tra loro ;. ma .
~fe T Uomo cammint verfo la poppa . faranno contrarj.
3.-che un corpo in  una quiete affoluta pud muoverfr:
relativamenie : come allora quando una nave efce dal
porto 4 1 lidi, € le citrda fi allontanano 4 benche fieno v
una quiete affoluta. 4. che un corpo pudo muoverfi re-
lativamente, ed effer tuttavia relativamente ia quiete :
come fe la terra giri intorno al proprio affe, i monti, (
le cittd , ¢ gli-uomini ;* che fi muovono col moto co- :
mune, faranno relativamente in quiete , perché non
difcoftano fcambievolmente gli uni dagli aleri . | ‘~
§o IV. Tre cofe-pot vi fono da confiderare nel moto,
la velocita, la direzione y € la quantita . La dirézione &
la  linea rerta, per la quale fi coacepifce 4 che il corpo
fi muova; imperocch¢ ogni mobile fpinto da una fola:
forza , quando incomincia ‘a muoverfi 4 deve necefia~ '
riamente negli {pazj liberi percorrere una qualche ret-
ta. Ogni volta adunque che quefta linea fi cangia , il
che non puo accadere fe non fopraggivnga una qualche:
altra forza 5 fi cangia ancora la direzione del moto
Cosi, {e un corpo {1 muova intorno ad una torre qua~
drata , cangia quattre volte direzione ad ogni giro.
- §. V. La velocita del moto & quella affeziome della
forza muotrice, per la quale un mobile percorre in un l
dato tempo un dato f{pazio, Effa’¢ adunque maggiore o
minore , fecondo’ che in un pimt lungo , o pilk breve
tempo percorre:uno fpazio maggiore o minore. La ve-
locitd pertanto .di due corpi, che equabilmente {i muo-
vono , & fempré in-ragione compofta , e -diretta degle
{paz) 4 e reciproca de’ tempi. Cosiy fe duecorpiAe B
defcrivano nel medefimo. tempo f{pazj uguali , le Joro
velocita faranno 'uguali. Se i tempi fiend nuguali 4 e glr
fpazj inugualiy le velocitd faranno direttamentecomeé. gli®
pazj, coficche fe lo fpazio fia doppio dello fpazio , la-.
velocitd fard doppia della velocita , e fe triplo , tripla’
ecc. Se gli {pazj percorfi fieno uguali, ma fieno i

1 tem-
pi diverfi 4 le-velocita faranno in ragione inverfa de’
Y . | tem-

e e et e A e ey
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tempi . Cosi il-tempo del corpo A fia 3.4 il tempo poi -
del corpo B fia 1 , la velocita del corpo A fari alla
velocitda del corpo B reciprocamente come 11 tempo del
corpe A al tempo del corpo B 4 cioé come 1 a 3.
Che (e gli {pazj, e 1 tempi fiano diverir§ le velocitd
farauno 10 ragion compofta della diretta degli {paz)
e della reciproca de’ tempi, cioé ¢ come i prodotti ,
che reluitano y moltiplicando 1l primo ({pazio pel fe-
condo tempo , e il fecondo fpazio pel primo tempo .
Sia e. g« lo.{pazio del corpo A 4, 1l tempo 5. lo {pa-
zio poi del corpo B g, il tempo 6 4 fara la velocitd
del corpe A a quella del corpo'B come 4 X 5 4 cice
20 a 6 X 3, cioe 18. | |

§. VL. La quantitd del mota & la fteffa azione del cor-
po moflo . St mifura dalla moltiplicazione della amafia
o fia del pelo per la velocita . Perlocche 4 fe due corpi
A e B abbiano lo. fieflo pefo di matéria , ed un’uguale
velocitd ¢ la quantita del moto dell’ uno e dell altro fara
la fteffla. Se poi I' una o I'altra di guefte due cofe fia
diver{a, la quantita del moto fard in ragione di quel-
la, che varia. Se infine variino tutte e dae , fard In
ragion compofta delle dirette dell'una , e dell altra .
e. g. Sia la quantitad della materia del corpo A 6 , di
B poi 5, e la velocitd di tutti e due vguale ; fara la

uantita del moto in A a quella in B comne 6 a 5. Che
e fia diver{a anche la velocitd , e fia la velocita del
corpn A come 4, quella del corpo B comeé 2 4le quan~
tita del moto faranno tra di loro come i prodotti 6 per
4, € 3 per 2, cioé come 24 a 6. Che {2 var} la fola
velocitd , e fia la velocitd del corpo A == 4, exquella
del corpo B == 2, la quantitd del moto fard in ragio-
ne della velocitd , cio€, come 4 a 2. |

§. VIL. Pa cio fi deduce 4 che ne’ corpi 4 che libera-
mente cadono , tanto pid crefce Ja quantita del moto ,
quanto pid crefce ln velocitd : e che ne’ eorpi 4 che
_ afcendono ; o che paffano per mezzi refiftenti y 12 quan-
tita del moto {cema e diminuifce a mifura, che fcema,
e diminuifce la velocitd .. E quindi nafce+, che fe un
globo di piombo , o di ferro di due once cade da qual-
- fivoglia altezza 4 per le accelerazioni, di cui §' € parla=

to ( Cap. 4.'§ 24. ) con tanto ‘maggior vegmenzi 4 €
. ;. 4 . "’ ga-
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gagliardia percuote i corpi foggetti , quanto maggiore- &
Falteeza y da cut cade . Le palle cacciate dagli urchibu=
o1 y 0 dalle bombarde , la cui velocitd va di continuo
Fcemandq per I’ aria, tanto men gagliardamente percuo-
tono gli oftacoli y che incontrano , quanto minore € la
loro velocita w E quindi avviene ancora , che nella fta=
dera romana 1l contrappefo ha ‘tanto maggior quantts
ta di moto , quanto pit & lontano dal foftegno ; e che
1 martelliy ed altri fouughianti ordignt con tanto - mag-
gior vigoria percuotono , quanto pilt fono in alto ele-
Vdtl » l ;

§. VIII. Effendo il moto un effetto reale , e non ac=
eadendo nulla, {enza una caufa y ne fegue, effer necefla-
rio y che qualunque corpo che fi muove , fia mofio da
una quaiche cagione . La cagion prima y ed umverfale
di tutte le forze motrici , e di tutti i movimenti dell’
univerfio ¢ Dioy come capo di tutta la mondana cate~
na, ¢ primo motore di effa : del che ognuno conviene.
Ma Iddio infufe 3 e .comunico alle cofe da e create
certe forze attive 4 ed ewergerziche , le quali (i addiman-
dane caufe feconde de’ moviment1 della natura 4 e che
come dicono infigni Teologi 4 {fono come altrettant: or-
digni, e ftromenti rifpetto alla caufa prima e princi=
pale. Tali fono le forzeentripete , e ceatrifughe ne
olebi celefti, le forze plaftiche delle piante 4 le anime
de' bruti 4 le anime umane , le forze del fuoco , della
luce, dell’ aria , e molte altre 4 che coll' efperienze fi
difcoprono ne' corpi . Ma anche 1 coxpi, pofti che fieno
una volta in movimento y comunicano , ficcome - vedia-
mo, il moto loro ad altri corpi , che fono in quiete ,
benché s'ignori Ja maniera, con cui cid avviene.

§. IX. Da qualunque cagione perd il corpo riceva il
movirthento., oflerva {empre le medefime leggt , . come
fe veniffe moffo da'una caufa premente , 0o percuziente,
E quindi ¢, che le leggi della preflione 5 o della per-
cofia fono le principaliy e quelley che tengono. come il
luogo di tutte nella Fifica- meccanica ; e cid0, percheé
quafi tutt1 gl altrl moti pofloao riferirfi alla percoffa ,
e alla preflione. E che , dird taluno, fe vi fia nella na-
tura -una forza emergerica, e f{piritnale , la quale operi
¢on altre leggi, fia attraende , fia {pignendo 2 Dibii&

cope

R e o e ——
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ebbe fofpetto il Neuton (nel § ult. degli Scols gener. )
e ue fu perfuafo Ariftorele uomo di acutiffimo ingegno ;
ne una tale opinione & del tutto inverifimile . Mail Fi-
fico crede , che a lui non fi appartenga |’ entrare in que-
fte fpinofitd de' Metafifici . Egli contempla foltanto 1 fe=
nomeni generali; e da quefti fa argomento ; e ragiong
degli:altri fenomeni particolari . '

§. X. Innanzi poi che imprendiamo a' trattare delle
leggl generali del moto s {pieghiamio alcune vociy le qua-
hi ‘riufcirebbeto ofcure ai principianti .

1. Un corpo, ch’e mfio da una fola forza y o da
mplte , ma nella medeima direzione 4 fi dice 4 che fi
muove con un moto {emplice., = g

2. Un corpo, ch’ & moffo da pil caufe, le qualiope-
rano fecondo diverfa direzioni, i dice , che fi muove
con un moto compofto . ‘ .

.3 Se un ecorpo fi muova in guifs y che rion muti mat
direzione, né velocitd ; dirafli , che fi muove con un
moto femplice ed equabile. | | -

4.-Se ad un cerpo moffo fi aggiunga di continuo un
nuovo grado di velocjtd 4 chiameraffi quefio un mioto
accelerato . | | | |
.5 Se ad un corpe moflo fi feemi di continuo un qual<
che grado di velocita s chiamerafiis quefio un moto ¥is
tardato , .

6. Se 1 gradi di atcrelcimiento 4 o di [cefriamento di
velocita fleno uguali in tempi uguali 4 il moto chiame~
rafli equabilmente accelerato o ritardato . Un efempio
di un tal moto abbiamo ne’ gravi , che liberamente ca=
done y o alcendono 4 come ancora me’ corpi 5 che difcens
dono, o afcendono per piani inclinati,

7., Quando un corpo- mioflo per cagione dell’ oftacolo,
che incontra ; reerocede , quefio shoto fi addimanda mo-

5

to refleffo - | o 2
9. XI. Avvertafi quiy che il moto tefleflo non & it
~ primo moto del ecorpo, come il direttoy e che non de-
riva dalla medefima ¢aufa,da eui deriva il difetto - ma
o dalla percoffa dell’ oftacolo 4 o dalla forza della fua
elafticitd .. Un globo. e. g di avorjo urtande in un cor-
PO duro rimbalza per la forza della fua elafticitd 5 e ld
partrdel corpo duro, che wrtano mel corpo elaftico fo~

H}H‘"uﬂ-
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no ripercoffe dalle -part di queito 5 le quali fi refti~
tuifcono da per.fe, e rifpingono il glabo percuziente .
Il che & chiato, e manifefto, perche y fe cada nel fan-
g0, non viene ripercoffo, poiché¢ le parti del fanco. per-
coile non fi reftituifcono, - - g
§. X1I. A quefte definizieni aggiugniamo. quefto Teo-
rema . Pud concepirfi, che la velocita del corpo. moilo
crefca allinfinito. Diafi ( per ipotefi ) il woto infinito,
e muovali in efio-il corpo con un moto rettilineo equa-
bilmente accelerato » Quefto pud acceleracfi finche pud
muoverfi : ma pud muoverfi eternamente , perche lo
fpazio & pir I’ ipotefs infinito ; pud adunque acccelerarfi
all" infinito . Q. E. Do - - = _
b ! : e, Y
' CAPO VL.
Delle regole piu g-mfmff del moto .

§. L. TUtti i corpi, che fi muovono, ficcome lo pro-
vano conrinue efperienze, ed oflervaziont , fi muovono
fecondo certe , fiffe , ed immutabli-leggi, cioe in quelle
tali date circoftanze agifcono , e patilcono nella fiefla
maniera. Noi enuuciamo quelte leggi pit- generali con
alcune propofizioni , affinché fi abbiano 1 pronto per
ifpiegare i fenoment particolart . Imperocche  non po=
tendo noi aver.prefenti tutti gl individui del mondo
da que’ fenoment, cha abbiam potuto offervare 4 e dagla
efperimenti fatti 4 e riperuty con fomma accuratezza
formiamo alcune leggi , colle quali (pieghiamo altrs fi-
mili fenomeni . = . o .

'§. IL Di tali Jeggi , e regole alcune fono generalif=
fime , le quali cio¢ , hanno luogo in tuttl i movimeiiti
di qualfivoglia corpo ; alcune poi fono men generalt , €
fnon hanno luogo in tutti i corpi 5 ma. {oltanto in alcu-
ne fpezie di corpi,y v. g n¢ fluidi , e non ne’ folidi
negli elaftici , e.non ne’ molli , ne luminoti , non negh
opachi, negli animali, non ne’ corpi inanimati* Quelte
faranno da noi fpiegate a fuo laogo « In quefio capo
tratteremo delle pil generali. . i

§. 1II. Neffun corpo in quiete o muoverhh da ;1:_»&:'
v . ' -




Sperimentale, Libro 11, 7%
fe: & queflo un affioma di tutti i Filofofi « Le Scuoie
Ariftoteliche lo enunciano cosi @ Nulla ft riduce in at-
20 y fe non per mezzo di un Ente che fix in arto : 1m-
perocche ' energia , come dice Ariftotele 4 cio2 ' azione,
fuppone la forza energetica 4 cioé attiva . Il Volho fi
ferve di quefto argomento’. Neffun corpo puo muoverfi
fenza un conato al moto ; in un corpo, ch € in quiete,
non vi pu@ eflere nefflun conato al mwoto ( imperocche -
per I’ ipotefi , il conatd al moto € moto ) neflun corpo
adungue, ch’' & in quietz , pud nwoverfi da per fe.

§. IV.: Quefta propofizione fuppone. 1 corpi in piend
quiete ; € adungne ipotetica . Per altro nella queftione
di fatto, {e realmente fi diano i corpi in piena quiets ,
f1 deve necgare .. Imperocche tatti 1 corpi, per quanto f
fa, pet coftanti e continue offervaziont , o attualmente
fi muovono, o fono in conato al moto . I corpi e g
terrefirt y o corrono cadono , fluitcono , fi agitano ,
crefcono , vegetano ‘ecc. 0 fono' attrattiy o gravitano im-
mobilmente., . = | - |

§. V. Dall'antecedente propofizione feguono tre co-
roflary: 1. Ogni corpo in quiete abbi(ogna per muoverfi
di'una caufa efterna. 2. La ragion fufficiente , perché
1 corpt fi muovono con quefta 4 o con quells celerita
con quefta, o quella direzione 4 & nella caufa efterna ,
dalla quale riceveno il moto. 3. Se fi cambia la velo-
citd, o la direzione del corpo moffo 4 ¢id non pud ac-
cadere 4 fe non mercé dell'azione efterna. .

§o VI. I corpe pofto in moto non pud da per fe ar-
rivare allo ftato di quiete, ma dev’ effere ritenuto , ed
arreftato da una caufa efterna : imperocché ‘arreftare il
moto ¢ un conate , cio& mots ;. né ‘neffun corpo puo crea~ -
re in fe ftetforil moto ; di cui-era privo.

SCOL. Quefta propofizione fuppone i*cerpi del tutto
indifferenti alla quiete, e al mato ; ma di tli hino ad
ora non fe ne conofce alcuno. . s

§. VII. Ogni moto naturale incomincia a farfi per li-
nea rerta . ' quefto un aflioma indobitato 4 e la prima
legge del moto Cartefiana.. Cefa adunque pretefe Ari-
flotele y e gli antichi altri Filofoli y i qualt hanno det-
to, che il miota circolare de’ glabi celeft: & il primo, e

il natucale 2 .00l b 2 gk
“ § VIIL,
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§. VIIL Se 11 corpo {1 muove in linea curva , & d'ios
po, che fia fpinto da una doppia forza , una rangen-
siale  colla qual fola il corpo avanzerebbe equabilmen=
te per linea rettay € I'altra attraente #d ogni momento
ver{o tn qualche eentro ;.dalla qual fola; fe noa vi fof=
fe la tangenzizlé 5 il corpo farebbe portaro per linea rets
ta verfo 1l eentro con un moin non uniformes |
- §. IX. Mentre un eorpo refifte ad un altro corpo
¢he lo' muove , o che tenta di mwoverlo , reagifce in

eflo . Cosi fe il corpo X urti il corpo Z ; il corpo Z

reagifce 1n X . Quefto teorema fegue dall’ inerzia de’
¢orpi y qualunque effa fi fia: ma_ﬁ _dimnﬁra ancora coll’
efperienze . Si fecagli un globo di piombn contro ad una

jetra ; la pietra colla fua reazione appianera il globo
di piombo hel lato percuziente « Lo fieflo puo dimo-
firarfi coll' efempio di due naviy che fono in  quiete in
un porto. Leghi il nocchiero una fune alla prua di una
delle due navi, e poicia-dalla prua dell’ altra tirza (e
Ja prima; vedrdnfi allora le due navi {cambievolmente
P una all’ a'tra avvicinarfi : Queft> efempio mette fotto

agli ‘occhi fleffi la reazione de’ corpi < Gosi. quando i

nocchieri {pigner vogliono le barche 1n-mare 3 famno
forza e {pingono co’ remi nel lido , o in ‘un qualche
vicino {coglio . e g G Al e o

§. X. Da cid inferir poflianios nop effervi ne’ cdrpi
feffun’ azione prodotta , o generdta in .effi da altri cor=
pi, che non fia congiunta alla redzione 4 fia mentre il
corpo molfo refifte al corpo movente, fia. mentre urta
i un altro corpo, fia mentre fi abbatte , e §'incontra
in effo, fia"meutre le tira, o & tirato . Cosi, fe il Sole
trae a fe i Pianeti, 1 Pianeti traggona.a vicenda a fe
il Sole, non altrimenti che und groffa mave, la quale
tira a fe molte barche legate ad efla con delle funi &
neceflatiamente da quefte ardeor effa tirata .

§. XI. Ma avvertiremo qui una volta per tutte ; che
quefta’ ¢omunicazione. tra . loro. de corpi & per anche
an miftero nella. Fifica ». Primeramente , quantunque
-ediamo gli_ effetti del; mota, tuttavia-ignoriamo affat-
to, che cofa fin quefi’aciore (§:56s capis.).In apFref-.;
fo tion: conolciamo. nemmeno.corpl 4. che. fieno perfetia=
miente in quiete , vale a dire, non {olamente [enza m:;
P N ,‘_
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80 locale , ma ancora fenza conato al moto ., In altimp
aver non pofliamo un mezzo affatto voto , clo¢ privo
nemmeno di materia fortile , per pater fare gli efperts

§. XII.'Ma ritornjama donde fiama partiti . Si dedue
ce adunque in fecondo luogo , che la reaziane e fem-
vre digmetralmente contraria all’ azione ; ovvero 4 che
la reazione fi fa fempre per una direzione oppofta alla
direzione dell’ azione. Coficché , fe I' azione fia da B in
A per la linca'B A, la reazione fara da A mm B per
la fteily linea A B. (Gié provano le eontinye elpericnze
non mena che ja ragione . _

§. XII. La forza poi d inerzia , dalla quale deyiva
la reazione, & come uno sforzo del corpa paziente con-
tra lo sforzo del corpo agente. Come fe 1l corpo B a-
gifce nel eorpo A, lo sforzo del corpo A contra lo sfor-
zo del corpo B chiamerafli 1’ inerzia dzl corpo A, Qus-
fto sforzo d'inerzia non € eccitato in A 5 e non dall’
azione del corpo B, Cid fi {perimenta ne’ corpt elattict,
Prendafi ura velcica rigiena & aria , I elafiicica dell’ a-
r1a rinchiufa non {1 difpiega , {2 non allara ehe 4 pre-
meyo percuyote la vefcica. .

§. XIV. Neflun eorpo poi pud agire in un altro cor-
po, {e non lo tocchi , o immediztaments o madiata-
mente, o lo prema, o lo percuota . Imperocche non pud
concepurfi fra due corpi azione e paflione fenz'azioue ,
€ reazione , ne azione e reazione fenza un qualche lo-
ro conwtto . K perd deve credeii ;, che tutte le attra-
zioni de’ corpi in diftanza fi facciano  per mezzo delle
occulte macchinette degli eifluvy . Quindi 1 attrazione
non ¢ una-canfa, ma un fenom:=no.

§. XV. Chiamano i Fifici conflitto de’corpi quello
ftato di due corpi , nel quale tcambievolmente agifco-
no, e reagifconn in fe ftefli . Non potendo -mefiun cor-
po comunicare il moto ad un =alwo | fe in qualche ma-
niera non lo tocchi y né potendo wéflun corpo riceverc
1l moto da un altro corpo, fenza che in efld reagilca
ne fegue ; che non pud ne'corpi accadere neffuna mu-
tazione 4 fe non per mezzo dal conflitto.

9. XVI, Dicefi, ch2 un ¢orpo me vrta un altro , [e
lo ipinge o quando & in quiste, o quando fi muave fe-

con-



-3 Elementi di Fifica

‘condo la fiefla direzione . Cosi fi dice  che: una nave
urta in uno fcoglio , fe da’ ventt venga contro ad eflo
folpinta , e che una palla di piombo -cacciata dall’ ar-
chibugio urta in un ucceilo, fe quefio vola neila mede-
fima direzione della palla di picmbo . Ma fi dice che
un corpe incentra un altro corpo fe tutti e due fi urti-
no reciprocamente per contrarie direziont , come allora
quando due navi infieme i accozzano. Un corpo urta,
o incontra un altro corpo o direttamente , o ndiretta-
mente, Lirettamente 4 fe la linsa di direzione del cor-
po percuziente pafla pel centro di graviti del - corpo
percoffo ; indirettamente poi, e pid 0 meno, fe pafia
fuort del di Jui centro . Il centro poi di gravitd dizun
qualche corpo € qusl punto di effo, che equilibra , od
agguaglia 1l pefo di tutte le part.

§. XVIIL. Dicefi che un corpo ne {pigne un altro, fe
percuota in guifa, che il corpo percoflo fegua dopo li-
beramente 11 {uo cammino, f{eparato dal corpo percu-
ziente y coms fe i percuora con un martello un globo
di legno. Si dice, che un corpo ne difcaccia un altro
quando il corpo percuziente {i muove infiem2 col cor-
po percoflo , ma 1l percuziente feguita il percoflo : Si
dice pot, che un forpo ne tira un altro, quando il-cor-
po percuziente , e 1l percoflo infieme {1 muovono , ma
1l percuziente va innanzi, e precede.

§. XVIII. Quando un corpo tira, o difcaccia -un al-
tro corpo’, 1l conflitto di tutti e dues 1 corpi € conti-
nuo , n¢ fi difpiega in un folo momento : imperocche
l2 azioni, e le reaziont di cutti e due’ 1 corpi fono con-
singe , e darano per tutto il tempo del moto . Per al-
tro in-quefti cafi 4 le forze prodotte , e generate 1n cia-
fcun momento perifcono , ficché di effe non ‘rymane
neflun cumulo . E quindi ¢, che fe in on momento I’
azione del corpo, che tira, o difcaccia venga a cefia-
re, 11 {pegne tutto il moto . o
© § XIX. Ma {e un corpo ne {pigne un altro, ilcon-
flitto ¢ bensi monientaneo , e la, forza generata nel cor-
po {pmnto i genera in un momento , ma non fubito pe-
rifce , Cosi mentre i percuote col martello un globo di
avorio 4 il conflitto ¢ momentaneo , la forza fi genera
in un momento nel globo di avorio ; ma f{tando ferml?

. ' e cef-
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e ceflando il martello di peccunterey la forza non fi e-
ftingue . E quindi € 4 che il globo fi muove con una
certa proporzione -alla forza gen=rara .~Che cofa pdi fia
quefta forza generata , tutti 1 Fifict confetlino di non
faperlo. Alcuni non avendo altro che dire yopanfurono,
che turco quefto miftero confifiztie nell’ allontanamento
dell’ oftacolo , il quale faceva 4 -che il corpy avant la
pareoffa f2feAn quiete ; imperocché non v' ¢ nulla in
natura 5 che fia aflblutamente in quiete .+ ( §.4. ). Ma &
quefto il metter fine ad una contefa con un’ altra con-
tela , e coinz dicono i Logici , una mera petizion di
principio, Impe=rocch? & parimanti ignoto y che cofa 1a
} azione, che leva.l' offacolo 4 e che cofa fia la forza
genarata ne’ corpr percofli . ' :

§. XX. Se due corpi A e B con una forza uguale
facciano uno fcambievole sforzo I' uno contro dell’ al-
tro -in contrarie direzioni , né wi fia verun' altra-ca-
gione 4 che riproduca le aziont , che perifcono per la
{cambievole refiftenza , {i riducono alla quiete : 1mpe-
rocche tutta la forza di uno € diftrutta dalla forza con-
traria dell’ altro . Si pud quefto. offervare ogni giorno
nella Stadera Romana . : _

§ XXI, Un corpo agifce in un altro corpo con quel-
la mzdelima forza, con cui queito refilte a quello. Gio
fi [parinz=nca col tatto . Se adungue il corpy A abbia
um forza miggiore di agire di quella che ha B di re-
filtere y 1mpieoa una parte delle fue forze unguale alle
forze del corpo refiftente B in luperare’y € vincere que-
fta reiiftenza, e il foprappit, offia I’ ecceflo, in moto:
e. g. fe tatte le forze del corpo A fizno 6, la refiften-
za poi del corpo B 4, A acird in B con quattro for-
ze y perché appunto B refiftz ad A conaltrettante for-
ze, e glt altrl due gradi gi’ imniegherd in muovere f{e
ftefflo, e B, cdme una fola maffa . Quindi vediamo una
libbra ftarfene in equilibrioy mentre 1l contrappefo ag-
guaglia le forze del corpo anpefo; ed inclinar poi all’
una o all’altra parte, toito che le forze dell’una o dell’
altra parte hanno fuperato il pefo contrario; ed incli-
narfi pit o men velacemente , fecondo che maggiore ,

0 munore é I’ eccefih delle forze.
s § XXII, Ricercano qui taluni ; non poteado I azi*};z
3 el
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del moto confervarfi fe non nel corpo, come lo {pirite
di vino nella cara{ia come elegautemente dice 1l Tore
ricellt ; quell’ azione , che , o per la grandezza dell’ o-
ftacolo, o per cagione degli oftatoli uguali , {parifce,
dove {en va, e ricovera ella ¢ Penlano alcuni , che fi
fparga nell’ aria y o 1a un altro fluido pia fottile , da
eui ¢ lo fpazio mondano riempiuto. Cosy il Cartefio.
Altri fono di parere, che perifca affarto, e firjduca in
nulla , come una modificazione della’ foltanza . Quello
foltanta che 3 me iembra vero s fi ¢4 che noi 4 i quali
ignoriamo 4 che cofa fia I’ azionz del moto, non poflia-
mo rifpondere alla propofta queltione.,

§. XXIII. Dalle antecedenti propofizioni ne fegue
che |'azione di un corpo & fempre uguale 'alla reazios
ne dell’ altro . Ma fi noti , che per nome di azionz da
noi s intende quella, che il carpo elercita contro alla
refiftenza di un altro corpo : imperocché , fe manehi
I’ eccefio delle forze, non agilce pid nel corpo, che ur-
ta: ciod, il corpo, ch’ € urtato, dops che rarea la {ua
refiftenza & fuperata , rifpstt> al corpo urtante , & in
quiete , fe 1l fuo mnto € come nulla. Per dilucidare
quelta uguaplianza di azione e di reazione, il Neuton
i {erve dell' efempio di un cavallo , che tira una pie-
tra legata ad una fune ; e inoltre dell’ efempio del di-
to , che preme la pretra. .

§. VXIV. Se le forze del corpo impellente , e percu-
ziente faranno uguali , ovvero anche minori della refi-
fitenza del corpo percofiv, quando fi ripetono 4 fi con-
fervano almeno in qualche parte ; anzi poffono aumen-
fare , ¢ crefcere a grado, che non folo muovane , ma
{pingano ancora velocillimamente il corpo percoflo . Il
Torricelli lo dimofira coll’ efempio di una galea , nella
quale le forze generate dall’ impul(o de' remi fi confer-
vano in qualche parte, e fi accomulano a grado , che
non folo fuperano la refiftenza , ma ancora appoco ap-
poco accrefcono la velociti« E' malagevole poi il dire,
fe quefte forze accumulate fi confervino nella nave ,
ovvero altrove.

§. XXV. Se le azioni reciproche di due corpi fieno
le fiefle, le ftefle {aranno le reazioni, e le fteffe anco-

£a le paffioni. Chi cavalca i portause percuote il dor=
: &
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fo del cavallo, e da quefto € ripercofio ;s le azioni a-
dunque , ¢ le reaziant mentre uno cesi cavalca , fono
le ftefle nell’ uno e nell altro, e .le fiefle parimenti
le paffioni. Effendo le azioni e le reazioui del Sole e de’
Pianeti perpetuamente le fisfle ; ne fegue, che anche
le pailioni fieno [{)erpetuamehre le ftefse . Quelloadun=
que , che in quelta cofa fu una volta, fard ferapre an-
che nell’ avvenire . k& percid coloro, che dicono , che.
il mondo invecchiay e deteriora, non fono Filalofi .

§. XXVI. Se un corpo {1 muova tn linea retta, tut-
ta la {ua maffa , cioé tutte le {ue part fi muoveno.cols
la ftefsa velocita; imperocche defcrivono il medefimo
fpazio nel medefimo tempo. Al oppofto, fe fi muova
in una linea curva, le fue parti efterne fi muovono pil
celeremente che 1 interne : perche " efterne pofsono nel:
medefimo tempa defcrivere uno {pazio maggiore che I*
interne . Polsono fervire in cid di eferapio le ruote.

. XXVil. Un corpo non elafticoy nel conflitto non
foffre verun altra mutazione , che quella , che mafce
dall’ inerzia della materia : 1mperccche {e il corpo fard
duro la f{ua figura non fi cambia per la percofsa , {e fard
nwlle, 1a {ua ficura fi cambierd bensi, ma nemmeno fi
reftiturd 3 poiche la forza nafce {empre da una qualche
cagione . Se adunque due corpi A e B oguali non ela-
flici , e con ugunale celeritd direttamente s’ incontrio
dopo il conflitto 4 refteranno tatti € due 1n quiete ,

§. XXVIIL. Al conurario ne' corpi elaftict , ne' quali
il moto dopo 1l confhitto fi rgenera , avviens un'altra
mutazione , ciod l1a rigenerazione de! mete in una con-
traria direzione . Se adunque due corpi perfettamente
elaftici , ed uguali y e di vguale celerita fcambievolmen-
te vengano ad incontrarfi , s1 1 uno che 1'aliro retro=
cedono con quella fteffa celeritd , con cui § erano in-
contrati . Cio f1 pud fperimentare nelle piccole palle di
avorio {ofpefe ad un filo., | |

§. XXIX. Se un corpo non elafiico urti direttamente
in un altro, n¢ il fuo moto fi eftingua nal conflitto
le forze di quefti due corpi fi modificano .in guifa , che
Vuno e 'altro i muovono ian appreflo con una comu-

ne celerita , € per la medefima &direzione ; non effendo- -

vi in elli neffuna ragione perché debbano. fcambievol-
Zom. I, F mente

v
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meante. allontanarfi . PuG ci6 provarfi con due pendoli
di piombo inugualiy e che fi urtano con inuguale velo-
citd .’ A

§. XXX, Se un quaiche corpo e. g. A urti in un al-
tro in quicte B, e né I'uno né I"altro fia elaftico , la
celerita dopo il conflitto 11 entrambi comune , fard al-
la celeritd del corpo urtante 4 come la mafla urtante
all’ aggregato dell una e dell'altra . Sia e, g. ia maifa

del corpo A di tre libbre, la mafla poi del corpo Bdi

una libbra, il corpo A fara triplo del corpo B. Quindi
il corpo potrd concepirfi come compofto di tre corpi ,
ciafcuno -de’ quali fia uguale al corpo B. Diftribuendofi
poi-la celerita del moto ne'corpi 4 che defcrivono li-

nee rette per tutte ugualmente le parti del corpo mof-

fo , ne fegue, che il corpo A puo riguardarfi come tre
corpt B, per 1 quali fi difiribuifce il moto. Gia dopo il
conflitto A e B fi.muovono colla medefima celerita (§.
Qg.g la celeritd adunque-diftribuita innanzi per tre cor-
pt B, ora fi diftribuifce per quattro B, Quindi ne fe-
gue , che alle tre parti del corpo A uguali a B  come
farebbe 1D, C, ¥, fi debba detrarre una quarta parte
della velocita . La celerita adunque dopo 1l conflitto &
uguale a tre quarte paru di quella celerita , che il cor-
po A aveva innanzi al conflitto, cio¢ , il che viene ad
effere la ftefla cofa, la celerita dopo il conflizto alla
celeritd avantt il conflitto , come 3 a 4. E'1l 4 poi I”
apgregato delle mafic A e B, e 3 € la maffa del corpo
urtante ; Ja celerita adunque dopo il confiitto & alla ce-
Yerita avanti il conflitto , come la maffa urtante all’ ag-
gregato dell'una, e dell’ altra, -

§. XXXI. Quindi fegue y che e la celerita del corpo
urcante fia fommamente piccola y ovvern il carpo 1n cui
urta , fommamente grande , la velocita generata dopo
il conflitto @ infenfibile . Se e. g. un piccolo globo di
piombo cada dali’ aria in fulla terra , la percofia di
quefto piccolo globo deve eflere fentita da twtta la ter-

" ga. Ma la velocita delia terra fard in ragton recipreca
delle matle, cice tanto minore della terra y quanto mag -

giore ¢ la terra de] piccolo globo .
§ XXXII. L’ imperd del corpo moffochiama$ I’ ener-
gia della percoffa , che pud eicicitare, e dilpiegare in
- uR
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un altro . L’impeto fi calcola come la quantitd del
mota , vale adire , moltiplicando la maffaper la velocita ,

XXXIII La forza elaftica non viene eccitata, fe
non dalla preflione . E’pertanto maggiore , quando il
corpo elaftico & pil gagliurdammente premuto , o percof-
fo. L' azione adungue del corpo elaftico fi determina
dall’azione del corpo comprimente . Ne abbiamo depli
efempj nelle velciche ripiene di ara.

§, XXXIV. Se due corpi elaftici uguali s incontrino
{fcambievolmente con un’ ugnale celerich , la forza ela-
ftica generata in entrambi fara uguale, perch? t€pref-
fioni {ono d’ambe le parti Uguall . Si. {olpendano due
piccoli globt di avorio a de’fili uguali, e pa!'cm fi le-
vino in alto per archi uguali ; ed indi cadano libera-
mente ; dopo 1l conflitto ritorneranno colla fieffa velo-
cita , Ciod percorreranno nel medefimo tempo archi u-
guali .

§. XXXV, Se un corpo elaftico A urti direttamente
un altre corpo elaftico B in quiete, e fieno uguali: do-
F il couflitto A refterd in quiete, e B fi muavera col-

ftefla celeriti, che aveva innanzi A. Cio parimenti
fi puo (perimentare con pzndoli di avorio.

. XXXVI Se due corpi elaftici inuguali di molle, e
di velocitd s' incontrino con velocita le qualt fieno re=-
ciprocamente come le maffe , si I'uno che I' altro dopo
il conflitto ritrocedera per la fteffa direzione, con quel-
la velocitd , con cui era venuto, e la {ornma delle ve«
lociia ﬁlra dupn 1] conflitto u"uale alla {omma delle
velocitd avant il conflitto . Cio fimilmente fi dunuﬂm
coll’ efperienze de’ penduh.

§ XXXVIIL Le leggi poi de’ corpi molli, come pure
de’ corpi duri fono le feguenti.

Ie Due corpi molli (v. g. due glubi di pmmbo) ugu3-
i di mole, e di velocitd, che s'incontrino ,  dopo il
{:Gllﬂlttﬂ (en reftano in quiete y e tutta la loro forza

0 perifcey o viene acquiftata dal fluido ambiente . Per
e['perlmentm queito, fi fofpendano i globi a de’ fli

2. Due corpi molli di maffe e di velocitd muﬂuuh "
fe le velocitd fieno reciproche alle mafle mmntrandnﬁ,
fen rimangono in quitte. Sz ne faccia la prova, come
innanzi , con pendoli di piombo.

F 2 > 3. Se
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3. Se due corpt molli 0 durl di maffe e di welocitd
inuguali s 1ncontrino , dopo 1l contlitto la celeritd co-
mune farl uguale alla femi-differenza de’ mou , divila
per la fomma delle mafie . |
" 4. Se le maffe di due corpi molli fiena uguali ; ma
innguali le velocitd , dopo 1' incontro , {i moveranno I
uno ¢ l'altra fecondq la direzione della femi-differenza
predominante delle velocita (3)

CAPQ VII

Del moto 'compofio .

(Fig.4.) §. L IL moto fi chiama compofto , allara quan-
do ¢ tormato da molte caufe motrict , che {pingono il
corpo per diverle direzioni « Quando il corpo ¢ [pinta
da diverie caufe, e {econdo diverie direzioni y non po=
tendo obbedire pienamente a tutte 4 defcrive una dire-
zione media con una forza compalta di turte. Sia fpin-
to il Corpo A da due potenze verfo B ¢ D , delcris
verd la diagonale A C del paralielogrammo I }i_B_ C,in
eui i lati A B, A D f{ono proporzionali alleforze , nel
medefimo tempo , che percorrerebbe A Bo A D .Impe=
rocche mentre il corpo A moffo dalla forza A D deferi-
verebbe in un qualche tempo la retta A a ; colla fola
velocita per A B delcriverebbe nel medefimo tempao
A F, e quefti {fpaxj farebbero proporzienali alle velocita
A I}, A B. Non potendo adunque nel teinpo medefimo ri-
trovarli ne’ punti a, e F, & neceffario , che fi ritrovi
in f, pel quale condatte ¥ &, dulle refperttive parallele
ATD, AB fi compira il parallelogrammo A F,fa,il
quale, eflendo intorng all'angolo comune A , e all’al-

- | tro
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(a) Cht per determinare t moti d¢' corp: 4 che infieme
& incontrano deftlera d ifiruivfi delle resols wuniverfali
¢ avvalorate con dimoftrazioni , legpor [a differtazio~

ne pofte alla fine dell’ Opera. Del moto de’ corpi per la
percofia . | | .
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tro fimile A B C J), efifierd neceffariamente intorno al
diametro comune A B C D. In fine adungue di un date
tempo il eorpo fara in un certo punto f della diagona-
le A C. Si mofirerd nella fteffa maniera 3 che , trafcor-
fo qualunque aliro tempo 4 il corpo fi ritrova nélla dia-
gonaie A €, La direzione media {ara adunque A C,e
la forza compofta A C fara all'ona o all'altra delle
~ eomponenti ; come la diagonale at lati : Effendo poi la
diagonale fempre minore della fomma de’due lati A B
A D3 ¢ mamfefio 4 ¢he 1l corpo ipinto a queftn modo
percorre men di {pazio , che fe fofle fpinto dall’ una ¢
dall’ alerd delle potenze AB 4+ A D verfo la medefima
direzione . Imperocche mentre 1l corpo A & {pinto da
molte eaunfe verfo la medefima parte 4 la velocita del
moto effer deve proporzionale alia fomma delle forze
impelleati , - -, o

§: 1I. Rimadendo poi le fteffe caufe; il cofpo A per-
€orrerd uno {pazio maggiore , 0 minore 4 quanto piu le
potenze prementi pidt o meno cofpireranno ; imperocche,
fe conlpireranno di pid 4 I’ angolo B AD fara minore 4
e minore |’ oppofizione delle due potenze; e percio mag-
giore la velocitd : Ma fe eonlpireranng meno 4 I’ angolo
B AD fard pid ottufo ; e maggiore |' oppofizione delle
potenze; € percid minore la velocitd . Quindi €, che 4
fe le due potenze fieno uvguali j e fieno oppofte ad an-
golo retto y lo fpazio deleritto fara la diagonale del
quadradto . , L . |

§ II1. Quindi {egue Ia foluzione di guefto problema

neccanico ;. date due potenze  le qualy agifcano fecondo
direzioni diver{e y data la loro intenfita , e dato ['an=<
golo da effe eomprefo; fcoprirete la firada , che defcri-
ve il corpo, e lo fpazio da efflo nel dato tempo defcrie=
to. Si eljlz:;:imanﬂ le due potenze con due linee rette, e
{1 difpongano ad un angolo dato 4 é i formi il paralle-
logrammo : la diagomle di quefto parallelogrammo fara
la firada, per cui fi muovera il corpo. E quindi , ef-
fendc data dnche ! wveloecitd 5 pqic_hg ¢ com: la diago-
fizle y fard dato anche le fpacioy da percorrerfi y o per<
corfo nel dato tempo. L

§. IV, Dal che apparifce y che le forze motrici, quan-

do fi collidono , i confumano , almeno in que’ corpi ,
¥ 3 che
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che non f{ono intieramente elaftici . Effendo adunque i
corpi celefti {pinti da due forze, dalla gravita , e dalia
forza di projezione , le quali fi collidono in ognt punto
delle loro orbite y € neceffario 4 che continuamente fi
confumino le loro forze. E percid 4 affinche I’ ordine del
mondo non {1 turbi, abbifognano di un perpetvo rifto-
ramento. Ne poffono eflere riftorate dai flurdi ambien-
ti , {enza che quefti fluidi parimenti fi collilano 4 ed
abbifognino di riftoramento di forze. Deve adunque in-
dagarfi un’ altra cagiorte di quefto riftoramento , la qua-
le non fia di natura corporea. .

§ V. Effendo un corpo ftato moflo da molte caule
agenti in quefta maniera, poffiamo rapprefentare ed ef-
primere TEﬁE caufe come una potenza , la quale fia
coine la diagonale di un parallelogrammo 4 1 cm lata
fieno come le forze agenti e contengano un dato ango-
lo. E vicendevolmente fi pud in appreflo dividere la
data potenza nelle {einplici, di cui & compofta. La pri-
ma operazione addimandafi compofizione , e la feconda
rifoluzione del moto, Sia e. g. lo fteflo corpo A ( ve-
di 1" antecedente fgura ) {pinto da due potenze A B,
A D, I’ impeto, con cui fi moverd, fard come }a dia-
- gonale A C, e con quefta.forza percuoterd normalmente
o ad angolo retto qualunque oftacolo. E a vicenda , fe
alcuno ora fia vago di fapere quanta fia la forza 4 con
cui il corpo A fecondo la direzione A C percuote il da-
to oftacplo D C , rifolver deve la potenzacompofta A C
nelle due femplici, A B parallela all’ oftacolo , € A D)
allo fteffo perpendicolare . K (ard la-forza della percof-
fa come AD , perocché il corpo A non agifce collapo-
tenza AB parallela, ma colla fola potenza DDA perpen-
dicolare . | -

§. VI. Segue da quefto teorema , che ne’moti obbli-
qui , quanto rpiﬂ crefce la forza parallelaall’ orizzonte
tanto pil fcema e diminuifce la perpendicolare ; e
quanto pid crefce la perpendicolare, tanto pid {cema la
parallela, pofte tutte I’ altre cofe pari,

CA-
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CAPO VIIL

Delle Azion: delle Potenze Prements .

6.1. LR Patenza premente & la forza, o per meglio
dire , il nifo, o lo sforzo , con cut un corpo agilce in
un altroy o premendo , o attraendo , ovvero operanda
in quallivoglia altra maniera 4 per difcacciarlo dal {uo
luogo 4 0 per fargli refiftenza , effendo pofto in moto ,

o in fine per accelerare il fuo moto . Poiché molte di

tali potenze fi ¢concepifcono in quiete, cioé , {enza tral-
porto da. luogo in luogo , quindi furono dette quiefcen-
t1 , benche realmente non vi fia neffuna potenza quie-
fcente , fe fi confideri 1l perpetuo conato de’ corpi , an=
che allora che {embrano effere 1n quiete.

6. IL La grandezza di ogni potenza premente fi ri-
leva dall’ azione nell’ oftacolo, e addimandafi !’ intenfi-
ta della potenza . L'atto €'il rifo, o fia lo sforzo della
potenza : I’ oftacolo poi quello, ch’ & premuto , o percofs
fo dalla potenza . Dalla quantita della materia dell’ ofta-
colo, e dalla velocitda de]l moto fi concepifce I’ intenfitd
dell’ azione : e dalla intenfita dell’ azione la grandezza
della potenza . Imperocché nelle meccaniche ogni effet-
to & proporzionale alla caufd producente; operando fem-
pre le caufe meccaniche con tutte le forze loro .

8. IlI. Per poter poi paragonare infieme le potenze,
fi debbono ftabilire 1 due feguenti affiomi . 1. Che le
Potenze non fi conolcono affolutamente 5 ma relativa-
mente agli effetti , ciod alle impreflioni contra gli ofta~
coli, 2, Che le intenfitd delle potenze fi conofcono dal-
le azioni , in quella ifteffla maniera , che fi conofcono
Je intenfita delle azioni dagli effetti . Se adunque gli ef-
ferti di due azioni {aranno uguali , uguali parimenti f3-
ranno le azioni, e quindi uguali anche le potenze » E
al contrario, fe faranno inuguali . _

4. IV. Inoltre per paragonare tra loro gli effetti, bi-
fogna avere in confiderazione tre cofe , !’ ofiacolo , lo
fpazio , il tempo . Ma poiché Ja relazione dello {pazio
3l tempo fi comprende fotto al folo nome di velocita,

F 4 cond
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cosi quefte tre cofe fi ridurranno a due , cioé all’ ofta-

, .colo, e alla velocita . Cid pofio, la prima propofizione
- & quefta: Se quefte due cofe faranno uguali, uguali pu-

re faranno gli effetti delle pctenge : e quindi uguali le
grandezze delle potenze . La feconda propoiizione . Se
I' oftacclo fard diverfo, gli effetti {aranno come gli ofta-
coli; e percio anche le aziom delle potenze . La terza.
Se la velocita fara diverfa , gli effetti del pari che le
:;._zigni delle potenze 4 f{aranno in ragione delle velo-
Citd .« |

§. V. Spieghiamo c¢id con elemp) . Sieno due Poten~
ze A e B, gli oftacoli 44 e 4, le velocitd 2, e 2 :le
potenze faranno uguali, cio? come 3 a 8. Ma fe I'ofta-
colo della Potenza A fara 4 , e quello della Potenza
B 3, le grandezze farannd come 3 a 6. Se gli oftaco-
Ii faranno 44 € 4, e le velocitl 2 € 1 4 le grandezzd
. faranno come 8 a 4. | |

§. VI.- La quarta propoefizione fi & : Se tutte le cofe
fieno diverfe ,le Porenze faranno in ragione compolta
degli oftacoliy e delle velocita. Sia la Potenza A, l'o~
itacolo 4, la velocitd 6 ; I'oftacolo pot della Potenza
B 2, la velocitd 5, faranno le azioni delle Potenze co~
me 24 3 10, 3

§ VII. La quinta poi propofizione fi ¢: Se le velacis
ta fieno reciproche agli oftacoli 4 le azioni delle poten
ze faranno uguali . Coine fe 1’ oftacolo della Potenza A
fia 4, la velocita 3, I' eftacolo poi della Potenza B2,
a velocita 6, le azioni delle Potenze {aranno uguali,
effendo 1 prodotti de’ termint 12 € 12 , Cid puo fperi=
mentarfi nella ftadera Romana .

§. VIII. Fu uvlimamente offervato da’ Fifici, che tuta
te le Potenze della: Natura operanio con quefta legge 4
cio¢ , che non operano pid 4 che non fa d'uops . Chia-
mano quefta regola il principio della minima azione .
Ma ¢ difficile il provare quefto principio & pofieriori :
imperocché quello, che moftrano I elperienze , fi-¢ ,
che nefluna caufa meccanica opera, {é non quanto pud;
né fo , {e quefio quanto pu¢ 4 pofla « pofferiori dimo-
ftrarfi , eflere lo fteflp , chte quanto fa d' vopo . Cid a
griuri fi prova a fufficienza : perche fi disdirebbe alla

apienza di Dio I’ operare fuperflaamente 4 ¢ in tiinn_.
pri-

f rec==siloaien  SEE-n " o a
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Il primo poi a far ufo di quefto principio, comé di un
nuovo ritrovamento fu il Maupertuis nella fua Cofmes
logia, quantunque i Jseibniziant dato gli abbiano il bia-
fimo , e la taccia di plagiario . Imperocche foftengono
effere cio ftato ritrovato e detto prima.di lui dal Leib-
nizio ; intorno al che fu tugiultuariamente dilputato .
Per altro cin v’ ha ; che ignort che quefto afioma , Z«
Natura non fa pet pit mezzt quello | che pud fire con
meno y € uno de’ primi nella Filofoha degli Antichi ¢ Si
doveva piuttofio procurare di portare piu innanzi e dt
ftabilire queiio principio co fenomeni , cnll’ efperienze; e
colle legg fifiche o« 11 Maupertuis e I' Ealero non pet
tanto fi shdaronn a fingolare tenzone per deciderd la cau«
fa Leibniziana coll’ armi alla mano .

C AP O IX

el Refifienza de mezzi, ¢ della Ofcillazione
4 de sz’;fi :

6. L TRa gli Affiomi meceanici fi ftabilifce come prf-i
mo queito;.fe il corpo fi muova con un moto femplice
in uno {pazio di neffuna refiftenza , né fia turbato da
altre forze, fi moverda eternamente 5 e {fempre colla me-
defima dirczione , velocitd , e quantitd di moto . Quindi
avviene 5 che ogni volta che 1 corpi perdono fenfibil-
mcnte una qualche parte del loro moto 4 deve idtender-

1i, che cid avvenga per un qualche oftacolo efterno .
§, IL. (3!1 oftacolt poi , che ritardano il mote , nor
fono di un folo genere ;. La difcefa de’ gravi 5 tofto ch
hanno toccita la terra, cefla per la grandezza dell’ ofta-
colo . Inoltre futti icorpt fluidirefifiono 4 proporzionals
mente alla loro gravitd, al moto de’ corpi {olidi , e gra-
vi. Imperocche la pietray e.gs fia chie difcénda perpen-
dicolarmente 4 ovvero fia obbliquamente portata per I'as
ria , deve vincere la gravitd dell’ aria , né pud fcendes
re abbaflo, n& effere portata per I'aria fe non per un
eccefio di forze . Cio manifeamente dimofltrano i cor=
pi piu leggieri dell’ aria y come il fumo, lu nebbia , le
nuvole, le quali 5 vincer non potendo Ia gravitd dell’
Brid g
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aria y 0 ftanng’ in effa fofpefe , e galleggiano , ovvero
fono 1n alto portate . Lo {teffo dimofirano i corpi pid
leggiert de’ fluidi y 1 quali m quefti parimenti galleggia-~
no , ¢ foprannotano , e fe fiano in efli fommerfi 4 latcia-
ti in liberta , tendono incontanente a follevarfi in alto.
§. 11f. La prima ragione adunque , perché il mezzo
flmdo  refifte al corpo mioflo , € la gravitd del fluido

ifteffo . Quefto oftacolo € in ragione de!la maffla , cioé

del pelo del fluido . I tluidi pertanto pil 0 menn refi-

ftono , fecondo che fono pui denfi , o pil pefanti. Cid
fi fa per 1" elperienze i, imperocche le ofcillazioni de’ pens
doli e {ono 1n maggior numero , € pit velocl nel {otri-
lifimo etere Botleano, che non fono n=!l'aria . Quefia
refiftenza fu con diligentiflimi calcoli efaminata dal Neu-
ton .

§.IV. L’altra ragione, perche il fluido refifte al cor-
po moflo ¢ il volume relativo , o fia la fuperficie del
fluido ritpetto alla fuperficie del corpo moffo. Imperoc-
che' quanto maggtore fara la fuperficie del corpo mof=,
{o, rimanendo lo fteffo pefo 4 maggiore ancora fard la
refiltenza del fluido : perché la ftefla mafla fotto ad un
maggior volume deve {empre fpignere innanzi , e dif-
cacciare una moaggior quantitd di fluido , donde nafce
una maggior refifienza. All' oppofto quanto minore {ard
la fupettficie del corpo moflo , reftando la flefla mafla
" minore anche fard la refifienza del fluido , che la fieffa
mafia deve rimuovere , ed allontanare.

§ V., Cid pud confermarfi con gli efperimenti . Ab-
biann due globi uguali di piombo, e di legno il mede-
fimo volume: ma perche la mafla , o fia il pefo del
piombo & maggiore , che non & quello dellegno, per-
cio 11 globo di piombo, quantunque gettato colla mede-
fima forza, che 1l globo di legno, taglia pil gagliarda-
mente il mezzo, e va piu oltre , che non va 1l globo
- di legno . Una lamina di ferro larga un piede , la cui
oroflezza fia la decima parte di una linea ,fe fi conver-
ta in cubo , darda un dito cubico . Se quefta lamina
fi getti trasver{alimente , incontrerd tanto maggior refi-
ftenza di un cubo della iftefla maffa, quanto un-piede
fupera in larghezza un dito cubico, E quindi & , che
- Toro, il piombo , e tutti i corpi pid gravi , pnﬂa{na

T o
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foprannotare , e gallegeiare nell’acqua, {e le loro fuper-
ficie fi dilatino e fi diftendano tante , che non fieno
valevoli a fuperare la fua. refiftenza . Se un globo di
piombo fi divida in due emisferj ,vi {ard in tutt1 e due
la medefima mafia che nel globo. La refiftenza pertan-
to, che {offrono quefti due emisfer}, effer deve di gran
lunga maggiore , che quella , che fofferta avrebbe I in-
tero globo . Per quefto un globo di piombo di due once
cacciato dall’archibugio , defcriverd uno f{pazio piu lan-
go , che fe quefio globo foffe fiato-divifo in fedici pid
piccoli glob1 di una dramina I’ uno. '

§. VI. Dalle quali cofe ne {egue ,che gli ordigni, che
debbono penetrare , {pezzare , forare o |'aria, 0 1'acqua,
o i legni , o la terra , od altri corpi , {ono tanto pid
acconct ed adatrati all’ ufo , W hanno pin di mafla
forto ad un minor volume .

§. VII. La terza cagione della refiftenza de' corpiy
che fi muovono per i fluidi & la tenacita dell’ ifieflo

- fluido . Nafce quefta dalla coefione delle particellc ; e
percio € maggiere 4y 0 minore {econdo la moaggiore , ©
minor coefione « Due corpi fluidi del medefimo pefo
poflono effer molto tra loro diverfi per ragione della
tenacita « Scorgefi cio nel vino , nel latte , nel miele
nell’ acqua, nel mercurio. Anzi la tenacitd pud giugne-
re ad un grado tale, che un corpo fluido diventi duro,
come pud {perimentarfi nel cacio , neli’ acqua gelara, e
m altre molte concreziont « Un corpo adunque , che fi
muove pel fluido 4 perche poffa paffar oltre , deve di=
ftaccare le parti del fiuido I'una dall altra 4 cioé fupe-
- rare la-coelone , € la tenacita . Quanto maggiore per-
tanto fard Ja temacttd , tanto maggiore fara la refiften-
za , e il corpo moffo perderd una tanto maggior por-
zione del {uo moto : e al contrario , quefta fara mno-
re  fe minore fara la tenacita, e la refiftenza . Donde
poi derivi la tenacita, non € cosi agevole il determina-
re : imperocche quando diciamo, ch’ & ! effetto dell” at=

trazione , fpieghiamo una cofa per 4a medefima cofa .
-~ §. VIII. La quarta poi cagione della refiftenza ¢ lo
sfregamento y come lo chiamano i Meccanici, o phtto-
fto la reciproca attrazione del corpo moffo , e del flui-
do, la quale deriva dal conflicto , e dallg afIEgamcng:!
. .
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di entrambi « Imperocché difcoprendofi P attrazione tiad
tutti i corpi , dove minore € dave maggiore ; particos
larmente fe fi sfreghiiod’ uno contro dell' altro, € necef-
fario , che apporti un qualche ritardo al eorpo mofio ;
Quefto sfrecamento ¢ 1n ragfone compofta del volume
dsl corpo moffo , e della quantita di materia .

§. IX. L' ultima cagione della refiftenza ¢ T inerzid
jnnata , ed impreffa nelle parti del fluidoy la quale deve
fuperarfi 3 perché il corpo moflo pofia andate innanzi 4
e progredire . Si pud mettere ih queftione {e in talt
cafi 'inerzia fia una forza diftinta dalle forze della gra-
vitd , e della tenacita : effendo alcuni di parere 4 cli¢ nod
fia da quefte diverfa, - _

§. X. Siccome la tenacita del fludo de' fluidi {ottilif-
fimi . e che non hannogin fe nefluna coerenza , come
{ono il funco , la luce, Betere y € appena fenfibile , co=
ficche 1a loro refiftenza 5 che nalce dalla tenacitd ; &
quafl nulla ; € parimentt la gravitd ¢ quafi infenfibile 4
cosi I’ oftacolo proveniente dall’ inerzia diverta fpeflo
infenfibile » £ quindi €, che i finidi 4 i quali diventano
pit fnttiii,e‘piﬁﬂui‘di,mnn pit mobili, e men refiftenti s
Una tal cofa pud vederfi nel fangue degli animali vis
vi . Imperocche gli gomini de’ climi freddi hanno le pul-

faziont delle arterie olentifime a motivo della condens .

{azione del fangué , prodotta dal freddo : e all’ oppofio
quelli , che abirdno ne' climi caldi , hatino un polfo ve=
Jociffimo, a cagione del fangue pid affottigliato e men
denfo . E per quefto, per dirlo di paflaggio , la tardan<
za , 0 la prontezza degl’ingegni € in ragione della lens
tezza s o della velocitd del {angue. |

§. XI. Diciam ora qualche cofa de’pendoli. Prendafi
un globo di piombo s di pietra, di legno ec. e i {ofpen-
da con ui filo ad un caviglio, o paletto di legino; o di

ferro: quefto corpo chiamerafli un pendolo . Mentre il

pendolo fi muove nello fteffo piano 4 il {uo moto chia-
mafi vibrazione , ovvero ofcillazione « Cost ( Fig. 5. ) fe
il pendolo A € fi muova per la carva B C D dirdfli,
che vibra od ofcilla « L' uncinetto A chiamafi il centro
del pendole ,come pure il centro del moto:il punto G 4
nel quale il pendolo & perpendicolare all’ Orizzonte , e
ivide in due parti 1'arco B D j chiamafi il punto infi-

tﬁﬂ,
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mo, o eftremo della ofcillazione. La ofcillazione BCD
fi chipma femplice y le due ofcillazioni femplici BC D),
I) C B fi chiamano ofcillazione compofia, ed mtera.

§. XII. Se il pendolo A C fi conduca in B , difcen-
dera per I arcp del circolo B C, e nel punto infimo G
acquifia quella velocita , con cul afcende al punto u-
guilmente alto D ; e da quefio difcende di nuovo dl
punto C , dal quale afcende a B , e da B difcende di
-nuovo 2 C ; e cosl feguira a fare delle continue alce-
ie, e difcefe. |

0. XIII. Ma le ofcillazioni de' pendoli vanne diventan-
do appoca appoco piu corte a grado 4 che il pendolo {i
fermerd . Cosl la feconda & pid corta della prima 4 la
terzg dellz feconda, la guarta della terza ec. Quelto r1-
tardo deriva da due cagioni , dalla refiftenza del mez-
20 4 e dal conflitto del filo intorno al centro A. Nulladi-
meno il pendolo , quantunque vada appoco appoca perden-
do Ia fua celeritd , percorre precifamente. nel medefimo
tempo tanto gli archi pmi lunghi come i pii coru.
Cioe in quel tempo, che nella prima difcefa defcrive ¥
arco B 1), nello fteflo precifamente defcrivera di pot
nove decimi e, g. ottp decimi , fette decimii, fei deci-
mi, due decimi, un decimo del 'medefimo arco. La ra-
gione di quefio fi &, perche la celeritd del moto fi ris
tarda quali eon uma proporzione uguale a quella, con cui
fi accorciano gli archi. Tutte adunque quefie ofcillazioni
del pendolo, maffime , medie , minime fone fincrone ,
vale a dire, {i fanno precifamente nel medefimo tempo .

§. XIV, Infegnd il primo ' Ugenio ) anno 1657 , &
far ufo de’ pendoli pegli orivoli . 11 Mairan Accade~
mico di Parigi calcoldo con fomma accuratezza 4 che la
lunghezza di un pendolo , che newli orivoli fa in un
minuto {econdo una ofcillazions {emplice, effer deve di
3 piedi, linee 8} 2. Ma abbiamo offervato di fopra , che per
la legge della gravitd convien variare alquanto la lun-
ghesza del pendolo; dovendo effer pift corto fotto I' E-
quatore , e pid lungo fotto i Poli (a). '

CA-
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- (R) .E-:f:?min.z.r il féq/?ruh Autore f;guf/?a -Capo la refi-
flenza de* corpi che fi myovono ne' fluedi y ed infieme le
‘ ofcil-




94 | Element: di Fifica
CAPO X
Dell' Attrazione .

"

§ OGni volta ,che de’ corpi tra loro diftanti, e li-
beramente lafciati , fi veggono avvicinarii feiiza neffu-
na fenfibile 4 e nota cagione , da cui fieno {pinti , ov-
vero ogni volta che due corpi col {olo contatto ftanno
tra loro fcambievolmente uniti ed attaccati con una
forza maggiore , che far non dovrebbero pel loro pro-
prio pefo , chiamiamo attrazione I'uno e I'altro di que-
1ii fenomeni . Il vocabolo adunque di attrazione non vuol
fignificare , che un tal moto fi faccia fenza nefluna cau-
fa , eflendo cid impoffibile , n¢ efclude una caufa pre-
mente , impellente , percuziente y ma fignifica foltanto
an femomeno,

§. 11. E’in queftione , fe quefia caufa premente fia
antrinfeca a' corpi autrasnti 4 e frammifta e collegata
colla loro natura , oppure fia un qualche fluido eftrin~
feco . I Neutoniani convengono quafi tutti tra di loro,
che non & un fluido efirinfeco premente , ed impellea~
te , fondati fulla ragione, ch’e cofa indubitata 4 che le
particelle di tutti 1 corpi 4 anche de’ fluidi 1 pid {otrili,
fono dotate , {e fieno compofte 5 di queita {cambievole
attrazione , Il dir poi , che cid0 proviene da un qualche
fluido efirinfeco , ¢ mettere un corpo fuori di tutti 1

corpi 4 il che & contraddittorio » Ma con qual prova ¢’
. induy-

efcillazioni de pendoli ; e intorno all' uni e all altra d:
guefte cofe fcriffe meno di quel y che fi corvenga [apere
a: Principiansi , e parlo ancora poco accuratamente in-
torno ad alcune altre. Il che avendo 10 offervatoy ho ruc-
colto fe principall invenzioni di alcuni chiarifimi Auto-
ri  ed ulpune altre eofe ancora da me dilucidate , nellz
Differtazione della Refifienza de’ mezzi, e della ofcilla-
zione de' pendoli  Ja gude fi pyo confultare da coloro ,
che fono vaghi di tali cognizioni .
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indurremo not a credere , ¢ che nel mondo non vi fia
nefluna materia femplictffima , e che nefluno anche de’
primi elementi , fenza veruna eccezione , non fia non
atcraente ¢

§. [II, Checche ne fia, i pid de’ moderni Filolofi vo-
gliono , che quefta caufa fia intrinfeca a corpi e fram-
mifia alla ftefla loro natura . Veggafi i1 Mulchembrozk
nella fua Opera grande degli elementi della Fifica §. 940.
Il Neuton queft. 5. lib. 3. dell’ Ortica f{crive in queita
maniera dell’ Attrazione . o poi non ricerco di gual cau-
J1 fiens quefle detrazion: prodotte . Quellay ch o vra ehia-
mo attrazione y pud effere beniffimoy ¢he fi faccia per i
pulfo , o in gualche aitra a noi ignota maniera . Io vo-
olio s che guefla voce attrazione s intenda qul come fi-
gnificante in generale unu forza, con cur i corpi tendona
Jeanbievolmente ' uno verfo dell altro qualungue fia in-
fine la caufu y a cut deve attribuirfi una tal forza . Ligli
adunque non riguardo che 1l fenomeno.
~§. IV. A torto pertanto alcuni Filofofi riguardano I!
attrazione come una forza attraente i corpt 1n qualun-
que  diftanza , anche per un mezzo voto , e {enza veru-
no ftromento . Imperocch coloro , che filofofann a que-
fto modo , fi avvolgono in difficoltd ineftricabili . Deve
adunque concepirfi piuttofto come una certa forza in-
fufa , ed animale y che {pigne i corpi contro ad altri
corpi , quaft ferpendo ycome vediamo andar ferpendo le
radici delle piante , e degli anmnali § e come vediam le
formiche, ed altri animaletti I' uno all’ altro avvicinar-
i . Imperciocché 4 s'¢ vero , com’ € mwlto probabile,
quello, che dicono 1 Filofofi, che in tutte le cofe I' en-
tita , € 1" attivitd {1 reciprocano , coficché ogni ente in
tanto € ente in quanto agifce ; ed ogni azione & vita;
ne fegue, chetutte le prime foftanze dzlle cofe fono vi-
ve ed anunate . Colla qual forza movendofi y formano
la mutua attrazione . :

§. V. Qualunque poi fia la caufa dell’artrazione, fi (a
per una coftante elperienza , non effervi quafi nefiun
corpo a not noto y nel quale non veggafi con gli occhi
ftefli I attrazione . Cid fu dimeftrato a lungo- dal Mu-

{chembroek nella fuz Opera grande flampata in Latino a
Leidea 1760, cap. 20., dove comprefe, € raccolfe quafli
tutta
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tutta I' Iftoria della Natura. A not bafterd I'aver toeca-
ta la cofa. Primieramente y le particelle di tuttt i core
pt folidi debbono {cambievolmente attraerfi ; imperocché
€id ¢ dimoftrato dalla coerenza delle parti, la quale non
puo ' altronde derivare, che dalla reciproca attrazione,
Avenno alcunt {ofpettato , che quefta coerenza derivaf-

fe dalla preffione dell’aria. A torto perd : paiche oltre

che in ogni corpo folido I' azione dell’ aria efterma &
uguale all’ azione dell’ aria interna, 1 corpi folidi, nel-
la campana Boyleana, eftratta ' aria , fono ancora coe-
rerii «» Obbligati da tali argomenti ad abbandonare que-
fta opinjone, ricorsono alla forza dell’ etere , o fia del
fuoco elementare, Ma non hauno riflettuto, che la fore
za dell’ etere e del fuoco, per quanto moftrano gl elpe-
rumenti , € pili auta a fciagliere, ¢ a diffipare , che ad
unpre . .

§. VI. Ma non folamente le partt de’ corpi folidi , ma
ancora quelle de’ fluidi {fono infieme unite , e collegate
per la reciproca attrazione . Gio fi dimoftra per la te-
* nacitd del fluido , e per la higura sferica, o globola del-
le gocee , Quefla tenacita , € quefta figura vepgonit an-
cora nel voto Boyleans ; ¢ percio derivar noa pofiono
. dalla fola preffione dell’ aria . Ma fi pud provare con
quotidiane efperienze , che faranno da noi in appreflo
recate , che anche i fluidi attraggono 1 corpi folidi , e
che ad effi fi attaccano,e che a vicenda 1 {olidi artrag-
gono 1 fluidt ; anzi pud ognuno offervare da per fe,
che la luce viene artrarta da tuted 1 corpt , non altri-
menti che I' acqua da una fpugna , del che fara da noi
pii diffufamente trattato a {uo luogo . L' artrazione &
pertanto univerfale . Univerfule adunque efler deve an-
che lu caufa, qualunque effa fi fia,

§ VII. Se alcuno veder voglia |’ attraziane de' corpi
manifeftamente , e in guifa , che i prefenti agli fteffi
fuoi occhi, prenda due fpecchi di vetro piani , lifct ed
afciuttiy. e gli unifca infieme per le loro fuperficie; ten-
ti 1n appreflo di difunirli , fecondo qualunque direzio-
ue,, ¢ fentird nel difunirli una forza maggiore , che fen-
tir non dovrebbe pel {olo lora pefo . Quefta elperienza
ha luogo ancora nel voto Boyleano . Ma per meglio

- fentire ancora quefta forza, fi frammetta a quefhi fpec;l-_
| chi

‘_—-—
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¢hi un filo fottilidimo di feta , il quale fepari con un
iccolo 1ntervallo gl {pecchi , e fentiraffy y Che ancora
Een.ché con munor forza, fi attraggono , e con minora
ancora y fe vi fi intramunetta un filo a dae » 0 tre dop-
pi . L attrazione adunque ne’ corpi ¢ maifima nel con-
tattn , e duninuifce , e {eema come gualungue funzjo-
ne della diftanza, forfe con quella medefima proporzio=
e 4 con'cui {cema la gravitd y Ci0 in ragzione de’ qua-
dratt delle diftanze 'dal cearro.

§ VIIL. Bello ancora & 1’ efempin  Neutoniano , - ci?

( Fig. 6.) ¢ il {eguente . Pretidali un CoOrpo opaco y 0 (i
metallo, o di [eégno , il quale fmilca in punta a foguia
dt piramide , o0 di triangolo ilofcele y come ASB., Vici-
no alla punta’ A paffine § vagei-di luze paralleli wa low
¥o nella camera ottica . Allora it ragoio DA vicing a'<
Ly punta @ con fomma gagliardia attratto {1 piega da_
A wverfo C nel cammino AG. I} rageio poi EF fi pics
g2 meno da F verfo N nel cammino F N. Se vi fieno
degli altri raggi . pint lontani deviano ancors meno dallg

loxo direzicne .. i et .

C APO XL |
Dell’ At{mziam del?a. Calamita . /

§. I. § RA i corpi duriy i quali difpiegans una maffi-
ma , e diftinta attrazione y tiene il primo luogo’la ca=
lamita . La calamita poi ¢ un Corpo-eteyogenes , Com
polto di ferro, o di matrice di ferro y di pietra , o fia
di materia pictrofa , e di olio- y-€10€ di materia oleagi-
nofa., La parte pietrofa non fembra neceffaria a forma-
re la calumita : jmperocchd il ferra efpofto per lungo
te€mpo all’ aria pud diventare ur’ ‘eccell=nre’ calamita. E’
regilirato nell’ Iftoria della Regsia Accademia di Pari-
gt all’ anno ‘1731 ', che um ftanga di ferro , 'a cui era
a Marhglia folpefa um campana , fituata orizzontal-
mente da Oriente in Occidente , nello fpazio di 420 an-
ni & diventata un® infizne calamita . Ma farem vedere
in appreffo ,* che anche i parallelepipedi di acciajo fi
=« "Pofiono coll’ arte,.e collo sfregamento convertire in ow-
4 tme calamite,

i ’jﬁ‘ Lom. I. | . G . g_{'_“.
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§. TI. Ha il pid delle volte la calamita due luoghi
tra loro oppofti, ne’ quali difpiega una forza maggiore
che neghi altri. Chigmanfi quefti ;1 poli-della calamita .
Uno ¢ boreale , auftrale {'altro 4 perche quellp fi rivol-
ge da fe verfo i1 Settentrione , e quefto verfo il -Mez-
zogiorno « Cio coftantemente fi offervy nell' ago magne-
tico , e ne' parallelepipedi magnetict , {¢ fieng foftentati
d1 un appoggio mobile . Nella cglamita poi 4 che fi ca-
va dalla mintera, vi € appena alcun polo certo , e fil-
fo , ¢ la materia magnetica opera fenza neflfuna certa e
determinata direzione , Tali calamite chiamanfi ano-
male . _ S

§. IIT. Ogni volta che due calamite , le quali hanno
due poli fifli , e determinati , fi ftanno I' una di rimpet-
to all’ altra , fi potfono offervare quefli fenomeni , Se
il polo boreale di una guardi il polo auftiale dell'alera,
é fieno nel medefimo. affe , <io¢ nella medefima linea
retta riguardante 1 poli del mondo, allora fcambievol-
mente fi attraggono , e flanme- fortemente infieme at-
taccate , e tanto piu gagliardamente fi attraeranno ,
quanto pitt vicine {aranng . Se pot fi ayvicinino , I’ uno
all’altro i due poli fimilt delle calamite, cioé i due au-
firali, 0o i due boreali, allora le calamite fi rifpigneran-

"ni0 ; ma la repulfione & piu debole, che non & I attra- |
zione de’ due poli diffimili. -

§. IV, Ma la calamita attrae ancora 1l ferro 5 e con {
tuttt € due i poli ; fino a tanto , che non diventi ma-
gnetico . Anzi atrrae pit fortemente il ferro, che la ca-
lamita « Attrae inoltre molte altre: forte di corpi , le |
quali contengono o parti di ferro , o la fua matrice .
Effendo poi la matrice del ferro fparfa  in qoafi tutti i
corpi , quindi-€,che la calamita attrae la maggior par-
te de’ corpi terrefiri « Che fe. alcuni corpi fieno alquan-
to magriy o non fieno da'{e foli ateratti dalla calami-
ta , mefcolatt con corp: pingui, o refinofi diventano at-
ti ad eflere attratti, T | -
6. V., La calamita.non {olo attrae il ferro , ma lo ren~
de ancora magnetico , coficché non ia cede in genero-
fitd all“iftefla calamita. Tra adunque i portenti magne~
tici il pit diftinto 4 e notabile fi € , che una fola , e
meédefima calamita pud render magnetica - tutta la m:ﬂi}

b e
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fa del ferro , che trovafi nella terra , fenza che nulla
perda della fua virti. '

§ VI. L' ago magnetico di acciajo, fe fi collochi nel
mezzo di uno ftiletto- mobile , in guifa, che liberamen-
te poffa girare, con un polo fi volge a Sertentrione , e
coll’altrg al Mezzogiorno. Quindi s'¢ fatto ufo di quefto ago
in luogo della ftella polare,e con quefto mezzo s'é po-
tuto navigare per 1' Oceano alle pid remote 4 e lontane
regioni . Quefta invenzione viene attribuita aglt Amal-
fitani , ma 1 Francefi procurano di arrogarfela.

§, VII. Sel'ago magnetico fi equiliort a guifa di una
linea parallela all’ Orizzonte , allora di qua dalla linea
equinoziale abbaflerd alcun poco la puata boreale , ed
innalzerd 1’ auftrale. ; e di la dalla linea abbafferd 1" au-
firale . Chiamafi quefta I inclinazione dell’ ago, magne-
tico . K’ diverfa fecondo le diverfe.regioni della terra,
non altrimenti che la declinazione . Anzi nel medefimo
luogo ¢ foggetta {pefle volte a pgiornaliere variazioni,
come fi raccoglie dall’ Halley , e dagli Atti dell’ Acca-
demia di Parigi, 58

§. VIII. Ma il fenomeno pitl fingolare , ed infigne f
€ , che 1'ago magnetico, ¢ la calamita devia alle volte -
dai poli 4 e cio lecondo la diverfita- de’ luoghi 4 e de’
tempi « Lmperocché non~fempre moftra diretramente i
poli , ma ora declina all' Occidente 4 ora all' Oriente ,
ora-di- pit , ora di meno gradi, con neffuna regola cer-
ta . Poiche un anao declina pid , un altro meno , pid
in uno 4, € meno in un altro luogo della terra . Quelta
declinazione giugne fpeffe volte fino a trenta gradi . L7
Halley Filofofo Inglefe formo una mazza di tali aber-
raziont , o deviamentt. . .

§. IX. Ma fi poflono fare coll’ arte delle calamite nien~-
te men eccelleati di quelle, che nalcono. Prendanfi al-
| ?uami parallelepipedi di acciajo uniti infieme in un fa-

cetto 4 e fi collochino nel. Mertdiano magnetico .  Po-
fcia con un altro parallelepipedo di acciajo fi sfreghino
gaghardiffimamente , e per lungo tempo da un capo all’
altro in guifa 4 che tutte le parti fi rifcaldino ; e fi a-
vranno delle generofe calamite generate col folo sfre-
gamento . | | |

§. X. Sono quefil i plji&ﬂpﬂli fenomeni della calami-

% ta,
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ta . Qual poi ne fia la cagione ynon & 51 asevole il dirs
lo. In una cofa fommamente oicura 1 Filofofi i divi{e~
yo , come gti foghono , fare in varie opinioni. L' Hal-
ley cFensfb, che tuttn queftt fenomeni derivino' dall’ azio-
ne di upa gran calamita rinchjula nel feno della terra .
Ma quefta non €4 che una mera ipotefi dubbiofa ed in-
certa, Anzi € quefta, come dicons i Logici , una peti=
zion di principio , o fia {piegazionz della cola per lg
cofa iftefla, ovvero I' ofcuro per | ofcuro , |

§. XI[. Lo fteffo deve dirfi dels® ipotefi del Gaffendo
il quale teneva opinione , che la terva foffe una gran
calamita 4y € che con fottiliflimi eftluvy produceffe il no-
firo magneritmo .
 §. XIl. 11 Cartefio concepi egli pure la terra a guifa
di una calamita : ma ipiego pid per miauto il mecca-
nifmo , benche ipoteticamente . Suppofe adunque in pri<
mo luogo , che dal Setteatrione deila terra {Corra una
grandiffima quantita di materia , e che 'giri perpetua-
mentz pel Mezzogiorno . (10 fembra efler quello y che
forma Fg aurore borealty del che parleremoin progrefs
fo « Suppofe in fecondo luogo , che queita materia enw
tri pel polo auftrale, e vada ferpegoiando per le vilee-
re della terray e che fen efea di npove pel polo borea-
le con una perpetua circolazionz , Suppofe in terzo, che
quefta materia penetrt 1 port di tutti 1 corpi terreftri
e fi adatti alla figura de’ pori in guifa, che le fue par-
ticeile diventino goelear: , o {pirali , e firlate. In quar-
to, che non tutti i corpi fiens capaci di ritenere quefti
piccoli vortici di materta, ma foltanto i ferrei.

§. XIII. 1l Cartefio adunque fa derivare rtutti i feno-
meni della calamita da quefta materia + Imperocche
pafiando effa dal Settentrione al Mezzogiorno {pigne
1" ago magnetico fecondo la fua direzione y in quella pui-
{a che un fiume trafporta ail’ ingzilh {econdo la fua lun<
ghezza una tavola , o una wave . Che fe quefla mate=
ria dechini in qualche luogo dal Meridiano all' Occiden-
te, o all’ Oviente, € parimenti ¢’ wona, che , come la
“tavola nel frume, anche I'ago magnetico declini . Scor-
rendo poi queita materia pit abbaffo verfo i poli, e pitt
in alto intorno alla linea equinoziale , f{piesa con quz-
fio la inclinazione dell’ ago magnetico . In ultimo <o’

picco-
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piccoli vortici {imili , i quali fono gEIIEI'aﬁ' ddl vorrice
della materia {piiale ‘nella ealamita y 0 nauva 4 0 arte-
fatra fpiega tutti ghi altei fenomoni delle atrrazioni , @
delie repaliioni ¢ Lnperocche entrando la materia (pira-
e per i poli fimili deliy calamira 4 ed ufcendo ancora
ar 1 fimili, non poffonio le calaumite a3 meno di non ri-
pignerfi co’ poli finiili 4 e di non effere trafportate dal-
lo fteflo hume, e non atcrarfi co’ diffimilt .

§. XIV, Le quali cofe fono 4 a dir vero 4 Ingegnofe ,
ma {ngperte a grandiffime difficoltd «+ E in fatid quan-
tungue non neghiamo ‘quello 5 ch’ @ molro probabile 4 che
v1 {12 mtorno alla terra un qualche . fluido magnetico
quelto vortice Cartefiano ¢ tuttavia fino ad ora imma-
ginario 4 e contrario al principali fenoment della cala-
mita *imperocche le declmmazionty e le mclinaziont. va<,
riano quali ad ognt ora : anzi, in alcunt lvoght 11 mo-
to, o la direzione dell'ago maguetico ceffa : e chi & ,
chz accordar poifa quefto eol vortice'di Cartefio ? Ag-
giungafi y che la forza magnetica non € impedita e trat-
tenuta né dall’ acquay né dil veanto 4 né dalla hamma,
ne-dalla carta, ne da fotrili tavolette . Iuoltre 1 vortct
Cartefiani geaerdti nzlle cialamite dal voruée magneti-
¢» della terra 5 non {1i° aceordano gran fatto coll’ elpa-
rienze ; poiché un cebo di ferro magneticotha alle vols<
te tanti poli quami lati, Veogali il Mulchembrock .

§« XV. Alcuni Filofofi ricorrono’ all’ equilibrio dell’ a-
¥1a: dicono , che venendo quefio equilibrio turbato da-
gli efflovy magnerici s ne nafcono quindi le attraziom: ,
e le repulfioni. Ma coftretei a rigettare quefta opinio-
ne , perche nel voto Boileatto dove non v' é {orta alcn-
na di ariay la calamita artrae ancora 4 e rifpigne 4 hanno
sicorfo al fuaco elementare 'y dal quale € penetrato,e:
riempiuto tatto lo {pazio mondano . 11 Celfo Fifico 4 €
Matematico Svezzefe , artefta diavere {perimentdto, che
le declinazioni delld calamita fono ftate maflime in rem-
po di un’ Aurora. Horeale ; Argomenteremo noi aduaque,
che le calamite {ieno formate da quelle ‘med:zfims cau-
fe, da cui i formano le aurore Baveali ¢ Non diro nul-
Jay finché pid chiaro io nou vegga . y
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Dell Attrazione de' fluidi y con alcune cofé intorno alla

Repuf Iﬂﬂtf' .

§. L IN tutto il regno de'corpi, dovuaque rivolgiamo
. Wi occhiy pud vederfi una non {o qual forza agtiva , €
vivificante : parlato -abbiamo dell’ attrazione tra 1 corpi
folidi e duri: vediamo adeffo come attraggano , o fie=
no attratti 1 fluidi § e in appreflo comz certi “corpi fi
rifpingano . Quafi tucti 1 fluidi 4 fe fi eccettuino I' ariay
la luce, e il tuoco, fparfi fopra una fuperficie netta o
e pulita di un qualche corpo fi formano in goces ro=-
tonde . Cid nafce certamente dalla {cambievole attrazio=
ne , la quale effendo uguale in particelle ugaali ( impe-
rocche ognt attrazione de’ corpi & proporzionale alla
quantitl di materia ) forma la figura rotonda . Quelta
rotonditd delle gocce & tanto pid compiuta e perfetta
quanto meno il piano, a cui. fono attaccate , € ‘attrasn=
te, coma pud vederfi nelle gocce fparie fopra le fo=-
glie delle quercie , degli allori-y d¢ cavoli 4 e di molrtt
aleei alberi ed erbe; ovvers fopra 1 corpi refinofli , ed
oleaginofi , come anche fopra 1 metalli terfiffinmi . E pot
cofa certa , e {perimentata colla macchina Boileana y
che quefta figura delle gocce non nafce dalla preffione
dell” aria; effendo anche nel voto della macchina roton=

diffime . - |
§. 11, Fu ancora offervato, e giornalmente fi offerva,
che due gocce wvicine 4 purcheé dal piano, fopra del qua-
le fono 4 non fieno attratte, fen voldno come incontros
esfi unifcono in una fola goccia . Si pud far di cio ef-
perimento ogni qual volta fi voglia nelle gocce di acqua,
che fi attaccano alle foglie de’ cavoli e nelle gocce di
mercurio fopra una carta pulita, e lifcfa . Non folamen-
te poi le parri di uno fteflo fluido y ma ancora quelle
di fluidi diverfi fcambievolmente fi attraggono , E' queft’
attrazione tanto alle volte veementey € gagliarda 4 che
i fluidi di diverfe fpezie fi coagulano ; e formano un
corpo y 0o molle o duro, E da quefto fi pudcomprende-
‘¥e 4 come da’ primi fluidiffimi elementi formar fi pofia-
, ng
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no dariffimi cotpi. Lo (pirito fortiliffimo di urina me~
fcolato collo fpirito di viro fi coagula : e parimenti lo
fpirito di vido coll’ albume di vavo , ovvero col fiero

el fangue ; Il latee fi, coagula in deafiffimo cacio, fe fi
mefcoli coll' acido tratto dal ventricolo di un vitello ,
ovvero collo fpirito di miele 4 o di nitro y o col lat~
te.bdi fico y ovvero col fugo , o collo fpirito di altre
eroe ; .

- §. III; L'dria & di tutti 1 fluidi, di cul parliamo , il
corpo il piu leggiero; dovrebbe adunque per ragione del-
la {ua gravitd foprannuotare agli aleri fluidi ; ma & ar.
tratea- da miolri 4 ed afforbita dall’ acque , dagli olj , dal
mercorio § da totei gli fpiriti 3 e da tutt gli aleei floi=
di . Penetra in tutti quefti fluidiy e ad efli cosi fi fram-
mifchia 4 e fanto idtimamente f{i unifcé , che dal folo
calore puo effere, e viene diftaccatay i} che fi compren-
de dalla fchioma. |

6. IV. Anche I effervefcerize prefentano un forpren-
dente , e maravigliofo {pettacolo di varie attrazioni .
Con queflo nome di effervelcenze s’ intendono tutti que’
fubitdrtei ¢ inteftini , gagliardi 4 € tumultuofi movimenti,
i quali fi eccitano alle volte ne' corpiy come nel mofto
bollente ; tella calce vergine bagnata coll' acqua , nel
fieno ammucchiato alquanto umido 4 nel cacio , che fi
guafta ; e fi putrefa , e in infinite chimiche mefcolan-
ze . Molte di tali eﬂ%rvefcenze accadono y quando i fali
alcalint fi mefcolano con gli acidi fluidt 4 come la pole
vere di magnefia coll’ acido del ventricolo « Per altro
anche gli acidi melcolati con acidi , ovvero 1 fluidi non
acidi con gli alcalini non di rado bollono 4, ¢ montana
in effervelcenza. T4li ebullizioni fi poffono concepire ,
{upponendo , che le parti acide fieno impetuofamente
attratte dalle particelle alcaline 4 € che 1'une e I' altre
fieno elaftiche . Imperocché mentre cost fi precipitano
¥ una contro. dell’ altra fono dallo fcambievole urto ri-
percofle y eccitano quel tumulto di parti , il quale tal-
volta ¢ tanto véemente, che prorompe in'flamma.

- §. V. 1 fluidi fono artratti anche da'corpi duri , @
fpeffe volte ad effi fi attaccano , come abbiam qul in<
nanzi dimoftrato coll’ efempio della luce. Né imvoorta o
she i fluidi fieno pin gravi k. o pid leggieri de ful:dll-i

2 4 . -
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Il fongue umane , e bovino , e fimilmente, I’ atqua ed
altri mnori 1 attaccano alla carta , alla tela, e a molti
corpr 2ffai pid leggiert « L’ olio di witriuolo 4 ch’ e gra-
viflimos i attacea al fughero , Tutti 1 fluidi ne’ vali di
- vetra puliti, e netti fi attaccano ai loro lati . I tubi
di vetro capillari attraggono perpendicolarmente i flui-
di anche nel voto Botleano. Tutte le radici degli albe-
11y € {pefle volte anche le ftefle capillari attraggono
dalla terra il fugo nuteitive § e Jo portane ai rami pit
alti . Anzi {fovente ferpeggiano in modo, che pare,che
vadano cercando la terra pid fugofa non altrimenti che
gli animali vanne cercando i luoghi da pafcolare. Hav=
vi adunque una certd forza attraente in tutta la mate-
ria mondana , quafi come uua certa anima della mate-
£ia .

§. VI. Ma fembra talvolta , che i corpi fi rilpingano
non altrimenti, che 1 corpt animati . Le partcelie dg
tuttl 1 corpt fciolte dalla putrefazione 4 dalla f2rmen-
tazioneé 4 dalla combuftione fi rilpingono . Forle per-
¢hé reftano prive della forza attraente ¢ o perche di-
ventano elaftiche ¢ Gli olj pitt crafli , .e 1 acqua fi ri-
butrano, € fciambievolmente {i fifpingono , ma cio-na=
fce per la diverfa loro gravitd . Lo fteflo accade agli
uccelll acquatici 4 fia a cagione del loro (udore oleolo ,
fia a cagione della forza elaftica delle penne . La fu-
perficie di certi corpiy la qual & fornita di peli elaftici,
come le foghie d¢’ cavoli ecc, rigettano da lg I'acqua .
Cosi parimenti i peli di certi animali , come de camel-
li y delle capre, e le lane ruvide delle pecore . Inoltre
i corpi refinofiy come le gomme, la pace, lo zolfo, il
{evo ecc. rigettano I’ umore acqueo .

- §. VIL Cofa fingolare ne” metalli i & quella, che uno
fpecchio - di acciaio terfo 4 pulito , afciutto  ed efpofto
all’ aria rigetta da {e la rugiada anche ad una qualche
diftanza . E’cid for{ey perché la luce, , che dallo {pec-
chio fi riflette , fcuote , ed agita 1" aria, e caccia lungt
le particelle della rugiada ¢ Tutti i corpi elettrici ora
attraggono, ora rilpingono, a cagione degli eftluvj cre-
pitantt e giranti all’intorno . Alle volte {tando alcune.
particelle, a motivo della vicinanza § piu firettamente
tra loro unite, che con quelley che fono, piﬁ-lcntﬁ:}nq,
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fembra, che da quefte f{i allontanino , e cid chiamiamo
repulfione . Pud cid vederfi nelle gncce di acqua, e ne’
piccoli ‘globi del mercurio . -

CAPO XIL

Della- Eletericita «

§. 1. hqﬁ aduniamo infieme in uliimo luogo tutti f
generi delle attraziom 'y affinche - pofliamo pin chiara«
mente conofcere la forza attraente , e quali animatrice
della materia . Havvi in aleuni corpi una certa forza di
attrarre , di fpigaere, di percuotere 4 che da’Filofoh 4
peiche fu da prima feoperta nell’ elettro , chiamafi elet-
tricita , ed elettricifmo . Pare y che quefis forza proven-
ga da fottih efalazioni, da eftluvi.4 da emanazioni , le
quali efcono da certi corpi , dopo che fono ftati gagliars
damente 4 e per lungo tempo ftrofinati , Cid vedrafla
dalla feguente iftoria .

6. I1. Primieramente noi fentiamo tali effluvj per
mezzo di molii fenfi ad una volta. Imperocche quando
urtano le maniq la fchiena ignuda , le guance 4 ovvero
alre pary della pelley fi fentono acutamente; imperoc-
ch? pungore . Inoltre all’ ofcuro fcoppiano con luce , e
con un {enubile crepito, o romore. Si vedono adunque ,
e fi odono. Si asitano 4 e fi commovono con mirabili
glarfic ; ora accoftandofi at corpi’, ora da quell: allon-
tanandofi : {alrano ', girano 4 arttraggorio , rifpingono .
Quindi tralportano feco 5 e {compigliano in un modo.
forprendente y ovvero aggirano in vortice ¢ o tirandoglt
al corpo elettrico 4 ovvero da effo allontanandogh tut-
11 1 corpt e leggieri, e fortiliy in cui: ft abbattono .
~§. IIL. Tuti 1 corpiy ne' quali ' ¢ potuto fare efpe-
rieaze , eccettuati 1 metalli § i corpt gommo-aquofi 4 €
quelli 4 che rifcaldati {t armmollifcono , fi trovano do-
rati di forza elettrica » Non tutti perd hanno un’ ugna-
le virtd. Tra le pietra il diamante candido , e poligo-
no ¢ fornito di vna grandiffima forza elettrica . Tra le
pelli cegli animali feroci ve n’ ha molre , che fono for-
nite di upa fingolare elettriciida . Sommamente elettrict
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fono dncora 1 pelr pid duri del dorfo del cane § o del )
gatto . . |

§. 1V. La forzd elettrica chiariflimamente fi difcopre
ne' corpi afciuttis {e fi ftrofinino a grado, che alquanto
ft rifcaldino . Alcuni diventano- eldttrici pel folo calore 4
del fole o del fuoco s Ve 0’ ha alcuni 5 i duali rifcaldati,
fe non fi firofinio ancora gagliardamente 4 punto non
attraggono , come il vetro 3 1 ambra ecc, Altri prima di
ftrofnargli, & d' uopo ché fi dlciughinoy e fi rifcaldino,
come il legno di bollo 4 I’ averio s il corno 4 la balena 4
le conchiglie , il marmo ecc. - =

§. V. Que’ corpi 4 i quali ftrofiriati titengono pil a
lungo - il calore, fono ancora per pil lungo tempo- elet-
trici. Ma vi (ono tuttavia alcuni corpiy i ?uali y-quan- .|}
tunque freddi, confervano per alquanti mefi vegeta , o
vigorofa la virt' elettrica , ey dopo effere fiati ftrofi-
nati, fi confervino dentro a della lama 4 e coperti infie=
me co’ corpicelliy ch’ hanno ateratti . Tali fono la ceray
lo zolfo, € la pece greca. Ma nell’ arix aperta la forza
elettrica prefto {vanifce , e {i dilegua ..

6. VI. Da’ corpi elettrici vengono atfratti tutti i core
picelli fottili , leggieri , ¢ minuti , come le fottiliffime
laminette de' metalli , le rafchiature del legno, i granel-
1i pid minuti di arena, le foglie degli alberi fecche , i
briccioli di carta y di panno, di drappi di fetar, i ca-

. pelli nettiy ed afciutti, le piume minute degli uccelli
la cenere s le gocciole di mercurio, e di acqua, il ghiac-
cio legaiero, 1o fpiritd di vino 4 1l fumo di candela ,
fia di fevo, o di cera, e di olioy il quale fi aggira in
un modo forprendente e vorticofo intorno alla candela .
Ma perché queit’ efperienze pid agevolmente riefcano
oltre che far fi debbono in tempo di un’aria ferena ,
e alquanto fredda , 1 corpicelli fuddetti s'hanno a col-
Lﬁcare in un piatto di vetro afciutto 5 e alquanto cal-

Q. : |

§. VIL. Ma conviene offervare y che i corpi elettrici [

fono indubitatamente attratti dagli corpi elettrici : ga-
gliardamente quelli, che fono dotati di una minor vir-

t eletcrica : e pid di tutti gli anelettrici 4 cio¢’ i nom

elettrici . Quindi le laminette Thetalliche {fono con fom- l

ma gagliardia attratte y perché i metalli fono anelettri-
_ Ci:
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ci: Pambra poi y la cera-lacca o di Spagna, la polvere
di nitro affar debolmente 4 ficcome corpi idioelettriciy
cio€, che fono di lor natura elettricis
- §. VIIL. La forza elettrica & pid vigorofa , e gagliar-
da nella ftate che nel verno , e n1 un temipo umido €
- quaft nullx . Un twbo di vetro flrofinato 4 il gquale m
tempo di [tate attrae alla diftanza di otto pollici-, 13
tempo d' inverno e di umiditd agifce appena alla difean-
za di due pollici. Ne' gran calori tuttavia la forza elet-
trica diventa debole e hacca'« E’ anche vigorofa -a ciel
fereno , {pirando lentamente il vento di tramontana , €
in tempo di aria grandemente afciutta o All'oppofio &
languida a cielo nuvolofo, ed umido, in tempo di not-
te, fofhando il vento di oftro, ovvero in un luogo gua-
fio, e contaminato dall’efalazione di wolti fpetratori 4
Le quali cofe non accadoo nella calamita 4 € quindi f
puc conofcere { quanto fieno tra loro diverfe la materia
magnetica , € 1" elettrica . |
~ §. IX. Cofa tuttavia fingolare fi € 4 che i nafiri fone
attratti colld medefima forza tanto umili come afciutti .
“Nulla adunque imiporea 4 che i corpi 4 ne’ quali_agifce la
forza elettricd ¢ fieno umidi ¢ o afciutti, purche I’ aria
i vetri 4 ed altri corpi elettrici fiaro afciutti. *

§. X, Ma ¢li efperimenti hanno ancora provato y che
la forza elettrica dipende molto dai colort 5 e che vae
ria fecondo ch’ efli variatio . Tmperocche la loro forza
fcema col medefimo- ordine 4  con cui qui fi annoverano
i colori de’ nmaftri, cioe megro ; bianco , azaurro , e i
ultimo rofflo. E quindi ¢ 5 che le ¢datene diferro, fe non
fieno fofpefe a de fili di fetarazzurri 4 non tramandang
la virta elettrica. o ' |

6. XI. Inoltre la forza elettrica fi conferva e dura in-
tera nel voto Boileano« I primi:, ch’ hando tentato di
fare quefto efperimento furono gli Accademict di Fio-
renzd ; ma inutilimerite , perché ogni volta che 1'hanno
intraprefo 5 1’ aria penetrava nella macchina . Ma in
appreffo fu ¢id infinite volte fperimentato con un glo-
bo di vetro 4 collo zolfo 4 colla pece greca y e con alcu-~
ne pietre., - o

§. XTI Se tra un corpo elettrico , € uno non- elettri
¢o f1 frapponga-un corpo anelettrico y come un pezzo cll:-
meta

e
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metallo , di legno 4 di lino ecc. intercetta ed arrvefta gli
eftluvj: fe i frapponga un corpo idioelertrico 4 non gi°
intercerra « La cateda per aliro di ferro fofpela a de’
fili azzarri di feta, e t tubl di metallo trafmettono al~
dai da lunge gli ettuv) elettnier . | 7 ¥

§ XIHIL I movimenri degh effluvi elettrici {ono feno-
meni belliffimi , e al fommo fingolari . Gli effluv) elet-
trici di vn tubo dit vetro ftrofinato {cerrono intorvo ad
una fune lunga piedi 1256 4 ma addoppiata , e attorcis
glista pit volte, e fofpeta a de' fili di feta azzurri 4 a
de! vewo, a della cera lacea 4 e a-chioad; di ferco « Scor=
rono ancora iutorno a luoght baftencelli y alle canne 4
ar hlt di rame , di terro 4 diargznto 4 d'oro eces forman-
do ipefio un’aumosfera di un diametro di un pizds |
Fanao lo fi=flo ijgtorno alle piztre , alla carta, all'avo-
rio, al fughero , alle piante verdi 4 ed afciurtz , e ai
corpi degh vomini 4 ¢ delle beltie ecc, 1mperocche da
tutti quelti corpi, dopo cioé, che 13 forza elettrica gli
ha penetrati , fi cavdno feintille , L

§. XIV. Se un tubo di vetro firofinato fi rifcaldi | e
fe uno allunghi e diftenda un dito alla diftanza di vna
quarta parte di un pollice § gli eftluvj i avventcranne
contro ad effo con romore 4 e rifplenderanno 4 e {cintil=
Yeranno all’ ofcuro . In vece del dito §i applichnio delle
Yeopette di qualfivoghia forta di feta’s; vedrafli ufcire una
fcintilla lucente , e romoreggiante « Le piume di {otto
ali degli uccells fono attratee dal tubo ftrofinato alla di-
fianza di molti pollici., ed ateratte ftanno ad eflo at-
taccate : e {e 8 mnalzi il dito verfo il tubo 4 fi folleve-
ranno 4 e {p=ffo abbandonaundo il tubo, fen voleraano al
dito , e dal dito al tubo con un moto vorticofo, Lo fief
fo avviene alle foglie fottiliflime di metallo 4 a1 bric-
cioli di carta ecc. _

§. XV. Se ad un filo, o ad una, corda di feta fi fo-
{fpenda orizzontalinente un falcetto di virgult , o rami-
celliy, € vicino all’ altra eltremitd. del fafcetto i appli-
chi il tubo elettrico ftrofinato , I'altra eftremita del fa-
fcetto attraerd le foglie metalliche , 1 pezzetti di carta,
le paglie ecc. Sofpendafi poi aila ftefla maniera e in
atto come di volare un uemo ignudo , € gli fi accofti
- &l tubo a'.piedi; allora: que’ leggieri corpicelli maffi in

.G UR
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un piatta y e collocatt ful capo e {ulla lunga chioma dell’
nomo meita ed-afciutta 4 hranmo attrattt verfo 1 piedi 4
¢ vicendevolmente da' piedi al capo . Diafi m mano a
queft’ uomo un baftoney o una lunga canna ; la loro e-
ftremitd feingillerdy ed attraerd i corpicelli . Gl fi dia
una {pada ignuda, accenderd colla punta di effa lo {pi-
rito di vino rifealdato 4 la polvere di archibugio un po-
ca calda ecc, ' S - -

§. XVI. Ad un uomo eleterizzato colla macchina pon-
gafi tra’ dent1 un qualehe corpo merallico, ch’ egh tea-
g2 a bocca’ apecta flretto e forte 4 2 guefio metallo (e
ne accofti an altro-alla diftanza di una quarta parte di
un pollice , allora esls {entira fecuoterfi gagliardamente
i-denti .- Si faceia avvicinare allo fteflo womo da un al+
tro un dito fpiegato e diftefo o verlo la faccia, 1l na-
fo, gli arecchi, o verfo le braccia rgnude , 0o gualunque
altro ‘membro igaude ; si 1"uno che ' altra fi. fentiran-
n9 percofii ‘'da un acuto dolove { com: fe folizro punii
con un _ago, E fe tal cofa fi faccia di notre tempo, o
i1 luogo efcuro y vedrannofy ufcire da entrambi delle
{cintille . - ' - |

§ XVIL. Ma il fenemeno pil fingolare e fumofo fi &
quello, che avviene nella macchina eletirica . Dopo caz
il tubo §' & rifcaldaro , fi prendano moltl vomini per le
braccia in medo , :che formine uvma catena. il primo ,
che tiene la earena , accolii la mauno al tubo di vetro,
ovvero ad un alro corpo , al quale fia comunicata la
vired elestriea ; allora a un tratro tutti 41 gomiti delle
braccia infiems “congiunte , § iitupidifcone . E quindi
quefto fenomens ha indotto molti a- credere ¢ che la
mareria elettvica non iz punto diver{a dalia mageria de
tulmine, e che operi colle madefime Jeggi .- '

§. XVITI. 8z adeflo fi efaminano diligentemente tutti
queftiy, ed infiniti aliri fenoment dell’ elettricitd y non fi
pao dubitars, che la laro cagions non fin una qualche
{ottile , e fluida materia |, o innata e infita ne' corpi
elettrict y o fparfa e diffufa-per lo fpazio mondano. A
prma vifia pare 5 che quefta materia fia ignea ;. 1mpe-
rocche feintilla , accende lo fpirito di vino, e fi fpegne
coll’ umiditd . Non i fa bene {2 venga tratta fuori cols
lo firofinamenio dagl’ iflefh corpi elettrici , oppure e

fia
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fia {parfa per lo fpazio mondano . Queffa ultima opi-
pione ¢ foftenuta da alcuni diligenti e dotw Fifici, e pof-
fono intorno a quefto leggerli il Nollet nelle fue Lezio-
pi & Fifica y 1l Bammacario o e le differtaziont di Fulero
# fielio « K in vero il fuoco elementare fembra efiere
lo fieffo, che il fuoco del fulmine ; e il fuoco del ful-
mine ha una grande fomiglianza, ed affinita col fuocoe-
lettrico . Imperoeché le verghe di ferrp eollocate in lnoghi
elevati , particolarmente f{e fieno indorate 5 traggono in
gempo di una notte ofcura le femtille, e talvolta anco-
ra il fulmine dalle nubi . Inoltre quella fcofla de” go-
miti , -di cul .abbiam fatto menzione 4 € molto fomiglian~
te ai fenomeni del fulmine .- Havvi adunque i natura
un fluido pid fortile dell’ aria irritabile , vibrauley d'i-
gnea natura , di cui quefti, e moln altri fenomeni fem-
brano effere gli effetti; _

§. XIX. Vi furono e vi fono ancora al prefente alcu-
ni, i quali fi- fervirono de’ wubi elettrici nella -medici-
na. Imperocché la forza elettrica {fcioglie fcuotendo gli
-pmori lenti , e pituizoft : e 1 tubi:elewrici intonacati 0
di balfamo ¢ ‘di mercurio trafmettono gli etfluvj dique-
fti ne’ corpi umani , "¢ gl fanno paffare e penerrare in
tutte le loro parti. Continuano ancory a fare elperien-
ze fu quefta materia gl -Accademici di Upfal in Sve-
z1a . Noi, mancandoc: gli eccicamenti , trafcurati ab-
biamo i teprativi . Le- Scienze Fifiche pertanto appreffo
di noi languilcono 4 non eflendo ad effe propofto nefiun
premio ; né eflendovi altro incoraggiamento che quello
del diletto di apprendere le cofe della matura , il qua-
le da per fe & languido e debole, e ritrovandofi in po-
chi, non puo eflere alimentato , e nodrito che dal fa-
vore del Principato ., ' 5

1 fine del Libro feennts,
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LIBRO m

- Delle Propriets men generali de' Corpi

E proprietd de'corpi- da noi . {piegate nell’ antece-

|+ deate Libro fi -appartengona affatto a tutti i cor=
pi, e fempre, ¢ dappertutta . I Fifica le chiamano ef-
enziali , Ma ve n’ ha molte altre , o che non apparten-
gouo a tutti i corpiy 0 mon fempre al medefimo corpo
le quali foglionfi chiamar {econdarie , ed accidentali .
Di quefie pertanto dobbiamo trattarg in quefia Libro o

G APR.O)
| Della J.‘Zafdf#i in generale s

¥

§.1. Uella parte della Fifica , nella quale fi efaminana
e proprieta , le aztoni, le pafliont ife:mmnenui,1
e finalmente 12 leggi de’ corpi fluidi , fu addimandata da
- Greci Idroftatica , cioé. quafi Statica , offia la {cienza
meccanica dell’ acqua , prendendo la denominaziane dal
fluido principale -, e pid generale . Dovendo adunque
parlare della fluidita , ci ftudieremo di {piegare i capt
principali , e primarj della Scieaza idroffatica 4 ma pe-
x0 fficamente, . | |
§. II. Chiamiamo fluido una maffa di minimi corpi-
celli, 1. quali avendo tra loro una piccola coefione, ce-
dono ad ogni pid leggiera preflione, ¢ fc:mbiemln;ente
. - uno
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I'uno dall’ altro i dilcoitano . I corpi adunque {olidi fo-
no in quefto diveri du' Hutdt , che t corpicellide’ corpi
folidi fono pid fortemente tra loro uniti, e diffictlmen-
te {3 diftaccano; e che le particelle de’ fluidi fono ap-
pena le une all’ altre unite , e facilmente i agitano e
fi feparano , E percio ficcome la durezza e la folidita
confiftono nella firettifiima  coefione degli elementi; co-
st la fluiditd conlifte nella coefione pid debole | e facca.

§ IIL. 1 Fifiologi dividono t fluidt in liguidi 4 e non
Jiquidi ; ed ancora 1 umudi § e non umidi , Chiamano
liquido qualuaque corpo- flwido 4 il qual efpolio ali' aria
acquifta ona fuperficie patfallelaall’ orizzonte : come (o-
no I’ acqua, 1l vino, il latte , 1" olio, 1l {angue , i me-
talli liquefatti, ed alri rali , Ghiamaoo poi non liquido
quello, che quantungue fcorra y .nondimeno efpoito -all’
aria non acquifta una fupericie parallela-all’ orizzonte.
come la luce, la fiamma, il fumo, la nebbia, le nubi,
ed altri {fomigliantt . Eamdi pol fono guelli., che defta-
no in not la {enfazione di umare y come I’ acqua, il vis
no, il latte, il .mielz ecce e non umidiy quelll , che non
eccitand una tal {enfazignz , come, 1l mercurio , I ariay
la luce ecc, - i . %t ;=

§. 1V, Dalla dehnizione del fluido ne, fegue , che un
folo corpicello non coftituifce la natura del fluido , ma
beasi molti infieme uniti 4 i quali y nulla vieta., che (e-

aratamente pref; fieno duriffimi . Jmperocche molti glo-
Eiccini di avorio 4 molti grant di frumento 5 o di mi-
glio y molu gransili di arena 4 quantunque prefi ad uno
ad uno fieno corpicelll durt, tutta via inheme uniti for-
mano una maffa tluitante . Se aduuque i 'primi elemen-
ti fifici della materia non fono hficamente divifibili ;. .e
 neceffario , che 1 primi corpicelli di turti 1 fluidi fieno

tanto duri, quanto 1 primt corpicellt delle pietre -y  de’
metalli, e di tacti gli aleel corpi folidi,

. V. Vi foneo, in natura de’ tluidt 4 1 cui cogpicelli -
fici fono di diverfa grandezza 4 e figura . Le particelle
e. g. del fuoco efier debbono pi fottili , che non fono -
le particelle dell' aria : e le particelle dell’aria pid fot-
tili di quelle dell’ acqua : quelle dell’acqua pmu forrili-di .
quelle del latte, o del fangue . Ma puo effere ,. che nel-,

1a natura vi fieno de’ fluidi molto piu fotili dell’ i[t;-.{fu.
_ ~ o
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fuoco , e le cui particelle fi accottino alle Monadi 4 o
aglt elemeoti m=atafliici . _

§. VI, Nafcendo la fluiditd dalla leggiera coefione del-
le particelle , i fluidi pid denfi e craili diventar poffono
pit {ottli, per I'affotrigiamento ciog dslle particelle
e per la loro mea forte, e {iretta coefione . e vicende- .
volmente i pitt f>etili diventar poflono pid denfi e pid
eraffi , ciog¢ per la coagulazione . Imperocche in fatro
tatti 1 tlaidi, o pel logoramento delle partt , o per la
forza del fuoco diventano p:i fottili ; e pel freddo pig
craili, e danfi . 1l fangue o g, degli animali diventa
per la circolazione un fiero pil fottle : quefto una line
fa pid ancora fottile : e quefta infine Ipirttt foteiliffimi.
11 mofto per la fernentazion2 diventa un vino-pid fot-
tile ; e il vino per 1" azione del fuoco {i canverte inuna
{pirito pid fottile. Al contrario il latte , I’ olioy il {ans
gue , il mieley e alle volte anche 11 vino {1 congelana
pel freddo , e diventano fommamente crafli. Dal ches
mtende , perché gli uoinini fettentrionali fieno pit pi
gri e tardi di corpo e di animo . e i mexidionali pron-
tifimi di animo e di corpo , € fommamente aiiuti.

6. VIIL Tutti i corpt {olidi poflono diventar fluidi
purche le parti loro {cambievolmente i {eparino 4 € fi
afiottiglino . Casi aleumt metallt fublimatt ¢ol mercurio
ed elpoft1 al fuoco fi riducono i una f{pezie di acqua .
I {ali melcolat: alle pictre y logorati, e con(umarti dalla
forza del fooco,-e fciolta la coefione delle parti y divens
gono fluidi. [ legni {i convertono dapprima in ceaere ,
e poi la cenere y continuando il fuoco 4 diventa fluitan-
te . E quindi fi comprende , come formarfi poffano
que’ gran finvod infuocati 4 che sboccano da’ vulcani. Né
¢ men manifefto, e chiaro, che molte {pezie di fluidi
poffono coavertirii in duriffimi carpi , crefcendo ciod
1a coefione . Cosi le particelle del lacte fi convertono
in cacio duriflimo; e la materta flaitante del véuo in
un corpo duro, € fiagile.

§. VILI, I Fifici adunque penfano che la maggior flui-
ditd d:' corpi nafca da fei cagioni: 1. dalla maggior li-
{ciatara , e pulitura de’ minumi corpicelli del tluido : 2.
dal nunor volume di eifi corpicelli ;: 3. dalla minore at-
trazione : ¢. dalla maggior durezza : 5, dalla maggiore

Tﬂm- I- H E]I-
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elafticita de’ globiccini ; 6. dalla figura pid rotonda .,
Quanto piu perfette faranno quefte cagioni, tanto mag-
gior tluiditd avra 1l fluido . All’ oppetto la inuguaglian-
zay e la (cabrofita delle fuperhicie con una gran coefio-
ne , ed atwrazione delle particelle, la mollezza de’ cor-
picelli, la 1rregolarita della figura 4 la mole de’ glubic-
cini maggiore in confronto dejla mafla formano il fluido
tenace o vifcofo, il ‘quale {fara pid o meno tenace ., fe-
condo che maggiori ¢ minori faramo le cagioni della
tenacita . E NN B

§. 1X. Alcuni confifter fanno la natura del fluido nel
perpetuo movimento delle parti prodotto principalmente
dal fuoco, ceflato 1l qual movimento, penfano , che il
fluido diventi un corpo duro, Ma pare , che quefia Jo-
xo opinione i opponga all’ efperienza , e alla ragione .
Primieramente ne’ mucchi di frumento , e di miglio non
havvi verun’ altra cagione della ‘tluidita , -fe non la Jeg-
giera o nefluna coefione de’granelli « La .natura fuol

oi offervare le medefime leggi,“tanto nelle cofe picco-
Fc come nelle grandi. Inoletre, fe il tluido fia- gagliar-
“damente compreflo dentro ad una sfera folida , e in
quiete, non fi vede , nemmeno col microlcopio , che
fia agitata da verun inteftino movimento ; imperocche
le {porcizie , e le feccie {fe ne ftanno immmobilmente at-
taccate al fondo: e frattanto non lafcia di effer fluido ,

§. X. Ma 1 difenfori dell’ altra opinione oppongono ,
che lo zucchero 4 e 1 fali fi fciolgono wvell’acqua ; e
con quefto i credono di dimoftrare , che le parti dell’
acqua fono agitate da un inteftino movimento ; 1mpe-
rocche donde nafce una tal foluzione ¢ Rilponde 11 Mu-
Ychembroek , che quefto moto inteltino dell’ acqua 1 ec-
cita, alloraquando 1 fali o lo zucchero fi gectano den-
Yro all’ acqua , cicé, a cagione della reciproca attrazio-
ne : cid danno 4 dic' egli y a divedzre 1 liquori cfferve-
fcenti , quando fi mefcolano infieme , e le {oluziont de’
metalli negli {piriti acidi dell’ acqua forte, o dell’ acqua
yegia; poiche allora foltanto fi eccita in effi il movi=
mento , quando infieme fi melchiano .

§. XI. Quello, che a parer mio, v' ¢ di certo in gue-
fta queftione, fi &, che i movimenti di attrazione , e
di effervelcenza mafcer non poflono cosi repentinamen-

: - e
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te fenza una-qualche canfa motrice ; imperoccheé neflun
corpo non puo paffare da per fe dallo f{tato di quicte
all’ azione fenza o una gqualche efterna cagione 4 o una
qualche innata forza motrice , che di continuo agifca .
Adur.que o la forza attraente agifce di continuo , ed
allora diventa fenfibile, quando I’ oggetto , in cul agi-
fce 5 ¢ fenfibile : ovvero havvi una qualche caufa efter-
nx , che parimenti agifce di continup , dalla quale na-
fcono tali attrazioni. Imperciocche non pud 1 veruna.
guifa I'amana mente concepire , che 1 azione i generi
dalla non azione, Inoltre fr {a, che il fuoed ¢ una cau-
fa di fua natura, che mat non pofa , e che perpetua-
mente {1 muove. E pertanto per 'la privazione del fuo-
co fi congelano 1'acque , € le plante , e gli vomini in-
tirizzifcono . Un argomento ancora decifivo, € perento-
rio fi &, che I"anno 1760. a Peterburgo il mercurio ne’.
Barometri i congelo a grado, che poteva tagliarfi col
cojtello in laminette . E' adunque forfe il fuoco elemens
tare la cagione della fluidita del mercurio , ¢ de'liqui-
di ¢ oppure ¢ forle quefio firomento , quello , che fa
che le particelle de'tluidi  fieno  si poco tra loro coe=
renti ed unite ¢ Non mi ardirei di dirlo ; imperocche il
fuoco-elementare parfo, e diffufo per ogni daove penes
tra tuttl j corpi y € non per quefto tuttt fono fluidi . Vi
fono forfe de'corpi, che rilpingono il fuoco elementa-
re , e che percio. indurano ¢ K'malagevole  pepetrare
nell’ intima tefljtura della natura . -
~ § XII. 1T Fluidi {ono oimogenei , o eterogenei . Quels
11 fono formati di parti della fteffa natura , o dotate o
delle medefimé qualitd, come I'acqua pura , il mercu-
ric puro, il fuoco, la luce ecc. Queitt di parucelle di
diver{a natura, le quali o per mezzo della colatura , o
del fuoco fi poflono dividere, e {eparare , come il lat-
te , 1) vino, il fangue ecc. Quindi nalce Ja poco men
che infinita varieta de’ fluidi , in quanto alla renacitd
alla fluidiray alla gravitd ; all’ attivitd , ed altre quali=

ta, fecondo cioé la varia nmatura delle particelle com-

ponenti ., e
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C APO M
Deli’ Azione del Fluido o

§. I. OGni_partt del floido , nefflun fluido eccettuaw
to, trattane la Juce, e il fuoco elementare , & grave ,
uindi {e molte parti di un fluido , dejl acqua 5 v, g,
del vino, del mercurio , e di altri fieno perpendicolar-
mente "una all’ altra fovrappofte, quella, ch' € di fonra
premera quella, ch’ ¢ di fotto , e quefta un’altra fino
all’ ultima . L’ vltima ddunque fofierra tutte quelle, che
fono al difopra , non altrimenti che la bafe della coloa-
na foftenta ln colonna . Quefte ferie delie particelle del
fluido fi addimandano le colomne de! fluido -
" §. 11, Quanto pid alta fard la coloana del fluido , di
un tanto maggior numero di particelle gravitanti farg
compofta, e percid tanto pil fortemente premerd 12 ba-
fe . Che fe fi unifcano infieme molti filament di an
fluido y, formeranno un colonna pid compofta , e pid
denfa , e percio premente il fando in ragione compofia
di tutt1 1 filamenti ; offia dell’ altezza del fluida, e del-
Ja grandezza del fondo' . Quindi avviene , che i fondi
de' vafi, 1 quali contengona acqua, vino, latte , olio
wmercurio , od altri fluidi | fono premuti dai fluidi in
ragione della denfiti, e dell’ altezza delle colonne ; im-~
perocche la gravitd, offia la forza premente all ingid ,
erefce in quefta ragione. ' |
§. III. E per queflo i fondi di vafli diverfi fono u-
gualmente premuti y {e 1 flutdi fieno delia medefiina {pe-
zie , ngualmente alti, e di un weuale ampiezza ; faran-
no poi premuti in ragione dell’ altezza , fe faranno di
uguale ampiezza . Che fe fieno ugualmente alti 4, ma
non ugualmente denfi, faranno premuti in ragione del-
Ja grandezza de'fondi: e fe var) una e I'altra di que-
fie cofe, in ragion compefta di tutte e due : imperoc-
ché la graviti- & proporzionale alla quantitd di mate-
ria, ¢ to tuttl 1 fluidi- della medefima [pezie 4 la quan-
titd di materia € in ragione del volume, vale a dire
~In ragione compeiia dell altezza, e dtlla grandezza fde‘
| on-
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fondi ¢ Per aliro convien avvertive , che noi  confideria-
mo qul 1 flaidi {oltanto come corpt gravitanti .

~§: 1V, Se netla medefma spotels i concepifca 4 che i
filament del fluido'y ‘oiia le piceole colonne agifcang
Came graviy cio® perpendicolarmente (- Fig. 2. ) oluun-
to, altora in un vafo conico A B Cy4 il fondo A C non
fard ngualmente prémuto in tuerl i fuol Funtl y Ma in
ragione dell' altezza delle fopraftanti colonnette . Nel
puito adangquz D fara. premuto dall’ altezza B D nel
punto K dall’ altezza E §: nel punta H dall’ altezza H
P. Le preflioni pertanto faranno-ne'punti Dy E 5 H ,
corne. lé colonnette D By E §y H P,

6. V. M cid nod avviene in neflun fluido : imperocs
che il fluido dal punto D ( vedi la fteffa hgura ) (e n’
elce cnlla medsfima forzay e veemenza , che da’ punti
E , H, fe 1 fori fieno ngualiy ed ugualmente rinstcatiy
e puliti .~ Provénendo la forza dell’ eruzione 5 o della
sbocco dali’azione del fluido nel fondo 4 ne fegue , che
i1 fondo de’vafi non e premuro dalla fola altezzd delle
colonnetté + B in'quefto {=mbra, che {1 occulti e nafcon.
da un qualche mitiiero 4 il quale ha eondotto i mecci~
hicl a varie ipotefr ; ; .

§. VI, Oltre adangue 1’ azione delld gravitd 4 la qual
¢ comune ‘a turti i corpi gravi 4 devefi coneepire nel
flaido un’ altr2 azionie perché mafca quelto feromeno .
Chiamafi qusfta fluidita « Ma chie eofa @ quell’ azione
deila fluiditd ¢ 1i tluido € di tal natura 4 che ad ognt
tminima forza le fue particelle y 0 & feparano § o cam-
biano figura . Le gocce del fluido, coms appari{ce dalle
offervazioni ; fono rotondifime s imperocche queile par-
ti angaillari del Cartefio fono immaginaiie . Se adunque
fieno fuperiormente premute 4 diventano ovali, Non pof=
fono poi diventare ovali fe non fieno anche lateralmen-
te premute . Quindi nalchno due cofe . 1. Ghe nel vale
conico A B C.le dolonne pid alees eomz B D, premonny
e quafi difcendono fulle pid vicine S k 4 e quefte (ul)
altre laterali P H : e quelie parimenti fopra ad alere
finche tutte fovrattine alie minime colonnette . Per lo
che & neceffario, cite tatte le colonne § anche le pin
minime , premano il fondo conr tutta 1" altezza del fon-
do. 2. Che t3li colenne premano tutte 1 latt de’ vak

H 3 pre-
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proporzionalmente all’ altezza, e alla denfitd , Ta qual
preffione riverbarata dai lati, € tueta portata al fondo .
Qualuiique punto pertanto del fondo € ugualmente pre-
muto dal fluido . E quefto fi € quel miftero della fluidi-
td, il quale non pud aver luogo ne’gravi non floidi
chiaro cid €, e manifefto ; ficché non faceva di meftieri,

immaginarie ipotefi . | |

( Fig. 8. ) §. VII. Segue dall’ ifteflo principio 4 che fe
vi fia un vafo cubico A B C D, pieno di acqua , |’ azio-
ne del fluido ne'ciique lati € tre volte maggiore dell’
azione della fola gravita . Imperocché trovandofi , cal-
colando 4 che ogni lato € premuto della metd dell” azio-
ne di tutto il fluido ; i qudttro lati perpéndicolari al
fondo faranno grenﬂiti con un' azione maggiore del dop-
pio y che non & quelld della fola gravita . Al che ag-
giunta la preffiene nel fondo ; la qual € interd 4 tutta
1'azione del fluids riel vafo cubico ¢ tre volte maggio«
te¢ , che non €& 1"azione della fola gravitd. .
- § VI, Se il fondo di-un vafo riemipiuto di fluido
fia-di una madteria perfettamente fleffibile , e tanto coe-
rente 3 che cosl di leggieri non pofla {pezzarfi , ogni
fuo purito fara uwgudlmente premuto; Il vafo adunque fi
dilatera ugualmente EFEL" ogni parte. Quindi fi compren-
de il rigonfiamento delle vefciche alla maniera di sfe-
re , e degli otri : e fimilmente U efpanfinne de’ polmoni
a motivo dell’ aria ricevuta dall’ inlpirazione . Quindi il

gonhamento ctlindrico delle arterie , delle vene , e de’

mufcoli . | L o -
" §. IX. La fuperficie di un fluido in quiete & paralle-
la all’ orizzonite y e percid fommamente lifcia , fe ,0 noa

fia attrattd dai lati y ovvero agitata dal veato. Quando.

¢ agitata dal veénto y neffuna parte del fluido fi folleva
mai al di fopra dell’ altra , fcﬁﬂ feco non tragga le pik
vicing ; le quali tutte eftetidendofi pid in lurighez:a
( cio a cagione del contdtto col fluido inferiore ) che
in altezza , e confervando la figura rotonda 4 formano
la figura cilindricay che chiamdfi onda . La fua grof-
fezza chiamafi la larghezza dell’ondd. . |

§ X. Scorrendo giu le onde con un moto accelerato,
¢ percio difcendendo al di fotta del livello del fluido

vici=

che i Fifici fabbricaffero per ifpiegarlo fantaftiche , ed

e
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vicino per Id preffione delld colonna trafcorfa ,. avvie-
ne, che {i follevino di nuovo per la preflione della co-
lonna che fcorre a baffo . Le colonne adunque afcendo-
no, e difcendonio a guifa de' pendolt . Ma la feconda
oanda parimenti fcorrendo 4 baffo folleva allo fteffo mo-
do la terza , minore invero , fe la celerita dell’ afcefa
non venga accrefciatd dal vento '.imaggim'e, {e 1] vento
crefca 4 o continui : pofciacché 1 acqua a cagione della
fua mobilitd , e della fud fluidita conferva fempre una
quaiche cofa della fua prima impreflione , E in quefta
guila le undulazioni 4 comz le ofcillazjoni de’ pendoli
coutinuano nell’ acqus « Cosi non € da dubitire , che l'a-
¥ia percofia dal {uono non uiduli nella fteffa maniera ;
del che parleremo in apprefio .

§: X1, Quando la prima onda andulare , cioé genera-
ta dalla percoffa perpendicolare difcendz 4 riempie lo
fpazio y che § ¢ affondato ed abbatlato per I’ alcela -,
Quindi 4 & nell' acqua flagdante fia una volta eccitata
' undulazione y noa cetia cosl fubite . ni1 {i conferva
per un lungo tratro del tluido, una generando I altra
finch® tutee per la prima percoffa {en cadono al di fuo-
i « Ho cid 'offervata gittando perpendicolarmente  delle
pietruzze in un’ acqua ftagnante . = ' N

§ XIL. Le leggi poi principali delle preffioni de’ flui-
di 5 le quali chianianfi idroftatiche y e che fono i feno-
meni generali de’ tluidi 4 comprovate da continue efpe-
xrienze 4 ed oflervazioni 4 poffono riterirfi alle ra. fe-
guenti, - |

1, La fuperficie di un fluido ftagnante in un vafo &
fempre parallela all’ orizzonte 4 fe won fia atrratta dat
lati del vafo . Se adunque ld fuperficie della terra 4 in
cui €, fia perfettamente piana, la fuperfcie fard piana;
fe iz convefla ; la fuperfﬁ:ie {ara conveffa . Quindi la
fuperficie de’ mari convefla. .

2. Le parti fuperiori del fluido premono le inferiori ;
e quefta preflione & proporzionale all altezza del fluido.
Ma ficcome le parti inferiori premate dalle parti fupe-
riori {corrono gid verfo i lati ; cosi la gravitd del flui-
do non agifce foltanto perpendicolarmente , ma ancorg
lateralmente ; e la preflione laterale ¢ fimilmente pro-
porzionale all’ altezza « Cid fi prova dalla velocitd del

- H 4 flui-

o
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fluido 4. ¢k’ efce per i fovi dei lau proporzionale all’ ale
tezza , - ‘

3. Ne' tubi comunicanti 4 fia che fieno di un’ uguale
od inuguale capacita y 1l fluido afcende fempre. ad un
uguale altezza n tutti.

4. Se fi melcolino infieme de’fluidi di diverfe gravi-
ti (pecifiche nel medelimo vafo, 1l fluido pid grave oc-
cuperd il fondo , e {ura premuto dal pid leggiero pro=
porzionalmente alla fua altezza , e denfitd .

. Non folamente il foudo del vaio, ma ancora i fuot
lat1 fono premuti dal fluido in tuiti 1 loro puanti; e que-
fta prefficne ¢ properzionale all’ altezza del fluido |

6+ La preilione del fluido ne’ vaft cubici € tre volre
magggiore che non {arzbbe quella della fola ggavied . -

=, 1 corpi duri ,. che §' immergono ne’ fluidi , fono
premutt da’ tluidi -per ogal parte fuo a tanto che fieno
in equilibrio . | - x o '

8. I coipi duri | che fono fpecificamente pid gravi
del fluido , fi portano al fondo per una linea retta con
quella velociti 5 ¢h’ e proporzionale all’ ecceffo della gra=
vita .

9. Se poi fieno fpecificamente pid leggieri , afcenda-
ranno per ' ecceflo della leggierezza 4 e galleggieran~
no ~

10. Se infine abbiano una gravitd fpecificamente ugna-
le, fe ne ftaranno immobili in quel fito , in cui fi fa-
ranno collocati ., ; |

11. Se molti corpi folidi di diverfe fpecifiche gravi-
ti s immergano nello fieffo fluido , ognuno di effi a-
ll'centjeri y e difcenderd nel fluido fecondo le anzidetce

egsi . | -

12. 1l fluido acquifta fempre tanto di pefo quanto ne
perde un corpo duro galleggiante nel fluido . Cid fi
pu¢ fperimentare com un valo appefo alla- ftadera.

CA-
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| CAPO IIL

Della Durerza, debla Frapilitl, della Mollez2as
della Fiofibilita y dell Elaflicit) ds corpi .

6L S Uol chinmarfi corpo duro quello , le coi parti
difficiimente € feparano , e la cui figura percid noa co-
si facilmente fi muta, qualora i percuote + E perfertas
mente duro farebbe quello, le cui parti non cedeflero a
neflupa forzay né fi diftaccaflero y e che fofle di vna fir
gura immutabile .- Tra 1 corpt della Terra non {ene ri-
trova alcuno di tale : imperocche tarti quelli 4 che cl
fon noti y perfino 1 diamantiy e le felei {1 logorano , fi
atninaceano , fi {chiacciano e cangiano figura . I'{oli pri-
mi adungue elementi de’ corpi fono perfertamente duri,
come- vogliono gli Epieurei, e 1 Neutoniani . Vedi Lu-
¢rezio Lib. 1. Quantunque cid non vada a grado ai Car<
“tefiant , € a1 Leibniziani 4 che gli fanno {emplici y ed
incorporel .- | C
- §. 11, Chiamafi ctorpo fragile quello 5 ch’ & bens: du-
Yo 4 ma che ad ogni legoiera percoffa fi frange , come
I’acciajo, 1l vetro, la creta cotta; molte ptetre 5 ed an
cora cefti leani ecc. Le paret di quettt fono 1a vero in-
fieme attaccate y ma {1 fciolgono tofto che con una quals
che percoffa fi feparans dal mutuo contatto. £’ cid fm'-:
fe perch¢ non fi toccano in tutel 4 ma folo in alcunt
punti ¢ Imperocché queiti tali corpi fono pornfiffimi 4 il
che prova, che le particelle y di cui fono compofti 4 f1
toccano in pochi punti : Pare adunque  ehe debbafi .at-
tribuire la facilitd 4 con cui {i rompono . all' elaftigitd
dell’ aria rinchiufa . Tra i corpi di una maravigliofa fra-
¢ilitd annovetarfi deve la lagrima Bdtawa, come fi chia-
ma , formata. di un folido wetro 4 -col vedtre roton=
do , col collo bislungo , ed uncinato . Inmtperocche per-
¢offa nel ventre a tuyrta forza 4 i conferva intera « Ma § |
fe fi percuota anche mediocremente intorno al collo, fi
converte con gran violenza e fragore in minutiffima pol-
vere . Per la forza adunque dell’ aria rinchiufa .
*§. L Il corpe molle & quello: 4. lo cui parti riIE:t!ﬂ
R ng-
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a’ noftri fenfi dedono facilmente alla compreflione , né
perd ritornano alla loro primiera figura , come il bur-
yo 4 la creta miolle, 1l graffo degli animali, il cacio
farto di frefco ecc. Il corpo adurique tanto pid fi acce-
fta alla perferra mollézza, -quanto che ' ei riceve fenza
verana dificoltd Ja impreffione 3 € non di neffun fen-
fibile fegno di reftituzione. I corpi adunque molli , o
non hdnno nefluna elafticitd ; o fé I’ hanno,’ & perlome-
no infenfibile : effenda I’ elaflicitd delle fibre il principa-
le’ faftegno della vita ahimale ( imperocché quindi na-
fcono la irritabilitd ; e la fenfibilitd ) tra i fegni mor-
talt' fu -annoverata ]a piena € perfetta mollezza del cor-
po umaao fatto gid adulto 4. e crefeiuto.

§. 1V. 1l corpo fiflile € quello 5 ch' & compoflto di la-

minette parallelamente I’ una allaltra fovrappofte 5 le parti
delle quali laminetté foro pid faldamente infieme -uni-
te , che non € una laminettd coll’ altra laminetta « Quan-~
do pertinto uno di tali corpi o {i f1 in pezzi colle ma~
ni, o {i {cioglie con altri firomienti 4 fi divide in picco-
le' laminette . Di quefto genere {ono le fibre carnofe , e
il pid de' legni, #l talco di Mofeovia,la pietra ardefia,
e molei altri . ‘Quindi il talco di Mofcovia, ¢ la pietra
ardefia {i filano s e fe ne fanno teleyche non fi brucia-
ne y né confumano nel fuocs . e
~ §.V. Il corpo fleffibile ¢ quello 4 ld cui figura fi pud
cangiare, accorciare y ed allungare § fenza che fi fciol-
ga la coefione delle parti. Talt fono tutte le m2mbra-
ne degli animali o, 1 teneri germogli de' vegatabili ecc.
Sembra , che quefti corpi fierio compofti di piccoli pa-
rallelepipedi ' uno all’ altro fovrappofti per 1 lati.
4. VI, Corpo tenace chiamafi quella, ¢’ € compolio
di ®articelle o- le quali-poflono molto I’ una dall’ altra
difcoftarfi , fenza che la loro coefione interamente fi
fciolga. Tali fono tutti i corpt vifcofi ye gluttinofi . Che
t:ihr.’.: avvenga dalla - gaglidrda. attrazione di patti bislun-
ghe ¢ ¥ : ey f e F _

§. VII. Un corpo fleffibile ¢ tenace, fe, ceffandola
forza, che cambiata aveva la prima figuray fi reftitui-
fca da {e nella medefima, -chiamafi elaftico, ;€ quefta
forza , elaftica. E Pelafticita fi chiama perfettay fe il
corpo ' fi reftituifca efattillimamente nella . fiefla ﬁgura_’!t?
o ; che




Sperimentale, Libre I1I. 123
ché aveva innanzi alla percoffa; imperfetta.poi 5 allora
che §i sforza bensi di ripigliarla., ma che pienamente
non la ripigha., , - ,

» 6. VIHL L’ elafticita ricrovafi nel pid de’ corpi, come
ne' metalli ; ne' femi-meralli ; nelle pietre, e nelle gem-
me. L) orb e il piombo pero fembrano non-avere quafi
- neffuna elafticiea s Inoltre y in tutte le part folide de’
vepetabili y alcune poche eccettuatey che - fono  fragili .
Ma tra tucte le parti folide del corpo animaley coms le
offa 4 1 denti, le cartilagini 5 le membrane; i nervigy i
tendini 4 le arterié 4 le fibre carnofe ecc. Molta elaftici-
‘ta hanno le ¢orna 4 ed una grandiffima 1 dentt degli ele-
fanti, Anzt € d'uopo , che 1 minimm corpicellt di tucts
i corpi si fluidi come folidi fieno elaftici ; come a»erra-
mente nioltrano le fermentazioniy el effervefcenze . Ma
in neflun corpo ritrovali maggior elafticiti, quanto nell’
aria, nel fuocoy nella luce; € da quefil corpi peravven-
tura deriva neglhi altri -' s

§. IX. Convien perd offerviré, che I'elafticitd non
‘ritrovafi fiel medefimo grado in que corpi, che ne fono
dotati, né che fempre & coftante ; eflendovene alcuni. pid
elaftici degli altri; e fpeflfe volte v corpo man f:lafpti-
co diventa pitl elaftico y € al contrario. I mietalli ela-
fticiy come il ferra, il rame ; quanto pid fi percuotona
cnl martello 4 tanto’ pia diventano elaftici . E pirimend
quanto pit fi rafireddano . Per quefto le palle di metal«
1o fono cacciate con forza € veemenzZa maggiore dalle
bombarde fredde ,-che cilde . Ma alcunt corpi perdona
-ancota I'elafticita diventando molliy come 1 nerviy le
membrarie 5 1 legni. L'zria all’oppofio diventa pel ca-
lore pil elaftica.: ma per lo zuli{::g. e pér la {overchia
umiditd perde 1’ elafiicitd. Vedi ' Hales nella Sratica de’

vegetabili . R W N Bt o
& Xs Devefi inoltre dvvertire, che I' elafticita {1 con=
ferva ne’ corpt anche nel voto Boileano ; non nafce a-
dunque dall equilibrio dell’ aria, che preme i corpi, e
1t reftituifce nel loro prinio ftato 4 ficcome fu da alcuni

creduts , © e . |
§. XI. Alcuni Cartefiani si antichi come moderni fan-
no derivare I'elafticitd dalla materia fottile , ciod dal
fuoca clementare , ¢ dal fuo equilibriq , Il Mufchergbroek
im-
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impugnay e deridz quefta opinioney si perché quefid
materia §' introduce per mera ipotefi , si perché non tut-
ti 1 corpr fono elafticiy benché il fuoco penetri ogm co-
fa . Ma lo fieflo Muichembroek ammette il faoco elemen-
tare , e chi fay fe la varia flruttura non fia la cagio-
ne, perché non in tutti agifca ed opert uwgalmente ?
Imperocche eglt medeiimo riconofce, che I elettricita
proviene dal fuocn clementare, opinione al di d oggi
comune, e poco. men che univerfale , e nondimeno non
vunle che tutti 1 corpt fieno elettrici. . |
§. XII. Samuele Clarke nelle fue Annotaziont al Ro~
haalt p. 1. num. 25. ripete la cagiene dell’ elafiiciti dal-
la reazione de’ corpty la quale efifer deve fempre uguale
all'azione'. Ma'quefia cagione 4y come fi vede , &.troppe
genzrica , ¢ rimota . &’ comun detto; aiente preva 4 chi
sroppo prova. 1l Neuton ¢ di parere, che derivi daila
reciproca attrazione delle particelle . Imperocche allon-
tanandofl le minime particelle del corpo compreflo da’
loro primi contattiy ne prendendone frattanto di nuovi 4
ririgliano in forza dell’innata atsrazione la prima u-
nione y € 2 quefto modo reftituifcono 1 corpi nella loro
prima figura. Cosi quando una corda {i. tende 4 le fue
minime fibre fi diltendonoy ed allungano | {enza perd
che perddno la loro prima coefione; ma non si tolto &
ceflata la caula premente , che di bel nuovo fi Eﬂntra{':s-
gono in forza della prima coefione. Quefia opintone
molto probabile. Imperocché ammef{o una volta ! inna-
to ‘principio dell’ attrazione, come un generaliffimo fe-
nomeno , fembra, che da quefio fi poffano fenza veru-
na difficoltda dedurre queflii fenomeni particolarts Ma
reftano infinite cofe y e per anco occults da ricercare
e tra I altre, donde .avvenga , che quefto principio fia
tanto diverfo in una si grande varietd di corpi.

T 1
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Del corpo Opacoy Diafano y ¢ Luminofo .

L PER ragion della Luee i Corpi fi dividono in tre
ipezie , luminofiy diafan: , ed opachi ., Luminofi chia-
manfi quelli , che tramandano , e- quafi  vibrano da fe
Ia luce 4 coms le nofire hamme, 11 Sole , e le Stelle
fiffe . Niafani o trafparenti quelit , che non hammo in fe
come. in fonte 13 loce , ma che ricevusala 4 altronde la
tra{mertope in gran parte , come I aria, ' acqua, il ve-
tro y e gli aleri corpi trafparenti . Opachi finalmente fo-
no quelii, i quali non hanno in fe luce ne da vibrare
né da trafmertere, ma che o la intercettano 4 o la ri-
fiettono y come le pietre, la terra, i metalli ec.

§. II, La luce pud confiderar{i {ntro ua doppio afpet-
to ! imperocché o & uel noftra fenfazione, o la materia
della fenfazione, o la caufa, da cuil vien quefta eccita=
ta. Le fenfazioni non fi definifcono y ma i {entono .
Ma v’ ha per certo una qualche cofa fuori di noi , Ia
qual entrando ne’ noftri occhi agita e fcuote le minime
fibre del nervo e della retina, e da queft agitazione ma-
fce la fenfavione della luce . E queilo chiamifi luce.

§ 111 Penso -Ariftotele , che quello, che in noidefia
una tal fenfazione, fia 1" azione dell’ aria , avendo eglt
definita la luce , [ enerpiv o fra .l atto del Jiafino 4 in
gutito diafimo; quefio diafano pot ¢ I' arin . Ma pero
ta derivare quefta energia , come anche il salove dell’
aria dalla veemennflima rotazione del Sole . Lo fteflo
per I appunto penfava il Cartefio; avendo egli infegna-
to, che 1l mcto delle particelle eteree |, o {13 de' primi
globiccint genera in no la fenfazione della luce ; e che
11 vortice poi delle particelle rotonde ¢ mofilo dal fuoco
del Sole. Nella Filofoha adungue Cartefiana la luce non
deriva dai Solty ma ¢ -una materia primigenia , di cm
fono compotie tutte )’ atmosfere de’ corpi celefii,

0: IV. I Fifici moderni, particolarmente i Neutonia-
ni, impugnano cosi que{ta dottrina Cartefiana . Primies
ramente , {e la luce nalcefie , alloraquando il Sole pre-

: me ,
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me, ed agita 1" etere , 1" aria- riplenderebbe anche di
notte tempo , pércuotendo 1} Sole di continuo col fuo
fuoco tatto il vortice del Planetario Siftema, Il che &
contrarto all’ efperienza , Aggiungafi , ch’ eflendo turtrt
gli {paz; mondani pieniffimi, fecondo il parere del Car-
tefio , non fi puo concepire neffuna caufa, per la quale
I’ agitazione deli’aria non fi propaghi per ogni par-
te, e lempre nella medefima mantera 4, la qual cofa &
falfa ; imperocche I aria atmosferica € in tempo di not-
te ofcura, - f

§. V. In apprefio fu dimoftrato dagli Altropomi, che
la luce arriva dal Sole alla Terra nello {pazio a yn di=-
prefio di otto minnti , il che avvenir non puo pel fi-
ftema Qartefiano . Percioccheé , o la propagazione della
luce fi. fa con un moto retulinep , ovvero con un moto
yorticofo . Se la prima, nello {pazio pieno , fi f3 inffan-
tancamente ; fe la feconds , la luce da Saturno a noi
propagherebbe appena dopo il-corfo di pi {ecolr , come
4 comprende daF‘ efempio del fuoco propagato per mo-
41 undulatorj , '

SCHOL. La luce arriva a noi dal Sole nello {pazio
all’ incirca di otto minuatiy € quefta fi< la ragione, per-
che I’ emerfione de’ Satelliti di Giove dall’ ombra di Gio-
ve fi vede da noi pid tardi d' incirea quefto tempo ;
cofa per la prima volta ofiervata dal Chiar. Roemero..
Intorno al che offerveremo , che il femidiametro dell’
Orbe Magno , cioé¢ la diftanza media dal Sole a noi €
fecondo i migliori calcali fopra ad 80G00000. miglia 1ta= -
Iiane ; la luce adunque percorre quefto {pazio in otto
minut all’incirca. La palla di una bomba , fe vn_laﬁ'e
fempre con una velocita uguale a quella 4 con cui fen
efce dalla bombarda , farebbe tre miglia itgliane in 20.
minuti {econdi, Percorrerebbe adunque il femidiametro
dell’ orbe magno in 52. anni all’incirca . La velocita
pertanto della luce & alla velocita di quefto globo quafi
come 4500000, a 1. Quindi la luce nella fteffa ipotefi,
nello fpazio di un minuto fecondo percorre poco meno
che 160000. miglia italiane « Il minuro pot fecondo é
lo fpazio del tempo a un di preflo di due pulfaziom
dell’ arteria in un uwomo fano . Incominciano adungue 1

mifteri della luce. _
; | . § VL
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' §. VI, In terzo luogo 4 1 raggi del Sole nel prifma f;
frangonn , e fi dividono pon alurimenti, che 1 getti de-
gl al fluidi ; la luce adunque € pna materia fluida
lanciata dai corpi luminofi, =

§. VIL. In quarto luogo, quando la luce entra per un
qualche foro in una ftanza , va fempre ia linea retta ,
11 che effer .non potrebbe , fe fofie 1l moto- dell’ etere
Cartefiano ; imperocche i} getto di luce 4 ch entra pel
foro  percuoterebbe tutto I etere, - ]

§. VIII, Con quefty argomentt mmpugnano 1 Neuto-
niani la teoria della luce de’ Cartefiani . Al quali , fe
alcupo ccentraftar volefie y potrebbe fenza dubbio rifpon-
dere molte cofe. Ma 1 upa cofa tanto ardpa , e difh-
cide ci afterremo dalle controverfie per attenerci foltan-
to ai fenomeni, Quallo 5 ch’ & certo 4 fi ¢, che 13 luce
€ un corpo fluido , le cui particelle fono di una fotti-
gliezza , che forpafla. ognt umano concepimento , e flui-
de a grado tale, che infino ad ora non fi conolece nel-
la natura nuila di pid {fotule , e dj pig fluido . Primiz~
ramente , la Juce paffa liberamente per -1 pori del ve-
tro, per i quali non paffa né I'acqua , ne¢ I' aria 4 né
ﬂ.ﬁiritu alcuno valatile . Dipoi nenetra per la pupilla

ell’ occhio y {enza neffuna rincrefcevole e molefia fen-
fazione , quantungue 1’ occhio fia taanto delicate, che re-
f1a offefo dalla pid minuta particella di polvece . In ul-
timo una {cintilla anche piccola di. luce {i diffonde per
un grandifiimo {pazio , cofa 4 che puo riguardarfi quafi
come portentofa. _ ‘

§. 1X. Alcuni fonp di parere , come ho detto. , che
quefio tluido derivy foltanto dal fole , e dalle ftelle fif=-
{e ; e che penetri per wtro lo {pazio mondano , Ma al-
cum altriy oltre alla luce, che deriva dai {oli , penfa-
no, che vi fia una grandiffima quantiti di luce origi-
nile y ed elementare ; e confermano quefta loro opinio-
ne coll’ efperienze elettriche , e fosforiche « Ma perche
la luce racchiufa ne'corpi ( effendavene in tutti una
qualche porzione ) non ¢ ella dapprincipio derivata dai
Soli ¢ K quindi la malageveie , e fpinofa queftione per
1 Filofofi y fe i foli fieno ftati prima della luce , ovve-
ro, fe la luce, da cui furono formati , fia ftata prima
dei foli ¢ intorno alla qual cofa difputi chiabbonda di ;-zi;;.
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~ §. X. Ma chiedono qui ai Neutoniant 4 parché fe la
Juge & un corpoy ch efce dal fole, 1l fole non diminui-
fce , e fcema egli, mandando fuori agni glorno una ¢o-
pia sl grande di luge ¢ A queflto rifpofe un tempo in
molte maniere il Weuton mezdefimo « Primteramente , che
oltre :lla luce, ch'elce dal Sole , vi @ una grandiffima
quamitd di luce elementare {parfa per tuito I’ univerfo,
ficcome ha con molte elperienze comprovato il Boerhaa-
ve nella fua chimica « La luce adunque , cli’ elce dal
fole, & peravventura la minima patte di quella luce ,
ch’ e nell'univerfo . Dipot , eflendo le particelie della
luce tanto fottilt , € minute , quanto da not §' & detto
un dito cubtco di lucz pud baftare a riempiere tutto lo
fpazio planerario : cofa che fu ridotta a caleolo dal
Neuton. Inoltre, non riducendofi 1 nulla netluna par-
ez della materia ( percincche nulla pud ridurfi natural-
mente in nulla ) puo effere, che la luce, per una vig,
€ una-maniera a noi tgnota, fen ritorat al {ele , come
le acque , che per la {vaporazione fi foilevano dall' O-
teano, ritornano nell’ Oceano . Finalmente 1l (ole ¢ per
lo meno 1000070, volie pitt grande della Terra , dal
guale percio , fe dal tempo della ereazione infino a noi
ufcite foflexro 6000, parti ugualr alla Terra, cio a not,
che pafciamo y ¢ moriamo dentro la {pazio di un {ico-
lo, etfer non pud fenfibile . La conghiettura ‘poi del
Neuton , che I' efalazioni delle Comete nifarcscano il
fole di quello, che a lui toglie I'effufione della luce ,
€ pil ingegnofa , che verifimile . Gli antichi Poeti Gre-
ci credevann , che gli aftri i palceffero det vaport dell’
COceano , cofa ridicola, e di dileggio per 1 Fifict.
§.. XI. H principale, e pi ragguardevole ritrovamen-
to del Neuton fi ¢ , che ogei raggio di luce , benché
iccolo y contiene deglt altri piccoli raggi, e che n effi
E divide , e fi {fepara. Bella fopra ad ogni altra ¢ [' e~
{perienza del prifma, per miezzo del quale ogni piccola
raggio di luce {i divide in ferte Rlerl raggl pid fotuly
e di ferte diverfi colori , Cio fu dapprima impugnato
dagli Accademici di Parigi 4 ma con prilmi non ben
fabbricatj. Ma avendo dipoi fatta di nuovo I elpericnza
con pri{ini di Londra, riconobbzro voslontieri e {enza
difficoltd la cofa per vera. Coloro poi, i quali foltengo-
no
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ro c¢i) avvenire per la varia melcolanza della luce e
dell’ ombra, fenza che 'nulla vi fia nella lace iftefla 4 {0~
no in eryore; umperocché non fi avveggono , che que- -
fta loro ranto varia meflcolanza dell> ombra, e della lu-
ce non puo farfi, fenza che 1 raggi Htefli {1 feparino,
e fi frangano : e che non poffono quefii {epararfi y né
frangerfi 5, fe le refrangibilita pon fieno di lor natura
divetfe ., - te ™ i .

§. XII, Ma infinite quafi efperienze dimoftrann, non

eflervi neflunp 4 benché minimo raggio di luce, che di-
vider(i non pofia in un infinito numerc di flament
Quando pn rageio di luce in una {tanza ofcura cade fo-
pra wno ipecchio , o fopra un altro corpo lifcio, e ter-
{fo, f1 vede tofto rifletterfi , divilo in quafi.infiniti fi-
liy i>quali parimenti cadendo fopra a duri oftacoli , ovs
vero fulle particelle dell’ arta , fi {uddividono di bel
nuovo , e ‘a grado tale che illuminano eutto lo fpazio
della ftanza . Che fe la cofa cosi non fofle , corue po-
trem noi vedere co" microfcop) certi minutiffimt corpi-
celli ¢ Incomprenfibile pertanto € la divifibilira nella la-
ce . Ma coloro, che fon vaghi delle cofe della natura 4
leggano 1" otticy ifteffa del Neuton.

C APO V
Della Riflefione dei Ragg: defla Luce
6. L UN raggio ci luce, quﬂnmnque_piccnlu 5 Cadem-

do in un punto di un corpo opaco , quindi fi riflette ,
e 41 {epara in poco men che. infiniti piccoli raggi 4 &

-quali per ogni verfo, come dal centro di una sfera al-

la circonferenza , fi propagano . FPer la qual cofa ,
qualunque punto della sfera, per la quale 1 piccoli rag-
£l f pm&aganu_, che fi collocht un gorpo fenfibile § po=-
trafli vederlo. Non potendofi poi vedere neffun corpo.
fenfibile, f& non per mezzo dei. raggl da-effo aghh cc=
chi noftri riflettuti , fi comprende , che anghe i {econdi
piccell raggi y ne’ quali fu it primo divifo , {1 dividono,
in altri« E quindi fi rileva 4 che tutti i raggi di luce
fono fafcetti compofti di quafi iofiniti fotuliffimi fila-

Ton. I ' I menti
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menti ' uno dall’ altra feparabjli, ed atd a rifletterfi in
linEE retee, | - | _

- § LL Quefta rifleflione poi 4 e divifione de’ raggi non
puo intenderfi , fe non {i concepifcano tutti i corpi mon=
dani , di qualfivoglia grandezza, e figura ( imperocché
potforno vederli turti da qualunque parte ) come compo=
fti d' innumerabili fuperficie angolole , nelle quali caden-
do i-raggi con varia obbiiquitda i riflertono ancora {ot-
to a varj angoli. Imperocehe fi fa per le leggi mecca-
niche y che nelle percoffe y de’ corpi {Blidi 4 ed elaftici I’
angolo d'incidenza ¢ {empre ugpale all’ angolo di riflef=
fione , E percio, (¢ un raggio {en c¢ada per pendicolar-
mente al fuo piano 4 {1 rifletterd anche perpendicolar~
mente ; e fe cada obbliquamente, fi riflettera con Quella
obbliquitd , con cut cade , Se I angolo adunque d’ inci-
denza fara v, g. di 30, 59, 60, G ecc, gradi, altret=-
tanti gradi avrd I’ angolo di rifleflione . Cio: i prova
coa continue efperienze catottriche , cioé degli {pecchi .
Si determini pot un piccolo pjano By nel quale cadaun
piccolo raggio di luce, quefto prano , benche piccolo pud
vederfi da quali infiniti punti cFella metd della sfera ;
deve adunque effer compofto dj altretranti diftinti pic=
coli pianiy quanti fono 1 punti della met3 della sfera ,

da cui puo vederfi ; imperocche in altra guifa intender- -

fi non potrebbe quefta ‘tanto . moltiplice rifleflione d¢’
raggl, - ~
5% III, La firada di un raggio, tante-dal corpo lumi-
nofo al corpoynel qual cade, come dal corpo “illumina-
to - all’ occhio dello fpetratore , & fsmpre la pid breve
di quelle lineey che condurfi poffano da punto a pune
to. Cid {1 fa per tutte I' efperienze ottiche, ‘Quindi poi
fi pud render ragione, perché gli accendimenti meteo-
rologici fi veggano lungo tempo jnnanzi 4 ehe odanfi 1
tuoni, imperocche la luce fi propaga per linee rette, T
1l fuono per linee curye, cio¢ pel moto undylatorio dell’
aria. E quindi fimilmente avviene , che, fe un raggio,
che moftrava il corpo illuminato , devii 4, o fi franga
in qualche luogo , il che naice in un mezzo, o pin den=
fo, o pui raro, quefio corpo pill non fi vede ; e {enon
fi. vede, fe non per la refrazione del raggio , ceflando
la refrazione, pid non apparifce , .
| - 6 1V.
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§. IV, Credevano gli antichi, che i raggi della luce

., non fi rifletefiera 4 fe non dalla fuperficie dura degli

-oftacoli, Ma:il Neutan fu il prim» di tuttt a conghiet-
‘turare,, che la luce non fia riflettura dalla {ala fuperfi-
cie folida, in‘cui.cadey ma ancora da non fo qual for-.
za di un qualche fluido elaftico, che fia mfcoto, e ce-
Jato ne’ pori'de’carpt., ed anzi principalmenre da  qgue-
fta. Strang e fingolare tembra quefia opinione ; e trop=-
po ancora fottiley e mifteriofa, hino a tanio che Pefpe-
rienze elettriche non ebbero dimwoftrato , effirvi nell
arid , ¢¢in quafl tutti’ i corpi un (ottiliflimo tluida, che
attzae , € vifpigne in modi maravigliofi, e f{orprendentiy
feconda cioé la diverfa natura , e 1l diverfo f{irofina-
mento. de’ corpi . Gli argomentt principyli del Neaton |
con cui teptava di provare quetto paradoffo , fono i fe-
g'ubnti- . .

§. V. 1. Quando fi prende uno {pecchio, la cui {upers
ficite non € né affatto piana, e lifcia, né molto alpra ,
e fcabra y ‘quafi tutta la luce fi ripercuote ;. ma fe tutta
Ja fua faperficie fia fommamente pulita , lifcia 5 e ter-

fa, la trafmette quafi tutta. Se la sifleffione della luce

nafceffe dalla fuperficie prana , accader dovrebbe tutto
il contrari»; perche la lifciatura della {uperhcier & pia
atta a riverberare le particelle della luce.

§. VI, 2. 1l ragmio, che cade obbliquamente nel vetro,
o nell’ acqua, fi nifleatte: ma cadendo perpendicolarmen-
te non {i riflette, Effendo la fuperficie feinpre |4 fietl,
fe ripercuotefie ella il raggio , ripercuoterlo dovrebbe
fempre , € coftantemiente ; havvi adungne ne corpi una
qualche cofa, donde nafcono tali ripercuctimenti .- |
- §. VIIL. 3. La luce, che cade nel vetro », a cul null’
altro ¢ nella parte pofteriore attaccatos che I’ aria , fi
riflette in gran quantitda : ma fe dietro al  vetro vi fi
abbia pofto dell’acqua, o dell'olio” 4 ‘fi riflette myen di
luce y € meno ancora {e la fuperficie poftariore del ve-
tro fia vicina e contigua al voto . La luce adunquenon
fi riflette foltanto dalla faperficie de’ corpi , ma ancora
da una certa-forza infita, e racchinfa ne'pori .
- §. VIII. La carta afciurta traluce meno 4 che la car-
ta bagnata, particolartnente coll’ olio. Se laluce venifle

riflettuta dalla fuperficie folida’, doveebbe avvenire il
E S I 2 | b con-
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contrario ; perché € pid dura la fuperficie della carta
aiciutta, che non & quella délla carta bagnata . |

§. IX. Quefti argomenti n9n provano, a parer mio o -
quanto bafta; ¢ tuttavia io puje fon di opiniope , che
la forza di ripercuotere la-lucg , rifiedd principalmente
nell’aria , e in un altro fluido pid fottile (parfo per I
aria, N& a creder cosi mi muovono gli argamentt qui
3nnanzi recati, ma le giornaliere , € continue efperien-
ze , Imperocché un piccolo raggio di lyce 4 che penetri -
in una ftanza ofcura, illumina tutta I’ aria : il che av-.
venir rioa potrebbe , fe non fi dividefle in quali infini-
te particelle, e quefte non veniffero per ogni verfo ri-
percofle e ribattute dalle parti elaftiche, :

6 X, La luce riflettuta da qualudque punto di un
corpo 4 € ricevuta fopra una fuperficie hiana 5 € bignca,,
dipigne -in* efla una piccola immagine del .-corpo , *dal
quale ¢ rifletrura . Cid fi {3 per I efperiesze della ca-
mera Ottica, Quanti adunque fono i diverfi raggi ri-
percofli con varia obbliquita dal medefimo oggetto , al-
trettanti dipigner pofiono la ftefla piccola immagine in
diverli piani, non altriment; che fe up vomo {i metta
davanti ad uno fpecchip 3 cenfa faccette , wvede in effo
dipinte cento piccole immagin: di fe medelino . Che. fe
fi unifcano molti raggi in un folo punto , prefenteranno
quefti a cagione dell’ abbondanza della luce , un’imma-
gine pil piena ,-e pid chiara , Quindi con due o tre lu-
i ve%mn pitt ‘chiaramente che con uno ; e pid di-
ftintaméate cu:;; up piu grande che con un pid piccolo
lumer. E

§. XI, Secoido 7 Neuton.la forza della lace del So-
le nella circonferenfs fceta inverfamente come i qua-
drati delle difignze ; Se adunque fi ftabilifca 4 che la di-
ftanza media del Sole dalla Terra fia di 80000000, Mi-
glia italiane , Ia forza della- luce nella fuperficie della
Terra fara a duella luce y che & nella fuperficie del So-
le come 1, a 8404 0O, CCO, 00O, VOO0 , Per laqual
cofa non fenza l'-%giﬂne ha feritto Sant’ Agoftino., effere
In fuperficie del Bole quell inferno , dove cacciati furo=.
no , e conhnati gli fpiriti ribelli.
~ §. XII. La rifleflibilit} della lnce , come con molti
efperimenti ha dimofiraro il. Neuton , non & uvguale in

tutct

g
"




Sperimentalé s Libro I1I. 133
eutti 1 rdggi ; imperacche cdl mezzo del prifma fi ve-
de , che gli azzurei e 1 porporini fi riflettono pid facil~
mente che gli altri. Lia cagione n’ ¢ ignota . Penfano al-
cuni, che cid provenga dalla varia grandezza, foliditd ,
6 velotitd delle particelle componenti i raggi . Ma fe
cio foff> vero s com’ effer potrebbe , che i piccoli raggi
di diverfa rifleflibilita veniflero umu infieme in un fa~
fcetto dal Sole al prifma ¢ Alwi fon di opiniene § che,
ficcome nell’aria vi fono fette diverfi firati di ferte
tenfioni, onde vi fono fette tuoni muficali ; cosi nfella
luce vi fiano fette firati di fette diverfi colori per le
fette diverfe loro nature: il che non € niente men o-
fcaro, ed incerto . ] Filofofi adungque indovinanc 4 dove
piu non fi vede. |

CAPO. VL
Della Refrazioné della Luce «

&, 1. I Raggi della luce, pafflando da unmezzoad un
ro fi frangond 4 cicé iin quel punto, dove queftidue
zzi di diverfa denfitd {i toccano, deviano dalla linea
retta, che defcrivevano ¢ e ne prendono wuna nuova .
Quefta deviazione .addimandafi rompimento s e refrazio-
ne: de’raggi . Pud cio vederfi ne’ raggi 4 che paflang dall’
aria nell'acqua , o nel vetroy o al contrario . Quefta
refrazione , {gud¥ido il parere de’Nentoniani , nafce da
quefto ; che A?raggi della luce fond pit attratti da un
mezzo denfo, che da un raro. Imperocché venendo la
Juce gagliardiffimamente attratta da tutti i corpi , ed
eflendo 1’ attrazione proporzionale alla quantiti della
materia, ne fegue , che fia maggiormente attratta dai
mezzi pid denfi , che dai pid rari, V' ha chi non ap-
provd quefta ragione, e protura di farci adottare aluwre
hifiche cagioni di-un rale fenomeno ; ma anche quefie
fono grandemente dubbjofe ed incerte. E perd , ammef-
fo il fenomeno della univerfale atcrazione ', nulla pud
dirli: fu quefto punto di pid verifimnile , fe non che 1
_ raggi della luce fi frangono per !'attrazione.

(Fig.g.) § M. Perché pil facilmenté s’ intenda la re-
frazione de’ raggi, récheremo qui quelto efempio. Sia
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GH 1i! termine di due mezzi di diver(a denfitd, e X fia
il mezzo pid denfo 4 € Q i1l mezzo pid raro . Ogni par=~
ticella di materia dell’uno. e dell’altro mezzo artrae la
luce, e in qualche diltanza, e prnt:inrzinnulmente alla
denfitd de’ mezzi + Sia adunque la diftanza , a eui il
mezzo pitt denfo difpisga 5 ed efercita la fua attrazio-
ne, guellay ch € tra X Fe G H . Il raggio adunque nien~
tre arriva al plano E F ' e piu fortemente attratto dalle
particelle del mezzo X pid denlo+y che da quelle del
mezzo pid raro Q. Quindi fe il ‘raggio A ¢ada obbli-
quamente nel piano, quando ¢ in a4 devierd dalla pri-
ma direzione A a 4 né continuerd per ¢ P y ma per «
B . Quefta chiamafi refrazione del raggio . Pel punto 2
al piano E F {1 conduca la perperdicolare N a M "¢ la
parte del raggio A 2 fi chiama la parte incidente ; la
parte poi « B chiamafi il raggio retratto: I'angolo A a
N {i chiama I"angolo d' incidenzy : e 'angolo Ba M I
angolo di refrazions. Che fe {i {upponga 4 che dal pun-
.to B il raggijo cada nella fuperficie G H, allora B a(a-
" ¥a il raggio incidente : e @ B il raggio reffavo: B ¢ M
I"angolo d'incidenza 4 € N 2 A I' angolo di refrazione .
§. I1I. Nel qual cafo 4 quando la luce entra dal mez-
z0 pii raro nel pia denfo, I’angolo di refrazione ¢ mi~
nove dell’angolo d’ incidenza 4 cioé per 1 infleffione del
faggio refratto. alla perpendicolare M N : imperocché
quefti angoli farebbero’ uguali y {e il raggio incidente A
andaffe in linea retta per A P4 perche {arebbero verti-
cali ;: ma deviando da quefta retta 4 forthd !'angolo M
B minore del fuo tutto M a P, dell’ angolo B A P,
’ & la loro differenza . Quefta refrazione del raggio
chiamafi refrazione perpendicolare ; la quale ha fempre
- lnogo quando 1 raggi’ pafiano dall’ aria , nell’ acqua nel
vetro , nell’ occhio degli animaliy ovvero dall’ etere pin
puro nell’ aria pid denfa y-e pid umida . Al contrario
poi , fe il raggio da un mezzo pid denfo paffa in un
pit raroy allora f{i difcofta dalla perpenditolare , perché
I' attrazione del mezzo pil rato g minore . E percio ,
{fe il raggio incidente fia B a4, H raggio refratto fard @

A, e I"angolo di fefrazione N a A, maggiore, per la

ftefla ragione y dell'angnlo d' incidenza , e lo fieffo an-
golo B a P {fua la differenza . L

‘—
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& IV. Dal the ne fegue , che la direzioné del raggio
non fi muta, {¢ pafli per un mezzo pii denfo pofto tra
doe mezzi ugualmente rari 4 purche 1l mezzo pid denfo
fia termnato .da due fuperficie parallele 4 come fe paifi
per un criftallo piano 4 ovvero per un parailelepipedo di
criftallo . Cid dvviens § perche quanto rell’ entrare nel
mezzo pit denfo deviay accoftandofi alla perpendiconla-
re , altrertanto devia allontariandofi dalla perpendicola-
re ; mentre fen efce per 1’ altra f(uperficie :1 mezzi adun-
gue perfettamente piani non fon atti né a convergere
ne a divergere i raggis | '

28 V. Se 1l raggio cada perpendicolarmente nella fu-
perficie , non puo refrangerfi per neflun cambiamento
del mezzo 4 ma refta la medcf!:mﬂ. direzione . Cid nafce
'{Jer I’ uguale attrazione rifpetto al raggio tanto nel mez-
'Zo raro, come nzl mezzo- denfo: perché le forze attraen-
ti , le quali fembrano. non effer diverfe dalla generale
gravitazione, nulla poffono fuori ‘della linea perpendi-
colare ; eflendo quefta come il loro centro . E cio fe-
condo 1 principj Neutoniani. .

§ VI. I raggi, che dal medefimo punto , quafi dal
centro , fen partono, € vanno continuamente 1 un dall’
altro difcoftandofiy (Fig.1o.) 4 chiamano divergentiyco-
me AB; AC, AD. Il punto poi , donde partono ,
chiamafi il punto radiante, come nella medefima figura
il punto A. I raggi poi, che concorrono in un mede-
fimo punto, o nel quale continuvando concorrer devono,
come S O, R Oy NO, chiamanfi convergenti : e il
punto O, nel guale concorrono, o nel quale prolungati
concorrer devono , chiamai:r il foco de’ raggi : ma nel
primo cafo fi chiama femplicemente foco , e nel fe-
~condo foco immaginario. % |

§. VII. N¢' raggi paralleli incidenti fopra una fuper~
ficie convefla, o concava, non fi veggono gli ftefli fe-
nomenti, che in quelli , i quali eadono fopra una fuper-
ficie piana d’ambe le parti. Imperocche quelli, che ca-
dono paralleli all'affe della figura nella fuperficie con-
vefla, mentre. fen efcono dalla concava , {i refrangono
perpendicolarmente, e percid cenvergono , fino a tanta
che finalmedte alcuni concorrano in un qualche foco ,
€ o piu preflo, o pid tardi, fecogda che la fuperficic

. 1 4 ~ cont-
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conveffa avrd maggiore y, 0 minor curvita . All oppefto
quelli . che cadono nella ¢oncava 4 mentre fen eftono
per la conveffa, divergono , e percio allontanano il fo-
¢co . Cid moftrano di contifiuo | efpertenze catottriche .

§. VIII. E quindi s intende perche gli occlyiali di ve-
tro convefli approflimino il foco de’raggi , e tanto pin,
guanto pid faranno_conveffi . Acerefcono adunque il rag-
gio vifuule, e percio I’ oggetto vilibile; e per quefta ra-
sione le lenti sferiche obbiettive de' Telefcop; , e de'
Kﬁcrnfmpj moftrano gli oggetti pitt vicini 4 € pil grane
di: da quefto parimepti s’ intende ' ufo .delle toniche ,
e degli umori dell’ occhio per formar la vifione, -~ @

§. IX. Si pud qul ricercare 4 (e i corpi celefli fieno
realmente in que’ ltoghi, ne' quali veggonfi con gli oc-
chi 2 Quelle immagini , che fi veggono, fi vesgono per.
mezzo de'ragei refratti nell'aria § e tanto pit o meno
refratti, fecoitdo che 1 arvia ¢ pid-o meno umida . Que-
fta & ancora la cagione , parché talvelta il Sole e 13
Luna la mattioa, e la fera apparilcono 4 in un orizzon-
te umido, di figura ovale; come fu offervato dagli Ac-
cademici di Parigi, e da altri ancora . E’adunque ne-
ceffario , che gli Afiri non fieno precifamente in que’
luoghi  ne’ quali da noi fi vedonos -

§. X. Quantunque s ignori da tutti la natura della lo-
ce , come lo ftefflo Neuton fcriffe in un qualche .uogo
delle fue Opere: non difputiamo o fe la luce fia un cor-
po 5 oppure incorpores, fi conofcono tuttavia di certo tre
fenomeni generali , che fono i1 fondamenti -di tre fcien-
ze . Il-primo, che i raggt procedons {empre per linea
retta; il che € il fondamento del’ Octica, L'altro , che
1 raggei fi riflettono colle leggi de' corpi perfettamente
elaftici 5 coficché I’ angolo d' incidenza g fempre uguale
all’ angole di yifleflione 4 1l che ¢ il fondamento della Ca-
tottrica 4 € pariment1 della fcienza , e dell' arte degli
fpecchi di rifleflione. Il terzo, che i raggi fi refrango-
“no , cangiando mezzo, colla coftante legoe 4 che i feni
d'incidenza e di refrazione confervano fempre la me-
defima proporzione . E quefto & il fondamento della

Diottrica.
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~ CAPO VIL
'Della ftruttura dell occhio g & dells vifioné ;

§.1. SF.‘ tutta Ja fabbrica del ¢orpo umano. & mirabile
e forprendente, e ci prefenta una manifefta, e irrefra-
gabile prova dell® arte , e della Sapienza divima , fins
golare e maravigliofa oltre. ogni credere fi €la coftrue=
tura degli organi de’fenfi: ma tra i f{enfi medefimi non
ve o’ ha alcuno; che fia,.né con pil maefira lavora-
to, né meglio corredato, e fornito 3 quanto quello che
addimandafi la vifta .- La prima cofa pertanto, che con-
fiderar fi deve negli occhi, & il fito; effendo effi collo-
cati -t un luogo tale , che agevolmente, e ddl’alto 3¢
d’ ogni intornd vedere e diftinguere fi poffono da noi
gli oggerti. Sono dipoi provveduti di alcune efterne di-
fefe , perché, ficcome fono di una fomma delicdtezza,
cosi non poteflero tanto di leggieri veénire offefi . Tali fono
le palpebre, le ciglia, e le fopracciglia < Inoltre Vi fono

fotto alla fronte due cavitd , affinche foffero pi ficuris

Per muoverli, e dirigerli forio deftinati alcani mufco-
11, col mezzo de quali fi rhuovono all'in st 4 all’ in gity
e da oghi latny e fi dilatano, e firiftringono. Gl 1 ftef-
fi mufcoli poi fono corredati di un numero grande di
vafi , che portano il fucos e il fangue , e che difpiega-
no i loro tendini per gli occhi . E quefti tendint attac-

cati alla tunica corneas fi eftendono in ultino pella tunica
tendinofa , cotne la chiamanp . Ma ad.agevolare il mo-
to degli occhi ferve ancora quell’ umore 5 che le glan=-
dule del condotto lacrimale tramandano, eche noi chia=
fitamo Jagrime .

§. IL Si 1'uno poi che I'altro occhio {ono connefli al=
le offa circonvicine , e contigue , col mezzo di una tu-
nica, che addimandafi Adnata 4 e Congiumiva . Quelta
tunica eftértormente nella parte antériore dell’ occhio
apparifce candida, e volgarmente chiamalfi il branco dee
gl occhi . Ha nel mezzo un gran foro 4 pel quale traf-
pari{ce 1 iride dell’ occhio, e la pupilla . 1 bulbi degli
-occhi fomo attaccati al nervo ottico ., Eﬂernamrntc-i}mu
- " or-



38 . ... FElemen: di Fifica
formati di tuniche, che fi propagano dal nervo ottico,

¢ internamente di tre ‘umor: » Ogmmo di quefti umora
¢ rivefiitoy.e coperto della fua tunica. Cinque tuniche-

adunque i poffono principalmente diftinguere nell’ oc-
chioy tre delle qua't fono comuni, dalle quali cioé tut-
to il bulbo degli occhi € formato, e tefluto e due pro-
prie, le quali fono deftinate a contenere gli umori.
6. 111, iLa tunica efterna, ch’ ¢ comune 4 e che nifce
dalla groMa meninge 3 in cui € avvoleo il nervo oftie
co 4 cinge tutto |’ occhio 4 e chiamafi con vocabolo gre-
co Sclerotica 4 ¢ in latino Cornes 4 pérche la fua parte
anteriore & trafparente. a guila di corno bianchizcio ;
il rimanente di quefta tunica & opaco. L' altra tunica
fimilmente comuney chiamafi Uvea , ed €& di gran lun-
ga pil fottileé e fina della precedente . Ha ua piccolo
foro orbicolato y ¢ infiere col’ umor criftallino frappo-
fto forma la pupilla. La pupilla & actorniata dall’ iride 4
come da un cerchio pil amipio . L' iride & formata dai
raggi della luceé , i quali cadendo nelle moltiplici fuper-
ficie dell¢ hibre della tunica uvea y fi riflettono molte
velte ., ¢ prefentano’ ' immagine di un cerchio varia-
mente colorato. La terZa finalmente, o fia !’ ultima tu-
nica comunz chiamafi Rezta ¢ ch’ & al fommo fina 4 &
delicata, e facilmente [corre . Effendo quefta tunica com-
pofta di una gran quantita di niinute arterie infieme
intrecciate , ha qualche fomiglianza ad una rete ; e per=
cio fu chiamarta retinay o reticella, )

6. IV. Il rimanente della cavitd , ch’ & negli occhi,
& riempiuto dagli umori 4 il primo de' quali fi chiama
acqueo dal colore 4 e dalla confiftenza dell' acqua : ef-
fendo veramente un umore , € veramente acqueo - @
fluitante , 1l che pon fono gli altri due < &’ collocato
nella parte anteriore dell’ occhio vicinoe alla tunica eor-
nea, b percid ha la fuperficie anteriore , ch'é atracca-
ta alla tonica cornea , convefla;, la pofteriore poi a ca-
gione dell’ umor criﬁa_liinn y concava ,. al che fi deve
principalmente avvertire 4 per intendere y come i raggi
entrando nell octhio diventino convergenti. ,

§.V. L’ altro umore , il quale y.per effer diafado 4 €
denfo , chiamafi criffallino , e che develi piuttofto an-
noverare tra le parti folide y che tra- le fluide ; impro-

| . pria=
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priamenté adunque chiamafi umore . Offervano slcuni ,
ch’ ¢ tefluto di alcune migliaja di filamenti , che van-
po dalla circonferenza al centro,-e uniti infieme a gui-
fa di {quame di cipolla . Nella circonferenza laterale ha
la figara circolare, nella parte anteriore meno; e nella
polteriore pit conveffas L' coperto di una tenica fina,
e fottile fimile alle tele di ragno , e che percid aranca
fu detta. | |
6. VI, L’ umor vitreo finalmente ¢ uguale nella cons
filtenza al vetro liquefitto y e lo f{upera nello {plendore.
Hanno alcuni Anatomici offervato 4 ch’e tefluto di pos-
co men che innumerabilt fili ; uniti tra loro in ghifa 4
che formiado miolti alveoli 5 dai Guali.collegate infieme-
le particelle liquide§ compongono un corpo. alquanto fo-
lido . E’ ricoperto di una fottiliflima tunica ; edvha ane
teriormente ld fuperficie’ nidltd concava yepofteriorniente
poi 4 a cagion? delle tamiche ambienti , quali sferica .
§. VII. Gli occhi fono congiunti al cervello col nnez-
z0o del nervo ottico 4 il quale partendo dal cervello, fi
divide tofto in due ranmiiy ed arviva al fondo di ambe-
due gli occhi, Letimprefiogi, ; o gl irritamenti tatti
nel fondo:degli occhi dalla luce 4 - per miezzo delle pic-
cole’ diramazioni del nervo ottico, e quali fi efpandoe

- no per la tunica retind 4 fi. comunicano al cervello ,

Quindi nell’ anima  an forza delle legar della {ua unio-
ne col corpoy fi genera I'idea , 0 piuttofto.la fenfazio-
ne della luce. ' - | .
§. VILI. Spiegate quelte cofe 4 vediamio adeflo in qual
maniera fi faccia la vifione . I piccoli raggi della luce
riflettuti da tatti 1 punt de’ corpt efteriori , ed entran-
do per la pupilla degli occhiy paflano da un mezzo piil
raro in uno pid denlo 4 cio¢ y nella tunica cornea , ¢
nell’ umor acqueo 4 € per una {uperficie sferica ; Pofix
adunque un adeguata diftanza’del corpo dall’ cechio 4 i
raggl dopo la refrazione ft comvergono 5 € dipitigona
nella retina |’ immagine del corpo , da-cui fono riflet-
tuti « Mentre la mente confidera quefta immagine ; e la
fua propagazione al cervello ( qui ¢ ircerto tutta , €
dubbiofo ) not vediamo 1 corpi elteridri . -
§. IX. Siccome i raggi refratti nel fondo dell’ acchia,’
debbono dipingere un’ immagine revefcia , come dimo-
: | ftrae
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firano I efperienze della Camera Otticay ¢ di aitri ftru-
menti , fe vi fia una {ola refrazione y cosi, fi {upl ricer—
¢are , perché non vediamo gh oggetti rovefciati ¢ Non
fono d’ ac¢cordn intorno a quefto punto 1 Fifici » Alcunt
oo di parere , che.l’ immagine fi dipinga diritta di
12 dalla retina refrangendoil ctoe di nuovo i riggi in
una parte countraria , a cagione della Huiditd della me-
defima retina , e della conveflitd della fuperficie. pofte~
riore , dond’ efcono. Ma cid 11 afferifce ipoteticamente ;
non cffendovi neffuna ragioney chz lo dimofiri § ed ef-
{fendo la retina congiunta alla tanica adnaza 4y non v’ ha
{pazia alcuno fufficiente y onde fi ammetta - come pif
verifitnile quelloy.che diceny . Aleri pei penfano, che
le imimagint i~ raddrizzino , dopo che fono pervenate al
cervello, ciog nel concorfo de’ nervi ottici; il che pari-
‘menti non & fondato che [opra. una ‘debole conghiettu-
ra . Benche , chi pud comprendere-, che le immagini
paffino intatte , ed intere nel cervello , dove giugner
non pofiono 1 raggi della <luce ¢ Certuni poi non vo-
gliono , che noi vediamo 1 corpi dentro di noi , ma
teort , ciog per i ragsi riffettati , e ¢io per la fm".%a vi-
fiva, Le quali cefe fono pure chimerey contrarie e ri-
pugnanti a tutta la ftratrura dell’ occhio , e.alle ragiont
ottiche. Imperocche , fe cid fofle, non potrebbe da not
vedérf 1l {ole , fe non fette od cotto minuti dopo che
sveilimo aperti gli oechi, ne le ftelle hffe pid vicige 4
fe non dopo almeno fette mefi. Altri penfano, che re-
almente i corpi fi vegzano da noi rovelci y mn’ che gli
vediamo diriter 1 forza della confuetadine . La qual
opinone € manifelitamente falfa , ed affurda ; imperoc-
che toccando colle mani il capo, e premendo la terra
ca’ piediy fentiama , che quelio ¢ di fopra, e quefti di-
{atto, nell’ iftetia guifa appunto , che li vediamo ., Al-
cuni finalmente fono di opinione , che 12 immagine fi
raddrizzi nella retina iftefla ,con un rapido ed improv-
vifo slancio, cadendo abbaffo la parte {uperiore , e fol-
levandofi in alto la inferiore . E’ quefio il penfiero di un
certo Filofofo , dal cui parére mi obbliga. a difcoftarmi
la confiderazione ; che cid dovrebbe turbare le parti dell’
upmagihe , e rendere ofcure e'mofiruofe le rapprefentazio-
ng degli oggetti. V' ha adunque ancora in cid una'quag-
i ) cac
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¢he cofa di ofcuro, e d'ignoto’y-come in tutta la mate-
ria della luce. Fu forfe quelio, che ha indottg per una
ﬂuaﬁ difperazione il Malebranche a penfare , che ve-

iamo- tutte le cofe 1n- Dio, e il Leiboizioy nella evo-

luzione del mondo intelligibile , 1afieme col quale Iy
mente fu creata ¢ Ma quando incomincia la merafifica &
una manifefta prova dell’ ignoranza Fificq .

§. X. Gli oggetti y che:fi dipingono nel fondo dell’
occhio , fi veggono o pil grandi, o pid piccoli, o pil
chiari , o pil ofcuri, o pil diftinti, o“meno diftinti , {e-
condo che la fua rapprefentazione fu niu 0 men viva, Quan-
da i raggi , che partono dall’ oggetto y non fi uniicona
efattamente nella retina, allora |’ immagine , come una
macchia 4 fi confonde colle altre , e la vifione € confu-
fa, Cid accade in due'maniere, cioé, o allorache il fa-
¢o de’ raggi cade di la , o di qud dalla retina : e cid
parimenti per una doppia cagione , o per la diftanza
dell’ oggetto dall’ occhio, maggiore , o 1ruore , che non
fi conviene 4 o per la ftruttura dell’ occhio medefimo +
Primjeramente , fe I'oggetto fia_troppo diftante , 1 rag-
gl concorrono nel foca prima che. toccata abbiano la
retina. In. fecondo .luogo 4 fe I' aggetto fia troppo vici=
no , il foco cade di Id dalla retina, Inoltre, fe la ftrat-
tura dell’ occhio ¢ tale, che ¥'raggi grandemente fi re~
fringang , e incontanente fi convergano , il foco -cade
di qua della retina . In ultimo fe |’ acchio Tia alquanto
afciutto ed arido, e la cornea di foverchio appianata , co-
me ne vecchi, i raggi fi*refrangono poco 4 e il foco fen
va oltre alla retina..l vecchi adunque, e colors 4 1 cii
occhi invecchiano ( i Greci gli ‘chiamano presbiti , €
quefto- difetco presbizia ) abbifognano di vetri convedli .
Ma 1 miopi, 3 cui occhi fono pid yotondi 4 e conveff 4
ehe non ¢ d uopo, e I3 cornea pi denfa 'y e I' umore
acqueo piu compatto , # gual difetto chiamafi miu[:-in R
debbono far ufo di Vetri concavi , per difcoftare 4" al-
quanto 1 raggi:-e tanto quella conveflitd per i vecchi ,
quanto quefia concavitd per-i miopi efley deve propor-
zionata al loro difetro. - _

§. XI. Quindi s'intende , perche ‘co' microfcopj, e co*
telefcop) vegganfi gli oggetti pid vicini y € pilt grandi ,
di quel che fi veggono con- gli occhi 5 ¢ che in fﬁttﬁl

0110 ¢
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fono. Tmperoeché il nmcrofcopio, e il telefcopin , le cui
lenti fono convefle, colla refrazione de’ ragg: perpendi-
colare accrefcono Y’ angolo della vifions ; e quinar la ba-
fe di quefto angolo, cioe I oggerto , crefce quzfi nella
medefima proporzione , e percio ft vede pidl grande | ¢

W vicino , Quindi parimenti ‘avviene, che certj corpi,
f:: cui fuperhicie’ & lifcia 4 e rrafparvente , alperfi ¢i un
qualche wmore , ovvero immerfi nell’ acqua i veguans
pid grandi , facendo I’ accgm L mede{imo eff=tto , che
fa il vetro. Quefta pure ¢ la cagione, perché la Lunay
e il Sole , quando foro fopra 1" Orizzonte , particolars
mente in tempo di un’aria umida , apparifcono pi§ gran=
di che allora quando fono nel meridiano: fmperncché fi
vedono per un longo tracto pell’aria baffa y ed umida.
Per gquefto parim:aat’ in tempo ~di up’ aria ferena , @
fgombra di gocce acjuce 4 1 vedono le fielle fiffe i
. maggior numero 4 € piu grandi , cio2 per la maggiore

tralparenza de'l’ atomosfera, | .

§. X1i. 5t diniaada, effeado due gli occhi 4 due 1 lo«
ro fondi, e percio producendofi dal medefimo . aggetta
due immagi ¢ perché non vediamo dye oggerti 1 ve-
ce di uno, e come dicz il Poeta | wna doppia Tebe , @
unt doppio Sole s duplices Thebas  geminungue Selem 2
Aleuni fon di parere, cliz cid avvenga , perché le due
immagini fono perfettamente fimili 5 coficche la mente
le prende per una fola ; il che non s accorda ¢olla ra-
gione , Imperocche, {e cosi foffe, due globiccini di ero
dello fteflo diametro , due certhi defcritti col madefimo
raggio, due quadrad perfettamente uguali, ed altre ta=-
i inhnite cofe dovrebbonfi da not vedere come ina fo-
la. Altri adunque penfano , che ci16 mafca pel concorfo
de’ nervi ottici , il che parimenti non puo efler vero 4
quando non fi dica, che vediamo fuori di not , il che
¢ -ancora pid affurdo: imperocché ne’ due occhi i gene-
rano due fochi, e perd due fommita , o vertici ancora
di due angoli. La comune opinione fi-&, che 1 due fo-
chi cadano nello fteffo affe degli occhi , In prova di
‘auefto {1 arreca, c]r e rompafi I’ unitadeli’afle, innal=
zando y od abbaflanda une degli occhi , {i  veggono due
oggettt 1n luogo di un folo . Ma nemmen quefio feio-

glie Ja difficoltd, perché, quantungue mel medefimo i:?.ti--
C
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fe, vi fono tuttavia due fochi, e due immagini diftin- .
te di luoga, ¢ feparate , Ma in una cofa tanto ofcura
quale fi ¢ la luce, e lha vifione, fi pud non fapere an-
che quefta infieme con mglte altre 4 che ignoriamo ,
Quelloy che v’ ha di certo, e ficuro , fi & 4 che molti
na{cono coll’ affe degli acchi alquanto {concio 4 e dislo-
gato 5 i quali vedono tutti gli oggetti doppj , coficché
per nan inggunarfi, {ono coftrettl a lgggere 5 O a nu~
merare con un occhio folo . e
§. XITI, Un oggetto fola unicamsante pud vederf nek

- medefimo tempa, quello ciog, che fi rapprefenta nell”

affe degli occhi ; fe {e ne'veggono molti-, fi vedono tut=-
ti confufamente, La grandezza poi apparente di quef¥
oggetto { perciocché convien diftinguerla dalla vera
che da niano mai fi faprd ) nafce dalla _grandezza dell’
immagine “dipinta nel fonda dell’ occhia , e quefta dalla
grandezza dell’ angalo vifuale . Quelto angolo & forma-
to da’ raggi, i quali.riflettuts da tutto loggetto , en-
trano negli gcchi; la bafe adunque ¢ lo fteflo oggetto o
e il vertice, o la fommid ¢ il faco, Quindi I’ angolo &
pid grande, (e I'oggetto € pii grande ; e minore 4 fe
ininore , Parimenti pid grande 4 fe I’ oggetto & pig vis
¢ino ; e piy -ficcula , fe pid difcofto . La diftanza puo
fare , che i lati dell’ angola vifuale diventino quafi pa-
ralleli, e’che I'oggetto {vanifca . Un tal effetto viene
parimenti prodotta dall* oggetto fommaimente piccolo .
L' angola adunque vifuale i accrefce , o fcema  {econ-
do la maggiore ,-0 nusore diftanza . Pey ridarre a cal-
colo quefti accrefcimenti 4 o quefte diminuziont 4 fono
di gran giovamento le Tavole de’feni delle tangenti 4
e delle fecanti. -

CAPO VI
Pell Op.u‘fr.i ,'_u.__'.ﬂgf' Colori . - .

§. I. Cﬂrpi opachi chiamano i Peripatetici , e 1 Carte-
gani quelli, da' quali 1 raggi della luce fi riflettono , €
per 1 quali non paffano ; Lucidi , o tralparenti quelli
per & ¢ui port 1 raggi paffano liberamente , Ma il Neu-

' 2 * - t0R
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ton impugnd quefta Teoria; tengndo egli opinione, che
dai corpt opachi fi rifletta mena di luce , che dai traf-
parenti, e che ne corpi opachi reftino intercetti molti
pid raggi, che ne’ tralparenty . E di fatto ci0 f1 vede
con gh fiefi occhiy fe fi paragoni il legno , o la"terra
col criftallo, | .

§, II. Secondo 1 Neiitoniani pertanto la opacitd nafce
non folo da’ poriy che tra loro non {1 corrifpondeno
ma principalmente , dall' effere i pori de'corpi opachi
ripieni di materia di diver(a denfita , coficche 1 raggi
fi difperdono per le moltiplica , e diver(e refrazioni ,
m¢ procedono pidt innanzi per linea retta, Ne' corpi poi
grafparenti i pori dono ripieni di materia della medefi-
ma denfitd , ovvero dotata della medefima forza di re-
frangere ; e percio i raggt della luce , {offrendo cosi
varie refrazioni, pid agevolmente paffano. °
~ §, II1. Confermano quelta loro opinione con quefti
efperimentt , i quali fono molto probabili, 1. Se la car-
ta fi bagni, diventd pil trafparente; per la ragione che
V' acqua riempie 1 pori , 1 quali erano innanzi ripieni
di aria: la forza poi di refrangere nell’ acqua ¢ pid fo-

migliante aila forza di refrangere della carta , che dell’

aria , Lo fteflo fa 'alio . 2. Varie laminette di vetro ,
le quali applicate I'una all' altra uguaglina tutte infie-
me la graffezza di un pallice,, faranno meno trafparen-
t1, che non € un pezzetto di vetra della groffezza di
un pollice, 1l che non pud per altra cagione avvenire
fe non perché* nel primo cafo per 1 aria frappofta tra
le laminette , fi refrange un numero maggiore di rag-
gi , € {offrono maggiori refrazioni. g, Si agiti qualun-
que fluido trafparente , per modo che fi converta in
ifchiuma , diventerd tofto opaco , cioé per 'aria frap-
pofta , Ja quale per i-quafi infiniti pori da effa riem-

piuti, frange i raggi. 4. L' acquael olioinfieme fram- .

mifchiati fono apacii ; quantunque fepagati fieno trafl-
parenti ; il che non avvienz , fe non perché i raggi del-
la luce diverfamente fi refrangono nell’olio , che nell’
acqua. L' opacita adunque non nafce dalla rifleffione
ce' rageit, ma dell’ intercettamento, e I intercettamen-
10 dalla moltiplice . refrazione . | |

S+ IV, Stabilize ¢osi le cagioni: della opacita 4 affog-
o | get-
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gattiamo all'efame i colort. 1 colon fono fenomens, e
percio fenfazioni noltre . Ma donde nafceno eglino ,.e
come ¢ Per ifpiegar quelto 5 conviene oflzrvare quello
che s’ ¢ dstro di fopra, cioé che i raggidellaloce y( fe
pur {appiamoa nulla di una cofa tantoaftrufa )fono con
poitt di minutiffimi piccoli raget , ne della tietla ritlet-
fibilitd , nd refrangibilitd , Se adunque { applichiil pril~
ma al foro della camera otica, e {i ricevano 1 raggt
che per effo paffano, fopra una ravola blanca , dipin-
gono in quelta uno {psttro, o fia.immagine bislunga ¢o’
Jaci paralleliy e.coll’ efiremitd curve - e diftinta di di-

wverfl colori . Imperocche nel primo e nel luogo fuperio-

ve fi prelenta il color rofio : nel {econdo 1’ arancio: nel
terzo 1l giallo : nel quarto 11 verde : nel quinto I' azzor-
ro: nel {efto i} turchino , e nel fewtimo fmalinente il
violetto . Ogni adunque piccolo raggio del Sole fi divi-
de in altri ferte piccoli raggi di fette primar), e diverft
colort . Ci0 € certo, e indubitato, perche 1 fette piccos
i raggi fi vedono feparati tra lorn con . un manifefto
stervallo ; anzi {1 puo intercertare gualunque di-efly 4
fe {i riceva fopra uo pezzetto di carta nera @ quefto al-
lora comparira , falvi ed 1ntavtt gh altri nella tavola .

-E quefta e la-prima 4 e la piu ragguardevole {coperta

del Neuton nell’ Qruica . ' - |
8. V. Se quefta immagine o fpettro i divida 1n 360G

partl ugual , il color roflo occuperd 4s. partt , 1" aran-
co 27 4 il gallo 48, il 'verde 60, 1" azzurro 6o 41l tur-
chino 40 , € il violetto finalmente 8o, Ma per produrre
e far nafcere quefta hmmoagine -conviene adoperare il
priima di Londra Neutoniano . Se fi rivolti la bafe del
pritma y, immagine fi rovefcia 4 e mnafce un ordine
tnverfo di colori 4 il violetta , il turchino , 1" azzurre
€cCC.

~§. VL Non fi pud rivocare in-dubbio , che quefti co-

lori pon nalcano dai .ragai variamente refratei » Impe-

rocche y {e i raggi paffando pel prifma , fi frangeffero
sella . fteffa maniera, non vt farebbe neffuna castone ,
peeche 1 colori apparifcano diverfi . Quindi fi raccoglie,
cie 1 ragzi rofli ii refrangono weno di wed , pid gh

aranclatt , e gli aleri intermed|; e pin di eattiil violetto.

§. VLL. Effendo la cofa cosi, ¢ munifeito , che fi deb-
Lom. 1. K ~ bono
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bono veder roffi que’ corpi, da quaii fi riflettono pid i
ragei rofli 4 che gli altri, e di color di arancio quelli ,
da quali principalmente fi riflettono 1 raggi aranciati ;
e quelli violetti ecc. Ché fe vi fieno de’ corpi, da’ qual

fi riflertano 1 raggi infieme melcolati di due. o tre co--

lori 4 quefii colori prefenteranno un color mifto , E
quindt § intende 4 come da’ colori de’{ztte raggi ven-
gano genetati ,.e prodottl tanti altri colori mifii , nel-
la ftefla maaniera a un dipreflo , che nella. mufica da
fette tuoni fi generano tanti, € si varj fuoni armonici .
Per altro quando f{i dice’, . chie 1 colort, fono ne’raggi
s' intende in forza, € in potenza, non in atto : impe-
rocche la fenfazione del colore € un affezione dell’ am-
ma noftra, come fono tugte le altre fenlazioni degli o-
dori , de’ fapori , de'fuoniy e quelle, che appartengono
al tatto . - .
- §. VIII. Conviene per altro offervare, che non effen-
do la forza, che riflette 1 raggi, {econdo il Neuton, la
fuperficie de’ corpi, ma latorza infita y e unpreflfa nella co-
ftituzione de’ corpi Hitefli ; ne avviene 4 che i riflertano
diverfi raggi {econdo la diverfa coftituzione dg¢’ corpi .
Ne fegue in apprefio , che mutata la coftituzione del
corpo , fi muni anche la forza , .e quindi la rifleffione
de'raggi , e percio 1l colore. E in quelto confifte tutra
I arte del tingerc. L : |
§ IX. Il Neuton non annovera tra i colori la bian-
chezza , e la nerezza: imperocche nafce Ja ‘nerezza al-
Jora quando o tutti 1 raggt vengono afforbiti , 0.non ne
viene riflettuto alcuno 4 che {cuotere ed agitar pofia il
nervo ottico, o allova ch’ effendo . pochifiimi - eccitane
lentiffime vibrazioni. Quindi le tenebre {1 -vedono ne-
gre 5 cio¢ nom fi vedono . Ma quando 1 raggl infieme
mefcolatiy e fi riflettono tuttiy € in gran copia , ficche
1 nervi ottici vengano fcofli ed agitati gagliardameate ,
nafce la bianchezza. Imperocche y che la {enfazione del-
13 luce confifta in quefto {cuotimento y fiprova , perche
anche in tempo di potte, fe fi {iroppiccino gli occhi, 0
alquanto gagliardamente fieno percofli'y fi veggono le
ftelle radianti , il che & vedere tutti i colori .
§. X. 11 Neuton dimoftra coll’ efperienze , effer quefia
1a teoria della bianchezza . Se quella bislunga , e colo-
- - it
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rita: immagine dei Sole 4 della quale parlato abbiamo ,1i
riceva in una lente coavefia alla diftanza di fei in for-
te piedi dal prifmt, 1 raggi divergenti’, che la forma-
vano , diventano«per la refrazione dell.;, lente convers
genti 5 e concorrono alla fine nel focos Poagafi ora una
mvola in qusfto foco , nel quale tutel 1 raggi infieme
confuft -fi unifcono, € ved;aiﬁ I immagine 1utonJ.1 y
bianca . Se col m 2220 di una.carta bur*ca in poca  di-
itanza dal przfma s wtercectt il color rotlo , fvanifce la
bmnchezz.a, ¢ il colore -pende all'azzurro . bﬁ'pais‘ in-
tercettino 1 ragei azzurrl, € waiem L la bmnchezm d1-
venta.rofleggiante’ ,

§. XI, Lo fteflo i puo offervare , faee:ndo ufo di mnl—
ti prifmi . Imperoccheé, {e vicino a! foro , per cut 1 rag-
gi. {olari penetrauo nella camera -ottica , i collochino
molti prifmi, e pofcia fi ricevano i raggi nella tavola
¢he fta dirimpetto , apparird il color bianco, per neflun}
altra ragione certamente , {e nonperche 1 raggt , pafiando
per diverfi priimi {offrono varie reﬂazmm, ¢ {1 mefto-
lano infieme in guifa, che nafce-§uindi i} color bianco,
- §~ XIIL. A formar la bianchezza non fembra tuttavia
neceflaria la mefcolanza  di tutti 1 cnlur: y che fi veg~
gono nella immagine . Imperocche , {e's’ impedilca, che
1-raggi gialli pon fi frammifchino. ag,l: altri 4 il colore
vedraffi-affai pill candido + Ne' ragei del Sole: diretti. 4
dove 1 gialli {ono fnmmxfchmu aglt azzurei , 11 cﬂlnru;
pende al gmllu . N or K

CAPO IX.

Del Fuoco ; e guindi del Cafare, e del Fredda,
e de Termofcopj e de’ Termomertri . !

§. L DOvendn trattare del calore e del freddo cm-

yviene prima di ogm altra cola confiderare 11 fuﬂcu =

perocche per quanto a noi fembra , non v'ha né . cas
lore, ne freddo fenza fuoco: cioe il calore y e il fredda
fnnu {enfazioni di tal natura , che fi nenemna colla o=
la prefenza , od aflenza del fuoco.. K’ comune opinione
poi di tutti i dotti, e degl iadotti , che 1l fuoco - fia
uno , e il prmmpale di ]guelh , - che addimandanti-i

quat-
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quattro elementi y e che i 1panda., ¢ diffonda per tutta
lo fpazio dell' univerfo . K percio Kraclito pﬂfe 1} fuoco
come: il primo principio del ‘mondo ¢ e come 1'anima
procreatrice, o motrice: ed in vero tutte le cofe fige~
lano, e {en muojono fenza fuoco, .

. II. E poiché il fuoco per la fua fbtrigliezza sfuggc
=11;1 vifia di_tuttiy n¢ fi_feate y e non per mezzo del
tartoyy non fi I¥|.mu congnietturare la fua natura alirimen-

ti che dagli effetti, e “dal {enomeni . Ganvengano -quafi
-tutu i Filofofi y che 1 caragters generict del fuoco pafio-
no a tre rifericii, al calore, alia luce 5 e alla raretazio-
ne, o0 ﬁ forza cfpaniwa l calore ¢ fempre URL prow
va certa del faoco, ma non gli altri due ; coine vedraffi
trappoco , Alie volte quefii caratteri fi offervano tutti
ad una volta nel fuoco , come aclla flanmuma , che rifcal-
da , ¢ niplende, e rarf:f'l : talvolta due folr, il calore 4
e I efpaniione , come nell' acqua , ¢ nE:ﬂll alced flmds
bolienti .
- §, IiI. La Ince, e I"efpanfione del corpo , non fﬂnn
una prﬂva dell’ efiitenza del fuoco . Impﬂm“ché la luce
fosforica € priva affatto dl calore . La luce della Luna,
quand’¢ nel fuo pieno., ne' termafcop) , quantanque dex
licauifimi 4 tutrocche raccolta y ed adunata collo {pecchio
uftorio , non pmt!uce la mmima rarefizione ; il che pro-
‘va, che non & calda. I corpi poi vegetabili, tutti 1 le-
gni , le offa degli animali ecc. {1 efpandono , -.e dilatano
per 1'umore , e crefcono di mole, feaza nfmldarﬁ . Dal
che appar:fce che la luce ;e la rarefazione non fono
fempre indizj cerei del fuoca .

. IV. Tuttt 1 corpi da no1 finp ad ora cnnﬂfclutl ne'
tre pegni della-natura, vengono dilatati , ed efpanfi dal
fuoca, e fecondo wiee le drmenimn:, come fi provacon
continue efperienze. Anzi alcuni corpi tanto fi rarefan-
sto pel fuoco § che le loro part {i difiaccane ' una dall’
altra , e fi convertono in una mafla Hluida 4 come 1 mE--
taili 4 e pietre 4 1 fali, la cera, la pece ,' lo zolfo ,
1utt1 1.corpl refinofi, o biruminohi. K di pti , que’ Eurp:
che {i convertono m cepere , cgn un pit gaghardo , e
continnato fnoco alla fine fi firuggono 4 e fi ]:quefannn .
Queft’ azione del fuoco addimandafi da’ Chimici fuluzln*
ne , ovvero fufione, . ¢ v
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- 8. V. V'ha cera corpi, i quali non fir feiolgono col

faoec terrefire; o almeno affai difficilments ; mefeolati
turtavia con altri i liquefanno . Cosi la terra fola , e
femplice , non pud fonderfi i verun modo ; rha , fe fi
m=fcoli con fult alcalini-§ fi' converte in un. vetro: flyi=
do . 1l ferro malagevolmente fi (cioglie: ma f{e.vi fi ag-
giunga dello zoifo-5 diveata tenero”y, e melle anche con
w1 fooco madiocre , e fcorre. Il nitro fiffato col mezzo
del rartaro agevola di molto la fulione de’ metalli . Cio
gvviene ; o perché quelti maftrui acerefcono | azione del-
e acutiffime pacriceile del fuoco, o perche efli medeimi
s iohammano prima, e pid faciimente ; onde ' la forza
difiolvente dél fuoco fi aumenta; e crefce; -
4 VL I metalli y che {corrono prima ché fi arrovens
tino , non hanno per anchs concepita mma gran -quanti=
ta-di fuoco ; ma allora cheé {ono arroventat! rifplendono.
Il piombo v. g, -dal primo grado della fulione fino allo
{plendore del fuoco fi rifcalda 4 ed actende fino a-tanto
ch’ ezciti nel ferro 46 gradt di rarefazions . II piembo:
poi {corre prima che s inflammi 5 perché il fuaco en-
trato dapprima n¢ pori pil larghi 3 € f{paziofi allontang
ensi le partt I’ ung dall altray ma non € ancora penes
trato ne' pori pit anpguf¥i e firetti, ficche abbia racefats
ta tutta la mafla . Vegeali il Boerhave nella Chimica
~§. VIL. Dopo che i metdlli fi fono liquefatei , e arro=
ventdti , benché 6 lalcino per langhiffimo tratto di tem-
po el fuoco anche gagliardo ; non ricevono tuttavia
niente pin di fuoco , coime moftra V' efperienza - de’ ter«
mofcop) . Per la continuazione adunque del fuoco ; le&:
parti de’ metabil fi diifivanoy e difperdono nell’ aria y per
la fottigliezza ciod deile minuts particelle 3 a cui {ono
dal fuoco ridotii. Quell’ azione dél fuoco chiamafi da'
Chimici fvaporuzione , ed efilazionz . Per altro ; ficcome
ho detto, I'oro & appena a queits legge fopgettd, cos
me dimollreremo a {uo Juogo .

§. VIII. Tofto che da’ carpi duriy 1 quali furgno dal-
la forza del fuoco raréfarti y o hquefitti 5 fe n'é ufcito
1l fuoce, fi condenfano di nuovo 2 grado a grado con
quella medefima proporzione 3 con cui furono efpanfi
o liquefatti ; Il fucco pertanto riempie prima gl inter-
fliz) maggiori y ¢ diftacca le parti pid grandi 1" una dali’
. kK 3 altra :
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altra ; pofcia entra ne' port pit piccoli , e fepara le pare
ticelle minori . K quindi 1l corpo penetrato dal fuoco fi
g(jﬂﬁﬂ'.i. ST - _ | o s 3
§. 1X. Segue dal fin'qui dettd 1. Che il fuoco & m
cerpo del {uo genere , perché oceupa fpazio; fi diffonde
e fi fiende dal corpo rifcaldatoy come dal centrodi una
sferra alla circonferenza ; & ripercolio dagli- {pecchi u-
ftory metallici ; cofe , ché far non {1 poflono , {e non dak
corpo . 2. Che il fueco ¢ compolto- di parti {ottiliffime 4
penetrando fie’ pori di tutti i corpiy anche ipidduri.ge
Che le fue particelle fono perfettamente folide, e indo-
mabill ; altrimenti non potrebbero f{enza vomperfi e
fpezzarfy penetrare i corpi pit-duri : 4« Che la fua ats
tivitd ¢ perentie , ed immortale . 5 Ch' e fparfo per tut-
to I' univerfo y e riiichiufo 4 e inceppato in tuttt ‘1 cor-
pi: la qual cofa dimofirano (pezialmente gli elperimen<
ti elettrict . - e - X L
- §. X, Quello 4 che pitl attentamente fi deve ora cona
fiderare 4 {i &, che il fuoco fi diffonde per ogni verfo
fino a tanto che {i equilibri in uguale quantitd in . tuttd
i corpis Imperocch? {e fi collochino in ua luogo {pazio-
fo molti corpi st {olidiy come fluidi, di diverfa denfnd,
come ferro, piombo , marimo , legno, acquay vino y mer~
curio , lana y fughero y ed altrty dopo alquante ore tro-
veraffl 4 col mezzo di un eccellente termomietto , che
hanno un' uguale guantitd di fuoco « Vedi il Mufchem-
broek ' del fuoco . E quefta fi € la ragione , perche fem-
bra, che il fuoco elementare non abbia da per {e neflu~
na cravita verfo neffun centro, , e W
§. XI. Si merte in queftione fe la Juce , e il fuoco
fianio due element: dell’ univerfo ,“oppure un folo , ¢ me-
defimo elemento « Il Cartefio penso, che fieno due. Ma
¢ dimoftrato da continue ed indubitate efperienze , el-
fervi de’ corpi, che rifplendono , fenza che tramandino
nefflun affatto fenfibile fuoco o calore ; tali fono tutti 2
fosfori. Si diftingue tra queftt la pietra di Bologna, la
quale m tempo di notte rifplende a guifa di- carbone
chio, e ricoperta di arena, |’ apre da per fe , e ham-
meggia per le fenditure . Vegpafi 1 infigne opera dei
- ¥ostfori del Betcari focio dell’ Accademja di- Bologna .
Ma anche la luce della Lupay come abbiam difopra ac-
| cen-

Li
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cennato , benché raceolta colle lenti, nou da a.divede-
re nefluna forza di.calore negli ftelli -pd delicati , e
fenfibili termometri . Queft-eflperienze induflero molti
Fifici, e tra gli aleri <1l Mafchembroek a f{ofpettare ,
che I' elemento della- luce fia upgggliro elemento, diver-
fc da quello del fuoco . Ma iimpnne a quelto , che
nella. inmma il fuoco, e la luce [embrano effere talmen-
te infieme frammifchiati come {2 foffero un folo elemen-
to: e che 1 raggi-del [ole non {olamente rifcaldano
ma ricevuti , e raccolti in una lente abbrucciano affatto
e [ciolgono ancora ogni cofa, e'perfino i corpi pitt du=
ri, il marmo, il ferro e gli alwi « L’ uno adunque , e
I’ altro elemento, il fuoco 4 ciog, e la luce ; fon eglino. -
forfe perpetnamente congiunti nel Sole ¢ per me, lafcia
la cofa indecifa . - e b - A

0. Xil. DDalla qui {opra efpofta Teoria del fuoco s'in-
tende facilmente, qualt fieno 1 corpi ,caldi 4 e quali i
freddi. U calore, e il freddo non fono che noftre [en-
fazioni : 1 corpi adunque, che contengono una maggior.
quantita di fuoco , che non & nel.corpo nofiro , ci co-
municano’ una qualche cofa del loro, acerefcono la fen-
fazione del calore, e peccio fi chiamano- caldi « Quelli
poi 4 ch’ hanno miner guantitd. di fuoco 4 che non abbiam
no1 , {e vengano a noti applicati 4 attrageono il fuoco
noftro, per quella proprietd del-fuoco , di cui s € det-
to , quella cioe di ftenderfi e. dilatar(i ugualmente. per
ognt verfo , e quindi nafce in noi la fenfazione del
freddo , per cagion della quale chiamiamo quefti corpi
freddi. E per quefto avviene {peflo , cie la medefima
acqua fi fenta calda da uno, e da unaltro fredda , perla
varieta cioe del calore ch’ & nell’ uno e nell’ altro. Anzi,
fe con ambedue le mani,y I’ una fredda e I'altra calda ,
fi tocchi la medefima acqua, colla mano fredda fi fen
tird calda , e colla mano calda fi fentird fredda.

9. XIII. Que’ fluidi, 1 quali da un’uguale quantita da
fueco fono pin efpanfi e dilatati , che non fono 1 corpi
folidi y come lo fpirito di vino, il mercurio 5 ed altri
tali, adoperar fi fogliono come ftromenti, per conoice-
re, e mifurare in appreflo la quantitd del fuoco cela-
to, e nafcofo negli altri corpi . Si rinchiudono quefii
fluidi dentro a tubi di vetro 4 € dalla loro maggiore |
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o nunore efpanfione fi viene a difcoprire la maggiore o
o minor quantitd-del fuocoy e del calore . Queiti iftro~
menti chiamanii con greco vocabolo Termometri , €
Lermofcop; . . . L

§. XIV. Il primo tgggnometro, per-quanto i fa , fu
fabbricato dal Drebeili® Ma ficcome andava foggetto a
molti inconvenienti s ¢ difetzt, cosi gli Accademici di-
. Fiorenza n2 hanno inventato un altro pit efatto e pid
belloy 11 qual € ancora. al prefente in uloa« Allasfera di
vetto A ( Fig.t1.) & attaccato un tabo {ottile parimenti
di vetro B 1. Quefio tuboy quando @' aria & di un-ca<
lor temperato, cio¢ nella Primaveras o nell” Autvnno 4.
fi riempiz2 fino alla metd C di {pirrto dt vino roflo , o
azzurro, o verde 4 ¢ la-fommita 1) ermencamente fi
chiude , nna prima fi eftrae uma qualche porzione di d-
ria . At lati del wbo' ¢ gnnefla una feala divifa in pare
Yi uguali, le quali chiamanfi gradi . Quelte parti fi dia
vidono arbitrariamente; ma tuttavia efler debbono  pic-
cole . Quanda l'arta efterna fi rifealda . Jo -pirito di
vino fi rarefa , ed afcende . Quando 1 aria efternma. fi
raffredday lo fpirito di vino fi condenfa, e fi riduce ad
un minor volume 4 ¢ difcende . 4 gradi di afcefa al di-
fopra di C moftrano 1 gradi del calorg : .1 gradi poi di
difcefa al di {otto di € woftrano i gradi del freddo .

§. XV. Ma quefio termomemro ¢ f{oggetto ad otto
difetti . - , - '

‘1. La fcala, che fe gli deve annettere | non ha nef~.
fun termine fiffo , donde incomintt , neé al quale-fini-
fca, E percio quefie divifioni di gradi non poflono in-
dicar nulla accuratamente della quantitd del calore , e
del freddo dell’ atomosfera. Imperocche il verno 4 e la-
primavera , i termini che fono indicata colla lettera C,
fono efli pure {fommamente incerti , - '

o. L aria , che develi neceffariamente lafciare nella-
parte fuperiore del tubo, efpanfa ancor effla dal calore
efterno , refifte al liquore, che afcende ; e percid il hi~
quore , afcende meno , che non dovrebbe . Per al-
tro & quefto un diferto comune a tutti i termometri ,
e che non fi puo in nefluna guifa evitare , imperocché
coloro 4 che inventato hanno il tubo ricurvo , hanno in=
fievolita la forza deli’aria , ma non 1"hanno evitata .

3. Quan~-._
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. Quanto pit in altos afcende il lickunre nel tubo ,
tante Dt |’ aria cacciata alla parte oppolta , refifte col-
la {ua reazicne . nata dail elaterio per la maggior con-
trazione , al liquore che alcende., -

4. Col progreflo del tempo lo (pirito di vino perde
molto d:la {ua elafticitd , € fluidita ; e cio fa, che pid
lentamente dfcenda. A quefto difgtto rimedia il megcu-
rio 1 ¥erenhsite , - .

c. 1l vetro ifteflo diventa piu Jargo, e capdce pel ca=
lore , e pid rifirerto, ed anguftoe pel freddo s Le quali co-
fe , benche infenfibili 4 tuttavia producono una qualche
varieta » , ! ' g - :
- 6. Lo fpirito. di vino bolle facilmente ; e percid non
e -arto o mifurare 11 gran calore 4 come quello de’ mea
talli Hauefatti col fuoco, | , .

~. Ne¢l gron freddo {i eongelay come -avvenne nella
Lapponia  'unre 1737 per teftimontanza  del Mauper-
tuis. Nop pud adunque mifurare tutti 1 gradi del freddo »

8, Poffono appena- fabbricarfi due termofcop)y i qua-
li afcendano. . e difcendano a grado uguale ; perché &
fommamente difficile coftruire due globi di vetro , 1
quali abbiano efattamenté la fleffa proporzione co' loro
tubr ., o : , - 1 |

§. XVI, Conofciuti quefti difetti del Termometro Fics
rentino , vi furono alcuni, i quali, come ho detto, fe-
cero ufo del mercurio in luogo dello {pirito di vino
perche 11 mercurio € un corpo ugualmente dilatabile, e
fempre lo fieffo . Inoltre, in luoga della sfera , fi fer-
virono di un cilindro § la cui proporzione al tubo p_iﬁ
facilmente i determipa « E' fuor d' ogni dubbio , cha
eon quefto teemometro -mifurar i pofiono pm gradi di
calore 1 e perche il mercurio affai difficilmente fi con-
gela pel freddo (benche negli At dell’ Accademia di
Petroburgo trovafi riferito , che fi congeld I' anno 1760.)
fi poffono  con effo mifurare tuttd 1 gradi del freddo ,
Non rimedida pero né al terzo, nd al quinto difetto del
termometro Fiorentino .-Al primo difetto poi tentd di
recar rimedio il Reamut coll” ufo del ghiaccio  Impe=
rocchd , adoperando il ghiaccio, chiama toeti i gradi al
di fopra del ghiaccioy caldo, e quelli al di fotto 4 ac-
cyefcimente del freddo . Ma poflfono adoperarfi due for~

| ' S -
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te di gelo, "arrificiale, e il noturale o Il maturale vae
ria fecondo 1 climi, ¢ le ftagioni; e 1’ artificiale fecon=
do glt firomenti, E percido , anche nel Termometro di
Reamur non {i pofiono mifurare affolutamente i gradi
di calore - ma {blo comparativamente . Cgnuno adun-
que 4 quando riferifce 1 giadi del caldo § o del freddo
deve indicarz il {uo termometro; e il luodon, e il fito,
e pofcia paragonarli col ¢aldo 4 e col freddo del tempo
paffato . -~ - . - '

§. XVIL Mu innanzi di ahbandonare quefto foggetto
efaminiamo alcune piccole queftioni 4 le quali fi. prefen-
tano 4 quando {i ragiona.del fuoco . La prima , fe il
funco ugualmente fi diffonde per tutti i corpi a guifa
dell'aria | perché adunque 1 corpt pid denfi ritengono
piti a lungo il fuocoy che 1 pid fari 2 forfe perché pid
compatti, e percio impedifcono 4 che il fuoco per la fua
mobilita non {1 diflip1 y e fi difperda ¢ o perche fono pid
attraenti ¢ Imperocche 1" attraziorie & proporzionale alla
quantitl di materia : o perche, fono men ripercofli dall’
~azione dell’arta 1l pid elafiico di tutt 1 corpi €

§ XVIIL. La feconda y perche, effendo il fuoco equal-
bilmente diffufo per tutti 1 corpi ¢ fe fi mette la mano
fopra il metallo, o il.marmo, {i:{entono quefti pra fred=-
di del legno, e della fana © (Gi1d dvviene , perche fentia-
mo il freddo proporzionalmente. alle. particelle ignze
che fen efcano da’ nofiri corpt § toccando poi Ja mano
in molt ugnali pit parti del merallo y o del. marmo ,
che non tocca nel legno, e nella lana ', ne nafce 4 che
eftraggafi da noi una maggior porzione di fuoco col con-
tatto del marmo che deila lana., '

§. XIX. La terza , perche fi confervi, e fi trovi rac=
chiufa magpior quantita di fuoco nelle pietre 5 e neglt
altri corp: calcinati, che ne’ non calcinati ¢ Imperocche
cio fi fa per I’ efperienza . Forfe per [ elafticita, che 1
corpi non ancora calcinati confervano pid intera ed 1in-
tatta ¢ Cosi penfa il Mulchembroek . Pud effere adunque
che per quefia elafiicitd venga ritenuta ed intercettara
una ‘maggior quantita di fuoco dalla pietra , che dalla
calce. Ma cofa direm noi, fe I elemento del fuoco fia
lo fteflfo che quello della luce ¢ Allora dovra crederfi o

che quella forza riflettente della.luce 4 di cui abbiamo
par-
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parlato ¢ nont operi nelia ftefla maniera nella pietra, che
nella calcina. Che fe-non per anche fi conofcono appie-
no le leggi fifiche della luce ; non fi poflono nemmeno
maggiormente couodicere quelle del fuoco.,

. XX. La quarta , perche il fierio ammucchiato al-
quanto umido 5 fi rifcaldi a grado y che rtalvolta s’ in-
fiamma¢ A cagione dell effervelcenza; che le particelle
umide frammitchiate ai {a)i alcalint 4 di cui tucti 1 ves
getabili abbonddno ; facilmente eccitano . Quefia & pa=

- rimenti la cagione, perche I'acqua gettata fopra Ia cal-

ce vergine , €ecita il fuoco .
. §: XX, 51 cerca poi mn quinto”luogs 4 perché I' acqua
mefcolaia all’olio bollente, produca una procella 4 e un
incendio ¢ Perche forfe le parti dell’ acqua comprimono
le. pardcelie dr gia infiammate dell’ olio , e mettendo in
smoto: I' elafticita delV aria framimifts formano 1' efferve-
fcenza ¢ Imperocche 5. fe percuotafi con un baftone una
catafta di-legna ardente § crefce la fiamma : accade lo
fteflo-al metallo liquefatto 4 ficche & cofa fornmamente
pericolofa 11 gettarvi dentro la pit piccola guantitd di
acqud . - : .
- §.XXII. Si-domanda 1n fefto luogo , perché la fiams
ma fia di figura conica ; o piattofto piramidale ¢ Per-
che¢ quanto pil in alto afcende, tanto pid il fuoco vien
coifumato 3 e ditperfo dell’aria s 11 che moftray effervi
nell’ arfa una grandiffima -forza rifléttente del fuoco .
§. XXIII, La'fertima queftione fi € 5 perché 1 corpi
neri .concepilcorio pilt facilmente il fuoco 4 che 1 corpi
bianchi ¢ Perche dai corpt neri ld maggiori parte del
fuoco € intercettata ¢ e riteduta 4 laddove dai bianchi n'
¢ rifléttura una grandiffima quantitd , dice il Mafchem~
broek . Ma cio {i fa della lucey n€ fino ad ora per cer-
to, che la luce fia la fteffa cofa che il fuoco.
- §. XXIV, Aggiugniyno qul in: ultimo .una curiofa
queftioncella y perche  certe polver: compofte di zolfo, e
di fouiliffimi aliy {e fi coprano, nan danno neffun in-
dizio di fuoco’y e come prima fi difcoprono, prorompa-~
no in fiamma ¢ Forfe per la forza dell' dria 3 che pid
hiberamente agifce 2 o per ld cdmunicizione col fuoco
elementare ¢ Imperocché anche I' “ebullizioni- de’ monti
ignivomi hanno wa occulto fuoco 4 find a tanto che an
onog
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fono efpofte all' avia ; e dopo che hanne sboccato dis

ventano ‘roventi , e 8 infiammano. B s ..
CAPO X,

;Dr! Saunal .

e

6. 1. Pﬂﬁiamd adeflo ad alcuné irien penerali qualithk
de’ corpt s le quali fi concepifcono per mezzo de’ fenfis
Tra quefie fi prefenta’s]l fuono, che arreca tanto dilet-
to ; e dolcezza agli vomint . Per inveliigare la natura
del {uono, due cofe principalmente i hano- a dehni»
re € ipicgare . La prima , che cofa avvenga al cor-
po fonora, quindo ft forma il fuono: la feconda, quale
fia 11 veicolo del fuono 4 o quel mezzoy per cui il fno-
no viene dal corpo fonoro a noi portato . Imperoeche
da quefto dipende tutta la fenfazione del fuono. -

§. II. Se fi premano colle ditay o fi percuotano con
altro Iftromento le corde muficali , fortemente . tefe |
mandano incontaneénte un fuono. Mentre fuonano y due
moti in effe fi offervano 4 un’ ofcillatorio di tutte mte-
re le corde, e un altro tremolo delle minimes fbre , e
particelle . Quanto maggiore ¢ il nioto olcillatorio 4 tan-
10 pits forte, e gagliardo €il tremito . Anche nelle cams+
pane , ne vafi di terra ecc. mentre fuonanoe percoffr y fu
{¢nte 1l tremito col ratto. e s 5 _

§. ITL. H fuono delle corde, e deglt altri corpi fono=
ri non nafce dal loro moto ofcillatorio 4 . ma dal mote
tremolo : e il fuono & pid grande o pid piccolo, {écon=
do la maggiore, o minere intenfita del tremitos Cin fi
conofce per mezzo dell’ efperienza. La corda di un gra-
vicembalo percoffa , fuona ¢ quefio fuone dura fin tan-
to che dura il tremito della corda , -mon: fing 3 tanto
ehe dura I’ ofcillazione ; imperocche cefiato e {pento 1l
tremore y quahtunque continai la ofcillaziose della cor-
da, cefla e perifce ogni fuono . S

§. IV. Inoltré quando i tocea una corda di violino
coll’ archetto nafce un fnono: rimoflo 1 drchetto y ¢ {uo-
f0 cefla incontanente 5 quantunque durind ancera le vi-
brazioni delle corfie . Dt pia 4 {e le corde del u‘iulir;? 5

Q lar-
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o 1'arehetro o §i ungano, o 8 intonichino con sevo pin-
gue , nafceranno bensi le oftillazioni y ma non fi forme-
ra neffun {fuono ; perghé o non nafce neflun tremito
nelle corde, o {e nafce, e piccoliffimo . Lo fteffo acca-
de al vetro 4 o al metallo che fuona'y fe fi ricoprono
di. lana 1 imperocche ceflano tofta-1l tremito , e il {uo-
nO.
§. V. Sembrando adunque non altro efiere il {uono
- ne’ corpi fonori’y che il moto tremolo delle parti ; ve-
defi chiaramente , perché non tutte le particelle dei cor-
pt fieno cgpacty 0 uguilmente capact ditremito: e que~
{ta & parimenti la ragione , perehe il fuono in alcuni
corpi fi fpegne pid prefto 4 e in altr pid tardi . Mg
poiché le particelle di qug'corpr, che fono elaftici, tre-
mano , € tanto pil quanto piv fono elaftick, quindi av-
viene , che I'ariay 11 bronzo, P acciapp , il vetro, le
eorde compofte di membrane ecc. {uonano 1 11 plombo
poi, ' oro, 1a creta molle y € glt aliri corpi non ela-
ftici non mandano neflun {uono .- Tra le hbre elaftiche
degli animmli {i annoveranq principalmente quelle , dal-
le quali & compofia la gola , e quindi la. voce degli
ammali . Che fg quefte fibre {ieno mcroftars di una lin-
fa craffa, o perdono per gqualunque cagione ia loro ela«
fticitd , wafce la rascedine., - ~
+ 6§, VI. 11 veicola por del fuono & I aria , it che fi {a
perche eftratta dalla macchina pneumatica 1’aria, il fuo-
no del campanello, anche gagliardamente percoflo non
fi fente. Quindi ne’ coechiy chiufi efartamente con cri-
#alliy i {enteno appena 1 romort ; e gli ftrepiri , che
ralcono .al di fuoriy perché non v ¢ peffuna , o quafl
nefluna comunicazione dell’ aria efterna coll” interna o
Per udire aduaque il {uono € neceflario, che 1" aria ven-
-ga percoffa dal corpo jonoro , e ¢he il {uo moto fia
poriato aghi evecchi . |
§. VII, E'credibile | che agitata 1"aria, o un qualche
fuo f{irato , fi generino le undulazioni , e le ofcillazioni,
da cai fono feriti gli orecchi; imperocché quello , che
apertamente dimoftra, che it {uono nou viene per linee
rerte, {1 ¢, che il-fuono fi fente pid tardi di quello ,
- «che i vegga la luce negli accendimenti dell’ aria , e delle
bombarde : fi {3 poi, che la luce viege per lin?‘: {Jeltﬁ
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§. VIII. Vi fono nel fuono diverli tuoni , ¥ quali de-
ve crederfl , che nafcano dalla velocitd o dalla rtard=z:a
deife pulfazioni del corpo fonoro; e percio dalla divers
fa undulazions eccitary nell’ aria 3 e che la diverfirda
delle pulfazioni dipenda non meno dalla lunghezza , e
dalla groffezza, che dalla tenfione delle partr tremolan<
ti; imperocché nel medefimo firomento muficale le cor-
de pit grofle mandano un fuone pit grave, di quelle
che fono piu delicate, e le lunghe , di quelle che fono
- pil corte; € parimenti le men tele di- quelle che fono
piu tefe , e . ¥ : %

§. IX. Ma vi fono alcuni, i quali fofpettano , che ,
ficcome nella luce vi fono ferte diverfi piccoli raggi-di
ferte diverfe refrangibilitd , donde nafcono i fette pri-
mitivy colori , cosl vi fia 1n ogm firato di aria. {ette
parti d1 diverfe tenfioni , donde nafcono 1 fette primi-
tivi tuoni . Vedi i1 Mufchembroek nella fua Opera gran-
de . Cio {embra, che venga avvalorato ,-e confermato
da quel fingolare e mirabile fenomeno , cio¢ che nel
gravicembalo percoifa una qualche corda 4 { ottava u-
nifona rifaona., quantungue pit lontana ; e la {feconda
quantunque pid vicina, non rifuona . Nel ifuto, percoi-
fa Ia prima corda, rifuona la terza , e la quinta , ciog
le unifone, non la feconda o la fertima . Lafcio {erito
11 Rohaulc nella {ua Fifica Cartefiana , che in un con-
vito militare in una f{paziofa fala , la qual era efatra-
miente chinfa con finefire di vetro 5 {uonando alcum
tumpant , le fineltre di vetro hanno rtutte tremato , €
che battendone alcuni altri o pill acott , 0 piu gravi o
non s’ ¢ veduto nel vetro neflun indizio di tremore ; 1l
che, fembra provare quefia diverfitd di ftrati dell’ aria .
Ma non v’ ha nulla di certo , che fi pofia con ficurez=
Za aftermare. . -

§. X. I Fifici hanno con accurati{fime -efperienze de-
terminata la velocitd del {uono : imperocché fi fono prefi
la cura di far accendere in un luogo Jlontano: del . fuo-
co y e di far fare nel medefimo tempo un grandiffimo
fuono , afhnthé la veduta del fuoco ndicaffe 1l princi~
pio del tempo, nel qual era fatro il {uono . Effendo pot
la velocitd del fuoco incredibije, alla diftanza di uno @

due miglia pud confiderarfi come un moto iuﬁdqpanegﬂl.
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Col. mezzo di tali efperienze gli Accademici di Francia
hanno conofciuto , che 1l {upno . percorre mel tempo di
un folo minuto fecondo 1070 piedi Parigipi,

§. XI. Ma la velocitd del fuono crefce, o diminuifce 4
prima fecondo il vento favorevole o contrario , cio€,
fecondo il corfo dell aria. Dipot, {econda che ‘crefce 40

- fcema 1" elafticita dell’aria: imperocche 1] fuone fi fen-
te pid preito nelle valli , dove I' aria & pilt denfs , e
percid piu premuta , e pid atta a rimbalzare , e ad ef-
fere ripercofla, che.in fulle fommitd de’ monti, dove I
aria ¢ pil raray © men mmprﬁﬂi& y € percio meno ela-
ftica + Pid. faciimente ancora fi fente 1l fuono nell’ aria
pura , che nell’aria wmida, perche I' umiditd e le mol-
te efalazioni impedifcono 4 o infievolifcono la elafticita,

§. X1I. Effendo la velocitd del fuono tanto grande,
che fupera pid di trenta velte la velocita® di yn rapi-
diffimo vento , pgtrﬁ. certamentz {embrare a taluno cofa
maravigliofa , che uwn tal moto. dell’ aria eccitato dal
{uono non agiti € muova 1 leggieriymt corpicelli , co-
me le foglie fecche.degli alberi, le fottiliffime lamineta
te metalliche , le paglie j1 capelli ece. Al che {1 rifpons«
de , che quefio femomeno non ¢ generalinente .vero; ime-
perocch® vi funo de' corpi lepgieri 5 che al fuono tre-
mano . £ quando nan tremavo , € una prova y che non
fono confoni a quello firato dell’aria , dal quale fi co-
munica il fuono . Veggali quello , che §’¢ qui innanzi
detto . ok o g -

- §, XHI. Quindi fi puc intendere , perche certi fuoni
agitino in un modo lorprendente certuni, e-in altri non

“cagionino neflun movimento ; come {e fi rafchino degli
{iromenti di rame , o fi facciano de fuoni firidoli « Cio
nafce , perche le fibre e 1 nervi de'primi fono confoni,
e non cosi quelli deglt- ultimi . Roberto Bovle fa mep-
zione di un certo ammalato 4 che aveva la mano fini-
ftra tronca, il quale quando udiva f{caricare i1 canno-
ni fi fentiva rompere , & andare 1n pezzi quella mano ,
di cul era privo. Benché io fia di parere, che avetle in

‘ quefto fenomeno. gran. parte la immaginazione di' gid
offefa . Fa ancora menzione di un alero, il quale, quan-
do rafchiavafi col coltello y un pezzo di ferro, ritener
non poteva la urina; € parimenti di un altro , il quale

. quan-
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quando ftracciavall una carea groffa , mandava fangue
dalle gingives. Tutti quefti effetti derivano dallu unifo-.
na tenfione de' nervi del corpo colla tenfione dello firar
to dell’ ariay per cui propagafi'il f{yono.

§. XIV. Nafcendo ruttr gli - effetti  animalefchi dalle
piccole vibrazioni delle parti nervofe , ed irritabili del
corpo, le quali reftano mirabilmente colpire dal fuono
ne fegue , che elier. vi debbono de'fuont , che produco-
no allegrezza , degli aliri, che producono triffezza, al-
cuni la collera, altri il timore ; e certt , ¢he inipirano
coraggio, ed aleri che inlpirano avvilimento . Vi fons
+anche de’ fuoni, che muovone a furore . Cio deve co-
nofcerfi da coloro , ch: amminiftrano le faccende pubbli-
che del civile.governo 5 e gl affari della guerra [ L
portando moltiffimo , di qual forta di mufica fi faccia
ufo nella guerra, e di qualzinella pace, o per animare
1 {oldati a valorstamente cperare 4 o per blandire , €
calmare una follevata 5 e tumaltuante moltitudine « F
pertanto Platone nulla ebhe pid a cuore nello flabilire,
la fua Repubblica quanto di far legui e precer1 intor-
no alla mofica . Riferifce it Tartini nel {up piccolo
Tratrato di- Mufica fiampato 1n Padova , di aver egil
veduto al canto- di un’ arietta tutti gli {pettatort , come
prefi di entufiafmo , ftarfene comé fuori di fe , e di a-
ver poi quefti coafefiato che aveana fentito rizzarh lo-
ro tutti 1 peli. | 1 | _

6. XV. Tra i fenomeni del fuono il pid celebre di
tutii € 1" Kco, da-cui vengono ripetute le vociy e i {uo-
ni . Dilatandafi il fuono nell® aria per onde , € 10 gira
per ogni ver{o 4 fe fi abbatta in un qualche oftacolo,
che non lo franga , e quafi non lo afforbifca , allora fi
riflette alla parté oppofta ; imperocche non v’ ha cofa
pit elaftica deli*aria « L’ aria adunque in quel luogo
che incontra , trema con una contraria direziong 4 . €
manda un nuovo (uono ; e perchd lo fa pel medehmo
firato , produce il medefimo tuono . Potendo pot avve-
nire y che vi fiecno all' intorno molti corpi ugualmente
- da noi diftanti , i quali ripercuotana il fuono , quindi
fpeffe volie in vece di.una voce ne vengona riporiate
molte . Che I"Eco nafca da ua aftacolo fi dimofira ,
perché ne' luoghi aperti e piani , dove non vi fono n&

cavie
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‘cavitd , né- fabbriche, né alberi vecchi, come nel mez-.

zo del mare ,. o in una qualche grandiffima pianura 4
non fi {ente neflun eco ; laddove. nelle felve , nelle val-
li, nelle caverne , ne' vafti edificj I' eco ¢ frequénte ; e
{e i ricoprono le muraglie con panni-liny , da cui vie-
ne impedita la rifleffione del tremito , I eco inconta-
nente {vanifce, e fi ‘dilegua . o ~
~ 6. XVI. Si pud ora ricercare, perche I’ eco non ripes
ta la parola interay, ma foltanto I' ultina fillaba , o le .
due ulume ¢ K'probabile y che fi generino nell’ aria
tante undulazioni 4 quante f{illabe vi fono nella parola ;
i3 prima undalazione adungue , che arriva all’ oftacolo ,

€ quella ‘della prima fillaba, la-fecoada quella dellx fe-

conda, la terza quella della terza ece, La feconda un-
dulazione pertanto rompe la riverberazione della primay
e lu terza quella della- feconda . CGosi. I'ultima fillaba
fen ritorna intera , ¢ mezzo-intera la penultima. Cosl,
fe fi gridi Conflantinopol: ritorna poli . Da cio appren-

- der debbono coloro 4 che -alleftifcono” ed apparecchiana

concerti muficali per 1 teatri , e per le chiete, di ado-
perar poche e rare nete , fe i teatri, e le Chiefe fieno
vafte, ed ampie; perché quelle fughe di femi-crome .
come le chiamano , fe la voce de’caatanti non fia f{otti=
liffima , fi diftruggono fcambievolmente -in  uno fpazia
grande, -Spiegata abbiamo la Fifica del fuono . Se alcu-
no ha diletto della Mufica. Geometrica , legga oltre 2
molts altri I' Eulero, >

CAPO XI
Dell Odore y-¢ del Sapore.

§ L -PER quello che riguarda l'odore , fi poffene diftin-
puere tre [peziedi corpt : imperciocche alcuni fono odorofi
n attoy come i fiori 4 il mufchio , ed altri: alcuni fol-
tanto 1n potenza, cioé¢ y, non mandano da per fe pefium
odore y, ma diventano odorofi , o quando fi abbrucciane,
0 quando’ gagliardamente fi firopicciario ., come I' am~
bra_, la pece,, molte erbe ecc. Ve o' ha in ultimo al-
cuni , 1 quali non fpno odorofi né«in arto , né¢ in po-
.. Lo 1 = | tenia

ke, e
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tenza {eparatamente prefi , ma che diventano odorofi
umtt ad altrt corpi ., Cosi la calce viva 4 e il fale am-
mowiaco feparatamente prefl non fono odorofi 3 ma pe-
ti infieme mandano un odore urinolo gagliardo .

§. II, Nell'uomo non {1 defta neffuna fenfazione , fe
non fieno percofli. elteriormente 1 piccoli nervi - degli
organi. Cosi la luce vellicando 1 nervi ‘ottici , genera
la f{enfazione deila luce, € de' colori ; il tremore dell’

aria fcuotendo i nervi acuftici degli orecchi , forma il

fuono ; la fuperficie de corpi percuotendo i nervi delle
membrane efteriori produce il tatto , X quali corpicell
diremn noi, che formino I’ odore ¢ Penfano i Filofofi ,
che i fenomeni d=gli odori fpiegar fi poflano col .mezzo
de’ fottilifhmi efflavy , ch’ efcono da’ corpt odoroft 4 1
quali volando qua e cola per I' aria 4 fono dalla relpi-
razione portati infieme coll’ aria nelle narici, e agitano
v.nervi-olfattor) . Ed in fatti non bafta per fentir I' o~
dore , che fia prefente il corpo odorofo , o applicarlo
alle narici , ma’ & inoltre - neceffario, condur ['aria ne’
polmoni, Se alcuno adunque fofpenda la refpirazione ,
non fentira neflun odore , L'intenfitd poi delle fenfa-
zioni dell’ odore € in ragion compofta dell'attivitd de-

gli effluvy, e della elafticitd de’ piccoli nervi delle na-

Yicl - . - B

§. III. Ma ficcome anche. dall’ acqua efcono de’ vapo-
ri, i quali {cuotono le parict, né tuttavia |’ acqua tra-
manda odore alcuno; e I'aria pura ferifce contiazamen~
te le membrane , e 1 piccoli nervi delle narici , fenza
che fentiamo verun odore; cosi ¢ cofa manifefta , che
‘non da tutei gli efflavj fi eccitano gli odori”y ma che fi
richiede inoltre § che fieno di una certa .particolar na-
tura, ed attivitd, Quantunque poi fia difficile determi-
nare la natura , e la coftituzione di tali effluy) , noa
potendo effer . veduti nemmeno ¢o'pid perferti micro-
fcopj, € tuttavia verifimile 5, che gh odori nafcano da
effluv) falino-fulfurei, i quali pofti .in movimento o dal
calore 4 o dallo ftropicciamento, o dalla triturazione , 0o
datla percuffione dell’ dria , o dalla forza interna della
vegetazione y o da altre cagioni, e portati per |’ aria 1=
ritano il nervo olfattorio . Quefti effluvj per la loro fot-
tigliezza y e groflezza 5 figura, ed attivitda 4 ora -dehg-

e Ny
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tamente titillano e folleticano y ora afpramente pungo-
no, e ferifcono; e quindi deriva la intenfitd ,. e la di-
verfitd degli odori . - o

§. IV. Quefta teoria non fembra immaginaria, effen-
do avvalorata , e foftemmta’ da contigué efperienze . Im-
perocche le frutta 4 € 1 fiort non tramandano odore pri-
ma che fieno maturi, ciog inmanzi che Je parti falino-
{ulfuree fi fieno difpiegate y e difimpacciate dalle altre,
con cui fong tenacemente congiunte . 1 Corpi 4 che fa
putrefanno , allora foltanto mandano odore, quando que -
fte particelle hanno corrotta e guaftara tutta la maffa
Alcuni corpi davvicino tramandann un ingrato, e {pia-
cevole odore 4 da lontano poi gratiflimo , come il gi-
glio} e cio, percheé le particelle pilt groffe non giungo-
no a quella diftanza § a cui arrivano le pid fotrili- . Si
avverta quil , ciie mnulla pregidica tanto agli odori,
quanto 1l {overchto umore , {ciogliendo effo preftamente
gli effluv) falino-fulfurei, Quindt le rofe, i giacint , e
&1t altri flori fono men odorofi 4 {e piove , o f{e la terra
¢ troppo umida . In una notte ferena particolarmente ,
fe non ¢ caduta la-rugiada, i hori, e 1’ erbe trammanda-
no full’aurcra " ua- foavifimo odore , effendo ‘vellicati
dall’aria rifcaldaca da’ rags: folari . :

§.- V. In quanto ai fapori fi poflono_ parimenti ftabili-
re tre {pezie di corpi: imperocché alcuni fono faporita
in atto, come le fracta di gid mature 4 lo zucchero 4 i
{ali ecc. alcuni pot in potenza folianto , come i metal-
i, i quali {ciolu col mezze dell™acqua forte , fono di
un acutiffimo fapore : alcuni. finalmente non lo fono né
in atto, né in potenza, come ' acqua. =
~ §. VI, Dicono i Filofofi , che dai corpi applicati alla
lingua col mezzo della faliva fi {ciolgono alcum fottilif-
fumi corpicelliy 1 quali fecondo la varieta loro pugnen-
do fe papille nervofe della lingua , e dell efofago for-
mano. i1l fapore . La varietd poi , e la intenfitd de’ fa-
peri dipende in parte dalla coftituzione di quefti corpi-
celli y e in parte -dalla elafticita de’ nervi del palato , e
dell’elofago : dicono 1noltre , “che i fapori non fi gene-
rano da tutti 1 corpicelli , ma da quelli foltanto , che
hanno una natura, e una forza {alina . La caufa adun-
que fifica. di tutti 1 fapori !h’r:u i fali mefcolati a1 cora
- "3 Pt
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pi. Una prova di quefto fi &, che que' corpi, da’ quali
non fi puo eftrarre neffun faley mon hanno: neflfun fapo~
* ye, e tra queftt 1 annovera principalimente I’ acqua pu-
" ya . E tutti 1 corp1 {aporiti , fe fieno di” foverchio- di-
luiti , divengono infipidi , Quindi le frutta de'colli , e
" de’-monti {ono faporitifiime , particolarmente fe fi fies
no maturati di rincontro al Sole. | -

§ VIL L' odore, e il fapore fono un grandé indizio
di uyna natura elaltica, e fenfitiva ; imperocché mofira-
no , che 1 nervi degli organi, e le meningi del cervel-
lo {ono o elafiiche, o fommamente irritabili , o molli,
e flofcie , ecc. Quelli adonque ,  che non reftano gran
fatto moffi , ed allettati dagli odori fottili , e da’ fapori
delicati fono di groflo , e-tardo ingegno . °

C APO XIL
Delle Qualitay che nelle Scuole addimandanfi occulte .

§. L OUellezfnrze de’ corpt , e quelle leggidelle for-
ze , dalie quali 4 benché jonote, nafcono diftinti , e fin=
golari fenomeni, addimandanfi nelle Scuole Qualitz oc-
culte . Per ilpiegarle 1 Filofofi dell’ antica Scuola hanno
attribuito a tutta la natura ;" e ad ogmuna delle {ue par-
ti una certa forza magica y e fpezialmente fimpatica ed
antipatica . Col mome di fimpatia chiamavan eglino
tutti 1 fenom delle attrazioni , di cuil ignoravano le
cagiont meccaniche : e col nome di antipatia tutte le
repulfioniy che da una cagione ignota parimenti nafce-
vano. K. G, Se chiedevali loro , perche ' ambra attrag-_
ra le pagliey rifpondevano , per fimpatia : dimandati
parimenti 4 perche 1’acqua, e I’ olio {cambievolmentesfi
rifpigneffero  dicevano, che ¢10 pafceva per antipatia .
£ vi forono alcunt di loro, i quali tennero opiniohe
come Tommalo Campanella Monaco Calabrefe nella (ua
Opera De fenfu rerum o che wrtta la materia dotata fof-
fe di un certo fenfo 4 € di un' anima attraente , e ri-
{pignente , per cui ogni parte 0 amafle, o avefle in
odio I altra . Quindi il Campanella fu nella Teoria dell’
attrazione il precurfore del Neuton ,  come lo fu %iu:
: =3 w i o
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Battifta Portd nella Teoria della luce e de’ colori 4 nel-
la fux Ottica pubblicats in Napoli I anno 1593,

§. II: Rifero 4 fiffatti vocaboii 1 Cartefianiy e oredet-
tero di poter cenfurare ; e riprendere 1'ignoranza degli
antichi Filofofi : Imperocche erano montatt in tanta
prefunzione e baldanza, che peihfavano non effervi co-
fa ; che {piegar nou fi potefle colle leggl meccaniche |,
Nel che gl antichi peccarono talvelta per pufillanimitd
di dnimio e i Cartefiani per troppo ardumento ecorag-
gio . Imperocché vi fono alcuni generali fenomieni , che
chiamanfi leggi- meccéaniche delld natura; dalle quali de-
dur i poflono molti fenomeni particolari 5 coficché non
2 neceflario ricorreid a mifterj, e a qualitd occulte ; e
in quefto peccarono i Peripatetici; Ma € parimenti ve-
riffimo ; che Ii caufd di quefti generalt fenomeni c1 &
per anche occulta ; ed ignota; e-chie vi fono molt par-
ticclari fenomeni , che ignoriamioy e da’ quali dedur per-
cio non fi poffono -altri fenomeni generali . Dalla legze
'di gravitay dall’ attrazione univeifale § dalla legge della
vegetazione, della fenfazione 4 del penfiero , del .libero
arbitrio ecc;' fi {piegano e fi dimoftrano con molta faci-
lita infniti particolari fehomeni : Ma la caufa fifica ,
ed infita- nella natura di quefte leggi generali @ ancora
ignota a tutti 1 Filofoh 3 € vi fono mnelle piante ,
nelle beftiey € negll womini nori pochi feriomeni 4 a
quali dedur nod fi poflono da alcund legge generale
conofciuta + Bafii per tutte 1' iftoria de’ fonnambuli ,
la quale reca tanta 'maraviglis , e ftupore ai pid pene-
¢ranti 5 ed acuti Filofofi , che {pontaneamente confefla-
;go, eflere occulta ed arcana la cagione di una sj gran co-
2.
§. IL Dicono 1 Fifici y ‘che¢ lda Natura opera nella
fteffla maniera, € con gli fteffi ftromenti ne’ minimi cor-
picelli y e negli element de’corpi § con cui opera ne'
grandi ; iniperocché penfdno , che una foli , e fempre
equabile: fia la legge meccanica della natura . Cosi , di-
con eglino y quando vediamo , che Je attrazioni nafcono
ne corpt grandi per la preffione , o per la impulfione
di altri corpi 3 dobbiam conchiudere 5 che nafca neila
medefima guifa anche ne’ minimi . Ma quantunque la
cofa fia cosi i} pid delle volte ; nego tuttavia ch'ella

dom, 1. L 3 le
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lo fia fempre, e generalmente . lmperciocché le legot
delle attrazioni difcordano fpefliffimo dalle leggi delle
preffioni, Benche fia vero, che quefia forza di agire ,
i1l modo di agire, e la legge {ono a noi del tutto igno-
ti. Imperocché fe alcuno fi perfuadefle di wvedere al~
quanto addentro oltre alla corteccia nella natura , que-
{ti annoverarfi non deve tra i1 Filofofi, ma tra coloro ,
che chiamanfi ciurmatori .

§. IV. Convengo , .che 1 Filofofi dell’ antica fcunla
hanno ignorata del tutto la ftoria della natura , effen-
do appena un fecole , che fi ha imcominciato a colti~
varla; ma tutti ed anche 1 pid infigni Filo(ofi dell’ Eu-
ropa {ono con loro d’ accordo, eflervi molto del mifte-
rioflo, e dell’arcano rella natura delle cofe , Imperoc-
che non era neceflario ricorrere alla fimpatia per ifpie-
gare come il Camaleonte artragga alla diftanza di ua
mezzo palmo le mofche, e le divori ; hanno adunque
peccato per tgnoranza . Goloro ch’ hanno attentamente
efaminata la natura deghi animali, fanno- , che il cama-’
leonte ha la lingua {otuliffima, e lunga 4 la cul efire-
mitd & vifcofa , e curva al di dentro a guifa di uncino,
Egli pertanto la vibra con fomina celerita , e piglia le
mofche , come |’ elefante colla probofcide , che da alcu-
ni’ chiamafi la mano , gh fparviert , gli avvoltoj ; le
aquile ecc. con gli artigli, col roftro , e gli"altri ani-
mali co’ denii , e gli momini colle mani traggono a fe
la preda, e il cibo. Imperocche la natura ha datia tut-
ti gli animali gli firomenti della vita, |

§. V. Ne'fifoni1 curvi, eftratta da una parte 1’ aria ,
ed immerfa I’ altra parte nell’acqua , I’ acqua afcende
e fcorre a baflo. Le fcuole attributvano cio all’ antipa=-
tia ; perfuafiy ‘che -la natura’avefle orrore’ del voto , €
che percio per riempiere lo fpazio lafciato dall’aria cac-
ciafle innanzi e fofpignefle I'acqua . Nel che parimentt
peccavano per ignoranza della natura meccanica , ef-
fendo manifefto y che un ral fatto dipende intieramente
dalla graviti, e dalla preffione dell’ aria ., Per:.la made-
fima ragione la carne , e il fangue fi {ollevano nelle
ventofe ; per la fteffa parimenti 1 bambini 4y € 1 piccolt
e ancor teneri animali fucchiano il latte . Imperocché

gicevata ' aria dalla boacca , e dall’ efofago nel polmo-
| ne
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ne le mammelle comprefle dall'aria efterna diftillano il
latte . La ragione poi, perché ["olis e I'acqua, e il fu-
ghero e 1’acqua fi rifpingono, & la {pecifica diver(a Jqua-
lita di quefti corpl.

§. VI. Ma i difenfori della fimpatia , e dell antipatia
oppongono primieramente . I flori dell’ eliotropio {1 ri-
volaono di continuo al fole , ed obbadifcono al di lui
moto; havvi adunqus una fimpatia tra quelti fiori , e
1l Sole. Allo fteflo genere fi appartengono alcune al-
tre piante 4 1 cui fiori ftannoe aperti la notte, e al for-
ger del Sole o cadono, o {1 chiudono. Tale f1 ¢ I’ ar-
bore indiano, che chiamafi malinconico : v’ € i Egitto
ana certa pianta acquatica con foglte lunghe , la quale
i1 tempo di notte {ta nafcofa fotto I' acqua 4 e al nafcer
del 'Sole 1nalza appoco appoco il capo 4 € con tutta la
forza infuperbifce y e e ne fia fafiofa fopra l'acqua.

§. VIL. Quefti fenomeni ignorantemente vengono da
loro ateribuitt alla fimpatia ,-e all’ antipatia , méatre
attribuirfi debbono foltanto al meccani{mo delle piante,
alla forza dell’ acqua, e al calore:dell’ aria, Nella fiate
tutti 1 fiorr, e I' erbe, e le {rondi pel gran calore , che
di giorno tramanda il Sole s’ inchinano , e ci0 a motivo
della {foverchia tralpirazione y la qual fa che 1 hlamen=
ti, e 1 piccoli nervi delle piante diventino languidi e
flofci; la notte por rinverdifcono, e follevano 1l capo.
E per quelto nell’arbore melanconico 4 e 1n altr1 fonn-
glianti y 1 fiort cadono, o fi chiudeno al {orger del So-
le . Nell” erba acquatca Egiziana 4 di cui fa menzione
Profpero Alpino, vivendos e crefcendo neli’ acqua, av-
venir deve il contrario , cioé , che in tempo di notte i
piccoli nervi {i contraggono troppo pel freddo, echein
tempo di giorno per la forza del calore fi difpieghino.
1l tiore dell’ eliotropin: ¢ grande , groffo , e umido , €
percio. diftilla continuamente da effo de!l’ umore . La
notte , chindendofi 1 pori, per la freddezza dell’ aria |
cefla 'umore , e i’ filamenti tutti della pianta fono in
equilibrio y € percio {i fta allora c¢ol capo elevato all’
arfa : al nafcer poi del Sole la parte del fiore, che ri-
guarda i1 Sole , rifcaldata -, diftilla una gran copia dt
umaore 4 1l quaie premendo da quel lato 4, fa verlo il
medefimo inclinare il capo del fiore . Ma non folo nel

(D
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genere delle piante , ma ancora degli animali la forzd
della luce ,. e del calore cagiona QIIH gran mutazione ,
o movendo i nervi dellda macchina-4 ovvero f{cuotendo
1 fenfi « Quindi le molche non volano di notte : gli uc-
celli all’ apparife del giorho. lietamenté cantano  eccet-
tuatine alcuni 4 cortie gl ufcignuoli 1 quali {offerir non
potendo la forza della luce ; cantano di notte « Quelte
cofe non detrivano dd cagioni magiche 4 ma daile cagio-
mt meeccaniche della naturas _ -

§. VIII. Oppongono in fecondo luogo il fenoméno del-
Ja torpedine . .Non pud toccarli la fchiena di quefio pe-
fce , {enza che ld mano 4 oil piede non s’ intorpidifcana,
dal che fu chiamato torpedine « Ignorantemente perd als
cunt Filolofi meccanici hanno efli pure creduto y che
quefto intorpedimento di membra nafeeffe da una certa
efalazione velenofa ; Mai 1l Reamur ha ofiervato 5 che
la {chiena della torpedine~; la qual efternamente. ¢ al-
quanto convefla, ¢ [ommandente acuta y- nel tempo che
{1 tocea , ¢ incurva all’ indietro ; € che dipoi con gran-
de celeriti vibra il colpo 4 1l qualé produce il teemore,
e lo fuipore, ed acerbiffimi anche dolori.

§. IX. Opnpongong in terzo luoga il fenomeno del pe-
fce , che dddimandafi remora . Fu fcritto da molti 4 che
quefto pefce , benche piccoliffimo 4 arrefta a un tratto
grandiflimi navigli , anche nel lsr> pid rapido corfo y e
{foltengono cid derivare dal)f antipatia. Ma quanto fcioc-
camente attribuifcono ad un pelcisling un fenomerno,
che nafce o dalle correntt del marey o dalla forza ma-
gaetica ¢ Gonviené ddunque fapere 5 che 1l fondo del
mare a cagions de montt e delle valli ¢ inuguale quan-
to la {uperticie della terra. E quindi avviene 4 che il
continuo mioto del mare da Orierite in Occicente 4 fi
pieght y e s incurvi in varie e diverfe maniere {econdo
1 lidi, e le valli interne, 1n cu1 s abbatte; e da ¢ na-
{cono delle interne y e gagliardiffima correnti di mare
fimili ai humi; quantunque la {uperficie del mare agi=-
tata y € fofpinta dai vent1 {1 portt per un verfo contra-
rio . Quando adunque le navi incontrano quefte corren-
ti y, 0 {1 fermano, o fono coftrette a tornar(ene indietro.
Una tal cofa accade atfai di frequente nell’ Oceano E-
tiopico tra [’ ifola di Madagafcar ¢ la {piaggia urienta}-

_ e

e




Spersmentale . Libro I1I, 169
le dell’ Africa , la qual parte’di mare e chiamata ma-
ves de las corrientas>y <i0¢ mare delle correnti y € con
quefto medefimo. vocabolo fi chiama il mare 5 ch’ ¢ tra
' ifola di Cuba , e 1l Continente dell’ America . Inoltre
in molti luoghi dell’ Oceano fi generano grandiffimi vor-
twi di aria', che 1 naviganti chiamano Ugacani , tra &
quali 11 mare & perfettamente calmo e tranquillo ; quan-
“do c10 avviene, fe le navi fi trovano in mezzo a que+
fto. fpazio , ceffati 1 venti incontanente fi fermano. Vege
gafi il Buffon'nella Storia Naturale tom. 1, 2. Puo ef-
fere finalmente , che in certi luoghi del mare , dove L
acqua € baffa, tanta fia la forza magnetica , .che i pic=
colt navigh tofto fi fermino, Veggafi il Viaggio di En-
rico Hellis alla Baja di Hudfon I’ anno 1746. -

§. X, In ultimo , anche nel regno degli animali fa
credono y € mon fenza qualche ragione 5 di aver ritrova-
ti- molti efempj di antipatie , e di fimpatie . Jmperocch&
anche gh vomini {peile -wvolte al- prino afpetto 4 prendo-
N0 ammncizia , od avverfione " uno per: 1’ altro : tra ito-
Pi poi e 1 gattr, le galline e gl {parvieri, le pecore e
1 lupi v' & upa dichiarata ed aperta inimicizia . Cid av-
viene anche nelle piante : imperocché la lattuga mef-
fo tra la ciclgga {i fecca, e muore, Le guali cofe e fo~
no vere, e deMvano da meccaniche, e non da magiche
ed occulte cagioni . Imperocché il volto, il brio, € la
luce degli occhi, la voce, e infine tutta la faccia poflo-
no effere in accordo, .o in difcordanza tra loro-, come
le corde muficali ; dal che nafce 1' amicizia, e 1'avver-
fione. Inoltre rutti gli animali fcambievolmente fitemo-
no, e fi fuggono, perché fi divorano I'un 1'altro, ela
natura ha ad ognuno di effi ifpirata una baftante cono-
fcenza del pericolo . Finalmente quelle piante , che fono
fornite di pid forti radici; e che attraggono pit gagliar-
damente il fucchio , lo tolgono alle altre; e quindi na-
fce , che quefte impallidi(cono, e fen muojono.

&ine del Lomo Prim;;.
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