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I

PREFAZIONE.

Er dar compimento agli Element; della Mia
P litare Architestuta , che tolfi gid a [cria
were per ufo della R. Accademia Milia
tare , veftava [olo da pubblicarfi quefto IV. Toa
#o, che comprmda la III. Parte del III. Lie
bro. Tratto qus della Guerra [otserranca, che
Jo dovea prender di mita principalmente , come
la parte pik effenziale della Guerra degli Afe
fedj, e la fola, da cui poffa trarre [egnalats
vantaggi la Difefa delle Piazze, e che poffs
viftabilire tra I attacco, e la difefa quell
equilibrio, ‘cb’ avea perduto quef¥ ultima nella
Guerra degli Alfed; fin dai tempi®di Vauban.
La Storia della Guerra ha fatto wedere, che
un piccol numero di Minatori, [cavando, e ine
J[inuandofi, come wermi , fotterra, [fi & fatto tea
 mere, ed ba [aputo arreflare 3 pafli alle pin
%, for.



v .
formidabili Armate. Il <folo nome di Mine fa
Pl Jalta smpre[fione fu”tﬁ truppe , che non fane
"o 5 piR evidenti pericols , che incomtrar [i pofe
fano in una vafa campagna .Gl Affedj di Berge
op-zoom nel 1747.,¢ di Schweidnity nel 1762
fono teftimoni autentici di quefta werita.
. Su.quefto vifleflo, olire a quanto. bo - detto
fulle Contromine mnel I. Tomo dsi quefts Elemene
ti, bo creduto ben fatto ds dare in queft’ ultse
mo un' idea piis-completa della [cienza delle Mie
me, e porve principalmente nel [uo lume la fas
mofa [coverta del Be!fdaro, 1. Globo ds conte
..pr;ﬂianc,'ﬁ:wertﬂ, diceug 1} Gran Federico Re -
ds Pruﬁn, tanto piix da pregiarfi, guama' che
ka fatto per la prima wolta [ervire la polwere
alla confeyvazgione degli yomini (1). .

Ho woluto inoltre applicare la teoria ﬂeﬂ'ﬂ'
delle Mine, dedotta dell’ efperienza , all’ ar{e ds
controminares, per indi far wedere, quanti fiane

§ vane .

_“_h___“ A ——— ——— .

(1) Leggafi la lettera fcritta dal Re di Praoffia
al Sig. Belidoro a’12. Maggio 1774., e inferita nel
11. Tomo delle Ocvres  completies de M, le Febwre.
4. & Macefiricks 1778,

p



v
¢ wantaggi, che pud tvarne I avte di fortificas
ec. Ed ¢ [arebbe weramente da defiderarfi , <che
fi faceffe miglior ufo delle contromine , nella coe
Jtruzione delle Piazze, [pecialmente qualora [ere
wir debbano quefle per pura difcfa dsi uno Sta= -
to: [enga perd trafcurave di venderne migliors
¢ [ifiemi, e [cemarne il numero , lafciando [ul«
Je frontiere Fortexze di primo ovdine , da [ervis
e per Pelercizio della Guerra offenfiva non me«
no, che difenﬁw. I gran mumero -de’ piccols
Forti & flato in tutti ¢ tempi nutil riparo abe
la decadenza della militar difciplina, e argos
mento. della debolezza delle, Nazioni. I Remae
ni, nome fempre vi[pettabile ,.quando parlafi ds
Guerra, non ebbero mai Piagze, finché fu m
piedi la Repubblica; e la moltitudine de’ Fova
2 fatts coftruive da -Giuftiniano, de’ quali .ci déd
efatta e lunga mota Procopio, mnon fomo, dice 5
Pref. di Montefqusen (1), cbe un monumento dele
la decadenza e debolegza dell Imperio. La Fran-
cia non & flata mai si debole, eems a tempo
det

R e——— ——— T ——— Wy NSl

(1) Montefguiew Grandeur € Decadence des Ro-
Mﬂ Cé-ﬂpﬁhxx-

_“#



vI
de’ Normanni, allorche sutti i fuos willaggi eras
no circondats di mura. E le provvidenze date
én quefls altimi tempi prefJo le Nazions pii potens
2 ¢ pi% bellicofe d Europa per la demoligione
delle piccole Fortezze, dimoftrano abbaftanza s
progre[ls fates mell Arte della Guerra.

Spiegato tutto c1d, the appartiene alla parsé
preparativa della Guerra [otterranca, bo cercae
80 di metternc in chiaro afpetto la parte efecus
tiva, o fia V efercizio della Guerva [fotterravies
difenfiva, ed aﬂi'r;ﬁva. Ho .vichiamato ad efame .
~ tusti i metodi, che [ono flati.finora imventati,
e meffi in pratica negli Aled;, ed bo pofti in
veduta § veri wvamtaggi , cbe guefla [orta &
Guerra porge ai difenfori delle Piazze.

Le materie, che bo tyattate, non [omo mie
snvenzioni . Ma non t:arr;ii, che altri percid my
deffe la taccia di plagiapio. Le [cienze umane
non [ono, che Raccolte f[iftematiche di offervae
zioni, e di [perimenti. Quefti fono i materials
neceffar; all’ edifizio di  qualungque Scienza, &
di quefta lo ¢ la Storia della Guerra. Sarebbe
mai da sornare a difonore di wun Architetto,

che




vII
che mon [i poffa attribuive alla [ua jndufiria la
produzsone delle pietve, che compongono una fabe
brica? Io bo letto, s0 bo veduto preffo le Nas
zioni, che banno maggior nome nella Guerra,
quante poteva effere utile al mia difegno. Ho
meditato fulle cofe lette, e wedute, ho [celta
quello, che bo giudicato pik wvamtaggiofo, ne
bo fRabilito ) ordine, e ne ho fermato un tute
o fdgfamté e connefflo . Non bo avuto altro im«
wira, che di giovare colle mie fatiche a' Gioa
wvani Militars, pe quals bo [iritto. Me beato,
fe effi , ¢ tusts gemeralmente colore, che f[ono
addetti al gloviofo e difficile mefticre dell armi
enimats da quella nobile emulazione, che folo
pud nafcere tra cuors onefts , virtuofi , e gentia
li, mettendo ad efame le cofe da me [ersste,
poffano: dare T ultima perfezione a quefta [ciema
za . To nom mi propongo miglior compenfo alle
mic fatiche.

» Dell
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Dell” Architettura Militare

LIBR O IIL
P ARTE II

Della Guerra Sotterran

C A P I.

™. -
T

Si divifano gli oggetti della Guerra fotteranca >
¢ {i rileva I’ ordiae, che fi ha a tenere,
in trattarli.

“"ARTICOLO I

Y’ vaifaﬂa gl oégetﬁdcﬂﬂ Guerra Jotterranea.

e A Scienza della Guerra fotteranea &

L quella, che di le regole d’impiegare

4 fottera i mezzi i pilt efficaci, ed i

pit adatti alla difefa, ed alloffefa ‘delle Piaz-

ze di guerra, augumentando quelli -fpecificati

nell' Arte di fortificare, di- attaccare, e di di.
fendere le Piazze medefime, con far ufo della

polvere, che*fi fa accendere in alcune camere
Tom. 1V, A | co-



2
coftruite in cammini, o condotti fotterranei,
i quali diconfi mine, allorché s’ impiegano per
I’ attacco, e comtramine , qualora s’ impiegano
~per la difefa . -

2. Per elercitar quindi con vantaggio, e con
intelligenza la_guyerra fotterranea, prender fi deb-
bono di mira i qu:&tro feguenti oggetti , ciod
¥. Determinar conviene gli effetti, che produe
ce la polvere accela fotterra nelle fuddette caa
~ mere, le quali diconfi fornelli di mina. . Spe-.
cificar fi deve I"applicazione di tali effetti nell’
Arte di fortificare. 3. Conviene divifare I’ ufo
degli effetti medelimi nell’attacco delle Piazze
di guerra; ¢ 4. Finalmente bifogna dimoftrara
ne I'ulo, e 'l particolare vantaggio nella difee
fa delle Piazze medefime. |

3. Or il divifamento del prl;no oggetto coma
prende la Teorica, o fu la Scienza propria=
mente detta delle Mine. Il fecondo eggetta
comprende in fe I’Arte di controminare una
Piazza di guerra, con tutte le pratiche opera«
zioni, che condur poffono al confeguimento di
quelto oggetto rnon meno, che all’ acquifto di

tutte



| 3
tutte le pratiche, che poffono facilitare I’ ufo

detle mine ‘in generale. Quindi fi rileva, che i
due fuddivifati oggetti coftituilcono la parte
preparatrice della Guerra fotterranea.

4. Il terzo oggetto riguarda I’ effcttivo elera
cizio della Guerra fotterranea offénfiva, meta"’
tendo a profitto la Scienza delle mine, 1'arte
di minare in gcnerﬂe, e Iarte di attaccare,
per vincere, e fuperare gli oftacoli, che op-
pongam.; i luoghi fortificati con contromine, ¢
arte di ben difenderli, Il quarto oggetto co'tnf-
prende 1’ efercizio della Guerra fotterranca di-
fenfiva, cloe Parte di difendere una Piazza di
guerra , combinanda 1" effetta delle mine colla
Scienza della difefa , per fuperare tutti i mez
21 di offefa, che la Guerra {otterranca offcnfis
va, e I'arte di attaccare apprefta all’ aggrel-
fore. In fomma quefti due ultimi oggetti pren.
dono di mira la parte efecutiva, o fia I’attua-
le cfercizio della Guerra fotterranea .

A 2 AR-



ARTICOLO II. - *

Si flabilifce I ordine , cbe [i ba a tenere, in trata
tare gli oggetts che fo}mano la parte preparvae
trice non meno, che J efecutiva detla Guerra
fotterranea .

\

- g Dal divifamento, che fi ¢ fatto nell® Art.
antecedente degli oggetti che comprende 1a Guer-
ra fotterranea, ne fiegue; che per metterli nel
vero afpetto, debbonfi primamente per mezzo
dell’ efperienze gid fatte determinare gli efferei
della polvere ~accefa fotterra, la quale infiam-
mandofi {viluppa un fluido elaftico , la cui
forza fempreche trovafi maggioré della refiften-
z#, produce nella materia, fu cul agiffc, c
propriamente nella parte della medefima Ja mee
no refiftente , un incavo, che diceli folido &
Jeavazione. Di quefto dicefr Jinea di ‘minor ree
Jiftenza, la perpendicolare, che dal centro del
fornello fi abbaffa fulla fuperficie, che ferve di
bafe al folido ifteflo. Dalla determinazione di

si
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2 fatti effetti, f rileverd la Scienza delle
mine.

6. Dalla fuddetta Scienza, ¢ dall’arte di
fortificare infieme, e di attaccare - le . Piazze
di guerra, fi dedurrd I'arte di controminare,
o fia I’ arte di augumentare i mezzi di difefa
coll’ antir;ipata coftruzione delle contromine ,
per arreftare 1'inimico in tutte le intraprefe
che pud fotterra tentare y e fi dedurrd dalla
flefla Scienza 1’ arte di minare.

7. Premefle le fuddivifate cognizioni; fi fpe,
cificheranno i mezzi da tenerfi nell’ efercizio
della Guerra fotterranea, allorcheé fi debba ate
taccarre una Piazza controminata, con mettere
a fcrutinio tutti i metodi inventati, e prati-
cati in queflta forte di guerra.:

8. Finalmenre {i divileranno i mezzi da prae
ticar(i per difendere una Piazza controminata,
qualunque fiafi il metodo, che tenga. I’aggrefioa
re in attaccarla; ne fi- tralcurerd di additare
I’ ufo, che fi pud fare delle mine anche anclla
difefa delle Pidzze non conmtrominate .

A 3 CAP.



CAP. IL

Del nalcimento, del progreflo, ¢ dello flato,
in cui trovafi a’ noftri tempi la Teorica
delle mine. Y

ARTICOLO I

$i enumerano le prime offervazions , ed efperienze
faste full’ gfcﬂa, della pelvere accefa ne’ fornel«

Vi di minay e fi divifano lesconfegaenze che ne
furono dedotte’ per iftabilirne wna Teorica .

9. Si fece per la prima velta ufo delle mine
. con’ polvere nel 1487, nell’ Afledio’ di Serezo-
nella, con efito poco felice. Furono le mine
ifteffe adoprate per. la feconda volta nell’attace
co del Caftello del’ Ovo di quefta Cittd di Na-
poli nel 1503, con pilt felice {ucceflo, poiche
per mezzo delle medefime riufch agli Spagnuoli d'
impadronirfi del detto Caftello,” che veniva oc-

cupato da’ Francefi. Se ne attribuifce I'invenzio.

' . ne

-—
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ne a Pietro Navarro, il quale ne avea offerva.
to i primi ¢ffetti in Serezonella (1). Si vuole.
da altri (3), che il Navarro fofle (tato confi-.
gliato, ed ajatato mell’ intraprefa fuddetta da -
un Architetto Napoletano chiamato Francefco
Georglo., .

10. Da quefto tempo in poi furono impiega-
te in Italia Je mine per formare le brecce, o
per renderle pilt eftel¢ , ma non ebbero mai un
fucceflo uguale a2 quelle del Navarro. Si fatta
ifivenzione cagiond una forprefa a tutti coloro,
che efercitavano. il meftiere delle Armi, onde
immagindte furono le contromine per andar 1n
contro all' effetto delle mine . Infatti fi coftruis
rono alcune ‘contromine nel Caftello dell’ Ovo,
{ubito che fe ne intraprefe la rifazione. I Ve
neziani allorch® nell’aono, 1509 fortificarono
Padova, vi coltruirono altresi delle contromine (3 )+

A 4 Ir.

{

—_—__H___“_'_l P ]

« (1) Guicciardini. Ifloria d'1talia riveduia, ¢ corres.
i dal S'nnjbufnn nel 1626 -
(2) Valier. Diffeyration [ur lés mines .
(3) Gnicciardini, Opere Gif. ‘

-
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3 8 Quc'ﬂef prime invenzioni, ed offervazios
ni fulle mine non andarono ,molto innanzi,
nell’ Italia, in cui ne fu per altro {critto, e
* molto meno preflo le altre Nazioni, in guifa che
niente di confiderévole fe ne trova fcritto fino
a’ tempi. del Marefciallo di Vauban. Conofcen-
do quefto grande Ingegnere, il fommo vantaggio,
che potea la guerra degli Affedj trarre dalle
mine; fi crede, che incaricato avefle nel 1673
il Sig. Megrigni- Uffiziale de’ Minatori al fervi-
zio della Francia, acciocche avefle fatto degli
efperimenti {ull’effetto delle mine, per togliere
alcunt errori , ne’ quali erano dati i minatori di
que’ tempi . Elegu} infatti nel 1686 il Sigi Me.
grigni s} fatti efperimenti fullo fpalto della Cit.
tadella di Tournay; e’l ;ifultam fi pud ravvie
fare nella feguente Tavola.

.
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;—;' -——4—————_-——_—...__ - -‘l
- Efperi. | Lineedi | Cari- | Diam. dei | Diam. | Getto
menti.| minor | che folidi di delle delle ' '

|
|
i
l[

| refift. l | I {cavazione l Cam. I T:rl't \

Num. | Pied: |L1bbr=] Piedi Piedi I th i
1| 12 | 200 o 30

2 | 12 |I lool 4a6 l o 4a S
3 150 24 l 12 |} 12

4 | 12 l-lso 24 ‘ 12 I 12

S 24 300! §a 6 0 tra
6 { 24 | soo| 12 ‘ o I 3

7 | 24 | 1400, . 42 —

8 | 24 lnco 48 | 24 I 24

o | 36 4050| 72 l 36 l 36
10 l 12 | 100 o o 6

11 | 12 | 100 o ‘ o I 6
12 | 20 00| = — =
13 20 | ;00 o ‘ --\ —_
14 | 20 I 700 | * — l --al —
15 20 | 700 —_— e —
16 | 15 § 293]| 30 l I3 | 15
17 } 20 ‘ 700‘ 40 ‘| 20 I 20
18 | 30 |zsm 60 I 30 1 60
19 l 37 40 o Il au.‘ O | —_ |
20 | 40 |s400| 65366 — | — |
a1 | 32 |1.844~| - 64 | 32 1 6o l

____—*__--_

v 32



30 |

12. Or de’fuddetti efperimenti; i primi quine
dici furon fatti in una terra crafla, e fabiofa,
¢ che alla profondith di dieci a 20 piedi avea
delle vene roffe, ed a profondith maggiori avea
tal confiftenza, che tagliata a perpendicolo fi
foftencva come un muro. Gli ultimi fei poi
furono fatti in una terra pil dura. La prima
mina {i caricd a calo, e produﬁ'c un incavo,
il diametro del quale .fu minore del doppio
della linea di minor refiftenza. La feconda fu
caricata di meno, ¢’l diametro dell’incavo

~ minord di pit. La terza, che fu caricata con
una quantitd di polvere intermedia tra le due
prime, produffe un cffetto ben - diverfo dalle
medefime. Si offervd, che il folido di feavaziow
ne era un cono troncato, in cui il diametro
della maggior bafe era doppio della linea di
minor refiltenze; l'altro ‘della bafe minore , 0 fia-
della camera uguagliava la ftefla linea ; e final.
mente il getto delle terre fu ad un’ altezza uguae -
le altresi'alla linea di minor refiftenza , ricaden.
do le materic in buona parte hell’»_incwo. Col

quarto clperimento i oflervd lo fteflo; e di piis,
| che




| | .li‘r
che le camere di sltre mine vote, ¢ le galles

rie ch’erano allo fieffo hivello, e. che diftavane
dalla mina [coppiata per una diftanza minore
della linea di minore refiflenza,reftarono rotte.

13+ Nel quinto efperimiznto fi fece ufo di una
linea di minor refiltenza doppia, ¢ s’ impicgd
anche. una doppia carica, ina dall’ effetto prodot«
to, non fi potd rilevare cofa alcuma. Col fefto
fi aumentd foltanto la carica a 500 libbre, ma
{i ebbe altrest un effetto imconcludente. Da sk
fatti avvenimenti, fi rilevd, che non fi dovea
nelle cariche f[gguir la ragiohe delle linte di miw

mor refiftenza , anzi fi. conchiufe, che per prow

durré folidi fimili a quello del terzo efperimens:

to, fi dovea feguire la ragione de’ cubbi delle:
medefime . Quindi in una linea di minor refi.-

ftenza doppia, fi dovea impiegare una carica
ottupla di fqhella impiegata nella terza mina.
Nella fettima. efperienza intanto fe ne impie«
garono dugento libbre pili -dell’ ottuplg, ¢ pure
il ‘diametro del folido di, feavazione fu minore

del doppio della linea di ‘miner refiftenza. Si.

minord la carica’ delle dogento libbre, ncll’ ot
' ta-

\
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tava efperienza, ¢ fi oﬂ'ervb un cﬂ'r:tto fi m:lcﬁ
quello  della terza, ¢ della quarta. Nella nona
-~ efperienza i aumentd la linea di minor refifter.
za del triplo, ¢ s'impiegd una <arica venti
fette volte maggiore, ¢ I'cfetto fu corrifpon.
dente. |

14. Negli elperimenti decimo, ed undecimo,
Je mine fi caricarono fcarfamente , ¢ fi mifero
quefte tra fe diftanti per la fola linea di minor
refiftenza, e fi fecero fcoppiare nell’ifteflo tem-
po. Si cercd di conofcere, fe colle forze combina-
te, fi potea ottenere quello, che non (i ottiene ,
allorché fcoppiano feparatamente . Il rilultate
non f{chiari I’oggetto dell’efperienza. Le quate
tro feguenti mine, che offervanfi nella tavola; |
furono. fituate nell’iftela maniera delle due an.
~tecedenti in un quadrato, e furono caricate giue
ftamente. Si fecero fcoppiare nell’ifteflo-tempo 3
I’ effetto fu molto grande, ma confufo a fegno
da non poterne niente rilevare. Dall’ ultime fei
~ elperienze, ‘niente fi rilevd di nuovo, anzi fu
confermato quanto di foprn fi & detto, milgl‘a-
do la durezza maggiore della terra, in cui fue.

rono
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rono efeguite. Soltante ¢ da motarfi che il get.

to delle materie’ fu ad altezze pidt grandi.
15. In fare le fuddette efperienze, non fi'eba
be conto della-figura ‘delle camere, in cui vien
ripofta 1a polvere, poiché non farona cubiche, -
ma pilt larghe che alte. Di pik la linea di mie
nor refiftenza fu fempre mifurata dalla {uperfie
cie fuperiore della camera, ¢ mai dal centro di
efla. Dalle ftefle efperienze fu dedotta una Teow
rica delle m:ne, la quale fi puo ndurre ai fes

gucntl Articoli,

L. Una ‘mina ‘caricata fovrabbondantemente
fa an effetto fimile, = quello che fa un’altra cae
ricata debolmente, colla fola differenza, che la
prima getta le materic pilt in alto, che la fea
conda. II. La carica di 150 libbre in una mis
na di 12 piedi di linea'di minor refiftenza fora
ma un incavo della figura di un cono troncato,
dell’ altezza della linea di minor refiftenza, ed
in cu il diam“tl‘o della bafe maggiore & 24
piedi, ¢ qucllo della migore ra. lIL Si poﬂa-
no ottenere folidi fimili al pid detto, fe mete
tendo per principio indubitato la fuddetta efpes

FiChe
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-« rienza, fi regolino le cariche in ragione de’ nu.

meri cubici delle diverfe linee di minor refis

ftenza, delle _quali voglia farfi ufo. 1V.. Se le

cariche {i detérminano in si fatta maniera, le

" terre del folido di fcavazione fon gettate ad un®
altezza uguale alla linea di minor ‘refiltenza, ¢
ricadono 111 _buma ‘parte nell’ 1incavo. V. Se due
mipe debolmente caricate fi fanno fcoppiare nell*
iteflo tempo;, non producono I'ifteffo v.';ﬂ'f.ﬂ:tt:lr,'+
che produce upa fola mina caricata colla foms
ma delle due cirich:, anche fe diftano tra fe
per la linea di minor reliftenza. VI. Quattro
mine_giultamente caricate, e .che diftino tra fe
ugua!mente, feappianda -nel tempo iftéflo, non

formano- la ftefla fcavazlone,che produrrtbbem,_ |

qualora {copprar fi facc;ano I’una apprefio I ala
tra. VIL Un terreno pia conﬁ[’tcnte non proa
duce cambiamenta alcune nel folido di fcavas
zione, ma foltanto vengon le terre gettate pilr

in alto, VIIL. Non fi deve diminuire la carica

di una-mina, fulla Afuppofizione, che un terrea
Do pill compatto, ¢ pilt duro, poffa’ augumens
tarne l':ﬂ'ctto. IX.. Finaglmente - le camere vote,
¢ le

o ke S . 3



Is
e le - galleric fotterrance, {i rampono,- allorche

non fieno diftanti dal fornello per una lunghez.
2a maggiore della linea di minor refiftenza .

ARTICOLO IL

_ deh . altre Teoriche, che funm* i ﬁgﬁi;o ﬁlﬂg
mine prodotte [enza diparsivfi  del uito dg
quella del Sig, Megrigni,

- 16, Per perfezjonare 1la Teorica fulle mine,
fi Rimd doverfi prender di mira due oggetti ; i} .
primo ' ciod di determinare ii folido di fcavae
“zione;  ed il fecondo di. conolcere la quangitd
della polvere neceffatia per elevare un ammaflo
di -terra di data figura, e di volume determinas
to .-Quanto alla determinazione del primo og.
gstta i convenne, che il folldo di. fcavazione
era tale, che il diametro della fua bafe era il
doppio d,clla linea di minor refiftenza ; fidifputd
intanto fulla figura del detto folido.lnfa_t_,tiguglj
tutti i Minatori pratici il credettero un cono -
troncato, feguendo il Sig. Megrigni. Altrl un

CO=
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cono intero rettangolare, tra’quali - il Signor
Vauban, che per altro il cred® fal volta co-
no troncato. Il Signor Valiere I'ebbe per um
paraboloide. il Sig. Muller ftimd, che foffe un
paraboloide troncato; Ed altri finalmente furono
di opinione, che il folido fuddetto non era coe
nofcinto nella Sterecometria. Quanto’ poi alla
determinazione 'della carica fi ritrovano anche
varie le epinioni; tuttocchd: 1 veri {eguaci di
Megrigni, ebbero per‘ certo, che regolar {i dovel-
fero {econdo 1 cubi delle ‘linee di minor relia
ftenza, prendendo per bafe di ogni calcolo la terza
cfpcricnza della tavola addotta ( . n.j

37. Or per mettere piu in chiaro quanto fi °
® accennato, & da faperfi che il Sig. Vauban
fi ‘ritrova contradicente a fe fteffo fulla figura
'del folidé di fcavaziene, poiche lo ftabilifce pri-
mamente un “cono’ fettangolaré ; <il “cui apice
& nel centro del fornello, e’l diametro della bafe
é“dop?ib del? altezza, perche i lati contengono
fn angolo. retto (1). Inapprefflolo confidera come

un

———
(1) Memmr pour ftrmr d mﬁmﬂmm dans hdc‘an.
| uik




17
an cono troncato: e poi facendo il calcolo della )
folidita, non fa che il cubo della linea di mie
nor rel}ﬁcnza, vale a dire che fi diparte -dall”
uno, ¢ dall’altro folido (1), fimando di darne
nella pratica la foliditd ad un aiPrcﬂo.PrOPOﬁ
ziona poi le cariche 2 quefto modo. Stabilifce
da r2 fino a 18 libbre di polvere per cialcuna
tefa cuba, fecondo le diverfe qualitd di terra,
e da .0 fino a 25 fecondo le diverle qualith
di muro. Sulla fuppofizione intanto che 15 libe
bre fieno fufhicienti per I‘c]cv;re una tefa . cuba,
forma una tavola, la quale forfe per errore di

calcolo neppur corrilponde a’ quefta fuppofiziones.
18. Si ritrova pubblicato fotto il nome dello

fieffo Vauban, un Trattato pratico fulla Scienza
delle mine (2), in cul fi offervano regole
T om. 1v. w A B mol_ :

I S
duit des fieges . Cap. XXVII. Fu quelt’opera dal Vau-
ban prefentata a Luigi XIV. I’ anno 1704., ¢ fu l2
prima volta flampata I’anmo 1740, onde a ragione fi-
crede la prima. . | ‘
(1) De Fatrague, & de la defenfe des Places. cap.
X V11I. Quelt’ opera fu {tampata nell’ Aja ' nel 1742.
(2) Quefto trattato ‘unito ad un altro full’ Arte
della Guerra, forma il 2. Volume dell’'Opera delVau-

ban dell’ edizione dell’ Aja del 1743 intitolata De late
raque , © de la defenfe des Places .
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molto diverfe da quelle additate di fopra . In

quelt’ Opera fi riguarda il folido di fcavazione
come un cond rettangolare, ¢ _cunfc tale vien
calcolato. Cnll' efpcrié_nzc, ﬁ dﬁtfrmina la quan-
titd di polvere neceffaria per elevaré una tela
cubica , avendo riguardo alla diverfa qualitd di
terra . Si ftabilifcono quattordici libbre di pol-
vere per una tefa di terra comune, della quale
un piede cubo pefa libbre 101; 17 libbre fe Ja
terra & di fabbia fotte , di cui wa piede cubo
pefa 126 libbre; 18 libbre fe la terra @ di di.
verfe qualitd mifchiate infieme , ed. un piede
cubo pefa libbre.133; 19 libbre fe & argilla, di
cui un piede cubico pefa 139 libbre; 22 libbre, fe
la terra & molto forte, e mefcolata con pictre ,
ed un piede cubo della medefima pefa 160 liba
bre. A norma di st fatti ftabilimenti fi ritroe
va calcolata una Ita;.rola' , che comincia da una
linea di minor refitenza di due piedi, e i ¢ltene
de fino a 6o. . )

19, In quefto ftato era la Scienza de}lc Mie
ne a’ tempi del Signor, Vauban .: Nel 1716. il
Signor Valieré Dircttore -della Scuola di Artia

| - gliee




glieria in Francia, fu il primo che abbandona.
to avelle il fentimento di Megrigni , e di Vau.
ban riguardo al folido di {cavazione, Fece mu].
te efperienze , e 'da quelle rilevd che foffe un
paraboloide , in -cui il F:hamc;ro della baﬁ: &
doppio della linea di minor refiftenza, e che il
fuoco ne fia il centro del fornello'. Quanto. als
le cariche fi- trova una l;qirol_a,, dello fteflo, Aus
tore , che qui fotto fi rapporta corretta dal Sie
gnor le Febvre. E’ la medefima calcolata ful
{feguente efperimentale principio , che in una
mina di 10 pied1 di lipci di minor refiltenza,
in un terreno ordinario, abbifognano libbre 93;{-
di polvere. Or ficcome. tutti 4 folidi di feavae
zione, fono fi mlll, ¢ percid nella raglom de’ cue
bi delle linee di minor ::eﬁﬁenza, cosi le ca-
riche fi trovano calcalate nella” ftefla ragione ,

avendo rapporto alla ftabilita efperienza (1).
B2 20.

_ﬁ—_“*‘_

) —— a——

(1) St legga la Diflertazione fulle mine delS:gnar’
Valier. Si trova inferita aegli Atti dell’ Accademia del-

le Scienze, e nella terza Parte de’ Comentarj che il
Sig. ‘Eolard fa full’ [torfa di Polibio .
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20. Avrebbe potuto il Signor Valier rifpare
miarfi la penadi determinare il folido di fcavae
zione , giacché non ne fa egli ‘alcuna applicae
zione, n¢-quanto alle cariche , n¢ quanto agl’
incavi; poiche le proprietd effenziali per la prae
tica delle mine, fono le fleffe di quelle denoa
tate nella {uppofizione del cono troncato. La
fua opinione ingénto ha avuto molti feguaci «

linee
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Linee Cariche Linee “ Cariche
di mia. I | di min.

et |, refit. []

. Piedi | Libbre once | Piedi [] Libbre | once

o ‘ q {| 868 F 4

ﬁ \ o |1 l | 9981 4

a 2 33 23 ||1140 | 10X

4 ‘ 6 | o I 24 || 1296 0

T s 8 ,Il: 25 ||1558 | 93
6 I 20 4 I 26 ||1647 | 12

4 l 2 l I 27 1] 181y 45

8 43 o ' 28 || 2058 o

9 | 68 l %] 29 || 1286 7

10 93 112 l 30 ||2530| 4
1L 124 | 12, | 31 ||2792 | 4.
12 162 o 32 |]30721 o

13 lws |11: I 33 113369| 15
14 257 o 34 [|3680 1 12
15 | 316 l 43 | .35 1’40191 -
16 384 |10 36 ||4074 1 o
17 .| 460 | 91 l 37 |[4748 | 12
18 Is46 112 | 38 |[siaql 2
19 | 6a3 |-—i I 39 'Issét! 28
20 750 o 40 ‘ 6ooco| o
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_a1. Il Signor Belidoro non opind fempre al
lo fteflo modo fulla figura del folido di {ca-

vazione. Pensd ne’ primi fuoy ftud {u Scienze

s) fatte , che foffe un cono troncato (1) ; onde "

formo una tavola, in cui, fecondo le diverfe l1-
nee di minor relftenza , dgtermind la foliditd
-d_e* coni troncati , che a dette linee convenivae
no. Quanto alle cariche ftabili un’ oncia ed 3
di polvere per ciafcun piede cubico di terraore
‘dinaria (2) . Lo fteflo B:lidoro poi ftimd,
‘che foffe un paraboloide troncato (3), ¢ fi troe
va in qucﬂa_ bpiniﬂnc [eguito dal Signm‘-dclla
Chappelie (4), e dal Sig. Mullet Inglefe (5).
Quelt’ultimo intanto ha applicata queflta ipotefi

alla riloluzione di tutti i problemi, che fi

poflono proporre fulle miine, e ne dimoltra la

conformita all’ efperienze, come fard detto nell

artie

(1) Cours de Matbematique . 1 Edit.

- (2) Viene la tavela del Belidoro rapportata dal.

Signor Geus Tedefco .
. (3) Nouveau Cours de Matbematiques .
(4) Traité fur les Seflions Coniques .
(s) Vi & un opera di quefto Autore full’attacco,
e fulla dif:r.fa delle piazze, con wn trattato fulle mine,
flampato in idioma inglefe, nel 1757. k
] _
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articolo feguente. Il Sig. Brudhomme, che ha
fcritto 2’ noftri tempi, crede anche che il fali«
do di fcaiazio’gc' fia cono troncato (r).

22. 1l Signor le Febvre, a cul'non erano
jgnote tutte le ultime f{coverte fulle mine ,con.
‘fefla ch’egli & incerto fulla figura del folido di:
{cavazione« Crede poi, che volendo far ufodel
‘le mine per produrre effetti tali, che i diames
tri delle bafi degl'incaviy fieno doppj della li«
nea di minor ‘refiltenza ,- fia ‘molto vantaggiofa
una tavola, che Ha egli corretta 5 e che fi-ate
tribuifce al Signor Vauban, della quale & flato
detto (#. 18 ) In quelta fi fuppode che il folia
do di fcavazione ecceda del fettimo 1l conorete
tangdlarc , e fi ha conto dclle diverfe qualira
di terra, Or [iccome vied riputata utile datuts
tt 1 Minatori, cosi ho ﬁi:nato- di aggiugnerla
qul appreflo (2). _ | o
' | Bg .- 23

) Nowueau Traité des Mines , € Contremines
‘A Pans 1770 8. . . '
(2) EfJas fur les Mines de M, [e Febvye,
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23. Le teoriche delle mine fin qui efpofte fi
“poflono efaminare avendo riguardo ai due og.
getti, che prendono di_mira:, ciod¢ quanto alla
figura del folido di fcavazione, 'e quanto alle
“cariche . Quanto al primo oggetto fi- formi il
cubo di una linea di minor. refiftenza di 10
) piedi, e col .medefimo fi parngdnino 1] cono rete
- tangolare, il troncato , il paraboloidc intero ,
e’l troncato, nella fuppofizione della flefla lia
nea di minor refiftenza. Si troverd che il cono
intero di il piu piccolo folido, &’l pilx. grande
lo di il paraboloide ; che i folidi intermedj ai
I‘-mcdeﬁmi fieno quelli del paraboloide troncato,
‘e-del cono troncato , 1 quali non differifcono
‘tta fe di _molto. Quindi fi conolce I’ incertez-
. za della teorica delle mine ful primeo oggett'a,
- malgrado che fi conformi ad alcune - propricta
~de’ fuddetti folidi. o
24 Efaminando poi .le ftefle teoriche" rie
guardo al icalcolo delle cariche , fe ne poflono
- formare due claffi. Nella prima fi ftabilifce Ia
qmntith'di polvere per ciafcuna tefa cubica di
_'g__erra; avendo riguardo alla qualitd diverfa di
qués
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qu;ﬂaf-, e calcolando effettivamente il {olido di

fcavazione, nella fuppofizione che fe ne conos
fca la figura. Nella {econda claffe fi -determina
con upa mina: di pruova la carica neceflaria
per una data linea di minor refiftenza, e fi ree
golano le cariche per tutti i cofi, in cui le
lince di minor refiftenza fono diverfe dall’ an<
zidetta, fecondo 1 numeri cubici delle linee
iftefle.

25. In amendue le clafli, la teorica & mal
fondata , edsincerta . Nella prima la teorica & |
mal fondats, poiche &.incerta la Rrada, per la
quale fiali pervenuto a fapere, che -per foHeva.
re una determinata quantitd di terra in una
miona, fia fufficiente ung data .carica, ¢ che que.
fta produca con. efattezza quel tal folido,enon
altro. In fatti non fi trova preflo nefluno Aue
tore , che ha fcritto fulle mine , la maniera
colla quale fiali fatta tal determinazione, .oltre
di che i rileva Fincertezza della teorica
dall’ incertezza, in cui tuttavia fi ¢ fulla figue
ra ‘del folido di fcavazione. Nella feconda claffe-
~poi ¢ la teorica anche incerta, poichd.fi limita

I cfe



26
Yeffetto della polvere fenza aleun appogoio ;
Sembra intanto , che fia alquanto pia confor.
me alla ﬂéiune s fempre che fi richieggano foe
lidi di fcavazione, che abbiano' le ft:fle proe
porzioni, che ha quello della mina di pruova,
e che di pit fia quefta fatta nell® ifteffs qualis
td di térra, in cui le altré mine fi hanno a far
fcoppiare. A quefto modo infatti calcold Mcgrie
gni, Vauban, e Valier, poco riguardanio la
- fgura del folido di feavazidne.

S5 efpongomo , alcune nuove vifleffioni f[ulle mia
-se. del Signor Belidoro ; I efperienze ¢he in
feguito furono da lui fatte ‘dal) anno Ifzs. fia
"o alk 1729 ; ¢ la teorica cb' ¢i me deduffe «

26. Il Signor Belidoro riflettendo ful mee.
canifmo ‘delle mine, conquc i'infuﬂiﬂenza-dcll'
efpofte teoriche. Ebbe per principio indubitato,
che il folido di f{cavazione, e la carica della
polvere, effer doveano  nel rappnﬁo del pefo al<

la
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la potenza motrice . Crede poi che per deters:

minare le vere cariche, fi dovefle aver riguare:
do, 1. alla tenacitd delle terre, la quale ¢ va.
riabile anche ne’folidi fimsli, ¢ ch’2 la prima;
che fi deve fuperare dalla forza della polvere-
accefa nello- fcoppio delle mine; 2, al pelo
delle terre che deve la ftefla forza della polve.-
re {ollevare. Stabill inoltre che le refiftenze die"
pendenti dalle tenacitd erano nella ragione de®
. quadrati de'lati omologhi de’folidi di fcavaziow
‘ne, o delle linee di minor refiftenza ; e che
le refiftenze- derivanti dal pefo ne’ diverfi -folidi
fimili, erano come i cubi de’ loro lati omgloe-
ghi, o fia delle linee di minor. refiftenza. '_
27. Propofe in fcgu}ito di verificare si fatta
teotica. coll’ efperienze ;. ciod . di determinare , -
con pili mine di pruova, la quantitd di pole
vere neceffaria per feparare il folido di fcavae
zione dal globo della terra + per indi conoe
fcere con altre pruove: la guantity di -'poli'em::
neceffaria per vincere la reliftenza: nafcente dal
pelo. Fatteche fi faranno tali determinazioni in
ura mina di pruova, fi poui, diceva egli,; com !
pre-
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precifione formare™ il calcolo delle altre mine
pel feguente mado.

8. Sia in una mina di pruova , 4 la linea
di minor refiftenza , e fia _th carica. totale
m+n, della quale m elprima il numero delle
libbre neceflario per rompere la tmaciﬁ, ed »
quello Ic'hc ferve ad clevare le terre. Se fi vo.
glia fapere la carica p di un’altra mina da efes
guirfi in un terreno omogeneo , ¢ di cul ne
fia 4 la linca di minor rehftenza,. Si elprima
per X la parte della carica che deve vincere la
tenacitd , ¢ per Y la parte neceffaria a vincere
il pefo . Or effendo le cariche pcf {aperare le
fole tenacitd come i quadrati delle linee di mi-
nor refiftenza (n. :.6) Sark 8" e=m: X, ¢

:1"; Inoltre “¢ffendo le cariche atte a fole
levarc 1 foli peﬁ nelle raglune dc cubi delle lia |
uee di- minor refiftenza ( n 26) fard 4% 6°%

n:Y, ed Y'-'rf_:_. ondcc[fcndo-p:X+Y,[arh

-

Con quefta formula, crede il Belidoro, che fi

e doe



<9

doveffero - determinar le cariche delle mine, le
quali fi trovano in vero molto dlﬂcrefnti dale
le cariche determinate cogh altri metodi. Si
trova, fecondo que{h pr:nmp,, calcolata una tae
vola dal Slgnor Belidoro.

29. Quantunque 1l Signor Lehnberg Profefs
fore dell’Artiglieria a Stokholm abbia cercato
di rendere plaufibile , e facile la fuddetta teo=
rica, ficcome fi rileva dagli Atti dell’ Accades -
mia Svedefle” (1), pure_fc fi efamina con riflef
fione, fi- conofce infuffiftente . Infatti 2 impof
fibile che fi poffa determinare aﬂolutamente la
parte m della carica, fenza che vi fia porzione
di », pmché come mai i pud diftaccare il
{olido fino-alla fuperlore fupcrﬁcw (enza. che

il fuo pd'o refita alla forza della polvere accee

- a. Inoltre, quantunquc fia* vero che quailora un

corpo fi rompe, la reliftenza della coefione fire-

“gola dal piano di rottura, pure una si fatta vee

ritd non ¢ applicabile alle mine, poii:hé' non
= o vi

(1) Art. 1749 pag. 302

— _
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vi & chi igoori, che il folido di fcavazione,
pon i diftacca femplicemente, e tutto intero
dal refto della terra, ma refta divifo in minute
parti.. Adunque la forza della polvere viene im.
piegata a vincere -la> coclione di tutte le parti
componentt il folido, e non di quelle foltanto
che ne formano intorno intorno la fuperficie
.Quindi non & vero che le refiftenze della coe-
fione fieno ne’ [olidi- di fcavagibnc come 1 quas
drati delle linee di minor refiftenza; giacchd la
cocfione a vincerfi nom & foltanto in un piano,
ma nell’ infinite parti, chc -¢compongono ' intce
30 lnlldo. =
~30. Per Eompruov«are una st fatta falla teas
rica , che fu- poi abbandonata dallo fteflo Signor
Belidoro , fe n’ intraprefere. dal medefimo 1’ e.
fperienze nel 1725 nella Fere, e fi fecero dels
le auove {coverte fulle- mine. Si fece feoppiare
‘wna minma, che a‘aﬁca 10 piedi di linea di mia
~ mor refliftenza, e fi_caricd di' Joo libbre, quan.
doccht fe ne richiedevano 170 per produrre’un
folido di fcavazione , in cui il diametro della

* bafe foff: doppio’ della linca dx minor  refiften
23 .
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2a. Il r:fultato dell’ cfperlenza f'u, che il dete

to diametro fi trovd dl piedi 27 ¢ pollici 3,
¢ non gid.uguale, o minore di 20. Si . fece
{coppiare un’ altra mina caricata di 98o libbre,
e che avea 15 piedi di linea di minor refiltens
za. Si formd un incavo, di cui il diametro
dcl'la bafe era di 40 .piedi, ¢ due .pollici, Cole
Jo fcoppio di altri fornelli firilewd, che i diae
metri delle bafi de’ folidi di {cavazione variae
vaﬁo fecondo che le cariche erano diverfe. Ed
ecco come, per compruovare una teorica fale
fa,ﬁ comincid ad ilcoyrire il vero meccaniimo .
delle mine . La forte dell’ ﬁmtcnchmcnto umane
& tale , che va fovente incontro ‘alla vgn_ti a
traverfo degll errori, |

31, 11 Belidoro-comprovd le accidentali l'co-
wverte con molte altre efperienze . Si- erano nel
1729 st fatte fcoverte appalefate, onde ebbe -
egli a foffrire molte traverfie,.poiché 'fi oppo-
pevano a quelle chSighMpgrign_i, delle quae
li fu detto (.n. 11_.). Efféndo quindi infora
te molte difpute {ull’effetto delle mine, il Cav.
Abouville Comandante dclla Scuola di Artie

ghcl
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glicria alla Fere, ordind dei nuovi elperimen-
+i. Si caricarono le mine piu'di quello ch'era
neceflario per produrre i folidi ordinarj di f{cae
vazione in terreni conofciuti, e fi trovd coe
ﬁan‘tcm_hente che i diametri delle bafi degl’ inca.
vi & augumentwam a mifura, che ‘la carica
era magginrc, tuttocche reftafle Lla' ftefla la lie
néa di minor refiltenza. T -
32. Di tanti efperimenti che fi fecero, fi ha
memoria di foli 12., che {i fono. anpotati nella
{eguente tavola. Le mine furono fatte {coppiare
sn tre differenti forte di terra, ciod’ 1n. una
tecra glallafira, e fabbiofa ; in un’altra mifchiae
a2 con tufo affai duro; ed in una terza di ars
‘gilla eftremamente forte. La prima, ¢ la {econa
da efperienza della tavola fono quell”iftefle, che
furono efeguite nel 1725, delle qualifi @ oid pars
lato (n.30) + Le altre rimanenti furono ecfegui-
te nel 1729, ed 1 diametri- della fefta, della
fettima e dell’ottava, fi trovano rapportati dal
$io. Muller, che affiite a detti -t[pt:;imcqti (1)
' - | Efpca

[ e O | __h-———-——_——-F#_— ———

(1) Viea quefta tavola 'taipottat'a dal Sig. Geus
Tadelo, e ne dimoltra la realitd «
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Efperimenti | Lineadi | Cariche | Diametri de;{"

facti alla Fe- | minor. incavi
re nell’ an. | refiften. \
1725,€ 1729 [ |
Num. Piedi libbre Piedi lllcl
| | vt e
I l 10 300, :.7"' | 3.
2 15 l . 980 2
3 | 10 I noI , S
4 | 10, 160[ o
s o | a0 | 5
6 10 240 31 , 2 ..
7 l (e} , 230' 33 6
8 I 10 1 320! 36 , o
9 | 10 366 I 38 1 6
10 i 1§ |3600 * 70 | O
1x 15 |2400| 53.| 6
12 ' I0 jtwooe| 45 | 4

L]

" 33. Da s\ fatte efperienze conobbe il Beli-
doro, che tutte le teoriche delle mine dedot-
te dall’ cfptncnzc, con poca attenzlonc e forfe
cen prevenzione fatte dal Sig.. ‘Megrigni, erano
falfe; onde riflettendp, ed efperimentando full’
effctto della polvere, che fi dilata accendendofi
pe- ifirati sferici, reftd nella ferma oplmonc,
che le mine, fcopplando, formano ncllc tere.
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re un globo di compreflione; e che i folidi di
{cavazione , mnféguentcmcnté 1 loro diametri.
wghmcnfar {i poffono, e fi poffono altresi die
minuire, fecondo che fi augumentano, e fi minoa
rano le cariche, fino ad un certo termine, {che
bene non feguano la ftefla proporzione,

ARTICOLO IV.

Della Teorica, che il Sig., Muﬂer Sabili dopo
. aver. ﬂﬂ' flito alle fﬂddc:te efperienze della
’ | Fere . "

34. 1 Sig. Muller .Ifmfc{Torc dell’ Accades
miz di Artiglieria in Voolwich dopo aver afa
filito a tutte I efperienze, che il Sig. Belidoe
ro fece mella Fene, diede alle {tampe la fua
Teorica fulle mine, qualc (i trova in un Trate
tato da eflo, lui ftampato. in idioma inglefe {ull’
attacco, ¢ {ulla dlfe[a dcllc Piazze (1). Stabis

lilce

_—— _ﬁ-—F—l Mp—— SE——— _—_—-————_

(1) The Attac, ahd defenfe nf fortified Places Iuhn
Muller. London 1757. 8. |
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lifce come una Verita efperlmcntale che il fo-
lido di fcavazione fia un paraboloide troncato,
il quale perd fi augumenta, ¢ fi diminuifce a
mifura che -la>carica i accrelce, ¢ fi minora.
Da quindi Fefpreflione piu femplice algebraica
per calcolare il fuddetto folido. Continua- indi
a rifolvere tutti i problemi, che poffono pros
porfi fulle mine, fupponendo che-fia Rata efe.
guita una mina di pruova nel terreno ifteflo,
o in altro-dotato delle' Refle qualitd di quello,
in cui le altre mine fi vogliono far {coppiare.
25. Or ficcome @ i . molta riputazione non.
meno la detta teorica, che 1’applicazione, ch’
¢i ne da per la foluzione de’ .p'_roblcmig ch’
ei dimoftra conforme all’ efperienza , cosi &
da notarfi, che malﬂrada le fubllml cogmzmnl
mateqianchc, delle quali ¢ il Muller fornito,
calcola fu principj falfli la foliditd del paraboe
loide trﬁncato, giacche ne determina la folidia
td doppia in vece della femphice, e dr:ducr: da
una determinazione s\ fatra formole non vere,
{ebbene pol in applicarie d} de’ vcn nfulratr.
RapEorta qui appreflo la fuddetta t:ouca rettla
C 2 o § ca- ,
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ficata, P;:r far indi rilevare’ qua;to- di fopra ho

additato. |
Fig. & . 36, Si fuppunua qumd:, che. fia GEH un
- paraboloide intero.; GED il troncato ; ed
AH 11 raggio della bafc Se la ragione d:cl dia-
metro alla citconferenza & di ¥ : ‘p, fe fi face
RTRE p = 2 AH ad un quarto proporzio=
nale, fard 2pAH, ovvero 2p X AH la cire
corferenza della bale; onde la fuperficie della
bafe farh = p X 4H*. Ma la folidita del
paraboloide uguagliar deve la metd del cilina
dro, che ha' la fleffla bafe, e la fteffa altezs
Za. Dungue’faricfpruﬂ’a per pAH? XAE . Siv

milmente fi trova che la bafe del parabolo -
de BED, che forma la parte tolta, @ uguale
a p){CD‘,' ¢ la fohdnh - pC‘D‘XCE.

\

Quindi- il paraboloide troncato. & ugqale a
pJH““){AE e pCD*'xCE.\

37, O denominands m 1a Tinca di minor
re{iltenza AC ed » I'altézza CE fotto la ca=
mera ; fe in vece di AH*, e di CD*,/ fi fo-
ﬁltmfcano 1 valon chc convcr.gona come ordie
nate
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natt di una parabola, il cup parametro. & 754
1a formula precederte fi cangerd in queft’ altra
——3 —

paXmtn — pan =pamXmtan. Finl.

B

. . :
mente e AF diftanza dal punto A alla d'rct-
mcc,chcéugualca m +2n = V' AH® +AC* ﬁ
elprima per &, e fi tolga p come grandcua

coftante , ed inutile nell’ cquazwn: fard la f{o.
]iditd del paraboloide troncato efprefia fempli-

h—i
2 da

‘cemente per amb, o pure per ab, e le lince di
minor tefiftenza feno uguali. | ‘

-1 Per indicare ora gli errori, ne’ quali il
Muller? incorlo, fi -efarhini il ragionamento, che
eali 'fal_pag.l":.'.‘zﬁa (Op. cit.), cambiando nell’
efpreffioni ‘3lgebraiche foltanto le lettere , per
adattarle alla figura, di cui io mi fervo. E-
fprime egli la ragione del raggio alla metd della
circonferenza per 1 p. Indi foggiugne, poi-
cht I’unitd ¢ a 2p, ovvero il raggio alla cir-
conférenza, corme i quadrati de’ raggi AH,CD
;llc_ aree del loro cerchi ;- efprimerd ME;(JE
il folido contenuto da GEH, & pCDXCE il

C 3 - fo-
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folido. del parlbolmdc BED Adunque la loro

differenza pAH )(.AE—pCD )(CE efprimerd
1l folido del richicfto paraboloide troncato. Si

legsa tutto cio in idioma mglcl'c nella nota (1),

39. Non vi &, chi non fappia, che il diae
metro, € non gi’i’aL il raggio & alla eirconferene
:zar,' come 1l qaadrata di un raggio qualum;ué
all’area del cerchio corrifpondente ;* quindi ' lé
due efpreffioni additate di {opra pw?_H;( AE,
tp_é_f)‘)(CE danno le folidith di due cilindri,
th: hanno le fteffe bafi, ¢ le ftefle altezze dei
paraboloidi , che I’ Autore intede determinare,
' ed-i quali non foro ‘invero che la metd dei
cilindri ifteffi: onde avviene ¢he la differenza
delle medefime efpreffioni -dd il doppio della
folidita" del richiclto paraboloide troncato.'
- 40.

_l—-—— At e e e i _—-l_--ﬂ_‘.-—i—-_—

(1) ;, Then Becaufz unity is 10 2v, or the vadius ts
be' crrcumference as the [quares of the udn' CL, Da

» are to n'u- areas of theiy circles ; webave rE D )(AD:

. fnr the fohd content of AEB , #ud rE("XCL fwrén
» folid LEM rberefore their- drﬂ"mm vED XAD —
9 TEC XCL, will exprefs tbe fohd required ,

‘Ht
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40. Avendo ‘rettificata la faddetta - formuld
del Signor Muller, per. calcolare ‘la folidita del
paraboloide troncato ) fempre che fi -abbia Ja
mina di prun'va', filolver fi poflono i quattro
problemi principali, che fi danno nella Scienza
¢ nella pratica delle niiné, e fi dimoltra Ielate
tezza delle rifoluzioni, facendone il paragone
 cogli efperimenti fatti alla Fere dal Sig. Beli-
doro, che fi fono i'épp;rtatir in una tavola (7.32.)

Problema I,

e

. 41__.‘Sia .dnta la mina di pruova g fia h li'_.

nea di minor refiltenza della mina che fi vuol

far {coppiare , la (tefla della prima, varia'ndo
la caricay fi cerca il diametro. della bafe del
{olido di fcavazione: . L
$i trovi un quirtn proporzimalc in ordine
alla carica fiella mina di pruova, a duéilaﬁ*délf
le leconda ming, ed al (olido conolciute della
fiefla mina di pruova-; e fi avid il folido di
fcavaziope della mina che _de_v:vfcoppi;rp (n.34).

Se quefto fi pone uguale ad §, fard ab=135 (n.37)

C 3 Ma

S ——
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Ma per una delle proprietb dells - parabola &

b—=m+la H quindi z.f—-a)(m+-4 In s} fate
“1a cquar.wne ¢ tutto noto , fuorchd @, che fi

pub dctcrmmare pmché 25 .._..a)(m+ : a‘.-.....
ma—}—, ,nndc a* +:.m#"""4.$' eda.......

V' 4 5 +m*=—m.Eflendo dunque anche # no-
.to, poiche ’11 raggio H, che. fi pud denomi,
nare r,& ordinata della parabola, fard r* ——a )X
AE; == a}(ﬁ +a, od r— V4 x,,,“-.;‘_i =

K Sard quindi conofciuto 1l diametro cercato, come

doppio di detto raggio ..

- 42. Per dimoftrare quanto di fopra @ Ratur_
afferito, ciod, che deduca ‘il Signor Muller.
da formle falfe, grandczz: vere ( n. 35 ),
b0 n(ferw, che | fecondo 1 di lui calcoli fi ha

4; = V254m*—m, e il valore di & é dope
pio del vero éa]prc, onde 2.5 fecondo 1o ftef
_fo Autore fono ﬁgu-ﬁli‘a 4 S calcolate nel moe
do additato di fopra, quindi nell’ applicazione
- ch*tifa di fdrrﬁﬁle non ‘vere detérmina gran-‘-
dezze vc;e, e quelle iftefle, che 'colla di lui
georica rettificata fono ﬁatc determinate,

43¢
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- #3. Per cmpl'ﬁwaré I’ efattezza della rifolue
Zione cogli Efperimenti fatti alla Fere. Si prene
da per mina di pruova la terza della citata tae
vola, ¢ fi fupponga chu {i voglia far fcoppiare
la quarta .. ot | - fy

" Nella terza, la linea digminor reliftenza ¢ 10
piedi, il diametro 22, 8'"; ela carica di libbre 1208
~ Nella quarta 1a linea di mipor refiftenza ¢ 1a
ftefla, ¢ la carica di libbre 160. Si mifuri in pris
ma il folido di fcavazione della mina di’pruova
con cercare il valore di 4, ¢ dia. Effendo 52

‘V’r‘-]—m V'II 4"+m"--\f2.29,96“
fard 11 fuo valore di 15, 16". Inoltre & —
ﬁ4n-"e B-—- m*""" 2 n, qulnch l’lf’cc{fa a &

*

| ugualeaz)(u-—m'—z)(ls, 16"—10 =2 X
§,16° .....a.m,gz‘ Che percid Ia foliditd del. foli-
do di feavazione, dcﬁgnato per ab k- ugual_e 4

l

:15,_16“'}("10,31. 156 Fatta una tal de.

1- :I-

terminadione o facua come 120 carica. della

mina di pruova 'a 160 cariea dtlla thina che
o {u
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£i vuol fas fcoppiare, cost 78, 3, ch' efprime
la_foliditd -del folido di fcavazione della .mina
di pruova ad un quarto proporzionale, fi avrd
il pumero 104 %., che & la Toliditd dell’ ine
cavo della mina che'dg_ve-- feopptare .

‘ Or fe nella formole a:ﬁ:ﬁfm—'-m;, fi
foltituifca il valore effettivo dells folidith *de.
terminata, e 'l valore della linea di minot re.
ﬁﬂcnza nota; fi trova’ a-—'rz,-;r, ed m—i-—-;-—-'

13, 2, Qumdl ll taggm r Va xm+_.;____
Viz, 7 X 13, 2 =V'167,64' =12, 96" : ed
il diametro confeguentemente fard di piedi 25,

92" vale a dire che differifce’ da quello. dcll'
% efpcrunza di foll otto pollu.:l. |

”, -ﬂIProﬁfém#_IL 1

44 Sia la linea di minot refiftenza della
mina , che § viiol far fcopp:are la fleffa della
mmt di’ pruova,. ¢ fia dato il diametto del fos
lido % fcavazione ; fi cerca la'carica. -

Nel




- Nel -modo efpofto nell’antecedente problemsa,

fi mifuri la foliditd de’ due . folidi di feavazioe
ne, effendovi i dati neceflarj per farlo, Jndiin
ordine a st fatti ‘due folidi, ed alla carica dels
la mina di pruovay firitrovi il quarto propm-
zionale ; il -quale dard la carica richiefta (% 34.)
Per compruovare I'clattezza della rifqluziom
coll’efperienza ;. i prcnda pcr mlna -dl .pruova
1a ftefla della tavola ( n. 32. ), incui la fo
liditd dell'incavo @ 78, 3, ¢ la carica libbre
120. Si fupponga inoltre che fi voglia far
fcopp:arc la quarta mma, il cui folido di
fcavazione calcolatoé 104 ' n ordmeays 3
a 104;, 3 uo fi. trovi 11 quarto Fmpmz:tm'
nale, il ‘quale & di 160, 40", vale-a dire che
la carica ritrovata col calcolo differifce da quele

la dell’efperienza per. meno di mezza libbra,
45, Data la_Jmin_a-cﬁ‘ﬂ_ prﬁova_,-..ﬁ vuole in,

8n’ altra mina determinare il diametco del folia.
-do
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do -di fcavazione; qualora fia data wia - dia
everla carica, ed uma. diverfla linca di minor
vefiftenza. - | ¢ ey
- 8i ¢ dimoftrato (n¢ 37.), che tﬂ'undo divers
fe 'le linee di minor refiftenza, il folido di

fuﬂzlonc defignato. per § fia uguale ad amé,

-——-——-

Or fe in luogo di 4 fi foﬂ:tmfca 11 {uo valo-

tc mtia; fari :z.S'_.am)(m+—a e rlducendo'

a5
Pequazione far& mitame= S onde 2 =2

'_'_‘

V4.6'+m-m Qumdl eﬂ'cnda 1l raggm dmata-

m el

| to r=V'aXm+ia, refta anch’ cglt mto, e cons
feguentcmcnte noto il diametro, che e il
" doppio. ' :

“46. Per comprovare una sy fatta rifoluzios
ae coll efperienza, fi prtnda per mina di pruce
va, la prima della tavola ("n. 32. ), la cui
linea di minor refifténza & di piedi 10, e’l
diametro della bafe dell'incavo 27, 25', ¢ la
carica di libbre 300. Sia poi la mina, che fi
yuol far fcoppiare la feconda della tavola iftefls

fa, la cui linea di minor refiftenza & di
piedi
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piedi 15, € la carlca di 980 libbre; e fi cetw

chi di quef}’ . ultima il diametro.

Per avere 1 folido di fcavazione della. mina
di pruova, fi fa per la formula, che £ UgQuda
le ad i#_s_b_ . Or ficcome m —= 10 3 b=V'r'+m®

2

= "Y', 61°410'==16, 88", ¢d a==2 Xb—m
=13, 76 ; lara adunque § —amb = 1161,

o e

>

111 %

344 . Per detgrminar pbi la foliditd del folia
do di fcavazione della mina, che i vuol far
fcoppiare, fi trovi il quarto propnrzmnale in
ordine a 300 carica della prima mina; 2 980
~ carica della feconda, ed a 1161, 344" fohdl-f"
12 dell’ incavo della prlma ¢l num:ro 3445,_
2% fard la foliditd cercata del folido’ di Ica-
vazione della mina che deve fcoppiare.

m

Inult,re cﬁcndo a_..V' "4Sme—m 1 8, 81

edr =V'axXm4 ia, i ritrova - il raggi'h- della
bafe del folido di piedi 19,32", ¢ confeguentes
meante il diametro di 38,64", ciod a' dire poce
differente da gucllo della efperienza, ch‘& di

4974+ .
Pﬂ-
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. = Problema IV,
- 47, Data la mina di pruova, fi cerca la
carica“di un’altra mina che fi vuol far fcop.
piare, in cui fiepo dati il diametro del folido -
di fcavazione, ché fi vuole produrre, ¢ la li.
nea di minor refiftenza dwcrfa da quella della
mina di pruova,

'Si determini prlmamcnte la folld' td dell’ ine
cavo della mina di pruova. Indi per le gran.
dezze date m, ed r dclla niina, chc {1 v’u&l far

feoppiare, fi trovi il valm di 6'—'V'r‘+m'

¢ di; n"":.)(b——m, ¢ ﬁ avrd il valore anche
dl S—amb potché é noto; o fia la fqlldl-

2 .
i dell’mcava della feconda mina. St trovi fi.

nalmeate’ il quarto proporziouale  1n ordmc al
{folido di fcavazione della mina di pruova, all’
altro della {econda mina, ed a.lla c_aq_ca della
mina di pruova iftefla, ¢ i avrd la cacica tie
chiclta ('n, 34+ ) |

48, Per gapportare una si-fatta rlfoluzlonel

all’ ciperienze , fi prenda la- prima mina della.
tavQe
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tavola per mina di pruova,.e¢ I feconda,,7pen
quella che i vuol far fcoppiare. La carica dele
la prima & 300 libbre, la folidith dell’incava
feconde fi ¢ determinata pel - problema anteces
dente ¢ 1161, 344 +- La linea di minor efia
ftenza della-mina a coftruire ¢ di 15 piedi,
¢l diametro dell'incavo di 4o0}; quindi 4=

,'_l*-l—l—..—-

V'15°+20,08* = 23,08; ed a—=2X25, 08 — 1
==20, 16; onde § — 20 réxlsxzi_,;__?_g
5 - 2
ol §79‘3 , ©8. Si ritrovi il quarto- propors
zionale ? ordine 2 1167, 344; 3 3793, 08,
ed a 300, il quale ¢ 979, 15, che di la cae
rica richielta. poco differente dall’ efperimento,
in cui & di 980 libbre.
49. Dalle cofe eipofte in quefto Articolo, fi
rileva , che'la teorica del Muller rettificata, ch’ &

»

fell’ effenza in buona parté conforme a quella

del Sig. Belidoro, venga verificata baltantemens

te dall’ cfperichic . Intanto non viene molto ape

pruﬁVata da’ Minatort per piir r_agiuﬁ_i;' I. per.

Ja neceflith che fi ha di avere una mina di

pruova, lo che non fi pud cfcguil.:: nell’ attac.
€O
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vo. delle piazze nemiche. Quefta difficoltd s
incontra pero in tutte le. Teoriche. 2. Per la
neceflitd che fi ha di ammettere quel' dato
folido di fcavazione, onde fi ha bifogno di
calcolo . g Per non efferi in detta teoria
ca ftabilito il limite , fino al quale polfa-
no i diametri delle bafi de’ folidi di {cavazioe
ne augumentarf] rapporto alla linea di rminm:
reliltenza , giacche non & da fupporli che pro.
eeda all’ infinito. Se - ne pud intanto far ufo
fino ad un certo-limite, _il quale ‘va a reftar
determinato dalle altre efperienze, delle qualj
< f dira pell’ Articolo feguente, |

-

ARTIGOLO W

$i rhpp&n#m- altre sfperienze pie recenti [ull’
effcrto delle mine, ¢ [i mette in chiaro la
‘Teorica del Sig. Belidoro.

so. La Teorica del Sig, Belidoro, quantuns
que non era ancor pubblica per mezzo. della
- . flame
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flampa , era nota a tutte.le fcuole .dell’ Arti.

glieria di Francia, le quali cercarono di di-
moftrarla infuffiltente. Il Comandante della {cuoe
la della Fere, ordind che fi faceffero nuove
clperienze per dar ‘fine alle infinite difpute,
che erano inforte . Fece a tal’effetta coll’affie
{tenza del Sig. Belidoro, nel mefe di Giugno
del 1732. coftruire in un terreno vicino alla
Fere, una mina. Avea quefta una linea di
minor refiftenza di piedi dieci , € fu caricata
di 1200 libbre di polvere. Fece poi coftruire
intorno alla camera della fteffa mina, ed allo
fteflo piano orizzontale della medefima, quat.'
tro gallerie; la prima diftava dal centro della
camera per piedi 25; la feconda per 30; la
terza per 35 ; ¢ la quarta per 40. Di pib fu
coftruita un’altra galleria 13 piedi al 'di fotto
dclla camera . Tutte st fatte gﬁlleric ‘crano {0«
ftenute con forti puntelli di legno di querciq.x'
Si fece una tal mina fcoppiare ai 22 di
Giugno del detto anno; fi ritrovd che il diae
metro della bale del folido di fcavgziﬁne era.
di 45_ piedi; che la profondita del folido era
Tom. 1V. . D “
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di 16, ¢ che le gal]cri} erano quaficchd tutte
rovipate , lenza eccettuarne la fottnpoﬁa alla
camera. |

s1. Quefta elperienza dovea  baftare, per
convincere gli avverfar] del Sié. Belidaro ,
‘che le maffime del Sig. Megrigni erano falfe,
‘e che l'efperienze, dalle quali fi erano. dedotte ,
non crana ftate ben 1iflituite , Seguitarono pure
le: difpute, ed attribairona I effetto di quefta
mina alla qualitd del {uolo, ch’ cra' di una {pe-
‘zie di creta molto dura e caﬁapatta, ful quae
le le gallerie, ¢ la camera delle mine -eran po-
fte; s’immagind che la forza della polvere ace
ct'l"a, fi avea fatta firada ad agire per un {ene
fibile fpazio, che era tra’l [uolo fuddetto, e

- Je terre fuperiori; fenza badare che un tal ra.

ziocipio non potea -aver luogo -riguardé' alla
- galleria fottopofta “all’ ifteflo fuolo per 13 Ppice
dt, che reftd-puranche ruinata, .

§2. Dal 17_3z_*ﬁqa. al 1753, il Sig. Belie
daro non ardi di fare altr’e efperi‘cnze', pcr non
ti gh Uﬂ:mah di .ﬁrtl‘:g‘l:t:::mjl C dc Mmatorl‘

| In



91

In quefto tempo avendolr egli: acquiftata la prote..
zione , ¢ |' amicizia del Duca di Belleisle,,
propofe. un metodo di poter rutnare le gallerie
di una.Piazza controminata,; per mezzo di
mine .caricate fovrabbondantemente, acciocchd.
con quelto prcfcﬂo gli foffe permeflo- d’intra.
prendere altre efperienze. In una Terra adune
que del detto Sig. Duca, nomata Bily, fi coe
ftrul una mina, della quale, eccone un _Brcu
déttaglio. - e

53. La linca di minor refiftenza era di 12
piedi, la carica di 3000 libbre. La camera,
ch’era cubica veniva circondata da -quattro gale
lerie; le quali procedevano con un 'pcndlo. Pae
rallelo a quello, che avea ivi la {uperficie del
terreno. La galleria BC, avea 72 piedi di lun- Fig, 2,
ghezza, ed avea da C fino in B un pcn&‘ta di
fei piedi, ed'era interamente ¢oftruita con mue
ra. La gallefia CD- era lunga 6o piedi, ed-
avea 5 ‘piedi di pendlo da C fino in D; con
effer riveltita di mura da C fino in G, ciod
per 48 piedi, eflendo. il rimanente foltenuta
con ‘legao di quercia. La gallenia /AD avea

D 2. 7 2.
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73 piedi-di lunghezza, ed un pendio di § piea
di e quattro pollici 'da D fino ad A, ed era
tutta foltenuta con puntelli di. legno di quer-
cia. Fipalmente la galleria AB, avea fo pie-
di di lunghezza, ed era il pendio di B in A
di {foli tre piedi. Da B fino ad L, o fia per
48 piedi era riveftita di mura; e’l rimanene
te era puntellata-con legno di quercia. Il pia«
no del rettangolo intero ABCD .avea. n¢lla
Junghezza AD un pendio di 6 piedi, ¢ tre
pollici. . . |
54. Ea profondith media  del fuolo delle:
gallerie era di 13 piedi, ed erano le medefi-
me alte piedi 6, e larghe 3. Il centro della
camera era -alla_ profonditd di piedi 32. La
‘camera non era in mezzo del rettangolo, poi-
cht ‘PE era di 24 piedi, PF 30; PI 36;
PM 42 . Finalmente fi era in A [cavato un
poazo profondo. 29 piedi ; dal medefimo lune
go la diagonale AC fi era coftruita una gallea
ria, che paffava per di fotto la. camera P, in
niodp che il cielo della medefima n’era diflante
Fig. 3. per predi 14. Nel profilo; A rapprefenta 1’

apcle
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" apertura del pozzo; AT la profonditd; ¢ TQ
la galleria fottopofta alla camera P.

ss. Quefta mina'fi fece fcoppiare il giorno
18 di Giugno del 1753. Formd un incavo
profondo 18 piedi. Il diametro della fua bale
{i ritrovd di piedi‘66. Delle gallerie che for-
mavano il rettangolo, reftarono intatte foltanto
Je patti, AL di 12 piedi, AK di 18, HD di
12, ¢ DG anche di 12. Della galleria poi
{ottopofta alla camera non vi reftd che TR di
24 piedi, ficceme fi offerva nella figura del
profilo . A :

QueRa efperienza dimoftra ad evidenza,’che
1’ effetto della polvere fi manifefta nelle mine
-altrest, come altrove intorno intorno per iftrati
sferici. Quindi fi manifefta nélle terre la fua
sfera di attivitd, o fia un globo di comprel-
fione. N2& vale Vopporre, che I'effetto non. fia
del tutto uguale nelle diverfe gallerie; poiche
quefta ineguaglianza attribuir i deve all’ ete.
tOgcucith del terreno, ed alla diffzrenza della
coftruzione delle gallerie » comunicandofi lo
fcuotimento pilt lontano ne" muri, che hélle‘
puntellatare di legno. 56.
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56. 11 Sig. le Febvre Ingegnere al fervizio
del Re di Pruffia, nel 1754. fece una confi
mile efperienza in Potsdam. Avea la mina 15
piedi di’ linea di minor' refiftenza, e fu caris
cata con libbre 3300 di polvere. Si noti che
quefta carica non' & corrifpondente alla regola,
colla quale il Sig. Belidoro ftabiliva le cari.
che fovtabbondanti ; poiche prendeva il Belidoro
il triplo. de’ piedi, che contenea la linea ‘di mi.
nor refiltenza, 16 moltiplicava per 100, ¢d
avea col prodotto la carica. Si fece la mina
{coppiare ,'e fi trovd che il diametro ‘della
bafe del folido di' {cavazione, era di piedi 66,
‘¢ la profonditd di piedi 18 e fi offervarono
‘le pallerie rotte nel modo ifteflo, che fi & det-
to full'efperienza del Sig. Belidoro (1).

" §7. ‘Nel 1759' Tifteflo Sig. ‘Belidoro fece
coftruire. un’altra mina a Yerdun che avea 12
pj_edi;:ii linea di minor refiftenza, e vi proe
porziond , fecondo la regola anzidetta, la cae
o a ' ' ' rica

' e — S el e G —

PE—— s S ———— Si——— 5]

* (1) Si legga lo fieflo Sig. Le Febyre. Effas fim
!‘ Mines
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rica di 3600 libbre. Collo fcoppio della me.

‘defima fi produfle un incavo, il diametro dele
la bale del quale .era 72 piedi, vale a dice
fei volte maggiar,c della lines di; minor refie
ftenza (1)»

58. Nel 1765 Er fece a Maefltricht un’altra
conlimile elperienza avanti i Deputati del Cone '
figlio di Stato. Avea Ja mina una ligea ,di
‘minor reflilftenza-di 12 piedi. La (ua carica fu

di mille libbre. Era la camera circondata da
quattro gallerie, che formavano, un parallelo-
_3rammo, e da una quinta che paffava .13 pic
di fotto la medchﬁma. Collo-fcappio {i offervd
che il diametro della bafe dell’incavo era di
piedi 52 ; e che le gallerie orizzontali erano
ruinate fino alla diftanza di 34 piedi dalla ca-
mera ; e che rovelciata refld del pari la gal.
Jeria fottopofta, anzi la polvere lalcid tracce
AMella fua azione verfo quelta parte fino "a 2a.
piedi e mezzo. _
59 Flnalmentc fi fece nel mefe di Dicem-
D g . bre

“—.—-—_'———-———i—_.__ ———— e

(1) Si legga il Slg 4’ Etien Traité des Mines ,
dal quale i fa menzione di quelta efpericnza .
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bre -dell’ anno 1770 in" Brunswick un’altra e
perienza dal Sig. Schneller T¢nente. Colonnel-
‘Jo, e Capo del Corpo de’ Minatori del Re .di
Pruffia, e fi offervarono gli feffi effetti (1). _

6o. ‘Tutte s} fatte cl'pc‘ricnze dimoftrano ad
evidenza. 1. Che la polvere accefa ne’ fornelll
di ‘mina formi nelia terra una sfera di attivie
td; o fia un globo di compreffione. ‘2. Che
non fia vero, che il diametro della bafe del
folido di- fcavazione non poffa effer né maggio-
re, n& minor¢ del doppio della linea di minor
refiftenza, poichd pud variare quefta proporzio-
ne fino -ad un certo Hmite:" variando le cari-
che. 3. -Che avendo ‘una mina di pruova, e
cariche delle mine, che fi voglion far fcoppiae
re In-terreni omogenei , efler debbono come i
cubl de’raggl delle :sfere di attivith; e ne’tere
reni e-terogen'ci in.ragion compofta de’ detti cue
bi, e delle tenacitd, che hanno ‘le terre; e
che non vi fia confeguentemente neceflitd di

. | de-

e s il e r— L —— St 1% P R et § _-“

(1) 11 Sig. Geus Tedefco dd i dettagli di queft’
ultima efperienza. Non. fi fono diftintamente defcritta
tutte ’elperienze addorte poich?, farebbe una ripetizias
ne dtll’el!;erienza del Sig. Belidoro del 1753,
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detertminare la figura ‘del folido di fcavazionre,

ch’@ tuttavia incognita. |
61. Quanto- alla prima delle fuddette tre
confeguenze, non & da negarfi, che fembra fore
prendente, come la - polvere poffa agire nelle
terre al di 12 del quadruplo, e del quidtuplo
della linea di minor.refilftenza, quando per ques
fta parte ha una ufcita libera- alla “quarta, ed
alla quinta parte delle feffe diftanze. II Sig.
Belidoro cercd di rendere cid intelligibile,
mettendo a conto la preflione dell’aria fulla
bafe del folido di fcavazione. Senza Intanto
‘ricorrere alla preflione {uddetta, i’ pud piuttoe
fto dire, che refiftendo il cielo della galleria
fulla- camera, almeno pel tempo, in cui la
polvere pud accenderli nella maggior parte, fes
guita che fia I'infiammazione, il fluido fvilupe
pato fa il fuo sforzo contro tutte le parti dele
1a camera, entra nelle tetre, e fi dilata finoa che
non fia in. equilibrio coll’aria naturale.’ Or fe
in quefto tempo avvenga, chewuna porzione de’
raggi della sfera di attivitd fi apra ona firada
per qualche parte, i raggi rimanenti feguirane
ne
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mo il cammino, pel quale fono Rati determi.
pati nel tempo dell’inflammazione, non aven-
do dopo I’ impulfo della medefima niente pi
di comune, purch® non s incontrino in corpi
duri, o elaftici, che gli refpingano indietro.
62. La feconda conleguenza & dimoftrata ad
evidenza dall’ efperienze, n& ripugna ad alcun
principio filico . Le fono contrarie I’efperienze
del Megrigni » ma furon: efle fatte con, quella
efattezza, che fi fono efeguite le. altre anno.
tate negli antecedenti Articoli. Non vi & chi
I’ afficuri, oltre di che non fi niega, che i dia.
metri delle bafi de’folidi di fcavazione, poffa.
o effere il doppio della linea di minor refie
dtenza, qualora le cariche vi fieno proporzice
.nate, poiche¢ & quefto un calo particolare dele
Ja teorica del Sig. Belidoro. |
63. La terza confeguenza & chiara per le
cofe dette. Imperocche effendo gli efferti della
.polvere propotzionati alle guantitd di effa; {a«
ramo le sfere di attivitd altres) propotzionate
alle medefime. Ma i corpi sferici fono come
i cubi dei ;lbrofragi; adunque le cariche che
fi
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fi debbono impiegare per produrre sfere diverfe
di-attiwitd, in terreni omogenei, fono altresk
come i cubi de’loro ragsi; e nelle terre ete.
rogenee in ragion compolta de’ detti cubi, €
delle tenacitd che hanno le terre iftefle.

ARTICOLO VL

S foiluppa wie pis T anzidetta teorica delle
 maine, per trarne maggior vantaggio nelle -
' prasica applicagione.

~ 64. Per dare maggiore eftenfione all’ efpofta
teorica, bifogna mettere in chiaro 1 feguents
opgetti. I. Convien determinare il metodo, col
quale fi" poffa Rabilire la ‘dilatazione della sfes
ra di attivitd, IL Fiffac fi debbono i limiti
del rapporto, che aver deve la linea di -minot
refiftenza col raggio della sfera di attivitd. ITL
Determinati effer debbono altrest i limiti -del
rapporto, che pud avere la linea di minor re.
fitenza col diametro del folido di ‘fcavazione.,
IV. E'neceffitd di far conofcere , come 'la- fud-

| det.
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detta teorica & applicabile anche nel calo, in
cui fi vogliano folidi di fcavazione, che abbia
no i diametrt delle loro bafi doppj della lineca
di minor refiftenza, regolandofi fu quefta fupe.
pofizione 1’ arte di controminare «

65. Or quanto al primo oggetto. Non 2 da
wmetterfi in dubbio, che confiderando 1l femia
diametro dell’incavo, e la linea di minor re-
fiftenza,” come due lati di un triangolo rettan.
golo, I’ ipotenufa dar deve il raggio della sfe.
ra di attivitd. Imperocche qualora ¢10 fi nie.
ghi, il raggio della detta sfera effer deve o pit
lungo, o pil corto di detta ipotenufa ; ma am.
mettendo |'una, o I’altra di si fatte fuppofizio.
ni, fi deve produrre un diametro o pilt grane
~de, o pit piccolo; lo che ripugna ‘al fatto.
‘Quindi' notando in una mina di pruova com
tfattcz:a il diametro - dell'mcavo, e la linea
“di minor refiftenza, fi pud determinare il rage
gio della sfera di attivitd. Per. determinars
lo poi nelle mine, che fi vogliono far fcoppiae
re, & neceffario che fieno date o la linca di
minor refiftenza, ¢’l dlamttl‘o, ovVero la cae

ri
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rica. Infatti co'primi dati fi determina, come
nella mina di pruova; dando poi la carica fi
determina con eftrarre la radice cuba dal quare
to praporzionale in ordine alla carica della mi
na di pruova, @ quella della mina che fi vuol
far fcoppiare, ed al cubo del raggio di attivie
td della ftefla mina di pruova, come & chiara
per le cole dette (- 0. 63. ) |

66. Una s} fatta maniera di 'determinare ¥
raggl della sfera di attivitA'fi trova uniforme
all’ elperienza. Nella prima dell’ efperienze fate
te dal Belidoro, rapportate nella ‘tavola ( ne
32. ) la carica ¢ di 300. libbre; la linea
di minor refiftenza ¢ di diece piedi: e’l diae
metro ¢ di. piedi 27, 3; onde fe fi calcola il
raggio della sfera di attivitd fi trova di piedi
7. Or i fupponga che fi voglia far {coppiaw
re una mina, la cui linea di minor refie
ftenza fia la flefla, ma che la carica fia aus
mentata 2 1000 libbre; fe fi faccia come. 200:
1000, cosi 1l cubo di- 17 ad un. quarto proe
porzionale, ¢ da quefto fi eftragga la radice
¢uba, quefta che & di piédi 2% ; dard il rage

g10
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gio della sfera di attivitd della {econda mina,

Se¢ nella efperienza 12.* della citata tavola, in
cul la carica ¢ ftata effcttivamente di 1000
Jibbre, ¢ la linea di minor. refiltenza di 10
piedi, {1 faccliano 1 quadrati, della metd del
diametro, e della linea di minor refiltenza, e
dalla fomma fe n’eftragga la radice quadrata,
{i trova che I'ipotenufa, che dar deve il rage
oio ‘della sfera di attivitd, differifce di poco da
24.'. Quelto metodp di calcolare fi trova con
fufficiente approflimazione conforme altresi all’
elperienza di Belidoro fatta in Bify, ed a quela
Ja del Sig. le Febvre efeguita a Potsdam, nele
Je quali fi trova determinato in effetti ad un
dipreflo il raggia della sfera di attivita.

~ 67. Da quanto fi &detto firileva, che, qua=
Jora fia data una carica .coftante, fe¢ varia la
linca di minor refiltenza deve variare il rage
. gio della bale dell’incavo, ¢, confeguentemente
3l diametro; ed all'oppofto variando 1l diamea
tro, variar deve la linea di minor: refiftenza,
Per rifolvere intanto 1 problemi, che fi pofio.
po intorno alle mine proporre,fi noti ¢he quas

lune
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lunque variazione fi dia, fard fempre 1a fomse
ma de’quadrati della linea di minor refiftenza,
¢ della metd del diametro, uguale al quadrata
del raggio della sfera di attivitd. Quindi fe f3
voglia un altre diametro minore di quello dels
la mina di pruova, ma che la carica fia la ftefs
fa; determinato il raggio della sfera di attivita,
fe fi tolga dal fuo quadrato’ il quadrato- dels
la meta del diametro, e dal refiduo fi eftragga
la' radice quadrata, fi avrd' la dinea di minog
reliltenza, Ed all’ oppofto volendo far ufo di
un’ altra linea di minor refiftenza, i ‘pud in
un modo confimile determinare il diametro.

68. Effendo inoltre la carica la {tefla, die
minyendo la linea di minor refiftenza, fi deve
augumentare 1l diametro della bafe dell’incavo,
ed accrefcendofi, fi deve diminuire. Intanto, fi
avventa, che diminuendofi di molto la linea
di minor refiftenza, non troverebbe la polvere
reliftenza fufficiente verfo il cielo della camea
ra, onde formandofi un’apertura ‘prima che fi
fofle in buona parte infiammata,. non fi pud
formare la sfera di attivita - (n 61.), &’}

dias
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diametro dell’incavo fara minore. Di pil qua.

lora la linea di minor refiftenza fi rende mol-
to grande, che fi va ad uguagliare al raggio
della sfera di attivitd | I’ effetro della mina i
rende infenfihile. Qualora finalmente refta la
ftefla la linea di minor reliftenza,e i augumene
tana le cariche, augumentar fi debbono i ragei
della sfera di attivitd, e conleguentemente 1
diametri, ma quefto augumenta [ideve fare fino
ad un certo limite; quindi fi conofce la necefs
fitA di efaminare il fecondo, ed il terzo ogs
getto propolti (n. 64.).

69. Quanto al fecondo oggetto, fi rifletta,
che per determinar i limiti del rapporto che
aver deve la linca di minor refiftenza cal rag.
pio della sfera di attivitd, quantunque molte
poffano effere le pofizioni, che quelta pud avea
re riguardo alla fuperficie della terra, in cui
1a mina fi fa fcoppiare, pure fi debbono cone
fiderar quelle, in cui la linea di- minor refi.
{tenza & minore del raggio della sfera di attis
vita; e di quefte che pur po{_fonc; eflere mols
tiflime, convien determinarae due, ciod quel-

la
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la, in cut la linea di minor 1reﬁﬁma fi rende
cotanto piccola, che non ‘dandefi tempo all’in.
hammazione della polvere, i vaa produrce an
Incavo pil piccolo; e 1'altra in cui la sfera
d’attivitd non produce alcun incavo, poiche la
linca di minor refiftenza {i approflima molto
ad uguagliare il raggio. della sfera. |

=0, Quanto alla determinazionedella minor
linea di refiflenza rapporto al raggio,” won fi
hanno elperienze, che la diano con efattezza,
ma foltanto con approffimazione  fufficiente, In«
fatti dalla 10 elperienza -della tavela -rapportata
( n. 32. ), la linea di minor refiftenza era |
di 15 piedi, 1l diametro yo. S¢ fi faccia 1l
calcolo; fi ritrova il raggio della sfera di attis
vit di piedi 38, Q2. Dunque la linca di mi«
nor refiftenza ¢h’e di 15, ¢ 0, 39 del raggio
ifteflo. Fatto il. calcolo nell“efperienza iz, fi
ritrtova che la linea & minor retfiltenza & o,
40 del raggio, o fia ad un di preflo 4 deci-
mt. Se poi fi ha riguardo alla mioa che il
Si_g.-:Bclic‘{of'q‘lfécc {coppiare nel ‘1753, di ¢ui
fi & detto (n.53a55)#1 trova che Ia linga: di
Lom. IV, E | mis .
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minor refiftenzd e 34 centefimi del raggio dele
la: sfera.di' attivitd'. Infine ficcome per I’ efpee
‘yienza fatta in Yerdun ( n. 57 ), la linca
di .minor refilenza & la - {efta parte del dia.
metro, cosi facendo il calcolo della lunghez-
za del raggio, fi ritrova, che la medefima Qi
pud per approffimazione ftabilire uguale a 3
decimi del raggio della sfera di attivitd ; nel-
1a maggiore diminuzione che {i voglia alla me.
defima dare ().

.m1. Per ‘iftabilire poi la, maggior lunghezza
che pud la linea di minor relillenza avere ri-
fperto al raggioy fiv fa:che il Sig. Belidoro,
“avendo ‘coltruita yna mina 4 che avea la ftefla
linea dit minow refiftenza+di quella -notata -nella
yo efpericnza della tavola piu-yolte cirata, la

|

T Gl
T C) Se 6 ;b)e_ﬂ‘a preflar fede Iacf una efperienza,
che il ‘Sig, Struenfe dice di aver wedota dlla. Fere,
in cui il djanietro della bafe dell’ incavo, era fettuplo
della linea di winor reéfiftenza, il minor limite di Gue-
fla farebbe due decimi ad uo di preflo del raggio del-
Ja sfera di attivita, Wien = o |

/
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caricd. di So libbre di polvere. Avendola, fate
ta {coppiare/, produfle: un montizello alte due
predi.. Or fe i .cerca il, raggio della . sfera di
“attivitd is quefla’ fuppofizione, fi. trova, di pies
di 11; onde Ja line3 . di- mingr refifténza oW
éra di 10 piedi,’ facea’ g_d:cimi: An -circa del
raggio. Efperimentd . lo fteflo Belidoro altra
volta, ché-una mina che avea, ry. piedi di lis
pea di minor refiftenza, ¢ chlera: caricata di
pole ,libbr_: di’ polyere, prqdliﬂ'py:;fc‘nppiando; e’
eéminenza sfegjca di tre piedi ‘di 3ltezza, €20
di diaimetro nella fupecficie della. terra, Qr. efe
fenda. probabile ,. che M ragpio detla sfera.di ate
tivitd foffe 18.,°la linea di minor . refiltenza
& 3,.0 fia 833 millefimi, del-raggio’ della ‘sfera
di aftivith,  otie. formano 8 decimi- in tirca
del -ra'ggid_iﬁeﬁ't'h Non vi fono altre efpericns
ze per iﬁabi'l'ir;.-,cqn pis cfattenza: quefto fécon-
do limite; che aver deve il raggio rifpetéo
alla linea. di ‘minor refyftenz3, la. .quile éffendo
minore di 8 decimi, afft' a credere, chc fi co
mincina: a ' produrre dﬂgh ARSRWG v ¢ ) L

7:., ‘Dalle cofedette fi pud, mndmld:rca Ch‘l
E 2 e
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fe fi abbia gna mina_ di pruova in un: date
terreno , ¢ di'goefa fe' ne fappia la carica, d
diametco ‘detla bafe: dell” incavo ;- la: linea di
"minor reliftenza, ¢’f raggio della: sferd di ate
fivith, che i pud determinate { n. 65. ) ; quas
lora <olla fefla- tarica fi voplianéd incavi mage
giori, fi potrarno otténere con diminyire la: linea
di minor ‘refliffenda, fino a che divenga iguale
8 3 decimi’ del- raggm della sferg di attivitd
della mina di” ptuova qualora poi-fi -uogliaao

* ucavi- minori,-fi ‘potrd racorefceg:1a “linea di

~minor refiftenza, fido a che iz vpuale-a 8 de-
cimi dell’ifteflo raggio: Si avversa, che a pro
porziofie fcherv!_;ﬁi-'linia-'dimiﬁw refiltenza {i-aps
‘proflima ai-gdecimi del raggio, cltre agl incas
Vi chcv*di{rf;ntam m{éégimi,; le-materié. - fi- eles
 vano pih 4a alto i:fan gettﬁtéi ‘diﬂa;nz.ﬂ mag e
 giosi “eircolarmenre; ed all’ oppofto -2 mifura
che fe ‘ne-difcolts, e che fr approflima- agi - 8
decimi del paggio; le ‘materic: fi {ollevano me-
po, e -ricadono.in - buona ‘parte- nell’ incave
P‘;ﬁChb a pmpniﬂnc che divien minore la ]ie
pea di minos ,rc:ﬁﬂ'.cqza, il. pelo foP altante alla
v a A | Pol-
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polyere. & minore ; onde vien ‘elevato di pius g
ed effendo Vincave “pia eltéfo, i ra/ggi della sfe-
ra di attivitd fono pid’ ob-hhqm, e qumdt 1e
materic {ono gettate mtame..fmwmo a diftane
zc maggldrl . A 8 o™ e
i RN cfame del-tefzo qgﬂtroﬁ ﬂ'.-to cottl
prefo nell’ efame del fecondo . Tafatti fe 14 i
nea di minor - feltenza non pub éffere - minore
di 3 decimi del’ raggio, “fard ella al*diametro
dome 3: 19, o clie corvifponde  altrest per
approflimazioiie. all’ efperieriza del ‘Belidors , in
cui. Ti trove il didmetro della’bafe dell'incavo
fei volte maggwfé della Yinea - di minor refi-
fienza . “Inoltre ,  f¢° quﬁz non pud’™ effer’ nIag-
giore di 8 dcc:ml del raggio, non ptmi ecces

dere i dae werai. -del ‘diametro, |

“74."Con st fatti principj fi potrcbbcm fon-
Il.ﬂ_'l': delle: taveley nelle: muati Col'. merzo di
una mina di pruova, cambiando le”linee di

minor refitenza, foffero determipate  tutte'de
| c:m:he\ le qtali daflero tutti ¥ diametri come
prehi- tra’ limiti ‘Rabiliei. Le dette tavole ﬁpn-
trebbere  cominciaré dal dihmetm di - quell’

E 3 1n-
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-incavp, in eui la' ligea di- minor refiftenza n’@
1, due.-tergl ;- ¢ continuarle * fino - a qud!o che
-comprende {ei. yolte la linex iftefla 'di minoe
.r:ﬁﬁ‘chxa',-r_- potendo: augumentare. i ‘diametri- di
due piedi in duepiedi, e vi fi potrEbbem ahno-
tare i cotrifpondenti reggi delle sfere di attivita.
Intaﬂto, ficcome in volerle s fattamente to&mt-
Te . ;refacrcb{)cm di moltoy dovendofene for-
mar- tante, qmntc pofléno - eﬂ'm iwcrfe le .
nec di ‘midor refiftenza, cusl per . averne un nu-
mero (ufficignte nella pmnca y fe ne -poffono tae
bilir quattro ;" ngllaf prima. délle quali ‘la linea |
di minor refiftenza fia" di 5 predi » “hella fe-
conda di ‘10 mila terza di” Ig, énclla quar-
ta i 80, 0 T e : -
75. Or fe vnghauﬁ avere.per hen fondate 1’
efperiende fatte ‘alla “Fere dal Sigs Belidofo,
ed annotate-( n. 32.) i potrebbe; ne’ cafi-ove.
s’ incontrago Je flefle ‘qualitd di terre, in cui
furono -fatte ; ‘far ufo delle tavole calcolate' co’
fuddetti -princiffj, dal Sig. Geus Profefflore” deH’
Univerta. 'di Copchhague, che qu‘i fotto  fi

fono reglﬂﬂm.
Tae



71

‘Tg::;af.z L, in cui h: dinea d minor rafy?en(ia
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Tavola III., in cui la linea th minor yefi ﬂmz_c
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Tavola IV., in cut Ja linea di minor refiflenza
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- 96. Poffcno le fuddette tavole renderfi altresk

utili, allorche fi vogliane - far fcoppiare delle
mine in terreni diverfi da quelli ‘pe’ quali. fono
Rate coltruite, e fe me vogliano determinare le
cariche . Infatti fe fi Rabilifca g4na mina di
pruova, che abbia una linea di midor refiltens
22, ed un.diametto comprefo nelle ‘tavole.e fi .
nofino le cariche della mina di pruova; ¢ dele
la- tavola: volendo far fcopplal‘c un® altra mis
na, che’ ‘abbia un’ altra linea di' minor refiftens
za, ed un altro diametro contenuto perd nelle
tavole. iftefle; fi ' faccia come la carica dclh‘
1avola corrifpendeste alla- prima- ligea di-mi

nor refiflenza; ed al primo ‘diametro, <alla cas
rica della mina di pruova , cosi la carica dela
la tavola ifteffa’ corrifpondenté -al diamt-tm,_ od
alla linea i minor rcﬁ-ﬂcnza ‘della mina di
praova, ad un quarto propomomh dand
quefto la cariga: richiefta, ficcome ¢ chlm per
~de cofe dette. Sia: per efempio la linea di mi.
nor refiltenza della mina di praeva. di dieci
piediy e il diametrodi 20, ¢ lacarica di 159
libbre . Si ritrova che-la carica della favola,

" che
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che ha lo fteflo. diametro, ¢ la ftefla linea di
miner teliftenza, nella prima fpecie di terra ¢
100 libbre. Se‘adunque fi voglia -pell iReffo
terreno- della ‘mina di pruova,  farne .{coppiare
un’ altra, che abbia’ 15 piedi di linea di mis
nor tefiftenza, ¢ 50 di diametra, offervali nele
Ja tavola terza, che la. carica larebbe nclla pris
-ma forte; di terreno di: 873 llbbrc_, adanque
fe fi faccia come 100: 150 = 873 ad un quat-
‘to ptoporzienale;, dard quefto la carica richicla,

W.'-Quaﬁtoa finalmente. al ‘quirte oggétto da
cfaminarfi per compimenta di‘quefte Articolo,
¢ primigramente da nqtarfi, che pell’efpofta teas

rica: non @ neceflita di’determinare qual fia la
figura, del folido di {cavaziont , poichd i pols

fono rifolverc: turti j problcm:, ‘che alle mine
‘appartengono; e fe ne pud dedurre tutto cid,
ch’ ¢ neceffario per ’arte di controminare. Inol-
~ .tre in 'quelfa-teorica ¢ tomprefa ['arte di cone
trominare. ful "px?i-ncipia riccvato, che la’ linea
<) minor rcﬁﬂmzé' fia la metd del diametro.
dnfamn quhlora fcoppih .um-miua, i pud fem-
pre nel fuo lncavo’, qualiinque. egli fia, confis
' deras

i
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derare dn gowo, ch’? parte della sféra di attie
vitd, In cul refta determinata cosi la linea di
minor refiftenza, comte il diametro., -

78. Sia mfattl A il centrodella’ camera de!- I-‘:g.

la mina, il cui incavo éMDN Formane.

dofi collo fcoppio una. sfera di attivitd & infie
niti raggi, i dovr! fempre avere. il cono MAN
come parte del f{ettore sferico AMCN ,; tuts
tocche fi formi un abbaflamento’al .di fotto, e
lateralmente. non ancdora determinato. Facendo
wio. adunque: di- cariche -talj, che. produgmu il
diametro della bafe déppie della lidea, di mi.
nor reliflenza ngoio MAN . fa0d retto, ch'¢
Ja fuppofizione.; fecondo 1a quate fi detcrmm
quanto mal ¢ neceffarial full’acte di - comnt-
nare , | fecondo fark. fpmﬁmc nel f.lIL Cnp
di que[hpnd S A R A T

AR-

B
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ART'{COLO VI

87 efaminano sumei i vimanenti oggetti, che poe

trebligro yendere 'P;h utile la ~teorica delle

| “mine, " |
79, 1 rimanent] ogg'et'li'da‘.e[amiua,r{il riguare
do alla teorica, de¢lle mine, fono I 1'eteroe
gcnmi dcgll firati - terrei, 47, 12 figura della Cae
meray ¢ 1L Daltezza - la diftanza -alla” quale
poffons effere gertate le materie ; che formana

. Al Jolido di- feavaziones. Qumtd al 1. eggetto

hon ¢ da metgerfi i dubhm,_ che -il . noftro
globe fia formato da ftrati. tervei .di dluerfa
fptcw. L’ INepia na.tu:ale ha . fatto . conofce

ke, cheiad yma pj'ofoudltidl 4100, piedi, s i0e

| cautrano {peflo trenta firati-di mmn, divers

fa per la coefi ione, e per la gravitd Ipec:ﬁ:ad.
Dq ’quéﬂ_q differenza nalcono gli ftrani aw‘éni-
menti , che fi offervano nell'efpcriehzc che fi

fanno {ulle. ming; e quindi‘fdn nate le tante

opmmm dwcrfc fullcﬂctto delle medeflime. Pir

eirar meno. aella pratica, dovrebbero 1 Minaa
torl
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tori conolcere. si fatte differenze coll’elatte
offervazioni a profonditd diverfe, per averne
conto, almeno per approffimazione, in iftabilire
le cariche. |

80. Or ficcome mon fono tanto confiderevoli
le differenze de’fuddivifati ftrati fino alla pro.
fonditd di 10 piedi, quanto fi offervano a pro-
fonditd maggiori, ove fono fempre piu duri ;
cost {i dovrd ufare maggsiore attenzione in ques
fto fecondo cafo, che nel primo. Il Sig. Belie
doro cerca di andare incantra a tali incona
venicnfi, procurando di mettere a calcolo I’
eterogencitd fuddetta; ma la mifura mancando
della tenacitd de’differenti frati di terra, non
faprei, fe le di lui favie ricerche fieno nella prae
tica applicabili. , |

81. Se intanto fi debba far ufo delle mine,
e i ritrovi un qualche firato di materia mol-
to dura, fi potrd ful medelimo flabilire la ca-
mera, ancorchd. fr _abbi_a*a minorare la linca
di minor refilenza, e la quantitd della .polves
re. Imperocche trovando la forza della polvere
inflammata oftdcolo, che I'impedifca di forma-

Tom V.. F  qe
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re la sfera di attivith, riagird verfo la parte
oppofta; e percid fi manifefterd quivi un effet-
to maggiore . Quindi qualora colle mine non
fi abbiano a rompere gallerie fottomefle alle
camere, ma fi vogliano foltanto effetti verfo
12 fuperiore fuperficie, fi potrebbe rendere pila
{aldo 1l fuolo della camera.

82. Quanto alla figura della camera, avreb
be a fceglieri lasferica; ma queltanon fi pud
facilmente impiegare nella pratica. Quindi vie-
ne approvata comunemente la cubica, nella
quale fempre quando fi comunica il fuoco al
centro, fi ottiene una sfera di attivita fufficien-
te nella pratica. Intanto fi poffono dare molti
cafi, ne’quali fi pud far ufo con vantaggio di
camere di diverfa figura. Le camere piit lune
ghe, che alte, prnducand- incavi pill eftefi, e le
‘terte vanno a ricadere in buona parte ne me-
defimi, poich la polvere accefa le gctt;*. meno
in alto; fe ne poifono percid pli affediati fer«
vir con vantaggio. Viene qucﬂa verita confera
mata dall’ efperlcnza 11 S:g Belidoro fece nels
la Campagna di Llf.: vicino alla Fere fcoppia«

[€
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re quattro ¥minc, delle quali ciafcuna era ca.
ricata di 30 libbre, ed avea lalinea di minor
refiftenza di 6 piedi; la prima perd, che avea
una camera cubjca, produfic un incavo del dia.
metro di piedi 13,4 ; la feconda con una ca.
mera piatta, produfle un incavo del diametro
di piedi 15, 9. La terza, e quarta mina, le
cii camere erano piramidi quadrilatere trone
cate, ed alle quali 1 piccioli quadrati fervie
vano di bafi, produffero incavi tali, che i los
ro diametri fuperarono di due pollici quello
della feconda mina.
~ 83. Per produrre incavi piu eftefi, ed oblon.
ghi fi potrebbe far ufo di due fornelli uguala
mente caricati , e diftanti tra fe pel raggio
" della sfera di attivitd, e che fi facciano fcop-
piare_nell’ifteflo tempo, poiché -fi comunichereb-
be in si fatta, guifa I'efficacia de’ due effetti.
Lo fteflo fi pud ottenere, facendo le camere pri-
{matiche, che abbiano le bafi fecondo 1 lati
pitt lunghi, poichd fi cambia la figura della
sfera di attivitd in quella di un’ eliffoide.

84. Finalmente circa al terzo -oggetto, fem-
F 2 ~ bra

-
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bra ragionevole, che le altezze, alle quali pofe

fono effer gettate le terre de’ folidi di fcavazio-
ne di due mine, effer debbano come le diffe-
renze de’ragoi delle sfere diatgivitd dalle corw
rifpondenti linee di minor refiftenza, allora che
{coppiano in uno ifteffo terreno. Onde avendo
una ‘mina di pruova, in cul fia nota la linea di
minor refiftenza, e fappiafi non meno il raggio del«
la sfera di attivitd, che l'altezza, alla quale lo
terre fono ftate elevate; fi pud determinare I’
altezza, a cui faran gettate le terredi un’ altra
mira, che fi vuol far fcoppiare nell’ifteflo terreno,
{emprequando fe ne fappia la linea di minor
refiftenza, ¢ la carica, e conleguentemente 1l
raggio della sfera. Quanto alla diftanza, alla
quale poﬂ'ol;o- effere gettate, fi potrebbero, teorie
camente parlando, applicare le regole bilj[ﬁ-'
che, ma volendo ridutre si-fatte determinaziow
ni utili, per faper con certezza a quali diftan-
ze poflono le truppe effer ficure dallo {coppio
delle mine, fi dovrebbero iftituice piuttofto del-
I"elperienze, e da quefte ri_cavamﬁ: le rcgolc" le
pili approffimanti, giacchd da quanto fi & dete
ta
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to in quefto Articolo, fi conolce, che la teoe
rica delle mine pud effere nella pratica alterae
ta per molte fifiche cagioni.

C A P III.
Dell’arte di controminare, e di minare.

ARTICOLO L

Si divifa Poggetto delle contromine, e fs Rabilse
fcono s principy per Varte di controminare .
85. Le contromine fono que’cammini fots

terranei, che fi coltruifcono fotto lo fpailto,

- melle opere accefloric, ed in tutte le parti coe

ftitutive di una Piazza di guerra, per arreftare

L’ aggreffore in tutte le intraprefe, che pud fota

terra tentare, ¢ per isloggiarlo altresi, col mez.

zo della polvere accefa né’fornelli di mina, a?

quali detti cammini conducono, da que’ fiti che

deve egli neceffariamente occupare, diftruggene
=, F 3 do

-y
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do quelle opere, che va ad impiegare come mez.
zi di offela (1).

86. L’arte adunque di controminare prende
per principale oggetto di arreftare I’ inimico in
qualunque azione, ch’ei intraprende per occue
pare lo fpalto, la ftrada coperta, e le altre o
pere della Piazza. Si debbon quindi ftabilire
le contromine fotto lo fpalto per potere age.
volmente rovelciare 1 cavalieri di trincea, le
batterie in breccia, e gli alloggiamenti ful ci. -
glio dello fpalto. ifteflo. Saranno poi tanto piix
vantaggiofe, quanto pir fi eftendano nella cama
pagna, per obbligare I'inimico per tempo ad
una guerra f{ofterranea. Di piu ftabilir fi deb.
bosio fotto la ftrada coperta, nella- foffata, e
ne’ ripari tanto delle opere accefforie, che dele
laPiazza per rovefciare gli alloggiamenti, che
in, dette opere deve fare, per interrompere il
paflaggio della foffata, ¢ rendere le rampe del-
le brecce inacceflibili.

_ﬁ“_--___ __—

(1) Si dicono s} fatti cammini fotterranei conryo-
~wune, poicht furonmo primamente iaventati per andag
incontro alle mine .
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87. A confeguire tutt: si fatti vantaggi, bia

I fogna prender di mira due oggetti. Il L. fi &,
che le contromine fieno giudiziofamente diftri.
buite, ed il II. che i fornelli fabiliti fieno
altresi ne’ {iti piu proprj, e nelle diftanze piia
adattate . Quanto al primo, deve la diftribu-
zione de’ fotterranei delle contromine effer tas
le, che le medefime conducana il piu fpeditae
mente , che fia poffibile ad arreftare le nemie
che intraprefe, fenza che fi poffano all’ aggrel«
fore rendere vantaggiofe: vale a dire, che ne
deve effer tale la ftruttura, che dieno il coa
modo da poter coltruire da pertutto, € con
ifpezialitd fotto Jo fpalto, de’fornelli di mina,
per non lalciare all’aggreffore luogo, ove poffa
con ficurezza alloggiarfi. Quindi ne debbon ef-
fere facili le comunicazioni, affinche¢ vi i pofa
fano efercitare tutte le difefey e le operaziont
neceflarie in tempo di guerra. Vi deve circoe
lar 1'aria liberamente, acciocchd non fi renda-
no impraticabili, Debbon poi adattarfi alla f.
tuazione del luogo, ed al terreno, in cui cone
vien coftruirle .non ‘meno, che al fiftema del.
F 4 la
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Ja Piazza, la cui difefa dev’ effere co’ fuddet-

ti mezzi, augumentata, ¢ non gid in modo
alcuno difordinata, o minorata.

88. I cammini delle contromine fi diftinguo.
no in gallerie, ed in rami. Le galleri¢ fono
que’ condotti, pe’ quali pud un uomo comodae
mente camminare; fogliono quindi farfi dell’ale
tezza di piedi fei, e della larghezza di tre e
mezzo in quattro. I rami fono que’ condotti
piu piccioli, che partono dalle gallerie. Sono
alcuni dell’ altezza di piedi tre ¢ mezzo in
quattro, ¢ della larghezza di due ¢ mezzo in
tre. Altri, che derivano da quefti, fono alti tre
piedi in circa, ¢ larghi due. La diftribuzione
delle gallerie, ¢ de’ rami fuddetti, fenza perder
di mira ciocche fi & detto ( n. 87. ), pud
efler foggetta a diverfe combinazioni, purche
quefte digno la comoditd di ftabilire de’fornele
li per fargli agire in modo di minorare le ofs
fefe nemiche, ed interrompere ogni paffaggio,
che pofla I’inimico tentare non meno fotterra,
che fulla fuperficie della medefima; ¢ quindi
fi offervano tanti diverfi filtemi: full’ arte di cone
trominare , 89
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-~ 8¢. Per dare intanto un’idea generale dello
opere che poffono comporre un fiftema di cone
tromine, & da faperfi, che fi coftruifcono ordie
nariamente tre gallerie. La prima & pofta fote
to il riparo della Piazza, e delle opere accel
forie, e feguendo la direzione della linea ma-
giltrale, magiftrale {i appella. La feconda fi co-
ftruifce fotto la ftrada coperta, ciod vicino al-
la controfcarpa, fe quefta & di muro; e fotto
la banchina , o poco pili in 13, fe la contrce
fcarpa & piotata. Quefta galleria da alcuni di-
cefi altres\ magifirale, da altri della firada co
perta; € da molti galleria di primo inviluppo
vien denominata. La terza palleria & verfo il-
termine, in cui lo fpalto fi unilce colla cam.
pagna, e diceli d’inviluppo. Tra st fatte gal.
lerie principali fe ne coftruifcono altre. per rene
derle comunicanti, onde vengon dette. di cm.
micazione ; e di quefte fe-pe ftabilifcono in mag-
gicr numero tra la feconda, e la terza, che
tra la prima, e la feconda,; poiche ve n’@ ivi
pils- bifogno . Ne¢’ baftioni, e ne’rivellini fi cos
(truilcono altre gallerie dette -capirali, poich fea B

guo=
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guono la direzione delle capitali di dette opee

re, ove foglionfi altresi coftruire di altre pal
Yerie trafverfals.

~go. Dalla galleria d’inviluppo nafcono alcue
ni rami, che fi prolungano nella campagna,
e dicoofi di afcolte. Se ne coftruifcono tan-
ﬁ, quanti fono neccﬂarj per afcoltare 1 minae
tori nemici, che cercano di paffare tra due di
effi. Sogliono ftabilirfi diftanti tra fe di piedi
24. per ottencre il fine, per cui fi coftruifco.
no. Si fatti rami di afcolto vanno fpeflo a ter-
minare in alcuni pozzi, -per potere da quefti
in tempo di afledio intraprendere il lavoro di
altri rami a quella profonditd, che fard necel.
faria, per andare pil innanzi incontro all’inie
mMico . ;
o1. Dalla galleria poi magiftrale, dall’altra
della ftrada coperta, e da quella d’inviluppo
non meno, che da’ rami di comunicazione, € di
afcolto fi fanno partire i rami piu piccioli,
agli eftremi de’ quali fi fitvano in tempo di.
guerra 1 fornelli. di mina per farli agire nel
bifogno. I defti rami ﬁ' dicono femplici, {e pros

ces
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cedono in linea dritta; fe negli eftremi traviae.

no ad angoli retti per una fola parte, diconfi a
mezzo T fe da ambedue a T. Se poi il rae
mo intermedio fi prolunga, ed al fuo eftremo
fi fitui un altro fornello, fi dicono rami tripli,
¢ prendono nomi diverli fecondo la complicae
zione , ¢’l numero diverfo de’fornellis In tuts
te le gallerie, ed in que’rami che i riveltono
di fabbrica, fi lalciano le aperture del maggior
numero de’detti rami, che debbono condurre a1
fornelli, per poter in tempo di affedio agire,
e condurre la guerra fotterranca ove poffa effe-
re pilt vantaggiofa. Le aperture fuddette verfo
I’ interno delle- gallerie fi ricoprono con deboli
muri in modo, che fi diftinguano dal rimanen.
te del riveftimento, per poterle aprire quando
fia neceflario. |

92. Per magpior chiarezza fi poflono offervare
tutte i .fatte gallerie, e i detti rami nella figue
ra, 4a ¢ la galleria magiftrale; 40 quella del- Fig. 5o
la controfcarpa; ¢c quella ddinviluppo. Le gale
Yerie di comunicazione dc. Le gallerie , o fiess
@o 1 rami di alcolto fono cp; i pozzi m i

rami
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rami femplici r5; quelli 2 mezzo T sv) gli'
altri a T 451 tripli /., e gli altri a rami
diverfi xx. Da st fatta diftribuzione fi rileva,
che col mezzo della galleria magiftrale 44, fi
pud con facilith andare innanzi all’inimico nel-
la foffata, per le pallerie di comunicazione, le
quali a tal’effetto non fi fanno molto lungi da’
fiti, ove deve I’aggreflore intraprendere il paf-
faggio delle foffate, per poterlo interrompere
per mezzo de’ fornelli, 1 cui rami fi fanno
partire dalle ftefle gallerie di comunicazione.
Dalla ftefla galleria magiftrale poi fi conduco-
no i rami per fituare 1 fornelli per far faltar
la rampa della breccia, o altra parte del ripa.
ro, (u cui fiali 'affediante alloggiato ; procedens
dovi o con rampe, o con fcale, poiche i detti
fiti non fono allo fteflo livello.

93. Quanto alla galleria 64 della firada co-
perta fi noti, che fard {empre pii vantaggioflo
farla vicina alle controfcarpe , viepii ne’ tempi
prefenti che fi fanno tutte mlf:fatc, per la cir-
colazione dell’aria nelle altre gallerie di 'comu-
-micazione , che fono tra la, medefima ¢ I’altra

d’ ine
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d'inviluppo. Oltre a cid qualora fia s) fattas

mente coftruita, fe ne potrd trarre  vantaggio
per la difefa della foffata, ed a tal'effetto vere
fo gli angoli falienti i coftruifcono de’ fottere
ranei pit grandi, per poter fervire di comodo
{tabilimento 2lla truppa, la quale potrd opporfi
a qualunque forprefa nemica, colla quale fi tens
taffe di entrare nelle pallerie . La galleria final«
mente d inviluppo ¢c, ch’e in buona parte
~parallela al ciglio dello fpalto; viene negli an.
» goli falienti, e rientranti tagliata da gallerie
trafverfali, che fono perpendicolari fulle capi-
tali prolungate, poiche fiacendola procedere tuts
ta in fenfo parallelo al detto ciglio fi allonta.
nerebbe di foverchio. Serve la medefima per
arreltare da per tutto I'inimico, e per foftenea
;re'contro al medefimo la puerra fotterranea con
delle gallcrlc di afcolto, e per andargli incone
fro corn nuovi rami, che fi poffono.far partia
" re dalla mhedefima.  Senza la*fuddetta galltrm
non (i potrebbero condurrc moltp mnanzl 1 fae
“mi di afcolto qualora fi' ‘voleflerofar partire
~da quella dclla controftarpa , poitht ¢ manches
rebbe
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rebbe la circolazione dell’ aria, ¢ non fi potreba
bero foftenere, venendo attaccate.

- 94~ Si formano poi nelle contromine molti
~altri lavori , de’ quali alcuni fervono immedia.
tamente alla difefa, cdxaltri alla comoditi.
~Per la difela {i coftruifcono alcune traverfe , o
muri che attraverfano le gallerie, 0 i rami.
Queltt mari hanno le aperture, le quali fono
cuftodife con porte. Speflo fi fa ufo di fole
porte, le quali aprendofi, fono ricevute in core
rifpondenti incavi fatti ne'muri laterali. Si co-
ftrutfcono nelle gallerie- e ae’ rami, ed anche
- negli eftremi , ove fi vanno quefte fpeffe volte
‘2d anire. A cagione delle volte cilindriche
delle gallcrich, non poflono le porte coftruirfi
tutte di un pezzo,. poiché non fi ‘potrebbero
aprire; quindi fi formano d1 due. Uno, ciod
1l fottopofto fard di figura rettangolare, e pro.
cedeid fino all"impofta’ della volta; 'I'altro 'di
una figuta adattabile alla velta, e che connetta
~col ptimo in ‘modo da péterfi abbaffate., o pic.
gare {ul medefimo " allorchd fi- voglia la porta
interamente aperta ;- e che fi pofla altresi ele.

Va-
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vare, acciocchd connettendo ‘coll’ intera {upers
ficie della volta, poffa chiudere intéramente .l
adito della galleria, per arreftare in si fatta guifa
I’ inimico quando vi fia penetrato, ed avere i}
tempo di preparare nuovi mezzi di difefa. Si
fanno nelle porte iltefle de’fori per potervi agie

“re colla fucileria, e ferrarli quando fi voglia.
9s. Nei fiti del rincontro di pit gallerie,
o di pit rami fi formano de'ridotti, 1 quali
férvono di magazzini pe’ generi, de' quali
hanno bifogno i minatori . Tali magazzini
{i coftruvifcono anche tra un ramo, e I’altro.
Nella galleria della ftrada coperta fi formane
altresi delle feritoje per la comunicazione dell
aria, e per evitare le forprefe , ¢ verfo gli ana
goli falienti della medefima i coltruifcono an«
che de¢’ fotterranei, e fe fi accrelcono le di-
menfioni della ftefla galleria, vi fi pud far ale
loggiare con f{icurezza la truppa.
‘ [96; Per ‘confervare le gallerie afciutte , fi
coltruifcono nel fuclo delle medelime de’ canas
e I, che abbiano il Iorn pendio verfo 1a foffata.

Se non poﬂbm i tadahu avere 1l pendio nella
fofe

\
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foffata, qualora non vi fieno, che poche acque,
le quali trapilano, {i potrd far ufo di pozzi rie
' piepi di rottamii;, ¢ di altre materie aride, e
slegate; fe le acque dipendanoda forgente,allora
con canali bifognerd condurle in uno, o due raa
mi di alcolto, € da quivi darle lo {colo nella
campagna (1) Finalmente per avere nelle gal«
lerie la circolazione libera dell’aria, oltre le
comunicazioni, vi i fanno degl’ {piragli, che fo=
no di figura conica troncata, o piramidale fia
volta colla bafe maggiore verfo I’ interno delle
gallerie, ¢ colla minore verfo la fuperiore fue
perficie della tegra, .
97. Quanto al fecondo oggetto, ciod a dire,
alla diftribuzione de’ fornelli, conviene avere in
mira , che devefi collo fcoppio de’ medefimi aue
gumentare la difefa, fenza dar mai alcun vane
| : | - tage
X

" (1) In s} fatta maniera, fi ® dato, wnelle contro-
mine di Metz coftruite nella doppia Opera coronata
d¥ta /o belle Croix , lo fcolo alle acque di una- for-
gente , che farebbe ftato impoffibile, di farle difperde-
ye ne’ pozzi, che non fono buoni, che per le acque i
filtrazigoé . .o
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* taggio- all’agareflore.. Quindi § Mabilifcono i fe-

guenti princip). L. I fornelli, che s’impiegano
fotto 1o fpalto, debbono effer tali, ché col loe
ro {coppio non Ew&ucano incavi molto eftefi,
poich¢ fi potrebbe I’inimico alleggiare, ¢ trine
cerare ne’medefimi. II. I fornelli, che fcoppiar
debbono vicine al ciglio dello fpalto, hanno col
loro. effétto a lafciare intatto il terreno lungo il

 eiglio. ifteffo, almeno per 12 in 10 piedi, acciocw

che non fi perda la difela, che efeicitar fi pud:
dalla firada coperta, e mon fi dia in quéfta un
adito libero all’aggreflore. IIL. I fornelli fotto:

la {trada coperta, non debbono, {coppiando, rove. -

fciare la” coptrofcatpa, poiche fi ' faciliterebbe
all’imimico la - difcefamelafoffata, IV. Ifornelli
ché fi cofteuifcono - ne’ ripari , fmpplando, non
debbono rovinage i° riveftimenti, ed 1 - controa °
forti, pér non facilitare ali’aggreffore la forma« °
zione . della breccia. V. Finalmente tutei i fora
nelli debbonfi Rabilire in modo, che, fcoppiando,
non danneggino le gallerie, ed i rami, pe’ quali
fi comunica ai fotnelli* contigui, che fi trovano
o allo {teffo livello, 6 a livello diverfo.
2 I G 938. Si
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-98.8i moti, che hanro  fuddetti princip)

qualche eccezione. Infatti, qualora convien ro-
velciare i cavalieri di’ trincea , le Dbatterie de’
mortarl avanti le piazze d’ armi - rignteanti,
qucllc che fi ftabilifcono per battere i ﬁanchl 5 €
le altre in breccia-pofte o ful ciglio dello fpals.
to, o fulla:ftrada coperta, poffono 1 fornells,
che. & impiegano_caricarfi in :modo, che  pradue
cano_effetti pili grandi, affinche il teoreno. fia
{cavato, {compofto, €'gettato a grandi dlﬂan-_
, per togliere. all’ aggreflore i mezzi’ di' riftas
bil‘irc le dette opere, e le dette batterie.

.99, Allorche 1n .un terreno non § incqontra
ne pietra dura, n¢ acqua,. per jmpedi‘rc,'_'che-l‘ |
- gfledignte non. prenda il di -fotto - delle controe
mine , fi & penfato di avere de’ fornelli - a lis
velli diverfi, e confeguentemente delle gallerie,
- ¢ de’rami, che vi. dieno 1’adito, anche perché
{i puﬁ.il;l,*tal -g_tiifé sloggiare.l' inimico pils vol.
te dallo fleflo fito, Onde & mata la diflinziane
.delle gallerie, de’ rami, e .d¢ Eomclh di pn.
mg » lecondo, e terzo ordme. -

100, S¢ lfuddﬁm prmcxp; G tombmano-tol.-
| - la
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la teorica - delle ‘mine flabilita nel' I.- Cap. di
quefta TII. Parte, fi rileverd la maniera di ftas
bilire i fornelli di- mina: tanto, ad un ift:flo li«
vello, che a livell1 differenti. Si {upponga ine
fattt - primamcutc,"‘chc convenga ftabilire 1 fora
nelli in un folo ftrato, e che con{':.guentcmen.
te {i tratti di mnquaﬂ'are un terreno omoges
neo, ¢ .piano per una dita cftenfione . Si fifi;
fecondo: le circoftanze, che accofi paghano il ters
reno, la linea di miner refiftenza, ¢ la ragio=
ne; che quefta gver pud cob didme!rd-;irpu:'ché'-
fia-tra limiti‘fabiliti (n.69a%2.), anzi fceplier
fi deve quella, in <cui le cariche “non‘riefeano
molto forti, affinchd non fi producano ‘iacavi
tali, de'quali poffa P inimico profittare, allore
ch? le materic vengono - gettat¢ molto Jungl ‘.
Si potrebbe: quindi ftabilire, the -il -diametro *
non’ foffle minore del’ doppio della linea di mie
nor reliftenza, n& maggiore del teiplo.. © =

"10r. Fatta quefta. déterminazione, i fornel.

li non debbono “effer ‘tra loro. diftanti pit del -
doppio, nd meno di una volta ¢ tre quarti de*
femidiametri degl’ incavi; ‘giacch® effendo pitr
G 2 - dle
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diltanti, vi reflerebbe del terrena non. rotto, ¢d
eflendo pilr viciai, il fecondo fornello stoghes
cebbe nel primo, - {enza produrre 1l fuo effetto,
" poicht trova verfo il medeflimo minor l'l.'ﬁ-i-
{tenza, chc verfo la fuperficie del. serseno . Ris
guardo poi slle diftanze, che i fornelli - debbono
~ avere dalle gallerie, e da’rami, & chiaro, che
non debbono' effer minori altresi- di upa volta
3 tre quarti il {emidiametro dell’ incavo. -

. 102, Se poi fi fupponga, che i fornelli, ¢
le gallcrlc ﬁ abbizpo a Rabilire a diverfi Jia
" vﬂh &, allora quelli-del primo ﬂ'rato debbono
- diftare 'da quelli ,del feconde 'per pna diffanza
almeno uguale al raggio della sfera di attivitd
de’fornelli dello fleflo. primo firato, affinch? gli
- effetti di;i{udﬁ non rendano inatili gli altri« Per
la lunghezza ifteffa. ne dovrebbero diftare le
gallerie, ed i rami, che vi danno I’ adito »
anzi mettendo 4 ca]cﬁln'i voti, che fi p’of&h
no ne} terreno mcnntrare - 1a diverfa qualitd
"della polvere, e la minore, o maggiore efatteze
za nel caricare, farebbe da auguwmentarfi la di-
fianza di un [cflo, o di un quinto del riggia
ifteflo. '. 103. Non
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163, Noni mi & ignoto, che non i ritrovi
#lcuna Piazza controminata con s\ fatti prm-
cipj, ma ho creduto utile di far vedere I ap= |
p'hcazmnc della teorica ﬂﬂnhta, affinche fe
ne [appia trarre vantaggm ‘melle diverfe occae
fioni, nelle quali non 'puo metterfi in pratica
il metodo ordinarlo,' in ¢ui fi fupponc, che il
diametro della bafe dell’incavo’ fa coﬂantcmm-
te il doppio della linea 'di minor reﬂﬁcn;a.
Infatti ‘con'iqueftd metodo’ Jpc[[o non fi poﬂb-
no.in una data altezza fmpiegare pit ardml |
di fornelli, e fpeflo f @ creddto, che con una
Itnea di minor reliftenza di 16 ptcdl, non fi
poflano - produrre eﬂlttl ‘molto grundl {pecial.
‘mente per rovelciare i cavahcn di tr:m:ca, ¢
le batterie nemiche, L

104. Or volendo colla flefa tcnrn:a con-
trominare full’ lpotef' che Ia lmca di mince
refiftenza fia 12 merd de) diametro della bafe
dell’incavo, il qual cafo & per altro compres
fo negli effetti della sfera di attivied ( . 77
a 78 ): pe fegue J. Che per conquaﬂarc un
terreno omogcnco Per una data cﬁenﬁonc , i

G 3 for-
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fornelli pofti ad 'un ifteflo [frato, debbono _ tra

fe diftare ne pih del doppio, né¢ meno di una
volta e -tre quarti."dcllatlinca di n::i'nor refie
~ ftenza, tanto tra fejche daile ga.llcric;'e da’ rami
vicini. 1L.:Che eflfendovi fornelli, e- gallerie
di pib ordini, que’di prim’ordine debbono di-
ftare da.fecondi, almeno pel raggio della sfee
ra di attivitd. Comunemente fi rapporta que-
ft diftapza alla linea di minor refiftenza, ¢ fi
augumenta finoad una volta ed un quarto Ia fua
'lunghcz;a Sarebbe 1ntanto maggmr ﬁcurezza di
accrefcerla fino ad una volta e mezzo, poiche
dal)’ cfpenenzc (i & rilévato, chea queﬂa diftane
za, reflano collo {coppio de’fornelli, danneggiate
le gallerie, ed i rami, qualora non fieno ftae
bilmente puatellati (1). '

n

AR-

.h_‘

- (1) Si legga d" Etien, "Traite' des Mines Chapis
tre 21,
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.- - ARTICOIL O IL
Applicazione de* primoipy flabilivi pey contromia
- mare una Praxza di guerra con un folo ords
- me di fornelli , e col metodo ordinario,
oy e, S v ' _
105. Nel L. _T-.:di quefti Elementi fi fece bre-
_vemente - vedere; come fi abbiano a ftabilire net
‘profili di ana.Piazza i fornelli di ordine dift
ferente  tanto nello *fpa}.to; che nella’ ftrada coa
perta, .nella: foflata, € ne ﬁpari della Piazza,
¢ delle upcr.{ Cﬁeginri-; e come  altrest ne na-
fca la diftribuzione fulle pianté. In'ta'ntt_:i' per
dare maggio_ri conofeenze full’ arte di controe
minare, ne rinnovo qut I’ applicazione. rigirars
do alle contromine, che coftruir. fi debbono
{otto lo fpalto, allorche fone di un folo ordine,
pec. paffar indi: mell’ Articolo f’cgucﬁ'tc ad - efae
minare 1 principali filtemi delle contromine ‘ad
erdini diverfi, con indicare altresi le diverfe
. dilpofizioni delle -géﬂﬂ:ie, e de’rami , co’ quali
ft ha a comunicare ne’ fornelli,. che trovanfi
a Qtrati diverfi. |

r

- | G 4 108, Per
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106.. Per avere una difpofizione. ‘di fornelli
~di un folo ordine, fi titino due linee rette
Fig. 6. MC-, NS, le quali s interfeghino- nel punto
A, Col centro. A, e coll’intervallo -AB ugua-
le alla, linea di_ minor refiltenza, i, delcriva
un cerchio, il ‘quale efpejgnerd la bafe del foa
lido - di- fcayazione . Si 'pi‘plunghi AB tanto,
che fi faccia il - prolungamento. BC uguale ai
tre quarti di AB, e fi avrd in C il fito di
- un’altro fornello ,” diftante  ddl. primo,  fecondo
2 fato ftabilito ( m, 104 ). Colla flefla dis
ftanza AC, fi marcheranno gll altri. fornelli
in S, M, N', € prendcndo quefti punti:- pee
centri, e per intervallo. la linea di minor res
fiftenza,, fi defcriveranno gli altri cerchi, che fi
ravvifano  nella \figura, e ch’ elprimeranno le
bafi degl’incavi_ de’ quattro , fornelli. ‘Si. noti A
che fe de’fuddetti cinque fornelli fi facciano
fcoppiare primieramente i due M, ed S, ine
di 'altro A, di poi' gli altri due N; ¢ C3
le terre, che f cleveranno per I effetto di A
riempirabng in parte gl incavi dei primi, ©
quelle, che fi eleveranno da N, ¢ C, cadrane
no
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no in parte anche ntll‘mcnra di A ;. poiche
dalla parte de’fornelli gi icoppmr fi rincons
‘tra fempre minor refiltenza, - | o
. 1oy: Con una st fatta difpofizione adunque,
i puo lmpcdtre all'aggreffore, . che fi alloggi
negl' incavi -de'fornelli {coppiati, poiche fe I

intrapréende, vi refterd {epolte. Per' afficarare

di piu queffo mezzo 'di--ﬁifcfa, fi pofféno’ cari
care gli ultimi: fornelli con cariche alquants
maggiori de' primi. La fuddetta -difpofizione
poi i pud-continuare tanto innanzi, quanto fi vos

glia, ed eftenderla anche lateralmente, -come

fi pud offervar¢ nella figura 7 IMqueﬂa fi
pud anche rimarcaré la dlfpohmm de' rami ]
che vi comunicano, i quali poffono prendeté
origine. ©. dalla flrada coperta, o da  gqualche
galleria, ch'? fotto la nibdeﬁma, avvertendo
di lalciare avanti - ll clgllo dello fpalto uno
fpazw di due tefe in circa, ¢he nod refti ro«
vinato dall'effetto de' furnzlh (n. 88, Y .
~108. Si pud ‘-i_noltrc‘ dare ai fornelli & un

Fig. 7.

folo ordine un'altra diftribuzione ' ciod ‘con"

fituarli negli angoli di un quadrato ; fenza' fi«
. tuar-: ﬂ
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tuarne nel punto 'd ipterfezione delle dizgonas
li ; .dando al lato. ]a'lunnhezza di una voltae
: tre quarti la linea di minor refiftenza, ficcoe
Fig. & me fi rileva dalla figura 8. Si pud quefta di
{Pnﬁmnnc ripetere, © condusre dnnanzi, e la.
teralmente quanto {i voglia, come ¢-da of
Fig. 9 10.{ervarfi nelle-figure 9, e 10, nelle quali-vien
rapprefentata la maniera di- comunicare ai fat-
mellt per mezzo.de’ rami. Si avyerta, intanto,
che la difpofiziene -de' rami della figura 9, ¢
diverfa da quella praticata nella figura 10. La
- prima- ¢ vantaggiofa, allorche 1 fornelli, che
fono fu di.un’iftefla retta,fi .vogliono far. fcope
| piare nell’ ifteflo tempo. La feconda difpoﬁi.io-
ne di maggiori vantaggi, poiche -oltre del gia
ﬂﬂtth fi puo. far. fceppmre quel fornello, che
- voghaﬁ il. primo, fenza che s interrompa il

~ conduttore del fuoco- degli”altri, .
.. 109. Quanto a -fornelli 'di yn folo ordine,
che {ogliono ‘_eﬂ%rc_ alla profonait.’g in circa di.
10 piedi, fi ‘crede utile di rapportac qui-la
«  difpofizione de’fornelli, per gettare; nella fols
fata i cagnoni delle battéric in :breccia, e dele
le; -
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- ¢ altre deftinate p',cr‘*battetg i fianchi, {ecoite
do I'invenzione del 3g. Belidoro. Si fitua un
piccolo forzello B, che abbia una linea di ti. Fig- 11.
nor refiftenza di fei piedi, che corrifponda ‘un
piede in cirea, indietro dell'affe - delle ruote
del’affulo di ciafcun cannone, e fi ‘caricherk
debolmente', Si fitna poi un altro fornello A,
col cul cﬁ‘ctto i deve elevare il &Im&c;
alla ptofondita di ‘1o piedi incirca, € un pica
de & mezzo, o due pih in ‘dietro del punto,
ove corrifponde i bottone della colatta {1).
 I10. Per fare intanto, che i fuddeiti fornels
li producand )’ effetto propofto, bifogna, -che -
fi attacchi il fuoco ai' piccoli-fornellt un mi-
nuto fecando, prima- che ai grandi; onde fi
fanno i conduttori dicired 3 piedi piu cortis.

| | . Tt Mg ek

(1) Si noti, che fecondo 1> efperienze  del Belido-
ro il primo fornello fi pud caricare di- 20 fino a 30
libbre di polvere. I} fecondo poi fi pud- caricare fe-
condo le diverfe circoftanze . Infatri nella Fere I’ an-
no 1739, fu la carica accrefciuta fino a 600 libbre.
L’anno perd 1760, in Verdun s’ impiegd la carica
di z50 in 300 libbre, ¢ fi conleguirono gl effetti de-
fiderati ,
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In s\ fatta maniera § ptimi fornelli rompendd -
Ja tenacitd delle terre, determinano 1’ effetto
de’ fecondi verfo la foffata, ove 'cunvicnc, che
i cannoni gettati fieno, affincht non poffa I’
aggreflore racqu,lﬂarll A tale cﬁ"tto i plccoh
fornelli fi firnano -innanzi il centro di gravitk

del cannone, per minorar ivi la refiftenza; che

nafce dalla tenacith delle terre ; ed i grandi
in' dietro lo fteflo centro, affinch® ‘1a' potenza
motrice agifca mll’ajﬁto della leva. |
~x1r. La figura 12. rapprefecta in pianta la
difpofizione  de’ fornellineceffarj, per  gettare nel.
la foffata quattro cannoni, non meno, che. de’
rami, | Jquali poﬂ'and aver origine o da fopra
Ja frada coperta, o di qualche galleria fotto
la medefima, facendoli procedere con rampe.
Sc aai fi voplia una difpofizione di fornelli
;0’ éﬁrrifpo'ndehti'rémi y per poter nell’ ifteflo
tempo elevare i cannoni di un’intera batrcrw,
oon fi ha a far altro, che combinare quella
gid data, “fecondo fi offerva nella figura o.
112. Si avverta, che in'tempo di- affedio ,

mon fi pub fapcre I’ efatta poﬁmanc de’ cannoni
dels
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delle nemiche batterie deftinate a battere i fiana
chl, o in breccia le facce de’baltioni, prima
"che non fe ne aprano la cinnoniere, e che co.
mincino confeguentemente ad agire,, on_de rice
fce difficile di efeguire 1 lavori per la . fituae

- zione degh anzidetti fornelli, Sarebbe perub

ncc:ﬂarlo di coftruire i rami, che vi debbono
condurre, con anticipazione, € con quella ape
proflimazione g:hl:' fi poffa maggiore, tanto pil
che il fito di st fatte batteric & dato, e.di
pin fi sa, che il pﬁrapetto delle medelime &
di- 3 tefe in circa di larghesza,.e che in cana
* noni, diftar debbono tra _ fe t‘t_'cﬁtdfi;, o almee«
. no tefe due e mezzo. ; =

. 113, 1l 51g d Etien (1) penfa di pptcrﬁ
tondur;'e i yrami de’ piccoli fornelli 1o modo,
che fieno qucﬂ:,i fotto il parapetto della battes
.ria, ed in circa a fei piedi diftanti dalla trae
ve, che forma I’ eftremo anteriore. della. piatts
forma . DA poi agli Reffi fornelli una linea di
minor refiftenza di fej piedi, pa.u I altezza del

pa-

-—-—-——l-———d-—..“--_——‘.—-#

(s) Traicé des Mines.
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parapetto, caricandoli di 23 a 30 libbre di
polvere, Situa i-gran fornelli 1€ piedi- di.
ftanti- da’ primi, affinch® fi trovino fempre fote
to la piattaforma ; di loro una linea di mis
nor refiftenza di 10 piedi, e gli carica fovrabs
hondantemente, Colla- fuddetta difpofizione, che
pud -offervarfi mella figura- 13., dic’egli, i prie
mi fornelli rovelceranpno_ in parte 1 parapetti,

"ed'1-grandi, per non effere a grandi diftanze

tra {e, trovandofi caricati' fovrabbondantemen-
te, {i comunicheranno gli effettr; onde formes
ragno-un folido  di fcavazione -oblongo, ‘e proe
durranno I'ifteflo. effétto di quelli del Belidos
ro, malgrado che non poffano effer pofti ne’ -

~ fiti precifi, ne'quali il Belidoro gli fabilifce. .

E' intanto ‘fempre licuﬂ'at:ioi,‘jchc 1" fornelli
pitt ‘piceoli fi- facciano fcoppiare un* momento
prima che gl altriy 4 quah dtbbona feoppu-

~ pé 1n an lﬂcﬁ'o lﬁantc
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Della maniesa {i’i frabilive le cmtramfnrl pi%
| ordini di fornelli.

. 114. Se fi_ voglia. eontrominare uno fpalto
~ con, due ordlm di_ fornelli; vi fi pud procedes
re cnmc_ {egue. Sia 1l terreno di- tal natura,
che convenga a 16 piedi di profonditd avere
due ordini di fornelli, de’ quali quelli- di prie
m ordine -abbiano una- linea di minor refiftena
za di 10 piedi, ed i fecondi di piedi 16. Si |
tirino Je due linee rétte AB, CD, che s’in. Fig. 14,
-tcrfeghmoad angoli_ rettinel puntoE. Indt col- -
centro E coll’mterﬁallo di 16 piedi fi deferi-
va_ua CGI’Cth.,* e {i avrd la bafe dell’incavo,
che produrrhl il fo_rﬁdlﬁ, che fi fituerd in E.
Or fe fi voglia, che i fornelli di prim’ ordis
ne, [coppiaado, interfcghino collé loro bafi la |
bale di quello di fecondo ordine, per unm quar.
to della linea di minor refiftenza 2’ medelimi
appartenente, fi prolunghi Es fino in B in
mo-
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modo che fia B i tre quarti di 10, che @
la linea di minor refiltenza de’fornelli di i:ri-
m’ ordine. Indi col centre B, e coll’ intervals
lo di dieci piedi fi delcriva un cerchio, ¢ fi
avra la bafe dell”incavo del fornello di prim’

~ ordine B. Nella ftefla maniera fi Rabilifcono

gli altri fornelli A, C, D. Una si fatta di-
fpofizione fi pud eftendere quanto i voglia, ed
innanzi, e lateralmente , Calcolando le diftane
ze, per le quali diftano - i fornelli del primo
ordine tra fe, e dagli altri del fccond"'ot"dine,
fi rileva, che leffetto delluno non pud in;pc-
dire I’ effetto dell’ altro. - ¥

- 115, Nella figura iftefla i offerva in pians
ta'la difpofizione de’ rami, che conducono at
fornelli diverfi; e ‘nell’eftenfione che .voglia
farfene, le comunicazioni dei rami fono le ftefs
fe, che fi offervano nella’ figura' 7. Si noti ine
tanto, che eflendo i fornelli in' ftrati diverfi,
per rendere comunicanti le gallerie, ed i rami
di fecondo: ordine ‘co’rami di primo ordine,
bilognerd procedervi per rampe . Si {upponga
quindi, che fi abbm una galleria fotto Ja fra-

da
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da copcrta . Se quefta ¢ allo fteflo livello dei
fornelli di fecond’ ordine, 1 rami {i condurran.
po o orizzontalmente, o con qualche inclina.
zione verlo la ftefla galleria per dare {colo al.
le acque, Se poi fia ad un livello pi baflo,"
o pili alto, bifognerd condurre i rami per pias |
ni inclinati. Dalle gallerie poi, e dai rami di
{fecond’ ordine i praécdc con rampeé per coftrui.
re i rami, che condur debbono ai fornelli di
prim’ ordine,

116, Vi & chi penfa“di Rabilire i rami di
comunicazione ad un livello qualche piede pil
alto dei fornelli-'di pritn’ordine. Si fabilifco--
no i fornelli- di prim’ordine con ifcavare dei
pozzi fino a che {i abbia la richiefta linea di
minor refiftenza. Altri ftabilifcono i’ rami -ad
ana altezza intermedia tra due ordini, e dai
medefimi poi comunicano ai fornelli difcenden.
do, ¢ montando per rampe. S} fatti' metodi,
anche qualora non fi abbia una galleria fotto
la ftrada coperta, quantupque apportino del
rilparmio, puré tolgono il gran vantaggio di
andare incontro all lmmlco, che viene ad ate
taccare per di fotto. | R
Tom. 1V, H . 117.
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117. Per dar poi un’ idea pih eftefa delle

contromine a pib ordini, conviene rapportar qﬁl
il fikema del Sig. Valier (), con farne un

“breve efame. Tutto 1’ artifizio, dic’egli, cone

fite ad immaginare un piano, che feghi il pro-
filo dello fpalto. fotto un angolo di 45. gradiy
ciog, che fe AB rapprefenta il profilo della firae
da coperta, ¢ dello fpalto, ed E il ciglio
dello fpalto ifteflo, e fi prenda EF di cinque
in fei p'tcdi, e paffi per F un pianu', che intera
feghi il profilo.' in modo, che la comune fe.
zione FG faccia un angolo. di- 45. gradi con -
EH nel punto F; nel piano HFG, e propria
mente {ulla retta FG efler debbono tutti i fopa
nelli di qualunque ordine.

118. Or per determinare i fornelli di pri-
m’ordine ; fupponendo, che fi voglia dar loro.
una linea di minor refiftenza di dieci piedi,
fi prenda ful profilo. FI di piedi dieci, e fu

¥H

(1) Si pud queflo fitema leggere nella Diferta-
zione fulle mine d:llo Re@o Autere, che il Sig. Fo~
lard inferifce nel terzo Volume dﬂ {yoi Cumentarl
fulla ftoria di Polibio . -
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FH}h elevi 13 perpendicolare 10, che.incone

tri FG nel punto O, e fard quefto il fito del

fornello di prim’ordine; poich¢ effendo I'angolo

IFO'del triangolo rettangolo femiretto, fard OI
uguale ad IF, e fe fi prenda IL uguale ad IF , rap-
prcfcntérh IO la linea di minor refiftenza, ed
LF il diametro dell’incavo doppio di detta

linea. Si tiri feparatamente la retta MM, la Fig. 16,

quale , paffando pel punto F del profilo, fia
parallela al ciglio -dello fpalto, e ad una di.
ftanza uguale ad FO fi tiri RR parallela ad
MM . Indi, cominciando dal punto R con una
diftanza di dieci piedi, fi marchino i forhelli
P. S. ec. di prim’ordine, i quali difteranno
tra fe per la linea di minor refiftenza, e fa.
ranno elprefli in pianta nel piano MN.

119. Periftabilir poi i fornelli di fecond’ ore
dine, fi prenda la diftanza PS, che vi ¢ tra
due fornelli vicini del primo ordine; e facendo
centri i punti P, ed S, e coll’intervallo del-

la ftefla linea di minar refitenza di dieci pies
di, fi defcrivano due archi, che s’ interfeghi«

H 2 y ne

L e i T

E—
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no nel punto Q. Si tiri per Q la retta YV
parallela a MM. Il primo fornello del fecone
do ordine fard in Q, e ghi altri faranno fulla
feffa retta VV, ponendoli tra fe diftanti pel
~ doppio di PS. Per determinar .inoltre ful proe
filo il fornello Q, fi tin per Q la pcfpcndi.
colare Q¢ fuPS. Si prenda indi 1Q, ¢ fi tra.
“fporti {ul profilo da Oin P, ed il pm';to_ P
" fard uno dei fornelli di fccbnd" ciirdhinc,h Per B
fi“conduca PT parallela ad OI, ¢ fard ella la
linea di minor vefiftenza, ed vguale ad FT.
Si prenda finalmente TY uguale ad FT', ¢ {aa
13 FY 1l diametro del folido di fcavaziong
doppio della linca di minor refiftenza,

120. | Quanto ai forpelli di terzo ordine, {i
~ prenda 13 diftanza QK di due fornelli vicini
del fecond’ordine, ¢ fi determim il .vertice del
triangolo QZK, prendendo per raggio la linea
di minor relftenza PT El_ei 'forn‘ell*i."di‘ {econd’
ordine. Si conduca NN parallela ad VV: {u
quefta ¢ffer debbono i fornelli di terz’ ordine,
‘con diftare tra fe per ZD, che clprime una
diftanza deppia di quella, che tra fe hanno 1

fOl"l
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fornelli di fecond’ ordine. Per iftabilir poi ful

profilo il formello Z, fi prolunghi Q. in r,
e i prenda nella figura 15. PC uguale a Qr
della figura 16., ed in C fary il fornello di
terz’ ordine. Si tiri dal punto C, CX paralle.
Ja a PT, e fard CX la linea di minor reﬁ
enza, ‘e prendendo XH uguale ad FX fark
FH il diametro del folido di fcavazione . Si
~ hori, che data la fuddetta coftruzione fi pofio-
no, col calcolo determinare tutte le linee di
minor refiltenza. -
121. Volendo determinare nella pianta tutti
1 fornelli non meno, che i cerchi ch’ cfprlmn-
na le bafi de’ folidi di fcavazione, fi fuppon.
ga; che fia AGCD: la pianta di una parte del Fig. 17+
lo fpalto, fotto al quale fono coftruiti i tre
ordini de’ fornelli. Rapprefenti AG-il ciglio
‘dello fpalto, BH una parallela al detto ciglio,
¢ che ne dilfta per quanto i punti E,ed F di.
ftano tra fe nel profilo ( fig. 15 ). Si tirino
alla medefima le tre parallele EP, KR, LM
in modo, che 12 prima ne difti per la diftan.
- 2a di F ad [: la-feconda per I'altra di F a
H 3 BT

} "
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J

e la terza per quella di F ad X ; efprimes
ranno s fatte parallele le rette, {u cui debbonfi
ftabilire i fornelli di ciafcun ordine, fecondo
le diftanze di fopra additate; onde defcrivendo

‘1 cerchy colle rifpettive linee di minor- refilten«

. (za, 1 avranno le bafi de’ folidi di {cavazione,

come offervafi nella figura. Per operare nella
praticé con ilpeditezza, e fenza error fenfibile,
fi potranno le mentovate diftanze prendere ful-
lo fpalto, fempre che quefto abbia fulla cam-
pagna una picciola altezza. |
I122. Queﬁo ¢ infomma il metodo di cone
trominare del Sig. Valier. Se fi efamina co’
principj ftabiliti; fi rileva, I. Che i fornelli
di prim’ ordine non hanno la diftanza richiefta,
onde uno deve sfogare nell’altro, quando nonm
fe ne voglia, o non fe ne poffa far ufo nell’
ifteflo tempo. II. Le diftanze de’fornelli-di un
ordine all’altro, e da’rami non fono fqﬁcien-
ti, ¢ febbene cid 1’ avverta lo fteflo Valier
nella fine della {aa Differtazione, ¢ dica, che un
fornello di un ordine fi pofla far diftare’ da un
fornello, o da un ramo di un ordine fottopos

o
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fto pcr una volta & un quarto la linea di mi.

nor refiflenza, pure quelta diftanza non ¢ fuf-
ficiente per afficuragne  gli efferti, ficcome &
ftato avvertito (' m. 103. ) 3. Le ‘contromine
non fi eftendono molto nella campagha, poie
¢tht non oltrepaflano la diftanza di 30 piedi al
di 1a del ciglio dello fpalto. 4. Non fi fpiega
dal Sig. Valier la maniera di comunicare ai
diverli fdrmlli_. O fe vifi comunica con tane
ti ordini di gallerie, e di rami, quanti fono _'
glt ordini de’ fornelli, la fpefa della coftruzioa

ne ¢ ecceffiva, ed i rami del fecond’ ordine {2
rebbero rotti dallo fcoppio di que' di prim’ ore
dine, e que’ di terzo dallo fcoppio di que’di
fecondo, poicht non vi farebbero le ginfte di

‘ﬁanze

123. Qumd: fi rileva, che qualunque dll'po-
fizione diafi ai rami per far ufo del filtema
fuddetto, bifognerd fempre caricare tutti i for-
nelli mﬁcmc, poich¢ a quefto modo effendo le
tamerc, ed 1 rami de’ fornpelli ben otturati ,
non f{offrirebbero alcun danno. Ma allorche
quefto fi faccia, fi vengono ad impedire i pal-

H 4 fag-
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fagpi, e le comun_icaziuini per andare incontro
all’ inimico, e arrcltarlo con una guerra {ottere
ranea, che ¢ il vantaggie maggiore, che fi de.
ve trarre dalle contromine ¢ onde fubito che fi
fard fatto fcoppiare dagli affediati il prim’ ora
dine de’fornelli, I’ affediante avvertita delle con.
tromine , i approﬁimcf& con ficurezza per rene
dere inutili i fornelli di fecondo, e di terz’
ordine. Onde non fe ne trarrd mai il vantage
gio, che I’ Autore pretende, ciod di rovefciare
' Fco’ fornelli di prim’ ordine il coronamento ful
ciglio dello fpalto, e cofornelli de’due altri
~ ordini rovefciare a due riprefe le batterie, e
rcndcrnc 1mpo[ﬁb11c lo ftabilimento.

"%24. 11 Sig. le Febvre (1) conofcendo i di
fetti dell’ efpofto fillema del Sig. Valier, va
cercando mezzi di correggerli. In primo luogo
dice, che fi dovrebbero fare tante galleric, e
rami diverfi, quanti fono gli ordini de’fornelli,
| .comun-icando. ciafcun ramo a due fornelli con
una deviazione-a T ; ed in quéﬂa calo calcos

lan.
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lando egli la giufta diftanza da uno ftrato all’
altro, crede neceffaria ‘per due ordini di fore
nelli ’altezza di 25 piedi: II. Difapprovando
quefta prima correzione, ¢ pet evitare la gran
~ fpefa, che apporterebbe la coftruzione di un s
fatto filtema di t;nnt'rciminc, propone dl comue
nicare per una fola galleria del terzo ordine a
cinque fornelli, ciod ad uro dell’ ifteflo ordine,
a due del fecondo, ed a due del primo, con
cambiare perd le diftanze flabilite da Valier
_rifpetto ai fornelli di’ prim’ ordine.
125, Per maggiot' chiarezza ia AB una gal Fig. 18
leria fotto la ftrada coperta, e dalla medefima
prenda origine I'altra CD, che conduca o orizs
zontalmente, o con qualche pendio ‘al fornello
D di terzo ordine. Sieno F F i fornelli di fe«
condo ordine, ed E E quelli di. primg. Per
comunicare quindi ai fornelli F F, fi formano
in X 1 due rami XF, XF, che vadano in
rampa fotto un angolo di 4. gradi; ¢ da M
co’'rami ME, ME fi comunica fimilmente ai
fornelli di prim’ordine. Or ficcome nel fifte.
ma di Valier per mancanza di una proporzio-
nata
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nata diftanza de’fornelli di  prim’ ordine rilpets
to a2l livello della galleria, non fi poffono ave-
re rampe acceffibili; percid il Sig. de Febvre
mette 1 fornelli EE di prim’ ordine diftanti
tra fe di 30 piedi, € non gid di dieci, e fi-
tua tra’ medefimi, acciocchd non refti interrot-
to il terreno, fenza che apprefti oftacolo all’
aggreffore, una fogata, alla quale di la comu.
nicazione del fuoco per mezzo di un condut.
tore, che va a terminare nella firada copers
ta, o nclla ftefla galleria.

126. In st fatta maniera i pud far ufo del-
le mine di prim’ordine, indipendentemente da
quella di fecondo, e di terzo. Infatti fi pud

caricare primamente il fornello D, e fituando

il conduttore del fuoco fotto il uolo della gal-
Jeria, {i pud intafare il ramo DX. Si poffono indi
caricare i fornelli F F, ed intafarhe i rami,
con fituare i conduttori nel ramo XM un pice
de ¢ mezzo pil “elevato del fondo del ramo
ifteflo, lo ¢he fi pud fare con facchi a terra,
con piote, e con pietre, E lo fteflo fi fard ria
guardo ai fornelli E E. La neceffita, che vi 2
di

e
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di cgricare, ¢ d’ intafare con anticipazione 1
fornellt di fecondo, e di terzo ordine, acciocche
non fi rendano inutili, fa altresl, che s incone
tri in quefto fiftema I’ inconveniente'di non po-
ter andar incontro all’aggreflore per 1a ftefla
galleria. - -

127. Propone poi lo fteflo Sig. de Febvre un
fuo fiftema, in cui rovelcia I’ordine de’ fornel-
li ftabilito dal Valier; poicht¢ quelli di terz’
ordine li fa fervire di primo,e que’di primo di
terzo. Mette i fornelli di prim’ ordine diftanti
dal ciglio dello fpalto per 30 piedi, e tra fe
§7. ¢ loro di 24 in 235 piedi di linea di mie
nor refiftenza. I fornelli di fecond’ ordine die
ftano per 57 piedi dal ciglio dello fpalto, e
tra fe alternando, alcuni fono alla diftanza di
24 piedi, ¢ altri di 33., ed hanno 15 piedi
di linea di minor reliftenza. T fornelli poi di
terz’ ordine diftano dal ciglio dello fpalto per
piedi 72; ed hanno una linea di minor refi-
ftenza di' @ in dieci piedi. Di quefti fa ulo
altrest come fogate su 1 fornellli di fecondo |
ordine.

118.'
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128. Per comunicare a tutti si fatti. fornels
11, propone .lo fteflo Autore delle grandi'cafca
matte fotto la ftrada Coperta; € precifamens
Fig. 19.t¢ negli angoli falieati ; di 64 piedi di
lunghezza, ¢ 16 di larghezza; e comunicans
ti fra loro per mezio di gallerie, che partono
di A, ¢ B; fornends le une, ¢ le altré di
feritoje, per difendere la foffata; e per rende.
re pilt libera la circolazione dell’aria. Fa poi
dalle ftefle cafematte derivare lé gallerie mn,
le quali conducono ai fornelli D di primo or-
dine con rami a T, o a mezzo T, che ordis
nariamente fono all’ifteflo livello delle ftefle
cafematte ed ai fornelli E di fecond ordine
procedendovi egualmente € cofi rami a mez.
20. T, ed.a T, ed a tripli fornelli nellg
fpalto ‘medefimo,; facendo perd ufo di tampe,
I fornelli poi x di terzo ordine,; che impies
- g4 anche come fogate ful fecond’ ordine; gli fa
comunicaré con _fcmplici @ndiittori di fuaco
nelle fteffe gallerie, poicht in tempo di affe. ’
dio ripone la carica in:alcuni pozzi, che. fcas
va, ¢ fitua i conduttori del fuoco qualche piee

de

L
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e fotto la fuﬁcrﬁcie della. térra , ¢ gl infinug

pe’{piragli, che fcrvono Pcr dar aria nelle gal.
lerie iftefle.

129. Non ¢ da negarfi, che nella {uddetta
difpofizione , le diftanze tra’fornelli dell’ iftefla,
ordine non meno, che tra quelli ‘di ordine die
verfo, fieno a norma di quanto ¢ ftato ftabili.,
to (n. 104 ); e di plu che volendo I"aggrefs
fore attaccare un st fatto fitema di contromie
ne , deve procedervi gradatamente, € non refta
ympedito all’ aﬂ'cdialnt: di 4ndargli 1ncontro
pure la mancanza della galleria d"inviluppo to-
glic al fiftema medefimo molti vantaggi, fic.

come & chiaro per le cofe dette: poiché non fi

potrd coftringere I’ inimico ad intraprendere una
guerra fotterrannea molto lungi, n¢ fi potrane
no fcuoprire l¢ di- lui intraprefe. -

130. Finalmente giova qui rapportare un fie
ftema di contromine,  con cui fi poffono far
{coppiage quattro ordini di fornelli fotto uno
{palto , ovf: non s incontra 1’ acqua, che a 22

| pwdl di_ Profondi_t& (1) Si (uPPonga dietro la

e

COole-

- e . At _-n——l—i——-—-—-_

(1) Fu_queflo fiflema efeguito nella fcucla pra,
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Fig. 20. controfcarpa la galleria AB fornita di feritoje
ea 18 pieéi fotto il livello della ftrada CO-
perta M. Sieno BC, AC e gallerie di comu.
nicazione, le quali fieno prolungate fino alla
galleria d"inviluppo HH. Si vadano e dette
gallerie di comunicazione elevando un piede
per- tefa ; fupponendo 1a ftrada coperta larga fei
tele, ne’ punti C faranno 12 piedi fotto il i
vetlo di detta ftrada coperta , e I9 piedi e meza
2o -fotto il ciglio dello [paito, fe quefto fi
fuppone alto 75, Or fe i fornelli di prim’ore
dine abbiano una linea di miner refiftenza di
10 piedi, il livello della galleria di comuni.
cazione in C fard ¢ piedi e mezzo pih baflo
di quello. in cui @ il fornello a, fe lo {palte
non-andaffe in- pendio. Quindi fe fi fupponga ,
che la differenza, di livello, che vi & dal ci«
- glio al fito de'primi. fornelli, fia di un piede e
mezzo, il punto C differird in livello dal pune
ta a di 8 piedi. Seadunque da @ in g fi va
: e

—— e — __—-—-——-_ __.-‘-—_

tica di Verdun nel 1760 fotto la direzione del Signer
Belidoro , ~ .
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da ad elevare la galleria di quattro piedi, e

due da » in' r, e di due altri da » in &, fi
perverra comodamente ai forneli di prim’ ore
dine . | L

131. Per pervenire poi ai fornelli del fecons
do ordine, fupponendo, che fieno a 14 piedi di
profoaditd fotto lo fpalto, o fia a 4 piedi pil
fotto del livello. di que’di prim’ordine, fi po-
trd difcendere da » in p in modo, che p fia ad
un livello pit baffo di » di due piedi; onde
poi fcavando un recipiente per la.caffa della
polvere di due piedi profondo. pit la metd del«
la caffa ifteffa, refteranno ben ftabiliti 1 fiti
de’ fornelli . Si avverta {oltanto, che .al fornel.
lo P intermedio vi fi comunica da g4 procee -
‘dendo all’ ifteflo livellog in cui trovafi la gal
leria CC. 1 |

132. Per devenire ad iftabilire i fornelli del
terzo, ¢ del quarto ordine, i fupﬁonga, che la
ftrada coperta M fia all'ifteflo livello, in cui
¢ la campagna alla fine dello fpalto, e che la
linea di minor refiftenza de’fornelli di terzo
ordine fia di 18 piedi. Volendo la galleria HH

| &
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-« inviluppa all'ifteflo livello, bifognerd, che

le ga'lleric di comunicazione difcendano da C
m H per fgi piedi, Dalla galleria poi HH d

~ inviluppo i perverrd ai fornelli ¢ o di terzo

Fig. 21.

ordine ¢o’ rami ?so, che procederanno all’
ifteffo livello di HH, infoffando la caffa della
metd . Se i fornelli % 4 di quarto ordine abe
biano 22 piedi di linea di minor refiftenza
bifognerd infoffare le caffe delle cariche di- 4
piedi pil la loro meta. Si avverta, che la “difpo-
fizione dei fuddetti guattro ordini di fornelli
¢-tgle, che la retta MIN, {ulla quale “fono 1
fornelli fegnati, forma coll’ altra MH, ch’elpri.
me il pendio dello fpalto, un angolo di 15
gradi, e fi viene intanto ad occupare la mags
gior parte dellofpalto ifteflo. Di piifi avverta,
che fe con efattezza fi avefle voluto rapprefentar
la. pianta da’forne]li, e de’globi della fig. ar,
poiche le linee di minor refiftenza formano ane
golo “colle wverticall da’fornelli medefimi innal.
zate, 1 «erchj. della fig. 20 dovrebbero avere
i loro centri diverfi da’ centri de’ fornelli. Pe«
10 tal efattezza non ¢ neceffaria -in fiffatte co.
e
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{e, vieppid qualora lo fpalto ha un dolce
pendio . |

133. L'anzidetta difpofizione ha il folo di.
fetto, che venendo I’ aggreflore ad occupare
la galleria d’inviluppo prima di procedere ful
terreno, ove fon* pofti i fornelli di terzo e quarto
ordine, fi rendono quefli inutili. Sarebbe quine
di pit a propofito comunicarvi dalle gallerie
BH, AH; potendo 1n si fatta guifa intra. Fig. 20,
- prendere dalla galleria d’inviluppo una guerra
fotterranca pilt avanzata, fenza rendere inutile
alcuno de’ quattro ordini de’ ftabiliti fornelli . Ine
tanto nel controminare le Piazze fard fempre
meglio far ufo di due foli ordini di fornelll,
fenza mettere a conto le fogate , giaccht co’
medefimi i pud eftendere quanto fi wvoglia il
fitema delle contromine, {i rifparmia la
polvere, ed in proporzione i poffono produr.
re cffctti confiderevoliffimi, tentopii che i
molti ordini di contromine, fpezialmente fe
fono gli uni fugli altri, i rendono 1nutili a
fronte di un nemico potente, ed intelligente 3
ed in s} fatta guifa penfano gl' Ingegneri 1 pil
efperimentati.

Tom. IV I 134
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134. Tutti gli additati fiftemi poffono f;r
acquiltare regole generali full’arte di contras
:ﬁinaré; fard poi cara degl’Ingegneri, e de’
Minatori di far la diftribuzione delle opere
delle contromine, ¢ di regolarne la coltruzio~
ne fecondo i cafi particolari, ‘fenza perd die
partir(i da’princip) ftabiliti, i quali fi debboa |
no ufare con proporzionare la forza effettiva,
- che la Piazza pud impiegare nella difefa fulla
~fuperficie dello fpalto, con quella, che deve
accompagnarla fotterra;. poiche {peflo potrebe
bero le contromine divenire inutili, qualora
la Fortezza non ﬁa‘t_alc! che Eoffa [d[tenemq

la difefa.
ARTICOLO 1V,

Delle cofe le piie effenziali da offervarfi nellg
coftruzione delle contromine .

135.Allorach? fia; di gi3 determinato il fiftema

delle contromine, del quale fi voplia far ufoin fore

tificare una qualche Piazza ; dovendofi devenire
| ale
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alla coftruzione delle medefime, fi quiftiona, fe
fia pi vantaggiofo cnﬁruit:c, oltre delle galle.
rie, i rami, che conducono a’ diverfi fornelli, e
ftabilire anche di quefti i fiti, ovvero rimets
terne la coftruzione in tempo di afledio, fe.
condo il bifogno lo richiederd, partendo dalle
gallerie, nelle quali fi lafciano alcuni rami
cominciati , ficcome fu detto ( n. 91 ). Co.
loro, che credono di doverfi coftruire “tutti i
rami nel tempo che fi coftruifcono le galle.
rie , {oftengono la loro opinione f{ull appoggio,
che trovandofi in tempo di affedio coftruiti
tutti i rami, ed i fornelli neceffarj, non fi
toglie la poffibilitd di intraprendere in avanti,
e per ogni dove cid, che {i vuole fotterra, I
difenfori dell’ altra opinione mettono in pros
{fpetto 1 feguenti vantaggi, I. Che in tempo
di affedio, avendo i difenfori {viluppato il fi
ftema delle contromine, & ben difficile, che
cerchino d’ imbarazzari con nuovi lavori, che
poffono forfe rendere fvantaggiofi quellt gia fate
ti. II. Che effendo le contromine coftruite
con tutti i rami in tempo di pace, ¢ impol

I 2 {ibl«
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fibile, che I’inimico non ne abbia notizia, e
chenon 1’acquifti, dopo che avranno i difenfori
fatto fcoppiare pochi de’’loro fornelli .

136. Per profittare de¢’vantaggi della prima
opinione, dovrebbefi far ufo fempre de’rami a
T, o a mezzo T, e le traviazioni f{i dovrebe
bero far lunghe pit di una volta ¢ mezzo la
linea di minor refiftenza, affinche effendo 1 for-
nelli caricﬁti,, ed intafati, refti libero il ramo
intermedio, donde i trafverfali hanno origie
ne, per poter si fattamente andar incontro ale
le nemiche intraprefe. Non vi & poi dubbio,
che avendo le fole gallerie, ed 1 rami princie
pali, fi poffono in tempo di affedio intraprendere

~da’ medefimi tutti gli altri rami, che poflono

meglio condurre a refpingere I’ aggreflore tanto
da’fiti occupati fullo fpalto, che dalla guerra
| fotterranca; ¢ la terra, ¢che fi trae dalla coftru.
zione de’ rami, potrd fervire per int-a.farc 1 fora
nelli di mina allorache fiano caricati (1).

137,

- _“__-—__ﬂ._'_

(1) Nell>ultimo Afledio di Schweidnitz, fi 2 of
fervato, quali travagli abbizne fatto gli Auftriaci per
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137. Avendo determinato di feguire o Y’

una, o l'altra opinione, bifogna tracciare la
pianta del fiftema delle ftefle contromine ful
terreno. Se la profonditd delle gallerie princia
pali non oltrepaffa i piedi 20, fe n'efeguira la
coltruzione a ‘cielo {coverto, wvale a dire
{cavando dalla fuperficie fino alla detta profon.
dita. In ) fatta maniera fi agevola - I’ efecu.
zione del lavoro: le mura, e le volte fono
meglio coftruite, e la fpefa non far maggioe
‘re di quella, che s’ impiegherebbe fcavando {ote
terra. Se poi le gallerie fono a profonditd mag.
- giore di 20 piedi, a cagione della {pefa mag-
giore, conviene procedere nella coftruzione con
ifcavazioni fotterranee (1).

138. Si avverta, che effendo la profonditd

minore di piedi 20, fi debbono coftruire a ciclo
I3 {co-

T—-—-— A D T ——— p—— S———— R —— Rl S—— ————

la difefa dello fpalto, tuttocht non vi erano neppu-
fe le gallerie necefarie; e di piti con qual fucceflo fi
fieno ferviti per intafare i fprnelli con la terra, che
fcavavano , impiegando legname da bruciare.

(1) Il Sig. le Febvre ( Effai fur les munes ) affi-
cura di aver calcolato quanto fi"¥ derto in diverfe
commiflipni efeguite al fervizio del Re di Pruflia.
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fcoverto le fole gallerie, ed i rami principali,

poiche fe fi voleflfero al modo ifteflo coftruire
tutti gli altri rami, {i produrrebbe una fcom.
pofizione di terra in tutta I cltenfione delle
contromine, la quale apporterebbe, oltre di una
‘grande fpefa, gran pregiudizio “in tempo di
affedio, 1n cui § incontrerebbe difficoltd grane
diffima di coftruire in una terra {moffa nuovi
lavori. A queft’ oggetto nella coftruzione delle
gallerie, badar fi deve, che non fi fmuovae
no le terre lateralmente fuor - del biloe
gno, e che non fi mettano a canto delle mee
defime materie di poca tenaciti; quantunque
mettendole al di fopra, potrebbe trarfene vane
tagoio, poiche riufcirebbe pilt difficile all’inie
mico di {coprirle col mezzo de’pozzi.

13¢9. Si noti inoltre, che guanto alle die
menfioni dadarfi alle mura, ed alle volte delle
gallerie, fi offervano le feguentida tutti i plil
intelligenti Ingegneri. Si danno alle mus
ra laterali, 2 piedi di larghezzz ne’ fondad
menti, ¢ 8 in 10, pollici di profonditd fecons

do che il fondo & pily, 0o meno ftabile'. Sopra
- 1 fone
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i fondamenti fi di alle mura ifteffe un piede
e mezzo di larghezza, ¢ 4 piedi 1n circa di
altezza . La volta, che poggia - fulle fuddette
mura, effer deve 2 pieno centro, full’intera
larghezza della galleria. La groffezza poi della
medelima & ordinariamente di un piede; febbes
ne vi & chi penfa di eftenderla fino ad un pie-
de e un quarto. Si deve-in st fatti lavori: ime.
piegare buon materiale. Ba figura AB dimo- Fig. 22.
ftra un profilo di una aalleria- principale.

140. Quando tonvenga coftruire le pallerie,
ed i rami fotro lo fpalto, con condurre il laa
voro a cielo coverto, o fia lotterra, fi pud
procedere nel modo feguente. Si tracci ful tere
reno la pianta del filtema delle contromine, ed
in diftanza di 12 in 12 tefe fulle tfacce,-, che
dividono le gallerie per metd, fi fegnino con
picchetti 1 fiti, in cui fi debbono coftruire i
pozzi, per intrairmdcre,_ e comunicare 1 lavoa
ri fotterranei ; determinando con efatti profilt .
le profonditd, che i pozzi ifteflh aver debbono
per giungere al livellodelle gallerie. Cetcar
- 4 deve di avere de’ pozzi ne’fiti, ove pih gale
14 lerie
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lerie vanno ad incontrarfi, acciocche fi faciliti
~la mano d’opera della fcavazione, ed affinche £
renda pit libera la circolazione dell’aria. Si &
ftabitita la diftanza tra medefimi a 12 tele in
circa , per agevolare il travaglio fotterra, poi«
che quanto alla circolazione dell'aria fi pud
bttcnﬂ'c, ancorche fieno tra’ fe diltanti di tefe
so s imperoccht fi fa per efperienza, che il
lavoro di una galleria principale {i pud cone
durre fino a 25 tefe, fenza che I’aria ‘vada a
mancare . |

141. Tracciata adunque che fia la pianta
delle contromine ful terreno, € che fi fiano
fifati i fiti de’ pozzi, con averne determinata
anche la profonditd, fi.comincerd di quefti la
fcavazione. La bale de’medefimi ¢ ordinariae
mente un quadr;to, i1l cui Jato dev’ effere
di quattro piedi in circa, fenza mettere a cale
colo il legname, che forfe ¢ neceflario per foa
ftenere le terre, qualora fono foggette a rovie
na. Acciocche intanto fi pofla condurre ciafcun:
pozzo a perpendicolo, fi forma un telajo in
quadro di legno delle anzidette dimenfioni, proe

huna
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lungandone efteriormente i lati per dar loro una

fituazione ftabile fulla fuperficie della terra,
ficcome fi pud offervare neclla figura AB, in Fig. 33
cui trovanfi altrest i lati del quadro divifi per
metd, affiache la linea che divide il fuolo dels
la galleria, fia nello fleflo piano verticale, in
cui & la linea, che paffa pe"punti di divifios
ne de’ corrifpondenti lati del quadro. = -
142. Allorache {i lavora in un terreno mol.
to tenace, non eflendovi timore, che le terre
rovinino, fi condurtd il lavoro del pozzo per«
pendicolarmente fine al livello della galleria.
Se poi il terreno & foggetto a crollare dopo la
fcavazione di quattro piedi in circa,.fi poferd
un fimile quadro fenza i lati prolungati, cone
ncttendolo col primo per mezzo di ftanghette;
o fieno falcette di legno, con far paffare delle
 tavole, quafi a forza, tra i lati efteriori di det<
ti quadri, e’l terreno, per-impedire s} fattas
gente la rovina laterale delle terre. Proceden-
do innanzi nella fcavazione, fi metteranno de«
gli altri quadri, fino a che fi giunga all'intera proe
fonditA con intromettere tra’ medelimi, ¢ la
1€l
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terra delle tavole, per impedirne la rovina, fics

iFig. 24.come fi vede nella figura CD; notando, che
verfo il lato, pel quale fi deve cominciare la
fcavazione della galleria, per 1'altezza che que-
fta deve avere, non bifogna impedire la rovis
na delle terre col fuddetto artifizio ; ma fi poe
franno ufare altre cautele per potet cominciare
1l lavorg della medefima.

143. Effendofi nel modo fuddetto , o in al.
tro confimile fcavatii pozzi fino al livello del
fuolo delle gallerie, s'intraprende di quefte il °
lavoro .- Dovendofi le gallerie ordinariameénte
prima, che fi fornifcano di mura; € di volte,
afficurari con foftegni di legno, fi deve ufare
molta efattezza nella  fcavazione; affinché ne
fia tale 1'altezza, e la larghcﬁa-, che 1mpics
gandofi i1 neceffarj foftegni, non teftino de’ vo.
ti, fcavandole per ecceflo: ovvero mancando
dalla giufta mifura, non i abbianoa diminui.
re le dimenfioni, allorach? eflendo puntellate
fi haono ‘2 riveflire con ‘mura. Inoltre develi
la f{cavazione condurre in modo, che la retta,

che divide per:lungo, e per metd la bale del-
| la
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1a galleria, fia nello fteflo piano verticale, in

cui & la corrifpondente traccia fatta fulla - {ue
perficie della terra, affinché i diverfi rami fi
vadano ad incontrare con elattezza, e reft1 H
proggetto ben efegnito. In far cid pud molte
conferire I'efatto flabilimento de’ quadri di les
gno, che §’ impiegano nell {cavazione de’ pozazi,
“poiche, fe I'ultimo quadio, che vien pelto ful
livello, in cui deve effert il fuolo della gallea
ria, corrifponda con-efattezza col primo pofto
ful terreno, -la linea, che divide per metd i
lati oépofli del quadro ifleflo nella direzione,
che aver deve la galleria, fard la retta, che
prolungata dividerd la bale -deMa- galleria per
metd : onde fi avrd una norma per intraprene
derne il lavoro, e profeguirlo con efattezza.
144. Si trovano poche terre; nelle quali fi
pofla condurre lo fcavo di una galleria, Ténza
che vi fia bilogno d'impedirne -la rovina, e
lateralmente, e dall’alto, con foftegni. I me-
delimi fi poffons congegnare, ed applicare, fa-
eendo ufo di telaj, o fieno quadri  di legno,
fecondo vengono rapprefentati dalle figure. LaFig 25 28
figu.
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figura 25 rapprefenta il telajo gid coftruito,
¢ la figura 26 ne divifa {eparatamente le par-
ti, delle quali AB rapprelenta la bale; 'MN
MN rapprefentano i montanti, che fono cone
nefli verticalmente fu AB; ¢ PQ forma la
traverfa fuperiore, o fa il cappello, che chiu«
de il telajo.

145. Quando avrd il minatore fcavato il .
cammino della galleria per qualche piede, fe-
¢ondo le dimenfioni che aver deve, fituerd ful
fuolo della galleria i) pezzo AB del telajo in
- modo, che fia perfettamente orizzontale, ¢ che
refti divifo in X in due parti uguali dalla ret-
ta, che divider deve anche ugualmente, e per
lungo la bafe dell’intera galleria, Si fituano
indi i montanti MN, MN {u AB talmente,
che vi fieno perpendicolari, e confeguentemens
te tra fe paralleli. E finalmente i metterd di
{opra il pezzo PQ, onde ne rifulterd il telajo
nella guifa, che viene additato dalla fig. 25.

146. Effendofi ftabilmente pofto quefto prie
mo telajo; di diftanza in diftanza di tre in
quattro piedi, fecondo, che la terra ¢ meno,

S o pil
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o pilt tenace ;- fi metteranno gli altri telaj ol
£ ftefla precifione. Lateralmente poi, e per
di fopra fi fanno progreffivamente paffare lelle
- tavole di groffezza fufficiente a poter rggere
all'urto delle terre, avvertendo di lafcire al
di fopra, e lateralmente del fecondo teljo uno
{pazio fufficiente per fare apboggim,l' pafla.
re le tavole, ch’effer debbono tra il econdo,
¢ ’l terzo, ¢ non altrimenti fi fara affeguens
temente. Scavata poi, che fia la glleria, ed
afficurata nel modo gid detto dallerovine, fi
cominceranno a coftruire le riura € ‘le volte
dall’ eftremo d effa per ritornare I’ entrata,
poiche fi ha fiffattamente maggior:acilitd nell’
efecuzione, dovendo tirar fuori tuti que'legni,
che non fono neceffarj. Si averta intanto,
che quanto fi & quY detto, pud ariare fecondo
il genio di colui, che dirige 1 fatti lavori,
purche fi pervenga allo fieflo 1ne. .

146. Occorre fpeflo di concurr le gallerie
montando, o difcendendo; in acfto calo i
minatori {1 regolano praticame® come fegue.
Sia una galleria a coftruicfi 1183 60 piedi, ¢

che
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chz da un eltremo all’ altro vi ‘debba. éffere 12
difrenza di § piedi di livello, e che i telaj
fi dbbano impicgare diftanti I'uno dall’altro
tre pedi, Or liccome 5 piedi fanno 6o pollici,
e perla lunghezza data vi bifognano 20 telaj,
cosi Qando fi abbia a difcendere, fi mettono in
guifa, he uno fia in livello pittbaflo di quello
che lo tocede di tre pollici; e dovendo fali-
re, ciafcy telajo fard pofto ad un livello pi
¢levato d quello che lo procede,anche - per
tre pollici §j potfcbbc procedere diverfamente
con metodepilt ficuro. Si abbia per efempio
a coltruire g galleria lunga di 18 piedi, in
cut gh eﬂ?’-ni differifcano nel livello di 3 °
piedi. Si rikwi Fangolo, che forma un’ipo-
tenufa con uicateto di tre piedi, alloraché I’
altro ¢ di 181\ ch’ ¢ di gr. 80, 32. Si pren.
da una riga dlla lunghezza dx*7 in 38 PiFdin
ed alla wedefina fi connetta un femicerchio
di legno Ay in gradi, e fornito di un filo
con piombo) che cada liberamente dal fuo’
centro. Si Vﬂ&.\kadattando la riga, 0 Iungo _il
ciclo della gall&‘\a’o ful fuolp della medelima

' in

!|.
\

\

\
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in modo che il filo batta tra i gradi 8o in
8r; e fi avrd nella galleria il pendio ricers
cato, tanto fe fi voglia' montare , quanto {ec
fi vogliadilcendere, come ¢ chiaro per la Geos
metria,

1147._ S incontrano fpeflo fcavando fotterra
delle forgenti di acqua; a quefte bifogna darg
lo lcolo neceflario, o co’ pozzi, fe il terreno
¢ atto ad aflorbirle, o con deviarle nella fof
{ata, o altrove ficcome fu detto ( n. 96. );
e qualora non fi poteffero st fatti mezzi ime
picgarc', i potrd fare qualche cambiamento nel
proggetto dello ftabilito filtema, §’incontrano
altrest fovente degli ftrati di pietra, che arreftano
1l lavoro dell’incominciata galleria, Allorache
st fatti ftrati fi eftendono molto a dritta, ed
a finiftra, converrd feguire il lavoro con imie
piegare f{calpelli, cunei di ferro, e le piftoleta
te con polvere. Se poi fi poffa evitare quefto
penofo lavoro, deviando verfo dritta, o finie
ftra, i condurranno le gallerie con farledeviare
ad angoli retti, fe fi pofla, o con qualunque

altro angolo per poter ritornare pit facilmente
' ftlln
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ful'" allineamento, che aver deve la galleria mes

defima. |
Fig. 27, 148. Sia per maggior chiarezza AB la gal.
leria, che i deve coftruire, e nel lavoro vi s’ine
contri I’ammaflo di pietra X ; fe quefto fi eftende
molto a dritta ed a finiftra, bifognerd profe«
guire la galleria pel mezzo, ficcome fi of-
ferva nella figura. Se poi verfo M fi poffa
deviare, in modo da rifparmiar tempo e fpe-
fa, fi fard il ramo CD che fia perpendicolare
ad AB, indi DH perpendicolare a CD, e poi
HG perpendicolare a DH, ed uguale a CD,
¢ indi fi riprenderd I’ allineamento della prima
galleria. Se non riefca fare le deviazioni ad
angoli retti, fi marcherd fu di una figura I’
angolo: D, che fard neceffario feguire,e giune
ti in E, ove le circoltanze del terreno pere
mettano ' d:viare, fi formerd nella flefla figura
un’ angolo, che faccia col fegnato D la fomma
di due retti, onde poi avendo le lunghezze
~ CD, CE colla Trigonometria, o con una fca-
la di proporzione, fi determinerd la lunghezza
del ramo EG, p:r ritornare ful primo allincae

| ' | mene
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sweito B Ed iy ol oo ‘conimile &3

r; fe le deviagioni debbano: effete. molte. -

- 149. Quanto fin q&«f dhato detta {uble gal.-
letic principali ;. inténder fi ‘deveanche diquel.:

o di’ miuﬁoﬂt; «che ‘hapno . e’ fieflé die:
~ menfioni'. Riguardo poi a’ rami ‘a*qualt f da
Yaltezza di piedi 43, e la larghezza di 2%,
in 3. ;" firdebbanor afficurare-dsile rotineuguals.

mente, ‘che-le éali:ﬁc, pbtemdo ufare foltanto
qualche  rifpartio. nel legno, pm:hé P urte:
detle terre deve:effer mmm e dovendofi: rie

veflire con- mura,, fard fufﬁmenu di dage alle
med‘cﬁmﬁ un‘prede- di g@ﬁ'czn fopraé hnth-

me'ntrr, ¢ 1o pollici - alle fvoitc €rtin 1 oA

i

" p . R s B .8 T 3 s g
x | {7_"-.'-. AIR'T"‘IGO LO, ‘V'_'-"'- |

P i oo N

-

S§i avovertone aloune cofe [alla. moniers 'di dic
s Pribuire i Minatori -nel davoro de vami delle.
< controminé mom mene.,. cthe' delle mine ., - -
180, N:’grm ramai ciod “ili qutl‘ii‘cﬁé’limif |
no guattrb piedi ¢ mezeo d) altezza, c-due
‘Tom. W, .~ R € MEZe

., =,
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© e mezto in tre di lagﬁiiu, 1mpanno due

brigate di . Minatori -di quattro. l’lm:, oltre
i fervieati, che fond neceffar] feconde le  di-
verfe circoftanze, nelle qua:h 6 travaglis, Iﬁl&-h'
chd fi poffano rilgvare in un dato lempo,pmf
".ch¥ dovendo: lavorare. ginocchioni, non. pofias
05 durare, w¢l travaglio Jungo tempes Dei
quattro : Minstori: intante, che fono addetti al
wavaglio, il. pritee fa la fcavagione, il fecone
do tinn le terre, e le mette jn un ‘cerretto |
ad um ruota ;- il terzo conduce quelto Carrets
to fuori. de] ramo-; ed il ‘quarto lo . riprende
per condurle piis: fingi. 11 tergo- Minatore ;-
che canﬂuce fueri -1l carretta, ne riceve. ua’
altra’ voto dal ‘quarto, ¢ lo conduce al l'ccon-
do. Acciogchd poi foffrano rurti e qu:ttro
“ugyal fatica, il primo . Mma,tore i da il cams
-~ bie ¢ol feconda, ed"il, terzo. col quarm. 3
As1. Ne'rami. pib pcwh, che. fono dell’.
altezza di tee piedi, ¢ di dacin circa di lar
ghezza, fono i Mlmtorl obblipati di- travaglias
fedati . Per tirac la terra fuoriy fi [ervono di
wna carretiina @ -quattro rteote, che il quarto

Mi.
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Minatere la tira fuori per mezzo di una cor-
da, allorache & picna , ¢ che il terzo la riti.
ra in dentro, allora ch’¢ vota. Queflta maniera
fi puo pratic;re, tiuando il ramo fia dritto,
ma qualora abbia delle deviazioni, conviene
impiegare de’ fervienti, 1 quali fituati ‘di die
ftanza in diftanza, fi paflino da mano in mas
no 1 corbelli pieni di terra fino alla galleria,
dove poi [i votano né€’ carretti a@“una' ruota ,
che. vengono condotti fuori- di effa+

152. Le ftefle brigate, che fanno la fcavas
2ione, aﬁic‘uraﬁn i rami feffi da.ilc rovine a
proporzione che avanzano nel lavoro, fecondo
¢ ftato.detto (n. 143 a 147.). Dalle offers
vazioni fatte di sl fartr travagli in rami di
‘gallerie, ]arghi tré piedi, ed alti quattro ¢
~mezzo , fi, & rilevato, che in.quattro ore
fi pﬁb perfezionare un ramo di galleria di tre
piedi, ed il travaglio fi pud s fattamente
continuare; fe le brigate de’travagliatori fi
rilevino da quattro in quattro ore. Il rilevas
re 3 Minatori in tempo minore, apporta
{vantaggio, poiche. refta il lavoro difordi-

K 2 Na.
o
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nato. Lo fteflo caltolo, e lo fteflo metodo
ﬁ deve oflervare pel travaglio de’ piccoli ra-

1; poiché quantunque in effli il lavero del-
Ia.fcavazionc, e del puntellare fia minore ,
pure effendo molto incomode, vi' s'impiega
lo fteflo tempo. I rami fuddetti fi fanno piia
piccoli mon' gid per rifparmiar tempo nel lae
voro, ma si bene per renderli piu- Rabili,
piu 'atti a farne con rifparmio, ‘e pitv refiften-
tc |'intafamento, nel tempo che fi caricano i
fornelli di mina, a’quali i fuddwlfan PiCCO
H ram: cnnd‘ucono. |
- 153. Si avverta, che tutti s} fatti compue
t1 fono per un terreno ordinario, poiche fe
s incontra {affo dure, il tcrﬁ.po del lavoro cree
fcerd a  proporzione degli - oftacoli. Inoltre
tai calcoli non fcmprc hanno 1uogo 1n teMme
po di guerra, poiche il traveglio viese ritar,
dato dal tempo, che fi deve impiegare per alcol.
tare i travagli fotterranei dell'inimico; dalle
precauzioni, che prender fi debbono per non
fare intendere al medefimo il proprio trava.
glio ; ¢ dagli oftacoli che pud I inimico iftels

i (o
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fo- opporre, ' come fard+ fpecificato a fuo- ludgos
Quindi in tempo ‘di guerra -ff caicol‘:i',; ordia
m(ﬁmiz‘ﬁotcrﬂ' efegdire “duc ' piedi di 'un
' ramo’ 'l -quattfo ore, tattochd fe ne ficno
- fpello efegurti “tre i diverfi affedj.

154~ Quanto fi-2 detto rell’ antecedente Ara-
ticolo ‘non ‘meno, chie in quelto faBa ~coftrua
zione delle controminé; conviene altres) & quella °
delle :mihe ; fe {¢ n’ectettna p:r6 quel che fi
“¢rdetto riguarda ai muri, de’quali non fi fa
ufo pe’ Javéri - di -mine . Infatti il Minatore |
dell’ affediante’ ha bifogno - di‘ penctrare ‘con
pozzi- fotterta; di- formare de’tami; di puntels
larli per. garantirli’ dalle- fovine';" ¢ ‘i ufare
tutte quelle: manovre; che fi fono b qui ad-
ditate.. Si. fa e’ lavoti t!i'i’ﬁiﬁé, come altres)
in: quelli- detle -controminie ; ufo della -buffela,
per: procedere con date ‘direziofii . Si fcavano
fovente i pozzi ‘dietro la-trincea, e nella fcae
vazione -vi fi: procede con rampe, o con fca-
glioni, lo che fi pud agevolmente fare nelle
terre: fenaci, ¢ fara fempre vantag glofn di ace
cﬂﬁatﬁ al-piity che i pub {otto 1l parapetto,
K 3. © pet
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per nafeondere ai difenloti ‘dells Piazza Fene
'trata della difcefae . < - v e

" 155. Quanto alle mcahme, cd ogh frue
menti ntl;eﬂ'arj ne lmn delle -miney in; prie
- mo luogo fi moti, che ficcome nelle’ gﬁkﬂe-
fino alla: diftanza di 25 tefe I aria’ nofy’ va a
mancare ,-cost ne’ piccoli rami, manca - dopo e
tefe 15, poichd vi circala pib difficilmente,
foprattutto fe vi fiena delle deviazioni. Pene
far i deye adunque a rinnovarla , {ubito. che
i offerva ¢é la cand'ela' va a fpcpuﬁ
" Molte maniere_fi praticane in rinnovar' I’ aria,
elungo farebhe di qui efporle{1). Intanto ficcome
con un dn,ppw mantice , ¢,per mezzo.diun tube
fi_pud comunicare n¢’ l'lﬂ}l di mipa Jaria ia
quantitd tale da rr,fp,qgnuq fuori ‘I’ altra, che
vi fi trova fpeflo malfdpa, coft per.la fua
femplicitd pud. farfene wlo .per;lavori st fatri.
I Minatori fi fervono de’ trapani per fate de"

fori full’alto de’ rami fino alla. fuperficic del-
. N e Ty .- h i
B N VES——— .—-—-—-1-—

(1) Si legga S, Remy, il quale rapporta wolts

efpedienti da poterfi pmicare per rinnovare ['aria
nelle mine. _
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h terra ed- mtnr s fztnneme 1 euja. -
Altri propongono il Ventilgtore th#u‘dd '
Sig.  Haller 1'amnd 3740 (B)ooid o Lo
. rg7. Oftre le- foddette macchiney {otio me-
etffarj de’ piecoli cafretti .ad sina ruoty, e dee
le cartettine 3 “quatero. ruote pcﬂ tirar 1q teee
ra‘dalle gallevie, ¢ &< rami; i corbelli,: gli
affi oella ruota, o altrl ,-ﬂ'r-dmti,pe.r- cregiac
o tésre Bl phas; dele gl dogi s
dri ; delle livelle ; delle mjfure, delle righe,
degli- archipevli; ¢ delle: cordine per benudi..
rfgere ¢ gallerie _ed 1. raﬂu; H}c feghe” ;h
. pib forte, & -di altri - ftrumenti da fpk?am-
pﬂ' preparare’ i legho nneﬁang 3. foflenéce le
_getre ;- tutti gl ﬂrmentt-he«ﬁarj ad wn mu.
! ratore per fabbrmm'c A nhrl; e ¢ volre delle
gelleric de’ candellieri com picdi accumimati,
“0-con uncini- per. poterli’ fiffare ful fuclo. dek
ke gallcﬂc, ¢ MU! p-arcu .5 @ finalmente 'de’
‘ ‘ g NN v e

)

e BPCR T ViR w .
!

7 (l) La def¢ricione del Ventilazore ¥ fiata tra-
dotta dall’inglefe* nell’ idioma francefe dal Sig. De-

mours , ¢d ¢ ﬂata data alla luce in Parigi ngl 1744,
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- smargelli d: rame, affinchd blttcndo ful fmep
aon G ecciti il fuoco .- PR . A
Inoltre fbmm[far; ‘giolti- altri {lmmcntl,
§'quali .come ‘mefio. conofciuti degli- anzideta -
- M1, fpicgano qui. appnﬂ'o., ‘denotandoli - cole -
le_Jettere dell’ Alfabeto- per ‘poterne - offervare
le figure -mellal tavela IV ave- u'omﬁ mlln
fieffe. lettexe: divifasi, oy
-4, up- piceone a rocca’ .-aIQLi'a'l?té. ¢ucvo; ha
“.ad-un di preflo- g2 pelici di lunghezza, ‘¢
-due pollici e fei~linee di~groffezza alla- tefta ;
peﬁt da -5 fine a fei libbrey ed 2 fornito di
-un” manico " del. ‘diametro di wun.-pollice, ¢ dele
I3 linghezza adattata. al- Gto in cui- fi” lavora-. -
B "Altro piccont ~a--dae’ ' punte, della lun.
phezza.di' ¥g poifich ¢ delld groffezza di due
e mezzo nella parte,m 3 il fore dg- Mm-_"
re il-manico; ‘pefa’ du-’ cinque: in fei libbre .
€ C Alue fpecie di picconi eon punte, ¢
con tefte, “della lunghezza di 14 pollici, ¢
della groffezza di due nella patte, ove va i«
ferito i1l manico,

DD Zappc a farma dx piccone da. nn,
L efticy -
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efiremo di' figura  acuminata, e " dall’altro &

figara piatta: per tfcava*r le terre di ‘diverfa tee

" pacitd ; pefa 10 circa: 5 lithbre: ' . |

B Altro ftrumento’ di- ferro - da feavar la -

o terray detto a foglia @i falviay pefa in- circa

4 libbre, ed"ha un. manico di due . piedi ia:
girca di lunghezza. E altre Rmnmtu di fera
ro da fcavar-anche la ferra,” |~
~ F F Mazze di ferro .di grmdozn &wafﬁ
per rompcrc la pietra dura  per battere fu’ cue
pei , e fu'fearpelli; “affinchd peretrando. nella
pietra iftefia- i -pofls: dividere,. o forare. Le
- pil grofle fono-di 15 fino a 28" hbbrf: e le
' pltlplcc:ﬂeﬂnyan&.. w e |
.G G- Martelli ‘da Muratori P
“'H M Cunei. di ferro. -, . _
& Puntemoh di ferro rotond: per “fardi pee
netrare nelle feflore della rocca, ehe naturale
mente {1 trovano, ‘0 che wi fi formiano pcr |
rlhvrdcrla in_ parti. - . ° ~
= K. K. Scarpelli di differente lu‘nghczza che
hanm un pollice di diametro, ed in uno
elireino hanno un. taglio pii largo, che il
diae -
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. comunicare il fuoco = i;'dalc'hc: i:iﬁtﬂttta,‘"

diametro, affinche abbiane pil 'facile 'movis
mento , qualora’s’ impicgano. & forare la roeca. -
‘L L' Aghi & ferro taglianti- pe’ due eftre-

. i, di un’ pollice di ‘dismetro, di* §  in fei

picdi di lunghezza, i quali ¥ mpicgaw a’ fo-
rarc ; girandoli colle.mani. o
‘M Ifirumento fimile ad uno fluzeicdrecchi
della langhezza' di 3 fino*a 5 piedi; uno de’
fuoi eftremi & fatto a. guifa di ‘cocchiajo, pcr-'
poterlo adoprare a far wicire la- matma
dotta in polvere ne’ ford, the ﬁfanuo nella roce
ca: vi'e¢ poiun foro, pcr applrtarw un-«chioe
y'a fin di poterle gmre o togherlo, ale’
]orach\\. s“impiega per ld partl.' oppofta, ch’ &~
acuminata per confervare il fpro !it'&mﬁ@ per

\

fia piccala ‘mina; che's’ rmp:cga gﬂ' d’imnhc ;
le pietre dure, ' ¥ e
- N N Altrifiramenti di ferrd; che fomana
in uns de'loro eftremi una punfa di un" pies .
de. Sono di differenti 'grandélzzc, ¢ fervono
per {muovere la rogca, e le' mura, fubite

~¢he'vi fia un punto’ di ‘appoggio, ¢ un incae

vo-a poterli applicare. , O
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O Pala di ferro 2 fo;m 4 hnga.
o P Altea fm'ta di -pala ricarva,
Q. Altre pah /pisgate ad ‘sngelo retts - ’h-
" tirare le terre. dal Eondodt' rami, dette da’ Frade
eely drdglm'. -, e ‘
R Altrl-fortldl ﬂngs atts'a Iormﬂ eﬁ |
- -mali per lo+fcalo delle.acque. e e
. § Tripano di ferro, ¢ di acciajo, mmpoﬂo
..dr differzntd pezzi, 3 quali s’ inferifcons -1" und
nell' altro fecondo che fi voglia- piit lango; I
e fi fermano con pitcole chiavi. Serve a
fare de’fori nelle terré, i quali: forio et @
sinnovar 1’ aere nelle gallerit ;- ed*in tempodi
guersa per ifcoprire le vicine: gallerie dell’ ini-
- -mico, ¢ per alcoltaclo il pilt lontano ,che f
pofia, qualora. (i avanza co' lavori fotterras = |
. 158. :Si noti -finalmente per cqmpimentd’di
quefto. ~Articolo, che per afcoltace-il pidt lone
tano. che- B pofiibile<il ldvoro de’ Minatori, G.
wlano molti gltrl mezzi, e qumdl fi ha bifo~
guo: de’ corrifpondenti ftrumenti. L. Si - mette
ful: fuolo del ramo, o della galleria una 2
.vola; fw di quefa pofando un Mipatore la
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tefta, fe il terrepo ¢ ordinario, pudi intendere
il romore del travaglio alla diftanza di 13 in -
14 tele, fe fi tratta di {emplice fcavazipone ,
e di 20 In 25, fef tratta di p;.m;h'llare'. 3§ A
Per mezzo di una cafle di tamburo pofta im
~ modo, che una delle pelti corrifponda fulfuo
lo della galleria , fe full’altra fuperigre . fi met-
ta un piccol corpo rotondo, ¢ leggicro, qtfc{{b
fi mmvcrh al menomo fcuotimjenta, ovvero
tefandone bene le corde, s’ intenderd una w-
_brazmne qlulle medelime- lH Per. mnm dl
una fottile piaftra di ferro. dpplmata o-{ul fuo-
lo, o lungo le. pareti de rami ; accoftando le
orccclnc alla medefima, fi fente il -romore moL :
to, lungi..Si noﬂ,, che & . ingvitabile di far ro- -
more , - allorache fi tra\ngita fotterea: o nella .
rocca, 0 if, pq,ntcllarc_ ; ma, ne’ terreni ordinarj
fi pud travagliare fenza. far fenfibile “romore .
- Per cié fanno 1 Minatori * cgn un . trapano
diverfi fori nel terreno, ed in quella direzige
ne, che fi vuol condurre il ramo, di un-pies
de in circa profundl, ed a piceole diltanze tra

fc, ed indi con wn coltellaccio - raompono 43
(4 ¢
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terra, che fepara 1 detti fors, e ue la cacciano
fuori. S) fatta maniera di rravagliare ¢ melto
lunpa, | |

ARTICOLO VL ‘

Della maniera di cavicave, e d intafare i fora
nells di mina; come altresd della manjera,di
merteyvs il fwoco.

159. Quanto alla determinazione .delle ca<
riche fu detto abbaftanza nel II. Capitolo di
quefta TII. Parte; in cui molte cofe fi diffe~
ro fulla figura- della f'.'fcamera', che racchiuder
deve la caffa della polvere. Quindi fupponens
do, che convenga far ufo delle camere cubiche, !
come comunemente fi pritica, dir bifogna - pris
m'&ranj.antc ‘quelch’® neceffario per ben caricas
re una mina. Effendo nota la carica, fi deve
determinare lo fpazio cubico, che deve occu«
pare, per poter poi coftruire la .caffa propors
zionata. Per fare una si fatta determinazione,
fi fa, che ua piede enbico di polvere, non

eflen.
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eflendo preffa, .dd 70 libbre, ed 3o, allorache
& hen prefla. Un piede cubico da 1728 pol.
Yici ; - adunquc facendo come 70 al numero
delle libbre della carica data, ‘cosll 1728 aJ
un quarto proporzionale,. dard quefto 1l mi-_-
mero de’ pollici cubici della caffa ; onde eltracna
done la radice; fi ha il lato . del cubo, ‘ciat
avgr deve linteriore della caffa; fi di poi
alle pareti di qucfla che fono di tavola, un
_polhce di groflezza, onde refta s} fattamente
determinato 1’ intero fuo volume. Per detere
minar la camera, in cui la caffa varipofta, fi
deve dare almeno -un pollicer'di pit al” lato
del, cubo, che la detersiina, acciocche la cafe
{z vi poffa avere un giuoco libero. |

160. Quando il terreno ¢ fecco, vifi pud
{cavar la camera in' modo, che vi fi pofia
introdurre la caffa almeno per la meta, affine
" ch® non fi alteri la mifura della linea di
minor refiftenza, Si pud altrest fcavar tanto,
che la caffa vi fia totalmente introdotta, -purs
che fi abbia conto della wvera linea di minor

refiftenza. Se il terreno & umido, invece d’
in-
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infoffar la- mﬂi, fi dovrl pﬁl toﬂp elevare, o
fcavare lateralmente de’ pozzi, acciocche ripies
ni di materié sltgate ed aride, poffano -affore
bire le acque, qba filtrano nel ramo, Nel cae
fo, ove fi tema: dell acqua, fard neceffario far
beoe incatramare - la ¢affy interiormente, ed
cﬂénormcnte anzi, fe vi fi coftrnifee upa ft::-I - .
prn cafla anche bene incatramata , viﬁ Pud rie '
potre la polvere in qualiinque luogo pantanos
fo (1), Se poi i ha d’andare incentro. alla
femplice umiditd, fi pod circondare la caffa
di- xeh di paglia,’ th wboni, edi aim mate
teric atee ad aﬁarblrfcla. | 1 6] J,
" 16w, Stabjlita. che Gafi ‘in s fatto modo la
cafla, ¢ fuppoqcnda che fia X, vi fir fa unFig. 28
u:taglw B, che cumfpondn Jalll parte. ‘della
galrlcrm, [uﬁclcntc a potervi intremettere un
- ganale: di legna, formto da ,quattto -tayelette,

il quale deve in fe contcpere ua eilindretto

- : t )

(1) S: le u:l che il Sig. Le Febyre rappots
ta di gyer prﬁn?o in tempo dg: Afledio . ).'ﬂ'r:p fur

lﬁ Mipes ,
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~di_telay Jeﬂo Jalficcione,’ np.-.cno dx polure~,
col “mezzo del- &u&lc i di il fnoco alla “mina
in q_gclh diftanza, ﬂlc plrit convenga Il fud-
detto intaglio fi fa pih-m alte, o pib in b-af-
. fo fecondo- che ﬁa la caffa: iofoflata pitt o
meno ; e.qualora ¢ mfaﬂat't intbramente..f; | puds
fare ngl eopetchio . che chiude ‘la ftcffa caffa,:
I canale” goi  deve elfere grande in modo da
'potc:r conénerd il falficcione. Gli antichi Mia.
natoris ‘hasne t creduta., che 1l falﬁfciom dm
velte eﬂ'crg almeno del d:amgtm dr unpolhcd,.
affinche. oo fi andalfie a® fpcgn;rc it . fuoco:
B efpx.mnz.a intant6 . ha fafto conolcere, che
femprequandw il: falficcione -abbia- un dmmetrn
" pon nugote di -tre. Imce ﬁ putfp cnmumém-- -_
i} fuoco cop ﬁcure:za ugualmer.'tc + e fiha
il ‘rifparmio nella polvcra ¢ fi/introdgee mi.
nor qumui dt fumo nellc gallu‘w o che
~dpporta un gran vantzggm mll d'cmzlo dtlla |
guerra fottermnea ]

162. Per c!mcar aduniuc una mina, ﬁ me't.-
te la caffa nella camera, Ncll'mmgho in cf-
‘fa Fat*u s mtroduccx il chnale, il quale vi f

deve



16t
deve ben fiffare, ¢ deve effer condotto fino
ol fito della galleria, donde meglio converga
‘dar fuoco alla mina, fiffandolo ftabilmente
forto il fuolo della galleria. In si fatto canae
le, che & fornito di coperchio amovibile, §

adatta il falfliccione in mndn,'ch? uno dei -

{uoi cftremi giunga al centro della cafla, e vi
fia conneflo con una caviglia di legno, e che

tutto intero poi fia ftabilmente pofto lungo la

bafe del canale fino all’altro eftremo. Cid fatto
fi copre il canale iftefflo con ben inchiodarvi il
coperchio, e con far ufo di martelli di ra.
me, poich¢ il rame col ferro non produce
mai fuoco; ed indi vi fi mettono fopra delle
piote, delle pietre, o femplicemente della ter-
ra, per afficurarfli da qualche accidente di fuo.
co. Si trafporta finalmente la polvere con
quelle cavtele che fono neceflarie, e fi verla
nella caffa. Si ricopre quefta col fuo -copere

chio, e fu di quefto fi mette una groffla ta

vola, fulla quale fi metteranno de’ puntele
li, che fi faranno per forza entrare tra la m<.

defima, ¢’l cielo del ramo, ¢ che fi cofnet-

Tﬁm- W 1 L | 1 {



162

teranno con altri, che li foftengano fempre
pil. Si mettono indi de’facchi a terra, del-
le piote, e di altre materie, in modo, che '
non rimangavi fuperiormente, né¢ lateralmens

te alcun voto. |
163. Quando poi fiafi la mina si fattaménﬁ
te caricata, bifogna intafarla, affinche non
isfoghi verfo la parte pilt debole. Si deve I’
intafamento fare con molta efattezza, ed‘hal-
meno per una diftanza prefa fecondo la dires
Fig. 29.2ione MN rapprelentata nella figura, non mi.
nore di una volta e mezzo la linea di mie
nor refiftenza, vale a dire, in linea retta, fen-
za contare il traviamento. Immediatamente
poi vicino la camera, fi forma una . {pezie di
porta, a’ cul montarti vengono colligﬁte due
traverfe di legno pofte 1n croce, venendo quee
fte poi foftenute da altri puntelli,come rilevaft
Fig. 30. dalla figura CB, in cui offervafi altresi la fi
tuazione del canale PX rifpetto alla camera
A. Si otturano in appreflo tutti i voti, che
reftano tra detti legni con facchia terra, con
piote , con letame, e con altre conlimili mZe

| terie
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teric ben comprefle, ovvero con {emplice ters
ra. Si profiegue quefto intafamento per tutta
la lunghezza del ramo di deviazione, la qual
lunghezza effendo fufficiente, fe ne ferma I’cftres
mo nel modo ifteflo, che fiédetto della camera,
vale a dire, ulando delle traverle, e de’ puntel.
li;e qualora pol non {i abbia la diftanza fta.
bilita di fopra, fi profiegue ‘ad intafare il ra.
mo principale fino 3 che fi abbia una diﬁan;
za dalla camera, che non fia minore di una
volta e mezzo della linea di minor refiltenza.
 364. Quanto all’ intafamento, fi avverta ,
che gli affediati , che fanna ord‘imri:mentc
ufo di mine moderatamente caricate, debbono
prolungarlo per una volta ¢ mezzo la linea
di minor refiftenza, ufando pil o meno efate
tezza. a mifura, che le terre fono pili, 0 me«
no tenaci, ¢ non debbono lalciar alcun voto
falla camera. Gli affedianti poi, che fpeflo
fanno ufo di cariche fovrabbondanti, debbono
dare all’ intafamento maggiore eltenflione, e
poflfonfi regolare dalla lunghezza del raggio

L2 | del-



164
della sfera di attivith: potendo lafciare quald
che piccolo voto fulla camera, qualora voe
gliano augumentare I’ effetto della mina, fe.
~ condo che vien confermato dall'offervazioni del
Sig. Le Febvre nell’ Opera pib volte citata.
165. Per dar fuoco ad una mina, fi pud
procedere come fi vuole, purcht fi abbia 1’
accenfione nel momento che fi defidera, e fi
gvits ogni pericolo. Alcuni Minatori aprono
il falficcione nel fito, ove fi deve attaccare il
fuoco, e fpargono della polvere vicino al mes
defimo, che ricoprono con un legno concavo
0 con un pezzo di carta ] all’ iftefla polvere fan.
po comupicare una miccia della groffezza di
" una penna, della lunghezza proporzionata al
‘tempo che fi crede neceffario, acctocche il
fuoco piunga ad accenderla . - Altri 1ntros
ducono nell'eftremo del falficcione una mice
cia con una fpoletta fimile a quella delle
bembe, che fi proporziona ad un tempo de- '
tetminato . Vi & chi ha immaginato altre
maniere pi compofte, ma pils ficure per proa

dure
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durre I’ effetto nell’ iftante, che & neceffario (1).

166. Comunque intanto fi dia fuoco ad una
mina, farebbe a defiderarfi, o che per mezzo
di una porta pofta nel fito, ove dar fi deve il
fuoco, fi praticafle tale artifizio, che il fumo
del falficcione non penetrafle nella galleria, e
ne’ rami; o pure facendo ufo "di mantici, o
di altre macchine, vifi poffa rinnovare Paere,
~ Di pitt fi avverta, che volendo dar fuoco nell’
ifteflo tempo a pil fornelli, fard neceffitd, che
i falficcioni fieno di eguale diametro, e di
eguale lunghezza , tuttoch® diverfamente di-
retti, come fi pud per un mbddo di efempio

offervare  nelle figure AB, BC, CD, nelle Fig. 31,

quali fi fa comunicare il fuoco da X,

e

MRt st St Wr— S———— —— S— u——

(x) Si legga il Sig. Etien, Traite' des Mines.

3% 33.
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CAPITOLO 1V.

Dell’ Arte di efercitare la guerra fotteranes
nell’ attacco di una Piazza controminata.

$i additano' i provvedimenti pi%s effengiali da
Aayfi nell’ astacco di wuna Piagza di guerrs

. controminata, e [i divifano i principj gence
vals della guerra fottervanea offenfiva .

. 167. La maniera prefente di far [4 guerra
degli Affedj, obbliga di avere nell’ Armata un
‘corpo di zappatori, ed un altro di Minatori ;
poiche fenza il primo,tutti i lavoridegli apa
procci faranno efeguiti con dilordine; e fenza
il fecondo, non fi potrd elercitare con difcera
nimento la guerra fotterranea. L'uno, e I
altro poi fi pud in tempo di pace render
utile allo Stato pili, che tutto il refto della
Truppa, potendofi con vantaggie - impiegare
* ' ' 2" diy
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a’ diveri lavori, che occorrono nelle Piazze
di guerra, ¢ nc¢’ pubblici Edifizj (1); nel teme
po ifteflo, che gl’ individui de’ Corpi medeflimi s
iltruifcono ful pratico efercizio del loro meftiere.

168. Or fi fupponga, che non fi manchi
nd di zappatori; n¢ di Minatori iftruiti; fi dea
ve, dal principio dell’ Affedio, cercare di aver
notizia della difpofizione delle contromine dele
la Piazza aflediata, fe mai non"fiz flato pof«
fibile averle prima, impiegando tutti que’
mezzi, che pud fuggerire lo ftato-delle cole.
Si deve inoltre offervare con precilione, qual
fia'la natara del terreno, in cul fi ha a far
ufo delle mine, per poterla ad un di preflo
rapportare ad una delle gid conofciute, ¢ fulla
quale ritrovanfi fatte elpcrienze, per poter piia
determinatamente procedere nello ftabilire le caa
riche; e per conolcere, fe. i abbia, 0 no bifo-
gno di afficurare con puntelli i lavori fotters
ranci, affinché fia a tempo preparata nel par-

(2) Ho ammirato in Germania s) fatti Cerpi
nella Truppa della Cafa d’ Aultria, ed ho offervato
#l gran vantaggio, che fe ne trae.
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co il legno, e tutto l'altro, che per s) fatti Jas
vori i 'giudica neceffario.

169. Si deve poi badare, che fieno con ane
ticipazione preparati i canali, i falficcioni,
¢ tutto cid, che pud bifognare per caricare ,
¢ intafare le mine, facendo apprcﬂﬁrc 1] lee
gno ncceflario alla coftruzione. delle caffe, in
cui fi ha a riporre la carica, le quali non fi
poflono cpltruire prima del bifogno, giace
ché conviene fpeflo, che fieno di dimenfioni
diverfe, e peér gli oftacoli che prefenta la na-
tura fotterra, e per glt altri, che pud oppore
re un nemico intelligente, i quali fanno mol.
te volte cambiare un proggetto premeditato,
ed intraprefo. Si debbono infine tener pronti
tutti gli ftrumenti, che fono neceflarj per cone
fimili lavori, ¢ de'quali & ftato detto ( m.
145 a 158 ). L

170. Badar fi deve altresi a far buon ufo
de’ Minatori, rifparmiandoli in que’ travagli,
che poffono altri uomini efeguire. Si debbono
animare ¢o’premj, a inifura che fi augumentas
no i pericoli, a’quali fi efpongeno. E’quelto

| il
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il folo mezzo, che pud fargli agire con co<
raggio, il quale vienc in effi continu:mente
indebolito dalla conofcenza, ch'effi hanno de'
vantaggi, che le contromine ‘offrono. ai Mina=
tori della Piazza, i quali fi fono nella pro-

pria cafa preparati anticipatamente alla dife.
fa. Si debbono 1 Minatori ifteffi difiribuire

per brigate, in ciafcuna delle quali vi debbos
no ‘eflfere almeno due Minatori, che fieno per
abituazione nello ftato di diﬂingutre fotterra -
il romore, che fanno 1 Minatori pemici trae
vagliando ; poiché il medefimo & tale, che
colla_fola pratica di pih tempo, fi pud de«
venire a ron confonderlo con quel romore,
che i fa fulla fuperficie del terreno, ufindo
que’ mezzi, o altri confimili, che fono Rati
additati ( n. 157. a 158. ). i S

171. Oltre le cofe dette di fopra, fi debs
bono per la condotta degli attacchi fotterra«

pei-aver in mira i feguenti princip) generali.,

L.
- Non fi deve ftabilire la terza parallela nd
‘molto ipnanzi, né molto in dietro nella came

pa-
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| pagna, fecondo fu detto (- Tomi. IIL ):
poiche nel primo cafo ficorre rifchio, che vena
‘ga rovelciata dalle mine della Piazza j e nel
fecorido, oltre gli {vantagpiy che fi “kann~ per
Vattacco della ftrada coperta, fi augumenta-
no di affai i lavori della guerra fotterranea,
quandoché debbonli minorare al piu, che fia
poffibiles |
y IL.
173, -Stabilita che fiafi la terza™ parallela,
coiminciar- fi deve I’ attacco de’ Minatori con
mezzo di pozziy; o di- rampe da piu fiti, con
nafconderlo per quanto fia poffibile 2’ difenfos
ri, per divagare in s} fatta guifa P attenzione
de’ medefimi, €d acciocche non poffano effi con
ficurezza interrompere gl intraprefi lavori, fo-
- ‘pratutto qualora abbiano una galleria d” ine
viluppo .’ Debbonfi poi i pozzi, ¢ le rame
pe condurre ad un livello inferiore a quello,
che hanno le contromine, per acquiftar vane
taggio nella guerra fotterranea; infatti fi pof-
fono meglio diftruggere le’ contromine, ¢ fi
afficura quindi il profeguimento della trincea, -
| clo
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e lo fMlabilimento degli alloggiamenti nel proe

feguimento degli approcci.
III.

173. Proceder fi deve fotterra con - moltd
precauzione, alcoltando fcm[;rc cioech® fanno
i Minatori della Piazza, loprattutto qualora
le contromine fieno fornite di una galleria d
inviluppo , e-di rami di afeolto, € che ques
fti fieno diftanti I’uno dall'altro per tele 243
potendo effi. afcoltare il lavoro, ancorch® fi
proceda giuftamente pel mezzo, e prevenira
16, ed arrcftarlo con qialche piccolo fornello
di mina. Marclar qumdl fi deve fotterra il
pilt innanzi, che fia poffibile, fino-a che il Mi«
natore nemico non fi faccia intendere, coftruene
do nello fteflo tempo altri rami a dritta e
finiftra, allorach® fi trova di effer prefo pe
 fianchi, fervendo i medefimi di rami di afcole
to ¢ di dlfcfa pcr la ‘ondotta del ramo prine
t:lpalc.

IV.
* 174. Si dcbbon pm condutre eli attacchi
| - - fot



fotterra lungo le capatah per -rincontrare con
- piit facilitd le gallerie nemiche, e per potet
- agevolare il profeguimento della trincea fullo
fpalto . Subito che il Minatore nemico fi fa
intenderc , ed & ad una diftanza da potet
impiegare con vantaggio le mine, fi deve co-
ftruire una mina, e farla follccltamcnte fcop-
‘piare, fenza dar tempo ch’ei venga ad intere
romper 11 lavoro con una piccola fogata, di
cui’ non fe ne manifefta I’ cffetto fulla fuperﬁ-
cic del terreno. | | |
y E v g V.

173, A mifura che fi fanno fcoppiare le
mine, cercar fi deve di penetrare nelle galle-
ri¢ ‘nemiche, per aprirle, e ridarle, fe fia pol=
fibile, in trincea. Inoltre bifogna fubito coros
nare, ¢ trincerare gl’incavi che fi pmdﬁcom:'
¢ renderli tra fe comunicanti per mezzo di
trincee, le- qhali debbon 3 condurre alla terza

parallela, e debbono avanzare del pari, che

avanza la guerra fotterranea, con farle proe

fonde, e larghe a fufficienza, affinch® fituane

do Ia truppa, che ne dev’effere alla difefa fule
le

»
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fe banchette, refti la parte pih bafla con?udi
pel libero paffaggio de’ travagliatori , - dei
Mingtori, e di coloro, che debbono trafportae
re i generi neceffarj pe’ laveri fotterranci,
¢ per le cariche delle mine.

R /

176. Stabilir fi debbono gli alloggiamenti
non meno negl’incavi, che gli affedianti fors
mano colle loro mine, me altréest in- quelli,
che formano le mine dei difenfori, ufando in
quefti le precauzioal neceflarie, acciocchd non
fieno rovefciati (1). Sithanno poi a cultodire
le comunicazioni, e gli alioggiamcnti con trupe
pa, per poter refiftere alle fortite, colle quali
fe ne poffono gli affediati impadronire, OV
vero, disfacendoli, ritardare 1 progrcﬁi dell’ afe
fedio (2). | .,
: 177-

-_ﬂ-—-_-—-—_——-———.-——_—-ﬂ

(1) Nell’ Affedio di Berg-op-zoom del 1747. aven-
do i Francefi fatto occupare da’Granatieri un incavo
di uoa mina degli afediati, furono rovelciatl dallo
fcoppio di un fecondo foraello. :

, (2) Nell’ Afedio di Sweidnitz del 1762, gli Au-
firfaci con. una fortita occuparono ['incavo di - una
mina degli afedianti, e refero, iowtili molti lavori

{otterranei.



B e s i

174
. VIIL.

177. Finalmente far fempre vantagpiofo d* °
impiegare nell’attacco delle contromine, cgs
riche fovrabbondanti, poiché in s fatt; mae
niera fi poflono agevolmente rovinare a grap.
di diftanze, {iccome ¢ ftato dimoftrato (n.é6o0. ),
e fi tolgono a'difenfori in buona parte i vane
tagoi, che loro appreftano le contromine mee
delime |

 ARTICOLO IL

Dell’ attacio delle contromine fino alla refa dels
la Piazza, [econdo il metodo ordinario .

178. Il metoda ordinario di attaccare le
contromine ¢ il feguente. Si aprono pili pozs
2i, o pill rampe nella terza parallela, o ne’
lavori pili avanzati, fe le contromine non fi
eftendano molto fotto lo f{palte . D2’ me.
defimi fi cominciano i rami, o fieno i cam.
mini fotterranei, tanto direttamente, che la.

teralmente, per. poter rincontrare le gallérie
dele
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della Piazza, impiegando nel tempo ifteflo le

mine per aprirvii pili facilmente la ftrada, e
per poter. ftabilire gli alloggiamenti negl’ ine
cavi prodotti. Da queflti alloggiamenti fi ine
traprendono nuovi rami, per penetrare innanzi
nelle contromine, fuperando in effe tutti gli
Oftacoli , che i difenfori poffono appreftarvi,
cercando di rendere inutili le gallerie iftefle,
e di alloggiarfi fempre piu innanzi, per deve.
nire. all’occupazione della ftrada coperta, e
delle altre opere della Piazza, combinando in
s\ fatti attacchi tutto cid, ch’? ftato detto
fhll’fartc di attaccare nella prima parte di
qutﬁo Tomo III, |

179. Per dare un maggiore {viluppe ad un
si fatto metodo, rapprelenti AB un'angolo Fig. 34
{aliente della ftrada coperta di una Piazza di
guerra, col fuo corrifpondcnte {palto. Sia fat.
to la firada coperta, ¢ propriamente dietro la
“controfcarpa una galleria fornita di feritoje,
© partano da quella le gallerie, ed i rami die
verfis, che fi efllendano fotto -lo fpalto feoza
che vi fia"galleria & inviluppo. Rapprelenti

CD
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CD una parte della terza parallela, che abs
bia gid I’affediante, ¢oftruita con ﬁcurcz:.a.
Intanto ficcome il medefimo ignora, fin dove
fi eftendano le contromine , volendo agire con
cautela, deve intf_ap;cndcre la fcavazione de’ poza
2i, o delle rampe nella terza paral'ela; ma
'qualora creda, che le contromine ne diftino di
molto, feguir deve i lavori. dell’ attacco lune
go la capitale; quindi coftruird il ramo mn
Y uffediato per arreftare 1 progrefli dell’ approce
cio, fard fcoppiarg qualche fornello, come E.
Da quefto avvenimento I’ affediante dovrd <o
minciare la guerra fotterranea,

186- Or ﬁ_ccomc la guerra fotterranea fere
vir ‘deve. per condurre innanzi la trincea, e gli
approcci , cosi proceder fi deve nepli attacchi
fotterranei lungo le Eapitali, tanto piu che,
- allontanandofcne, {i va incontro ad altri rami
di céntrominc._ﬂdunquc fe il fornello E; che
I’inimico ha fatto fcoppiare appartiene ad una
‘mira, e non gid ad una fogata, fotto la
quale vi 'puf) eflere altra mina, fi- deve occue
pare 1'-incav§ -'Jpr'udotta ; coronatlo con un pae

rae
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eapetto di- gabbioni, e formarvi un  allogaias
mento, che comunichi colla terza parallcla fee
condo fi offerva nella ﬁgura Da qu:flo ine
cavo fi pud intfaprendere Ia {cavazione.di un
ramio, che conduca in F, per Rubilir qnvt
@na mina, f¢ pur non fi voglia corfdurre il
ramo ‘SF; che parta da un pozzo fcanto nels
la terza ~parallela, ed in modo, che la linea
di minor rcfﬂcnu deHa mina. F fia pcrefcm-
pio di 132 p:edt. , _
181, Caricata che fia Ia dctta ana con lz
carica’ ordinaria, fi fard {coppiare, onde f- Pros -
durrh un I1acavo , il cui diametro -fard di
| 84 plcdl. Si coronerd il pilt prefto , chc l'a |
pombl le, e vi fi alloggerd.la triuppa, e i for
merd una comunicazione da' E in F, qualora
nen ﬁ creda- fufficiente altra SF, "in modo
che don-fia ne veduta, ne- comunque infilata
da alcun’ opera della Piazza. Avendo un sl
- ldgglammto in F, fi potranno intraprendere
| -4‘!"’ rami, uno verfo G per and'a‘rc Incontro
alle C‘oﬁtmminc fulla 'caéital'e, e+ I’ altro fi
potrebbe dirigece “Jateralmence verlo H - per
Tom, IV, M . die
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gdlfcnderﬁ dalt’ 1m[mf6, che pub ‘1" affediate

tentare ; ¢ per diffipare la di-Jui attenziome.
Subito 'che fiafi ftabilito, e caricato il fornele
lo G, fi faril fcoppiake", ‘onde per la. vi‘ciﬁan-
23 alla capitale rompcrh qualche ramo delle
contromme ntmlche e fe del phrl fi faccia
fcoppiare I’ aitroH fi avrebbe il vantag io’ di
comunicaré -da G in H, con firvi un grane
~ de, e forte. alloggiamenta. Dal fornello G ine
tanto fi dovra entrare nella. gallena, e a vie
va ferza fuperare  tutto cid!, che fard per ope
porre I’ affediato, ed 1mpwgmdmu 3 “datc ‘dte
" flanze +nel ramo trafverfale delle qmntlti di
polvere, mettervi il ‘fuoco, e ridurre indi in
 trincea il ramo. da+P in G; onde por B
pvrebbe la tnnﬁ:a PGH. S
" 182..Da ‘una ‘st fatta trincea: rlprcnder £
~ deve la guerra fotterranca, procedendo d2 G
fino in I, e fucceffivamente da 1 'ﬁﬁd'in R,
¢ pol in T collo fteflo metodo, ciot o=
~ ftruendo  altri rami htcrah di/ difefa ; con
- afcolrare, & prevenire il Mmatare/ affediato .

Si Iupponga, che col fordello T i rovini la
. gale
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-gallcm; upml:, i dovid enteare in qu;&aﬂ.
difcacciarne. I inimico, con gettarvi delle boms
be rinwene di- materia puzzolente;, "¢ fc fia pol-
fibile, attaccare la galleria .magiftrale. Ma quae
lora non fia cid poﬁibllc blfogntrh pmfcgmr:
- Yattacco fotterraneo da T in K, da K in Y,
@ da Y in.Z, per giohgere. si-fattamente a
rovelciare la galleria dietrg-la ‘controfcarpa,
£ ‘poter - qpi_hdi con. ficurezza devenire allo
ftabilimento degli alloggiamenti ful ciglio.del. |
lo fpalto, e, dclle 'lmmi: in .bfcécia,.,fccqndo
11 offerva nella ﬁgm'a LR |
-.%83. Quando tutto u&ﬁaﬁfam, nel tcm-
"po ifteflo, che fi profeguono. gli attagchi. fots
. ferranci -nella foffata, per togliere ai dlfenfoli
opni comunicazione nella galleria dietro la
controfcarpa, ¢ rendere.comunicanti gli ftefix
attacchi {otterranei, fi, deve totalmente- difcace
ciare I'afledisto’ dalla fteffa_palleria ; e fi pud
intraprendere la difcefa fotterranca della foffats
da O in Z, per indi profeguirne il paffaggio
nella maniera additata nella prima: paﬂe di que-
Ao ler.o II1. E’ poi fenipre.una n:c:ﬁit# di atrac-
| M 2 . Cas
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cirele gaﬂemdi comunieazione, che fi troﬂ'nn'
pelfa foffata, anche fotterraneamente, acciocche
~ tuinandole, fi° folgano all’ affediato i mezzidi
difefs, che‘puhcnlle mine praticate nella foffata |
Tn ‘attaccare intanto st fatte gallerie, proceder
fi deve da due lari, fopratutto, fc non vj fiea"
no de'rami _tri’lﬁrﬁi'la'li ,f_d:e I’ impedifcano.’ Si !
. deve far ufo di “cariche minori delle® giufte,
‘affincht non reftino in conto alcupo dannege
giati ghi’ aleri tavori; elfe " nella foffata ifteffa
~fi fanno ‘pel proﬁ:gmmcntp dell” attacco.

184. Si awcrta, che queft ifteflo metodo @
pud praticare pil facilmente allora; che non vi
fia’ forto la firada coperta una palletia: Di
pitt qualora- la foflata ¢ molto Rretta, fi pofe
fono, anzi. fi debbono impiegar le miné in
hoaﬂ‘di ’Jonfciare la Qontrbfcﬁrpa nella *fofe
{ata per riempierla, e formare fenza altri la-
vori una fpezie di -rampa, che conduca nelle
opere - attaccate, rifparmiando porzione della
Fnccia. Intanto fe ¢i® non fia efeguibile, fus
perati che fieno " tutti gli - eftacoli delle cone
tromine, proceder fi déve alla formazione dela
I3 breccias 185,
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185+ In due iﬂani:re fi. pq&dcveni;;: a fore
. mare la- breccia, mné o col cannoge , fecondo
2 Rato detto - nella prima parte . di quefto. Li.
bro, ovvero cqllc min¢. La prima maniera,
ch’2 quella praticata in tutti gli ultimi affe.
'dj, @ certamente la pib vantaggiofa; fopratug«
to allora, che i ripari de¢’ rivellini, delle cop.
.troguardic; ¢ de’ baftioni fieno cnﬁtromi-mti
poteridofli rendere le, contromine. infervibili,
fenza che s 1ptraprcnd‘a una guerra fottcrranca,
nella quale {ono {empre -maggior1 1 vantaggx
. -dell’affediato. La feconda. lmmcra intanto fi
| potrd rendere vantagmfa . allurché npn ﬁ-
poﬂono bea - ftabilire e batttrlc in brcccta.
- 186. Ox per mettere in pratica la fecondi
mapiera , & ‘neceffario, che G rompa il muro -
-~ del riveftimento; o dal cannone; o dal mina.
~ tore. Col efonone fi procede pi follec:ta-
mente, € con ﬁcurtzza, poich? -dovendofi foa
~ rare il riveRimento dal Minatore, & ncceffitd,
“che fia eftinto il fuoco de’ fianchi, giacchd
‘allota £ _potrd coprire il travaglio con uno
fpalltwmto dall’ offcfe, che. I aﬂ'cdlato pud
M 3 Corins
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,finmvarc ne’ Gianchi iftefli,e fipotrd aﬁcurare ;
altrest dalle. offele, che poffono procedere di' -

fopra i parapetti,con groffe .c doppie tavole,
 che appoggiando con un cftremo al' maro, ¢
- “eoll’ altro - nella fdffﬁta_, laf¢iano al di fotthol
uno {pazio al minatore a poter lavorare,

187, Forato ‘che fiafi in uno de’ foddetti.
modi il muro del riveftimento dell’. opera ate
taccafa , deve il minatore formare on ramo
direrto’ plh o mtno hmgoa mifura, ch’ & mag.
giore, o mlmre laltezza, ¢ la larghezza del
riparo. Si fupponga pet efempio , che fia if -
‘muro del rivelimento alto tre nta pledt,
| -chg il ripiro fia largo da 10 tele i in clrca,.-
comprefo il riveftimento, fard neceflario di
formare il ramo diretto non minore di 20
piedi, anzi fark vantaggiofor prolungarlo quale
che piede d: pir, qualora fi pofla giungere
pih.id R de’controforti. Dall eftremod di ques
flo ramo fé ne. dcbbnno far dcrware altri due,
ad angoli- retti ; ‘uro ¢iod fulla dritta, ¢ I’ale
tro fulla finiftra, ciafcuno’ della lunghezza di
20 piedi . ‘Agli cftremi de’ medelimi fi ftabie

| -Iiran_-
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hranno le camere dcllc mine ; le quali farebs
bero pit vantagglofc, fe fi poteflero coftruire
nel ‘muro de’ contrnfortl , poiche prod urebbero
un p1h {' curo effetto. Le camere fuddette o
tanto dcbbono :ﬂ’cr: tali, che fieno 4tte @ rie
cevere le caﬂe chc -contengono 1a carica ‘della
polvcrc, la quale dev’ effer ?talc che produca
un incavo, il cui diametro fia doppio del
la linea di minor refiftenza, poiche deve proe
durhi I’ effetto foltanto verfo la foffata .~ Carie
cate che faranno. le’ mine 1R¢He,s intaferanno,
ﬁ:mndo ¢ Rato'detto ( n.'159 a 164 );¢ ft
far in modo, che il fuoco vi fi comunichi
ficllo feflo iftante di tempo , fccondoﬁ & ave
vertito ( n. 165. a 166 ). i e

188. Dando fuoco a s fatte mine fi &w—
merd fenza dubblo una breecia conﬁdgrevole -
verfo la foffata , imperocch® dalla parte’ della
Piazza non, j}mrh Peffetto della’ polvere mapis
feltarfi, opponerdovifi un: -oftacolo quafi ‘che ine
vincibile ; n¢ fi pud manifeltare per di- lopra,
- glacche 11 rlparo ¢ alto 30 piedi oltre il pas
rapetto Quindi "dovendo T incavo di ciafcun

M 4 for-
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fornello avere un dumetrf d - 40 ,p;:dl f
avra .un’ apcrtura di piedi 80; e per.la fcoffa,
che le terre riceveranno, fi Iformtré una {pe-
zie di rampd ; onde fard facile di.avere una
breccia montabile fenza impiegare  nell’ eftree
mo del ramo d-ircttp un altro-kfornello,'f_econf-
do prelcrive il :Sig Vaubﬁn. Formata che fiafy
s} fattamente la brecc:la 0" purc col cannone,
I’ ofediante ccrr.hcth di. farmare full'alto della
medefima gl alloggiamenti . Si avverta intane
to, che cffcndo le opére attaccate fornite, di

contromine , bifognerd renderle infervibili -
cor intraprendere unma nuova guérra fofterrae
fea , lerv‘chd'cﬁ di tutti 1 mezzi additati nell®
antecedente non mcno, che nél prefente Are,

ticolo., \
189. Qumto fi é detto rlfpctto all’ attace

o di un angolo faliente, fi-deve altrtsl intene
dére per.laltro; e per ‘quello del rivellino, -

poiche fi deve nell’ ifteflo tempo. condurte, per

tutti ¢ tre qucﬂl fiti, la guerra fottcrranea' .

.'f

anzi ¢ neceflario proccderc allo fteflo modo vere

{o lc piazze d'arml ﬂcntranu,'con intrapreadere
} l'ate

B N WINCE———___________
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‘T attaceo {uddivifato da qualche t}logiamm@
filfato  avanti 13 terza parallela, pcr rifpar‘m:{;r_l
dei lunghi lavori ; poich ingsl farta guifa fi
potrd difcacciare Paffediato pil facii;iic;lte dallg
firada coperta; fi avranno mezai piis efficaci |§|-
diftruggere le gallerie di ;omqﬂicazifnﬁq nelle
foffate, onde fi afficurano le batterie in_brege
cia; e fi pud anche procedere ad attaccare
fotterrancamente le mine delle opere della
Piazza, |

190. L’efpofta maniera di attaccare avrebe
be meritato uno {viluppo maggiore, fopratute
to rigutrdo_ agli oﬁﬁcoli,_.che poflono i difene
fori opporre; ma ficcome trattando’ deHla ma.
niera di difenderfi da quefto attacco 4 fc ne
deve con diftinzione parlare, percid ho Ri
_mato .di now incorrere. in una inutile . ria
petizione , Si did , che ) affediato vers
rh fpeflo con delle_piccole fogate, che' non
~ manifeltano I’ effettd loro, _chi; fotterra, a rQe
vinare un lavoro avanzato, P foffogare il mie
natore affediante, ¢ a1-g.¢'.'tf:.|r¢.-.na'.j'i rami dele mae
tetic puzzolenti pec farne,abbandonare il pros

g

-
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. feguimento;. me fuperar fi poffono altres} gli

addifati cftacoll o_alln-'?igila.nﬁ, colla fofferene
~ za, e col coraggio non ifcnﬁapﬁgﬁa{o .dalla fi-
" Mleffione , ¢ dall'arte (). Niente poi fidice.
ful merito di quefto metodo ordinario di ate
‘taccare. le contromine; giacche dopo ghe fi fa- .
ranno gfpofti -pli altri, co’ corrdpgndenti me-
todi di difefa, potrd ciafcyno giudicare, qual
fia il pih'“yaqtiggiblo;; &

' ARTICOLO 1L

Dells [econda maniere di - attaccare le’ contros
mine con’ pemetravvi; e vidurle in trincce

i - i offefa .

7 g
i *.

' 191, "1 Sig. Belidero, al guale molto &
deve intorno alla Scienga delle mine, propoe
" (1) In s) fatta mmim {ono ftate attaccate , e

fuperate tutte le Piazze Controminate fino al 1702
fenza eccettuatne quella di- Berg-op-2com. -
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" me una nwova maniera di’attaccare le contro.
- mine -pofte 'fotto lo foralto-di una Piazza, cl’
. ¢ la feguegte. Coltruita che fiafj la ferza pae
rallela, fi.avanzi il lavoro della zappa lungo
le capitali; I'affediato cercherd di ritardarne
il progreflo, ¢ di :rovefcidre i _lavori “fatti)
collo fcoppio -delle fue mine: L affedidnte at~'

tender deve ifmomento, in cui i fornelli feop - . -

piano, ed accorrer devé a corchafne gl’ incae
vi, ed allogfgiarviﬁ' e nell’ifteflo tempo at.
taccat deve i minatori per ifeuoprite Pintafa.
mento del fornello fcoppiato, “aprirlo follecis |
tamente, per quindi penetrare’ ne’ rami, e rels -
le gallerie. Penetrato nelle - medefime ,’ ficco-
me I’affediato 'non Puﬁ ritornarvi’ a cagwne
del fumo, devead una certa diftanza fe rrare
ne’ la’comunicazione dalla parte della Piazza,
affinche il fadio refi dalla parte dell’ affedin< -
to. Di poi in date diftanze metterd de’ ba« -
- rili} o de facchi di polvere ful fuolo delle’
 fleffe 'galleric, o’ dei rami, applicandovi i 'cone
duttori del fuoco in _modo, che fi accenidano i’
dw:rﬁ amimafft di Polvcrc nel tcmpo xﬁctfo
, - - Se
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Se ne ottura dl nubvo I’ entrata,, e dandovi

fuoco, fi ridarrd Ja gall:na , 0, ramo in
trincea. . v b R i
- 392. Per dimoftrare la riulcita di s} fatta
mapiera di attdccare, fece. il Belidoro - mel
. 3753 alcune clperienze a Btfy in un terreno
_ molto durd, pietrofo, € difficile ad effere fca-
~ vato, che ftimdb neceffario di, qul rapportare.
Fig. 35.Fece coftruire, una pisaza .d’armi X di una
~ ftrada coperta properzionata ad una Piazza di
guerra -di ‘prim’ ordine con -tutte Je gallcrié,
che vi fi rayvifano, dell'altezza di s piedi--,.,ﬁ
della latghezza di tre. La galleria dietro la
" controlcarpa: #0¢ era”alla profonduh di 14 in
35 piedi 3" dalla fefla ayeano origine due ga!.
lerie 4E, .<F, che comunicavano alla galleria
d inviluppo EF, da cui parrimnb le due gale
lerie di afcolto mn, ssi Si formd un lavoro
di zappa PQ, il quale fi fuppofe, che andae.
va fopra la galleria ‘mm, €. che fi -dilcoltava
dall’ altra 55 per ‘quattro tefe. - Si coftruifono
due, fornelhi 2 g, con comumcarn dalla

galleria- di afcolto mn,\ed un l!IroZ al quae ¢
. - lo
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. Je fi comunicava dall’ altra galleria di afcol-
to ss. Si fecero {coppiare i primi due , d¢’
quali -il fornelle y, che avea una- linea di
minor refiftenza di. diece piedi, -produffe un
incavo del diametro di pieds 27. In ‘quefto
“ehtrarono i Minatori, -fcoprirono il ramo ine -
tafato, ' lo diffotturarono , ¢ “paffarono nella
galleria in c‘inqtic ore: & quelta fu -nel -pris
mo giorno dell’ efperienze .

193. Nel glomu feguente volendo far fal
otare il cielo delle galleria di afcolto mn b’
era‘di 20 tele; laltra msd inviluppo, chera
di 24; ¢ 12 ufe della galleria~di mmumca-
gione <E ; otturarono queltultima al di A
delle tefe 12, formando una fpezie di trincee
raménto . con facchi a terra. Mifero indi i
~ canali per condurre i falficcioni del fuoco a'
diverfi ammaffi di polvere, della quale ne fue
‘sona. pofti 10. barili divifi’ in due porzioni.
m:lla;gallcri; di comunicazione, 16 divifi in
quattro. porzioni in.quella d’ 'in'\;i!uppﬁ ;v ed -
altrettanti’ in quella - di afcolte , ~ Chiulero.
finalmente ’entrata-a q'uc{i’ ultima, ¢ tutto- -

il
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il detto travaglio fu efeguito in fette ore.
194. Nel terzo giorno fi fece fcoppiare il
fornello Z nell’altro ramo’di afcolto, ch’era
caricato di 200.libbre di polvere, per rove.
Aciare, ed ‘arreflare la, tefta della zappa. I
minatori entrarono, fubito nell’incavo. per (co-
~prire il ramo intafato. Si' mandarono nell
"ifteffo tempp due minatori dalla parte della
gola, acciocch? entrati foffero nella -gnllctill,
‘tome efeguirono; ma dovettero - rrtorpariene
"a cagione del- fumo, che vi avea {parfo la pels
- were ‘accefa 'del falficcione, dal quale reftare.
. no molte incomodati . Si fentd da un fargen.
te, ¢ da un caporale degli flefli Minatori, di
xitornarvi dopo un’ ora, ma dovettero altrest
retrocedere con effer rimafto 11 caporale melto
oficio- vel capo per lo fpazio di ore24. Dopo
queflo avvenimento fi mife.il fuoco’alla:pol.
vere , che i era il giorno,innanzi preparata
nelle gallerie , le quali fi videro cambiate: in
3rincee larghe: piedi 24, ¢ profonde ofto. Poe
-0 tempo dopo fi mifero altri 23 barili di
polvere divifi 'in’ fei ammaffi nel reftante dels
' - la
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.Ja galleria, di - comudsaﬂm e nella corrie
fpondente metd della galleria fotto le femia
. gole della piazza d’armi, ¢ 'vi fi attacto al
fuoco, ¢ furono quindi ridotte altresi in fripe
- cee fimili alle anzidettey fbrmando amzi col-
“le- ftefie- una trincea continuata. -
. 19F. ‘Nello Reffo giorng, i minatori net
tarono Lincavo del;forneljo fcoppiato Z, dil-
fotturaronail ramo imtafato , penetrarono.nel-
Ja .galleria di alcolto ‘s, ¢d in quella di co
municazione vi ‘mifero 20 barili di polve-
ze ‘difteibuiti in quattro ‘ammaffi, ¢ nella gale
leria fotto la’ piazza darm ve ne mifero ale
tri barili 12 divifi in tre porzioni .

"Il giemo ' quarto poi, che fu l‘u]nmo dell
: efpcmnzc, vi:fi attaccd il fudco, e fi videro
. dnche ridotte le gallerie in trincea con ugual

fucceflo, che le altre (1)).

(1) Tutte s} fatte efperienze , «che fﬂnﬂtﬁue
coll’ afliftenza del Miniftro della Guerra del Re di
F.fancia, e d’illominati: Geoeraliy ‘ed ‘Ufiziali; i
r apportano dal Belidoro , Owvres diverfes eoncérnant
le Cm:c & PAreillerie .
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196 Da’s) fatte efpmem deduffe il Be.

.-..j:.p_rro le feguenti conleguenze. .I. Che la pole
“yere n:lle gallér-ic,- che fi vogliono ridurre in
trii eer, fi d-ve diftribuire in diftanze tali, che
pof’a I*<ffetto-.d1 - una. porzione comunicare
coll’ eff tto dell’a’tra, che vi-fi attacchi nell’
sfteflo. iftante il fuoco, e non fi ecceda nellg
quantitd, sffinche Je .materie: poflano ricadere
welle gallerie, e fi pofflano quindi ridurre in
‘trincee nop molto. profonde. II. Che fia di
moftrato il vantaggio di attaccare 3 qufﬂb
wmodo ‘le gallerie, ¢ fopnttutta allorchd il
terreno & molto forte, e non facile a fcavarfi
per profeguire colla zappa i laveri degli ape
protci. IIL Che- le contromine fecondo 1 mee
"todi fino 2 ,_(ur:i tempi ufati, erano piuttofte
~{vantaggiofi,' anzi che utili “alla, difefa . di.
una Piazza. 1V. Che facendo ufo della efpoe
fta maniera’ di atraccare, la forte dell’ affcdiae
to, ¢ che fi credea vantaggwﬁ: nella guerrs fote
ter:aﬁa farebbc cambiata di afpetto, e che
4 tvebbe un m:todo facile di occupare la
ﬁrada..cqp::ta per l_ncu;o de' foli Munatori. V.,
| S . Che
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Che qu una mceﬂir& di’ cambhre il fitema di
contmmmare , e di d:fporrc le contromine in
smodo, che ndu;endoﬁ in trincea, reftalfero “ine
lﬂate dalle difefe deilc ‘opere della thz; Rl
197, Volend'o pm lo “fteflo Belldoro combh
nare quefto metodo- con far impiegare all’ affes
diante anche dd[e "m'ine;"' € metter qﬁﬁdi ¥ WL
sffediato in" iRato di non poterli difendere ;-
procede ‘nel ‘modo feguénte: Sia X la* Pifz#a iy, 6.
- aftaccata;, ¢ fia ABC ha léfondil ﬁaralléla’di-
flinte 60 tefe -dal’ c@m dello {palto , fi €no
in"effa coftruite. tutte 12 batterie necelfarie. T
Zappaton pmendo d.ﬂla tedefima marcerinno’
{u’ falienti’ alla caﬂruzmne de’ tami’"di tnncca, :
per ftabilire ¢ téfte delle zappe EF, prcﬂ'a
gli’ eftremi delle gallerie di afcolto” mn-, T mia
natori nello fteflo tempo {cavando  d¢’ pozzi’
profanal alméno allo fAleflo livello, in cui fono®
le gallerie pil prhfonde delld Piazza, ‘ne” rami
di trincea K; che fi vavvifano ‘tra una batteria.
e laltra tﬂnngua, furmcrhnno Te gallcrlt Kp
in circa. di venti tefe i “ltrﬁghezza 16 che
farl cftgmb'fe rn 4 0'g‘glorni, o cF e S
Tom. IV. N "‘1_9'3. _
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198. Dilpofti 1 lavnn in 1 latta mnmm,
1 Minatori ﬁablhranno i P, delle mine cas
ricate fawabbnndantcmentc cd effendo quel’tc
caricate, ed mtafatf:, 1 zappatori debbonp effer
pc,rv:nun in EF, pu:r' commclarqa ﬂabthre lc
tefte delle zappe. Or fi Iupponga che in ,cia®
. fcuna teﬁa di zappa faccia. laﬂgcllata fcoppla-
re_due, o tre. fornclli, ﬁaco;nc ¢ -elpreflo. nella
ﬁgura, 1 gappatpr) dcnnrre:amu,o fubito  per co-
ronarg gV ingavi, ed:i niinatori cercheranna 1
rami, Ji dlﬂﬂltﬂrﬂranng ¢ penetreranng delle
gglicrm. Nello ﬂeffo tﬂnpa [ faranno dall af-
fediante Icoppla,rc ]c mine P, dall’ f:ﬁ'cttq dcllu
_quali reflteranno rotte le gallenc d: afgol to, ondc
t:,ct'tzhcranm':.‘,i di ‘penetraryi. In, si fatta mamcra_
fi- -awanm 14 entrate n:llc contromine ; reﬁc-'
ra gnndi diffipara I' attenzione  del)’ a[fr:d-lato,_
¢ 'non poted: far.dappertutto .ugnal difefa; on=
de farl facile d’ 1mpadrqmrﬁ delle contremlnf-'
'3 ridufre in, trincee: gquelle, chc poflono. c{fc-
wwe pil ut:h,gel profcggxmgnto dell’ attacco.
Trattando della dtfcfa cm;tro tal mameradl

atgamrc, 6 conofgerd (¢ pﬂ‘a o nd.la mes
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defima mcttcrr in pratlca con quella facllu&

che I' ha il Sig. Belidoro immaginata ..
ARTT c"o L A

Della mza m:mrem as drmcc#rc le camromfne o

fatena’a ufo & caviche fnwabbandﬂm:, o fia
a‘e gn’a!n r.’: compﬂﬁme. | \

199, 1l Sig. B'ehaoro non [olamente dimos
ﬁrb coll’ cfperrcnac falfa la Tcérlca delle mi-
ne fondata fulle prrmc efperlcnzc mal iftitire
“dal Sig. Mcgngnl ﬁccome fu dctto nel IT.
Capitolo di- queRa IIL. Parte ma propofc
altrest d’i impiegare’ nell’ attacco delle Puzze
mntrommatc, cariche fovrabbondantl o fia i
globl di’ tomprfffonc, per rovinare a mag.
giori diftanze le gallcna,‘ ed i rami di quas
lunque fiftema-di contmmme Un si fatto me-
todo merita una fpcnaic eouﬁde:auonc pe’ Vane
taggt grandiffimi, che fe ne poffom trarre
nell’ attacto delle cdntromme né fi devclaver'
Pilt come un fiftema non ancora cﬁ'cnrato utie

N 3 ;"lc_
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le in qua]chc Aﬂ'edm,g]acchb ¢ ftato’ pratie
cato n-*ll aHedm di *Schw,g:idtmz del 176%,das,
to da’ Pruﬁiam per opera nel Signor le Febyre
Maggiore del Corpo degl’ Tngegneri. _
200. 1l Sig. d’ Etien (1) fviluppa bene I
appl.c.a:.lnnc di tlucﬁo metqdo hell® attacco d!,
due fpattl dwerfamﬁntc controminati. Nel prie
mo fuppone, che vi fia dietro la controfcarpa
una galleria; che “all’ .cﬂrem:th verfo “la came
pagna vi fia una 5alleua d ‘Vlll.lppo, che I
una comumchl cgll altta con diverle - gallerig
dl mmumcaz:ﬁng, ¢ che chverﬁ rami di alcola’
to alla diltanza lunu dall’ altro di- 24 tele
prerdano br:gmc dalla gallcr:a d’ nmwluppo.
Ncl Fccondo fpa]to pol fuppr.mc, che vi Ea
una g:ﬂlma fq‘rtn,la banchetta della ftrada  cos
.Iieftd,' e che negli ‘*nuoli rientranti vi fiene
delle grand! cafematte. Tutte le gallerie, che °
formano il fillema dclle contromine, partong
_dllla pnma gallena, e i vcpgono tytte ad
| » ine

i,

(1) Traité des minega -
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interfegare,, formando tanti quaﬂran, e i cftens
dono molto in [} dello fpalto ilteflo. La fie
gura *37 dimoftra 1a prima difpofizione, ela figue

- ra'39 dimoftra la feconda. St crede vantaggiofo’
' &'r‘éppurtgr' qui I’ accennata applicazione, e di
appiugnere cid, che pud nguardar& §!® attacchi
délle opere della Piazza, facenda ufo anche de’
globi- di cnmprcﬁione accmcché {i abbia una

J comp:uta iftruzione: fu quefto Atticolo . s
. Sia pcrc:b una Piazza, che abbia lo
fpal:u controminato nel primo ‘modo. Si fup.
+ponga, chie abbia I dffediante calle doviite presaus’
zronl Rabilita da tf:rza parall"la ABL,, dlﬂaﬂtcf-‘;g 3%
da’ 'l:aml 8 afcolto pin, pg per quattro tefe, lo
che, & efcguibllc , fe gli flefli rami mon ﬁcuo
renduti cofmunicanti con altri rami trafvcrfah,
nel qual. cafo & cofa pericolofa avanzar s fate
tamente la terza parallelal Cominciar fi deve
Y attacco de’ minatori . da’ pit ‘fiti (' m. 172. )
carEar;do di nafcouderl[ all’ tmmico. Steno 1
ﬁtr determinati verflo uno degli angoli f.ahq:g:
v, B, ed s:.dar, ed “s s'intraprenderanzo e
) cﬂmiurmnna i rami; 1, 52, alquanto lontani da’
N3 . rami
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l;atrgi" di 'a_fcolto,,, ed obliquamente;. poiché pud
da quefti I’aflediato diftruggerli con fogate,
¢ con de plccuh fomclh, con la perdita de”
k m:natorl. In_ s fatta gulfa ﬁ attireranno le
mire dell aﬁedlato a garantlrﬁ da detti piccoli
fornelli, sd lptanto (i prnfcgulrh la coftruzioe -
ne del ramo BD, il quale deve eflere -al lie
vello almcno delle pin profande gallerie dello
{pal-tn per ﬂablllr quindi lamina D, la qua.'.
le quando ﬁa‘ caricata fecondo la regoia 'del
Belidoro ( n. 5'6 ), o fe¢ondo le regole fta-
bilite nell Art!colo VL del 1L Capltolo._ |
di qucﬂfa LI, Pprte, romperi col fuo fcoppm
~ porzione della, gallerja d’ m\rllupEo mp 5, € de
rami (di afcolto mny pge . . |
202, Si awcrta, che. fe mai ru:l'ca all affc-
diato col mezzo di fogate, e di pllccoh‘ for<
- nelin, rovinare i rami . rI 's2; non deve L
affediante fgamcntarﬁ, ma ‘deve  intraprenders
ne degli. altrl per, tener fempre. occupata [".te .

tenzmnc dcl nemico, e deve anchc far fcopm

s

p:are qualche mina, fe. poﬂ'a eflcr nello ﬁato dl_*

offendere lc ncmlcbc fotterranee intraprefe, poi=
| chd
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ehd impiegar deve tutti i poffibili mezzi, ed
artifizj per romperé 1 rami' di afcolto, o con
i -fornelli 1, ¢ 2, o -con altri come 7, Ine
fomma col niez;o'&i' diverfioni , * trovandofi il
ramo BD nel mezzo dr.’ due rami di alcolto,
c: q.mdl dlﬂantc da - ciafcuno’ per 12 tefe
(0 173 ), fi potrh pervenire. a ftabilire in
P il globo di cnmprcfﬁone '

. 203.'Si foti ineltre, che qualora I’ affedia.
to abbla per prccauzwne formati tra' due rami
di afcolto, i due ab bc, allora effendo lmpof-
fibile di' nafcondergli- la coftruzione del ramo
*BD f{ath. neceflith o di rompcrc i' rami di
afcalto ed 1 trafv:rfah nel fito “della loro
unione ; come fi oﬁgrva poterfi efeauire col
fornello’ 2 ; o pure i “dovranio “coftruire altii
rami come xt, aﬁnché ml fornello t fi pofla
rempére il ramo ‘af, ne ‘altrifmeriti ' convien
fare rifpétto all’altro ramo’ 4:. ’Supcrando a s¥
fatto modo 0gm oﬂacoiﬂ i pﬂvcrrh infine a
ﬂ‘abllm, ed a far fcopplare # glubn d1 com-
prcfﬁuncD Per lé cofe dimoftrate (n.saa 60)
if diametro: dell"incdvo fard l‘eftdph della li-
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nea di .minor.refiftenza, e le galletie refteans
no rotte ad una diftanza quadrupla ‘deflta ftef-
fa. Or fi fupponga, che. la linca di. minor res
fiftenza fia div piedi 18,.¢ che il fornello D
- fial appmﬂimato alla galleria d"inviluppo per
una diftanza. non maggiore di-tefe 12 ‘eﬂ:cq
ranno rotti in -parte 1 rami di afcolto non
~meno, ché la gallcrm d’ m‘vnluppo, ﬁccome
viene nella. figura'. rapprefcntato pcrrtl gran
cerchio ‘puateggiato. - . ... - :

" 204 Quando fiafi cid efeguito, dwe laﬁ'a- l
diante coronare I’ incavo prod’ntto, (tabilirvi il

" {uo allubglamcnto, e renderlo - £omumuntc ol
la tefza pa-railcla pet  mezzo - di-ana trmcea,
tccwcch_é pofla ln.trapncnd:re ¢ foltenere il fe-
condo . attacco de’minatori: In i‘nt’rapreﬁd'c_m I1
quefto fecondo. attacco, fi moti,.che ficcome
le partl Imy, vpk‘delle gallerja . d’ mmluppo,

e de’ rami di alcolto, -non fi. trovano revinate, !
cosi potrd, da’ medefimi 1’ affediato opporfi all’-
affediante, con. coftruire dellefogate, ¢ de’ for
nelli di ‘- mina att} a :roircfcia_re il- coronamen«
‘to, ¢ -gli alloggiamenti . Quindi I affediantg

| do-
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doved avanzare degli altri rami, e Rabilire dé
fornelli ; come 3, per-non effer in timore dele
le- intraprefe, che 1"affediato - pud tentare- da’
- rami /m my, n¢ -altrimenti far deve dall’altra
parte per non. effer attaccato da’ rami pR pv.
- 20%. 'Allarché‘pp‘i I’ affediato non abbia piix
mezzl per. rovélciare: 4l coronamento, €, per
~ impedire lalloggiamnm hcll incavo ; I affc.
_dlantc attacchera 1 minatori pcr condurrc 1ns
nanzi 1 lwor: fottcrranel, penetrando a travera
fo della galleria ky meffa gid faori di flate di
difefd. Or come clifte interamenfe la galleria
di comunicazione OR:, non fi .pbtrd- condurre
mﬁ ficurezza - 1l: ramo GH ;onde  per facilitara
- mne la coftruzione,, fe ne: form;zrh"uﬂ altro
cq. anticipatamente , per attlmrwl attepzione
dell’aflediato,; cetcando di - far fcoppiare il fore
- mello 4, per rompere:. una parte - della - fiefla
~ galleria OR. Si noti, che pottebbé I’ affediante ;-
comunicando -dal grande incavo Dal piccolo 3,
 intrgprendere. la- coftruzione del ramo 3H,
tralafciare .1l ramo GH,; pu:ch& fi facciano dall’
* ifleflo incavo 3 partire altri rami- per  impea -

dire
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dlre, che I’aﬂ'echato non vi fi’ oppougn dalla

gal-lcrm Em 3

206. [noltre G avverta, chc potrebbe fﬂcre.
molto vantaggiofo, di coftruire nello fteffo tem-

“po-tutti ¢ due i rami GH,,I 3H ,.afhoche ve.

neadoné uno rovefciato, poffa conducfi a fine

¥ altro. Bifogna ,intanto ufare' molta vigilanza,

in 'condurli  innanei ;. poichd ritrovanli ia-

mezzo- della’ gallcrm mE d’inviluppo, e dell’
altra OR di- comunicazione ; potrd quindi I’

aflediante, allorache forma il ramo GH, coftruire

lateralmente dc’plccnli rami, ché partano dal-
lo fteflo, affidchd con- piccoli- fornelli pervenga

a rovinare la gallerii OR';. per* potere quindi’
pervenice ad MEabjlire il globo di compreflip.: -
ne M ad una diftanza- 81 fatta,* che fia atto+a-
rompere; {coppiande, la- firada coperta , per
meteerfi in poﬁcffo di una parte della. pmua

i . i

d armi. ; SRR
- 207: Scoppiata che fard la mina - H(, 1af,
fediato, ‘che fi trova padrone della rimanente -

pirte della galleria~ di comunicazione ‘OR, e
della cafamatta I cercherd con fogate, e con*

pic- |
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piccoli fornel]i impedire, che fia I'incavo coe
ronato, che vi fi fabililca I alloggiamento,
e che ﬁahcom_inc_i I’ altro ‘,attp;cq de’ minatori,
-].,"r ﬁffcdiante intanto re(iftendo con. modi coalis
mili, dovrd foftenervifi, ed allprche vi fi fard
ben ftabilito, dovrd intrapwendere la coftruzio=
pe de’ tre rami }:T, ¢S, dZ, fenza contarg
gli altri, che faranpo_ neceffarj per opporfi allg
nemiche intraprefe . ,Degli additati rami, sy
avrd per oggetto la ruina della _ cafamatta I,
e gli.altri rdﬁ_e di rovelciare la coatrofcarpa 4
nella foffata, e rovelciare la galleria fotte
la ftrada coperta, afhinche refti afficurato lo
ﬂab:hmento fuylla piazza d’armi faliente, € lune
go il ciglio dello fpalto, O ﬁ.lpponcndo, che
nello fteflo .modo Gafi nel tempo  ifteflo cone
dotta la guerra fotterranea negli altri falienti,,
e negli angoli rientranti altres), refterd 1’ affe,
diato cacciato li;:llu_ ftelo tempo: dalle piazze.
d’ armi falienti, ‘¢ rientranti;-e quindi fe G
faranno condotte le dovate, trincee a propors.
zwnr, chc la guerra. fottcrranca ﬁ 2 avanzata
§i potranno con ficilitd Rabilice gh alloogian

renti



204 :
menti lungo il ciglio dello fpalto, & tutte le
batterie neceffarie peér. battere in -breccia.'noh
meno, che pet eftinguere le difefc de’ fianchi :
e quindi anche-fi- potrd devenire alla d:fcel'a
ed ‘al paflaggio_ della foflata . _
'208. Voleads proleguire I’ attacco fino alla
tefa della Piazza, con-. far ufo del globo di
compreflione, i fupponga, che ficno i baftioni
- eopertl  €on. :dntroguatcﬁc di gm[ﬁi profilo ,
Dalla batteria F fi. batterd in brccc.la, e nel
tempo- ifteflo s intraprenderd la dlfcefa, eil paf.
. {aggio della foffata nel modo detto ( Parte' I. )
con togliere gli dftacoli; che pud i’ affediato
opporre. colle’ contromine nella foffata. Fortata
¢he fiala breccia, e’l paffaggio MN, i deve cow
firuire el terrapieno della contmguardm il ra<
mo Nf, il qualefi ‘condurrd pillo menmnmnzl,
fetondo che varia il proﬁln della . frefla con-’
troguardm caricando la ‘mina f fecondo le rce
gclc date’ rifpetto- ‘al - globo di - compreflione,,
con fupcrarc tutti gli- oﬂacah che i diféenfori-
oppotranno , nella mamcra lﬂ.cffl iddll‘atl di
*Eopra Rl = ' e T

209.
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209. Or, fein iflabilise 12 fuddetta miga, it
faccia.la camera allo ficflo: livello “della foffae.
‘ta, e fi carichi propoizianatamente alla maf«
{2, che fi deve elevare, {i farhd -certamente. ol
Jo fcoppio delle. medefima un’apertura “nella.
controguardia, - che {coprird alla batteria F la
factia, del . baftione; e .fe mai' non addivenga
quefto- cfistto. con _pr;eciﬁanq , fi fard da’zappae:
torg rendere la fudﬂctta apertura piil eftela, e
pit atta a {coprire la. faccia del, bafhone, lo
che: i pud eleguire Facﬂmcntc, rcﬂaudo 1, trae
vaghgnm toperti _ne_l. loro - lavoro : dal. fioco
de’ fianchi . St feguitcrh'qui'ndi colla ﬁeﬂajutf
teria F'a.formar: breccia nel baﬁmne, ¢ s-m-
traprenderd il paﬂ'aggm della: centroguﬂrdil al
baftioné’ nella . manicta ordmam ;. prendendo
fempre le giufte precanziom per :profeguire. la
gnu‘ra {otterranea, fe-fia bifogno.. '

3 210, Effendofi, formata 1a beeceia nella fﬂn
cia del baftione, fe. fi fema di’ contromine,
bifogner proleguire colla guetra - Tottesranca,,
fintanito .che fi-abbia una ficargaza di. poter
monstare la rampa’ della_breccia ¢d alloggiark

$318 fule
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full’ alto della medelima , e di 13 intraprende.
re I'acquifto dell'intero baftione;, con far ufo-
delle ‘mine, qualora fia- controminato’. Se poi
vi fia nel baRtione un qualche Cavaliere ; il
quale 1mpedifca J occupazione intera' del ba«-
ftione, ancorchd fi fia .eccupato: I'alto della
Brcccta allora’ fard ottimo efpedltntc attaccae
re 1l Mmatﬂre per formnre nel- terfap;cnu
. del. baftione il ramo ou, canductndola e
'mnzl tanto' che convenga, per poter com: una
mina -abbondantemente car:ca{a far faltare il
Cavaliere in gmfa, che ‘ﬁﬂl l’aﬂcdmo 1mb1-
litato a' pitt dlfmt:lerﬁ ¢ ™

211, Q.lanttp fin qul ﬁ ¢ ‘«W fulla mae
miera: di attaccare Ja cmtroguardu, il baftios
e, ed il Cavalicre;e ch’2 Rato efpreffo- nella
figura- 37, fi pud offervare altrest ned profilo
¥:z. 38. MNFOV prefo _cnrrifpon&gtemenrc alla figue
ra ifleffa. Non fi deviene a pit minuti. detra.
gh, poich® le cofe ﬂn qul detre fono fuiﬁumﬁ
, per_efercitare la guerra fotterraea offenie
va non lfcorlpagmta dalla condotta degli ape *
procci , ¢.degli attacchi fulla fuperficie ch

fralte. 212
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212, La figura 39. rapprefenta uno fpalto
cantmmlnato, fecondo G2 detto ( n. 200 ) «

In una st fatta dlfpoﬁz.tone di contromine ha
l‘ chdlato maggior] vantaggi, che nell’altra 3
I. perché pud ufarc molti mczz: per arreftare

progreﬁ'l dell’ a[Tedlantc' 2. percht viene r
aﬁcdlantc obbllgam ad mtrqprend:rc I"attaceo
de Mmatorl molto lontano,xné ha 11 vantag-f
glo | mtromette:fi I:ra raml di afcolto, tro-
vandnﬁ tum unm con altn rami; 3. pcrché
l ar:a vi c1rcola con “molta faclhth e i pub
una st fatra c1rco]azmn¢ confcrvare anchc ala
lora , che. nella gucrra futtcrranca vcngaﬁo ale

cur,u raml rott:. '

213 Or per dertagharc l'attaccﬂ .dl uno

,fpalto s‘t fattamente contmmmatn ﬁ !upponha

dl glh ﬂablhta la t.rza parallela ABC multa F:g. 29.
lontana da raml dellc cuntmmmc i P'“ avan-

1
|

zan Da B, per mezm dl un, pozzo,0 di una
nmps M cuﬁmu-h alla profundnh che fard ne-
cearia, il ramo BD al{ eﬁremlth del qualc
ﬁ tabilird una mina cancata fovrabbﬂndante-
mente, ﬁa il glabo dt comprcfﬁam Si

’ fup- '

Py e—— i -
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fupponga mjltrt chc 11 fornello D diti per
cingne tefe da’ rdmi 1 pin avanzatﬂ che mp:r
una f‘omma diligenza ufata non figli la fua coe
ftruzione rcnduta nota all’ a[fcdlatqh chc :ail:n‘h:mi
la_fefla mina 18 piedi di linea di miaor re-
filenza: e che fia~ caricata fecondo la. regula
del Bchdum ( n? $6 ). Facendo. fcqpplare
la- mina 1ﬂLﬂ'a, romperd le gallerie, almeno aly
la diftanza quadrupla dell’ addltata hnca di
minor reﬁllenza eil dumctm dell’ 3 mcavo ne
fari ﬁ:ﬂuplo Venga quindi qucﬁa cﬂetta rap—
prefemam dal cerchio- puntcegtato. .” |
214, Allorché un tale mcavu faﬁ fo:mtn,
fi dovri coronarc renderlo comuntcante con una
trincea coI}a tcr:.a para];ltla ‘Rabilirvi i hecc{'-
far). aliognlameun ed indi riprendere la g_u’ern
' 5a futterran\r:a. Si aprlrh pﬂrmb dal*punto ¢
un altro ramo ¢E; e ficcome entrar fi dtve
nello {pazio quadrangnlarc CKLM, ¢ tra due
rarm K, cM; che fonn Rati foltanto danucg-
gmt: verfu iangolo ¢, cost ufar fi deve mol
ta Pfctﬂuz!o e. Sard qumdl nccc{ﬁth d’ intraa
prendere a ar:*ta, ed a finiftra dell’angolo c,_

i due
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i due rami er, 42, affinch® co'fornelli 1, e
2, fi poffano in parte rovinare 1 detti rami,
e condurre poi il raino ¢E con ficurezza fino
alla fua metd. Si apriranﬁo in. feguito dal
fondo de’ due incavi ¥, e 2, 1rami 3, g3,
e i fabiliranno i fornelli 3, e 4 per rompe-
re il rimanente de’ rami ¢K, ¢cM verfo gli
angoli K, ed M, afﬁnéhé {i pofla con ficue
rezza terminare i ramo .di attacco ¢E, con
iftabilire in E il fecondo  globo di comprefs
fiornie allo fteffo modo, che fi & detto dell’ala
tro D. | _ | |
215. Si noti, che fi poffono,-allorchd fi & cos
minciato il ramo ¢E, aprire dallo fleflo i due
rami bi , b}y per andare incontro alle nemi.
che intraprefe, ¢ continuare la coftruzione dele
lo fteflo »amo principale, fenza che poffa ale
tres) effer impedito di ben caricare , ed 1nta.
fare la mina ‘E,.dallkfﬂ'etto della quale develi -
fpcfare* la ruina delle gallerie, che racchiudano.
lo fpazio quadrangolare ¢KEM ,; eil buon fuce
“ceflo di tatti gli attacchi fotterranei. E' in
- vero difficile I’ efecuzione di quanto f 2 detto
Tom. IV. © | Tle
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riguardo alla mina E; ma pure co’mezzi ade
ditati , o con altri fimili fi deve intraprendes
ve, & condurre a fine,

216. S1 {upponga imtanto, che fia il for,
nello E fcoppiato, e che il fuo effetto venga
rapprelentato dal cerchio punteggiato; fi deve

'incavo coronare, e rendere comunicante col
| primo colle trincee di comunicazione condotte
@ norma delle regole date full'arte ‘di attaccae
re (ParteL,), con fare altresi, che la truppa vi
fia bene alloggiata. Indi avendo riguardo alla
refiftenza, che pud l'aflediato fare nella guerra
fotterranea, al numero de’ Minatori, che fi pol=
fono impiegare, e ad altre dircoﬁanzc, che de-
terminano lo flato, in cui fi trovano le Armae
te belllggerann, conviene ﬁahlllrc, fe debbafi
la guerra fotterranea condurre innanzi con due
ordini di globi di mmprcﬁiane F,G,P,e H,N,
- P, 0 con uno di efi H,N,P. Il voler con-
durre la guerra fotterranca gon due. ordini di
si fatte -ming; "arfeca in vero una f{pefla grane
diffima, ed un.travaglio penofo, ma ne affi-
cura la rfulcita ; poichd le- duc linee delle mie

§ ‘q
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ne fi foftengono I’ una I altra, e danno il
mezzo di avere fullo fpalto alloggiamenti pila
efteli, onde fi rendono pil ficuri gli approcci
fulla fuperficie della. terra, e fi otticne quella
equilibrata conneflione tra gli attacchi (fupeifip
ciali, e gli altri fotterranei, di cul ¢ fato
detto (n. 175.). '

217- Or i fupponga,'che fi voglia, e ﬁ pofa
fa condurre la guerra {otterranea colle due liv
nee di furnelll, fubito «che fi {arh coronate
'incavo E, bifogna, che da’ fiti m, s fi apra
no 1 ram principa‘li-r# F,n H; ¢ gl ‘altri
@5 , p6 per proteggérne la-coltruzione, rome
pendo co’ fornelli s,.e & parte de'rami KS,
MQ . Nell’ ifteflo tempo fi dovrd ihrraprendes
re, {fe fia poffibile, 1l ramo r7, p-‘:f poter  rome .
pere coll”effetto del formello 7, I angolo Li,
c¢he non & ftato danneggiato dall’effetto della
mina E , e reflerd fiffattamente interrotta nele
lc'galtcric LZ, LX la circolazione dell’ aria.
Riprenderd I qﬁedi:‘anw dall’ incavo . del fornel-
lo 7 i rami 48, ég, e ftabilird i fornelli 8,
€ 9, allo ﬁablhmcntu de’quali fi pub anche; ¢

02 - . ferfe
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forfe con maggior facilitd, pervenire, partendo
da’ punti de’rami principali mF, nH, per rovie
nare 'fcmpre pii le gallerie LX,LZ, e per ane
dare incontro all’ affediato E acciocchd non ime
pedifcala coftruzione de’ rami m}cdeﬁﬁli mF, nH.

218. Non & da metrerfi in dubbio, che I
affediato abbia nell’efpofta guerra fotterranea
una fuperiorita; pure coll’arte, e co mezzi
edditati non ,ifcompagnati da un vero corag.
pio, pud I’ aflediante pervenire a far fcoppiare
1 globi. di comprellione F, ed H. Dopo che |
pli fia cid riulcito, deve rendere comunicanti
i due incavi prodotn al pi preﬂn che fia pofe
fibile, -per mclmrdella trincea OY, e ftabilire
vi un forte alloggiamento.” Indi dall’ incavo
. H mtraprendcrh il ramo tN, ¢ dalla trincea

di comunicazione OY, il ramo &G, protege

| gcndnne la coftruzione cogli altri rami laterali,

che fi offervano nella figura, e che conducono
a_ftabilire i fornelli 10, 11, 12, €713 pee
rompere le gallerie, donde pud I'affediato ine
traprendere 1 lavori per opporfi alla coftruzios
ne de¢’rami prmupah xG , tN . Subito poi,
N che
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che I’affediante avrd fatto fcoppiare i fornelli
11, e 12, comincerd, ¢ proleguird con folle
citudine il -ramo vP, e 'nel tempo ifteflo ef.
fendo caricate, ed intalate le mine G, ed N,
fi faranno fcoppiare, fenza che fi abbia a te.
mete, che -poﬂann riceverne dannlc: 1 Minatori,
che travagliano nel ramo P, reffcnclonc- 1 mes

defimi a fufficienza diftanti.
219. Si noti, che collo fc:::ppia della mie
pa G, refterd rotto I’angolo faliente della ftraa
da coperta. Sard quindi 1 aflediato obbligato.
o di abbandonarla, o di trincerarfi nella mede-
fima- verfo 4l limite della coﬂtgﬁfcarpa ; qualora
perd non, fi oftina .a far :{Eﬁﬁcnzn nelle gallerie
vicine alla minaN ¢ fe non {i creda neceffa-
rio di condurre a fine il ramo 2P, e met.
tere in ‘iftato la mina P.di fcopplarc, non
conviene far {coppiarc la mina N. Sari (empre
intanto vantaggiofo di far fcoppiare la mina P,
pcf‘, fare un’apertura pilt confliderevole nella
frada coperta, per rovinare Ja cafamatra
R, ¢ per rovelciare in parte la cnntrofcarq
pa nella foffata; poichd ﬁﬁ’attamcntc proce-
- 03 ~ den.



214 |
dendo fu tutti pli angoli falienti, e rientranti,
fi potranno con ficurezza ftabilire gli alloge
‘giamenti ful ciglio dello fpalto, e le batterie
in breccia contro i fianchi e intraprendens
do la difcefla, ¢’l paflag gio della- foffata, fi
profeguiranno gli attacchi, fecondo & ftato dete
to ( Part. I. Lib. IIL).

220.. Da quanto {i & detto riguardo a’ me.
.todi di condurre la guerra otterranea off:nfi
va, i rileva, di quanto fia i’ metodo del gloe
bo di compreflione prefetibile agli altri, e foe
‘pratutto allorché la Piazza abbia delle cone
.'trom_inr: a pii; ordini coftraite fecondo il fiftee
ma di Valier; le quali fi eftendono f)uco nella
campagna. Malgrado intanto I’ evidenza iftefla
non fon mancati degl’ I'ngcgncri",- e de’ Minae
tori, che il rigettano per le feguenti ragioni .
1. Per la qhantith eccefliva di pclvci'c, che fi
richiede, volendo far la guerra fotterfanea in
si' fatta maniera. II. Per la difficolt}, che fi
ha in trafportare una si eccedente quantird di
polvere, allorcht i hanno a caricar le mine,
III. Che in iftabilire st fatte mine & neceflae

f10
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rid, che] rami fieno molto lunght per poterle
ben lntafarc, ¢ che le camere fieno ben grane
di per poter ricevere le cariche; onde oltre
la receflitd d’intraprendere l_unghl e penofi traw
vaghi, un nemico intelligente avrd fempre tute
to il tempo per prevenirne I’ effetto. 1V. Che
dopo , che un slobo di compreffione abbia pro-
dotto un grande incavo; fi pud fempre. ime
pedire con fornelli di mina, che I'affediante vi
fi alloggi, eche intraprenda di nuovo la guers
ra {otterranea. T'All’-npp-.:':sﬂo colle ‘mine o:idia
narie, fubito che s intende venire il Minatoe
re nemico, fi- forma un fornello, fi carica, ¢
fi fa fcoppiare, ¢on prevenirlo a tempo'. One
de fi-conchiude, che il metodo del globo a1
compreflione fia ottimo nelle - fcuole, e non
ga nclla'guerra,‘ ove [i va col medelimo in-
contro, a, grandi . pericoli s LI

. S¢ il conlumo .dslla polvm e gmnde,

l' eﬂ’ctto ¢ altrest magglorc, e qu:llo, che fi
dovrebbe fare con pit mine ordinarie, fi fa con’
un globo di compreflione. Colla vigilanza;
¢ coll' ordine .fi pofono. ﬁ'itqrc' i perie

| 0'4 . ‘ co- g
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coli, che poffono incontrarfi nel trafporto della

polvere. Se irami debbon effer luoghi, i pof-
fono intraprendere da lontano, ¢ come | effet-
to de’globi di compreffione {i eftende di mol.
to, deve-anche I’ affediato far lunghi rami per
_prevcnirné lo {copplo, e la camera fi puod con
facilitd far pit grande conifcavare adritta, ed
a finiftra del ramo, poco importando, che non
fia perfettamente cubica; anzi [e il terreno &
fccco', ﬁ.pub rifparmiarc' la caﬂ'a, putcndo .far
ufo de’ facchi ripieni di polvere (2). Si ¢ in
quelto articolo fatto vedere con quali precavzioni
fideve ripigliaﬁ:’ la guerra fotterranea dagl’incavi
prodotti,, e di pih-é:da notarfi, che dalla diffi
coltd IV. non. vanno efenti le mine ordinarie .
Non ¢ finalmente un metodo di’ fcuola, POi-
- cht il Si}g. le Febvre l’impiegb ben quattro
volte neil’ affedio-di “Schweidtnitz, e {uperod fe.-
licemente fa grandiffima, ed ammirabile 'attcn.
Z10e

W ——— ——— S———— I, it is—— — SR (I — g R———

. 1) ?f"ﬂ-:m cosl praticato nell’ nltimo Affedfq
di Schweidtnitz del 1762, §i legga il Sig. le Febyre
Efla: [ur les miines,
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zione ufata dagli Auftriaci nella difefa di dets
ta Piazza, ¢ flopratutto nella guerra fotterrae
nea. Noam {i creda intanto, che, malgrado I’ e
fpolta maniera di attaccare, non fi abbiano
riputar fempre confiderevoli i vantaggi, che
le contromine appreftar poflono per la difela
di una Piazza, ficcome fi renderd chiaro nel
Capitolo feguente.

CAPITOLO V.

Dcll‘ Arte di efercitare la guerra fotterranes
per la difefa di- una Piazza di guerra.

ARTICOLO L

i additano i provvedimenti i pik effenziali_ dz
darfi per- ben difendere una P;a({'.tt Contyoe
minata: e fi divifano i principj i. pi genes
vali della guerra [osterranea difenfiva.

222. La difcfa, che pud. efercitarli in una
Piazza di guerra col mezzo delle contromine,
¢ la piladatta a poter refliftere per Jungo tems

pe
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po alla prefente maniera d: attaceare. Da quans
to fi ¢ in quefta IIL Parte detto, i rileva ab-
baftanza una s) fatta veritd. I giornali degli
effedj di Berg-op:zoom, e di Schweidtnitz col
fatto 1’ hanno. confermato ;. c’rcﬁer@ con evie
~ denza dimoftrato neglt Articoli di.quefto V.,
Capitolo . Intanto una s\ fatta difefa non
& da fperarfi, fe non fi diano a tempo i dos
‘wvuti provvedimenti, ¢ fe non vi fi proccda
con dati principj.

223. Or quanto a provyedimenti , ¢ necef-
~ fario, che fia la Piazza fornita di Minatori
intelligenti, e chke fieno coftcro in numero
fufficiente , acciocché fappiano fare I'ufo il
pit vantaggiofo delle. contromine, e poffano
endare incontro a tutte le diverfioni, che pud
un. inimico intelligente. intraprendere, e colle
quali per la libertd, in cui egli fi trova di augu-
mentare le fue forze, pud acquiftare de’. confi
~derevoli vantaggi nella guerra fotterranea. Non
debbono poi wmancare gll. ftrymenti . neceffarj
per I efercizio della -guerra medefima, de’ quas

li & flato detto altrove,, come altresi la pols
Ve
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vere, ed il materiale meceffario- per la coftrue
zione de’nuovi rami, e per caricare, ed- intae
fare le mine. | |

224. Si deve inoltre badare, che fieno le
contromine preparate per tcrﬁpo alla . difefa.
Di si fatti preparativi, alcuni riguardano le
opere iftefle delle contromine, ed'altri le dis
fpofiziont da darfi in bene impiegare i Minae
tori, nella coftiuzione de’rami, che condur deba
bono alle mine; ed in ifcoprire le- nemiche
fotterranee intraprefe. I primi, tuttocche ne fia
ftato in pﬁrte ‘detto (- Capitolo IIf. ), pof-
fono ridurfi ai feguenti. I." Che vi fieno de’
magﬁzzini per riporvi quanto bifogna per 1’
efercizio della guerra fotterranea ® II. Che fic«
no le pallerie fotto la flrada coperta ’trlav;rfa-'
te con porte, o Con facchi a terra,‘a'iltemani
do I une copli altri, HI. Che le gallerie di
comunicazione fieno forhilfel- di ‘tre porte, che
faranno I’ uffizio di ‘traverle, ciod una per ciae
fan eftrema, ed una nel mezzo di-ogni gale
leria, con avvertire, che fiend le porte iftefle
sefitenti ai colpi di fucile, forate in modo

da
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~ da potervi efercitare una difefa, e chiudere i
fc;ri, quando fi voglia; e coltruite finalmente
fecondo fu detto ( n. 94. ). IV. Si dcbbono
fimilmente fornir di porte le gallerie d’invi.
luppo, ed i rami di afcolto, efe fi abbia tem.
po, ¢ noﬁ fi manchi di Minatori, fi dovreb
bero render comunicanti 1 rami di alcolto vi-
cino alle capitali.

225. Si noti, che qualora le gallerie fon
fornite di portey fi acquitano molti mezzi
di efercitar con vantaggio la guerra fotterra.
ncﬁ, Infatti fi pud con facilitd atreffare "on
aggreflore, che fia_penetrato nelle contromine,
¢ fe ne pud anzi difeacciare.. Si- poffono ine
traprendere con pibi ficurezza degli altri rami,
“per andar incontro  all’inimico. Si poffono pre.
parare de’fornelli dietro i riveltimenti, condus
cendo i falficcieni dietro le porte. Si poffono
altrest prepararé Totto il fuolo delle gallerie,
o de’rami, delle bombe, delle caffe di polvere,
comunicandovi il fuoco da dictro le porte iftel.
fe. E finalmente fi pud con véntaggio ufare
il fucile, gettat‘*nellc gallerie d¢’ mift1 puzzos
lene

\
Y
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lenti, e ferrandole bene, coftringere I’ inimico
ad ufcire da que' rami, che avrd forfe occle
pati .

226. Dal tempo poi, che abbia I’ inimico
aperta la trincea, fino a che giunga alla coftrue
zione della terza parallela, {i deve provvedere
a tuttocid, ch’e neceflario alla difefa. Infatti fi
debbono, fe non tutti, almeno in parte prepa-
rare, e coftruire 1 rami, che poffono condurre
a'fiti. determinati, che deve I’ inimico occupae
re.. Tali fono i rami, che condur debbono al-
le mine, che fi poffono” impiegare per rovelcia«
re i cavalieri di trincea, pli alloggiamenti
ful ciglio dello fpalto, e le batterie in brece
¢ia . Nello fteflo tempo bifogna ftabilire le
fentinelle, per cuftodire le contromine da ogni
forprefa; ed *avanzandofi gli approcci, fi deba
bono mandare nelle gallerie di afcolto de’mi-
natori efperti, per prevenire I'inimico ne’ lavoe
ri, che pud intraprendere da lungi, per pene
trare nelle contromine, ¢ forprenderle. Subito poi,
che I’ aggreflore abbia coftruita la terza paral-
lela, bifogna offetvare con precifione i luoe

ghi,
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ghi, donde intraprende i- fuoi attacchi fotter
ranei, ficendo ulo di piceole fortite. Gli ama
mafli di legno neceflary per la coftruzione de”
ram’, € le terre, che deve 1l nemico tr;;rre;fug.
ri dalla l'cgvo dr." medr:ﬁmi, piﬂ'uno far fca-i
prire i1 fiti fuddettin Si poffono inoltre ime
piegare delle {pie, e quando rutti st farti meza
zi mancaflero, fi .potrd {coprire ogni lavora
nemico, fe 1 Minatori, che (ono ne’ rami di
alcolto, fiego vigilanti, e fi fervano de’ mezzi
additati ( n. "53. ) &

227. Quando {i fieno date tutte le anzidet.
te difpofizioni, {i dovranno nell’elercizio ate
tuale della guerra ‘fottercanea difenfiva  aver ane
che in.mira 1 feguenti princip) generall.
~ Allorché I aggreffore intraprenda 1 fuol ate
tacchi {otterranei molto lungi, bifogna andare
gli incantro ‘ad una limitata diftanza*in mos
do, che non poffa offendere colle fue -mine
i rami di afcolto; poiche il volerlo prevenire
a maggior diftanza, defaticherebbe i Minatori
fenza neceffita, e forfe anche con. abbondonas

re,
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re, ¢ trafcurare 1 lavori pikt neceffarj alla die
fela o

| IL

228. Sempre quando, per arreftare i progrefly
fotterraniei dell’ inimico, fi pud far ufo dr pice
coli fornelli, che non manifeftano il loro effetta
fulla fuperficie della terra (1), queftifi debbono
preferire alle mine poiche -li previene pil fae
cilmente I'inimico, fi confuma minor quane
titd di polvere, e non [ perde terreno ful
- campo di difefa ; dovendofi riflettere, che @ tae
lc lo ftato dell’affediato, che facendo fcoppiae«
re- de’ fornelli per arreftare i progrefli dell’ inie
mico, oli ftefli fornelli, che impiega come meze
ai di difefa stendono a minorarla gradatamens
te;, ¢ concorrono alla refa della Piazza.
J III. |
- 229. Convenendo fpeflo far fcoppiare delle
mire pcr rovefciare 1 lavori di zappa, ¢ gli
alloggiamenti ; quando le circoftanze non e
figgano ‘il contrario, ¢ vantaggiofo, che vi fi

dia

(1) Da* Francefi vcnguﬁn quefti. piccali fornelli
shiamati Camonfless.
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dia fuoco al far del giorno. In fatti fi potrd
di giorno impedire colla fucileria, e coll’artie
glieria, che I'apgreffore ripari il danno foffer.
to, e che occupi gl’incavi prodottt; onde fae
ra coﬁréttﬂ ad attendere la notte, nella quale
per le preventive conofcenze del giorno, fe gli
potrd altrest opporre valida refiftenza colle fore
tite, colla fucileria, € -coll’ artiglieria.

| W,

236. Dovendofi per la difefa fotterranea cos
ftruire nuovi rami per iftabilire delle mine,
bifogna aver ben prefente il fitema delle cone
tromine , per pofer ferbare le giufte diltanze,
e le proporzionate cariche ; altrimenti fi proe
durrebbe la ruina delle contromine .iftefle .
Inoltre {i deve badare, che i fornell: fi facciae
no f{coppiare coll’ ordine corrifpondente. al fis
flema, per poter aumentare gli oftacoli all’ age
greflore, ficcome {i rileva da guanto fu detto
altrove.

Ve

'z;r.,Tut‘ti 1 lavori fotterranei fi hanno a .

condusre in modo, ehe 1 atia vi comunichi
h-



[

! 225
liberamente, e che fi abblano delle fortite lie
bere per poter pii ‘comodamente efepuire 1
lavori medefimi ; fenza giammai tralcurare di
attentamente afcoltare il romore fotterranco, -
~per potere in tempo andare incontro ai lavori
nemici, ¢ prevenire tutte quelle diverfioni,
colle quali pud I'aggreflore pervenire a ftabie
lire 1 globi di compreffione.

VL

232. Se malgrado .ogni avvertenza, I’inimi-
‘co pervenga a ftabilire, ed a far fcoppiare un
globo. di compreffione, bilogna, allorache &
ftabilito, allontanarf; dalle gallerié, ¢ da’ rami vie
cinl per non efpur'rc a ficura morte 1 Mina-
torl ; ed eflendo {coppiato, fi.dovrd fubito ace
correre per arreftare gl ulteriori progrefli. Si
dovrd quindi cercare di occupare 1'incavo cop
una fortita ; ma ficcome una si fatta occupas
zione non pud lupgo tempo foftenerfi, cosi fi
deve agire fotterraneamente, per poter colle foa
gate diﬁruggere 1l coronamento, e colle mi-
ne rovelciare I’ allopgiamento, che vi flabilicd
I'inimico, ed impedire ﬁﬂ'attamcnt;, ch’ e1 ri-
cominci la guerra fotterranea. I

Tom. IV. P V;I.

|
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233. Finalmente nell’ efercizio - della guerra
fotterranea, fubito, che fi Eu’nnfca, che non i
poffa pit foftenere una qualche galleria, bifoe
gna rompcrnl:. la comunicazione dalle altre,
fopratutto fe quefte conducano fotto la ftrada
coperta, o nelle opere della Piazza; poichd
potcn&ofent I’ inimico impadronire, avanzereb
be di molto i fuoi attacchi. Inoltre fi deve
penfare a liberare dal fumo 1 rami, e le gal.
lerie, {ubito che fieno le mine {coppiate, poi-
che rqueﬁo ¢ 1l pia gran nemico nella 'gu:ria
I’ottcrraqéa medefima. |

ARTICOLO IL

Della difefa di una Piazza controminata , al
lovaché le comtromine wvengano attaccate col

metodo ordinarie.

234. Nell’ Articolo II. del IV. Capitole
di quefta III. Parte fi & _:fpoﬁo il metodo or-
dingrio di attaccare una Piang controminata.

Per
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Per andar incontro ad un s} fatto attacco, fi
{upponga ora, che “abbia I’ affediato provvedue
to a quanto & neceflario per la difefa delle
contromine, Tecondo & ftato detto nell' Artie
colo antecedente. Sia AB la terza parallela Fig, 40.
dell’ affediante, il quale vi abbia fcavato i
pozzi m, n, p, e dal fondo di quefti comine
ciati abbia altresi 1 rami mC, »D, pE per
attaccare le gallerie delle contromine. Si fup-
ponga inoltre, che il ramo mC fi diriga pre-
cifamente "per mezz® de’ due rami di alcolto
P"G, Hf, ch’ ¢ la pofizione la pil vantaggio=
fa per I’aflediante, quando i rami non diftino
tra fe pit di 24 tefe, per non effere intelo.

233. Nella fuddetta ipotefli, qualora 1'affe-
diato avrd a tempo coltruito il ramo di unio=
ne FH, fc la parallela AB ne difta, per efems
pio, 18 tefe, dopo che i1l Minatore affce
diante avrd prolungato il ramo di poche te-
{e, fard da’Minator} della Piazza intefo il di
lui lavoro fotterrapneo, ufando uno dei mezzi
additati ( n. 158 ), ancorche¢ non fianfi fcos
perte antecedentemente le di Jul mire metten.

P 2 do
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do in pratica quanto fi ¢ detto altrove.
Si fupponga intanto , che i1 Minatori della
Piazza fi accorgano del lavoro dell’inimico,
dopo, che quefti fi fia avanzato fino inK per
fei tefe, vale a dire a 12 tefe diftante dal
ramo' di untone FH. Il Minatore nemico de-
ve profeguire il fuo ramo direttamente, per

incontrare i1l ramo di unione, poiché deviane

do a dritta, o a finitra ‘non incontrerebbe
alcun ramo . |

236. L’ aflediato, afficirato della direzione
del ramo dell’affediante, coftruird il ramo La,
¢ {ubtto, che af«éoltando' conofca, che il Mi-
natore nemico fia paffato, formerd con un trae
pano di 8, o ¢ pollici di diametro, un-foro
ab, che prolungherhd pii o meno a mifura, che
3l ramo nemico ne fia pii o meno dillante.
Vi fituerd indi 25 in 30 libbre di polvere,
ed anche pih, fe fi ritrova ad un livello molto
baflo, che non {i poffa temere, che l'effetto dell
accenfione fi manifefti fullafuperficie della terra .
L’intalerd poi ben bene, con comuntcarvi il

fuoco per mezzo di camne di fucili infervibi«

i,
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i, ovvero per mezzo di legni perforati dalla
natura, o dall’arte; e dandovi immediatamens
te fuoco, refterd 1l Minatore nemico foffogae
to fenza veruno fcampo. Si noti, che una
st fatta manovra fi pud praticare, ancorche I’
affediante ritrovili in un livello piu baflo, o
pit alto, poich¢ {cendendo, o falendo, e cone
ducendo il foro fecondo la pofizione neceflae
ria, i otterra |'ifteflo.

237. Si ¢ fuppofto fin qui, che I’ affediato
fi ritrovi aver antecedentemente coftruito il
ramo di unione FH. Or, fe non effendovi s
fatto ramo, fi {fupponga anche, che per una
negligenza ‘de’- Minatori intenti ad afcoltare,
e per una {opraffina arte 1 Minatori affediana
ti abbiano condotto il ramo, o fino alla
galleria d’ inviluppo GI, o deviando fino a qual
che ramo di afcolto, onde fieno per entrare
nell’ una;, o nell’altro. In quelto cafo: non el
fendovi il tempo di andar loro incontro co’
rami ¢d, ed efg, e loffogarli col mezzodi pic-
colt fornelli, o fia con fofhate, fi prenderd I’
efpediente di fcavare nella galleria d invilup

P 3 de’
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de’ piccoli pozzi, per paffare da quefti fotto le fon.
damenta de’ muri, e {tabilire a dritta, ed s
finiftra due piccoli fornelli 5b. Sicaricheranno
queftidi 30 fino aso libbre, e fempre in moe
do, che non fe ne manifefti I'effetto fulla fu.
perficie; e fi fard paffare il falficcione fotto il
fuolo della galleria iftefla, conducendolo diea
tro le porte. Si uferd ogni sforzo per relpine
gere il Minatore nemico, e quando non fi
poffa altrimenti, fi dard fuoco a’ detti fornelli,
¢ s’interromperd cosl ogni comunicazione nele

la rimanente galleria & inviluppo.

238, Nel cafo, che manchi il tempo per
eféguire tutto I'anzidetto -lavoro, lo che non
pud avvenire, che per una’ pofitiva trafcurage
ginc de’ Minatori della Piazza, fi potranno
fcavare de’ piccoli pozzi nel fuolo della gallee
ria, e vi fi porrd una quantitd di polvere, con
condurne i falficcioni dietro le porte. Si pol=
fono anche ad un piede di profonditd fotto il
fuolo della galleria mettere de’cartocci di pole
vere di 5 in fe1 libbre, e delle granate con

de’ micci, che conducano dietro le porte, per
' darg
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darvi il fuoco, quando fi voglia, facendo lo
ftoffo nella galleria pilt vicina di comunicae
zione NM, ficcome {i rileva dalla figura.

239. Fatti tali, ed altri preparativi, {i pud
quando anche fi voglia attendere I'inimico a
pi¢ fermo per relpingerlo, allorche & egli per
entrare nella galleria d'inviluppo. Infatti quaa.
do & egli per sboccarvi, fi pud agire contro al
medefimo con delle picche, con fucili corti,
con piftole, con granate, con fuochi, e mifti
di diverfa {pezic; ¢ come ritrovali egli riftret-
to in un piccolo ramo, ia cui vien minorata
la fua difefa, poich¢ non pud opporll, che con
un uomo di fronte, cosi vi & tutta la probae
. bilitd di refpingerlo. Ma fi fupponga pure,
che in quefta piccola guerra Iaflediato vada
a fuccumbere, e che venga coftretto a ritirarli
dietro le porte, e che 1'inimico penetri nella
" parte abbandonata della galleria. In quefto cae
- fo refterd il nemico ifteflo efpofto a tutto il
fuoco di fucileria, che da dietro le porte me«
defime poffono i difenfori efercitare, ¢ fi po
‘ted coftringere a ritirar(i.

P 4 240,
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240. Ma refifta pure, e fi fupponga che fi
fortifichi trincerandofi nella ftefla galleria: al.
lora ferrando bene le porte, ed 1 fori, che
nelle medefime ritrovanli, fi dard fuoco alle
piccole cafle di polvere ripofte ne’pozzi, ai
cartoc.ci, alle bombe, ed ai mifti puzzolenti,
¢ refterd I"inimico o' bruciato, o pure verrk
coltretto dal fumo ad abbandonare la galleria
non meno, che 1l proprio ramo, per ove il fu-
mo {i fard inﬁnuﬁto; ed in quelto frattempo
fi potranno dietro de’ riveftimenti toftruire de’
fornelli’ per impedirgli ‘ofn1 comunicazione, ale
lorache tenta tornarvi, preparando altres de’
rami per impcairgli la ritirata.

Fig. 41. 241. Per hiaggimrhiarezﬁ; fia CD 1] rae
mo, che coftruifce Vinimico per penetrare nel-
‘la ‘galleria AB; fra il ramo mmn, o di alcolto,
fe fi fuppone AB galleria d’inviluppo, o di
comunicazione, fe & una palleria fotto la ftrae
da coperta . Allorcht I'inimico ¢ intento a
coftruire 1l ramo CD ., deve I’affediato co«’
ftruire il ramo no, € con un groflo trapano
ftabilire un piccolo fornello p, affinche - paffa«

' W
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to che fard 'inimico verfo D, e prima che
penetrl nella galleria AB, pofla foffagarlo collo
{coppio dello fteflo fornello. Nel cafc - poi, che
non fiafi potuto efeguir a tempo quefta manovra,
n¢ fi fieno coftruiti gh altri fornelli dietro &
riveltimenti; ficcome {i offerva nella fipura, al-
‘lora tra le due porte X X, fi preparerd quane
to di fopra i & detto ( n. 240 ), i attenderd
a pi¢ fermo, e fi cercherd di refpingerlo nel
modo efpofto: (0. 239. ) Nel tempo ifteflo {1
cercherd fempre di flabilire il fornello p, af
finche ritornando ad attaccare la feffa galleria,
allorache¢ v’& penetrato, fi poffano gettare de’
mift1 puzzolenti tra le porte X X, e far fcop«
piare il fornello p,' onde refterd foffogato dal
- fumo, fenza' che poffa pid ritirarfi. . - -

242. Malgrado adunque tutti i 'irantag'g't',‘
che {i fono fuppofti in favore dell’ aﬂ'cdiantc,
¢ chiaro, che pud I’ aflediato refpingere 1’ aga
greflore , che tenta di penctrare nelle gallerie
delle contromine. Si dird intanto, che pnd
egl far fcoppiare delle mine, o attendere, che
lcoppino l¢ mine della Piazza, alloggiarfi ne.

gl
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gl incavi, ¢ procedendo alla coftruzione di

altre mine, rovelciare le gallerie delle con-
tromine ; onde poi penetrando in alcune di ef-
fc le ridurrd in frincee, ¢ comunicando gli
~approcci fulla fuperficie dello fpalto, verrd a
ftabilire i cavalieri di trincea, gli alloggia=
menti ful ciglio dello fpalto, e le batterie in
breccia,

243. Per andar incontro a quefti altri mez.
zi di offefa, fi rifletta, che fe difficile cofa fi
© & dimoftrato effere, che I’aggreflore profiegua
i rami de’fuoi lavori fotterranei, fenza effer
prevenuto, -mofto difficile .gli  fard di poter
pervenire a ftabilire de’ fornelli di mina, di
caricarli, e di intafarli;, fenza che ne fia di-
fturbato . Similmente, come alloggerd egli nee
gli incavi delle mine, che I'affediato fa fcop-
piare,, fe quefti lafcia nell’intafamento delle
piccole quantitd di polvere, e delle bombe,
¢ le fa fcoppiare, quando intraprenda. egli de’
nuovi lavori? oltre di che pud I'affediato iftef
fo preparare a tempo delle nuove mine per
rovelciare gli Rabiliti alloggiamenti, ¢ de’ pic-

coll
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eoli fornelli per arreftarlo in qualanque lavoe
ro fotterranco, che intraprende.

244. Quanto poi all’ufo, che I'inimico pud
fare delle opere fulla fuperficie del terreno, fi
noti, che non fi poflono le medeflime avanza«
re, fenza che fi avanzi la guerra {otterranea. Ine
fatti pud I’ aflediato con facilitd readere inutili
i cavalieri di trincea, ed impedirne del tutto
la coftruzione con mine alquanto fovrabbondan.
temente caricate, poiché {i formeranno ne’fiti
della loro coftruzione degl’ incavi ; oltre- di che
- qual vantaggio trarrd I'inimico da s} fatti cae
valieri di trincea, fe non petrd mai occupare
la firada coperta, fepza che fiali prima inspae
dronite delle contromine, dalle quali fiub feme
pre |‘affediato’ impedirgli la coftruzione degli
alloggiamenti, e delle batterie in breccia ful
ciglio dello fpalto? Dovrd adunque I’inimico
cogli flefli fvantaggi additati di fopra profe«
guire la guerra fotterranea, durante la quale,
non deve I’ affediato aver molta gente per la
difefa della ftrada coperta, e quella, che vi
refta, pud metter(i’ al coperto dietro le travere

fc, ¢ nclle Piazze d armi rientranti,
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245. Qualora poi I'affediato  non poffa pit
{oltenere le gallerie fotto lo {palto, deve ben
difendere la galleria fotto la ftrada coperta,
impedendo, che I'inimico vi penetri. Quindi
cercherd di opporfi, che vi s’ introduca per le
gallerie di comunicazione, che :ic\_rc rendere
inacceflibili fubito, che non poffa foftenerle, ed
anderd incontro al rami, ed alle mine, che
potrd intraprendere, con piecoli fornelli, e
con fogate. In fine dovrd foftenerli nelle ca-
fematte fotto gli angoli falienti, e rientranti
della ftrada coperta, per poter intraprendere
fempre nuovi rami, che conducano a ftabilire
delle mine per rovelciare le batterie in brece
cia , fecondo fu detto, per evitare, che I’ ini-
mico non venga di viva forza-ad infultare
le dette cafematte, e per opporfi alla diela
della foffata .

246. Supponendo intanto, che pervenga 'ag-
greflore a fuperare tutte le anzidette difefe ,
ficcome verrd- ad occupare la’ firada. copers
ta, e potendo in una si fatta manovra effec

molto coadjuvato dalle traverle , cost ol«
tre
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tre di cid ch’¢ ftato detto altrove, fi pol-
{ono fotto le traverlc formare de’ capali, e intro-
durvi la polvere ripofta in barili, o in face
chi pofti tra fe ad ugual diftanza, Indi fi di«
fporra la comunicazione del fuoc!::: in modo ,
cke le diverfe quantitd di polvere {i accendas
no nello fteflo tempo, conducendo i falficciond
nella foffata. S intaferanno bene, affiache la
forza della polvere accefa incontri da per tute
to un’egual refliltenza, ed allorche fi crederd
neceflario, vi fi dard il i’unca, e refteranno 1€
dette ‘traverfe rafate, onde refter® 1’ aggreflore
eflpofto a tutte le offele della Piazza (1).

247. Semprecche I affediato conferva le ca«
fematte fotto la firada coperta, potrd dalle
medelime intraprendere de’ lavori fotterranei
per moleftare I’aggreflore nelle Piazze d’armi
rientranti, ¢ falienti della fteffa ftrada copera

ta, e nella difcefa della foffataj e fe vi fieno
| del-

Pt et T —— —— ——— ———— i | — i ———

(1) Le Febure ( nell’ opera pih volte citata )
afficura , che a Berg-op-zoom fi mifero fotto una tra-
verfa due caffe di polvere, che divideano il canale in
tre parti, e che effendofi alle medefime comunicato
per mezzo di un falliccione il fuoco nello fteffo tem-

po, fi offervo la traverfa rafata perfettamente .
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delle gallerie capitali, ed altre di comunica.
zione fotto la foffata, potrd dalle ftefle cafea
matte berlagliare il paffaggio della foffata, e
fare nelle dette gallerie de’ preparativi per obe
bligare I’inimico ad una f{vantaggiofa guerra
fotterranea, ufando tutti i ‘mezzi finora ade
ditati .

248. Or qualora riefca anche all'agpreflore
di fuperare pli oftacoli nel paffaggio della fof-
fata , della guerra fotterranea non meno, che
degli altri additaty ndlla IL. Parte ; deve I'als
fediato dalla galleria Magiftrale delle opere bate
tute 1n breccia aprire de’rami per ftabilire dele
le mine fotto la breccia medefima, a due ore
dini, fe il terreno il permette, regolandone le
linee di minor refiltenza, ¢ le cariche in mo-
do, che {coppiando lalcino imtatte le fcarpe,
ed agifcano dalla parte dell’affediante. Stabie
lite s fatte mine, qualora abbia 1aggreflo«
re formata la "breccia, e tenti montarla cole
la colonna, fi fard fcoppiare il prim’ ordine
di fornclli, onde refterd rovelciata, e¢ dovra

ingegnarl di rendere di nuovo la breccia ace
gefe
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ceflibile, e venendo di nuovo all’attacco fi PO~

trd far ufo de’ fornelli di fecond’ ordine con
farli fcoppiare, allorché la colonna ha montae
to buona parte della breceia, affinche refti ine
terrotta dall’effetto delle medefime, ed una
porzione refti fepolta nelle rovine, e la pilt
avanzata fia obbligata a renderfi prigioniera.

'249. Dopo che ufati fienfi tutti i mezzi di
difefa per rendere inutili, ed impraticabili le
brecce , fi fupponga pure, che I’aggreflore le
abbia rimefle, allora nel tempo ifteflo che fi
praticheranno tutte le difele, delle quali fu
detto nella IT. Parte, preparar fi debbono le
mine per far faltare, e rovefciare gli alloggiae
menti dell’ aggrcﬂ'arc full’ alto. delle medefime,
fe viene fenza afficurarfi del di fotto, ovvero
fi dovrd intraprendere una nuova guerra - fots
terranea, la quale fi condurrd cogli fefli prine
cipj, € facendo ufo degli ftefli mezzi fin quk
additati. In ogni cafo poi preparar (i debbono
le traverle, per farle faltare, allorch® non fi
poflono pit difendere, ficcome fi & detto di
quclle fulla firada coperta ( n. 246 ).

250.
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250. Si & parlato finora della difefa di tute
te le opere, alle quali I'inimico abbia fatto
breccia, ferza badare all ordine delle fucceffis
ve operazionl de uoi  attacchi, poich¢ ne fu
detto a fufficienza nelle due prime parti di
queflo Libro. Intanto i avverta, che fe fi trat.
ta del rivellino, e quefto fia fornito di un ri.
dotto, dopo che fafi Paggreffore alloggiato
full’alto della breccia del medefimo, deve I’
affediato obbligarlo ad una nuova guerra fot-
terranea, qualora ei tenti d’ impadronirli del
ridotto ifteflo, poté'ndo oltre le mine impie-
gare delle bombe fotterrate, e delle fogate, per
impedirgli il paffaggio della foffata, ¢ la fali- j
ta della nuova breccia, e potrd I’ affediato fa-
re una difefa oftinata in foftenere 1 fotterranei
del ridotto ifteflo, e con ifpezialtd fe vi fic.
nc fotto i fuoi ripari delle calematte, che
battano di rovelcio le facce de' baftioni. Se fie
nalmente i difenfort lo debbono abbandonare,
metteranno fuoco a delle mine antecedentemene
‘te preparate, ¢ delle quali i falficcioni fianfi
condotti dietro le tanaglie, per mettervi fuos

€O
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¢o allorch I’inimico vi & fopra ; qual mano-
vra riufcendo, fi potrd con una fortita forzare
I’ inimico ad abbandonarlo.

251.. Non altrimenti fi pud difendere una
controguardia di groflo profilo, fnpratuttﬁ e
fia la medelima coftruita co’ fiftemi di demoa
lizione. Quanto poi & ftato detto circa la di
fefa del rivellino, fi pud applicare a’quella di
un baftione forpito di un cavaiiefo, o di fo-
lidi trinceramenti. St noti .infine, ch: fi &
fuppofto, che I’inimico intraprenda la forma.
zione della breccia col cannone; poiche nelle
opere controminate & cofa difficile farvi brece
¢ia colle mine; ma fe mai voglia egli delle
medefime far ufo per I’effetto ifteflo ; fi potrd
pi facilmente relpingere, fe fi confiderino 1
vantaggi, che le galleric magiftrali appreftano
ai difenfori. '

Tﬂm- IVII Q AR-



ARTICOLO IIL

Della difefa delle contromine contro la Jeconda

mantera ds artaccarle.

252. La moniera di attaccare le contromia
ne efpofta ‘nell’-Articolo 11I. del Capo IV..di
quelta: 1II. Parte, tuttoche fembri a primo
afpetto vantaggiofa, pﬁr'e ¢ di pochiffimo moe
mento, fe fi opponga la fcguen{tq dif:-fa. St
debbono preparare 1 fornelli delle mine in moa
do, che.{coppiando il primo, fuccedail fecons
do, che ne copra I'incavo, ed un- terzo, che
copras 1" incavo del fecondo, ficcome fu detto
("n. 106 a 109 ),.e s impedird fiffattamena
te all’inimicodialloggiarlt negl®incavi prodote
ti, € di penetrar. quindi nelle gallerie, e ne'
ra-mi. Inoltre fe non fi voglia, o non fi pofla
eleguire una st fatta manovra, allorcht s ina
tafeno i fornelli, fi mettano al di fotto, e al
di fopra, ‘a dritta, ed a finiftra dell’ intalamena
to, ed in quefto medefimo, le quantith di pola

VGa
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vere di 18 in 20 libbre pofte in facchi, oin
ca[T;.:'; o pure vi fi mettano delle groffe bome
be, ed i conduttori del’ fuoco fi facciano fe.
paratamente paffare fotto il fuolo della galle.
ria fino a que fiti, donde vi fi puo comodze
mente dare il fuoco. | Lkt

253. Preparati che fianfi gl’intafamenti in
fimil guifa, [ fupponga, che per arreftare il
‘lavoro della zappa fiali fatto fcoppiare un fore
nello ; accorrera Paffediante per coronarne I'ine’
cavo, ed alloggiarvifi; T affedidto’ fi opporrd
a quefta di lai prima intmérefa ééll’\artiglie-"
ria della Piazza, ¢, fe l¢ ciccoftanze il.'permet-'
tono , con qualche fortita. Qﬁaiora pol, mala
grado s fatfi mezzi di difela, Iinimico fiafi
alloggiato nell” incavo , ‘e cominci @ ricercare
I intalamento per aprirfi ladno nella galle-
ria, co ptccoll fornelli preparati, e colle bome
be fi refpingerd piu‘ volte, e fratfanto fi pud
preparare un altro forncll;, qualora non 'vi fia,
per rovelciare del tutto 1" alloggiamento , €
far fifattamente fvanire ogni intraprefa. Or
ficcome tal “manovra fi pud replicare in ogni

Q y fﬁi‘f



244
forngllo, che fanno i difenfori fcoppiare, cosk
¢ chiaro, che di pochiffimo momento fia una
tal maniera di attaccare. |

254- Si pud intanto opporre col Sig. Bea
lidora, che effendo. I affediante - nell’aria libew
ra, e |’ affediato nelle gallerie, potrd il pria.
- mo pervenire a togliere 1’intafamento, anche
con foffrire qualche rovefcio delle bombe, &
de’ pi;ccnli,,fomclﬁ ., € .DOon avri il {fecondo mat
tempo di ritornare nelle contromine, per caa
firuire puove mine, ¢ per opporre una valida

refiltgnza, poiche il fumo ne lo terrd lontano.
| per ni;:)ltc ore, A tutto quelto ﬁrifpdnd:,; che
potrebbe cid darfi, qualora pon fi prenda, per.
evitate il fumo, alcuna precauzione. Ma fe al
cantrario 1l fornello fia ben caricato, ed intga
{ato in moda, che il fumo della polvere non,
poﬁ’a penctrare nella galleria, o nel ramo, fe
s: impieghino falficcioni di 4 in s linte In
y_ccé di que’di un pollice, f{e i medefimi {3
conducano per fotte il. 'fua_iu. ben, coperti fuoe
ri le porte, ¢ quivi {i ufino artifizj per non
farw penctrare il fumo; fc finalmente i abe

biae
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biano buoni mantici per far ulcire quel pos

co di fumo, che vi fi fia mai intromeffo; fi
rende chiaro, ‘che non potrd mai I aggrela
fore penetrare nelle gallerie, ¢ n¢’ rami dels
le contromine, ¢ penetrandovi, fe ne potrd
di leggieri feacciare, Tenza che abbia il tempo
di fare quanto mai bifogna per ridurre le gal..
lerie iftefle in trincea di offefa.

255. Non vale pol opporre 1’ efperienze fate
te a Biffy dal Sig. Belidoro nel 174§3., 1. pere
chd gl’incavi non furono coronati, e confe-
guentemente nion conto fi ebbe dél ‘tempo, che
bifognava a far detto coronamento in faccia
all'artiglieria della Piazza, ¢ delle fortite, che fi
poﬁ'on6 in imili cafi praticare, ¢ colle quali rie
{ce fpeflo di:fcacciare I'aggreffore dagl’ incavi me-
defimi (1) I1.Se i Minatori non avefferoton antis
cipazione faputo i precifi fiti de'ranii intafati, ae
vrebbero perduto molto tempoa rinvenirli, e cone '
feguentemente farebbe ‘I'aflediato ritornato alla

Q ‘3 . ! B, £ 4

(1) Actadde cid nell’ ultimo Afledio di Berg op~
zoom dell’ anno 1747,
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difefa delle proprie gallerie prima, che 1’ affe.
diante vi foffc entrato; poich¢ in uan tempo
cost confiderevole fi farcbbc diffipato il fumo,
ancorch¢ non fi fofle prnicato ‘alcun mezzo
artifiziale s

256. Quanto all’altro metodo delle mine
caricate fovrabbondantemente, che il Sig. Be-
lidoro unifce al gid efpofto, per far nelliftefs
fo tempo diverle apertur.é nelle gallerie , @ fog-
getto a molte difficoltd ;- le quali in parte i
-{ono additate mell’ Articolo II, di quefto Ca-
pitolo, e che vieppiu faranno {viluppate nel fe.
guente. Oltre a ¢id, fi fupponga, che riefca all’
- aflediante di far fcoppiare i detti globi d1 comprel-
fione, chi impcdifccl all'aflediato d1 opporli, che
l’hﬂ'_ediante non i)enttti nelle gallerie, giacche
non vi & a temere del fumo? E . finalmente
quando anche vi fia entrato;, a quali- offcfe non
refter epli efpofto, fe laflediato va ingontro a
lui con tutti que’ mezzi, de’quali,fu detto nell®
antecedente Articolo? E {upponendo anche, che
riduca in trincee porzioni de’ rami di alcolto,

a quali offefe di artlghcrla non faranno le mey
dﬂ"
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‘defime efpofte, ¢ come potrd egli’ mai pene.

trare nella galleria d inviluppo? Si sd bene,
qual refiftenza oppofero i difenfori di Berg-op- |
zoom ne’rami di. alcolto. |

. [ J .
"ARTICOLO IV.
Della difefa fotterranea contro la’ teyza maniers

ds attaccare le coutvowmine .

257. La terza maniera di attaccare le cona
tromine , efpofta nell’ Articolo IV. del Capo
IV. di quefta III. Parte, cice facendo ufo de’
~gplobi di compreflione, € - certamente la pil
efficace. Per rilevare intanto la maniera di
andarvi incontro, fi fupponga, che 1’affedian-
te. abbia ftabilita la terza- parallela AB diftan- Fip. ge.
te da’rami di alcolto per tele 17, per dargli
tutti 1 vantaggi a .poter con ficurezza intra.
prendere - gli  attacchi  fotterpanei . Si {up-
ponga altrest , che cominci a fcavare nella ftef
fa parallela i pozzi m, n, p, e che quefti
- debbano effere profondi piedi 16; avrd - egli
Q4 bi-
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bifogno di 24 ore di travaglio per condurli
~a fine. Intraprendera “immediatamente lo fca.
vo de’'rami mC, nD, pE, i quali prolungar
ﬂ_cvc almeno per la lunghezza di tefe 12, ac-
ciocchd i globi di compreffione, che nel cafo
“propofto hanno una linea di-minor refiftenza
almeno di 16 piedi, effendo caricati fecondo
la formola del” Sig.  Belidoro, fi poffano ben
intafare, non arrechino danno alla ‘parallela, e
poffano rompere i rami di afcolto al di la
di' tefe otto di diftanza. -

258. In una st fatta fuppofizione, ficco-
'me cofta dall’ offervazioni , , che in 24 ore
non fi pofiono fate pitt di 18 piedi di cone
" “fimili lavori, anche nel cafo, che 1 Minatori
non ne fieno diflurbati , ¢ non incontrie
no oftacoli eftraordinarj ; cost faranno ne-
ceffarj all’affediante altri qﬁa'ttro piorni  per

“coftruire i rami mC, nD; pE. Di pii per
| fc:wate‘ la camera, per caricare, ¢ per ben ine
tafare la mina, (i debbono contare altre ore
24 . Quindi fenza mettere a calcolo, che non

pud 1'aflediante trafportare la polvere, che di
‘ not«
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notte, per le trincee per non efporfi a ficuri
pericoli, fono al medelimo neceflary fei giorni
per ftabilire un globo di compreflione.

259, In quelta ipoteli, fi confideri, che I’
aflediato, avendo unito i rami di alcolto per
‘mezzo degli altri FH, HP, PR, pud da queft
intendete 1l travaglio de’ Minatori nc:_ni.ci,i allore
ché ne fono diftanti per tele24 in25 (n. 1§8):
ma {i {upponga, che I'intenda alla diftanza di
tefe 12 ; potrd da quelto momento effer con-
fapevole dello ftato, in cui fono, ¢ della di.
rezione, fecondo la quale procedono i lavori
fotterranei dell’ inimico, anche che abbia tra-
fcurato di acquitarne un' anticipata conow
fcenza co’ mezzi additatl’ ( n. 226 ). Da
quefto momento adunque 1 Minatori della Pjaze
2a, percorrendo i detti rami di unione, fiffe.
ranno ne’ medefimi con .precifione 1 fiti, done
de meglio s’ intenda il romore de’ nemici Mi.
natori . Fiffati, che fienli colla maflima preci.
fione i detti fiti, e fupponendo, che fieno . X,
ed: Y a dritta, ed a finifltra de’ medefimi, e pro-
priamente alla diftanza di 15 in 18 piedi,.ine

tras
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traprendera la fcavazione de'rami La, rs, g2,
ov , che condur fi debbono perpendicolari ad
¥H PQ ; per poter impedire all’inimico lo
ftabilimento de’globi in C, ed in E.

260. In quefto ftatodi cofe adunque , effen.
dofi dall’affediato intelo il lavoro dell’affedian-
te a 12 tefe di diftanza da’ rami FH PR,
ciod in K, K; partendo il primo da’~detti rami
dovrd per piugnere in C, ed in F,formare i
rami di 5 -tefe di lunghezza,e’l fecondo, ciod
Y’ affediante, partendo da K, K, per pervenire
aglt ftefli* punti, lidovrd fare di fette. Quindi
1l primo, ciod I'affediato, travagliando ugual-
~meate, che I’ affediante, potrd eftendere i rami
La, vs; 92, ov due tefe pid .in 13 de’ find
C, ed E. Onde fe con un trapano formi de’
fort ab, zb, e vi metta 25 in 30 libbre di-
polvere, con intafar bene i fori iltefli, e co-
municandovi 1l fuoco nel modo, altrove detto,
refterd - I'affediante prevenuto , ¢ fepolto ne’
{woi rami. | :

261. Non & poi da dirfi, - che poffa I'affe.
diante prevenire I’ affediato; poichd fe ei non

pete
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perviene ai fiti €, ed E, non pud ftabilire
1 globi di comprefiione ( n. 257 ). Non pud
nemmeno con piccoli fornelli, qualora I’ affe.
diato, invece di fcavare un folo ramo per ane
dar incontro all’ inimico, ne intraprenda due,
ciot uno a dritta, e I'altro a finiftra, come
5 & di fopra detto, e come rilevafi dalla fi.
gura,. ¢ che ficno a differenti diftanze dal ra.
mo nemico; poiche deve il nemico affediante,
per aflicurare la. coftruzione del ramo pl;ill(:i_-
pale, aprire da quelti altri due rami  collate.
rali perr andar incentro all’affediato. Or ques
fti differenti lavori ritarderanno {fempre pin il
travaglio del ramo primario, piacche le terre
fcavate debbonficacciar fuori per lq ftello ramo,
onde ne deriva un imbarazzo grandiflimo. Ma
i fupponga pure, che [I'aflcdiante pervenga ad
arreﬂarf. uno de’ rami dell’ affediato, vi refterd
I'altroy, che trovafi ad un’altra di{!anza . E
quando infine pervenifle ad arreltare 11 progrel-
{o de’due rami, potra  fempre 1’affediato nel
{ito ifteflo formare una mina, ed arreftare fif-
fattamente 1’ inimico,, che vienc a flabilire i

gln-
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globi di compreffiones la qual manovra non
potrd praticare 1 affediante ; poiche fi toglies
rebbe egli fleflo 1 mezzi pcr ftabilire 1 glow
bi fuddetti.

262. Si noti perd, che I’aflediante, vedena
dofi circondato da’Minatori nemici, pud nel
Juogo, in cui fi trova, ftabilire una mina, e
feppellire ne'loro rami iMinatori della Piazza,
qualora coftoro non uflano alcuna vipilanza.
Per andar incontro adungne ad un si fatto pee
ricolo, & da faperfi, che qualora s’intende tra.
vagliare fotterra 1’aggreflore per un dato tem.
po, fenza che avanzi, creder fi deve, che fcae
vi la camera della mina. Qualora ceffa il roe
more, allora fi accomoda la caffa, vi {i mette
la polvere, e vi fi adatta il canale col falfice
cione. .Se infine s'intenderd travagliare in mage
gior diftanza, ed il romore fi vada Juccefli-
~ vamente ‘inomndo, allora fi fard I’intafamedto ,
In queflo tempo il Minatore affediato, fe non
¢-in iftato di prevenire I mmuco fi deve rie
tirare ; ma (¢ poi fi trova vicino, nel tempo

phé il Minatore nemico ¢ intento ad intafare,
P
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potrd con un trapano far un foro verflo il fore

nello, o verfo il ramo, e per il medefimo
introdurvi pily barili di acqua, affinche pcné-
trando quelta nella camera, o nel canale nemie
co, poffa rendere inntile Peffetto della mina.
263. Or fe malgrado tutti 1divifati mezai
di difefa, pervenga I’ affediante a far [coppiare
in fiti diverfi pin globi di compreflione C,
" D, E, e quefti abbiano prodotti gli effetti dife-
gnati nella figura, cioe. che il fornello C_ab“-_'
bia foltanto danncgéiatﬂ 1l ramo di urione FH
il fornello P il ramo di unione HP, e parte
di quello di alcolto qU, ed il terzo E i1l ramo
di unione PR, e porzione del corrifpondente rama -
di alcolto. Dopo quefti effetti, deve 1’ affediane
t¢ immediatamente riparare -le vicine trincee,
che hanno dovuto molto foffrire, coronar dea
ve gl’ incavi ‘almeno per metd, come i offerva
‘nella figura, far le comunicazioni della trine
cea ne’ medelimi, per quindi-intraprepdere da.
gl incavi prodotti altri rami, per poter profee
guire la guerra fotterranea’ col ‘mezzo di alurd
globl di campreflione, .
208
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264. Dovendo adunque I aporeflore efee
gu.'( tuttijgli additatl lavdri, per metter(i
in iftato di profeguire la guerra ‘fotterranea,
puo l'aflediato collartiglieria berfagliarlo, ala
lorche viene ad occupare gl’incavi de’ globi di
compr:flione fcoppiati ; pud da’ medefimi di«
fcacciarlo colle fortite, qualora gli abbia oce -
cupati ; pud por colla fucileria, coll’ artie
glieria, e colle fortite molto moleftare il la«
vero delle comhnicazioni, ch’ effer’ vi debbono -
tra la terza .parallela, ¢ gl'incavi iftefli, e
ritardare cost le nuove fotterranee intraprea
f¢. In quefto frattempo, effendo 1" affedia~
to ficuro, che non puod I’ affediante iﬁtrapt‘cn-
dere con vantagpio la guerra fotterranea, che
da*fondi de’ primi “incavi, allorché {ono coro«
nati ; pud quindi egli con anticipazione pare
tive da’rami, e dalle gallerie . che non fone
ftate ‘dannéggiate, e coltruire nuovi rami, €
dirigendoli a dritta, ed a finiftra degl’ incavi-.
fuddetti, come offervanfi nella figura, vi. i troa
vera ‘vicino prima, che fieno coronati, € pris
ma, che I’:fl:diante abbia intraprefo il lavoro
de’ fuol rami. . 265.
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265. Col mezzo quindi di s) fatti rami ftae
bilird affediato i fornelli £y 2y co'quali roe
velciar pud i coronamenti in pi riprefe; pud
incomodare di molto la truppa, ch’¢ alloggiae
ta negl'incavi; ¢ pub infine foffogare, € fepe
pellire nelle terre 1 Minatori affedianti. Oltre
gl additati mezzi di difefa, il Minatore aflea
diato pud fcmpre con anticipazione colftruire
de’rami ¢4, onde fi troverd fempre in iftata
d'interrompere i puovi rami dell’ affediante tra’
rami di afcoelto, che diftano tra loro di telg
24, come fono quelli, che pud intraprendere
dall’ incava del globo di compreffione C; e
con maggior facilitd pud arreftare quelli, che
deve dirigere _in uno fpalto controminato in
modo, che le gallerie formino tanti quadras
ti, come farcbbero i1 rami, che potrcbbc 1N«

- traprendere dall’ incavo D,

266, Si avverta poi, che a mifura, che I
augreﬁnrc {i avvicina alla ftrada coperta, gli
T renderd pH1 difficile il coronare gl’incavi,
I’ alloggiarvifi, e I’intraprendervi nuovi rami;
imperocche dev’ cgli, allorche- debbano fcop«

" pite -
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piare le mine, fare allontanare la truppa alme-
no per 300 pafli; onde fi pud dalla ftrada co-
perta intraprendere una fortita per occupare
gl’ incavi prodotti, trincerarvifi, e foftenerli
per qualche tempo, e dovendoli abbandonare,
{i preparano in modo, che reftino veduti dala
la firada coperta, e dall’ opere della Piazza,
acciocche 1V inimico non vi fi poffa pil alloge
aiare, € coltretto, fia a riprendere la guerra
fotterranea da fiti’ pii lontani (1).

- 267. Le cofe fin qui dette in quefto "Artia
colo fono fufficienti per conofcere, qual effer
debba la condetta- dell’affediato in difendere
una Piazza controminata, che viene attaccata
co’globi di comprefiigne. In fatti quantunque
fialt foltanto parlato della difefa dello fpalto,

pure

BT e & F g,

(1) Nell’anno 1762, gli Auftriaci, che difende-
vano la Plazza di Schweidpitz , s’ impadronirono con
upa fortita di, un incavo prodotto da un globo di
compréffione,e vi reltarono tutto il giorno; ma ficco-
me non potevano foftenervifi di vantaggio, aprirona
una comunicazione dal medefimo nella {irada coper-
ta, acciocche da quefta i vedefle fino nel fondo di
detto incavo, che non diftava di molto dalla paliz-
zata. Furono i Prufliani impeflibilirati di fiabilirvifi 3
onde |’ abbandonarono, e riprefero la guerra forterra-
nea da un aitro incavo pit indietro ; e per si fatta
ragione fi ritardd la piefa della Piazza di 15 giornie

“"n-nr -
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.,P“i"‘ quello, che fe n’ & detto, & anche adattabile

per la difefa della foffata, e delle opere della
Piazza, ove pud anzi l'aflediato con pihi facilitd
interrompere le intraprefe dell’affediante; poich

dalle gallerie, che trovanfi . nell’ opere iftefle,

fard piha portatadi far ufo di piccoli fornelli,
difogate, ¢ di miné effettive; oltre di che i

pud per una difela st farra applicare quan. -

to i & detto ( 245 a 251 ).

268. Da quanto {i ¢ accennato fulla guerra fot«
terranea offenfiva non meno, che difenfiva, fi

rileva, qual difefa pud farfi in una Piazza ben
| contromipat2, qualora fi {appiano impiegare le
vere regole della guerra fotterranca, non ifcompa-
gnate dalle altre difele, che poffono fomminiftrare
Vartiglieria, la fumlcrla, le fortite, ¢ 1’ Arte

dellaguerra in generale . Fecero, @ vero, i Prulc 3

fiani fcoppiare avanti Schweidnitz quattro gloa

bi di compreffione, e coll’ ultimo fu rovefcia«
ta la ftrada coperta, riempiuta la foffata, ¢
quindi i refe la Piazza cton s000 uomini
di guarnigione. Ma {i rifletta, che 'la faddetta

- Tom. IV, R ‘ Piaze

PR = —— E—

. il
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Piazza non era molto ben fortificata ; che le
contromine erano ftate fatte all’infretta, e
quafi tutte nel tempo. dell’ Affedio, n¢ erae
no conleguentemente preparate , fecondo . fi
doveva ; che la. ftrada coperta era fei piee
di larga ; che la foffata non éra molto pro=
fonda, ed era foltanto Jarga 12 piedi; che
la polvere , e le sltre munizioni ‘andavano a
mancﬁrc; e firfletta infine, che malgrado tut-
te. si fatte circaftanze , impiegarono i Pruffia
ni 49 giorni per percorrere -uno fpazio di '14,
‘tele, ch’era la ‘diﬂqnza' dal fito, onde comine

ciarono _la guerra fotterranea , fino alla -pa.
lizzata.

"AR'TtIco-L 0 V. .

Della d:fefa, cbe cuﬂe 8 e ﬁ pub far# n una
Pm{q;: won contromindta .

. 169 Per far ufo dclle mine . nclla difefa d1

uoa P:azza non controminata, uopo &, che fi

preparino a tempo, per poterle far fervire ]
" ' 1. per
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I. per arreftare I aggreffore nel:lavoro della

zappa, avanti che fiafi. ftabilito nela terza pa-
rallela; 2. per impedire Ja coftruzione de’cavae
lieri di trincea; o per rovelciacli; allorche
fianfi ftabiliti; 3. per rovefciare il éoronamenta
ful ciglio dello fpalto, ¢-le batterie de’ mor-
tari avanti le piazze d’armi tientranti; come
altrest le-batterie in breccia, e 'quelle defti.
nate contro i fianchi; 4. finalmente per impies
garle a ritardare il 'paifaggiﬁ della: foffata, la
falita della - breccia, e 1'acquifto délle :opere
acceflorie, e de’baftioni.: .- ~" -/ 0 W
270. 'Per render chiaro .,qnantqi i ‘& 'accens
nato, i fupponga, -che X fia una Piazza non.Fig. 42
controminata, e che fienfi fcopert: le . mire ne.
miche riguardo al fronte ‘di- attacco , e quefto
fia CD. Si faranno " fibito coftruire verfo 1’
elttemo dello fpalto, e lungo le capitali dell
~ opere attaccate Je frecce MA - in muodo, che cos
munichino nella ftrada -coperta, ¢ che’ occlipae
te dall’ aggreﬂcre, refti- queﬁo fcuvcrto, fenza
che vi £ poﬂ’a foltenere . St formcranm 1ndi

Jungo le feffe capitali i canali AB, o« fieno
R 2 fol-
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foffate della profonditd di fei piedi, e che ek
. fendo pih larghi verfo A, fi vadano di molto
a reftringere verfo B. A dritta ed a finiftra
~ de’ medelimi e ne lbavcranno-iltri due m»n
~ vs, che diftino dalla capitale, e tra fe, per
una diftanza fufficiente .ad occupare il terreno,
pel q_ualelde'vc I inimico condurre i fuoi ape
procci. Dcbbono poi effer della larghezza di
due piedi, e della profondith di fei. .
271. Scavati -che fienfi st farti foffi,. e
ftabilita che fiafi Ja linea di minor refiltenza,
~«che dar fi voglia al fornetli di mina, de’ qhas
i fi debba far ufo.: ¢ fuppanendo, che fia per
efempio di 10 piedi, fi Rabiliranno i fiti d¢’
fornelli alle corrifpondenti diftanze, e di pila
fi fcaveranno i pozzi fino alla profondith del-
Ia linea di minor refiftenza. Alle dette proe
fonditd fi fitueranno l¢ caffe, o i barili di pole
vere, ed 1 conduttori fi condurranna al livels
lo de'fofli, anzi tra un foraello e ) sltro, caa
~ me per efempio 1 ¢ 1, 2 e 3, fi comuniche.
ra il conduttore con un altrop foffo, che fa
sl livello de’primi, e dal mezzo di quelti
con«
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tonduttori pﬁrtinnﬁo gﬁ altri, che comunica<
no nel foffo grande lungo la capitale, e con
ordine fi condurranno i conduttori ncile freca
ce, {egnandoli com i numeri 1, 2, 3 ec. ace
‘clocch? i fappia in cafo di bifogno dare il
fuoco a 'quc"fornclli che fi voglia. Si avvera

ta, che nel gran canale i m&uttnn effer déb--
bono diftanti Puno dall’altro per un mezzo
piede, e che fia una 'tal diftanza feparata con
terra ben pefta, affinchd il fuoco di uno nom
tomunich'i all’ altro. Cid fatte fi riempiranno
i pozzi, edi foffi ‘con terra, peftandola bene,
‘e fi cercherk di non far conoftere nell*efterna
fuperficie le tracce dell’ efeguito lavoro.

272. Ne’fiti- poi, ove deve ¥ aggrcffn;e',
attente le circoltanze’ della campagna adjacente
alla Piazza, coftruire i cavalieri di trmm,
fi poﬂ'ono ﬂablllre degli altri fornelli a Mage
gior profonditd , feguendo 1"allineamento, ¢he
- i deve date ai ‘cavalieri ifteffi , conducendo i
conduttori nelle ‘piazze d'armi falienti nello
fteflo modo di fopra efpofio. Si ‘caricheranno
- intante detti fornelli pit abbondantemente |

R 3 afe
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sffinche -fcoppiando. diffipino 1. materiali ; dons
de fono formati, ¢ le terre, e mettano quin-
.di I’ affediante  nell’ impni_ﬁbillith di poterli
riftabilire . ’

273. Nan altrimenti praticar. fi deve avana
1 le p:az;e d’armi riéntranti, e propriamens
te alla diftanza..ad un di ‘preflo di 15 in 16
tele, ove fi 'coﬂrtii[cono le batterie de’ morta=
xi. Si avverta intanto di difporli fu di una
linea, .che a perpendicolare alla capitale di
dette Piazze,; come #p; poiche :in fi fatta po-
fizione * fi -ftabililcono Ie',_b_attcrie' de’ mortari
pictrieri, I falficcion1 i condurranno anche
con ordine; e per mezzo dicanali nelle fteffe
Piazze d’ armi, ricoprendone:ben’ bene il la-
-vero , ed-anche. nella foffata qualora fi poffa
. temere., che: venga infultata: _

274. Alla diftanza-di- 15 pledl In circa
dal ciglio dello fpalto, fi pofrebbero - formare
de’ pozzi. profondi di fei in fette piedi. per 1a-
terrarvi- de' barili di polvere di 35 .in 40 lib-
bre, facendo in modo, che comunicaficro a due

|  a.due ;
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a dye con un foflo, o fia canale, ¢ che dal
mezzo ¢i cialcuno di efli ne parta un altro,
che conduca il falliccione fotto la banchetta
della firada Eupctta,. Si pud, fe 0 wvuole, -
ftabilire- un fecond’ ordine di tali fogate alla
diftanza_ di 4 tele dal-.ciglio fuddetto; ed alla
profonditd di diece piedi, e che comunichino
nella ﬁrada'j;coperta,_cdme le prime. Non fi
trafcurerd poi di - ftabilire i fornelli. di mina
per rovelciare le batterie, che I inimico doe
vid ftabilire per battere i fianchi, e per for-
mar - breccia -alle opere attaccate, lo che fi
efegue colle -regole date (. m. 109 3 113 )

275. Sotte .la ftrada coperta, € fotto le tra- |
verfe fi poflono altresi interrare de’ barili di
polvere , conducendone i falficcioni nelle. piaze
ze d armi ri,cmrmtif,;qualora-ﬁéno*qut:ﬂp' ben
trincerate , ed in, ogni altro calo nella foffata.
Ah“i .barili‘ fi potr;bbem mette; € fotto 1l
fondo della foffata, e con ifpezialitd ne’fti,
ove deve I ﬁggtcm:r_ﬁ ftabilire il paffaggio,ed
avanti le facce delle opere, ove fi dec formar
~ breccia, conducendone 1 falficcionl dietro le

R 4 L des
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tanaglie, © in altra parte della fortificazione.
Si poflono finalmedte impiegare si fatti ba-
rili di polvere ne’ terrapieni de’ rivellini, e
de’ baftioni, e nelle foffate de’ ridotti de’ pri-
mi, e ne’ trinceramenti, e ne cavalieri de’fee
- condi,- € (dtto i parapetti, ¢ le traverfe degli

uni, e degli altri. . 2K
276. Non valeﬂl‘oppoﬁ:ionc, che fi pudfa.
-.re contro s fatti prepdrativi, ciog, che la pol-
-vere, dovendo reftare pili tempo fotterra, vada
. @ renderfi - infervibile ;- poich® dall' efperienze _
«del* Sig. Belidoro fatte in Biffy fi rileva, che
fi pud la polvere confervare pi. mefi fottera
ra, fenza che ne {offra alcun detrimento, qua«
lora fi -pratichino alcune neceflarie precauzio-
i (1). Lo fteflo fi ‘rileva.dall’elperienze del
- Sig. Lie: Febvre (2). 'Le precauzioni - intanto
da,ufari fono. d’incatramar: bene le caffe, ed
1 canali, che debbono confervare i falficcioni.
Si potrebbero altresi 1 falficcioni di 4 in s
' | - i

(1) Osvres divers, -
{2) Eflai [ur las mines .
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linee; infiouare ne’ fori fatti ne’ tronchi di-ale
beri, o nelle travi, di un pollice .di diame.
tro, affinch® vi abbiano un libero paflaggio,
avvertendo di ben unire le travi tra loro, in-
catramandole ne’ fiti dell’ unione.

277, Tutte le anzidette precauzioni fone
neceffarie per andar incontro alle acque, -che
poffono filtrare, ¢ paffare per le feflure della
terra ; poiché in una terra ordinaria’ le acque

~piovane penétrano poco pilt di'tre piedi. Al-
loracht intanto fi temono delle grandi filtra
zioni a cagione delle circoftanze del: terreno,
‘o delle vicine forgive, fi poflono fotto-i fore
nelli {cavare de’ pozzi, e riempier quefti di pietre,
¢ di altre materie aride, e slegate, n¢ altrie
menti- far fi deve per ben cuftodire dagl’ ifteffa
inconvenienti i canali de’ falficcioni. Il Sig.
- le Febvre in fimil cafi di filtrazioni abbome
danti ha fatto ulo di una doppia caffs; diftan«
te la psima - dalla feconda per qualche pollie
ce, e di un doppio canale, incatramando bee
ne quelle, e quefo. Si pud.anche ne’ terreni
- paludoli confervar la polvere in vafi di creta

benc
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bene inverniciati, e far quindi ufo delle mi.-
ne’ anche in st fatti luoghi..

- 278..Or fe una Piazza di guerra non cone
‘trominata, fia nel modo detto di fopra, o in
altro confimile, preparata fotterra con mine, pud
difender{i con gran vantaggio. Imperocche fi
poffono primieramente arreftare per tempo cone
fiderevole gli approcci dell’ aggreflore. Infatti
coftui per condurre i lavori di zappa lungo
lei capitali, o deve traviare dalle medefime,
e deve intraprendere lavori piu lunghi, e pil
eipofli alle " nemiche: offele ,  ovvero deve are
reftarli a fcavare, e {coprire le mine, le foe
‘gate, e 1 barili-di polvere interrati ;- con rie
ceverne dettagliatamente difvantaggio. Oltre
«dr -che qualora pervenga -ad occupare le frecce,'
fi"poflono quefte adeguire al fuolo per mezzo
di- alcuni barili) di polvere- ripofti ne’ parapeta
ti di effe, ai quali fi dard fuoco y qualora
non fi poffano pi difendere ) ed ecco che fi
pud. in-fimil guifa rirardare la coltruzione de-
oli approcci prima, €. dopo aver ftabilita la

terza parallela, - S = -
279,
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- 279. Nello ftabilimento poi, che I’ inimis
co deve fare de’cavalieri di trincea, fe egli
non cura le mine, faranno. le fue. opere roves
fciate, fenza poterle pil rimettere; fe vuole
aflicurarli dalle. offele fotterranee, i fuoi lavoe
rt laranno di molto..ritardati ,q e difficilmente
pud impedire, che  le mine. non fi facciano
fcoppiare ; e quindi fara inabilifato a coftruis
re i detti cavalieri di trincea, per la cul man<
canza fi pud trovare obbligato ad intraprep-'
dere forfe I’attacco della ftrada coperta per Vie
va forza, quandoché [i farebbe potuto efegui-
re per Induﬂrla. | .

280. Non minor danno foﬁ’rlrh I’ aggr:ﬂ'q—
re, allorache faranno .rov:ﬁfzatc le batterte de’
mortari avanti -le_piazze d’armi rigntranti,
OVVEro fcompn;ﬂn 1l ﬁto, ove. i hanng.a fta-
bilire, in- mpdo, che fe. ne renda o impoffibile,
o difficile la.coftruzjone. S) fatto danno. fard
maggiore, allorche le piazze d’armi fono {p3-
ziofle, e fornite di trinceramentiy poiche ala
lora faranno 1 difenfori nelle . circoftanze. di
prolungare con oftinazione la difefla della fira.
da coperta. 281.

Nl d = e




268

- 281. Le fopate difpofte 'in- due ordini avane
4 il ciglio dello {palto poffono rovefciare due
volte il corohamento {ul ciglio ifteflo, o pu.
re arreftare lungo tempo I’ inimico in una fpee
zic di guerra fotterranéa. Lo fteffo effetto pro-
durranno i fornelli di mina preparati per far {al.
tare le hatterie inimiche ftabilite contro i Hanchi
non meno, che le altre addettea formar breccia .
Colle fogate difpofte fotto la ftrada coperta ,
~¢ fotto le traverfe, fi ‘pud molto prolungate
1a difefa, fopratutto fe fi ha 1'avvertenza dj
"non" oftinarfi -a difenderla con molta gente,
ma piu tofto abbandonarla , allorché venga
infultata. ' |

i

282. S1 fupponga per maggior chiarezza, che
-la ftrada coperta venga infultata, e fi faccia
ritirare la ‘truppa, che n'2 alla difefa, nelle
-opere pill proffime, “e nellé ‘prazze d’ armi’y
sefterd efpofta la tYuppa nemica a tutto il fuo =
~ro della Piazza;y poiche in quefto tempo non
poflono agire le batterie ‘dell’afTediante. Quindi
fard facile, che la.detta truppa, dopo aver
molto fofferto, fi metta in difordine, ed ale
lora
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lora fi potranno tentare delle vigdrofe forti-
te per ogni dove, e fi potrd difcacciare. daila
mede[ima. Ma quando aoche una si fatta ine
traprefa non riefca, o che riufcita; tornmi I’
agoreflore ad impadronirfi della detta fradd,
¢ vi fi cominci a ftabilire con trincerarvili,
e con’occupare tutti i rami per forzare I'af
fediato di abbandonare le traverfe, e le piaze
~ ze d’armi rientranti, allora fi faranno fcope
piare .dettagliatamente le fogate antecedentes
mente preparate, coll’effetto delle quali {i fae
13 ftrage della truppa aflcdiante, e rafando
le traverfe, refterd di pik elpofta al fuoco del-
la Piazza; onde fi potrd di nuovo tentare qual-
che fart:ta, per riacquiftarla.

2.83. Finalmenté le fogate ,pofte {otto i pale -
fagei, che deve I’inimico fare delle foffate,
poflono ‘molto moleftarlo, ed arreftarlo; quel-
le avanti le facce delle opere attaccate poffo-
no rovinar la rampa della breccia; le altre
nell’ interno delle’ opere rendono- pii “difficile
all’ aggreflore di ftabilirvi i fuoi alloggiamens
ti, ed appreltano mezzi di vigorofamente di-

fens
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fendere 1 ridotti, 1. cavalieri, ed i trincera-
menti, o di_pttenere in ogni malagevole cire
coftanza una onorevole capitolazione.

b

[
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INDICE
DE’ CAPITOLI, E DEGLI ARTICOLI
DI QUESTO QUARTO TOMO.
Dell’ Archifetfuré Malitare .
L I B R O 1L
" P AR T E IL
Dclla Guerva Sottervanea .

C A P I

Si divifano gli oggetti della Guerra fatterranm,
e [i vileva I ordine , .che [i ba a ;enerc,

- in trattarls.

ARTICOLO I LyE dmrfﬂno gh oggctn délla

Guerra fa:rerr.:mea pag. 1

ART. II. Si flabilifce. Jordme, cbcf ha &

tenere , 1n. trattare gli oggetti che formdﬂo
la parte preparatrice non mena, che | efectie
tiva della Gueyra fotterranea +

G A P HL

Del nﬂfc:menta, a’el rogrfﬂ"o, e de”o _ﬂm‘o

in cui trovafi &’ nojiri tempi la Teorica a’el-

le mine, ART.
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ART. L Si enumerano le prime offervazions ,
ed efpemnze fatte qu eﬂi:uo della polvere
accefa ne’ fornells di mina ; e [i divifano le
confeguenge che ne furomo dedotse per. iftabsia
lirne una Teorica. 6
ART. II. Delle altre Teoriche, che furono in
Jegusto  fulle mine prodette [enga dipartivfe
del tutto da quella del Sig, Megrigni. 1%
ART. IIL S: afpangona alcune nuove rifleffioe
ni fulle mne del Signor Belidoro : I z[perien-
ze che in feguito faromo da lus fdttc dall’
auno 1725. fino al 1729 ; ¢ la teorica cb’

ei ne deduffe. 26
ART. IV. Della Teorica, che il Sig. Muller
- Jtabils dopo aver affiftito alle [uddette efpea
rienze della Feve . 34
ART. V. §; rapparmno altre efperienze piie
vecents [ull effetto delle mine, e fi mette in
¢brare la Teorica del S:g Belidoro . 48
ART. VI. §; fviluppa vie pii l’nuzm’ﬂta tega
rica delle mme, per trarne mngg:ar vantage

. gto wella pratica apphmzrom 59
ART. VIL $i efaminano. tusti i vimanenti oga
getr: cbe potrebbero renders p;ﬁ utile la teoe
vica delle mine ., 30

C A P. IL.

Dell’ arte di contvominare, e di-minare .
ART. L. 8 divifa I’ oggetto delle contromine ,

e [fi flabilifcono i principj per V arte di con.
‘rominare . 8s
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ART. 1L Jpphm{um de' principy Rabiliti per

. comtyominare una Piazza di guerra con. un
- Jolo ardine ds farncﬂi e col metodo ordina-

10 . 103
ART. III. Della maniera di [fabilive le con-
tromine a pi ordini di fornelli, S84

ART. IV. Delle cofe le pii eﬂ'cu{fﬂﬁ da of-
o [ervayfi nella coftruzione delle contromine . 130
ART V. 85 avvertono alcune cofe [ulla ma-
niera di diftribuire 3 Minatori nel lavoro de’
vams delle consromine now meno, che delle
mine . 145
‘ART. VI. Dellz maniera ds carscare, ¢ d in-
tafare i fornelli di mina; come altresi della
~ manieva di mettervs il fﬂoco . ‘357

C A P. V.

Dell’ Avte di efercitare la guerva [ottervanca
nell’ attacco ds una Piazza contromimata.
ART. L S$i additano i provvedimenti pite -

fenziali da darfi nell attacco di una Pia73a
di guerra controminata, e [i divifano i prin
cipy generali dglla guerra Jottervanea offen-
 fiva. 166
ART. II. Dell attacco delle contromine fino al
la rvefa della Piazza, [econdo il metodo ore
dinario . 174
ART. III. Della feconda maniera di attaccare
le contromine com penetvarvi, e ridurle in

| trincee di offefa. % ’ 186
ART. IV. Della terza maniera di attaccare le
Tem. IV, S COne



274 e b o e
- contyomsne , facendo nfo di caviche [ovrabbows
dansi, o fia de globi di compreffione. 195

C‘A P. V.

Dell’ Arte odi efercitare la  guerra [ottervanes
© per la difefa di una Piagra di guerra .
ART. L, §i additano i provvedimenti 3 pik
effevziali da darfi per ben difendere una Piaze
ga controminata e fi divifano i principy s
pri generali della guerra« fosterranea - difend
Jiva .’ N Y217
ART. 1L, Della difefa di una Piayza contros
minata .- alleraché le comtyomine vengano ate

taccate col metodo ordinario. 226
ART. 1L Della difefa delle contyomine contro
la feconda manieva di attaccarle . 242

ART. 1IV. Della difefa [otterranea comtro la
rerza maniera di attaccave le contromine. 247
ART. V. Della difefa, che colle wiine fi pus
fare in una Piazza nom controminata. 25%

F I N E.
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17 tli:; p;uova. 2 da fcoppiare
11 D1 due piedi .
profondo piu la profondo per Jo
ZIQGE DE
33 largente fergente
20 carcando cercando
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