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A DISCRETILETTORI.

. 'W%g Egli elements di Matematica o da pil

’, | anni da me punbblicari colle flampe, al.

@ la dottrina de’ Logarirmi, e alla Trig os
»5-( -5 nometria piana non ' affocias la Trigono-
TGN metria sferica; perchd Pufo, al guale furo-

3 2 w0 rali clementi deftinati, nonl efigeva.

Ho flimato cra pubblicarla ; accid i giovani , che s av
wvalgono de’ derti miei elementi, e che amano & apprender-
la, poffano apprenderla modellara [ul medefimo gufto della
Trigonometria pianay ¢ confeguentemente con quella facilisd,
che concilia alle [cienze U uniformstd del metodo .

L’ intenzion mia, in trartare qualunque [cienza, & [la-
sa [empre non di empirla d idee inadequate , e [peffo capric-
ciofe, o di darle un’ aria arcana, e mifteriofa , per forpren-
dere Jenza inflruive 5 e molto meno d&' ofcurarla com vagio-
narvs in gergo 5 affine d imporre alla moltitudine e na-
Jeondere nel tempo ifteffo la propria debolezza o vizy nelle

Jcienze matematiche affatto infopportabili ; ma di metterla
anxs in un tal punto di veduta, che riufciffe agevole a

chiungque doveffe apprenderla , e di legarvi talmente le
dottrine , che porefle ognuno con facilitd comprenderne I ine

tero fiffema.

Se



Se tale mia intenzione fi trovera efegustain quef¥ opes
rvicciuola o che ora vi prefento y come mi lyfingo trovarfs
¢fcguita nelle altre prima pubblicate , non tocca a me a
giudicarne = poffo folamente afficurare ognuno che non ho in
efla trafcurato diligenza , per trarve le dottvine dal grado
ds difficolta ; e di caligine , che s incontra [peffo in altrs
che I hanno prima ds me trattata y € da quali , confeffo,
averne nondimeno trates de’ lums .

. Gradite intanto si fatta mia fatica , qualunque ella
fia; chey fe non fard wurile alla gioventis f[tudiofa , dimo-

ftrera almeno 3l defiderso , che ho fempre di giovarla.
Vivere felics .
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DEFINIZIONI, E NOZIONI PRELIMINARI.

DEFINIZIONE L

1. C'I dice d’una sfera cerchio maffimo ogni cerchio gene-
rato ineffa da una fezione, procedente pelfuo centro.

COROLLARIO L

2. Quindi ogni cerchio maffimo d" una sfera ha per
centro, ¢ per raggi il centro, ¢ i raggi dell’ iftefla sfera .




2 T R A TT AT O
COROLLARIO IL

3. Effendo 1 cerchi maffimi d’una sfera tutt' in' piani
procedenti pel centro della medefima: ne fegue 1° che ogni
cerchio maflimo deve eflere da qualunque altro dell’ iftefla
sfera interfecato ; 22 che la comune fezione di due di tali
cerchi ¢ fempre un diametro della sfera; 3% che un cerchio
maflimo , che pafla per un punto della fuperficie della sfe-
ra, paffa anche pel punto diametralmente oppofto ; e 4°
finalm:nte che due cerchi maffimi s’'interfecano in due par.

ti uguali , ¢ le periferiec di efi in punti diametralmente
oppolti.

L

COROLLARIO I

4. Finalmente, potendo ‘per una retta paffare infiniti
piani , ¢ un folo per ambi i lati d'un angolo rettilineo ,
potranno per due punti della fuperficiec d’ una sfera diame-
tralmente oppofti paflare infiniti cerchi maffimi; ¢ per due
punti non diametralmente oppofti , e alli quali confeguen-

temente pervengono raggi , che formano un angolo rettili-
neo, potra paflfarne un folo.

DEFINIZIONE IL

§. Si chiama d' una sfera cerchio minore ogni cerchio

generato in effla da una fezione non procedente pel fuo
centro.

COROLLARIO L
L]

6. Adunque ogni cerchio minore divide la sfera in
due porzioni difuguali; e ’l diametro della sfera , che paf-
fa pel centro d’un cerchio minore, ficcome ¢ perpendicola-
re al medefimo cerchio ( § 51 de rom. 4 ), cosi incon-
tra la fuperficie della sfera ne’vertici delle due porzioni sfe-
riche, nelle qualt I iftefla sfera dal medefimo cerchio refta
divifa ( § 40 del rom. 4 ). -

. | 0.

e e e
— .




., DELLA TRIG. SFERICA. 3
COROLLARIO IL

7. Effendo infiniti i piani , che poflono paffare per la
retta, che congiugne due punti della fuperficie d' una sfera
non diametralmente oppofti, fenza che paffino ancora pel fuo
centro; infiniti fono pure 1 cerchi minori d’una sfera , che
poflono paflare per due punti della fua fuperficie non dias
metralmente oppofti . Sicché per due punti della fuperficie
d’una sfera, non diametralmente oppofti, non vi pud pafla-
re, fe non un folo cerchio maffimo ( § 4 ), e poflono paf
farvi intanto infiniti cerchi minori.

AVVERTIMENTO 1.

8. Contraffegnino LPMQ qualfifia sfera , ed A, ¢ B Fig.1.
due punti della fua fuperficie non diametralmente oppofti ;
¢ contraflegnino di piu LM I’ unico cerchio maffimo , che
pud paffare per gli detti punti, e PQ- qualunque degl’ infi-
niti cerchi minori , che poffono pure paffare per gli ftefli
punti. S’ intenda congiunta la retta AB , ¢ intorno a tale
retta s intenda girare uno de’detti cerchi , finché parvenga
nel piano dell’altro: & chiaro che deve cadere la porzione
ALB del cerchio maffimo, minore del mezzo cerchio, den-
tro della porzione APB, o AQB del cerchio minore, ¢ 12
porzione reftante AMB del cerchio maffimo , maggiore del
mezzo cerchio, fuori della porzione AQB, o APB del cer-
chio minore . E percid di cialcuno degli archi APB, AQB
I’arco ALB ¢ minore, ¢ I'arco AMB ¢ maggiore.

COROLLARIO IL

9. Quindi di tutti gl’infiniti archi circolari 4 che pof-
fono tramezzare tra due punti della fuperficic d’ una sfera ,
non diametralmente oppofti, € archi di tutti gl infiniti cer-
chi, che poffono per tali punti paflare, I’arco minore della
mezza periferia dell’unico cerchio maffimo , che pud pafla-
re per sl fatti punti, ¢ il minimo.

A 2 AV-
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AVVERTIMENTO IL

- 10. Si noti ancora che fe fulla fuperficie di qualun.

- que sfera fi vuole procedere da un punto a un altro per la

via piu brieve, non fi pud procedere, fe non nella direzio-
ne di un piano,che paffa per tali punti,e confeguentemen-
te per I'arco di qualche cerchio dell’iftefla sfera . Or fe 1
punti fono diametralmente oppofti, tale arco non pud effe.
re, fe non la mezza periferia di qualunque degl’infiniti cer-
chi maflimi, che poffono per si fatti punti paffare ; perché
per cli detti punti paflare non vi poffono , fe non cerchi
maflimi : fe poi i punti non fono diametralmente oppofti ,
1l dztto arco ¢ in tale caio I'arco minore della mezza peri-
feria dell’unico cerchio maflimo , che paffa per tali punti,
¢ che agli medefimi punti termina,come 1l minimo di tutti
gl’ infiniti archi circolari, che terminano negli fteffi punti .

COROLLARIO 1V.

11. Quindi & che fulla fuperficie di qualunque sfera
la diftanza da un punto a un altro fi determina fempre per
I"arco di cerchio maffimo, che non oltrepaffa la mezza pe-
riferia, e che termina agli medefimi punti ; come 1" arco ,
che dinota la via piu brieve , per cui fi pud dall’uno all’
altro punto pervenire.

DEFINIZIONE IIL

12, D’un cerchio qualunque d' una sfera fi dicono affe
il diametro della sfera, che I'¢ perpendicolare , e pols gli
cftremi dell’ afie.

COROLLARIO L

13. Quindi di qualunque cerchio minore d' una sfe.
ra I" affe ¢ il diametro della sfera,che paffa pel centro del-
I" ifteflo cerchio ( § 6 ) ; e quindi di qualunque cerchio d
una sfera i poli fono i vertici delle due porziont sferiche ’

nel-




DELLA TRIG. SFERICA, 2
nelle quali la sfera dal cerchio refta divifa;le quali porzio-
ni fono m:zze sfere, qualora il cerchio ¢ maflimo.

COROLLARIO IL

14. Effendo 1 vertici delle due porzioni sferiche ,
nelle quali refta divifa una sfera da qualunque fuo cerchio,
vertici ancora delle due porzioni , nelle quali viene divifa
da qualunque altro cerchio parallelo: ne fegue che i cerchi
paralleli in una sfera hanno i medefim1 poli.

COROLLARIO IIL

15. Effendo di pilt 2 ogni cerchio d' una sfera perpen-
dicolare il fuo affe ; faranno a ogni cerchio d'una sfera pera
pendicolari tutti gl’ infiaiti cerchi maffimi, che poffono paf-
fare pel fuo affe, e confeguentemente per gli fuol poli: an-
z1 non potendofi fu d’' un piano da un fuo punto innalzare,
fe non una fola perpendicolare ; a qualfifia_cerchio d’ una
sfera non vi poflono effere perpendicolari altri cerchi maffi-
mi, fe non quelli, che paflano per gli fuoi poli.

COROLLARIO IvV.

16. E percid un cerchio maflimo d' una sfera fe pafla
per gli poli di qualfifia altro cerchio dell’ iftefla sfera, divi.
de tale cerchio perpendicolarmente, ¢ fe il divide perpendi-
colarmente, pafla per gli fuot poli. .

COROLLARIO V.

 17. E fe di due cerchi maffimi d’ una sfera il primo
paffa per gli poli del fecondo ; interfecandofi perpendico-
larmente, 1l fecondo pafla anche per gli poli del primo . E
percio tutti gl’ infinitt cerchi maffimi , che poflono paffare
per gli poli d'un altro cerchio. maffimo , hanno tutt’ i poli
di effi nella periferia di tale altro cerchio maffimo.

CO.
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COROLLARIO VL

18. Di vantaggio ogni cerchio maffimo d'una sfera,
«¢he paffa -per gli poli di qualfifia cerchio minore dell’ iftefla
sfera , pafla anche per I' affe di sl fatio cerchio minore , e
confeguentemente pel fuo centro. E percid ogni cerchio maf-
fimo , che pafla.per gli poli di qualunque cerchio minore ,
divide tale cerchio minore in due parti uguali.

‘COROLLARIO VIL

-19. Non potendo in oltre per due punti della fuper-

ficie d'una sfera,non diametralmente oppofti, paffare, fe non

un folo cerchio maffimo ( § 4 ); ¢ non potendo un cerchio
maflimo d’ una sfera eflere perpendicolare a qualfifia altro
cerchio della medefima , fe quello non paffa per gli poli di
quefto ( § 16 ) : ne fegue che per un punto della fuperficie

.d’ una sfera, diverfo dagli poli di un cerchio qualunque de I-

la medefima , non pud paffare, fe non un folo cerchio maf

fimo pendicolare a si fatto cerchio , ¢ deve effere quello,
«che paffa anche per gli fuoi poli.

AVVERTIMENTO.

20. Contraflegnino ABCD una sfera , AC un fuo cer-
chio maffimo, LM un. cerchio minore parallelo ad AC,BD
1" affe di tali cerchi, B, ¢ D i poli di.effi, ¢ BAD , BED,
BFD, ec. cerchi maffimi procedenti per B, ¢ D. Saranno i
cerchi BAD, BED, BFD , ec. tutti perpendicolari ad AC,
LM (§ 16 ). S intendano di piu tirati nel cerchio AC 1
raggi OA , OE ,-OF, e nel cerchio LM i raggi PL , PN,
PQ ; faranno retti si gli angoli BOA, BOE, BOF, che gli
angoli BPL , BPN, BPQ . E percid faranno si BA , BE,
BF, che DA, DE, DF archi di quadranti, BL , BN, BQ
minori di archi di quadranti, DL ,DN, DQ maggiori di are
chi di quadranti, ¢ |’ angolo LPN = AOE .

CO.
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COROLLARIO VIIL

21. Quindi ne fegue 1° che gli archi di cerchi maffi-
mi , che tramezzano tra la periferia di qualunque altro cer-
chio maflimo , .¢ i fuoi poli , fono archi di quadranti; 29
che gli archi di cerchi maffimi, che tramezzano tra la pe-
riferia di qualunque cerchio minore , ¢ i poli di eflo, fono
degli archi di quadranti minori quelli, che fi trovano dal lato
del polo piu vicino, € maggiori quelli , che fi trovano dal
lato del polo piui rimoto; 3° che fe il cerchio maffimo ABCD
¢ perpendicolare all’altro cerchio maffimo AC; prendendo gli
archi AB, AD ognuno di go gr., i punti B, ¢ D fono po-
li del cerchio AC ; 4° che fe BAD, BED fono due cerchi
maflimi, che s'interfecano in B, ¢ D; prendendo gli archi
BA ,. BE ognuno di gr. go, il cerchio maffimo AC, che paf-
fa per gli punti A, ed E , ha per poli i punti B, e D, ¢
viene confeguentemente dagli fteffi cerchi BAD , BED per-
pendicolarmente interfecato; e 5° finalmente che fe i cerchi
AC,LM fono paralleli , ¢ vengono interfecati dagli cerchi

maflimi BAD, BED , procedenti per gli poli di effi, I’arco
LN ¢ fimile all’arco AE.

DEFINIZIONE 1V.

22. ‘Si dice angolo sferico I’ inclinazione fcambievole, che
hanno nel punto,in cui s’ unifcono fulla fuperficie d’'una sfera
due archi di cerchi della medefima sfera. Dell’ angolo sferi-
€0 poi fi dicono wertice il punto, in cui 1 due archi s’ uni-
fcono, ¢ Jars gli archi ifteffi.

DEFINIZIONE V.

23. Un angolo sferico fi dice rerto, o obbliguo , {econe
doch¢ uguaglia si, o no un angolo retto rettilineo . L’ an-
olo sferico obbliquo fi chiama ofzufo , 0 acuro , fecondoche
“maggiore, o minore del retto . Di piu 1 due aneoli sferi-
¢i, che forma un arco circolare con un altro, che incontra
fulla fuperficie d’ una sfera, e che fa uno a deftra, e I
altro a finiftra, fi chiamano aengols confeguenti. E finalmen-
- e
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te gli angoli sferici, che hanno un vertice comune , e i la.
ti nelle direzioni delle medefime periferie circolari , fi dico-
no angoli werticali.

COROLLARIO L

24. Effendo I' angolo sferico Ia fcambievole inclinazio.
ne, che hanno nel puato, in cui s unifcono fulla fuperficie
d’ una sfera due archi di cerchi della medelima sfera ; fard

ni angolo sferico I' ifteflo, che I' angolo rettilineo forma-
to dalli due elementi de’ fuoi lati adiacenti al wvertice , e
confeguentemente I’ ifteflo, che I’ angolo rettilineo formato
dalle rette tangenti i lati nell’ ifteflo vertice.

COROLLARIO IL

25. ‘Quindi gli angoli sferici verticali fono tra elfi ugua-
li, e gli angoli sferici confeguenti uguagliano duc angoli

COROLLARIO I

26. Se ilati d un angolo sferico appartengono a cer-
chi maffimi d'una sfera: perche le tangenti di taliarchi nel
vertice dell’ angolo fone perpendicolari al diametro comune
de’ cerchj , delle cui periferie gli archi fono porzioni ; per-
cid I’ angolo sferico in tale cafo ¢ uguale all’ inclinazione
fcambievole de’ mezzi cerchi , delle cui periferiec fono por-

zioni i lati dell’ angolo.

COROLLARIO IV.

27. Quindi ne fegue 1° che fe un angolo sferico, for.
mato da due archi di cerchi maflimi , & retto , tali cerchi
maflimi s interfecano perpendicolarmente ;e fe s’ interfecano
perpendicolarmente, I"angolo sferico ¢ retto ; 2% che fe un
angolo sferico, formato pure -da archi di cerchi maffimi , &
retto, ognuno de’lati di tale angolo, prolungato fe bilogna,

pafia pel polo del cerchio, a cui appartiene 1 altro lato ; €

i



DELLA TRIG, SFERICA.
fe ognuno de’ lati, prolungato fe bifogna, paffla pel polo df:l
cerchio , a cul appartiene |’ altro lato , I' angolo sferico
retto; ¢ 3° finalmente che fe un angolo sferico, formato an..h:
da archi di cerchi maffimi, ¢ retto, ¢ uno dr: lati fi eften-
de , finch¢ fia arco di quadrante ; il termine di tale arco ¢
pnlu del cerchio , a cui apparucnc I"altro lato; e ogni arco
di cerchio maffimo, che tramezza tra’l detto altro lato, e’l
detto polo, ¢ arco di quadrante, ¢ forma col medeflimo lato
angolo retto.

COROLLARIO V,

28. Sieno in oltre della sfera ABCD due mezzi cerchi
maflimi BAD, BED, che s'int:rfecanu nel diametro BD; e
dal centro comune O fieno tirati in effi 1 raggi OA , OE ,
ambidue perpendicolari al diametro BD . Efiendo I’ angulu
rettilineo AOE [ inclinazione de’detti mezzi cerchi; fara s)
I’ angolo sferico ABE , che I altro ADE uguale all” angolo
rettilineo AOE ; e farannu cunﬁ:gucntcm:ntc 1 due angali
_sferici ABE, ADE tra eff uguali.

COROLLARIO VL

29. §'intenda di vantaggio per gli punti A, ed E paf-
fare il cerchio mafimo AC, che, a cagione degl: archi B%,
BE di quadranti, ha per pnll i punti B, e D ( § 2r ). Sa-.
ra I angolo sferico ABE, o ADE di tanti gradi, quanti ne
contiene 1’ angolo AOE’ , ¢ confeguentemente |’ arco AE.
Per la qual cnfa la mifura d'ogni angolo sferico , formato
da archi di cerchi maffimi, & I'arco, che refta comprelo tra
i fuoi lati, del cerchio maffimo , ¢he ha per uno de’ fuol
pnh il vertice dell’ ifteflo angolo.

COROLLARTIO VIL

30. Avendo finalmente il cerchio maffimo AC per po-

li i punti B, e D, avranno i cerchi maffimi BAD , BED i
olt di effi nclla periferia del cerchio AC ( § 17 ) Sieno
uno de’ poli del cerchio BAD , ¢ Y uno de’poli del cer-
chio BED ; e s intendano tirati i raggi OX , OY , che fa.
B ranno
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ranno metd degli affi de’ detti cerchi BAD, BED. Or, effen.
do di gr. 90 sl I'arco AX, che I'arco EY, fara I'arco AX,
uguale all’arco EY; e confeguentemente, toltone 1'arco co-
mune EX, fard I’arco AE uguale all’ arco XY . E percio I’
angolo sferico ABE, e confeguentemente |'angolo d’ inclina.
zione de’ cerchi maffimi BAD, BED ¢ uguale all’ angolo d’
inclinazione degli affi de’ medefimi cerchi, ¢ per conleguens
za viene milurato dalla diftanza XY de’poli X, ¢ Y.

DEFINIZIONE VL

31. Si chiama #riangolo sferrco ogni porzione di fupers
ficie sferica, terminata da tre archi di cerchi della medefima
sfera . Il triangolo sferico poi fi dice per rifpetto de’ latt
equilatera , ifofcele , o [caleno , fecondoche 1 lati fono o tut-
ti e tre uguali, o uzuali due folamente , o-tutti ¢ tre difu-

uali ; e per rifpetto degli angoli reszangolo , o obbliquango-
?ﬂ, (econdocheé ha uno, o piu angoli retti , o niuno. E fi-
nalmente nel triangolo rettangolo, che ha un angolo retto,
il lato oppofto a tale angolo fi nomina sporenufa.

DEFINIZIONE VIL

3s. Si dice Trigonometria sfevica la fcienza , che infe-
gna a fciorre -in tutt’ i cafi poflibili il feguente problema :
date tre parts di qualunque triangolo sfersco 5 teyminato da
archi di cevchi maffimi di qualfifia sfera,detcrminare col cals
colo aritmerico ciafcuna delle alere.

AVVERTIMENTO L

23. Nella Trigonometria sferica occorre , come nella
piana determinare e lati, ¢ angoli di triangoli sferici; i lati,
per avere le diftanze de’ punti, tra’ quali tramezzano ; e gli
angolt, per avere con ognuno di efli la pofizione 4’ un punto
per rifpetto di due altri , ¢ per condurci tal volta alla ce-
terminazione di lati ignoti . Tali determinazioni occorrono
foltanto relativamente a triangoli sferici , terminati da archi
& cerchi mallimi 5 perche s\ fatti archi fulla fuperficie di

" qua-
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qualunque sfera dinotano le diftanze dc’ punti, tra’ quali tra-
mezzano , ¢ formano angoli coftanti , e determinabili per
mezzo delle inclinazioni de’ piani,ne’ quali fi trovano. Quin-
di in feguito, qualora diremo triangolo sferico, e angolo sfe-
rico, intenderemo fempre un triangolo terminato da archi di
cerchi maffimi , € un angolo pure da archi di cerchi malfi-
mi farmato.

AVVERTIMENTO II,

34- Sebbene nella Trigonometria sferica fi fciolga |
ifteflo probl. relativamente a triangoli sferict, che ¢’ ¢ [ciol-
to nella Trigonometria piana relativamente a triangoli reg-
tilinei: nondimeno le regole fono diverfe . Né cid deve re-
care maraviglia. Nella Trigonometria piana {i paragonano i
lati de’ triangoli rettilinel co’'feni , colle tangenti , ec. degli
angoli ; nella Trigonometria sferica fi debbono paragonare i
feni, le tangenti, ec. de’ lati de’ triangoli sferici co’ feni ,
colle tangenti, ec. degli angoli: in quella fi determinano le
lunghezze de’ lati de’ triangoli ; in quefta fi debbono deter-
minare 1 valori de’lati in gradi, ¢ minuti: e finalmente in
quella, noti due angoli del triangolo , ¢ noto anche il ter-
zo ; in quefta dalla conofcenza di due angoli del triangolo
non fi pud argomentare il valore del terzo angolo. L’ ordi-
ne intanto che in quefto trattato feguiremo , fara il fe-
guente . I° Premetteremo alcune proprieta de’ triangoli sfe-
rici , rifguardanti e lati , e angoli di effi , accid ci fieno di
{corta nelle dottrine , che dovranno feguire . II° Premet-
teremo alcuni princip) teoretici rifguardanti 1 cofeni della
fomma, e della differenza di due angoli piani, o di due ar-
chi d’un quadrante circolare, accid cogl altri ftabiliti nel-
la Trigonometria piana , ci poflano menare all’ intero {vi.
luppo di quanto ci occorre per la Trigonometria sferica .
I1l°, Efporremo le proporzioni , che rifultano- dal parago-
nare infieme 1 feni , le tangenti , ec. de’ lati de’ triangoli
sferici co’ feni , colle tangenti , ec. degli angoli di efl-
fi. 1Ve DProcederemo coll’ ajuto di si fitte proporziont
alla foluzione del fuddetto probl. fecondo tutt’ i cafi poifi-

bili. V° Finalmente elporremo i rapporti delle variazionlil.,
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che poffono accadere nelle parti di qualunque triangolo sfe.
rico, qualora tali variaziom , faranno piccioliffime , e due
delle dette parti rimarranno invariabili . Il che fervird per
non effere nella pratica obbligato a rifare un intero calgolo,
qualora fi di il cafo di picciola variazione in un lato, o
¥n un angolo d' un triangolo sferico , o fi di il cafo di coe.
nofcerfi un picciolo errore commeflo nella mifura d’ un la.
to, o d’ un angolo ; e per poterci nella pratica guidare in
modo , che gl’ inevitabili piccioli errori, ne’quali fi cade in
mifurare alcune parti de’ triangoli sferici coll’ ajuto di firu-
‘menti. anche d' efattiffime coftruzioni , non arrechino nelle
determinazioni di quelle, che 1l calcolo ¢i fomminiftra , fe
non errori aflai piccioliy ¢ da non tenerne conto.

K e———— -

C A P 1.

S1 premettono alcune proprieta de’
triangoh sferici , rifguardanti e
lati, e angoli di effi.

I E O R 1.

35. In qualunque triangolo sferico ogni lato ¢ mi«
nore della fomma degli altri due , ¢ tutti e tre infieme
Jono fempre minori dell intera periferia .

DIMOSTRAZIONE,

Fig.3. COntraffcgninn ABC qualunque triangolo sferico, ¢ O 1l
4 centro della sfera . Dal centro O agli vertici degli an-

geli del triangolo s’ intendano tirati i ragsi OA, OB, OC,
Saranno 1 tre archi AB, BC, CA mifura degli tre angoli
Piani AOB, BOC,COA, che formano I'angolo folido in O.

Or in qualunque angolo folido, formato da tre angoli piani,

ognu.
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ognuno degli angoli piani ¢ minore della fomma degli aleri
duz (§ 77 del tom.4.), e tuttt ¢ tre infieme fono minort di
quattro retti (§ 78 del tom. 4.). Sicché in qualunque trian-
golo sferico ABC ogni lato ¢ minore della lomma degli al-
tri due , e tutti e tre infieme fono fempre minori dell’ in-
tera periferia . Ch' ¢ quanto bifognava dimoftrare.

COROLLARIDO.

36. Quindi in qualunque triangolo sferico ognilato & mi.
nore della mezza periferia; poiché fe un lato foffe uguale,
o magatore della mezza periferia , gli altri due infieme fa-
rebbero della mezza periferia maggiori , e tatti e tre infie-
me maggiori dell’ intera periferia; il che & impoffibile. ’

T E O R. IL.

37. Se in un triangolo sferico due lati fono uguals , gl
angoli sferics oppofts a rals lats fono anch effi uguals .

DIMOSTRAZIONE.

Abbia il triangolo sferico ABC il lato AB = BC ; e Figg.
fiene O il centro della sfera, ¢ OA, OC i raggi,che giun-
gono auli punti A, e C . S intendano da B calate fu AO,
OC le perpendicolart BD , BE , e dagli punti D, ed E ti-
rate nel fettore circolare AOC "le rette DP, EP anche Ecr—
pendicolari ad OA, OC; e, prolungate DP | EP | finche §
unifcano in P, s’ intendano congiunte le OP, BP . Saranno
gli angoli sfericc BAC, BCA rifpettivamente uguali aglt ane
goli rectilinei BDP , BEP ( § 26 ). Effendo uguali gli
archi BA, BC per I'ipotefi, uguali faranno ancora e i feni
BO , BE, e i cofeni OD, OE di effi . E' di pilt al quadra-
to di OP ugmale si la fomma de’ quadrati di OD, DP, che
la fomma de’ quadrati di OE , EP . Dunque la fomma de’
quadrati di OD,DP uguaglia la fomma de’ quadrati di OE,
EP . E percido uguali fono tra effi 1 quadrati di DP, EP;
¢ confeguentemente uguali le rette DP , EP . Per la qual

cofa gli angoli rettilinei BDP, BEP hanno i lati BD , DP
' is



R

.

1‘. z I--..|I

14 - T R A T T A T O *

rifpettivamente vguali agli lati BE , EP , e la bafe BP co.

mune . Sicche tali angoli Yettilinei BDP , BEP fono ugua.
li; e percid .uguali fono anche gli angoli sfericic BAC,
BCA. Ch’ ¢ cid, che bifognava dimoftrare .

COROLLARIDO.,
b - - v i+ 9 LY

38. Quindi fe un triangolo sferico ¢ equilatero, € an.
che equiangolo.
T E O R. III, "o

39. Se in un triangolo sferico due angols sferics fono

Jgﬂali y § bats qppoﬂq‘mii angols Jonq anch’ effi uguals .
S | ¢
DIMOSTRAZIONE,.

Fig.s.*  Abbia il triangolo sferico ABC gli angoli sferici BAC,

BCA wguali; e fieno O il centro della sfera,e OA,OCirag-
g1, che.giungono agli punti A, e C. Se i lati AB,BC non
fono uegli 3 fia 5 s & poffibile , BC maggiore di AB, ¢ fi
tagli CF uguale ad AB. S' intendano dagli punti B, ¢ F
calate fu i raggi OA, OCrifpettivamente le perpendicolar: BD,
FE, ¢ dagli punti D, ed E tirate ne|l fettore circolare AOG
le rette DP, EP-pure perpendicolari ad OA, OC ; &, pro-
lungate le DP , EP , finch¢ s’ unifcano in P, 5 intendauo
cofigiunte !« BP, FP, OP. Saranna gli angoli sferici BAC,
BCA uguali rifpettivamente agli angoli rettilinei BDP ,
FEP ( § 26 ). Effendo uguali gli archi BA, FC, (puali (2
ranno ancora e i feni BD, FE , e i cofeni OD, OE di ef-
fi ; onde uguali faranno pure , come nella precedente dimo-
firazione , le rette DP , EP . Dunqug gliangoli rettilinel
BDP, FEP hanno i lati BD, DP rilpertivamente uguali aglt
lati FE, EP, e la bale BP maggiore della bafe FF. E pere
cid I’ angolo BDP & maggiore dell’ angolo FEP ; e confe-
guentemente 1’ angolo sferico BAC & maggiore dell’ angolo
sferico BCA . Or cid _ripu.t_;na all’ ipotefi . Dunque ripuina
che fia il Jato BC magsior: di AB. Similmente fi dimofira
non effere BC minore di BA. Sicché il lato BC ¢ uguale al

lato AB. Qh'¢ (10, che bifognava dimoftrare. O
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COROLLARIO L

40. Quindi fe un triangolo sferico ¢ equiangolo,¢ an-
che equilatero.

COROLLARIO IL

41. Eflendo, fuppofto il lato BC maggiore di BA , I
angolo sferico BAC muggiore di BCA : ne fegue che fe in
un triangolo sferico un lato ¢ maggiore d’ un altro , I’ an.
golo oppolto al Jato maggiore ¢ pure maggiore dell’ angolo
oppolto al lato minore. T |

- COROLLARIO IIL

42. Se finalmente nel triangolo sferico ABC I’ angolo
_sferico BAC & maggiore di BCA,il lato BC non pud effere
né¢ uguale, n& minore di BA ; altrimenti I’ angolo BAC fa.
rebbe uguale, o minore di BCA . Quindi il lato BC ¢ mag-
giore di BA. E percid fe in un triangolo sferico un angolo
¢ maggiore d' un altro, il Jato oppofto all’ angolo maggiore
¢ anche maggiore del lato oppofto all’angolo minore.

T E O R. IV.

. 43. Se in un triangolo sferico ABC due lmi BA , BC
Jono archi di quadranti, gli angeli sferici BCA, BAC, oppos =+
[t a zals latiy fomo verri ; e al comtrario.

DIMOSTRAZIONE.

I. Sieno i lati BA, BC archi di quadranti®. Sard B il
polo del cerchio, a cui appartiene I'arco AC. Onde gli an-
goli sferict BCA, BAC fono retti ( § 27 ).

- II. Sieno retti glt angoli sferict BCA , BAC . Doven-
do gli archi AB, CB ambidue paffare pel polo del cerchio,
a cui appartiene I' arco AC ( § 27 ) ; fdrd il punto B, in

cui tali archi s'unifcono, st fatto polo . E percid gli ar;hi
- A
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BA, BC fono archi di quadranti . Ch’ & quanto bifognava
dimoftrare. .

COROLLARIO I

44. Quindi d’ un triangolo sferico fe tutti e tre i Jag;
fono archi di quadraati, tutti e tre gli angoli sferici fone
retti 3 ¢ fe tutti e tre gli angoli sferici fono recti , tutti e
tre i lati fono archi di quadranti.

COROLLARIO IL

Effendo in oltre I' arco AC mifura dell’ angolo
sferico ABC, qualora B ¢ polo del cerchio , a cui I’ ifleflo
arco AC s’ appartiene ( § 29 ). Se i lati AB, BC fono ara
chi di quadranti, o gli angoli sferici BCA , BAC fono ret-
ti, I'angolo sferico ABC fard maggiore, o minore del retio
fecondoché il lato AC fard maggtore, o minore dell’ arco gt
quadrante; ¢ all’oppofto il lato AC far)} maggiore , 0 ming.
re dell’ arco di quadrante, fecondoché I’ angolo sferico ABC
arA maggiore , 0 minore del retto.

T E O R V.

46. Se nel triangolo sferico ABC » rettangolo in A
de’ lats adiacenti all angolo retso &-arco di guadranse ’
golo oppofto a rale lato & retro; e al consrario.

DIMOSTRAZIONE.

5 N0
I ane

I. Sia AB arco di quadrante . Effendo I’ angolo in A
retto, € AB arco di quadrante ; fard B polo del cerchio, a
cui I'arco AC s appartiene . E percid I’ angolo BCA & ret.
to (§27). - :

I1. Sia retto I'angolo in C. Effendo i due angoli in
A, e C retti; faranno BC , BA archi di quadranti (.43 ).

E percid arco di quadrante ¢ il latco AB . Ch’e quanto bi-
fognava dimoftrare. |

- AV.

T ———— g —
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AVVERTIMENT O.

47-. Dell’ ifteflo modo fi dimoftra effere I' angolo in B

retto, fe AC ¢ arco di quadrante,ed eflfere AC arco di qua-
drante, fe 1'angolo in B ¢ retto.

COROLLARIO L

48. Sicche in ua triangolo sferico ABC, rettangolo in
A, gli altri due angpli fono retti,fe i lati oppofti fono ar-
chi di quadranti; e i lati AB, AC, adiacenti all'angolo ret-

to in A, fono archi di quadranti, fe gli angoli oppofti fono
rece: . :

COROLLARIO IL

4;- Effendo arco di quadrante BC, qualora B, o C &
polo del cerchio,a cui appartiene AC, o AB (§ 27). Dun-
que fe nel triangolo sferico ABC, rettangolo in A, uno d¢’
lati AB, AC ¢ arco di quadrante,o ambidue fono tali, ov-
vero uno degli angoli in C, e B & retto , o fono retti am-

bidue, il lato BC, oppofto al retto in A, ¢ fempre arco di
quadrante.

T E O R VL

., 50 Se nel triangolo sferico ABC, retrangolo in A ,uno gio g,
de’ lati adiacensi all angolo resto & minore dell’ arco di qua-
drante y T angolo oppoflo a tale lato & acuto; e al contrario .

DIMOSTRAZIONE.

I. Sia AB minore dell’ arco di quadrante . S’ intenda
AB proluniato in D, finché fia AD arco di quadrante ; e

i: tatenda per D, e C menato I’ arco CD di cerchio maf-
imo.

Effendo I'angolo in A retto, e AD arco di quadrante;
ard D polo del cerchio,a cui appartiene AC (§ 27). 03-
L ¢
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de 1" angolo sferico DCA ¢é retto ( § 27 ) ; ¢ conleguente.
mente |’ angolo sferico BCA & acuto.’

II. Sia I' angolo sferico BCA acuto. S’intenda per C
menato I'arco CD di cerchio maflimo in modo, che I’ an-
golo ACD fia retto;e s’ intenda I'arco AB prolungato in D,

Effendo retti 1 due angoli- DAC , DCA ; faranno DA ,
DC archi di quadranti ( § 43 ) . Sicché¢ AB & minore dell’
arco di quadradte. Ch' ¢ quanto bifognava dimoftrare .

AVVERTIMENTDO.

st. Dell' iftelo modo fi dimoftra effere I' angolo sfe-
rico ABC acuto , fe AC & minore dell’ arco di quadrante,
ed effere 1l lato AC minore dell arco di quadrante, fel’ an-
golo ABC ¢ acuto.

COROLLARIO L

s2. Quindi fe in un triangolo sferico ABC, rettangolo
in A, 1 due lati AB, AC fono ambidue minori di archi
di quadranti , gli angoli in C, e B, oppofti a tali lati, fo-
no ambidue acuti;e fe tali angoli fono ambidue acuti,1 la-
ti oppofti fono ambidue minori di archi di quadranti.

COROLLARIO IL

s3. Suppofto che i due lati AB, AC fieno minori di
archi di quadranti , nel qual cafo gli angoli in C, ¢ B fo-
no acuti , o che i1 due angoli in C , ¢ B fieno acuti , nel
qual’ altro cafo i lati AB, AC fono minori di archi di qua-
dranti ; I’ angolo ADC , fatto nel polo D, ¢ fempre acuto
(9 45 ). E anche I' angolo ABC fempre acuto, e per-
cid fempre ottufo il fuo confeguente CBD . Dunque nel
triangolo sferico CBD I’ angolo CDB ¢ minore [empre
di CBD . E percid CB ¢ fempre minore di CD . Ma,
per effere D polo del cerchio, a cui appartiene AC , ¢ CD
arco di quadrante ( § 27 ). Sicché¢ CB ¢ {empre minore dell’
arco di quadrante . Per la qual cofa fe in un triangolo sfe-

rico ABC , rettangolo in A , i du¢ lati AB, AC fono mi-
nori
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nori di archi di quadranti, ovvero i due angoli in B, ¢ C
fono acuti , |’ ipotenufa BC ¢ fempre minore dell’ arco di

quadrante .
T E O R VIL

. Se nel rriangolo sferico ABC, restangolo in A | una
de’ lats adiacents all’ angolo vetto & maggiore dell’ ayco di

guadrante , ¥ angolo sferico oppofto a tale laro é ortufo; ¢ al
contrario,

DIMOSTRAZIONE.

I. Sia AB maggiore dell’ arco di quadrante. Da AB fi
tagli I’ arco AD di quadrante ; e s intenda per D, e C
menato I’ arco CD di cerchio maffima.

Effendo I’ angolo in A retto , e AD arco di quadrante;
farA D polo del cerchio , 3 cui appartiene AC (§ 27 ).
Onde |’ angolo ACD ¢ retto ( § 27 ) 5 e confeguentemente

I'angolo ACB ¢ ottufo.
1. Sia I’angolo sferico ACB ottufo. S’intenda per C

menato I’ arco CD di cerchio maffimo in modo 4 che I' an.

golo ACD fia retto.
Effendo retti i due angoli DAC , DCA , faranno DA,

DC. archi di quadranti (§ 43). Sicch¢ AB é_ maggiore dell’
arco di quadrante. Ch’ ¢ quanto bifognava dimoltrare.

AVVERTIMENTO.

ss. Dell’ ifteflo modo fi dimoftra effere I" angolo sferi-
co ABC ottulo, fe AC & maggiore dell’ afco di quadrante,
ed effere AC maggiore dell’ arco di quadrante , fe ABC ¢

ottulo.
COROLLARIO L

s6. Quindi fe in un triangolo sferico ABC, rettangolo
in A, i due lati AB , AC fono ambidue maggiori di archi
di quadranti, gli angoli in C, e B, oppofti a tali lati, fo-

no ambidue ottufi ; ¢ fe tali angoli fono ambidue ottufi, 1
C 2 lati

Fig.7.
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lati oppofti fono ambidue maggiori di archi di quadranti.

COROLLARIO IL

s7. Suppofto che i due lati AB, AC fieno maggiori di
archi di quadranti, nel qual calo gli angoli in C , ¢ B fo-
no ottufi, o che i due angoli in C, e B fieno ottufi , nel
qual’ altro cafo 1 lati AB, AC fono maggiori di archi di
quadranti; I’ angolo ADC, fatto nel polo D , & fempre ot-
tuflo ( § 45 ); e percid il fuo conleguente CDB fempre
acuto - E’ anche ABC fempre ottufo . Dunque nel trian.
golo CBD I angolo in D ¢ f{empre minore dell’ angolo
in B. E percid CB ¢ fempre minore di CD ( § 42 ). Ma,
per effere D polo del cerchio , a cut appartiene AC, ¢ CD
arco di quadrante (|§ 27 ). Sicché CB & fempre minore dell’
arco di quadrante . Per la qual cofa fe in un triangolo sfe-
rico ABC, rettangolo in A, i due lati AB, AC fono mag-
giori di archi di quadranti, ovvero i due angoli in C, ¢ B
fono ottuft, I’ ipotenufa BC ¢ pure fempre minore dell arco
di quadrante.

T E O R VIIL

Fig.8. s8. Sec'nel triangolo sferico ABC , rettangolo sn A, 1l
lato AB & maggiore , ¢ AC minore dell’ arco di quadramie ,
F angolo sferico ACB ¢& ortufo , ¢ ABC & acuto ; ¢ al con-
zrario.,

DIMOSTRAZIONE.

I. Sieno AB maggiore, e AC minore dell’arco di qua-
drante. Tagliato I'arco AD di quadrante, e diftefo ACin E,
finché¢ AE fia arco di quadrante, s’ intendano menati gl ar-
chi DC , BE di cerchi maffimi. .

Effendo I’angolo in A retto, ¢ AD , AE archi di qua-
dranti; faranno D, ed E rifpettivamente poli de’ cerchi , a
quali appartengono gli archi AC, AB (§ 27 ) . Sicche gh
angoli DCA, EBA fono retti ( § 43 ). E percid I' angolo

ACTB ¢ ottufo, ¢ ABC ¢ acuto. o
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11. Sieno |’ angolo ACB ottufo, ¢ ABC acuto. S’ in.
tendano per gli punti B, e C menati gli archi BE, CD di
cerchi maffim: in modo, che gli angoli ABE, ACD fieno
retti.

Effendo retti sl gli angoli EAB, EBA , che gli angoli
DAC, DCA ; fara arco diquadrante si AE, che AD (§43).
Dunque AB ¢ maggiore dell’arco di quadrante,e¢ AC ¢ mi.
nore. Ch’¢ quanto bifognava dimoftrare.

COROLLARIO L

59. Effendo D polo del cerchio, a cui appartiene I’
arco AC, e AC minore dell’ arco di quadrante ; fard |’ an-
golo ADC acuto ; onde 1l fuo confeguente CDB ¢ ottufo.
E’ I’angolo CBD acuto. Dunque nel triangolo CDB |’ ane
golo CDB ¢ maggiore di ( BD ; e percid CB ¢ maggiore di
CD (§42). Ma CD ¢ arco di quadrante ( § 27 ) . Sicche
CB ¢ maggiore dell’arco di quadrante . Per la qual cofa fe
in un triangolo sferico ABC , rettangolo in A, il lato AB
¢ maggiore dell’ arco di quadrante, ¢’l lato AC ¢ minore,
ovvero I'angolo ACB ¢ ottufo, ¢ ABC ¢ acuto, I'ipotenu.
fa BC ¢ fempre maggiore dell’arco di quadrante.

COROLLARIO IL

6o. E percid fe in un triangolo sferico ABC , rettan- gig 4,
golo in A , I'ipotenufa BC ¢ minore dell’ arco di quadran- ¢ 7.

te , 1 due lati AB, AC fono allora o ambidue minori , 0
ambidue maggiori di archi di quadranti,e i due angoli ABC,
ACB conleguentemente o ambidue acuti, o ambidue ottufi:
altrimenti fe AB foffe maggiore, ¢ AC minore dell’ arco di
quadrante, o |'angolo ACB ottufo, e ABC acuto, I’ ipote-
nufa BC farebbe maggiore , ¢ non minore dell’ arco di qua-
drante ( § prec. ). Similmente fe in un triangolo sferico
ABC, rettangolo in A, I'ipotenufa BC ¢ maggiore dell’arco
di quadrante; degli latt AB, AC uno deve eflere maggiore’,
e I’altro minore dell’ arco diquadrante; e degli angoli ACB,
ABC uno deve effere ottulo, e I’ altro acuto : altrimenti fe

1 lati AB, AC foflcro o ambidue minori, o ambidue mag-
giori

Fig.8.
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giori di archi di quadranti, o gli angoli ACB, ABC ams
bidue acuti , o ambidue ottufi , I ipatenufa BC farebbe
minore , ¢ non maggiore dell’arco di quadrante ( § 53,

€57 )
T E O R. IX.

61. Se dal wertice dell angolo B di qualfifia triangole

¢ 10. sferico ABC fi mena I’ arco BD di cerchio maffimo , perpen-

Fig.o.

Fig.10.

dicolare al laro raquﬂn AC ; tale arco cade dentro del trian-
golo, fe gli angols in A , ¢ C fono della medefima [pezie,
cioé ambs acusi 5 0 ambs ottufi , ¢ fuors 4 fe fono di [pexie

diverfe .
DIMOSTRAZIONE.

I. Sieno nel triangolo ABC gli angoli BAC, BCA am-
bi acuti . Se i niega cadere I’ arco perpendicolare ad AC
dentro del triangolo, cafchi fuori, s’ & poflibile , e fia I’ ar-
co BE, che incontra AC prolungato in E. Effendo 1’ an-
golo BCA acuto , fara il fuo confeguente BCE ottufo . E
percid BE , come oppofto nel triangolo rettangolo BEA
all’ angolo acuto in A, fard minore dell’ arco di quadrante
(§ so ), e come oppofto nel trian golo rettangolo BEC all’
angolo ottufo BCE , fard maggiore dell’ arco di quadrante
(§ 54 ). Or cid ¢ impoffibile . Dunque ¢ impoffibile
che I’ arco di cerchio maffimo BD, menato dal punto B
perpendicolare ad AC, non cafchi dentro del triangolo
ABC . L’ iftefla & la dimoftrazione , qualora gli angoli

BAC, BCA fono ambidue ottufl. _
II. Sieno nel triangolo ABC I' angolo in A acuto , e

I’ angolo in C ottufo. Se fi niega cadere I'arco perpendico-
lare ad AC fuori del triangolo, cafchi dentro, s’ ¢ poffibi.
le, e fia BE. Sara BE, come oppofto nel triangolo rettan-
golo BEA all’ angolo acuto BAE , minore dell’ arco di
quadrante ( § so ), ¢ come oppofto nel triangolo rettan-
golo BEC all’ angolo ottufo BCE , maggiore dell’ arco di
quadrante ( § s4 ). Or cid ¢ fimilmente impoffibile . Sic-
che ¢ impoffibile che I’ arco BD di cerchio maffimo , pers
pendicolare ad AC, non cafcht in tale cafo fuori del trian.

golo ABC. Ch’¢ quaato bifognava dimoftrare. v
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AVVERTIMENTDO.

62 Si noti che fe gli angoli in A, e C fono ambi- Figy.
due retti : ficcome il punto B ¢ in tale cafo polo del cer-
chio , a cui appartiene |' arco AC ( § 27 ), cost fonao
perpendicolari ad A - tutti gl’ infiniti archi di cerchi maffi.

mi, menati da B ajl’infinitt ‘punci dell’ intera periferia, di
cui I'arco AC ¢ parte.

T E O R. X.

63. In ogni triangolo sferico ABC la fomma di dueFigar.
angoli BCA , BAC & maggiore , uguale , o minore di due
veséi o fecondoché la fomma de’ lati oppofti AB, BC & mag-
glore y uguale, o minore della mezza periferia; e al contrario.

DIMOSTRAZIONE.

| S’ intendano prolungati gli archi AB, AC, finche §'in-
terfechino in D . Sard ABD una mezza periferia ( § 3 );
¢ fard 1’ angolo in D uguale all'apgolo in A ( § 28 ).

I. Secondoché la fomma di AB,B‘. ¢ maggiore, ugua-
le, o minore di ABD; cast BC ¢ maggiore, uguale, o mi-
nore di BD , e confeguentemente |’ angolo in D ¢ maggio-
re , uguale, o minore dell’ angolo BCD . Sicché fecondoché
la fomma de¢’ lati AB, BC ¢ maggiore, uguale , o minore
della - mezza periferia ; cosl I’ angolo in A & maggiore,
uguale, o minore dell’ angolo BCD, e confeguentemente la
fomma degli angoli BAC, BCA ¢ maggiore, uguale, o mi-
nore della fomma degli angoli BCD , BCA, o fia di due
retti ( § 25 ).

II. In olre fecondoché la fomma degli angoli BAC,
BCA ¢ maggiore , uguale , o minore di due rerti, o fia
della fomma degli angoli BCD, BCA; cost I’ angolo in A
¢ maggiore , uguale , o minore dell’ angolo BC.D . Sicche
fecondoché la fomma degli angoli BAC , BCA. ¢ maggiore, °
uguale , o minore di due retti ;3 cosi I'angolo in D ¢ mag-

giore , uguale, o minore dell’ angolo BCD; ¢ percid BC ¢
mag-
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maggiore, uguale, o minore di BD, e confeguentemente Ia
fomma de’ lati AB, BC ¢ maggiore . uguale , o minore dj

ABD , o fia della mezza periferia. Ch’ ¢ quanto bifognaya
dimoftrare.

T E O R XL

64. In qualunque triangolo sferico ogns angolo & minore

L d

di due rettiy ¢ tusti e tre infieme Jono fempre minori dj Jes
Yeirs y € maggiors di due .

Effendo ogni angolo di qualunque triangolo sferico,
una col fuo confeguente efterno uguale a dye recei (( § 29).
Sard ogni angolo di qualunque triangolo sferico minore di
due retfi; ¢ confeguentemente tutti e tre infieme minori dj
fei retti.

Contraflegni in oltre ABC qualunque triangolo sferico ;
¢ s'intendano gli archi AB, AC prolungati, finché s’ inter.
fechino in D.

Se la fomma degli angoli BAC, BCA & uguale, o mag-
giore di due retti . E' chiaro effere la fomma degli tre an-
goli in A, B, e C del triangolo maggiore di due angoli
retti. Se poi la fomma deglt angoli BAC ,-BCA & minore
di due retti ; fard in tale cafo I angolo BAC minore dell’
elterno BCD. S'intenda da C menato I arco CE in modo,
che I"angolo ECD fia uguale a BAC . Sar) [a fomma degli
angoli EAC, ECA uguale a due retti. E percid la fomma
de’ lati AE, EC uguaglierd la mezza periferia ( § 63 ): e
confeguentemente la fomma di BE , EC far) minore della
mezza periferia . E quindi la fomma degli angoli EBC,
ECB fard minore di due retti ( 63 ) . Per la qual cofa
I’ angolo ABC fard mageiore di ECB, e confleguentemente
la fomma degli tre angoli ABC , BCA , BAC far} maggio-

re della fomma degli EAC, ECA » O fia di due retti. Ch’
* ¢ quanto bifognava dimoftrare.

CA.-



DELLA TRIG. SFERICA. 2

C A P 11.

S1 premettono alcuni principj teoretici
rifguardantt 1 cofeni della fomma,
e della differenza di due angoll
piant, o di dye archi
circolari .

T E O R. XIIL

65. Sicno LOM un quadrante circolaye, ¢ MG, CD due Figrna
archs qualunque . Dico che , mettendo I' arco DC == A, CM
== B, ¢'l raggio, o fia ﬁ'na maffime == R, ﬁrh
rnf&xmf B~ fen. A x fen. B
¢of. (A4+B) == ———————————

R
DIMOSTRAZIONE,

Si tiri il raggio OC , ¢ da C, ¢ D fi calino CE, DG,
DF perpendicolart le due prime fu OM, e la terza fu 0G.
Saranno 1 tre triangoli CEO, HGO, DFH fimili tra effi; ¢
faranno altresi DF —-ﬁ-n A OF == cof.A, CE = = Jen.
B, OE == co/. B, DG = ffn(A+B),c0G==cqf
(A+B). Eflendo

OE : EC == DF : FH,
ovvero

cof. B: fen. B == fen. A : FH.

D Sara
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Sard
- =ﬁﬂ. A xfm._i_b
cof. B
onde

fen. A % fen. B

; ¢cof. B
cof A% cof: B = fen. A % [en. B
~ ¢of. B
| E' in oltre
oC : OE == OH : 0G,
QVVero .

" A x cofs B = fen. A X fen. |
i 2 e e B L G
cof. B

(A+4+B).

Dunque

? . A "B — fer. A X fen. B
PPN LAl Liad todol A

h | R
Ch’¢ cid, che bifognava dimoftrare.

T E O R. XIIL

66. Sieno LOM wun guadrante circolare , ¢ MD, MC
due avchi difuguali . Dico che , mettendo I arco DM == A,
MC == B, ¢’} raggio, o fia [eno maffimo == R, Jara

cof. A x cofs B+ [en. AxJen. B

| R

DI-



DELLA TRIG, SFERICA.

e
»J

DIMOSTRAZIONE,

S’ intenda fatta I’ iftefla preparazione del teorema prcc
{faranno DG == fen. A, OG == cof. A CE = fen. B,
OE == ¢of. B, DF = fm ( A—B ) = |
fen. A x cof. B-—fm B x cof. A

R .
ed OF == cof: ( A—B ). Effendo

OE : EC == DF : FH,

(S 37 dellaTrig. pian.),

‘DV‘U’CI‘G

Jen. Axcn[B—ﬁm B X ¢cofA
/. B : fen. B == ———r— e —-{-—. FH.

R
Sar)

3 __fﬁ;.A!-:/&n.B (me)‘xrqu

R - R % cofi B
E' in oltre

OE : OC == OG :» OH,
 ovvero
| cof/ B : R == ¢ A : OH.
| Sicche | |
R:x cof A R:x cof- A

OH =/ — e == r———— ==

cof. B R x co/. B
((ﬁ'n B ) +[cq/'B)=)can - | fen. B)lxcnfﬂ '+

- R Xcof. B . RxcnfB
mfA x cof: B

--i'——-q— ————

R - . - ; & D ﬂ Pcr
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Per la qual cofa

(fen. B ) X cof.A cof A X ¢of-B

/A ) R Xcof B R |
+ﬁ-nijEHB ( fen. B )* x cof. A
R R X cof. B
cof Axcof.B + fen. Ax fen. B
—-——————-——E————--——.—-'

Ch'e cid 4 che bifognava dimoftrare.

COROLLARIO L

67. Effcndo
cof. (A—B ) == f{f_ffﬂf__ﬂﬁ‘i'_{‘f.i‘l‘_f ke
coffl (A-+B) == ff{_A_.".‘f{_B:_fff_f_f_fff__,
R
faranno
cof. A B
cof (A==B )4 cof. (A +B) == f-f-—{-_fﬂ__):
2 (Jen. A x fen. B)
w-;rf(A—B)—.mf(m+3)_._...—-..._.__.];.E :

¢ confeguentemente

1R (cof. (A—B)+cof. (A4B )) == cof: A x cof. B,
2 R (cof: (A==B) —cof. (A+B)) == fen. A x fen. B.

Or tali due ultime formole , pofte A4B == P , ¢ A—B

— —
—
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. | P+Q P—Q
= Q, ¢ confeguentemente A == —— , ¢ B == ———,
2 Z
fi trafmiitano nelle feguenti .
- P+Q 1 P—Q
—R(;pr-l-cﬂf P ) == cof. —-——Xfﬂ -'"—"r
P+Q P—Q
-R(ca[Q—cafP)==ﬁ'ﬂ — X fe1t:
2 2

COROLLARIO IL

68. Quindi fard

P+Q  P—Q
toff Q 4+ cof. P cof —— X cof. ——
2 2
P4+Q P—Q
¢of. Q == cof. P fen, —— X [eB, =——
2 2
Ma effendo
P+Q P4+Q PHQ
¢cof. —— : fen, —— == R: tang. :
2 2 2
| fara
P+Q * R
‘nf S— . d-—-n---—-_—:
2 . P+Q
P — —— fdﬂg- — — v
P+Q 2
Jen. w——
2
E percio
rﬂf Q<+ cof. P R»
P4+Q P—-—Q
cof. Q == cof. P, PANG. w—m X FATE.
) 2
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., " Ed effendo di pid

P+Q ) P+Q
rang. =—— == L COpANg. ———,
& e o ) - 3. ‘ _
5 - “é'confeguentemente - v L L0 g
R P+Q
.  — s ca:ﬂng_ S e ) - _
P+Q ; . . 2 el . ‘.
FANG. — — —— —
» , - R
Dunque N
e, | P4+Q ‘
mﬁ Q + fﬂf. P : " ﬂﬂ’ﬂﬂg. --l.-:._- e SELN T
FO=HF G TR T
.#__ . " --_-' | . ’dﬂg. 'l'_ ey T *]
: . 4

CORQLLARIO IIIL,

69. Si & dimaﬂratu nel § 40 dclla Trig. pia. effere
< R(ﬁen (A-I-B} +f¢'?? (A—B) ) ffﬂ A X cof. B,
1 R(fen. (A+B) — Jen. (A=B)) == fen. B x cof- A-

Dunque , polte-pure A4B == P, A—B == Q, ¢ confec-

. PHQ P—Q
guentemente A == ~—- , B == ——, s ayranno
E PHQ  © P—Q
SR (fom P o fon. Q) == Yom —= X cof: ==y -
P P+HQ

LR (ﬁ;n. p.-.-,rm. Q) == fen X @fi ==
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COROLLARIO IV,

wo. E ‘pcrcib fard

. . P+Q P—-Q
,ﬂ'ﬂ"P'l'fEﬂ-Q '—_ fm-—:—-x-c.—-—;_
fen. P — fen. Q. - T PrQ P !
o 1 .rﬂ:———:xjhh,:_
. Or -
P+Q P4+Q.
fm' o | rang.
—fq . R
) -_ .
s BT R
e | . T
e = P—Q
| - P—Q rang. ——
.ﬁwf_:—'
Sicché
P+Q
Jen. P 4= fen. Q tang.  —

CAP.
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Delle proporzioni , che nafcono dagli
" feni, dalle tangenti, ec. degli angoli
de’ triangoli sferici rettangoli,
paragonati co feni , colle
tangenti, ec. de’lati
- dioeffi. |

T E O R XIV.

Fig.13. 7t. $1a ABC wun triangolo sferico, rettangolo in A. Dice
1% che 1l feno maffimo fia al feno dell’ iporenufa , come il
Jeno d&'un angolo obbliquo al [feno del lato oppofto al medefi-
mo angolo ; 29 the 1} [eno maffimo fla alla tangente dell spo-
tenufa, come i} cofeno d' un angolo obbligup alla tangente de
lato adiacente al medefimo angolo : ¢ 3° che il feno maffime
fa alla tangente d' un angolo obbliquo , come il feno del late
adiacente .::f medefimo angolo alla tangente del laro oppofio.

DIMOSTRAZIONE,

S'intendano dal centro O della sfera tirati 1 tre raggi
OA, OB, OC. Saranno i tre archi AB, BC, CA mifure
degli tre angoli rettilinei AOB, BOC, COA . S'intendano
di pit nel fettore AOB dal punto B tirata BP perpendico-
lare ad AO , nel fettore AOC dal punto P tirata PQ per-
pendicolare ad OC, e congiunta la retta BQ . Sara-BP fe.
no dell’arco AB ; ed eflendo I'angolo BAC retto, e confe-
guentemente il fettore AOB perpendicolare al fettore AOG
(§ 26 ), l'iftefla BP & perpendicolare al fettore AOC; on-

de I'angolo BPQ ¢ retto ( § 4 de/ rom. 4 ), ¢’l triangolo
| - retil-
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rettilineo BPQ ¢ anche perpendicolare al fettore ACC
(§ 67 ded tom. 4 ) . E percid OQ, come perpendicolare &
PQ,-¢ perpendicolare al triangolo B PQ, e conieguentemen-
te alla retta BQ ( § 4 del rom. 4 ). Per la qual cofa BQ
¢ feno dell’arco BC, ¢ I'angolo rettilinco BQY , come an-
golo d'inclinazione de’ due fettori BOC, AQC , ¢ uguale
all’ angolo sferico ACB ( § 26 ).

Si metta il feno maffimo == R.

A R TR S i SR
L

Effendo | -
BQ : BP == fen. BC : fen. AB ,
e pel triangolo rettangolo BPQ,
BQ : BP == R : fen. BQP
== R : Jen. BCA,
Sara
R :ffn. BC == ﬁﬂ- BCA : ﬁﬂ- AB-

Similmente fi dimoftra effere
R : fen. BC == fen. CBA : fen. AG.

11,

Effendo in oltre, prefa OQ per raggio , QB tangente dell’
angolo BOC, ¢ PQ tangepte dell’angolo AOC. Dunque

BQ : PQ == rang. BOC : rang. AOC
== rang. BC : rang. AQ,

Ma pel triangolo rettangolo BPQ ¢ pure
BQ : PQ == R : cof. BQP

== R : cof. BCA, |
E Sic.



Siccht
R : tang. BC == cof. BCA : rang. AC.

.Simﬂmentc i dimoftra effere

R : rang. BC == cof. CBA : tang. AB.

11

Effendo finalmente, prefa OP per raggio, PQ feno dell* ane
golo AOC, ¢ BP taggeate dell’ angolo AOB. Dunque

QP : PB == fen. AOC : rang. AOB
== fen, AC : tang. AB.

Ma pel triangolo rettangolo BPQ & anche

QP : PB == R : rang. BQP
== R rang. BCA.
Sicche
R : tang. BCA == fen. AC : rang. AB.

Similmente fi dimoftra effere

- R:ang. CBA == jen;. AB : tapg. AGC.

Ch'é gquanto bifognava dimoltrare- "
COROLLARIO L

3. Quindi, pofta di qualunque triangolo sferico, che
ha un angolo retto , {'ipotenufa == 1 4 e pofti qualunque
degli angoli obbliqui == A , il lato oppofto a un angolo
obbliquo == L, e1 lato adiacente == L”, s'aveanuo le
tre feguenti proporziomi: ¢ T

R 3
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s fen. 1 == fen. A : fen. L, |
: tang. I == cof. A : tang. L, )
: tang. A == fen. L" : tang. L .

AR

COROLLARIO IL
v 73- EﬂcndDR:ffn-I::ﬁ”.A:fm-L; l-all

. - R x fen. L
Jen, I == mmme————e—y
fen. A
R x fen. L

fen. A ==
| Jen. 1

P fen. 1 x fen. A
en. puanp— OE— p— —

Sicché¢ delle tre grandezze I, A , L, cio¢ dell’ ipotenufa,
d un angolo obbliquo , e del lato oppoflo al medefimo ane.
golo, datene due qualunque, fi determina la terza : e tali
determinazioni coftituifcono le foluzioni di tre cafi del probl.,

che infegna a fciorre la Trigonometria relativamente agli
triangoli rettangoli .

COROLLARIO IL

74. Eflendo in oltre R : tang. 1 == cof. A : tang.L”:

faranno
R X zang. L”

cof. A

R X tang. L”
cqﬂA::._____f____.,

tang. 1
tang. I X cof- A

R

Quindi delle tre grandezze T, A , L”, ciod dell’ipotenufa,

d’un angolo obbliquo , ¢ del lato adiacente al medefimo
. E 2a an-

tang. 1 ==

’

tang, L ==
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angolo , datene due qualunque , fi determina la terza; e s)

fatte determinazioni coftituifcono le foluzioni di tre altri
cafi del detto probl..

COROLLARIO IV.

75. Effendo finalmente R : tamg. A == fen. L» .
tang. L ; faranno
R X tang. L
fﬂ'ﬂg- A == ——
Jen. L7
R x rang. L

fen. L == S X F8 L
- tang. A ’
tang. A X fen. L"

rﬂ.ﬂg- L == e e . e —— — —

Dunque delle tre grandezze A, L , L”, ciot d'un angole
obbliquo, del lato oppofto al medefimo angolo , e del atq
adiacente , datene due qualunque, fi determina la terza; e

tali d:tc_rminazinni coftituilcono le foluzioni di tre altri cafi
dell’ anzidetto probl.

AVVERTIMENTO:

76. Nel triangolo sferico rettangolo le parti , ch’ efi-
gono d’effere fecondo H -bifogno -or 1’ ana, or 1'altra deter-
minate, per I’ angolo retto gid noto, fono cinque, cioe i tre
lati, e i due angoli obbliqui ; e “fi determina ciafcuna di
effe coll’ ajuto d’una proporzione, in cui fi trova ella coms-
binata con due altre note, e confeguentemente date . Or
tutte le combinazioni a tre a tre di si fatte cinque parti,
i riducono alle fei feguenti, cioé alle combinazioni 1° dell’
1potenafa, d’ un angolo obbliquo, ¢ del lato .oppofto al me-
defimo angolo ; 22 dell’ipotenufa, d’ un angolo obbliquo, e
del lato adiacente all’ifteflo angolo ; 32 d' ua angolo obbli.
quo, e degli due lati; 4° dell’ ipotenufa ; e degli ftefli due
lati; s° d' un lato, e degli due angoli obbliqui; e 6° final-
mente dell'ipotenufa,e degli fteffi due angoli obbliqui. Som.
miniftrando intanto ognuna di sl fatje combinazioni , con;-‘

prefa
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Ercl’a in una proporzione , la foluzione di tre cafi del pro-
l., che infegna la Trigonometria a fciorre relativameate agli

triangoli rettangoli; tutt’i cafi di si fatto probl. debbono ef-
fere 18. Ad ogni modo fi riducono a 16; perché tanto nella
combinazione dell’ipotenufa, e degli due lati , quanto nell’
altra dell' ipotenufa, ¢ degli due angoli obbliqui , i cafi da
fciorre fono realmente due , ¢ non tre ; valendo Iifteflo
per riguardo della prima il determinare I'un lato , che I'al-
tro, ¢ per riguardo della feconda il determinare 1'un ango-
lo obbliquo, che I'altro . Efpofte intanto le tre proporzios
ni, comprendenti tre delle riferite combinazieni , conviene
elporne tre altre , comprendenti le tre rimanenti combina-
zioni 3 accid coll’ajuto di tutte le fei proporzioni, compren-
denti le dette fei combinazioni, fi pofla fciorre relativamen-

te agli triangoli rettangoli il fuddetto probl. in tutt’i cafi
poflibili . Percio fia il

T E O R XV.

. Sia U ifteffo triangolo sferico ABC , rettangolo in
A. Etn 1° cbeﬂ g Jfeno nfnﬂim{ fta al cofeno & wun lato,
come 1l cofeno dell’ altro lato al cofeno dell'ipotenufa ; 27 che
il feno maffimo fla al feno d unm angolo obbliguo, come 1l co-
Jeno del laro adiacente al medefimo angolo al cofeno dell' al-
tr’ angolo obbliquo ; ¢ 3° “finalmente che il [eno maffimo [ta
alla tangente d un angolo obbliquo , come il cofeno dell’ ipo-
renufa alla contangente dell’ alsr’ angola obbliguo . .

DIMOSTRAZIONE, .

S’ intendano gli archi, CA, CB prolungati in F, ¢ D,
finch¢ CF, CD fieno quadranti ; e per F, ¢ D s intenda
menato I'arco FE di cerchio maflimo 4 che interfeca AB
prolungato in E. Saranno gliangoli inF, ¢ D retti ($43);
¢ lard F D mifura dell’ angolo ACB ( § 29 ) . Ed eflendo
retti gli angoli EFA, EAF, faranno EA, EF archi d1
quadranti (§ 43 ), ed A F mifura dell’angolo AEF (§ 29).
Siccheé del triangolo sferico BD E, rettangelo-ia D, il lato
B D manca dall’arco di quadrante per BC, I'ipotenufa BE
. mane-
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manca pure dall’arco di quadrante per AB, ¢’l Ilato DE
manca anche dall’ ar¢o di quadrante per FD, che mifura I

‘angolo sferico in C.
Si metta il feno maflimo ==

I.

Effendo per la 12 parte del teor. prec.

R : fen. BE == [en. DEB : Jen. BD.

Ed cﬂ'cndo .

Jen. BE == ¢of. AB,
Jen. DEB == fen. AF == ¢of. AC,
Jen. BD == (of. BC.

Sara
R:coff AB == cof. AC: cof. BC.

—
1I.
Effendo pure per la 1% part. del teor. prec.

R: fen. DBE == fen. BE : fen. DE. .

Ed effendo

I'angolo DBE == ABC ( § 25),
Jen. BE == cof. AB
Jen. DE == ¢of/.FD == cof. ACB .

Sard

R fm.ABf.:::rqf AB . cof. ACB.

Simil-
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Similmente fi dimoftra effere

R:Jfen. ACB == cof. AC: cof. ABC.

ITI.

Effendo finalmente per la 3* parte del teor. prec.
R : tang. DBE == fen. BD : tang. DE.

Ed eflendo

I’angolo DBE == ABC,
Jen. BD == ¢of. BC, | .
tang. DE == corang. ¥ D == cotang. A CB.

Sara |
R : tang. ABC == cof. BC : cotang. ACB.
Similmente fi dimoftra effere
R : tang. ACB == ¢of. BC : corang. ABC,

Cb’¢ quanto bifagnava dimaftrare .

!

COROLLARIO L

78. Quindi, pofta di qualunque triangolo sferico , che
ha un angolo retto, I' ipotenufa == 1 4 € pofti uno degli
angoli obbiiqui == A, I’aleze == A", il lato oppofto all’
angolo A == L , e lato adiacente == L' ' avranno le
tre feguenti proporzioni; |

R:ef L==cof L": of; 1, .
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R:/fen. A ec=cofi L": cofi A”,
R : tang. A == cof. 1 : corang. A",

COROLLARIO IL

79- Eflendo R : cofi L == cof. L” : cof. I ; faranno

R x cof. 1
cofi L == e
fﬂﬁ L
, R X cof. I
cof. L" == T—d
/. cof. L
cof. L x cof. LV

R— ——

cof, I ==

Delle quali formole le ‘due prime non differifcono realmen.
te tra efle 5 perche, non avendo in effe i lati del triangolo
Tapporto ad angoli, ¢ indifferente che L efprima I’uno, o
I'altro di tali lati . Quindi delle tre grandezze I, L, L”,
cioe dell’ipotenufa, e de’ due lati , data I'ipotenufa, ¢ da.
to uno de’ lati, fi determina I’altro lato, e dati i due lati,
fi determina I'ipotenufa; e tali determinazioni coftituifcono
le foluzioni di due altri cafi del probl., che infegna a fcior.
re la Trigonometria relativamente agli angoli rettangoli.

COROLLARIO IIL

8o. Eflendo in oltre R : few. A == cof; L": cof. A"

faranno
R % cof. A"
Jem A === —_—)
rﬂﬁ L
' R x cof. A"
mj: LH ——= s v
fen. A

ot AR Jen. A x cof. LV .
cojJ. e ———— ———— &

R

Quindi delle tre grandezze A,L”, AV, cio¢ d'unangolo obblis
quo»
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quo , del lato adiacente all’ ifieflo angolo, e dell’ altr angolo
obbliquo, datene due qualunque, fi determina la terza ;e g
fatte determinazioni coftituilcono le foluzioni di tre altri cal
fi dell’anzidetto probl.

COROLLARTIO 1V

81. Effendo finalmente R : sang.- A == cof. 1 : cotang.
A’ faranno .

R X cotang. A"

tang. A == S . s e s

cof. 1
R X corang. A"

coff 1 == ——x T

tang. A
tang. A x cof. 1
cotang. A" == Pr S

Delle quali formole tanto la prima, quanto I’ ultima Ci. me:
na alla determinazione d’ ambi gli angoli obbliqui; per-
che non avendo in effe gli angoli obbliqui rapporto agli la. -
ti, ¢ indifferente che A efprima I’ uno, o I'altro di s) fatti
angoli : onde tali due formole cquivalgono a una , menans
doci alle medefime determinazioni, febbene per vie diverfe.
E quindi delle tre grandezze I, A, A", cio¢ dell’ipotenufa,
e degli due angolj obbliqui, data I'ipotenufa, e dato uno de.
gli angoli obbliqui, fi determina I altro angolo Dhblit]l]ﬂ;c!
dati i dye angoli obbliqui, fi determina I’ ipotenufa ; e tali
determinazioni coftituifcono le foluzioni degli ultimi due caf

del detto problema relativamente agli triangoli sferici ret.
tangoli .

AVVERTIMENTO I

82. §’intendano compiti i mezzi cerchi CAH , CBH ;

s’ avra il triangolo sferico B A H, rettangolo in A, coll’angolo
obbliquo AHB == ACB ($28). Onde i triangoli B a C,
BAH, reltangoli ambidue in A, hanno il lato comune A Bd,
F ¢
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ed uguali gli angoli ACB, AHB oppofti a tale lato. Sic.
che fe nel triangolo rettangolo faranno dati il lato AB, e
I' angolo oppofto , e in confeguenza di tali dati fi cercherd
ciafcuna delle parti rimanenti : come i dati appartengono s}
al triangolo B A C, che al triangolo BA H; cosl le parti ,
che vengono determinate, poflono appartenere si all’ uno ,
che all’ altro triangolo. E percid fi poflono determinare per
ipotenufa si BC, che il fuo complimento BH alla mezza
periferia; per 1'altro lato si AC , che il .fuo complimento
A H alla mezza periferia; ¢ per I’ altr’ angolo obbliquo si
ABC, che il fuo confeguente A BH. Quindi 1 tre cafi del
detto probl. relativamente agli triangoli rettangoli , qualora
1 dati fono un lato, e I'angolo oppofto, fi dicono cafi am-
bigus ; ¢ conviene badarvi, accid non fi prendano per le par-
ti cercate quelle, che non corrifpondono al bifogno.

AVVERTIMENTO IL

83. Ecco efpolto quanto bifogna per ifciorre relativae
mente agli triangoli sferici rettangoli in tutt’ i cafi poffibilt
il probl. , che infegna la Trigonometria a fciorre . Refta
+ che s’efponga quanto ¢ neceflario per poter ifciorre in tutt’ i
cali poffibili I"iftefflo probl. relativamente a’ triangoli sferici
obbliquangoli . Percid foggiugniamo il feguente

CAP.
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_

C A P IV.*"

Delle proporzioni , che nafcono dagli
{eni, dalle tangenti, ec. degli an-
goli de” triangoli sferic1 obbli-
quangolr , paragonati co’
feni, colle tangenti,
ec. de’ lat1 di efil.

T E O R XVL

84. Sia ABC gualungue triangolo sferico obbliguangolo ,Fig.14,
¢ BD fia I arco di cerchio maffimo, menato dal punto B per. e 15.
pendicolare ad AC. Dico 12 che 3 [eni degls angoli del trian-
golo ABC fono rra effi nella ragione de feni de’ lars nppyﬁ .
2% che i cofeni degli angoli ABD , CBD fono nellaragione delle
tangents degli archs BC, BA ; ¢ 3> che le tangenti degls
angoli in A , ¢ C fono nella ragione de’ [ens degls archi
CD, DA.

DIMOSTRAZION E.

| F
Effendo pel § 71

R:/fen. AB == fen. BAC : fen. BD,
R : fen. BC == fen. BCA : fen. BD.

Saranno
R x fen. BD == fen. AB % fen. BAC,
R X fen. BD == fen. BC x fen. BCA.
F 2 On.
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Onde
fen. A B X fen. BAC == fz. BC X fen. ACB.
| E percid
Jen. AB : fen. BC == [en. ACB: fen. BAC.

Similmente fi dimoftra effere

Jen. AB : fen. AC == fen. ACB :
Jen. AC ; fen. BC =

Jen. ABC,
=Jen. ABC: fen. BAC.

I1.
Effendo in oltre pel § 71

R :cof. ABD == tang. AB : tang. BD,
R :cof CBD == rang. BC : tang. BD.

Saranno

R x tang. BD == cof. ABD x tang. A B,
R X tang. BD == cof. CBD x tang: BC.

Dunque
cof: ABD x tang. A B =-f- cof. CBD x tang. BC,
E percio P
cof/. ABD : cof. CBD == tang. BC : tang. AB,

I1L
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Effendo finalmente pel § 7t

R :tang. BAC == fenn. AD : tane. B
. : e. BD
R :rang. BCA == fen. CD : tang. BD:

Saranno

R X tang. BD == Jfen. AD X tang. BAC,
R x tang. BD == fen. CD X rang. BCA.

Sicche
fen. AD x tang. BAC == fen. CD x rang. BCA.

E quindi
tang. BAC : rang. BCA == fen. CD : fems AD.
Ch’ ¢ quanto bifognava dimoftrare.

GOROLLARIO.

8s. Effendo ,.

en. A : fen. B == fen. BC : fen. AC,
'};n. A : fen. C == fen. BC : fen. AB,
fen. B : fen. C == fen. AC : fen. AB.

S"I‘
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S avranno

{ Jen. B x fen. BC

—

I.  fen. A —= Jen. AC
' |fen- C x fen. BC

“ﬁ_

L Jen. AB

Jen. A xfm AC
( _/cn BC

2. fenn B ==
| Ifm Cx/fen. AC

fen. AB

Jen. A X fen. AB

— —

 fen. BQG

Jen. B x fen. AB
Jen. AC

Jen. G x fen. BG
{ Jen. A

3 Jeno. € ==

- Jen. AB

fen. C x fen.AG

 Jen, B

fénﬁxfm AG
. Jen. BC == { Jen. B

Jen. A X [en. AB
fen. Q
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fen. B x fen. BC

6. [en. AG == _[ o &
Jen. B.x fen. AB
t—_ Jen. C

T E O R. XVIL

'86. Sia I'ifteffo, che s’ é fuppoflo nel teorema preceden-
te . Dico 1° che s cofens degls archi AD, DC fono nella
ragione d¢’ cofens d¢’ lars AB, BC ; ¢ 2° che i [eni degli
angols ABD, CBD fono nella ragione de’ cofeni degli ango-
/s BAD, BCD. |

DIMOSTRAZIONE.

1.
Effendo pel § 77

R:cof BD == ¢of. AD: ¢cof. AB,
R :cof. BD == ¢cof. DC: ¢of. BC.

" Sar}
cof. AD : cof. DC == ¢of. AB : ¢of. BC.
———————

| §
Effendo in oltre pel § 77

R: cof. BD == fen. ABD : cof. BAD,
R :cof BD == fen. CBD : ¢cof. BGD.
Sa-
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Sara

Jen. ABD : fen. CBD == cof: BAD : co, BCD

Ch’ ¢ quanto bifognava dimoftrare.

COROLLARIO I.
87. Eflendo
¢/ AD : ¢cof. CD == cof. AB : ¢of. BC,
Sara

cof. AB x cof. CD

fﬂ_'f: B —-= — C——— —— —— "

cof. AD

Ma
0. CD ==cof. + (AC—AD ) ==
cof AC x cof. AD + fen. AC X fen. AD

L gy T e . s e e Pt Ve ( § 66 )

R
Dunque
| - ¢ofs BC ==
coff ABX cof. AC X cof AD 4 cuﬁAlB_X&LCLfﬂ_A_E
R x cof, AD

__ cof. ABxcof AC cof. AB x fen. A ﬁrn-.i[)-
- rR T TR 7 afap

R x cn/:AB xcof/AC 4 cof.AB xﬁ'n.'AETg.AD .
—— =

E(-
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Effendo di piu pel § 71
R : tang. AB == cof. A : rang. AD.

Sara

cof. A eof. A x fen. AB

tang. AD == =——=— X tang. AB == _-.c_q/_;E__
Sicche
cof. BC ==

R x cof. AB x cof. AC 4 cof. A x fen. AC x fen. AB

Per la qual cofa

cofi A ==
R* x ¢cofs BC"— R x cof. AB X% rof. AC

_—— e ——— e — e ——————— ——— F

Jen. AC x [en. AB
COROLLARIO IIL

88. Effendo in oltre pel § 86
Jen. CBD : fen. ABD == ¢of. DCB: cof. BAD.

Sard

cof. DCB x fen. ABD
cof. BAD == —

_ﬁ'n. CBD

G

Ma
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Ma
fen. ABD == fen. ( ABC 4 CBD ) ==
fen. ABC x cof. CBD J fen. CBD % cof. ABC

R
Dunque
- cof. BAD == cof. A ==
Jen.ABC x cof.DCB x cof.CBDF- fen. CBD X cof. DCB x cof. ABC
~ Rx/fem CBD
mﬁ. ABC x cof. DCB cof: DCB X cof. ABC

J ——

tang. CBD R
Eflendo-dr Ii_Q-P‘-'l § 77

.
R : rang. CBD == cof. BC : corang. DCB,

evvero
R x cof. DCB
R : rang. CBD == cof. BC : ﬁm. BEB—‘
Sara
R:* x cof. DCB
rngCBP S, | S ;&

Jen. DCB x cof. BG

Sic.
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Sicche
cof. A =
fm ABC x fen. DCB x cof. BC cof. DCB Xcof. ABC

R* R
ﬁm ABC x fen. DCB x cof. BC + R xcof. DCB x cof. ABC.

I R.

— ——— | —— —— ——

Avendo finalmente 1 due angoli DCB, BCA,anche nel cafo
della Fig.15,0'ifteffo feno, ¢ |’ifteflo cnﬁ:nu ; ¢ chiamando

gli angoli del triangolo ABC colle lettere pofte ne’ vertici
di effi; fara

cofs A ==

Jen. B x fen. C % cof. BC J R x cof. B x ¢cof. C

e o LTS —— T — | O—— »

R»

COROLLARIO IIL

89. Quindi
I‘R:' x cof. BC — R x cof. ABx cof. AC
cof. A == fen. ABX fen. AC
| fen. B x fen. C x cof BC +eroforofC
B G R* |
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Similmente {i dimoftra eflere

[ R* x cof. AC—Rxcnf AB x cof BC

— —————

Jen. AB xﬁ:n BC

cof. B ==
lﬁm A X fen.Cxeof AC + eraf&xrnfc
i R _
""R"xraf AB— R Xxcof. AC xcof. BC
AC BC
cof.C == fen. x fen. BC

lﬁ'n A x fen.B % cof. AB +erufﬁxcnf3

R> o

COROLLARIO IV.

9d. E quindi dalle formole precedenti di cof.C, cof. A,
cof. B fi ncavanu le feguenti, cioé

{(cof.Cx fen. AC x fen.BC 4 R xcof.AC X cof.BC

T

cof AB ==
R*x cof. C T erquxr#fB
L fen. A x fen. B '
fcofs A X fen. ABx fen. AC -} RXcof. AB xcof. AC
—— — s = e mg— )
cof. BC == ,<l R

R* x cofs A+ R xcof.Bx cof. C

e — | T i — o — e — —— I ——— —.

L Jen. B x fen. C

cof.
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{cof.Bxfen.ABxX fen.BC 4 Rxcof. ABxco . BC

l‘#fAC::J
lR‘xmﬁ.Bi—RxmﬁAxcnf.C

—— ——

fen. A x fen. C
COROLLARIO V.
gt. Effendo di vantaggio pel § 84

tang. A : tang. C == fen. CD : fen. AD.

Sara

tang. C % fen. CD

tang. A == ——————
"~ Jen. AD

Ma
Jen. AD == fen. (AC = DC ==
Jen.ACxcof. DC F fen.DCx cof. AC

R

—

Dunque
R x tang. C x fen. DC

Jen. AC x cof. DC F fen. DC ;—cqf. AC
R X tang. C |

A — —— —— m—

tang. A ==

. ity
[ ——

R
Jen. AC x ——— T cof- AC
tang. D C
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E' in oltre
tang. C == _fiﬂ_f_ X R.
. tof- C
Ed effendo pel § 7r

R.: cof. C == tang. BC : rang. CD::

¢ pure
cof. C X tang. BC

R ——

gang. DC ==

.'Sicché
Jen. G
cof. C

en. AC x IR Ky )PP -il: :
: cof. G x tang. BC "ﬂf AC

R* X

R* x fen. C

I S S P p—

~  fen. AC X cotang. BC cofs AC X ¢cof. C*
. Similmente fi dimoftra cflere
R* X fen. B

“__.

Jen. AB X cotang. BC Jn cof. B X cof. AB

'ﬂ”g- A ==

co-
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COROLLARIO VL

92. Quindi
R* x fen. C
Y7 T T AT N
tang. A == Jen AG X cotang. BC F cof. C X cof. AQ
R* X fen. B

| —— — ——— R —— ——— e —— | — —— ——

. Jen. AB x corang. BC . cof. B x cof. AB

Similmente fi trova eflere

"' R?® xﬁm..A

tang. B == Jene AB X corang. AC . cof. A X cof. AB

Jen. BC x corang. AC 4 cof. C x cof. BC

R* x fen. A
Jen. AC X cotang. AB L cof. A x cof. A
R* x fen. B

Jen. BC X cotang. AB J cof. B x cof. BC

rang. C ==

— —

" COROLLARIO VIL

93. E quindi , eflendo la cotangente d’ogni angolo
uguale al quadrato del feno maflimo divifo per la fua tan-
gente, faranno - |

Sen.
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{fen. AC x cot. BC F cof. C x cof. AC

E— —— — R S — R —— e e — el

cort. A == 2 Jon. C
el Al LS AR
L Jen. B
fen. AB x cot. AC F cof. A x cof. AB
cot, B == - };’_T_—_—"
Jen. BC x cot. AC F cof. C x cof. BC
[ _____ Jm.C
fen.AC X cot. AB F cofs A x cof. AC
o Co) = Jma
Jen. BC x cot. AB ?—rnﬁﬁx cof. BC
—  fmB

ovvero, effendo il cofeno d’'un angolo, divifo pel fuo feno,
uguale alla cotangente dell’ ifteflo angolo, divifo pel feno
maflimo , faranno

cor. A == ‘{ Jen. C R
Jen.AB x cot. BC . cor. B x cof. AB
L _}m. B T R

Sfen.
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cor. A x cof. AB

i"fen AB xcot. AC - AB
¢0t. B == |_-—_fm - — Tt .
'f:n BC x coz. AC *_,  cor. C x cofs BG
I._ Jen. C Tt T R o
| 1 fen. ACXrﬂ: AB . cot. A x cof. AC
vt C == J fm -7 R
Jen.BC x cot. AB .~ cor. B X cof. BC
I,_-ffn. B T __?_—-

COROLLARIO VIIL

94 E finalmente per le formole del § 92 , cioé di
tang. C, zang. A, tang. B fi hanno le feguenti

_—_—————-“-_“

tang. - )
0t AB == 2 ang. C x fen. A C
{R* x fen. B + tang. C x cof. B x cof- BG

e ————— —— — ——— e — —— ——— e —— — ——— N —— | f—

tang. C x Jen. BC

,"R‘ x fen. A F tang. C x cof. A x cof.AC

R* x fen. C ¥ tang. A x cof. C x cof. AG

L

—— . — . e e e e e e ———

tang. A x fen. AC
| R* x fen. B+ zang. A x cofi B x cofs AB

tang. A X fen. AB

¢ot. BC ==

H | R"
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R* X fen. A t rang. B x cof. A X cof. AB

l e e g B e st toh

taneg. B x [en. A B
cot. AC ::..1 w8 J

| R? Kﬁn.C',!_'mng. B x cof: C x cof. BC

e — — ————— —— — —

tang. B x fen. BC

E confeguentemente , effendo il quadrato del feno maffimo,
divifo per la tangente di qualunque angolo, uguale alla co-
tangente dell’ ifteflo angolo, faranno

“cot. Cx fen. A Fcoff A Xeof AG

|
‘&__ R e I . fm._AC
-i cot. C % fen. B T cof. B X cu/f__ﬂg
fen. BC—_-I_
~cor. A X fen. C F mﬁ'C x cof. ACI
I —fmac
| cor. A x fen. B + cof B x cof. AB
3 ——__—}ﬁ'n- AB
{cot. B x fen. A -_Emﬁﬂxrﬁﬁ AB
. AC iucs l j?n‘AB_
cot. B x fen. C Tt cof. C % cof. BC
1 ﬁn..—B-E_———__
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E percid faranno

——— —— —— —

cor. C x fen. A + cof. A % cof. AC

i" R* x fen. AC
1

tang. AB =
R* x fen. BC

=
|
Lcot. C x fen. B + cof. B x cof BG
r

R* X [fen. AC

— — e —— —

: . . C . A
ang. BC == cor. A x fen. C 4+ ¢cofs C X cof. AC
' R* x Jen. AB

————r ——— o — T ——. ——

l — — — —
L -

| cor. A x fen. B + cof. B x co/. AB

" R* % fen. AB
sang. AC cor. B x Jen. A + cof- A X cof]. AB
ang. ———

1 R?* x fen. BC

— s ¥

e
l_;g;, B x fen. C '_t' cof. C x cof. BC -

E faranno , pofte nelle formole precedenti in vece de’ cofe-
ni degli angoli, divifi per gli feni, l¢ cotangenti de’ medefie
mi angoli divife pel feno maflimo

rcot. C x fen. A 2% cof. A % cot. AC

—-_-_“ "ﬂ

. AG
cot. AB == o "
cot. C x fen. B 3 cof. B x cot. BC
L Jen. BC - R
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cot. A x fen. C i, cof. C x cot. A C

o AG R
cot. BG == .,{I Jox
leot. A x fen. B 4 cof. B X cor. AB
l_ Jen. A B s R |
' l"' ror., B x [en. A re cof. A X cot. AB
en. A B o _—__R T
cot. AC == ..! /
b err. B X% ffn. & + cof. C x cot. BC
l_ Jen, BC - R

AVVERTIMENTO L

9s- Dovendofi per riguardo de’ triangoli obbliquangoli
da tre parti di effi rilevare le determinazioni delle tre al.
tre rimanenti : ¢ facile ad intendere effere tanti i cafr del
probl., che infegna a fciorre la Trigonometria relativamen.
te a' triangoli obbliquangoli, quanti ne dinota il triplo del-
le combinazion1 a tre a tre, che delle fei' parti de’ detti
triangoli far fi poflono. Or tali combinazioni fi riducono a
fei, cioe alle combinazioni 1® di due lati,e d'un angolo op-
pofto a uno di si fatei lati; 220 di due lati, e dell’angolo
comprefo dagli medefimi lati; 3° di due angoli, e d un la-
to oppofto a uno di si fatti angoli ; 4° di dueangoli, e del
lito .da effi comprefo ; s di tutti e tre 1 lati ; e 6°
finalmente di tutti e tre gli angoli . Quindi il numero de’
detti cafi ¢ 18; ma fi riduce a 16 ; perch¢ tanto nella
combinazione di due lati , e dell’ angolo da effi com-
prefo, quanto nell’ altra di du= anegoli, e d:l lato com-
prefo dagli niedefimi an:oli, i cafi da fciorre. fono realmen-
te due, e non tre; valendo I'ifteflo per riguardo della pri-
ma il determinare. I'uno. che I'altro de’ rimanenti angoli,
e per rignardo della fcconda il determinare I'uno, o I' altro

" de¢' rimanenti lati. AV-
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AVVERTIMENTO II

96 Si noti-che , qualora il triangolo A BC ha il lato
A B minore del quidrante , 1l luto BC minore di AB, ¢
I'angolo in A acuto . per' B fi pud menare I arco BE di
. cerchio maflimo uguale a BC ; e s"avra |’ angolo BEC u-
guale a BCE § 37 ); onde I’angolo BEA ¢ uguale al
confegucnte di BCA . ‘Or fe in tale calo vengono dati il
lato AB, 1] lato BC, e I’angolo in A, e fi vogliono in
confeguenza di talt dati determinare le parti rimanenti del
triangolo: come tali dati appartengono si al triangolo A BC,
che al triangolo A BE ; cosi le parti rimanenti fi poffono
determinare e relativamente all” uno, e relativamente all’
altro triangolo. Quindi 1 tre cafi del problema, che infegna
la Trigonom-tria a f[ciorre relativamente a’ triangoli o©bbli-
quangoli, qualora 1 dati fono 1 gid detti, e il triangolo ha
le dette condizioni, fi dicono cafi ambigus ; e conviene nel-
la pratica bad.rvi, accid non fi prendano per le parti cer-
cate quelle, che non corrifpondono al bifogno.

AVVERTIMENTO I

-
-

97. Si noti ancora che per ifciorre i cafi, qualora i
dati coftituifcono le quattro prime fuddette combinazioni ,,
fono fufficientiflimi 1 princip) gid flabiliti, come fi conofce-
ra nel cap. feguente ; ma per gli altri cafi , qualora i dati
coftituifcono le due altre combinazioni, v’ abbifognano altri
princip), che I'anderemo qui in feguito foggiugnendo. Per-
c10 fia il |

T E O R XVIIL
98. Sial iffeflo,che s’ & [uppofto nel teo. 16. Dico effe-

AB+BC AB—BC AD+DC
FE COF, e oms | [ A1}y o e v 2 COF, oo e $ AN
2 2 2
AD—DC

"_—_
L

) 2 ' Dl.
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DIMOSTRAZIONE.

Imperciocche , effendo pel § 86
cof AB: cof BC == ¢of. AD: cof. DC,
fard
cof. AB 4 cof. BC : cof. AB — ¢of BC ==
o/ AD + ¢cof. DC: cof. AD — ¢of. DC;
¢ percid

cof. AB <4 cof. BC cof. AD 4 cof. DG
coft AB — cof. BC

;afTTD — ¢of. DC

Ma pel § 68

AB + BC

t'ﬂ/. AB + Cﬂﬁ BC 2
— T T e———
cofs AB — ¢of. BG AB — BC
; tang. —

2
AD 4+ DC

COF, w—

cof. AD 4 cof. DG %

rang. ——
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Dunque
AB 4+ BC AD 4 DC
ﬁ'ﬂh S ——— fﬂ'r- S S——
2 2
AB — BC AD — DG
rﬂﬂg- S i — fﬂﬂg. —— et
3 2

Per la qual cofa

AB + BC AB — BC AD 4+ DG
COP, e T rANg. —— === 00, — :
2 2 2.
AD — DC
tang, —— ;
2.

Ch’ ¢ cid, che bifognava dimoftrare..

COROLLARIO L

9¢9. Eflendo:
AB 4+ BC ; R*
fOF, v s ——
2 AB + BG’
tang. ——
o
AD 4+ DC R*
07, s . — o
2 AD +4+ DC
FANG. e :
2

Sa~
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Saranno
AB 4 BC
LOF. e e o e
2 R?
AB — BC AB + BC AB — BC
FANG: e ‘#ng- S — —— x | 77 v B ——
) v . 2 2
AD <4 DC
1) R —
2 R?
AD s DC AD + DC AD — DC
tang - tan e X FAN ————
2 2 2
Onde
R® R® ¥
AB+BC AB—BC  AD+DC AD—DC
$a71, e X tan — tan — X tan
o 2 2 - 2
e confeguentemente
AB+BC ° AB—BC  AD+DC AD —DC
R e 8 7 M —— 77/} — X tan. —
2 . 2 2 2
Per la qual cofa
AD+DT  AB+BC ~ AB—BC  AD-DC
p 2 B 2 2

S

Y CO.
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COROLLARIO-IIL

AD + DC
100. Quindi nel cafo della Fig.14, in cul ————u

2
dinota ]a metd della bafe AC, dati tutt’i lati del triango.
lo, facendo: come fta la cotangente della metd della fom-
ma de’ latt AB, BC alla tangente della metd della diffe-
renza di efli, cosi la cotangente della metd della bafe A C
al quarto proporzionale ; o pure come fta la tangente della
metd della bafe A C alla tangente della metd della fomma
de’ lati AB, BC, cosl la tangente della metd della diffe-
renza de’medefimi lati al quarto proporzionale ; in ambi i
AD— DC
cafi col quarto proporzionale fi ha la tangente di ——no,

2
vale a dire della metd della differenza delle due porzioni
AD, DC della bafe AC. Or fe colFajuto delle Tavole

AD — DC
trigonometriche fi determina la grandezza —————: con

2
aggiugnerla alla metd della bafe AC, fi ha AD, ¢ con to.
glierla dall’ iftefla meta della bafe, fi ha DC; e fe ne’
triangoli rettangoli ADB, BDC, in cui fono note le ipo-
tenufe AB, BC, conofciutt i Jati AD, DC, fi determina-
no tutti gli angoli, fi determinano in tal modo tutti gli an-
goli del triangolo obbliquanzolo A BC. Ecco come nel cafo
della Fig. 14, datl tutt’: lati, i poflono determinare tuéti
gli angoli .

COROLLARTIO IIIL .
‘ AD - DC
ror. Nel cafo poi della Fig. 15 5 in"cui ~—— wem—x
2

dinota la meta della bafe A C, dati tutt’i lati del triango-
lo, facendo: come fta la tangente della metd della differen-
za de’lati A B, BC alla cotangente della metd della fomma
di effi, cosi la tangente della metd della bafe AC al quar-
to proporzionale ; 0 pure come lﬂa la tangente della
met3
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meid deila bafe A C alla tangente della metd della diffe-
renza de¢’ latt A'B, BC, cosi' [a tangente ;della meld “del-
la fomma de’ medefimt lati al quarto, proporzionale ; col
quarto proporzionale fi ha nel primo calo la cotangente, e

'AD 4+ DC
nel fecondo cafo la tangente: della. grandezza

: : y 3
Or fe coll’ajuto delle Tavole trigonometriche fi determina
AD 4.DC. -
tale grandezza =———————; con aggiugnerci la metd della
. 2 :
bafe AC, fi ha AD, e con toglierne |’ iftefa metd della
bafe AC, fi ha DC; e fe ne' triangolt rettangoli ADB,
BDC, in cui fono note le ipotenufe AB, BC , conofciuti
1 lati AD, DC, fi determinano tutti gli angoli, fi deter-
minano in tal modo tutti gli angoli del triangolo obbliquan-
golo ABC . Ed ecco came nel cafo della Fig. 15, dati
tutt’i lati, fi poflono determinare anche tucti gli angoli.

AVVERTIMENTO.

102. Ancorché fecondo i modi gid infegnati fi poffano
determinare 1 tre angoli .di qualunque triangolo obbliquan-
golo, qualora fono dati tutt’i lati : nondimeno c¢i piace di
foggiugnerne un altro, che riefce piu fpedito, e pit como-
do nella pratica, menandoci alla determinazione di qualun-
que degli tre angoli coll’ ajuto d'una fola proporzione, fene
_za bifogno d’altro. Percid foggiugniamo il feguente

T E O R. XIX.

Fig.14, 103. In ogni triangolo obbliqguangolo ABC 1l prodorto

€ 15. de’ fens di due lati fla al prodetto de’ [fens delle differenze
de’ medefimi lati dalla metd della fomma di susss e tve , co=
me il quadrato del [eno maffimo al gquadrato del feno della
merd dell’ angolo comprefo dagl iftelfi due lasi .

DI1.
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DIMOSTRAZIONE.

Si metta il feno maffimo == R. Effendo pel § 39 del-
la Trig. piana ‘ _

Jen. 3 A == V—&mﬂ]
¢ percid
:.(ﬁm.iA)" == R (R —cof.A ).

Ed cffendo pel § 88
R* x cof. BC — R x cof. AB x cof. AC

cof. A == —
/ Jen. AB x fen. AG
Sara N
2 (fen. + A )* ==
R® . BC — R . ‘
R(R__(_xcnf x cof. AB x eof. AC))
: = Jen. AB X fen. AC

R (cof-AB x cof.AC+ fen.AB X fen.AC) — R* xcof. BC

==R (———

fen. AB x fen. AC
Ma pel § 66
cof.AB % cof/AC + [fen.AB x [en.AC

R

==cﬂ_f..:t(AC—AB),

¢ confeguentemente

R(cof.AB x cof:AC 4 fen.ABx fen.AC) == R*x cof-}- (AC—AB).
I a Sicché
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Sicche

R:(cof + (AC — AB) --tnfBC)

LA A - Jen. AB x fen. AC

c

(fen. 2 A)* == R® ("Rw_ﬂl:ﬂjg.
Jen. AB x fen. AC

E' in oltre pel § 67
£ R (¢f.(AC — AB) — cof BC ) ==

AC 4 BC — AB BC 4+ AB — AC
ﬁ’ﬂ- S— — x f'ﬂ. bt e —
~% 2
Dunque
(Jen. 3 A )* ==
‘f AC+ BC — AB BC + AB — AC
Jen. —r— e X fen, —— ——
R? I 2 2
e fen. AB.x fen. AC '

Pofta finalmente la fomma de’ lati AB, BC, CA, ciod
AB 4+ BC + CA ==5; fana

AB 4 BC + CA

&
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e
AC BC — AB
S—-AB——-—-——--'-———-—-—— T
. _ :
AR 4 BC e AT
<8 — AC =% ——————————,
pA
Onde
(fen. s A ) ==

fem (S~ AB.) x fow. (28— AC):

R‘ ey e — e —— ————— —— —— — — T S —— — &

Jen. AB x fen. AC

Per la qual cofa

fen.AB x fen AC : fen. (38 — AB) x fem. (5 S — AC)
== R* : ( fen. -—A)‘

Ch'¢ cio, che blfngnava dimoftrare.

AVVERTIMENTO L

104. Si noti che, facendo ufo de¢’ feni in numeri lo-
garitmici , fe fi fommano infieme Lug Jen. (5 S — AB),
Log. Jen. (3 S — AC ), e 2 Log. R, ¢ da tale fomma fe
ne fottrae 1 altra di Log. jm A B, e Log. fen. AC, 1l refi-
duo da Log. (fm—A)‘,clamcthdhLogf L A.Or
fe fi cerca nclle Tavole trigonometriche il valore dcll ango-
lo corrifpondente a Log. fen. 3 A, ¢ di tale valore fe ne
prende il doppio; fi ha in tal modo il valore dell’angolo in
A . Coll’ lﬂcﬂ'a facilita fi pafflono determinare 1 nmancntl

angoli del triangolo A B G, qualora fono dati“tutt’i lati.

AV.
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AVVERTIMENTO IIL

105. Efpofti gia tutt’i principj teoretici , che ci me-
nano a determinare tutti gli angoli di qualunque triangolo
obbliquangolo , qualora fono dati tutt’i lati ; refta ora che
s’ efponga il principio teoretico, che ci deve condurre a de-
terminare di qualunque triangolo obbliquangolo tutt'i lati,
qualora fono dati tutti gli angoli . Percid foggiugniamo il
feguente | .

T E O Rr . . xx-

Fig.14, 106. Sta ABC gualungue triangolo sferico obbliquango-
€15 Jo, e BD fia Iarco di cerchio maffimo menato dal punso B
perpendicolare ad AC . Dico effere la tangente della metd
della fomma de’ due angoli ABD, CBD alla tangente della
metd della differenza ds effi'y come la cotangente della metd
della fomma de’ due angols BAC, BCA 4lla tangente della

mesd della differenza de' medefimi.
DIMOSTRAZIONE.
Effendo pel § 86 N i
f:n._ABb :f.:*n.‘CBD == c&f. BAD : cof BCD.
o S |
fen. ABD + fen.CBD : fen. ABD — fen.CBD ==
cof: BAD + cof. BCD : cof. BAD — cof. BCD.. .

Onde
fen. ABD 4 fen. CBD cofs BAD 4 cof. BCD

Jen. ABD — fen.CBD cof BAD — c¢of. BCDM
2
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. Ma pel § 70 _.
o ABD + CBD
- | . B AT, e e e e e
Jen. ABD 4 fen. CBD. - : 2
- Jen. ABD — fen. CBD: | ABD — CBD’
[+ ) r L 2aAN. —-—-'_----._._. =
ok .
¢ pel § 68 | |
g &R BCD 4 BAD
CORAM. e e o e
ofBAD-l-:of BCD | TISCA |
co. BAD — ¢cof. BCD -~ ——_13?0_-_?3'6
v 3 Pang. mm——m———
g
Slc::h&
ABD +CBD ' © - BGCD 4 BAD
e I ) 1 TR e —
2 Rl 2 '
-, ~ABD,~{CBP;: cun;y  BCD —BAD
Fang. ey i s B AVIG, - e e s e
2 2 :
E per::lb |
ABD+CBD ABD-—-CBD
1 . :. o
cn+ BAD | BCD—BAD
- 2 RO DA *z Ja .

YR

.C.h': ¢ cid, th_bifog'lta‘.#a,dhi_loﬁra;cg;:: % y.one siofS0p-
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COROLLARIO L

\ | ABD 4 CBD
107. Quindi nel calo della Fig.14, in cui ———
dinota la met) dell’angolo ABC, dati tutti gli angoli .del
triangolo, facendo: come fta la cotangente della metd della
(omma degli angoli BCD, BAD alla tangente della meta
della differenza di effi, cosi la tangente della meta dell’ an-
golo ABC al quarto proporzionale ; col quarto proporzio-
ABD — CBD

nale fi ha la taﬁgen_tc O] meomsvons — , 0 fia della met)

P
della differenza degli angoli ABD, CBD. Or fe coll’ aju-
to delle Tavole trigonometriche fi determina la grandezza
ABD — CBD
—————=——— ; con aggiugnerla alla metd dell’ angolo

2
ABC, fi ha T angolo magaiore ABD, e con toglierla dall’
iftefla metd dell’angolo A BC, fi ha I'angolo minore CB D;
¢ fe ne' triangoli rettangoli BD A BDC, m cm fono noti
gli angoli obbliqui BAD, BCD, conofciuti gli altri angoli
obbliqui ABD , CBD, fi determinano e 1potenufe AB,
CB, ¢ lati AD, BC,fi determinano in tal modo tutt’i
lati del triahgolo obbliquangolo A BC. Ecco come nel calo
della Fig. 14, dati tactt gli angoh 5 fi -poflono determinare

tutt’ 1 lati. |
 COROLLARIO IL
108. Nel cafo poi- della—Fig- 15 5-in- cui _dinota

ABD — CBD $
—— la /metd .dell’angelo ABC, facendo: come

i (Ot | e
fta la tangente della metd della differenza -degli angolt
BAD, BCD alla cotangente della metd della fomma di ef-
fi, cosi la tangente della meta dell’ angolo A BC al quarto
groporzionale ; com-tale .quarte proporzienale fi ha la tan-

: gente
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ABD + CBD .
gente di —————. Or fe coll’ ajuto dejle Tavole tri-
2 ABD + CBD

gonometriche fi determina I' angolo ———~———; con

2
aggiugnervi lametd dell’angolo ABC, fi ha I'angolo A BD,
e con toglierne l'ifteffla metd dell’ angolo AIBC, fi ha I'an-
golo CBD ; e fe ne triangoli rettangoli ADB, CDB, ne’
~ quali fono noti gl angoli obbliqui BAD , BCD, conolfciuti
li altri angoli obbliqui ABD , CBD, fi determinano le
ipotenufe AB, CB, ¢ i lati AD, CD, fi determinano in
tal modo tutt’i lati del triangolo obbliquangolo A BC. Ed
ecco come anche nel cafo della Fig. 15, dati tutti gli an-
goli, fi poffono determinare tutt’i lati.

AVVERTIMENTO.

109.. Sebbene del modo gia efpofto fi poffono determi.
nare 1 tre lati di qualunque triangolo obbliquangolo , qualo.
ra fono dati tutti gli angoli : pure ci pilace di aggiugnerne
un altro, che riefce nella pratica piti fpedito , e confeguen-
temente piti comodo, menandoci alla determinazione di qua-
lunque de’ tre lati coll’ajuto d'una fola proporzione, fenza
bifogno & altro. Per efporre intanto ta}l modo, conviene che

premettiamo il -feguente \
L E M M A.

110. Sia ABC gqualunque triangolo sferico, ed LM N pis 14
fia un_altro triangolo sferico defcritro [ulla [uperficic dell
iftefla Sfera in niodo 5 che 1 cerchi 4 quali appartengono 3
Jats LM, MN, NL , abbiano  per pa?i rifpettivamente s
punti A, B, C. Dico 12 che s lari del triangolo LM N fo.
no i fupplimenti alle mezze periferie deghi archt , che mifu-
rano gli angoli corrifpondenys del triangolo ' ABC ; e 2° che
le mifure degli angols del triangolo LM N fono 1 [upplimen.
25 alle mezze persferie de’ lats corvifpondents del medefimo

grigngolo ABC. |
K | DI.
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DIMOSTRAZIONE.

I. Paffando il cerchio , a cui appartiene A B, per gli
poli A, ¢ B di quelli, a’ quali appartengono LM, MN;
pafferanno i cerchi , a’ qualt appartengono LM, MN , pci
polo di quello , a cui appartiene AB (§ 17 ). Onde M ¢
polo di si fatto cerchio. Similmente fi dimoftra effere L, ¢
N poli de’ cerchi, a’ quali appartengono A C, CB. Sicche
LI,LF, MG, MD, NE, NH fono tutti archi di qua.
dranti ( § 21 ). E percid NE 4+ MD uguaglia una mezza
periferia , e confeguentemente NM ¢ fupplimenio di DE
alla mezza periferia . Ma DE & mifura dell’angolo in B
(§ 29 ). Sicch¢ NM ¢ fupplimento alla mezza periferia
dell’ arco, che mifura il corrifpondente angolo sferico A B C.
Dell’ifteflo modo fi dimoftra- effere ML, L N fupplimenti
alle mezze periferie degli archi FG, HI, che mifurano 1
corrifpondenti angoli sfericic BAC. BCA. -~ -

If. Effendo IC, AF archi di quadranti; fard TF fup-
plimento di A C alla mezza periferia. Ma I F mifura I an-
golo in L ( § 29 ). Sicché la mifura dell’ angolo sferico in
L ¢ il fupplimento alla mezza periferia del lato AC. Dell’
ifteflo modo fi dimoftra effere le mifure degli angoli sferici
in M, e N i fupplimenti degli corrifpondenti lati AB, BC
alle mezze periferie. Ch’¢ quanto bifognava dimoftrare .

COROLLARIO.

111.  Si mettano la fomma de’ fati LM, MN, NL,
ofia LM 4+ MN 4 NL == §, ¢ la’fomma degli angoli
in A, B, C, ovvero A + B 4 C == §". Eflendo

LM+ A 1807
MN 4+ B di 180°
NL 4+ C 180° 4

far}
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fara

354+ 3S8" di 3 xgo°.

Pofti in oltre qualunque de' lati del triangolo LM N == P,
¢ 1'angolo del triangolo A BC corrifpondente all’ ifteflo la.
to == Q; fara |

P+Q di :.‘xgoﬂ.k
Onde fara
3385 —P 4 38 —=Q di go°.

E percid i gradi, che dinota ; § — P, e quelli, che dino-
ta ; $"” — Q, formano infieme 1 gradi dell’ arco d’un qua-
drante. Ma ; S — P ¢ la differenza di qualunque lato del
triangolo L M N dalla metd della fomma di tutti e tre; ed
3 $" — Q ¢ la differenza dell’ angolo del triangolo A BC,
corrifpondente all’ifteffo lato del triangolo L M N, dalla me-
td della fomma di tutti e tre gli angoli del medefimo trian.
golo A BC. Sicche i gradi della prima differenza, e quelli

della feconda infieme uguagliano i gradi dell’ arco d'un qua-
drante. ‘

T E/O R XXL.

x12. In ogni triangolo sferico obbliguangolo ABC jl pro-
dorto de’ [ens di due angols fla al prodorto de’ cofens delle dif-
ferenze de’ medefims angols dalla merd della fomma di tutei e
tre , come 1l quadrato del feno maffimo al quadrato del cofeno
della mera dvl laro comprefo-dagli-fleffi due anzoli.

D'IMOSTRAZIONE.

S’ intenda coftrutto il triangolo sferico L M N del modo
fuppofto nel lem. prec. ; e fi mettano 1l feno maffimo == R,
la fomma de' lati LM, MN , NL,ofia LM 4 MN <4
- NL == S, e la fomma degli angoli in A,B, C, o fia

‘A 4 B 4 C == §'. Sara pel § 103

2 Jen.
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fen. LM x fen. MN 2 fen. ( S — LM) X fen. (3 S —
MN )==R*: (fen. 3 M )?*-

Or effendo gli archi LM, MN fupplimenti alle mezze pe-
riferie di quelli, che mifurano gli angoli in A, ¢ B ( /em.
prec. ) ; faranno

Jen. LM == Jfen. A,
fen. MN == Jfen. B.

Effendo in oltre go i gradi di + § — L M una con quei di
2§ - A,e g0 pure1 gradi di 7 S — MN una con quet
di - S'— B pel § prec.; faranno

Jen. (35S —LM)==cof(;S—A),
fen. (S —MN )==c¢of. (S —B).

E finalmente effendo 5 A B della metd dell’arco, che mifu-
ra |’angolo in M, fupplimento all’arco di quadrante; fara

fen. + M == cof. 3 AB.
Quindi fard

fen. Ax fen. B:cof (38— A)xcd (55— B)==
R* :(¢cf AB)*.
Ch’¢ cid, che bifognava dimoftrare.

AVVERTIMENTO L

113. Si noti che, facendo ufo de’ feni in numeri lo-
garitmici , fe fi fommano infieme Log. cof. ( 3 $'— A ),
Log. cof. (1 S’ — B ), e 2 Log. R, ¢ da tale fomma fe ne
fottrae I’ altra di Log.A, e Log. Bj il refiduo da Log. ( cof.
2 AB)*, e la metd di Log. cofs = AB. Or fe fi cerca nel-
le Tavole trigonometriche il valore dell’ arco corrifpondente
a Log. cof. 2 A B; ¢ di tale valore {¢ ne prende 1l do;;_p:g;‘

. ' - 1 ha

B
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fi ha in tal modo il valore del lato AB . Coll’ifteffa facili-
ta fi poffono determinare i rimanenti lati del triangolo ABC,
qualora fono dati tutti gli angoli. -«

A?VIERTIMENTO IL.

114. Ecco efpofto quanto bifogna per potere determi.
nare in tutt’i cafi poffibili le parti ignote di qualfifia trian-
olo sferico,in confeguenza de’ dati neceflarj . Refta ora che
1 proceda alla. pratica di si - fatte: determinazioni . Percio
" foggiugniamo il capo feguente.

-4 — il
e i r_

C.o A P« N-

Del probl. : date tre parti d un triangoelo
sferico , determinare = ciafcuna- delle
altre , fciolto col -calcolo arit-

metico fecondo tutt'1i -
.- eafi - poflibil1.

"PROBL L

N, . il

115%. Date due parti d' un 'rrinngula‘ sferico ;'eﬂdngofo :
dererminare col calcolo aritmerico ciafcuna delle alere .

s OLUZTIONE,

Si metta il feno maflimo ==.R.

I* Come
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I' Combinazione di dati.

Figrs.  Sieno dati I'ipotenufa BC, ¢’l lato AB.

C A -.9 O I.

Per determinare I angolo ACB.

Si faccia Log.fen. BC : Log.R == Log. fen. AB ; Log
fm. ACB (§ 71 )3 ¢ fi determini langulo ACB.

| E S EMUP I o.
Sicno BC == 63°. 18", 23", ¢ AB == 23°, 12" 43"+

. Log.fen. AB== 9 .5956433
* Log- 'R == 10 . 6000000 agg.

__‘

Som. . ==19.5956433
Log. Jen. BC == ¢ . 9510563 fott.

1 - . : & o
Log:fen. ACB == ¢ . 6445 870, -
Sicche o
. A CB == 26° : IQT. '\3-8”:*

CA-
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C A S 0 1L
Per determinare F angolo ABC.

Si faccia Log.tan. BC : Log R== Log.tan.AB : Log. cof.
ABC (§ 71 ); ¢ fi determini I"angolo ABC.

E S EMTU PTI O.

o Sicn? purc BC == 63° . 18'. 23", ¢ AB == 137,
2 . 43", o 3 « o - ,
Log. tan. AB == g.6323026

Log. R 10 . 0000000 agg.
Som. ==19,.6323026
Log. #an, BC == 10.29860129 fotr.

Log.cof ABC == g.3336997.
® L« e\ . Dunqﬁg‘
ABC == gp. 30, 53"
C.! A: S Q.o I
Fer determinare AC,

Si faccia Log-raj:.rh B - Losf m/; BC == Loo. R : Zig:
¢/ AC ( 77 ); ¢ & determini il lato AC. %

ESEM:
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. E S E M P ‘I 0.

. Sit_ﬂj? anc_hc BC —= 6'3 ,' !‘_ 13”: o AB —= 230,
12" . 43 c 1.
Log. cof,. BC == ‘9..6514534

Log. R == 10. 0000000 agg.

|

.i'am. == 19 . 6514534
Log. cof. AB== 9. 9633406 fott. -

Log. cof AC == g9.6891178. .
Cio il Bicohe <
. CAC =2ee gy

id Camémazw{;; d; datz y

jr

Sieno dati Lipotenufa BC, ¢ I angt‘:_lu{. O!Jbllquu ACB.
" c A .. O IV.
Pov | dererriiinare 21l lato A B,

Si faccia Log. R’:Log: fen. BC == Log. fen. ACB :
Log. /fn AB(§7l)lcﬁd¢t¢rmlm AB e

Y ‘ "-‘:" E S E M P rI.l. ‘Ot,.1 =

Sieno BC == 63°. 18’. 23", ¢ ACB == 26°. 10’ &
3311'

Sk Log.
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Log. fen. BC == 9 .9510563

Log./ennACB == ¢ .6445853 agg.

Som. == 19 .5956416

Log. R == 10 , 0000000 fott.

Log. [fen. AB == 9.5956416.
Sicche

AB == 23°. 127, g2".
T e p—— e T et et lil] ey | [ —

C A § O V. v
Per determinare 1l lato A C.
Si faccia Log. R : Log. tang. BC == Log. cof. ACB :
Log. tang. AC ( § 71 ); e fi determini AC.
E S E M P I oO.
Sieno purc.rBG == 33“. 18’ . 23", ¢ ACB == 260,
10’ . 38,
Log. -Itmg, BC ==10.2986029 _
Log. cof. ACB == 9+ 95300124 agg.

e e  — e — —— P T———— —

Som. == 20.2516053

Log. R == 10 . 0000000 fott.
Log. tang. AGC == m.‘zstﬁusg. _
L Sic-
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Sicche

AC == 60> . 44' . 2L,

L]

——

C A § O VI
Per detexminare L angolo. A BC.

Si faccia Log. R : Log. mq% ACB == Log. ¢cof. BC :
Log. cotang. ABC ( § 77 ); ¢ fi determini I'angolo ABC,

E S E M P I O,

Siemo anche B@ == 63°. 18'.23", ¢ AGB == 26°.
o' . 387.

Log.tang. ACB == g9 .6915830
Log. cofi BC == g .6524584 agg.

Som. == 19 . 3440414
Log. R == 10 .0000000 fott.
Log.cotan. ABC == ¢ .3440414,

Sicche
ABC == #77°. 32" . 52".

I,
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C———————————— e ————————

III' Combinaznione dr dati .
- Sieno dati I angolo A CB_.-, e’l lato oppofto A B.

C- A § O VIL

Per determinare ¥ ipotenufs BC.

Si faccia Log. fen. ACB : Log. fen. A B ==FLgg. R :
Log. fen. BG ( § 71 ); ¢ fi determini BC.

E S EM P I O.
SiecnoACB ==126°.10'.38",e AB == 23°. 12".43".

Log. feno AB== 9.5956433

Log. R == 10 . DOD0O000 age.
e e — e L

Som. == 19 .35956432
Log.fen. ACB == 9 . 6445853 fott.

Log- fen. BC == ¢ .¢9510580.

Sicche

1 3 Ch.
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C A S O VIIL

Per determinare A C.

Si faccia Log. rang. ACB : Log.R == Log.#ang. AB
Log. fen. AC ( § 71 ); e fi determini AC.

Sicnn} pure ACB == 26°, 10’ . 38", ¢ AB == 23°.
12" . 43",

Log. tan. AB == 9 .6323026

Log. R == 10 . 0000000 2agg.

Som. == 19 . 6323026
Log. tan. ACB == ¢ . 6915830 fott.

Log. fen. AC == 9.9407196.

Sicche

AC ==_{ 60° . 44’ . 23"
119 . 1s . 38.

C A S O IX.

Per determinare. . ABC.

Si faccia Log.cof: AB : Log. cofs ACB==Log. R * Log.
Jen. ABC ( § 77 ); e fi determini 1" angolo ABC.E -
SEM.-
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E S EMPIO.

Sieno anche ACB ==26°. 10" . 38", ¢ AB== 23°,
x2" . 43"
Log. cof: ACB == ¢ .9530024

Log. R == 10 . 0000000 agg.

Som. —= 19 . 9530024

Log. cof. AB == 9 .9633406 fott.

Log. fenn. ABC == 9 .9896618.

Sicche
ARE === _{ "7 - 32" . 52"
. 12 s 17 . 3-
I Combinazione di dats.

Sieno dati I'angolo A CB, ¢'l lato adiacente AC,

G A SO X.

Per determinare I ipotenufa BG.

Si faccia Log. cof. ACB : Log. tan. AG == Log, R :
Log. tan. BC ( § 71 ); ¢ fi determini BG,

ESEM.
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ESEMPTIO.

Sieno I'angolo ACB == 26°. 10”. 38", ¢l Iato AC

—— 6@ . 44’ . ZIIJ-

Log. tan. AC == 10.2516034

Log. R == 10 . 0000000 agg.
R —
Som. = 20.2516034

Log. cof AGB == 9, 9536012 ¢ fott,

Lag tan. BC == 10.29846010.
Sicch

BC == 63°.18" . 23".

L

ﬂ“_—_

C A S.O XI.

Per determinare 3l lato AB.

Si faccia Log. R : Log. tan. AGB == Log. [en. A o

Log. tan. AB ( § 71 }, ¢ fi determini AB.
E S EMUP l' 0.

Sieno pure ACB == 26°, , 38", ¢ AC ==

44' . 22",
Log. tan. ACB == ¢ .6915830

60° ‘

Log.
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Log. few. AC == ¢.9407181 agg

e —— ——— il e B e e T — T —r

Som. ==19 .63230F1I

e . aocoaoca fott.

——— e P——— —— — )

Log. tan. AB == 9.6323011,
Sicche

AB == 313° ., 13'., 42%.

C AS O _XIL
Per deserminare Pangolo A BC.

Si faccia Lo fm ACB == Log. cof. AC
Log. cof. ABC fﬁ 77 ), dct:rmlm I’ angolo A BC.

ESEMPIO.

~ Sieno anche ACB=S zdﬂ 10/ 38", ¢ AQ 5= 60°.
44' . 22", | |

Log. Jen. ACB.== ¢ - &4458523
Log.- cof AG == g -689r11s51 288

Som. - == 14.3337°04%
Log. R == 10 . 0000000 fott.

Log. coff ABG S&= 9 . 3337200

Dune
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Dunque

ABC == 97° . 327 . g2”,
F__________’::-_"—_“__”__.
Ve Combinazione di dats.

Sieno dati i due lati AB, AC.

GC A SO XIII.
Per determinare T spotenufa BG.

Si faccia Log. R : Log. cof. AB == Log. cof: AG : Log:
coff BC (§ 77 )5 e fi determini BG.

E S EMUPTI O.
Sieno AB==23°. 127 , 43", e AC=x60°. 44’ . 221,

Log. cof. AB == 9. 9633406
Log. cof. AC == g9 .689r1151 agg.

——l —— E——— ———— ————

Som. == 19 .6524557

Iogz. R ==10.0000000 fott.

Log. cof. BG== 9. 6524557+
Sicche

CA«

Y
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C A s O X1V.
Per determinare wno degli angoli obbliqus , cioé AC B.

Si faccia Log. [en. : Log. tan.-AB == Lng. R :
Log. rmr AGB ( § 71 ), e fi determini I angolo ACB.

ESEMUPI O.
" Sieno pure AB == 23°. 12" . 43", ¢ AC == 6o°.
44'. 22'% |
Log. tan. AB == 9 .6323036

Log. R == 10 . 0000000 agg

——— —— ——— ——

Som. == 19 .6323026
Log. fen. AT == 9 - 94071 81 fott.

ey Ry ———— e

Log. tan. ACB == 9 .6915845.
Sicche

ACB == 139 . 10" [ 38".
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m

Vi* Combinazione di dati .

Sieno dati i due angoli obbliqui ACB, ABC,
C A S O XV

Per determinare P ipotenufa B C.

Si faccia Log. tan. ACB : Log.R==Log. cotan. ABC :
Log. cof. BC ( § 77 )5 e fi determini BC. ’

E S EMUZPTI O.

ISicnn ACB == 26°, 10'. 38", ¢ ABC == 770, 33/,
£3”

Log. cotan. ABG == 9 .3440382
Log. R == 10

. 0000000 agg.

“—_——_m —— P————)

Som. == 19 . 3440382

Log. tan. ACB == g9 . 6915 830 fott.

ﬁ

Log. cof. BC == 9.651455‘1.
Dunque
BC == ¢3° 18" . 24"

CA.
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C A SO XVL

Per determinare uno dc lars ciod AB.

Si faccia Log.fen. ABC : Log: R == Log. cof. ACB :
Log. cofs AB (§ 77 ); ¢ i determini il lato A B. -

E S EM P I O.

Sieno pure ACB== 26°. 10' . 38", ¢ ABC == 77°
32t . 52t -

Log. cof- ACB == 9 .9530024

Log. R == 10 . 0000000 3gg

-—-_—- _——.—l_—-— '
#
-

Som. == 190 .-9§3002 4
Log. fen. ABC == 9 . 9896616 fott.

Log. cof. AB == 9.9633408.
Sicche

AB == 230 . 1%’ . 43"

ﬂ—'ﬂ

e
P R O B L. IL

116. Date tre parti di qualungue triangolo sferico ob-
bliguangolo , determinagre col calcolo arsrmerico ciafcuna delle

altre.
'SO'LUZIONE.

Gi metta il fenc maflimo == R ;
2 .
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EEEEESS e
- I* Combinazione di dati .
:’ig‘.;.;, Sieno dati i Jati A'B, BC, e I'angolo BCA.

C A SO I.
Per determinare I angola B A C.

Si faccia Log. fen. AB : Log. [en. BC == Log. fen. BCA :
Log. fen. BAC (_§ 84 ); e fi determini |’ angolo BA C.

ESEMTPI1I oO.

Fig.1g,
s Sieno AB == 67°. 23’ 187, BC == 382, 15', 52"
¢ BCA == 520 . 10" . 13", d

Log. fen. BC == 9791890534
Log. Jen. BCA == ¢ . 8975374 agg.

g — p—

Som, ==19 .6894328
Log. fen. AB == 9.9652637 fott.

CA-
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C A SO IL

Per dcrfrminﬂr& 1l lato AC. E-‘?:SH:

1. Nel triangolo rettangolo BDC, nota. [l ipotenufa
BC, e noto I ‘angolo obbliquo BC D , facendo Log. R :

Log. tan. BC == Log.. cofi BCD : Log. tan. DC (§ 71),
fi determini C D.

2. Si faccia Log. cof. BC : Log. cof. AB == Log.
cof. CD : Log.-cof AD (§ 8 ); e fi determini AD.

S’ avrd nel. cafo della Fig. 14 AC == AD 4 DC, ¢
nel cafo della Fig. 15 AC == AD — DC.

E S EMUPTI O.

Sieno pure AB == 67°. 23’ . 18", BG == 38, 15’. Figra.
51": e BCA == 20 . ', 13'”'

10
Log- rgn._BG == ¢9.8969367
Log. cof. BCD == ¢ .787684¢9 agg.

19 . 68346216

Log. R == 10 . ooo0o0000 fott.

Log. tan. DC == g, 6846:16.

Sicche
DG == 250 , 48 ; ss¥;



| In oltre .

Log.cof. AB== ¢ .5848774

_-—___-———

Som. ==190. 3393177
Log. cof. BC == 9 .8949585 fott.

Log.cofs AD == 9.644259%.

Dunque

n

~ AD == 63° . so' .. 39",
E pércid

. .
AC == AD 4 DC == 85°. 39" . 34".

“ ) ) - - - s ] -
-—-J—l—lﬂ_—l-—*—_--——-—.—-—-

-l S e—

. C A s 0. L,

Fig.14, 1. Nel Ttriangolo rettangolo BDC, nota T ipotenufa
¢ 1. BC, ¢ nota.)'angele BCO ;i fartia .Log..R: Log. ran.
BCD == Log. cof. BC : Log. cotan. CBD (§77); efi
determini 1'angolo CBD./ ' -

2. Si faccia Log. tan. A B : Log. #an. BC == Log.col.
- CBD: Log. to/-ABD(-§ 384335 ¢ i determini 1" angolo
ABD.

S’ avrh nel cafo della Fig.14 I'angolo ABC == ABD
== ABD—DBC.

4 DBC, ¢ nel calo della Fig.is AB
- ESEM-

— P
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ESEMTPI O.

Sieno ;nci:c AB == 67°. 23" . 187, BC == 3%°. pig1..

s’ . 52"’y e BCA == g2°. 10’ . 13".

Log. tan. BCD == 10.1098525
Log. coff BC == ¢ .8¢9495 86 agg.

———— e e e ————

———
Som. = == 20.0048111
Log. R == 10. 0000000 fott.

Log.cotan. CBD == 10 . 0048111,
. Sicche
CBD == 44° . 40" . 53”.
In oltre
Log. tan. BG == 9 .8969367
Log.cof. CBD == 9 .8518762 agg.

S — e T— R —— Sy

A ———— i

Som. == 19 . 7488129
Log. tas. AB == 10 .3803863 fott.

—— ————— S——— A — N ——— R —— Ry

Log.cof. ABD == ¢ .36841264.

Dunque-

ABD == 76° . 29" . 337.

E per-
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E percio

ABC == ABD 4+ DBC == 121°. 10’ . 31",

— —_———=

I1* Combinazione di dats.

Fig 14, Sieno dati i lati BA, AC, e I'angolo BAC da effi
€ 15+ comprelo.

C A SO I1V.

Per determinare 1l lato BC.

1. Nel triangolo rettangelo ADB , .nota ['ipotenufa
A B, ¢ noto | angolo obbliquo BA D, fi faccia Log. R
.'Lﬂ rﬂn A B == Log. cof. BAD Log. tam AD ( § 7t ) 3
i determini AD . S'avrd nota anche DC

2. Si faccia Log. cnf AD : Log. cof. DC == Log. cof.
AB: Log. cof. BC ( § 86 );efi dctcrmml BC.

E S EMPI O.

Figle  Sieno AB == 67° . 23' . 18", AC == ggs

_ ‘ : . 39 -
34", ¢ BAC == 31° . 59' . 47".

Log. cof.. BAD “9+9284375 agg’
Log. R == 10 . 0000000 fott.

Log. tan. AD == 10:3088238. _
Sice

T —
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Sicché |
AD == 63° . so' . 387,
e confeguentemente
'DC == 25° . 48 . g&"
In oltre

Log. cof. CD == 9 .9543392
Log. cof. AB == 9 . 5848774 agg

Som. == 19 . §392166

Log. cof. AD == 9 .6442597

—

Log. cof BC == 9 .8949569.

Dunque

BC == 18 . 15’ . s3".

€ AS O  V,
Per determinave uno de’ rimanents angoli , per efempio BCA ., Fig.ia,
_ | e 15,
1. Si'trovino, come nel caflo precedente, AD, DC,
2. Si faccia Log.fen. GD : Log.fen. AD == Log. tan.

g é E : Log. tan. BGA ( § 84 ) ; e fi determini I’ angolo

N ESEM.
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"E S E'M P I O.
_Si prnccda-, come nell’ efempio precedente , ¢ fi deter-
minino .
AD == 63 . so' . 28",
DC == 25° . 48 . 56",
In oltre
Log. fen. AD == ¢ .g9530810
Log. tan. BAC == 9 .7957283 agg,

— ————

Som. ==19 .74880093
Log. fen. CD == g . 6389637 lott.

s, I —————

p—

Log.#an. BCA == 10, 1098456~
Sicche

BCA &= s2° » 10" = 11’

11l
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N ——— ]
1II* Combinazione d¢ dati.

Sieno dati gli angoli BAC, BGA, e¢’l lato AB op- Fig.ry,
pofto a uno di tali angoli. _ ¢ 15,

C A SO VL

Per determinare 3l lato BC.

Si faccia Log. fen. BCA : Log.fen. BAC == fen.
AB : Log. fen. BC ( § 84 ); e fi determini BC, Lo /e

E S EMUPI O.

Sieno BAC == 31°, 59’ . 47", BCA == g2°. 10", Fig1ss
13", ¢ AB == 67°. 23" . 18",

Log. fen. BAC == 9 .72416%9
Log. Jen. AB == 9 .9652637 agg.

- Som. == 19 .6894296
Log. fen. BCA == 9 .8975374

Log. Jen. BC &= 9.79189212,
Dunque

BC == 38 ., 13’ . 317,

e, Bt e — —

N 2 CA.
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C A S O VII.

Per determinare 3l latro A C,

Fig.14, 1. Nel triangolo rettangolo ADB, nota I'ipotenufa

¢ !5 AB, e noto I'angolo obbliquo BAD , fi faccia Jog. R :
Log. tan. AB == Log.cof. BAD : Log.tan. AD ( § 71 );
¢ fi determini AD.

2. Si faccia Log.#zan. BC D : Log. zan. BA C == Log.
Jen. AD : Log. Jen. GD ( § 84 ) 5 ¢ fi determini CD.

| S avth A C == AD + DC nel calo della Fig. 14, ¢
AG == AD — DC nel cafo della Fig. 135.
E S EMZPTI O,

Fig1z. : Siﬂll? purc BAC == 31°, 59' " 4,7” , BCA == 52°,
10' . 13", ¢ AB == 67°., 23" . 18",

Log. tan. AB == 10.3803863
Log. cof. BAD == ¢ .9284375 ags.

Som. == 20.3088238

Log. R == 10 . o000000 fott.

——_ﬂ——-

Log. tan. AD == 10.3088238.

Dungue

AD == 63°,. so' . 38"

In
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In oltre

Log. tan. BAC == ¢9.7957283
Logﬂ'n AD == 9.553581nagg.

Som. == 19 . 7488093
Log. tan. BCA == 10. 1098512 5 fott,

——__“

Sicche
CD == 24° . 48 . s4'.
Per la qual cofa

AC == AD+4DG == 89°. 39" . 327,

C A s O VI
Per deteyrminare P angolo ABC,

1. Nel triangolo rettangolo ADB, nota I’ ipotenufa Fig.14,
A B, e noto I'angolo obbliquo in A, fi faccia Log. R: Log. ¢ 15

tan. BAD == Log. cof. AB : Log. cotan. ABD (§ 77 )3
e fi determini I’ angolo ABD.

2. Si faccia Log. cofs: BAG : Log. cof. BCA == Log.

Jen. ABD : Log. fen. CBD ( § 8 ): e fi determini I’ an-
golo CBD.

S"avri ABG == ABD 4 DBC nel cafo della Fig,
14.



Fig.14.
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14, ¢ ABC == ABD — CBD nel cafo della Fig. 13:

" Sieno ancora AB

E S E M P I O.

Log. tan. BAD

9.7957283

Log. cof. AB == 9.5848774 agg.
Som. - == 19 . 3806057
Log. R == 10 . 0000000 fott.

———— ] P ——— ———— —— ——

Log.cotan, ABD == ¢ .3806057-
Sicche
ABD == 76° . 29" . 33",
Iﬁ oltre

Log. cof. BCGA == 9 .7876849
Log. fen. ABD == g9 .9878178 agg.

A —— ——————

Som. == 190 .7735027
Log. cofs BAC == ¢ .9284380. fott.

 S—

Log.fen. CBD == 9 .8470647-

== 31°.59'.47", BCA == 52°.
o'. 13", ¢ AB == 67°. 23’ . 18",

Onde
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Onde
. CBD == 44°. 40" . 56".
: E percid
.AB.C === ABD 4 DBC == 121°. 10’ . 29".

w

IV: Combinazione di dati.

_ Sieno dati i due angoli CAB, CBA, ¢’l lato AB Fig.14,
adiacente a tali angoli. e IS,

C A s O Ix
Per determinare uno de' rimanenti lati 5 per efempio BC.

1. Nel triangolo rettangolo ADB , nota !I’ipotenufa
AB, e noto I'angolo in A, fi faccia Log. R : Log. tan.
"BAD == Log. cof. AB : Log, cotan. ABD ( § 77 ); e fi

determini I angolo ABD ., Si fard noto anche I’ angolo
DBC. e

2. Si faccia Log. cof CBD : Log. cof. ABD == Log,

tan. AB : Log. zan. BC ( § 84 ) ; < fi determini il lato
cercato BC.

E S EM P_1I O.
S'cn CADB == o i N CB o °. i o
'3!"’: RB et 67‘ .3;31 '5193,’47 ? A I21 10 FIE-FH-

Log.
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Log. tan. BAD == 9. 7957283

Log. coff AB == 9.5848774 388
M_“_

Som. == 19 . 3806057

Log. R == 10 . 0000000 fott.
e ————————————————
Log. cotan. ABD == 9 - 3806057.
Dunque
ABD == 76° . 29 . 33",
e confeguentemente
DBG == 44° . 40" . 8.
In oltre

Log. ¢of- ABD == 9 «3684219
Log. tam. A B == 10. 3803863 agg:

Som. == 19 . 7488082

Log. cof. CBD == 9 . 85187612 fott,
_M .
Log. tan. BC == 9 .8969320.

Sicche

BG == 3% . 1Is' s s1'l,
CA«
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O
o

e S e S E—— | — i —— — i E— T S

C A S O X
Per determinave I angolo rimanente ACB.,

1. Si determini, come nel cafo precedente I’ angolo Fig.14,
ABD, ¢ conleguentemente CB D. e Is.

2. Si faccia Log.fen. ABD : Log. fen. CBD == Log.

cof. BAC : Log. fﬂf BCA (§86);cfi determini I'ango-
lo cercato BCA.

E §S E M P I O.

Slcno pure CAB== 31°. 59 + 47", CBA == 121°. Fig.1q.
.+ 31", ¢ AB == 67° . 23" . 18",

Si proceda come ncll’ efempio precedente , ¢ fi deter-
minino

ABD == 9%6° . 29" . 33".
. CBD == 44° . 40’ . 8.
In oltre

Log. fen. CBD == ¢ . 8470671
Log. cof. BAC == g9, 9284380 agg.

J’qm. —— 19 « 7758305¢K
Log. fen. ABD == ¢ . 9878178 {ott.

Log. cof. BCA == ¢9.7876873. _
O Sic.



Fig.14,
e 15.

Fig.1s.
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Sicche :
BCA == 520, 10’ . 13",

Ve Combinazione di dati.

Sieno dati tutt’i lati del triangolo ABC.

C A SO XL
Per determinare ¥ angolo .A

- AD +DC
1. Si faccia Log. rang. =

: Log. tang.

2

AB + BC AB F BC " AD ¥ DG

e ¢ L0g. PaM, == LOg. 1AM s e
2 2

fcrvenduﬁ de’ fegni fuperiori pel cafo della Fig. 14 , €
de’ fegni inferiori pel calo della Fig. 15 ; ¢ fi determini
AD F DC

...__....-——, ¢ confeguentemente fi determinino AD, DQ

(9!00)-

2. Nel triancola rettangolo ADB, nota I’ ipotenufa
AB, ¢ noto il lato AD, fi faccia Log. #an. AB : Log. R
== Log. #an. AD : Log. :af BAD, e fi determini I’ ango-

lo cercato BAC.

ESEMZPTIDO.

Sieno AB == 85'“. 17'. 6", BC == 38°. 17". 33",
e AC == 74°. . 2",

AB

-
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AB — BC
Log.tan, ——————w——— == g , 6382241
2
AB 4 BC
Log.tan. — - == 10 . 2704722 agg.
2
; Som. == 19 .9086963
AD — DC
Log. tan. ——————w=—w— == ¢ . 8788126 3 fott.
2
AD 4+ DC
Log. tan, ————4—= == 10 .. 029 8700.
2 N\
Sicche
AD 4 DC
== 46° . 38 . 9",
b .
E percid
AD == 8y . § o 387,
CD ==
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In oltre

Log. tan. AD == 10.9840467

Log. R == 10 . 0000000 agg.

Som. == 20.9840467
,Log. tan. AB == 11 . 0836592 [ott.

e e —— —— —— T e e el

- Log. cof BAD == ¢ .9003875.
Onde

BAC == 370 ., 20" . 29".

- = e e —

Al trimentai.

1. Pofta la fomma di tutt i lati del triangolo == §,
fi fommino Log fen. (+ S — AB ), Log. fen. (7 § —
AC ), e 2Log R.

2. Si fommino anche Log. fen. AB , Log. fen. AG,
¢ tale fomma fi fottragga dalla precedente, ¢ fi noti il re-
fiduo.

. Di tale refiduo fe ne prcnda‘la metd . S'avrd in
tal modo -Log. fen. - A ( 104 ).

Finalmente fi determini |'angolo ; A, e fe ne pren.
da 1l doppio.

S’ avra in si fatta maniera I'angolo cercato BA G.
ESEM.

——
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E §S E M P I O.

§ Sieno pure AB = 35° . 67y BC == 389, 177,
337,¢ AC == 740, 13" . 2".

18— AB== 13°. 36" . 44" 3
= S — AC == 24° . 40! . 48" 5.
Dunque

Log. fen. ( 3 S—AB) 93717174
Log. Jen. { 3 § — AC ) == 9 .6207106

2 Log. R == 20 .0000000

Som. I¢ == 38.9924280.
In oltre

Log. fen. AB== ¢ .9985278
Log. fen. AC == ¢ .9833103

e — — ] —— ——— R F—— —

Som.II*® == 19 . 9818381,
 E percid

Som. I" == 38 .9924280
Som. II* == 19 . 9818381 fott.

Log.- (fen. s A )* == 19.0105899,
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E

Log. Jen. 2 A == 9.5051949.
Sicché
7+ BAC == 18 . 4o' . ¢",

¢ confeguentemente

BAC == 237° . 20" . 187,

B el e ]

C A SO XIIL
Per determinare I angolo BCA .

fie-;-h I. Si determinino, come nel cafo prec. AD, DG.

2. Nel triangolo rettangola CDB, nota I’ ipotenufa
BC, ¢ noto il lato CD , con fare Log. zan. BC : Log. R
== Log. tan. GD : Log. caf. BCHB-(§ 71 ), fi determini
1’ angolo BCD.

S’avrd nel cafo della Fig. 15 col confeguente di BC D
I' angolo cercato BT A.

ESEMPIoO.

Fig1s. Sieno pure AB == 85° . 17' . 6", BGC == 38, 17'2
33", ¢ AC == 74°. 13" . 2". |

Si proceda: come nelll efempio precedente, ¢ fi trovino
AD == 80 , 4 . 38"

CP == ¢° . st . 36".
In-
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In oltre

Log. tan. CD == 9. 12400712
Log. R == 10 .0000000 agg.

— e — e — ——— — e M —

Som. == 19 .2400712

Log. tan. BC == ¢ . 8973741 fott.

" Altrimenti.

S — AC == 24°, g0'. 48" =
_S_BC 600 . 36! 711.-:'ll

\
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Dunque
Log. fen. ( ; S —~ AC ) == ¢ .6207107
Log. Jen. (3 S — BC ) == 9 .g9401455

2 Log. R == 20 .0000000

— — —___—_'_—_H

Som. I*

== 39 .356085612.
In oltre

Log. fen. AC == 9 .9833103

Log. Jen. BC == 9 .7921649

Som. II* == 19 .775475%2.

E percio
Som. I* == 39 .5608562
. Som. II* == 19 . 775475 2 {ott.

Log. ( Jen. 5 ACB )* == 19.7853810,

e
Log. Jen. 5 ACB == g9 .8926905.
Sicché

* AGB == 1o . 21! . 317,
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Onde

G A § O XIII,

Per determinare P angolo ABG,

1. Si determinino, come nel cafo 11 AD, DC.

2. Nel triangolo rettangolo ADB , nota I'i utcnufa
AB. e noto il lato AD, con fare Log. ﬁ.'n AB: Log. R
== Log. fen. AD : Log. ﬁ:ﬂ ABD-( g 71 ) 4 fi determini
l’annalu ABD. .

3. Similmente nel triangolo rettangolo CDB , nota
l'i otenufa BC, e noto il lato CD, con farc Log. [en.BC:
Log. R == _[,ug Jen. CDy: Log. Jen. CBD , fi d:t:rmlnl

I’angolo CBD. i

S'avrhA ABC == ABD + DBC nel cafo della Fig.14,
e ABC == ABD — DBC nel cafo della Frg. 15.

E S EMZPTI O.

-

Fig.tq,,
Is.

Sieno anche AB == 85°. 17'. 6", BC == 33*’ + 17’ Fig.1s,

33", e AC == 79°. 3' ; z”.
Si proceda come nell’efempio del cafo 11°, e fi trovino
AD ==8g . 4 . 38"

CD == ¢° . g1’ . 36",
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In oltre

Log. fen. AD == 9 .99767ss

Log. R == 10 . 0000000 agg,
Som. == 19 . 9976755
Log. fen. AB == ¢ . 9984278 fott.

Log. Jen. ABD == 9 .9991477.
Dunque

ABD == 86° . 24" . g41".

Di vantaggio
Log. fen. €D == ¢ .2336084
Log. R == 10 . 0000000 agg.

Py e e C——

Som. == 19.2336084

- Log. fen. BC == g9 .7921649 fott.

Log. fen. CBD == 9 .44144353.
~ Onde
CBD == 16 . 2' . 30"

Per la qual cofa

ABC == ABD «—~ CBD == 70°. 227, 11”

Alerise




- DELLA TRIG.SFERICA.

- —— =,

113

Al trietment;:.

S — AB == 13°. 36" . 44"
3 S —=BC == 60°. 36". 17"

C R wiw
L]

Dunque

Log. fen. (S — AB)== 9.3717174
Log. fen. (S — BC) == 9.9401455

2 Log. R == 20 . 0000000,
Som. I == 39.3118629.
In oltre

Log. fen. AB == ¢ .9985278
Log. fen. BC == 9 .7921649.

Som. IF == 19 . 7906927.
E percio

Som. It == 39.3118629
Som. I == 19 . 79069127 lott.
\

e e ey — el e —— e e e il

Log.(fen. 2 ABC)®* == 19 . §2117012,

c

Log. [en.  ABC == 3 76038351,
2

Sic-
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. Sicche
s ABC == 35° . 11! ., ¢m,
e confeguentemente

ABC == .90 . 22! . 10",

e —————— e ——————————————————————————
VI Combinazione di dati.

Fig.14,

e 5y Sieno dati tutti gli angoli del triangolo ABC.
C A SO XIV,
Per determare 1l lato AB.

. T. Si faccia nel cafo della Fig. 14 Log. cotang.
BCD 4 BA D BCD — BAD
———————— i Log. tang. ——m——m——— == Log. tan.

2 2
ABD.+ CBD ABD — CBD
e Log. tan. —=———————— (§ 107 ), e nel
2 | 2
BCD — BAD
calo della Fig. 15 Log. tam. ———————— : Log. cotan.
2
BAD 4+ BCD ABD — CBD
e o — B— s e, — — Lﬂg‘ Tan, ————e—m———— Lﬂg- fﬂﬂ-
2 ' 2
ABD 4 CBD
——=—————— (§ 108 ); e fi determinino nel primo cafo
A
ABD —~ CBD ABD 4+ CBD
~~~~~~ — , ¢ nel cafo fecondo —~——rmm—m—e | ¢
2 2

con-
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confeguentemente in ambi i cafi fi determinino gli angoli
ABD,CBD. | .

2. Nel triangolo rettangolo A D B, noti. gli angoli ob-
bliqui , coll’ajuto della proporzione Log. ran. BAD : Log.
R == Log. cotan. ABD : Log. coi AB ( § 77 ), fi deter-
mini il lato cercato A B, i

N

E s E-M P I O.

Sieno BAC == 37°. 20'. 29", BCA == 102°. 43" Fig.1y.
1”,e ABC == 70°. 22" . 11",

BAD 4 BCD
Log. cotan. ———m———m———0 == 9 . 8073235
2 |

Log. tang. ABD — CBD
s e 2 @« 8482 0¢6 age
z L ]

*.ﬂ_-—.—_—-—_ﬁ_—_-——ﬂ—-_—‘

Som. == 19 . 6555291

BCD —BAD
Log. tang. —————sem———w— == g9 . 5603776 foth,

2
ABD 4 CBD
Log. tang. =——w= == 10.093151I5.
2
Sicche
ABD 4 CBD

- == 51°. 13" . 377,
. _

E pu«
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- E' pure
ABD — CBD
e S 24P
2
' . Dunque

 § QAN 1 £,

-ABD —— 86“ . 24] . 41”'!'

. CBD == 160 , 4

In oltre

Log. cotan. ABD == g, 7973206
Log. R == 10 . 0000000 agg.

___—-—I——-—-l—l——_-_.-—_-—-.

Som. == 18 .97973206
Log. tang. BAD == o , 8824893 fott.

. ! —— S—

Log. cof. AB== 8.9148313.
Sicche
AB == 8¢0 , 157 , gv,
m
Al trimenti.

1. Pofta la fomma di tutti gli angoli del triangolo

:S,ﬁ_hmminoLug.rtyI(i-S—A)sLog.rnﬁ(és
_"'B)-’c zLﬂg- R-

2. Si
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2. Si fommino anche Log, fen. A, Log. f2n. B, e tale
fomma fi fottragga dalla precedente, ¢ i noti il refiduo .

3. Di tale refiduo"fe ne prenda Ia metd, S’avrd in tal
modo Log. cof. 3 AB ( § 113 ).~ -

4. Finalmente fi determini - AB, ¢ fe ne prenda il
doppio. )

$'avrd in tal modo il lato cercato AB.

E S EMUP I O.

Sieno pure A == 37° ., 20’ . 29" , B == 70° . 227,
117, ¢ C == 1020, 43’ . 1", Sard

s S==105° . 12 . 50" 3.
E percid
.3 S—A==67°. 52" . 2172
$S—B==34. 50 . 39" %
Dunque
Log.cof- (23S —A)== 9.575957°1
Log. cof. (=S —B.)== 9.9141884

2 Log. R == 20 .0000000

e e s W et S g P Si—

Som. I4 —— 39 +49014%5.
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In oltre

Log. Jen. A == ¢ .78287538
Log. fen. B == 9 .9739955

——-—-_—i——l—-_-——-

Som. II* == 19 . 7563713.
E percio

Som. P == 39 . 4901455
Som. II* == 19 . 756871 3 fott.

Log. (cof $AB)* == 19 . 7332742,
C‘ :
Log. cof. s AB== 9 .8666371.
| Sicche
.-} AB == 44> - 28" . 34",
e confeguentemente
AB == 8¢ . 177 . 8".

P — e

—— — — g ——

C A SO XV.

Pif';‘* -~ Pér determinare il lato BC.
e 14,

r. Si determinino , come nel cafo prec. gli angoll
ABD, CBD. _ o
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; 2. Nel triangolo rettangolo CD B, noti gli angoli ob-
bliqui, coll’ajuto della proporzione Lng tan. B C D : Log.

== Log. coran. CBD : Log. r:q{ BC(§77), fideter-
mini 1l lato B C. | |

E_SEMPIO.-

‘ Sieno pur:BBCAC == 39° .':.c:’ ;9 , BCA == 1020, Fig.15.
43 - 1", ¢ A == 20°. 22" . 51" -

Si proceda come nell’ efempio del cafo prcc-, ¢ fi deter-
minino -

| ABD == 86° . 24’ z
CBD==16° . 2' . 31" 1.

In oltre

Log. cotan. CBD == 10 . §41301 71"

I0 . 0000000 agg.

J‘nm == 20. 5413011

Lng tan. BCD == 10 . 6465252 fott.

— e e oy

Log. cof. BC == 9.89477959.
' Sicchd

BC == 38 , 17 42" .



112

T RATA-TTO

Altrimenti

$§S—B==34. 50 . 39" 5
LS —=C&== 2°, 29 49" 5+
Dunque |
Log.cof. (S —B)== 9.9141884
Log. cof. (38 —C)== 9.9995874
2 Log. R == 20 . 0000000
Som. I ==39.9137758.
~In oltre
I.ag-r'{g:ft._. B == 9.9739955
Log. Jen. C: == 9.9892137 388
..:Tﬂiﬂ. -I{f" - == 19 . 963'_:.):91.
. E percid
- Som.» I == 390.9137758
14 == 19 .9632092 fott.

Log. (cof. 3+ BC)®

—— .
— —

19 . 9505666,
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c
Log. cof + BC == 9.9752833.
| Sicch®
{BC == 19 . 8 . 2",

e conleguentemente

—

C A S O XVL
Per dererminare il lato AC.

1. Si determinino come nel cafo 14° gli angoli Fig.14,
ABD, CBD. | ’ e is.

2. Nel triangolo rettangolo ADB, noti gli angoli ob.
bliqui, coll’ ajuto della proporzione Log. fen. B A D : Log.
R == Log. co. ABD : Log. cof. AD ( § 77 ), fi determie
n AD.

3. Similmente nel triangolo rettangolo CDB , noti
pure gli angoli obbliqui, coll"ajuto della proporzione Log-
Jen. BCD : Log. R == Log. cof. CBD : Log. ¢cof. CD, fi
determini CD.

Savid AC == AD 4 DC nel cafo della Fig. 14, ¢
AC == AD — DC nel cafo della Fig. 15-

E'S EMPTI O.

43' Sicro an;héﬂgﬁc e 370'_'2{,:‘ 3'9”’ BCA==j102°. Fi‘.'lﬁ.
a1, ¢ ==7o‘-_".zz'.1___1'.

Q 2 Si
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Si proceda come nell'efempio del cafo 140

-T R AT T AT O

ABD == 86° . 24’ . ga" =
CBD ==-160 . 2! , zqv =,

In oltre 5

Log. cof. ABD == 8 .7964684

Log- R == 10.0000000 agg.
Som. == 18 .7964684
Log. Jen. BAD == ¢ .7828758 fott.
— — — —— S ———
Log-cof. AD == g9.0135926.

Sicché

AD == 8¢ . 4" . 4o".

Di pix
Log. cof. CBD == ¢ .9827500
Log. R == 10. 0000000 agg.
Somr. == 19 . 9827500

_ Log. Jen. BCD == 9 ., 98912137 fott.

e —— ——

Log-cof. CD== g9.,9935363.

Dunque

€D == ¢, 1 , 39" .

y ¢ fitrovino
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E percid
AC == AD — DC == 74°. 13" . 1",
e e, e e ——
Al trimentsi:.

=S —=—C== 2°. 29". 49" 3.

Dunque

" Log.cof. (3 S—A)== 9.5759571
Log. cof. ( S—=C) == 9.9995874

2 Iog. R == 20 .0000000
Som. It == 39 +5755445-
In oltre

Log. [fen. A == ¢9.7828758

Log. [en. C == 9.9892137
Som. I == 19 .7720895.
E percid
Som. I == 39 . 5755445
Som. II* == 19 .77208¢s fott,

Log.cof. (  AC)* == 19.8034559,
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Log. cofs 3 AC == 9 .9017275.
Sicche
$AC==37°, 6' . n",

¢ conleguentemente

AC == 724 . 13" . 2",
AVVERTIMENT O.

117. Ecco efpofti tutt’ i caft poffibili del problema,che
infegna la Trigonometria sferica a fciorre relativamente agli
triangoli sferici e rettangoli, e obbliquangoli ; ed ecco nel
tempo ifteflo efpofto quanto conftituifce il foftanziale di sl
facta Trigonometria . Cid, che foggiugneremo , fervira unica-
mente per potere ne’ bifogni con facilita determinare la pic-
ciola variazione,che accade in una delle parti di qualunque
triangolo sferico, qualora fi conofce la variazione piccioliffi-
ma d’ un’ altra fua parte , fenza bifogno di rifare un intero
calcolo 3 e per guidarci nella pratica circa la grandezza de-
gli anﬁuli' e de' lati de” triangoli sferici da mifurare coll’
ajuto di ftrumenti : accid i‘piccioli inevitabili errori , ne’
quali fi_cade in si fatte mifure , a cagione dell’ infenfibilitd
delle minime parti de' ftrumenti, non"arrechino , fe non er-
rori , quanto pilr riefce poffibile , piccioliffimi negli angoli ,
e ne'lati de’ medefimi triangoli , che fi rilevano col calcolo
trigonometrico.

Pl | CAP-




DELLA TRIG. SFERICA. 127

C A P. VL

§’ efpongono i rapporti delle variazioni,
che poffono accadere nelle parti di
qualunque triangolo sferico, qualo-
ra tali variazioni {fono picciolif-
fime , e duc delle dette parti
rimangono coftanti.

DEFINIZIONE.

_ 118. Quando in un triangolo sferico , con reftare co-
ftanti due delle fue parti , fi cambiano alquanta le grandez-
ze delle altre ; le quantitd , di cui fi cambiano tali parti,
chiamiamo wartazions di efle.

AVVERTIMENT O.

119. Si noti che in feguito per brevita contraflegnere- ¢
mo la variazione d'un arco qualunque AB di qualfifia trian- o
golo sferico A BC, con notare war. AB, ¢ la variazione d’
un angolo qualunque B A C, con notare war. BAC, o war.
A, premettendo war. alle lettere contraffegnanti I' arco , o
I'angolo .
P 'R O B L. Il

120. Sieno nel triangolo sferico A BC coftants 1l lato Figay,
AB, ¢ rm{q‘m'ﬂ adtacente in B . Determinare , accaduta una
picciola wartazione in una delle quattro rimanenti parti, cioé
o nel lato BC, o nel lato AC, o nell’ angolo in A , o nell
angolo in C , i-vapporsi , che hanmo a si fatta wariazione
quelle , che [uccedono confeguentemente nelle alire rre . 0
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S OLUZTION E,

S' intenda avere il triangolo sferico A B C fofferta una
piccioliflima variazione , ed efferfi trafmutato nel triangolo
ABD; talche fi fieno variati BC in BD, AC in A D, |'an-
golo BAC in BAD, e I’angolo BCA in BDA. S'intenda
1n oltre A C prolungato in E, finché fia AE arco di qua-
drante 5 ¢ per C, ed E s intendano menati glt archi circo-
lari CG, EF, che incontrino I'arco A D, prolunzato in F, ne’
punti G, e F, e archi di cerchi, che abbiano I"ifteflo pune-
to A per comune polo . Saranno E F arco di cerchio maffi-
mo, ¢ mifura dell’angoletto sferico CA D (§ 29 ), CG arco
di cerchio minore, parallelo a quello, a cui appartiecne EF,
¢ AG == AC; ¢ faranno altresti DC == v4r. BC, DG ==
var. AC, ed EF == 0ar. BAC == nvzr. A. E di pill, per
le variazioni affai picciole, fi potranno fenza fenfibile erro-
re prendere il triangoletto CG D come rettilineo , e confe-
guentemente come rettangolo in G, e 1'angolo € DG come
uguale ad ACB.

Si metta il feno maffimo == R.

I.
DC: DG ==R: (o CDG == R : cof. ACB.

Dunque
var. BG : war. AC == R ; ¢of. C.

Il
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IL

vfendo gli archetti CG, EF fimili nella ragion;é ‘de’ raggi
le’ cerchi, a’ quali appartengono, ¢ confeguentemente nella
r~gione de’ feni degli archi AC, AE; fard

GC : EF == femm AC : R.
| ~~ Ma | +
DC:GC==R: fen. CDG ==R : fen. ACB.

, Dunque
DC: EF.== fen. AC: fen. ACB,

E percid
var. BC s var. A ==fm. AC : f#ﬂs & .

e ———
IIL

DG:GC ==R:tanm CDG==R:ran. ACB,
Ma

GC:EF == fen. AC:R*

Dunque
DG : EF == fen. AC : tan. ACB,

Onde

fv;r- AC_ : wr; A == fen. AC | ran. G. -
R IV,
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g
1V.

Fig16, S' intenda _relativamente al triangolo sferico A BC coltrut. !
to il triangolo L M N fecondo la condizione fuppofta nel
§ 110. Effendo nel “triangolo A BC coftanti il laio A B,
¢ I'angolo in B, coftanti faranno nel t,r:angolo LMN J'an.
golo in M, ¢’ lato MN. Onde far

war: LN : war. N == fen. NL : tan. L.
Ma di quanto viria I'angolo in C, di tanto déve variare
L N, fupplimento alla mezza pcnfcna dell’ arco, che milu-

ra il detto angolo ; e di quanto varia BC, di tanto deve
var:ar: I’angolo in N, la cui mifura & fuapl:m:ntu alla

mezza periferia dell’ arco BC. Dunque
var,'C : var. BC == fin. NL : gan. L, .
ovvero

var. C : way. BC == fen. C : tan. AC.

L 5 J.
L '
- . ; i-
& i S

L)

V.
Fig17. war. C i1var. BC == fon. G v 2ag. AC.
ver. BC ; war. AC== R :c¢o C.
Dunque. - .‘

fm (v tan., AC

var. C s vgr. AC == e | o=———0
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E percid

var. C : var. AC == tan. C 1 tan. AG,

. —————
VI'l

war. C : var. BC == fen. C : tan. AC.-_
war. BC ¢t war. A == fen. AC: fen. GC.
Dun‘quc
var. C : var. A == fen. AC : ran. AC,
\VjY‘U'C!'O

war. C : var. A == cof. AC: R,

Ch’¢ quanto bifognava determinare.

"COROLLARIO L

121, Quindi tutt’i cercati rapporti, ordinatamente die
fpofti , fono

. v BC:uvar AC== R :0f C,
'-'::ﬁ?l; hAC:IﬂF.Ci
== tan. AC : fen. C ,

2. war. BC : war.,

=
3.  war. BC : war. G
4. war. AC : war. A == fen. AC : pan. C,
' C

A

6. war. C : war. ==cof. AC: R.

R 2 s E
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E quindi coll’ajuto di tali fei proporzioni , qualora nel’
triangolo A BC rimangono coftanti il lato A B, ¢ I'angolo
adiacente A BC, data una picciola variazione di qualunque
delle quattro rimanenti parti, i pud fempre determinare la
variazione , che conleguentemente fuccede in ognuna delle

altre tre, purché fieno gid noti tutti gli angoli, ¢ tutC'i I3-
i dell’ ifteflo triangolo A BC.

COROLLARIO IL

122. - Dalla proporzione war. BC : war. AC == K
cof. C ne derivano piu altre.

Fo
Effendo pel § 8¢

R* xcof: AB— R xcof. AC xcof. BC

fen. AC x fen. BC

 fara |

1. var.BC : var. AC == fen. AC X fen. BC : R X cof.AD
— cof. AC x cof. BC.

E percid, fe AC == go°, nel qual calo ¢ fen. AC == R,
e cof, AC == o, fard

2. war. BC : var. AC == fen. BC : cof. AB.
Se poi ¢ BC == go°; ¢ allora
3. wvar. BC : war. AC == fen. AC : cof. AB.
Se finalmente AB == goo § in tale cafo &
var.BC : var.AC == [en. ACxfen.BC: o/ ACx¢of.BC,

eV
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OovVVvcero

fen. BC cof: AC

var. BC : var. AC == ——— | ————
cofs BC Jen. AC

e confeguentemente

4. wvar. BC : war. AC == tan. BC : cor. AC.

IL.
Effendo pure pel § 89
fm Axfen.BxcofABF-Rxcof.Axco/.B

fara

s. var.BC : var, AC==R? : fen. Ax[fen.Bxcof. AB .
R xtof A %cofi B

E percio, fe A == go°, fari
6. war. BC : way. AC == R* : fen. B % cof. AB.
S¢e B == go°, fard
7. war. BC : war. AC == R* : fen. A X cof. AB.
Se AB == go°, fard
s. vn.BC:ﬂ#r.A(:::R':mﬂAxcqﬁB.
AVVERTIMENTO.

123- Si noti che fe I'angolo ACB & retto , e confe-
Eucntcmcntc retto ACD, fi ha la feguente proporzione pel
77 » CIoé R .
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R:cof CD==cof. AC: cof. AD;

colla quale proporzione, data la variazione di BC, fi de.
termina a dirittura il lato A D, fenza bifogno di determi-

nare la variazione di AC.

COROLLARIO IIL

124. Dalla proporzione var. BC : war, A == Jen. AC :

Jen. C ne derivano pure piu altre.

L.

Se AC == goo, fard

1. wvar. BC : wgr. A == R.: fen. C.
Se C == go°, fard
2. war. BC : var, A == fen. A C:R.
IL
- Effendo pel § 85
Jen. A X [en. A B

Jen. C ...... [ fen. BC
il tﬁ:an X fen. AB

Jen. AC
 fen. B X [fen. BC

Jen. AC ==

k. fen. C

1 Jen. B x fen. AB

fa.

s
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faraano
war. BC:wvar. A==fen, ACx fen.BC:fen. Ax[en. AB,
war. BC : war. A == (fen AC)?*: fen.B x fen. AB,
bﬂdr.BC : var. A == fen.Bx fen. BC : fen. A X fen. €,
var. BC : war. A == fen.B x fen. AB : ( fen. C )*
war.BC:var. A== (fen.BC )* x fen.B:(fen.A)* x fen. AB.

I

COROLARIO IV

12¢. Dalla proporzione wat,BC : wvar.C == zan. AC
Jen. G ne derivano le feguenti. .

I.
Effendo pel § 85
- ‘ [ Jen. A x_ﬁ.-n. AB

Jen. C ==
| fen. B X fen. AB
—— e e s, s ]
A ﬁ'n AC
. ﬁranno |
. var.BC : var. C-"-'--"rm.Afo&n BC : ﬂm.Axﬁn AB

2. var.BC:var.C==tan.AC xfm AC: jm.Bxﬁm AB.

_ _ lI |
B '-Eﬂ'mdo-pd-ﬁ 94
X fen. BC

tan, AC == e i —

cot. B % fen. C + coft € x coft BC
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"fara

3+ var. BC : war.C == R* x fen. BC : cot. B x ( fen.C)»
+ Jen. C x cof. C % cof. BG.

E percid fe C == ¢o°, fard
4 .*unr. BC : war. C == fen. BC : coz. B,
Se poi BC == go°, fard
s war. BC : war, C == R? : cor. B x ( fen. C )*,

oOVVEro

6. war. BT : war. C== R X tan. B : (fen. C ) *.

COROLLARIO V.

126. Dalla proporzione var. AC : war. A == fen. AC:

¢an. C ne derivano le feguenti altre.
I.
Se AC == go°, fard
. war. AC: wvar. A== R : tan. C.

I II‘
E{fcndﬁ pel § 8s

fen. B x fen. BG

ﬂ

. en. A
Jen. AC == /
Jen. B x fen. AB

Jen. G

e —
-
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faranno |
2. vor. AC : war. A == fen.B x fen.BC : fen. A % tan. C,

3. var.AC : war. A == fen.B X fen.AB : fen.C % tan.C .

I1I.
Ed effendo pel § 92
R* x fen. A

Jen. AC x cor. AB I coft A X cofAG’

farh

4 varAC:var, A== (fen. AC)* x cot. ABT- cof. A X fen. AG
X coffAC ; R* x fen. A.

E percid , [e AC == go°, far}
S war. AC: war. A == cot. AB: fen. A.
Se poi A == go°, far
6. war. AC : var. A == ( fen. AC )* X cor. AB : R2;

ovvero

7+ war- AC: war. A == ( fen. AC )*: R x tan. AB.

COROLLARIO VL

127. Finalmente dalla proporzione war. C : war, A
== cof, AC : R ne derivano l¢ altre feguenti. Effendo

s eof
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R* x cos B+ R x coft A Xcof. G

| fen. A x Jen. C

138

fard
1. way.C : var. A==R % cof. B+ cof- A xcof.C: fen. A x fen.C.
E percio, fe A == go°, fard |

5. mar. C : var. A == cof. B : fen. C.

Se C == go°, fara

3. war. C : war. A == cof. B : fen. A.

Se finalmente B == go°, fara

— et e 3 == 01 A 2an.C oo

Figas. 128. Siz A OB un guadrante circolare, € fieno BC u»n

arco gualunque ,e CM una fua parte affas picciola. Congiuz-

to 1} raggio OC, ¢ insendano calate da C, ¢ M [u OB le

perpendicolars CP MQ, e¢da M fu CP la perpendicolare
MR . Saranno OP == cof BG , PC == fen. BC, CM
== war. BC, ¢ CR == war. [en. BC. Dico , pofto 1} [eno
‘ cof. BC -

maffimo == R, ¢[fere war. [en. BC == -_i—x var. B C,

DIMOSTRAZIONE.

Imperciocché , potendofr fenza errore fenfibile prendere
CRM per triangoletto rettilinco, ¢ fimile ad OPC, fagl.R

B s
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CR : CM == 0OP ;: OC.
Dunque

wayr. fen.BC : war.BC == ¢cof. BG : R,
E percid

cof. BC
war. fen. BC == e—— = ¥ wvar. BC.
R

Ch’¢ cid, che bifognava dimoftrare.

e

P R O B L. IV.

129. Sieno mel triangolo sferto ABC coftanti 3l lato Fig 1o,
AC, e angolo oppofto B . Determinare, [ucceduta una pic-
ciola wvariazione in una della quastro Yimanents parts o €108
nel lato AB , o nel lato BC , o nell’ angolo sn A , o nell
angolo in C , & vapporti , che hanno a si farta wariazione
quelle , che [uccedono confeguentemente nelle alsre ¥re.

S OL UZTIONE.

S' intenda avere il triangolo ABC fofferta una piccios
lifima variazione, ed efferfi trafmutato nel triangolo DB E,
con rimanere DE == AC, e con eflerfi variato BA in
BD, I'angolo BAC in BDE, el'angolo BCA in BED.
Saranno AD == war. AB, e GE == var. BC.

Si1 metta i1l feno maffimo == R.
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I.

Potendofi fenza errore fenfibile prendere

Jen,AB + war. fen. AB == [fen. AB,

fen. C 4= war. fen. C == fen. C;
fard

Jen. AB T war. fen. AB : fen. AB == [en.C = war, fem
C: Jen. C.

E percid

var. fen. AB : wvar. fen. C == fen. AB : fen. C.
Ma pel lem. prec.

cof. AB
wvar, fenn AB == ——— X war. AB,
R

cofs C
L var. fen, C == ——— X war. C.
R

Dunque

rof. AB cof.C
.--{—--—-der-AB:———-—— X war. == fen.AB;Jen.C.
R R

Onde
fen. AB  fen. G

var. AB : var. C == ;

cof. AB ¢cof. C

e

ov-
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QvVVvVero

var. AB + war., C == tan. AB : tan. C.
Similmente i dimofira eflere
var. BC : wvar. ==stm. BC :2an. A.

11.

S’intenda ’arco E D prolungato in F, finche fia OF ==
OA; e per A, e C s'intendano menati gli archetti AF,
CG di cerchi minori, che abbiano O per uno de’ poli . S1
potranno prendere fenza errore fenfibile AFD, CGE per
triangoletti rettilinei, rettangoli inF, e G, ed FD == GE.
Onde faranno ‘

AD : DF == R :¢cof. ADF==R:cof BAC,
GE: EC==c¢f. GEC: R ==1c¢f BCA : R.

Sicche
AD:EC==c¢co/. BCA :cof. BAG;

vale a dire
war. AB : war. BC == ¢of. G : cof. A.
s ———
1L

(F W &

Si fupponga relativamente al triangolo sferico ABC co- i v g
frutto I'altro LM N del modo infegnato nel § 110 . Ef-F'6°%

fendo nel triangolo A BC coftanti illato A C, el angolo op-
po-
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polto in B, coftanti faranno ancora nel triangolo LMN il
lato M N, e l'angolo oppofto in L . Onde fard

var. LN @ var. LM == ¢of. M : cof/. N.

Ma di quanto variano LN, LM , di tanto variar debbono
gli angolt in C, e A; ed i cofeni degli angoli in M, ed N
fono gli ftefli de’ cofeni degli archi A B, BC. Sicché

var. C : war. A == cof. AB : co/. BC.

L aanes =

IV.

var. AB : wvar. C == tan. AB : tan. C,

var. C : war. A == ¢f. AB : ¢of. BC,

Fig.19.

Dunque
var. AB : var.A == cof.AB x tan.AB : ¢cof.BC x tan.C.

M a
cof. AB X tan. AB == R X fen. AB.
Sicche

war.AB : var.,A == R x fen.AB : ¢cof.BC % tan. C.
Similmente fi dimoftra effere
war. BC : war. C == R x fen. BC ; cof. AB X tan. A.

Ch’¢ quanto bifognava determinare.

CO.
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COROLLARIO I

130. Quindi tutt’i cercati rapporti, ordinatamente die
{pofti, fono

I. war. AB: var. BC == ¢of. C: cof. A,

2. wvar. AB : war. C == tan. AB : tan. C ,
3. war. AB: var. A == R X fen. AB : cof. BC X ta
4. war. BC : war. A == tan. BC : tan. A

. war.BC : var.C == R X fen. BC : ¢cof/. AB X ran. A,
6. war. C : war. A == cof. AB : cof. BC.

E quindi coll’ajuto di tali fei proporzioni , qualora nel
triangolo A BC fono coftanti il lato AC, e I’angolo oppo-
fto in B, data una picciola variazione di qualunque delle

quattro rimanenti parti , fi pud fempre determinare la va.
riazione , che confeguentemente fuccede in ognuna delle tre
altre ; purché fieno gid noti tutti gli angoli , e tutt'i lati
del triangolo A BC.

COROLLARIO IL

131. Dalla proporzione war. AB : var.BC == ¢of/.C:
¢cof. A" ne derivano piu altre.

I.

Effendo pel § 89 |
R* X cofi AB — R x coft AC x cof. BC
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fard

1, var, AB ; war. BC == R® x cof. AB — R X ¢of. AC x
cof. BC : fen. AC x fen. BC x cof. A.

Se AC == go°, fard
2, var. AB : war. BC == R X cof. AB : fen. BC X cof. A.
Se BC == go°, fari

3. var. AB : var.BC == R X ¢of. AB : fen. AC X cof. A.
Se AB == go°, fard

cof: AC fen.BC
4, ﬂﬂr-AB:‘Uﬂrth==Rx ———— L e S— x fﬂﬁAi

fenn.AC  cof. BC
ovvero
S. var« AB : war. BC == R x W;_AC : #an. BC X cof. A.
II..
Effendo pel § 8¢
R* x coi BC — R xcof. ABx o/ AC

60f. A S e e o e e e e e e

Jen. AB x fen. AC

fara

6. var. AB : war. BC == cof. C X fen. AB x fen. AC :
R* X ¢cof. BG =~ R % cofi AB X cof. AG,

o¢
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Se AB == go°, fara

7. var. AB : war. BC == ¢of.C x fen. AC : R X cof.BC.
Se AC == go°, fard

8. var. AB : var. BC == ¢of. C x fen. AB: R x &ﬂj:BC.
Se BC == go°, fard

. | Jen.A B co. AC
gl ﬂﬂ-ﬂB:ﬂﬂr-BC:fﬂf:cx————-— . RX—.-_—’
coffAB Jen.AC

OVVEero

x0. var.AB : war.BC == ¢of.C X tan.AB : R X c02. AC
ITI.

Softituendo ﬁﬂalmen.tc nella Pfﬂpﬂ[‘giﬂn.c ."I""’“" AR C
== cof. C : cofe A gli anzi notati valori di co/. C, cof. A,
fara . _

v1. var. AB : var, BC == R x cof, AB x fen. AB —
cof, AC X cofBC % fen. AB: R x cof.BC x fen.BC ~=
cof AB x cof. AC x fen. BC.

E quindi, fe AC == go®, fara = N
%2. var. AB:var. BC==cof. ABx fen.AB:cof.BCx fen.BC,

ovvero , eflendo pel § 36 della Trig. pia.
cof. AB x fen. AB== 3R X fen. 2AB
cof: BC x fen. BG == £ R'X fem aBC,
T fa-
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{fara

13, var. AB : wvar. BC == fen. 2AB : fen. 2BC,

COROLLARIO IIL

132. Dalla proporzione war. AB : war.C == #an. AB:
tan. C le ne derivano piu altre.

I.
Se B == go°
Effendo in tale cafo pel § 7r
tan., AB : tan. C == fen. BC : R;
fara
1. war. AB : var. C == fen. BC : R.
Se poi A == go°.
Effendo in tale altro cafo
tan. AB : tan. C == [fen. AC : Rj
fard *
2, war. AB:var. C == fen. AC: R. .
1L

Effendo pel § 94
R* x fen. AG

-
-.-——_-——_# .' ;

tan. AB == =—
fene A x cot. C + cofs A % eof AG

¢ pel
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¢ pel § 92
R* x fen. A

'dﬂ. C . —— —— S—— W— — — — —

ﬁ-n.ACxca:.ABf{:ré/:Axny': AcC’
fara

3. var. AB : var. C == ( fen. AC )% x cor. AB F cof.
AXcof ACX feno AC : (fen. A )? x cot, C 4+ fen.
A X cofs A x cofs AC, | B

E quindi, fe AC == go°, far}
4. var.AB : var.C == R* X cor. AB : (fen. A)?* X c02.C,

” ovvero

s« var.AB ; var. C == rﬂn.mer.AB:(ﬁn.A)i_:
AVVERTIMENTO I

133. Si noti che dalla proporzione war. BC : war. A
== tan. BC : ran. A {imilmente fe ne derivano piu altre.

Se B == go°,
t. wvar. BC : war. A == fen. AB : R,
Se C == go°,
2e war. BC : var. A == fen. AC : R.
Se AC == go°,
3. war, BC : war. A == tan. A % cot. BC : (Jen.C) 3.
| T 2 CO-
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COROLLARIO 1V,

134. Dalla proporzione wvar. AB : war. A== [en.AB
x R : #an. C x cof. BC fe ne derivano le feguenti.

Se B == go°.
Effendo in tale cafo pel § 7r
R : tan.C == fen. BC : tan. AB,

e confeguentemente

R x tan. AB
Y tan, C == =— e
Jen. BG
fara
fen. AB cof. BG
vars AB ; var. A == e——— |  oh———.
san. A B fen. BG
Ma |
fen. AB cof- AB
——— p— ——— D— p—
ran. A B R
cof. BC R
Jen. BC tan. BG

Dunque fard
1. war. AB: war. A == cof. AB X ran. BG : R*;
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E quindi effendo pel § 71

R:tan. A == fen. AB : tan. BC,

¢ confeguentemente

fen. AB X tan. A

fara

cof. AB x fen. AB
var. AB : var. A == ————————— X tan. A:

2.
R

R? :
— == 5 fen 2AB : cot. A.
tan., A

R* == % fen. 2AB :

AVVERTIMENTO II,

—

135, Si noti che dalla proporzione war. BG : war. G
== R x fen.BC : cof.AB x zan. A fe ne derivano n¢l cafo

di B == go° le feguenti, ciod
. Var. BC : wvar. C == ¢cof. BC % tan. AB : R*,

2. war. BC : war. C == % fen. 2BG : ¢or. C.

COROLLARIO V,

136. Finalmente dalla proporzione war. C: var. A ==
cof: AB: cof. BC f¢ ne derivano delle altre . In fatti ef-

{fendo
cof.C x fen. A Cx fen.BC 4R xcof. ACxcof BC

FIERR S5 eeovsserssen g oot

e -
fas
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fara
| Jen. BC
1. var. C : war. A == ¢of. C X fen. AC X e emee
| cof: BC

+ Rxcofi AC: R* == ¢of. C X fen. AC X tan. B C 4
R* x cof. AC: R3.

" E quindi, fe AC == go°® , fara

2. war, C : wvar. A == ¢of. G X tan. BC : R*,

Se poi C == g¢o°, fard
3. war. G : wvar. A == ¢cof. AC : R.

PR OTGBUL V.

137. Sieno mel triangolo sferico ABC coftants A B,

% B C . Determinare 5 [ucceduta una picciolifima wariazione in

una delle quattro rimanents partt , ci0é o. nel lato AC, o
in ciafcuno degli angols in A, B , C, s rapporti, che hanno
a si fatta variazione quelle , che confeguentemente [uccedono
nelle altre tre

S OL UZ1I ON E.

S’ intenda avere il triangolo A BC fofferta una piccio-
lifima variazione , con efferfi trafmutato nel triangolo
A BD, reflando intanto A B fenz’' efferfi variato, e BD ==
B C. S’intendano in oltre BC, A C prolungati in F, e H,
finche fieno BF, AH archi di quadranti; e s intendano di
pit menati per C, ed F gli archerti CD , FG di cerchi,
che abbiano per polo comune il punto B, e archi, che in.
terfecano B D, prolungato in G,ne’punti D, e G, e per C,
¢ H gli archetti CE, HIT di cerchi , che abbiano per polo
comune 1l punto A , ¢ archi, che interfecano A D, prolun-
gato in I,ne’punti E, ¢ I . SarA AE == AT ; il trianlgu-

ets
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letto CED fi poira fenza errore [enfibile . prcndere per ret-
tilineo , e rettangolo 1n E 5 e gl angoli ACE, BCD fi
potranno lenza errore lenfibile pure prendere pcr retti , €
confeguentemente per uguall; ¢ quindi per ugualt fenza er-
rore f{enfibile fi potranno prend._re | angolo rettilineo ECD,
e I' angolo sferico ACB . E faranno FG == war. B , HI

== war. A, e D e var. A C.
Si metta 1l feno maflimo == R.
Lo - -}
1

DE:EC==R:cot. ECD == R : cor. C,

EC: HI == fen. AC: R.
Dunque
PE : HI == fen. AC : cor. C.
. Onde
war. AC : var. A == fen. AC : cor. C,
D
IT.
DE : DC==fen. DCE : R = fm.C:n;
DC:FG == Jen, BC T R.
bSiccl}é |

DE:FGﬂfm._Bfom.C: R*;

vale a dire

war. AC : var. B == fen. BC X fen. C i R*. ot
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111

var. A : var. AC == cot. C : fen. AC,
var. AC : war. B == fen. BT X fen. C : R™.
Dunque

var. A : 'unr: B == /fen.BC x fen.C xcot.C:R* x fen. AC.

| Ma
Jen. C x cot, C == R x ¢of. C.

) Sicche

- war. A war. B == fen. BC x ¢cof. C: R % fen, AC.

I1V.

Come nel cafo 1. del probl. prec. fi trova effere
var. fen. A : wvar. fen. C == fen. A : fen. C.
Ma pel § 128

cof. A
o wAP fen. A == e—m—" X war. A,
: R

cof. C |
fﬂﬂl"’-'["ﬂq T e—— X var, c;
R

"-l
g -

Dun-
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Dunque

cof A X war. A : cof. C X war. C == fen.A : fen. C.

Onde
Jen. A Jen. G

var. A ! var. C o= cemee— ! c——
cof. A cof. C

¢ confeguentemente

var. A . Var. c —= Fan. A . tan. c-

e
V.
var. B : var. A== R X fen. AC : fen. BC % ¢of. C,

var., A : war. C == tan. A : tan. C."
Dunque

var.B:var. GE=RX fen. ACxtan. A : fen.BC X cof. CX tan.C.
Ma
R x fen. A

cof. A

e
cof. C x tan. C == R x fen. C.
Sicche

var. B : war. C == R X fen. AC X' fen. A :ﬁm.BCx\

en. C X cof. A,
\'A 4 4 E



E' di piu pel § 84
fen. BC x fen. C == fen. AB X fen. A.

Dunque

var. B : war. £=RXffﬂ.AC:fcﬂn AB x cof. A.

VI.
war. AC : var. A == fen. AC : cor. C,.

war. A : wvar. C == tan. A : tan. C.

Dunque
var. AC : wvar. C ==ﬁ-n; AC x tan. A : tan. C X cot.C.
Ma
tan, C X cot. C == R*.

Sicche

war. AC:war.C == fen. AC X tan. A : R* == fen. AC
R* | |

—— == fen AC : cot. A.

tan. A

Ch'é¢ quanto bifognava determinare.
COROLLARIO L

138. Quindi tutt’ i cercati rapporti , ,ordinatamente di- .
fpolti, fono ’
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1. var. AC : wvar. A == fen. AC s tog. C
2. war. AC: war. B == fen. BC x fen. C : R*
3. war. AC : wvar. C == fen. AC : cot. A
4 wvar. A :war. B==/en.BC x cof.C: R x fen. AG
S. war. A :war. C == A 2 taw:

6. war. C : war. B == fen.AB x cof/A: R x fen. AC.

E quindi coll’ ajuto di tali fei proporzioni , qualora nel
triangolo A BC rimangono coftanti i lati AB, BC , data
una picciola variazione di qualunque delle quattro rimanen-
ti parti, fi pud fempre determinare la variazione, che confe-
guentemente fuccede 1n ognuna delle altre tre, purche fieno
gia noti tutt’ i lati , e tutti gli angoli dell’ ifteflo triangolo

ABC.
COROLLARIO IIL

. 139. Dalla proporzione war. AC : war. A == [fen,
A C : cor. C ne derivano pil altre.

I.
Eflendo pel § 85
Jen. B x fen. BC

ﬁ”- A C == _—"——-—'—_,

Jen. A
= fard
I. var. AC : war. A == fen.B x fen.BC : fen. A % cot. C.
E quindi , fe BC == go°, fard

2. vars AC : wvar. A== R X fen. B : fen. A % cor. C.
. V 2 IL.
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IL
Effendo pel § 93
Jen. AC x cot. AB F cof. A X cof. AC

fen. A
fara
cof. AC
var. AC : war. A == fen. A : cot. AB F cof A X ——m—,
Jen. AG
OVVEro
cot. AB _ mf: A cof. AC
var. AC:var. A ==1 ! —— == 4 — = ¥ ———

Jen. A Jen. A fen. AC

e confeguentzmente {
cot. AB _, cor. AC

3. var. AC: war. A== 1 ——— —
fen. A tan. A

I11.

Eflendo pure
cot. C == R X =———3

{farA anche

4 wvar. AC : var. A == fen. AC X fen. C: R X cof. C.

E



DELLA TRIG. SFERICA. 157 -

E quindi effendo
fenn AC % fen. C == fen. AB x fen. B,

fara pure
5. var. AC : war. AI==ﬁ;-n. AB x fen. B: R x cof. C;
e per effere
o mm SRR IHB R AD T R x o x B
R >

fard ancora

6. var. AC : war. A == R x fen. AB x fen. B : ffﬂAx
ﬁ"BXrﬂfAB-l- X cof- A x cof: B == R x Jfen.
AB : fen. ﬂ.xcquB"' cof. A X cot. B.

Ed effendo
var. AC : var. A == fen. AC x fen. C: R %X cof. C,

€
R* x cof. AB — R x cof. AC x cof. BC

Jen. AC x fen. BC
Se AC == go°, s'avrd
var. AC : war. A == fen. C : ¢of. C,

e

cof. AB

coff C== R X ———
Jen. BC

On-
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Onde fari
var. AC : war. A == fen. C x fen. BC : R X cof. A B.

Ma
e AR
fﬁ'ﬂ. (] o VR‘...(;Q/:C)‘:: R"_._Rlx _c:_[__
- Jfen. BC
== };-E-E VT};::_ EET‘-:T;}-E-I; '3_‘

Sicche fard nel fuppofto cafo

7. war.ACEwnr.A==V’(ﬁ:n.BC‘-—_(_raﬁAB—]T:mf. AB:
AVVERTIMENTO.

140. St noti che dalla proporzione var. AC : var. C
== fen. AC: cot. A fimilmente fe ne derivano le {eguenti,

cioe

1. var. AC : war.C == fen. B X fen.AB : fen,C % cor. A .
Se AB == go°, =

2. var. AC : war. C == R % fen. B : fen. C X cor. A,

cot. BC . cor. AC
32war. AC:var. C== 1§ —— } —

.ﬁm. C tan. C
4- var- AC : war. C == fen. AC x fen. A : R x cof. A,
5. var. AC : wvar. C == fen. BC X fen. B : R x coft A,

6. var.AC : var, G==Rx [en.BC: fen. C % cof.BC 4 co/Cx coz.B,
C
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efe AC == goo,

— —— — e . e—

_COROLLARIO IIL

141. Dalla proporzione war. AC : var.B == fen. C x
Jen.BC : R* ne derivano le feguenti.

I.
Eflendo
Jen. C % fen. BC == fen. A x fen. AB,

fara

£. var, AC : war. B == fen. A x fen. AB : R*.

1L
Effendo nel cafo di AC == go°
, iy 4 R e .
fon. € == 3 | (Jen BC)* — (wfAB)*,

fard in tale cafo

2. var. AC: var.B ==‘,—(_/;?BC)= — ( ¢of. AB-F : R.
COROLLARIO 1V

142. Dalla proporzione war. A : var. B == fen. BC x
o/ C: R x fen. AC fe ne derivano e feguenti.
o | I
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Effendo pel § 85
C fen. A X fen. AC

fen. B
Jen. BC == < ;
| fen. A x fen. AB

—— — ———

Jen. G

faranno

" t. war. A : var. B == fen. A x cof. C: R x fen. B,
2. var. A : var.B == fen.A X fen. AB : fen. AC X tan.C,

E quindi , eflendo
fen. A X fen. AB == fen. G X fen. BC,

fard pure.

3. var. A : var.B == fen.C x fen. BC : fen. AC X tan. C.
IL

Effendo in oltre

fen. B % fen. AB
fen. AC == e e

fen, C
fara

war.A : var. B==fen.BC xfen.Cxcof.C: Rx fen. Bx [en. A B,
Ma
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Ma
jfn.lE! Xcof C==R x + fen. 2C,
Dunque
4. vanA : varB == [en.BC x * fen. 2C : fen.Bxfen. AB.
I
Effendo di pil
R*x cofiAB—R x ¢of.AC x cof.BGC
T A o —— e
Jen. AC x fen. BC
fara

5. war.A :var.B== R X cof.AB — ¢ofAC x co/.B C:(/fen.AC )2,

E quindi, fe AC == go°, far)
6. var. A : war. B == cof. AB : R.

1V.
Effendo finalmente

var. A : var. B == fen. A x cof. C: R x fen. B

’
e

fé‘ﬂAxﬁr:BxcafAB-]-erquxcafB

cof. G == ———

—-—._ e

Rs ’
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fard
7. var. A : var. B == ( fen. A)*x cof. AB + R % fen. A
cof/. B
x cofi A X —=—: R} == (fen.A)* x cofAB F fen.
fen. B -

A x cofs A x cor. B: R?.
E quindi, fe A == go°, fard
8. war. A :wvar. B ==c¢of. AB: R, -

AVVERTIMENT O.

143. Si noti- che dalla proporzione war.C : war. B ==

Jen. AB xcof- A : Rx fen. AG fimilmente fe ne deri-
vano le feguenti; cioe

1. var.C : war.B == [en.C %X cof A : R X fen. B,

. war.C : var.B == [en.C X fen. BC : fen. AC X tan. A,
. war.C : war. B == fen. A X fen.AB : fen. AC X tan. A
& var.C : wvar.B =:ﬁn.ABx-}[m.zA:ﬁn.Bxfen.BC,
s. var.C : var.B == R x co/.BC—cof.ACxcof.AB: (fen.AC) %,

rd

-

\'J

e fe AC == go°,
6. var. C : war. B == ¢of. BC : R,
2. war.C: var.B==(fen.C )* % cof:-BC F- fen.C X cof.C X cot. B:R?
e fe C == go0°,

8. var. C : war. B == ¢cof. BC : R.

CO-
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COROLLARI!IO V.

144. Finalmente dalla proporzione war. A ; ®ar.C ==
tan. A : tan. C nc derivano le feguenti.

b
Effendo

R x fen. A
tan. A == —

cof. A

R X fen. C

cof. C
fara
1. var. A : var. C == fen. A X cof. C : fen. C % cof. A.

E quindi , effendo

Jen. C x fen. BC
[en. A == "
Jen. AB

fard pure
2. var. A : var. C == fen.BC X cof. C : fen.AB x cof.A.
IL
Effendo in ultf:

R* %X fen. B

Jen. AB % cor. BC 1 cof. B % cof. AB’
X 2 gan.



Figaé.
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R*x fen. B
Fan. T v S Ca— ———— o S s S

_ fen. BC x cot. AB F- cof. B x ot BC'
fard

3. var. A : var. C == /EH.BC x cor. ABJF-co/Bxcof.BC:
Jen. AB x cot. BC I ¢cof. B x cof. AB.
E quindi , fc B == g¢o°, fard j
g var. A : wvar. C =£ 1. BC % cot. A B:fen. ABxcot. BC
== fen. BC x tan. BC : fen. AB X tan. AB.

P R O B L. VI

145. Sicno nel triangolo sferico ABC coftants s due
angoli m B, e C . Determinare , fucceduta una piccioliffima
variazione in una delle quattro rimanenti parti, cioé o nell’
angolo in A, o in ciafcuno de'lati, i rappovett, che hanno a

s} farta wariazione quclle 5 che confeguentemente fuccedono
neile altre tre.

S$S‘OL UZI O N E.

S’ intenda defcritto il triangolo LM N del modo gid
detto nel § 110 . Efflendo nel triangolo A BC coftanti gh
angoli in B, ¢ C, coftanti fararno nel triangolo LM N 1
latt MN, NL . Onde relativamente al triangolo LM N ¢
avranno le feguenti proporzioni coll’ ordine , che fono ftate
rigiftrate nel § 138 relativamente al triangolo ABC , cio¢
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1. var. LM : war. M == fen. LM s cot, L,
2. var. LM ¢ war. N == fen. LN x fen.L : R?,
3. var. LM @ war. L == fen. LM : cor. M

4 wvar. M : wvar. N == fen. LN x cof. L : R xfen. LM,
e var. M : wvar. L == tan. M : tan. L,

9. var. L : war. N == fen. MN X ¢of. M : R x fen. LM,

Ma di quanto variano nel triangolo L M N gli angoli in L,
M, N, e’l lato L M, di tanto variano nel triangolo ABC
rifpettivamente 1 lati CA, AB, BC, e I’ angolo in A ; ¢
di pia i feni, 1 cofeni, le tangenti, ec. de’lati, ¢ degli an-
goli del triangolo L M N fono gli fteffi d¢’feni , de’ coleni,
delle tangenti, ec. de’ corrifpondenti angoli, e de’ corrifpon-
denti lati del triangolo A BC. Sicah¢ le fei precedenti pro-
porzioni fomminiftrano i fei feguenti cercati rapporti ; cio¢

1. var. A ¢ wvar. AB == fen. A s cor. AC,
2. var. A : wvar. BC == fen. C X fen. AC : R?2,
3. var. A : wvar. AC == [en. A : fops A B

4 var. AB : var. BC == fen. C x cof. AG : R x fen. A,
§. var. AB : var. AC == tan. AB : tan. A G
6. var. AC : var. BC == fen. B x cof. AB : R x fen. A,

Ch’ ¢ quanto bifognava determinare.

COROLLARIO 1

146. Effendo war. A: var. AB == fen. A : cot. AC,
ed effendo di piu
' X 3 fen.
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fen. B x fen. BC

cof. AC
cot. AC == R X — 3
Jen. AC

fara
war. A : var. AB == fen.B X [en.BC : R X cof. A C.

Similmente, effendo war. A: war. AC == fen. A: cor. AB,
fi trova eflere

var. A : wvar. AC == fen.C X fen.BC : R % cof. AB.
" COROLLARIO IL

147. In oltre
var. A : var. BC == fen. C x fen. AC : R*.
Ma
fen. C X fen. AC == Jfen. B X [en. AB.
| Dunque
war. A : var. BC ==f:;. B x fen. AB : R*.
E quindi, fe B == 90°, fari
var. A : var. BC == fen. AB : R.

CO-
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COROLLARIO I

148. Dalla proporzione war. AB : war. = [fen.
CXxcofi AG: R X fen. A fe ne dr:rwano le fcgucnu

I.
Se G == go°, fard
1. var. AB : var. BC == ¢cof. AC : fen. A.
E qumdl , eflendo
Jen. B x fen. BC

ffﬂ. e — e — —

fen. AC

fara pure

2. var. AB.: war. BG == fen. AC X cof. AC : fen, Bx

Jene BC == R X £ fen. 2 AG : Jen. B x fen. BC.
1L
Effendo di pil

fara
3. var. AB : var.BC == fen, AB % cof.AC ; R X fen. B C.

AV.
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AVVERTIMENTO L

149. Si noti che dalla proporzione war. AC : war.BC

—t— /‘:"”.'-B X s:'_uﬁ_ AB: R x fen. A fimilmente fe ne deriva-
no le feguenti; cioé

Se B == go°
1. var. AC : war. BC == ¢cof. AB: fen. A,
c
2. var. AC : war. BC == Rx;fen.2 AB:fen. C xfen. BC,
~Se poi non & B == go° ,
" 3. war. AC : wvan BC‘ — fm.AC x cofAB:Rxfen. BC.
COROLLARIO IV.

150. Finalmente dalla proporzione war. AB : war. AG
- == tan. AB : tan. AC fe ne derivano le feguenti.

L
Se B == go°, nel quall cafo & pel § 71
R:cof A ==1tan. AC : tan. AB,
fari |

1. var. AB : war, AC == ¢of. A : R. . -

11
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Effendo in oltre pel § 94
R*x fen. BC

Tt T . N O ———— —

corc B x fen. C + cof. € X mf.‘BC
R* x fen. BC

cot. C x fen. B 4 cof. B x co/. BC

fard

2, var. AB : war. AC == cor. B x fen. C + cof. C % cof.
BC : cor. C x fen. B + cof. B x cof. BC.

E quindi, fe BC == go°, fara

3. var, AB : war. AC == cot. B x fen. C: cot. C x fen.
B == fen. C % tan. C : fen. B X zan. B.

AVVERTIMENTO I

151. Ecco determinati tutt’i cercati rapporti,ed ecco-
ne dedotte le principali confeguenze, che dedurre fe ne pol-
fono . Gli ufi intanto di si fatte proporzioni fi vedranno
principalmente nell’ Aftronomia, nella quale , perche occor-
re fpeflo, fatta la calcolazione d'un lato, o d' un angolo di
qualche triangolo sferico in confeguenza de’ dati neceffar) ,
di dover calcolare di nuovo I’ ifteflo lato, o angolo, variato
alquanto a cagione d’ una picciola variazione accaduta , O
fuppofta in uno de’dati; per non ripetere un lungo, e fati.
cofo calcolo trigonometrico, fi cerca coll’ ajuto d' una delle
gid ftabilite proporzioni di determinare la variazione , che
foffre il lato, o angolo cercato, in confeguenza della data
variazione accaduta , 0 fuppofta in uno de’ detti dati del

triangolo . Poich¢ in tal modo fi ha con facilita di quanto
i de-
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fi deve accrelcere, o diminuire il lato, o angolo gid prima
determinato, per avere il lato, o angolo cercato,e con fa-
cilita confeguentemente fi determina l'ifteflo lato, o angolo.

AVVERTIMENTO IIL

192, Finalmente fi noti che le medefime ftabilite pro.
porzioni guidano gli Aftronomi nella fcelta de’ lati , o an-
goli da mifurare; accid i piccioli errori, ne’ quali fi pud ca-
dere per la materialitd degli ftrumenti |, non arrechino ne’
lati, o angoli da determinare col calcolo, fe non erroriquan-
to pil rielce poffibile piccioli, ¢ da non tenerne conto . In
fatti fe n2l triangolo sferico ABG fi conofcono I’ efatte
grandezze del lato A B, e dell'angolo in B ; ¢, con mifu.

Fig.17. rare il lato BC, fi vuole determinare A C. Suppofto un pic-
ciolo errore nella mifura di BC, s'avrd AC coll’ ajuto del
calcolo anche con qualche errore . Or confiderando tale er.
‘rore come una variazione accaduta nel lato AC in confe-
guenza d'una picciola variazione fofferta dal lato BC ; fa-
ra I'errore di BC all’ errore di AC, come war. BC : var,
AC. Ma nel fuppofto cafo war. BC : war. AC == R :
cof- C ( § 121 ). Sicchd , contraffegnando si fatti errori di .
BC,e di ACcon E, ed ¢, fard

E:e==R:cof C.
Onde

cof. C

"—-_ x_-_'l'

R

E percid I’ errore di A C fard tanto pitt picciolo , quanto
piu I’angolo in C s’ accofterd al retto ; anzi fara nullo nel
cafo dell’ angolo in C retto , perché¢ in tale calo diviene
cof. C == o . Per la qual cofa nel fuppofto cafo convienc
mifurare BC nella circoftanza d' avere 1"angolo in C o ret-
to , 0 quanto pil riefcg poffibile proflimo al retto . Simil-

mente {e nel triangolo sferico ABC fi conofcono I efarte
mi-
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mifure de’ lati AB, BC ;5 ¢, con mifurare il lato AC, fi
vuole determinare |'angolo in B , Suppofto un picciolo er-
rore nella mifura del lato AC , s’avrd I' angolo in B coll’
ajuto del calcolo anche con qualche errore . Confiderando
pure tale errore come una variazione. accaduta nell’ angolo
in B, in confeguenza d’ una picciola variazione flofferta dal
lato A C; fard I’ errore di A C all’ errore di B , come war.
AC: war. B. Ma in tale altro caflo fta var. AC: var. B ==
Jen. BC x fen. C: R*( § 138 ). Sicché , contraflegnando
pure tali errori di AC, e di B coa E, ed ¢, fara

E:¢ '=-;=f:n..BC x fen. C : R2.
- Onde
R:

IR ———) Dl " Qe S

Jen. BC x fen. C
Rz

E perciody effendo in s) fatto cafo grandezza ine

Jen. BC o
variabile, I' errore dell’ angolo in B fi fard tanto piu pic-
ciolo, quanto piu I’ angolo in C s’ accoftera pure al retto;

-anzi fi fard minimo nel cafo dell’ angolo in C retto; per-

che in tale cafo fen. C fi fa feno maffimo. E quindi in
queft’ altro fup pofto cafo conviene pure mifurare AC nella

- circoftanza d’ avere I’ angolo in.C o retto , 0 quanto piu

rielce poffibile proffimo al retto.

1L FINE.
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