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ELEMENTI
"FI1SICA

CAPITOLO L

Nozion:t Preliminar:.,

1. DEF.I, ¥ ¥ Hiamiamo Fifica laScienza ;
o ¥ che tratta de’ corpi , che
& § compongono l'univerfo , ed
;Km;« efamina 1 fenomeni , che

da quelli dipendono .

2. DEF.II. Per Fenomeno intendiamo qual(i-
la movimento, O azione, o mutazigne, o fitua«
zione , che accada ne’ corpi, purché rtutto cio
pofla da noi offervarfi per mezzo de’noftri orga-
ni fenforj , e non dipenda dalla immediata azio-
ne di qualche eflere intelligente .

3. AVV. L Bifogna qui avvertire , che effen.
do infiniti 1 corpi, che efiftono nell’ univerfo,
¢ per confeguenza infiniti i fenomeni , che da
quelli dipendono, non fard mai poffibil cofa, che
la fifica arrivi al fommo grado della perfezione.

4. AVV. I, Non avendo noi de’corpi altra

- Tom.l. A idea



2 ELEMENTI

idea, che quella, la qualé ci viene per lavia de
fenfi, é chiaro, che le bafi, fu le quali pud la
filica fondar(i, non polfono ridarfi ad altre , che
a due (olamente , e quefte (ono le Offervazion:z ,
e le Efperienze, delle quali le prime ci fanno
fapere. cid 4 che la natura da fe medefima ci
prefenta ; per mezzo delle feconde fappiamo
cid , che la natura ha di nalcolto, la quale
pofta al cimento dalle noftre operazioni ¢ ob-
bligata ad ifvelarcelo . Quindi le oflcrvazioni ci
fomminiftrano i primi lumi, le efperienze li
accrefcono, e la Geometria combinando le co-
gnizioni , che dalle une, e dalle alure derivano,
giunge ad ifnodare il meccanifmo de¢’ pit com-
plicati efferti, ed a determinare le vere gran-
dezze di efli, Quindi fi conolce , non porerfs
fenza la Geometria fare gran progrefli nella
fcienza , che da noi {1 trana,

s. DEF. III. Sono ne' corpi alcune qualita
talmente neceflarie , che é impoflibil cofa il
fepararle da eili, e quelte qualicd chiamanli .4z~
tribuiz de’ corpi. : ‘ o

6. DEF. 1V, Chiamansi poi Propreeta de' cor-
pi quelle qualitd, le quali non in turi i corpi
(i ritrovago, ma in alcuni si, ed in alcuni aleri
nd,e che in uno iftelfo corpo pollono effere, e
non eflere , fenza che la natura di quello foffra
mutazione alcuna,,

7. OS. Se fottoporremo ai moftri organi
della vifta, o del tatto qualunque corpo che fi
ritrova nella natara , noi rileveremo , che in

quello sitrovansi la lunghezza, la larghezza , e
| la’

L




DI FISICA. 3
la profonditd , quindi ‘diremo ; che ogni corpo ¢é
Eftefo : conofceremo , che quello occupa un
determinato fpazio, e percid diremo, che ogni
corpo & Figurata : conolceremo , che non
puo occupare il luogo, che occupa un altro
nel tempo ifteflo, quindi diremo , che ogni corpo
¢ Solsdo , ed Impenetrabile : conolceremo an-
cora, che ¢ capace di qualunque moto, ¢ di«
remo , che ogni corpo é Mobile .

8. OSS. Ogni corpo & divsfibsle in piccioliffi-
me parti, 0 per le forze della natura, o per quelle
degli vominiaccreflciute per mezzo degliiftrumenti,

9. COR. Quindi tutti i corpi fono compofti
da piccioliffime parti di materia unite infeme : e
poiché per fepararle vi bifogna una forza, é ne-
ceflario , che effe parti per mezzo di qualché;
forza fi mantengano unite .

10. ESP, Se fi prendano due picciole palle di
piombo , cialcheduna delle quali abbia una parte
della fua fuperficie appianata, e ben levigata, in-
di si-adatri I’ un piano fopra dell’ altro. in ma.
niera , che il piano dell’ una vada a combaciare
col piano dell’altra, ne avverrd , che le ‘due pal-
le refteranno talmente fra loro unite, che molte

libbre di pefa vi bifogneranno per fepararle.

Se fi faranno fopra una tavola ben levigata ca-,

dere alcune gocciole diacqua 4 o di mercurio,
tofto offerveraffi , che quelle prenderanno la figu-
ra sferica, e Te fi fard , che una di quelle fi ac-
colti all'altra , i vedrd , che I’una correrd ‘verfo
I'altra , e tutte formeranno una fola sfera.

Se i prenda un picciolo tubo di vetra da

A 2 ame
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ambe le parti aperto, di cui la cavird fia cosi pic-
ciola , che non pofla in efla enctare altro corpo,
che maggior tia di un capello, ( il quale percio
chiamal capillare ), e fia quclo tubo immer(o,
r una delle {ue aperture , 18 un fluido; il fluido
Pacliri dentro il delcricto tubo ad una norabile
altezza , olirepaffando il livello di quello, che
fuori del tubo f1 ritrova. |
11. COR. Dalle efperienze riferite i ricava ,
elfere i corpi dotati della forza di artrazione , e
queﬂ:a dar(f tanto fra parte , € parre di - uno
ifteflo corpo , quanto fra'corpi diverli, cioé tra’
corpi fluidi; e fluidi , tra’ corpi folidi, e (olidi,
e finalmente ancora tra’ corpi fluidiy ¢ folidi, .
12, AVV.L Gli efperimend , che ifticair pol-
fonfi per provare la fcambievole attrazione de’
corpi 4 poflono da un fagace fisico accrefcerfi
¢ variarsi all’infinita . -
13. AVV. 11. Si voole avvertite, che le efpe-
tienze , che pollon farli fu 1 corpi, fanno ve-
derey non ellere la forza 'di atcrazione eguale in
tutti i corpi , poiché in alcuni di efli é mag-
tore , in altri é minere , in alcuni di efli fa
1i;&'ni:irt: li {uoi efferdd folamente allora quando
effi. fono. gli uni molto vicini agli aleri, ed im
oalcuni li fa fentre anche 2 grande diftanza ;
del rimanente {empre fi offerva , che la defcric-
ta forza di attrazione nelle picciole diftanze &
pit grande, e ficcome le diffanze *vanno accre-
fcendofi, cosi ‘la forza di attrazione va diven-
tando minore -
14. AVV, IIL Si.avverta , che [e I’ efperimen-
(O
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¢o del tubo capillare di fopra defcritto 4 si- volel-
{e fate nel mercario, non prodarrebbe I effetto.
Immer{o il tubo capillare nel mercurio, quelto
non folamente non falird a quella altezza, alla
quale fi ¢ detto, che gli alin fluidi falgono,
ma neppure giungerd al livello del fluido eftec-
no : imperciocché la forza, con cui le particelle
del mercurio fra loro fi attraggono, é maggiore
di quella, con la quale fi attraggono le parucel-
le del vetro con quelle del mercurio.

t5. OSS. Ogm corpo terreftre lafciato in
libertd , e fenza moto, in qualfivoglia fito , tan-
to dello fpazio, checirconda la terra , quanto de-
gli fpazj, ehe ritrovan(i dentro di effa, ne' quali i
¢ permeflo di poterlo lalciare , si mertterd in
moto da e medefimo , e dilcendera per una linea
retta. perpendicolare alla fuperficie della terra.

16. COR, Dunque é neceffario, che i corpi

terreftri siano animati da una forza , che li
fpinga per rette perpendicolari -alla fuperficie
della terra , e quelta forza chiamasi Gravita
de’ corpi -

17, AVV. L' Inerzza, o fa |’ indifferenza de’
corpi ‘alla quiete , ed al moto, deve anche an-
noverar(i fra gli accributi de” corpi 4 ma di effa
{1 parlerd appreflo. |

18. COR. 1. Poiché noi offlerviamo, che I. I’
Eftensione , II. la Figura , HI. la Solidira , ¢ la
Impenetrabiiicd , IV. la Mobilitd , V. la Divisibi-
lita, VI. la forza di Attrazione , VIL la Gra-
vitd , VIII, e I’ Inerzia si ritrovano +in tutt 1
corpt » quindi conchiudiamq , che f1ane Arvi-

bz di effi. | A3 19

T
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19.COR.IL, La Durezza, la Mollezza, la Flui-
ditd 4 la Tralparenza , I' Opacitd &c. in alcuni
corpi ritrovanfi, ed in alcuni altri non ritro-
vanfi, ed in alcuni in un tempo ritrovanfi , ed
in un altro tempo non ritrovanfi ; quindi fono
Propriera de’ corpi. =

20. DEF. V. §i dice Luogo di un corpo la
parte dello {pazio mondano occupata da quello .

21. DEF. VI, Si dice Mbto quella forza , la
quale ( qualora ¢ in un corpo, e non .viene
diftrutta da un’altra forzd eguale , e contraria ),
obbliga il corpo a:mutar luogo. |

22, AVV. Si noti, che molti male defini{co -
no il moto, eflere il paflaggio del corpo da un
luogo ad un -altro. , imperciocché confondono
I’ efferto con la cagione. |

23. DEF. VII. Lo ftato di un corpo privo di
moto , diceli Qurere . |

24. COR. Non eflendo la’ quiete una cofa po-
fiiva, ma una femplice privazione di moto , ne
fegue 4 che nella quiete non vi fiano (ngdi , ©
che non pofla dirfi , che un corpo fia pii, o
meno quicto di un alero.

25.AVV.Noi comprendiamo, cheun corpo ¢
inmoto qualora vediamo, che quello muta luogo ,
e comprendiamo, che un corpo ¢ in quiete, qua-
lora vediamo, che quello fi mantiene {empre
nello ftefflo luogo : e pure fpelle volte accade,
che, febbene un corpo realmente non muti luo-
go , pure muti fito per rifpesto ad aleri corpt, li
quali hanno un moto, al quale noi non ayvertia-

mo: ed alle volte realmente muti luogo, ma a
‘ fiffat-
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fiffatta * mutazione da noi non fi avverta : quin-
di ne fiegue, che alcune volte un cérpo é nello
ftato di quiete, ¢ da noi i crede in moto, ed
alcyne volte ¢ nello fato di moto, € da not
fi crede in quiete , T

-26, DEF. VIII. Si dice Spazio corfo da un
corpo , quella linea, che un corpo , movendoli,
ha delcrita.

27. DEF.IX. Due corpi, che (i nuovono, diconfi
egualmente velocz , e in tempi eguali percorrono
{pazj eguali. Se poi due corpt fi muovono, ed
uno di efli cammina uno [pazio doppio, triplo,
quadrygplo &c. di quello , che I' alro nello
fteflo tempo cammina; o pure fe percorrono lo
{teflo fpazio, ma uno di efli lo percorre nella
metd , nella terza, o nella quarta parte del tem-
po , in cui lo percorre |'altro , dirafli, il primo
avere velocta doppia , o tripla, o guadrspla dell’
altro .

28. OSS. Se un corpo fi muove, tutte le
parti {ue percorrono lo fteflo fpazio nello fteflo
tempo . |

29.COR.Quindi tutte le parti- eguali di mareria,
che compongono un corpo in méto, lono egual-
mente veloci, e percid fono animate da forze
cguali; ed il moto, che anima un corpo, é
egualmente diftribuito in rtutte le egdali parti di
materia, che compongono la- maffa del corpo.

30. AVV.L. Le continue offervazioni, ed elpe-
rienze ci fanno vedete, che tutr icorpi, ne’lo-
. To movimenti , feguono certe regole generali, le
quali effi non lalciano giammai, purché fi ri-

A 4 (ro-
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troyino nelle medefime circoftanze, Ora s fatte
regole generali, fecondo le quali fi efeguifcono
li movimenti de’ corpi, chiamanfi col nome di
Leggz della Natura.

31. AVV.IL. Newtoné nel principio dellibro
terzo della fua filofofia naturale prefcrive alcune
regole , che devono fempre ellere tenute avanri
gh occhi da’ fifici per potere fcuoprire gli an-
damengi della natura. ; € da noi faranno efpoite
nel feguente capitolo. |

| CAPITOLO IL

Delle Reg;role di filofofare .
REGOLA I

32 Nella [piegazione de’ fenomens, dells na-
tura non debbonfi ammettere altre cagioni , che
guelle , le quali fon vere, ¢ fon baflanti 4 [pic-

garli, -
. 33. AVY. Uefta Regola ha due parti :

| o nella prima flamo avvertiti,
che volendo noi indagare le cagioni de’fenome-
ni., dopbiamo ricercarle fra quelle. cofe, che a
noi cofta , per mezzo delle offervazioni, e delle
efperienze , eflere pella natura, 'e per confeguen-
za non debbono nella vera fisica aver luogo i
filtemi, e le ipotefi : neclla feconda poi fiamo
avvertiti y a non prendere per cagione de’fe-

nomeni fe non che quellg, che baftanu {ono
a {pie-
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a fpiegarli - e quelta parte & dppoggiata fu ld
economia della natura , la quale nor fa aleund
cofa inutilmente : dunque qualora fi & ritrovaca
la vera cagione di un fenomeno con l'ajuto
delle offervazioni, e delle efperienze , e per
mezzo delle matematiche i ¢ dimoftrato, efla
avere tanta forza quanto bafti per produrre quel

tale efferto, bifogna tenetld per certd , ‘e percio
ributtare tutte e altre. ‘

REGOLA 1L

34. Gli efferti ‘dello fleffo genere débbone effere

attribuiti -alle fleffe cagioni .

35. AVV. Quefta tegola & foridata fopra la
elegante femplicitd della natura, la quale fe per.
la produzione di efferti fimili adoperafle cagioni

diverfe , farebbe per pid quello, che potrebbe
fare per meno. -

REGOLA 1.

36. Le gualjta de’corpi , che non poffone ti-
cevere accrefcimento .0 diminnzione , e che appartena
gono & tutts i cearpi 5 [u U quali fi poffono fa-
re le efperienze , meritano di effere tenute per
gualita_communi a tutti i corpi : communi anche

a quells , [w de’ quali non poffono farfi le efpe-

yienze . _.
37. AVV. La ragione di quefta regola dipen-
de dalla regolare uniformitd della matura, quin-
o di
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di, per I'amalogia, giungiamo adeffere tanto fi-
curi di quello , che cade (fotto i noftri fenfi ,

quanto di quello-y che non vi cade.
REGOLA IV.

38. Se no: da’ -conefiinti. fenomeni avremo
per mezzo della sndazione , ricavate le c-rrj';'/f;m-
dents propofizioni , dovremo quefle propofizions te-
mere per vere y o pure wvicine alle vere , fin tanto
che non ct fi prefentino aliri.fenomeni, che mag-
grormente ce ne afficurino, o pure i facciano fa-
ve 4 guelle alcuna modificazione . E di cio do-
vremo effer tanto Pérﬁpﬂﬁ , che [e da alcuno fi
flabilife in comtrario muna Iporefi , noi non dovre-
mo a gquella dare orecchio in modo alcuno .

39. AVV. Imperciocche I’ argomento di In-
duzione eflendo fondato fopra la efperienza , e
la Ipotefi effendo- fondara fopra la fantalia , ognun -
vede , che quello debba a quefta eflere pre-

ferito . |
CAPITOLO IIL

Della divifibilita della eftenfione e detla
maravigliofa picciolezza delle particelle
della materia.

40. TEOR.L, T ‘eftenfione é divifibile all’ in-
Tre cafi poffono darfi. 1.che I'eftenfione abbia

la fola lunghezza, 2. che abbia la lunghezza , !c
| - - la
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1a larghezza, 3. che abbia la lunghezza, la larghez-
za, ¢ la profonditi. | |

DIM. Sia EB una parte infinicamente picciola Fzg. 1.

della retta AB, della quale, fe & poffibile , ]a mente
non .pofla immaginare un altra minore. Sopra AB
fi intenda farto il mezzo cerhioACB , nel quale (i
adatei BC =BE . Indi slal punto C fopra AB f
cali la perpendicolare CD, e fi unifca AC.
I. L' angolo ACB ¢ fatro nel mezzo cerchio,
e percid ¢ retto ; quindi AB: BC = BC: BD;
ma BE =BC , dunque AB : BE = BE: BD;
Ma BE ¢ infinitamente picciola per rifpetto di
BA; Dunque anche BD ¢ infinitamente picciola
per. rifpetto di BE. Sicché &c. v
II, Rapprefenti ABCD un rettangolo. Se. AB
fi concepilca divila m qualfivoglia numero di
parti , e per li punti delle divifioni fi tiri{nq
delle rette. parallele ad AD.; in - tante parti ver-
ri divifo il rettangolo AC , quante fono quel-
le s nelle quali fi pud intendere divifa la retta
AB; ma AB ¢ divisibile all’infinito ; dunque
anche il rettangolo AC ¢ divisibile all’ infinito .
III. Sopra il rettangolo AC si intenda fatte
un parallelepipedo . Se fi intenda il rettangolo
AC divifo da rette parallele ad .AD ; e per tali
rette st intendano tirati de’ piani paralleli al pia-
no, che pafsa per AD , verrd il parallelepipedo
divifo in tante parti , in quante é ftato divifo
il retrangolo AC:: ma il tettangolo AC ¢ divi-
sibile all”infinito per mezzo delle rette parallele
ad AD , dunque anche il parallelepipedo , il
quale ha per baf¢e AC, ¢ divisibile all’ infinito ,
Sicehe &c. 41,

Fig. 1.
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41, AVV. 1. Volendo efaminare |’ articolo : fe
la materia fia Sertzbzle all infinato , bifognerebbe
ricorrere alle oflervazioni , ed alle efperienze ,
ma eflendo i noftri fenfi imperfetti, ed imperfet-
@ ancora gli iftrumenti, de¢’ quali poffiam fer-
virci’, e di limitara forza,, quindi noh deve fpe-
rarsi , che polla il prefenwe articolo ricevere quel
punto di perfezione , che 'si veorrebbe; pure non
Jafceremo di rapportare alcune pruove, che ci di-
moftteranno la maravigliofa picciolezza delle par-
‘11 della materia. | ,

1 battitori d'oro mettono fra due ‘pelli un
picciol pezzo d'oro del pefo di un granello ,
indi battendolo , lo riduconio i1 una. lamina, la
quale ha cinquanta pollici quadrati di fuperficie ,
ma'la lunghezza di un pollice fi pué commoda-
mente dividere in 200 parti vifibili, dunque un
pollice quadrato fi pud dividere in 40 , oco par-
ti 3 e ,percio  so poHici quadrati fi poffono
dividere in 2 , ooo y coo.di parti, e per confe-
guenza una laminetta d’ oro del pefb di un gra-
nello ¢ divilibile in 2 , ,coo’, ood di parti vi-
fibili, " ’ |
Si prendd un picciol pezzo di rameé anche del
pefo di un granello, e fi merta in una fuffi-.
cierite quaritita di {pirito volatile di fale ammo-
niaco, si che poffla efeguirfene la foluzione : il
fluido del colore azzurro, che ne rifulterd , fi
ver(i dentro un cilindro di vetro, il quale abbia
per bafe un cerchio di cinque pollici di diame -
tro , ¢ Valtezza di 20 pollict : fi riempia il -
gilindro di acqua; e fi oflerverd , tutto il fluido

' con-
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contenato nel vafo effer(i fenfibilmente calorato ;
quindi non vi fard parte alcuna {enfibile di
elfo , che nont contenga qualche particella di ra-
me, come ce lo dimoftra, non folo il colore
di eflo, ma ancora il fapore: Qr un pollice cu-
bico pud contenere 1 , 0ooo , ooo di granelli
di arena non. molto fortili ; dunqué il nominato.
cilindro , il quale ha la capacitd di pollici 393,
potrebbe contenere 292 , §oo, o000 ‘parti » cia-
{cheduna delle quali eguaglierebbe un granello . di
arena : quindi 1’ acqua nel cilindro contenuta
fi_pud concepire divila in altrettante paru e
poicché non vi e partg di acqua, che non con-
tenga una picciola parte di rame,ne fegue, che
un picciol pezzo di rame del pefo diun gra-
nello (i pofla dividére in 292, 500, Coo parti,
Or {ecbbene quefto numero fembri grande, pu-
re ¢ minore di quelloy, che #i ba allora quan-
do, con' il defcritto procefso, il rame Ti divide,
Ma a hot bafta, di aver'data una idea del mara-
. vigliofo grado-di picciolezza , a cui pud giune
gerli , dividendo il rame, |

42, AVYV, II. Molti aleri argomenti potrebbero
rapportarll in confermazione della fteffa verita, ma
ognunq puo farlo da (e molto facilmente : bafta ri«
flettere ai wapori infiniti , che-follevan(i da una eo-
lipila fortemente rifcaldata per mezzo de’ carboni
ardentt ; agli ‘odori, che efalano da’corpi, e
{fpandonfi a_gran diftanza , fenza che ricevano nel
loro pefo f{ensibile diminuzione; all’ olio, al fe-
vo, ed alla cera, che bruciandosi, diffondono
a grandilsima difanza la loro luce. Da tutte le
‘ | quali
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quali cofe si conchiude, che la fottigliezza delle
particelle della materia fupera ogni noftra imma-
ginazione , ’

CAPITOLO 1V,

Del volume, della maffa, della porofita, e
| della denfita de corp: .

43. DEF. L SI dice Volume ,0 Mole di un

, corpo , la efltenzione , che il
corpo ha in lunghezza , larghezza, e profondita .

44. DEF. II. Si dice AafJa di un corpo, la
fomma delle parti della materia , dalla quale
il corpo ¢ compolto. e T g

45. ESP. Si prenda una palla d'oro, la qua-
le fia vuota al di dentro, fi riempia di acqua,
ed efattamenre fi chiuda, indi i merta forto di
un torchio , ¢ fi comprima, si offerverd fula -
efterna fuperficie della palla, una f[pecie di ru-
giada , ivi pafsara a traverlo. dell’ oro .

46. COR., Le-parti. della materia , che com-
pongono un corpo , fono impenetrabili , ma a
traverfo dell’ ora vi pafla I’acqua , dunque tra
parte e parte dell'orp effer debbonmvi- degli- inter-
{tizj : fe dunque fra-le parti dell’oro, che ¢ il
corpo » che ha le part fue piu rifkrerte di tuted
gli altri, vi fono degli interltizj, ne fegue, che
debbano eflere ancora in tucti i corpi della ma-
tura . Or quefti interftizj da nei chiamanf Pzﬂi

y b
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de’ corpi’y li quali-in alcuni corpi fono di mag-
iore , in altri di minor numero , in alcuni
%:mo di maggiore , in alui di minore eften-
fione.

47. COR. II. Quindi il volume di un cgorpo
fempre fupera il volume della fua mafla di tan-
to, quanto ¢ la fomma de’ {uoi pori, € non
tutti 1 corpi, fotto lo fteflo volume , hanno la ftef-
fa quatitd di materia,  *

48. AVV, I pori , li quali f ‘ritrovano ne'
corpi, fono la cagione, per cui alcuni di effi,
come fono le fpugne, la bambagia, I’ara &c.,
qualora vengono premuti , veggan(i diminuiti
nel loro volume , giacché le parti ‘di efli- corpi
introduconfi ne’ loro pori, ¢ quanda NORN 'ritroe
vano piy pori cosi grandi , che gli conceda-
no' il luogo, allora, fe si prosegue a premerli,
nen, fard pia polhbile-di ridurlt in- minore volu-
me , ancorché efsi vengano Pum_uri ¢on grans
diflima forza )

49. DEF, III. Due corpi fi dicono della fieffa
denfita 4 o rarira , {e {otto volumi eguali hanno
mafle eguali, Si dice poi, un corpo effere due,
tre , quattro volte; pia denfo di un altro, fe
{otto volumi eguali, I’ uno,.contenga mafla dop-
pia , -tripla , quadrupla della mafla dell'altro :
o fe contenendo mafle eguali , il volume deli’
u]nué metd , terza, quarra parte del volume dell'
altro . .

s6. COR.. I. Effendo_la densitd. di un corpo
il doppiq,, il triplo , il quadruplo della’densica
di un aitro eorpo , fe sotto eguali volumi l'uno

COll=-
-y,
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contenga maflsa doppia, tripla, quadrupla della

mafsa dell’altro, ne segue, che ne’ corpi di egua-

le volume le densitd siano in ragione delle
mafse . |
s1. COR, II, Eflsendo , ne’corpi di eguali
mafse , la -densitd dell’uno , doppia , tripla,
quadrupla della densita dell’altro fe il volume
dell'uno & 7, T, 3 del volume dell’altro , ne
segue , che ne’ corpi di eguali mafse le densi-
W siano in ragione reciproca de’volumi,
© g2, TEOR. L. Ne'corps , § quals banng di-
fuonals mafle , e difugnali volums , le denfita fo-
no in ragione compofta dalla divetra delle majfe
e dalla reczproca de' volumi . -

&ig.3. DIM. Abbiana i corpi A, e B difuguali
mafle, e diluguali volumi. 8i concepifca il cor-
po C, il quale abbia il ‘volume eguale al volu-
lame del corpo A, e la malla eguale alla maf-

“fa del corpo B. Le denfitd di A, C, B (ono
tre grandezze omogenee, dunque la. denfita di
A fta alla densid di B, in ragione compolta
dalle ‘ragioni della denfitd di A alla denfird di
C, e della denfitd di C -alla denfitd di B. Ma
A, ¢ C hanno eguali volumi, dunque la ra-
gione delle loro denfitd é eguale alla ragione
delle loro mafle. C, e B hanno eguali mafle,
dunque la ragione delle loro denfitd é f;'gualc
alla ragione reciproca de’ loro volumi, ficché
eflendo il volume di A eguale al volume di C,
e la mafsa di C , eguale alla mafla di B,
la denficd di A fta alla denlitd di B ig ragione
¢ompofta dalle ragioni, diretta delle loro mafle,

¢ re-
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¢ reciproca de’loro volumi. -
$3. COR. L Quindi fe con M, m fi dife-
gnino le mafle di due corpi, con D,d le dénw
fitk, e con V, v li volumi, {ard D : d in ra-
gione compofta dalle ragioni di M : m , e di
v: V; ma la ragione compofta fi.ha moltipli-
cando gli. antecedenti fra loro , ed i confe-
guenti fra Joro ; dunque D:d =M v:mV,
54. COR, II. Si fa, che {fe quattro grandezze
fono ' proporzionali , il prodetto-delle grandezze
eltreme € eguale al prodotto delle grandezze me-
die, quindi eflendosi dimoftrato (§ 52 )D:d =
Mv:mV, fara Dm V =dMv: Orfe quefti
prodott eguali fi-fcompongano in quattro altre.
grandezze, in maniera , che il prodotto delle eftre-
me -f1a eguale al prodotto delle medie, le quattro
grandezze , che ne rifultano faranno proporzionali,
e percid fard V:v =dM: Dm ;e fard anco-
ra M:m=DV: dv, cio¢ in due corpi , che
hanno difuguali maffe , e difuguali denfitd, li
volumi Jfono ig ragione compofta dalla ragione
diretta delle mafle, e dalla ragione reciproca
delle denfitd , ed in due corpi , che hanno
difuguali denfid , e difuguali volumi, le maffe
fono in ragione compofta dalle ragioni dirette.
delle denfita 4 e de' volumi .
s5. COR. III. La ragione compofta da
una diretta, e da una reciproca fi ha, di-
videndo i termini della ragione diretta per liter-
mini di quella , di cui deve prenderfi la recipro-
ca: ma [1 ¢ dimoftrato ( § 54 ), che in due corpt
di difuguali maffe , e di difuguali denfita , li vo-
Tom.l. B lumi
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lumi fono in ragione compofta dalla diretca del-
le maffe, ¢ dalla reciproca delle denfitd , e le
denfitd fono in 1agione compofta. dalla diretca
delle mafle , e dalla reproca de’ volumi : dunque
i volumi di due corpi faranno fra loro nella
ragione delle maffe divife per le denlid, e le
denfird in ragione- delle maffe divife per li vo-
lami . ! |

6. COR.IV. E'noto , che qualora una ra-
gione ¢ compofta da due alue ragioni, e la ra-
gione compolia ¢ di eguaglianza , una delle ragiont
componenti - & eguale all’ alera prefa - reciproca-
mente ; ¢ {c. una delle due ragioni componenti
¢ eguale all’altra prefa reciprocamente , la ragio-
ne compofta ¢ di eguaglianza : or "eflendo le
mafle in ragione compofta dalla- ragione de'vola ~
mi, ¢ dalla ragione delle denfitd (§ 54) » le denfira
faranno in ragione reciproca de’' volumi , fe le
- maffe faranno eguali : e le mafle faranno eguali

lfc le denfitd faranno in ragione reciproca de’ vo-
umi , . : " B

7. AVV. E’ facile cofa conofcere il rap-
porto, che pafla fra le mafse di due corpi,
allora quando fi faranno conolciute le denlitd di
efli per mezzo de'metodi , che da noi appref<~
fi daranno, e determinati che fi faranno ki vo'
pei di effi per mezzo della geometria pratica .

CA.




CAPITOLO V,

Della Inerzia , della Forza di Incrzia,
e delle Leggt del Moto .

§8. OSS. Gni corpo ,. che fi ritrova nella
' ftato di 'quiete , pon pud da

{fe merter(i in moto. o
. 59. [ESP. Se un carpo wenga fpinto dentro
dell’ acqua , vedrafli, che quello fi muoverd in
maniera ; che il moto ricevato fi diftruggerd in
un dato tempo : - fe quefto ifteflo corpo fard
{pinto~ dentro dell’ aria con la ftefa forza,
vedraffi, che quello i muoverd in maniera, che
il moto ricevuto fi diftruggerd in un tempo
maggiore : e fe con la ftella forza fard fpinto
nel vuoro boileano, fi vedrd , che il moto ri-

cevuto durerd per lunghiflimo tempo .

6o. COR. L Sicché ogni corpo , che fi ri-
trova in foto , tanto pia perfite nel moto 4
quanto meno incontra rehftenza,, (

61. COR. 1. Steché fe un corpo potel)fc
muoverfl in. ung f{pazio perfettamente libero, €
fenza che il (uo moto venifle da reliftenza al-
cuna “difturbaro , fi muoverebbe- perperuamente .

62. TEOR. 1. Turts 7 corpi fono incrts .

DIM. Ogni corpo-da fe non pud metterfs
in moto , fe ¢ in quiete (§ 53 ) , onde fe ¢ in
quiete, periifterd fempre nello feflo ftato di quie-
te: similmente, fe ¢ in moto’, non pud da fe

B 2 palla-
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alfare nello ftato di quiete, (§ 61 ) onde refterd
E'.mprc in moto : ficché i corpi fono indifferenti
al moto, ed alla quicte: dunque tutd i corpi
[0110 inerti . _

63. OSS. Se un .corpo fa azione fu di un
altro, che € in quicte , o ‘in moto, non fi muta
lo ftato di quicte , o di moto del fecondo , “fenza
che il primo perda della fua forza tanto, quin-
to ne communica al fecondo, per lo cambia-
mento dello {tato

.64. COR!.IL Quindi ne viene, che il primo
corpo agendo communica una quantid di forza
al fecondo , ed il .fecondo . refiftendo fa, che il
primo ne perda altremanta : sicché ognun' vede ,
che tutti 1 corpi hanno una forza, per cui re-
fitono alle "cagioni , che wvoghono produrre
cambiamento nel loro ftato: € quefta chiamali

s« @4 -
Forza dis merzia . |

"~ 65.- COR. II. Dunque nel cambiamento del-
lo ftato di un corpe, non f{olo vi interviene I’
azione del corpo agente fu’l paziente, ma an-
cora-1’azione del corpe paziente fu’l' corpo a-
gente : € quefta azione ¢ da noi chiamarta
Keazsone . = 317 3

66. TEOR.II. Ognz cambiamento , che ac-
eade nello flaza di wn corpo & proporzionale alla
cagione, che lo produce "

Quelta propelizione non ha bifogno di for-
male dimoftrazione,, imperciocche ciaicheduno da
fe fieflo comprende 4 che ogni <fferto & propor-
giondle alla cagione , che lo produce ,dunque

- | ogni
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ogni cambimento di ftato de’ corpi é -propor-
zionale alla cagione, che lo produce.

67. TEOR, lll, La reazione ¢ egnale all’

one . :

DIM. 1l cambiamento ,che ageade in un cot-
po , che riceve I’azione & eguale al cambiamento,
che accade nel ¢orpo , che fa | azione (§63):
ma il cambiamento , che accade nel corpo , che
riceve |’ azione & effetto dell’ azione , il cambia=
mento , che accade nel corpo , che fa | azione
é ecffetta della reazione : dunque [’efferto dell’
~azione ¢ eguale all’' effetro della reazione : Ma fe
gli efferti f%mq eguali , eguali effer debbono le
loro cagioni *+ Dunque I3 reazione effer deve
eguale all’azione

" 68. TEOR.1V. La forza di inerzia di sng
intiera corpo e egnalmente distribwita in tutte l¢
parti eguali di materia , dalle ?mlli fi cmnpiﬁ'g
#l-corpo compoflo ,

DIM, Eguali effetti fone prodotti da eguali
cagioni ; ma la refiftenza, che i corpi fanno a
quelli , che vogliono difturbarli dal loro ftato
¢ eftetto della forza di inerzia (§ 64) : dunque eguali
refiftenze vengono prodotte da eguali forze di
inerzia : ma le¢ parti de’ corpi tutte egualmente
re(ftono (§ 29) ; dunque turce fono dotate di eguale
forza d’inerzia,

69. COR, Dunque l3 forza di inerzia di uno
intiero corpo € eguale alla fomma delle eguali
forze di inerzia delle fue parti,

70, AVV, Dalle veritd dimoftrate di {opra,

poffono ricavarfi le tre fequenti leggi del moto,
cioé B 3 LEG
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LEGGE L
y1.  Ogni corpo perfevera nello flato fwo di gquie-
te, o di moto, [enza che quello fi accrefca, o fi
diminuifca , ¢ per la medefima direzione, pwrche
nion venga da qualche eflerna cagione difturbate .

LEGGE I

93 chn; cambiamento , she accade nello fla-
to di un corpo ¢ fempre proporzionale alla cagio-
yie , che lo prodmce , ¢ fi fa per quella direzione

ifteffa, per la quale la cagione ba fatia la [um

azione .
LEGCGE I

. F 2 . .
23. Ad ogn: azione sorrifponde  una reaziore
egHAC 5 € COMLYArIA . -

cAPtToLO VI.

Delle forze motrici , e delle varie [pecie
di moto, che da quelle fono prodotte .

74. DEF. L Iconli Forze motrici quelle
| forze , l¢ quali comuni-
cano- 11 moto a’ corpi.
~ 75. DEF, II. §i chiamano .Ferze motricz

‘ ‘-ﬂﬂﬂ'.'
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iflantance quelle , che in uno iftante fanno azione
fu'l corpo, fenzx pit replicarla .

96. DEF. Ill. Si dicono Forze motrics corn-
tinuate quelle , le quali in ogui iftante replicano
la loro azione fu’l corpo. = |

27. AVV, La forza, che da noi fi ¢ chia-
mata continuata , i deve diltinguere in coffante
e variabile . La coffan:e e quella, che in ognf
iftante replica la medefima azione . La variab:-
le poi € quella, che in -ogni iBante varia la fuz
azione . |

28. COR. Sicché i moti comunicati 3’ corpi
dalle forze motrici continuate coftanti fono nella
ragione de’ tempi ; quelli poi , ‘che comunicat
fono dalle forze wvariabili, variano col variag
del tempo, e delle azioni , -

; o ]g. DEP.IV. Diceli Direzione di pna ﬁrruri
o di

un moto quella linea retta, per la quale la
forza fa la {ua azione, o per la quale il corpg
riceve il moto. . |
'80. DEF. V. Si chiamane Forze cofpirants
quelle, che {pingono un corpo per la medelima
direzione ,

81, DEF.VL Si dicono Forze appoffe quelle, che
fpiigono un ‘corpo .per direzioni contrarie.

82, DEF.VIL Si dicono Forze di mezzana co«
#Emu'am , ed oppofizione quelle, le cluali i1
1eme fpingﬁnu un corpo per direzioni , che’
formano angoli fra loro. :

83. DEF.VIIL Se vifono varie forze, le quals
facendo azione in uno ifteffo iltante fu di un
corpo ; gli comunicano il moto per una dirés

| B 4 210~
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zione, ¢ vi ¢ un alura forza capace di produrre
nello fteffo corpo il medelimo moto, e per la
medelima direzione , quefta forza i dird Forza
compofla per rifpetto di quelle y e quelle .compo-
nents per rifpetto di quefta,

84. DEF.IX, Diceli Moto femplice il moto co-

municato al corpo da una fola forza motrice ;
e diceft Moto compofie il moto comunicato al
corpo da varie forze motrici , che infieme ope~
rano. . - .
- 85. DEF.X.Un corpo fi dice muoverli con
Moto equabile ,_ qualora conferva fempre la me-
de(ima velociid ; si dice, poi muoverli con Ao-
to variabile , qualora foffre mutazione nella fua
velocita, -~ | .

86. DEF.XI. I moto variabile diceli accelera-
to , qualora i va continuamente accreflcendo ;.
diceli rztardato , qualora (i va continuamente
diminuendo . ‘e F |

87. COR. Quindi nel corpo, che fi muove
con moto- accelerato , la velocitd va. continua-
mente accrelcendofi ; in quello poi, che i muo-
ve con moto ritardatoy la velocitd va continua-
mente diminuendof . o

§8. DEF.XIIL Un corpo fi dice, muoverfi con
Moto uniformemente , o equabilmente accelerato
qualora in eguali tempi fa ¢guali acquifti di ve-
locitd ; si dice y muoverfi con Moto #nﬁf&rmcmﬁ-
te, o equabilmente ritardato , e in eguali tem-
pi fa eguali perdite di velocitd, .

89. COR. Quindi nel moto equabilmente

accelerato , gli acquifti di velocitd , e nel moto
equa-
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equabilmente ritardato, le perdite di velociad ;
fono nella ragione de’ tempi .

9go. TEOR.L, I motz prodatez da due forze
sflantance [ono ad efle proporzionals
~ DIN Ghi effetti fono,  proporzionali alle
loro cagioni: ma i moti prodotti dalle forze mo-
trici iftantanee fono effetti di- efle : .dunque i mo-
ti prodotti da due forze motrici iftantanee fono
ad efle proporzionali,

9t. TEOR. Il I moti prodottz da due forze

eontinuate coftanti [ono -nella ragione compofla dal-
la ragione delle forze , e dalla ragione de’ temps,
ne’ quali effe banno fatta I' dzione .

DIM, I moti prodorti dalle forze continuate
coftanti , nel -primo iftante, fono proporzionali

alle forze che li producono ( § 90) , e siccome

pafla il tempo , cosi i moti prodorti dalle medelime
forze , crefcono , imperciocché le forze con-
tinuamente operando , replicano fempre egua-

li azioni : dunque i moti prodotti da forze

continuate coftanti fono iIn ragione compofta

dalla ragiong delle forze , e dalla ragione del

numero - delle volte, che le forze hanno opera-
to, o fia in ragione compofta dalla ragione del-
le forze, e dalla ragione de’tempi.

92, COR.L Se con F,fi dilegnino le for-

"ze,con T,ti tempi, con.M,m i mot,
fard M :m in ragione compofta dalle ragioni di
F:f,edi T:v: ma la ragione compofta fi ha
moltiplicando , gli* antecedenti “fra loro , ed 1
confeguenti fra loro:dunque M: m =FT:f¢.
93. COR.II, E’nqgto, che fe quattro gran-
dezzg

L
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dezze fono proporzionali, il prodotto, delle gran.
dezze eftreme ¢ eguale al prodorto delle grandez«
z¢ medie : quindi effencoli dimoftrato ( § 91+),
che M:m =FT:fr, fardA Mft = mFT.Or f{e
quefti prodotti eguali fi fcompongano in quarttro
altre grandezze, in mantera, che il prodotto
delle eftreme fia eguale al prodotto delle medie,
Je quattro grandezze , che ne rifultano , faranno
proporzionali ; dunque fard F:f=Mt: ' m T
cio¢ fe due forze continuate , € coftanti opérino
fu due corpt in tempi difuguali ; faranno fra lo-
ro nella ragione compofta dalla diretta de’ moti
da efle prodotii, e dalla reciproca de’tempi , ne®
quali efle hanno operato .

94. COR. IIL La ragione compofta da una diret-
ta, e da una reciproca fi ha , dividendo i ter-
mini della directa per li terminm di quella ragio-
ne, della quale fi deve prendere la reciproca .
Ma i ¢& dimoftrato (§93 ) , che fe due forze
_continuate e coftanti operano fu due corpiin tem-
pi difuguali, quelte fono fra loro in ragione com-
pofta dalla diretta de’moti da efle prodotti, e
dalla reciproca de’ tempi, nelli quali effe hanno
operato : dunque le dette” forze ancora faranno
in ragione de’ moti da effe prodouti divifi per i
tempi . ‘ .

95. COR. IV:Sifa, che'qualora una ragione
¢ compofta da due altre ragioni , e la ragione
compofta é di eguaglianza , una delle ragioni
componenti ¢ eguale all'altra, prefa reciproca-
mente ; e {c ana delle ragioni componenti ¢ e-

guale alPaltra prefa reciptocamente , la ragione
II com-

»
/
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compofta ¢ di eguaglianza: ora eflendo i moti
in ragione compofta dalla ragione delle forze, e
dalla ragione de’ tempi (§ 92) , l¢ forze faranno nella
ragione reciproca de’ tempi , fe 1 moti {one
eguali , ed i moti faranno eguali, fe le forze fo-
no nella ragione reciproca de' tempi,

| t

CAPITOLO VI

Del moto fguaéile.

[
!

~96.. TEOR. I SE due corps fi muovono con

; | moto equabile , ed in tems-
pi difugual; percorromo [pazj difuguali ,le velocita
faranno n ragione compofta dalle ragioni diretim
de’ [paxj , e reciproca de’ rempi. ,

DIM. Ne'moti equabili la velocitd di un cor
¢ doppia, rripla , quadrupla della velocitd di un
altro corpo , qualora nello fieflo tempo I' uno
percorre [pazio doppio , triple, quadruplo di
quello che percorre I’ altro; o pure qualora V
uno percorre lo fteflo {pazio’, che percorre I'al-
tro , impiegando 3 , 5, = del tempo , che impiega
I’altro (§ 27) - quindi fe 1 corpi percorrono fpazj
eguali , le velocita faranno in ragione reciproca
de’ tempi , € se i tempi fono eguali, le velocicd
faranng nella ragione diretta de’ (pazj : dunque
qualora due corpi percorrono fpazj difuguali in
tempi difuguali , le velocitd faranno in ragione
compofta dalle ragioni, diretta de’ {pazj , e re-

ciproca de’ tempi,
97
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97: COR. I. Se con- V, v fi difegnino le
velocitd di due corpi, con S, s gli {pazj., con
T,ci tempi, fard V:v m ragione. compofta
dalle ragioni'di S:s, e di t: T; ma la ragione
compofta {i ha moluplicando gli antecedenti fra
loro, ed i confeguenti fra loro ; dunque V ;
v &=S5t:sT,

98. COR. II. E’noto, che fe quattro gran-
dezze fono proporzionali , il prodorto delle gran-
dezze eftreme ¢ eguale al prodotto delle grandezze
medie , quindi effendofi dimoftrato (§ 96) , che V:
vi=St:sT, fard VTs =vtS, Or fe quefti
prodotti eguali fi fcompongano in quattro altre
grandezze , in maniera, che il prodotto delle
eftreme fia eguale al prodotte delle medie,
le quattro grandezze faranno proporzionali, quin-
di ?aré T:c=vS: Vs, e fard ancora S »
s =VT: vt, Cioé in due carpi, che {i muovono
con moto equabile, i tempi fono fra loro in ra-
gione compofta dalla diretta de'fpazj, e dalla
reciproca delle velocitd , ed i fpazj fono fra lo-
to in ragione compofta dalla diretra delle velo-
citd , e dalla diretta de’ tempi,

- 99. COR. HI. La ragiane compofta da una
diretta, e da una reciproca fi ha dividendo It
termini della diretta per li terminidi quella , della
quale {i deve prendere la reciproca : ma fi é di-
moftrato (§ 96), che ne' corpi, i quali i muovono.
con moto equabile intemp1 difuguali, e velocita
fono in ragione compofta dalla diretia de’ {pazj per-
corfi; e dalla reciproca de’ tempi impiegati a per-

gorrerli, ¢ li tempi fono nella ragionc cum;:luﬂa- |
_ alla
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dalla diretta de’fpazj percorfi, e dalla reciproca
delle velocitd : dunque le velocitd faranno nella
ragione de’fpazj divili per li tempi, ¢ li tempi
faranno nella ragione de*fpazj divifi per le ve-
lQCitA} - ‘ .

100, COR. IV. Si fa, che qualora una ragios
ne compofta & di eguaglianza , upa delle ragio-
ne componenti ¢ eguale all’altra prefa recipro-
camente , e fe una delle ragioni componenti @&
cguale all’ altra prefa reciprocamente , la ra-
gione compofta’ ¢ di eguaglianza : Or el-
fendo gli {pazj nella ragione compofta dalla ra.
gione direrta de’ tempi 4 ¢ dalla diretra delle ve-
~ locitd (§98), ne fegue, che fe gli {pazj fono
.eguali, i tempi faranno in ragione reciproca delle
. velocitd , e fei tempi fono in ragione reciproca
delle velocitd , gli fpazj faranne eguali. |
101, TEOR. H. Se due corpzr fi muovono con
. moto equabile, le quantita de loro moti [aranne
in ragione compofta dalla ragione delle loro maffe ,
¢ dalla ragione delle loro welocita . .

DIM. Si. & dimoftrato , che il moto in qua-
lunque corpo & egualmente diftribuito fra lc parti
della materia , che lo compongono (§ 29) , quin-
di fe due corpi fi muovono. la quantitd del moto
di uno (ta alla quantita del moto dell'altro in ragione
compofta dalla ragione della forza, che anima
una particella dell’uno ‘alla forza, che anima una -
particella. dell’ aliro , e dalla ragione del nue
mero delle parti di materia, che compongono I’
uno al numero delle parti di maceria, che com-
pongono l'altro : ma la ragione della quantit&l

- ' de
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del moto che anima una particella di un corpo
alfa quantitd del moto , che anima una particel -
la dell’ altro € eguale alla ragione delle velocica
di effa particella, e per ‘conleguenza ¢ eguale al-
la ragione della velocitd de’corpi medehmi; e
la ragione del numero delle pari di materia di
un corpo al numero deile parti di materia dell’
altro corpo ¢ eguale alla ragione delle loro maffe:
dunque le quantitd de’moti di due corpi fono
in ragione compofta dalla ragione delle loro ve-
locita ‘e dalla ragione delle loro malfle .

102. COR. I. Se con Q, q fi difegnine le
quantitd di moto , che animano due corpi, con
M, m le maffe, con U, u le velocita , fara
Q: q in ragione compolta dalle ragioni di M:
m, ed U: u; mala ragione compofta {i ha
moltiplicando gli antecedenti fra loro, ed i con-
feguenti fra loro: dunque Q: q = MU: mu.,
103, COR.II. E noto, che fe quattro grandezze
feno proporzionali, il prodotto delle eftreme &
eguale- al prodotto delle medie, quindi eflendofs
dimoftrato { § 101 ), che Q: q=MU: mu, fard
Qmu= q MU : or {e quelti prodotti eguali i fcom-
pongane in quarttro altre grandezze, in maniera ,
che il prodotto’ delle eftreme fia eguale al prodotto
delle medie , le quattro grandezze faranno pro-
porzionali y quindi fara M: m = Qu: qU, ed
U: u= Qm: qM; cio¢ ne' corpi, che i muo-
vono con moto equabile, le mafle fono in ra-
gione compofta dalla direrta delle quantd di
moto , ¢ dalla reciproca delle velocita , e le
volocitd fono in ragione cempofta dalla diretra
delle quantitd di nioto, e dalla reciproca delle
mafle, | 104,
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104.COR.IIL. Sisd, chequando una ragione &
compofta da una ragione diretta, ¢ da un’alera
reciproca , la ragione compofta fi ha divi-
dendo. i, termini della diretta per i1 termini di
~ quella,di cui i dovrebbe prendere la reciproca s
quindi eflendofy dimoftrato (§ 103), che in due
corpi , che fi muovono con moto equabile le maffe
fono in ragione compofta dalla diretta delle
quancitd di moto, che le animanp , e dalla recin
proca delle velocitd, e che le velocitd fono in
ragione compofta dalla diretta delle ficfle quan-
‘tita di- moto , € dalla reciproca delle mafle, ne
fegue , che le maffe fiano* nelly ragione delle
quanticd ‘di moto divile per le rifpettive veloci-
td, e le velocitd, fiapo in- ragione delle quantitd
di moto divife per le relpetrive mafle. . '
105. COR: IV, E’notp , che [e una tagione
compofta é di eguaglianza , una delle ragioni com-
ponenti ¢ eguale all’ altra prefa reciprocamente.,
¢ fe una delle ragioni componenti é eguale all’
altra prefa reciprocamente, la ragione compofta é
di eguaglianza : or eflendo le quandtd’ di mota
in ragione compofta dalla ragione delle maffe,
e dalla ragione delle velogitd (§ 101), ne fegue,
che fe le quanticd «di moto flono eguali, le mafle
faranino in ragione recipraca delle velpcid , @
fe le maffe fono in ragione reciproca delle ves
locitd ; lo quantid di moto faranno eguali,
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' 'CAPITOLO VIIL

Del moto compofto equabile, e rettilineo, e
della compofizione , e rifoluzione
delle forze -motrici . "

206. TEOR. 1, SE sn corpo una wolta fola , e

) nello fleffo 3flamte fia fpinto da
due forze determinate , ¢ di mezzana cofpirazio~
ne , ed oppofizione , queflo dovra percorrere una
retta , la guale fava- la diagonale di wn paralle-
logramme , di cui due lati difegnano le divezionz
delle forze, e lo fpazio che 3l corpo percorrereb-
be in mn dato tempo , fe wbbidifle a ciafcheduna
forza [eparatamente e percorvera quefla diago-
nale nel tempo ifteffo o nel quale percorverebbe um
lato folo del parallelogrammo , [e ubbidifse ad una
fola delle due forze .

Due forze motrici P, e Q di mezzana coflpira-
zione , ¢d oppofizione , e proporzionali alle rette
PA , QA facciano azione nel medelimo iftante ,
ed una fola volta fopra del corpo A, e i pro-.
lunghine PA, QA'verfo B,e C inmaniera, che
BA, ed AC fiano gli (pazj, che ‘A correrebbe in
rempi eguali, fele due forze {eparatamente face(le-
10 li: loro azioni , indi fia compito "il parallelo-
grammo BC , in cui fia urata la diagonale
AD : Dico, che il corpo A col fuo moto com-
poito percorrerd la diagonale AD , ¢ lo fa-

13 nello fteflo tempo , che egli impicghcrcll:;
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be a percorrere AB, fe folle. {pinto dalla fola
-forza P 4 o AC , fe fofle fpinto dalla {ola for-
za Q. -
 DIM., Si fupponga , che lo (pazio,che percorrereb-
be il corpo A in un. iftante venendo {pinto dalla
fola forzaP ,fia AE, e quello, che percorrerebbe
nella fteflo tempo fpinto dalla fola forsa Q, fia
AF ; facendo infieme azione le due forze P, Q,
¢ non potendo.l'una impedire ’effetto dell’ al-
tra, non eflendo fra loro oppofte, in uniftante
fi dovrd A ritrovare, per una forza,allontanato da
QC dt tanta, quanto ne € lontanp il punta E.,
e per I'altra,allontanato da PB di tanto, quantone é
Jontano il punto F: ma in qualfivoglia momeg-
to il corpo fi deve ritrovare in un folo punta =
dunque nella fine del primo iftante {ideve quello
ritrovare nel folo punto O, che ¢ diftante da QC,
e PB di tanto, quanto ne ‘fono refpettivamente di-
ftantii puntiF ,E. Or effendo i moti per AC,
AB equabili, faranno gli (pazj AC, AB defcriti
nello iteflo tempo,proporzivnali alle velocita, che le
farze P , Q feparatamente operando comuniche-
rebbero al corpo A (§ 96.), Similmente effendo AE,
AF gli {pazj, che nella fteffo tempo percorre-
rebbe il corpo fpinto dalle forze P, Q fepara-
tamente ; faranno AE, AF proporzionali alle
velocitd., che le ftefle forze P, Q [eparatamente
operando , comunicano al corpo : ma le ragiont
eguali ad una terza fono fra lora eguali,

dunquer AB : AC = AE: AF, onde i
due parellelogrammi BC, EF avendo un angolo

comune , ed i lati intarno ad effo proporzionali,
Tom.l. C ~ fono
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{ono fimili : ma i parallelo rammi {imili, che hana
no un angolo comune, %ono intorno alla ftefla
diagonale : dunque il punto O ¢ nella diagona-
le AD del parallelogrammo  BC, Con lo ftef-
(o raziocinio fi dimoftra , che in qual(ivo-
glia altro momento il corpo A, per lo moto
compof¥o, fi deve ritrovare nella medelima dia-
onale AD, e che nel rempo , che fi dovreb-
Ee ritrovare nel punto B (pinto dalla fola -forza
P, o nel punto C (pinto dalla fola forza Q, &1
deve ritrovare nel punto D .. Dunque il corpo
A fpinto dalle forze P, Q percorre la diagonale
~AD, e lo f2 nello ftelo tempo, in cui percor-
rerebbe AC, le fofle {pinto dalla folaforzaQ , o
AB, se fofle fpinto dalla fola forza P. Siccheé &c.
. 107. AVV. In ogni forza noi confideriamo
la efficacia, € la direzione : per la efficacia la for-
2a ritrovali nello. faro di produrre l'efferto @ per
la - direzione ritrpvali ‘nello ftato di produrre 'l
efletto per una data linea ; quindi qualora di
“una forza ¢ determindta la efficacia , ¢ la direzio-
ne , ricrovafi determinata ancora la quantita della
medefima . . |
" 1o8. COR. I. “Quindi_ fe  con i lad di
an parallclogrm:gmo (i elprimano le velocita, o
i moti, che due forze di mezzana cofpirazione ,
ed oppofizione feparatamente operando comuni-
cano ‘ad ‘un corpo, la diagenale di efflo efprimera
la velocitd , ed il moto chie infieme operando
- producono ; ¢ da fomma delle velocitd , o de’
moti , che feparatamente operando prodursebbero,

¢ maggiore della yelocid , ¢ del moto , che in-
e : . fieme
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fieme operando producono. Tutto cid {t compren-
derd facilmente, fe fi fara il feguente raziocinio:
le velocitd fono nella ragione de' {pazj , quala-
ra i tempi fono eguali { § 96 ), quindi fard
- ka velocita del corpo A fpinto dalle due forze
P, Q inficme operanti , ed iftantanee, alla velo-
citd del corpo medelimo fpinto dalla fola forza
P, o dalla E}la forza Q, com¢ lo. fpazio ADallo
{pazio AB , o allo f(pazio AC ; e la ve-
locitd del corpo A fpinto dalle due forze P,Q
infieme, fta alla fomma delle due velocird del cor-
po. medelimo fpinto dalle medeime forze fepara-
tamenie, come lo fpazip AD alla fomma degli
{fpazj AB, AC, overo AB, BD. In oltre la fom-
ma degli fpazj AB, BD & maggiore dello fpazio
AD ( perché due lati di un triangolo fono maggio-
ri del terzo ), dunque la {omma delle velocitd, che
le due forze feparatamente operando produrrebbe«
ro ¢ maggioredella velocitd , che inlieme operando
producono, Di pid i moti{ono nella ragione delle
velocitd quando le mafle fono eguali ( § 101 ):
dunque cid , che i ¢ detto per le velocitd deve
intenderi detro anche per li mori.

109. COR. IIL. Se le due forze fudette ( con-
fervando la ftefla efficacia ) mutino direzione in
maniera , -che facciano un angolo maggiore di
quello , che prima avevano fatto, allaragﬁ corpoe
dovra nel medelimo tempo percorrere la diago-
%olmlc di un alwo parallelogrammo , e quelta
ara minore di quella diagonale , che il corpo
aveva percorfa prima; e fe le forze divengano op-
polte, allora il corpo camminerd per la direzione

C 2 della
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della forza maggiore ~percorrendo ‘nello fieflo
tempo uno fpazio eguale alla differenza de’ {pa-
2j « che avrebbe percorsi fe le forze feparata-
mente aveflero operato . La forza p operi per
la direzione di.Ab , e faccia con la forza Q
I’ angolo pAQ maggiore dell' angolo PAQ ,

Fig. 5, fi prolunghi pA verfo b , e @ agli Ab =

AB , fi compilca il .parallelogrammo AbdC ,
ed in effo fi uvri la diagomale’ Ad . Le ret-
te bd , AC fono parallele , vengono tagliate
da bA , e formano gli angoli interni pofti dalla
medelima parte dbA , bAC prefi infieme eguali a
due retti; fimilmente le dae rete DB , AC fo-
no" parallele , vengono tagliate dalla terza BA', e
formano gli angoli interni polfti dalla medefima
parte DBA, BAC prefi infieme eguali a due
rerti ; dunque la fomma degli angoli DBA , BAG
& eguale alla fomma degli angoli dbA, bAC; ma
I’angolo bAC ¢ maggiore dell’ 'angolo BAG;
quindi 1"angolo dbA ¢ minore dell’ angolo DBA;
di pid 1 lau’' dic quefti angoli fono rcl;fettivamm-
te fra loro eghali ; dunquelaretra Ad, chec ba-
{e dell’ angolo minore, fard minore della retta
AD, che ¢ bafe dell’ angolo maggiore . Se le
due forze p ,  Q divengano oppofte , la retta
bd combacerd con le rewre bA , Ad . e pere
cid 1a rerta Ad (ard eguale alla retta bd , toltane
la retta Ab. Dunque fe le due forze p , Q di-
vengano oppofte, il corpo A percorerrd per la
direzione della forza maggiore uno fpazio eguale
alla differenza de’ fpazj AC., AB, che avrebbe
percorli fe l¢ forze-avellero {eparatamente ope-
Jato ., L10O,
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1to. COR: IIL . Se le medefime forze { con-
fervando la ftefsa efficacia ) mutino la direzione,
che avevano , in maniera , che facciano un an-
golo minore di quello , che prima avevano far-
to, allora 1l corpo dovra nello fteffo tempo per-
correre la diagonale di un altro parallelogrammo,
e quefta fard- maggiore di quella , che aveva per-
corfa prima; e fe le forze divengano cofpiranti,
* allora if corpo cammfinera per la direzione mede-
fima , per cui le forze operano , e defcriverd uno
{pazio eguale alla fomma di quelli , che avrebbg per-
corsi e le forze aveflero feparatamente opera-
to.La forza p operi per-la direzione pA, e fac-
cia conla forza Q_ I'angolo.pAQ minore dell’an-
golo PAQ , fi prolunghi pA verfo b, fi tagli
Ab= AB, {i compifca il parallclogrammo AbdC,
fi tri la diagonale Ad . Le due rewte AC,
BD fono -parallele , verigono tagliace dalla ter-
za AB , e formano gli angoli interni pofh
dalla medefima parte DBA ., BAC prefi infie-
me, eguali a .due retti ; fimilmente le  due

Fig, 6,

retcce parallele bd , AC  vengono -“tagliate dalla

terza bA , e formane gli angoli interni po-

ft1 dalla medeima parte dbA , bAC prefi in- -

ieme eguali a due fetri , dunque la fomma
degli angoli DBA , BAC ¢ eguale alla fomma
degli angoli dbA, bAC ; ma I angolo bAC &
minore dell’ angolo BAC quindi I’ angolo dbA

¢ maggiore dell’ angolo ‘DBA ; di piu 1 due

lau DB, BA di un angolo fono refpettiva-
mente eguali ar due lart db, bA dell’ altro ;
dunque la bale Ad dell’angolo maggiore & mag-

| | C 3 ' ~ giore
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giore della bafe AD dell’angolo minore. Se le
due forze divengano colpiranti - - la ' rérta Ad
combacerd con le retwe Ab; bd, e percio la
retta Ad fard egualé alla fomma delle teice Ab ,
bd ; quindi il corpd camminerd per la direzione,
r cui le forze opérano, uno f{pazio eguale alla
E:mma de’ fpazj , che percorrerebbe {e ‘le forze
{eparatamente operaflero . MR ooy
111. COR.IV, Se con due rette; che efpirma-
po le difezioni ; ¢ le efficacie delle forze fudette,
fi compifca-dn parallelogrammo ed in eflo fi
tiri la diagonale , quefta dovrd efprimere la dire-
zionie , « la efficacia della forza” compofta dalle due

. prime. Con le due rette PA ,'QA, che efprimono le

direzioiii, e le efficacie delle forze P, Q ficom--
pifca il parallelogramme PRQA; ed in eflo fi
tiri 14 diagonale RA ,la qiale efprima la direzio-
ne, ¢ la efficacia della forza R. 1. Il corpo A

fpinto “dalla forz4 R camminerd 'per la direzione

AD ; per la quale avrebbe camminato {pinito dalle
due forze P, Q’operanti nel medelito iftante ,

'+ 2, La forza R fpingendo il corpo A ¢li ecomu-

nicherd fo fteflo moto, che gli avtebbero comu-
nicato le ftefle forze P, Q infieme operanti.

1. Che il torpo A fpinto dalla forza R per
la direzione RA . cammini per la direzione della
retta AD, é chiaro ; impetcioeché BA: AC =
PA:AQ ( § 90 ), ma PA = QR , AB = DC;

dunque RQ: QA= DC:CA ; di pid le retee

DC, RQ fono pafallele, e vengono ragliate dal-
la terza QC, dunque gli angoli alterni RQA
ACD fono eguali, quindi i eriangoli RQ."E',!IL_CD
, ' ono
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fono- fimili' , ma i triangoli fimili fono equian-
‘goli, dunque l"ango[u' QAR = DAC; e pércio
RA, AD formano una retta coritihyata.

2, Che il corpo A fpinto dalla fola forzd R
riceva tantd moto; quanto ne avrebbe ricevato
fe fofle ftato fpinto nel medefimo iftante dalle
due forze. P, Q, facilmiente fi dimoftra ; imper-
ciocché efsendo. fimilii due triangoli RAP , DAB;,
farA RA: AP= AD: AB, overo R:P= DA:
AB , ma le forze iftantanee fono nela ragione
de' toti , che efle producoito { § 99 ) ,danque
fard 1l moto , prodotto dalla forza R al moto
prodottd dalla. forza P= DA : AB, ma DA
dinota il moto s che ha il corpo qualora é f{pin-
to nel medeimo iftante dalle forze P, Q; ed AB
dinota il moto, che ha il corpo, qualora &
{fpinto dalla fola forza P, dunque il moro pro-
dotto dalla forza R fta al moto prodotto dalla
forza P, come il moto prodotro dalle forze P, Q,
in(léme operdnti ,allo fteflo moto prodotio dalla
forza P. Quindi il moto prodotto dalla forza KR
¢ eguale al moro prodotro dalle due forze P, Q
infieme operanti , ¢ percid RA dinota la dire-
zione , e la efficacia della forza compofta dalle al-
tre due, delle quali le direzioni , e le efficacie
{ono elprefle da PA, QA , |

112, COR, V. Qualora fiano date le direzig=
ni, ¢ le efficacie di due forze componenti,#f una
fola potrd eflere la direzione , e la efficacia della
forza compofta da loro, e qualora fia data la
direzione , e laefficacia di‘una forza compofta, fi
potranno -all' infinito  variare le direzioni , e le

C ¢ ‘effica-
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cfhicacie delle forze componenti ; - quelto accade,
perché eflendo dati due lati, ed un angolo diun
parallelogrammo , quefto non pud avere piu,
che una f(ola diagonale 5 ed effendo ‘data per lo
contrario una diagonale , fi poffono intorno ad
éfla coftruire infiniti parallelogrammi. .

113. COR. VI. Dunque alle direzioni, ed
alle efficacie di due forze componenti, i pud fofti-
tuire la direzione , e laefficacia della forza com-
pofta da ‘efle; e la direzione ; e la efficacia di
una fola forza puo rifolverfi in due altre , e gue-
fte poffono variarfi all’ mfinito, fenza che i indu-
ca cambiamento di ‘moto nel corpo da efle
animato , purché efle forze formino due lati drun
paralielogrammo , di cui la diagonale efprima la
direzione , ela efficacia della forza fudetta .

114, AVV., La ragione, per cui le forze di
rhezzara cofpirazione ; ed oppolizione produco-
vo un effetto rinore di quello; ehe produrreb-
béro. fe feparatamente operaflero, é la feguente.
Rapprefenti  APRQ - qualunque parallelogram-
o , in cui fia tirata la diagonale AR , e rap-
prefentino i fuoi lati PA, QA le direzioni, ele
efficacie di due forze di mezzana colpirazione , ed
oppofizione , elprimerd RA la direzione , ¢ la
efficacia della forza compofta da effe ( §rrr ).
Da’ punti P, Q fiano fopra-di AR calate le
perpendicolari PC, QB , e fiano compit 1 ret-
tangoli ADPC, ABQE . Le due rette AP, RQ
fono parallele , vengono tagliate dalla terza AR,
quindi gli angoli alterni’ PAR , *ARQ fono egua-
i , e percio i due triangali PAC, QBR' hanno

gli
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li angoli PAC , BRQ cguali, glialcri due ango«
fi ACP, RBQ anche eguali perché retti , gnin-
di fono equiangoli; hanno di pid AP = QR,
dunque fono perfetramente eguali , e percio PC =
QB, overo. DA=AE, ed AB= CR. Di piu
gliangoli DAB, EAB fono retti , duoque ledue
retie eguali DA, AE formano una retta contis
nuata . In oltre la forza P, di cui la direzione
¢ lacfficacia & elprefla da PA, équivale a due al-
tre, delle quali le direzioni, e le‘:ﬂ?cacic fono efprel~
fe da DA, AC (§ 113); la forza Q, di cui la
direzione , ela efficacia ¢ efprefla da QA, equivale
a due altre, delle quali le direzioni 4 ele effica-
cie fono elprefle da BA , AE, dunque tanto
fara dire le due forze, delle quali ledirezioni , e
le efficacie fono elprefle da PA, QA, quanto fard
dire le guattro , delle quali le direzioni, ele ef-
ficacie fono efprefle da DA, AC, AB, AE;
ma quelle, che fono efpreffe da DA, AE fono
eguali , e contrarie, e percid f diftruggono, dun-
que le fole efprefle da AC, AB,overo da AC,
CR producono I effetto . ,

115, PROBL. Date pin forze di mezzana co-
[pirazione , edoppofizione , e date le direzioni, ele
efficacie lore, determinare la direzione , ¢ la effica
cia della forza compofla da effe. =

SOL. Le retee AB,. AC, AD, AE, elpri- Fig. 9.
mano le direzioni, e le efficacie delle forze date,

1. Con AB, AC fi compifca il parallelogram-
mo ABFC , ed in effo fi tiri la cﬁagonalc AF .

2, Con AF, AD i compilca il parallelogram-
mo AFGD , ed in effo fi tiri la diagonale AG,

3. Con



42 ELEMENTI
3. Cott'AG, AE fi compifca il pafallelﬁgram-
mo AEHG ; ed in effo fi uri la diagonale AH.
Dico; che AH efprimé la-direzione, ¢ la effi,
cacia della forza compofta. . %
DIM. Eflendo AF 'diag'onalc del parallelo-
grammo CB, efprimerd la direzione, e la effica-
cia della forza compofta dalle due forze , delle
uali AB; AC elprithono lé direzioni ; e le ef-
Ecncie ( §113 ). Similmente eflendo AG diago-
nale del parallelogrammo DF; elprimera la dire-
zione , € la efficacia della - forzd com ofta dalle
due forze ; di cui -le difezioni , € E: efficacie
fono elpreffe di AF , AD , ma AF efprime |a
dirézione , ¢ la efficacia della forza compolta
dalle due , delle quali AB ; AC efprimono le
direzioni , ¢ le efficacie , dunque AG eflprime la
direzione, ¢ la efficacia della forza compofta dal-
le tre, delle quali le direzioni, e le efficacie fo-
no efprefle da AB, AC , AD . Finalmente AH '
effendo diagonale del parallelogrammo EG, dife-
gnerd la direzione , e laefficacia della forza com-
pofta ddlle due, delle quali-le direziont, ¢ le ef-
ficacie fono efprefle da AG, AE, ma AG elprime
la direzione ;e laefficacia della forza compolta
dalle tre forze , delle quali le direzioni , ele efh-
cacie fono efpreffe da AB , AC, AD ; dunque
"AH efprimer3 la direzione , e laefficacia della
forza compofta dalle forze , delle quali le dire-
zioni , e le efficacie fono efpreffe da AB, AC,

AD , AE,

CA-
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Dell urto diretto de’ f:orpf.—

116. T\ EF. I Si dice wreo , 0 percofla I'azio-
¢ J ne, che un corpo in moto fa su di
un alro corpo ; che egli incontrad . |
117. AVV. Tre "cafi poflono accadere
nell’urto 1. Pud un corpd , che ¢ in moto
urtare in un altros che @ im quiete ; "€ quefto
chiamererqo -primo cafo dell*wrtd . 2.Pud un cor-
po uttare in un alcro amendue movendafi per .
la fteffa direzione , ¢ 'quefto diremo fecan éd:ﬁ
dell’ urtd . 3. Pud finalmenteé un corpo urtare in
un altro ambidué movendofi per direzioni oppo-
fte , e quelto chiameremo zerzo cafo -dell’ urto .
118. DEF.II. Si dice ; che un corpo sria di-

‘vettamente in un altro corpo, fe fi muove per una

retta perpendicolare al * piano ~ tangente .di ambi-
due 1 corpi nel luogo dell' urto . |

119. DEF. IIl. St dicé un corpo srtare in
un altro obkignaminte fe i muove per una retra
obliqui al piario tangenteé di ambidue'i corpi nel
luogo dell’urto., - |

120, DEF. IV, Si dicono corps elafticz s quel-
li, nelli quali le parti f tegano nell' urto , ¢
cefflato I'urto, le parti fi {piegano .

121, DEF., V. Si dicé forza elaffica, o elafls-
cita la forza, con cui fi fpiegano le parti de’ cor-
pi, le quali fi erano piegate nell’ urto .

122, DEF, VI. Un corpo fi dice perfettamen-

{4
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te elafiico y fe le fue parti piegate nell' urto, con
tanta forza i {piegano, con quanta fi erano pie-

ate *

' 123. DEF. VIL Un corpo fi chiama smper-
fettamente elaflico , qqal‘ara le fue partr piegate
nell’ urto , f1 fpiegano con forza minore di quel-
la, con cui fi erano piegate.

124. DEF. VHI. Un corpo fi dice perfetra-
mente duro 5 quando le parti {ue, ricevendo qua-
lunque urto, non f piegano .

125. DEF. IX. Un corpe [ dice perfettamen-
te molle , quando le parti [ue, a qualunque de-
bole urto, fi piegano. | - |

126. DEF. X. Si dicono corpi zmperfettamen-
te duri ,.0 smperfettamente molls qu’crﬁ » le para
de’ quali pon manifeltano fenfibile piegamento ,
{e non ricevono un urto-molto gagﬂardo ‘

- 127. DEF. XI. Seun corpo camminando per
AB urra nell'oftacolo DF , e ritorna in dietro
per qualungue direzione BC, i dira angolo dell’
sncidenza 1'angolo ABD , ed angolo della  riflef-
fione 1’ angolo CBF. | '

128. OSS. Se due corpi fi muovono per
la ftefa direzione » fi offerva , che fe quello, che
precede ¢ pidt veloce di quello, che fegue, o fe
tutts due fono cgualmentc-veloci, non puo quel-
lo, che precede effere fpinto da quello, che fe-

ue. Se poi quello,che fegue ha maggiore ve-
E’Jcit& di quello, che precede , quello , che {egue
deve urtare quello, che precede.

129. COR. I. Sicch¢ movendofi due cor-
pi_per la ftefa direziene, allora 1’ uno urra '_nelll’

: ' al-
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altro , quando quello, che precede fi muove
‘con velocitd, minore di quella, con cui fi muove
quello, che fegue . E (ubito , che efli fono diven-
tati egualmente veloci, la loro azione finifce.

130, COR, II. Sicché qualora ‘un corpo
agilce contro di un altro, I"agente comunica all’
altro tanto del moto fuo, quanto’ ne bifogna
- per fare, che dopo dell’ azione effi divéngano eguals
mente velaci, ma quindo due corpi {ono egual-
mente veloci , é neceffario; che le eguali parti-
celle di materia di efli fiano animate da eguali
quantitd di moto ( §. 29.) ;. quindt tutco il 'mo-
to, che dopo dell’ azione € ne’ corpi , € diftribuito
cgualmente a tutte "le particelle di materia di'am-
bidue , e percid la quantitd' di moto, che avra
I'uno fard a2 quella, che avrd l'altro, come il
numero delle egnali particglle di materia  dell’
uno , al numero delle eguali parricelle di mate-
ria dell' alero, e per .confeguenza il mota, che
dopo dell’ urto fi ritroverd ne’ due . corpi, fard” di=
vifo in efli proporzionatamente alle loro mafle,

131, COR., IlI, Nel primo tcafo dell'urto ,
il corpo, che riceve I’ azione , prima dell’ ue-
to & {enza moto, quindi dopo dell' urto, il mo-
to , che ambidue i corpi hanno & quello ifteflo,
che avea prima dell*urto 1l corpo agente , il qua-
le moto ¢ ne’ due corpi divilo proporzionatamens-
te alle maffe di effi. Nel fecondo calo dell’ ur- -
to , il corpo agente ha una_ quanttd di moto
maggiore di quella:, che gli - farebbe neceflaria
per farlo eflere eguale in velocitd all'altro, la
quale quantita di ‘mota ¢ quella,; che fi 'd.ifbtri-

. B at.
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buifce eguilmente a tutte le parti di marteria di
ambidue 1 corpi, poiché dopodell’azione tutta- I’
altra quantitd di moto refta ne' medelimi corpi ,
ne’ quali era prima, onde nel fecondo cafo del-
I’ urto la ‘fomma de’ moti, che hanho i corpi
dopo dell’ urto ¢ eguale alla fomma de’moti ,
che avevano prima, e quefta fomma de’' moti (i
ritrova. diftribuita in effi in proporzione dglle lo-
ro malle.. Nel terzo cafo dell’ urto , movendoli
due corpi per direzioni oppofte, ¢ con diverfe
quantitd di moto , in quel corpo, in cui ritro-
verafli maggiore c!uaritit& di moto , tanto moto
dovra diftruggerfi, quanto “f1 ‘ritroverd averne
I”altro , e quello , che ne ayeva minore quanticd
dovra rimanerne affattg privo; il mota poi, che
refterd al primo corpo, " cio¢ a‘quello, che ne
aveva. maggiore gquantitd , doved diftribuirli ad
ambidue proporzionaramente alle- loro mafle , e
quefto fard si, che il {econdo (i muova infieme -
col primo per la ftefla direzione, per cui i muo-
veva il-primo. o "

132, PROBL. Date le maffz~, e le welocita ,
ehe banno due corpi non elaflici prima dell’ urta
diretto , determinare la velocita comune o che avran~
no dopo dell’ urto ,

SOL. Si- elprimano conn M, m le mafe
de’ due corpi, con U, u le velocitd , che han-

- no prima dell’ prto, e con X la velocitd , che

avranno in comune dopo. dell’ urto.
Il corpo M urtando contro m perde una por-
zione della fua velocita , ed m fa un acquilto

di. velocitd . La velocitd ; che M ha perduta &

cgua-

___" = -J;lr ""-" . .'-'F-"'
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eguale a -quella, che prima dell’urto aveva, tolcane
quella ,. che ritiene dopo dell’ urto, quindi fara
efprefla. da U — X ; quella poi, che m ha ac-
quiftara nell' urto ¢ eguale a quella, che ha do-
po dell’urto , toltane- quella, che_prima dell’ urto
aveva , e percid fard elprel@ da X ~U; ma
i moti fono in ragione compafta dalle ragioni
delle mafle, e delle velocttd ( § 101 ), quindi
il moto perduto dal primo fara M (U — X )
—_ MU o MX , il morto acquiﬁatﬂ dal f_ccan..
do farA m ( X—~u) = mX — mu; ma que-
{ti - moti f{ono efferti dell” azione dell’uno, e
della reazione dell’altro , ¢ percid fono eguali
(§ 73), dunque MU —MX = mX— mu
e trasferendo itermini, fard MU + mu = MX
+ mX; e dividendo quefte grandezze eguali per
M il e vt |

+ m, lara X = = -,
133. COR. I. Quindi nel .primo caflo
dell’ urto effendo u = o , fark. anche mu =
: MU | ..
0, e percid X Ve 2. Nel fecondo calo
dell' urto effendo u-di valore pofitivo , fard X =
MU < mu,

." 3. Nel terzo calo dell’ urto efw

M + m
fendo u di yalore negativo, (ard anche mu ne-
. oy hi[] — mu
gativo, e percid fard X = —f———
' . M+4m

134. COR. II. In oltre poiché la quanti-
td di moto di un corpo fi ha molriplicando la

mafla del corpo per la fua velscita, il moto del
cor=
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corpo di maffa M, dopo dell’ urto fard elpreflo, nel
calo dell’ urto
o Da M* U |

1 e M+ ‘ .
M*® U + Mmu

'M 4 m
M*U~M mu
. Da M % m

ll moto del corpo di mafla m" fard ::fprcqu
nel cafo dell’ urto

20, Da

D mMU
i Mt+m ©
mMU 4 m? u
ziu a = I
M <+ m

" mMU~ m” a
AT M e m &
135, COR III. Di pit fe dal motp , che

i corpo. di mafla m ha dopo dell’ urto, 6 roglie
quello, che effo aveva prima dell’ urto , il refs duo
cfpr:méri il moto, che il corpo di mafa M con
la {ua azione ha comunicato al corpo di mafla
m, ¢ per confcguenza il moto, che quefto con

Ja fua reazione ha diftrutto in quello ,
136. COR. 1V, Qumch e M =m, fari nel

calo dell’ urto .

. MU U U
_I.Xr.:lﬁ-..,'_.:, -
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, _MU==\My . Uy o & 4 .
2o X mSSE = T s Ly

E percio quando * due corpt di eguali mafle
fi urtano, la velocit} Cemune , che el avranno
dopo dell’ urto ,. nel primo cafo deil’ urto fari
eguale alla merd di quella , che il corpo agente

aveva prima dell’urto, nel fecondo cafo dell’

urto fard eguale alla merd della fomma delle ve-

lacitd , che efli avevano prima dell'urto, nel
terzo cafo dell’ urto (ary eguale alla ‘metd della:

L]

differenza delle velocitd, che e avevang prima
dell’ urto |

137. COR, Vi Se m = o, fard nel pri-

L
fe un corpo finito, con velocic} finita urta in yn
oftacolo invincipile , dopo dell’ urta tutet due re-
fteranna ‘immobil; . o |
138. COR. VI Finalmente ngl terzo cafo
dell’ urto fia M:m= y - U. Effendo nela pro-

porzione il prodotro delle grandezze eftreme egua-

ke al prodorto delle medie , fary ME = mu ;

. I - M ——- . .

ma nel terzo cafo. dell’ urto , U—mu;
Q ( ! M + m

dunquc 4= = 0, Q,ﬁindi fe nel tera

M+ m
2o cafo dell'yrco i dge corpt prima dell' urto
hannole mafle nella ragione’ reciproca delle vehoa
citd , efli dapo dell urto refteranno immobili :
139. . AVV. Sin ora ‘nell’ urto de’ corpi
Tom. 1, i D m abbia-
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abbiamo cqnfiderato non intervenmire. altro, che
I azione dell'uno, ¢ la reazione dell’altro, que-
fto perd accade me'gorpi, i quali fono privi di
elafticitd ; ma fe i corpi fong elaftici, le-loro ela-
fticita devono alterare le tuagtitd di moto, che
in effi corpi refterebbero ﬂopq** dell' urtq fe fol-
fero privi di elafticita ;" quindi per potere efle
alterazioni calcolare,¢ neceffarig conliderare come
dalla elafticitd vengono prodotte .

- Fig, 10. ‘Rappfcfc};tino A, B due corpi dotarti

. ¥ 3

di eguali forze elaftiche , ed A urei in B
{pingendolo verfo C. Il corpo A f{pinge il cor-
po B, e comunicandogli una . porzione del lua
moto, fa si, che le paru di B vengano a piegar-
fi ; il corpo B con la fua reazione toglimdq

~ad A quanto moto A gli aveva comunicato, fa si,

che.fi pieghino le parti di A*; feguie si faute
reciprache azioni, la elafticica di B sforza le par-
ti {ue piegate a fpiegarfi egualmente vetfo D, €
verlo C; fimilmente Ja elafticica di A sforza le
parti {ue piegate a fpiegar(i egualmente verfo D,
¢ verfo C, ma per ipotefi ; effi. corpi fono dota-
ti di eguali elafticisd , dupque le paru di A vg-
lendoli fpiegare verfo di B fanno un' azione egua-
e a quella, che le parti di B per ifpiegarfi fan-
no contro di A ; ma }q (piegamento, de le parn
per cagione di quefte. forze eguali , ¢ coutrarie
viepe impedito , quindi le parti di A debbono
fpiegarfi. da A verlo D, ¢ quelle di Bda B ver-
{o C, e percid il moto di A deve eflere dalla
fua elafticitd diminuito di tanto, quanto ¢ I'in-
tiero moto , che. pud produrre la elaflicita fuaea
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ed il moto di B deve effere dalla elafticitd (ua
accrefciato di tanto , quanto ¢ il moto, che pud
produrre la intiera elafticitd’ fva, '

140. LEM. Se un corpo perfertamente ela-
flico wrta direstamente in un altro anche perfetra-
mente elaftico , 3l primo per la [wa elaflicita per-
de del fwo moto tanto , gmwanto ne ha perduto per
la reaxione del [econdo ;. ed 3l fecondo per 1 [ua
elafticita acquiffa tanto di moto , quanto glie me
¢ flato comunicare per I' azione del primo .

DIM. Si ¢ dimoftrato ( §.73 ), che gualo-
ra nell’ urto de’ corpt non vi interviene 3“‘0 >
che |’ azione dell*uno, e la reazione dell’ altro,
il primo perde tanto del fuo moto , quanto il
fecondo ne acquifta; in olire allorché vi inter-
viene la perfetta elafticitd di -effa, il primo (pie-

ando le fue parti per-direzione contrariaa quel-
Fa, per la quale.cgﬁ i moveva, fa si, che il
fuo mofa venga a diminuirfi di tanto , quanto é
la forza , con la quale le foe parti fi {piegano,
ma la forza,can la quale le parti i fpiegano &
eguale alla forza, per k- quale le parti f1.fono
piegate , e lé parti fi fono piegate per la reazione,
che il fecondo ha fatta contro deF primo , dun-
que il mota, che fi diftrugge nel primo per la
elafticicd, é eguale al moto, che nel medefimo fi
era diftrutto per la reazione . Con fimile razio-
cinio fi dimoftra, che nel corpo, il quale viene
urtato , laelafticitd , che in lui ritrovafi, operan-
do fopra di lul,lo {pinge per la fteffa direzione,
per la quale andava movendofi, e lo fpinge con
tanta forza, quanta ¢ Ttata la forza, con cui le

D 3, parti
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parti fi fono picgate nel ricevere |'urtp, € pes-
cio la elafticitd deve aggiungere al corpo tauto
moto , quanto glie ne ¢ ftatp comunjcato per 17
azione nell'attq dell’ urto . |
141. PROBL. Date le mafle , ¢ le wvelocita ,
che hanno dne corpi perfestamente elaftici prima
dell’ urto diretto, determinare le welocita , che ciq-
fehedano di ¢fi avra dopo dell’ wreo . . .
SOL. Siano A,B dut corpi perfettamente ¢la.
ftici, i quali (i urtino diretramente , ed- il mota,
che avrebbero dopo “dell’ urto ({e non folfera ela-
ftici ) fiz verlo C. |
Se 1 corpi A, B non fofero elaftiei, nel mo-
mento dell’ urto il corpo A fpingendo B, ranto
moto gli comunicherebbe per la {ua azigne , quan-
tq moto B diftruggerebbe in A per la (ua rea- .
zione , ma ellendo 1 corpi A , B perfettamente
elattici, 1l moto del cdrpo A deve effere diminuita
Kcr |* azione della forza elaftica di tanto, quanta ¢
aca la diminuzione prodotra dalla reazione del cor-
po B, ed il' moto del corpg B deve effere agcrelciuta
per i'azione della fua forza elaftica di tanto, quanto
¢ ftato il .moto comunicatogli per | azione del
corpo A; quindi fe (i determinano i moti, che
i corpi A, B avrebbero, dopo dell’ urto fe fol=
fero Mat privi di elafticitd, ( 134 ) ed il mo<
to, che per le loro reciproche aztoni, da A fa-
rebbe paffato in B, (§135) 0 determinera il moto,
cheA tiene dopo dell’urto , to liendo dal moto, che
A avrebbe avuto, non cﬂ'engo elattico , quello,
che da A ¢ paffato in B, e (i detexminerd il
moto di B,aggiungendo al mato, che B avreb-

be
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be avuto , hon effendo elaftico , lo fteflo moto ,
che da A ¢& paflatg m B ; ma le ve-
locird fono nella ragione de’ moti divifi per le
mafle:( §104 ) ; quindi (i determineranno le ve-
locitd , che' effi avranno dopo dell' urto, dividendo
i moti determinati per le refpettive mafle de’
corpi, "y Wy ' |
142. AVV. Bifogna avvertire , che fe i detd
corpt fono dotati j una elafticid imperfetta , ‘i
moti, che effi banno dopa dell'urto, fi devono de-
terminare con accselcere , o diminuire rcfpettit'a-
mente i moti , che efli avrebbero avato dopo
dell’ ugo , fe noi foffero ftati claftici, di ¥, 1T,
. . 2 4
- &e, del moto 4 che uno di efh comuﬁic; all’
altro nell’ itante dell’ urto , fecondo che la elaa
fticied di effi ¢- 1, 1, 1 della perfetta elatticicd,
3 4 ~

143. COR. I. Quindi'fe uno folamente de*
detti corpi ¢é elaftico , in rtale calo le parti del
corpo elaltico piegate nel momento dell' urto non
trovando forza oppofta , la guale polla impedi«
re il loro fpiegamento verlo del non elaftico ,
debbono fpiegarﬁ con la merd della loro forza ver-
fo del non elaftico ye con |’altra mera per la di-
rezione oppofta ; onde dopo dell' urto, il moto
del non elaftico deve eflere alterato della metd
di quello , che porrebbe comunicargli 2 intiera for-
za elaftica dell’ altro corpo ; ed il moto, che a-
vrebbe I’ elaftico dopo dell'urto , confidérato co-
me non elaftico . deve ricevere una eguale alte«

D 3 Id=
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razione, imperciocché. la metd della forza elaftica fi
perde per la reazione del non elattico, e I’ altra
metd, la quale fa lo sforzo per la direzione con-
traria, i impiega a produrre la detta alterazione
di moto . v |
144. COR. II. Di pid fe un corpo elafti«
co urta in un oftacolo invincibile , e perferta-
mente duro; non potendo le parti del corpo ela-
ftico fpiegarh verfo del corpp duro, fi fpicghc-
ranno intieramente verflo la; parre oppofta ; ed
effendo il corpo perfettamente elaftico la elaftici-
td comunica al corpo I’ intiero moto, che aveva
prima dell’ urto , e per direzione oppofta ; fe

poi ¢ imperferramente elaftico , gli comunichera

| I 1 °* . o
- = = 2 &, dell'intiero moro, fecondo che

2 3 4
laclafticitd & - > = > = della elafticitd perfetsa .

14¢. COR. IIl. Se in ultimo luogo un
corpo elaftico urta dirertamente in un altro cor-
po molle , quieto , ed incapace di efler moflo
con |’ urto, che riceve , allora fe le parti piegate
del molle non poffono ricevere ulteriore piega-
mento dalla forza , con cui le parti del corpo
elaftico cercano di fpiegarfi verfo del molle, I’
elaftico ritorna in diectro come fe avelle urtato
in un oftacolo invincibile perfettamente duro;
ma fe le pard del molle ricevono ulteriore pie-
amento dalla elalticitd dell’altro , in rale caflo
E.' parti dell’ elaftico (i (piegano in parte verflo
del molle , onde |’ elaftico torna in dietro con
una porzione del moto , che laintiera clafticitd

gli




gli avrebbe comunicita ,e quefta porzione € mags
giore , 0 minore , fecondoché miinore , @ mag-
giore & lo [picgamento delle parti dell’ claftic®
verfo del molle . | |

€ APITOLO X
Dell’ urto obliguo de’ corpi s

146. T\ Ate le maffe , le velocita , e le direzio-
ni di due corps prima dell’ urto obli-
guo . determinare le direzioni , ¢ le velocita ds
effi dopo dell' urro . o
SOL. La palla A fi muova equabilmente Fzg.it.
per AC, la palla.B (i muova equabilmente per
BD, e la velocitd di A fja efpre(ﬁ da AC, e
la velocita di- B fia elpreffa da BD, ¢ quando i
loro centri fono giunti ne’ puntt C, D, Ja palla
A urti nella palla B; fiunifcano i centri C, D
con la retta CD, la quale fi prolunghiverlo F,
e verfo K, e perli pumti C, D fi tirino le rets
te EQ, HI parallele alla retta tingente de’due
corpi nel luogo dell’ urtoy indi dalli puond
A, B i calino fopra di FK le perpendicolari AF,
- BK, e i compifcano i rettangoli KH, EF. -~
Di poi fi determinino le velocitd , che i corpi
C, D avrebbero fe fi urtaflggo direttamente con
le velocitd efpreffe da FC, KD, e fiano CR' la
velocitd, che avrebbe C dopo dell’ urto , DG quella,
che avrebbe D ; ﬁpmlunghi EC verlo Q,e I1 ta-
gl CQ. = CE, fi compilca il parallelogram-
mo RQ,ed in effo fi virr la diagonale CO'.:
' D 4 Si-
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Similmente * prolungata HD verfo [, e ta-
“gliata DI = DH, compifca il parallelogram-
Mo Gl, ed in eflo i tiri la diagonale DN, Di.
co, che CO, DN difcgnan'q le direzioni , ¢ le

velocitd de’ due Corpi dopo dell’urto.,

DIM. 1I moto, che il cérpo A tiene pri-

tha dell urto ¢ elpreflo da AC, e quefto mo-
to i rifolve nelli due eprefli da EC, CF; (-

milmente il moto , che il corpo B rtiene pri-
ma dell' urto ¢ efpreflo da BD , e rilolve
nelli due elpreffi da HD , DK . (§.1¢8). Dun-

que 1 due corpi fi urtano come fe foflero ani.
mati dalli quattro moti elprefli da FC,EG, HD,
KD, e le rette EC, CF, HD, DK difegneran-

no le velocitd ad essi moti cogrifpondenti ; ma

eflendo le rette EC, HD per coftruzione, pa-
rallele , i moti, e per ;:unlg;uenza, le velocita
clprefle da EC, HD non § alterano ; formando
FC, DK una retta continuata, i corpi fi urtano
con le velocitd efprefle da FC, DK ; come fe fi

urtaflero con urto diretto ; quindi determinate le -
velocitd CR, DG, che per quelto. urto i corpi -

avrebbero (§.132, 141, 142), i ritrovera il corpo C
animato dalli due moti efpreffi da CQ,CR, ed il
corpo D dalli due elprei da DI, DG; dunque
il corpo C fi muover) per la direzione di CO,
ed il -corpo D per-é direzione di DN ( §.106).

In oltre li corpi D percorrono le retts

CO , DN nel medefimo tempo-, in cui il -

corpo G animato dal moto efpreflo da EC a-
vrebbe percorfo CQ = CE, ed il corpé D ani-
mato dal {olo moto ¢clpreflo da HD avrebbe per-

, o corfo

L=l

|
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éorfo DI = DH , Mma 1 corpt C, D avrebbero
percotfe le recre EC, DH in tempo eguale a quel-
lo nel quale prima dell’ urto avevano percorfe le
rette AC, BD ; dunque il corpo C percorfe CO
nel medesimo témpo, che prima dell’' urto aveva
~1mpiegaro a percorteré AC, ed il corpo D per-
corre DN, nel medesimo tempo, che prima
dell’ urto aveva irhpiegatn a percorrere BD ; ma
printa dell'urto; AC  BD si percorrevano iii tem
. Pt eguali, giacché, per ipotesi effe difegnavano le-

velocitd de’ corpi A, B, dunque CO, DN do-
po dell'urto si percorrono aricora in tempi egua-
li ; ma né moti equabilj le velocitd fono efpref«
fe dagli (pazj deferitti in tempi eguali ( § 96 ).
Danque CO; BN difegnano le velocitd -, che i
corpt D', N hanno dopo dell® ‘urto .

147. AVV, E”da notare, che fg& i corpt
A, B fono privi di elafticitd , CR fird eguale 2
DG ( §129 ); Te poi foro elaltici, CR , DG
faramio difuguali; ( §139 ) E fe, nel cafo de’
corpi elaftici , CR {2t} di valore riegativo , allo-
“ra in CF tagliata Cr =% CR , e compito 1l pas
1allelogrammio r Q_, i direzione ; e la velocitd
del corpo C verrd difegnata dalla diagonale Co
del rettangolo r Q. *

1483. TEOR, 1. 74 forza intiera di un cor-
po > che nrta obliguamente in un offacolo invin-
ctbile fla alla forza , con cui eflo corpo epera [u
lo fieffo oftacolo come il fino maffimo al fino dell
angolo della zncidenza . ;

DIM. 11 cotpo A urti obliquamente fopra dell’ Fig.12.
oftacolo invincibile DC. Dal punto A fopra DC

- = fi ca-
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fi cali la ﬂpupcndicolart AD, e i compilea il
rertangolo BD .

~ La forza , con la quale il corpo A urta ih
b DC oPérangio per la direzioie AC fi potra
elprimere con la retta AC', ma la forza
espreffa da AC fi rifolve nelle due efptefle da
DC , CB , dunque il corpo A urta in DC eo-
me fe folle animato dalle due forze efpre(fe da
BC, CD; ma la forza elprefla da DC ope-
ta parallelamente all' oftacolo , e -percid non
agifce fopra di eflo; dunque la forza, coti la qua-
le il corpo opera su di DC ¢ efprefla da BC ;
quindi la forza inciera fta a quella, tlic opera
hell' urto come AC :CB ;o vero come AC: AD;
ma nel triangole retrangolo I'ipotenufa fta ad un
cateto, come il feno maflimo 4l {eno dell'angolo
oppofto allo fteffo cateto, dunque la forza intie-
fa, con la quale il corpo trta nell’ oftacolo DC
fta a quclla,cﬁc opera. nell’ urto , come 1l feno
inaffime al feno dell’angolo della incidenza ACD.
149. TEOR. IL Se #n corpo perfertamente
elaftico wurta bblignamente in un altro , il guale
fia oftacolo invinctbile perfett amente duro , effo ri-
iﬂl’##&- fﬂf dl'ﬂrﬂ fdﬂ'ﬂ#dﬂ i i Jﬂtgﬂfa della incidm-
za eguale all angolo della rifleffione , & con wvelo-
cita egunle @ quella , che aveva prima dell’ urto
F&.ig. DIM. 1l corpo A perfettamente. elaftico urei
obliquamente  per la. direzione AB nell’ oftacolo
invincibile perfercamente duro DF . Dal punto A
fopra DF fi cali' la perpendicolare AD, e i com-
pifca il retrangolo DE, indi (1 tagli BF= BD,
e con EB , BF .i formi 1l rettangolo EF , nel
quale fi tri la diagona_lc BC. Mo-
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Mpvetidofi il corpo per 1a direzione ABfi potra
con AB elprimere la forza , con cyiil corpo A urta
in DF ; ma quetta forza G rilolve nelle due efpre(fé
da DB, BE (§113); dungue il corpa urtando con«
tro DF , urta come (e fofle animato dalle due forze
efpreffe da DB , BE , ma. la forza cfprcﬂ'.fg da
DB non fi altera perché non opera contrg dell’
oftacolo ; dunque il corpo urra come f¢ follg
animato dalla fola forza efpreffla da EB ; mia il
corpo A eflendo perfettamente elaftico , ed ur-.
tando in un oftacolo invincibile riceve dalla fua
elafticita per direzione oppofta una forza eguale
a quella, con eui aveva fatto I urto ;. dunque
il corpo dalla forza elaftica riceve per la dire- .
zione di BE una forza, la quale & elprefla dalla
ftela BE ; ma fi & dimoftrato, che la forza efprefs
fa da BD refta nel corpo, dunque il corpo do-
po dell’ urto éanimaro dalle due forze efprefle da
BE , BF , ¢ percid camminerd la diagonale BC del
parallelogrammo EF , in untempo eguale a quello.
nel quale prima dell’ urto ha cammiinato AB . In ol-
tre 1 due tri'angnili, ADB, CFB hanno AD = CF,
DB = BF , e gli angoli ADB, CFB retii ; ¢
percid eguali , dunque fono perfettamente egua-
li , e percid I'angolo ABD dellaincidenza é egua.
le all’ angolo CBF della rifleffione . Finalmente
eflendo i rtriangoli ADB , CFB perfecramente,
eguali, fard anche AB = BC, ma dal corpo fi
percorrono AB , BC in eguali tempt ; dunque
AB ', BC dilegnano le velacitd, , che ha il cor-
po A prima , ¢ dapo dell’urto , e percio il
corpo prima , e dopo dell' urtg i muove con

eguali velocia , | 1§0.
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“1ge. AVV.1. Con lo fteffo raziocinio 6 pud
dimoftrare , che fe unn corpo perfettamente duro
urta obliquamente in un oftacolo invincibile per-
fettamente elafticd , o pure {e un corpo perfet-
tamente elaftico urta in un oftacolo “invincibile
anche perfettamente elaftico, dopo dell'urto il cor-
Eo ritornera in“dietro facendo 1’angolo della ri-

effione eguale all’ angole della incidenza ; e fi
muoverd dopo -dell' urro con’ velocita eguale a
quella , che aveva prima dell’ ureo.

“1g51. AVV, IL Si noti , che fe i corpi fono
imperfertamente elaftici , e DF ¢ oftacolo invin-
¢ibile , la forza elaftica non pud comunicarer al
¢orpo tutta la forza cfpreﬂ?t da BE , ma bensi
una minore, la quale fia efprefla da qualunque
porzione di BE , e fia BG, e compifcali il rec-
tangolo GF : il corp6 camminera la, diagonale BH,
la quale é minore di BC, ¢ fard 1’ angolo del-
Ja riflefione HBF minore di CBF , e percidan-
che minore dell’ angolo della incidenza ABD .

CAPITOLO . XL

L

Dl moto eguabilmente accelerato ed
~ equabilmente ritardato s

152. TEOR, I.SE un corpo fi mmova con moto
uniformemente accelerato - par-
tendofi dalla quiete ', gli [pazj percorfi dal prin-
cipio’ del moto fono fra lore nella ragione de’ gua-
drati de’ tempi , ne' qmali effi fono percorfi .

F17. 14» DIM. Rapprefenti- ‘AB il tempo , nel qula-
¥ . -

WWJ' .p----_ ;.-n-- ALY "J:
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le mn corpo partendofi dalla quiete fi mug-
ve con-motg uniformemente accelerato, il qua-
le fi concepilca ditilo nelle parti AD, DE, EF,
FG, GH .&c. infinitamente picciole : dal punto
B fopra di AB fi inalzi la perpendicolare BC,la
quale difegni la velocitd acquiftara. dal corpo nel-
la fine del {uo moto, ¢ i unifca AC, indi per
li punti D, E, F, G, H &c, fi cnnc;Pifcqnq
tirate le rette-DN, EQO, FP, GQ , HR &c. pa-
rellele alla revta BC . Effendo per la coftruziong
DN , EO , FP', GQ &c. parallele ’ faragno i
trangoli ADN , AEO , AFP , AGQ &c. turt
fimili , ma ne’ eriangoli fimili 1 lati, che fono intorng
‘agli angoli eguali fono proporzionali ', dunque
AD., AE, AF,AG, AH, Al, AK, AL, AM,
AB', fono proporzionali alle rette DN , EO ,
FP, GQ , HR , IS, KT , LU, Mx > BG;
ma nel moto equabilmente accelerato i tempi
fono nella ragione delle corrilpendenti velocitd
(8§ 8 ) .*Dunque DN , £EO, FP, GQ &ec.
fono proporzionali alle velocid -acquiftate ne®

tempt efprefli da AD, AE , AF, AG &c,

ma BC per ipotefy elprime la velocitd aquiltara

nel tempa clpreflo da AB, danque DN , EO,.

FP, GQ , HR &c. difegnano le velocitd  ac-
quiftate ‘'ne’ tempi elprefli da ;AD, AE , AF,
AG &c. In altre febbene nel moto equabilmen-
te accelerato  le velocitd vadano continuaniente
crelcendo , pure in un tempo infinitamente pic-
ciolo la vyelocitd fi pud confliderare come co-
ftante , quindi il corpo me’ tempi cfprcfﬁ da
FG, KL i pud. confiderare come fe i muo-

| ’ vefle

S LE
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vefle con moto equabile con le velocitd' difegna-
t¢ da'FP , KT, 'ma gli {pazj defcritti ‘con mo-
to equabile fono in ragione compofta dalla ra-
gione de’ tempi , - e dalia ;aFione delle velocitd ,
{§ 98 ) ed i tempi fono elprefly da FG , KL,
e velocied fono efpreffle- da FP , KT , dunque
li fpazj fono in ragione compofta da quella di
FG : KL , e da quelia‘di FP: KT , ‘o verain
ragioue del rertangolo fatto d3 FG, FP, al ret
tangolq fatto da LK , KT ; ma gli{pazietti FGQP,
KLUT fi poffono fenza fenfibile errare confide-
rare come rettangolis fatti da FG, FR , ¢ da
KL , KT , dqnclue gli fpazietti delcrirti negli
élementi infinitamente piccioli di tempa efpreffi
da FG , KL fona nﬁ[a ragione degli elementi
corrifpondenti del triangalo ABC, Con lo fteffo
taziocinio i dimoftra, gl aleri elementi del trjan-
golo ABC effere nella ragione degli (pazj descritet
fie’ tempi corrispondenti , quindt fard lo l"Pazin
-defcritto nel ‘tempa efpreflo da AG allo fpazio
defcritto nel tempo efpreflo da- AB come la fom-
. ma deégli elementi del triangola AGQ alla  fomma

degli jcmcnti del triangolo’ ABC, o vero comeil
triangolo AGQ al triangalo ABC; ma quefti trian-
goli fono fimili’ , e percid nella ragione de’ qua-
drati d¢’ lati omologhi AG, AB, dunque gli
fpazj defcritti ne’ tempi difegnati da AG , AB,
ono nella ragione de’ quadrati de” medefimi tem -
pi; freche, &c. RS

t53. COR. I. Nel mata equabilmente acce-
lerato le velocitd fono nella ragione de’tempi ,
ne"quali i corpi l¢ acquiftano ( § 89 ), dunque

1 COr=-
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i corpi , che fi mpovono con moto equgbil-
mente accelerato delcrivano fpazj , 1 quali fono
nella ragione de’ quadrari delle velocita , che han-
no acquiftate in percorrerli .

153. COR. II. Quindi fe fi divida in qualun-
que numero di parti eguali il tempo , nel
?ualc un corpo partendon dalla quiete , de-
crive. con moto uniformemente acceletato qual-
fivoglia {pazio, gli {pazj , che il corpo avra de-
fcrittt nella fine del tempo .10 , 20, 32, 40,
&c. faranno nella ragione de’nume™ 1, 4, 9,
16 &c. e percid gli fpazj descritti ne’ tempi
10, 22, 30, 2% &c, feparatamente faranno nel-
le ragioni di 1, 4=~1,9 — 4,18 - 9 &e,
o veronella ragione de’numeri difpari 1,3 , 5,
7, &. . g U=

154. TEOR. II. Se an corpa partendofi dalle
guicte [i muova con mota equabilmente accelerato,
lo [pazig , che defevive in gualfivoglia rempo , €
la meta dello [pazio, che deferiverebbe con wmote
equabile nel medefimo tempo o ¢ con la yelocita ace
qgiﬂam nella fine del moto . _

DIM, Difegni AB il tempo , nel qualé Fig, 15.
un corpo partendofi dalla quiete. i muove con
moto uniformemente. accelerato , e dal punto B
fu di ABs’intenda alzara la perpendicolare BC, la’
quale difegni lavelocitd , che il carpo ha acquiftata
nella fine del moto, fi unifca AC , e fi com-
pilca il rettangolo BD . In AB s’ intenda prefa
ad arbitrio la particella infinicamente picciola
EG , la quale difegni un elementa del tempo,
nel quale il corpa i muove , ¢ per ki

& pua-
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punti ' E, G s intendano tirate le rette EF -,
GH parallele a BC , 'le quali incontrano AC
npe’ puntu I , K ;diﬁ:gnc;anhﬂ El , GK le
velocitd corrispondenti ai tempi AE, AG (§.89)
Potendofi il moto equabilmente accelerato nel
tempo ipfinitamente  picgiolo confiderare. come
equabile , lo fpazio dcsiritto nel tempa EG con
moto equabilmente accelerato i potrd confidera-
ze come delcritto con mato equabile con la ve-
locity coftante elpreffla da EI ; quindi fard lo
fpazio descrittd nel tempo EG con la velocicd
efprefla da EI- a2 quello defcritto nel medelimo
tempo con la velocitd coftante efprefla da BC
- o vero da EF, tome El : EF, ma i due [pazj
EGKI, EGHE fi possono conliderare come due
rettangoli ,. 1 quali hanno la ftessa altezza EG ,
e percid fara EI : EF = EGKI: EGHF, don-
qye la fpazia delcritto in un elemento di tem-
po can moto equabilmente accelerato fard allo
spazia defcritto ncllo flesso tempo con la velocicd
acquiftata nella fine del moto come I' elemento
del triangolo BAC al corrifpondente elemento del
rettangolo  BD.. Similmente (i dimoftra , che in
ogni altro iftante del tempo, lo fpazia descrittp
con moto equabilmente accelerato fta allo {pazie
delcritto con moto equabile con la velocita ag-
quiftara nella fine del moto , come I' elemento
del rriangolo ABC 3l corrispondente elementq
del  retrangolo BD . Dunque I' intigro fpazio
defcritto con moto equabilmente  acceleratq
nel tempo AB fta allo fpazio defcritto nello

ftesso tempa con moto equabile con la velogicd
| coftan-

#
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coftante acquiftata nella-fine ‘del moto efpressa da
BC come il tnanguln ABC al rettangolo BD,
ma il triangolo ABC ¢ la mcra del rcrtangoln BD,
dunque &ec. -

r56. TEOR,IIL. Se un carpa f MHIVE CON Mo~
to #ngfarmem:me ritardato, infino.a tanto , che fi di-
firugge Uintsere fua mota deﬁwwm #no f)fmua > 7!
guale fara la meta di q#clla , che aurcbbe deferitro
nello fleffo -tempo, [¢ fi fofle mofflo con mato equabi-
le , ¢ con w[aﬁm caﬂumc v eguale a q:uﬂa co-
municatagls nel principio del moto o
DIM. Con AB fi difegni il tempo ,-nel qua-
le il corpo fi mugve con moto equabtlmcn.
te ritardato 5 ¢ dal punte B fopra AB fia alzata
la ptrpend:colarc BC , la quale disegri la ve-
locitd , con cui il corpo fi parte ; fi"unifca AC,
e {i compifca il rertangolo BD *; in AB (i pren.
da una parte infinitamente - pjcciola EG, ¢ per
E, G fi tirino le rewe EF , GH paralicle a BC,
cho incontrino AC ne' punti I, K. By
Essendo EG una porzione infinitamente pit-
- ciola del tempo nel quale il corpo fi muo-
ve con méto equabilmente ritardato., fi porrd
conliderare , che il corpo in quefto picciola
-tempo (i muova can moto equabile , e che GK
elprima la velocitd coftante, la quale ¢ eguale a
uella-, che il corpo ritiene dopo di efferli mof-
?0 ¢on moto equabilmente rnitardate nel tent
po BG, e percid fara lo fpazio percorfo
nel tempo EG con la velocita BC a quello
percorfo nello  fteffo  tempo con la velocita
Tom.l. E . GK
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GK= BC:GK (§ 98 ) = GH.: GK ; ma po-
tendofi li due f(pazj EGHF , EGKI conlderare
come due rettangu‘i , 1 quali hanno la fte(la al-
tezza EG, efli faranno nella ragione di GH : GK;
dunque anche ' elemento dello fpazio defcritto
con moto equabile con la velocia BC fta a quel-
lo deflcritto con moto uniformemente ritardato
nello fteflo ‘elemento di tempo efprefla da EG
come l’¢lemenro EGHF del rcrmngolu BD al corri-
fpondente elem#nto EGKI del sriangolo ABC . Cosi
1 dimoftra, che ogni altro elemento dello (pazio de-
fericto con moto equabile , € con la velocitd BC fta
al corrifporidente elemento dello fpazio deflcritto
con moto equabilmente ritardato come I’ elemen-
to del rettanzolo BD al corrilpondente -elemento
de! triangofb BAC . Dunque I’ intierq fpazio de-
fcrittp con moto equabile fta a quello defleritto
nello fteffo’ tempo. con moto equabilmente ritar-
dato come il settangolo BD .al triangolo ABC,
ma il, rettangolo  BD ¢ il doppio del trangolo
ABC . Dunque &c, °‘PP 4
157. COR. 1. Quindi r. lo {pazio. percorso -
d1 un corpo 4 che (i parte dalla quiete con mo-
o uniformemente “accelerato., ¢ eguale allo fpa-
zio, che nel, medefimo tempo dal medefimo cor-
po (arebbe percorfo -con. moto equabile, ¢ con la
metd della velogie acijuiﬂqta nella fine del moto
3o lo fpazio percorfo da un corpo con moto
uniformemente ritardato infinoa ranto,che il moto
eitingua, ¢ ‘eguale allo (pazio , che con moto equa-

bile dal -medcliimo corpo farebbe pucurfo nello
E s ) fteflo
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fteflo tempo con velocita eguale alla' meed di
quella , che gli era ftaca ¢omuynicata nel princi-
pio del moto, " 1L

158. COR. IL Quindi il ‘corpo ‘partendofi
dalla quicte con la velocitd clpreffla da BC , pel
tempo difegnato da AB, defcrive con moro equa-
bilmente ritardato uno fpazio , il quale fta a
quello , che il medefimg carpo con la velocitd
GK deferiverebbe nel tempo: AG , nella ragione
de’ fpazj, che con moto equabile defcriverebbe ne’
medefimi tempi con l¢ merd delle corrifpondenti
velocitd ef ptgifc‘d_a BC,GK ; ma glt {pazj defcrice
con moto equabile, fono in ragione compolta d4
quella de’tempi , e da quella delle velocid (§98) ;
dunque gli {pazj de¢ferirti con moto equabilmente ri-
tardato ne” tempi AB , AG fono nella ragioné
compofta da quella di AB: AG, che ¢primono
L tempi ,, ¢ da quella di -E BC ; -:- GK, o vero
di BC: GK ,’ che  efprimono e velocitd ; ma
AB:AG= BC: GK, dunque quefti {pazj fone
nella ragione de’ quadrati di AB, AG , o pure
de’ quadrati di BC, GK . Sicché fe un corpo fi
Muove con moto equabilmente ritardato, gli (pa-
Zj , che reftano a percorrere fino alla eftinzione
del mero, fono nella ragione - de¢’ quadrati. de'tem-
pi, che fi impiegano a percorrerli ; o pure nella
ragione de’ quadrati delle velocird 5 che il corpo
ha quando™ncomincia a defcriverl; .

159. COR. III, Quindi fe con AD‘fi dife

. gM g;
il tempo , nel quale un corpo partendofi con 5{-!‘1

E 2 qua~
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qualunque velocita i muove con moto unifors
memente ritardata ; infino a tanto che il fuo motg
fi eftingue , e quefto tempo fi* divide in qualfi-
voglia numero di parti eguali AB,EC,CE,ED,
&c. , gli {pazj’ percorfi ne’ fucceflivi tempi eguali
faranno come i numeri dilpari preli in ording
contrario, incominciando da quello , che verra de-
terminata dal numero delle parti, nelle quali fa-
ra divifo il témpo 5 cosi (e i intende il tempo,
che & efprelo da AD , divilo in quattro parti’
eguali AR, BC, CE, ED , faranno gl {pazj
da percorrere ne’ tgmpi AD 5 BD, GD, ED nel-
la ragione de’quadrati-di 4, 3,.2% 1y Q vera
nella sagione di 16, 95 4, 1,(§ 158); € per-
¢t gli fpazj delcritti ne’ rempi AB, BC, CE ;
ED faranno nella ragione di 16— 9, 9= 4%
4 — 1,0 vero nella ragione di 7,4 5435 -
160. TEOR. V. Se un corpo [y muove con
moto equabilmente virardato , ‘gli [pazj percorfi dal
P’}?""‘?" del mo:{: fono fra bﬁ#}c. in ragione coms
offa da quella de’ tempi s che. fi impiegano a per~
{"arrcrii > ‘7‘ da q#tﬂdP de' refidui :P ﬁ?ﬁ h‘g;?'
gralora dal doppio del tempo  che vi bifogna per
effingmerfi 2 moto, fi fortraggono ¢ umpi fmpicglti
a pereorreve gli freffi fpazj . .
DIM. Partafi il corpo dil punto A con mo-
to equabilmente ritardato , ¢ defcriva la ret-
ta AD in maniera, che giunto il corpo m D,
il moto fi rittovi eflinto. .. Con*T , €,
fi difegnino i tempi , che il corpo impic-
X . . : ga




e R -

_ DI FISICA, 69
ga a delerivere gli fpazj AD,” BD- , .CDh .
Si ¢ dimoftrato' ( § 153 )AD:BD=T?*:¢*

. = - ‘ AD sGD = T2 : .

duindi fard conyértcm;lo AD: AB=T2.T?* 3
| AD:AC =T*:T? —13

E invertendo la prima di quefte ragioni fard
| "ABLAD =TS it 12
AD:AC =Ts: T3 = s

‘Quindi le tre grandezze AB, AD, AC hanno ra-
gione ordinata alle tre alere T> — v , T2 , T2 —r3,
onde - ordinando: fard AB : AC = T* ~¢:
T2 =12 ; ma la differenza de’quadrati di  due-
grandezze ¢ eguale a| prodotto farro dalla-fomma,
e dalla differenza dcllc ﬂ;cﬂ—e gr:.im'lezzt_' B dunquc
AB : AC = (Tt) (T ~1):(T+r) (T=1),
© vero.AB ftaad AC in. ragione compoﬁﬂ'd-‘l qdels
ladi TH+t:Tegr,edaquelladiT —c: T —r13;
ma Tt , Te~r difegnano i tempi , che.
il corpo impiega a percorrere AB , AC , e
T okt , Tor difegnano i relidui , che (i han-
~ no qualora da 2T fi forrraggono fucceflivamens
e K st T.-.“r. Dgnque &c¢.

RHROERONK
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| CAPITOLO XIL

Belle [alita | e Jﬁf:efi libera - de’ mrp;.
- per la vérticale e per qualunque
piano wnclinato .

161, DEF. 1. ©1 dice piano snclinato quel-
' S lo , fl:c fa con lo .I?iano
orizzontale qualurique angolo obliquo .

Fig. 18. 162, DEF. 1. Se con AB f dilegna qualun-
que piano inclinato , ‘con-CB. il piano orizzon-
tale , ed AC ¢ la peipendicolare calata dal pun<
to A fopra I’ orizzontale CB, del piano incli-
nato {i diranno AB la Isnghezza , AC laltezza,
ed ABC 1 angolo'della inclinazsone. -

" 163. DEF, 1lI. Di «qualunque corpo 1 dicé
gravita affoluta quella -, che lo fpinge perla ver-
ticale , € gravita refpertiva quella’ porzione della
gravitd affolura , che I'obbliga a difcendere per
lo piano inclinato . ~ |
' 164. TEOR.L Swppofla la Terra di figura sfe-
vica le dirézioni della gravita fono al céntro di effa.

Fig. 17. - DIM. La sfera ‘BEF difegni la terra , AB la

. direzione, per cui un corpo animato dalla forza
di gravid cade , ¢ CD una rerra la quale fia
tirata nel piano tangente dellt terrain B , e
pafli per lo fteflo punto B ;, e fia congiunto il
raggio OB .

“La direzione , per cui i corpi cadono, qualora
fono animat dalla gravitd, é perpendicolare alla
fuperficie della terra (§ 15 ) » dunqae AB ¢
perpendicolare alla fdperficie EBF ncl punto B ;
"%y A & ma

A
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"ma [’ elemento della {uperficie fi confonde con I’

¢lemento corrifpondente del piano tangenté nel

luogo ‘del contatte , dunque AB ¢ perpendicola-
re al piano rangente della terra nel punto B,
¢ percio € perpendicolare alla retta CD tirata per

lo punto B nel medefimo piano ', onde I'ango-.

lo ABC ¢ rerro ;3 ma l'angolo CBO fatto dalla
‘tangente, ¢ dal raggio é anche retto , dunque

- dall’ eftremo B della retta CB (ono zirate pee di-

rezioni oppofte due recte BA, BO, che formano
con la rerta CB i due angoli ABC, CBO prefi in-
fieme eguali a due retti, dunque le due recte OB,
BA formand una retta continuata’, Sicché &e.
165. AVV. Bifogna avvertire , che le di-
rezioni, per cuiicorpi animati dalla gravici tendo-
no alla fuperficie della terra-, farebbero wverfo il
centro di effa , fe la terrp, fofle perfertamente
sferica , ‘'ma perche la terra é alquanto Ichiac-

- ciata 2’ poli, ed elevara all’ equarore ( come a

fuo luogo dimoftreremo *) ,- percid le derte dire-
zioni della gravitd non fono efatramente verfo
il centro della terra , ma ad un di preflo ,

166. OSS, I: Allora si fente il pefo di un
corpo qualora i impedifce la (na difcela verfo il
centro della’terra . | .

167. COR, Quindi il pefo di un corpo
¢ cfferto dello sforzo , che la gravied fa, {pine
gendolo verlo il centro della terra. -

168. OSS. II. Ogni corpo  terreftre cone
ferva fempre lo fteflo peflo fcbbene talvolta la

{ua figara fi alteri, anzi il Juo pefo refta fem-

pre lo ftefo , {ebbene il corpe fia *tralportato a

&g - qlae

T e
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- qualunque altezza, o a qualunque . profondica
_ acceflibile ; ma il pefo é effetto della gravita, dun=
que anche l2 gravita ¢ fempre la ftefla , {ebbene
1l corpo fia trafportato a qualfivoglia altezza; o -
a qualGivoglia profondid acceflibile. - | .
169. AVV. I. Se noi paragoniamo le altez-
ze, ¢ le profondid , alle quali pofliamo giungere.
per offervare gli efferti della gravita , col raggio
della terra , vedremo , che quelle fono- molyw
picciole , quindi le chiameremo diflanze non - mol-
te grandi dalla fwrpeficie della terra. .
- Di pia allor che in quefto trattato verremeo a
parlare degli effetti- della gravita nella falita, e
difcefa libera de’ corpi, fupporremo fempre i cor-
pt fituati a diftanze non molto ‘grandi dalla fu-
perhcie della  terra, e finalmente allor che di-
remo un corpo falire o o difcendere liberamente
intenderemo, che in quelti movimenti effo non in-
contri alcuna reftenza eftrinfeca. ’
. 170. AVV.IL, Nel rtrattato della Cosmografia
dimoftreremo 1.0 , che la gravitd, nel corpo,il quale
fi ritrova f(iruato nel centro della rerra, é nalla,
- 2.0, chenelcorpo,il quale i ritrova; fituato nelle
vifcere della terra, varia in ragione delle diftan-
ze , che quello tene dal centro di effa
3.0 , che nel corpo , il -quale. é f(ituato fuori
della fuperficie' della terra, -varia in ragione reci-
roca de' quadrati delle diltanze, che il corpo.
ﬁa dal centro di efla 4.0, che quefta gravita &
quella, cbhe mantiene 1a lona nella {ua orbita
intorno alla terra §.2 4, che efla non differifce
dalle forze geniripete , che continuamente fanno
? e 4. azione
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~aziotie {opra -li_pianeti per ritencrli nelle loro orbi~
te, qualoraelle fi .combinano con la forza a’ pianeu
\comunizata. nel principio della creazione , per la
quale fola efli audercbbero per la tangente della
curva ., che delcrivono . R |

171, TEOR. Il, Ogniecorpo lafciato sn liberta
cade con-moro equabilmente accelerato -
- DIM. <Un corpo muoveli con moto, equabil-
mente actelerato, qualorain ogni iftante fa egua-
di aumenti di. velocitd (§ 83), ma 1l corpo, che fi
muove liberamenie per la forza di gravidd,fa'in ogni
1ftante eguali- aumazpri di velocitd (§ 163) , dun-
que il corpo, il quale (i muove per la forza di
gravitd, (i muove con moto equabilmente accele-
rato . Sicché &c. - B :

172. TEOR. NI. Se un corpa. fale liberamen=
te per la verticale , [i muove con moto equabil-
mente ritardato . -

DIM, Un corpo muoveli con moto equa-
bilmente ritardato , qualora .effo in ogni iftante
fa' eguali perdite di velocitd (§88 ), ma il cor-
po , che fale liberamente per la verticale, in ogni
iftante fa eguali perdite di velociad (§ 168, dunque’
it corpo, che liberamente fale per la vertdcale,
muovei con moto equabilmente ritardato .

¥73. AVV. Si nott , che se un corpo
spinto da. qualunque forza fale per uva verticale
con moto equabilmente ritardato, allora finifce di
salire quando. la gravitd con le replicate {ue azio-
ni eguali ha eftinta la intiera forza, con cui il
corpo aveva incominciata la falita , cieé quando

il corpo i & mosso ,per tanto tempo ,. quanto
- ' ne

f
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ne ha bifogno la gravird. per .comunicargli ‘tan-
to moto, quanto ne ha avite per falire , quin-
di 1.,° da tanta forza deve eflere animato. un
corpo per falire liberamente peruna data akezza,
quanta la gravitd a lui ne avrebbe . comunicata
difcendendo per la medelima altezza, 22 tanto
tempo impiega il corpo a falire fine ad una
data altezza , quanto ne impiega difcendendo
dalla medefima altezza, 3.2 il corpo falendo- paf-
fa per cialcheduno punto della verticale con K
medeéfimi gradi di velocid, con li quali vi paf-
fa fcendendo libéramente dopo di eflerfi il fuo
moto diftrutto nella falita, | ,

174. ESP. Se fvr fa umo fpazio privo
di aria , ed in eflo fi fanno cadere nello
fteflo iftante di tempo due corpi di mafle molto
difuguali , fi offerva ,» che ambidue defcrive-
ranno eguali. {pazj in eguali tempi, '

17¢. ‘AVV. Bifogna  notare ; che quefto
fenomeno fi. offewva vancora gquando nell’ aria
fi fanno cadere due .corpi , 1 quali abbidno
_un grande pefo forto) picciolo: volume ., impe-
rocchd contfo di efli 1' aria. non fa fen(ibile re-
fiftenza . I e i

176. COR. Da quello , che di fopra fi ¢
detto fi deduce 4 che i corpi nel primo iftancs
della loro difcefa fi muoveno con eguali gradi
di velocitd , e che le velocitd., che fi ritrovano
avere nel 2.°, 3.°, 4.° tempo &c. {ono (cmpre
relpetcivamente eguali, quindi tutci icorpi, che '
partono dalla quicte , ¢ fcendone liberamente,
1.° in tempi éguali percorrono fpazj cguali . 2.°

in
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in cempi eguali acquiftano eguali gradi” di wlo-
citd 4 '3.° mentre vauno dilcendendo, ritravanf
in qualunque tempo cgualmente diftan dalli pun-
ti , da’ quali fi.{eno partiu, e (empre fornit di
eguali gtadi di velocisd .. | A

177, TEOR. 1V. Le gravita de' corps fone
properzionals alle maffe di effi. |
DIM. Le gravitd de’ corpi fono forze con-,
tinuate coftanti , ma le forze continuate coftan-
ti-fono nella ragioné de".moti , che producono
operando in tempi eguali ( § 93 )  dan-
que le gravitd de’ corpt fono nella ragione de’
moti, che producono operando e’ corpi i tem-
pi eguali;ma quefti moti. fono in. ragione cgmpo-
fta da quella delle mafle de’ corpi 3 e da quel
* Ja delle velocitd da efhi acquiltate (-§ 101 ),
danque . le gravitd (ono in ragione compofta da
quella delle mafle de’ corpi , ¢ da quelg delle
velocitd ‘ da effi acquiftate in tempi eguall ; ma
le. velocitd acquiftate in tempi eguali fone ePua-
li (§ 176,) , dunque le gravitd de’ corpi fono
in ragione delle loro ‘mafle . =
173. COR. 1. peli de' corpt {ono effetti.
delle pravitd (§ 167 ), dunque fono ad efle
proporzionali; ma le gravitd de’ corpi fono pro-
porzionali alle maffe di effi , dunque i pefi de’
corpi fono proporzionali alle loro mafle . .
179. LEM. Se' #un corpo ¢ pofle fopra ds
un piano inclinato, la [ua gravita affolura fla al-
la refpertiva come la lunghezza del piano fta als
da fua alrezza. |

DIM. Rapprelenu ABC ﬁpalu!iq.uc piano Fig.18.
| : M-
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inclinato , del ‘quale AB' fia la langhezzd , ed
AC I’altezza , fopra' di eflo fi intenda in ‘qua-
lunque luogo pofto il corpo O , ¢ fia OG Ia
verticale , per cui viener il'¢orpo {pinto: dalla
{fua gravitd affoluta ; da O fopra di AB fi cali
fa perpendicolare OF , ¢ i compilca ‘il rettan-
. golo FE. - » * .
- Lagravitd del corpoO fa azione su di quello
per la verticale OG , quindi se effla fi efprime
con OD, efla fard azione fopra del corpo come
. fe. fopra di lui faceflero azione le due forze
elprefle da FO, OE', overada OF, FD (§ 113);
ma di quefte due forze quella efprefla da OF
aluo gon fa , che premere il corpo contro di
AB", dunque I’ altra efprefa da FD elprime la |
forza, per cui il corpo ¢ {pinto pet la direzione
del piano inclinato , ¢ percio la graviid affolus-
~ t3 delgorpo O fta alla’ respettiva come OD:
" BPF. In oltre i due angoli ODF , BDG sono
verticali-, ¢ percid eguali , quindi i due trian.
goli ODF., BDG "hanné i'due angeli OFD,
DGB retu, gli ‘altri due ODF , BDG dimoftrat
eguali, dunque fono fimili , e percid OD: DF
= BD: DG; ma AC, DG fono parallele, dun-
que i due; triangoli BAC , BDG fono fimili, ¢
percid BA : AC = BD : DG = OD: DF;
ma 1 & dimoftrato, che OD : DF come la gra-
vitd affoluta alla refpettiva del' corpo O, dunque
la gravitd affoluta del corpo O ftd alla sua re-
fpettiva come lalanghezza AB del piano inclinato
alla sua altezza AC. L
‘180, COR. I. Sicché fe un corpo ¢ pofto
' ) fopra

i - . "l“ i .
= rTf.ﬁﬂ-TWFwﬂhﬁ_ .
i == 4
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fopta di un piano inclinato, la sua gravitd affos
luta @&a alla refpettiva- come il feno maflimo al
{cno. dell’ angolo dellainclinazione’, imperciocche
nel triangplo rertangalo la ipatenufa “fta ad uno
dé* cateti come il {eno maflimo al Aeno dell”ans
golo ‘oppofto al medefimo .catera.

" 181. COR. 1L Quindi fe {i elprimono con
G la gravid afloluta di un corpo, con U,ule
gravitd fue refpettive, qualora efla fia pofto fopra
due piani diverfamente inclinati all” orizzante 4
-con R il feho maflimo, e con S, s li fenj
degli angoli: delle inclinazioni de’ medelimi piani,
fara , 2 :Us2Gm SR - & |
.y Gium=R:s |
Quindi U, G, u hanno .ragioni ordinate con
S, R, s, durique ordinando. U: u = § : 53
cioé¢ fe un medefimo*corpo fi mette {opra due
pianj diverfamete inclinati all’ orizzonte, le graviid
refpettive , che effo aved fopra di quelli, grannq
nella ragione de’ feni degli angoli delle loro in-
clinazioni., R : Y
182, TEOR. V. Ogui corpo gqualora difcen-
de liberamente per wn  piang . inclinato . difcens
de con moto uniformemente accelcrato , e guas
lora fale per eﬂ'o s fi Hove Cen mote gnffﬁr'mef-_
mente vitardate . ' oy
DIM, Qualora un corpo ¢ fituato su.-di
un piano inclinato, la lunghezza del piapo fta
alla fua altezza come la gravitd affoluta del core
Fq alia fua gravitd relpettiva ( § 179 ) , ma
a gravird affolata del corpo & fempre la fteflay
qualunque fia il punto, del pianq ,. nel Quzlc ¢
) ' (ua-
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fitnato il corpo (§168) dunque la gravied resper-
tiva sard ancora coftantemente la ftessa ; é percid
un corpo nel dilcendere pec an ‘piano inclinaco
verra in ogni iftante spinto danna fosza coltan-
te, la quale produrrd in ogni momento di tem-
po eguali aumenti di velocita; Ina i corpi, i quali
fi muovono facendo in ognt iftante ‘eguali au-
- ment di velocitd, fi muovono' con moto ¢qua.
bilmente accelerato, dunque il corpo,che difcen-
de per lo piaro inclinato , fi rhuove con’ moto
equabilmente accelerato . .,
Nella falita poi del corpo per lo piano in.
clinato , la g;avitg relpettiva continuamente op-
povendofi alla forza, da cui il corpo ¢ animaro
a salire "per lo piano. inclinato , 1 ogni iftan-
te di‘l'tr_ugge gguali gradi di velocitd , ma quar-
do un corpo fi muove Facendo in ogni iftante
eguali perdite di velocitd fi ‘muove con moro
. niformemente’ ritardaro , Dunque &e.

1835, AVV. Cid,! che fi ¢ detro ( §.1739)
relativamente 2’ corpi , che falgono per
verticale , deve ‘intender(i anche derro relativa-
mente' a'corpi, che falgono per lo piano incli-
nato , per lo quale effy falendo fi muovono con
moto gquabilmente. ritardato . :

184. COR. 1. Quindi qualera un corpo
difcende liberamente per una vercicale, f] pinto “daila
fua gravitd , o per un piario inclinato, (pin-
to dalla gravid refpettiva 12 la fua welocicd
crelce in ragione del tempo della difcefa ¢ § 89 ),
1.° gli fpaz;- numerari dal principio della difcefa
fono mella  ragione de' quadrati de" tempi , ne*

‘ quali
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quali li percorre (§152 ), e percio. mella ra,
- gione de’ quadrati delle velocitd, che acquilta
- mel percorrerli (§ 153), 3.° si i tempi, ne'quali
percorre gli fpazj mumerati dal principio della
difcefa, che le velocitd acquiltate. per i medefi-
mi {pazj fono in ragione delle radici quadrate de’
fpazj medehmi , 4.° gli fpazj , che fuccel

fivamente percorre in eguali intervalli di tempo -

fono nella ragione de’ numeri difpari, (§ 154 )
5.° lo fpazie , che corre per la verticale, o
per lo piane inclinato partendofi  dalla quiete, &
fempre la mewd di quello, che correrebbe nello
fteflo tempo con moto equabile: con la velocitd
acquiftata nella fine della dilcela ger lo ficfla
fpazia (§155 ), | | 2

- 185. COR. I, Se poi un corpo ¢ [pinta
da sotto verfo fopra, o per la verticale, o pee

la direzione- di qualgnque piano inclinato 1°

giunge a quel puntg della verticale, o del piay
no inclinate y da cui dilcendendo acquifterebbe

nella fine della dilcela la fteffa velocitd, che aveva -

nel principio della falita (§173 $183), 2.2 con

la ftefla velocitd paffa per li punti della verticale, o -
del piano inclinato (alendo,e (cendendo (§173 §183).
. 8.2 gh fpa;j numerati dal principio della: falita

fono nella ragione compofta da quella de’ tem-
pi, che impiega a percorrerli, e dalla ragione
de’tempi, che i hanno con togliere i tempi,
che impiega a percorrerli, dal doppio di quelli,
che impiega per la intera falita (§160) , 4.° gli fpa=
7)., che fuccefivamente percorre 'in  eguali. in-
tervalli di tempo fono nella ragione de' numeri

| di-

1I.—llllF""-'L_-'H-.._‘___ .
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difpari ¥, 3,5, 7, 9 &g, prefi con ordine
contrario ( £§9 ). ‘

' CAPITOLO XIL

Del  moto de’ corpi per li"piant inclinar:
" paragonato con quello per la verticale.
r o 1 . G

:36.TEOR.I.L/} velocita che acquifla un cor.
| | po liberamente [cendendo per gnal.
fvoglia psano snclinato fla alla velocisa , che ac-

guiflerebbe 5 fe nello fleffo tempo [cendeffe per la ver-

icale y come I nltezza del piano inslinato alla fua
langhezza. v - |

DIM. Si il corpo, che difcende per lo pia-
no inclinato , che quello, che difc’eﬁdciipcr la ver-
ticale i muovono con moto equabilmente accele-
rato (§.1826.171), quindilavelocid , cheil cor.
po acquifta movendoli per 16 piano inclinaro fis
a quella, che acquifterébbe nello_fteffo tempo mo-
vendofi per la verticale come la velocitd acqui-
ftata nel primo iftante per lo piano inclinato a
+ quella, che acquifterebbe nel primo iRante”pet la
verticale ; ma quefte velocitd fono effetti della
gravitﬁ rcfpcttiva , e della gravita affoluta, dun-
que fono nella ragione della gravic refperriva all’
aflolata; ma la gravitd relpettiva fta all’ affoluta
come [’altezza del piano alla lunghezza del medefimo
piano ( §179 ), dunque anche la velocitd , che yn
corpo acquifta. per lo piano inclinato in un da-
to tempo fta a quella, che nel medefimo rempo
avrebbe acquiftata difcendendo per la verticale co-
- me

i
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me 1’altezza del piano inclinato alla fwa lan.
ghezza . = | -

187. COR. Quindi fe pid corpi dilcendo-

no per uno fteflo piano inclinato., le velocita da
efli acquiftate in tempi eguali hanno eguali ra<
gioni alle velociad , che acquiftercbbero nello ftef-
fo tempo difcendendo per la verticale, ma le
velocitd , che acquiftano diver(t corpi difcenden-
do per la yerticale in eguali tempi, fono eguali,
dunque anche eguali faranno le velocita, che ac.
quiftano diverfi corpi dilcendendo in tempi eguaa-
Ii per lo fteflo piano inclinato., ' -
"~ 188, TEOR. II. Se duc corpsi difcendono ,une
per qualpnque piano inclinatg, un' altro per la
verticale 5 in tempi equali pe;'carrona Jpazj , che
fono fra loro come I altgzza del piano alla - [ua
Innghezza . ;g

DIM. Siano AE , AF gl®({pazj , che necllo Fig.py,
ftelo tempo fono percocli. da due corpi per lo
piano inclinato AB, e per la verticale AC. .

Lo (pazio AE ¢é eguale a quello, che il cor-
po nello fteflo tempo  percorrerebbe , movendols
con moto equabile con la merd della velocitd
acquiftata in E; lo {pazio AF ¢ eguale a quello,
che il corpo percorrerebbe con moto equabile
“con la merd della velocitd acquiftata in“F (6.
1§7. ), ma qualora due corpi {i muovono con
motq equabile in tempi eguali, gli {pazj corfla
fono nella ragione delle velocity, con le quali ef-
fi i muovono ( §. 98. ) , dunque AE fta ad
AF come la meta dellz velocitd acquiftata in E

alla ‘'meta della velocga acquiftata in F; ma le
Tom.1. - F gran-
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grandezze fono proporzionali alle loro' parti ali-
quote fimili, dunque AE ‘fta ad AF come la ve-
locita dal corpo acquiftata dilcendendo per AE,
alla velacita dall” altro acquiftata dilcendendo ~per
AF ; ma quefte velocitd fono nella ragione di
€CA: AB (§. 186. )", dunque ancora AE;
AF = C A: AB. Sicché &c. *

189. TEOR. IIL. Se gli effrems de' [pazj , che
un corpo puo pevcggrere in tempi eguals per | al-
vezza, e per la lunghezra del pianoinclinato , fi #unis
Jeono con mnaretia , quefla retta fara perpendico-
lare al Eimfg inclinato , i '

'DIM. Rapprefentino AF, AE gli fpazj, che
un corpo -in tempi sgualt pud percorrecre per la
altezza , “e per la' lunghezza del piano inclina.
to nello fteflo tempo , e fia unira la rerra FE.
Dal vertice. C dell” angolo retro i cali fopra del
pano inclinato AB"a perpendicolare CD .

Per ipotefi, gli (pazj AF , AE fi delcrivono in
tempi eguali, dunque AF: AE = AB: AC ( §.
186, ) ; ma ellendofi’ dal vertice € dell angolo
retcto. ACB calata su la ipotenufa AB la perpen-
dicalare CD, fard BA: AC = CA: AD,dun-
que CA: AD = FA: AE; quindi i' due trian-
goli CAD , . FAE. hanno 1'angolo A cemune,
ed i lati intorno ad ello proporzionali , e per-
¢id fono fimili ; ma i triangoli: imili fono e-
quiangoli, dunque T angolo AEF = ADC ;
ma ADC é rettor, dunque anche rerro € 1'ango-
lo AEF, e percid FE ¢ -ad AB perpendicoiare .
Sicché &ec., :

190, AVV, Di quefta propofizione & vera '.'Hl;;

- «
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che la converfa, cioé che fe da qualunque pun-
to F della verticale AC i caladapra ik piano-inclina-

to AB la perpendicolare FE, gli {pazj AF, AE

devono eflerc percorfi nello fteflo tempo,
o In faui, fe cio fi niega , (a Al lo fpazio,
che fi percorrerebbe dal corpo per lo piano incli-
nato nello fleflo tempoy che per la verticale f1
percorrerebbe lo fpazio AF, fard AF: Al =
AB: AC ( & 188. ) ; ma i wianggli ACB ,
ACD fono fimili, quindi BA: AC = AC: AD,
dunque AF: Al = AC: AD; ma CD, FE
fono perpendicolari ad AB, dunque anche 1 trian-
goli CAD , FAE fono fimili, e percio CA:AD.
= FA: AE; dunque FA : AE = FA: Al ;
ma le grandezze, alle quali una terza ha eguali
ragioni fono eguali , dunque Al' == AE; ma
cio ripugna, dumpque ripugna.ancora , che gli
{pazj AF, AE non fiano defcritti nello fteflo
temepo. - - |

191. TEOR, IV. La welocita, che acquiffa un
corpo difcendendo per laintiera altezza del | prane
snclinato fla alla velocita 5 che acquiflerebbe difcens
dendo in uno eguale tempo per lo medcfimo piano,
come la altezza del piano inclinato allo [pazie
percorfo nel piano medefimos, .

Rapprefenti ABC qualunque piano inclinato, e Fig.20,

dall’eftremo C della (ua altezza , fopra del piano

inclinato AB fi cali la perpendicolare CD ; dife-

guerd AD lo fpazio, che il corpo percorrerebbe

per lo piano inclinato nello fteflo tempo , che di-

fcerdendo verticalmente defcriverebbe la intiera al-

tezza AC (§. preced. ) . Dipitl la yelocita, che ha il
£

2 cor-
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corpo acquiltata {cendendo per AC fta a quella,,
che acquifterebbe fcéndendo per AD = AB:
AC ( §. 186.),, ma i triapgoli ACD , ACB
fono fimili, é percid AB: AC = AC: AD ,
dunque la velocitd , che ha acquiltata il corpo
fcendendo per AC fta a quella, che acquilterebbe
{cendendo nello fteflo tempo per AB = AC -
AD. ‘_Sici:hé &e¢. - L '
192. PEOR., V. Se un corpo difcende da un
punto di wuna orizzontale fopra qualungue altra
erizzontale , acquifta [empre la fleffa velocita ,panto
(¢ vi difcende per la werticale, gmanto fe vi di=
fcende per qualwngue Pr'mm inclinato . £
DIM. Rapprefenti ABC qualunque piano in-
clinate , ¢ dal punto C fopra di "AB (- cali' la
perpendicolare CD 5 difegnerd AD lo (pazio-, che
il corpa percorrerebbe per lo plano inclinato nel-
lo Geffo tempo , che verticalmente cadendo de-
{criverebbe 1" aleezza. AC (6. 188, ) . In
oltre la velocith , che un corpo acquifta
fcendendo per AB fta alla velocia, che acqui=
fYerebbe fe fcendeffe per AD = VaB: VAD.
(6.134.5 “ma- AB, AC, AD f{ono continpamente
proporzionali , dunque fara AB: AC = VaB;
VAD , e percid la velocid , che acquifta un
COrpo {cendéndo per AB fta alla “vclocita
che acquiftercbbe (e fcendefle per AD = BA :
AC, o pure = AC:AD; ma la velocitd, che
‘acquiﬂ:a un corpo {cendendo per AC (ta alla ve-
locith » che acquilterebbe fe fcendefle per AD =
AC: AD, (6.;86.) dunque la velocita , che un
corpo acquifta {cendendo per AC f{ta alla veloci-

a,
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1, che acquifterebbe (e (cendelfe per AD come
la velocitd, che acquifta un corpo f{cendendo ' per
AB alla velocitd , che acquifterebbe fe (cende(le
per la_fefla AD; ma le grandezze, che hanno
egaali ragioni ad una tetza, {ono eguali fra loro;
dunque la wvelogitd , che un corpo acquilta (cen-
dendo: per I'intiero piano inclinate & eguale alla
velocitd , che ac_ciuiflcrrbbq fe fcende(le per. I’ al-
tezza del medeflimo piano . Con lo ftelo razioci-
nio ‘fi dimoftra , che un corpo [cendendo pet qua-
lunque altro piano inclinate , del quale AC fa
I’ altezza . acquifta fempre la ftefla. velocitd , chel
acquifterebbie {e fcendefle per  la verticale AC ,
Dunque &ec. . o

193. TEOR. VL. M tempo, che un corpo im-
plega a difcendere per lainiiera lunghezza di un
“ptano inclinato fla al tempo , che impiegherebbe
& difcendere per la [ua aliexza, come la lunghez’s
za del piano alla altezza, | -
- DIM, Rapprelenti ABC qualanque piano in-
clinato ;e dal_punto C [opra di ‘AB f cali la per-
pendicplare CD. _

Il tempo , che impiega un corpo a percorres
re ABita al tempo, che impiegherebbe fpcrcnr-
rere AD = Vap: vaD (§ 184. ), ma ef-
fendo AB, AC’, AD continnamente proporzio~
nali, fard AB: AC = yaB : VvAD , dunque
il tempo, che un corpo impicga a percorrere AB,
fta 3l tempo, che impiegherebbe a percorrete AD
=AB:AC; ma il tempo, che il corpo ‘impiéga
a percorrere AC ¢ eguale a quello, che impieghereb-
be a percorrere AD ( §. 190. ), dunque .l tem-
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po, che un corpo impiega a percorrere I intiers
piano inclinato AB, fta al tem>o, che impieghe-
tchbe a percorrere 1’altezza AC del. piano inclina-
to come lalunghezza AB,all'altezza AC del me-
delimo piano inclinato. ' | ‘
194, TEOR. VII. Se un fomicerchio ha il
Jno diametro werticalmente fituato , e da’ [ioi eftre -
mi fono tirate in effo gnante corde [i vbglioino , 71
eorpo gercorrcra quefle corde nel medifimo tempo
in cuz percorrerebbe 3l diamctro [¢! [cendeffe verts-
calmente, = |

Fig.21.  DIM. Rapprefenti ACB un’ femicerchio , il
quale abbia il diametro AB -verticalmente fitua-
to, £ da’ punti A, B in effd fiano rirate le
corde AC, AD, BC, BD: &e¢,

Gli ﬂngﬂ!i ACB. é&DB fono gettiy “perché fat-
ti nel mezzo cerchio, duhque le rette BC," BD
fono perpendicolartr ad AC, AD. Di pid le ret-
te AC, AD dilegnano le porzioni di_due piani
inclinati y delli quali AB ¢ 1"altezza’y ma la per-
pendicolare calata fopra il piano . inclinato -da
un punto della fua altezza, taglia del pianos incli-
nato uno f{pazio , il quale da un corpo, che per
lo medeimo piano difcende, i defcrive in un
tempo eguale a quello , che il medefimo ‘corpo
impiegherebbe per defcrivere la corrifpondente
_porzione " dell” altezza ( §. 190. ) , dunque il
corpo , che difcende per le recte AC, AD, le
percorre 1n tempo eguale a quello, che impie-
gherebbe a percorrere il diametro AB , fe cadefle
verticalmeénte .

In oltre per Dfi tiri la retta DE parallela ad AB,

: i ta-
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fi tagli DE = AB, e i unifca BE. Effenido per
coltruzione AB, DE eguali, ¢ patallele ,. anche
cguali , e parallele (aranno le due AD , BE ; di pm
le rette AB, DE fotio parallele, vengono tagliate
" dalla terza’ BD, dquindi ‘gli.anga[i alterni ADB
DBE fono eguali; ma. ADB é retto, dunque
retto & ancora I’ angolo DBE 4 e per conleguen-
22 il corpo, che dilcende per*la corda DB, im-
piegherd tanto tempo a percorrere DB, quant8 ne
impieghetebbe a percorrere DE, fe fcendefle ver.
ticalmente 3 ma per coftruzione DE = AB,
dunque il tempo, che én corpo verticalmente {ctn-
dendo impicgherebbe a. percorrere il diametro AB
¢ cguale a quello che dovrebbe impiegare  fe
difcendelfe per qualunque cordd nello ftello mez-
20 cerchio tirata dai punti A, B. Sicché &c.

195. TEOR. VIII. Se wn femicerchio ha sl

fuo diametra verticalmente fitnato, ¢ dagls eftrems

di effo f tirano guante corde fi vogliono, le velocs-

ta acquiftate ‘dai corpi mel percorrerle faranno nel
la ragione delle corde medefime .

DIM. Rapprefenti ACB un femicircolo , di
cui il diametro” AB fia fituato vertigalmente , dai
punti A, B fidng in elo tirate le ‘corde AC ,
AD, BC, BD; e dai punti C, D fiano fopra
di AB calate le ,perpendicolari CF, DG.

Effendo AB verticale , CF, DG faranno oriz-
zontali , ¢ percid l¢ velocid , che il corpo ac-
quifta- fcendendo per AC , AD fono eguali a
quelle, che acquifterebbe liberamente {cendendo
per gli {pazj verticali Af, AG (6. 192. ), ma
: qpc&c, velocitd {ono nclla_ ragienc delle. radict
| F 4 qua-
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quadsate .dit AF., AG (§,1 gq.».),;clunq‘plrr le velogich
acquiltgte dal cotpo dilcendendo pics AC, AD (ono -
nella ragione” delle 'fad_i;{' qeiadrate di AF ; edi

-_A'G, In gltee- BA: AC = AC: AF; BA:AD =
AD : vAG, ma fe tre rcrre fono couig'nuamctzti
proporzionali ,. il rettangolq delle, efireme ¢ egua-
le al quadrato della media , dongue " 1l rettaﬁgp-—_
lo fatto da BA ; AF ¢ eguale al-quadrato di

Alry ed il rettangolo fatto da'BA, AG ¢, sgua~,

lg, al. _qi;adi';irn_"sli._ AD- v, _du11quc'. d :“:1';::&:_'-_15;9.3-_
lo fa’ttﬂ_}da- BA ;. AF fta al’ rc‘;fanga]d, fatto .-ia,,
BA, AC come il quadtatp di,.AC _al quadrate.
di AD ;. ma .quefti rerangoli . hannoe - la_.mede(i-
ma bale AB, e percid. fone nella ragione delle al-
tezze AF , AG, dungue..AF fta ad AG come il

quadrato. di. AG al ‘quadgaro - di _&-D‘-,-*C{i:-éhl}:ﬁet‘l-:\
done: le radici quadrate , fard VAF; VAG = AC:"

AD ;.dﬁnqnc la  velocitd, che&, il Qp:'éor; ;:fqu_il’cfa}
difcendendo- per AC fta a quella acquiftata, di=

{eendendo per. AD = AC: AD. Sicché &e.

APITOL Q@ XIy.
_ Fouo v T D _
;'Def' moto. de’corpt per diverft prani o

',‘C;

wnclinaty . . -
A 1 5 - l; . * A | ™ -. | -
SE ‘v: forio _dwe pianz comiion:
Y diverfamente inclinati al pia-

196. TEOR. L

J

. ' ; . »
7o erizzontsle s e per effi “difcende un corpo . s

welocita ., che guello acyuifia difcendendo per wno ds
guefle prani fla +lla velocita, con la quale paffa nel-
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-
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P altro come 3l feno. maffimo sl cofeno  dell’ angole
della inclinazione de’ due pians . - 5 |

DIM. Rapprefentino AB ,’BC due piani conti- Fig.12.,
gui diverfamente inclinati‘al piano orizzontale ; fi
prolunghi CB verfo F, e¢ da A fopra CF fi
cali la perpendicolare AE , ¢ fi compilca il rettan-
golo EH . o 5 E (B f

-Se con -AB G difegna: la forza, che il corpo
~ acquilta’ dilcendendo per la-intiera lunghezza AB,
le rette EB, BH diflegneranno le {ue componenti
(§. 113, ), quindi il corpa paffa nel piano BC
come fe faceflero contro di lui azione le forze
qurcﬂ'e da EB, BH ; ma la fur;a ;fptéfra da BH
premendo -direttamente -contro del piano , *viene
intesamente diftrurta dalla -reazione del piano ,
dunque il corpo pafla nel piano BC con la por-
zione ‘della {ua forza eflprefla da EB; quindi la
forza intiera, che il corpo acquilta {cendendo per’
AB fta a quella, con la quale pafla nel prano
BC, come AB: BE, e percid la velocird intiera
acquiftata dal corpo fcendendo per AB fta a quel-
la, con cui pafla nel piano BC, come AB : BE;
ma fe con AB fi difegna il ferno maflimo.,
BE difegnerd il cofepa dell’ angolo ABE,il qua-
le & la inclihazione del piano AB col piane
BC, dunque &c. . | |

197. COR. L. Elprimendo AB la velocitd ac-
quiftata dal corpo, che fcende per la intiera AB;
ed EB quella, con cui pafla nel piano BC, la dif-
ferenza di AB, BE difegnerd la diminuzione ,
che foffre la wvelocitd acquiftata per AB qualora
il corpo paffa nel piano BC, ma quefta differen-
3 ' | re
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perficie curva come fe difcendefle per infiniti pic-
cioliffimi piani divetfamente inclimati all’ orizonte,
ed inclinati fra loro con angoli infinitamente pic-
;Cfﬂli ; € quantunqué la velocid , che acquilta il
corpo difcendendo per effi, *continuamente f{offra
diminnziohe nel paflare da un piano all’ dluro ,
e quefta diminuzione fi faceia infinite volie 5
perché. infiniti fono i pidni, da’ quali la carva. fi
concepifce compofta , pure di quelte diminuzioni
non deve temerfi‘alcun conto, impcrcfoc?ché eflendo
efle difegnate dai feni’ verli degli angoli infinita-
tifente piccioli delle inclinaziont ,1°quali fono in-
* finitefimi del {econdo ordine , faranne ancera effe
diminnzioni ; grandezze infiniteime del fecondo
ordine ; na in%niti infinitefimi ‘del fecondu or-
dine formano une infiniteflimo del primo. ordine,
dunque tutte le' fopradette diminuzioni formes
ranno uno infinitefitho ‘per rignardo alla velocira
del corpo , che difcende per la curva, ¢ percid
la velocitd , che un corpo acquifta difcendendo per
qualunque {upetficié curva i pud, fenza errore fen-
hbile ," prendete per egmale a quella , che un corpo
avrebbe acquiftaro difcendendo per quel ‘piano incli-
nato che unifce gli eftremi della curva’, e per conle-
quenza come eguale a quella ; che un corpo avrebbe
acquiftato difcendendo per la verticale corrilponden-
te alle due orizontali che paffano ;una per lo punro,
+dal quale ha incominciota la difcefa , € I' altra
per lo punta, nel quale termina 3 e percid un
corpo, che difcende da una otizontale ad- un al-
tra, vi giunge fempre con la ftefla velocicd , tan-
to fe vi difcende per una curva 5 quanto . fe vi
' difcen.

—
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- difcende 'per una retta o. che efla fia 'verticale-,
o che fia ih qualunque méniera inclinata all’oris

zonte , N T e
201, AVV.IL Si noti, che fe i due piani AB;
BC fiano wniti in maniera , che |’angola della
loro inclinazione ABE fia infinitamente . picciolo,
ed un corpo venga fpinto da fotto verfo fopra
dal punto C, con una forza eguale a quella, che
eflo .avrebbe acquiftata {cendendo da A perli due
piani- AB , BC, eflo gjungerd ‘(ino al punto A ;
imperciocché effendo , per-tutta la lunghezza del
piano inclinato BC , la igéa?ité' re(pettiva nga
forza coftante , efla tanta forza deve diﬂruggcrd-
nel cotpo, che fale fino a tantp che giunge al pun-
to B, quanta farebbe ftata cipace.di comunicarglie-
ne fe fofle difcefo per lo ftefo piano. BC , e
per confeguenza, nel punto Bil corpo fi rirrove=,
ra animaro da -ranta,E)rza falendo da C verfo B,
da quanta i ritroverebbe ‘animato fe ‘folfe difcelo
da 1 verfo B; ma la gravitd relpettiva [opra del
piano BA toglie al corpo, che .per quello fale ,
fanta. forza quanta glie ne avrebbe comunicato fe
fofle difcefo per AB, dunque giunto nel punto
A fi dovid ritrovate privo di forza, o

~ 202. AVV, III. Quello, che i é.detro rela-
tivamente al corpo, che fale per due piani incli
nati ,.vale ancora qualora il corpo fale per mol-
ti ‘piani’ inclinati, i quali fi unilcono. con ango-
li di  inclinazione infinitamente piccioli e per
‘Confcgqenzﬂ quqrﬂra- fal'f: per una curva,

“ 203, TEOR.1I. St dwe prani fono fra loro incli-
wari , ¢ formang I angolo delia loré inclinazione

1741
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infinitamente piccrvlo, e vi fono due altri pidni ;

~ancbe fra lovo anclinati , li-guali formano I 'an-

golo della luro- snclinazione egnale all’ angolo della
snclinaxione formaro dagli altrz , e formano com
[ orizzontale gls a?fgali eguali , ed i due primi
piani’ fono proporzionals alli due [econds , e [u ds.
efi i muovono.duc corpi; [ara il tempo , che un
corpo: impicra- @ percorrere la Jfomma de’ due prir?i,
al 1empo °, che I'altro impiega a percorrere la fom-
ma de’ duc [econdsi , come la radice gmadratadells
fomma d:lle lunghezze de’ due prims , alla radice

guadrata della” fomma della lﬂng-’aém de’ due [e-

condi. |

DIM, Siano AB, BC due plani fr; loro 1n- F};g.zg. I

clinati- con I'angolo ABG infinitamente picciolo,
e llano DE, EF i due alwri, li qualt fiano incli-
nati fra* lofo con l'angolo DEH= ABG , e facciano
con 1’ orizzontale: gl angoli C, F eguali , e fia
AB: BC = DE:EF, fard il tempo,che il corpp
impiegherd * a percorrere AB 4 BC al rempo che
impiegherebbe a percorrere DE 4« EF = ¢/ ABB U
YDE +EF. Per A, G i tirino le otizzontali
AG, DH, le qualifi prolunghino fino 3 tanto che
incontrino 1 piani C3, FE prolungat in G; H.

Le orizontali GA, IC fono parallele 4 e ven-
gono rtagliate della terza GC, dunque gliangoli

- dlterni in C, G fono eguali; (imilmente fi dimo-

ftra, che gli angoli F,H , fono eguali; ma per
1potel 1 due angok C, F fono eguali, ‘dunque

eguali {ono ancora i .due angoli G, H, onde i~

due triangoli GAB, HDE hanno gli angoli G, H
| | eguali

| - %, E
—— i P -
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“eguali , gli angoli ABG, DEH fono eguali per
ipoteli , quindi ' fano equiangoli , e percid
fimili ; dunque fard AB : DE=GB : HE, mag
per ipoteli AB: DE = BC.: EF, dunque GB :
HE = B( : EF, ¢ permuwuantdo , ¢ compopen-~
do fard GC: BC = HF :.EF, e di nuovo per-
mitando fara GC : HF = BC: EF; ma per
ipotefi AB: DE = BC: EF, dunque permutan-
do, ¢ componendo AB+ BC: BC — DE «+ EF:
EF, ¢ di nuovo permutandp AB4BC : DE o EF =
BC: EF,e percio GC: HF= AB + BC: DE + EF.
~ In oltre effendo i -piani fra Joco inclinati con
angolo infinitamente picciolo , il tempo, che il
 corpo impiega a percossere AB o BC & eguale
a_quello; che impiegherebbe a percorrere GC , ed
il tempo , che il corpo impiega a percotrere
DE 4. EF ¢ eguale 2 quello, che impieghercbbe
a8 percorrere HF , dunque fard il tempo impie-
ga'to a percorre AB + BC al tempo impiegato a
percorrere DE 4+ EF -come il tempo- itipiegato a
percorrere GC a quello, che [ im?icghcrcbbc a per-
correre \HF; ma-i due piant 6C , HF fono
egualmente inclinati all' arizofite , ® percid il
tempo, ¢he il corpo -impiega a percorrere GC
fta a quello, che impiegherebbe a' percorrere HF=
YGC: VHF ;. dunque fard ancora il tempo im-

piegato -a petcorrere AB o BC al tempo, che fi
impiegherebbe a percorrere DE & EF = / AB+BC:
V' DE & EF. Sicché &e. |
204.  AVV. Le veriid 'dimoftrate relativamen-
te alla falita , e dilcefa libera de' corpi per di-
‘ ver-

e o e S -
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verfi piani inclinati fra loro con diverfi angoli df
inclinazioni ¢i aprono:Ja ftrada a fare alcune con-

fiderazioni neceflatic per dimoftrare le teorie del.
la caduta , e falira libera de’ corpi per le linee -

curve : le confiderazioni fono le feguenti :

Rapprelenti 'ACa una fuperficie curva , della Fig.2 4.

quale la orizzontale ED fia rangente nel punto’C,
e le parti’ AC, Ca di derta {uperficie fiano per»
fetramente eguali ; i punti A, a' i uuilcano con
la retta Aa, la quale fard, erizzontale , e percio
parallela ad ED 5 aclla derta fuperficie curva f1
prendano ad arbitrio i punti M, N,.e fi tirind
le orizzontali Mm, Nn'; dal punto C del con.
tatto i inalzi fopra* ED la perpendicolare CB ,
la quale fard verucale , e percid perpendicolare
alle altre orizzontali Aa, Mm, Nn; (1 unileano
AC, aC+y4 che incontrino MNm , Nn ne’ punu

R, redS, s;e finalmente perli papu M, N fi

tirfino alla curva le rangentt MX 4 NZ.,

Un corpo partendofi dalla quiete difceriderd
dalla orizontale Aa fnpra delle orizzontali inferio-
ri, Mm ,Nn, ED, e giungeri eflo (opra ogni
una dell e dette orizzonwali con lo fteflo grado di
velocitd , tanto fcendendo per la. verticale , quanto
fcendendo per la carva; o per qualunque” piano in-
climata: ( § 200 ); di pid un corpo dal punto C
effendo fpinto da fotto verfo fopra con velocitd
eguale, a quella , che acquilterebbe difcendendo
dalla orizontale Aasfino alla-orizontale ED , alcen-
derd alla medefima orizontale Aa tanto fe vi fa-
lird pér 4asverticale CB ; quanto fe vi falird per

lo piano inclinato. CA} ‘o per. la curva CMA ,
anzi

adaatl fon ettt St o
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enzi falendo per la curva. dovrd -fPaﬂErc per
i puni N, M, A con li medelimi gtadi
di velocitd , co’ quali vi farebbe paflato dilcen-
dendo ; ed 1 tempr ; che irnpiegheré a lalire glt
{fpazj CN , CM , CA, faranno .eguali ai tempi

. impiegati a difcendere per li medefimi archi NC,

MC, CA .(§202); ellendo la curva. CMA per-
fectamente epuile alla curva Cma, fe il corpo
dopo di effere” difcefo per AMC con la velogird
acquiftata in G, L1 muove per I'arco Cma, ne’
punti n,» m, a [ ritroverd avere relpettivamente
1 medelimi gradi- di velocitd , che fi ritrovava
avere ne' corr<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>