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L’ Amore  per e Filoﬁ;f che feienzc

fondato nell’ E. V. dal poffedi-
mento dr Joro , e la famzlmr cortefe
accoglienza moftvata alla mia  perfo-
na ar miei [fudy o certamente ad o0oni
buon dritto efiggeano ol jo avefi do-
vuro confegrare al woftro nome.. alcy-
na_delle_mie prime operetre .. "Ma il
rifletzere. che Ja multiplicita dz Serivfe
offari annefli alla carvica di uy Py

Mzmﬂm del ?10/13) /1pzcwtz 0 So-
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4.
wano prefflo diverfe Corts , non po-
teffero agevolmente permettervi di poc-
gar I animo , ed aggradir quelle di-
~ feipline le quali won altriments , che .
le Mife P ozio e’l raccoalimento vie
<cevcano , me ne fece confrderatamente
affenere . Andave pero [peyando as
dar fuori alcun matematico faggio
frutto di queghi fudj, che avendo.
trafportato il mio genso nelleta gios
vanile , nom avrei avuto animo di
abbandonarli del tutro; perfuadendo-
mi anzi che avrebbond avuta la for-
za- di alleviarmi dure gl incomods
della eti wvesnentc pensfa . Ha - cos
sudrvite in tale [peranza il defiderto
vivo di adempive in  altro  tempo
ad un obbliko che fempre piit m
flringea , € con foddisfazrane tant@
maggiore dell £. V. quanto maggiore
era lato 1l wvoftvo gufto per le mates
mritiche a preferenza 0 delle . metafi~
fii¥e feienze 5. 0 di quelle che la no-
fa mente divigendo all acquifto e al
-~ “preponimento- del vero, AUEANO VICEYEQn
t




ta 0 niung o Poca attenzione di Y
ere flato abbondantemente fornito e
del pin fino criterio nel vaoionave, e
della pir chiara maniera di commu-
nicar le fue idec. Se non che , quanto
la materia mi ¢ divenuta pcr una
pavte opportuna s altrettanzo le cricoa
flanze fembra che la dichiarino total-
meute per I altra contraria. Mi fov-
viene benifimo 4 e la rimembranza mi
& grata, che per provvidenza di un
Principe ¢b’ ama la felicita de - fuoi
Popoli wvi vitrovate al prefente cofli-
tuito capo di um Regno, che tutte di
viverbero fperimentando col mezzo vo-
ftro le beneficenze del [uo amorofo So-
vrano, ficcome non vi permette di ef~
ferne un giorno folo lontano, cosi nom
v da campo di rivolgere ad altvi
ogpett: la mente o fe non a quei che
poffano i f[uoi wantaggi 5 e la [ua
gloria aggrandive . Pur tutta volta
10 mi perfuado , 0.di perfuadermi mi
g10va yche dovendo avere alcun [ollie-
vo per divertive lo [pivito oppreflo da
A 3 | tan-
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tante cure pofiate vitrovarlo nelle let-

tira di ui’ Operetta al wvoflre  ge-
nio uniforme. moltifimo . Ma quando
mai per qual fi voglia cagione la di-
favventura incontraffe. di now venty
percorfa da Voi 5 [ara ben ficura
di cffer a buon grado,e con ogui di
meflichezza almen ricevuta 5 giacche
Aa cortefia e’l gradimento e tutto
proprio del cuore , nella di cui vafti-
ta non mancherk mas luogo alla com-
piacenza: € tanto pilk [ara ficura che
gradivi I animo viconofcente del de-
ditiffimo Autore , 1l quale non lafcia
di augurarvi lunghi e beati gli annz
alla virtw alla beneficenza alla gloria .

ME2ER Y
; %9
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Delle Prime Noziodi dell’
- Algebra.

I. " Algebra & 1a fcienza delle quan- .
tith , delle quali efpone la na-
tura 4, le degpominazioni , le recole di
calcolarle , e ne deduce i metodi di ri-
folvere 1 problemi , che fi propongono
su le quantith. .
II. S1 dice quantitd tutto cid, che pud
aumentarfi , e diminniri . Moltilime fo-
no le fpecie: Un mucchio di arena, una
maffa di argento , una mifura , un pelo
&c. , fono tante quantith fpecifiche ; le
quali fono continue , o difcrete .
III. Quefte due fpecie di quantith con-
tinue , e difcrete fono gli oggerti di due

A 4 {cien-



8 . Prefazione .

- “,fcienze . L' una ¢ | Aritmetica, e quefta
¢ la fcienza ‘delle quantitd difcrete -efprel-
{fe per numert , L’ altra ¢ la Geometria,
che tratta delle quantith  contimue , rap-
prelentate’ per lince , fuperficie , e fohdi.
- L’ Algebra abbraccia quefte due fpecie
confiderando pelle quantitd 1" aumento, €
la dimipuzione. -

1V. Le quantith Algebraiche fono fmi-
te , infinitey e nulle. S

1. Le quantitd finite {i contengono pet
loro limiti , e fi difegnano con lettere
alfabetiche , latine , e greche @ , &6 , ¢,
A% ;0 4084y ,3 & percid fi dir
cono anche quantity letterali,
~ Cialcuna lettera difegna uma quantid
finita , come fe prefifla avefle I unita .
Cosl a 4y by ¢ vagliono lo fteflo , che
34 , 16 4 1c ; € 12 4 16 , 1c dilegnano
quantitd finire : Si adopera anche | unirk
afitmetica per difegnare upa quantith al.
gebraica . ' |

2. Le quantith iofinite oltrepaflfano
-.qualunque limite , e fi hanno con accre-
{cere f{ucceflivameute le quantith finite fens
za foe . Le quaontitd infivite fi difegoano
con quello carattere oo, Cosi fe # f{uc-
ceflivamente fi accrelce fenza fine , 4é oo}

fe b fi accrelce fucceflivamente fenza fine ,
' . b é
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Preﬁs‘noﬁe. T o
b & oo ; s¢ ¢ fi accrelce fucccﬂlvamcntc
fenza fine , ¢ é oo &c.

3. Le “quantita opulle .non fono , che
pollita di quantith e quelte fi difegnane
colla cifra aritmetica o . Cost il nulla di
s¢o,iloulla di & & o, il nulla di ¢
¢ o &c.

IV. L’ oguaglianza delle quantitk fi di-
fegna ponﬂndo — tra le quantith uguali.
Cost -m—n difegna , che m fia uguale
ad # . L elpreflione m—n 'fi dice equa-

zione 4 la quale i compone di due paru

divife col fegno d' uguaglianza =3 le quall
i dicono membri dell ‘equazione . La par-
te a fimftra fi -dice primo membro, laltra
a deftra fecondo . Cost m.¢ primo mem-
bro , » {:condo dell” equazione m—n. -
V. Le quantita maggiori 5 0« minorl
delle altre , fi .difeznano , ponendo tra le

quantith uno di QJEﬂl duc fegni > 4 < <

Cost @>b , b&a . Il primo dilegna, che’a
¢ maggiore di & ; 1 akro , che ¢ ¢ mi-
nore di a. .
VI Le quantith algebralche ﬁ fomma-
, fi fortraggono , fi moltiplicano , fi
,-d‘lwdono y fi elevano a potenze , e fe'n’
eltraggono le radict . Quefte operaziont fi
comprendono forto il nome di calcolo , e

di algoritmo . I problemi delle quantita
T fx

"'--



10° " Prefazione. |
fi rifolvono perle dette operazioni. Dimo-
doché¢ I' Algebra pud confiderarfs divifa in
due parti . In una ,che tratta del calco-
lo . Nell’ altra de’ metodi per rifolvere i
problemi, -




& |

PARTE PRIMA.

DEL CALCOLDO.

=~ Vocaboli di addizione |, e di
B . fomma; di fottrazione , e di

P2 differenza , o fia refiduo ; dj
¢y moltiplicazione , di fattori ,
di moltiplicando’y moltiplica.
tore , e prodotta ; di divifione  di divie
dendo, divilore , e quoto; di frazione, di
numeratore, e denominatore ; di potenza |,
e radice, hanno lo fteflo fignificato in Al.
gebra , che in Aritmertica . Differifcono le
operazioni algebraiche dalle aritmetiche nel-
la diverfa confiderazione delle quantity ,
nell’ elpreflioni , e nell’ elecuzioni .

In Aritmetica le quantitd i confiderano
difcrete , fi efprimono per numeri , e le
operazioni fi fanno nel modo efpofto in
Aritmetica . Nell' Algebra le quantita fi
confiderano aftratte nel genere ; {i efpri-
mono con diverfi caragter1 , che coftante-

men-



12 - Trateato
mente fi ritengono; e le operazioni i fan-
no per fenni che danno rifulrati ge-
nerali apphcablll a tutti 1 cali particolari
fecondo i princip) di Aritmetica, e di Geo-
-metria.. In quelto trattato I' Algebra fi ap-
plica all’ Aritmetica.

IT. Le quantita Algebraiche fono fem-
plici, o compofte ; intere , o fratte . Le
femphcx (i rapprefentano da cialcuna lette-
ra , o da un prodotto di pit lettere ; co-
me fi vedra nella moltiplicazione. Le quan-
tita fcmphcn fi dicono monomj, e termiol .

Le qmnm.a compolte contengono pil
termini per mezzo. della fomma , e della
fottrazione delle quamlth fgmpl:cn . Le
quantita compoﬂe di due termint {1 dicono
binomy} ; di tre termini fi dicono trimonj ;
di quattro, quatrimonj &c.. Generalmente
le quantith compoﬂe fi dicono polinom;j .

Le quantith intere fono efpreffe da cra-
fcuna lettera , 0 da un prodotto di pidr let-
tere. Le fratee fono efprefle per numerato-
ri, e denominatori. |

III. T monomj , e i polinom) , che ri-
{ultano dalle operazioni “algebraiche , fi di-
cono formule.




D’ dlgebra. 13
CcC AP

Dell' Addizione , e della Sottrazione
de’ Monomj . -

1. Y ’Addizione di due, e pit monomj,
fi efeguifce {crivendo un monomio
dopo I altro col fegno + , che fignifica
pit , La formula , che rifuka dall’ addi-
zione , elprime la fomma de’ monomj,

Cost la fomma dia, b, ¢ ath j la
fomma di 4, b,c,d, 1, ¢ ath +c+d
4+1 . Se un monomio p fi pone uguale ad,
g+b ; un monomio ¢ uguale ad @i+
e+d+1 , i haono dye equazioni 4+i=p,
ptHbtc+d+1=4,

Sia 4 =<3 ,0=8, e=x2, d=<9, farh &
45:3-}528:': > d+5’|‘f+d+l-"'"-.-3 e ol T < 2+
9+13=20=4. '

La ‘prima formula 4+4 ¢ un polinomie
di -due termini; la feconda atb+c+d+r-di
cibque termini. , Qualunque formula 1i
diftingue in termini pe’l fegno +.

I valoeri delle formule fono 1 medefimi,
comunque i termini fi difpongono col fe-
gno +, uno dopo laltro. Cosi le due fors
mule a+b, atbtctd+1, fono le medelime,

- ghe 414, ctd+1+att o ”
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II. Se tra le quantith da fommarfi , o
nella formula della fomma wvi fono quan-
tid elprefle con (imili lettere , poiché
quelte difegnano quantira wguali, i rermi-
ni della formula 1 ndua.ono a minor nu-
mero , {crivendo una delle lettere fimili
con porle avantiil numero delle fimili Jet-
Iere ., ’

Cosi la fommadig e, e at+a=—z2a; la
fommad: b,0, b, ¢ b—}é-{-b_; b la fom-

ma di 2, ﬂ,ﬁ c,r,c,d a—i—a—l—b—]—c—j—-

| £+c+d—-za—! b+30+d .,

Sia 8—3, b=3, c—=7, d=1, larh o+
r—28=6, b+o+h—=3b=15 , atatbtctcte
+d..:_za+b+3c+d——6+s+z PrL==33,

[ nomeri , che fi prepongono ai mono-
m) letterali , fi dicono coefficienti § 1 qua-
,li difegnano* le quantith ugvali der mono-

). Cosi di za il coefficiente 2 dilegna ,
che le, quantita — 4 fono due ; di 3¢ 1l
coefficiente 3 .dilegna, che lé quantith =
fono tre &kc. -

Da cid fi fa manifeflo di che ntility fia
I Aritmetica 5 e che quefta debba premes-
‘gerfi all’ Algebra, ed alla Geometria,

I1I. La fottrazione di nno , o pid mo-
nomj, da uno, o da pir altri monomj, G
efeguifce fcrweado i monomj,dai quali fi
fottras , uno dopo I'altro col fegno +; e

‘ cm«-



D' Algebra. 19
ciafcuno de’ monom; da fottrarfi col fa-
gno -, che fi dice meno . La formula ,
che rifulta, elprime la differenza , 0 fia il
refiduo della fottrazione.

Cost 4 fi fottrae da 4, fcrivendo b—a;.

e t—a efprime Ja differenza della fot-
trazione di 4.da 4. Si fottraggono 4, ¢

da &, {crivendo b~a~c, e b—a—c efprime la:

differenza della fottrazione di 4, ¢ da- 4 .
Si fottraggono 4, ¢ da b, d, fcrivendo 64
dea—~c ; € b+d—a—c elprime la differsnza

" della fottrazione di a,c, da b, 4.

Se le dette differenze fi elprimooo per.

my,n, r,fi hanno I'equazioni b~a—m, b
wi—C==1} 5 btd=—a—c=r,

Sta a7, b—=11, c==3,-d=% , fark b~
~aI 1 I~ 4TS é-—q-—-—c_..':::l_x—-y—-gz—_rf
=n§ btd=p— =11+5~7~3=16—10=6

F"_-r.

'Si diftinguono nelle farmule i ter-
mini pel fegno »~ , come pe’l fe-
gno 4+ . Cosi la formula s~z & di due: ter-

mini ; la formulagb—a~ ¢ di tre germi-

Bl 5 btd—a—c di quattro termini. ;

1V. Le formule delle fottrazioni non fi
alterano , comunque fi difpongono i mo-
nom) f{ortratti , e i monomj, dai qualj fi
fottraggono ; cialcuno perd col proprio fe-

guo di addiziopne , o di fottrazione . Per-
| | che



16 Trattato -'
che 1 fegni diRinguono gli upi dagli alerf:
monomj . - 1 - -

Cosi la formula 4—s vale lo fteflo, che
=~at+b § la formula. b—s—c vale lo fteflo ,
che —a—c+b , che —a+tb-rc.

Se tra 1 wlonomj vi fomo termini fi-
mili-, quefti fi riduconé a minor nume-
10 , 0 col togliere 1 termimn fimili ,
~che per la {ottrazione fi) diftruggono ; o
col ridurre i termini fimili dello flefio fe-
'gno ad un termine , preponendo il numero
de’ termini fimili , come fi ¢ efpolto gell’
addizione . A
- Cost a5 a fi {ottraggono da b, {crivene
do b—24=—b—s~az . Si fortraggono a2, a da
b, a, fcrivendo b—s—b+a—u—a. Si {ortrag-
gono a4 , a4y b, 2c°da 4.4 3¢ y {crivenda
4 r".'l'—rb___*‘:dd- 3 c-id--.a-:-%b'-:— 2C " ,

" La ragione di quelte riduzioni ¢ manie
fefta . Percha le diferenze delle fottrazio-
01l rimangono le: medefime togliendofi 1 mo-
nom) da fortrarfi,e i monowm)j dai quali fi
fotrragzono , tri lero {imili ; o riducendofi
pil monomj fimili dello {teflo fegno ad un
i€rmine. - .

V. Qualunque: formula di {ottrazione
pud ridurfi a.due termini ,. efprimendofi 1
germini fottratti con un termine ; e coll
2lro i termini ,- dai quali fi {ostraggona,

Ca-

L




D’ Algebra . 17

Cos) - la Mormula atb+e~7—m £ riduce
a due termini , ponendo at+btc=—p , ~d—
m=—q , at+b+c—d—m=—p—3 . Se la differenza
di p—g fi pone — =z, fi ha I equazione p
—~7=2z di usa qualunque formula di fot-
fraziong, -

VI. Le quantith da fottrarfi poflono ef-
fere uguali , minori, ¢ maggiori delle quan-
tica, dalle quali fi {ottraggono.

1. Se le quantira da foyrarfi fono ugua-
li alle quaantith,dalle quali fi fottragzouo ,
le differenze fono nulle.

Cosinellaformulap~¢g =z,{lep=¢q,
fara pg—z=—o0 . Sia p—=5 , g—5 , fara
O e e -

2./ Se le quantita da fottrarfi fono mi-
nori delle quaatita, dalle quali i fortrag-
 gonoy le differenze fono gli eccefli delle

quantity , dalle quali f1 fottraggono, fopra
le quantith foteratte. ° o

- Cosi nella formula peg—2z , e p > ¢,
{ara p~g—z ; differenza di p fopra ¢. Sia
P =7,9=5, faad pyy=y—5—21—x.

3. Se le quantith da fortrarli fono mag-
giori delle quantith , dalle quali fi fottrag-
gono ; le differenze fono gli eccefli - delle
quanrita fottratte fopra le quanrita , dalle
quali fi fottraggono; e non fono, che re-
fidui delle quantitay fottratte , 1 quali ri-

B - Wan-



18 T rattate
mangcono a fotrrarfi .. |

" Cosi nella formula p~g=2z, fe p
< g, fara p—g— —z differenza di ¢ fopra
p » la quale & il" refiduo della quamtitd
fottratta, che rimane a fottrarli; e fi nora
col - ﬁ,nno di fortrazione. S1a p—y, g=7,
iy pog=§—p=—2==%. .

La differenza ~z , e la formula p~g
{e p<g, fi dicono quanmh negative , A
diftinzione d1 quefte negative quantith 4 le
altre cuaatith G dlcono politiye, come a y
by ¢y, p—7, %, fep>q |

Siccome le quantita negauve, che fono
_Ie differenze delle quantitd fotcratte fopra
le quantita, dalle quah fi fortraggono , fi
notano col fegno —~; cosi le quantity pofi-
tive fogliono notarli col fegno +, per di-
ﬂmgucrie dalle negative, il quale non in-
dica altro, che le quantith medelime , E’
lo fteflo fcriverea, b, ¢, =, c11e+a,+[f,
+c,+m |

VII. Le quantiti pol"gve e le negative
pofiono copliderarfi per mezzo dell’ equa-
zione p-g:=71z . Si prepone alla differens
za z l'uno, e I altro fegno +, ~ , per di=
notare le differanze po ﬁuve, e pegative,

Poiché p puo effere quaaro G vozlia
‘maggiore , o minore di ¢, le diffcrenze
negative , e politive i aumentago , e die

‘ mi-
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miouifcono all'infinito; e i ha una illimi-
tata variazione di Qquantita \negative , e
pofitive per 'equazione p=g—=1z .Da poﬁ-
tive -divengono le*differenze negative ; da
negative tornano pofitive ; riduceadofi primal
une, e lalcre nulle; dimodoché le quantith
| poﬁnve 58 negatwa terminano nel zero.

Da quefta confliderazione deriva una dop-
_ pia ferie di numeri naturali, una pofitiva,

e I' altra negativa . Suppongali p—g ; pot
fi aumenti p {ucceflivamente di 1 3 dall’
equazione p~g—z {1 ha la feric politiva
©sl y233 5455, 6., 7, 8 &

Se g fi aumenta fucceflivameante di 1, dall’
equazione p—g——= {1 ha la f(eric negativa
Oy—1,—y2,~ 3,4, 5 & L’ una, e
I altra ferie procede all’ infinita.

Nella {teffla maniera fecondo 1 varj va-
lori di p>q, di g>p, rifultano le ferie di
frazlom pofitive , e negative ; di numeri
interi , e fratti, pofitivi, e negativi fenza
fine . -

Le quantith dunque negative : fono quan-
tith vere, e reali; come “lo fono le quan-
rita polatave .- Non alira differenza-hanno
tra loro, che di oppofiziene; la quale na-
fce dall' effler le quantita fotrratte maggio-
ri, o minori delle quantita , dalle quah fi

{oma 2010, | .
B 2 | VIII.



20 Trattato

VIII. Sogliono confiderarfi le quantith
pegative minori del zero, e tanto minori,
quanto pid fono maggiori; per oppofizione
alle quantitd pofitive , 1¢ quah fono mag-
glon del zero , e tante maggiori, quanto
pit i aumentano . Cost ~2 ¢ minore di
—1 , —3 minore d1 ~2 , ~4 minore di -3 &c.

Perche nella formula p—~g, fe p>g¢, farh
p-g<p. Si fottragga p dall’ una, e dall’al-
tra parte ; fara p—g—p<p—p, e —-q-rio

Nella fteda maniera fi dimoftrano le
quantits pofitive minori del zero, e le ne-
gative maggiori. Perche nella formula p—7
{e g>p, fara p—g<—g . Si aggiunga g all
una, e all alera parte, fara p—jt+g<—gtg ,
€. p<o.

Se dall' una,e dall’alera parte dell’ efpref-
fione p<o,fi fmtrae p, (ara p—p<—p, e 0<—),

Se all'una, e all’altra parte dell’ efprel-
ftone —~p<o, fi aggiunge ¢, fara —p+g<g ,
€ 0<g . -

Dunque —j<o non dimoftra, che le quan.
tith negative fieno minori del zero ; per-
che p<o dimoftrarebbe le quantith pofitive
minori del zero ; o<—p dimoltrarebbe le
quantita negative maggiori del zero , oy
dlmoﬂrarebbe le quantita pofitive maggio- -
r1 del zero.

Queﬁe efpreﬁ]om -g<0, §<¢, P<0, ft;f--p
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foltanto dimoftrano I oppofizione delle quan-
titd pofitive, e negative ; non altrimenti ,
che I' equazione pg=+ % &c.. Le quantitiy
minori del zero ripugnano , e le quantith
pofitive 11 paragonano colle negative nelia
loro quantita. |

Dall’ oppofizione .delle quantita pofitive ,
e uvegative parimente {i deducé , che tra
le quanuti negative , e le poflitive non pud
darli equazione. Perche fe fofle a=~z , coll’
aggiugnere, e col fottrarre 4 dall’ uno , e
dall’ altro membro dell’ equazione , [i avreb-
bero due equazion: ripugnanti, 24=0 , 0=—27

IX. Si forfimano le quantith negative ,
fcrivendole una dopo I altra coi propr) fe-
gni . Cosi la fomma di =4, —b,~c f ha,
fcrivendo —s—b—c ; la quale won ¢ altra ,
che la fomma de’refidui delle quantiry {ot-
_tratte maggiori delle quantity , dalle qualt
fono fortratte. -

Si fommano le quantith negative , e le
pofitive, fcrivendole una dopo I'altra, cia-
{cuma col proprio fegno . Cosi la fomma
di 2y ~b,c, —d G ha, (crivendo a+tc—i—1;
la quale non ¢ altra,che la differenza de’
refidul negativi ~b, —7 dalle quantitd po-
(itive 2, c.

X. Si fortrageono le quantith nesative
dalle negative, e dalle pofitive ; le quan.

B 3 ita
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tita pofitive dalle negative, con permutare

1 {egni negativi in poﬁnw , e 1 politivi
in negativi, alle quantita da fortrarfi.

Cosy —z fi f{ottrae da —b, fcrivendo —b+4.
Si fottrae —2 da b, fcrivendo b+a. Si fot-
trac 2« da —4, {crivendo —5—2. La formu-
la =b+a é la differenza di —a da =% . La
formula 4+4 € la differenza di —a.da 4.
I.a formula —6—s ¢ la differenza di « da —5.

Se le quantita da fortrarfi, e le quanti-
th, dalle quali fifottraggono, fono pitr; que-
fte & fommano cot loro {egat, e dalla fom-
ma di quelte {i fottraggono le altre , per-
motando-i loro f'enm. |

,Cost la fotrazione di. s s —b , —c da
py q, —m i fa fomman&o pt+g—m , e fot-
traendo a, ~b, —c; la formula della diffe-
renza e p—i—q—-rnv-.a+b+cr
 XI. La ragione della fottrazione G é y
che quefta ¢ “inverla dell’ addizione . Dug-
que fe dalle fomme f{i fottraggono alcume
delle quantith fommate , per differenza G
hanno le altre quantita. della fomma ; fe
alle differenze {t aggiungono le quamua.
fortratte,, per fomma (i hanno le quantita,
dalle quali {ono fottratte. .

Cosi fe dalla fomma —s4b di —a, &, 11
{ottrae —a, fi ha per differenza —atb+a=b,
fe fi {ottrae & , i ha per differenza —até
—b==a. Se
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Se alla differenza —s+b d1 2 da &, fi
_aggiugne 4, 1l ha per fomma —-:+b+ﬂ_.!: .
Se dalla fomma' —«—b di —2, —b, i (ot-
trae —a, i ha per differenza’ —a=sta=—4;
fe £ fottrae —b, & ha per differenza el
tb==a.
- Se alla differenza —a—b dl a da =b, Qi
aggiugne a, fi ha per fomma —~a+—f +a_.—-b
Se dalla fomma a--h di a,~b, i {otrrae’
a , fi ba per differenza 4—-—.6-—;::.-—5 e 1
fottrae —b 4 11 ha per differenza a—-;+b_.a.
Fmalmeme (e alla differenza a—6 di —a
da —& , fi aggtuune ~a 4 fi_ha per fomma
a—b~—a -—6 ; i
- Quelta varieth di_fomme, e dl differen-
ze nell’ addizione , e nella fottrazione, *di=
pende dall’ oppofiziene delle quantitd poli-
tive, e negative. Nella comune Aritmeti-
ca non fi fottrae, che la quantita minore
dalla maggiore ; la differenza ¢ fempre della.
quaatitl , dalla quale G fottrae , € non vi
¢ idea di quantita pofitive, e negative. -
XIL Dalle premefle nozioni fi “deduce )
che i termini di una equazione fi poffono
da un membro trafportare nell altro, con .
permutare i loro fepni + in—,e ~in+, ri-
manendo fempre ferma I equazione de due
membn in cialcuna difpofizione.
- Sia | equazione a+b—c=g . Se i terminl

B 4 del
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del primo membro turti , o in parte fi
“trafportano nel fecondo; o pure il termine
g dal fecondo membro 6 ‘trafporta el pri-
mo, permutando a ciafcun termine. di traf-
porto il fuo fegno, rimarra tra quefti I e-
quazione. Cos) #t+b~r—g=0, o=g—a—b+c ,
n_q—-é-l-c, atb=gtr, b=geatc, —g=—a—htc.

La ragione i ¢ 4 che trafportandoﬁ da
‘un membro all’ alero i termint con fegno
contrario, fi fortraggono , o fi aggiungono
all’uno, e all aktro membro dell’ equazione
quantitz wgwali . Nell'equazione a+é-r=g,
trafportandofi ¢ dal fecondo membro- nel
primo , fi fottrae ¢ dall uno, e dall’ altro
membro . ‘Nel primo s mtroduce -~g , nel
fecondo rimane o. Trafportandofi a+b~c dal
primo membro pel fecondo , fi fottraggo-
no a, 6 dall'uno, e dall’altro membro; e
all' vno , e all’altro fi aggingne ¢. Nel pri-
mo fi annullano, e nel fecondo 2 4 fono
quantitd negative, ¢ pofitiva . Lo fleflo ¢
delle altre permutazlom.

Dunque in una equazione f{i haano tot-
ti i rapporti del]le quantitk di fomme , e
di diflerenze col lemplice trafporto de termi-
ni dall’ uno all'altro membro , permutando
1 loro fegai. |

CAP-
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C A P 1IL

D¢fla molsiplicamione de’ Monomy .

I. Ue , e pil -monomj, da moltipli«
~carfi poflono- effere pofitivi y0 ne-
gatvi; pofitivi, e necativi. La moluph-
cazione s indica ponendo tra i momomj un
punto, o quefto fegno K . Cost la molti-
plicazione di 4 per 4 , di ~a per ~b di
~s per b, d1 a per --b , s indica m una
di quelti due modi y ab y aXb ; =a~b 4
~aX~b§ ~a.b y ~aXb; arb, #)(—6

La molt.pluazlone di pli': monomj a, 5
—~c, d, sindica fcrivendo abi—c.d, o pure
aXbX~cXd. Quefte efprefﬁmn mdlcano che
a debba moltiplicarli per 4, il prodouo di
quelti due per ~,il prodotto di quefti tre.
per d &c..

Se 1 monom) hanno coefficienti , fi fcri-
ve c:afcun monomio col fuo coefficiente ;
o ch’¢ lo fteffo, prima s'indica il prodotto
de’ coefficienti, e poi delle quantith lette-
rali per chiarezza. Cos! la moltiplicazione
dt 324, 56, 7c, s indica 3a.50.7¢ , O pure
3.§. 7 4.0.C,

11. Di due monom; da moleiplicarfi il
moltiplicatore pud effer pofitivo , o nega-
tivo 4 1. 1l
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1. Il moltiplicatore pofitivo dimoftra ,
che il moltiplicando dee prenderi nel fuo
fenlo di pofitivo , o di negativo; cio¢ nel
{enfo di addizione , tante volte , quante
unith fi contengono nel moltiplicatore , e
che il prodotto ¢ nel ienfo del molrtipli-
cando . : |

- Cost moltiplicandofi § per 75 il molti-
plicatore politivo 7 dimoitra, che il mol-
tiplicando § dee prenderfi fette volte nel
fuo fenfo di pefitivo, §+§+5+s5t+ststs=
3sy € che il prodqite 35 ¢ nzl lenfo po-
tivo del molriplicando 5 . Moltiplicando-
fi — 5. per 7 , il. moltiplicatore pofitivo
7 dimoftra , che il mokiplicando —~ 5 dee
prenderfi fette volte nel fuo fenflo di me-
gatvo, —5=§=3§—3—3—3=5=-35 5 € che -
il prodotto — 35 ¢ nel fenlo negativo dek
moltiplicando — 5. L E

2. Il moltiplicatore negativo dimoftra
che il molriplicando dee prenderfi nel con-
trario fuo fenfo di pofitivo, o di negattvo
cioé nel fenflo di foterazione , tante volte,
quante unitd fi contengono nel moltiplica-
tore , e che il prodetto € nel. fenfo con-
‘trario del moltiplicando .

Cost moltiplicandofi 5 per—7 , il mol-
tiplicatore — 7 dimoftra , che il moltipli-
cando 5 dee prenderi fette volte nel {fen-

0
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fo negativo, —3—3—35—~35—5—3=3=—35y &
che il prodotto — 35 ¢ nel fenio negativa
contrariosdel moltiplicando 5 . Moltipli-
candofi — § per — 7, il moltiplicatore~ 7
dimoftra , che il moltiplicando —~ 5 dee
prenderfi . ferte volte nel fenlo pofitivo -,
s+3t5+5+5+5+t3=35 ,-€ che il prodotto
35 ¢ nel fenlo pofitivo- contrario del mol-
tiplicando ~ 5. - _ | |
3. Dunque il prodotto di due monomj
politivi , o~negativi , & pofitivo 5 di ua
monontio pofitivo , e dell altro degativo,
¢ negativo . Quefta illazione deriva dalle
premsfle nozioni dell’ addizione , . € della
{ottrazione nel Cap. prec. )
I1..Se i monomj da moltiplicarli fano
pitt i due, colla ftefla regola i moltipli-
ca il primo pe'l fecondo ; il «prodoseo di,
qu.fti due pe’l terzo ; il prodotto di que-
fti-tré pe'l quarto &c. Dimodoche la molti-
plicazione ¢ [empre trd due monom) .>. .
Se i due primi monomj fono pofitivi.,
.0 nesativi, il prodotto ¢ pofitivo. Se uno
pofitivo ,. e I"altro negativa , .1l prodotto
¢ nezativo. - Se quelto primo  prodot-
‘to , e il terzo monomio fono pofitivi ,
o u-gativi , il fecondo prodotto. & pofiti-
vo ; {e uno pofitivo, e | altro negativo ,
il fecondo prodotto & negativo ; e{ cosi
uc-
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fucceflivamente . Dunque fe il numero dei
monomj negativi ¢ paro , |' ultimo pro-
dotto ¢ pofitivo ; fe dlfparo é negati-
Vo .

Cosh moltlpllcandoﬂ - g per — 3, 1l
prodotto ¢ 1§ . Moltiplicandofi 15 per —
2, il prodotto é ~ 30. Moltiplicandofi -
30 per — 4, il prodotto ¢ 120. &c

IV. In una meltiplicazione il prodotto
contiene il molriplicando nel fenfo del mol-
tiplicatore , come il moltiplicatore’ nello
fteflo fenfo contiene 1. Perche il prodotto
non ¢ , che il moltiplicando prefo tante
volte , -quame fono le unith del moltipli-
catore nel fenlo del moltiplicatore.

Gos) il prodotto—~35, di ~¢ per 7, con-
tiene —3 nel fenfo pofitivo di 7, come 7
nello fteflo fenlo contiene 1 ; il prodotto
335 di —5 per —7, contiene —3 nel lenfo
negativo di =7 , come —7 contiene I nel
fenfo negativo ;' il prodotto ~35, di § per
~7 o contiene s nel fenfo negativo di ~7,
come —7 nel {enfo negativo contiene 1 il
- prodotto 35 , di § per 7, contiene § necl
{fenfo pofitivo di 7, comz 7 contiene 1.

Dunque ‘tra due quantith negative ; tra
una negativa , e | zltra pofitiva, vi ¢ lo
fieflo rapporto di continenza , che tra le

pofitive , Con quelta differenza , che tra
una

f
I
!‘
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una quantith negariva, e 1 altra pofitiva,
il rapporto ¢ di fottrazione ; tra dus quan-
tita pofitive,, e tra due negative , il rap-
porto ¢ di addizione.

V. Le quantita letterali fi molrtiplicano
con togliere 1{egai di ‘moltiplicazione, fcri-
vendo una lettera dopo V'altra. Tale unio-
ne di letzere efprime il prodotro delle quan-
tith , il quale ¢ politivo, o megativa , fe-
condo I’ efpofta regola,
~Cos! il prodotto di # per b, di ~a per
—b , ¢-ab ; il prodotto di w~a per 5,di 4
per «~b, ¢ ~ab; il prodotto di @ per & per
" e per d, ¢ ~abe ; il prodotto di 4 per
—b per ~c, ¢ abe . | |

Se vi fono coefficienti , quefti i molu-
plicano tra Joro; il prodotto dj quefti ¢ il
coefficiente del prodotto delle quantita let-
terali . Cos) il prodotto di 34 per $6 , dit
~3a per —sb, é 15ab; di ~3a per sb,di
2a per —sb, & ~15ab. Il coefficiente 15 ,
che rifulta dal prodotta de’ dus coeflicienti
3, 5, elprime, che il prodotto 46,0 —ab
dee prenderli quindect volte .. Il prodotto
di 3a per ~5b per 2¢, & ~304éc § 1l coefh-
ciente 30 elprime , che —abc dee pren-
derli 30 volte ; o che, abc dee prender-
fi —30 volte,

Nella medefima maniera fi molti ticanof
tra
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tra loro i prodotti. Cos) il prodotto di ab
per 7cd, & 7abed; il pradotto di yabed per
~fmn y 4 ~7abedfmn &c, S

VI. I prodotti delle quantiti lerterali non
formano , .che un monomio pofitive, 0 he-
- gativo , compolto di tanti fattori , quante
lettere vi {1 contengoonp. Cost 46 & un mo-
nomio di due fatrori ; 1§5muspg & un mo-
nomio di cinque fartori &e,

Se il coefficiente di un monomio ¢ un
multiplo ; quefto ha ranti fatrori- , quanri
fono 1 numert primi, ne quali i rifolve .
Sogliono quefti defignari con uno de* due
feeni- della moltiplicazione. Cos\. di 3046,
il coefficiente 30 fi.rifolve in tre farrori
primi, e quefti fi difegnano 2,3.5.45,

Dunque un prodotto pofitivo pud rilol-
ver(i- ne’ fuol fattort letterali, e numerici;
rutti pofitivi, o megauvi di numero pari,
i quali- danno un prodotro . pofitivo , Un
prodotto. negativo pud rilolverli ne’ fuoi
fattori lesterali , ¢ numerici, pofirivi di nou-
mero pari , € n:gativi di numero difpary,
i quali daono un prodotro-negativo .

Cosi ~a fi rilolve in due fattori ~1.4,
oin 1.~a; a fi rifolve 18 ~1.—~a, 0 pure
in 1.4; —abc G rifolve in = 1.ab.c, In a
~b.cy in a b.—cyi0—a.~b.~c ; 15ab fi ri-
folve in 3. 5:—a—5,in—=3.~5—a~b &c.

VIL
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VII Ciafcuna quantith letterale fi dice
di una dimenfione . ‘UUn monomio dunque
~ha tante dimenfionl, quante lettere contie-
ne ., Cost a4, ~3b, ~ 2c*{ono monom) di
uea dimeofione ; ab ~ab fone mouomj
di due dimenfoni ; 2 3abc,——- 3abc di tre di.
menfion1 &c.

Una quastith letterale in un monomio
pud effere moltiplicara pid volte per-fe ftefs
fa. Per brevitd, e chiarezza fi {crive una
“wolta'y, ¢ un pd fopra a deftra (i pone la
cifra aritmetica , che ¢fprime la fua di1s
menfione .

Cosi invece di #a, sas, aass , fi fcrwc

$@ 3 4
A, a, a ; m vece di a4bbbgqygq ﬁ fcrl-

2 3 4. .
ve s b q . Le cifre aritmetiche , che el'-
pongono le dimenfioni delle quantira - let-
terali , {i dicono elponentt . Una quantird
Jecterale fifcrive fenza l'unitd per elponente;
perche una lettera efpnme la fua prima
dimenfione .

Da cio s inferifce, che fe 1 fartori con-
tengono lettere fimili cogli ftefli , o con
diveri efponenti, nel prodotto fi fcrive una
delle fimili letrere, e per elponente la fom-
ma degli efponenti delle lettere fimili. Per-

che la fomma degli efponenti ¢ il prodot-
o
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3 3 3tz s
to delle medefime., Cosy v, s==s —s4
. '3 3 342
c=anaaa y s be. mabic=ms b ¢ § ab, cb
2
— a&b. |
VIIL. L’ efpenente della dimenfione non
fi dee cmforrdeﬁe col coefficiente . Perche
il coefficiente elprime il numero delle vol-
te, che fi preade un monomio ;! efponen-
te elprime il aumero delle voire che una
quamuh {i moltiplica per fe fteffa .
Cosi 24 elprime , che &« dec prenderh
2
due volte ; 4 efprime il pradotro di z.;
3a elprime , che « dee preadarfi tre vol-
te; o i prodotto di 4. 4. 4. Sias=3, fa-

- 2 3 ,
TA 24=10, 3¢=15; 4 =25, 4 = 139,

CAP.
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Dells Divifione de' Monom; .

I. TL dividendo , e il divifore poflono
_ eflere pofitiviy o negativi|; uno po-
fitivo, e l'altro nezativo. S’ indica la di-
vilione in forma di frazioae ; o ponendo
tra 1l dividendo , e il divifore due punti.
a
Cos) 4: by ~a: ~b,— a: b,a:~b; o pure —,
- b

—3 —4 a
— 4y —, —, indicano , che a dee divi-
—b. b b '

cﬁrﬁ per b, =~ 4 per—4, — a per b,a per

IT. Se 1l dividendo , e il divifore fono
pofitivi , o negativi ; il quoziente & pofi-
tivo . Perche il dividendo coatiene il di-
vilore nel fuo proprio fenflo, e il quozien-
te politivo elprime il numero delle volte,
che lo contiene. _ '

Cosi il quoziene di—- 1y divifo per~—s,
di 15 divifo per 5, ¢ 3; il quale efpri-
me , che — 15 contiene~ g5, che 15 con-
tiene 5, tre volte mel fuo proprio fenfo di
negativo , o di pofitivo,

C Se

\
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Se il divideado , o il divilore ¢& pofiti-
vo ; e I altro negativo', il quoziente &
negativo . Perche il dividendo contiene 1l
divifore nel contrario fue {enfo, e il quo-
ziente pegativo elprime il numero delle
volte, che lo contiene.
~ Cosi il quozieate di — 15 divifo per
s, di 15 divifo per~5, ¢ — 3 il quale
efprime , che — 15 contiene § , che 15
contiene ~— 5 nel fenlo nesativo .

Alla divifione fr appartiene quanto fi €
detto della moltiplicaziorie' prendendofi un
fattore per quoziente, 1" altro per divifore,
e i1l prodotto per dividendo.

"I 11 dividendo contiene il divifore nel-
lo fteflo fenfo , che il quoziente contiene
1; il dividendo contiene il quoziente nel-
Jo f{teflo fenfo, che il divifore contiene 1.
Perche il dividendo cotiene il divifore el
{enfo del quoziente, tante volte , quante
unity contiene il quoziente nello fteflo fuo
fenflo ; it dividendo contiene 1l quoztente
nel {enfo del divifore tante volte , quante
unita contiene il divifore nello ﬂeﬂ'o {uo
fenfo . |

Cost — 13 contiene — 5, 15 contiene
5 , tre volte nel fenlo del quoziente 3 ,
come 3 contlene I; — I contiene 3 cinque
volte nel fenfo del divifore - $, come — 5

conle
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contiene 1 ;15 cooticne — 5, tre volte nel
fenflo del quoziente — 3, come ~ 3 coo-
tiene 1 , 15 contiene — 3 nel {enfo del
divifore — 5, come ~ § contiene 1.

IV. 81 divide un monomio per ua mo-
nomio, fe il divifors ¢ un fatrore .del di-
wdenda s ficcome un numero noa [i dw1-
de che pei fuoi fartori,

St fa la divifione con fomarre I' efdo-
nente di ciafcuna lertera del divifors dasli
efpouenti. délle confimili nel dividendo .
Perche gli efponenti efprimono le dimen-
fioni, fottracado gli efponenti delle quan-
tita del divifore dagli efponeati delle coa-
fimili nel dividendo , T+ divide 1l dividen-
do pel divifore , 1l quozient¢ & poli-
-tivo, fa il dividendo , e ‘il divilore fono
poiuwl 0 neﬂanw, fe uno & pofitivo, e
I’ altro pegativeo , il quoziente ¢ nega-
HVO. '

5 5
. 2 .3 ™4 5~z -3
Cos) wm—4 —4a ;—=—8 T=4,
p- 2 '
0 - 4

C 2 354
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4.5 ¢ 3=1 S—4 4—3 2 a I—I
—& b ¢ =ab; —=a
43 o
abe
o a I—¥ 0
—A=1; —==4 =e—aI=—1;
-

.. 2 2
ab I~I I~I 0o © a be
s d A 8= RS
ab 2

~a b
3~2 I~L. 21 o
=—8 b ¢ =—abec=——ackc
°o 0o o

L’efpreflioni « y, 6 , ¢ , non fono , che
quozienti di quantitk divife per fe ftefle ;
i1l loro valore ¢ 1 ; perche ogni quantith
contiene (e ftefla una volta. L’ efponente
o difegna , che la dimenfione della quaa-
tith ¢ nulla , e che il fuo valore é 1.

V. Se il divifore non ¢ fartore del di-
videndo, il quoziente della divifione é una
frazione , che ha per numeratore il divi-

dendo , e per denominatore il divifore .
Cosl
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‘ a

Cos) il quoziente di 4 diyify per b, ¢ — ;
v 2 A

2 3 m f

di m f divifo per — 5 d y € ——,

3
—~ ud

V. Se nel dividendo y, € nel divifore vi

fono coefficienti 3 queftt fi dividono per Je
regole aritmetiche . ' |

1 3 23
152 & 2 8aéb6 g5 4
Cos} =30 — ~ab;
- 5ab 1246 3 .
15cd 3cd
25¢f  s5ef

Se 1 coefficienti i rifolvono ne’ fattori
primi; quefti f dividono, come i monomj,
~dupprimendo dal dividendo y € dal divifo-

. C o 525  1.2.5.5.7,
re,1 fattori fimili. Cogs) o —

15 1,3.5.

C 3 2 8,
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$25  1.3.5:5.7 57 35

=575 — = = =

120  1.2.5.2.2.2  2.2.3 8

VII. Le quattro .efpofte operazioni de’

mouomj. fono le prmc:pah , e le bafi di
tatte le alere . Le quantitd negative polte
in calcolo colle pofitive producono varierk

tra le operazioni algebraiche , e le arit-
metiche » Le fomme fi cambiano 1n dif-
ferenze , e le differenze in fomme . La
moltiplicazione , e la divifione fcambie-
volmente dipendono dall’addizione , e dal-
la fortrazione , e fi hanno prodotti , e
quozienti negativi, e pofitivi . S'introduco-
no nel calcolo le quantitha contradittorie ,
¢he’ fi dicono immaginarie ; come fi vedrd
trattando delle potenze,e delle radici; ol-
tre le irraztonali, che i conliderano nella

comuneé aritmetica .

CAP.

-
- = i A ‘-:m -
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C A P IV.

~ Delle Frazions de' Monomj.

E frazioni algebraiche , come le a-
| ritmetiche , fono quozienti delle
divibooi . Il divifore ¢ il denominatore ,
che difegna { wnitd divifa in parti j il di-
videndo ¢ il numeratore , che efprinﬁ; il
valore della frazione . Quefti quozieati non
fi poflono enunciare , come i quozienti
aritmetici , per numeratore , ¢ denominas
tore, e fi hanno lolamente in efpreflione.
F |
Cos} -; elprime il quoziente di # divilo

sf

[

per b ; elprime il quoziente di —3mz

divilo. per sf, o pure -—i di ~mn divilo
o .
a I
per f5 — efprime —~ di 4 &e.
5 . ol

II. La dimenfione di wuna frazione & la
differenza della dimenfione del denominato-

re dalla dimenfione del numeratore . Per-
| C 4 che
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che la dimenfione di un prodotto ¢ la foms
. S :

a

ma delle dimenfioni de’ fattori. Cos -;— ¢

b’

a

di due dimenfioni ; — di quattro dimen-.

3 2 ;
 —ab _
foni ; —— di tre &¢.
.3
m n
" Le dimenfioni delle frazioni- poflono ef-
{fere pofitive nulle, & negative. Le dimen-

fioni fono pofitive , fe le dimenfioni de’

numeratori fono maggiori delle ‘dimenfioni

de’ denominatori . Sono ‘nulle , fe le di-

menfioni de’ numeratorl, € de’ denominato-

ri fono uguali . Sono negative, fe le di-

menfioni de numeratori fono minori delle
3

a

dimenfioni de denominatorl . Cosi di —
, b

Ia

—
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3L.
- a
la dimenfione ¢ 2;di — la dimenfione ¢
oy 3
b
3
a ‘ ,
nulla ; di — la dimenfione é —4.
. ,
b

ITI. Le f%ioni poffono effere pofitive ,
e negarive. Se il numeratore , ¢ il deno-
minatore fono pofitivi, o negativi, la fra-

4 =4
zione € pofitiva « Cosy =, — fono due
| | b =b

frazioni polikive ; ed & lo ftefflo fcrivere il
numeratore , e il denominatore cen fegni
politivi, o negativi. - S
Se il numeratore , o il denominatore &
pofitivo, e I’altro megativa, la frazione &
—8 o
pegativa. Cosi —, — fono due frazioni
| b b
‘pegative.,
Indifferentemente una frazione negativa
pud efprimerfi col numeratore , o col de-

nominatore hegativo; o pure col porre avan-
© 1l
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ti la frazione il fegno negativo .. Cos)
-3 a a

—— —

o = = = =, Perche le¢ frazioni {ono
b ~b b | |
quozienti delle divifioni; e quefti fono ne-
gativi , fe il dividendo,o il divifore, & ne-
gativo ; fono politivi , fe il dividendo, e
il divifore fono pofitivi, 0 negativi.

IV. Se il numeratore, e il denominato- .
re di una frazione, i moltiplicago per una
quantits , la frazione varia ne’foli termi-
ni, Cos fe il npmeratore, ¢ il denomina-
' ] b y
ore di —, [i moltiplicano per c,— = —.

v 1 | be b

, Perche fe il npmeratore 2 fi moltiplica
- ac ) a
per ¢, — ¢ tanto maggiore di —, quan-
te unita {i contengono 1n c;fe il denomi-

o | a
patore & fi moluplica per ¢, — ¢ altrez-
‘ | - be
| a i a
tanto minore di —, Dunque — = —.
b be b

Se il numeratore , € il denominatore di

una frazione fi dividono per una quantith ,
parimente la frazione vara ne’ {oli termi-

| nl.
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pi. Cos) fe il numeratore ,e i1l denomina-

-

a
a ' ¢c a
tore di —,{i dividono percy=— = ~. Pere
b b b
. c ;
che fe 3l denominatore fi divide per ¢,
4 * a | _
~—- ¢ tanto maggiare di -, quante uniti fi
b b
¢ S -
contengono nel divifore ¢ ; dividendofi il |
a i
C

numeratore per ¢, — ¢ altrettanto mino-

re . Dunque {e il numeratore, e il deno-
@

|

-
W

c a
minatore {i dividono per ¢, fary — = —.
b b

R |

C
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Da cid s inferifce , che f¢' il numerato-
re, e 1l denominatore di una frazione han-
no fattori fimili , e quefti fi tolgano dall’
uno , ¢ dall’ altro , la frazione rimane la
medelima , ridotta a femplice elpreffione

e ————

2 3 2 a
a b ab a4 b n 7
Cos) —— = —j e = |
am m 3 2 n |
v ~ah m

V. Due , e pit frazioni di diverfa de- «
nominazione , fif riducono alla medefima ,
moltiplicando 1 ‘termini di una frazione
pe’l prodotto de’ demominatori delle altre

a ¢
Cost —, — fi riducono” alla medefima
3 4 _
dénominazione , moltiplicando 1 termini di
a ' | c | 1
-~ pet d, i termini di — per 6, e le
b a
o ad b - -
frazioni —, — fono della medefima denc-
bd bd

minazione . Si riducono alla medeflima de-

ng-
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a (4 (4
nominazione — ,— ,—, moltiplicando i ter-

6 d f

a e
'mini di — per df , i termini di — per
: | b’ .
.

per &f, i termini di — p-er bd , e le fra-
O f

adfe bef ébde
5a'f 6df 5df

deﬁma denommazm’?e |
Se i denominatori hanno comune fatte-
'a d _
re, come —, — ; le frazi'oni fi riducono
be 6f }
al comune denominatore , moltiplicando 1
termini della prlma per f s dclla {econda

af
bef bcf

Si riducono due , e pid frazione di dI-
verlo numeratore al medefimo , molnpll-
cando i termini di ciafcuna frazione pe'l
prodotto de’ numeratori delle altre . Cos)
a ¢

—_— ﬁ riducono al medefimo numerata-
b d re .

{ono della me-

zion1

per ¢,
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ac ac
re —,— , moltiplicando i fermini della
bt ad
prima per ¢ , 1 termini della feconda per
a. St riducono al medefimo uvumeratore
a ¢ @ : |
-r--_ -, =, moltiplicando i termini della
d f :
pnma per ce, della feconda per ae, della
della terza per ac , e le frazioni ridotte

ace aceé ace

bee a&

tori delle frazioni da ndurﬁ vi & qualche
fimile fartore , quefto fi tralafcia nel pro-
dotto de’ fattoti .

Una quantita intera fi riduce in frazio-
ne di un dato denominatore, moltiplicando
la quantith pe'l dato denominatore , e di-
videndo il prodotto pe’l denominatore..Co-
si ad i riduce 10 frazione del denomina-
tore ¢, moltiplicando ad per ¢, e dmdcu-

 adce -
=ad.

. Se nel numera-

fono ,

do il prodotto per ¢,
c
VI. Si fommano le frazioni; le frazioni,
e gl'interi per mezzo de’ loro fegni negativi,
o pofitivi , come fi ¢ derto delle quanti-
ta
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td intere nel Cap. I. Cost la fomma di

md —~ds wms - md ms ds
————y By & —— - 7,
¢ f e ¢ e

St fottraggono le frazioni dalle frazioni,
le frazioni dagl’ interi, e gl intert dalle fra-
zloni, con permutare i fegni alle quantith

- | ad  ms
da fortrarfi. Cosy fi fottrae — da —, fcri-
¢ e
ms ad . ad ms
vendo —~—; fi fottrae — *—~+—~fda
e ¢ ¢ e
Pq pqg  ad_ ms
~——a, [crivendo — —a4 — ——+f,
r r ¢ e |

Una formula di pid frazioni , e interi,
che i ha tanto nell' addizione , che nella
fortrazione ; fi riduce ad una elpreffione
fratta di un comune denominatore , ridu-
cendo le frazioni , e gl' 1nteri al comune
denominatore 5 perche la fomma di tutci
1 numeri con un comune denominatore &
uguale a tatte le frazioni.

. = -

Cosi la fomma delle frazioni — " ;—- R
b

'.
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¢ adf—cbfiebd b )
- , . La differenza d1 — da
- bdf ., e

f

—  =—age—bd
il ° Qucﬁe frazlom fono
d § ad '

compofte di tanti termini , quanti fono i
termiok del’ numeratore . :
VII. La moltiplicazione delle frazioni ;
- delle frazioni, e degl’ interi , s indica , ponen-
do trd fartori uno de'due fegni della molti-
.. .
plicazione . Cost la moltiplicazione di —
. _ 5
0 a ¢ a4 ¢
per —, sindica »~, —, —X—; - 1a mole
d - b d & d

. &
tiplicazione di — per ¢, s indica —Xe¢ ,
b b
s

—, &

b

Se 1 fattori fratei , e interi fono pid di
due, era 1 'uno, e l'altro i pone uno de
duc
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* = a c. e a ¢
due fegni. Cosi —.f—. — . my— X —
e . b6 d b d

K 7 X m, indicano {2 moltiplicazigne de
quattro fattori .

1. Si moltiplica' un’ intero per -una fra-
zione , una frazione per | intero , molti-
plicando il numeratore per l'iutero ; e di-
videndo il’ prodotto pel denominatore. Co-

¢

a = ac 2 wmds msab
SI =o€ —=—: ab.

—
s

g | o

&c.

b

2. St moltiplica una frazione per una
frazione , moltiplicando 1 numeratori , e
dividendo il prodorto pe’l prodotto de de-

a ¢ a & ¢
nowminatorl . Cost —, — = — ; —, —.

f o af

e be

VIII. La divifione d’ una frazione per
un intero , di un intero per una frazione,
d una frazione per una fazionz ; s indica
ponendo tra il dividendo , e il divifore ,

D uno
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uno de’ due fegni della divifione . Cost 4 :
b - b E—" c .
—, —: a; O pure —, , indica-
e & b a
<
| b b

no a divifa per —, — per a.
| ¢c ¢

1. Si divide I intero per la frazione ,
moltiplicando l'intero pe’l denominatore, e
~dividendo il prodotto pel numeratore . Co-

. 3 2
b - ca 2 a ab b
s\'k_::—-::-—'-—; $: — = = it
¢ b b 3 - A
a
3
S m ba n -
§a ©: »— == e,

7 m
2 Si divide upa frazione per I' intero ,
moltiplicando il denominatore per 1 intero.

Co-

___ ¥ T N—— -
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4 4
& b asb 3 1sb
Cosi —: a4 —= —; s & = :
a 2 2 2 3
4  2m 2m €

3. 31 divide una frazione per una fra-
zione, moltiplicando il numeratore di una

- b d
pel denominatore dell’altra. Cosi —: — =
' c ¢
be Ims —in -—9msf '
. ; —_— — = v
cd 2 3f 2
a | 214

Le ragioni di quefte operazioni , come
della moltiplicazione , e di tutte le. altre,
fono efpolte nel Cap. X. dell’ Aritmetica .

I1X. Il numeratore , e il denominatore
di una frazione , {i poflono permutare ,
permutando 1 loro efponenti da politivi 1n
negativi 3 e 1l valore della frazione rimaae

lo [teflo . ‘

3 -1 —2
ab ¢ 3 =1 —2 m »
Cosl e o 8 =
2 o Wani duer' N
mn a4 b ¢

D 2 —



—] -2
~—m 7 = ,
——— T —_—
—1—3 —I -1 —3 -2 2
a b ¢ a b ¢ mn

2 -

La ragione di quefle diverfe efprefﬁoﬁi
. 4 2 3
fi & : che fi divide a per a5, per a , a 5

4 & :
2", fottraendo gli efponenti del divtfori da-
ali efponenti del dividendo , e {i hanno

4 4 4 4
a 3 4 2 @ - a 0
—a —a , —a — 4
a 2 3 4
a a 3
"= 1. Dunque fe I'efponente del dividen-
do ¢ minore dell’-efponente del divifore ,

2
e fi profiegue la divifione di 1 per 4,4 5

3
a
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2 I ! I -2 I
a &, i hanno —=4 , —— a2 ,—
a 2z 3
a4 a
. 3
== & &C.
T _
Se dalla frazione — il numeratore , e
T oa
_ | -3
il denominatore fi dividono per 2, 4
I .
- ~I
a a
a &c., i hanno — = —
. a a o
— a
&
I
2 ~2 -2
-I I a 6 a
—a , — = - i .
a a I—2 —I
—— @ 23
2
@
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|
- 3 -3 =3
| a a a
— e — i &C-
a a e —
— . a a
3
[7]

‘Dunque il numeratore , e il denomina-
tore di una frazione cogli efponenti nega-
tivi non efprimono , che frazioni inverfa
e 1 termini-di una frazione G pofiono per-
. mutare , permutando 1 Joro effonentt da
politivi in negativi , ¢ da negativi in po-
fitivi .

X. In una equazione tra due , e pid
quantith intere , e fratte fi poflono avere
tuttt & rapporti delle quantita, moltiplican-
do, e dividendo 1 termint dell’ equazione
per.Ia medeima quantith. Perche le quan-
tith wguali moltiplicate , o divife per la
medefima quan..na,..!amo prodoiti , e quo-
zientl uguall.

-

2 .
c d 2
—m ; {e tutti 1 termini

fi

Sia ab +
7
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. 2

fi moltplicano per # , fard abn + ¢ d =
" |

nm . Se tutti 1 termini {i dividono per &,

2 2
c d m - | o2 -
fara 4t == —; fefi dividono per ¢ 4,
= bn b |
" | I . | 2
ab I m ‘
fara ——— — ; {e i dividono per
2 7 2 |
¢c d ¢ d
2
2 ab c d
m , fark + il O N
2 . 2
m  nm

D 4 CAP,
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' K3 AP V.
L B@Me Pa:mze dc Manam_;.

I T 'E potenze de’ mondm) iaterl 4 e
o frarti; fono 1 prodorti fucceflivi. de
“monoaij moltiplicatt per fe. ftefli . 81 di
- ftinguono quefte potenze in ‘gradi § come
fi ¢ detto delle potenze de numeri 1In A< -
ritmetica . - S
Porenza di prlmo ﬂmda di un monomio
¢ lo fteo monomio ; di fecondo grado @&
11 prodotto del monomio. per se fteflo; di
terzo grado ¢ il prodofto de la potenza d1
{econ. o grado per. lo fteflo monomio &c.
La porenza di fecondo erado fi dice co--
muaemente. quadrato , e la potenza di ter-
©20 grado cubo . - *
* Cosi di 4 la prima potenza ¢ 4, la fe-
2 | 2 .3
conda 2 —a.z, la terza 4 —as.u,la quar-
4 3 - °
ta 2 —a. a &

/

Di abe la prima pménz_a' ¢ aéc , la fe-

22 3 3 3
conda @ b ¢ — — abc . alr: , la terza 4 6.
:. 3

¢
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3 222 . . 4 4 4
¢ —abc .+ abc, la quarta s 6 ¢ =
3.3 3 | »
a b c. abc &e.

2 X 2 -
- Di s la prima potenza ¢ 4., feconda
4 2 2 6 4 2
a8 —=a . a ,laterzasa =a4.4a,la

8 6 2
quata 4 — 4 . a &c.

3
‘Di 4b la prima porenza ¢ ab ,la fecon:
26 3 +3 39 2
da 2 b = ab . ab , latcrzaaé_ 5
6 3 4 12 - 39

3
b . ab-, Ia. quartaﬂé —ab sab &c. |

22 - 32
Di 4b ¢ la prima potenza ¢ 4b ¢, la
2 6 4 32 32
feconda a b ¢ = ab ¢ . ab c., la terza
396 2 6°4 32 4 12
abc¢ = a. 6c.a6c,laquarta_a5
8 396 3 2
e —abc . abc ¥

D1
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F

a r .
Di —la prima potenza ¢ —,la fecon-
b
a a4 a4 a 8 o
da"'"'"'" I el " | o Ia I0IZA = o =,y
-2 b b 3" & b
b - | b b
4 3
| a a
l2 quarta — = -—,— &c.
4 3 & -
b b
2 ; | 2
ab - 5 ab
Di — la prima potenza ¢ ~—,Ja fecon-
T s
.2 4 ° 2 4 36
a b ab ab - g b
da — Ty, la terza —
22 ¢d cd ' 2 3
cd ~ c/d
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2 2

a 5:‘ ab | ’
&c. _ "

2 2 c¢a / '

¢ d

II. Se 1 monomj interi , e fratti hanno

coefficienti oltre 1,1 fucceflivi prodotti de’
coefficienti fono le loro potenze.

Cos\ di 346, la prima potenza ¢ 346,

2 2 3 3
la feconda ¢ ga 6 °; la terza 274 & &c!

2 R
24b -~ 24ab
la prima potenza ¢ —— , la
3¢ T

D

2.4 3 6
4a b 82 &
, la terza

- 3
oc | 27¢

feconda

&ce

Le potenze de’coefficienti fi pofiono pa<
rimente elprimere per gli efponentt . Cosl

22 2
di 24b la fea.onda potenza ¢ 2 4 4, lx

er-
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3 3.3
terza 2 4 & &c.

-

2 22 4
-~ 2ab | 2a4b
Di la {feconda potenza & N
- 3¢ T 2 2
. 3¢
336
2 ab
la terza &e.
33 ¢
3 ¢

III. Dai riferiti efemp; delle potenze &
manifelio , che gli efponenti delle potenze
non {ono altro, che gli efponenti delle di-
menfioni delle quantith del monomio ; e
che gli elponenti della feconda , terza ,
quarta &c. potenza delle quantita di un
monomio , fone doppj, tripli, quatropli &c.
degli' efponenti delle quantity del mono-
mio .

Dunque un monomio fi eleva ad una
potenza , e fi hanno var) ordini di poten-
ze del monomio , moltiplicando gli efpo-
nenti delle quantith del monomio pei gra-
di delle potenze .

Cosi di 4 la feconda , terza &c. poten=

za,
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2 3 4
za,fono a, a, a - &c.

2 |
" Dia la feconda, terza &c. potenza , fo-
4 6 8 '

no s, a, a &c.

3 R ICEE
Di 4 la: feconda, terza &c. potenza , fo-

6 9 12 15

no 4, a, a4, o &c.

‘Di-a la feconda, terza &c. potenza, fo-
20 3P 4P .

noas ,a4 ,a &

bi a b la feconda, terza &c. potenza ,

2p 24 3Pb 39 4P5 49
V7

fonoa &6 , a . &c, vy,
. |
P. q . ;
a b 3
Di ——, la feconda, terza &c. poten-
r

c za v -
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- 2P 29 - 3p 39 4?0 49
| _ a b a b a b

IV. S'indicano ‘le potenzﬂ di un mono-
mio di pjlt quantity , fcrivendo il mono-
mio tra- parentefi, e a datra un po fopra
il grado della potznza ; O dure con fopra-
porte uma linea orizonrale aile quantiia, e
a deftra della linea il grado delia potenza.

3 3
‘.( 2 3 2 3
: Cost \ab cd ) y A0 cd indiclano la ter- -

¢ 3

1 | 3 | '_2 ”
t T
ZA Pﬂiiza'dl ab cd L+ b o') ,
: 2 L : 3 2
:'ﬂéf ¢, 1ndicano la potenza # di — abf e 5
| | . &
-rz
| - ab

( ) — mdlcano la potcnzandl——-

. *C
Le
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Le potenze delle frazioni fogliono indi.
carfi, permutando il denominatore in nume-

_ I
ratore coll’ efponente negativo . Cosl s
ab
pA — T
——n ab 2 ——
= ab ;- = ab. 4c
. ‘ B / " .
4¢

V. La prima potenza di un monomio
s%¢ pofitiva, la feconda, terza, quarta &c.
{fono potenze pofitive ; perche fucceffiva~
mente fi moltiplica un pofitivo per un po-
fitivo . |

Se la prima potenza ¢ negativa , tutte
le potenze pari fono pofitive , e le difpari
negative; perche le potenze pari fono pro-
dotti di un negativo per un  negativo 5 e
le difpari di un pofitivo per un negativo.

2

Cost di —a4 la feconda potenza & 4 =—s .
| 2

~aylaterzad s owa.— 4, la quarta ¢ s

3

—rt =/ &CI

-

Dune
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Dunque le potenze difpari {ono pofitive,
{fe-la prima potenza & pofitiva ; fono ne-
gative , fe la’ prima potenza“¢ negativa .
Le poterze pari fono fempr._ pnf’tw , tan-
to fe la prima potéhza ¢ politivg, chz pe-
gativa ; e le potenze pari neg.uwe [ona
1 .
quantith rlpugnantl . Cosife —a 5 —
» ! 6 | : ' :
4 4 = a &c. fi-conliderano come poten-
‘'ze 4 feno “quantita ripugnanti.
. .8 2 4 6
'Le quanith ~=—g' y—a ,—a &c.n0N
fono, che refidui di qumma maggiori fot-
tratte dalle minori ; o pure proclom deile
medefime quanma pre(= in {enfo poﬁuvo,
2

e negativo . Cosi — a ¢ prodotto di 4,
—a4 4,0di a4 , —1; —a ¢ prodotto di
2 2 4 .3

3 C - | 2

di 2 . — a5 ovvero fono refidui di 4
2 2 4 4 = 4

— 20 — — 4 ,dia — 24 — — a

&c.y delie quali non fisha prima potenza.

CAP.
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C A P VI.
Delle Radici deé' Manomj ‘

1. E radici fono quelle quantith, dal-,

le quali fi formano le-porenze .
Si diltinguono le radici 1a gradi per rap-
- porto alle potenze .

Radice prima,e orima ‘potenza fono lo
fteflo . La radice feconda,o quadra, ¢ del-
la {econda potenza. La cadice terza , © cu-
ba, ¢- della terza potenza. La radice quars
‘ta ¢ della quarta potenza &c.

| 2 .
- Cosi ab ¢ prima potenza , radice pri-
ma di se ftefla; ¢ radice feconda di # & ,
terza di 4 & &c.

mq
— ¢ prima potenza, e radice prima,
€ - |
> 3
m. q
radice {econda di

, terza di
2 i

¢ 3
E m
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3 3
m (] .

- &c.

3

¢
II. Di un monomio intero, e fratto pud
ricercar(i la radice feconda , terza, quarra
&c. Un monomio per rapporto a diverle
radici i contidera potenza delle radici ; e
{iccom= un wonomio pudielevarli a diverfi
crdint di petenze , cosi di un monomio
p:fann ricewarh le radict di ordint diverfi,
For rapporto a diverfi ordini di radici 4 il
monomie {i confidera uua potenza di or-

dini diverfi di potenze . |
S1 ¢ dimoftrato nel Cap. V..N.IIL, che

I' efponente della feconda potenza ¢ doppio

dell’ efponznte della prima potenza ; che
I'efponente della terza ¢ triplo &c. Dun-
que fe gli efponenti di un monomio fi di-
vidono per 2, 3, 4 & ; 1 quozienti fo-
no gli efponenti della feconda, terza &c.

radice.

pA
Cost di « la radice feconda ¢ a4 , la

tér-

—— g ?




| D Alsebia . 67
I |

4
terza « , la quarta &« &
3 3
2 3
Di 4 la radice feconda ¢ ¢ ,laterzas |,
3.
4
la quarta 2 &g, .
. « 2 3
% 2 ' 2 2 2

Diab ¢ laradicefeconda ¢ a2 & ¢

I 2 3 I 2 3

3 3 4 4 4
laterzas &6 ¢ ,la quarta s & ¢ &
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X
- 2
a a
Di — la radice feconda & ——, la ter-
g o
z |
b
1 I
! 3 &
s .. p 1
zn -, la- quarta &ec.
LA ag 1
3 4 ..
b - b |
I. 4
4 | 2 2
ab . a b
Di - la radice feconda ¢ N—
. £ 2
» f | z z
¢c d

la

£ . i, WL “r.-d
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I 4
3 3 4 4
a b 4 b ,
la terza ———, la quarta — &c.
I 2 I 2 /
3 3 4 4
c d ¢c 4

II. 8 indicano le radici di un monomio
intero, o fratto . di pill quantitd in uno di
I

i i ey

: ( 23 S...) 7
quefti dye modi . Co\ \ s b ¢
. _

——— —— . )
[ 1

2 35 2

a b ¢ - indicano la radice feconda;
I
1 ——t : I
2 s 2 3 —
( ab ) 3 ab a, 3.
. e g———— ] (-h—-) 10~
 mn , I b
mn 3

dicano la radice terza .
E 3 Le
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Le radici delle frazioni fogliono indi-
carfi, permutando. il denominatore in nume-
ratore coll’ efponente fratto negativo .

I | 1
’ I 3 ab | 3
Cosy —— —a - ( ) = ab.
1 | mn |
3 r
n
T \
3 -

mn .

1L Le radici delle radici. f hanno di-
_ videndo gli efponeni fraui pe’l grado del-
le muove radici. '

3 3

3
- 2 2.2 4
Cosilaradice fecondadia ¢ # — 2

. 4 . - ’ . 3 .
cloc radice quarta di 4 . La radice terza
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3 A 3 3
2 2.3 6
di 4 & 4 = s ; cio¢ radice fefta

I
3 2 35 .2
di 2 . La radice quarta di @ & o

I
235 8 | ks
e abc¢ + cioé radice otrava: dl

b

d"bfl

Con una -fuccefliva divifione: degli.efpo<
nenti fratti pei gradi delle radici , che fi
ricercano , fi hanno le radici delle radict
del monomie + “Le ~prime-radict i con-
fiderand potenze delle feconde , le feconde~
potenze” delle -terze &c. - ~

IV. I oumeratori degli efponentl efprl-
mono il gradosdelle potenze , i denomi-
natori il gradtr'd elle~radici , e 1 quozien-
ti le radici delle quﬁtlta del monomio .
Poffono i quozientt deafi “€lponenti- effere

E 4 ln-
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interi , frattr, e mifti-. I quezienti . inte-
ri efpongono le radici . delie quantlth I
fratti indicano le radict da eftrarh . I mi-
fli efpongono parte della radice , ed indi-
cano la parte da eftrarfi, -

6
. . 6 2 3
Cosi la radice fecondadi ¢ 2 o —a ;
| 6
6 35 @
la radige terza di s € 24 —a ;la radice
6
' ] 6
fefladits ¢ 4 =—a; la radme terza. ds
6 12 9
6 12 9 - "% -3 243
a b ¢ ¢ a &: ¢ =abe 3
| 2
% - -3

La radiceterzadia. & «. ; la .radice
- {e-
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1  §
Jom—— —
2 2

feconda di ab @ # 4 ; laradice quins

2 3 4
| 234 > 5 S
fa Ji @A 5 ¢ é a2 5 [ u
3
| Y ”
La radice feconda di s ¢ - 4
y [
L oy — .
-2 2 [

=a =d.0 ;haradiccterzadia =

2 - |
X4+— ST N
s T £
a« 5 la radice quarta di ¢ b ¢ é,.;
4 5 2 - I 1
4 4 4 4 2
a § ¢ wo abb- e
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V. Se 1 monomj, dai quali fi eltraggo-
no le radict , fono-pofitivi ; le radict di-
fpari , e pari fono reali ; le radici dilpa-
ri fono politive , e le pan poflano effere
politive , e nhgatw . Se 1 monom) [ono
negativi 4 le. radict dlfpan {fono reali , e
negative 4 le. pari fono- ripugoanti , afiur-
de, ed immaginarie .

Perche fi ¢ dimoftrato nel Cap.V.N.V,
‘che le potenze dilpari d' un monomio po-
fitivo fono pofitive , di un monomio ne-
gativo, fono negative ; che le potenze pa-
1. di un monemio paﬁtwo , O Nezativo ,
{ono pofitive ; ¢ che le potenze pari nega-
tive forio quantith ripagnanti .

S’ introducono nel calcolode radici imma-
ginarie , quante volte dalle quantita nega-
tive fi eftraggono radici pari; le quali di-
moftrano la ripugnanza di qualche coundi-
zione , come {i vedra neila feconda parte.
In quefto Cap. fi eipone il metodo di cal-
colarle. -

I monomj reali , che hanmo quozienti
interi per efpoweati , -t dicone. razionali’,
e commenfurabili . I monom; reali , che
hanoo per efponenti quozienti fratti , o in
parte fratti , fi dicono irrazionali, incom-
menfurabili , fordi , porenze imperfette

e fratte ; perche le loro radici non fono

el-
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e/primibili in tutte , o in parte.

Vi. Nelle radict pari , nelle radici del-
le radici difpari , ¢ pari, fe fi confidera-
no i foli efponenti § le radici pofitive , @
negative ; le reali, ¢ immaginarie , i con-
fondono.

Per diftinzione , e chiarezza fi difegna-
-no le radict , ponendo avanti 1l monomie
il {egno v/, che fi dice radicale , e fo-
pra 1l fegno I'indice della radice.

- JU 2
\ V - . L .
Cosi V 5 indica la radice terza d1 4 ;

4 . 3
‘/db indica la radice quarta dt ac ;

5 o)
4 v'a | .
VvV — , o pure ~—— , indicano la radice

——-

3 )
Vb
p
quinta. di —;;
Alla radice feconda fi tralafcia I' indice
Vv oa 1
indicano la ra-

di-

radicale . Cosy /4,
_ vy
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2
dice di 46, di —.
b

-

Le radici dilpari non avendo , che. il (e~
gno della potenza ; quefto s ¢ negativo fi
pud porre fotto il fcgncr radicale avanti il
monomio , o pure avanti il fegno radica-
le .; perche I’uno , e l'altro efpﬂmono la
radice negativa d# monomio . Cost la ra-

dice terza di 4 fi elprime /ab; la radi-
ce terza di—ab fi éfprima——-]ﬁ , O pu-

re ‘/-—mfv

Le radici pari pofiiive , e negative fi
efprimono con premettere al radicale il
doppio legno , negativo, e pofitivo. Cosl
la radice feconda di ab, fiefprime + ,/ab;

- 4
la radice quarta di m, fi efprime + /m.
Le radici immaginarie ritengono il loro
{egno negativo fotto il radicale’y e .al ra-
dicale fi premette 1l doppio fegno pofitivo,
e negativo; perehe I 1mpo[ﬁb1hth fi eften-
de alle due radici , pofitiva , e negativa.,
Cost + /—a; /-—-—a, efprime la radice
immaginaria di —g; il 4, — avanti 1l Eadl--
cale
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cale elprime I'impoflibilita della radice —z
nel fenfo pofitivo, e negativo.

Se in un monomio vi fono fattori, dai
quali poflono eitrarfi le radici , qucﬁe fi
ponﬂono avann il fegno radicale . Cosi di

2

+ /a 5 . poiché @ ¢ radice di 4 fi po-
| 3
ne 4 avanti il radicale +4 /6 , che fi-

3
gnifica # moltiplicatain + /4 ; poiche 4
' 2 2
¢ prodotto di b in 6 , e di & la radi-
ce ¢ b, 1 fcrive + ab b, che fignifi-
ca + 4b moltiplicato sn +& , o pure ab

23
moltiplicatoin + \/6,e ‘t Vs b = + ab b

Di + l/zsd: . poxché s ¢ radice d!

zs,ecradlcechc,ﬁ a+/zscd
=+ scvid,
3 2 -
Di +v40¢ d , poiché g0 & prodotto
., : : 3
di 25. 2 , di 25 la radice ¢ 5 ,¢ec¢ ¢&
2 2
prodotte di ¢ . ¢, di ¢ la radice é ¢ 4

di
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2 ,'= | 3 2
di d la radice ¢ d, fi ha +/goc d —
T sedvac,

Z pA

Dli + ;/——g ’ poidhé-—'# é prodotto
2 | 2
diag . —1,es % radice di , fi ha

2 .
I V= =t sv—, prodotto 1maginario.

3 3 A
, 45 B )
Parimen;e Va ¢ = oV ac ., \/164
“ . 3 ¢ 2 3 |
= 24 l/d y | -_-.---Vg &c,

. R |

VIIL. Le radici dellz radici elprimo-
RO con replicare 1 f:oni radicali . Cos) la
radice feconda di Tt Ve=+ /T Va
Il fegno pofitivo ;, e necativo del fecon-
do radicale efprimono , che tanto il fegno
politivo , che il nesativo del primo radi-
cale ,-fi debbano prendere nel doppio fen-
fo di pofitivo, e di negativo, e {i hanno
Quattro radici ‘di + +/ ;-una pofitiva , €
Valera negativa di+ va; e quelte corrifpon-

. | ' 4
don0 alle due radici reali + /v s = + v/ 43

unad

"
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una pofitiva ,e laltra negativa di ~ ,/4,
e quelte fono due radlcl imaginarie

+ J/— V'a.._._'f"/—-—a. L"‘

La radice feconda di + / + a4
=t/ tv tva. Il {egno pofitivo , e
negativo del terzo radicale efprimono,, che
tanto 1l fegno pofitivo, che 1l pegartivo del
fecondo radicale i debbano prendere nel
fenfo pofitivo,e pegativo;, e fi hanno otro
radici di *+ / + +4; delle quali due fo-

8

no reali + /+v+va=1 /a4 della for-

| 4
mula vva = /a, e fel {fono imaginarie;

cioé¢ due t / — v+ va della formula

4 ... 4
—Va=—Jayequattrot /+ ~—a

- g
della feconda forma + /—y/s=1 v —a.

3
La radice terza di T va=,/tva,

delle quali una & pofitiva +/v'#, e I' altra
ne
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¢y 8 -
negativa / ~=~vg; I'una, e Yaltra reale?

| 3 43
Laradicequartadi v/ tvie=+ /v/+ va.
Della radice feconda di @ fi hanno due ra-
dici terze, una pofitiva , e I' altra nega-
tiva, reali. Delle due radici terze i hanno
due radici quarte immaginarie, una pofiti-

¥

- 4 3
va , e | altra negativa + ,/—A77 ;e

¢ due rcali., una politiva , negativa I al.
s e
tra *+  /Vva,

Di £ (/—a le radici pari,e difpari fo-
o g 2 3 43
Do immaginarie, Cesl  /+v/—4s, /v/+V~—s
fono quantith immaginarie.

Delle radici difpari di ua monomio po-
fitivo, o negativo, nan avendoli, chs una
radice reale pofitiva, o negativa; le radi-
ct difpari delle radici difpari non fono ,
che una radice reale pofitiva, o negariva,

333 45 _
Cost /' v Va=_/a non ¢ che una radice

reale pofitiva; /v Vg —/ 4 ¢ una
radice negativa.
VIIL Se i termini d' una frazione efpo-
nen-

-
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neaziale fi moltiplicano,o i divideno per
la medefima -quantith, la frazione efponen-
ziale ¢ la ftefla . Perche moltiplicando , o
dividendo il numeratore della frazmne P2t
wna quantith il dtado: della potenza ¢ al-
trettanto magglore , o minore ; molrip'l-
cando , o dividendo 1l denominatore  pér
la medefima qoaatita, il grado della radi-
ce ¢ altrettanto maggiore, o minore. Dun-
que fe il numeratore , e il denominatore
fi molnphcana , 0 It dividono per la me-

defima quantith , la frazmnc efponenziale

¢ la ftefla.

m 2m
—_— — e
S ” 7” . .
Cosi il quadrato di 2 =4 ,ilcubo di
m 3m , ‘m - m
n I e A R 22
¢ =a &c La radicequadradi s =4,
| m m .'
. » . 3% . .
la cuba di 4+ =4  &c Dunque
m 2m 3me . pm
R il
(] .20 - 3n - pn.
a —a —a — @&

F Da
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Da cid i dcduce , <he due, e pid fra-
zioni efpongnziaii di diverlo numeratore ,
¢ di diverlo denominatore , fi poffono ri-
durre alid (teflo numeratore, 0 denomina-
tore col metodo delle ®muni frazioni ; e
le frazioni efponenziali faranno della me-
deﬁma potenza o della medelima radice.

Cpsn Jb y Ve, i ridun:t;)no alla ftefla

2 I
,Tadlct‘?, ndu:.endo le due fraznom —_ —
_ : )

4 3
alla medefima denominazione —, —; e
6 6

é  J 6 o - |

VitV = bt Vel = e. Si
riducono alla medefima potenza, ridu.endo
le due frazionr al medelimo numeratore

- 3 3 +
— 7 —; e le radici fono /6" , /c°
3 4

IX. St fommano 1 menomj radicali; ra-
dicali, e razionali, fcrivendo un monomio

dopo | aliro coi proprj fegoi.

3 .
Cosi la fomma di 4, —vmn , ¢, ¢

atc
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3 3 _
adc-/mn = atcty/—mn . La fomma di

3 2 ., 3, )
by 4 ed , ¢ ¢ Jotvidtq" ; la

- 3
. quale fi divid¢*in due fomme Vhivedty®

¥
3 . 4 1

Vb—v/ed+q? , per la doppia radice ++/cd.
La fomma di +v—b, ++a, __q.z ;O

is/—ﬁis/a-—gz ; che fi divide in quat-

. | _ o,
tro fomme, +s/——b+«/awgz, v/ ~b—a~q

.._‘/.-—b—}-\/a—q —-s/--'!r-\/d—q , pei fegni

pofitivi , e ncgann delle. due radici fe-
conde.

Se gella fomma vi fono termini Gmili ; :
quefti fi riducono fommando 3 O fottraendo

3
i coefficienti. Cos) la. fomrna di \/d, Vb,
3 3
2va —3\/51 ¢ vt ~/£7+z\/a--3s/b =
3 : .

3\/ﬁ_2\/b .
X. Si fottraggono 1 monom) radicali, e
mzmqall,da razxonah, e radicali ; mutan-

do 1 fegni ai.monomj da for: rarﬁ, e ridu-
F. 2 cen-
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cendo ‘1 terminl fimili .

‘ -

- Cost la differenza di /2 da be , ¢ ke

3 -3 | |
-—\/a; la diﬂ“drcnza' di —'\/ﬂ da‘be , é be +
‘3 3
Va ; y di be dd x/ﬂ, ¢ q/a—-& ; dl —bc da
3 - 3
--—\/n', ¢ -—V‘#-I-éc &e. - |
- 3 .S 5 3
La dlffe_renia diviada vie, ¢ véc—vay
di —via da vbe y ¢ Vbctva § di —Vva
5 n

da ~Vbc* & — vbcetvae &c.

Le radici pari prefe nel fenfo- di- pofiti-
vo, e di negativo, fi fottragdono, permutando
Puno, e I' altro {enlo. Cosi la differenza

'3

di +va da vie , & vicFva; ed ¢ lo flel-
et

fo, che fcrivere le due differepze ve—va,

2 _.

Viitvia.

La fottrazione delle quantith immaginas
rie {i fa per mezzo del feguo , che pre-
cede 1l radicale , il quale pub effere pofi-
tivo, e negativo. Perché il fegno negativo

fotto il radicale & proprio -delle quanmh im-
maﬂ-
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magmarie . Cos1 la differenza di v'—a da
vbe, & vbe—v—a;ladifferenza di —v'—4

3 5
da ‘V‘ﬁc, é ‘V'bf"‘l"\f—_'a &c.

XI. St moltiplicano: 1 monom) radica-
li ;-radicali , e razionali . Quelte molri-
plicazioni s'indicano, ponendo uno de’. le-
£nl della molnphcqz:one tra 1 farttori; co-
me i ¢ .detto de’ monom) razionali.

3 4 3 4
Cos\ /7. s/m:, s )( \/ﬂ'c, mdlcanoj

.—F

3
che s/ﬁ Jebba melnpllcarﬁ per \/ﬂc‘ ; pa

3 S
rimente ——ab v/nm . +/¢d , indicano il

prodotto di tre fattori.

1. St~ moltiplica ua monomio radicale
per un razionale , fcrivendo 1l raziomale
a finiftra del radzcale o pure elevando il
razionale al grado della potenza del radi-
cale , e’  {ckivendolo {fotto il radicale-. Il
prodotto fara pofitivo, fe i due fattori fo-
no politivi ,  orhegativi § {e uoo pofitivo ,

e |' altro ncgatlm 3 il prodotto & negati-
VO .

3 3
Coslxlprodotto di &. /m-b /m vmb .

F3' Il



86 * Trattato

F 3 3, - 3 .3
Il prodottodi — 4. /m =—b,/m=—/b m
-3 3
— \/""b n e

)

2. Si moltiplica un monomio radicale
per un radicale , riducendo’ i radicali. al-
lo fteflo grado , fe fono di grado diverfi,
e moltiplicando '} monom) fotto 1l fegno

radicale',
Cos} il prodotto di /4. Vb= s/aﬁ di

 Va—Sb = —/aby di —/a. «/b'_“\/ﬂb

A —Sa—b = ‘/::f? Le radict pari effen-
do pofitive , e negative’'y, nel prodotto fi
dee aver conto dell’ uno , e dell’ altro fe-
gno | e dell> radici pari fi hwno prodm-

t1 politivi , e megativi .

3 3 3
1 pl‘ondﬁttodi-\/ﬂt‘X*‘/é':—-‘/uﬁg o 1l

,. g LRy .
prodotto di —«/acX—+/8 =+ abc &c. 1l pro-

_ ' 5 6.3 . .

~ dotto di tv/. ‘(sz!_-_‘/a b &c.

3. Se i due monom) fono immaginarj;

o0 uno immagihario , e ' altro reale,, fi
Jee




¥

D Algebra . 87
dee aver conto nella malt'lphcazmne del
{egno negativo dell’ immaginario , e del
fegno pofitivo, e n2gativo del radlcalc,

Cost il prodotto di V& Xv—a= vV —ab.
Perche un monomio negativo per un poli-
tivo dd un prodotto negativo ; € un 1m-
maginario. per un reale da un prodotto
Immaginario .

1l prodotto di V'—a. V—a =—a.Perche
la radice di —4,¢ v'—a ;dunque v -4, v —a
=—a , quadrato di 'V‘--—a di v—1. \/""‘I
= —1, Quadrato di V=1 .

Il prodotto di —v/~aX —v/—1=—a. Per
che —v/—a4 fi rifolve m —1 ./ —a, ¢ —1.
V—aX— 1. Vot ==V —a X —V'—a . Ma
— 1. =1 =1, V=8, V=2 = — a.
Dunque =v/ez. =/=g =—1. v—a A—1.
9/_0:1 et 2"’ I

H prodotto dii —+/—a X+/—a =a . Perche
—/—a fi rifolve in —1 . V/—a , V-2 In
1.V—ayma—1.1=—1,V'—~s XV —a=—a
Dunque ——a , 1./—-3 = —1.v—aX1.

&) 8= 4.

Il prodotto di +/—a. /—b=—/ab. Per-
che /—at rilolve in Va.—1=v—1 XVa,
e v—b fi rifolve in J/b—1=v'—1. Vb.
Ma 11 pradotto di vV—1 . V—p==—1 , dI

F 4 Vb,
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vb. vezvab . Dunque il prodotto di
V—aXV-b=—vab. | |

Il prodotto di —v'—a, V—b=—=Vv'ab. Per-
che —v—z fi rifolve In —1, V—a, v—5b
I I. vV—b; ma —[.1=—1,V—a XV—=b
—~—V'ab. Dunque il prodotto di —v'—a.
V—b=vab. _ ‘

XII. Si dividono i monomj radicali pei
razionalt , 1 razionali pet radicali , e 1
radicali pei radicali . Le divifioni s indi-
cano in forma di frazione , o con due pun-
ti tra il dividendo , e il divifore . Cosl

/ —

N
- ; "

e 3 2 2

il

a. - -8,/ c . ]5:),2 2 -

— 3 8: V0 § ————— ; —8Y g ¢:

Vo ' 3Vmn_- . ~
3v/min . | i o

- 1. Si divide un monomio razionale per
un radicale, fe il divilore & fattore del di-
videndo . Il dividendo G trasforma-.in -ra-
dicale det grado del divifore , e fi divi-
de . Il quoziente ¢ pofitivo , 0 negativo,
{econdo le regole. della divifione. ~
Cost 4 4 fi divide per via , trasforman-

=

» - "
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2 7 4 2 4 2

do 2 & in /a b, e divilo Ja b per
Va , il quoziente ¢ va b —abva . Si
divide abc per /b ¢ , trasformando abec
. 3 3 3 3 .. N *,_ . 3 < .'
In /& b ¢ , e dividendo per v ¢ , il
332 3.2
quoziente ¢ /a bc —a /bc . &y
Se 1l divilore non ¢ fattore del divi,
dendo , il quoziente ¢ fratto , che fi ri-
duce a minima elpreflione , fe il dividen-
do , e il divifore contengono fimili fatto-
ri . Cost il quoziente di —84c per 2vab -

— 840 —aVa - ot lom w18

—— s,
e

L i

2V 4b v'b, | '3
| ’ RPN ™
2. Il quoziente della divifione di un
radicale per un razionale & una frazione,
cne i, riduce 'a.minimi termini , fe_ il dies
videnda, e il divifore contengono fattori fi-
mili. Gosy il quoziente di 8avc per 245,

SaVvic . ave . LI, .

é i —— ——— — ®

200 . b .,

3. Un radicale G divide per un radica-
| . . lt'.',
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le , fe il divifore & fartore del dividendo,
‘riducendo 1 radicali allo fteflo grado , fe
fono dl grado diverfo .

Cos\ /a fi dmde per v'a, riducendo

6 4
} due radlcall al medefimo gradoyv/s ,
]
> 6 4 -
6 3 Va 6
v ; il quoziente @ —— = /4.
6 3
Vva
:". . ve—be _
Il quoziente di . =v'b.. Perche

‘ - V—¢
Vbt = =1 Ve, V=1 Ve
- /= Bl 3 .
Ma ~—— = 1, perche ‘moltiplicandoti i
' g

due termini della frazione per /1,6 ha
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—W ¢ I | |

| . :/_.,5‘:. - |

II quoziente di ———— = \/—b, Per-

/€
Ve |/ -—11’- Vb

= J/—b.

Se il dividendo non ¢& divifibile pe’l di-
vilore , il" quoziente ¢ fratto . Cos) il quo-

3 2
2 2  Va b
ziente di 2 b divifo per Vmn, @ e |
' vmn

Le ragiont delle efpolte operazioni fono
da fe manifefte ; e derivano dalla nozio-
ne de’ radicaliy e dai principj della moltis /
plicazione , e della divifione.

XIII. Le dimenfioni delle radici ( fecon-
da , terza , quarta &c.; fono la merth , il
terzo, 1l quarto &c. delle dimenfioni della
feconda, terza, quarta &c. potenza. Dum-
que le dimenfioni delle radici, feconda, ter-
za, quarta &c. de monomj; fono la metk,
1l terzo , il quarto &c, delle dimenfioni

de’ monom;j. |
; | o~
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Cosi la dimenfione di v'ab € una, par-
che ab ¢ di due dimenfiont. La dimen(io-

3 _
ne di abe,é —; ,perche géc ¢ di tre di-

2 ..
- P 3 . 2
~menfioni « La dimenfione di +/ab, ¢ — ;
! . 3

perche 40 ¢ di due dimenlcni. La dimen-

ﬁpne dl \/a,é — 5 perche 4 ¢ di una di-
4

m;nﬁone &c.

- XIV. Di due qﬂantlth uauali lz. Joro po-

tenze ﬁmlh {ono uguah 3 ed uguali le fi-

2

" N A S i 5 2
mili radici . Cos) fe a=b, fara a =5,

3. 3 % ' '3 3
sg=h &c. 3 V'a.._v*6 via = /b &
Dungue fe dall’ uno , e dall -altro mem-
~ bro di una equazione fi -eftraggono radici
fimili ; o I'uno , e I' altro membro i e-
levano a potenze fimili , vi fark equazio-

ne tra le potenze , come tra le radici.

CAP.

A

— - = - l--ﬁu-ﬂ..'—'l
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'+~ C A P VIL

" Dé’ Polinomy .

I. Polmom; fono quantith compofte di
pitt termini diftinti col fegno +, e ~.

Quelti termini pofiono  effere {empllm lets
tere , prodotti-di pitt lertere, frazioni ,
potenze , quantita irrazionali , ed immas

gmarle v
- Cosl a+£-—c ¢ un trinomio di femphdi

4 3 22 3 4

lettere ; a +4a b+bs b 4400 46 , & un
polinomio di cinque termini , e quefti fo
no prodotti di letrere , e di potenze delle

- 2 o
medefime ; abted — vifshkm , & un tri-
nomio di due termini razionali, e del ter-

23 57

- . 3be¢ a b
zo irrazionale ; g9x -

Aad
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un trinomio di un intero , di una frazio-
ne razionale , ¢ di una frazione irra2iona-

p 3 S

le ;4 b6—m+v —d , & un trimonio
di due interi termini , e di uno immagi-
nano.

+ Se tra 1 termini di un polinomio vi fo-
po termini frawi 4 irrazionali , o Imma.
ginarj ; il polmomlo ¢ fratco , irraziona-
le , 0 immaginario. Perche un polinomio
non ¢ , che la fomma de’ termini.

IL I termini di un polinomio poflono
avere tutti il fegno 4, 0 il fegno — ; o
parte de’ rermini il fegno + , e parte il
fegno — . Quefti due feﬂm efprimono ad-
dizione 5 e fortraziane ; e fi conliderang
come pofitivi , € negativi .

Se tutti i termini di un polinomio han-
no il fegno + , il valore del polinomio ¢
pofitivo ; uguale alla fomma de’ termini .
Se i termini di un polmomlo hanno il fe-
gno — , il fuo valore ¢ negarivo § uguale
alla fomma de’ termini. Se aliri hango il
fegno +, altri — ; I’ intero valore del po-
linomio pud efler poﬁnvo , negativo , €
pullo ; fecondo che il valore della fomma
de’ termini pofitivi , ¢ maggiore , mino-
re , o uguale al valore della fomma de

er-
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termini megativi ; 5 come fi & duhzarato nel
Cap. I. N. VL

Se i fegni de’ termini di un polinomie
i mutano da poficivi in negativi , ¢ da
negativi in pofitivi ;- il valore del polino-
mio da pofitivo diviene negativo , e da
negativo poutivo. Se il valore del polino-
mio ¢ nullo; ne'l’ uno , e nell altro calo,
¢ nullo . Pe_rche mutande§ 1 fegni de’ ter-
mini, i valori di quefli da poﬁuw i mu-
tano in negauvx , ¢ da negativi in pofis
IlVl '
. Cosi fe il valore di t+5—-c, 3 poﬁtwo,
di c—a—b , & negativo ; e fe il primo &
nullo , nullo ¢ anche 1l {econdo .

Ill. Un polioomio é un rifultato di va-
rie operazioni su. le femplici lettere . Si
dice un polinomio omogeneo, che ha tut-
t1 1 terminl della medefima dimenfione .

4 3 22 3 4
Cosi a +a 5-]-64_5 +4Jb.+b ;a5+cd

295 S .7
3 2 s 3bc a b 2
~/fghkm } . ox ~ —-n-i-J y 8 b
4ad de

2 6 -
—mn 4+, d , fono polinomj omogenei ;
. per-
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perche in. ctafcun polinomio i termini fong

3 5 m
,.della medef ima dxmenﬁone .ab --d 4 ——
.u , ' : ¥ : . 72

-—s/dq non ¢ un pohnemm omogenco; pers
¢he le dimenfioni de’ termini fono varié .
~In un medefimo calcolo su ciafcuna let-
tera fi fanno le medelime oparazioni , e
1 termini di ungfolinomio rifultano della
- medelima dimenfione . Variano {e dimen-
fioni de’ termini, fe in vece di.una lette-
- ra 1 adopera |'unith; 0 in vece di un pro-
dotto, di una frazlone, di un radicale, @1
foRituilce una quantuh letterale di minor
dimenfione . |

Cost fe invece di & i pone 1 , il pro-
dotto da___ a;{e in véce di abm fi foltitui-
fce ¢, abm —¢ In quefti cali 1 termiai
di an polidomio fembrano di varie dimen-
fiont , e in realth fono della medefima ;
come fi vedra ‘nel decorfo di quefto trat-
tato. o™ o " *

Quante volte dunque in un calcolo- non
fi {oftirui{cono termini di minor dimenfio-
ne , n¢ {i adopra I' unitd~in vece di qual-
che quantith letterale ; fe i termini riful-

2
tano di varie dimenfioni , ¢& feﬂno eﬁervl

errore .

N 1 termml di un polinomio fi pofio-
| - no

|
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10 d:fporre col propr) {egni l'uo dope lal-

tro in varie maniere , ﬁauza che il valore .

fi alteri . Si dice ordinare un- polinomio
fecondo una lettera , fe i termini , cha

contengono quelta lettera, fi ﬂf%cmuano da
finiftra a deftra in modo y che 1l pri-

mo la contenga di efponente maggiore ;
che il fecondo la contenga di muaggior ef:
poneate dopo il primo ;- che il terzo la
contenga di. magglor elponente dopo i1l fe-
condo &c, poi 11 ponzono ,- uno dopo Fal-
tro, gli aliri termini del polinomio.

2. 2

" Cost 1l trimonio 245 44 +4 i erdina

fecondo la lettera 2, dilponendo 1 {uoi ter-

mini in quelto modo, a2+ 26.«:-!-62; i or-

dina fecondo la lettera & , difponendolo in

tiueﬂo altro modo, j6‘2+ 24 +'az . Il poli-

nomio as—:—- bs , ¢ ordinato fécondo la let-
5

tera 2; — 6 + 4 ,- ¢ ordinato fecondo la
lettera b .

" R 2" : B
1l polinomio ~ ¥4 + 37dba ~29fca
2 2

— 200 d + 44.bdef-—-= 8 ¢ f , ¢ ordinato
G le-
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fecondo la lettera a . Si ordina fecondo la

22 . B o
lettera b, — 204 b + 374 db + 44fdeb —

e | 2 22
154 — 294 F—8¢ f . Si ordina fecon-

. | 2 2 2 -
do la lettera f, — 8¢ f + 44bdef — 294 of

- &k s 2 3 .. .
— 144 +37a bd—20b d .

Due , e pid termini di uD polinomio ,
che contengono la medefima lettera , fe~
sondo la quale fi ¢ ordinato, col medefimo
ffponente . i conliderano come un termi- -
be,.e fi difpongono in maniera , che for-
mino due fattori-. Cosi nell efempio ad-

2 -
"~ dotto i due termini 376da — 20cfa 4 che
contengono la lettera a col medelimo ef-
poneate , f1 confiderano come un rermine,
e fi difpongono in uno di quefti modi ,
2 ) 2
37bd — 29¢f. a ( 376d — z9ff) a ,
2 _ _

37bd. a 3 queltelpreflioni indicano , che

I’ upo ', e. laltro termine dee moltiplicarfi
2 . 2
per a . I due termini 374 db+ 44deft del

polinomio ordinato per &, i confiderano co-
| x me




!

D’ Algebra 99
me un termine ; e fi difpongono in uno
de’ detti modi &c. _

In cialcun termine del polinomio ordi-
nato fecondo una lettera , le altre quan-
tita i hanno per coefficiente di detta let-

o 4
tera . Cosi nel primo termine — r5c  del
polinomio ordinato per a, — 15 ¢ coeffi-
ciente di a ; nel fecondo termine, 37bd —
- 2

29fc ¢ coefficiente di 4 .

Nel primo termine del polinomio ordi-

" 2 2 i
~nato peré,~204d & coefficiente di 4 ; nel

, . B o
fecondo termine, 374 4+ 44def & coeflici-
eate di & Xe.
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C A P. VIIL

Dell Addizione, e della Sorsrazione
de’ Polinomj s -

I. (I fommano i polinomj, riunendo tut-

ti i loro termini, uno dopo I altro,
coi proprj fegai . Se vi {ono terminl fimi-
li’, quelti fi riducono (ommando , ¢ fot-

traendo . fecondo I’ uniformith , e difformi-

t4 de’ loro fegni . La formula:, che rilul-
ta , ¢ la fomma dé¢’ polinom).

" Per chiarezza fi*{crive un polinomio fot-
to I' altro in maniera , che i termini fi-
mili G carrifpondano . Sotro i polinom) fi
tird una linea , e fi fommano 1 termipl ,
come ne feguenti efemp) . *

ESEM-
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ESEMPI1O I

Sieno da fommari i due polinomj,
3. & 2 3 a3 %
a—2a b+2ab 3~ b +20b—a 6, 1l prl-

~ mo fi dica 4, 1l {econdo B.

Si difpongq- . 3 2 2
no 1 dug poli- A .a~2a b+2ab
pom] in que- 2 2 3
fto modo. B. - a b+ 2;25‘--%

3 2 2 3

Som. a~3a b+ 4 h—b

_ Primieramente fotto la linea 2 finiftra fi
| 3 ' | e
fcrive # . Poi fi fommaoo 1 due termini
| 2 2 2 ’
ﬁmili,-—zd b—a b:-—ga b . In terzo luo-

- 2 3 2
‘ 80 ﬁ memaBO 3 Zﬂb'i‘ 2#5 :44'5 . Final_ ;

mente fi fcrrive_._ nella fomma—4 , e fi ha
la fomma totale de'duc polinomy.
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ESEMPIO I

Sieno tre polinomj da fommarfi, 4.
2 2 3 33 2 .3 2
| =34 x+4ax—2%+a jB.%—2ax+23—4a x;

3 . %2 3 3
C 2#+2##—ﬂ+b '

St difpongono quefti tre pohhom; A,B,C
nella delcritta maniera.

3 , B . 2 3 E
A a— 3a x+4ax — 2%
| 3 2 -2z 3
B. 24 —a x~2ax + %

'3 2 3 3
C. —a 4+ 2a% + 2% + b -

*——-—-—————-————-—__'-__-—._—

- 8¢ %, B gy
Som. 24 ~4a x+4ax + 5+ b
‘ . . ,

3 3 3 3
La fomima di s + 24 — a = 28 . La
2 2 - T
“fomma di — 3z x—a x——4a %. La {om-
, ' L - 2 2 SRR 2’ !
Ir'a diizg.dx' — 24% T 20% — K/AK . La fom-
_ 3 3 3. " 3 _ |
ma di —2% + & + 2 — x . Finalmen-
te

v
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3 . '
te b non ha termini fimili. La fomma d«

3

termini di quefte {omme parziali coa #
e la fomma tmah. de’ tre polmomh

ESEMPIO L

Sieno da fommarfy 1 due dlfpoﬂx polinomy
A; B. .

2 _

A, 6a — shc+ 3k vde
2

B. --7:: - 3!::'—-2kv'de'

e S

ey e ———

2
Som. —a -—-25¢+ka¢"
| 4{433 L Mﬂ{ﬁ -
La drmoftrazione di queﬂa operazione .
¢ da se mamfﬂﬂa pcrch“ la fom'na e nu-
guale a rttee le e parti , che” ‘fono 1
termini de’”” polinomj . Se 1 termini fono
Lottt pohtwl , O negativi ; : quefti partita-
mente [t contengono nella fomma torale,
Se altr1 fono poﬁtivi, altri negarivi 5 nel-
la fomma totale i contiene la torale dit-
ferenza delle differenze parziali j perche
nella fomma totale riunendofi tutei 1 ter-

G 4 mi-
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mini politivi, e negativi, vi {1 numfcono

tutte le differenze parziali,

II. La fmtrazmm di un. polmomlo da
un polinomio s mc‘u:a, ponendo -prima tra
parentefi il polinomio dal quale fi fot-
trae ; poi l'altro da (Ottrarﬁ e tra l'uno,
e I'altro il {egno —, .
2

- Cosl la fortrazione di & —-em + ad da
2 2 2 - _

P - . L
a+c¢ —n , s indica in quelta forma
- '

( 2 2 2\ ( 2 | .

a +c’_—-n ) - b — fm+ad' .;Ilfe- _-
gﬁn'-— indica , che il fecondo dee (ottrar{i
dal prime . Se pil foflero 1 polinomj da
fottrarii; ciafcuho fi pone tra parenteﬁ uno

dopo I’ ‘altro col - egno_—.. '
Si fottrae un o ftio da ok :ﬁh‘o, con '

permutare tutri ¥ {egni-de’ termini del po-
']mom o-da fottrarfi, da pofitivi in negati-
vi , ¢ da negativi in pofitivi ; ;e fomman-
do i termini dell’ uno , e dell’ altro poli-
nomio nel modo elpofta.
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ESEMPIO L

_ta 2 2 a2
Siadafottrath b ~cm+ad da o +c dn ;

.. 2 2z 2%
A a4 c—~n
- - J
 B. ~ b 4 cm~ad
2 2 2z 2 _
Diffi a4 ¢c~n ~b + cm—ad

 ESEMPIO IL

¥ s 23 %

Sia da fottrarfi 34 — 240 b + 4a &
4 4 23 5 4 -
_.__’— V¥ yda _Bj—-gd b'-k- A +3a b

.3 234 ‘4

A a~32b+36b+by
.3 23 4 4

B. ~3a8 +2a b —~43b+40 y

. -4

g b : _ "5

5 23 .4 4 4

"Diff. ~26 ~a b —a b+b y+4.ﬂ Jye

S MRS % COIL
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~ III La ragione di quefta operazione &
la medefima, che della [ortrazione de'mo-
pom) . Si {ottrae umr monomio pofitivo
0 negativd, da un monomio negativo, O
pofitivo ; permutando il fegno al monomio
da fottrarli . Parimente fi fottrac un poli-
~ monio da pohmomo, con permutare tutti

i fegni de' termini del polinomio da fot-
trarﬁ . Perche fe torti i“termini del poli-
nemio da fottrarfi fono™ pofitivi , quefti fi
fottragsono pcrmutandoll in megativi . Se
tutti i, termini del polinomio da fortrarfi
fono negativi, i fottrigzono permutandoli
in poﬁtw,l\. Se altri fono rohtwl y € altri
negativi 5 ‘perfutando 1 pofitivi in nega-
IVl e 1 negativi in ofitivi , non fi (ot-
.frae, che la differenza de’ termini del po-
Minemio da ot rarﬁ ; come ne' due addot-
ti efempj. - ;

Dunque -il feg gno — , clie i prepone al
pohnomlo da’ fottrarﬁ per indicare la fot-
trazione, elprime, che i-fegni pofitivi de’
termini’ debbano mutari in negativi , e i
negativi 1a, Pobtivi, ' E’ lo ﬂeﬂb che pre-
porre al pohmbmo o A | quale dimo-
ftra’, che i termini del polinomio debba-
no prendﬂrﬁ in fenfo ¢omtrario. ..

L’ addizione “de’ polinomj parimente pud
indicarfi , ponendoli tra pareatefi, ¢ tra le

pa
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parentei il fegno + , o + 1 ;)il quale
dimoftra, che i termini de’ polinomj dezb-
bano congiungerfi- coi propr) fegni . Cosk
(a+b—c)+(2a—0b+4d); il fee
goo + tra I' una , e I’ altra parenteli-di-
moltra , che i termini del fecondo poli-
nomio debbano aggiungnerfi coi propr} fe-
gnl ai termini del primo.

Quefte illazioni ~derivano. dai premefl
principy dell’ addizione , e della fottrazio-
ne nel Cap.I; ¢ della moltiplicazione nel
Cap. I ' ,

IV. L'addizione , e la fottrazione fcam-
bievolmente poflono fervire di prova, 'una
all' altra . Se alla differenza d™ una fot-
trazione {i aggiugne il polinomio fottratto,
la fomma ¢ il polinomio, dal quale fi &
fottratto . Se dalla fomma di due , e pil
polinomj, fe ne fortrae uno’y la differenzd
¢ la fomma degli aleri polinomj. Nel pri-

. - 2 y

mo elempio fi ¢ fottratto, & ~ cm 4 ‘db
2 2 2 T A
da'a + ¢~ n .Se alla differenza a +¢

2 2 2 .
~ n ~b + ¢m~ab fiaggiugne b —cm+tab,

| | . R TR
Ia fomma ¢ il polinomio s +¢ —n» , dal
quale fi ¢ fortratio . Se dalla fomma de

_ due
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due polinomj fe ne fottrae uno ,. per dif-
ferenza fi. ha I altro, - .

C AP IX
'De”d Moleiplicazione de’ Polinomj .

I. T Due fattori poffono effzre un mono-
mio , e¢ un polinomio ; o due po-
linomj . Se i_due fittori fono due poli-
nomj , s indica la moltiplicazione , po-
nendo un fattore dopo I'altro tra parente-
fi , e tra le parenteli wno d¢' due fegni
della  moltiplicazione , o fenza . In vece
delle parenteli fi pongono le linee orizontali
fopra 'uno, e I’ altro polinomio . Se un
fattore ¢ monomio , il polinomio fi pone
‘tra parenteli , € 1l monomio prima, o do-
po della parentefi, | |

~ CQost' la moltiplicazion: di a—~45 + ¢ per
“d4e~f, s'ndica in woo di queti modi;

(a=btc)(d+te—=f),( 1=b+e)

X(dte—=f)y,a—btc X d+e~f. La
“moltiplicazione di 4~6+c¢ per y , s indi-

\

ca




| D' Algebra. ;1_09'

ca‘(ﬁb-ﬂ' ) y, a~b+c. y
fattori fono pit di due,mtum po-

lmom;, o mifti di polinomj , e monomj;
_:.:lpolmom1 fi pongono uno dopo I' altro
nel modo tfpoﬂo , € prima , o dopo il
-prodotto de’ mooomj . Cosi ( 4=~ & +c¢ )

X(d+#-—f))((m+r+q) XyZ 4 O

ey e e, S |

0 pure, xyz X a=b+c X d+e—f X
m +r+ g, indicano , che il primo debba
moltipacarfi p: 1 (econdo , il prodotio dt
quefti due pe’l terzo &c. La moltiplicazio-
pe {i riduce a moltiplicare un fattore per
Ialtro.

II, Si moltiplica un polinomio per un’
monomio , moltiplicando ciafcun termine
del polinomio pel monomio , fecondo le
regole del Cap. II. La fomma di turti i
prodotu parziali ¢ la formula dell’ intero
prodotro . Perche la fomina .de’ prodotti
parziali mon ¢ altro , the I mtero molti.
plicando prefo taote volte nel fenfo del mol.
tiplicatore , quante unita contiene il mol«
tiplicatore ncllo fteflo fenfa. '

ESE M-
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. |

ESEMP10O 1L

~ Debba moltiplicarfi 4+ & per c.

Si moltiplica primieramente # per ¢, il
prodotto ¢ ac. Po1 fi moltiplica & per ¢
1l prodotto ¢ 4c. La fomma di quefti due
prodotil ac + &c, ¢ il prodotto di 2+ b per ¢ .
Perche a+ & fi & prefo tante volte nel fuo
proprio fen{o, quante fono le void di c. .

Se at+b =m il predotto di a+ b per ¢ &
uguale al prodotto di m per ¢, e fara

‘Se dovefle moltiplicarli —s—b =—m per c;
1 due prodotti —ar—fc=—cm farebbero nega-
tivi. Se —a—b=—m fimoliiplicano per —,
1 due prodotti actbc=mc fouo - pofitivi; per-

che ~s—b 11 prendono nel {enfo di —c.
ESEMPIO IL
‘D:ebba molriplicarfi s—b per .

Se a>b, la differenza a—b & pofitiva; fe

 a<b, la differenza’¢ negativa . Il prodotto

di 4—b per ¢ non ¢ altro, che il prodotto
della differenza di #—b per cje fi ha mol-

198
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tiplicando 4 per ¢ , —4 per ¢. La fomma
di quefti- due prodotti ac—bc ¢ 11 prodotto
della differenza. Perchc {e 656, la diffe-
renza di ar—bc ¢ il prodotto dell’ ecceflo
di a fopra b per c (e a<b , l; differenza
di ac—bc é 1l prodorto dell ccce(fo di, ~b
fopm a per c.

- Cosife i—b=m farh ac—bc=cm . Se
a—b=—m, fari qu-éf:—-cme :

Se dovefle molupllcafﬁ a~b per —c ; 1l
prodotto della differenza farebbe —~actéc o

Se 4—b=m , {arebbe -—ac—}bc"‘-—-rm Se a—b=—m, . .

{arebbe -—wc—:—bc:fm
E.S‘EMPIO 111,

- 2
Debba moltiplicarﬁ a— sab+7cd per .sec. -

Il prodotro di quefti due fattorl & 1l
prodotto della differenza de’ due termint -
pofitivi, e del negativo, del primo fattore,
pel fecondo fattore gac . Dunque la fom-
ma de prodott1 parziali ¢ il pradotto della”
differenza .,

Pre.



Tre ' Tm}:aé .

[ 5 . .
| a H5a5+7cd . f
5ac SR

"'"_"3 ""'""’""_. ; vy "'"""""Hz ,_
Pro. ‘54 o236 bet35ac d

Il prodotio di # per sec,¢ 50 c. Hpra:

_ 3 | z
dotto di ~3ab per Sac, € 258 bc. Il pro-

p-

dotto di 7cd per sac, ¢ 33ac d. La fom-
ma di quefti tre prodotti & 11 prodolto del-

-

la differenza di 4 —54ﬁ6+7cd ' peg sac ; Al
| _—
quale ¢ pofitivo fe & +ycd > gab , & ne-

\ 2
gativo le ¢ +7cd <gab.

~ Se dovefle molriplicarfi, a—~5ab+ycd per
_ AR

~sac ; | intero prodotto ~sact 25a b¢

L . 2

—350c d farebbe pofitivo , fe 4 +7r:db <
. sab
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. 2 3

§ab; negativo, fe a btycd>sal,
III. St molriplica un polinomio per un

polinemio , moltiplicando j termint di un

polinomio per ciafcun termine dell altro .

La fonima di quefti ‘prodotti parziali ¢ j|

pradotto di un polinomig moltiplicato per
I altro. |

ESEMPIO 1

Debba moltip.ﬁcarﬁ a+b per c+d. .

d+3
c+d
e

'Pr.._. ¢¢+c6 ‘da+db

Il prodotto di 4+4 per ct+d fi ha, molti-
plicando prima a+4 per ¢; poi a+b per d.

La fomma dj quefti quattro prodotti., ¢ il
prodorto totale di 4+4 per e+d.

. H ESEM.
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ESEMPIO I

Debba moltiplicarfr: abscdivg per eft

m P—{—‘V p e

3
ab-+cd4Vg
Ej:’rmp-l-\/'P |
h 3 3
Pro. abef+cdcfrefv g-+abmp+edmprmpV q
._ | 6 32
+abvptedvpt/P 4
Si moltipli‘cé primierainenre 1]l fattore
fuperiore per ef "y por Pper mp , finalmente
per vp. La lomma di totti quefti prodot-

ti parziali ¢ il prodotto d° un fattore per
1" altro. -

ESEM-
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ESEMPIO IIL
Debba moltiplicatli 4 + 4 per ¢ —d.

< a4+ b

"-—-l_‘v_—_-_

Pr.'nc+éc—ad~6tf

Il prodotto di a+4 per ¢~7. & il prodot-
to di 4+ b per I3 differenzy ¢ — 4. Quefto
prodotto fi ha moltiplicando 4 + 4 per c, e

- La fomma di-quefti quatcro

prodotti ¢ il prodotto di w+b per la diffe-

Se >4 , il prodotto della differenza &
politivo 5 fe ¢<d , il prodotto della diffe.
renza ¢ negativo. Perche nel primo calo

» € I due prodotti
de’due negativi ; nel
negativa , e i due
prodotti pofitivi fono minori,
Se 1 due fattori f{ons at+by a=b 5 i due
S _.
prodotti pofitivi fono # -5 y € 1 due ne-
| 2 .
gatvi —ab—p - poicheé ab |- —zb per I,
contraricta de’fegni fi diftruggono , I interp
H 2 pro-
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2 2
prodotto ¢ a ~b |

Se i due fattori fono a+a, a—s, il pro-

2 2 ' ]
dotto é 2 —a = o, perche a—a=o.

Da cio s inferifce 1. , che il prodotto
della fonma di due numeri nella loro dif-
ferenza € uguale alla differenza de’loro qua-
drati. 2., che la differenza di due numeri
quadrati , ¢ 1l prodotto della fomma delle
loro radici nella differenza delle medefi-
me . 3., che la differenz3 di due numeri
quadrati non’ pud eflere un numero primo.

ESEMPIO IV,

Debba moltiplicarfi «—5 per c~d
a — b
¢ — d
Pro- ﬂf—;l?f—ad-i-dé'? '

Il prodotto di a—b per c—4 , ¢ il pro-
dotto di due differenze, il quale fi ha mol-
tiplicando a~b per ¢ , #—b per —4 . La
fomma di quefti quattro prodotti ¢, il pro-
dotto delie due differenze.

Se a>b, >4, il prodotto delle differen-

z¢ ¢ politiva. Perche ac—ad—=a(c—d), z:’b-.
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be—=b.(d—c) ; la differenza -7 ¢ pofitiva ,
la differenza d— & negativa , ed uguale
alla pofitiva ; ma 4>6 . Dunque ac—is >
db~be ;- e 1l prodotto delle due differenzs
pofitive a—b , c—d, & pofitiva .’

Per la ftefla ragione {e a<b , c<d , le
due differenze fono nagative , e il prodot-
to ¢ pofitivo . Se una delle dua differenze
_ & negativa, e | altra pofitiva; il prodotto
¢ négativo . Dunque il prodotto di (a—/ )
(«w—b) & fempre pofitivo , o che a>b , =
che <6 . Quelte illazioni derivano da-
- gli elpolti “principy nel Cap. II. d:lla
moltiplicazione delle quantitk pofitive , e
negative .

m S
R
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ESEMPIO V.

)

2 :
Debba molnpllcarfi ?4—-36d+rf per 46&
_sd_gff - . o .J ,
- S :
3:2 o Séd-’r rf . K
r
4./Td —Sd, - 3cf |
z ' | 4'- z tz 2.
124 ba-—zoé d +4édrf 158 —sa of =8¢ f
2 2
254 bd +aocfbd —~24a cf "
2 22 4

Pr. 374 bd—20b d +44cféd-1 sa —294 cf
Wyt A Sc f

L’ iatéro prodotto ¢ pofitivo , o negati-
vo, fecondo che le differenze de’ due fatto-
ri Fono politive , e nezative , o una poli-
fiva , e I' altra negativa . I termini pofi-
tivi, e negativi de’due polinothj , fi pofio-
no efprlmere per due binomj; e quanto fi
¢ dimoltrato del prodotro de binqmj, pud
applisarfi al prodotto de’ polinom.

- - IV.
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IV. Dagli addotti elempj ¢ maaitelto
che il numere de' termini dél prodorro &
uguale ‘al prodotto de’ numeri de’ termini
de’ due fatrori. Se: ne’ prodotti parziali vi
fono termini fimili , quefti fi riducono
nella fomma a minor sumero. Se -tutti i
terminl fono diverfi , -diftintamente i "ter.
minl de prodotti parziali fi haono nella
{fomma. 3 -
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C A P X
Della Divifione de Paﬁnomj. ‘

- L. JL dtvidendo , e il diviforeé poflono
eflere due polinom); ua polinomie ,
e un monomio . La divifione s indica iIn
forma di frazione ; o pure ponendo prima
-1l dividendo , e poi il divifore tra paren- |
“teli-; o fopra | uno e I' altro una linea ;
e tra I'uno , e I'altro due punti . Se il
dividendo, o il divifore ,é un monomio ,
¢ fuperfluo porlo tra parentef:.
j s ‘2
Cost . la divilione di 4 +& per ¢—d, s I

. 2 2
indica in quefte diverfe forme ( a+ b ):

— 2. 2
2 2 a +b
(c~d );a + b : ¢~d;

. § indica

c~d |
2 2

la divifione di 4 +46 per ay, e di ay per

2 2 ( 2 2 2 2
a--b ;\a+b J:ay;a+b:ay;ay:

a
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1

2 - (
4 +b ; 4y :
‘I
. a + b
1I. La divifone di un’monomio per un
polinomio appartiene alle frazioni.Un po-
linomio fi divide per un monomio , fe il
divifore ¢ fatrore di ciafcun termine del
polinomio ; fe di alcuni termini ¢ fat-
tor¢ , 1 quozienti parziali in parte fono
interi , & in-parte fratti . Se di piuno de’
termini ¢ fatcore , il quoziente ¢ fratto.

| 2 2 2 4 2
Cost 24 b ~ 28 4 + 4o —4a ed 1 dis
2 E 2 -
vide per — 24 ; il quoziente & ~ & + ad
: 2
- 24 + 2¢d . Se il divifore & 4 , 1 quo-
' 3 4
Y d 48
zientl parziali. farebbero 24 - F —
2 . 2
b b
3. |
48 cd .
— ———. Se il divifore ¢ mf, iquozien-
s
o

ti
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| 2 2 3 - 4
2¢ b 24 d A4a
ti farebbero —_— =

— omf mf - wf

r 2 i 3 2, 3 4 2

+ — —

Mcﬂ' 2#5—25d+4g-—4a Cd

III Sl divide ‘un po'inomio pcr un po-
linomio , fe il divifore ¢ fattore del divi-
dendo . La d1v1ﬁone fi eleguifce in. queﬂo
‘modo. .

. Si ord,mano i teemini del- dwldendo . e
del ‘divifore per una lettera .comune . Poi
fi, divide il primo - termine del -dividerfdo
pe'l primo rermine_del dmfore ; e fi no-

ta- ik quoziente. «

. Il prodotto del divifore pel quomente (i
fOt{rae dal dividendo . Il refiduo, e il di-
vilore, fi ordinano per una comune letrera,

e fi divide il primo termine del refiduo
pel primo termine del divifore ] il quo-
ziente {i nota dopo il primo.

Il prodotto del divifore pe’l fecont lo quo-
ziente , fi forctrae dal refiduo. Il {ccondo re-
fiduo , ¢ il divifore, i ordinano per' una

comune lettera ; ; ¢ fi procede alla divifio-
. ne
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.ne da refiduo in refiduo pe'l divifore’, fin-
ché il refiduo fia nmulle. La fomma de'quo-
zienti parziali & | intero 'quoziente della
divifione .. |
o Se il refiduo non & divifibile: ;- il quo=
ziente ¢ parte intero, € parte fratto.

ESEMPILO L

-

L e W B
Debba dividetfi 4 — 5. per b4us -

2 2 s+ b
g — b.”"
| 4_.'&
y A
I
2 ' .
..-""“;5""5*"' ‘_
oy x T
ab 4+ b
O o .

Il dividendo , e il divifore poffono in-
differentemente ordinarfi per 4 , € per # .
S1 ordinino per 4, '

Si
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. s
. St divide 4 per's , il quoziente ¢ « .
II-prodotte di 4 + & per 4, fi fortrae dal
2 2 | 2
dividendo @ = b . Il refiduo é ~nb — b &
Si divide »~ab per 4, il quoziente ¢ —5.
Il prodotto di a+b per ~b fi fortrae dal
2 "
refiduo ~— 4b — b ., 1l refiduo & nullo .
- | 2 .2
Dunque I' intero quoziente di 4 — &
divifo per atb , & a—b .

ESEM-
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ESEMPIO I

iy 5 .5
Debba dividerli 4 + & per a+b ;

s s etk

5 4 4 3 22 3 4
—a—bs a—botha-beib

4 5
— ba + b

31 4
&c. &c.
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s PR
Si divide # per 4; il quoziente ¢ 4 . |
11 prodotto.di a+b per a , fi fottrac da
5 5 PR
a <+ b . H refiduo € —ba,+ b o

Si divide ~— ba per 2 , ‘il quoziente l

. & — ba 711 “prodotto di 4+# pel quo-
‘ziente ~— ba *“,ﬁ fottrae da ~ ba + &

: s
Il rcﬁduocb a+5

2 3 |
Si dmde b a per a . 1L quozwnte &
%2 2 | R |
n b l prodotto di #+b per 2 b fifottrae da
2 3 32 S
b a +5 ’ 11 refiduo & —b a +b .
B
Si dlwde. » per 4 ; 11 quoziente €

3 |
-~ —a b .1l prodotto di a—i—ﬁ pe'l quozieﬂte

3 5
—b a fi fottrae da —& J‘ -I-b . Il refiduo

5
éba-i-ﬁ. i

Si
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. 4
Sidivide » a per 4, il quoziente ¢ & .

... . &
1l prodotto di a+& per b fi fottrae da

4 - 3 A B B
b a+b . Il refiduo ¢ nullo . Dunque

5

il quoziente di 4 +& divilo per at+b

4 3 22 3 4
¢a —ba+b a —ba+b .

ESEM-
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\

. ESEMPIO I

m ” |

Debba dividerfi 4 — 4 per a—1 . Si

‘fuppone m>n,

m o » a4— I
s — s —
'm m—5  m—I m—2
—a ta a % @ +
R S m—~3
m—I1 n 4 + &
@ -3




b

'Si divide
m—I :

4« . 1l pro
i fortrae dal

J—
St divide 4

11 prodotto 4

m—I n

a -2 . Il reliduo 4~ 4

D' Algebra. 12 9
- .
4 per « ; 1l-quoziente

{L-

m -
dotto di a4 —1 per a4 '
dividendo . Il refiduo k-

I ) © . m—2
pera;il quoziente ¢ o
| m—2
4—1 per a i fottrae da
m—2 n

m—2

Si divide a

per & ; il quoziente &

—

m—3 R

a4 - . 1l prodotto di g1 per a4 fi fot-
m—2 n F m—g 7

trac das —; , ] refiduo ¢ 4 ~a,

La divifione
il numero de'ter

procede fino ad m—p=r, e
mini del quoziente ¢ ms—y..
I . Sia
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; ‘ ' L 6 S
Sia m=y, n=5, il quoziente & 4 +& .

6 5 4
Sia n:4 , 1 quozmnte ¢ ¢ +s +e¢ . Sia

65 43
,n.._.; ) il quozxente ¢ 4 +4'tae ta . .&c.

E.S‘EMPIO .

- 3 'h 2
Debba dividerli # +5 per a+,/=b .
- a+b
2 2 .
8 + b b/ ~1
T A
— 45‘/—1‘
2
~—ab /~1 +§
. 2
ab /~1 --*-_5 |
® é
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2 |

Si divide 4 per 4 ; il quoziente & 4.
Il prodotto del divifore pe’l quoziente
fi fottrae dal dividendo . Il refiduo ¢

_ x‘-—aé/-_!-?& ‘.

Si divide ~ab, /=1 per a;il quoziente ¢
~b/~1, Il -prodotto del divifore per —b, /—1
ii fottrae dal refiduo . Il fecondo reliduo
¢ nullo. Dunque il quoziénte ¢ a~b,/—1.

7

ESEMPI1O V.

22 3 4
Debba dividerft 194 & +13ba ~204

3 - 2z 2 .3
=104 ¢~ 6cba + 2ab c-‘-saf’ per - 345

2 2
""“Sﬂ +b .

Si ordinino il dividendo , e il divifore
per la lettera 4; dimodoché 1 termini del
dividendo , che hanno ‘la lettera:- 4 collo
fteflo efponente, fi fOttopongano I'ano all
altro .+

~I 2 —~20
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4 3 22

~204 +13b4 +19b a —sb a o o
" 3 £ " %

. —1oca —Gcba +2cb a

4 3 % 3
204 +I|21?d -—-«45 a

; -

{ 2 2 2 3 . |
2504 +i15b 4 —5b ¢ L

- 3. : % I & --*;.“;._
{""'Iofﬂ "'"56‘6(? +266. @ | o . :

5 23 3 . s
""2554 —-I-S 03 +Sb a ) -He

-3 2 2
—10ca —6cba +2¢b a N
- 3 ' 2 2 | ‘;Ir ) J :

" 10ca +6cba —2ch a4

_-——ﬂ

Q 0_'9

-
—§a —3batb

z .
44 —30at+2¢a

' ¢ geag > N ’ 4: .
~ Si divide il primo termine ~20a del di-
. &
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| c S .2
videndo pell primo termine ~sa del divi-
. 2
fore ; il quoziente ¢ 4a . 1l prodotto del
divifore pe’l quoziente fi fortrae dal divi-
dendo € i ha il primo reliduo,
7
Si divide il primo termipe 2$ba del re-

2
fiduo pcr —3a primo termine del divifore s
il quozienie & —sab. Il prodotto del dim
vifore pe’l quoziente —sab fi fottrae dal
refiduo , ¢ i ha un fecondo reﬁduo. |
3
Si divide il primo termine ~10cs del
2

fecondo refiduo pelprlmo termine —ga del
divifore ; il quozlente ¢ 2ca . Il prodotto
del divifore pel quoziente 2ca fi fottrae
dal fecondo refiduo; il terzo refiduo & nul-
lo . Dunque il quo_zmntc della divifione ¢

2 - |
t ' ' .

a -—545‘]?2.0::. :

il

[ ‘ - -
. '“I

- i [ _r"l E."-

I 3 = ESEM
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ESEMPI1O VL

b T Y 'z 2 2
Debba dmderﬁ 8 +24b 456 +c ~n per ath.

2 22z *_'a+5’ :
e +20b+b +c —n , < b—
2 A
——a — ab 't ' e n
e B, ¢ 3
g gy Y -8 U ath
ab¥b Fe - . o
Mk
-'--_né—'é
g ok "'
c —n

Si divide # per # ; il quoziente ¢ o,

11 prodotto di a+4 per a fi fottrae dal di-
2

V:dcndo y € ﬁ ha il primo refiduo ab+b
2/ 2
-+f- - e

Si
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Si divide il primo termine ab del refi-
duo per a 1l quozlente ¢ 6 .1l prodotto
del ‘divifore pel quozlente b fi fortrag dal
_ 2' 2
ref; duo. Il fecondo refiduo & ¢ —n , il qua-
le non ¢é divifibile per 4+5 Dunque il |
quoziente della divifione ¢ in parte inte-
ro, e in parte fratto.

1V. La ragione dell’ efpolta dmﬁone G
¢ , che quefta ¢ inverfa della moltiplica-
zione . Il dividendo & un prodorto del di-
vifore pe’ll quoziente, e contiene tantl pro-
dotti parziali , quanti fono i termini del
quoziente . - | _

Se il divifore ¢ un' monomio, ﬁ rmwe- ]
ne il quoziente, col dividere tutti’i termi-
ni del dividendo pel divifore,

Se il divifore ¢ un polinomio, & ll quo-
ziente. ¢ un monomio quefto fi rinviene
col dividere il primo termine del dividen-
do pe’l primo termine del divifore ; perche:
il prodotto del divifore per detro quozien-
te ¢ 1l dividendo ; il refiduo della fottra-
zione ¢ nullo. - ‘ .

Se il quoziente ¢ un binomio ; il refi-
duo della fortrazione & il prodotto del di-
vifore pe'l-fecondo termine del quoziente,.
il quale fi rinviene col dividere il primo

termine del refiduo pe'l primp termine del
I 4 | dl
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divilore .. Il. prodotto del divifore pe'l fe-
cogdo termine del quozlente non é che

1l refiduo . |

Se il .quoziente ha pit termini . queﬁi

fucceflivamente fi rinvengono ; perche i fuc-
ceflivi refidui fono prodotti del divifore pel
reftanti termini del queziente .

Se nel dividendo vi fono- termlm ridot -

ti de prodotti parziali- ; ne refidoi delle
parzizli--divifioni fi contengono ‘nuovi ter-
mini , 1 quali {ucceflivamente {i elidono ;

¢ .non fono , che. pmdmti'dd divifore pel

ggozienti pawah come fi ¢ offervato ne-
gll addotti elemp). '

. M 1l . dividendoy 0 parte- del.dividendo,
fe pnon ¢ divifibile pe'l'divifore ;- 1l refiduo
del quoziente, o il:quogiente intero fi ha
i frazione. . ll numeratore ,. e il. denomi-
natore poffono avere comuni fattori , e la
frazione i riduce a’ minor efpreflione , col
“dividere |'vno , e {'altro- pe'l maffimo co-
~mune- fattore,che pud eflere .un monomjo,
0-un pollnomlo. ‘

‘Ua monomio moltiplica dlﬁmtamcme.x
tuttr 1 terminl del numeratore , ¢ del de-
vominatore ; dividendofi I'uno , e I' altro
pel monomie, la frazione fi-giduce a- mi-

| | .nor -

" S
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_ 2 - - =

| ~ 3% I |

nor elpreflione.. Cos) —- I —
| 2 2 2 2 2 2
344 + 308 s 4b

L L . - :L = 25
dividendofi.i termini della frazione per 34 3
23 32 2  g° '
43 # +3a b 8" 4% +34b , dividendofi {

2. 2 1—b |

a %~z by . . - R
l' a | | 2 I#
- termini per 4 « . Rl o

‘Un fattore polinomio fi contiene nella
fomma de’ prodotti parziali del agmerato-"
re, e del denominatore; ¢ i rinvicne, coe
me nel feguente Cap,~ > L

%
L

¥
!
i {

' b a
- "' o o

r ' .
=l ‘ll: v A &‘T

AP, -

L

4 h
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C A P XL

D maﬂ' smo comune Divsfore
ds duc Polmomj

I. OE due polinomj contengono un mal-

fimo comune divifore ,queﬁo fi rin-

viene con un fimil metodo efpoﬁo nel
Cap. VII. dell’ Aritmetica . -

Si ordinano i due polinomj per una let-

tera comune, e fi divide il pid grande per

|’ altro. Se la dwlﬁone & fenza refiduo, il

polinomio minore ¢ il maffimo divifore di
se fteflo, e dell altro.

;e VLé refiduo, fi divide il polmomro
mmore pel refiduo . Se lo divide efarta-
mente, il refiduo & il maflimo divifore de1
due polinomj . |
- Se nella divifione vi ¢ reﬁduo fi dlw-_
de il primo refiduo pe'l fecondo . Se la di-
wﬁone ¢ fenza refiduo , il fecondo reﬁduo

¢ il maflimo divifore.

Se vi ¢ refiduo, fi divide H fecondo re-
fiduo pe’l terzo &c. Si procede da refiduo
in refiduo, finché fi perwene ad una efat-
ta dwxﬁone . Se niuno de’ refidut divide

I'al-
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laltrp 'R due polinomj non hanno comy-
ne divifore, che [ uvnith. -
_II. D1 due quantith fe.una fi moltiplis
e , o i divide per una quaatiti, che nom
ha comune divifore coll’ altra. ; il comune
divifore delle due quantits rimane lo fieffo.
. - ab
Cosi fe uno de’ due termini di — fi
| - ac
moltiplica per s , il comune diviforedi
dém. d& _ - | |
——, di ——, & lo fteflo 4 divilore cos
ac acm

. ab . &b
mune di ~— , Ma fe il numeratore di ~—a
| ac | - ac
s moltiplica. per me 4 o il demominatore
e e - e abmc .
per mb ; il comune divifore di —— , 2
.. @& D
ab |
ac; di —— & b, I'uno, e l'altro diver-
acmb | |
- ~ ' ab
- fo dal divifore comune di —.
* ac

Da cid fi deduce, che fe uno de’ due pbli'-?
nomj fi moltplica , o fi divide .per onai’
quantita,, che non ha comune divifgre coll’ .

| altre
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altro , il comune divifore de’ polinom; fi-
mane lo fteflo. Con quefto principio nelle
divifioni fi evitano i quozwntl fratt1 ., te
con migor difficolth fi rinviene 11 comune
divifore 'de’ polinomj ; come ne’ feguenti

c-fcmp}.
= ESEMPI1O 1
Si domanda il maffimo comune divifore

2 2. ... 2 2
di As -2 306435 ¢ di' B. @ ~ab~2b .

T ? 1 ’ z % 2
A: d-—34b436 - B, 4 ~ab=26  quoz.
G TR .
O RS
.. Sl »
. - R _
W g L SR e ni
C. —2ab 440 C'. ab—25 - -1
- 4 20 , a—26, '
e ¢ .82 7 | ""'3"}‘26 :

o O

S1 dmde A per B . 1 quoziente ¢I .

"2 v

1l reﬁdup C*—-zdé+46 s per fattore zé A

€ 26 non ha'comune dmfore ¢on B: Dun--
G . quﬁ

A\
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que fi divide C per 26 , e fi ha -—s-}-z[v
per rehdup .

Si divide B per —a+26 . Il quoziente é
2
—a 4 eil reﬁduo C'ab—256 ha per fattore b,
¢ 6 non divide —g+26 . Si divide dunque
C' per b, e fi' ha a—256 per refiduo. -
Si divide C —at+26 per C 4256 .1l
quoziente ¢ —I1, e il refiduo nullo . Dun-
que il comune divifore di A, B, ¢ +s—25,
Se non f{i divideflero il primo, e il fecon-
do refiduo, pet loro fatton,!a divifipone da-
rebbe quozienti fratti , e I' operazidae fa«
rebbe meno fpe%ta; '

ESEMPIO 11,

Si domanda il maflimo divilorg di A.
4 4 5 3 2
x —2z ,ed B, »x —« z ,

I termioil di B hanno per fattore » ;

3
ed # non ha comune divifore con A . Si

: -3 .
divide dunque B per » - Il-quoziente &
2 2
« —=z , del quale con A fi cerca il comu-
ne divifore. '
’ A'
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4 4 2 ' 2
Ao x —z B. » ~x  quoz.
4 2 2 '3 2 2
~y X % - e~y 4z 8
. 22 & o o '
Cxz~-z
| 2 2

N~z

. _ .
Si divide A per B. Il quoziente & » .

23 4@ 2
Il ‘refiduo C » z ~z ha per fattore z ,

2 - | ‘
¢ z non ha comune fattore con.B. Si di-

e v g
vide dunque il refiduo C per z , il e fa.

2 2
2K ~Z ,
2 2
Si divide B per ¥ ~z . Il quoziente &
2, ed il refiduo nullo-. Dunque il coma-
' 2 2
ne divifore di A, B,¢ & ~z .
| ESEM-
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E SEMP10 IN

Si domanda il maflimo comune divifore

22 4 3 3 3
di Ac2mp g —4mp —mp g+3mpq 5 B. qnp

2 2 3 4
+3np q =2npq —2n9 .

I termini di A. hanno pm per comune
divifore, e i termini di B. g7 ; né il die
vilore dell' una e dell altra hanno comu-
ne divifore . Si dividono danque A, B
pei loro divifori, e fi ordinino per la lete
sera p.

s .al
PR R

A.
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3 2 2 3

3 2 3
4p +up q-—-Spq —39

F—-—qm

3 2 2 3
- B- R +3p 9=39 m3g

3. 2 2 L &

!Ip +330 9=22)9q —-zzpq

_""HP3+6P q+5qu

2. h o3 g

C. I”P 1 ~op1 Mt
1p "—épg -~ 59

--"__..,.q.__

< 2 3
39P 9 —17p7 — 22
c . P _qz

39p — 1709224

A, —4p _'"P Q"]"!Pq +39 3 &
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| 2 | C.2
C. 429p —234p9— 1959
2 2
— 429P +187pg +'2424
e e S S
. | a9 -
, - A7P9 T 479
C. —p+q
2 2
C. 390 —17pg—229
- 2
—39p +39pq -
2
C" 22p9 — 224
| ey

St divida A per B; il quoziente & —4
e il refiduo C. I termini dj C ‘hanno per
fattore 9 , e 4 non divide B . S1 divida
C per g. -
- St divida B-per C ridotto . 1l primo
3 2
termine p di B non ¢ divifibile per 11 p
primo termine di C, Si moltiplichino i ter-
| 2
mini di B per 11, coefficiente d p 5 per-
che 1t non ha comune divifore coj ter-
miai di_ C ridotto. I prodotto di B per
" K 11,
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11, fi divida per C. Il quoziente ¢ p . Il
refiduo C' ha per fattore ¢ , e ¢ non di-

vide il primo refidyo C . Si dividano i

termiol di C per g,

Si divida il primo refiduo C ridotto pel
{fecondo refi duo ridotto C'. Il primo termi-
ne di C non ¢ divifibile pel primo termi-
ne di C,fe i termini di C non i moltipli-
cano per 39, coelliciente del primo termine
di C , che non ha comune divifore coi
termini di C'; Il prodotto di C per 39
fi divida pell fecondo refiduo C s 11 quo-
ziente é 11 . Il refiduo C" ha per fattore
479, che non ha comune divifore col fe-
- condo rechduo C' . Divifo il terzo reliduo
C" per 479, fi ha —-p+q."

S1 divida 1l fecondo refiduo C' ridotto
pel terzo ridotto C'. 1l quoziente ¢ —39p.
Il refiduo C" ha per fattore 224, che non
ha comune fattore col terzo refiduo ~p+g.
Divifo il quarto refiduo C" per 229 , fi
ha per reliduo, p—gq.

Si divida il terzo refidvo ~p+g pe’l quar-
to p~7, il quoziente ¢ ~1 , ed il refiduo
nullo . Dunque il comune dlwfore d A,

B, ¢ pmg.
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ESEMPIO I

S:1 domanda il maflimo . comuge divifore

2 2 2 | 2

di A, altaa —35 ~gbe—ac—c s B. 9act2a
P 2

~Sab+4c +8bc~125

St ordinino A, B per 4.
2 — 2,
A. 26 tb—c.a=35 —gbe—c ..

2 ——— 2

~248 +56~9¢ . at125 ~8b¢

quoz.
Pt 2 2 I
C. 6b—10c.a+9b —12bc—5c ©  2443b4c

S1 divida A per B..Il quoziente & j >
e il refiduo C. | o
Non fi pud dividere B per G s fe non
fi molriplica B per 3h—5c, metd del coeff-
ciente del primo termine del refiduo C..
Dalla femplice confiderazione de’ termin; dj

C non ¢ manifefto, fe 30—3c fia divifore
K 2 di
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3i C. Si divida dunque C per 36—sc. La
divifioae ¢ efatta, e il quoziente € 2a+3b+4¢ .
Si divida B pe’l quoziente: 2a+36+c .
ILa diviione €& anche efatta . Dunque
2a+3b4c € divifore di B, C, e di A.

ESEMPIO V.

Si domanda il maffimo comune divifore

- 4 22 22 2.2 3
di A. ¢ +d a —¢c a—a ¢ ; B. ¢ —2cda

Z %

—c at2da .
Si ordinino A , B per 4. quoz.
2z 2 2 4 22 2 2

A.(d-——c)a-ﬂ'--dc; A —c¢
3 2 2 4 2 3
(24 —2c d) a +2¢c d—2c @ _
3 8 2 3 22 4 3
(—2d +2c'd)a +(20d +4 ¢ —¢ —2¢ d)a

32 5
—c d —¢
y " - - S |
B. 2da — (2¢d+c ) ate
3 22 4 3 3 <

C.(20d +d ¢ —¢c —2 d)#—cd*l*

5 4 2 3
e +2c d—2¢c d »
- " La

"'-‘i
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La divifione di A per B non pud etf:t-
tuirfi, fe 1termini di ‘A non fi molriplica

' 3 3
no per 2d . Il queziente é d —¢c , ed il
relidvo C. -~ "

La divifione di B per C non pud farfli,
fe non fi moltiplicano 1 termini di B pel
coefficiente del primo“termine di C .. Ma
1 reftanti termint di C non differifcono da
detto coefficiente, che pe'l fattore —¢. Dun-
que il refiduo C ha per fattore a-c . Ma
-a—c . divide anche B, Dunque il comune
divifore di A, B, ¢ a-—c.

III. Un fecondo metode. di rinvenire 1l
maflimo divifore di due polinomj, confilte
nel rifolvere uno de’ dee polinomj, o tut-
t1 due ne loro fattori . Il fattore maggio-
re di un pelinomio , che divide I'altro,
¢ il mafl:mo comune divifore. Che fe non
hanno fattore comune, 1 due polinomj non
hanno maflimo divifore . Di quefto meto-
do non vi ¢ altra regola y che 1 indultria
~d1 rifolvere i- polinomj ne’ fattori, la qui-
le fi acquifta coll efercizio dal calcolo.

»

K 3 . ESEM-
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1+due polinomj dell' efempio V. A. ¢
#23° 323 22 % 2 2
+d 4 —c a4 —d ¢ ; B ¢ —2cda—c at2da
AU T R
fi ordinino per 4 in quefta forma (@ —c ) d
-4 22 2 “'g ‘S
+¢ —ac 4 (24 —2ta) d+c —c a. Dalla
difpofizione de’ tefmini di quefti due poli-
2 2
nomj & manifefto, che 2 —c ¢ un divifo-
re del primo, e a—¢, 0 ¢—a ¢ divilore del
S z ‘2
fecondo ; ma 4 —c fi divide per a—c , €
per c—a . Dunque c—a & divifore de’ due
polinomj . Si divida il primo per ¢—s , 1
., . . %
quoziente & (¢ —d ). (et+a). Sidivida 1l
_ _ ; |
fecondo per ¢—a. il quoziente & ¢ —2daz .
Quefti due quozienti nen hanno comune
divifore . Dunque ¢—s & il maflimo comu-
ne divifore de¢’ due polinomj.

ESEM-
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ESEMPI10 IL

' 2 2 2

~ Sieno i due polinomj A . ab —b fix a
—% [, B. ab—bf4ca—cf. Ne'termini del fe-
condo non vi é x, che i ritrova 10 due
termini del primo. Dunque x pon ¢ parcc
del comune divifore . Si ordinino 1 due
pelinom; per la lettera 4, e fi rilolvano n

< 2
fattori (o—f) b+ (a-f) « ; (a—f) b
(a—f) ¢ . Dalla {emplice difpolizione de
termini ¢ chiaro, che il maflimo comune
divifore ¢ o—f.
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ESEMPI10IL

Si domanda il maflimo comune divilore
s 4 3§32 ‘3 % v,
d1 A. 6a +15a b—44 ¢ —10a bc. § e diB.
3 2 -
9a b—27a be—6abc +18Cc ..
| 2
Il primo polinomio fi divide per o 5 e
il fecondo per 36. Divifo T'uno , e |' al-
| 3 2 2
tro, 1 due polinomjfono 64 +154 b—4ac
2 3 2 2 3
~—10bc § 34 —9a ¢c—2ac +6¢c . Del primo
due foli termini contengono b, e niun ter-
mine del fecondo; dunque b non ¢ parte
del mafimo comune divifore ; 11 quale 1
dee contenere tra a4 , ¢ . Si divida il pri-
. 3 "
mo polinomio in due parti 62 —4ac
2
15a b—10bc . L'una, e I altra di quefie
2 2 ‘
due parti fi divide per 34 —2¢ ;. il-quale
divifore divide anche il fecondo polinomio.
Dunque ¢ il maflimo comamne divifore.

CAP.
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C A P XIL '

Delle Frazionir' de Polfnamji

I. LE frazioni de’ polmom; {i riducono
al medefimo numeratore , o deno-
minatore ; (i fortraggono , fi fommano , fi
moltiplicano, e fi dividono , colle medefi-
me regole delle frazioni de’ monom) , fo-
flituendo alle operazioni , de’ monom) le
corrifpondenti efpofte operazioni de’ poh-
nomj.
II. Se tutti 1 termini del numeratore ,
e del denominatore d ‘una frazione fono
della medefima dimenfione ; la dimenfione
della frazione fi ha, fomaendo la dimenfio-
ne di un termine del - denominatore -dalla
dimenf{ione di un termine del numeratore.
Se 1 termini del numeratore , e del de-
nominatore -non hanno efplicitamente la
medeima dimenfione; la dimenfione della
frazione fi ha, fottraendo la dimenfione di
un termine di maggior dimenfione del de-
nomynatore dalla- dimenfione di un termine
di maggior dimenfione del numeratore.
La differenza della dimenfione del deno-
~ minatore dalla dimenfione del numeratore

puod
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pud effer pofitiva, negativa , e nulla; ce-"
me fi ¢ oflervato nelle dimenfioni delle
frazioni de’ monom).
~» JII. Se 1 termini del numeratore, ¢ del
denomipatore della frazione, i mutano da
pofitivi in negativi, e da negati¥l in pofiti-
vi; il valore.della frazione non fi altera .
Perche 1 termini del numeratore , e del
denominatore, o fono tutti pefitivi, o tut-
ti negativi; o altri pofitivi , e altri nega-
eivi, . . | 2%
~ Se tutti fono pofitivi 4 o negativi , M
valore della frazione ¢ pofitivo; mutandofa
1 termini da pofitivi in negativi, e da ne-
pativi in pofitivi, il valore della frazione

pofitivo., ,

Se aleri fono pofitivi,. altel negativi, la
frazione ¢ politiva , o negativa’y fecondo
che 1 valori.del numeratore , e del deno-
minatore fono pofitivi, o negativi; o uno
pofirivo, e I altro negativo : mutandofi 1
termini da pofitivi in negativi, da negati-
vi ig politivi ; 1 valori del numeratore ,
e del denominatore , da pofitivi fi fanno
negativi , da negarivi pofitivi , e la fra-
ziong rimane negativa , o pofitiva .- Cosl
atb ~a—b a~b  b—a

—-—-—__-_' ——
i _—

ol wotd pod. -des

1V.
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IV. 11 valore di una fraziene pud effere
pofitivo, negativo , nullo, infinito *, razio-
nale, irrazionalc, ¢ immaginario. Nella fra-

a=~b - « |
zione '--1-—--, fe a:bb, c.'b-d; e a<h 3 céd,
e~ '

il valore ¢ pofitivo. Se*ach , 0 c<d , il
valore ¢ negativo . Se 4=b , il vilore ¢
nullo. Se ¢=d, il valore & mﬁmm e dall’
infinito torna pofitivo, © neﬂatwo , -ficco-
me ¢ fi fa maggiore, o minore di d.. -
[.a frazione & razionale , fe turti 1 ter-
mini del numeratore , ¢ del denominatore
fono razionali. E' irrazionale, 0 immagina-
ria, fe il numeratore, o il denommatorc,
o uno de termini del numeratore , o de
denominitore ¢ irrazionale, o immaginario .
V. Una frazione compofta di pid termi-
ni nel numeratore, e nel denominatore, pud
confiderarfi fotro una di quefte due formu-’
¢ ¢ |
y, = defignandp il monomio
- a+b  a-b ' "'
‘e 1 termini del numeratore , e i binomj
a+b, a—c 1 terminl pofitivi, e ned'amu del
denommatore . :

le ,

Co-
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e+d—f. | |
- Cosi di —————1fi pone c=e+d—f, a=g+h,
g+fz—-n. .
e+d+f
b-n 0 pl.u‘e a=g o b=h=n; di ——— , fi
+.6+n

‘pone et+d4f=c, g+5_a, n=b .
11 denominatore d' una frazione di pit
termini pud fempre divideri in due parti
pofitive, o una pofifiva, e I’ altra negati-
va..ll numeratore puo farfi fempre pofiti-
vo da negativo, mutando 1 fegni de ter-
mini del numeratore, ¢ del denominatore.

e . c

per I efpo-

VI Le frazioni |
, . . a—b a+6

fte regole della divifione poffono* trasfor-
marli in ferie infinite. ~

Si divide ¢ pell - primo termine del di-
vifore a=b., 0 at+b . ll-quoziente fratto fi
moltiplica pel divifore ;, e il prodotto fi
{ottrae dal dividendo.

Si divide il refiduo pe'l pnmo termine
del divifore, e i ha un fecondo quoziente
fratto . Si moltiplica quefto fecondo quo-
ziente pe'l divilore,e il prodotto fi fottrae

dal refiduo.
Si
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Si divide 1l fecondo refiduo, ¢ fi conmti-
nua la divifione da refidug in refidno pe'l
divifore ; e il quoziente fi ha In una [erie
infinita di termini.
Ne¢' termini del quoziente fe in vece di
¢, di a, b, e delle loro potenze , fi {ofti-

ftituifcono i corrifpondenti valori de’ termi-
ni della frazione ; fi trasforma la frazione

in uoa ferie di frazioni .

VL
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VIL §1 divida ¢ per a+b

. Divid, Divif,
: a0
c . ‘* 2
b ¢ . b b
—em = QUO, e e i &,
a e % .3
iy | # @ -8
. b
f & tef. e

#
w3

¢b b

a r 2
. | 4
z .
ch
| 3-_ l’cf. e -
2 J
P
2
ch ‘cég
2 3
a4 a
e - &e¢. ﬂ
' Di-
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S ¢
Divifo ¢ per «+b, il quoziente ¢ ~, Il
. 4
- ¢ " R
prodosto di — per atb, ¢ o+ — ; che fot-
| = . ﬂ ‘ ‘ . .
: ...'.cg
tratto da ¢ , il refiduo & —.
| #
—h -
Divifo per a+b , il quoziente @&
a .
cb ch o
— — , Il proddtto di —~ — per a+by &
2 ' 2
a - a
2 |
— ¢b cb - ’ b
——— = =+ che fottratto da = -—,
| 2
‘. - o "
2 4
cb
il refiduo é.— .
2 . '|_ h
a
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g, = - o 2
ch o s ch
Divifo — per #+b,il quoziente & — |,
2 _ e g
" | a . . | | . 4
2, o 2 3
| _ b .- B0 % ¢b
Il prodotto di — per a4é ,. & = + —
1 | 3 ' . " '3
| . - ‘ a3
oy , 2
, 35 ch -
‘che : fortratto da ~—, 4l refiduo &
- o - _ 2 ) . :
3
cb |
- ke,

. I termini del quoziente fono alternati-
vamente politivi , e negativi . Il “primo
tormine ¢ — ,. ¢ turti ‘gli altri-fono fuc-
ceflivi prodotti del termine - antecedente

o,

ode
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RN ‘. ocb
per — . Cosl il fecondo termine — ¢ pro-
a 2
| a
o | 2
c. . b ; , cbh
dotto di — per — ; il terzo —— ¢ pro-
4 a 3
1 .
ch b :
dotto di - per — ; il quarto ¢ prodot-
2 a
‘ g
2 .
o b _
to di per — &c.
3 a4

La fomma di uo qualunque numero de’
termini del quoziente ;, e del fuo refiduo
divilo ‘per 4+b , non ¢ altro, che la ira-
zione medefima. Cos) {e al primo termiae

¢ . p —cb
della ferie — fi agpiugne il {uo refiduo
a . ; % 3

L “di-
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o ' c ¢b '
7 e a(ath)  ath
¢ b
Se ai due primi termipi — ——della feng
- g2
. -8
-
- ch
fi agsiugoe il fuo Yefiduo “—— divifo
. ' 2
.t A
e 2
¢ ch o kb c
per at+b 00 ha —~—+ = &¢»
a 2 - ath

unquc. I-'l valore della ferie Infinita
del quoziente & ueuale al valofe della fra-

~zione tifoluta 1n ferle.
£

E VIII. H Per [eftn,inﬂ - della a{efie d?l
. # '

quo-
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¢
: quoziente ¢ maggiore di —— ; perche 1l
{uo denominatore ¢ minove . Tutu gli al-
tri termini , e i refidui 5 diminuifcono ,
fi aumentano , o fono i medefimi ; ficco-.
me 2 ¢ uguale, maggiore, 0 minore di 4.
Perche 1 termini fuﬂcﬂuenn , € 1 refidu
non fono , che’ prodotu degli antecedenu
b b
per — . Se a»b , ~<1, £} pradon:i col
a _ a - :
refidui fucceflivamente diminuifcono, Se a<b
b s
—>% , € 1 prodotti coi refidui faccefliva-
2 : |

;'l
pe{

b
mente {i aumentano . Se 4==b , — = 1,
' a8

e 1 prodotti cox reidui fono fen;pre i me-
delimi.

| T e

IX. Se a>b , i termini della ferie —
. )

cb eb =
— o —— &¢., € 1 corrifpondenti re-
2 3 ‘ |
6. a4

L 2 fi.
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2 3
cb b b
fidai —, — -, —— &c:, tanto maggior-
a 2 3 '
@ a

mente diminvilcono, qoanto pit #> b. Poi-

ch¢ 1 termini del quoziente {ono alterna-

tivamente pofitivi, e negariviy e il primo

termine maggiore del fecondo, il fecando

del terzo &c., la fomma de’ rermini pari

fucceflivamente {i aumenta , accoftandoli
| ¢

al valore della frazione ; la. fomma
atb

de’ termini difpari fucceflivamente fi dimi-

nuifce , accoftandofi al valore della fra-

zione . - " %
.. | X I I
Sl SsSeny, 9553 . = —
241 2 4
T r 1 I
——— 4 — &c¢. 11 primo termine — ¢
8 16 32 | * 2
I I
maggiore della frazione — in —; i termi-
0 3 6
ﬂi-_'

l.‘"’.! ¥
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. P AN PRI
ni fufleguenti — , — , — &¢. diminuilco-
4 8 16

no . La fomma dé¢’ due primi cermini

¥ ¥ - | 1 1

— — — == —, ¢ minore della frazione — in —.
2 4 4 ._ 3 12
| 0 1 1 I 3
La fomma di tre termini — —— 4 —=—,
2 4 8 .8

1 ) S
¢ maggiore di — in —. La fomma di quat-

3 24
1 I I I S

tro ,terrmm -—-+———.:-—,ém1n_o-

2 4 8 16 16

B

l I

re di ~in — ; fuccefivamente il valo-
3 48 '
- I .
: ’ auht T T 9 » - .
e de termini pari minore di —, fi accofta
3

al valorc della frazione con accrelcarfi. ; il
L 3 va-
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: I
valore de termzm dlfpan maggiore di —, {i

accofta alla frazione con diminuirfi . Que-
fto accrelcimento , e diminuimento, di va-
lore della ferie & ‘tanto pili proflimo’y quan-
to plﬁ a>b .

Quefte ferie fi dicono convergentl . La
fomma de’ termioi pan (i dice accoftarfi per
diferra’ ;5 la- fommaia de’ termini dlfparl, per
etu..eﬂ'o, al valore della frazione. Per | una
e I altra fomma fi determinano i valori
quanto proflimi {1 voghano' al valore -dclla
frazione.

X. Se a<t 5 il primo termine della fe-
rie ¢ minore del {ccondo 5 1l fecondo' del
terzo &c. La fomma de’ termini pari & di
valore negativo , la fomma de” difpari di
valore pohtwo; I" uno e I' ‘altro valore

. _
fono -maggiori' di —— , che fucceffiva-
|  ath
mente nel feno pofitivo , e negativo tan-
to pid fi difcoftano dal valore dedla fra-

zlone. , quanto pil o>

c B |

atb 142

’1—~z+4 8+16 Scc. ll pruno termine
>
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. i
15—, il fecondo 2>r , I terzo g>2 &c.
42 - .
I.a fomma de’ due primi termini 1 — 2
=~ 1 j de'tre primi terminl 1~ 2+ 4 =3;
di quattro termini 1 —2+44 —8=~735 &Xc.
Dunque la fomma de termini pari ¢ negas
tiva , ¢ de’ difpari pofitiva ; 1"uoa e I
altra fucceflivamente fi aumentano nel fenlo
pofitive 4 ¢ negativo ; quanto piu o>7.
Quelte ferie fi dicono divergenti , le qua-
fi non fono di alcan ufo per df.:terp‘!indm
i valori delle fraziont . Si1 fanno. conver-
genti , permutando il {econdo termine del
denominatore nel ptimo . Cosi in vece di
dividere ¢ per a+b ,- fi divide ¢ per b+a

c ca
e la ferie diviene convergente — —i— +
- 3 b 3
b
i o P
ea™  ea .. : ~
! S— &c.
3 4
b b
_ By PR
XL Se ¢ =&, la frazione — ftilo-
L a+a

, lu-
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' c ¢ ¢ ¢ |
lota in ferie @ ~ ~— 4 — —— &c.: della
| a 4. a4 a

. d e

quale 1 termini pari fono = o, e i difpari = ~.
) . P g | . 8
Punque il valore della ferie ne’ termini
part ¢ minore della frazione per.la frazio-
ne medelima, e pei termini difpari- altret-
ranto maggiore . Quelte ferie i dicono
parallele , le quali parimente non fono di
alcun uflo per determinare i valori proffimi

delle frazioni. ~

_ | c

Saazb=1,lath ——=c=c4c—c+ c—¢
I+I '

| I+IX

.
-

¥ - 3 &c. I termini pari fono =o ,I e 1
difpari= 1. Nel primo“calo il valore del-

T
la ferie ¢ minore della frazione in ~ ; nel
2
I
lecondo. maggiore ; perche ~ Tottrat-
2

L]

ta
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a—I I
ta da 1 i ha == = —,
2 2

XIL. Collo- fteflo metodo f rifolve la

frazione ~—— in ferie , dividendo ¢ , e i
a—b = S

fuceeflivi refidui per a5

F
.
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¢

Trattars

DiVi v ~ DIVIL

a—b

b

= —

e cb

a QIJOZ. — o &¢.

a ya
a




La ferie del. quomentq ha tatti’ i ters
mini pofitivi , e in ¢id_differifce, dall’ -als
tra, Si formmq I termipt colla ftefla leg-
b

“ge moltiplicando 1" antecedente per ~ « La

- ' s ' a '
fomma .di qua;unquc aumero di termini
. % -'.. c .

col_ refiduo divifo per a—b, & ——. Cost fa
i — ¥ =

al due primi termint f ageiugne il reﬁdua

2 $ 12
-fb’, “n e 7 c:,cb.a- ch
"divilo per amb y faris—rt —4 ——
2 .‘ -, a 2

a “ o s '1'_";#.5 : ﬁ;(w

c s
,'z':"."'.-_"-'.'&c.-_ -_. : " :_r - 'L .S
a—b

!

24

I, Sga:é . la ferie & & parallela , H;;-}-nﬁ

," '

&c. all mﬁmto* Dl fattl il valore dx —y

SOl RN & - ‘. X Elaiddl 4 & - & T' : y ¥ I E
poftc =4, ¢ — infinito.

2. Se a>b, la ferie &.convergente . Sia
, | g



I ¢ I
E=Za=1, 6 =~ far) — = o —
. 2 a—b I
) Koo
5 2 2
2 1 I 1 1 1I
,: = b=t et e b &,
21 2 4 8 16 32
Al ~ ' I
Sxa c......r, é..."".':z, 4= 5., fard ——
4 SRt A | : | ¢ ] S 5
T 2 4

‘ﬁ

== e e — &, la quale fempre fi
. 25" 125"

i I
-moﬂav- al valorc di ———,
32 3

3.5¢ a<h La ferie & divergente . Sia’ = I,

. s, 1.5 2
b=%,a—="2,fary i-----—-'-:-"'_----‘-i- —~+—. Que-
P 23 4 3

ﬂ'&fene ﬁ fanoo convergenti dw:dendo ¢
per ~ b+a, e intera fene da po{" twa di-

_ - E X+ 2"
viené negativa , ——— —mm— — — &,
e st 5 ag
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accoftandofi fempre al valore negativo del-
la frazione .

XIII. Una-frazione aritmetica pud iras-
formar(i in una delle due ferie . Si oone
il numeratore = ¢, e ildenominatore 1 dif-
pone in una delle due forme,s+5,4—5.
Si difpone nella prima , fe 1l denominaio-
re fi divide in due parti® eguali, e la mag-
giore fi pone — 4,.a minore = &4 .Nel-
la feconda fe il denomurajore fi pone u-

guale alla differenza di due oumeri , de

quali uno fia 4, e I altro 4.

3 3 3

I,
Cosl & = = == — T —
7 43 3t3 6+3

3 3 3

o ——r— :: ——— : Pt &c.'.

8~1I 9—2 10~3

" CAD.

.
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€ A P XHL

Delle Frazioni Continue .

1. E frazioni “continue fomo ferie di
frauom m quefta forma

X

b+ 1
41
d+1
'I,r-
® e+ I

I &

delle quali la prima ba per snmeratore 1,
e per denominatore & pid le feguenti fra-

zioni ; Jla feconda ha per pumeratore 3 ,
e per denominatare ¢ plu le {eguenti fra-

zionl ; la terza ha per numeratore 1 , €
per denominatore 4 pid le fequenti frazio-
- ni
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3 NN
mi &c. Le*frazioni =~ , = , — &ec. fi dis
b ¢ d

cono .parziali , jntegranti, e termini della
frazione contipua . *

Si rifolvono in frazioni continue 1 nu-
merl jrrazionali , e le frazioni razionali.
Se n' efpone il metodo , i applica alle
fraziopi razionalt , e i dimofltrane le pro-
prietd delle continue frazioni . y

II. Sia s un numero irrazionale , o frat.
to, maggiore di un interd, e ¢ un pumes
ro intero proffimgmente minore di » ; fa-

I
ra a—c una frazione minore di 1, & —
| p—E
maggiore di 1,

I
— == 4 , ¢ ¢ | intero proflima-
a—¢ ' |
mente minore di 4'; fara 4 —¢ una frazio-
I |
ne minore di 1 , ¢ — maggiore di I.
i . | | *ﬂ'-—-g' -

Sia -

I

Sia = 4", e ¢ lintero profima-
4 —~¢
meote minore di 4" ; fard 4"—¢" una fra-
210r
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X
zione minore di r,e — magsiore di 1.
8" ~c"
I , _
Sia —— = 4", e ¢” I'intero proffi-
& —¢C

- - L] .' & 1
mamente minore di 4" ; fary 5° —(" upa
I

. a—L"

di 1,
. - I

Proleguendo con queft’ ordine fi ha ———

m L4
8 —(¢

v . v
=4 , —t = 4 &c. Tutte quefte e-
oty '
A —¢ i

. . \ | " I
quazioni fi centengono nell'equazione ——

A —C

L pH

_

— : T efponentc 3 difegna I' ordine
delle qnanuth 4, 4 ya , 4" &, c,

I

Hn

’ " , ’ ,
€y ¢ 5 € y & Rifulta Pequazione

p P
a4 —cC

.
T
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pHT
== a4  dalle elpreflioni delle diverfe quan-
ticd per le medeime lettere {egnate fecon-

do I ordine-della progreflione .
IIL. Se i termini di ciafcuna equazione

I I I
= s = 8 = —
—— ’ , s , ’ —
a4—c 4 —¢C a'—~c"
v X . :
a — ———— &c. fi moltiplicano pe'l de-
e ul :
4 —¢ »

nominatore del {econdo membro , e G di-
vidono pel termine del primo ; L hanno

3 .L'I | t
le feguenti equazioni s =c+—, a'=c +—, 4"
' f £
y 4

e
]

|  § - BRI |
= + =, & = " 4 —&e
w i J 'v
“
T I
Nella prima equazione » = ¢+ —, le
. I

in vece di 4' fi foftituifce il corrifpondente
| M . Ya-
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valore ;' fark #R = C % —— &

In quefta fe in vece di o' fi foftitvifce
il corrifpondente valore ; fara

¢
4= c+ -
¢+ I
— X
*."“+.—--
L . .‘u

Succeflivamente fe in vecedi 4", 4 , 4
&c., ‘i foftitullcono 1 tifpctgwrvalon; fard

. t
a==c 't o
c*1
D e %
€t —
¢+ 1
y iv
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1V. Se a4 ¢ nraz:onalc , 1rrazlonall fono
I - N - N
S Y v \ —_—, M

a4a—C . a—=C

1 | |
————a" &c.; ¢ la frazione continua,

#“—_-C'“_.

nella quale G rifolve a, ¢ di termiai tut-
t1 razionali , ed mﬁmta ; |
V. Se 4 ¢ una frazione razionale , fra-

1
zioni razionali fono, e, =a; a—¢,
| —
. . . . _
— a &e Gl interi ¢ , ¢, c“, "
a—¢

&c.,profﬁmynente minoti dl Gy ady,a,a4
&c., {ono, quozienti delle chvaﬁam de’ ny.
meratorl pCl loro denommatcrl .. I reﬁdm
delle dwmom fono a—c y 4 —Cy a —c &,
Le frazioni o' , 4", &" %c. fono inverle.
de re[:dui ; in modo ,. che I numeratori
diad,a, & &c. fona 1 denominatori ,
e 1 dcnomlnatorl fono inumeratori di s,
4-—c s & —-r: &c. I numerator1 di #—c ,
é —c 4 & —¢" &c. diminuifcono fino all
—umth y € la. ferie delle frazioni termina in

: M 2 ung
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- uno de’ refidoi 4 — ¢ , che ha per nume-

: ' : I p+1
~ ratore I unitd ; perche fi—uh — -
. p. P
: A | g —¢C '
P41 +I . p+41I o ¢ |
cP+ ; #P —. cP — ' |
pri gt
& = I
L
=~oco, ¢ — == 0. Dunque il denominato-
g o, ,
re dell’ uliimo termine della frazione com-
ptr  pti
tinua € ¢ — & .
”m '
Sia 4 —=—, c il quoziente di m divi-
i ” ! 'y

fo per #, ed r il refiduo; fark m=cn+r,
m r 7 ’
~—y =z~ € —=4 . Il quoziente di »
7 ” r *

divifo per rfiac, e il refiduo § fa-

8 f r
r. r .rt

ll quoziente ‘di r;dmfo per # fia ¢',e ¢

il
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"

Y r
il refiduo; fath r=+ " 4+ #' j—~c'=—
. rl r\ ’

r

r _
e.— == 4" &c. Si procede finche il refi-

»w.

r S
+ : prr - pH+1
duo r fia r; perche ¢ —c¢ fard

I' ukimo quoziente della- divifione , e
m

— e 1
.
¢+ I
¢ + I
" &e.
+ I
pHI

VI.. Una frazione dunque razionale fi
rifolve in frazione, continua , divideado il
numeratore pel denominatore 4 il deno-
minatore pel primo refiduo ; il primo re-
fiduo pel fecondo ; il fecondo- pe'l terzo
&c.; hoché I ultimo refiduo fia I’ unicd .
I quozienti di quefte divifioni fono i de-

M 3 | no-
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nominatori della fraziome contjnua .

Se 1l pumeratore della frazione ¢ mi-
- pore del denominatore , fi dividono il nu-
meratore e il denominatore pe’l numera-
tore , e fi avry una feconda frazione mag:
giore dell’ unitd . Di quefta frazione fi 'di-
vide i} numeratore pe’l denominatore , il
denominarore .pel refiduo-, il primo refi-
duo pe’l fecondo &c. "'

$103
Sia
- 887

. Si divide 1103 per 887 ; il

quozietite ¢ 1, e il refiduo 216 . Si divi-
de 887 per 216; il quoziente & 4 , e il
refiduo 23. Si divide 216 per 23 il quo-
ziente ¢ ¢, e il refiduo- o . Si divide 23
per o ; il quoziente-¢ 2 , e il refiduo s .
St divide ¢ per g3 il quoziente & 1, e il
refiduo 4 . Si divide § per 4; il quozien.
te ¢ 1, e il refiduo 1 . Si divide 4 per
1; 1l quoziente & 4 , e il refidao.nullo .
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Danque
1183 |
—— It
4+1
ep—
94T
3+1I |
141
I4+1I |
s 4
887 |
Sia. ——. Si divide I'uno , ¢ I altro
- 1103 . |
| . 887 |
termine per 887 ; fara — = St
: ' 1103 1103
-3'87

divide 1103 per 887 ; il quoziente & 1
e il refiduo 216. Si divide 887 per 2165
il quoziente ¢ 4, e il refiduo 23 . Si di-
vide 216 per 23; il quoziente ¢ 9 , e il
M 4 refi-
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refiduo 9 &ec. Dunqui o | 1
¢ 887 1 | ¥ |

liog _I+I'. | . T

i g1 |
9T 1 I l
- 2 ol |
. | ;':'; '
ph ¥ ’.

4

. VII La prima proprietd delle frazioni
continue, dalla qualé derivano le altre, ¢,
che fe da finiftra a defira fi prende il pri-
mo termine, pol due , tre &c. termini ,
e quefti i rrducono in frazioni ordinarie ;
i hanoo valeri fempre pilt proflimi al va-
lore della quantith rifoluta  in framone con-

tinua .
. ! " -‘ b I
" La ragione fi ¢ , che a=¢e+ — , 4 =

4

4a

iE ot - e -'* - '“““!'.



. | .
¢ d—y . =¢ + — &c., ¢ ¢ minore
- "' - ‘ | _
i I

di 4 In =) ¢’ minore di 4 in —,¢" Mia

a | | | | ‘" |

I "
nore dr 4' in — &c. Dunque fe nella pri-

a
| I \
ma equazione 4 = ¢+ -—-,in vecedi 4
ﬂ
pone il cornfpondente valore ; fark 4= ok
I I et =
— , €c+—=>=— un valore pid
£+ I e & B
-

proffimo ad 4, che ¢ .. Se in vece di o' fi
pone il corrifpondente valore y fart a4 =

I 1 £ (Cet1) e
C+"'—' | y € C+ ~— T ————
c'*+I ¢+ I 6 C+X

i‘"_‘l- i i
4" CC"}'I

Pl proflimo ad @y che —— &c..

!

VIII. Si difpongano g!opo il primo ‘ter-
| | . ml-
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mine , due , tre, quattro &c. termini ri-
dotti in - frazmm ordmane nel modo {e-
guente . 5

(et ) 4o
B t————ecnddigin Sea——y
c"x:'+£

I‘H

(cc+I)+c')-H'¢'+l |

: _c_ (c :+I)+_r:

g
*v_ "'( (e c+—I)+c')+c 0+!)+C(:H-I)+c

-
¢ €"("+1)+)+" T+
&c.  &c. &c.

Dalla difpofizione delle quantita ¢, ¢
¢' &c. nel numeratore , e nel denominatos

re di ciafcuna fraz:onc i fa mam&t?o )
p - cné



D' Algebra, 137
che il numemtore della terza frazione ¢ il
prodouo di ¢" nel numeratore della fecon-
“da, pid il numeratore della prima ; e il
denomioatore ¢ il ‘prodotto di ¢” mel deno-
minatore della feconda , pil il denomina-
tore della prima : che 1l numeratore della
quarra ¢ il prodotto di ¢ nel numeratore
della terza, pid il humeratore della fecon-
da; e il denominatore ¢ il prodotto di ¢".
nel debominatore délla terza’ s piu il deno-
minatore della feconda. Cosi delle feguen-
ti . Dunque dai due primi termini con fa-
cilith fi riduce ip frazioni ordinarie la fe-
rie de’ termini’ d’una frazione continua.

* Le quantitk tanto del numeratore , che
del denominatore efpnmono numeri interl
politivi ; 1" uno e I altro fucceffivamente
fi aumentano, e le frazioni fi.accoftano al
valore di a. |

Se 2 & irrazionale , 1 termini della fras
- zione continua fono infiniti , e fi hanno
valori tanto pilr proilimi , quanto pilt ter-
mini {i riducono in frazioni ordinarie.

Se # & una frazione razionale , i termi-
ni della frazione continua fono di numerq
finitt , e I'altima frazione, che rifulta dal-
la ferie di tutti 1 termini y ¢ J]a medefima
frazione razionale 4.

1X. Si ponga A=c, B=1, A'=c A+r,
B’i
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B =¢'; 1 numeratori,e¢ i denominatori dell
efpofte frazieni, fi riducono ai feguenti.

> —= B:::I
)!':‘:cA + 1 B =¢

_A“ ._...cA' + A ‘=" B +B
xm.:___cmdn.“_‘i' Bm:CmB“"l‘B‘

v W | v v
A =c A" +4" B = B"+B"

P PRI p p=t phi prip per
Zd~_ = A+ B =— B+B

Dalle premeﬂ"e formule de’ numeratori 5
e de’denominatori della ferie de’termini ri-

dotu in frazioni ordinarie ; fi hanno que-
fte efpreflioni.

v v P+I |

A 4 A4l 4 4 A

—y =y Ty Ty Ty T g e
8 v v | pHI
B | B‘ Bll- B\ﬂ .B B | B ?
- A
X, Si' fottragga la prima frazione —

F B

dalla
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" A 4
dalla feconda = ; la feconda ~ dalla ter-
: B .. B '

" za —;la terza dalla quarta &c.jyfi avran-
B ' | . |
no le feguenti equazioni.

A4 4 AB - AB

-ﬂ._-l—

B B BB
A A4 A'B- 4B
.B“ ‘B_l-— | BnBt |

A £ AB-4B
B"

r

_'_'. -

B’ B"B'
v | v | -
A A 4 B"-AB

—— s
g

V.

il

4

W ‘
B B B B"
&c. &c

XI. Se nel numeratore A B-AB
della prima differenza i pongono i valori
di4,B,4, B; faca 4 B ~ 4B

——
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=ccr1—c =l "

Se . pel numeratore 4"B' ~ AB" del-
Ia feconda differenza fi pongono i valori di
A, B'; farth A'B'~AB"="AB+4B
—"A’B—*A'B AB—~4B=~—1.

" "Se nel numeratore 4" B"— 4" B" della
terza differenza i pongono 1 valon di
A", B"; fath 4"B" = 4"B"= " A" B' +
AB . B'—A'B= A4 B"~ A"B‘.: I.

Da quefta (ucceﬁiva {oftituzione dei va-
lori de’ numeratori ¢ manifefto, , che 1 nu-
meratort delle d:fferenze degli ordint pari

fono =1, e degli ordini d:fpan 1. Dunque

A A
B B BB
A" A’ ™
b | Bl o BriBl'
xz: & X
’ Brr o B:'l‘I;BH'
? 1
A A + 1
p. Pt p P
B B B B

: .
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11 fegmo. + ha uogo f= 'L efponente p &
dzfparo, 11 fegoo ~ fe 3 prmntc p ¢ pa,-

IO «
v

xn Dallc  Siflorgheg = g —
BB B'B

o -1

L ]
* )

B‘"B" .B B

4 4 . A4 A4 - A
di —da—, di —da—, di — da

&e. poﬁtwe e negatme,

B B B B" B
A" - A A‘ A
— &¢. sinferifce x., che¢ ~~ @v~—, —%»
B" s * B B’ B
A A A
Bn B“-- | Btu |

wha,

2. Che le differenze poﬁtwe y £ ﬂegau-

ve {ucceflivamente diminuilcono ; perche &
DUMETALON Iy~ 1, I, ~ I, {fono i medefimi,

e i denommaton BB, B"B B" B’ &c.

fuccemmeme fong maggton N. IX. q‘?eun..
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r

A
que la fene clélle frazioni —-

B B B"
Aﬂ
;:- &e¢., alternativamente mipori e mag-

giori , & convergente pu' ecceflo , e e per
dlfctto.

. Che 1l valore di # fi contiene tra
due proflime frazioni , una maggiore , e

| - A A
[ altra minore. Cost 4> —, 4 <—,a>

L]

v
— <, H>—— &c.. Perche le fra.
IV

¥ B R -

zioni fucceflivamente fi approflimano ad 4;
e quelte poiché convergenti per ecceflo, e
per difetto , 4 i contiene tra due profir-
me frazioni, maggiore, e minore. Dinque
la differenza della frazione minore da 4 ,
e la differenza di « dalla frazione maggio-

re , ¢ minore della differenza d@le  due
prof
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proffime frazioni.

4. Che tra due proffime frazioni fi efclg-
de ogni altra frazione, la quale pofla aver
luogo nella ferie delle frazioni . Perche la.

A A
differenza di ~— da — effendo —~— , [e
B B B'B

r

A A "2

tra —, ~— avefle lnogo una frazione —
B B .

#
. A m " Bm—An
la differenza di — da ~ farebbe ‘-
: . B 7” Bn

X . ﬁ
=—+ Ma s<B', perche i* denominatori
B" . . \

I

della ferie fone crefcenti ; Dunque — =
- Bn
I -
—, contro la condizione delle differenze.
B B . |
S - m A
Parimente la differenza dj — da —, ¢
7 B

N | I



differenze deila ferie delle frazioni 'A

e Che 1’ ;crmini delle {frazionl =,
- B B
A’“

---‘E&c. {ono termini primi; cio¢ , che noa
B - < i | |
hanno altro comune divifore fuori dell’ uni-
2 .- Pesche ' effendo 4 B = AB = 1,

A 4 4

A" B~AB'=~1&c., {e ---, vy = &g,

aveffero altro comune divilore; le differen-
e A B-AB,A4 B'— A'B &c. avrebbero
anche un comune divifore oltre ' unita, e
non farebbero 1, =1 1'. ”

X111
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1103 |

iIII, Si3 ——= . I qut.::zienti della fac-
- 887 . .

cefliva divifione g, 4> 952, 1,14 4,
N. VI, fi difpongano in linea orizontale

I 4 9 2 ! S 4

1 5 46 97 143 240. 1103
T e d T TT TR e e

P 4 37 7% 115 193 88,

Peit N.N. VIIL., e IX, il primo quo-
ziente intero y ¢ numeratore e denomina-
tore della prima frazione . .

. S . .
La {econda frazione =~ ha per numera-

4 _
tore 1l prodotto del fecondo quoziente

pel numeratore 3 della prima -frazienc
pil 1, che fan

quoziente 4 ,

. 2

)

DO 5 ;¢ per denominatore il

46
— ha~ per numerato-

37

re il prodotto del rerzo quoziente 9 pe'l

nameratore 5 ‘della feconda frazione | pilt

1l aumeratore 1 della prima ; ¢ per- denomi-
A | N 2 na-.

La terza frazione
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natore il prodotto del terzé quoziente o
pe’l denominatore 4 della feconda frazio-
ne, pit il denominatore 1 delia prima.
La quarta frazione — ha per numera-
| 738 - f
tore il prodotto del quarto quoziente 2
pe! numeratore 46 ' della- terza frazione ,
pili 1l numeratore § della feconda ; e per de-
nominatore” i prodotto di 2 p-3t' 37 deno-
mwinatore della terza frazione , pid il de-
nominatore g4 della feconda.

La quinta , la feta ; e la fettima fra-
zione fi formano dalle due precedenti , e
dal quoziente: mel modo efpofto.

I
La prima frazione — < — ; la fecon-
1 4
.S 46 . 46 ‘97.
da —> —; la -terza ~— <— &c. ; I ul-
4 37 - 37 7%
. 1103
tima ¢& , alla quale per ecceflo e
887 | -

per dlfctto ha apprommano le precedenti .
I ter-
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I termini di cialcuna frazione fono tra lo-
ro numeri primi , e tra due proflime fra-
zioni non pud collocarli altra frazione, che
abbia il denominatore maggiore del deno-
minatore della precedente , -e - minore del

denominatore della feguente. |
Tra due proflime fraziont, la differenza
ha per numeratore 1,0—1 ; e per denomi-
natore il prodotto de' due denominatori

- : 97
delle frazioni. Cosi la differenza di — da

| - 79 .
143 = 1 o

, & —m

11§ 78. 115,

1103 |
i contiene tra due

Il valore di
- 887

proflime frazioni, una maggiore , ¢ ' al-
tra minore ; e differifce - da una delle due
“ frazioni di una frazione minore della fra-
zione , che ha per pumeratorg 1 , e per
denominatare il prodotto - de' due denom:-

1103 N h 97

matori . Cos) differifce da —, 4" una
| 887 2 .
y . N 3 fra-

..-I"F. A

T
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R _ 143
frazione minore di —-——o; ¢ = diffe-

78 11§ - 11§
1103 ,
ferifce da —— &'una frazmme mmore di
88y
I ; . _ "
o 78,115
.A .A‘
. XIV. Poiche Ia ferie dcﬂe frazioni —= , <~
- B B‘
v Vv |

&e. écorﬂpoﬁa di ffa-

"' A" F .1 i -

zioni maggiori e minoriy. cnnverﬂem‘l ad a;

pud quefta ferie dividerh nellel due feguenti

dellc ‘quali vna contiene le‘frazioni con-
- vergenti per difetto al valore' di 4,e laltra
- le frazioni convergenti per ecceﬂ’o .
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) (v v?
A A A A4
idls g Wy 3 &e.
' (v Vi
B. BB B B
o v Vi
A A" 4 4
gy Sesng S p—— &ec.
_ v Vit
B B B B

XV. Nella prima ferie- fi fottragga la
prima frazione dalla feconda , la .feconda
dalla terzg;'lg terza dalla quarta &c., {a-

. Ia.
A A AB-AB
¢ B B'B
(Vv (v (v
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Vi AV Vv v v

A A A B~ A B
Vi v o Vi ¥y
‘ B B =+ - BB
- &c. &c.

Se nella prima differenza 4" B~ AB" fi

pongono i valori di A,B, 4,8 ; aella

. 'y -!v
feconda 4. B"~ A" B £ pongono i valo-

__ o v | | v
n di4,B, 4,B ;nella terza 4

v v vy ' v:

B — 4 B fi pongono i valori di 4 ,

v (v Vi
\. B ,4 ,B %c., fark
' ¢

Ai' A *cu

— e )

——
—

B B HBB

\'4




20X

| :&C- &C!

Ww Vi
€ S N ¢
Le differenze ——j; ——,

v
BB BE . BB

&c. fono tutte pofitive ; perche la fene

¢ crefcente , e G fottrae la frazlone mi-
nore della maggiore .

| v i
Se ¢ ,¢ ,c &c fono = 1

1 " X3

due

Vi v

-.-' *."l"'"

_tra :
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_ v
| A X A
due proflime fraztomi <, =~
_ ; v
B B - B

&c. non pud collocarfi altra frazione, che
abbia un denominatore maggiore del de-
niominatore della precedénte ;¢ minore del
denominatore della feguenre 4 N.XIIL 4

v v -
Secyec y¢c &. 450 alcano di quefti
numeratori & maggiore di 1 , tra la fra-
zione antecedénte , e la feguente fi ‘poﬁ'ona

wllonme tante frazioni y quamite fomo le

»

- '_

Li- ¥ -

umti dl c - X Le framom medxe ﬁ Fins

i

vengono per mezzd de valori 'AP, B .
A . 4 A+A
Coﬁuc”._‘h fard e =2 w———
B’ 4D +B
C A A _
€ fra —, ~— avrango ltogo tre frazioni
B B
A5 10
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A .A'+A ::A'+J 3A + A
erflc““ ' .-——r-—-bq

o)
B B+B 2B+B 3B'+B.
ad+Ad AL - . ‘f

T A A A
Sec :'_.—s, faﬁmt__ﬂ__;_e”_
B 5B+B S~

A &£~ 2] W e Al
- -*-;- avraqgo hmgo quzttm &gzmnr -;-

.B
‘4'+B zA’—!—B 3A'+A 4,A'+A
"._.- hak -

B+B iH+B 2B+ B 4.B’+B,
| 51 + -“! 1‘7 b, .* § “22a U e Y

53' T B 'B"- Chiane RN
4° 'z-uf A+ A
il B—I—B B’q—ﬂ*
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2d +A s4+A4 3A4+4°
— — da = — &c. f‘farh
aB+8B 18+B 3B+B

A+4d A A4B-4B.

C— . W o—— T —— ————

B+B B - B(B+B)
sdv4q4 A+ A4 AB-AB

ey RS S——— __.. _*—_——--r—-—

sB+B. B +B . (2B+B)B+B)
3J+d 24 + 4 A'B AB

3B'+B zB’+B (3B’+B)(zB’+B)
&c._ &ec. &ec.

Ma A'B A.B’::l N. II Dunqpe 10U-
meratori delle dxﬁ'erenze fono tutti po firi-

A

vi , e¢d — 1. La ferie dunque —,
i s B

A+A 24+ 4 A"

’ &c. — , & crelcente per
B4+B . 3B +B B

Li TR _ e .
una qna.ptixh ) chg {acceflivamente di minui.-
fce ; perche 1 denominatori fi aumentano .

S1 dimofira - parimente , come nel N.
' XII.
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XIT. 4.; che tra due proffime frazioni non
ha luogo altra frazione , che abbia il nu-

meratore in ferie. |

Se ciafcuna di quefte frazioni fi fottrae
dalla prima frazione della ferie conver-
sente per ecceflo, fara

A+A A'B—-AB

A

A
B B+ B B B(B+B)
A
B

2B+B B(2B+B) v
g2 am-rB
B B  BBHE

Ma AB-AB=1,eAB~AB=1.
Dunque le differenze fono tutte pofitive ,
ed = 1;e tra —, ¢ cialcana delle dette

B -

frazioni non ha luogo altra frazione .
Lo
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]..0 ﬁeﬂb ﬁ ;laCe delle altre frazioni me-

o v
J! ,J A
di‘ﬂfklh feueclefeentca--,e-, —
'y
B & B
Ve .
A ‘. % - ;
—=—&c. le e , ¢ &c, fono maggiori
V‘ ' h Eos

B

dell'unith . Dunque le frazioni medie colle

principali formano upa feric coavergente
per difetto verfo #.

v
4 d’" A
XVI. Nella Icconda fene e T ant M
o v
B B" B

&c., che converge ad a per ecceflo, fottrat-
ta la prima frazione dalla fecanda, la {e-

wconda dalla terza &c. : ; fama
..,Am Ar A” .B""" A' Bm

8 B  B'H
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Vv B 2
A A" A B ~A"B._
v .l “ v
B B BE
Vit v . Vi V - Vv Vﬂ-
A 4 A B—-AB
Vi v Ve Vv
B B ' B B

&ec. . &c.

Se nella prima differenza 4" B— A B"
fi pongono 1 valor1 di A" . \B"’, A’, B 3

v v

nella feconda 4 B"—~ 4"B fi pongono
v | v

ivaloridi 4 4 By, 4"y B ; nella tep-

Vie V V' Vi '

za .4" B - A B fi pongono i valori
| Vi v V. Vi | |
di4 ,B ,4,B ;fal
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v | . W
A A -c -
Lp* o AR
B B BB

v v - Vi
“,J- - u}! e o T
p— > o T2

Vu v Ve V
B B B B
- &e. - &

Le differetize fono negative ; perche la
ferie & convergente per ecceflo. -

L 2R _
Sec ,¢ ,¢ fono —-1, tra due
- v
A A 4
frazioni proffime  ~, —, — &c. non
| v
B B B

ha luogo alcuna frazi_gne media . Se fono

maggiori di 1, hanno luoge tante medie

frazioni, quante fono le unith i ¢ — 1.

Si rinvengong le frazioni medie pe&r mez-
) o |

20 de' Valﬁfl A 5 B e

' Co-
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A" 4+ A
Cosn fe ¢ =§&, farﬁ — =
| N 4;B"+B'
4 A4 . - 4
¢ tra —, — {i collocano tre frazioni - 9
B B B

A'+A 14+ A 34+ 4 44 +A’ A.'

) P37 —
B'+B 2B'+8 3B'+B 43 + B m
Di quelte frazioni fottratta la prima dal-
la feconda, la feconda -dalla terza &c.; far}
A+A A ~AB~AB |

_H_-'F

B'+B B _B'(B" + B) -
2 A+A A+ A IB AB"'

—

2B'+B  B'+B . (2B'+B)(B+B)
L 34HA 2 AvA - AB-AB

e r—
e ——

3B +B zB"+B' (3B"+B)(2B+B)
&ec. _ &c.

——

MaA'Br-xfB:::—-I,N XI s R
deaominatere * della feconda frazione & maﬂ-
giore del demominatore della prima jil de-
nominatore della terza & maggiore del
dendminatore ddla feconda &c. Dun- _,
‘A * I que -
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A A'+A 24+

que = g, S———
" B B'+B_ 2B+B
ferie convergente per ecceflo.

Lo fteflo fi dice delle altre frazioni proflime

- v
c A'J_‘r'ﬂ--‘, Vv Vu
della ferie —, —, &c.,le ¢ , ¢
" |

B B" B ,
&c. fono numeri maggiori dell unita ; e
 turta la ferie delle frazioni priocipali e
medie, fara,convergente ad a per ecceffo.
Se ¢ ¢ un numero maggiore dell unita,
A’ :
f poffeno porre avanti — tante frazioni
. B 5
in ferie, quante {ono le unitd ¢ — 1.
' A - sd+tia
Sia ¢ =§, farty — = ———, e lefra-
| B 3
A+t 2A4+1 3A+1 44d+t

&c. € mna

I 2 3 4
sd+1. A ._
——— —=— f{ono in feric convergenti

5 B ) 4

fef ecceffo. | B
XVIL Se « ¢ irrazionale , le due {erie
| - * & con-
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convergenti per ecceflo e per diferco fa-
ranno iffinite ; perche la ferie pnnc:palc
A 4 A A

=y ==y T, &c. ¢ mﬁmta,.
5 B R .-

Se 4 ¢ una frazwqe razionale , I inte-
ra ferie principale , che contiene |' una e
I altra per ecceflo e per difetto , ¢ fi-
nita ; delly quale I' ultima frazione ¢ la
medeﬁma a 4.6 queﬁa {ard una frazione
delle due ferie , Suppongafi, che I'ultima
frazione fia della ferie convergeate per ec-
cefflo ; la penultima fard d lla ferie con-
vergente per difetta . Si é offervato nel
N. V , che pella frazione continua il de-
norminatore dell’ ultimo termine ¢é il quo-
ziente del reﬁduo antecedente divifo per
I’ unitk , e che il denoqunatme del termie
ne feguente ¢ ipfinito . Dunque la ferie
convergeate per difetto pud produrh all’
infinito . Se I' ultima frazione & della fer
rie convergente per difetto , la ferie cons

vergente per ecceflo pud produrﬁ all' infi-
nito. -

Vit \'f
A A
Sia —— — 4, farh —— ['ultima fra-
- va . Vi
B B

O 2 210-
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4 » . .
zione della ferie convergente perdifetto

/

' P Vil - va Vi
vae A A + 4
e ¢ = ©°.Dunque — ,
" | v - yn VL
. B ooB +B
5 | : v v
' | A A
e tra le frazioni —— , —— pud collo-
| Vi Vi
B B

carfi una ferie infinita di frazioni medie

v | Vi Vi Vi Vit Vi
A + 4 24 +A 34 +4
—— o , —  XC.
Vu - Vi Vit Vi Vi Vi

B +B 2B +B 3B +B

Se
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Vi v
A A
Se. == iy dard I’ ultima fra-
i v
B B

zione della ferie convergente per ecceflo ;

, Vi Vi v

Vit A oc4d + A

e ¢ = oo.Dunque = = ' .
R Vi A

B =B +B

v vu
R
e tra —— 5 —— {1 pud collocare una
v v *
B B
- i Vv
| A4 +4

ﬂ"

{erie infinna di frazioni medie
" ; ' _ Vv

A
B +B
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- Vi \ 4 Vi v Vi
2A + A cocd + 4 @ A
ooutmgnen A &Cb i — ——— T —
| Vi v Vi v Vi
2B -+ B B + B B

XVIM. La ferie delle frazioni del N.
XII fi divida in due , in una convergen-
te per difetto y e nell'altra per ecceflo .

OL U REEE R

T 46 143 ' 1103

1 37 114 887

4 z2 - I
5 97 240
4 78 193
1. Nella prima ferie per difetto ¢’ =o;
A" oA +d 1 46
B" 9B +B %
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4+4
poﬂ'ono collncare otto medie frazioni -—— 4
B+B
24 + A4
* &e. Si ‘foftituifcono 1 valori di
2B+ B -- o
51 '
A=1, £/ =¢,B=1,B = 4;lard —,
TR ' * 1

S+ 1 2.5 + 1 3.§+_I 4.9 +1I
s s f Bt o anndl T y Ty

4+1 2.4+ 1 3.4%1 4.4.+1' |

S.S+I 6.5+1 7. s+t 8.5+ 46

)

S. 4+1 6.4+1 7.4.+1 - 8.4+1 37

W 46 143
¢ = 1 ; dunque tra =— , =~ pnon fi

37.. 115
pud collocare alcuna media frazione.

Vi v W

v A 44 + A4
€ _4,dunqm——¥-"_‘————_:
Vi v, IV
. B !4B+B

. O 4 ’ e tra
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.- 143 - . 1703 -

e tra —= , —— fi poEouo collocare tre
11§ - 887

v W v v vy

4 44 24 44 34 +4
frazion] ———e— | —
v -y v v. V v

B +B 2B +B 3B +B

Si pongono-.i valoridi 4 =240, di 4
.y & T
= 143, di B 193, di B =113; fa-

. . 143 240+ 143, 2. 240+ 143

115 193+115 2. 193+ 115

)

3.240+143 1103

Bt —  SE——— —— | G— *

3:.193+115 887

L’ intera dunque ferie convergente per
| 1.6 11 16 21 26 3Br
difetto € = , =, — | — | — — —y

I 5 9 13 17 21 123y
" 36
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36 4% 46 143 383 623 863
g T g g WRIY g WIS g T g Wy

29 33 37 1Iis 308 Ssor 694
1103 .

387

2. Nella ferie comvergente per esceflo

A 44+ 1

A | Ly A+1
wvanti — precedqno tre frazioni —— ,
B .
2 A+ 3A+1
Soeer o wme—eee , Si pongono i valorn di
2 3

S I B
A= 1,farth =, —, =, ~
. e k. B .82 &
Y 2 &
¢ z=32; dunque — = ———, ¢ tra

<« 2B+B
§ . -
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S 97
—y — fi colloca una frazione media . Sl

4 7%
pongono i valori di 4'=46, di 4 =35,

S 46+s .

di 3"537, di B — fara —y T 5
4 3774
97

78

v : 07 240
¢ = 1 ; dunque tra —

78 193

non ha

luogo alcuna media frazione.

. | v Vi A 4
ove A od +4
¢ =—oo; dunque ——
Vi Vi \'4

—a

240
¢ dopo ~—— la-ferie convergente per ec-
193

cel-

B mB + B
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' % Vi V
A +4 .

-

ceffo pud profegulrfi all’ infinito
Vi -V
- X * B +B -
Vi v i v
2 A +4 34 +4
y ———— &c- Si pongauo i
Vi vV \'f v
2B +B 3B +B
Vi v
valon di 4 = Ilb;, di 4 = 240, di

+24o_
B —'887, di B _193,|'ar§—§—
8874193
2.11034+240 31103+z40

PRt e

38874193 38874193
La ferie' ﬂunque tonvetrgente per ecceflo
ST 97 240 1343

p
4

41t 78 193 180
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XiX. Quanto fi ¢ dimoftrato della fra-
zione continua, che ha per primo termine
un numero intero ; fi dimoftra collo fteflo
metodo della frazione continua, della qua-
le il primo termine ¢ una frazione . Vi &
foltanto. la differenza, che il primo termi-
ne, perche fratto,é maggiore del fecondoy-
il {econdo minore del terzo, il terzo mag-
‘glore del quarto &c.
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Delle: Permutaziont , € Combinazions

dolle "Quaniira .

1. A permutazione dellg quantita’ é
I ordine diverfo , nel quale pud
difoorfi un dato numero di quantiri collo-
candole una dopo |'altra. Si cerca in quan-
ti diveri modi un dato numero di quan-
tith poffa dilporfi, confervando in cialcuna
-difpofizione lo fteflo numero delle quans
tita. Il . i .
1. Una quantita « non pud ‘difporfi ,
che in wvn-modo. b b ._
2. Due quantita a4, b poflono difporfi in
dué diverfi modi), ponendo prima una , €
dopo "altra. Cos) ab,ba. Il numero don-
que delle permutazioni di due quantitd @
f == "8kl s | B
2. ‘Tre quantitd 4, &, ¢ poflone difporfi
i fei” diverfi-modi , "ponendo prima ciaf-
cuna delle tre, e pérmutando le alere dua
ne detti doe’medi. ' : -
Cos) _ponendo -prima 4, le altre dueré T
_ ¢ i
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¢ fi permutano in due diveri modi abe |
acb ; ponendo prima &, le altre due 4 , ¢
fi permutano in due diveri modi bac, bca;
ponendo prima ¢ , le altre due «, & fi
~permutano in due diveri modi cab , cbda .
-Dunque il pumero delle permutazioni di
tre quantita € § = 3.32. I,

4. Quarttro quantita a4, &, ¢, d poflono
difporfi "in 24 diveri modi . ponendo pri-
ma ciafcuna %elle quattrg quaatity , e pere

. .nutando. le altre tre ne' a1 dewti madi.
Cosl ponenda prima «, le altre tre fi
permutano in fei divert modi abed | abde,
ecdb o achd , adbc -, adch ; ponendq pris
ma b, le altre tre i permyrana in fei di.
verli modi bacd, badc, bdac , bdca, bead ’
bcda ; ponendo, prima ¢ , le altre tre fi
permutano in fei diverfi modi ; panendo
prima d, le altre tre fi permutano in fei
diverly modi, Dunque il numerq delle per-
mutazioni di quattro quantita ¢ 24 == 4
3+ 2 I, g .' | |
§- Cinque quantit 4, 8, ¢, d, ¢ pol-
fono dilporli in 120 diveri modi , ponen-
do prima cialcuna delle cinque quantita, e
permutando le quattfo jn 24 diveri mo-
di, Dunque il gumera delle. permutazioni
di cinque quantitd ¢ 120 .= .4 3-2. 1.,

.6« Parimente Il numero dellg permuta-

zio-
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zioni di fei quantith & 720 =<6. §. 4. 3. &
1.; il numero delle permutazioni di feste
quantitd & 040 —7.6.5. 4.3.2. 1. ; di
otto quantita € 40320 = 8.7.6.5.4. 3+ 2
1. &c, Dunque il numero delle permuta-
zioni di uo gualunque numero di quantita
¢ uguale al prodotto di tanti oumeri prefll
pella ferie de’'numeri nacurali 1. 2. 3.4. 5.

6.7. &c. quante fono le q.l.lgﬂtlth da per-
mutarfi.

II. L’ efpolta legge delle permutazion{
dipende dal numero delle quantith da per-
mutarfi , le quali poflono effere fimili , e .
diffimili . Delle quantity fimili, le perma-
tazioni. fono tutte fimili § delle quantit}k
diflimili , {ono tutte dlfﬁmlh delle quan-
titk fimilt e diflimih le perm_u_tazlom {0~
po altre fimilt , altre diﬁjmili . Il pume-
ro delle diffimili” permutazioni delle quan-
tith fimili e diflimili & determma 10 que-
ﬁo modo . ~

. Di due quanmh Gmili a, a, le due
pefmmazaem as , aa {ono £ mlh.

2. Di tre quantith, fe due fono fimili,

I
il numero delle diffimili permutazioni & —

- 2
del bumero delle permutazioni di tre quan-
titah difimili . Perche di tre quantita 4 ,

4
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s, 5, delle quali due fono fimili , ponens
 do prima cialcuna delle due fimili 2, 4
{i hanno le mudefimz perinutazioni delle
due quantith diffimili aeb, , 2ba ; poneado
prima la rerza & diflimile, fi hanne due fi-
mili permutazioni baa, bas delle due quan-
~tita fimili . Dunque 1l numéra delle per-
I
mutazioni delle tre quantith 2, 2,4, & =
| _ 4
del numero delle permutazioni di tre diffi-
mili quantita. )

3. Di quattro quantith; fe due fono fi-
mili, il numero delle diffimili permutazio-
ni ¢ — del pumero delle permutazioni di

g 5 | __
quattro’ diffimili quantith . Perche cialcuna
- delle dae fimili ponendofi prima, fi hanno
le medefime permutazioni delle altre tre
quantitd diffimili ; ponendofi prima cialcu-
na delie altre due diflimili, il sumero del-
le difimili permutazioni delle tre- quanti-
ta, delle quali due fono fimili, ¢ —~ del nu-

b, ' 2
- mero delle ‘permutazioni di tre quantith
- diflimili . Dunque il numéro |delle permus-
- taziont di quauro quantith , delle quali
due
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, 1 | |
due fono fimiliy ¢ — del numero delle per-
"

mutaziont di quartro diffimili quantiti.
‘Se delle quartro quantith ‘tre fono fimi-

li , il numero delle difiimili permurtazioni
I I . )

¢ — di ~ del numero delle  permutazioat
3 2z . ‘ B

di quattro diffimili quantita + Perche cia-

{cuna delle tre fimili ponendofi. prima 4 fi

‘haono le medelime permutazioni delle al-

tre tre i?u:mri:%t s delle quali , poiche due

fono diflimili , 1l numero. delle diffimili
permutazioni ¢ — delle permutazioni di tre
2 h ‘

quantith difflimili; ponendofi prima la quar-
ta diffimile, le tre imih i permutano In
fei fimili modi . Danque il nomero delle.
difimili permutazioni di quattro quantita,

1 I
delle quali tre fono fimili, ¢ — di ~ del

numero delle permutazioni di quattro quan-
tita diffimmli. -

4. Di cinque quantith , fe due fono Gmi-
li, il numero delie diflimili permutazigni .
| | p

4
|
r-.-'
f oma St A-h-‘

f.--'
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I -
¢ ~ del numero-delle permutazioni di cin-
2 e _
que quantita diflimili , Perche ponendofi
prima cialcuna delle due quaptts fimili ,
le permutazioni delle altre quatiro quanti-
14 diflimili fono le medeflime  cjalcuna del-
~le ditiimili - popendoh prima , il npmerg
delle difimili permurtazioni di quartro quan-
tita delle quali due fono fimili , ¢ ~ del
. . P
‘numero delle permutazioni di quattro dif-
fimili quaotjta. Dupque (il numero delle
diimili permutazioni di ginque quantita ,
. SV

delle quali due fopo fimili , ¢ ~ del nu-
mero delle permutazioni di cinque diffimi-
li quanta,

Se dclle cinque quantith tre {ono fimi-
i , il numero delle diffimili permutaziopi

1 1 '
¢ ~ di — del pumero  delle permutazioni

3 .. 3 |
di cinque quantith diffimili , Perche cial-
cuna delle ree fimili pouvendofi prima , f1
hanno le medelime permutazioni delle al®

tre quattro quantith ; delle quali , poiché
' | ' due
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due fono fimili , -il numero delle diffimi- -
: .
li permutazioni & — delle permarazioni di
quattro diffimili quanticd; fe ciafcuma d:l-
- le due diffimili fi pone prima y, 1l pume-
ro delle permutazioni diffimili delle “quat-
tro altre quantity , delle quali poiché

I r
tre fono fimili, ¢ -~ di ~ dél numero del-
1 s 3

le permurazioni di quartro quancich difi-
mili . Dunque” il numero ‘delle difimili
permutazioni -dr cinque quanritd , delle

_ E i
quili tre fono Gmili | & ~ dj ~ del nu-
ot 3 g ‘

mero delle permutazioni di cinque quan- - .
tita diflimili . |
. Se delle cinque quantith quartro fono
fimili , il numero delle diffimili permuta-

I I I
tazioni ¢ — di ~ di — del gumero delle
4. 3. 12 |

permutazioai di cinque quantity difimilj .

Perche ponendofi prima ciafcuna delle quat-

- tro quanutd fimily , i hanno e medéti-

‘me permutazioni delle quattro altre quan-

a5 delle quali, poiché tre fono fimili N
- P 2 1l

'
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il numero delle diffimili permutazioni &
SN ' -

—~ di.— di quattro guaotity diflimili ; fe
3 2

la quinta diflimile i pone prima, le quat-
tro fimih daono 24 fimili permutazioni .
Dungue il numero delle permutazioni di
. cinque quantity , delle quali quattro fono

1 L - I |
fimili , é — di — di — del numero delle
4 3 2

permutazioni di cinque quantita diflimili .

5. Collo fteflo merodo fi. dimoltra, che .
di feiy, di fette , e pid quaotita , il nou-
m ero ae le diflimili permurazioni ¢ 11 quo-
.ziente del numcro delie permurazioni del-
le quantith divifo pel oumero delle per-
mutazicn! delie qt.anma fimil.

Cosi le le quantiti fono fette , delle
quali quattro fono fimili 4 il numero del-

7.6.5.4.3.2.1
le dlﬁimlh permutazioni ¢ ———————

-

= 210 fe le quantith (mili fono cinque,
1l auwmero delle fimili permutazioni &
Fv6.5. 4. 3.2. I . ¢ o
—— ——— = 42 ; le fono fi , il

543208 :
llﬂf
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numero delle diffimili ' permutazioni &

.60 e e 20 2.0

e gt e B

= 7 ; {e fono fette, il
6.5 4« 3. 2. 1 |

numero delle diffimili = permutazioni &

7:6.%.4.3.2. 1

7 6'_ 5. 4:3- 2.1

ITL. Tra le quantith da permutarfi pol-
fono eflervi quantica fimili di quantita dif-
imili. Cesi tra a,a , b, b6,b,c¢,4dy;
vi fono due 4, & tre 6 .

Il numero delle permutazioni diffimili
di quefte diverfe quantita fimili,fi ha dal
quoziente del numero delle permutazioni
delle quantith divifo pe'l