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PREFACE.

CE ‘Volume eft le quatrieme de cette collection ,
il comprend trente - quatre Mémoires & onze
Obfervations détachées.

De ces trente-quatre Mémoires, fept appartiennent
a I'Hiftoire Naturelle ou & la Phyfique, fix 4 I’ Ana-

tomie, fixa la Chimie, deux 2 1a Botanique, trois dfa

Géométrie, quatrea I’ Aftronomie, deux I'Optique,
un a la Dynamique, & trois 4 la Méchanique.

Le premier de la partie PHYSIQUE, contient des
Obfervations météorologiques , faites 3 Touloufe ,
depuis 1 jufqu’en 1756 inclufivement, par M.
Mfrcmel?g? de ?’Acadé?njic royale des Scier}:ces &
Belles-Lettres de cette méme ville, & Correfpondant
de I’ Académie: il y marque avec foin la quantité d’eau
de pluie tombée dans tous les environs de Touloufe ,

ar

N\

Page 109.

les brouillards, les vapeurs lumineufes, les météores, -

les vents, les degrés de chaud & de froid, la pefan-

teur de 1’air, la déclimaifon de 'l’a‘i%uille.aimantée .

les tremblemens de terre, & les naiffances, morts &
mariages dans cette grande ville. On y reconnoit par-
tout 'Obfervateur exaét; mais ce qui doit en faire le
principal mérite, ce fontles conclufions qu’il en tire
& les réflexions judicieufes qu’il fait 2 ce fujet; elles
donnent, pour ainfi dire, 'ame & la vie au refte de
I’Ouvrage.

Say. érang. Tome 1V, R a
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Le fecond, communiqué a I’Académie par M. ({e
Genfanne, fon Correfpondant, a pour objet {’exploi-
tation des mines d’Alface & du comté de Bourgogne.
L’auteur y indique, dans le J)lus grand détail, toutes
les mines qui fe trouvent dans ces provinces, tant
celles qui ont été autrefois travaillées par les Ron'mlps ,
que celles qui ont été ouvertes de nosjours; il y décrit la
nature duterrain ou elles fe trouvent , celle de la gangue,
c’eft-a-dire, dela pierre dans laquelle le minéral peut
€tre engagé, le méual qu'elle donne & fa quantit¢ ,
les travaux qui y font néceffaires , & finit par des ré-
flexions intéreflantes fur les caufes qui peuvent faire:

languir les travaux des mines & fur la maniere d’éviter
ces inconvéniens.

Le troifitme contient I relation qu’a donné M.
d’Arthenay, de la derniére éruption du Véfuve: il
la commence par la defcription de I’état ou étoit cette
fameufe montagne avant I’éruption de 1 631; éat dans
lequel on auroit bien de Ia peine a reconnoitre le

Véfuve de Pline & celui d’aujourd’hui : il donne enfuite
l(;fs différens changemens que la montagne a éprouvés

epuis le commencement de la derniére éruption. I
réfulte de toutes les obfervations de M. d’ Arthenay,
qu’il ne faut pas s’étonner des différences qui fe trouvent
dans les defcriptions du Véfuve qui ont été données
par divers_Auteurs: il n’eft prefque jamais huit jours
de fuite dans le méme état; & fi leurs defcriptions
font diftérentes, c’eft que ce n’eft pa

1t différentes. ; s le méme Véfuve
qu’ils ont décrit. Les Anciens avoj

dans pon décri, | ent mis un Protée
ns! empire de Neptune , ne pourroit-on pas regarder
le Véfuve comme celui de I'empire de Vlﬁicaing!a
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- Le quatriéme contient la defcription, donnée par
M.” de Luc, Citoyens de Geneve, d’'un Echinite
foflile fingulier, trouvé dans les collines de craie de
fa province de Kent en Angleterre. Cette piece fait
voir évidlemment que ces corps, connus dans les
Cabinets fous le nom de picrres judaiques, ne font
que les piquans de I’échinite pétrifié : les pierres
judaiques ne font probablement pas les feuls foffiles qui
aient une femblable origine, & 'obfervation de M. de
Luc a paru trés-propre a guider les Naturaliftes dans
une femblable recherche.

Le cinqui¢éme indique la méthode indiquée par
M. Bauffan du Bignon, pour employer au lieu de Ia
chaleur du fumier, celle de [a tannée pour I'incubation
des ceufs. Les Mémoires de feu M. de Reaumur ont
appris depuis long-temps qu’on pouvoit fubflituer la
chaleur d’un tas de fumier a celle de fa poule, mais
cette maticre eft fouvent difficile a trouver, & elle
perd affez promptement fa chaleur ; M. Bauffan du
Bignon lui a fubftitwé avec fucces la tannée, c’eft-a-
dire, le tan qui a fervia la préparation des cuirs, &
qui n’eft plus bon qu’a faire ce qu’on nomme des morzes
a brider. 1 a trouvé, par fes expériences, qu’elle étojt
pour le moins auffi active que le fumier, qu’il étoit
aifé de lui rendre fa chaleur lorfqu’elle I'avoit perdue,
& qu’elle codtoit beaucoup moins: elle peut, avec
les précautions qu'il indique, fervir plufieurs années
a cetufage, & étre encore au bout de ce temps bonne
& briler. C’eft ajotitera un art utile,, que de procurer

des moyens faciles de I’exercer.

P ¢67.

P 483.

Le fixitme a pour objet les recherches qu’a fait p. 514

ai
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M. de Romas, pour effayer de fe préferver des acci-
dens qui peuvent accompagner les expériences dans

lefquelles on tire I’Ele&ricité des nuées orageufes : il

en fait remarquer tout le danger, & fon récit eft bien
'Fropre a engager les Phyf(iciens A ne les tenter qu'avec
a plus prudente circonfpeétion. Il propofe enfuite des
moyens de fe mettre en pareil cas & V'abri du danger,
& donne fa defcription d’une machine trés - fimple
qu’il a imaginée pour cet effet. C’eft rendre un grand
fervice 4 la Phyfique que de mettre les Phyficiens
a portée de tenter, fans rifqus , les expériences qui
doivent en accélérer le progres.

Le feptitme & dernier Mémoire de Phyfique &
d’Hiftoire Naturelle, eft la-defcription d’un nouvcau

~genre de Crabes de mer, qui ont des pattes fur le

dos comme fous le ventre, par M. Vofmaer, Cor-
refpondant de I’ Académie. Cet appareil fingulier de
pattes lui a paru deftiné a faire marcher I’animal indif-
féremment fur le dos & fur le ventre; on auroit ce-
pendant befoin de plufieurs obfervations faites fur
Panimal vivant pour en étre affuré: en attendant, on
peut totjours regarder I'idée de M. Vofmaer comme

-trés-vrai - femblable , & fon obfervation comme une

des plus finguliéres quiait été donnée depuis long-temps
fur un femblable point d’Hiftoire Naturelle. |

La partie ANATOMIQUE comprend fix Mémoires.

Le premier contient la defcription d’un Feetus
humain monftrucux, envoyée par M. Marrigues, Chi-
rurgien & Verfailles: on y verra, avec étonnement,

“le défordre fingulier de toutes les parties de ce petit

fujet , & on ne pourra certainement s’empécher d’étre



PREFACE. v

furpris qu'il ait pu croitre & fe conferver jufquau terme
de I'accouchement avec une conformation fi finguliere
& fi peu analogue a celle de tous les €tres vivans de
fon efpece.

Le fecond, de M. Lafoffe , Maréchal de la grande
Ecurie du Roi, a pour objet une maladie du cheval,
attribuée jufqu’ici , mal a propos, a la morfure de la
Mufaraigne. M. Lafofle fait voir d’abord que fa mufa-
raigne ne peut étre caufe des maladies des chevaux,

u'on attribuoit a fa morfure, parce qu’elle ne peut
abfolument entamer la peau du cheval: il affigne de

lus les véritables caufes de ces maladies, & rapporte
ﬁ:.tmntement qu’il a employé pour les guérir. Cette
obfervation a paru d’autant plus intéreflante , que le
préjugé qu’elle combat avoit été adopté par les plus
célebres auteurs d’Hippiatrique , & que c’eft rendre un
fervice effentiel au Public que de I'en défabufer.

Le troiiéme a pour objet fa chiite & la reproduc-
tion du bois des Cerfs: M. le comte de Willamfon,
Chambellan de Sa Majefté le Roi de Pologne, Duc
de Lorraine, qui en cft 'auteur , a fi bien épié la
Nature, qu’il I'a furprife, pour ainfi dire, au moment
de cette opération fingulicre. Ses obfervations & les
recherches Anatomiques qu’il 2 faites a ce fujet, I'ont

p. 190.

p- 3360

mis a portée de donner une caufe tres-vrai-femblable,

non feulement de Ia chate & de la reproduction du
. bois de cet animal, mais encore de plufieurs autres
fingularités qu’offre fon Hiftoire. Il eft trés-ordinaire
en Phy(ique qu’un phénomene bien expliqué conduife
a P'explication de plufieurs autres.

Le fujet du quatricme, eft la maladie ﬁn.guliére

a iy

P 458
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d’un enfant qui fut amené & Paris en 1756, & dont
Ia téte étoit tranfparente : cette maladie étoit une vé-
ritable hydrocéphale ou hydropifie de cerveau. Cet
enfant étant retourné 3 Birambis, dans la paroiffe de
Begle pres Bordeaux, y mourut, & M. Marcorelle,,
Correfpondant de I’ Académie, ayant affifté & 'ouver-
ture de la téte, en envoya tout le détail a I’ Académie,
avec les obfervations qu’il avoit faites a Narbonne
peu de temps auparavant fur 'enfant vivant, & le
crine. méme dec lenfant, dont il fit préfenta I’ Aca-
démie, & qu’elle garde avec foin dans fon Cabinet.
On avoit bien vu jufqu’a préfent des exemples de
cette maladie, mais on n’en avoit aucun dans lequel
elle efit produit des effets aufli finguliers que ceux que

contient la Defcription de M. Marcorelle.

P 545

Le cinqui¢me eft de M. Bordenave, Chirurgien
de Paris: il y décrit un Feetus humain de fept mois,
dont les os avoient une mollefle contre nature. La
defcription de M. Bordenave, faite avec une tres-
grande exa@itude, a paru donner a ce feetus un ca-
ratére de reflemblance avec la nommée Supiot, de
Péat de faquelle I’ Académie a publié le déuil en

pl2Hpde 17753 * 5 mais il y avoit cette différence effentielle,

cads 1 7 5 3,
Prrg ;& les

Mim p. 541,

p- 58o.

que la nommée Supiot n’avoit eu les os ramolis que
par une maladie, & que la mere du feetus en queftion
€toit trés-faine. :

Le fixiéme & dernier Mémoire anatomique a pour

but de prouver, contre I'opinion de M. Haller, que

pAluﬁeurs parties du corps animal, que ce célebre
natomifte regarde comme infenfibles, font au con-

- tnaire douées d'une fenfibilité trés-exquife. M. Gerard

P
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de Villars fils, emploie, pour prouver fon fentiment,
Jes mémes expériences qu’avoit tentées M. Haller &
des animaux femblables a ceux qui en avoient été le
fujet. Il réfulte des Expériences de M. Gerard de
Villars, que ces parties ¢tant irritées par les piqtres,
les coupures, I'action des acides, &c. ont toujours
donné, par les mouvemens & les cris des animaux ,
des marques de la fenfibilité la plus complete, fi ce-
pendant on en excepte la pcau, qui, dans bien des
cas , n’en a donné aucun figne. Une oppofition fi
marquée au fentiment adopté par M. Haller, mérite

bien qu’on faffe les plus grands cfforts pour lever cette -

incertitude. Les plus grands progrés de la Phyfique
font fouvent das & des difputes de cette efpéce. |

Sous la CHIMIE font rangés fix Mémoires.

Dans le premier, M. I'abbé Mazéas, Do&teur en
Théologie de fa Faculté de Paris, de la Maifon de
Navarre, Membre de la Société royalc de Londres,
& Correfpondant de I’ Académie, recherche la caufe
Phyfique de I'adhérence de fa couleur rouge, tant
aux toiles peintes qu'aux écheveaux de coton qu’on
apporte des cotes de Malabar & de Coromandel.
Les expériences faites ici avec les mémes.drogues &
par les.mémes procédés .qu'on emploie aux Indes,
ont bien donné des couleurs auffi belles , mais pas, a
beaucoup pres, la méme folidité: M. I'abbé Mazéas
en a cru trouver laraifon dans la qualité des eaux qu'il

a foupgonnées de tenir-de Ja chaux ou dela félépite-

en diflolution; & effectivement , ayant fait diffoudre
de ces mati¢res dans 'eau qu’il a employée, il a eu
une teinture de la plus grande folidité: a I'égard des

Page 1.
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écheveaux de coton, il a trouvé que la préparationavec
le fain-doux ou les autres graiffes animales fubftituées
aux huiles végéales, affuroit trés-bien la couleur, mais
qu’elle n’¢étoit pas aufli belle que celle d’Andrinople ;
nouveau fujet de recherches. Toujours eft-il vrai que
M. I'abbé Mazéas a tranfporté chez nous un Art dont
on croyoit la pratique impoffible ailleurs qu'aux Indes,
& que nous pouvons d’autant mieux exercer que nous
poffédons prefque toutes les matiéres premiéres qu’on
y emploie.

pp- 470 & - Un événement fingulier a donné lieu aux fecond

490

& troifieme Mémoires: M.d’ Aboville, Ingénieur du
Roi, fit remettre a I’Académie un Mémoire fur une
Eau minérale,, découverte 2 Douai depuis quelques
années. Le hafard avoit fait découvrir cette eau & le
baffin qui la contenoit, au fond de fa cave d’une
maifon fituée au plus haut de la ville; on voyoit bien
quon n’avoit épargné ni foin ni dépenfe pour cet
ouvrage ,-mais il ri’exiftoit aucune tradition qui pit en
apprendre le temps;, niles ufages de cette eau. Sur les
€clairciffemens que I' Académie demanda, M. Baumé,
Apothicaire de Paris', & connu pour fa capacité en
Chimie, fe procura une quantité de cette eau fuffi-
fante pour pouvoir la foumettre a analyfe chimique :
il réfulte de cette analyfe, 1.° que I’eau de Douai eft
favonneufe, puifqu’elle contient de I’huile & de Palkali
fixe ; 2.° que non feulement elle contient I’alkali qui
fert de bafe au fel marin, mais encore un alkali fixe,
tel: que le fourniffent les végétaux, puifqu'avec le pre-
Mier de ces deux fels’, Pacide vitriolique a formé du
fel de Glauber, & avec le fecond du tartre vitriolé:
3:° qu’elle contient du fel marin en fubftance ; 4.° e’nﬁn

qu’elle

3
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qu'elle donne aufli de la terre en afez petite quantité
& du fer attirable par I'aiman; & ce qui eft de plus
remarquable, c’eft que ce fer y eft tenu en diffolution,
~non par un acide comme a ’ordinaire, mais par un
alkali fixe. C’eft a I'expérience a prononcer fur les
avantages qu’on peut tirer de cette eau minérale, foit
pour la Médecine, foit pour les Arts; I'analyfe qui
en a é¢é faite eft fufhfante pour mettre a portée de
Ieffayer avec prudence. :

- Le fujet du quatrieme Mémoire, eft la Terre foliée p. 518.
du Tartre : cettc efpece de fel neutre a, comme on
fait, I'alkali du tartre pour bafe, & pour acide celui
du vin centenu dans l{)e vinaigre , mais on en fait peu
d’ufage en Médecine, tant parce qu’on n’eft pas aﬂ%ré
de fes effets, que parce qu'il eft toujours d’une cou-
leur qui le rend défagréable; ce n’eft pas qu'on ne

at lui conferver fa blancheur, mais ¢’étoit en le dé-

ouillant de fon huile, qui en fait une partie effentielle ;
auffi M. Pott condamnoit-il beaucoup cette opération.
M. Cadet, Apothicaire-major des Invalides, a trouvé
qu’en évaporant trés-doucement, & méme pour la plus
grande partie, au bain-marie, le mélange de la diflolu-
tion de tartre & de vinaigre diftillé , on obtient la terre
foliée trés-blanche, fans lui rien faire perdre de fon
onctuofité, fans mauvais goit, &, ce qui eft ericore bien
plus effentiel, que les effets du reméde ainfi préparé,
font furs & conftans. Ce n’eft pas la premicre fois
qu’une manipulation mal conduite a rendu les meilleurs
remedes inutiles ou défagréables,

Les deux derniers Mémosires de la partie Chimique PP 553 &
ont pour objet les bulles ou foufflures qu'on ne ren- 3°9°
Say. étrang. Tome 1V. 6
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contre que trop fouvent dans le verre & dans les
métaux coulés: M. d’Antic, Correfpondant de I’ Aca-
démie, qui en eft 'auteur, & qui a été long - temps
a portée de faire des expériences a fa Manufacture
de Saint-Gobin, fait voir dans le premier, qui regarde
les foufflures du verre, que c’eft une_ erreur que de
les attribuer a I'air, qui ne pourroit jamais exifter dans
unc matiere auffi violemment chauflée que le verre,
mais qu’elles font d@es a un mélange de fels, qui fe
trouve dans le verre, fur-tout a la furface des pots,
& qu’on nomme fe/ ou fiel de verre ; & effeCtivement,
€n dépouillant le verre de ce fel, foit par une plus
forte fulion , foit en I’éteignant tout rouge dans de {’eau
froide & le faifant enfuite refondre, il a obtenu du
verre fans foufflure; & pour s’affurer encore plus que
fa conje€ture étoit véritable, il a rendu les {oufflures
au verre, en introduifant dans la fonte ce méme fel
qu'il en avoit 6té. |
Lamémc théorie{’a conduit 4 la caufe des foufflures
des métaux : [air n’y a pas plus de part qua celles
du verre, & elles ne font dics, felon M: d’Antic;
u'aux particules expanfibles que la chaleur du métal
gait échapper des motles & des noyaux, quelque fecs
qu’ils paroiffent; auffi a-t-it obtenu du cuivre fans
foufflures , enle laiffant refroidir dans le fourneau méme
- ou il avoit ¢té fondu. Il appuie ce fentiment de plu-
fieurs expcricnces , & finit par propofer les véies aux-
quelles elles I’ont conduit fur la fonte des canons:
on ne peut que fouhaitter que M. d’Antic_continue
de s’appliquer a un objet fi intéreffant & fi digne de
{cs recherches.

A h BoTaNiQUE appartiennent deux Mémoires.



PREFACE X
Dans le premier, M. Aymen, Cormrefpondant de p. 35s.

I Académie, rapporte fes expétiences qu'il 4 faites fur
la maladie des grains, qu'on nomme le charbon: ¢e¢
- Mémoire ¢ft comme une fuite de celui qu’il avoit
donné précédemment fur ha Nielle, & que I'Académie
a fait imprimer dans le Volume précédent *. Il fait * viyer s
voir dans celui-ci que les meurtriffures du grain, le f,’;;’g‘(?’”"”'.
germe méme percé ou entamé, ne contribuent en
tien 2 produire du blé ¢harbonné, mais qu’on peut
tegarder comme ceftain que les terres qu’on énfe-
mence pendant I'année du repos avec du mais ou des
Kguntes , produifent beaucoup de bié noir; qle la
pouffiere du blé charbonné , méme celle de la veffe-
de-loup, paroit étre contagieufe & contribuer a faire
produire du blé noir 3 la meillelire femence ; que les
terres femées plus tard que fés autres, produifent aufly
plus de bié charbonné; que les pluies qui arrivent
dans le temps des femailles, contribuent auffi air niéme
éffet; que les grains qui ont été recueillis avant leur.
parfaite maturité, font aoflr tres-fujets a donner du blé
hoir forfqu'on les emploie ¢én femenee, & qu’enfin
f1 on coupe d¢s tayaux de feigle ou de froment avant.
fa flear, il en repoufle d’autrés dont le grain eft ¢har-
bonné, pour la plus grande partie;; fi ¢’éft du froment,
ou ergoté fi c’eft du feigle. Ce Mémoire eft termind
par uné efpece dé fuite du premier Mémoire dont
Aous dvons parfé; ¢lle cofitient uné énumération des
drfféfentes caufes qui peuvent occafionter la niélle
& les précautions qu’on doit prendre pour fe préferver

.

de cette contagion.

Le fecond c()'h.ﬁeht’ quelques nouvelles Expériences p. 617.
de M. Bonnét, Correfpondant de I’ Acadéimie, rela-
. b i
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tives a celles qui forz..ent fon Ouvrage fur.I'ufage des
feuilles dans les plantes. Il y fait voir, 1.° que dans
les plantes d’eau comme dans celles de terre, il y a
une furface de la feuille qui, étant appliquée fur I’eau,
en tire affez pour entretenir long-temps la fraicheur
de la feuille {éparée de Ja plante , tandis que lautre
furface , mife dans la méme polition, n’en tire pas
aflez pour la conferver un jour; 2.° que les tuyaux
du bl¢ ne fortent pas feulement pendant I'hiver de
certains nceuds qu'il avoit indiqués , mais encore de
la tige qui a pouflé la premiére; 3.° qu'il eft faux que
Ie blé puiffe jamais dégénérer en yvroie, & que les

~ hivers rudes font périr beaucoup de cette derniere

p' 33-

plante; 4.° que les plantes .élevées a I'obfcurité &
qui avoient pris une couleur blanchatre, reprennent,
quoique {éparées méme de leurs racines, une couleur
verte , dés qu’en les entretenant fraiches par le moyen
de I’eau dans laquelle on les fait tremper, on les ex-
pofe a la lumiére & qu’elles ne rcprennent point cette
couleur dans la méme température d’air ‘II) elles n’y
font expofées, preuve év-i(K-:'nte que la fumicre agit
fur elles comme lumiére & non comme chaleur ;

° enfin, que malgré entrelaffement des fibres du.
gourlel dans les greffes, la séve du fujet y pafle fans
trop fe décompofer, ce dont M. Bonnet s'eft aprré,
en faifant pomper de ’encre au fujet d’une grg:ﬂe &
en remarquant qu’elle fortoit de la branche gretiée fans
avoir prcfque rien perdu de fa noirceur. Ce Mémoire
eftune efpéce de fupplémental’Ouvrage de M. Bonnet
que nous venons de citer.

Trois Mémoires appartiennent 3 Ja GEOMETRIE.
Le premier, dont 'auteur eft M. de la Bottiere,
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contient une méthode, par le fecours de laquelle on

peut réfoudre ﬂpluﬁeurs Problémes indéterminés. La
partie la pluse entielle de ce Mémoire, eft la folution

d’un. probleme d’Arithmétique, tentée par plufieurs -
Géometres, dont aucun, fi on en excepte M. Euler,

n’en avoit donné une fatisfaifante: M. de la Bottiere
a paru renchérir encore fur cette derniére folution,
il donne méme i fa méthode un degré de perfe@ion
qu’aucun autre n’avoit, celui de connoitre dés le com-
mencement , les cas ou cette folution eft impoflible,
ce que les autres ne font connoitre qu'a la fin du calcul
& lorfqu’on a inutilement perdu beaucoup de temps
& de peine. La folution de M. de la Bottiére a paru
exale , générale , facile & mériter Iattention des
Géomeétres.

Dans le fecond , M. Rallier des Ourmes, Confeiller
d’honneur au Préfidial de Rennes, traite des Quarrés
magiques. Les quarrés dans lefquels fa fomme de tous
les nombres qui compofent chaque bande prife ho-
rizontalement ou verticalement , eft toujours la méme
& égale i celle des nombres qui compofent les diago-
nales, ont fait depuis long-temps le fujet des recherches
~ de plufieurs favans Mathématiciens: M. Rallier des
‘Ourmes a enchéri fur tout ce qu'on avoit fait avant
lui fur cette mati¢re: les regles qu’il propofe dans cet
Ouvrage pour fa conftruétion des quarrés paircment
pairs , pairement impairs & par enceinte, ont paru

fimples & clairement démontrées, & hiffer pcu de

chofe a defirer fur ce fujet.

Le troifitme a pour objet la Cubature des corps
gauches de ces-folides, qui, au lieu d’étre ronfermiés
b iy

p. 196.

p- 633.
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par des furfaces planes, ont une ou plufieurs de leurs
furfaces courbes, & fouvent de plus d’un fens & de
la maniére la plus irréguliore. M. Mauduit, Auteur
de cet Ouvrage, a trouvé moyen d’affujétir au calcul
infinitéfimal ces corps en apparence fi rébelles; &
malgré le grand nombre de termes que contient I’ex-
preflion différencielle a laquelte il parvient, il trouve
cependant fe moyen d’en déduire une regte de pratique
agz Qimple, & qui le devient encare plus en {"appli-
quant a chaque cas particulrer; avantage d’autant plus
rand , que le calcul de ces corps gauches eft le cas
plus ordinaire des excavations ou de la confiruétion
des terraffes qu’on peut avoir ¥ tmefurer, fa Nature
ne fe piquant pas ordimirement de nous épargner le
calcul. L’auteur a joint & cet Ouvrage ’examen des
courbes qu’on peut tracer fur ces furfaces gauches,
lorfque la bafe a deux de fes c6tés paraffétes: on voit
bien que ces courbes feront & doubles courbures &
que’leur équation aura trofs variables. Malgré toutes
ces diffrcultés, M. Mauduit a' trouvé une maniére de
foumettre ces courbes a un caleul auflt frmiple que a
maticre pouvoit le permettre, & cet Ouvrage a paru
devoir étre trés - utile dans fa pratique,

La partie ASTRONOMIQUE eft compofée de
quatee Mémoires , plufieurs Oblervations d’Eclipfes
de Lune & de Soleil, d’Eroiles & de Planétes par la
Lune, d’Oppofitions de Planétes, de haureurs du
Pole, de Comzétes, & quelques Obfervations météo-
rologiques , faites par M."™ Celfis, Jeaurat, Bouin ,
Dulague, I'abbé Outhier & Garipuy.

Le premick contient quelques Obfervations
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d’éclipfes des fatellites de Jupiter, & de deux Eclipfes
de Lune, faites a Lifbonne par le P. Chevalier, Prétre
de £Oratoire & Correfpondant de I’Académie; la
derni¢re eft méme accompagnée d’une circonflance
tres - finguliére. Le P. Chevalier a cru s’apercevoir
que I'immerfion des taches dans I'ombre fe faifoit
quelques fecondes plus tét lor{qu’il interpofoit un verre
bleu entre fon ceil & la lunette, que lorfqu’il obfervoit
fans faire ufage de ce verre , mais ces diffcrences font
fi petites, qu’on peut raifonnablement les attribucr
plutét a Pefpece d’obfcurciffement que caufe un veire
-coloré quelconque qu’a- telle ou telle couleur, &
peut-étre i bien d’autres caufes, qui produifent fou-
vent dans les obfervations des différences bien plus
confidérables.

Le fecond eft de M. Jeaurat, Profeffeur a I'Ecole
royale Militaire: il y traite du calcul des Eclipfes de
Soleil. On fait que ces fortes d’Eclipfes fe calculent
ou en réduifant pour wn lieu & pour un temps donné
l'orbite vraie de la Lune a l'orbite apparente, par le

moyen de la parallaxe, ou en employant la méthode -

bien plus élégante, de fuppofer Faeil du fpectateur
trés-éloigné & regardant fe difque de la Lune paffer
fur la projection réguliere du Globe terreftre, On a
par ce moyen, en calculant [es différente s partics de
cette projection, non feulementles phafcs de P'éclipfe
pour un lieu donné, mais encore ce qu'clle doit étre
dans tout ’hémifphere éclairé : c’eft cette derniére
méthode qu’adopte M. Jeaurat . mais au licu d’em-
ployer pour le calcul les partics du globe, défigurées
par la projection, il calcule la pofition des licux par la
Trigonométrie fphérique, & les projéte enfuite {ur
le plan, auffi-bien que les longitudes & les latitudes

p- 316.
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d¢ la Lune. Cette méthode a paru trés - exalte; &
quoiqu'il n'y ait que peu a gagner fur la longueur du
calcul, c’eft toujours un moyen de plus pour arriver au
méme but; il ne fauroity en avoir trop en’Aftronomie.

Le troifitme, eft la Relation d’un voyage fait par
M. d’Aprés de Mannevillette, Capitaine des vaiffeaux
de la Compagnie des Indes & Correfpondant -de
I’ Académie, pour déterminer la pofition géographique
des Ifles de France & de Bourbon, & pour faire des
expériences fur la maniére de déterminer les longitudes
en mer. L’incertitude de la pofition & du gifement
de la cote orientale d’ Afrique, a laquelle les vaiffeaux -
des Indes font quelquefois obligés de relicher, le
naufrage méme du vaiffeau le Cenraure, arrivé en 1750,
furent les motifs qui déterminerent la Compagnie des
Indes a charger M. d’Apreés de déterminer tous ces
Roints avec une précifion fuffifante. On verra dans fa

elation le détail de toutes fes recherches, la defcrip-
tion des Inflrumens dont il s’eft fervi & les méthodes
qu’il a employées pour en reconnoitre les erreurs: on
y reconnoitra auffi I'avantage immenfe des obfervations
de la diftance de la Lune aux Etoiles, pour fixer la
longitude du vaiffeau. Cette méthode, de laquelle M.
d’Aprés n’avoit pu tirer, dans fon précédent voyage,
toute ['utilité dont elle eft fufceptible, a caufe du peu
de perfection de fes Inftrumens, a prefque par- tout
redreflé I’eftime dans celui-ci, & a fait connoitre des
erreurs monftrueufes & quiauroient pudevenir funeftes.
M. d’Apreés a déterminé la pofition du cap de Bonne-
efpérance & des Ifles de krance & de Bourbon ; &
on doit en étre d’autant plus {ir, que M. I’abbé de

la Caille, qui a depuis fait les mémes déterminations,
. ’
s'eft
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s'eft trouvé prefque par-tout entiérement d’accord
avec lui. Il arelevé, avec le plus grand foin, toutes
les coOtes orientales d’Afrique qui fe trouvent aux
environs du canal de Mozambique. Enfin on peut
dire qu’il n’a rien négligé pour bien remplir I'objet
important dont il étoit chargé & pour procurer a cet
égard toute la fareté poffible aux vaiffeaux qui vont aux
Indes ou qui en reviennent.

Le quatriéme, du méme M. Jeaurat, duquel nous p- 524
avons déja parlé, contient une folution du fameux
" Probléme de Képler: ce grand Aftronome eft, comme
- on fait, le premier qui ait affigné aux orbites des Pla-
nétes la figure elliptique & qui ait avancé que leurs
rayons vecteurs décrivoient autour du Soleil, placé
a un des foyers , des aires égales en temps égaux: c’eft
la mefure de ces aires qui doit par conféquent déter-
miner le mouvement de la planéte, & c’eft a I'obte--
nir qu’eft employé le probleme qui porte le nom de
Képler. Plufieurs favans Géométres en ont donné des
folutions ; celle qu'a donnée M. Jeaurat eft extréme-
ment exacte , il a pouflé la précifion jufqu’a faire
entrer dans les coéfficiens des termes jufqu'aux fix
premieres puiflances de I’excentricité. Sa formule pour
. trouver I'anomalie vraie, eft compofée de fept termes,
mais une partie de cestermes peut fe négliger lor{que
Vorbite n’eft que peu excentrique, & on voit au coup
d’il ce que la fouftraCtion de chacun de ces termes
peut faire perdre de précifion. Ce Mémoire fera le
dernier de M. Jeaurat qu’on trouvera dans ce Recueil ;
I’ Académie qui I’a admis au nombre de fes Membres ,
fera déformais paroitre fes Ouvrages dans fes propres
Mémoires. . , -
Say. étrang. Tome 1V. ¢ /
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Les deux Mémoires qui concernent 'OPTIQUE
font tous deux de M. du Tour, Correfpondant de
I’ Académie. :

Le premier contient des Recherches fur le phéno-
mene des anneaux colorés. qui fe forment entre deux
verres plansappliqués 'un fur I'autre. M. I'abbé Mazéas
avoit déja traité cette matiére dans un Mémoire pré-
fenté a1’ Académie, & qu’elle a publié dans le fecond
Volume de ce Recueil*: il avoit remarqué dans ce
Mémoire que la preffion feule de deux verres plans
'un fur P'autre, n’étoit pas fufhfante pour leur faire
produire des anneaux colorés, mais qu’il falloit pour
y parvenir employer le frottement. M. du Tour prouve
que la caufe de ce phénomene eft I'air qui refte entre
deux forfqu’on ne fait que les prefler, & qu’on en
chaffe par le frottement ; il fait voir méme qu’en
appliquant fur les verres un léger enduit gras, de I'eau
méme, qu'on effuie, on peut, en appliquant les
verres I’'un fur I'autre, leur faire produire les anneaux
colorés par la imple preffion. Quoique les expériences
de M. du Tour ne donnent pas abfolument fa caufe
de ce phénomeéne, elles jettent un tres-grand jour fur
cette matiere & femblent indiquer que la formation
de ces anneaux dépend d’un avtre fluide qui prend
la place de Vair. Il propofe i la fin de fon Mémoire
quelques vlies pour pénétrer plus avant dans fes Re-
cherches , mais ce doit étre la matiére d’un autre

Ouvxfage.

. Dans le fecond, M. du Tour donne une addifion
au Mémoire intitulé Difcufflor d une gueftion d Optique,
imprimé dans le précedent volume de ce Recueil ;.
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il y avoit fait voir que lorfqu’on fait attention & I'image
d’un objet formé dans I'un des deux yeux, celle qui
eft formée au fond de l'auire il n’efl nullement fen-
fible. Celwi-ci contient de nouvelles preuves de cette
affertion , qu’il tire d’'une feville de papier regardée
en méme temps par les deux yeux, armés Fun d'un
verre jaune & l'avtre d’un verre bleu: fi les deux
images étoiént 2 la fois fenfibles, la feuille de papier
devroit, par le mélange des deux couleurs, paroiire
verte : elle paroit cependant alternativement bleue &
jaune ; preuve évidente qu’il R’y a qu’un des deux yeux
qui voie  la fois & qui femble indiquer que lorfquon
regarde avec les deux yeux un objet un peu grand,
lavifion diftinte eft prefque totjours I'effet des images
des parties de cet objet, vues les unes par un ceil &
les autres par I’autre. Il tire de fa explication de plu-
fieurs faits finguliers, & penfe méme que cette difpo-
fition de I’organe a éié ainfi établie, afin que les deux
yeux ne fe fatigafent pas 2 la fois & puffent fe repofer
alternativement fans nuire a la continuité de la vifion.
Cette Addition a paru contenir un fupplément de
preuves qui fortifient beaucoup celles dont M. duTour
avoit appuy¢ le fentiment qu'il foutient dans fon pre-
~mier Mémoire. - :

Un feul Mémoire appartient 4 la DyNAMIQUE.

M. Chabanen de Maugris y donne la folution d’un

robléme de Dynamique, qui confifte 3 trouver la

vitefle d’une verge inflexible fans pefanteur, gliffant

entre deux plans inclinés a I’horizon, & faifant un

angle quelconque & mae par I'aétion d’un poids fixé

a cette verge, le tout ayant égard ap frottement. La
<y

P- 6*60
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difficulté de ce ‘Frobléme eft la perturbation, s’il m’eft

permis d’ufer de ce terme, que le mouvement du
corps, déja compofé de la pefanteur & de fa premiére
direction, éprouve de Ia part des plans entre lefquels
il fe meut, il en réfulte a chaque inftant une deftruc-
tion de forces & un changement continuel de_direc-
tion, qu'il faut examiner pour déterminer la route réelle
du corps en méuvement. Pour y parvenir, M. Cha-
banon fait ufage du principe de Bynamiqne de M.
d’Alembert: il auroit pu employer auffi celui de la
confervation des forces vives, mais ce dernier principe,
trés-aifément applicable lor{qu'on regarde les plans
comme infiniment polis & fans frottement, ne s’ap-
plique plus de méme dés qu'on en fuppofe. Il parvient
aune équation intégrable ou conftrutible par le moyen
des quadratures ; & non content de donner la folution
du probléme dans le cas propofé, il le charge encore
de nouvelles conditions auxquelles fa folution, qu’on
peut regarder comme trés-ingénieufe, {uffit également.

La MECANIQUE a fourni trois Mémoires.

L’auteur du premier eft le méme P. d’Incarville, .
Jéfuite, Miffionnaire a la Chine, duquel nous avons
annoncé la mort au Public dans le Volume précédent,
3 I'occafion d’'un Mémoire fur la maniere dont fe fait
le vernis de la Chine: dans celui-ci, qui n’eft parvenu
a I’ Académie qu’apres fa mort, il donne la maniére
de faire les fleurs dgns les feux d’artifice des Chinois.
On fait que cette induftrieufe Nation s’eft extrémement
appliquée a cet objet & y a trés-bien réufli , mais on
ignoroit la méthode qu’ils emploient pour produire ces
fleurs & ces fruits de feu, defquels on a depuis fi
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long-temps entendu parler. Le P. d’Incarville donne
tout ce détail, & fait voir que la matiére de ces fleurs
eft la fonte de fer réduite en poudre plus ou moins
fine: la figure des fleurs dépend abfolument de ce

degré de finefle, & leur couleur des différentes ma-

tiéres qu'on y joint ; mais un point extrémement
important, c’eft la figure du cartouche & le diamétre
de fon ouverture. Il faut que la poudre de fer qu’il
contient en forte , & qu’elle en forte fondue & allumée:;
{i I'ouverture eft tror grande, refativement i fa force
de la compofition, la fonte de fer ne fera ni fondue
ni allumée quand elle fortira, & on n’obtiendra point
de fleurs i elle eft trop petite, la compofition ne fortira
qu’en partie & un grand nombre de fleurs fe confu-
meront dans le cartouche & en pure perte. Le P.
d’Incarville donne toutes ces proportions avec fa plus

nde exallitude : il enfeigne de méme comment
avec du foufre en poudre & mélé avec divers ingré-
diens, ils enduifent des fils de fer, des figures méme
en relief, faites de tiges de gros mil & de bambou,
qui leur fervent d’ofier , & recouvertes de papier: ces
figures une fois allumées , repréfentent des fruits, des
. animaux & tout ce qu'on veut leur faire repréfenter
en les formant. Ce Mémoire a paru propre a augmenter
la perfection d’un Art, qui, s'il n’eft pas au rang des
Arts directement utiles, peut contribuer i 'amufement

des particuliers & a I'ornement & la magnificence des
fétes publiques. * :

Dans le fecond, M. Necker, Citoyen de Genéve

& Correfpondant de, I’ Académie, donne la folution

de quelques probléemes de Mécanique : le premier

confifte a trouver la tautochrone, ¢’eft-a-dire, la courbe
’ cuy

p-95--
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dont des arcs égaux font parcourus par in corps pefant
en temps ¢gaux, en fuppofant que le mouvement {e fafle
dans le vuide, & ayant égard au frottement qu'il fup-
pofe en raifon donnée de la preflion, & il trouve que
«ette courbe eft une cycloide, foit quon faffe def-
cendre le corps felon cette courbe, foit qu'on I'y fafle
remonter.

Le probleme devient hien plus difficile {i on fuppofe
que le corps, au lieu de fe mouvoir dans le vuide,
{e meuve dans un milicu réfiftant comme le quarré
de fa vitefle; M. Necker I'attaque cependant fous
cette forme , & le réfout au moyen d’une équation qui
e peut conflruire , en intégrant une fraction rationnelle.
La folution méme a lieu, en fuppofant que le milieu
réfifte comme une fonction quelconque de la viteffe,

. pourvu que Pintenfité de fa réfiftance foit tré-sgxetite ,
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& la courbe cherchée eft en ce cas trés-peu diftérente
de la cycloide. .

M. Necker recherche enfuite la ligne fur faquelle
un corps pefant {e mouveroit uniformément dans {’hy-
pothéfe du vuide & du frottement, en fuppofant qu'il
commengit a fe mouvoir avec une viteffe donnée , &
il trouve que cette ligne eft une droite inclinée a I’hori-
zon , fuivant un angle qu’il détermine. Enfin, le tout
eft terminé par une {cholie affez étendue, dans laquelle
il fait voir que les connoiffances phy{iques que nous
avons fur les foix du frottement, font encore trés-
imparfaites. | ~

Le troifieme & dernier Mémoire eft de M. Brodier;
il contient la defcription d’une chaife roulante de fon
invention,avec laquelle on peut fe promener foi-méme
& aller fur les chemins: I’Auteur, qu'une infirmité
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Sur la caufe phyfique de l'adhérence de la couleur

rouge aux Toiles peintes qui nous viennent des cétes
- de Malabar ¢ de Coromandel.

Par M. PAbb¢é MAzEAs, Correfpondant de I'Académie.

E probléme que les Indiens nous propofent, eft devenu

célebre par le grand nombre de tentatives que f'on a

faites pour le réfoudre. Ce probléme confifte & donner au
Sav. éirang, Tome 1V. A
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coton un rouge capable de réfifter aux épreuves les plus fortes,
fans néanmoins employer d'autre mordant qu'une fimple dif-
folution d'alun. Le peu de fucces de ceux qui ont travaillé
fur cette matiére d'apreés des Mémoires faits par des Obfer-
vateurs exalls, le partage dopinions dans les Obfervateurs enx-
sméities fur fa véritable caufe da phénoméné que nous offrent

Jes ‘toiles des Indes, le doute ot nous fommes encore 3 cet

, rd, tous ces motifs excitérent ma curiofité, & me firent
- envifager la matiére que je vais traiter comme un objet qui -
-~ mérite autant d'intérefler les Phyficiens, qu'elle peut répandre

- de Jumiéres fur I'art de fa teinture. v

J'avois entre les mains {a Defcription du P. Ceeurdoux,
1és Obfervations de M. Poivré, & fa copie d'un manuferit
que feu M. du Fay avoit fait venir des Indes. Le procédé
contenu dans ces Mémoires me parut fort fimple, & je réfolus
de I'éprouver; mais 3 peiné avois-je commencé, que je vis
‘naifre des difficultés fans fiombré: je cdmpris alors combien
il eft-difficile de découtrir la Nature;, d’aprés des obfervations,
lorfque les Obfervateurs eux-méthes ignorent le principe d’'ot
partent fes opérations. - '

La méthode que jai fuivie, a été de comparer les effets
qui ont réfulté de mes expériences & ceax Gui ont été obfer-
vés par les Auteurs qui me fervoient de guides; & lorique
jai v fa Nature fe préfenter fous mes yeux comme elie
seft préfentée fous les leurs, jai tiré des inductions qui m'ont
conduit 3 deux .principes généraux, dont les conféquences
peuvent influer (I;r Vart de la teinture. Sans décider fi ces
priricipes font en effet ceux ‘quela Nature obferve aux Indes,
je me crois obligé de les foGmettre dux lumiéres de la
Compagnie célébre ‘devant laquelle j'ai Thonneur de parler,
puifque C’eft & fes travaux que les Arts font redevables de fa
perfection ‘dont ils jourflent & ‘de la gloire ‘qui ¢n rejaillit
fur 12 Nation. .
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OBSERVATIONS PRI'.:LIAIIN4I.‘R‘EJ'...

Abrigé de la méthode des Indiens.

O N fait tremper la toile dans de Yeau oti Ton a déayé Lewms aif
des crottes de brebis, on I'y Liffe pendant un jour & une 2% %t
nuit, enfuite -on la lave & on 'expofe au foleil pendant trois 79y, ghs
jours, en Farrofant de temps en temps. La deuxi¢éme opéra-
tion confifte 3 tremper la toile dans une infufion de cadoucaie,

ui eft un fruit analogue 2 Ia noix de gale, 3 bien battre
cette toile & 2 I'imbiber de hit de vache ou de buffle. Selo
le P. Cceurdoux, on préfere le fait de buffle, parce qu'il eR
plus on@ueux & qu’il produit pour les toiles le méme effet

.....
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M. Poivre affure ~que T'on donne encore plus d’éclat 3.1a
couleur, fi au lieu de bois de Brefil on fe fert de bois de
Fernambouc, ou méme de carmin.
La toile ayant éé retirée de la cuve de chayaver, on Ia.
fait fécher, & on lui donne trois leflives pendant trois jours

- comfécutifs avec des crottes de brebis, ce qui fait perdre 3 fa

* Renargues
Jur la Lettre de
M. Poivre. Lett.
édif. 27.° rec.
P 442.

b Lettre de
M. Poivre au P.
‘Caurdoux. Lett.
&dif. 27.° rec.
P- 421,

toile le rouge fale qu'elle avoit contradté par Fébullition de
Ia cuve. .

" Telle eft 1a delcription que les trois Auteurs cités ci-deflus
nous donnent des manipulations indiennes. L’'adhérence de
la couleur rouge, fuivant le P. Cceurdoux?, doit sattribuer
principalement a fa vertu du cadoucaie & 2 fa nature des
eaux: ce Miffionnaire cite en fa faveur l'autorité des naturels
du pays. Selon M. Poivre®, le cadoucaie n'a d'autres pro-
priétés que celles de I'engalage, & il attribue I'adhérence de
la couleur a la décotion du gallium: il cite en fa faveur les
expériences qu'il dit avoir faites. L’Auteur de mon manufcrit
ne porte aucun jugement, il cite les opérations telles que je
viens de les décrire, il affure en avoir été témoin oculaire,

& ne va pas plus loin. '
De la nawre du Chayaver & du Cadoucaie.

Tout le monde convient aujourd’hui que la plante appelée
Chayaver fur les cbtes de Malabar, & Raye de chaye fur la
cote de Coromandel, eft une efpice de gallium. Le P.
Coeurdoux dit que fa fleur eft petite & bleuitre; que cette
plante croft naturellement for les cStes de Malabar, mais
qu'on ne liffe pas de la femer pour l'ufage. Je trouve que
la defcription, & la figure qui y eft jointe, conviennent
trés-bien 2 notre caillelait 4 flears bleues, qui eft une plante
annuelle, & dont la racine donne une couleur rouge fupé-
rieure 2 celle des autres efpeces. |

- Quoi quil en foit, toutes ces racines ont la méme pro-
priété pour-la teinture, relativement aux principes que jé-
tablirai dans la fuite. Le choix ne peut avoir lieu que pour -
Ia beauté de la couleur, & nullement pour I'adhérence. J'ai

.
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fait des épreuves, qu'il feroit trop long de rapporter ici, fu
nos trois efpeces de caillelait , fur la garance de France, fur celle
de Hollande, & fur celle qui croit deflus les Alpes, connue fous
le nom de Rubia levis Taurinenfium, De toutes ces racines,
celles qui, réduites en poudre, m’ont donné le plus beau
rouge, font le caillelit 4 fleurs bleues & la garance des Alpes.
Dans les expériences relatives 3 ce Mémoire, je ne me fuis
fervi que de la garance grappe de nos Droguiftes, parce
quelle donne fa teinture en plus grande abondance.
"~ Pour ce qui concerne le cadoucaie, M. Poivre affure
que ceft fe fruit connu dans nos boutiques fous le nom de
‘Mirobolans citrins *. Le P. Ceeiwrdoux n'en dit rien, mais Vo la Lere
il a fait des expériences fur ce fruit, qui prouvent que M. g c’,,fﬁf
Poivre a raifon, & les épreuves que jai faites fur les mirobo-
Ians confirment le méme fentiment ; ils m'ont donné précifé-
ment les mémes réfultats quau P. Coeurdoux . b Voy, Lertres

Aprés m'éire affuré que nous poffédions en Europe les ;‘f{;‘féf"“"
drogues principales employées aux Indes, j'ai commencé mes )
expériences. Je vais dabord rapporter les faits tels qu'ils fe
font paflés fous mes yeux ; enfuite jétablirai mes raifonnemens
fur Faccord & Yanalogie qui doivent fe trouver entre ces mémes
faits & ceux qui ont été obfervés fur les lieux.

Jai mis en pratique tout ce qui eft prefcrit dans fa def~  Premicre
cription des trois Auteurs cités ci-deffus : j'ai eu des couleurs Obfervation.
qui ont réifté au débouilli du favon & 2 Faction dy grand
air au deld du temps fix¢é par nos ordonnances pour les rouges
‘de bon teint. Jai pareillement expofé au grand air des mor-
ceaux de toiles peintes aux Indes, qui me fervoient de piéces
de comparaifon : jai mouillé les toiles cinq a fix fois par
jour, & j'ai vii que mes couleurs saffoibliffoient, tandis que
celles des Indes ne recevoient pas Ia moindre altération.

Jai répété I'expérience une feconde fois, en fubflituant fa
noix de gale aux mirobolans, & nos trois efpéces de caillelait
i1a garance grappc; je n'ai trouvé d'autre différence entre les
couleurs provenues de cette cuve & de fa précédente, finon
que les dernicres ont éé plus pales. A

: iij

-




* Voy.I'Ant de

la teintare, par

M. Hellor,
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Je (uppnmq: tous les détails & toutes les combinaifons que
m'’a fourni le procédc des Indes, tels que je viens de I'énoncer:
ces détails n'ont point été plus fatisfaifans que ceux dont je
viens de rendre compte. Je. conclus alors, avec M. Poivre,

ce peft pas aux mirobolans que a teinture des Indes doit
gj?ohdné comme L'avoit penfé le P. Coeurdoux, & que ce

, 'neﬂ: pas non plus 3 a garance précifément ni aux caillelaits,

comme l'avoit cru M. Poivre. Cependant, comme les faits
que je pouvois citer en ma faveur étoient encore en trop
petit nombre popr juftifier toute I'étendue de ma conféquence,
yai voulu m'affurer fi la qualité du Brefil n'altéroit pas Ia
folidité de ma teinture. Cleft une remarque utile, que Ion
doit 2 M. du Fay, & 3&11 a éé véifide par M. Hellot *,
que ;amaxs une drogue de faux teint, unie 3 une dlogue de
bon teint, ne donnera un mélange bleu {olide. Je fubftituai
donc le carmin au bois de Brefil, comme M. Poivre dit
T'avoir fait, & voici ce qui en eﬂ réfulté, - :

Je pris quatre échanul?ons préparés {uivant le procédé dcs
Indes: le premier fut marqué avec une teinture de carmio
alunée, le fecond avec de la cocheniile, le troxﬁémc avec le
kermes, & le quatriéme avec le brefil.

Je ‘mis d'abord Péchantillon teint avec le bois de Breﬁl
dans fa cuve de garance, que j'échauffois lemement, & dans
hquelle j'avois placé un thermométre pour micux régler les
degrcs de chaleur. A chaque degré je retirois mon échapullon,
& j'apergiis que la couleur du breﬁl qux étoit auparavant d'un
trés-beau rouge, comumencols ARilisashiagie degrc: . de chaleyy

.....

IL e replonge:u de nouveau mon échantillon dans fa
cuve, & lorfquelle fut préte 1 bouillir le roiige parut. Ce rougg

étoit plus celui du brefil, mais celui des atomnes colorans de

Ia garance, & il wétoit guére poffible de s’y méprendre: fa
couleur ne fit quaugmenter deformais par.la chalepr du bain,
& jachevai cette cuve 3 Yordinaire; elle ne ‘me donna
point une couleur plus adhérente que les précédemes.
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Tous les bois analogues au brefil ont conftammerit produit
fe mémé effet; mais cée qu’ild'y a de fingulier, ceft que les
ingrédiens de boi téint font dans le méme cas; le kermes,
la cochenille, la gomnie faque, le carmin, hé tiénnent pis
mieux que le bréfil; tous ces atomes étrangers font chaflés
de deffus {a toile pir ceux dé Ia garance, qui viennent prendie
feur place & fe précipitér fur %‘alun ; dolt je puis conclurre
en toute flireté que fés couleurs que fes Indiens mettent fur
Jeur toile en y Appliquarit leur diffolution d'alun, ne fervent
w3 colorer le mordant & 23 guider le Peintre; que fi M.
goivre a éu tine couleur plus belle en fe fervant de carmiin,
ceft certainement parce quiil avoit employé une efpéce de
chayavér plus belle qu'a T'ordinaire. y
Comme le Tait de buffle, felon M. Poivre, eft éin bloyé
3 caufe dé fa fubftanice ¢paiffe & on@ueufe, & que c’e!ll par
cette raifoin qu'on le 'pr'éﬁ‘efé au lait de vache, je tichai de
trouver 'quellqﬁ’é fubftafice analogue 3 cé hait. Je pris diffé-
rentes matiéres glminé;ifé, telles quéTa gomme arabique, Is
jomme adragant, & des colles de différentes efpéces; mais
drriva qiié cés gomimes & ces colles, qui font aifément dif-
- folubles par Tedu, emportoient fa plus grande partie de 'alun
lorfque fa foile ¢toit dans la cuve, f"e fis attention qué le blanc
d'eenf, én (& cuifant & fe durciffant fur 1a toile par la chaleur
du bain, feroit l'effet que je defirois. Je ne fus pas trompé
dans Mon #tente; mais toute Ta furface du coton étant de-
venue d'un rouge fale fort adhérent, je m'avifai de faire bouil-
Iir Téchantiflon dins une leflive de foude: cette Teflive, loin
de remédier'iu mal, Taugmenta, & il ne me fut plus poffible
de reblanichir la foile. - -
Je penfai dés-lors gie puilque les alkalis avoient fi peu
de piife fur Yés dtomes de garance qui viennent fe fixer fur
le blaic d'céuf, il en feroit de méme de toutes les autres
fubftinces ‘animales, & que ce principe, auquel nos Obfer-
vitéurs ‘ont penfé fi peu, pourtoit avoir beaucoup de part 3
tout ‘¢s miyflere. Je fus confirmé dans cette opinion par
PAiiteiir de ‘iiion Tianiiferit, qui fait un détail trés-circonf=

Troifitme
Obfervation.
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tancié de la maniére de préparerles crottes de brebis pour Jes
écheveaux de coton que l'on veut teindre. Le tout confifte
3 faire une efpéce de favon avec des alkalis fixes, de Ihuile
& des crottes de brebis; manipulation qu'on m’a dit étre pa-
reillement en ufage 3 Andrinople & dans quelques manufac-
tures de France. Ce favon animal m’a trés-bien réuffi pour
Jes écheveaux, mais trés-mal pour les toiles de coton; car
lorfque la préparation eft bien faite, il eft impoffible d'dter -
le rouge qui couvre toute fa furface de la toile & qui cache
le deflein.

Je me trouvai donc forcé de m'en tenir, comme les Indiens,
aux excrémens des animaux ; mais il sagiffoit de découvrir
quelle eft fa partie qui, dans ces fortes de fubftances, paroft
avoir tant d'affinité avec l'afun & la garance, J'avois totijours
éprouvé qu'en expofant i fa rofée les échantillons préparés
fuivant fa méthode des Indiens, il en fortoit une bave colorde
d'un rouge trés-vif, & il eft évident que cette bave, ou ef-

éce d'écume, n'eft autre chofe que-la terre blanche de {'alun
mélée dans les fibres de Ia toile avec fa fubftance animale.
Il ne mavoit jamais été poflible de faire tenir fur le coton
cette efpéce d’écume, & de lui faire foiitenir I'altion de fa
rofée ; ce qui me prouvoit bien clairement qu’il ne falloit
attendre aucun effet des parties groffiéres des fubftances
animales. . : :

Je me fervis de fa putréfaction pour defunir les principes
qui compofent les excrémens : je laiffai croupir de 'eau ou
javois délayé des crottes de brebis ; & quand T'odeur de pu-
tréfation fe manifefta, j'y verfai un peu d'eau de favon;
fodeur ceffa tout & coup. Par ce moyen, je retenois les prin-
cipes que la putréfaction avoit defunis, & je les empéchai de
fe volatilifer. Jy laiffai. tremper ma toile de coton pendant
deux fois vingt-quatre heures, je la fis fécher enfuite & je
la lavai. La méme opération fut répétée pendant huit jours,
& je remarquai que chaque jour la toile, expofée au grand
" air & fréquemment lavée, acquéroit un blanc brillant &
foyeux, Jengalai cette toile avec les mirobolans, & je a

) ~ trempaj
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trempai enfuite dans du it de vache: 'y tragai un deffein
-avec une teinture alunée de brefil; & jachevai T'opération
en la faifant bouillir dans une cuve de garance. La couleur
qui en provint fut plus belle, plus faturée & plus adhérente
.que toutés celles que javois encore eues. Je dirai bien - 15t
en quoi elle différoit de celle des Indes. ‘

Cette expérience fait voir que peu i peu il s'infinue dans
les fibres du coton un principe animal, qui dans fa fuite r¢é-
fiftera 2 toutes les épreuves, puifqu'il réfifte 3 fa plus forte,

ui eft Y'action du foleil jointe aux fréquens lavages. Jé voulus
-m'affurer {i I'alkali favonneux que j'avois employé étoit né-
ceflaire 2 Fopération, & je fis en conféquence quelques expé-
riences, dont voici les principaux réfultats. :

1.° Les alkalis ne m'ont paru néceffaires que dans le cas
ou il y auroit putréfaction dans les fubftmces animales; car
alors les alkalis volatils emportent avec eux les parties qui
pourroient fe fixer fur le coton, & ne fhiffent que Ia partie
terreufe, qui eft tout-a-fait inutile, comme je m'en fuis con-
vaincu en me fervant dexcrémens qui s'étoient defféchés
apres avoir fubi fa putréfaion.

2.° En employant des crottes de brebis bien fraiches, on

rvient 3 donner 4 la toile l'apprét néceffiire, pourvii quon
Yarrofe fréquemment au foleil & qu'on a liffe tremper toute
Ja nuit dans ce animale. Cette opération dure long-
temps, fi la lu foleil 'eft pas affez forte pour enle-
-ver, par 'évaporation, fes parties animales qui ne doivent
pas refter fur {e coton; d'ou il fuit que le temps de deux
ou trois jours tout au plus, que 'on emploie aux Indes pour
-donner 1'apprét, ne fuffit pas pour nos climats.

3.° Jai éprouvé que le feu failoit fe méme effet: en
mettant fur des planches auprés du foyer mes toiles imbibées
de crottes de brebis, & en les arrofant fréquemment, je me
fuis apergii que 'y infinuois des parties anjmales dont j'ignore
Ja nature, mais dont l'exiftence eft bien conftatée par fodeur

forte que regoit fa toile,, & par V'efpéce particuliere de blancheur
- quon fui communique. II eft évident pareillement que cette
Say. étrang. Tome 1V,
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opération eft une rofée artificielle, car ¢¢ peft que par a
facilité avec Jaquelle tes vapeurs Jinfinuent dans les poses des
toiles, 8 avee jaquelle elles s'évaporent, quelles viennent A
pout d'en enlever tous les atomes érangers & de les blanchis.
Par conféquent, fi Yon infinue peu a peu dans leS pores des
toiles quelque principe :nacceffible 3 Faction de ces vapeurs,
& qui ait de Vaffinité avec les atomes colorans de la garance,
on rendra la teinwreé aufli folide qu'elle peut Vétre. '
4" Aprés avoir retiré la toile de o cuve de garance &
’avoir blanchie avec Jes crottes de brebis pour retirer Je ronge
fale qui couvre (a furface, on a totEs jes peines du monded
fer le Jegré de blancheur que fa toile a regl avant quon Jait
engolée; ce qui fait voir que les parties animales qui s infinuent
dans les pores du coton acquiérent une adhérence plus forte
par Yaction de Vengalage & {ébullition de la garance. s
g0 Le principe qui (e détache de la partie terreufe des .
{ubftances animales pour gidentifier avec le cotont, abonde
beaucoup plus dans fes excrémens qui fortent par la voie des
inteftins , que dans les urines. Yai tiché danimalifer des
toiles avec celte derniere fubftance, mais il eft toljours
arrivé que Ta coulenr a été foible & peu adhérente: il ne faut
pas chercher Jautre vaifon de cet effet, que la grande abon-
dance d'alkalis volatils contenus dans Yurine, foit que €
alkdis, en fe volatilifent, emportent avec eux le principe
avec lequel Ja garance 2 Je Paffinité, foit quen reftant fur fa
toile ils {éparent Vacide vitriolique de 1a terre blanche de

Yalun 3. 4600 “quil faut totjours éviter.” "%
b i femblablemment par 2 e vaifon quil ¥ 2 pe-
seillement un choix 3 faire dans Jes matieres fécales des diffé-
rens animaux : CEBX; par exemple, qui mangent de la chair
ou’ qui prennent des atimens chargés de {els, ne mont point
fourni des excrémens propres A préparer fe coton; les croties
" de brebis, 1a boufe de vache, la fiente de cheval, font les
feuls qui nyaient réuffi: le fang des animaux & le fait réufirfient
auffy, mais il faut plos de temps, parce que les parties £tant
plus groffitres » péndteent plus dig::ﬂement. :
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Revenons maintenant 3 la comparaifon des couleurs recties .
fur ma toile; a l'aide des préparations que je viens d'expofer,
& des couleurs qui nous yiemnent des Indes. Les iniennes
foltinrent pendant plus d'un mois, & compter du ‘mament
«quelles fortirent de la cuve, Yaction du foleil, de la rolée &
des fréquens lavages; mais ces couleurs, aprés sétre avivées,
.commencérent 2 saffoiblir dans un temps-oni les couleurs des
Indes n'avoient pas regli la.moindre ateinte; & comme s'il
eiit &é dit que je ne pouvois faire un pas fans yencontrer
.de nouveaux obflacles, je vis que mon priticipe des fubflances
animales, tout perfectionné qu'il étoit, ne fufifoit pas encore
pour donner I'adhérence dont je cherchois fa caufe phyflique. -
En appliquant ma 1einture alunée .de brefil fur le fujet Quatritme &
que je voulois peindre, je m'apergiis e deux effets. 1.° Toutes  demire
- Jes fois que je me fervois du pinceau pour appliquer {'alun, '
je n‘avois qu'une couleur faible, & fouvent point du tout:
2.0 en examinant avecla loupe les couleurs appliquées fur
ta toile:avec foree, par le moyen dune plume,je setreuvois
totijours fur fa furface une partie de {alun, quoique ‘e &
1a teinture dont ia toile étoit chargée pénétratient bien avant.
4l éoit tout naturel-de conclurre de ce phénoméne, que J'alun
e fe jaignoit pas d'une manicre bien intime avec l'eau dont
J& me fervois, puifqu'elle abandonnoit fon fel en fe filirant
3 travers Ia toile. Foutes les autres eaux, celle de pluie, celle
.de fource, celle de rivitre & celle de puits, ont: produit e
sradme-ieflet. -1l .ne .me reftoit.donc . plus. que denx partisia
ndre, ou de recomnoitre dans les eaux des Indes une
ité différente de celle des ndtres, ou de regarder Palun
nt fe fervent les Indiens, comme .une efpéce diffévente par
Ja nature de fa terre. Lo o
Le:premier fentiment parait le plus vrii-femblable , . d'aprés
g0 que dit le P. Coeurdoux. « Ces . puits, dit«il, dont keau
weft dpre, me font :pas:fort communs .dans Inde; quelquefois «
-il ne sen:trouve quun fevl dans toute une ville. Jai gotité «
de cette eau, je ne lui ai point trouvé le goiit qion lui «
attribue, mais-elle; m’a pam:iioins-honne gmﬁqa; udibmire : «
: ij
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% on fe fert de cette eau préférablement A toute autre, afin que
» le rouge foit plus beau, difent les uns; & fuivant ce quen
» difent d'autres plus communément, c'eft une néceffité de s'en

fervir, parce quautrement la couleur ne tiendroit pas. »

I paroit en effet que le diffolvant dont fe fervent les
Indiens, donne 2 Falun la propriété de fe joindre & de s'in-
corporer de la mani¢re la plus intime avec les fubftances
animales: un phénomene. fort ordinaire dans les toiles qui
nous viennent des Indes, femble prouver ce que javance;
la plufpart des traits formés par la main du Peintre ne pé
nétrent pas la toile de part en part, on en voit méme qui
touchent 3 peine les fibres de I'étoffe, & cependant le rouge
que nous offrent ces traits eft tout aufli adhérent que celui
qui perce & qui pénétre le tifflu de fa toile. - '

- 1l eft d'abord évident que quelque qualité que I'on fuppofe

aux eaux, avec les Indiens & le P. Coeurdoux, elles ne

peuvent contenir ni des acides, ni des alkalis, ni aucun

fel neutre formé de I'union de ces deux fels. Une preuve in-

conteftable de ce que j'avance, c'eft que les Indiens pilent le

chayaver quiils mettent dans la cuve, en larrofant de f'ean

qui fert de diffolvant 2 I'alun: or, fi 'on met dans une cuve

de garance un acide, un alkali ou-un fel neutre, je puis ré-

ndre que la couleur ne tiendra pas, comme je le ferai voir

plus .bas. Refle donc 3 avoir recours A des f¢lénites.

L.moins.

els dont

différent

lifferent

ne rou

s alkalis

extraite

péce de

) ) ) de l'eau

de chaux: tel eft celui qu'on nous apporte des Indes fous Je
nom de borax. " . :

- Une propriéié générale & bien importante dans ces fels,
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ceft que par leur moyen l'alun contrate, avec le véhicule
qui le tient en diffolution, une affinité fi marquée, une union
{1 intime, que par-tout ou le véhicule pénétre, Ialun pénétre
auffi & sattache méme avec une force fi grande, que fi le
véhicule n'a fait que faver fimplement les fibres de I'étoffe; -
fans Ja.pénétrer, la tache qui en provient 2 fa teinture eft tout
aufi ineffagable que f1 Falun avoit pénétré de part en part.

Je n'attendois pas cet effet d'une reflource auffi foible que
celle qui me refloit: je me fuis attaché a ie bien conftater,
& je me fuis affuré que lorfque le coton avoit été animalif¢
fuivant fa méthode que ai prefcrite, & enduit d'une diffo-
lution d'alun, faite avec des eaux {éléniteufes, alors ma teinture
pouvoit &re mife en toute fiireté vis-d-vis de celle des Indes,
& ne lui cédoit en rien, non feulement pour I'adhérence,
mais encore pour la faturation & lintenfité de 1a couleur;
de forte que fi je n'ai pas réufli & découvrir la véritable pro-
priété des eaux dont parle e P. Coeurdoux, j'ai du moins
la confolation d'en donner une aux eaux d'Europe, qui nous
-mettra fans doute en état de ne pas regretter celles des Indes,

r la perfetion qu'on pourra leur donner.

Les deux efpéces de {élénites auxquelles je me fuis fe plus
attaché, font celle de fa chaux & le borax purifié. Voici en
pen de mots les obfervations que jai faites fur ces deux
efpéces de fel. \ '

. 1.° .Comme le borax n'eft autre chofe que le el féduiif,
dont nous . ignorons la nature, uni 2 la bafe du fel marin,
jai décompofé le borax par la précipitation, pour éprouver
fi la propriété que je venois de découvrir étoit Teffet du fel
{édatif ou celui de la bafe du fel marin. _

Le fel fédatif divife avec tant de force les atomes colorans
de la garance; qu'il n'eft guére poffible de employer feul :
mis en méme dofe que alun fur le fujet que je voulois co-
lorer, je n'ai eu qu'un brun rougeiitre, mais téllement adhérent

-2 fa toile, qu'il ne m'a jamais été poffible de faviver.
2.° La bafe du fel marin, féparé du’ fel fédagif & uni
A Jacide  vitriolique. qui a fervi 3 décompofer l; borax, tire
: iij
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de la garance un affez beau rouge, mais qui n'a point de
folidité; ainfi c'eft & Funion des deux principes qui compofent
fe borax que je dois Veffet qu'elle a produit fur {e coton.
3.° L'eau qui tient en diffolution les parties folubles de
1a chaux, a produit le méme phénomene, & je nlai trouvé
aucune différence bien fenfible dans l'adhérence des couleurs
provenues de la diffolution de {'alun dans I'eau de borax oa
dans l'eau de chaux. ‘

4.° Ces deux fubftances produifent encore deux effets
analogues 4 ceux que donnent les eaux des Indes: {e premier,
Ceft que par leur moyen on peut nuancer & dégrader les
couleurs en fe fervant du pinceau, & fa couleur ainfi appli
quéeeft toute auffi adhéreme que fi-on Yappliquoit avecforce’
par- le moyen d'une plume ; phénomene que jofe ‘regarder
comme impoffible, fi Fon diffout {alun dans des-eaux telles
qu'on Jes trouve aux environs de Paris. .

Le fecond effet, ceft quen pilant les racines de caillelait
3 fleurs bleues, ou les racines de garance, & en fes arrofant de
temps en temps avec une petite: quantité-d'eau devenue féld-
niteufe par la méthode que je propofe, on vient & bout d'en
tirer une couleur rouge plus belle & ‘plus faturée; au lieu
que fi on ne les arrole quavec nos eaux des environs ‘de

V. I'Art de Paris, on n'aura jamais une couleur bien vive, a4 moins
la Tiinte s oon ne garde long-temps les racines ainfi pulvérifées, afin
Hio," " que 1a couleur fe développe 3 Taide de la fermentation qui

excite dans cette prudre. romme 1’a penf¢ M. Hellot.

Au contraire, fi} eau acide,
c'eft autant de perdu pour raanerenve uc s courcur car P'a¢ide
qui fe trouve alors -dans fa cuve, s'empare des atomes cola-
s & 1S fe précipiter fur I'alun dont la toile

que Ton préfenteroit en vain du
riolique, quand- une fois ce fel & eat
de faturation. , A
<.° ‘Par'le moyen de mon eau féléniteufe, jai communi-
aux toiles de lin & de chanvre une couleur
annt-autli adhérente au’au coton : expérience qui a pareillement
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réufli entre les mains de M. Poivre. Jai trouvé cependant
?ue dans mes toiles les couleurs n'étoient pas fi belles que

ur le coton, & quelles navoient point, 4 beaucoup pres,

le méme degré de faturation.

Cleft vrai-femblablement en vertu de la force avec laquelle
fe borax & la chaux fe joignenta l'alun, que ces deux e?péces
de fels ont la propriété de diminuer confidérablement T'aétion
de Tair fur les coulenrs de la garance; mais comme nous ne
connoiffans encare que trés-imparfaitement fa nature des
{¢lénites, & que nous ignorons quel eft le principe qui, dans
Yatmolphére, agit fi puiffamment fur les couleurs, je m'en
tiens aux effets que je viens d'obferver.

Ce qui femble mettre dans un nouveau jour le principe
des fubftances animales que je viens de découvrir, ceft la
méthode dont les Indiens fe fervent pour teindre les éche-
veaux. Cette méthode paroit tout-a-fait diflérente, & méme
contradictoire aux principes des toiles peintes. Ils animalifent
les écheveaux, en formant un favon imparfait avec Lhuile,
les alkalis fixes & les fubftances animales, & ils teignent
enfuite avec le chayaver, fans appliquer auparavant fur le fujet

qu'ils veulent colorer, ni alun, ni acide pur, ni aucun fel -

neutre; méthode qui paroit impraticable, & que je regardois
comme impoffible, lorfque T'expérience m’en a enfin déve-
loppé Vart & les principes. _

Cette deuxitme branche de teinture offre des phénoménes
trop variés & trop éteridus pour les expofer ici; je les réferve
pour un autre Mémojre, ou aprés avoir fuivi fa Nature pas 3
pas, je ferai voir que les eflets qui, dés les premiéres ten-
tatives, paroiflent autant de paradoxes, font des conféquences
nauwelles des principes que je. viens dexpofer.

Rema}'gug générale ﬁzr les Expériences prc‘c!deme:.

Le premier des deux principes qui ont fait Tobjet de ce
Mémoire, fait voir que les Indiens connoifloient avant nous
‘affinité fingulicre de la garance avec les fubftances animales,

* Tranfa&ions

] s d . hilofophi
découverte en Angleterre par M. Belchier®, & poufiée plus ;‘,';fz’z:ﬂ”" ,
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loin par M." du Hamel & Guettard. Le premier de ces deux
Savans Académiciens, a prouvé, par fes expériences®, qu'il
y a dans fes animaux une fubftance qui s'incorpore avec les
atomes colorans de la garance, & qui les porte dans les os.
Je ylens de retrouver fa méme fubftance dans les exerémens
o animaux, fans avoir pli néanmoins en connoitre la nature.
M. Guettard nous a prouvé de fon c6té, que l'affinité de fa
rance avec les fubflances animales eft commune 2 toutes

es plantes de la méme clafle;; découverte qui nous difpenfe

d’aller chercher dans les caillelaits des Indes des richeffes que

"‘nous pofi¢dons en Europe. Si j’ai eu quelque fuccés dans mes

travaux , javoue que jen fuis redevable aux fumiéres que j'ai
puifées dans les obfervations de ces favans Phyficiens.
Je dois encore un hommage a fa vérité; M. de Montami,

. trés-connu de 1’Académie, a travaillé fur cette matiére, &

il s'eft trouvé que, pour les fubftances animales, nous avons

{uivi précifément fa méme route; mais il a ceffé malgré mot

fes expériences, dés qu'il a fii jufqu'ot javois pénétré : il ne
s'eft fervi que de la cochenille , mais ni cette drogue employée
feule, ni fon mélange avec la garance, comme 'employoit

» Mém. & M. du Fay B, ne peuvent donner une couleur d'une adhérence

PAcad, année

1737 s page
356,

comparable A celle des Indes. Au refte, M. de Montami a
par-deffus moi un mordant compof¢ d'alun, d'étain & d'une
trés-petite quantité d'or, qui, par le peu d'épreuves que jai
déja faites, tirera certainement de la garance une couleur fu-
périeure aux miennes, pour féclat & pour la beauté.

Je meftimerois heureux fi ce commencement de mes
travaux pouvoit engager nos Artiftes 2 examiner le parti qu'on
en pourroit tirer pour FArt de la teinture. Je me préterois
volontiers aux éclairciffemens qu'ils exigeroient de moi, &

“je me ferois un honneur de recevoir les leurs fur ce qui pourroit

leur paroitre faux ou douteux dans mes expériences. Le pro-
¢s des Arts ferarapide, tant qu'on fe fouviendra qu'il n’y a
que la vérité d'eftimable, & que la gloire de fervir fa patrie

eft la feule qui foit digne d'entrer dans le coeur d'un citoyen.

APPENDICH
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APPENDICE au dernier Mémoire fur la couleur rouge
des Indes. i

J ’ANNON G A1 dans le dernier Mémoire que jeus I'honneur
de préfenter & ¥Académie, qu'il étoit pofiible de teindre fe
coton avec les feules fubftances animales;, fans employer I'alun
ni Ja noix de gale, comme on le fait en Europe: je viens
lui rendre compte de ce phénoméne, & lui faire part de fa
premiére expérience qui m’a réuffi. :

Les premiers écheveaux de coton teints A Pimitation du
procédé des Indes, nous ont été envoyés d’ Andrinople par nos
Ambaffadeurs, avec une defcription desla méthode employée

les Turcs. Cette méthode, que I'on pratique maintenant
en Normandie & dans quelques autres provinces, renferme
une partie des manipulations indiennes, & en tire évidem-
ment fon origine. On trempe les écheveaux de coton dans
une liqueur favonneufe, faite avec des excrémens d'animaux,
de Thuile & une leffive dalkalis fixes : on expofe les éche-
veaux 2 lair pendant plufieurs jours: Les Indiens en reftent
I3: au bout de huit 2 dix jours ils lavent feur coton dans la
leflive qui a fervi‘d former leur premier favon, & enfuite
dans de l'eau fimple, aprés ils le teignent avec le Raye de
chaye. ' '

a{] eft vrai-femblable que lés Turcs, aprds avoir eu con-
noiffance du procédé des Indiens, ont effayé de teindre
comme eux, & que nayant pi réuffir, ils ont eu recours i
Ia pratique ufitée en Europe pour les laines, c'eft-3-dire
d’engaler & d'aluner leurs écheveaux,

D'ou vient cette différence? les Indiens auroient-ils caché
fe méchanifme de leur teinture, ou bien ceux qui ont exa-
miné de prés les opérations des Indes en ont-ils faifi fa caufe
& le principe? ceft ce que je vais examiner.

Jai d'abord effayé de teindre les écheveaux de coton, en
nemployant que les fubftances animales réduites 3 la forme
de favon, comme on le pratique aux Indes. Six mois entiers

Say. éirang. Tome IV, C
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d'expériences infructueufes n'avoient prefque rebuté, & i mon

de fucces fe joignoit Yautorité de ceux qui font au fait
de fa teinture d' Andrinople: tous unanimement ont regardé
celle que j'entreprenois comme impoffible.

Pfun autre c6té, je ne pouvois foupgonner d'erreur les
Mémoires d'apres icfcgueis je travaillots ; ils avoient été envoyés
e deflus les lieux 2 feu M. du Fay par un homme, qui non
feulement a fait travailler en fa préfence, mais qui a fuiméme
opéré avec fucces. Enfin, au mois de Mars de cette année,
M. de Rabec, Négociant de S.* Malo, qui arrivoit des Indes,
me fit communiquer * fon Jourmal du procédé, tel qu'il
avoit été exécuté en fa préfence, & ce Journal fe trouve exacte-
ment conforme aux Mémoires de feu M. du Fay. Je remets
les uns & les autres entre les mains de PAcadémie, & je
vais Jui rendre compte de mon travail.

Les Indiens fe fervent, pour diffoudre leur huile & leurs
fubflances animales, dun alkali fixe tiré des cendres d'une
plante nommée naervi ou tanquejefe , fuivant le Mémoire de
M. du Fay, & nayourouvi fuivant M. de Rabec. Les naturels
du pays prétendent que alkali tiré de cette plante eft préfé-
rable 2 tout autre: jai éprouvé de mon coté que moins {al-
kali attiroit 'humidité de Fair, plus il éteoit propre i {'opéra-
tion ; ainf1 jai préféré la foude. L'huile fur laquelle on verfe la
leflive de cendres de nayourowvi, eft appelée huile de féfane, de
gengely ou jugioline. Cette huile fur le champ devient hiteufe,
comme il arrive 3 Thuile d'olive lorfquon la médle avec une
leflive alkaline. A cette huile, -ainfi blanchie, les Indiens
ajotitent des crottes de brebis délayées dans un peu de leffive
de nayourowvi ; & ceft dans cette tiqueur favonneufe qu'ils
trempent leurs écheveaux pendant fa nuit, en fes expofant
pendant le jour au foleil le plus ardent, comme Pobferve M.
de Rabec. On continue Fopération pendant huit 2 dix jours,
aprés quoi on fait dégorger les écheveaux dans la leflive,
enfuite dans de 'eau claire, & puis on les teint.

* Cleft 3 M, Foucher, Principal du collége de Navarre, que j'en ai
Fobligation.. :
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Je ne me fuis point appliqué 4 deviner l'effet que pouvoient
faire deux infufions 4 froid, dans lefquetles on trempe le coton
avant de {e mettre dans la teinture du raye de chaye. La pre-
mitre de ces infufions fe fait avec les feuilles d’un arbre
nommé cacha ou alicketou , 1a -deuxitme avec I'écorce d'un
arbre nommé nona ou Jogar. Ces deux infufions fe font fépa-
rément 3 Pondichery, & on les méle I'une avec l'autre 2
Mafulipatan. Je ne regarde pas ces deux teintures comme
néceffaires au fond du méchanifme que jentreprends d'éclair-
cir: la premiére teinture eft jaune, & peut, tout au plus,
modifier 12 couleur de la garance; la deuxiéme eft rouge &
de faux teint, comme le remarque I'Auteur du Mémoire de
M. du Fay : 4 Pondichery méme on ne fe fert du bois de
Jogar, fuivant fe méme Auteur, que lorfque le coton a regii
le rouge de garance; il ne m'en faut pas davantage pour
Iabandonner. Venons a I'effentiel.

Le favon animal que j’ai formé avec la foude, les crottes
de brebis & prefque toutes nos huiles d’Europe éprouvées
fucceffivement , ne m'a jamais réuffi. Au bout de huit jours
mon coton, dépouillé de fon favon par la leflive, comme
en le pratique aux Indes, ne prenoit qu'un rouge de garance
trés-fauve & peu durable. - ’

Le favon de nos boutiques, avec Jequel jai mélé des fiib-
ftances animales’, ne m’a pas mieux réuffi: il faut cependant
remarquer que ce favon rend le coton trés-propre 4 recevoir
fa couleur de 1a garance, pourvii que F'on emploie l'engalage

& Talunage ; & fi f'on fait diffoudre I'alun dans de Teau de

chaux, fa couleur rouge adhére alors aux X avec tant
de force, que ni le favon, ni fa leffive ‘e ne font
capables de faviver. Je communiquai cette temture au fieur
Scalogne, Fabriquant 3 Abbeville, qui en fit voir des écheveaux
A M. Bernard de Juffieu. Il cherchoit par-tout des moyens
daviver cette couleur, fans pouvoir y parvenir : la rofée
commence 2 diffoudre & 4 pourrir les écheveaux lorfque le
rouge fe développe. o

~ Heft conftant que ce favan ne produit dautre effet fur le

Cij
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coton que de dilater fes pores & de les rendre propres 2 recevoir
Jalun : on e voit  I'ceil fi Ton trempe dans de T'eau Vextré-
mité de deux écheveaux, dont I'un foit préparé, & lautre
fans .préparation; 'eau monte dans le premier avec beaucoup
de rapidité, & trés-lentement dans le fecond..

Il eft évident pareillement que ce n'eft pas le favon dont
on empreint les écheveaux, qui fe colore aux Indes; outre
que cette idée eft contraire 2 tout principe, on bte ce favon
au bout d'un certain temps.-On ne peut donc guére conce-
voir que les atomes colorans de la garance tombent fur autre
chofe que fur fa fubftance animale dans le procédé des Indes,
de méme qu'ils tombent fur fa terre blanche de V'alun dans
fe procédé d'Andrinople & de Darnetal. '

En examinant de prés les fibres du coton qui ont été en-
duites “du favon animal, & puis favées dans une leffive alka-
line, on remarquera encore fur ces fibres une efpéce de fuint
ou de graiffe, que les alkalis fixes ne détruifent qu'avec beau-
coup de peine, Jors méme quon fait bouillir la leffive. Je
congus des-Jors que fi je pouvois unir fa fubflance animale
avec ces molécules graiffeufes, je parviendrois 4 les colorer;
mais toutes les huiles que javois éprouvées jufqualors étoient
un moyen infuffifant pour y parvenir. ,

Jen étois [a lorfque je reclis e Mémoire de M. de Rabec: -
dans 'endroit de ce Mémoire, ou il eft parlé de I'huile de
jugioline , il eft dit en méme-temps quau défaut de ceute
huile on produit le méme effet avec le fain-doux : jai fuivi
ce confeil, & il m’a réuffi. Les graiffes ne font autre chofe
que des huiles animales, par conféquent trés- propres 2 fe
joindre aux moléeules des excrémens qui ont la propriété de
fe laiffer teindre par fa garance.

Jai trempé un petit écheveau de coton * dans le favon
fait avec le fain-doux, une leflive de foude trés-forte & des
crottes de brebis délayées dans un peu deleflive: il eft effentiel

~* I faut obferver que le coton dont on fe fert doit éwre écrli, &

que le degré de blancheur qu'il acquicrt par le favon animal, eft la feule
marque qu'il eft fuffifamment préparé pour la teinture, o
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de dofer cette derniére fubftance, elle doit étre proportionnée
3 la quantité de fain-doux; il en faut mettre totjours un ‘pew
moins: je lai expofé quinze jours au foleil, ayant attention
de mettre I'écheveau tous les foirs dans le favon, & d'aug-
menter de temps en temps la compofition, en y verfant un
peu de leflive, & jai jugé, par fa blancheur que le coton
avoit acquife, quil étoit fuffifamment préparé; je Tai lavé
dans une leflive de foude, & enfuite dans de l'eau claire. Cet
écheveau, mis 2 la cuve de garance avec un peu de fang de
beeuf, comme on le pratique 3 Andrinople, a trés-bien pris -
la couleur, qui a réifté au débouilli du favon.

- 1 fuit dela que les huiles animales font plus propres
3 T'opération que celles que nous tirons des végétaux en Eu-
rope ; mais par quel méchanifme ces huiles retiennent- elles
les parties imperceptibles qui, dans les excrémens animaux,
fe joignent aux atomes colorans de la garance? 1 eft d'autant
plus difficite de T'expliquer, qu'on ne remarque aucune dift
férence fur les fibres qui ont été empreintes du favon tel que
je viens de le décrire, foit que Yon fupprime ou non ‘es
excrémens animaux. Cependant cette fuppreflion fait une
grande . différence pour la couleur, car le coton ne la prend
pas toutes les fois que I'on emploie le fain-doux fans em-
ployer les crottes de brebis ; preuve évidente que les graiffes.
des animaux ne contiennent point les molécules avec lefquelles
la garance a tant daffmité. :

S'il m'étoit permis de me fivrer 2 des conje@ures, je croi-
rois que toute opération fe réduit & dépouiller le fain- doux
.qui s'eft joint aux molécules excrémentielles de toute fa partie
graffe, & qu'il ne refte plus fur les fibres du coton que fa
partie terreufe de cette graiffe indiffoluble aux alkalis %von-
neux: mais il eft bien difficile de sen affurer par 'expérience;
ici fa Nature difparoit 2 nos ‘yeux, ou plufiét elle fe voile:
fous un méchanifme fi délicat, qu' peine laiffe-t-elle quelque
prife & limagination. - '

Je me borne donc au fait que je viens d’établir. H y auroit
encore bien des recherches a fuire pour approfondxfy de plus

Ciij
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i les autres opérations, dont le but eft de rendre fa
plus belle & plus vive. I"ar exemple, jai fupprimé
cuves, je nen ai fait qu'une; je n'ai tenu aucun compte
ature des eaux qui, fuivant le Mémoire de M. de
influent beaucoup fur 'opération. L'eflentiel, avant
slus loin, étoit de conftater le principe & de faire
e dans cette efpéce de teinture, les atomes colorans
rance fe jettent immédiatement fur la fubftance animale,
fur 1a terre blanche de Talun, comme il arrive dans
we d’ Andrinople. J'examinerai dans. un Mémoire {éparé

les moyens de fuppléer aux avantages que les Indiens ont

fur nous du c6té des eaux & de la matiére colorante.

FACON DE TEINDRE LES TOILES EN ROUGE
aux Indes.

L. &5 Teinturiers indiens s’y prennent de trois fagons, que
jexpliquerai ci-aprés, chacune en fon rang, en avertiflant
auparavant <lue la premiére maniére, bien plus compofée, eft
auffi fa meilleure, & donne une couleur plus adhérente que
les deux autres, & que Ja dernitre eft la plus imparfaite.

Premiére fagon.

Pour teindre un coupon de toile de coton (z) de cing
coudées de longueur, on fait ce qui fuit:

On prend d'abord la tige d’'une plante nommée nayonrouvi,
rameaux & feuilles, que 'on fait bien fécher, puis briiler pour
en avoir la cendre, qu'on délaie dans un vale de terre, con-
tenant environ neuf('l pintes d'eau de puits dans faquelle on
Laiffe infufer cette cendre pendant trois heures. -

Nos Indiens ont attention de choifir par préférence les
eaux les plus dpres, comme ils sexpliquent : il n'eft pas trop
poflible de définir quelle eft cette apreté (4). Au refte, fon

(a) Les Indiens veulent que la | ne font pas fort communs dans I’Inde;
toile foit éorlie; blanchie, elle ne | quelquefoisil n’y ena qu’un feul dans
prendroit gas {i bien Ia couleur. toute une ville. J’ai goilté de cette

(¢) Ce&puiits, dont I'cauceft fpre, | eau, je nelui ai point wouvé le goit
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fait' qu'en Europe, auffi-bien qu'ici, les Teinturiers préferent
certaines eaux, dans lefquelles fe trouvent quelques qualités
propres 2 leurs teintures. Par exemple, l'eau du ruiffeau des
Gobelins pafle 2 Paris pour la meilleure en ce genre.

L’cau de cendre étant infufée, enfuite pafiée dans un linge,
on en prend une quantité fuffifante pour pouvoir mouitler &
bien impregner les cinq couddes de toile quon veut teindre;
on y délaie des croues de cabrit, de k grofleur dun ceuf,
toutes réunies, auxquelles on joint fa valeur dun verre ordi-
naire de levain, de la compofition duquel je parlerai ci-apres;
enfin on verfe fur le tout une ferre (@) d'huile de f¢fame ou
de jugioline (4). Ayant bien mélé & délayé toutes cesdrogues,
fi les cendres font bonnes, 'huile rendra'eau blancheitre &
ne furnagera pas : le contraire asriveroit, fi.elles éoient mélées
avec celles d'autre bois que le nayourouvi.

Cette préparation faite comme on vient de le dire, on

.y trempe la toile, quion pétrit bien dans le fond du vafe,
ot on k laiffe enfuite ramafie pendant douze heures, ceeft-3-

dire du matin au foir. Alois on verfe deffus un peu d'exn

de cendre toute fimple, afin dy entretenir humidité nécef~

faire pour pouvoir, en la périffant encore, la pénétrer dans

toutes fes parties; aprés quoi on fa faifle encore ramaffée dans

le fond du méme vafe jufqu'au lendemain matin.

Ce fecond jour on agite la toile, on la prefle & on [a pétrit
comme {a veilte, de fagon qu'elle fe trouve hume@ée également ;
enfuitelayant tordue 4 un certain point & fecoude plufieurs fois,
on la met bien éiendue fécher au foleit le plus chaud jufquau

gw’on lul auribue, mais ele m’aparu | f2) Laferredent on parleici, e
moins bonne que Peau exdinaire. | une mefure cylindrique , de trois
On fe fert de cette eau préférable- | pouces de diamétre, & d’autans de
ment 3 toute autre, afin gy le rouge profondeur.

foit beau , difent Jesuns; &, fuivan 1 p) p, gepoue dhuie de jugio-
ce qu'en difent d'auwres pluscommu- | 0 ¥ 0 UG fervir de fain-doux
nément, Celt une néceflité de s'en quuzﬁé G{) non fiquéfié. Cette huile
Rrvir, parce quiautremen le rouge | 4/ féfame ou jugioline efd appekée
ne tiendroit pas. Le P. Coeurdom.x‘, aux Indes, du mov porugale , Auide
Leteres &difiantes , X AV1S Recueil, | senge é”. ek
page 203 - '
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foir, qu'on la replonge & l'agite dans fa fufdite préparation
que I'on a eu foin de réferver, & dans laquelle on lui laifle
encore paffer la nuit; mais comme cette préparation fe wrouve
diminuée, on remplace ce qu'elle a perdu par de I'eau de
cendre fimple, qui, en la rendant plus liquide, fa rend
aufli plus propre i s'étendre & 4 fe partager dans toutes les
parties de la toile.
L'opération dont on vient de parler, doit fe répéter pen-
dant huit jours & huit nuits, . :
On va expliquer ce que c’eft que le verre de levain qu'on
met dans la préparation ci-deffus. Ce levain n'eft autre chofe
que cette méme préparation, que les Peintres ont foin de
conferver dans des vafes de terre pour s'en fervir une autre
fois : mais s'ils avoient perdu l'autre levain, la. fagon d'en faire
de nouveau eft de prendre de 'eau 4pre, dans laquelle on
aura fait infufer des cendres de nayourouvi, d’y délayer Ia
fiente & l'huile de {¢fame, comme on [a expliqué ci-deflus,-
& de laiffer le tout fermenter pendant quarante-huit heures;
ce qui formera un nouveau fevain. :
La toile ayant éé préparée, comme on I'a dit, pendant
huit jours & huit nuits, on fa lave dans de l'eau de cendre
fimple, pour en tirer 'huile, jufqu'a ce qu'elle blanchiffe un
peu, & de-13 dans de 'eau ordinaire, mais tolijours apre;
enfuite on la fait fécher au foleil. o
panhcr, on,
» cacha (a),
lel'eau z(pfe
mer bien fa
affer fa nuit

. . win point,
T'eau de cacha dela toile que f'on fait fécher au ‘Ibleil julqu’au

(a) Le cacha eft un grand arbre | leufe, plus courte, & arrondie par le

commun aux Indes, & dont la feuille | bout: fa fleur eft bleue.
eft d’une confiftance affez femblable (b) Sortede mefure, telle qu'en
4 celle du laurier, mais plus mogl- | I'a expliquée, page 2;. G
. . .u ;
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foir; cette préparation lui donne un ceil jaunitre. Etant
achevée, on paffe i celle dont je vais parler. Ayant bien
fait {¢cher & pulvérifer fa peau ou I'écorce des racines d'un
arbre, nommé nona (a) par les Indiens, &, a ce qu'on ma
dit, mancoul par les Portugais de ces pays-ci, on prend une
ferre, de mefure, de cette poudre, qu’on délaie, comme celle
de cacha, dans une méme quantité d'eau fimple,, mais totijours
ipre, dans laquelle on plonge & agite pareillement fa toile,
quon y laiffe auffi paffer une nuit, pour l'en retirer le fende-
main, en exprimer 4 un certain point 'eau de nona, & la
faire fécher julqu'au foir, qu'on fa replonge dans la méme
e pour y paffer une feconde nuit, d'oti on fa retire le
troifieme jour pour la faire encore fécher. Cette derniére
préparation fui communique une couleur rougeitre, 2 laquelle
le chayaver dont on va parler donne I'adhérence & la force.

Pendant qu'on prépare a toile, comme nous venons de
le dire, on doit aufli préparer la racine de chaia ou chaya-
ver (b) ; ce qui fe fait, en prenant de ces racines que {on

ce n’eft pas la meilleure; on lui pré-

(a)sLe nona eft un grand arbre,
dont les feuilles font longues d’environ
trois pouces & demi, & largesde quinze
lignes ; fon fruit eft a peu prés de la
groffeur d’une petite noix, & couvert
d’une peau verte, contenant dans des
cellules cing a fix pepins ou noyaux.
Les Indiens mangent ce fruit en
achars, c’eft-a-dire préparé a la fagon
de nos cornichons. '

(4) Le chaia ou le chayaver,
eft une plante qui nait d’elle-méme,
& on ne hifle pas den femer auffi
pour Je befoin qu'on en a: elle ne
croit de terre qu’environ d’un demi-

ied; fa feuille eR d’un verd clair,
Erge de prés de deux lignes, & lon-
gue de cing i fix. La fleur eft extré-
mement petite & bleuitre; la graine
n’en eft guére plus groffe que celle
du tabac. Cette petite plante poufle
en terre une racine qui va quelque-
fois jufqu’a prés de quatre pieds, &

JSay. etrang. Towe 1V,

fére celle qui n’a qu’un pied ou un
picd & demi deJongueur. Cette racine
eft fort menue ; & quoiqu’elle poufle
{i avant en terre & tout droit, elle
ne jette adroite & a gauche que fort
peu & de trés-petits filamens. Elle eft
jaune quand elle eft fraiche, & de-
vient brune en fe féchant : ce n'eft
que quand clle eft séche qu’elle donne
a I'eau la-couleur rouge; fur quoi je
remarquai une particularité qui m’é-
tonna: J’en avois mis & tremper dans -
de Peau qui étwit devenue rouge:
pendant la nuit un accident fit répan-
dre la liqueur ; mais je fus bien furpris
de wouver le lendemain au fond du
vafe quelques gouttes d’une ligueur
jaune qui s’y étoit ramaflée : je foup-
¢onnai que quelque corps étranger,
tombé dans ?: vafe, avoit caufe ce
changement de couleur. J'en parlai a
un Peintre ; il me dit que ccla ne
marquoit autre chofe, finon que le
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dont on rejette les extrémités du coté du gros
ongueur d'un pouce; enfuite on hache ce qui
ngueur de fix'3 huit lignes, pour le piler plus
ins un mortier de pierre en quantité dune ferre
n {humeétant avec de l'eau fimple, tant pour
{peéce de pite de cette racine, que pour empé-
soufliere ne s'éléve & ne fe perde. Ce chayaver
, & enfuite délayé dans environ neuf pintes
, mais dpre, on y plonge & agite la toile qui
uit, pour en étre retirée le lendemain matin,
en avoir un peu exprimé f'eau de chayaver, la
 foleil pendant huit jours confécutifs, en Ia faifant

fcher le jour & la laiffant la nuit dans ia teinture. Chacun

de ces huit jours charge de plus en plus cette toile de couleur,
qui parvient enfin i un rouge foncé. -

Ces huit jours expirés, I'on prend deux ferres de la méme
poudre de chayaver, qu'on met dans un autre vafe de terre
avec environ dix pintes d'eau, qu'on fait chauffer fur un feu
modéré jufqu’a ce que l'eau s’éléveun peu, qui eft le moment
ot ony plonge la toile; aprés quoi on augmente le feu; &
quand Peau bout bien fort, on retire le bois qui refte fous
fe vafe qu'on faiffe fur fa braife, fur Jaquelle la teinture refroidic
petit 2 petit 3 mefure que le feu fe confume: dix-huit heures
aprés, on en retire la toile pour la laver dans de f'eau fimple
& fraiche, & enfuite fa fulpendre pour la faire fécher; &
de cette fagon 1a toile eft teinte en rouge foncé de la pre-
—Mn (iaa .

MIC LOUSE WWIIIVIT UG 18 TGUILUTY l'on a gmnd

1 toile avec le bout d'un biton, afin que cette

newre plus également toutes les parties.

que trés-effentielle & fuire, eft que quand ona

e teinture avec une forte d'eau, it ne faut plus
fe fervir de cclle d'un autre puits, fat-elle dpre aufii, mais
continuer avec la méme toutes les opérations jufqu'a la fin-

chaia dont je m'étois fervi étoit de | X XV1." Recueil des Letsres édif
bonre efpéce, &c. Le P. Caeurdoux, | page 208.
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Une autre remarque encore 2 faire, ceft que Jes plus
fraiches racines de chayaver font les meilleures, fuffent-elles
tirées de terre le jour méme, pourvi qu'elles aient eu e temps
de fécher, ce qui peut fe faire bien promptement, vil la fineffe
de cette racine; cependant au bout d'un an elles font encore
bonnes, & méme elles peuvent fervir jufqu’3 trois ans de
veillefle, mais todjours en déclinant de bonté,

Jajoiiterai A ce que e P. Ceeurdoux dit du chayaver, dont
Pextrait eft en marge, le fentiment de M. Poivre, ci-devant
des Miffions Etrangéres, qui, pendant fon {&our 3 Pondichery,
seft fort attaché 4 pénétrer les fecrets de nos Peintres, ayant
méme peint Jui-méme quelques effais, ol 'on n'affure qu'il
a fort bien réuffi. - ‘

« Le chayaver eft la plante que M. Tournefort appelle,
Gallium album vulgare. La defcription que ce favant Botanifie «
fait de fa plante, eft abfolument fa méme que celle qu'on pour- «
roit faire du chayaver ; au moins eft-il vrai que les deux plantes, «
fi elles font différentes, ont un mémeef?et, qui eft de faire =
cailler e fait: c'eft une expérience que jai faite ». Dans une
Lettre qu'l écrit au méme P. Ceeurdoux.

Jiajolte 2 ce que ci-deflus, que le chayaver croit dins les
terres légéres & fablonneufes.

Seconde fagon de teindre les Toiles en rouge.

Pour teindre un coupon de toile de coton de cinq cou-
dées de longueur, on commence par fa faire blanchir, aptés
quoi f'on prend des fruits fecs, nommés cadon * ou cadoucate,

* Le fruit cadon fe trouve dans | atix femmes nouveHement accouchées.
Ies bois fur un arbre d’une médiocre | II eft extrémement dpre au goiir ;
haateur : il fe trouve prefque par-tout, | cependant quand on en girde um
mafs printipalement dans ke Malleya- | morceau dans Ia bouche pendant un
lam , pays montagmeux, ainfi que le | certain temps, on lui trouve, a ce
frgnifie fon nom , qui Sétend confie | que difent quelques«uns, un petit
deérablentent fe long de la cbte de | goiit de rég’?iffc. Si aprés en avoir
Malabar. Ce frait fec, quieft de a | hume@é mediocrement & brifé un
groﬂ'eur d’une mukade, s'emploie | morceau dansla bouche , on le prend
ici par les Médecins, & il entre fur- | entre fes doigts, on le trouve gluant:
tout dans les remédes qu'on donne | c’eft en bonne partie & cesdeux qua

D ijj
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au nombre de deux pour chaque coudée de toile a teindre:
par conféquent pour celle-ci on en prendra dix, que f'on
caffera pour en tirer le noyau, qui n'eft bon i rien dans le
-cas préfent. On broyera le refte, en roulant un cylindre de
pierre fur une autre pierre platte & unije, ayant attention
de 'humeéler de temps en temps avec de f'eau (jentends
tofijours de T'eau 4pre), de fagon que le tout forme une efpéce
de pite plus seche que liquide, qu'on délaie dans de I'eau
en quantité fuffifante pour bien humecter les cinqg coudées
de toile 2 teindre. Cette toile ayant été agitée pendant un
quart d’heure, & humeéée de P'eau de cadou, on la tord,
fans cependant la deflécher trop; puis aprés {avoir fecoude, -
on étend & on la laifle (écher 2 Fombre. Cette préparation,
qui lui donne un ceil jauniire, la difpofe 4 recevoir & s'atta-
cher plus intimement fa couleur du chayaver dont il fera
parlé ci-aprés. , :

La toile ¢tant dans I'état qu'on vient de le dire, on prend
un vafe de terre, dans lequel on fait un peu chauffer envi-
ron une pinte dea, dans laquelle on vefe un palam *
d’alun pulverif¢, qui fond fur le champ, & auffi-18t on retire
de deflus le feu le vale, dans lequel on verfe environ deux
autres pintes d'eau fraiche: enfuite on étend la toile fur 'herbe
au foleil, & T'on prend un chiffon de linge net que f'on trempe
dans cete eau & que Pon paffe fur le c61é apparent de cette
toile d'un bout & lautre, en retrempant d'inftant en inftant
le chiffon dans cetie eau.

~ Quand ce coté de 1a toile eft bien empreint, on la retourne

Tités, je veux dire & fon Spreté & a
fon on&tuofité, qu’on doit attribuer

P’adhérence des couleurs dans les toiles

indiennes, & fur-tout a fon apreté ;

ceft au moins l'idée des Peintres

indiens , &c. Le P. Ceeurdoux,

XXV1.* Recueil des. Letsres édif.
A . s

age 178 M. Poivre, déja cité dans

e préfent Mcmoire, prétend que

Ie cadou qu’emploient les Peintres

indiens, n’eft autre que le mirobo-

‘Peintres ne fe fervent que

lam, dont nes Droguiftes connoiffent
cinq efpéces; favoir le citrin, I'indien-
ou noir, le ehebule, I'emblique &
le bellerique : il ajolite que ces

gu citrin
& du noir, qui ont beaucoup de fel
eflentie] & d’huile. Dans fa méme
Lettre au P. Cceurdoux.

* Le palam eft un poids indien,
qui équivaut & unc once un huitiéme,.

’
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fur Tautre, auquel on en fait autant; aprés quoi on a hiffe
fécher pour la porter enfuite dansI'étang, ol on Fagite trois ou
quatre fois pour enlever une partie de falun & étendre plus
également le refte. De-lit, on I'étend encore fur 'herbe, ol on
{ui donne une feconde couche de Ja méme eau d’alun, comme
il vient d'éire expliqué, & on la hiffe [écher. Nota, que cetie
derniére fois il ne faut pas attendre que fa toile foit abfolu-
ment séche pour lui donner la feconde couche d'eau d'alun, fans
doute afin que celui-ci en pénétre plus facilement & plus
¢également tous_les fils. ‘ ,
~“Cette double opération faite, & la toile ayant bien féché,

on la reporte encore dans l'élang, ol on la plonge une
vingtaine de fois, en la frappant chaque fois d'une dixaine
de coups fur les pieires de taille placées expres fur e bord
d:’ ces dtangs; ce qui -fe fait en froncamt & rama@n_t cette
toille & la tenant par le co1é d'un de fes Iés, & en rebre'nan,i
enfuite & fa nuin le c6té de Vauwre 16,7 ¢ I

Ceci fait, on renverfe Fopération, en frongant fa toile &
Yempoignant par un de fes bouts : ainfi froncée, on commence
i en frapper la pierre par une de fes extrémités, en revenant
peu a peu jufqua fon milien, & la retownant afors pour en
faire autant en commengant par l'autre extrémité. Les Téin-
turiers fixent aufli le nombre de ces dérniers coups 3 deux
cens; je crois cependant que le plus ou Je nioins ne pourroit
guére déranger cette opcration. ‘ '

Cette toile ainfi lavée, on I'étendra au foleil ot on la Liffera
fécher. - o

Alors on prend fa quantité de cinq livres & demie de ra-
cine de chayaver, qu'on prépare ainfi qu'il eft expliqué dans
Ja premicre fagon, & qu'on jette dans un grand vafe de terre,
contenant environ quinze pintes d'eau plus que ti¢de, mais
qui ne bouillonne pus encore. Ayant bien remué cette ean
pendant une demi-heure, on y plonge fa toile, apiés quoi
Yon augmente le feu de fagon a faire fortement bouillir pen-
dant cinq heures le tout,; quon hiffe encore trois heures fur

Je feu, fans Yalimenter davantage de nouvean bois. -
D i
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fervera pendant toute cette opération de foulever
* fa toile avec un baton, au moins de demi-heure
reure, afin qu'elle puitle éure plus également péné--

teinture. :
les fufdites huit heures expirées, on retire la toile
er pour la fecouer, la tordre & fa laiffer ramaffée
'me pendant une nuit. Le lendemain matin, I'ayant
I'éiang pour en détacher les brins de chayaver &
ures qui auront pu s’y coller, on la fera fécher au
I'étendant bien. Moyennant ce que deflus, cette
uvera teinte en rouge de la feconde forte.

Tioifieme fagon de teindre les Toiles en rouge avec le

Bois de fapan.

L'on prépare 1a méme longueur de toile * que dans les
précédentes fagons, avec le cadou broyé & détrempé, comme
dans. 1a deuxiéme maniére, & on la fait fécher de méme
a fombre.

Aprés que cette toile eft bien féchée, on la trempe dans
Peau ainft préparée.

On prend du bois de fapan brifé en plufieurs  dts mor-
ceaux de fa longueur d’un doigt, plus ou moins, que fon
laiffe infufer pendant douze & quinze heures dans neuf 3 dix
pintes d'eau fraiche, & totjours ipre, laquelle on fait enfuite
chauffer jufqua ce quelle ait fait trois 2 Puatre bouillons,
aprés lefquels on la retire du feu pour la féparer de fon f&- -
diment, .en la verfant, par inclination, dans un autre vale de
terre, ot on la faiffe refroidir. Dans cet état, on en prend.
une partie dans laquelle on plonge la toile, qu'on y agite
un peu & qu'on retire auffi-t6t pour la faire fécher 2 Fombre,
aprés en avoir exprimé f'eau 3 un certain point.

Auffi-t3t, ou quand cette toile eft séche, on recommence

- cette opération, quon répete trois fois, & méme quatre fi
{on remarque que la couleur ne foit pas affez foncée.

* # Jl eft indifférent que cette toile foit blmchie ou écriie.
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» le plus fréquenté par ceux qui n'ont pas la faculté de fe faire
» apporter de la premiére, jai trouvé que cette derniére, dont
» le puits eft fitué A environ cent toifes du bord de fa mer,
» €toit, pour une livre de 16 onces, de 4.8 grains plus pefante
» que celle d'Oulgaret. De-la réfulte, calcul fait, que feau
» quadoptent vos Teinturiers, eft de 60 grains 32 plus légere
» que celle de fa ville, que Yon boit cependant, au contraire
» :]e celle des Teinturiers, qu'il ne feroit pas poffible de boire,
» 1 caufe de fon gofit infipide, cependant point icre, mais
» tirant un peu fur le gotit minéral, quoique je n’y aie trouvé
» aucun fel de cette dernitre efpéce aprés en avoir fait éva-
» porer 30 onces au bain de fable, lefquelles ne m'ont donné

que 11 grains dun fel gemme trés-blanc ».

METHODE
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COROLLAIRE II

Si T'on a Ia fraction = 5 & qu'en divifant fes deux termes
par Jewr plus grand divifeur commun, on la réduife 3 fes
moindres termes, en forte que l'on ajt —:— = 1:—, ae ou
bd fera le plus petit multiple commun de @ & de &, car
i/ eft le plus grand divifeur commun de a ‘& de b, on aura

e—=—;d—=— ,amﬁaeoubd__—i-.

LEMME 11

Sment trois nombres entiers & inégaux quelconques a,
b, ¢c; foit/ le plus grand divifear commun de a & de &,

en forte que — foit leur plus petit multiple commun par
Ie prenner Lemmc. Sx m eft le plus’ grand divifear commun
de — & dec, - % fera be plus petit multiple commun

des trms nombres a, b, ¢

DEMONSTRATION.

: Puquue m dmfe exa&emem - & ¢ -1—— & — eront

'cles nombnes entiers; ainfi = — wceft muluplc de c, &

.‘fli x — eft multiple de -+ . Mais "— eft muluple de a

& de 6 donc aufli 1.° N ou < ; x —m-; ceft-3-dire,

‘“ eft multiple de a;, b G

Puffque m eft le plus grand divifeur commun de ii &
de ¢, sit y a quelqu’autre nombre tel que e qui dme
exa&cment -7- 8¢, ce x;ombre e, quelcpe grand quil
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il divifera aufli exaltement ma & nb, ma — nb ou
nb — ma; donc ma — nb ou nb — ma ne pewt
ére plus petit que /. '

N

COROLLAIRE

entier pofitif ou négatif. - ,
PROBLEME 1

Deux nombres entiers inégaux guelconques étant donnés, om
demande deux multiples inégaux de ces nombres , dont la
différemce foit ka plus petite qi'il eff poffible, cefl-a-dire,
dont la différence foit (par le troifiéme Lemme ) le plus grand

 divifeur commun. des deux nombrcf propofés. v

. . C oma — . , .
~ Dela il fuit que — eft néceflairement un nombre

- *M. Saunderfon, dans fon Algebre, a réfolu ce Probléme;
mais la_folution qu'il donne, ne m’a pas paru- démontrée.
Cleft {Pourqtnoi jai cherché Ja nouvelle méthode que je
propofe. - - . :
Cette méthode eft fondée fur deux principes trés-élémen-
taires. Le premier eft Iopération bien connue de trouver Te
~plus grand divifeur commun de deux nombres; le fecond
principe eft cette vérité évidente i quiconque conmiit: fa
définition de la divifion, favoir, que le refle de toute' dix
vifion eft égal au dividende, moins le produit du quotient
par le divifeur. ‘ B :
A Les deax nombres propofés dans le Probléme penvent
¢ire fimples ou. cqmpo!jé?s; s'ils fonti compofés, ou le premicy
ett multipleidu. fecond, ou chacun d'dux eft multiple.dun
méme nombre différent de T'unité; ainfi- pour -réfoudre le
Probldme dans ces trols.cas, jé vais propoler trois exemples,
auxquels jappliquerai les principes précédens, ' .. .

s Tl Y . v

-
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Exempepre L
Que les nombres propofés foient 270 & 11,

Faifant ufage du premier principe, je divife 270 par 112,
ce qui donne 2 pour quotient, & 4.6 de refte; appliquant

p IR}
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Le nombre 2 étant le plus grand divifeur commun des
deux nombres 112 & 270, fi 'on divife par lui les deux
termes de la fraction 132, on aura 342 = 3&; d'ou l'on
tirera (E) 135 x 112 — 56 x 270 = o.

Ajotitant Téquation (E) a léquation (D), jai (F)
176 x 112 — 73 x 270 == 2, nouvelle équation
qui rifout le Probléme. Si jajolite (£) 3 (F), fa fomme
donnera une troifitme équation dont le fecond membre fera
totjours 2, & Jaurai par conféquent une nouvelle folution.
Ainfi Téquation (E) ajouitée continuellement i I'équation
(D), fournit une infinité de folutions. .

Si l'on fouftrait 'équation (£) de I'équation (D), le refte
fera 39 x 270 — 94 x 112 == 2; équation qui donne
une nouvelle folution du Probléme, & qui en donnera une

~infinité, fi fon en 6te continuellement P'équation (£).

. Oua aura donc deux fuites d’équations qui réfoudront toutes
le Probléeme; favoir: :

Premicre fuite. Seconde [uite.

41 x 112 — 17 x 270 = a 39 X 270 — 94 % T12 == 3
176 x 112 — 73 x 270 = 3 9§ X 270 — 339 X 113 == 8
311 x 112 — 129 x 370 == 3 151 x 270 — 364 x 112 == 2
446 x 112 — 185 x 270 = 3 207 x 270 — 499 x 112 == 2
&e. &c. '

La premiére fuite donne tous les multiples de 112, qui
forpaffent ceux de 270 de fa plus petite quantité poffible;
& 1a feconde fuite donne tous les multiples de 270, qui
furpaffent ceux de 112 de la méme quantité, '

Exemere IL
Que les nombres donnés foient 420 & 3,

- Divifant 420 par 3, je trouve 140 pour qum}ent
exact ; ce qui me fait connoitre que le nombre 3 eft
le plus grand divifeur commun des deux’ nombres 420
& 3. BT . . T
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La divifion du fecond refte 21, par le troifieme 4;
donne § au quotient, & 1 pour refle, & de plus,
(D) 65'x 113 — 27 x 272 = 1.

Le refte de fa derniére divifion étant 1, je fuis affuré
que les deux nombres 272 & 113 nont point dautre
" divifeur commun que {'unité, ou qu'ils font premiers entre
eux; ainfi fe Probléme eft réfolu par Véquation (D) qui
nous fournit deux multiples dont a différence eft 1.

REMARQUE

1l faut faire pour ce troifitme exemple la méme remarque
ue on a faite pour les deux premiers. , :
Divifant les deux termes de fa fraction 332 par Jeur plus
grand divifeur commun 1, on aura 34 =— $33; d'ou fon
tie (£) 272 x 113 — 113 x 272 == o.

Si a léquation (D) jajolite & j6te continuellement
I'équation (£), j'aurai deux fuites d'équations qui réfoudront
toutes le Probleme. La premiére fuite donnera tous les mul-
tiples de 113, qui furpaffent de 1 ceux de 272; & la
feconde donnera tous les multiples de 272, qui furpaffent
de 1 ceux de 113. )

Premiére fuite. Seconde fuite.
6§ x 113 — 37 % 272 == 1 .86xz7a—so7xu;=x
337 x 113 — 140 x 273 = 1 199 x 372 — 479 X 113 == 1
609 x 113 — 2§53 x 273 = 1 312 X 273 — 751 x 113 = 1
&c. &e.

COROLLAIRE

On voit par les trois exemples précédens, & par les
remarques qui les accompagnent, que deux nombres entiers
pofitifs quelconques o’ & 4, dont d' eft le plus grand,
éant donnés, on parviendra todjours & trouver deux équa-
tions, dans lefquelles deux multiples inégaux de ces nombres
auront pour différence leur plus grand divifeur commun,
que je fuppofe éwe D'; que daps l'une de ces équationi:
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fe multiple du plus grand nombre furpafiera celui du plus
petit, & que dans l'autre, le multiple du plus petit nombre
furpaflera celui du plus grand, Ceft-a-dire, quon aura
deux équations de cetie forme : -

Md — m'd =D
dell —_—m'd — DI'
Il et chir auffi, par les mémes exemples, que dans fa
premiére de ces équations, A4’ fera todijours plus petit que
d‘, & que dans Ja feconde, A1” fera moindre que 4.

PROBLEME IL

- Trowver- des nombres entiers pofitifs, tels que fi I'on divife
" ghacun d'eux par deux divifeurs pofitifs donnés, d' & d”,
dont d' efl le plus grand, les refles foient re[peclivement deux
nombres inégaux donnes x' & 1" |

SorvuTiIioN

M. Saunderfon a réfolu ce Probléme dans fon Algebre;
mais fa foJution quil donne eft défetueule par plufieurs -
endroits. 1.° Elle eft fondée fur celle du Probléme précé-
dent, qui n'eft pas démontrée. 2.° Elle conduit M. Saun-
derfon A trouver des nombres négatifs au liew des nombres
pofitifs quon demande; & pour que ces nombres négatifs
fatisfaffent au Probleme, il eft obligé d'y faire une correction.
3.° L'auteur Anglois ne trouve pas immédiatement par fa
méthode le plus petit des nombres demandés. Ce plus petit
nombre étant préférable aux autres, puifqu’il donne une
folution plus fimple, doit naturellement étre trouvé avant
eux. : ‘ »

Jdi cherché une nolvelle folution qui n'eiit aucun de ces
défauts. Voici fa maniére dont je procede.

Soit g un des nombres qu'on cherche, & D' le plus

nd divifeur commun des 3eux nombres donnés ' & d“.
Puifque D' divife' exactement &', & que d’ divile exacte-
ment g — r’, il faut que D' divife exaCtement. g — r';

Say. érang. Tome 1V. ' F.
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de méme puilque D' eft un divifeur exact de 4", & que 4*
feft de g — 7", D' doit divifer exatement g — ",
Ainfi D' divife exaCtement les deux nombres g — ' &
g — r"» & par conféquent aufli leur différence r' — ¢*
ou " — r', felon que 7’ eft plus ou moins grand que r".

‘Deld il fuit que fi e Probleme eft poffible, >~ ou

—r . . .
—5— doit &re.un nombre entier pofutif.

£ "; ”_ eft un nombre entier pofitif que je puis égaler 3 uni

nombre indéterminé M’ ; ce qui donnerag— M'd' —+r'.

g — . . . . ’,
—— eft aufli un nombre entier pofitif que je puis égaler an

nombre indéterminé M"; dou je tire g = M"d" 4 r".

Comparant les deux valeurs de g, jaurai
T Md' = M'd" o 1. :

se 1y r o

Si l'on fuppole 7' > 1", on aura M'd’' < M"d". Ainfi
dans le cas ou le premier refle r’' eft plus grand que le
deuxieme 7%, e muliiple de 4’ contenu dans le nombre
cherché g, doit étre plus petit que le multiple de * contenu
dans Je méme nombre. '

Si-fon fuppofe ¥’ < #", on aura M'd’ > M"d". Ainf
ans le cas ol le premier refte r* eft plus petit que
dans le le premier refte r* eft plus petit que le
deuxieme r”, le muliiple de 4’ .conienu dans le nombie g,

doit étre plus grand que le multiple de 4" contenu dans le
méme nombre. S

En opérant fur les nombres &' & 4" de la maniére expliquée
dans le premier Probléme, on Bar'viendra a ces deux équations s
(A) Md'" — m"d'qg— D'

(B) M'd" — m'd’ — D'.
1.° Je fuppofe r' > r”. Nous venons de voir que dans
ce cas on a M'd’ < M"d" ; wais I'équation (B) oflre un
multiple de o’ plus petit que celui de 4”. Je me fers donc de
ectte équation pour refoudre le Problénie dans ce premier case -
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-+ De (B) on tite M'd" = m'd’ -+ D'. Si l'on divifoit
chaque membre par &', le refle feroit égal 2 D', Afin quil
foit r, il fuffit de multiplier cette équation par %—, ce qui
donnera (C) M'd" x % =m'd x -;—),:- —t+— r'; équation
dont chaque membre eft divifible exactement par d', &
laiffera 7' pour refte, fi on le divife par 4. ‘

De (B) on tire aufi M'd* — D’ — m*4", Si fon
divifoit chaque membre par o”,.Je refle feroit — I,
Afin quil foit 7*, je- multiplie I'équation par — 7;-, &
j'ai (D) M”(]” x’__'_‘ 'g‘""l" f” ;___ m'd' X — LD'_‘:
équation dont chaque membre eft divifible exa@emens
par &', & aiffera 7" pour refle, fi on le divi par 4",

Ajolitant (C) & (D), faursi
(E) M*d" x ;,r” "= m'd x ' z =
équation dont chaque membre fatisfiit aux deux conditions
du Probléme dans tous les cas ott 7' eft plus grand que r*,
Car le premier membre étant divifé par ", laiffera »" pour
refte; & puilquil eft égal au deuxieme, §i on Je divife par
d’, on aura r' pour refte; - o I

Puilque D' eft le plus -grand divifeur commim de &

v ;

e 4 . .
& d", on aun —+ ==——, dou {on tire
-y

(F) %,- x d"—=— -dF” x d'; équation dont chaque membre
eft divifible exactement par 4" & par 4. L

~ Si le premier membre de (F) éoit continuellement
ajoité au premier membre de (E), il en réulieroit une
fuite infinie dont chaque terme réfoudroit le Probléme.
Plus on s'éloigneroit du premier terme de’ cette fuite, &
plus les nombres qu'ele donneroit feroient compofés : " ainft

F ij
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Je premier terme devroit étre pris préférablement aux autres,
fi U'on étoit affuré qu'il fiit e plus petit des nombres poffibles;
mais rien ne détermine ce premier terme a ére Je plus petit
des nombses qui fatisfont au Probléme, & on en aura d'autres

. . N ; " ’I p— 1
évidemment plus petits, fi de " x —;

% , fans que le refte ceffe vd’étre un entier pofuif. | '
Pour favoir combien de fois on peut faire cette fouftrac-

r—" d

/ ﬁon , il fuffit de divifer A" x —;— par . Je fuppofe que

on peut Ster

Q' eft le quotient; (A" x ! ;,' — Q'X%)xd"_pr'{
fera donc Ya formule qu'il faudra employer pour trouver-le plus
petit nombre pofitif, qui , divife par deux divifeurs pofitifs
donnés &' & &', dont d' et le plus graud, laiffera pour reffes
deux nombres donnés x* & t°, dont x' eft fuppofé le plus

grand. ,
Ce plus petit nombre étant trouvé, fi on lui ajolite con-

tinuellement %,. qui ( Lemme premier) eft le plus petit

multiple commun des nombres 4’ & d4*, on aura autant
d'autres nombres qu'on voudra qui réfoudront le Probléme.

2.° Je fuppofe 7' < r" qNous favons qualors on a
‘M'd' > M"d". Maiséquation (A) nous préfente un mul-
tiple de 4’ plus grand que celui de 4" ainfi jemploie ceite
équation pour réfoudre le Probléme dans.ce cas.

De (A) ontire M'd' — M"d' —+ BP'. Si Ton divi-
foit chaque membre par d”, le refte fe’n:oit D'. Afin qu'if
foit =, je multiplie Féquation par —,'D—,; ¢e qui donne
(G) M'd" x —;)—, = m"d" x -2—; — 7", équation dont
chaque membre eft divifible exattement par ', & khiffera
" pour refte, fi on le divife par &".

De (A) on tire aufli Md — D' — m"d". Si T'on
diviloit chaque membre par 4', le refle feroit — D'.
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Afin qu'il foit 7', je multiplie Yéquation par — '1;" ; ce qui
donne (H) Md' x — — —+1'=m"d" x — <.
équation dont chaque membre eft divifible exactement par

~d", & donnera ' pour refte, fi on'le divife par d".

Ajolitint (G) 3 (H), jaurai '
() Md xZ=Z 4 ¢ = m"d" x =5/
équation dont chaque membre fatisfit au Probléme dans les
cas ou 7" eft plus grand que ’. Car le premier membre

éant divifé par d’, donnera 7’ pour refte; & comme il eft
égal au deuxiéme, fi on le divife par 4°, il reftera "

Ajoiitant. continuellement au premier  membre de cette

. . ) . n d'
équation le premier membre decelle-ci, ¢, x & = x &,
on auroit, comme ci-deffus, une fuite infinie, dont chaque
terme fatisferoit au Probléme, mais d'une maniére d’autant

moins fimple, quil &roit plus éloigné du premier terme. .

"
..|_r;

Je fuppole que Q" repréfente le nombre de fois que %-

peut étre Stéde M’ x /;'ﬂ , fans que le refte /' '”"'D," z

— Q" x - ceffe d'étre un entier pofitif,

(M xS — @ xL)d 47 fera la formule
dont il faudra fe fervir pour trouver le plus petit nombre, qui,
divifé fucceffivenient par deux divifeurs pofitifs domneés d' & d",
dont d' eft le plus grand, dounera pour refles deux nombres

 pofitifs donnés x' & x", dont x" eft fuppof¢ le plus grand.

Ce plus petit nombre éant trouvé, fi onlui ajolite conti-

nuellement -!Di: » Plus petit multiple commun de &' & 4",

on aura autant ‘d’autres nombres quon voudra qui réfoudront
fe probleme Propofé.
FE
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CoroLLAIRE L

. ’ . ! yw 7 —7 , d
Si dans la premiére formule (A" x —— — Q' x5 )
x d" —— r", on fuppole r’.—="'1, r" = o, & que les
divifeurs d' & d" foient des nombres premiers, er forte que
D' foit = 1, cette formule fe réduit & " 4", parce que
M" étant plus petit que d’, Q' devient nul: ainfi M" 4"
exprime le plus petit nombre, qui, divif¢ par 4, haiffe &
de refte, & qui divifé par 4", ne laifle rien, les deux nombres
d' & d" éant fuppolés premiers entr'eux, Si Fon multiplie
M"d" par un nombre & plus petit que d’, le produit
M"d" S éant divifé par 4, ddnnera S pour refte, & fera
divifible exattement par 4", . :

oy

Si dans Ia fécondc formulc (M X g - Qn X %)

xd' —r',Von fait ¥ =1 &+ == o, & qu'onfuppofe les
deux divifeurs 4' & 4" premiers entr'eux, ou D' — 1, cette
formule fe réduira & M'd’, puifque M’ étant moindre que
d’, Q" devient — o. Ainfi les deux nombres 4’ & d"
étant premiers entr'eux , /' 4" exprimne le plus petit nombre,
qui, divifé par 4", donne 1 de refle, & divif¢ par d°
ne laiffe rien ; & fi L eft moindre que 4", M'd’ L étant
divif¢ par 4", donnera L de refe, & fera divifible exacto-
ment par 4. ' , o

Ajottant M'd' L avec M'd" S, la fomme M"d" S
— M'd' L éant divifée par ', donnera S pour refle, &
éant divifée par 4, hiffera L de refle. Puifque les deux
nomibres d' & d" font premiers entreux par fuppofition,
leur produit d'd” eft leur plus petit multiple commun.
Si Q eft le nombre de fois que d'd” eft contenu dans
MdS+-MdLMIS+ MIL—Qdd
exprimera le plus petit nombre, qui, divif¢ par d', hiffe S
de refte, & qui divifé par 4", donne L pour refle.




DES SCIENCEs. 47
CoRrRoOLLAIRE IIL

Pourvii que d’ foit un nombre premier par rapport 4 4"
M’ d’ exprime le plus petit nombre, qui, divilé par 4",
domne 1 de refte, & qui divif¢ par &’, ne laifle rien; ainfi
d’ peut étre le produit de deux nombres, tels que ce produit
& le divifeur 4" foient premiers entr'eux. ‘Suppofons, par
exemple, que d' =19 x 1§ = 285, & que /" — 28,
les deux nombres 285 & 28 feront premiers entr'eux, &
on trouvera M'd’ — 484.5; & fi S eft moindre que o'
Qu 28, 4845 S éant divilé pur 28, donnera 3 de refte,
& fera divifible exactement par 19 & par 1 5.

~Silon faitd' = 28x 15 = 420, & 4" — 19,
M’ d" deviendra 4200; & fuppofant L moindre que 19,

200 L éant divilé par 19, donnera L de refte, mais
iiviﬁé par 28 & par 1§, ne lifléra rien. , h

De méme, en fuppofint d' = 28 x 19 = 532, &
d’ — 15, on trouvera M' d' — 6916; & fuppolant 7
moindre.que 15, 6916 /éunt divifé par 1 5, donnera /
de refte, & fera divifible exactement par 28 & par 1 9.

Ajolitant cestrois différentes valeurs de M’ &', leur fomme
48455 —— 4200 L — 6916/ éant divife fucceflive. -
ment par 28, 19, 1§, hiffera refpectivement 5, L, / Je
refte. Les trois nombres 28, 19, t5, éant premicrs enve
eux, leur produit 7980 eft leur plus petit muliiple commun,
Si donc ¢ efl le nombre de fois'que 7980 eft contenu
duns le nombre 48455 — 4200 L — 6916/, on
aura 48453 —— g200L 6916/ — gx7980 -
pour le plus peiit nombre, qui, divifc par 28, 19 & 15,
hifie refpetivememt S, L, / pour reftes. |

Pour S, on peut prendre tout nombre moindre que 28,

pour L tout nombre plus petit que » 9, & pour / tout
nowbie moindre que 1 §. . '



48 MEMOIRES PRESENTES A LACADEMIE
ExeEmepLE L

On demande le plus petit nombre enticr pofitif qui, divifé Sue-
ceffvement par 270 & par 112, donue refpedlivemen
'27 & 9 pour reffes. :

Je trouve par le pre:mier Probleme les deux équations.
fuivantes, dont chacune répond 3 f'équation générale qui
eft vis-a-vis. . '
41 x112 —17x270=2 M"d" — m'd = D"
39%x270 —94x112==2 M'd' —m'd"'—=D’;

Ainfi D' = 2; & puilque ";'" = ’72_9 =9
eft un entier pofitif, le Probléme propofé eft pofible.

- Comme le premier refte ' eft plus grand que le

deuxitme 7", 'je fais ufage de la premitre formule
— & ,
{Mu x = —_— QI X . ) x d” - 'I.

I M =41 &M x —
deplus,-z,— = 2Z2 — 13 ainfi divifant 369 par 135,

on trouvera, pour Je refte de Ia divifion, le nombre

v a—r"

99 = M" x —Q'x—;:—, & par conféquent
112

'I_'ﬂ

= 41 x9 = 369;

: plus
;laetit, qui, divilé par 270 & par 112, faille 27 & g
pour reftes. :
Ayant. fi, depuis la compofition de ces Mémoire,
M. Euler avoit travaillé fur la méme matiére, j'ai confulté
fon Mémoire, qui fe trouve parmi ceux de Péterfbourg,’
Tome V11, page 46. En appliquant A 'exemple précédent
“a régle donnée pour générale par ce Géomeue au § x1v.°
de
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de fon Mémoire, je trouve 234 x 112 —— g, qui n'eft
pas le plus petit nombre demandc¢, pui'quon en peut éte fe
_Plus petit multiple commun de 270 & 112, qui eft

135 x'112. ‘
ExemprLE IL

On demande le plus petit nombre, qui, divifé par 420 &
par 3, laiffe 46 & 1 de refles. .

Par le premier Probléme on a les deux équations fuivantes
correfpondantes aux équations générales qui font vis-i- vis.
I x 420—139x 3=3 Md — m'd"—= D'
1x 3— o0ox420—=3 M'd' —m'd = D’;

dnﬁD':;,&";'~=*6:' =1jy.

Le premier refte étant plus grand que le deuxiéme,

jemploie 1a premiére formule
y ¥ —r"

(M x ——
mettant les valeurs convenables, je trouve 4.6 pour {e nombre
- demandé.

On voit par cet exemple, que toutes les fois que le
premier divifeur 4' fera multiple du deuxi¢me 4”, on aura
d" —= D' & M" — 1, en forte que la formule

(M x"Z° — Q' x %) d" + " fe réduina
1 x (r'—71") — Qd —-1"; & comme 7' — ,*
eft tolijours plus petit que &', Q' fera — o. Ainf
tx (r' — ") — Q'd = r" deviendra — /' qui
fera le plus petit nombre, qui, divilé par 4’ & par 4°,
laifle ' & r” pour reftes.

M. Euler prouve auffi dans fon Mémoire, que lorfque
Tun des deux divifeurs eft multiple de fautre, le plus petit
nombre demand¢ eft égal au premier refte donné; mais ce
cas neflt pas renfermé immédiatement dans la regle quiil
propofe comme générale.

Sav. etrang. Tome 1V. . G

— Q' x % ) xd" ~ ", dans faquelle
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Exempre IIL

" Oii demande le plus petit nombre, qui, diife par 272 &
par 113, downe 9 & 39 pour refles.

Le premier Probléme donne les équations fuivantes :
65 x 113 — 27x272=1 M'd"—mn'd =D,
86x272 —207x113 =1 Md' —m'd=D;
ainfi D' — 1, & '”;" = 39:-9 = 30 éant un
nombre entier pofitif, e Probléme eft poffible.
Puifque le premier refle eft plus petit que le deuxiéme,
je fais ufage de la feconde formule qui eft

(M x - ;' — Q" x %;} x d' == r', dans faquelle
fubftituant les valeurs convenables, je trouve 25577 pour
le plus petit nombre demandé, & c'eft aufli celui que donne
Ia régle de M. Euler. -

On peut faire du Probléme qui vient d'étre réfolu, des
applications utiles; c'eft ce qui paroitra par les trois queftions
fuivantes. ,

PREMIERE QUESTION.

On demande Tamnée du feigiéme fitcle de VErve chrétienne,
dans laquelle le Cycle folaire a é¢ 8, & le Cyde
lunaire 1 0.

Si fa premiére année du Cycle folaire avoit commencé
avec 1a Naiffance de J. C: en divifant une année quelconque
de 'Ere Chrétienne par 28, qui eft la durée dun cycle,
on verroit combien il seft écoulé de cycles depuis cette
Naiffance, & le refte de la divifion que je fuppofe étre r’,
marqueroit I'année du dernier cycle, dans lequel fe trouveroit
Pannée propofée; & s'il ne refloit rien, Fannée propofée
fereit- fa vingt-huitiéme ou fa dernitre .du Cycle folaire.
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Mais la premiére année du Cycle folaire dans lequel J. C.
eft né, a précédé cetie Naiffance de 9 ans; ainfi le véritable
Cycle folaire fera r' —— 9 dans le cas oli ¥’ —— 9 ne fera
pas plus grand que 28, & r' 4 9 — 28 dans le cas
ol 7' —— 9 fera plus grand que 28. On aura donc dans
le cas préfent r' 9 —= 8, 0u 7' 4+ 9 — 28 = 8.

La premiére égalité doit étre rejetée, puilqu'elle donne-
roit une valeur négative de 7',

La deuxitme égalité donnera 7' — 27.

Comme le Cycle lunaire dans lequel J. C. eft né a com-
mencé un an avant cette Naiflance, fi Pon divife une annde
quelconque de {'Ere Chrétienne par 19, qui eft la durde de
ce Cycle, & que le refte de la divifion foit ", r" 4 1
fera le Cycle lunaire pour cette année, dans le cas ot il ne
fera pas plus grand que 19. Mais sil arrive que »" —— ¢
foit plus grand que. 19, 7" =+ 1 — 19 fera le Cydle
Junaire. On aura donc dans le cas préfent r* = 1 — 10,
our’ ——1-— 19 = 10.

La deuxiéme équation donneroit 7" == 28; ce qui eft
impofﬁble. e~ .

La premiére équation donnera r” = . T

1l sagit done de trouver un nombre, qui divif¢ par 28
& par 19, hiffe 27 & 9 pour reftes.

On aura par le premier Probléeme ces équations :
Ix19g—2x28—=1 17x28 —25x19=r1
M xd" —md =D Md — w"d =D,
qui domnent D' — 1 & M" — 3. R

Le premier refle étant plus grand que le deuxiéme, j'em-
ploi¢ I formule (M x " — Q' x o Jxd” 4 ¢
qui me donne 503 pour le plus petit nombre, qui, divifé
par 28 & par 19, lifle 27 & 9 pour refles.

Lannée 503 eft donc fa premitre de I'Ere Chrétienne
dans laquelle fe Cycle folairea éié 8, & le Cydle lunaire 10.
Mais comme l'année demandée eft une de celles du feizieme

G jj
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leécle, 3 5073 jajolite deux fois le plus petit multiple commun
de 28 & 19, qui cft §32; & la fomme 1567 eft l'année
du feizieme fiecle, dans laquelle le Cycle l%laire a é¢é 8,
& le Cycle lunaire 10. '

SECONDE QUESTION.

 Le Cycle folaire étant de 8 & le Cycle lunaire de 10, trouver
T'année correfpondante de la Periode viclorienne.

La période victorienne étant le produit des deux cycles
folaire & lunaire entiers 28 & 19, il 'y a quune année
de cette période qui puifle avoir en méme-temps les deux
Cycles donnés. ll sagit donc de trouver le plus petit nombre,
qui divifé par 28 & par 19, hifle 8 & 10 de reftes,

Je reprends les deux équations précédentes.

3x19 — 2x28—1 17x28 —25x19=11,
ME — m'd =D Md — m"d —D;
dou je tire M"' —= 3, M' = 17.

Subftituant les valeurs de 1" & M’', d',d", d'd", &
mettant 8 pour § & 10 pour L dans la formule /4" 2"
S 4+ Md L — Qd'd" du premier corollaire du
fecond Probléme, je trouve 428 pour I'année demandée de

Ia période victorienne. :

Quels que foient les Cycles folaire & lunaire ' & L, fes
nombres M’ & M, d' & d* feront toijours les' mémes:
ainfi 4" i — 57, & Md = 476.

fortle précédente deviendra donc 578 —- 476 L
— Qx 532, qui donne une régle générale pour trouver
Yannée de la période viGtorienne, lorfque les Cycles font
eonnus.

Il faut, fuivant cette régle, multiplier par 57 le cycle
folaire S, & par 476 le cycle lunaire L: la fomme de ces

produits éant divifée par 532, le refle de la divifion
donnera l'année demandée.
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TrRo1ISIEME QUESTION.

‘Etant donnés les trois Cycles du Soleil, de la Lune & de
I’ Indi@ion, on demande I'année correfpondante de la Période
julienne & de T Ere chretienne.

1.° La période julienne étant le produit des trois Cycles
entiers 28, 19 & 15 du Soleil; de Ia Lune & de I'Indic-
tion, il 'y a qu'une année de cette période qui puiffe avoir °
fes trois Cycles donnés; & fi le nombre qui exprime cette
année eft divilé par 28, 19 & 1§, les reftes doivent étre
les Cycles fuppofés. Si donc S, L, / reprélentent les Cycles
tonnés, pour déterminer_I'année demandée de fa période
julienne, il faut trouver le plus petit nombre qui, divifé par
28, 19 & 15, hiffe refpectivement S, L, / pour reftes.
On a vii dans le deuxi¢me corollaire du fecond probléme,
que ce plus petit nombre eft
48458 —— 4200L —+ 69161 — gx7980.
M. Keill, dans fes Legons d’Aftronomie, trouve pour
les deux queftions précédentes les mémes formules que moi:
on voit quelles ne font ici qu'un corollaire de la méthode
générale que j'ai donnée. . '
- 2.° On fait que la premiére année du Cycle folaire, dans
Jaquelle J. C. eft né, a précédé de neuf ans cette naiffance;
que la premitre année du Cycle lunaire correfpondant a
commencé un an, & fa premiére année du Cycle de I'In-
di&ion trois ans avant cette naiffance : ainfi la premiére année
~ de I’Ere chrétienne a 10 de cycle folaire, 2 de cycle fumire,
& 4 pour cycle de 'Indiction. Mettant 10 pour S, 2 pour
L, & 4 pour I dans la formule générale :
48455 —— 4200L — 69161 — gx7980, clle
donnera 4714 pour 'année de fa période julienne corref
pondante 2 la premitre anpée de IEre chrétienne. If seft
donc écoulé 4713 ans de la période julienne avant la naif-
fance de J. C. Si l'on bte 4713 de la formule précédente,
e refte
G iij
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48455 —+-4200L 46916/ — gx7980 — 4713;
donnera 'année de I'Ere chréiienne, dont les trois cycles,
S,.L, 1, font fuppofés connus; mais
4713 = 7980 — 3267. Ainfi f'on aura

48455 +4-4200L 4-6916/+ 3267 — (7 4 1) x7980,
ou pluftot, en fuppofant ¢ - 1 = ¢,

* 48455 4-4200L + 6916/—+ 3267 — ¢'x 7980,
pour la formule dont il faut fe fervir pour trouver l'année
de I'Ere chrétienne, dont les trois cycles S, L, 1, font
donnés. :

Suivant cette formule, il faut multiplier le Cycle folaire &
par le nombre 4845, e Cycle lunaire L par le nombre
4200, le Cycle de Indiction / par fe nombre 6916;
ajoiiter ces uois produits avec le nombre 3267, divifer

cette fomme par 7980, le refte de ceuie divifion fera année
demandée de I'Ere chrétienne.

PROBLEMEIIL

Trouver des nombres entiers pofitifs, tels que fi chacun deux
efl divifé par trois divifeurs pofitifs domes d', d", d*, dont
d’ eoff Je plus grand , kes refles foient trois nombres donnés
v', 1", 1, dont les deux premiers font fuppofis inégaux.

SoLuTi10N.
Soit £ un des nombres demandés; on aura 4 — A" 4"

~— 7", M" éant fuppofé un nombre entier pofitif. De
plus, i D’ eft le plus grand divifeur commun de 4’ & ",
pd'd

D

%';1-':- fera divifible exaflement par ' & par d;
le fera auffi, p étant un nombre entier.
Suppofons g = M'd' 4 ' = M" d" — r" comme
d d;” — g étant divifé par
d', donnera r/ pour refte; & étant divifé par 4, liflera r"

‘dans le dernier Probleme, &
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de refle; & cela, non feulement lorfque p fera un entier
pofitif, mais encore lorfque p fera — o. :

Si Fon fuppofe A4’ & M" les plus petits qu'il eft poffible,
g fera le plus petit nombre, qui, divif¢ par ' & par 4",

: . & d
donnera 7’ & 7" pour refte, & fera totijours moindre que

’ *

Mais fuivant I'énoncé du Probléme, il faut que le nombre
demandé 4 étant divifé par d', 4", 4", Liffe r' r", r*' pour
reftes. Ainfi Yon doit avoir en méme-temps ces deux égafités

d'd? ur g " h—
’D' +g&h=M"d" <4-r",oun ——£ — p,
"

h=

‘_'/l
& ——— — M",

'lﬂ

_ Sifon veut que / foit le plus petit des nombres demandés,
“les mémes équations auront lieu. Ainfi pour réfoudre e Pro-
bléme propofé de la maniére la plus fimple, il faut commen-
cer par chercher le plus petit nombre g, qui divif¢ par 4’
& d°, danne r’ & r” pour refles: enfuite if faut trouver Je
d;;,” » plus petit mul-
tiple commun de 4’ & 4°, donne g pour refte, & qui divifé
par 4, haiffe #* de refte.

Ce "plus petit nombre % éant trouvé, fi on lui ajoiite
continucflement fe Pius petit multiple commun des trois
nombres d’, 4", d"”, on aura autant d'autres nombres qu'on
voudra, dont chacun réfoudra le Probléme.

plus petit nombre %, qui divifé par

REMARQU E

On fit, par Ie d‘euxiéme Probléme, que pour avoir le

N L " " .
nombre g; il faut que = —— ou - D,” foit un nombse
entier pofitif, D’ éant le plus grand divifeur commun de

—r’"

. .
ou ——£ doit étre

d' & d", & que pour avoir &, £ 5 =
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un entier pofitif, en prenant O pour le plus grand divifeur
commun de d;;f” & de d".

"De-1a il fuit que fi le Probléme précédent eft poffible,

I g p— . . R
Lo & " doivent &re des entiers pofitifs ou

négatifs.

Il peut arriver que la premire condition ait lieu, fans
que la feconde foit remplie: pour lors le calcul qu'on a fait
pour trouver g, ne fert qu prouver que le Probléme propofé
eft impoffible. N'y auroit-il ‘pas quelque moyen de s'épargner
un calcul qui peut ére trés-long, & qui, quand il ne le
feroit pas, paroitroit totijours tel 3 caufe de fon inutilité?
Voici comment je m'y prends pour trouver ce moyen, qui
n'a point été donné par M. Euler, dont la méthode expofe
3 faire en pure perte beaucoup de calcul.

Puifque 4 — pz#—l— § = M"d" - r", & que
g= Md 1" = M'd" —+ ", k fera donné par
chacune des trois équations fuivantes:

h= Md +r 4 27,
b= M'd" +r'+’—'§"-.
h= M"d" - r".

Comparant Ia premiére valeur de # avec la feconde, jai
¥ —r" = M'd" — M'd’; équation dont chaque
membre fera pofitif ou négatif, mais ne peut jamais étre
zéro, puifque r' & r” font fuppofés inégaux. Mais D’ étant
Md" — M'd oft
. D'

par le corollaire du troifiéme Lemme un entier pofitif ou

e plus grand divifeur commun de 7’ & 4,

'l_ rﬂ

négatif; donc auffi
négatif.

o doit étre un entier pofitif ou

.
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1a premitre valeur de %, comparée avec la troifieme,

. I
donne r' — r"' = M"d" — M'd'" — L2 ; mais

p dl d”

M" d", M'd' font des entiers, & T—— le fera auffi,

fi p eft entier, ou fera — o fip — o; ainfi, ou
chaque membre de P'équation précédente fera un entier,
foit pofutif, foit négatif, ou il fera — o. De plus, fi

D" eft le plus grand divifeur commun de 4’ & d""

Mlu d’” — Ml DI dl dll .
& L font ou entiers ou nuls. Donc

D’ DD
M/Ildl — M’ I Pdl d" , rl — rlll
- — S5 & fon égal ——, eft un

entier pofutif ou négatf, ou = o.
La comparaifon de la deuxi¢me valeur de % avec fa troi-
. R - dd"
fitme, donnera ' —r"' = M" d" — M"d" — L i
équation dont chaque membre fera =— o, ou entier pofitif
ou négatif; & fi D" eft le plus grand divifeur commun de

~ " Mllldl” — MII dll P({’ d” r” — rl"
J&d, D ——W,&fonéga[——n—;,—-
fera un entier, foit pofuif, foit négatif, ou = o.
.. r— W
Sur quoi il faut obferver que ﬁT_ 0, —5i
'Il —— /I/ / —— /”

~doit étre un entier; & que fi i = 0y~ fera

néceffairement entier; car {i l'on avoit tout 3 la fois
P Y — ™ . . ' .

—— =0 & —5—'— = o, il en réulteroit ¥ = r",
ce qui eft contre la fuppofition. .

Ainfi dans le cas ou il y a trois divifeurs & autant de

reftes, & ol par conféquent Je nombre demandé eft donné

par trois équations, trois conditions font néceflaires pour que

le Probléme propofé foit poflible, c'eft-3-dire autant de con-

ditions qu'il y a de maniéres de comparer deux i deux ces

£quations; & ces, conditions font telles, que D' étant
Sav, erang. Tome 1V. H
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je plus grand divifeur commun de d' & 4", D" celui de

d' & d", D" celui de d" & d", le premier des nombres
. R T  — 7" . . .

r—-r D" , r ”’/ ) doit étre néceflairement entier,

foit pofitif, foit négaif; les deux autres peuvent étre des

entiers pofitifs ou négatifs, ou Tun des deux entier & l'autre

_— O.

Suivant M. Saunderfon, qui a donné du Probleme pro-
polé une folution toute différente de la mienne, fes nombres
Y ;' , ."—7-)—'—— , i-;—/—- doivent néceffairement éire tous
des nombres entiers. Je viens de démontrer que le Probléme -
eft poffible quand deux feulement de ces nombres font en-
tiers, pourvii que fautre foit = o- La méprife de cet Auteur
vient de ce quil a fuppofé gratuitement que les trois reftes,

1" 11

¢, 7', r", font inégaux. _ _
En adoptant Ia régle angloife, il y auroit une infinité de

Problémes quil faudroit regarder comme impoffibles. De ce

genre feroient ceux qui font Pobjet de la queftion fuivante.

QUESTION

On demande le. plus pesit nombre qui, diifé fucceffivement par:
105, 40 o 36; donne refpecltivement 0, 15 & 15

pour refles.
SoOLUTION

J = 105, d' = 40, 4’ = 36
Igd 7 = o =15, =15
'D'-‘:_"S, D”:3, Dm=4.:
° "
ainf1 ——————"';'” =—-15—s-=-—3.—-—-—-/;,' ==,
Y—r" o — o. -
D T v T

Comme il n’y a que les deux premiers nombres qui foient
entiers, & que le troifikme == 0, M. Saunderfon auroit

-
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regardé cette queftion comme infoluble; & cependant, fuivant
ce que jai démontré, ceft tout le contraire.
Appliquantici la méthode du Probléme précédent, je trouve
35 pour le plus petit nombre demandé.
M. Saunderfon fuppofe, pour deuxi¢me exemple de cette
queftion, que les. divifeurs &, d', 4", font 9, 8, 6, & il

" m

avance que fi le Probleme eft poffible, les reftes 7, 7, 7

.- Y — r 4 ’ ’
doivent étre tels que T & — foient 'un & f'autre

des entiers. On vient de voir que l'un éant entier, lautre
peut étre — o. |
Pour troifitme exemple de fa méme queftion, M. Saun-
derfon fuppofe les divifeurs ', &', 4" égaux aux nombres
6, 5, 4; &, felon lui, les reftes 7, 7, r"' doivent &tre tels

/_ “ . - o ’ \ I' N
que " {oit un entier. J'ai prouvé que le Probléme feroit
2
. { — /Il . N .
poffible quand - feroit — o, pourvii que r' — '
& 7' — 7" foient éntiers.

Cette queftion auroit pi é&re rélolue d'une maniére plus
fimple, en cherchant, par {e deyxiéme Probleme, le plus
* petit nombre qui, divifé par 105, hiffe o de refte, & qui,
divif¢ par 360, plus petit multiple commun de 40 & 36,
donne 1§ de refte; car tout multiple commun de 40 & de
3 6 eft divifible exactement par le plus petit multiple commun
360 de ces nombres; & fi un multiple quelconque de 40
& de 36 eft augmenté de 15, la fomme étant divifée par
360, faiffera pour refte le nombre 15. '

PROBLEME IV.

Tromer des nombres entiers pofitifs ; tels que Ji chacun- d'eux
eff divifé fucce(fivement par quatre divifeurs pofitifs donnes
d, d",'d", d", dont d" eft le plus grand, les refles foient

" U ni

quatre nonmdbres domies x', 1"y 1", ¥ dout Jes deux premiers
Jont fuppofés inégaux.
H jj
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SoLUTION,

Soit K le plus petit des nombres demandés, on aura
K= M"d" ", M" étant un nombre entier. De

plus, fi O eft le plus grand divifeur commun de 24 & de

D
2 . '
dm"—DT eft un muliiple commun de &', 4", d";

gd’d"d"
Do
Suppofons que b —= M"'d" 47" —= M"d" 4+ ¢
pddr
D

le fera auffi, C;] fuppofant ¢ entier.

Jdll
= Md +r + pD , comme dans le

YJJI{{”

Do —— 4 étant

divif¢ par &', d', 4", donnera 7, 7', "' pour reftes, ¢ étant
‘entier ou zéro.

Dans 'équation 4 — M"' d" — r"', i M" eft le plus
petit quil eft poflible, 4 fera le plus petit nombre qui,
divifé par o, d", d", donne 7, #, 7' pour refle, & fera
ada
D0 _
Suivant fénoncé du Probléme, on doit avoir en méme
9d"Dr{0(f o & K — Mmd,"i —t f”",
ou——— g & —————K:m’f’ = M".

o

De-la il fuit que pour réfoudre le Probléme de Ia maniére
Ia plus fimple, il faut chercher le plus petit nombre Z qui,
divif¢ par d', d”; 4", donne ¥, ', /"' pour reftes, & enfuite
chercher le plus petit nombre K qui, divilé par ——-“'; ; 5
plus petit multiple commun de 4', 4", 4", & par 4", hiffe
h & 7" pour refles. ‘

Ce nombre X étant trouvé, fi on lui ajoiite continuelle-

ment le plus petit multiple commun des quatre nombres.

~+=

Probléme précédent , & pour lors

tolijours moindre que

Ld

temps X —
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d', d", d", d", on auwra autant d'autres nombres quon
voudra, dont chacun fatisfera au Probleme.

REMARQU E

r‘ — /l 3 .
doit néceflairement

rV—s" o —
. D’ D"

ne font pas entiers, un doit I'ére, & Yautre = o; mais
pour avoir K, il faut de plus que, V étant le plus grand

Pour avoir £, nous avons vii que

&re entier; & que fi Jes deux nombres

.. d' d"d"” p—— .
divifeur commun de 55— & de 4", = foit un

entier pofitif ou négatif.
Les trois premiéres conditions peuvent avoir fieu, fans que

— . ,
A {oit un nombre entier; pour fors tout le calcul qu'on

a fait pour trouver / devient inutile. ;

Pour m’épargner ce calcul, qui eft inévitable dans Ia mé-
thode de M. Euler, jemploie le moyen dont jai fait ufage
dans la remarque qui fuit le troifiéme Probléme.

La folution du préfent Probleme dépend des deux équa-

. d’ dll d/ll .
tions X = -7——0—5— b & K= M"d" 4", mais
rdd

=0 - g= M"'d" —1". De plus, g = M'd"
47 = M'd —~ 7 ; ainfi jaurai quatre valeurs de X,

 favoir; L

- K= "”;'0'" —+ ’"';' “+ Md —+ #
k=T e e e,
k= 182 M o

K —_ Mu// JII/I _+_ ruu" ; - ‘ N
Comparant la premiére. valeur de X avec fa deuxieme &
h wroificme, & la-deuxiéme avec fa troifiéme,  jaurois fes
y & , H i
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mémes équations que jai trouvées dans la remarque: précé-
Yo

dente; d'out je déduirois, comme je I'ai fait 1a, que
doit é&tre un nombre entier, & que les deux nombres

,,l —— rlll ’l — 72
ﬁ, » D
& fautre — o.
Comparant la premiére valeur de K avecla quatriéme, j'aurai

, dl d” dm : d/ du
’r_ru//:Mlu‘{m . Mldl_ q —_— P . Or’

peuvent étre entiers, ou {'un des deux entiers

Do D
dl d/l dl“ dl dll
M"d", M'd font des entiers; L 55 L 5 le font

auflt, ou égaux i zéro. De plus, fi D" eft fe plus grand

M IIJI” — MI dl 741 dlldlll
d ur ¢ dl dllll
lVlfe Iy ommun de & D,,,, . ’ D/OD:III 4

Ml d'

Mlm ({u/
{e font aufli, ou waux a zéro. Amﬁ

D i D " Dml

‘1 JI dll ) (11 d”
— lqyob"" —L S & fon cgal

foit pofitif, foit négatif, ou — o. ,
. La companaifon de la deuxieme valeur de K avec fa
quatrieme donnerz ¢’ — 7' = M""'d" — M"d"

’Jlll

fera un entier;

—_— Yifo’{” — ’2,? ; équation dont chaque membre fera
un entier pofitif ou négatif, ou — o; & fi D" eftle
plus grand divifeur commun de 4" & d'”’ il dl:;,,' o

;y d; a;l: L LJID'”’ , & fon égal D,,,,, " fera un entier,

foit pofitif, loit négatif, ou = o.
Enfin, fi fon compare fa troifitme valeur de X avec fa
quatriéme, on trouvera que D™ étant le plus grand divi-

. o . . ” — )
feur commun de 4" & 4", -——Fw’—-doxt étre un entier
pofitif ou négatif, ou = o. T ‘

: P o
Des. trois wosnbres oy, deux au

D
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plus peuvent étre ¢égaux 2 zéro; car i tous les trois étoient
égaux 2 zéro, il en rélulteroit ¥ — r"; ce qui eft contre
la fuppofition.

Mais nous favons que des trois nombres
" —_ ,
D" ,
des deux autres peut étre égal i zéro.
—7 P S
o "o p !
ne font pas tous entiers pofitifs ‘

Y R
DD
, le premier eft néceffairement entier, & quun feut

v
Donc fi les fix nombres
{ — HIN ’Il —— r'.l '"' — rlll’
D™ P T p 2 pwn
ou négatifs, trois au plus peuvent étre égaux 2 zéro, & les
trois autres feront néceflairement entiers pofitifs ou négatifs

Jorfque fe Probléme propofé fera poflible.

PREMIERE QUESTION

On demaride le plus petit nombre qui, divifé fucceffivement par
7,6, 5, 4, donne refpectivement 0, 1, 1 & 1 pour reffes.

SoLuTIiON.

! 4 ’ i .

d = 7, 4 6,d" = 5,d" = 4,

]ci f, = o, rll I s “m = ]; 'IIII = I ,
D=1,D'=1,D"=1,D"=1,D"=2,D"=.

En fubftituant les valeurs convenables aux lettres, on trou-

Il

"—-/’__ y‘—-r{”_ ,JI____’,»/_
v€ra que o _—1, —b—l—-——l,,—DT._O,
/_fl‘ - ;'—{”' _— rlll-r”l -
—D—;—_—'l,w_o,_p—;;r-—o; &par

conféquent il eft poffible de trouver e nombre demandé. -
Je cherche d'abord le plus petit nombre qui, divifé par

7, 6, 5, donne o, 1 & 1 pour reftes, & je trouve g1.

Je cherche enfuite le plus petit nombre, qui, divifé par

210, plus petit muftiple commun des nombres 7, 6, 5,

& par 4., hifle g1 & 1 pour reftes; & jai 301, qui,
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divifé par 7, 6, 5, 4, donnera o, 1, 1 & 1 de reftes.

Cette queftion & Ja fuivante pourroient étre réfolues avec
moins de calcul, en cherchant, par le deuxiéme Probléme,
le plus petit nombre, qui divifé par 6o, plus petit multiple
commun des nombres 6, 5, 4, donne 1 de refte, & qui,
divif¢ par 7, ne fiffe rien.

SEcCONDE QUESTION.

On demande un nombre qui , divife fucceffivement par 2, 3, 4,
5+ 6, 7, laiffe refpeclivement 1, 1, 1, 1, 1°&" 0 pour reffes.

SoLUuTION

Il femble d'abord que ce Probléme renferme fix condi-
tions; mais ces fix conditions fe réduifent évidemment i
quatre: en effet, puilque le nombre demandé étant divifé
pr 4, donne 1 de refte, fi on le divife par 2, qui eft fous-
multiple de 4., on aura le méme refte. On peut dire la méme
chofe de 6 & de 3.

1l sagit donc de trouver un nombre qui, divifé par 4,
$+ 6, 7, donne 1, 1, 1 & o pour reftes, ou qui, divifé
par 7, 6, 5, 4, hifle o, 1, 1 & 1 de reftes. :

On vient de voir que 301 eft le plus petit nombre qui
fatisfaffe, & on en aura une infinité d'autres, en ajoitant
continuellement 3 301 le plus petit multiple commun des
nombres 7, 6, 5, 4, qui eft 420. .

‘Ainfi le nombre demandé eft un terme quelconque d'une
progreflion arithmétique, croiffante 4 I'infini, dont le premier
terme eft 301 & 420 la différence.

ScHOLIE

Dans le deuxieme Probléme, Ie nombre demandé a deux
valeurs, & une feule condition fuffit pour le trouver.

Dans le troifitme Probléme, le nombre cherché a trois
valeurs, & deux conditions font néceffaires pour le trouver.

Dans le quatrieme Probléme, le nombre demandé eft

fulceptible
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fufceptible de quatre valeurs, & fix conditions font néceffaires
pour le trouver. .

.

En général, {1 n eftle nombre des divifeurs & des reftes;
n fera aufli celui des valeurs du nombre demandé; & pour
Yavoir, autant de conditions feront néceffaires, quil y aura
de maniéres de comparer deux 3 deux les équations qui -
donneront les valeurs du nombre cherché.

On voit par-1d que e nombre des divifeurs & des, reftes
étant un de ceux de la fuite nawrelle 2, 3, 4, 5, &c. le
nombre des conditions néceffaires pour réfoudre le Probféme
eft un de ceux de la fuite des trianguhaires 1, 3,6, 10, &,

Quant i Ja nature de chacune des conditions néceffaires
pour réfoudre le Probléme avec tel nombre donné de divifeurs
& de reftes quon voudra, on pourra tofijours la déterminer,
en comparant deux 4 deux fes équations quon aura, comme
on I'a fait dans le troifitme & le quatriéme Problémes, -

Enfin, il-eft clair que pour réfoudre le troifieme Probléme;,
1l en faut réfoudre deux femblables au deuxiéme; que pour
réfoudre le quatriéme, il en faut réfoudre trois. fembiables
au deuxiéme; & en général, fi 7 eft fe nombre des divifeurs
& des refles, il faudra réloudre autant de Probiemes fein-

- blables au deuxitme quil y aurs dunités dans o iy,
Jorfque tous les reftes donnés feront inégaux. <« -

Si deux ou un plus grand nombre des reftes font égaux,
on fimplifiera beaucoup fe calcul, en opérant comme dans
fes trois queftions précédentes. . T

Say. e’trang; Tom; . : 1
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MANIERE
De faire les fleurs dans les Feux d" Artifice Chinois.

Par le P. D'INcarviLLE, Jéuite Miflionnaire.

A mati¢re de ces fleurs n'eft autre chofe que dela fonte
de fer réduite en fable: felon que ce fable de fer a
{ié par des tamis plus ou moins fins, les fleurs qu'il donne
F:nt plus ou moins grandes. On fit ledit fable avec de
vieilles marmites caflées ou hors d'état de fervir, on les caffe
par morceaux de la largeur de Ia main, aprés quoi on les
- fait rougir 3 un feu de forge; au fortir du feu, on les jette
dans un baquet rempli d'ean &aichc , ou on les laiffe refroidir ;
ainfi calcinés , 1a rouille en tombe par écailles, & on les
réduit bien plus facilement en fable : on les cafle premire-
ment en parcelles de la fargeur d'un travers de doigt. Il faut
que l'enclume & le marteau dont on fe fert pour réduire
ces parcelles en fable, foient auffi de fonte; l'acier aplatit
les grains . de fable. Les angles des grains de fable doivent
étre vifs, ce font ces angles qui forment les fleurs: quand
par la force du feu le fable fond en Iair, il retombe en grains
bien ronds, percés & vuides. .

Celui qui fait le fable de fer eft affis au milieu d'un petit
parc, fermé d'un drap pour retenir le fable qui s'écarte de
tous cdtés en battant. Ii ne faut écrafer que deux ou trois
petits morceaux de fonte 3 1a fois; on y va plus vite, &
en eft moins fujet 3 aplatir les grains, parce.quon va i
petits coups. On prend dans la main gauche une poignée
defdits morceaux de fonte, qu'on hiffe tomber peu i peu,
écartant 3 mefure avec {e marteau; ou de fa main gauche, ce
qui eft réduit en fable, & le faifant tomber 2 terre. Quand
on a une certaine quantité de fable, on le tamife, commen-
gant  fe fervir d'un tamis de foig trés-fin, en fecond licu dun.
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tamis de fole moins fim, en troifiéme lieu d'un tarhis de foie
ckir. On fait encore puffer ee fable confécutivement par trois
tamis de crin, les uns plus clairs que les amtres, en forte
que le dernier feroit bon 4 paffer de gros fon. On mer A

~ 1able; ce font ces différens fables qui

eurs: Les Chinois, qui y trouvent de
ines fleurs naturelles, leur en donnent
de matricaire, d'ceillet, de grenade,
(ition des fufées otr entre le fable
e force, les fleurs s'éartent plus
aroit, ou décrivent une ligne parabo-
leur viennent encore différens noms.
faule, dont les branches font pen-
nte quon veut repréfenter a plus ou
roul'on diminue de fable; on fe fert
eu égard & la grandeur des fleurs
feu de ces fleurs la couleur jaune,
nt la couleur des fleurs de fa plante
varfant les dofes de la compofition
tfa quantité & h qualité du fable.

s fortes de fufées doivent etre pro-
le cartouche eft d'un diamétre trop
le fable ne fondra pas, ou il fondra
he. A de petit fable il ne faut quun
able it faut un feu viofent. On peut
t fuble, ou de celui qui a paffé par
imme d'une allumette: on en lhifle
Pallumette une pincée peu A peu, &
le fable le plus fm, un’ cartouche,
1€ 2 ou 3 lignes de diametre, fuffit;
. ordre, 4 ou § lignes; pour celui
du troifieme ordre, 6 ou 7 lignes; pour celui du quatriéme
ordre, g ou 1o lignes; pour celui du cinquiéme ordre,
1 pouce; enfin pour fe plus gros fable, 1 pouce £.
Les cartouches qui m’ont paru faire un plus beli effet, font
) ij
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.ceux “dont-J¢ calibre augmente par degrés, qui par conféquent
font faits fur. une baguette 3 rouler de différentes grofleurs.
Les; dg'eins,que jenvoie, en attendant les modéles qui ace
compagneront fe Mémoire que je prépare, faciliteront ['in-
telligence de ce que je dis ici. Pour faire ces cartouches, on
coupe des bandes de carton de différentes fargeurs, felon fes
longueurs quon a données aux différens diametres de fa ba-
guette 3 rouler. Le premier diamétre, ou le bout de Ja baguette
qui touche 3 Iétranglement de fa fufde, a ordinairement 6
3 7 lignes; le fecond diameétre en remontant vers le gros
ut de fa baguette, a 10 lignes, le troifidme diametre f
pouce. Le premier diameétre a 1 pouce 3 lignes de long,
le fecond a 2 pouces, le troifieme a 3 pouces 1. On peut
changer un peu ces proportions fans conféquence; ce neft
quun exemple que je donne. Pour fe premier diamétre, ou
celui de 6 3 7 lignes, on fe fert du fable du troifiéme ordre.,
ou qui a paffé par le tamis de foje clajy: pour le fecond
diamétre, ou celui de 10 lignes, le fable du quatriéme ordre,
ou qui a paffé par le tamis de crin fin: enfin pour le troi-
fitme diametre, ou' celu d'un pouce, le fable du cinqui¢me
ordre, ou qui a paff¢ par un tamis de crin un peu clair.
Cette forte de cartouche m'a mieux réufli que celui dont je
Yais donner les proportions, & caufe du gros fable qui a de
peine a fondre, _ _

' 'Laéplus grofie baguette a rouler, pour faire des cartouches-
de différens diamétres, a 9 lignes & fon plus petit diametre
fur 2 pouces detlm"g*,forbéomd diamétre a 1 pouce 3.
.ﬁgnqs fur 2 pouces ¢ lignes de long; fon troifieme diamétre
a1 pouce § fur 3 pouces de long; fon quatrieme diametre
3 I pouce ¢ lignes fur 4. pouces de long. Pour fe premier.
diamétre, on fe ferr du fable du troifiéme ordre; pour {e
fecond dianétre, celui du quatriéme; pour le troifitme dig-
métre, celui du cinquieme ; & ay quatriéme diametre, le gros
ﬁblg ou du fixiéme ordre, ceft-3-dire, qui a pa(fé par {e
tamis de crin fe Plus chir. On voit, par ces proportions ,
guon. peut changer fans conféquence Jes diametres . des.
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trtouches, pourvit cependant quil n'y ait pas une grand%
difftrence. De la proportion du diamétre du cartouche avec
le fable, dépend beaucoup fa réuffite des fufées a fleurs. Je
crois quen Europe, oti Yon raifonne fur la force de fa poudre
plus pertinemment qu'd fa Chine, on trouvera le moyen de
fe fervir de plus gros fable; les fleurs en feroient beaucoup
plus belles. Pour ne pas perdre de carton, 'on a égard 4 fa
grandeur du papier dont on veut le fiire, & on y conforme
les dimenfions dela baguetie 2 rouler, ajoltant ou diminuant
tant foit peu fur les épaiffeurs & longueurs. Si la baguette
3 rouler, aprés avoir été tournée, n'a pas éié raclée avec un
‘morceau de verre, on aura de la peine a Ia tirer du- cartouche
qui aura €té roulé deffus.

En cas qu'on fe ferve de cartouches d'un feul diametre
dans toute leur fongueur, quel que foit le diametre, il faut
totijours, pour amorcer la fufée, mettre un peu de la com-
pofition ou entre le fecond fable, enviren une bonne pincée.
On peut auffi fe fervir d'un culot’de fer en forme de cone;
celarevient un peu au cartouche de différens diamétres. Pour
diftinguer, fil'on veut, les différens fables entre chaque com-
pofition, I'on met deux ou trois lignes de compofition lente,
ce que l'on peut faire aufli en chargeant les cartouches d'un’
feul diameétre; ceeft ce qui fe pratique a Pékin. Il faut avoir
égard a proportionner le fable aux cartouches.

Les cartouches des fufées chinoifes, excepté ceux des pétards,
font faits d'un: carton mince, compofé feulement de deux
feuilles de gros papier. Le carton dont font faits les cartouches
des fufées volantes quelon tire chez { Empereur, eft compofé
de trois feuilles de papier, que les Chinois appellent mao-teou-
2chi ; ceft celui dont mes paquets font enveloppés, il eft fait
de chanvre. Il y a une chole digne de remarque dans la
maniére dont les Chinois font la colle des cartouches de fu-
fées; ceft pour obvier aux accidens du feu, & pour empe-
cher les cartouches de crever. En délayant fa colle, pour une
Livre de farine, ils jettent dedans une bonne poignée de fel
marin. Avant de mettre fur le feu la farine délayde avec le:

1ijj
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fel, on déwrempe de largille én confiftance de boue un peu
claire. Quand la colle eft fuite, on la retire du feu, & on
y méle d peu pres awant dargille détrempée quiil y a de
colle; on a dit par conféquent faire fa colle bier chire. On
méle bien le tout enfemble, remuant avec un biton; largille
empéche le carton de prendre fi facilement feu, & par-ia
it eft moins fujet & crever; le fel fait que le feu qui a pris
au carton s'éteint promptement : fans cette précaution, fon ne
feroit pas affez hardi pour tirer des fufées volantes dans -les
villages qui font remplis detas de paille, gros comme des petites
meules de foin. Les Chinois difent que jamais il narrive
accident avec ces cartouches faits de carton ainfi_préparé.

Les cartouches peuvent avoir depuis deux lignes jufqu?
trois lignes d'épaifeur. -

Le falpétre qui entre dans la compofition des fleurs, doit™
&tre bien purifié. On fe fert de charbon fait de branches de faule ,
quon dépouille de fon écorce avant de le piler. Foutes les
matiéres, ex-epté le fable de fer, doivent avoir paffé par le
tamis de foie fin: on méle les mati¢res avec un peu d'eau-
de-vie fa plus forte, autant feulement qu'il en faut pour qu'elles
pelotent. S'il y a trop d'eau-de-vie, on naura point de tleurs.
On humeéte d'abord le fable, enfuite on le méle avec e
foufre, puis on y ajoite le falpéire, le charbon & les autres
muatiéres qui quelquefois y entrent pour varier la couleur
du feu.

On charge les cartouches comme ceux des fufées volantes;
mais il n'eft pas néceffaire de tant fouler la matiére, la moitié
des .coups qu'on donne & chaque charge d'une fufée volante
fuffit pour les fufées a fleurs. On commence par placer la
méche, ka moitié fortant dehors du cartouche ; & cette moitié,
pour plus grande fireté contre le feu, eft enveloppée dun
morceay de papier qui déborde, & qui n'eft entortillé autour
de fa méche quaf'endroit ot elle entre dans I fufée. De deux
ou trois coups de baguette & charger, on aplatit la méche
au fond du carteuche, ce qui en fort saplaiit aufli, parce

. que le cartouche porte 3 terre ou fur un banc quand on frappe.
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Pour les cartouches qui ont différens calibres, il faut autant
de baguettes & charger qu’il y a de calibres. En chargeant,
on ne remplit jamais les ctartouches; on laiffe environ deux
pouces de vuide. Dans ce vuide, on frappe avec unbon maffif
un tampon de papier de Tépaiffear dun travers de doigt
( toutes les baguettes pour fes fukées & fleurs font des maffifs).
Par deffus le tampon de papier on ajolite un demi - pouce
d'argille un peu humide, pour qu'elie pelote, & on fa foule
- en frappant fur le maffif fept 3 huit bons coups de muaillet;
le refte de la fufée demeure vuide. Une fufée peut demeurer
quinze jours chargée fans fe giter. '
Pour contenir ces fufées quand elles tirent, il fuffit de les,
mettre entre deux briques pofées 2 plat: il eft bon de les
&ever un peu, fur-tout quand la compofition n’a pas beaucou
de force, afin que les fleurs paroiffent toutes avant que le
fable foit tombé 2 terre. ~

PROPORTIONS CHINOISES pour la matiére des Fleurs.

‘Salpétre.|  Souffe. Charbon, Sable de fer.
10 taels. | 8 maffes.... .. |7 mafles......| 2 maffes Ie plus fin.
4 taels. | 9 maffes.. . ... |9 maffes..... .J 2 uels, 2.9 ordre.

4 tacls, | 1 mel.. ... .1 rel...o.. ] 2 wels 4 mafles, 3.° ordre.
4 taels. | 1 el 1maffe... | 1 tael 1 maffe.. | 2 taels 6 mafles, 4. ordre.
4 tacls. | 1 tael 2 maffes.. | t tael 2 maffes. , | 2 taels 8 maffes, 5. ordre..
4 taels, | 1 tael 3 maffes.. | 1 tael 3 maffes. - | 3 taels 4 maffes, 6.° ordre ou gros fable

La livre chinoife eft compofée de 16 onces ou taels,
fe tacl eft compolé de 1o maffes, le maffe de 10 fon,

Quelques compefrions particulicres , & leurs noms chinois.

Salpétre.  Soufre. Charbon. Sable.
Li - hoas
:otael ... 305 Ll 2™ 0L 6™ des fix fories mélées.
T)ing - lo~ fan.

4° forte, 2™ sf.

l;b f m .
1 tael..... 2" cevee 3Ta0ne {afforte!a"s!a» .
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Salpétre.  Soufre. Charbon, Sable.
Mou - tan,
y tael oo 2™ el 2™, . 4 forte 1™,
cérufe gf.
Lo -ti-lieou,

rtael oo 1™ 6FL e 1™

Ta-fivé- hoa.

1 tack.... 2™ 5 e e 3™ des fix fortes mélées 5™

3f.. .00 4° forte 3™,

Pour amorcer une fufee.
1 taeh oo 2™l 2™, 24 ordre §™.
Ta- kiu - hoa,
rtack . oo 2™ iienes. 220 L., §¢ Ordre 6™ §f.
" Siao - li - hoa,
potael ... 2™ .00, 2™ e, 3€ forte §™ af.
Cette compofition peut fervir @ amorcer,
Ta-li-toa. _
ytael ... 2™ 30 ..., 2™ 3F,, .. 4% forte 7™ §f.
Man - chou - li- hoa,
x tael ... 2" sfveds 2™ ... §¢ forte 5™ 4.
Pan-chou-li- hoa,
rtael ..o 2™ 0l 4™, « . §° forte 6™,

Compoftion lente.
unelim'uooo 9"..010.. 9"-.00.. 4.°ordrc4.tadss".

m fignifie maffe, f fignifie fen.

J'ai beaucoup dautres de ces compofitions, que je garde
pour joindre au Mémoire que je dois envoyer dans Ia fuite;
le peu que jenvoie fuffit pour faire voir quen changeant les
dofes des compofitions, Ton peut varier 3 l'infini. On peut
faire des expériences en petit, 3 peu de frais; on peut tirer
ces fufées dans une petite cour fans danger de feu.

Raifins
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Raifins des feux. d'anifice - Chinvis.

La matiére de ces raifins n'eft autre chofe que du foufre
réduit en pondre impalpable, dont on fait une pite avec de
fa colle de farine: cette pite doit étre en confiftance un peu
dure. Pour que le raifin ait une coulenr plus violette, les
Chinois préferent la chair de jujube 4 fa colle de farine. On
fait cuire des jujubes, que f'on dépouille enfuite de leur peau,
& 4 qui on Ote Je noyau, réfervant fa chair pour s'en fervir
au lieu de colle de farine. Avec cette pite, on garnit des
Jettres faites de fil de fer double, pour que la matiere tienne
plus facilement. On peut faire ainfi telle figure qu'on jugeia
a propos, non feulement des lettres, maws. des armoiries ,
comme fleur-de-lys, animaux, &c. qui dureront en feu aufli
Jong - temps qu'on voudra, 3 proportion de la quantité de
mati¢re quon y emploiera. Afin que tout prenne, feu .en
inéme temps, on ne doit pas ,éPax‘gner la meéche autour de ces’
lettres ou figures: outre les meéches, an enyeloppe le tout de,
papier, qui, en prenant feu, le communique dans un inflant,
par-tout. Cette garniture de papier a fon agrément; on lui
donne telle figure que l'on juge & propos; on le peint,. on;
repréfente dé%usdes enblémes, des devi[qs' )&c.Avcg des.
figes de gros mil, dit kao-leang, dont je parle Jans Ie Mémoire;
fur'1¢ kien-tcheou, les Chinois font toutes fortes, Yanimaux ,
dans Je gott des chevaux d'ofier dont nous nous fervops fur
Ies théatres: comme nous, ils collent du papier defus, quiils
peignent avec les couleurs qui convijennent & l'animal quils
veulent repréfenter. Dans un feu dariifice, on voit en un,
moment un lion, un, tigre, un dragon, un poiffon, &C;;
fe changer en caradieres de feu qui repréfentent une devife:
on peut en faire fortir bien des chofes frappantes & fort
agréables 3 la vie. 1l fayt réferver le refte pour fe Mémoire.

i T o o '
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REPONSES aux queftions qu'on m'a faites fur les
feux d’ Aniifice Chinois: elles ferviront de fupplément

au Mémoire préliminaire que j'ai envoyé,

QUOIQUE la Pyrotechnie foit beaucoup plus ancienne
en Chine qu'en’ Europe, les feux dartifice font néanmoins
plus perfectionnés en Europe. Les Chinois fe conduifent,
pour {ordinaire, plus par colitume que par principe: ils font
induftrieux, mais raifonnent peu conféquemment. Les Euro-
péens, au contraire,, fuivant les principes des Arts, fe piquent
de les perfectionner. - o )
Les fleurs & les raifins ont ¢éé bien reglis en France; je
m’y attendois. Quand’, parmi toutes les compofitions que
jenvoie, on aura choifi celles qui fatisferont davantage, ou
qu'on en aura fait d'autres 2 Yimitation , ce qui eft-facile, on
pourta en former des jets de feu, des fontaines, des nappes),
des pots de fleurs, des gerbes, &c. qui trouveront ‘place
dans nos feux: d'artifice. La compofition des raifins, dont les
Chinois forment aufli des lettres, des figures-d’animaux, &c.
pourra nous fervir aux mémes ufages: on peut en former
des armojries; j'ai effayé une fleur de lys, qui réuffit fort bien.
Un' avantage qu'ont ces feux 'd'artiﬁ);e, ceft que chacun,’
& peui'de frais, peut exécuter &. inventer beaucoup de jolies
décorations’pour ‘nos_ réjouiffances. |

..

Je réponds article var article aux quéftions qu'on m’a faites.
H - parain mieux que le nbtre;
it fe.fait 2 frais : Iés terres dans

Bien des enarons en iont,rempues, mais cértajnes terres eri
donnent . plus que dautres.. Leés térres de fable n'en produifent
point, les terres devées 'y font pas favorables, on le tire
ordinairement des terreins bas. On connoit les terses qui, con-
tiennent du falpétre, quand on les voit fermenter 4 feur foper-
ficie: les plus fortes gelées n'empéchent point cette fermen-
tation. Les terres d'oti I'on tire le &ien, ou fa couperofe de
Chine, fermentent comme celles dufalpétre;; on y eft fouvent

RN
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trompé, c¢ neft quau goiit qu'on peut diflinguer les ‘unes
des autres : celles-du falpétre faiffent fur fa langue une impref-
fion fraiche; celles de couperofe y laiffent une impreflion icre.
Selon que limpreflion eft forte, on juge de la quantité de
falpétre que des terres contiennent, On ramafie toute lannde
Jes terres de falpétre, excepté quand il y a eu de grandes
pluies, qui 'ont entrainé avec elles 4 une certaine profondeur:
il faut attendre que a terre fermente de nouveau, ceft-d-dire,
que le flpétre ait remonté i la fuperficie, ou qu'il sen foit
formé d'autre. Ceux qui ramaffent la terre de falpétre , enfévent
avec un rateau environ un pouce de la fuperficie, & en forinent
des monceaux, quils tranfportent enfuite dans I'endroit ol
on fait le falpétre. Telle terre donnera cette année du falpétre,

ui n'en donnera pas année d'enfuite: une autre, -qui n'en
~ fourniffoit pas auparavant, en produira.

Pour filtrer I'eau du falpétre, au lieu dexcuviers, les Chinois

fe fervent de grandes urnes de terre verniffée, auxquelles ils

ent un trou auw-bas, comme chez nous aux cuviers 3 couler
la leffive. Ils commencent par mettre au fond de fumne
deux ou trois pouces d'épais de grofle paille, fur laquelle ils
étendent une natte pour recevoir la terre du falpétre, mélée
de cendres, fans quoi I'eau empreinte du filpétre ne couleroit
que wés-difficilement. Hs rempliffent Turne julqu’a trois ou-
quatre pouoes du bord, & verfent deflus cette terre-de I'eau,
jufqud ce que cette eau, de rouffe qu'elle fort d'abord, de-
vienne jaune : alors elle contient peu de falpétre; pour f'en
tirer, il en coditeroit plus qu'on n'en retireroit de profit. On
ote 1a terre, pour y en fubftituer de nouvelle: on continue
cette opération tant qu'on le juge a ;prapos.

Les chaudiéres dont on fe fert ici pour évaporer l'eau de
falpétre font de fer, peu profondes, mais trés-larges: elles
font migonnées fur le fourneau, pour épargner la confom-
mation du bois ou de fa paille de grand mil, avec quoi on
entretient le feu fous les chaudiéres. Quand l'ean dé falpétre’
eft confommée jufqui pellicule, on . verfe deflus de T'eau
de colle forte; celle de poifion eft trop chere, E\ na garde

: , K ij
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de s'en fervir, celle de peaux d'animaux pouvant fuffire. Dans
certains endroits, au lieu de colle forte, on fe fert d’eau ou
Yon a fait bouillir des radis: on verfe de {'eau de colle forte
par cuillerées, c'eft-2-dire, quatre ou cing onces & la fois, &
on enléve 3 mefure avec une écumoire la craffe qui furnage.
On verfe ainfi-de 'ean de colle forte jufqud ce quiil ne
. furmonte plus de crafle: alors le falpétre eft net, il ne refte
plus qu'a en féparer le fel marin qui y eft mélé: En continuant
de faire bouillir I'eau, le fel fe forme en grains; on le tire
3 mefure avec une écumoire : tant quil sen forme, on
continue le feu fous la chaudiére, détachant, avec une petite
pelle de fer, garnie d'un fong manche de bois, le fel marin
qui sattache au fond. Tout le fel éant foigneufement tiré,
on eflaie fi une goutte d'eau, qu'on liiffe tomber fur un
morceau de fer froid, s'y congele & fe réduit en fel; Ceft
le point ot il faut {a verfgr dans des terrines, ou on la hiffe
cryftallifer, couvrant exactement les terrines. Le lendemain
le falpéure eft en pain, tout couvert de belles grandes aiguilles :
il refte au fond des terrines f'eau mere, dont les Chinois,
en fa faifant bouillir jufqu’a pellicule, tirent des pains d'un
fel roux, qui a fon ufage pour faire cailler une efpéce de fromage
mou, fait de ait de haricots, qu'ils appellent teou-fou: il s'en
*vend heaucoup en Chine. L'eau mére de falpétre eft un poifon
dout fe fervent aflez fouvent ceux qui fe veulent donner Ia
, on pre

mange.
fondé fur
perfoime
voyce fur
dtriers. Su
OI=111C11C
remarqué

Du Soufee.  'Ily:a beaucoup de foufre en Chine; il paroit fort beau
quand if eft pur : on en tire quantité, fur-tout dans la province
de Chan-fi. On le purifie fur les lieux: fi on cmint qu'il
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it pas été bien purifié, on le fait fondre & on écume fa
craffe qui furnage. Les Artificiers fe donnent rarement cette

ine; ils fe contentent d'en éprouver la force par quelques

tits effais, & ils en augmentent ou diminuent fa dofe, felon
que l'effai en petit leur a indiqué: ils en font de méme du
fapéure. Au palais, chez IEmpereur, o on leur fournit des
matiéres choifes, ils font firs de l'effet, il n'eft pas néceffaire
de faire des effais.

On n'a point didée en Chine de floufre compofé.

Si la poudre de Chine vaut mieux que fa nétre, cela vient DclaPoudre,
pluftét de la bonté des matiéres que du foin que les Chinois
prennent pour fa faire bonne; ils la grainent trés-mal & ne
favent pas la liffer: elle eft fort vilaine & voir. Ils font une
poudre particulicre pour amorcer les armes 2 feu, qu'ils difent
dre plus vive que celle dontils fe fervent pour charger. Pour
les pétarts, au lieu de charbon de faule, ils en font de tiges
dabutilon & de mayenne: ils difent que ce charbon écarte
& fait plus de bruit. On trouvera i fa fin de cet Ecrit les
compofitions de ces différentes poudres.

Jai envoyé ces anndes pafiées la maniére dont fes Chinois
font Ia poudre & canon; je fa répéte ici, de peur qu'on n'ait
perdu ce que jai derit fur ce fujet. Si le falpéire n'eft pas
bien pur, il faut le purifier & le paffer par un tamis fin,
auffibien que le foufre & le charbon. Ce charbon doit éure
fait de jeunes jets de faule dépouillés de leur écorce : je ne
fache pas quiil y ait de bourdaine en Chine, du moins les
Chinois ne sen fervent pas pour le charbon de la poudre.
On méle la poudre de charbon avec celle de falpétre dans
une poéle de fer; on verfe deflus de I'eau i niveau feulement
des matiéres, & on leur fait jeter quelques bouillons, apres
quoi on verfe le tout fur une meule placée horizontalement :
11 matiére s'étend deflus. Sur cette matiere étendue, on tamife
le foufre, 'élendant également avec fa main, & on broie e
tout enfemble pendant fix heures. La béte qui tourne la
meufe, doit marcher lentement. Pour grainer cette poudre,

les Chinois 'arrofent d'eau, dans laquelle on a favé du gros
K iij
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mil cuit: cette eau eft glutineufe. Enfuite ils contournent Ia
matiére dans une grande corbeille plate, garnie d’'une natte
mince & dliffée fin (les nattes de Chine ne font pas comme
fes nbtres, elles valent mieux 2 bien des ufages); ils ne fé-
parent pas méme le poufiier.

Je ne fais ce qu'on a voulu dire par fa compofition liquide
en confiftance de bouillie, qui senflamme aifément & fait
plus deffet que la poudre ordinaire. Je me fuis informé aux

* " Artificiers, ils ne connoiffent point cette compofition: peut-étre

Poudre cuite.

Poudre cmc

Muticres
colorantes.

Des méches,

le Chinois seft-il mal expliqué, ou I'turopéen na pas
congli ce qu'on vouloit lui dire; je foupgonne que ceft fa
poudre dont je viensde donner fa fagon. Les Chinois I'appellent.
poudre cuite , parce quiapres Favoir abreuvée d'eau, ils fui font
jeter quelques bouillons. lis eftiment plus cette poudre que
celle quils font i fec, qu'ils appellent poudre crue. On en
trouvera aufli fa compofition avec l'autre.

Je crois qu'on ne sattend pas 4 avoir des couleurs bien
diftincles: on verra parmi les compofitions quelques ingrédiens
qui donnent des nuances de couleurs, comme forpiment
donne une couleur jaune, la cérufe & le camphre un feu blanc;
Juelques-uns emploient l'indigo pour le bleu, mais je doute
Jde cette couteur. Pour un feu brillant dans Jes fleurs, il faut
avoir de la fonte dont le grain foit fin. Le fer des environs
Je Pékin eft groffier & donne des fleurs peu brillantes, tirant
w1 souge, au lieu que celui des provinces méridionales,
qui eft fin, donne des fleurs blanches, brillantes & a {ix rayons;
celuide ™" vela, le fable fait

ps1ans ie rouiller; celui de
rouifle d’abord. On dit que le cinabre minéra
denne un icu rouge; je ne m'en fuis pas autrement apergi.

Les Chinois n'ont point l'ufage des étoupilles, leurs méches
ne font autre chofe que des bandes de papier, dans lefquelles

. ils enveloppent une trainée de poudre. Je ne m'arréterai paint

3 décrire 1a maniére dont ils font ces meéches, les notres

~ étant plus commodes & plus faciles 2 faire: jen ai déja en-

voyé le deflein & Lexplication, je ne fais fi on les a regiis.
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La compofition de fa poudre des méches fe fait dans un poéion

fur un feu doux: on fait d'abord fondre le falpétre dans ung

fuffifante quantité d'eau; lorfqu'il eft fondu, on y jette du

charbon fait de chenevote non battu, c’eft-d-dire, toutentier,

& on remug, fans difcontinuer, jufqu'a ce que fa matiére fe

réduife facilement en poudre fous les doigts. Les chenevotes -

ici font de tiges d'abutilon: on peut aufii fe fervir de tiges

de mayenne.

Les cartouches des fufées de. Chine font pour le moins perrouche.
aufli fermes que Jes nétres, & fe font, ce me femble, plus. '
facilement : en voici le détail. On commence par étendre fur
une table les feuilles de carton ou de papier en recouvrement,
ou les unes fur les autres, chacune débordant d'un travers
de doigt: on en met plus ou moins, felon Iépaifleur qu'on.
veut donner aux cartouches. Lorfque ces feuilles font ainfi
arrangdes, on trempe dans f'eau une petite brofle, & on
humecéte depuis 'endroit ol doit étre {'étranglement julqu’au
bord, c'eft--dire environ un pouce de lurge, pour que lecarton:
aule papier ne cafle pas & qu'on-puiffe &rangler plus facilement:
le cartouche aprés quiil fera roulé ferme : on couche enfuite
fur les feuilles fa baguette & rouler, & on roule deffus 3 la-
main toutes les feuilles 3 la fois. Le cartouche eft alors tres-.
liche & roulé un peu de biais pourlordinaire: on le dreffe,
en ayant retiré la baguette & frappant 'quelgues petits coups.
fur Ia table du bout par lequel le carton déborde. Pour e rouder
ferme, les Chinois ont un banc folide, haut feulement. de:
deux pieds, afin que celui qui roulees cartouches ait plus de
force pour. appuyer en roulant. Or pofe d'sbord. fur-le banc:
en anritre le cartouchie: garni- de fa baguette 3 rouler; enfuite:
o fe fert dun morcean de-bois pefant, en forme devarlope;-
& monté & peu prés de:méme (om en trouvera les dimen--
frons au bas da. deflein). On: pofe le menu bout dudit morceau-
debois en: travers-fur le-cartouche garni de fa baguetie, &
on-appuyant ferme de toute: {i force, o pouffé en avane;:
Ie- cartouche roule: entre: ce-nroresan: de beis &' le bane: Ow
rmméne le cartouche aw Boutdu -banc & on reule conmme
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la premiére fois, ce qu'on répéte cing ou fix fois, plus ou’
moins, felon qu'on veut que le cartouche foit dur. Cela fufhit
pour les cartouches des fufées 3 fleurs & ceux des pétarts;
mais pour ceux des fufées volantes, on a un autre banc fem-
blable au premier, garni d'un chaflis, ou eft attagché un cy-
lindre mobile fur fon axe, placé au deflous de la planche du
banc. A 1a traverfe du chaflis, qui eft au deffus du banc,
eft attachée une planche épaifie ; entre cette planche & le banc,
on roule le cartouche garni de fa baguette, comme on a fait
auparavant avec le morceau de bois en facon de varlope :
Ia planche attachée au chaffis fait levier, ainfi elle a bien une
autre force. Quand on a roulé le cartouche trois ou quatre fois-
entre cette planche & le banc, il eft prefque dur conime du
“bois. Voyeg les figures.

Les cartouches des fufées volantes qu'on tire devant Em-
pereur font faits d’un carton mince, qui n’a que trojs feuilles:
de mao-teou-tchi, tel que celni qui fert de modéle du moule
3 fleurs que j'envoie: ce papier eft fait de chanvre. Si on
craint pour le feu, on met trois ou quatre gros d’alun par
livre de colle de farine. Les cartouches des pétarts font f;l:)i:s
du papier le plus caffant qu'on peut trouver: jai fait voir &

~un des Artificiers de PEmpereur de notre papier gris a filtrer ;
il a trouvé excellent pour faire le. carton des cartouches des
jets de feu, en collant trois feuilles enfemble. :
Pour étrangler les cartouches des fufées & fleurs, ou jets
de feu, les Chinois fe fervent d'une machine qui reffemble
ns les communautés pour tiiller le.

trument a deux lames, qui vont 2

outeau eft fermé. Ces deux lames

rment des ouvertures rondes étant

»rieure a un manche, &  l'autre

:a la maniére du couteau de cuifine

inférieure eft fixe. Ces lames ont

% une ligne a T'endroit des entailles.

'he a 'endroit ot on le veut étrangler

ge;.& en fermant ¢ couteau, on

appui¢
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appuie 3 petits coups, tournant un peu le cartouche & chaque
coup. Quand les deux entailles joignent, on pofe le cartouche
dans une autre entaille moins grande, & on continue ainf;
jufqu’a ce que le cartouche foit fuffifamment étranglé: ordinai-
rement Ja troifitme entille donne. cet étranglement. Jai dit
dans mon Mémoire préliminaire, quon délayoit de largille
dans fa colle dont on fait le carton de ces cartouches; ainfi
ce carton fe conlerve humide, & par conféquent il neft pas
néceflaire de 'humecter 2 I'endroit de 'étranglement. Le cou-
teau A étrangler ne peut fervir pour les cartouches des fufées
volantes, ils font trop durs, ils cafferoient; on les étrangle
comme chez nous.

‘Les cartouches des plus grandes fufées volantes de Chine,
telles que font celles quon tire devant 'Empereur, n’ont au
plus que cinq pouces & demi de long fur un pouce deux
lignes de diaméue, compris I'épaiffeur du cartouche, qui a
trois lignes ; ainfi le diameétre intérieur n'a que huit lignes.
Les Antificiers comptent fur wiMbied de longueur de baguette
pour un pouce de longueur de fufée, ainfi les baguettes de
leurs grandes fulées volantes ont quatre pieds & demi au
moins ; elles peuvent en avoir plus i elles- font légeres, 3 raifon
de Yefpece de bas, dont on seft fervi, ou parce qu'elles font
trop menues : les feurs font, pour fordinaire, de baimbou, -
qui e(ﬁ'ugl bois pefant;; ils les arment affez fouvent d'ailerons
en bas, ils prétendent que les fufées en montent plus’droit.
En cas de vent, ils attachent ces ailerons avec des viroles,
pour qu'ils totment au gré du vent. On a dii recevoir de'ces
fufées volantes avec feurs haguettes.garnies diilerons.

On perce en’ Chine les %j@cs volantes au tour avec un
foret ; jamais on ne les charge fuy un culot garni d'une broche:
les Artificiers Chinois difent qu'on ne'foulera pas {i bien la
matiére. Quand ils. chargent leurs fufées volantes, ils. font
totijours deux; J'un tient la fufée, qu'il tourne A mefure que
Yautre frappe, comme "fo:;\t,,nos' Mineurs: celui qui frappe,
tient Je maillet & deux mains & frappe & petits coups fecs,
pour étre pltuég{xﬁi' -dg frapper droit. Is divifent leurs fufées

Say. étrang, Tome 1V. . L
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volantes en quatre parties & demie; ils en percent trois, en
faiffent une fans éire percée, & une demie vuide. On en
trouvera les compofitions 3 la fin. lls ne comprennent pas
comment nos grofles fufées volantes peuvent réuffir; les leurs
rattent peu, elles montent ordinairement fort droit : ils n'ont
pas Tufage des étoiles; ils coéffent leurs fufées de boules de
feu, de pétarts, de ferpentaux & dune efpéce de grofles
meéches luifantes, dont on trouvera auflt les compofitions.
Jai voulu leur apprendre 2 faire des étoiles; ils ne font point
envieux de faire rien de nouveau, ils s'en tiennent i leur
routine.

Pluie de fn.  Les Chinois, pour faire la pluie de feu, fe fervent du plus
petit fable de fer: ils font les cartouches de ces fufées fongs de
fept 4 huit pouces ; ils en remplifient environ 1a moitié d'argille
pour les pouvoir tenir 4 fa main tant qu'efles font leur effet,
& parce que le fable fondroit dans le cartouche avant de fortir
fi la charge avoit trop de profondeur; la compofition n'auroit
pas 1a force de fe poufier dehors. E

On ne fait point en Chine de t
&air.
Jets de feu, = Quand jai parlé des diamétres des catouches des fufées A
Fuféecs feur:, Teurs , jai donné les diameétres des baguettes 3 rouler; ainfi
jentendois fe diametre intérieur des cartouches, & non du
trou de 1a gorge ou de 'éranglement: la régle ordinaire eft
netre intérieur du cartouche. Au
as {i fcrupuleux qu'on 'eft chez
ué'ta-proporticn foit 3 peu prés
fimerit mieux faire fe trou de la
15 grand que trop’ étroit; les jets
ins; mais on eft plus fir de leur
“trou de l'étranglement n’eft pas
it 3 la grandeur du cartouche ,
ompofition, Yon ne réuffira pas:
fi {e feu eft violent & louverture de ‘la gorge étroite, le
fable fondra dans le cartouche, ou la fufée crevera ou- fe dé¢-
foncera: fi Touvertwe eft trop grande, le fable fortira fans
fondre. .. - DO} N . .. .

ompes de feu ni de balons
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Jai appris depuis peu 2 faire des cartouches d'argille, dont
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Ia compofition; il i’y en faut précifément que ce qui eft né-
ceffaire pour qu'elle pelote un peu, pour pouvoir la fouler.
mieux ¢ il faut pluftét 'humeéter & plufieurs fois I'une apres.

L)
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qui a deux lignes d'épaiffeur; ainfi Jeur diametre intérieur eft

Feuxpourtirer
fur I'eau,
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du petit doigt, remplies dune compofition particuli¢re,
dont on trouvera ci-aprés des recettes. Iis en alldment
grande quantitéc felon qu'elles font difpofées, elles font de
loin un bel effet. Ifs font quelquefois des pyramides garnies
de ces méches pendantes; on diroit d'autant de diamans
d'un éclat furprenant. Le cartouche de ces méches briile 3

t: pour les fufpendre plus flirement
le cartouche, en le roulant, un m
Ces cartouches font faits d'un grand
en deux, quon roule fimplement 2
der un des deux feuillets, en- fe pliant,
nes: on paffe avec une broffe un peu
ce bord de papier fimple pour coller
iffant; enfuite on retire fa baguette 3
rtouche de fa longueur d'un pouce &
. endroit vuide entre fes doigts pour
droit aplati qu'on fufpend ces meches.
rerfant le bord fur fa compofition de
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