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. ILLUSTRISSIMO,
ET EXCELLENTISS. DOMINO

D.DOMINICO
MARTIO CARAFA

MAGDALUNENTIuUM DucCl,
ARGENTII MARCHIONI,
CERRETI COMITI , &c.

RENdl Aud multum dubitatiome
&Y tenuit, Princeps Excellen-
By tiffime, cuinam hofce Eu-
clideos Libros non immerito di-
carem. Statim enim atque Typo-
graphis excudendos eos tradidie2
mez fuerunt cogitationes, ut tui
nominis claritate illuftrati, orna-
o a3 tique




tique viderentur: Et fant quidem,
fi ea animaduerterim confilia.,

uibus fapientes etid homines fuis
olent opufculis preftantiffimos

viros donare; fi ea, inquam, infpe-

xerim, quanto id egoerga te (a-
pientius efficiam,in quo fané {plé-
defcere ea omnia munera vide-
mus, qua immortalitatis teftimo-
nium ex fe exhibent. Necid mihi
propofitum nunc fit credas inter
cxtera,qua habes ornamenta tuo-
rum quoque fata me connuine-
rare ; cum vix tua, quibusillorum
‘laudes obfcuraffe quodammodo
videris, enarrare mihi nunc liceat.
Adde quod nec id facilis mihi fo-
ret negotii’, et fexcenties comme-
morata redicerem,quodque etiam
perperam faceré . Quis eft etenim,
qui in te uno ncn videat queque
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belli, domique majores tui probe,
ftrenueque gefleruntéplures inqua
Diomedes.ct pené innumeri Tho-
mas, Martii , aliique, et pictate in-
fignes, et omni militari ingenio
prediti . Quin etiam in te uno vi-
gent vir-utes omnes, quard fingu-
iz optimum quemque decorarent,

uippe, fialiquarum meminiffes
velimus, in te admodum humani-
tas, ct majeftas ben¢ convenerunt,
ut ad tui amorem,et obfervantiam
an allicias potius, dubium fit, an.
potius impellas noftrum omnium
animos . Munificentia autem tua
quid jucundius? Qui te cnim in ip-
fa exercenda antecellat nemoeft,
ne dicam , quem teci parem con-
feramus; tam large, tam fapientgs
tua impertiris beneficia optimis
fcilicet vitis, ac de bonis artibus

a4 be:



bend meritis, quos inter fzpenu-
mero tibi libet otium confumere,
unde Philofophosinter, Mathe-
maticos, atque Poetas fummam_
tibi dignitatem es affequutus. O
aurea, o feliciora tempora, in qui-
bus dominantur fapientes , philo-
fophitur Principes! Augufti haud
equidem invideremus ztati, fi par
animo, & imperifi inclyto Martio
Fato conceffum effet. Sed cums
tuas laudes, quarum maximaeft,
Princeps Sapientiffime,in contem-
ptione, ac defpicientia laudem te
pofuifse, referri non patiaris ob
tui animi magnitudinem , illasic-
circo filentio prateream. Tu ta-
men quod tibi humili, ac devoto
animo munufculum offero.huma-
niter {ufcipiasin mez erga te ob-

fervantiz tcfumonium, Q,l_%d fi

)
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feceris, mei voti compotem fatis
fuperque meefficies. Vale igitar
fummum =tatis noftre Decus,

Excell.Vefire

Obfequentifs. feruns
Cofmus Fioravanti.

An-
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Antonii i Capua

DE D. DOMINICO MARTIO
Magdalunentium Duce

Carmes
Ad Julium Accianum.

Ert animus laudes , Juli, partofyque
triumphos, _
.41:; quibus nomen Je sollit Martii ad
ajira
- Ordiri. Neget Italico quis carmina
Marti : )
Infigni pictate fimul, bellogue potenti ?
LQuem meritd 5 vt clarum Siren decus
o U’bi’) 6' Or‘ih
Scbetbufque calit. Mens deficit aft, ani-
mufs ‘
Grandia fe@anti mibi ,nec deterrite
“eRptis : o



Mufs afpirat , nequicquan vefligias

.~ .calcans,
Quc poft Argolicas Latis prcﬂ'cru
Cam;nc.

Tutamen,o Patrias o /ech Inx wnicas
nofiris

Quem cithara ; quemque arte fua dona-
vit Apollo,

Maxime Inli vatum » [ufcipe viribus

- aquam

Materiam, refonetque immenfis Martii
olympus

Zandibus azernus 3 lumenque ut clarius
edit

Fax geminata ; twis poterit fic maxi-

- mus Heros .

7’crfbm aternsim fic tu fulgere icif- |

rmm d!ms mibi naqnque fi lmf:e b
. sebit,

I Sta:

——————\r



o mmegy v

W 4

Y

-

Studiofis Geometriz S. P.D.
» Cofmus Fioravanti,

M Irabitur foreé aliquis, qued ad
Y1 Elementorum Geometricorum
impreflionem animum appulerim,quane
do fatis magna eorundem copia ubique:
vénalis extat . Verim duo potifimim_»-
mihi animum addiderc, vt pecuniam in
hos fumptus erogarem : alterum efty
uod tanta errorum illuvies in Veneto
odice reperitur , qui ut plurimim tye
ronum manibus teritur, ut ne legi quie’
dem, nediim intelligi poffic; alterum_»
cjufdem libellineceffitas, fine quo fru~
{trd fcientiarum fores pulfantur , undes
clarifiimus Galilzus , qui primus Phi-
lefophiam Mathematic® fociavit , ins-
Epiitela fivé mavis libello,cui nomens
fecit il Saggiatoye ait : La Filsfofia &
Jerintain questo grandiffimo libro 5 cheu*
S cone-



continuamente ci fla aperto snnanzi 4
Focchi (iodico Funsxer/o) ma non fi pus

intendere f[e prima non s'smpara dinten-

der lalingua , e conofeer i cavatteri , ne*
gwali é firittoz egli ¢ [trittoin lingua maa
dematica s & 4 cavatters fona triangoli,
cevchi, & alire figure geometviche , fenza
qwali mezzi é impofhdile 4 intenderne_,
smangmente pavela ; fenxa quefli é un
aggirarf vanamente per un’efcuro labe-
vinto . Atque hinc definant plerique in~
fulsé quxrere, cuibono hzc addifcan-
. wr, ne illiscontingat, quod & olim’

mihi Florentid difcedenti , nim ubi pri-

mim Liburni navigia profpexi altifimis

malis altifque quam multis inftrumentis

1oftru@a , mecum rebar ad hoc paratas
effe emnia,ue animi levandi gratia lice-
" et Nautis malorum vertices fcandere,
~ qué latiores Maris traQus cernerent, &
frigidiufculam auram captarent , nec
alii praevered ufui efle. Cum verd ve-
Ja aptarividi, & tam varierum inftru-

: men=
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mentorum ope navium curfus regi, tim
primam fen lauquid majoris momenti,
quam quod fufpicabar in tanto appara-
 fubefle. Simliter Geometriz necef-
frtatem atque admirandos ufis iis f} ponté
manifeftos futuros augurar,quibus con~
tigerit his elementis feliciter erceptis
fcientiz culmen pervenire, fecits pro-
feQ@O ignota astis myfleria perfp
Rabere velle infania eft. Commandini
verfionem pra cteris felegimus, cum_s
€a per ?xam breuis fit, & grzco co-
dici qualiad verbum refpondear . Addi-
dimus Cerallaria, ne LeGores in illis
oprio. marte eruendis cruciarentur .
Kerma quam 1n corretione adhibyi-,
mus diligeatiam , vobis cognefcéndum
relinquimus , ne longa oratione id pro- .
bare conemur; quod res ipfa deméftrat,
Verum fi hze curiofis placueridt, breui
cddem forma reliquos elementorum lj-
bellos imprimi curabimus, Valete,
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EUCLIDIS
ELEMENTORUM.,
LIBER PRIMUS.

Ex traditionc Federici
Commandini.

DIFFINITIONES.

3. Un&@um eft, cujus nulja eft pars, vel quod
P magnitudinem nullam habet.

3. Linea verd cft longitudo latitudinis cxpers.

3. Linea fines funt punéta. ,

4. Realinea eft) quz ex zquali fuis interjjcitur
punctis. : :

§. Superficieseft id » quod longitudinem, & latita-
dinem tantum habet.

6. Superficici fines funt linex.

7. Plana fupe:ficies ef,quz ex zquali fuis intery-
citur lineise .

8. Planus angulus eftyduabus lineis in plano fe feu
contingentibus, & non in dire@um jacentibus
alteriusad alteram inclinatio. . .

9. Quando autem quz srgulam continent reétz li-

. A ' nc®



2 Buclidis Etem.
nex fueriot,re@ilineus angubus appellatur.

30. Cum verd rettalinea {uper re¢tam lineam inG-
ftensseos , qui deinceps funt,angulos, zquales in-
tet e fecerit, rectus eft uterque zqualium angu-
lorum : & qua infittit re&a linea,perpendicularis
vocaturad €am, cui infiftie,

1. Obtulus angulus eft , qui major eft reo.

32, Acutus autem, qui recto eft minor.

33. Terminus-cf . quialicujus eft finis,

34. Figura eft, quz aliquo , vel aliquibus terminis
continetur.

35, Circulus cft figura plana unalinea cStenta, qua
<ircumferentia appeilatur » ad quam,ab uno pun-
o intra figuram exiftente;omnes reét¢ linez per-
tinentes funt zquales.

36. Hocautem punum centrum circuli nuncupa«
tur. -

37. Diameter circulief reta quzdam linea per cé-
trum dufta.X ex utraque parte circumferentia,
-circuli terminata, qua quidem & bifariam circu-
lum fecat. .

- ¥8. Semicirculuseft figura , quz continetur diame-
1ro, & ea, quz ex ipfa circuli circumferentia in-
tercipitur. v )

19. Portio circuli eft figura, quz refta linea , & cir-
«culi circumferentia continctur.

”i’ ReQilinez figure funt > quz re@is continentur

1nes.

31. Trilaterz quidem, qua tribus,

22, Quadrilater, quz quatuer, -

1’30 Mlﬂ'
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23. Multilaterz verd, quz phuribus, quam goamor
celtis lineis comprehenduntur,
34. Trilaterarum figurarum xquilaterom eft trian.
gulum, quod tria latera habet zqualia.
as. Iofceles, fivexquicrure,, quod duo tantumw
zqualia latera habet.

36. Scalenum verd eftsquod tria ingqualia habetla-

tera.

"37. Ad hzo, trilaterarum figararum, re®tangulumo

ﬂ:[l,::m cft triangulum > quod retum angulums
:smﬁljwfangulqmeﬂ » quiod obtufum habet angu-
39. Acutangulumyerd, quod tresacutos angulos
;ot.na:t;drihtemnm ﬁgura;ﬁ quadratum eft, quod

& zquilaterum eft, & reftangulum.

.§3. Alera parte dongior figura et , quz re&angula

quid:m , zquilatera vero non eft.

-32. Rhombus , quz 2quilatera quidem | fed reétan-

gulanonett.

33. Rhomboides, qua, & oppofitalatera, & oppoli-
tos angulos inter fe xquales habet, neque zquila-
tere ety neque reangula,

34. Prxter bas autem scliqua quadrilacerz figure
Trapeziavoceatur.

35. Panallclz , feu zquidiftantes re®ta linezx fumes
quz cum in codem fint plano s & ex utraque par-
t¢ in infinftum producantur, in acutram partem.
.inter fc conveniuat. .

A a Pe-



' " Euclidis Elem.
Pofnlata. - ~

s. T) Oftuletur 3 quovis pun&o ad quodvis pun&tg
retam lineam ducere.

3. Re&@am linecam terminatam in continuum, & di.
rectum producere.

3. Quovis eentro,& intervallo citculum defcribere.

4. Omaes angulos re&tos inter fe zquales cffe.

5. Et fiin duas rectas neas re@ta linea incidens,in-
teriores , & ex eadem parte angulos,ducbus rectis

" minores fecerit , retas lineas illas ininfinitumo
produltas inter fe convenire ex ea parte,inqua
funt anguli duobus retis minores.

Axiomata , fsu Communes notiones.

1. u2 cidem zqualia , & inter fe funt 2qualia.
2, Etfi zqualibus #quaiia adijciantur tota sit
xqualia. :

. Et fiab zqualibus zqualia auferantur ,reliquas
funt zqualia. .
4. Bt fiinzqualibus zqualia adijciantur s tota funt
inzqualia.
§. Bt fiab inzqualibug 2qualia auferantur, seliqua
funtinzqualia.
6. Et quz cjufdem dupla, inter fe funt zqualia.
7. Etqua cju{dem dimidia, inter fe funt zqualia.
8. Etque fibi ipfis congruuntinter fe funt zquahia.
9. Totum eft fua parte majus.
10. Dug rettz linex fpatium non comprehendunt.
o PRO-
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Liber Prisanss 5
PROBLEMUALPROPOSITIO I,

Didatarelfalineaterminata , triangulum aquis
. laterum cenflituere. :

1t data reftalinea termi-

nata AB. oportet in ipfa

/A AB triangulum zquilateram
a E conftituere . Centro quidem
A intervallo autem A B cir-

culus defcribatur BCD. Et

ruMus centro B, intervalloq;

D

. BA defcribatur circulus ACE, & 2 punfto C, inquo’

circuli fe invicem fecant,ad AB ducantur re&te li»
nez CA, CB. Quonismigitur A centrum eft circuli
C B Dyerit A C ipfi AB zqualis;(1)rurf{us quoniam B
circuli CAE eft centrum , erit BC zqualis BA. often-
fa eft autem & CA zqualis AB. utraque igitur ipfa-
rum CA, CBipfi A Beft zqualis. Quz autem eidem
funt 2qualia, & inter fe zqualia siit.(2)Ergo CA ipfi
CB eft zqualis, tres igitu CA, AB, BC inter fe funt
zquales; ac propterea triangulum zquilaterum eft
ABG, & conftiturum eft in data reéta linea termina-
ta AB, quod feciffc oportebat.

(1) diff.35." (3) Com.not.3.

A3  Pro-



6 Euclidis Elem.

PROBLEMUILPROPOSITIOIK
Ad datum punlum data reie lines agealemridons
_ linsam peumere. : -

It datum quiden:
o pun@um A, datas
verd recta finca BC.

ipfi B-C reitz linex
zqualem re@am lincd
ponere. Ducatur 3 pii-
@o A ad Brefta linea A B:(l) & in ip{a conttituatur

triangulu@ zquilaterum D A B,(2) producanturque -

in dire&tii ipfis DA DB reétz linczAE BF.(3)&
centro quidem Brintervallo auté BC circulus CG H
defcribatur. Rurfufque centro D, & intervalloDG
defcribatur circulus GK L. Quoniam igitur pun-
Qum Bceotrumeft C G H circult, erit BC ipiBG
zqualis.(4)Et rurfus quoniam D centtum eft circuli
GKUL, erit DL2quzlisD G:quarum D A eft zqua-
lis D B. reliqua igitur A'Lseliquz G B cft zqualis.
(s) Oftenfa autem eft B C zqualis BG. Quarcutraq;
.iplarum AL BC eft zqualis ipfi BG. Quz autemas
cidé zqualia funt, & Incer fe funt zqualia (6)Ergos
& A L eft zqualis B C. Ad datum igitur pun&um A
datzreétz linez B C zqualis pofita eft AL. Quod
facere oporrebat. Pro-
1) Poftul.1. (2) Prima hujus. (3) Poftul.2.(4) Dif-
gn. 15. (5 Com.no.3. (6) Cons.no.x. (4) Dif

oporsét ad A punfum

-
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Liber Primus.,

7
Preblemat. Propofiia 3. Duabus datisreltis lineis ina-
qualibus & majori minori t{"':”l' :/:?tfz;z re

Gz linex inz-

" quales AB, C; quarii

maijor fit AB. opor-

fec 2 majosi ABmi~-

nori C zqualem re-

- &am lineam ab{cin-

dere. ,OI‘?IIII' ada

an&i ipi C zqua-

fis re@a linea AD;(I‘) & Ce,ﬂ""’l:;-idé AP. ilun?allo

auté AD circulus defcribatur DEy JBt quoniam A

centrum eft DEF circuli, efit AF jpi AD 2qualis.

Sed & C zqualis AD. utraq; igirur ipfara A E, C ipfi

AD zqualis erit. (3) Quare & AE ipfi C eft zqualis.

Duab. igitur datis retis lineis inzqualibus AB» C>a

majori AB minori € zqualis abfcifla ef AE. Quod
fecife oportebar,

(1) Exantecedente. (2) poft. ;.' @) Com no.1.

Theorema x. Propefitie 4. Si dmo triangula duolatera s
dusbus lateribus aqualia habeant , alteram alteri; ha-
beant autem, &r angulum angalo aqualem s gui aquae
Libus rettis limeis continetnr : & bafim bafi agnalem.s
babebunt, & triangulum trisngmlo aquale eric; & reli=
qus anguli relignis angalis equales » alter alreri; quis
bus agnalia latera fubtenduntur.

S Int duo triangula A BC,DEF, quz duo latera

A 4 AB



8  EudidisElem,
A B, A C duobus latezibus D E» DF ¢qualia habeans,

A . alterum alteri,videli.

: - cet latus quidemA B
. ) lateri D E zquale, la-

. tusvero ACipfiD F;

. . & angulum BAC

angulo EDF zqua-

B CE F lem . Dico, & bafim

BCbafiE F zqualem
efl’e,& triangulum A BC zquale triangulo D E F, &
Peliquos angulos reliquis angulis zquales alterum
alteri ; quibus zqualia latera fubtenduntur; nempe
angulum ABC angulo DEF: & angulum ACB
anguloD F E. triangulo enim A B C congruenteipfi
D EF, & punfto quidem A pofito in D,recta vero li-
nea A B in ipfa D E: & pun&um B punéto E cogruet;
quéd A B ipfi DE fit xqualis, Congruente autem.
A Bipfi D E; congruet,& A C rea linea,reftz linez
D F cum angulus BA C fit zqualis anguloEDF.
Quare, & C congruet ipfi F:eft enim rurfus reta li-
neca A C zqualis re&tz DF. Sed » & punétum B con-
gruebat pun&oE. Ergo, & bafis BC bafiE F con-

gruet. Nam fi pun&to quidem B congruente ipfi E,C

verd igﬁ F ; bafis B C bafi E F non congtuit; duz re-

&z linex {patium comprehendent: quod fieri non.

poteft. (1) Congruet igitur B C bafis,bafi E F, & ipfi

qualis erit. Quare,& totum A B C triangulen con-

gruct toti triangulo DE F, & ipfi e:it—zqualelg &re.
. - liqui

(1 Com.no.zo0, E

@ o



Liber Primus. 9
liqui anguli reliquis angulis congeuent , & ipfis
& juales criat. Videlicetangulus A BC angulo DEF,
& angulus AC BanguloD FE. Siigitur duotrian~

- gula duo latera duobus lateribus 2qualia habeant,

alteruro alteri , habeaar autem , & angulum angulo
zqualem , qui zqualibus rectis lincis continetur : &
bafim bafi zqualem habebunt ; & triangulum trian-
gulo aquale erit ; & reliqui anguli reliquis angulis
&quales , alter alteri, quibus xqualia latera fubsca-~
duntut : qued oftendere oportebat.

Theorema 2.Propofitie §. vBguicrurium tridgulorum:qui
ad bafim anguli inter fe funt aquales , & produilis
aqualibus rectis lineis ,angulirqui [unt [ub bafi,inter fo
«quales erunt. ) :

It xquicrure triangulum.
A A B C;habens A Blawus,la-
teri A C zquale, & producantur
in directum ipfis A B,A C rectz
linex BD, CE . Dico angulum
quidem A B Cangulo A CB,an=«
gulum verd CB D anguloBCE
zqualem effc . Sumatur enim in
linea B D» quodvis punctum Fs
atqué A majori AE minori A F
2qualis auferatur A-G: (1) jun=
\ gaoturque F C» G B. Quoniam

D E\S q (Ligit

(1) tert. Hujus.



1 Buclidis Elews.

igitur AF quidem eft 2quali¢
AG;ABverdipfi AC;duxzF A
A AC), duabus GA A B zquales
funt, altera alreri ; & angulum.
F A G communem continét. Ba-
fisigiturF C bafi G B eff 2qua-

L lis; &triangulom A F Czquale .

ttiangufo A GB; & reliqui an-

gulis reliquis angulis zquales

eruntsalter alteri;quibus ¢qualia

F/ Patera fubtenduntar (1) Vide-
E\ Jicet angulus quidem A C F

xqualisangulo A BG; angulus
verd AF C; angulo A G B. Etquontiam tota A F, toti.
A Geft zqualis; quatum A B cft zqualis A C; erit &
reliqua BF relique C G zqualis. (3) Often(a eff au-
tem F C zqualis G B; duz igitur BE,F C duabus CG
G Bzquales funt, altera alteri ; & angulus BFC
=zqualis angulo C G B:eflque bafis ipforum BC com-

munis ; ergo & triangulum BF C triangufoCGB ,

%equaleerit;; & mliqui anguli refiquis angulis zqua-
Ies s alter alteri ; quibus 2qualia latera fubtendun.
tur. (4) Angulus igitur FBC eft xqualis angulo
G CB; & angulus BCF angulo C B G. ltaque qno-
niam totas A B G angulus toti angulo A C F zqualis
often(us eft , quorum angulus € B G eft zquehisipfi
BCF:erit reliquus ABC reliquo AC B gqua}is:(;)
& funt

(2) Ex przcedente. (3)Axioma.3. (4) Ex prace.
dente. (S)Axioma.gf 3 () Exp

s
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& funt ad bafim A B C triangulizoftenfus autem cf,

& F B Cangulus zqkalis angulo G C B, qui funt (ub.

bafi. Zquicturium igitur viangulorum, qui ad ba-

Gm angulrinter fe funt zquales , & productis 2qua-

libus rectis lineis,anguli, qui funt (ub bafisinter fen

f xquales erunt. Quod oftendiflc opostebat..
Thearema 3. Propofitio 6. Si trianguli duo anzuli inter
JZ fint aguales | & aquales angulos [ubtendentia late-
ra interf¢ egualiaermnt. . .

It triangulum ABC, habens

angulum ABC angulo ACB

- mqualem.Dico & ABltus lite-

nAC zannle eflg; fienim inz-

ualis ¢t ABipfi AC; aketaip-

rum ot major. Sit major AB;

atqud A majori A, mineei AC

®qualis auferatut DB ; (1) &
DC jungatur. Q%oniam igitue ¥

DB eft zqualis ipft AC;commus

nis sutem BC : erunt duz DB

: BC duabus AC CB zquales, altera alceti; & angulus

2 DBC zqualis anguto ACB . Bafis igitur DC bafi AR

» zqualis, & triangulum DBC zqasle trisngule

ACB (3} minus majori ; quod eft abfurdm. Non_s

igiturinzqualis cft AB ipfi AC .. Ergo zqualis erit,

Si igitur trianguli duo aoguli inter {e fint wquates ,

& zquales angulos fubtendentia larera intcr (e

zqualia erunt: quod demonfirafi’e oportuit. -
Theo-

B

®  (x)tere, hojus. (2) quart, hujus.

. -



3% FulidisElem. . . .

Theorema &4, Propefitie 7. In eadem re&fa linea duabus
eifdem reétis lineis alia duareftalinea agualessaltera
alterisnon conftituentur ad aliudy atque alsud punélic,
ad eafdens partes, eofdem gides primarcia lincaster-
mines habentese

o 1 enim fieri poteft,in cadem
¢cD retalinea A B duabus cif-

i demredtis lineis A C, CBaliz
duz retzlinez A D D Bxqua-
les.altera alteri conftituantur

. ad aliud ,m}ue aliud punétum

G:D » ad eafdem parres, yt ad

C,D,cofdem habentes terminos

B

vt C Aquidem fit zqualisD A »

" eundem ,quem ipfa terminum s habens A ; C Bverd

fit zqualis D B, eundeni habens B terminum; & C D
jungatur. Itaque quoniam A C eft zqualis A D ; erity
& angulus AC D angulo A D C zqualis. (1) Majot
Jgitur et A D C angulus angulo D C B. Quare angu-
lus CDB angulo D C Bmulto major ent. Rurfus
quoniannC B eft ¢qualis D B,& angulus C D B ¢qua-
Jis erit angulo D C B :'oftenfus autem eit ipfo multo
major; quod fieri non poteft. Non igitur in cadem
ye@a linea duabus cifdem re&is lineis aliz duz re-

@tz linez xquales , sltera aligri- conftituentur ad
’ ’ - - aliud,

¢4) quiat. hujus.

AsB, quos prime re&tz linea, ita -
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alind, atque aliud punfumiad esfderh partes.eofd&,
quos primz reCtz linez , terminos habentes ; qued
oftendiflc oportebat.

Theoremas. Propefitio 8. Sidue triangula duslatera.s
duobus lateribus aqualia habeant » alterum alteri s ha.
beant autem, & bafim bafi xqualem:angulum quogue,
qui aqualibus lateribus continetur angule aqualers
habebunt. ‘

Int duo triangula ABC, D EF, qua duolateras
AB; A Cduobus lateribus D E D F zqualia ha-
beant, alcetam alteri; vt fit A B quidem zquale D E;
A Cvero ipfi D F:habeant autem, & bafim B C bafi
EF zqualem . Dico anguli quoque BAC angulo EDF
=qualem efle. Triangulo enim ARC coagruenteipli
A D . DEF triangulo, & pii-

N €to quidem B pofito

in Ejrefta vero lineas

BC in EF:congruet,&

C punétum pun&to F

quoniam B Cipfi EF

i< /= IF eft zqualis. llaquens

cogruente BC ipQ EF;

congruent & BA ACipfis ED DF. fi enim bafis qui-
.dem BC bafi EF congruit; latera autem BA AC late-
ribus ED DF non congruunt , {ed permutantur; ut
EG, GF:conftituentur in eadem recta linea , duabus
_eifdem reétis lineis , alix duz re@tz ligex zquales
ajeera alteri, ad aliud,atque aliud yunﬁum,ad oafdé
. - pas-

y



" Buchdis B'C”h

"AG D pates, eoldem habentes termi-

' n0s: aan conflituuntur actem,vt

demonftratum eft;{1) non igitur,

fi bafis BC congtuit bal EF ,

non congruent » & BA AC latera

lateribus ED DF. congtuent igi-

B & tur. Quare8 sngulus BAC an-

' ° gulo EDF congruet , & ipfi erit

=2qualis. i igitur duo triangula » duo latera , duobus

Tateribas zqualiz habeant , alterum alteri ; habeant

antem & bafim bafi 2qualé: angnlum quoque zqua-~

libus lareribus conteatum angulo zqualem habe-
bunt : quod demonftrare oportebat. - .

“{1) 1n antecedeate.

Problema . Propofitiv.g. Datum angulum relfitlic
newm bifariam fecare.

A It datus angulas redtilinens

BAC itaque oportetipfumw

bifariam fecare. Sumaturinli-

nea ABquodvis pun&tum D ; &

d linea AC,ipfi AD zqualis aufe.

‘ Tatur AE; { 15 jun&aque DE, c5-

D AE fitaaturin ea triangulum zqui-

‘ laterum DEF; fgz) & AFjunga-

. tar. Dicoangulum BAT aretta

linea AF bifariam fecari, Quo-

B P € miamenim AD eft zqualis AE;
i com-

" 1) tert hujus. 13) pr.hujes.
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<ommunis autem AF: duz DA AF duabus EA AF
@quales funt, alteraalteri ; & bafis DF zqualis bafi
EF.angulus igitur DAF angulo EAF eft zqualis. (3)
‘quare datus angulus re@ilineus BAC i recta linea,
AF bifariam feftus ¢t: quod facere oportcbat.

{3) Ex antecedente.

Problema §. Propofitio 10. Datam re@am ineam

Ferminaran bifsriam fecare. .

[tdara te@ta linea tenwinata

c AB , oporte:ipfam bifae

11m fecare. conftitnatur jo ea

triangulum equilatexam ABC ;

{ ) & fecetur ACB angulus bi-

y fariam relalinea CD.(.) dico

AL ABre&am liveam in punftoD
ibifariam fecari Quoniam enim AC ei zqual:'sC; .

communis autem CD ; duz AC CD duabus BZ CD

zquales {unt ; altera aleeri: & angulus ACD zqualis

angulo BCD bafisigitur ADbafi BD ed 2qualss. (3)

Et obid refa linea terminata AB bifariam (c®a eft

in punfto D: quod facere oporebat,

Problema 6. Propofitio 31. Datares linee d punFoin
ipfa dato ad reéfes antulos retam lineam ducere,
C lidata re@alinea AB, & datiminipfa punétam

Csoportet d pun&o Cipfi AB ad rectos angulos
re- -

© (1) pri. hujas. (1) Ex antecedznte. (3) quare. hajus,
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fefram lin¢am dwelre. Sumatur in AC quodvis pune
‘ &um D: ipfique CD zqualis po-
o natut CE, (1) & in DE con@i-
tuatur triangulum gquilate~

rum FDE; (2) & FC jungdtur. \
Dico datz reétglinex ABa pun.
. &o Cinipfadatosad rectos an-
L2 gulos duétam effe FC.Quoniam
enim DC ¢ft zqualis CE;& FC communis; erunt-duz
$C CF duabus ECCF xquales, altera alteri; & bafis
DF cft 2qualis bafi FE. angulus igitur DCF angulo
ECF ek zqualis (3) & funt deinceps.Quando autem
refta linea fuper retam lineam infiftens, eos,qui de-
inreps funt, angulos zquales inter fe fecerit : rectus
eft utcrque aqualiumangulorum ,- (a) exgo utcrque
ipforum DCF, FCE eft retus. Datz igitur reétz linez
AB i pun@toin ipfa dato C adreftos angulos dufta
. @t FC refalinea. Quod feciffe oportuit. -~ ° -
Problema 7. Propofitio 13. Super datam reftam lineam—s

infinitam , & dato punito, quod in c& non cft perpen-
dicularem retam lineam ducere.

: S 1t data quidem seétalinea,
infinita AB , datum verd
pun&um C , quod in eanoneft
Oyportet fuper datam reétam li-
neam infinitam AB, 2 dato pun-

&o C, quod in ca non eft , pex-'
A pendicularem retam lin:am_

i u.

Eﬂc‘c;l;ifﬁ;: (2) pr. (3 ) oct, hujus. (4) Diff.30.

=
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ducere. Sumatur enim ad alteras partes ipfius AB res

€@z linez quodvis pun@um D: & centro quidem C,
intervallo autem CD , citculus defcribatur EFG :
(1) & EGin H bifariam fecetur. (32 ) junganturque
CG>CH, CE. Dico fuper datam re®tam lineamn infi-
nitam AB, 1 dato pundto C, quod in ea non eft,
perpendicularem CH duGtam effe., Quoniam enimw
aqualis eft GHipfi HE » COMmunis auten HC , duz
GH HC, duabus EH, HC &quales funt, altera alteri;
& bafis CG eft Zqualis bafi CE. Angulus igitur
CHG angulo EHC eft zqualis; (3 ) & font deinceps;
cum autem reta linea fuper re®am lineam infificns,

cerit, retus cft uteique xqualium angulorym s &
quz infiftit re@ta linea, perpendicularis appellatur
ad eamscui infittir, ( 4 ) ergo fuper datam re@am li-
ncam infinitam AB 3 dato pun&toC, quod in ca non

eft; perpendicularis duta eft CH, Quod facere opor-
tebar.

(1) Pottul.3. (:) }6;ixiajus (3) o&.hujus, (3) D.f.10.

Thearema 6. Propofitis 33, Cum rea linea Superrefam
confiftens lineam angulos JSecerst , vel duos redtos , vel
ducbus reétis #quales efficies,

E@a enim lines quadam AB fuper re€tam CD

confiftens angulos facjar CBA,ABD. Dico CBA

ABUD angulos, vel duos re@tos efle, vel ducbus redtis

Zquales) & cnim CBA cft 2qualis ipfi ABD, d;_-o recti
. : B X unt
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A funt; (1) fin minus,ducaturd
E pundo B ipfi CD ad reétos an-
gulos BE. anguli igitur CBE
_EBD funt duo re&i, & quonii
CBE , ducbus CBA ABE eft
. xqualis, communis apponatuz
. B < EBD. ergo anguli CBE EBD
} sribus angulis CBA ABE EBD
{unt zquales. Rurfus quonii DBA angulus eft zqua-
. lis duobus DBE, EBAscommunis apponatur ABC.an-
li igitur DBA AEC tribus DBE EBA ABC zquales
unt. At oftensii eft angulos quoque CBE, EBD cifdé
eribus zquales effezquz vero eide funtzqualia, & in-
ter fe zqualia funt, (2 ) ergo ,& anguli CBE, EBD
ipfis DA ABC funt zquales, funtque CRE EBD duo
te&ianguli; igitur DBA, ABC duodus retis zquales
eruntsergo cum retta linea fuper re&am lineam con-
fiftens angulos fecerit , vel duos rectos . vel duobus
ze&is zquales efficiet. Quod oportebat demonftrare,

{1) Diffin.10. (2) Axioma. 1.

Theorema7.Propofitio 14. Si ad aljquam reflam lineam,
atque ad punctum in eardua refta linea non ad eafders
parees pofita , angulossqui deinceps (umt, duobus reétss
#quales fecering;ipfu reitalines in direltum fibi invi~
Lem erunt,

' q D aliquam enim re&am lineam AB , atque ad ~
. pun&um in ca Biduz reikz lincx BC, BD :ou
a
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ad eafdem partes pofitz, angulos, qui deinceps funt,
ABC ABD duobus reis zquales faciant. Dico BD
ipfi €8 in direGum cffc. Si enim BD non eft in dire-
&um ipfi CB |, fit ipfi CBin dire@tum BE . ()%oniam
igitur re@a linca AB fuper ream CBE confiftit, an-

A guli ABC ABE duobus retis funt
zquales. 1) Sed & anguli ABC

ABD funt zquales duobus reétis.

Anguli igitur CBA ABE ipfis CBA

B ABD ¢quales erunt.Communis au-
feratur ABC . Ergo reliquus ABE

reliquo ABD eft xqualis,minor majori,quod fieri non
poteft. Non igitur BE eft in diretum ipfi BC. Simili-
teroftendemus neque aliam quampiam effe , prater
BD. £1go CB ipfi BD indire@um erit. Siigitur ad
aliquam re@am {ineamsatque ad pun@um in ea,duz
reétz linez non ad cafdem partes pofitz,angulos,qui
deinceps funt, duobus reétis zquales fecerint , ip(z

“zelte linez in dire@umfibi invicem erunt. Quod

demonftrare oportebat.

(1) EX antecedente.

Theorema 8. Propofitio 15. Sidua reffelines fe invicers
Jecuerintsangules ,qui ad versicem funt, inter f¢ aqua~
 desefficient.

D uz enim reftzlinez AB,CD fe invicem fecent

in pun&o E . Dico angulum quidem AEC

angulo DEB, angulum ver’é CEBangulo AEDizgu-
3 ¢
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| lem effe. Quoniam enim recta linea AE fuper re-
¢tam CD confiftens angulos facit CEA AED ; crunt
A hi duobus rectis aquales. (I;é
’ Rur{us quoniam retalinea D&,
A fuper retam AB confiftens facit

- angulos AED DEB; erunt AED

. " DEB anguli zquales duobusre
&is. Oftenfum aurem eft angulos

c quoque CEA AED duobus reétis

efle zquales . Anguli igitur CEA .. |

AED angulis AED DEB zquales funt . Communis
auferatur AED . Ergo reliquus CEA reliquo BED
eft zqualis. | 2 ) Simili ratione,& anguli CEB, DEA
xquales oftenduntur . Siigitur duz rectz linez feu
invicem fecuerint, anguloss quiad verticem funt
aquales eflicient. Quod oftendere oportebat.

(1) 13.hujus. (2) 3.com.not.
COROLLARIUM.

Ex hoc manifefte conftat re@as lineas, quotguot
fe invicem fecant, facexc angulos ad {c@tionemw
quatuor reétis zquales.

Theorema g. Propsfitio 16. Ominis triangulis uno latere_s
products extersor angulus utroque interiore, & oppoff
toeft major.
S lttriangulum ABC » & unum ipfiuslatus BC ad
) D producatur » Dico extetiorem angulum ACD
. utro-

-~

)
1
1
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utroque interiore,& oppofito,videlicet CBA & BAC
majorem cflc, Secetur enim AC bifariam inE, (1)

& junéta BE producaturad F;
» A F, Ponaturgip(i BE zqualisEF.
B jungatur praterca FC,& duta
‘AC ad G producatur.Quoniam
igitur AE quidem cft zqualis
EC>s BE vero ipfi EF , duz AE
EB duabus CE EF 2qualessiit,
: alteraalteri: & angulus AEB
. D angulo FECeft gqualis,ad ver-
. ticem enim funt . Bas igitur
AB zqualis eft bafi FC;& ABE
triangulum,triangulo FEC , &-
reliqui anguli reliquis angulis
zquales » alter alteri, quibus.
zqualia latera fubtenduntur..
(2) Ergo angulus BAC eft
- zqualis angulo ECF. Sed ECD
angulus majoreft ipfo ECF. Major igitur eft angu-
lus ACD angulo BAE. Similiter re(ta linea BC bifa-
riam fe&a, oftendetur ctiam BCG angulus , hoc eft
ACD angulo ABC major.Omnis igitur trianguli;uno -
latere produ&o, exterior angulus utroque interiore s
& oppofito major ¢t . Quod oportebat demontirare,

B 3 Thees .

(1) io.huius; ( 2 ); 4.h;ins.
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Theorema 20. Propofitio 7. Omnis trianguli due anguli
duobus reflis minores funts quomodocumque fumptis

A It triangulum ABC.
: Dico ipfius ABC trid-
guli duos angulos quo-
modociique siiptos duo-
bus re&tis minores effes.
Producatur enim BC ad
D. Etquoniam trianguli
D C B ABC exterior * angulus
. ACD major eft interiores
& oppofito ABC: (1) communis apponatur ACB.
Anguli igitur AC D, ACB, angulis ABC BCA majo-
xes funt. Sed ACD ACR funt zquales duobus rectis.
( 2) Ergo ABC BCA duobus reétis funt minores. Si-
militer demonftrabimus angulos quoque BAC ACB,
itemque CAB ABC duobus re@tis minores effe. Om-
nis ?imt trianguli duo anguli duobus reéis mino-
res funt, quomodocumque fumpti;quod demonftra~
e oporeebat. ,

(1) s6.hujus. (2) 13. hujus.

Theorema 11. P;'opoﬁtio 18. Omnis sriangali majusla«
tus majorem angulum fubtendit.

It triangulum ABC habens latus AC latere AB
majus. Dios, & ABC angulym angulo BCA md<
’ jorem

— T el
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joremeffe. Quoniam enim AC majus eff , qnam AB,
ponatur ipfi AB xquilisAD; & BD jungatur. Er
quoniam trianguli
BDC exterior angu-
lus eft ADB, erit is
major -intetiore , &
oppofito DCB. (1)
fed ADB zqualis eft °
C ipfi ABD, quod &
B latus AB lateri AD
fitzquale, (2 ) majorigitur e & ABD angulus, an-
gulo ACB. quare ABC ipfo ACB multo major erit.
Omnis igitur trianguli majus latus majorem anguli
fubtendit: quod oportebat demonftrare.

- (1) 16.hujus. ("2)s.hujus.

Theorema 13, Propafitio 19. Omnis trianguli major ame
galasmans | atus fubtendit.

S It trianguld ABC ma-

jorem habens ABC an-
gulum angulo BCA. dico»
& latus AClatere AB ma-
jusefle. Si enim ncn et
majuss vel AC eft zquale
ipfi AB, vel ipfo minus.

E.qualeigitur non eff, nam & angulus ABC angulo

ACB zqualis effet; non eft autem: non igitur ACip-

fi AB eft zquale. Sed neque minusy effet enim , &
B 4 c o ase

.



14 Euclidis Eénn. .
#ngulus ABC angulo ACB minor: atqui non eft.non
jgitur AC minous eft ipfo AB. oftenfum autem eft
neque zquale effe. ergo AC ipfo AB clt majus. om-
nis igitur trianguli major angulus majus latus fub-
tendity quod oportebat demonftrare.

Theorema 2v. Propofitio 20. Omnis trianguli duo Lasera
religne majora funt, quumodocumque [umpra.

D It enim triangulum 4BC.
dico ipfius ABCtriangus

A liduo latera reliquo majoras

efle, quomodocunque fum-

pta ; videlicet latera quidem

BA,AC majorz latere BC; la-

tera vero AB BC majora la-

C B tere AC: & latera BC CA
msjora ipfo AB. producatur enim BA ad pun@um-
D; ponaturque ipfi CA zqualis AD; & DC jungatur.
Quoniam igirur DA eft zquafis AC ,erit & angulus
ADC angulo ACD zqualis. (1) Sed BCD angulus
major eft angulo ACD, angulus igitur BCD angulo
ADC cft rajor; Ef quoniam triangulum e&t DCB ha-
bens BCD angulum majorem angulo BCD: majorem
antem angulum majus latus fubtendit: (2) eritla-
tus DB latere BC majus ; Sed DB eft zquale ipfis BA
AC, quare latera BA AC ipfo BC majora funt. Simi-

Liter otendemus, & latera quidem AB BC maior‘g efs
c

t 1) s.hujus. (2) E:antcc;d;nte.
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[e latere CA : latera verd BC CA ipfo AB majoray.
Omais igitur trianguli duo latera reliquo majoray
“funt, quomodocamque fumpte ; quod oftendcres
oportebat,

Theorema 14. Propofitio 3. Sia terminis umins lateris
trianguls dua reilelinea intraconflituantar , ba reli=
quis duobus sriangulslateribus minores quidems srunty
majorem vers angulum. continebunt.

A Riangulienim ABC invno fa«

tere BC 3 terminis B.C duz re-

&z lincx intra céttitnantur BD, DC.

D, Dico BD, DC reliquis duobus trian-

guli lateribus BA , AC minores qui-

dem effe , majorem vero contineres

¢\ 2ngulum BDCangulo BAC. produ-

catur enim BD adE . Et quoniams

omnis trianguli duolacera reliquo funt maior> (1)
erunt trianguli ABE duo latera BA AE majora latere
BE. communis apponatur EC. ergo BA AC ipfis BE
EC majora funt. Rurfus quoniam CED trianguli

- duolstera CE ED funt majora latere CD» commu-

nis apponatur DB . quare CE EBipfis CD DB funt
majora. Sed oftenfum eft BA AC mijora eflc BE EC..
multoigitur BA AC ipfis BD DC majora funt. Rurfus
quoniam omais trianguli exterior angulus interiore
& oppofito eft major : ( 2 ) erit trianguli CDE extes
rior

Py

(3 ) Exantecedente. ("2 ) 16.hujus.
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gior angulus BDC majot ipfo CED. Eadem ratione ,
& trianguli ABE exterior angulus CEB ipfo BAC eft
major» Sed angulus BDC oftenfus eft major angule
CEB. multo igitur BDC angulus angulo BAC major
erit. Quare fi A terminis unius lateris trianguli duzx
refta linez intra conflituantur  hzx reliquis duobus
trianguli lateribus minores quidem erunt , majorent
vel:b angulum coptinebunt. quod demonftrare opor-
tebat.

Problema8. Propofitioa2. Ex tribus re&lis lineis,qua tri-
bus relfas lineis datis aquales fint |, triangulum confli=
tucre. opartet autem duas religua majores effs , guo-
modecumqué [umptas 5 quoniam omnis triang uli duo
larerareliquo majora [unt ,quomodocumque [umptae

Int tres datz reétz linex A,B,C>quarum dug reli-
qua majores fint, quomodocumque fumptz , ut

fCilicet A,Bquidem fint majores quam C;; A, C verd

majores quam B; & praterca B, C majores quim A.
Itaque oportet ex reétis lineis 2qualibus ipfis A,B,C

X

B.

triangulum conflituere.Exponatur aliqua re&a linea
DE, terminata quidem ad Dy infinitaverdad E»

ponatur ipfi quidem A zqualis DF»ipfi vero B zqua-
. s
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11s ¥G, & ipfi C qualis GH: & centro ¥ , intervallo
autem FD circulus defcribatur DKL (1) Rutfu{que
centro G » & intervallo GH » alius circulus KLH de-
fcribatur, & jungantur KF, KG. Dico ex tribus re&is
lineis zqualibus ipfis A,B,C triangulum KFG confti-
tutum efle. Quoniam enim pun&tum F centrum eft
DKL circuli; erir FD zqualis FK , Sed £D eft 2qua=~
lis A.ergo, & FK ipfi A e zqualis. Rurfus quoniam
pun&tum G centrum eft circnli LKH, erit GH zqua-
lis GK.Sed GH.eft 2qualis C.ergo,& GK ipfi Cgqua-
liserit; et autem & FG zqualis B tres igitur retz
Rocz KF,FG,GK tribus A,B,C gquales funt.Quares
extiibus retis lineis XF,FG, GK , quz funt zquales
tribus datis reétis lineis A ,B,Ctriangulum conftitu-
rum eft KFG. quod facere oportebat.

( 1 ) tect.poftul.

Problema . Propofitio 23..4d datam rellam lincam, &
ad darum inea pun@um,dato angulo reililings aquae
Yo angulvm reilineum conflivuere,

Tt data quidem rectalinea A B » datum vérd in.s

ipfa punftum A ; & datys angulus re&ilinens
DCE. oportet igiturad datam rettam lineam A B,
& ad datum in €3 pun&tum A,dato angulo reftilinco
D CE, zqualem angulum re&ilineum conftituere.

. Sumantur in utraque ipfarum C D, C E quavis pun-
&a D, E,; jungaturque D E, & ex tribus retis lincis,
quz zquales fint tribus CD, DE E C triapgulum



_ eonflituatur AF G, eg

precedentiitaut CD

' fitzqualis AF» & CE

ipfi AG)» & DEipfi

| GF. Itaque quoniam

duz D C,CE duabus

. D G Fa,aG 2quales funts.
| F B\

altera alteri; & bafis

D E eft zqualis bafi
¥ G: erit, & angulus D CE angulo F A G zqualis,
( 1) Addatam igjrur teftam lincam A B, & ad da-
tuminca pun@um A, dato angulo re&tilinco DCE
gqualis angulus reitilincus conftitutus et FAG, ~
quod facere oportebat.

( 1) o&-hujus.

Theorema 15. Propofitio 24. Si duo priangula duo latera
duobus lateribus aqualia babeant, alterum alteri,ane
gulis autem angulo majorem , qui agqualibus reétis li»

neis continetur s & bafim bafi majorem labebunt.

Int duotri 3gala ABC, DEF, qua duclatera ABy

AC duobus lateribus DE,DF zqualia habeant,
alterum alteri, videlicet Jatus quidem AB zqualens
lateri DB, latus verd AC zquale DF:& angulus BAC
angulo EDF fit major. Dico, & bafim BC bafiEF °
majorem efle . Quoniam enim angulus BAC major
eftangulo EDF ; conftituatur ad re@tam lineam DE,
‘& ad putumineca D, angulo BAC zqualisangulus

£l
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A EDG, (1) ponatue
’ que alterutriipfarum
AC DF zqualisDG,
& GE, FG jungantur.

Itaque quoniam AB

quidem eﬁb zqualis

. DE; AC verd ip{i DG;
o] BWE duz BA AC duabus

. ED DG zquales funt,

altera alteri ; & angnlus BAC eft zqualis‘angulo

-.EDG., Ergo bafis BC bafi EG eft zqualis. (2 ) Rurlus

quﬁnnrkz% alis eft DG ipfi DF; & angulus DFG
angulo DGF:-{'s) erit DFG angulus angulo EGF
major. Multo igitur mayoreg EFG angulus ipfo EGF.
Et quoniam triangulum et EF®xgpoulum EZG ma-
ierem habens angulo EGF; majori aiftey anguloma-
jus-lates fubtenditur, ( 4 ) erit, &latus EGlatere s
EF majus..Sed EG latus eft zquale lateri BC. Ergo,8¢
BC ipfo EF majus erit, Si igitur duo triangula duo la-
tera duobus laseribus ®qualia habeant , alterum al-
teri; angulum autem angulo majorem:, qui zquali=
bus re:s lineis continetur : & bafim bafi majorem
hab.bunt. Quod oportebat demonftrare.)

[y

Theoa

(3) Exantecedente {3) quarthujus. (3) 5.hujas.
(4)19hajus. - : : .
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Theorema 36, Propofitio 38s i duo triangula dus latera

. Muobus lateribus aqualia habeant , alterum alteri, ba-
Sim verd baff majorem;¥ angulum angule,qui aguali-
bus laseribus contineturs majorem babebuns.

ABC DEF, quz duo

A » Int duo triangula,
latera AB AC ducbus

lateribus DE DF zqua=

lia habeant , altergprs

alteri 3 ritlldzcel latus
. AR«ijuale lateri DE,&
CE , F fatus AClateri DF : ba-

" Ss qutemBCH 'fit major. Dico , & angultama |
BACan, F majorem efle. Sienim non eft ma-

jos, vel zqualis eft » vel minor . qualis audtm non
eft angutus BAC angulo EDF : effet ‘caim, ¥ bafis
BC bafi EF zqualis. { 1) Non eft autem. Non igitue
®qualis eft BAC angulus angulo EDF. Sed neque

minor. Minor enim effet, & bafis BC bafi EF.{2) :

Atqui non eft. non igitur angulus BAC angulo EDF
«ft minor. Oftenfum autem i}, neque eflc xqualem.
Ergo angulus BAC angulo EDF neceffario major
erit. Si igitur duotriangula duo latera duobus late-
ribus zqualia habeant > »*feram alteri, bafim verd
bali majorem ; & angutum angulo,qui zqualibus la-
zeribus continetur » majorem habebuat. Quod de-
wnonftrare oportebat. Theo-

£ 3 Jquazthujus. {2} Exantecedente.

e —— e T e S e g T — - py—
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Theorema v7. Propefitio 26. 8i duo triangula duos angu~
dos duobus angulis aquales habeant , alterum alteri,
unumque latus unilarers aquale, vel quod agqualibus

- adjacet angulis s vel quod uni agualium angulorunm

Jubtendwur & reliqua latera reliquis lateribus aqua«
dia, alterum alteri » & reliqunm angulum relsquo an~
Zwlo agualems babebunt, '

‘Int duo triangylaas

A D ABC DEF,que duos

& angulos ABC BCA duo-

bus angulis DEF EFpD

xqualeshibeant, alter@

alteri» videlicet anguli

quidem ABC zqualem..

H angnlo DEF ; angulum

vero BCA angulo EFD.

Habeant autem, & unum latus unilateri zquale , &
primum quod zqualibus adjacer angulis ; nemp? la-
tus BClateri EF. Dico , & reliqua la:era reliquis la-
setibus zqualia habere, alterum alteri, latus fcilicet
AB lateri DE; & latus AC ipfi DF, & reliquun angu-
lum BAC reliquo angulo EDF zqualem . Si enim
inzqualis et AB ipfi DE, una ipfarum majoreft. Sit
major AB, ponaturq; GB zqualis DE + & GC junga-

* tur. Quoniam igitur 83 quidem eft zqualis DE, 8C

verd ipli EF,duz GB BC duxbus DE EF zquales siity
alteraalteri : & angulus GBC zqualis anzulo DEF.

Bafisigitur GC bafi DF eft zqualis: & GBC txilaﬂgl\
1)+ B



Esuclidis Elem

7™
lum triangulo DEF , & reliqui anguli reliquis angu-
Lis zquales , alteralteri  quibus zqualia latera fub-
‘gy . tenduntur. (1) Ergo
A D GCB angulus(eﬁ zqua-
G lis apgulo DFE. Sed an-
gulus DFE angulo BCA
zqualis ponitur, Quares
& BCG angulus angulo
BCA eft zqualis , mi~
HC E F  nor majori , quod ficri
. non poteft . Non igitur
inzqualis eft ABipfi DE. Ergo zqualis erit. Eft au-
tem & BC zqualis EF. Itaque duz AB BC duabus
DE EF 2quales funt, alteraalteri , & angulus ABC
&qualis angulo DEF. Bafis igitur AC bafi DF, & re-
liquus angulus BAC reliquo angulo EDF eft ¢qualis.
f: ) Sed rurfus fint latera, quz zqualibus angulis
ubtenduntur,zqualia,vt AB ipfi DE. Dico rurfus, &
geliqua latera reliquis lateribus zqualia effe; AC
quidem ipfi DF, BC verd ipfi EF : & adhuc reliquum
angulum BAC reliquo angulo EDF gqualem.Si enim
inzqualis eft BC 1pfi EF» una ipfarum major eft. Sit
major BC.fi fieri poteft; ponaturqut BH zqualis EF,
& AH jungatur &onii igitur BH quidem eft zqua-
lisEF , AB verd ipfi DE ; duz AB BH duabus DE EF
xquales funt, altera alieri, & angulos zquales contie
ment.Ergo bafis AH bafi DF eft ¢qualis,& ABH trian=
gulum triangulo DEF, & reliqui anguli reliquis an«

‘gulis

(3) quast-hujus, (3) qnu;.ixujusa

e @ —-
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gulis zquales erunt, alter alteri , quibus zqualia la-
tera fubtenduntur. ( 3 ) Kqualis igitur eft angulus
BIA anguloEFD Scd EFD eft zqualis angulo BCA.
Esgo,& BHA angulus angule BCA eft #qualis. Trii-
guli igitur AHC exterior angulus BHA 2qualis cft
interiore , & oppofito BCA , quod fieri non poteft.
Quare non inzqualis eft BCiph EF. KEqualis igitur.
ER autem, & AB zqualis DE. Duz igitur AB,BC
duabus DE,EF zquales funt,altera alreriy tangulofq;
Zquales continent. Quare bafis AC zqualis eft bafi
DF, & ABC uiangulum zquale triangulo{ DEF ,&
reliquus angulus BAC reliquo angulo EDF eft
xqualis, Siigitur duotriangula duos angulos duo-
bus angulis 2quales habeant, alterum alteri,unumrq;
latus uni lateri zquale, vel quod zqualibus adjacet
angulis, vel quod uni qualium angulorum fubten-
ditur; & reliqua latera reliquis lateribus zqualia_,
alterunr alteri, & reliquum apgulum reliquo angule
xqualem habebunt. Quod oportebat demonftrare.

(3 ) quart.hujus ‘
Theorema 18. Propefitio 37. Siin duas relaslineas ve-
Ralinca incidens alternos angules inter fe angales
Jfecerit sparallela erunt reéfalinea.
N duas enim rectas lineas AB,CD ,re@ta linea EF -
incidens alternos angulos AEF .EFD zqualesin-
ter fe faciat. Dico re@am lineam AB ipfi CD paral-
lelam efse . Sicnim non eft parallela , produtz
AB,CD, vel ad partes B,D conuenicnt , vel ad panes
A,C. producantur, conveniantque ad partes.B,Din
punto G, Itaque GEF trianguli exterior a:%t;}“'
C

.
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AEF major eft interiore,& oppofito EFG (1) Sed &
&qualis , quod fieri non poteft : non igitur AB, CD

A/ 8
/>
c/p D

rdu&g ad partes B,D convenient.Similiter demon-
rabitur neq; convenire ad partes A,C. quz vero in
neutras partes conveniunt , parallelz inter fe funt.
Sz ) Parallela igitureft AB ipfi CD. Quare fi inw
uas reétas lineasretta linea incidens alternos an-
gulos inter fe zquales fecerit , parallelz inter fe
erunt,teéz linez, quod oftendere oportebat.
(1) 16. hujus. (2) Diff. 35.
Theorema 19,Propofitio 38, Si in duas relfas lineas velfa
linea incidens exteriorews angulum interioris & oppo-
fivo, & ad eafdem parses agualem feceri » vel interio~
res , & ad cafdemn parses ducbus raifis aguales ; parale
lela erunt inter fe vella linea.
. IN duas enim re&as-lincas A B, CD refta lineas
EF incidens exteriorem angulii EGB interiori &
oppofito G H D zqualem faciat; vel interiores , &
ad eafdem partes BGH,GHD , duobus re&tis zqua-
es. Dicore®am lincam ABre&tz CD parallelam
efic. Quoniam .. EGB angulus 2qualis ¢ Gaﬁalg)ule
)

e
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GHD , angulus
~auté EGB angu-
lo AGH.(1 )erits
& angulus AGH
angulo GHD =z=-
qualis,& funcal-
" terni . Parallela
igitur et ABipfi
) .. CD.(13) Rurfus
quonii anguli BGH,GHD duobus re&is (unt zqua-
les , & (unt AGH BGH zquales duobus xc&is? 3)
erunt anguli AGH,BGH angulis BGH GHD zqua-
fes . Communis auferatur BGH. Reliquus igitur
AGH cf zqualis reliquo GHD: & funt alterni.Ergo
AB ipfi CD parallela erit. Si igitur in duas re®as
lincas recta linea incidens exteriorem angulum in-
teriori » & oppofito, & ad cafdem partes zqualem.
fecerit , vel'interiores , & ad eafdem partes duobus
re&tis zquales ; paralfelz erunt inter fe reétz linex,
Quod demonttrare oportebat.

( 1) 15.hujus. (2 ) Exantecedente (3 ) 13.hujus.

Theorema 20, Propofitio 39. In parallelas reffas lincas
relfalinea incidens, & alternos angulos inter [¢ aqua-
les, & exteriorem interiori , & oppofito , & ad eafderm
partes equalem > & interiores » & ad eafdem parses
duabus rellis aquales efficiet.

N parallelas enim re@as lineas AB, CD refta
linea incidat E F.Dico alternos angulos AGM,

GHD inter fe zquales efficere i & exteriorem—

EGkinterioni, % ad cafdem partes GHD zquatens:
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&interiores, & ad eafdem partes BGH, GHD duo-

bus rettis 2quales. Si enim inzqualis eft AGH iFﬁ'
[« 23

GHD, unus ip
rum major eft.Sie
major AGH. Et

gulus major. eft
. angulo GHD ; ¢o=
munis apponatur
BGH. Anguli igi-
tur AGH,BGH an-
gulis BGH,GHD majores funt . Sed anguli AGH
RGH funt zquales duobus reftis. (1) Ergo BGH,
GHD anguli funt duobus re@tis minores . Quz vero
3 minoribus , quam fint duo re&i, in infinitum pro-
ducantur re@tz linex inter fe conveniunt (2 ) Ergo
seétz linez AB,CD in infinitum produ&tz ‘conve-
nicnt inrer fe. Atqui non conveniunt, cum parallclz

ponantur . Non igitur inzqualis eft AGH augulus -

angulo GHD. Quare neceffario eft zqualis. Angus
lusautem AGH zqualis eft angulo EGB( 3 ) Ergo,
& EGB ipfi GHD zqualis erit. Communis appona-
- tut BGH. Anguliigitur EGB,BGH funt zquales an-
lis BGH,GHD. Sed EGB,BGH aquales funt duo-
us rectis. Ergo, & BGH,GHD duobus re@is Tqua~
les etunt. In parallelas igitur re®as lineas refta li-
nea incidens , & alternos angulos inter fe zquales,
& exteriorem interiori, & oppofito, & ad eafldemus
par-

(3013 bujus. (2 ) poft 5. ( 3 15. hujus.

" quoniam AGHan "~

R

- g
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pattes zqualem , & interiores , & ad eafdem partes
duobus retis zquales efficiet. Quod oportebat de-
montftrare,

Theorema 21, Propofitio 30. Qua eidem relfa linea funy
parallele, & inter fe parallela erunt,

A B It utraqueu

- iplarum AB»

'CD ipfi EF pa-

F rallcla . Dicos

E

= & AB ipfi CD

c K/ D arallelam  ef. )
/

e.Incidat enim
in ipfas re@ta
linea GK . &
quoniam in paralfelas reftas lineas AB,EF, re&a li-
nea GK incidit, angulus AGH angulo GHE eft z-
qualis. Rurfus quoniam in parallelas re&as lincas

- ERCD, reda linea incidit GK , zqualis ek GHF

angulus angnlo GKD. oftenfus autem eft , & angu.
lus AGK angulo GHF zqualis; ergo » & AGK ipfi
GKD zqualiserit, & funtalterni, Parallela igitur
eft ABipfi CD. Ergo quz cidem re@tz linex funt

arallelx, & inter {¢ parallelz erunt» quodoporte-
iat demonttrare.

Problema 10. Propefitio 33, Per datum pundam date
recte linea parallelam re@am lineam ducere.

It datum quidem puoétum A , data verorefta:

linea BC. Oportet pef A pun&um ipfi BC r;ﬁz

€3 -
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linez parallelam re®tam lineam ducere. Sumatu!
in BC,quodvis pun&tum D, & jungatur AD: com=

. A © flienaturq; acg‘ retamo
: F lineam DA, &ad pun-
B Quminipfa A, an%ulo
ADC =zqualis angulus
DAE. (1) & in dire-
c &um ipfi EA 1e&ta li-
nea AF producatur .
Quonid igitur in duas
réfas lineas BC,EF re@a linca AD incidens alternos
angulos EAD,ADC inter {e zquales efficit,EF ipfi BC
parillela erit (‘s ) Per datum igitur punétum-A da-
tz re@tz linez BC paralleladufta cft recta lineas
EAF. quod facere oportebat.

¢ 1) 13- hujus. (2) 27. hujus.

Theorema 22. Propofitio 32, Omnis erianguli uno la=
tere produto exterior angulns duobus interboribus , &
oppofitis et aqualisy & trianguli tres interiores ams
guli duobus relsi aguales funt.

Slt triangulum ABC:

E s

& unum ipfius latus
BC in D.producatur.
Dicoangulum exterio-
tem ACD duobus in-
terioribus , & oppofitis
>’ CAB ABC, zqualemo
. efle; & :riangulii tres

. e

e .

e -
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interiores angulos ABC BCA CAB duobus redtis
efle zquales. Ducatur.n. per punttum C ipfi AB
reétz linez, parallela CE. (1) Et quoniam AB ipfi
CE parallela eft, & in ipfas incidit AC, alternian-
guli BAG,ACE inter fe zquales f{unr. (2) Rurfus

uoniam AB parallela eft CE» & in ipfas iacidit re-

a linea BD , exterior angulus ECD imteriori , &
oppofito ABCeft zqualis.( 3 ) Oftenfus autem eft
angulus ACE zqualis angulo BAC . Quaretotus
ACD exterior angulus zqualis et duobus iateriori-
bus , & oppofitis BAC, ABC. communis apponatue
ACB. anguli igitur ACD,ACB tcibus ABC,BCA,CAB
zquales funt . Sed anguli ACD , ACB funt zqualcs
duobus reétis. (4) Ergo & ACB,CBA, CABducbus
rectis zquales crunt. Omnis igitur crianguli uno fa.
tere producto exterior angulus duobus interioribus,
& oppofitis eft zquatis ; & trianguli tresingeriores
anguli duobus reétis zquales funt. Quod demon-
firare oportebat. :

(1) Ex antecedente. (2 ) 29. hujus. ('3 ) 29. hujus
(4) 13. hujas.

Theorema23. bropoﬁ'ria 33. Qua aguales, & pamllcid.
ad eafdé partes conjungunt reélalineay & ipfa aquas
les, & paralicla funt.

Int 2quales, & parallelz AB,CD: & iplascon-
jungant ad eafdem partes reitz linez AC,BD.

Dico AC BD zquales, & parallelas efse. Junga-
C 3 tus
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curenim BC. Et quoniam AB parallela et CD, in

ipfafg; incidit BC, alterni anguli ABC,BCD =qua-
A - les font. (1) Rurfus
quonii AB eft zqualis
CD, commahnis autem
BC, dux AB, BC dua-
bus BC,CD funt xqua-
les ; & angulus ABC
D  aquslis angulo BCD.
) S Bafisigitur ACbafi BD
ft xqualis: trianguldq; ABC tridgulo BCD:& reliqui
anguli religuis angulis zquales crunt 5 alter alteris
quibus zqualia lacera fubtenduatur (3) Ergoan-
gulus ACB angulo CBD eft zqualis. Et quoniam in
duas rectas lineas AC, BD reéta linea BC incidens,
alternos angulos ACB, CBD zqusles inter fe cfficit,
arallela et AC ipfi BD. {3, Oftenfa autem eft , &
1ph zqualis. Qua igitur zquales ; & panallelas ad
eifdem partes conjungunt re&tz linex , & ip(z
aquales s & parallelz fuat . Quod oportcbat de-
monftrare.

C

(1)129 ‘hlxj;ns.( 1 ) 4.hujus. (3) 27. bujus.

Tircarema 24. Propofitio 34. Parallelogrammorum [pa-
tiorum lavera | qua ex oppofite » ér anguli , inter fe
aqualia funt; & diameter ca bifariam fecat.

It parallelogrammum ACDB, cujus diameter
B C. Dico AC, DB parallelogramini latera, qua
x

Er- -
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exoppofitos &angulos inter fe zqualiaefle ; &
diamctrim BC iplum bifar.am fecare. Quoniam.

.n.partallela et ABipfi
A B CD, &inipfas incidit
relta linea BC; anguli
alterni ABC,BCD inter
{e zquales funt. Rur-
fus quoniam AC ipfi
C BD parallclactt, &in
‘ ipfas incidic BC; al-
terni anguli ACB,CBD zquales funt intet fe. Duo

‘jgitur triangula funt ABC,CBD, que duos angulos

ABC:BCA duobus angulis BCD, CBD, zquales ha-
bent, alterum alteri : 8 unum latus uni lateri zqua~
le, quod et ad xquales angulos » utriq; cominunes
BC. Ergo, & reliqua latera reliquis Jateribus 2qua-
lia habebuntalterum alseri, & reliquum angulum.s
geliquo angulo zqualem . zquale igitur eft latus
quidem ABlateri CD: latus vero AC ipfi BD, &an-

ulus BAC asgulo BDC zqualis, Et quoniam angu~

us ABC eft zqualis angulo BCD 3 & angulus CBD

" angulo ACB. erit totus angulus ABD zqualistoti

ACD, Oftenfus2utem et , & 2angulus BAC angulo
BDC zqualis. Parallelogrammorum igitur {patiorfi
latera, quz exoppofito s & anguli inter fe zqualite
funt. Dicoetiam diametrum ea bifariam fecare.
Quoniam.n. zqualis ¢ft ABipfi CD» communisau~
tem BC, duz AB,BC duabus DC,CB zquales funt,

_alteraalteri, & angulus ABC zqualis eftangulo BC

D. Bafis igitur ACbafi DB zqualis . Quare, Sctrids
- gue
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gulum triangulo BCD xquale erit. Ergo dia-
meter BC parallelogramum ACDB bifasiam f
Quod opartebat demonftrare. ceat

" Theorema 25. Propofitio 35. Parallelogran i i
5. . gramma in eadem
bafi, & in eifdem parallelis conftituta s inter f¢ aquae
lia funs.

T Slnt'pmlletogxamma
ABCD, EBCF in ea-

dem bafi BC , & in eif-
cdem parallelis AF,BC
¢oltituta . Dico ABCD
parallelcgrammii pa-
1allelogrammo EBCF

_ wquale cffe. Quoniam
: enim parallelogrammii
eft ABCD; zqualis eft AD ipfi BC. Eadem quoquer
rationes & EF cft zqualis BC; quare & AD ipfiEF

aqualis erir : & communis DE; tota igitur AEto1

DF eft zqualis, eft autem, & AB zqualis DC. Ergo
duz EA>AB duabus FD»> DC zquales funt ,al:eraal-
teri, & angulus FDC xqualis angulo EAB, exterior
_interiori; bafis igitur £B bafi FC et zqualis, X EAB
triangulum zquale triangulo FDC (1) cée aufe
ratur DGE. Reliquum igitur trapezium ABGD re-
liquo trapezio EG CF eft zqualc . Commune appo-

natur GBC triangulum. Ergototum parallelogram-
mam

F) 4hujus,

ey —

L o~
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mum ABCD toti parallelogrammo EBCF zqual
erit. Parallelogrima igitur ineadembafi , & in cif-
dem parallelis conftituta inter fe zqualia funt.Quod
oportebat demoniirase,

Theorema 26. Propofitio 36, Parallelogramma in équ’-’

libus bafibus, & in eifdem parallclis conflitnta inter
Jesqualiafunte . . .

‘ Int parallclod

B E 5—7A S grima ABCD,

_ EFGH in zqua-

" libus bafibusBCs

, & in cifdem

parallelis AH.BG

G conftityta . di-

B co parallelogrd «

. - mum ABCD pa-

tallelogrammo EFGH zquale effc , Conjungantur

enim BE,CH: & quonii zqualis eft BC ipfi FG,& iph

EH; erit & BC ipfi EH zqualis ; (untq; parallelz , &

ipfas conjungunt BE,CH. Quz autem zquales, &

parallelas ad eafdem partes conjungu nts zquales, 8¢

‘parallelz funt (1 ) ergo EB, CH & zquales funt, &

patallclz : quare EBCH parallclogrammum eft, &

Zquale parallelogrammo ABCD; bafim enim ean-

dem habet BC, & in cildem parallclis BC, AD con-

Rituitur (2 ) Simili ratione , & EFGH -parallelo-

gram-

g

' ' () uihuius, (3 )ix antecedente.
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grammum eidem parallclogrammo EBCH eft zquas
le. Ergo parallelogrammum ABCD parallelograme
mo EFGH zquale crlt. Parallelogramma igitur in
=qualibus bafibus, & in eifdem paralielis conftitu-
aa inter {¢ {unt zqualia. Quod oportebat demon-
rare, .

Theorema 7. Propofitio 37. Triangula im eadem bafis
& in cifiem parallelis conflituta inter f¢ aqualia
[“”." o o -

Int triangula,
-ABC, DEC in
cadem bafi' BC,
& in cifdem pa-
- rallelis AD, BC
conftituta . dico
ABC triangulum
triangulo DBC
. xqualeefse.Tro-
@ueatur AD exutraque parte in E,F punta: & pet B
quidemipfi CA parallela ducatur BE, pes C veso
ipfi BD parallela CF:parallelogrammii {xgigitux clt
utrumg; ipforum EBCA, DBCF , & pataliclogram-
mum EBCA eft zquale pakallclogrammo DBCF,
etenim in eadem funt bafi BC:& in eifdem parallelis
BC,EF, (3) eftq; parallelogrammi quidem EFCA
dimidium ABC triangulum , cum diameter ?B ip-
um

X

‘(1) 31. hujus, (2)35.hujus,

.
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fum bifatiam fecet;(3 ) paraliclogrammi’vero DB
CFdimidiam triangulum DBC; diameter.n. DC i
fum bifariam fecat. Qu?z autem zqualium dimidia,

t

inter fe zqualia funt(4) Ergo triangulum ABC
triangulo DBC eft zquale. Triangula igitur in eadé
bafi, & in eifdem parallelis c6ftituta iater fe zqua~
lia funt. Quod oportebat demongtrate.

(3) 34.hujus. (‘4) 7. com.not.

Theorema 28. Propefitio 38. Triangula in bafibus aquas
libus) & in cifdem parallelis conflisura , inter fe fund
agualia.

G Inttriangulaa

A DA AEC,DEF in

zqualibus bafi-

bus ,B(‘)EF,& ia

eifdem paralle-

lis BF,AD cotti-

tuta. Dico ABC

B E F triangulum tria-

gulo DEF zqua=

fe effe. producatur eaim AD ex uttaque parte ins

G,H pun®a: & perB quidem ipfi CA parallela du-

catur BG (2 per F vero ducatur FH parallela ipfi

DE. Parallelogrammum igitut eft utrungque ipfori

GBCA,DEFH. Atg; eft paraliclogrammum GBCA
: zqua-

( 1) 31.hajus.
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quale parallelogrammo DEFH: in 2qualibus.n.
funt bafibus BC,EF,& in ei{dem BF,GH parallelis.
(2) Ranaliclogrami vero GBCA dimidium eft ABC
triangulum » nam diameter AB ipfum bifariam fe-
cat (3 ) Et parallelogrammi DEFH dimidium eft
triangulum DEF , diameter enim DF ipfum fecat
bifatiam : quz autem xzqualium dimidia » inter fes
zqualia funt. ( 4 ) Ergo ABC triangulum triangulo
DEF eft zquale. Triangulaigitur in zjualibus bafi
bus , & in cifdem parallelis conttituta, inter fe funt
#qualia. Quod demonftrare oportebat.

(2) 35. hujus. (3) 34. hujus. (4 ) 7.com. not.

Tbearén‘m 29. Propofitio 39. Triangula aqualia in ea-
dem bafi, & ad eafdem partes confthtuta , in eifdem
quogue [unt parallelis,

A Vint @qualiatriangula

ABC, DBC in cadem

E, bafi BC conftituta, &

/ ad eafdem partes.Dicoy

& incifdem parallslis

efse. Tuagatur.n.AD.

Dico AD parallelam el

B fe ipfi BC, Si enim noa

; eft parallela s ducatur

; per A pun&um ipfi BC

allela redta linea AE; & EC jungatur . aquales

agiz e ABC triang ulum triangul EBC. in cadem
T




~

Liber Primus. v
0. eftbafi BC, & ineifdem BC, AE parallelis. Sed
ABC triangulum triangulo DBC eft zquale. Ergo,&
triangulum DBC zquale eft ipfi EBC triangulo, ma-
jus minori, quod fieri non poteft. Non igitur AE ipfi
$BC parallcla eft. Similiter oftendemus neque aliam
uampiam parallelam effe, prateripfam AD. crgo
AD ipfiBC eft panallela. Triangula igitur aqualia.
in eadem bafi, & ad eafdem partes conftituta in eife
dem qaoque funt parallelis « Quod opartebat de-
monttrare. . .

- Theorema 30. Propofitio 40. Trianguls aqualia in bafi-

bus aqualibus , & ad eafdem partesconflicuta in eif-
dem quoquefunt parallelis,

‘Int zqualiae

¢ txiangu?aABC,

CDE 1ia zquali-

bus bafibus. BC,

\ CE conftituta, .

D}co uia?x in

’ cifdem efse pa-

- B E rallelis .‘conign-

gatur, enim AD,

dico AD ipfi BE parallelam efse. Nam fi nonefty

ducatur per Aipfi BE parallela AF, % FE jungatur.

triangulum igitur ABC triangnlo FCE eft zquale,

.cum in zqualibus bafibus,” & in cifdem parallelis

BE,AF conftitnantur (3) fed triangulum ABC
. =qua-

{3 38. hujus, ¢
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zquale eft triangulo DCE , ergo & triangulum.
DCEtriangulo FCE zquale erit » majus minori,
quod fieri non poteft. nonigitur AF ipfi BE eft pa-
zallela. Similiter demcnfirabimus neque aliam..
quampiam parallelam efle, prater AD. ergo AD ipfi
BF parallela erit. Aequalia igitur triangula in bafi-

bus zqualibus, & ad eafdem partes conflitata ctiam

inbeifdem funt parallclis. quod demonfirare opot-
tebat.

Theorema 31. Propofitio 41. Si parallelsgrammum &
triangulum eandembafim habeant in cifdemqué fine
parallelis; parallelogrammum ipfius srianguli duplum
erite .

Aralle-
logram-
mum enim

ABCD , %

eriangulum

EBC, bafim

habeant ci.

dem BC, &

. in cifdemo

fint parallelis BC,AE. Dico parallelogrammum AB

CDirianguli EBC duplum efsc. Iungatur.n. AC.

triangulum igitur ABC triangulo EBC cft zquale;

9aimnque in cadem bafi BC , & in cifdem BC,AE pa-

Waliclis conflituitur. ( 1) Sed ABCD pasallelogram-

snum

€3) 37 hujus,

£
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mum duplum eft trianguli ABC, cum diameter AC
ipfum bifariam fecet (2 ) Quare , & ipfius EBC
trianguli duplum erit Si igitus parallelogrammum,
& triangulum eandem bafim habean: , & in eifdem
fint paradelis; duplum erit parallelogrammum ip-
fius trianguli, quod demonftrare oportebat.

-—

('?) 34. hujus.

Problema 11. Propofitio 42. Dato triangulo aquale pas
rallelogrammum confiitusre in dase angule reélilines,

‘Tt datum teiangulum ABC , datus autem re&il;.
neus angulus D. Itaq; oportet , dato triang,]q
ABC zquale parallelogrammum conftituere in ,p.
gulo cetilineo ipfi D zquali. Secetur BC bifarigm ,

F G

D
B E :
inE, ( 1)& jun&ta AE;ad re®am linei Ec,atque’ad
pun@®¥m inecaE, conflituatur angulus CEF zqfa-
D lis

('8) 10. hujus.
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lisipfi D. (2) & per A quidem ipfi BC parallela,

ducatur AG: (3) per C verd

A F G ipfi FE ducatur parallela,

: CG.panallelogrammunm igi-

tur ¢t FECG. Et-quoniaim

BE cft 2qualis EC, erit, &

ABE triangulum triangulo

D  AECazquale; in azqualibus

P EC .n. funt bafibus BE, EC , &

; in eifdem BC,AG parallelis.

(4 ) Ergotriangulum ABC trianguli AEC eft dupli.

Ettautem, & parallelogrammum FECG duplum.

trianguli AEC, bafim .n. candem haber, & incif-

dem eft parallelis:(s ) xquale igitur eft FECG pa-

: II"elogl‘ammum triangulo ABC,habetq; CEF angu-

lum zqualem angulo D dato . Dato igitur triangulo

ABC zquale parailelogrammum FECG coaftitutum

“eft, in angulo CEF, quiangulo D ¢ft zqualis . Quod
quidem facere oportebat.

(2) 23.hujus. (3 ) 31. hujus. (4) 38. hujus
(s) 41. hujus.

Theorema 32. -Propofitio 43. Omnis parallelogrammi
[batrijseorum , quacirca diametrum funt > parallelo~
grammorum [upplementa inter fe¢ funt equalia.

Slt pualleloEm'nmum ABCD:; cujus diameter AC,

& circa ipfam AC parallelogramma quidem fint

EH, FG, qua verd fupplementa dicuntur BK) KD,
D~

-~ --
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Dico BK fupplementum fupleméto KD 2quale efse.
‘Quoniam enim parallelogrammum ¢t ABCD,& ejus
D diameter AC , zquale cft
ABC triangulum triangulo
E [FF ADC.( 1) Raurfus quoniam
EKHA parallelogtammum
eft,cujus diameter AK, trii-
gulum AEK triigulo AHK
zxquale erit. Eadem ratione,
B G C &qxxiangulum KGC trian-
gulo KFC eft zquale . Cum igitur triangulum quidé
AEK zquale fittriangulo AHK : triangulum vero
XKGC ipfi KFC; eric triangulum AEK una cum trian-
gulo KGC zquale triangulo AHK una cum KFC
triangulo . Eft autem , & totum triangulum ABC
=quale toti ADC.reliquum igitur BK fupplementum
reliquo fupplemento KD ¢ft zquale, Ergo omnis pa-
sallelogrammi fpatij,eorum » qua ciug diametrum
funt,parallelogrammorum {uplementa inter fe ¢gqua-
lia funt .Quodoportebat demonftrare:

{ 1) 34 hujus.

Problema 13, Propofitie 44..Ad datam reifam lincam
-dato triangulo aguale parallelogrammum applicare
in dato angulo reflilineo.

It data quidem recta linea AB; datum verd trian-

gulum C: & datus angulus re&ilineus D. opoz-

tet igitur ad datam re@tam lineam AB, dato trian-

gulo C zquale parallelogrammum applicare in an-
Da gu-
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- gulo ipfi D 2quali. Céftituatur triangulo C 2quate
- parallelogrammum BEFG; in angulo EBG, ( 1) qui
eft zqualis D, & popatur BE in direGtum ipfi AB,
producaturg; FG>ad H: & per A alterurri ipfmm

: F-E R
H [M

BG, EF parallela ducatur AH, (2 ) & HB jungatut.
Quoniam igitur in parallelas AH, EF reéta lineas
HF incidit, anguli AHF,HFE duobus re&is zquales
. funr. (3 ) Quare BHG,GFE duobus re&is funtmi-
notes, qux verok minoribus, quim fint duo 1e@irin
iofinitum producuntur , conveniunt inter fe.(4 )
Ergo HB, FE produ&tz convenient. producantur - &
conveniznt in K; perque K alterutri ipfarum EA,FH
parallela ducatur KL, (5 ) & HA, GBad L,M pun&ta
producanrur. parallelogrammum 1gitur e HLKF,
cujus diameter HK, & circa HK parallelogramma.,
quidem funt AG, ME; ea vero, quz {upplementa,
dicuntun, LB, BF: ergo LB ipfi BF eft aquale. (6)
Sed, & BF zqualeeft triangulo C. quare , & LB tri-
anguio C aqualeerit . Etquoniam GBE angulus
zqualis eft angulo ABM,(7) fed & zqualis angulo
D,

(1) 42 hojus (2 ) 31.hujus. (3) 29. hujus. (4 ) 5.
et (5) 31.hujus. (6)Ex antecedéte. (7) 15.hujus.

/0' -
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D, erit &angulus ABM angulo D 2qualis. Adda
tam -igitur retamlincam AB , dato triangulo C.
zquale parallelogrammum conftitutum eft LB, in
angulo ABM, qui eft zqualis angulo D. Quod face-
ze oportebat.

Problema 13. Propofitio 45. Re&ilineo day, eguale pae
rallelogrammum conftituere in dato anguly rogtifine o

G Itdatum re@ti.

¢ )lineum ABCD,

datus vero angu-

lus se@tilineus E.

Itaq: oporter re-

E Qilineo ABCD

B H xquale paralle-

) logrammum con=

fituere in anguio ipfi E 2quali» conjungitur enim

DB, & conftituatur tria ngulo ADB zquale paralle-

Jogrammum FHsin angulo HKF. (1) qui eft zqua-

lis angulo E. deinde ad retam lineam GH applice-

tur triangulo DBC zquale parallelogrammum GM,

inanguloGHM. (2 ) quiangulo E cft zqualis. Et

quoniam angulus E zqualis et utriq; ipforum HKF,

GHM, erit, & HKF angulo GHM zqualis ; commu-

nis apponatur KHG. anguli igitur FKM, KHG an-

gulis KIIG, GHM zquales (unt. Sed FKH, KHG siit

®quales duobus re®is (3)Ergo, & KHG, GIIM
. D 3 duo-

{ 2 ) 42.hujus, (3) Exantgcedente.( 3 ) 29.hujuse
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duobus re&is 2quales erunt. Itaque ad aliquam re-
&am lincam GH, & ad datum in ea pun€tum H,due

reftz linex KH,HM

D . e non ad eafdem par-
Q tes pofite angulos.
deinceps duobus re-

. &is gquales efficidit.

In dire&a igituref®

E KHipfi HM.(4)Et

) quoniam in paralle-

1as KM ,FL re&a linea HG incidit, alterni anguli
MHG , HGF zquales funt. ( §) Communis appo-
natur HGL . anguli igitur MHG , | HGL angulis
HGF, HGL funt xquales . At anguli MHG, HGL
quales funt duobus reis (6 ) Quare , & anguli
HGF, HGL duobus re@tis zquales erunt.In dire@um
igitureft FG ipfi GL. Ecquoniam KF ipfi HG, &
zqualiseft, & parallcta; fed » & HG.ipfi ML; erit
KF ipfi ML, & zqualis, & parallela, (7) ipfafque
conjunguntre&zlinc2 KM, FL. Ergo, & KM,FL
zquales, & parallelz funt.(8 ) Paralielogrammum.
igituret KFLM , d cum triangulum quidem.
ABD zquale fit parallelogrammo HF: triangulumo
vero DBC paralielogrammo GM ; erit totum ABCD
re@tilinevm toti parallelogrammo KFLM zquale.
Dato igitur retilineo ABCD xquale parallelogram-
mum confticutum e KFLM in angulo FKM,qui eft
®qualis angulo E dato. Quod facere oportebat,

(#)14. hujus. (5 ) 29 hujus (6) 3. bujas.
(7/30 huju;,( 8) ,3.‘,‘“,.“2. )34‘ Il}llsP”.
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Problema 14. Propofitio of® Adatareda linea quadre-
sumdefcribere.

C Itdata re@ta linea AB, opor-

tet abip{a AB quadratum de.

fcribere. Ducatur rettz linez

AB2pun&oinca dato A ad re-

&os angulos AC ; & ipfi AB

zqualis ponatur AD;perque pi.

&um D ducatur DE ipfi AB pa-

rallela ; & per Bipfi AD paral-

lela ducatur BE. parallelogram-

mum igiture® ADEB,& AB quidem eft zqualis DE,

AD verd ipfi BE: Sed,& BA ipfi AD eft zqualis; qua-

tuorigitur BA , AD > DE, EB inter fe zquales funt

ideoque zquilaterum eft ADEB parallelogrammum.

Dico etiam retangulum cffe. Quoniam enim in pa-

rallelas AB, DE re@alinea incidit AD, anguli BAD,

ADE duobus rectis funt zquales. (1 ) B e&tus autem

et FAD. Ergo, & ADE re&us erit. parallelogram-

morum verd fpatiorum, quz exoppofito funt latera,

& anguli inter fe zqualia funt (2 ) Rectus igitur

eft uterq; oppofitorum ABE , BED angulorum ; & ob

id retangulum eft ADEB.Oftenfum autem eft 2qui-

laterum effe. Quadratum igitur fit necefle eft,arqs

eft 2 reéta linca AB deferiptum, quod ipfum facere

oportebat. .
D4 ~ These

(1) 39. hujus. ( 2) 34. hujus,
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Theorema33. Propofitio 47. In recfangulis triangulis,
. quod alaterereum angulym [ubtendente deferibin
#ur quadratumsaquale eft quadrats , qua d lateribus
re&um angulum consinentibus defcribuntur.

H
G

F

B c
piiL_\E

1t triangulum re&tan-

gulum ABC , reétum
habens BAC angulum .
Dico quadratii defcrip-
tum 2 recta BC zquale
efse quadrans.?ug abip-
fis AR , AC defcnibiizur.
Defcribatar enim a BC
quidé quadratii BDEC»
ab ipfis vero BA, AC
quadiata GB,HC ), perq.
A alterutri ipfarum BD,
CE parallela ducatur

AL; &AD; FC jungantur. Quoniam igitur uterque
angulorum BAC, BAG rcéuseft, ad aliquam ree

&am lincam BA , & ad daum in ea pun&tum

Aduz retz linex AC, AG non ad caidem pat.
tes pofitz, angulos qui deinceps funt duobus rectis
zquales efficiunt, In direftum igiur eft CA 1pfi AG.
.( 1) Eadem ratione, & ABipfi AH eft ip diurefum.
Et quoniam angulus DBC eft zqualis angulo FBAs
reétus .n. uterque ett,& communis apponatur ABC 3
gotus igitur DBA angulus toti FBC eft zqualis. Quod
cum duz AB, BD duabus FB, BC zquales fint, ﬂllﬂ‘
. al-

{ 1) 14.hujus.

- .
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alteri, 8 angulus DBA zqualis angulo FBC; erit, &

. bafis AD bafi FC zqualis,& ABD triangulum trian-
- gulo FBC zquale (2 ) eftquetrianguli quidem ABD
| duplum BL parallclogrammum; bafim.n, candem.s
: habent BD, & in eifdem BD,AL funt parallelis ( 3)
) trianguli verd FBC duplum eft GB quadratuw ; rur-
’ fus enim bafim habent eandem FB,& in eifdem (unt
parallelisFB, GC. Quz autem zqualium dupla, in-

ter fe zqualia funt, Ergo zquale cft parallelogram=

mum BLipfi GB quadrato.Similiter junétis AE,BK,
oftendetur etiam CL parallclogrammum zqaales
quadrato HC . Totum igitux BDC quadratun duo-

bus quadratis GB, HC eft zquale . Etdefcribitut
quidem BDEC quadratum 2 rea linea BC;quadra-

ta verd GB,HC ab ipfis EA,AC.quadratiiigitur BE,
2latere BCdefcriptum aquale et quadratis , que
defcribuntur i lateribus BA, AC. Ergointefangu-

lis triangulis quadratum . quod defcribitur i latere
-reitum angulum fubtendente, zquale eft quadratis,

?uz a lateribus rctom angulum continentibus de-

cribuntur. Quod oportebat demonftrare.

( 3) 4.hujus, (3 ) 41.hujus..

Theorema 34.Propafitio 48.8i quadratumy quod deferis
birur ab uno laterwm trianguli aquale fir quadratisy
qua & reliquis sriangulilateribus defiribuncur; angu-
bus reliquis ducbus trikguli lateribus contensus relius
erit

Rianguli enim ABC)» quod ab unolatere BC
defcribitar quadratam, zquale fis quadratis 3
i 3} quz

oy

Ve
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guz A reliquis ttianguli lateribus BA, A Cdefcrie
untur. Dico angulum BAC reétum offe.Ducatur.n.

3 pundto A ipfi AC ad reétos angulos AD (1) po-
asturque AD ipfi BA 2qualis, & DC jungatur.Quoe
hiam igitur DA eft 2qualis AB, erit » & quadratum,
quod defcribiturex DA , zquale quadrato, quod e
AB, commune apponatur qua-

dratum;, quod ex AC. ergo qua=

drata, qugex DA, AC 2qualia

funt quadratis, quzexBA, AC

defcribuntur. Sed quadratis qui-

dems quz ex DA, AC, zqualen

eft ,quod cx DC quadratum; re-

3 C  &us.n. angulus ¢ft DAC: quas
dratis verd » quz ex BA, AC zquale ponitur quadra=
tum , quod ex BC . quadratum igitur ,quod exDC
xquale eft ei , quod ex BC quadrato . Ergo, & latys
DC lateri CB eft 2qual€’Et quoniam DA eft zqualis
AB. communis autem AC, dux DA,AC duabus BA,

AC 2quales funt, & bafis DC eft zqualis bafi CB. -

angulus igirur DAC angulo BAC eft zqualis ( 3 )
Rectus autem eft DAC. ergo, & BAC rectus erit. $i
igitur quadratum , quod defcribitur ab uno laterum
trian guli, aquale fit quadratis, quz A refiquis trian-
guli lateribus defcribuntur, angulus reliquis duo-
bus trisnguli lateribus contentas rectus erit . Quod

oportebar demoaftsare.
. .

(%) 1ahwjus. (2 ) 8.hujus.
Fipis Libri Primi. -
EU- |

—




EUCLIDIS

ELEMENTORUM,
~ LIBER SECUNDUS.

Ex traditione Federici
Commandini.

DIFFINITIONES.

| Mné parallelogrammum reftangulum con<
tineri dicitur duabus re&tis lineis » que re-
&um angulum eonftituunt.
2. Omnis parallelogrammi fpatij unumquodques
*  eorum, quz circa diametrum ipfius funt, paralle~
logrammorum , cum duobus {upplementis Gno-
mon vocetur.

Theorema 1. Propofitio 1. Si fint dus relle linca s altera
qutem ipfarum feflafuerit in quotcumque partes; re~
Etangulum duabus reltis lineis contentum aquale eff
eisrefangulis 5 quareBalincainfeita » & fingulis
pareibus continentur.

[ntduz re&=zlinez A, BC; & icta fit BC utcum-
que in pundtis D;E. dico retangulum redtis li-
neis
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acis A, BC contentum zquale effe re&tangulo qued
continetur A, BDy & ;e&angulo, quod A, DE, & ei,
B D E C quo ;

catur.n. 2 punéto B,ipfi BC
ad re@tos angulos BF: (1)
atque ipfi A ponatut zqualis
BG: (2 ) & per G quidem
ipfi BC parallela ducatur

G XK L H GH:(3)perD.E,Cverdodu-

cantur DK, EL,CH parallelz
ipfi BG re@angulum igitur

BH eft zquile re@angulis BK ,DL ,EH:atqueeft -

BH quidem;quod A, B C continetur ; etenim con-
tinetur GB, BC; & BG ipfi A eft zqualis ; retangu-
lum autem BK, eft quod continetur ipfis A,BD; con-

tinetur .n. GB, BD, quarum GB eft zqualis Az & res -

&angulum DL, et quod continerur A,DE, quoniam
DK, hoc eft BG ipfi A eft ®qualis ; & fimiliter reétd-
gulum EH, eft quod A, EC continetur , ergo retan-
gulum contentum A , BC eft zquale rectangulo
contento A, BD, & contento A, DE , & adhkuc con-
tento A, EC. Siigitur fint duz re&z linez »alteras
aurem ipfatum fc&s fuerir in quotsumque partes ;
reftangulum duabus re&is lineis contentum eft
equale eis; quz re@a linca infe&a, & fingulis parti-
bus continentur. Quod oportcbat demonttraze.

Thgo.

( & )as.primi. ( 2 ) 2.peimt, ( 3) 31.primi.

A, EC continetur . Du= -
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Theorema 3.Propofitio s Sirella linea feSa fuerit ute
cumque; reffangula s qua tora , & f ngulss partibus
© comtimentur, 4qu¢lm funt ei, quod & tora ﬁr,gudr..
to.

I : E&a enim linea ABfc&a
A C B fitutcumque in punéto -
C dicoretangulum , quod
AB, BCcontinetrur ,unacum
contento BA, AC ®q1aleefse
?nadnro,quod fic -x AD.de-~

cribaiur n. ex AB quadra-
D gl E| tumADEB, (1)&pei Cdu-

. - ——= catur alterum iplarum AD,

BE parallela CF (2)=zqua'eigitur eft AE rectan-
-gulis AF, CE atquceft AE quidem quadratum,
quod ex AB; AF vero retangulum contentum BA ,
AC;etenim DA, AC continetur, quarum AD noﬁ
Asecft zquolis, & retangulum CE contunetur AB.
BT, cum BE fit 2qualis AB. ergoreftangulum BAC
una cum reangulo ABC zquale eft quadnro ex
AB. Si igiturre@a linea utcumque feta fuerit, re-
Gtangula , qua tota, & fingulis parubus continéuar,
xqualia funt ¢i, quod 3 tota ﬁuquaduto Qued de-
monftrare oportebat.

( 3 ) 46. primis ('3 ) 31.primi.

-

) Theo-
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Theorema 3. Propofitio 3. Si reffa linea utcumgue Nita
Juerit; re@angalum tera, & una ejus parte cantentum
aquale eft \&r relangulo ,quod partibus contineturs &*
<, quod & predilta parte fit,quadrate.

T " Eta enim linea AB fc-
&a fit utcunque in pun-
&o C. Dico ABC zefkangula
zqualeelse retangulo ACB
] and cum quadrato, quod fic
D E| cxBC. deferibatur.n. exBC
" «quadratum CDEB (1) pro-
sducaturque ED in F; & per A alterutri ipfarum CD,,
BE paralieladucatur AF ( 2 ) zquale utique erit re-
Qangnlum AE ipfis AD , CE: X eft AE quidem re-
Gangulum contentum AB, BC;etenim AB , BE con~
ineturs quarum BE eft zqualis BC: re&anguluma
werd AD eft quod continetur AC, CB» cum DC ipfi
BC firzqualis : & DB eft quadratum, quod fit ex BCa
-ergo retangulum ABC ea zquale rectangulo ACB
unacum quadrato, quod ex BC. Siigitur reta linea
utcumgue {e&a fuerit; re@angulum tota, & unas
ejus parte contentumsequale eft re@angulo > quod
partibus continetur, & ¢i, quod A przdita parte fit
quadrato.

C

(1) 45, primi. ( 2) 31 primis

Theo-

S G — ., |
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Liber Secundus. : 63
“Theorema 4. Propofitio 4.Ss relta linea felta fuerit us-
eumque s quadrasum; quod fis @ rota aquale erit , &
quadrariss que 4 partibus funt | & ei y quod bis par-
. gibuscontinctur,redangulos

A C B &E&a.n. linea AB feftay .

it utcumquen C.dico
quedratum , quod fit ex AB
G zquale efse, & quadratis ex
133 Kl ACG, CB, & cire@tagulo,quod
J bis AC,CB continetur. defcri=
batur .a. cx AB quadratum

i ADEB; (1) jungaturque BDy .
& per C quidem alterutri ip~
facum AD,; BE parallela duca-

‘D F E
. turCGF; ( 2 ) per G vero alterurriiplarum AB, DE

ducatur parallela HK. Etquoniam CF cft parallela
ipti AD, & inipfas incidit BD: erit exterior angulus
BGCinteriori, 8t oppofito ADB zqualis: ( 3) angu~
lus autem ADB eft zqualis angulo A 8D, quads & la-
tus BA zquale eft lateri AD (‘4 ) quare CGB angulus
angulo GBC eft zqualis: ac propterea latus BClateri
CG zquale. (5 ) Sed, 8clatus CBzquale eft lateri
GK,& CGipfi BR. (6) ergo & GK eft zquale KB, &
CGKBzquilaterum elt . dicoinfuper etiam rectan-

* gulum effe. quoniam .n. CG eit parallela ipfi BK.&

Ainipfas incidic GB; anguli £8C, GCB duobus rectis

funt
A

(1) 46 primi. (2) 31, primi. (3 } 29. primi,
(4)5.primi. (5) 6. primi (6) 34. primi.



s Euclidis Elem.

funt 2quales. (7 ) re®us autem eft XBC sngulus.
ergo, & rectus GCB, & anguli oppofitt CGK» GKB
A C. B redtiecrunt. (8) reftangulum
igitur ef CGKB. Sed often-
fum fuit& zquilaterum efle.
quadratum igitur et CGKB,
uod quidem fir ex BC. ca-
em ratione , & HF eft qua-
dratum , quod ficex HG hoc
eft ex AC. ergo HF, CKex ip-
; ', fis AC,CBquadrata {unt, &
D F E quoniam reétanigulum AG eft
2quale reftangulo GE (g) atque eft AG > quod AC,
CB continetut, eft .n, GC ipfi.CB zqualis: erit& GE
Zquale ei. quod continetur AC,CB, quare re&angu-
12 AG. GE zqualia funr ei, quod bis AC, CB conti-
netur, Sugt.autem, & HF, CK quadrata ex AC, CB.
quatuor igitur HF,CK , AG, GE, & quadratis ex
AC,CB; & ¢i quod bis AC, CB continetur re@tan-
gulo funt zqualia, fed HF,CK» AG, GE funt totum
ADEB quadratum, quod ficex AB. quadratum igi-
turex AB xquale efts & quadratis ex AC, CB, & c¢i»
gtuoq bis AC , CBcGtinetur re&t:ngulo ; quare f re-
alinea utcamque fefta fuerit, quadratum quod
fitd cota zquoleerit, & quadratis , qua 3 partibus
fiunt, & ei te@angulo, quod bis partibus contine-

tun atque illud eft, quod demonttrare oporc ebau.
ALITER. Dico quadratum ex AB zquale eflen

hd & qua-

(7)39. primi. (8 ) 34. primic (9 ) 43. ptimi, .

—r



/
Liébér Secindus, 65
& qtiadidtis ex’AC, CB» & ci re@angulo’s.quod bis
AC, CB. continetir: quoniam .n. in:.cadem figura,
zqualis eft BA ipfi AD; & adgulus ABD-angulo ADB
zqualis erit: ( 10) & cum omais trianguli tred an-
gult duobus re@s fint zquales; ("11) erunt triangu-
1i ABD tresangult ABD, ADB. BAD zquales duo-
bus reltis. rectus autem eft angulus bAD, crgo reli-
qui ABD, ADB {unt uni re®to zquales, & funt zqua-
Ies inter {e fe, uterque igicur iplorum ABD, ADB cft
reti dimidius, Sed rectus eft BCG, zqualis namque
eft angulooppofico » qui ad A. (12.) reliquus igitur
CGB d'migdius eft reiz ac propterea CGB angulus
angulo CBG eft zqualis, &latus: BC zquale lateri
CG. (13).8¢d CB eft zqualis GK , & CG ipfi BK.
gu ) zquilateruip igitur ek CK, & cum-habear re-
um'angulum CBK, etiain eft quadratum;quod qui-
dem fit ex CB. e:dem ratione, & HF quadraium eft,
& =zquale quadraro, quod ex AC. quadrata igitursit
CK, HF , & quadratis ex AC, CB zqualia Rurfus
quoniam re®tangulum AG eft zquale ipfi GE( 15 )
atque eft AG id quod AC » CB continctur, eft enim
CG ipfi CB zqualis:erit & GE zquafle contento ACs
CB. quare AG, GE zqualia funt ei-quod bis AC,CB
continetur. Sunt autem, & CK, HF xqu:lia‘quadra-
tis ex AC; CB, ergo CR, HF, AG , GE zqualia fuat,
& quadratisex AC, CB , & ei qood bis AC , CB con-
tinetur. Sed CK, HF.& AG,GE funt totum A£,quod
fitek AB quadtatum. quadratum igitur ex AB zqua-
A - H L E\ .o . le .

(10) 5. primi. { 11 ) 32. primi. {12 ) 29.primi. (13)
6. primi. ( 14 ) 34. primi. (15 ) 43. primi.

\



66 -Euclidis Elem,
Ie eit, quadratifqud ex AC , CB, & ¢i quod bis AC,

CB continetur retangulo: Quod oftédere opostebat. .

" COROLLARIUM
Exhoc per(picue conftatin quadratis Ipatijs paral-
Jelogrima,quz funt circa diametrum quadrara effe.
Theorema . Propofitios. Si re@a linea felfa fuerie in
partes aqualess & in partes inaquales , reffanguluns
inagualibus torsus partibus contentum una cum qua~
drato linea s quainrer eiones interjicitur , agua
leefeirgued 4 dimidia fit quadrato. 2
. C

D _ B D E&ia

lineas,

{e&a fitin.

K LM v partes *qua
. es ad pun-

éum C,

in partesio®

nalesad D, *
E : G F gico re&tan-
gulum contentum AD> DBuni cum quadraro, quod,

¢ ex CDzquale efsc ¢i, quod ex Ck, quadrato. De.
Cctibatur.n. ex BC quadratum CEFB:('1 ) jusgatuf-
que BE; & per D quidem altexurri .ipfarum CE »B

paralicla ducatur DHG;(2) per Hvero ducatut KLO

parallela alterutri ipfaram CB, EF ¢ & rurfus perA

ducatur alcerutri CL, BO parallela AK. & quonism,

CH fupplementum zquale cft fupplemento HF, (3)
com-

(1)a6. primi. L3 )31 primi (3) 43 primi.

.

quadam AB

£



. Liber Secundus, 67
cemmune apponarur DO;totum igitur CO toti DF
eft zquale, fed CO eft zquale AL; quoniam & AC

" ipfiCB (4) crgo & AL zquale eft DF. commune
" apponatur CH.totum igitur AHipfis FD,DL zquale
- erit.SedAH quidé eft quod AD DB cGtinetur etenim
- DH ipfi DB eft zqualis;FD,DL vero eft gnomoMNX.
gnomon igitut MNX zqualiseft ¢i, quod AD; DB
* continetur , commune apponatut LG, zquale {c li-
oct quadrato, quod ex CD . crgo MNX gnomon &
- LG zqualia fnat re@tangnlo, quod continetur ADs
DB, & ¢i, quod fit ex CD quadrato. Sed MNX gno~
~ mon, & LG funt totum quadratum CEFB,quod qui-
dem fit ex CB, ergo retangulum ADB una cum qua=
- dtato » quod ¢x CD zquale eft ¢i, quod ex CB qua-
- drato . Si igitar re@a linea fe@a fuerit in partes
" ®=quales, & in partes inzquales, reftangulum inz-
- qualibus totius: partibus contentum und cum qua-
- drato linex, quz inter feltiones interjicitunzquale
- effe ei, quod a dimidia fit quadrato . quod demon-

firare oporeebat. -

R (4)36. primi.
Y Thierema$. Propofitie 6. SirelFalinea bifariam feces
" surs atqueipfl in re@um adjiciaiur quadam reéla lio
nea; refangulum tora cum adje@ay & ad.eFaconten-
¢« tum, ungcum quadrate dimidia , aquale ¢ft quadra,
10 quod ab chs que ex dimidia, & adj-8a conflar tds
9uans ab unalinea deferilitur. )
E&aenim Jinea quadam ABfecetur b’ fariam
in pun®to G adjicimucg:e ipfi in rcﬁumn BD.
"E a )i




€8 . Euclidis Elem.

:Dicoreltangulum ADB una cum quadrato ex BC
Zquale effe ¢is quod fit ex CD quadrato. Defcriba-
tur.n. ex CD qua -
dra.um CEFD , (1)
& jungawur DE; per-
que Baiterueri ipfa-
-tum CE, DF parsl-
_ lela .ducatur BHG:
(2)& per H duca-
. tut KLM parallelas
, o alteruui 1pforumo

AD; EF; & adhuc per A alterutzi CL, DM parallela
AK.ltaque quoniam AC eft 2qualis CB; erit., & re-
£angulum AL re®tangulo CH zquale. (3,) Sed CH
zqualceft HF. (4) Ergo, & AL ipfi HF zquale erit.
Commune apponatur CM. totum igitur AM gno-
moni NXQ eft zquale : atque ¢t AM , quod AD,DB
cont netur. etenim DM eft zqualis DB Ergo,& gno-
.mon NXO aqualis eft re@angulo ADB. Rus{us com.
mune apponatur LG, zquale {cilicet quadrato, quod
~ex CB.-re@angulum igitur ADBund eum znadraw,
quod ex BC zquale eft gnomoni NXO % ipfi LGC. Sed
gooman NXO, & LG totum (unt CEFD -quadratum;
quod quidem fit ex CD. Ergo re&angylum ADB una
eum quadrato ex BC zquale eft ei, quod fit ex CD
quadrato. Si igitur r¢&a linea fecetur b:fariamo,
adjiciaturque ipfiin re@um quadam re@a li‘n‘ea; re-

an-

( 3 ) 46. primi. (2 ) 3. primi. (3) ﬁ._gtimi.({)q;.
primi.




) Liber Secundus, o 9 .
€@angulum tota cum adjecta ; & 'adje¥a conténtum’
uni cum quadraio’dimidiz: zquale eft quadrato,
quoad ab ea; qua-ex-dimidis, & adjefta conftat, tams
quam ab unwlines defcibitur . quod aportebat de-
montrare. - S : -

Thseorewia 7. Propofitio 7, 8i veta linea. atcumgue [ilfa
1 fueris, quar tora; & unaparte funt uprague guadra-
-tanqualiafune ;& reangnlo, qnod bis tota, acdil 4
-partecomtingtar \Yici, gucd & relsqua parse fir gae
~drste,. .. ..

o "

. ( . P '; a
‘E@a enim linea quies

A
o R ’ dam AB fe&a fir ue-!
: G —F - cumque irf punito C.Dice?
- R A "' Quadrataex AB,BC zqua-'
L} R o - lia efse , & reftangoto,
BB -1 1 ' quodbis A, BC contines’
1/ 1 |. wr,&eiquod ficex AC
D E quadrato . Defcribacus:

enim ex AB quadratum.

ADEE( ) & figura- conftraatiir : Laque: quomiam.
AG«:e&mzulumg:qunle o reftangulo GE. (2 ) ca-
niune apponatur: CF-, quare totum AF toti: CE eft
zqualesre@ungulaigitdr AR, .CE dupls funt re@ane
guli AF, Sed AF, CE funt KLM gwomon, & .quadra.
tum CF, ezgo KLM gnomon, & quadratum CF du.
pla enunt re@atiguli A¥. cff butem id quoddbisiAS
G ALES g g e L BGT Y

oprrrrr Ty v;)s_.v —Tor—T :,.u. FAREILE 22 same ae 21 ae 0]

(»246. primi.( 3 ) 43. primi,




7. . - Ewclidis Elem. -
BC continetur - duplum ipfius AF ; etenim BF eft .
annhs BC. gnomon igitur KLM, & quadraturm CF .

A L B =zqualia funt, eiquod bis .
. 4 _é L . AB,BC continetur . .com-
B [ muneapponatut DGiquod -

K ‘eft ex AC quadratum . Eg-
M - gognomon KLM, 8 qua-.
: .. drata BG; GD zqualiafunt

1/ . _* éi,quod bis AB, BC conti~
D —E' newr;s &quadrato ex AC.

o at gnomd KLM,& quadra-
ta 3G, GD totum funt ADEB, & CF; quz fuat ex
AB, BC quadrata. guadrataigiturex AE, BC zqualia
funt re@angulo,quod bis AB, BC continetur und ¢a
€0, quod fit ex AC qnedrato. Ergo fi reéta linea ut-
cumque {e&a fuerit ; que 3 rotas & una parte fiunt
ytraque quadrata zqualia funt re®anguloque, quad
his tota, ac di®ta pare continetnr, & ¢i »quod 2 re-
lbi:ua patte fit, quadrato; quod oftendere oporte-

t . .

Theorema 8. Propofirie 8. Sirella linea stcumguefefta.
Jusrir; quod giatersazas & una parre contingtur re=-,
‘@angulum Nwé cum quadrass religus. partis, aguale .
. afp quadrato qued ex toray & didka parte tamquamex .
wnelines deferibienr. . . Yoo .

[) EAs enim linea AB fc@ta Stutcamqneia G
Dico ré@tangnlum quater AB, BC contentum, ~
uns cunrquadeato, quod cx A€) equale effc quadre-
o k

) .‘!m;:; N

S



Liber Secundus. 21’
:;:x“‘::: ‘::zc;un;tqu:m ex una linéa deferi-
- catur .n, refta linea ABin D; &ipfiCB
ponaturzqualis BD; defcribaturque ex AD &;gndn-
A € B D tumAEFD; &duplafi-
i gura conftruatur . Quo-

- . niam igitur CB cft zqua-

M G K lis BD. atque eft CBipfi
( ; :GK =qualis; BD verdip-

X P/ R fi KN: erit , & GK 2qua-

Yi— zqualis » & quoniam CB
: . . eft zqualis BD,& GK ip-
E M L F fiKN;erit reanguium
' e quidem CK' re@angule:
KD {2) re@angulum verd GR ipG RN zjnale , Sed
CK cft zquale RN, ( 3) fupplementa .n. (uat paral-
1clogrammi CO. Ergo & KD zquale eft GR, & qua=.
tuor teftangula DK, KC. GR, RN inter fe zqualiaus .
ideoque quadrupla funt re@tanguli CK. Rurfus quo-
niam CB et zqualis BD, & BD quidem i fi BX» hoc
eft ipfi CG zqualis; CBverd ipfiGK , hoc eft GP:.
etit & OG zqualisGP. eft amd & PR ipfi RO &qua-;
lis. re@angalum igitur AG re@angu'o M P, & 1eQid-,
gantum BL ipfi RF xzquale erit. Sed MP eft aquale,
PL; (4 )fupplementa enim funt ML panaliclogram-
i, QuarerSe AG iofi RFeft zquale. quaruor igitur:
by Jul Py b aeii B e TR G' iy

oy v

“lis KN ( 1) eadem ratio-
| pe »i& PR iphi RO eft

1) 34. primi. (2 ) 36. primi. ('3 ) 43. pri ’
¢ (4']45. pri'mi.‘ J36. primi. ("3 ) 43. primi.
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( 7% . Enclidis Elems . !
AG, MB, FL, RE intex feaqnaﬁaﬁanh"t:r Fex'’
ipfius AG' quadrupla,, Qftenfummureiefts & qud--
Pt . PRI tllOl’-"CK»"{(#)‘..G’K?'R‘“"
o . quadruplaefle EK. Qua-
A € BD :lc o&dp;c.zpm'iﬁenﬁi %ﬁ%-
o : .. -monem STY ipfus AK f
LGl N quadrupia funt .: Et quox,
Al - niam AK eft quod ‘AB,
P/RL Q) - BC'continetur ; ;erenim
SJ

B

I3 + . .BK eft "zqualis BC'; eries
L X - s (clenwym quater AB, BC,
< E KB LF <ipflus AK. quadruplum .
siae. 0 s -, At demonfiratus eft ghno-
£° . ~x .. < ymoly STY quadruplys
AR: Quadigitue quaber AB, BC continctur zquale™ |
ek gnomonj STY * :Commung-apponatur XH', qyed+.
quidem quadrate ex AC cft zquale;Ergo quod qua-
tér AB ., BC ‘continetur und cum guadrato.ex AC,,
«quale eft ipfi STY gnomoni, & quadrato XH-« Sed »
STY gnomot, & XH totum (unt AEFD quadratum .,
qaod defcribitur ex AD. Re&tangwjunvigitur quatet:,
AByBC contenzitiyun cam quadrard ex AG. aquak-,
lceftel, quod.cx £Dshocefi ox AB» BC tamquar + ¥
ex‘vhalines defcribitur;quadraro.; Ergofi refa:li~
neaatcamque fottz faeris; guod quarertotalyideuna
pame contidetor rkRangulem , unid cum quadipto
:’c.l;'au pa&:ngeqﬁ.qunlilaiod. o}nodle&ma; 8ex.

i reetamquam ex uns linea defcribitur. Qu
oﬁuzndum-ﬂmon ! Qd

——— e mmn e o e pa——_

Y o
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Liber Sromndusic R
RV T N A L RS .
Theoxema 9. Propefitio . §i nellalives is parres aqle.
~les, & in partes inaquales [efla fuerit quadrata, qua
- ab -inaqualibus. topsys partibus deferiburitur | dupla
- futit, & quadrasi dimidia, b quadrati lipea ciusiqua
S inger fellionexinterjicius e AN

A RY BT B4 te~em

- A

e Sl RB& .0’ liaea qha-
R ) >R | h d.-_ ABfeQigi

€N ggxiciaquale;,adc,&,
A 5..1'v{ in partes inzquales ad

. 1:1.; D Dico quadpata ex A Dy
- s -+ 'DB,quadragorum ¢ &C, .
: . CDdnpla-efle , Ducatg:.

£ D B undpmleCipfliABad.
e P ”Mgwﬂ‘.(l")y,
& utrique ipfaruin AG ,GB xquRkis-penatts jum.
gantirque EAs EB.dc perD quidem iple CE patals .
Te1a ducatur DFs(3) perF vesd ipfi AB paradlelan
¥6, & AF jungatur. itaquequoniam AC cft zqualis .
CE; etit & angulus EAC angulo AECaquatis: (ETIN
Et curn re@us fit angali® ad G , relignbAECs BAC
uii ré@o zquales eruntuf4.) & fynk aqueded jates
fe fe; utérque igitaftpfomum AEGs EAC refhicf din >
R dus, thdem rasions, Screfbi-dimidiuseft uterque -
ipforutn CED, E8CJergo totus:angalus AEB redhuss:
<8 quoniam aggalus GEF.dintidius oft: 1echi> gee
LR R B LR ) [T ETE IV AL m‘: N
Tv) i1, primi. (%) 3 1= primet (35 primbs - -
(a)y3nprmin 0 v S0 e LR




&” £GP 8“’““‘!’0’”0 . h
us autem EGF; 2qualis .n. eft interiori,& oppofito
BCB;( 5 Yenit, & reliquus EFG. n&idiuidiutgap?]ul- .
et o tisigitareft GEF angu-
E o us ipfi EFG4 quare,&
N~ *  latas FG lateri GE eft
¢quale.(6) Rurfus quonii
. . anguolus ad B dimidius
"IN eftre@i, re@us autems
LaliS .. X FDB, qudd fit zqualis
A - & D B: interiori , & oppofita
Pooaioer el s o 00 ECB: reliquus DED redti
- etft dimidias. angolus igiturad B'equalis eft angu-
1o DFB; id¢6que latus DF lateri DB zquale, & quo-
niamh AC eft @qualis CEverit ;& ex AC quadratum
=judlé qubdiatbex CE quadfaia igitur ex AC,CE
dlpla fime quidrati ex AC quadratis autem exAC,’
CEequilt e® quadratum ex EA » £i quidem 1e&tus
eftangulus ACE.(7) ergo-quadratum ex EA qua-
drati ex AC eft duplum. rurfus quoniam EG 2qua-
liseR GF ; & quadratum ex EG quadrato ex GFeft
zquale.quadrant igitur exEG,GFdupla siit guadsati
ex GF: atquadratis ex EG ; GF aquale eft quod ex
EF Tadmum. Ergo quadratum-ex EF-quadrati cx
GF doplum erit. 2qualis autem eft GF ipfi CD. qua- .
drstam igitut e EF duplam eft quadrati.ex CD.Sed
Scquadrdrum ex AE quadratiex ACeft duplum, er-

Fe

goquadrataex AE, EF dugla {ues .quadratorum ex ,

AC,; CD. quadratis verd ex AE, EF zquale eft ex AF
S See el o guae. ..

gy

(5)29- primi. {6) 6. primi. (7). 47, primi,

[




LiberSecundus. 75
adratum, quoniam angulus AEF redtus ef. quae
z:lmm igiturexAF quadratorum €x'AC, CD off
duplum.Sed quadrato ex AF gqualia funt cXAD,
DF quddrita. re@us enim cft angulusquiad D. crgo
<x AD,DF quadrita dupla {ust quadratoram ex AC,
CDseft autem DF-ipfi DB zqualis quadrara igitur ex
AD, DB quadratorum ex AC, CD dupla erunt.Qua»
zefi rea lines in partes zquales, & in partesine-
- quales fea fuerit, que ab inzqualibus totius parti>
bus deferibuntur quadrata duplafunt, & quadrati
dimidiz, 8 quadratj linez ¢jus, que intet fectiones,
imterjicitar. quod oftendereoportebat. -

Theorema 10. Prepefitio 30. Sivella limea ficornr bifas
riam, & ipfi inrellum quadam reffa lingg adjiciaturg.
qua droracum adjectas & adjeFa finne nerague qua-
drataduplafunt , & quadratidimidia, é quedrati,
guod abeaguacxdimidias & adjeaconfiar, tam=
quam ab unalinea deferibitur. :

} 4 EQs enim.>

linea AB fee
cetur bifariam,
inC, &ipfiin,
tefum adjicia~

- tur quaedam re.

&alinea BD. dj..
€0 quadrata ey
Lo i . AD> DB quadra.
totum ¢x AC, CD dupls effe. ducatus ¢nim 2 pun-

- Y . - 6o




a-,g " B;ad  ucldis Elew.
oCi 1 AB-ad re@ps angulos.GE, (i1 ) &eer .
ipfaxum AC, CB zqyalis ponatur ; iy;ganturq;i::

7NE -4 - BB, & perE.quis

O A o . ~vdem ipli 'AD pasi
' A T . - gallela s ducatur

. A T + EX;:-(2)pes D
B . B N ErRED A,‘;,vYGIO'dwntux D#&

T C. =21, paraliela ipL.CR,:
T L d e S8squeuiam ine
S . s we. o parallelass: BG,)
L i -EDireflasquadss
lirea EF incidic, anguli, QER E¥YD zquales fune:
duobus re@tis. ('3 )angulligitur FEB ,EFD duobus
re&is funt mingres, gum autem & minoribus , quam.
finit duo re@i io infinitum . producuntyt ,gonveniiit
ifter fefc . (4)Ergo EByED produitz.ad pastes BD
convenient; producantus s & cenyeniant.in punéo
G, & AGjungarur. iraque quoniam AC cft gqualis
CE, & angulus AEC apgule BAC zqualis exis: (s )
atque eft re@us qui ad C. nterque igitur iplorum.
EAG, AEC aftsefti dimidius. eadem ratione, & ree
dimidius. eft uterque CEB, EBC. ergo AEBeit
Teftus, & quoniam EBC eft dunidius rei; erit, &
re@ti dimidius DBG; (6) cym fit ad verticem , Sed,
& BDG retus eft; etenim €ft zqualis ipfi DCE alter.
no: (7 ) reliquus igitus DGB dimidius _eft u&.i.i,&&

. L .

= x? 1. primi; (2) 31 primi. ( 3) 29. pxin‘\;':'v -
..(4 )Ex demopfiratis ad-29. prang { ¥).5 ¢ primd,
£5) i5. primi. (7§ 19. ptimi. '
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. ob.id ipfi DBG #qualis- ergo & latus' BD ®quale ia-
, teri DG ( 8 ) rurfus quoniam EGF cft dimidnis reétis
. ze€tusautem, qui ad ¥, ¢ft enim angulo oppofito
qui ad C zqualis ; erit, & reiiquus FEG reétcdiami-
drus, & zqualis ipfi EGF- quate & latus GF lareri
. EF eft zquale. &-cam EC fic zqualis CA; & quadta.
tum ex EC zqueale eftci» quod ex CA, quadraco. er-
.80 quadrata ¢x EC, CA dupla funt quadrati ex CA.
quadratis autem ex EC, CA zquale eft quadracum
ex EA. quadratum igitur ex EA quadrati ex ACeft
_ duplum.rurfus quonid GF eft zqualis FE,zquale ét
& ex GF quadratum-quadrato ex FE . quadrara .igi»
.tur ex GF,FE quadrati ex EF 1unc .fupla. at quadra-
* . tis ex GF, FEs2quale eft; quod ex EG quadratum,er-
go quadratum ex EG duplum eft quadrati ex EF-
#Zqualis aurem et EF ipfi CD- quadratum 1gituc ex
EG quadrati ex CD duplum erit . Sed oftenfum eft.
quadratum ex EA duplum quadratiex AC. ergo ex
"AE, EG quadrata quadratorum ex AC, CD funt du-
pla. quadracis vero ex AE+EG zquale et quod ex
AG quadratum. quadratum igicur ex AG duplum cft
“quadratorum ex AC, CDsat quadrate ¢x AG zqua-
.liz funvex AD, DG quadrara. ergoquadrata ex AD,
. DG funt duplaquadratorum ex AC, CD. Sed DGeft
zqualis DB. quadrata igitur ex AD,DB quadratiorum
ex AC, CD funt dupla . Ergofi re@ta linea bifariam
Secetur, & ipfiin re@um quazdam refa linea adji-
. ciatur; qu& a tora cuin adj:ta, & adjecta fiarutraqe
qua. rd

(8 )s-primi.
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quadrata dupta (unt, & quedrati dimidiz, & quadra-
ti, qdod ab ca , quz cxdimidia» & adje&a conftae
tamquam ab una linea defcnbitur. quod oftendere
_oportebat. e i :
i R C [N
Problema x. Propefitio 11. Datam reSFam lineam fecares
‘- ita ut, quod teta, I altera parte continetur relfangu.
{um aguale fit ¢i, qued & religuaparse fit, quadrate.

It data refta linea AB. cpor-

tet ipfam ABita fecare, ut

quod tota , & altera parte con-

B tineeur re@angulum zquales

A fit ei, quod 3. reliqua parte fits

H
quadrajo’ " Pefcribatur .n. ex
A Bquadrarum ABDC:fecetur-
/ ‘ que AC bifariam inE, & RE
&
X

C g ‘dratum FGHA : & GH ad K
producatur . Dico AB fe@am cffe in H, ita at ABH
ze@angulum zquale fit quadrato ex AH . Quoniam
.n. reftalinea AC bifuriam fecatur in E ; adjiciturq;
ipfiin re®tum AF, retangulum CFA una cum qua-

rato ex AE xquale erit quadrato e EF. ("1 ) Sed EF
eft 2qualis EB. re@angulum igitur CFA unacum.
‘quadrato ex AE zquale cft i, quod fit ex El‘;qu-

a-

jungatur : deinde ﬁprodu&a CA
in F, ponatur ipfi RE zquaks
D] EF: defcribaturque ex AF qua-

€1 )6 hujus,
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drate, quadratd autem-ex EB-zqualia funt quadrats
ex BA, AE (.2) ctenim angulas ad*A reQtus clt. qxgo
re®angulum CFA una cum quadrato ex AE zquale
eft qadratis ex:BA, AE. commune auferatur , quod
ex AE quadratum. reliquum igitur re@angulum
CFA zqualecft quadrato,ex AB:cft aurem CFA qui-
dem re®tangulum FK. i quidem AE.eft zquélis FG:
quadratum autem eX.AB cftipfugeAD. reffanguly
dgitur FK Zqualcelt quadmato AD. .commiyng aufe-
ratur AK, ergoreliquum FH réliquo HP ¢t zquale.
atque ef HD re@®angulom ABH, cum AB fic zqualis
BD, & FH ¢t quadsatum ex AH.re@3ngulunrigitug
ABH quadrtato ex AH zquale erit.. Quarge dataredta
dinéa AB (eéta et in H.ira ut ABH reétangulum qua-
dratocx AH fit zquale. Quod facerc oportebat.

" (3) 47. primis T ,
Theorema 11. Propefivio ¥3.In obtufangulis -srianguliss
quod alateresbtnfum angulum [ubtendente fit quan

- dratwm majusieft gnam quadrata, quafiunt a late=
- 7ibus vbrufum angulums continentivusineifancule con
- wemtobisune laterum , qua [unt circa obtnfhrs angw>
o Awm.imqued feilices prosraidum perpendicilaris cadsts

- dprlinea affumpea exterius & perpendicnluri ad angu~
Aum vbtufum., = .« o .. S
Shol{tufan'guﬂnm triapgulum ABC. obtufm an-
gu'um habens'BAC.: & ducatur 2 puntto B ad

CA protrattam petpendicdiaris BD. (1. )-Dico qua-
. 3 dra-

(1) 1. primi.
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dratum exBE mojus ofle,quam quadeats ex BA,AG,
2efadgulo yqudd bis CA, AD continttut . Quoniam
tcp . L X cut.  pnimre@d linea CD fe@a
¢ eftutcumque in punclo A,

erit ‘quadratam ex CD
© 7. =mquale;&-quadratisex CA,
N AD, & ¢i quod bis CA, AD
\  -confinetur reftangulo.(22)

\.' ‘Comihune. apponatur ex

‘D, WA” @ 'ﬁB-quidra’turS? Quadrata
Pooop s i md o jgiarex CD, DB aqualia
funt; & quddritis-éx CA ; AD s DB, & rctangulo,
‘quod bis CAvAD dontinetur. Sed quadratis ex CD,
DB aquale eftiqualiratum ex¥ CB: (3 ) Reétus enim
eft angulus'ad'D, ¢um fit. BD perpendicularis . Qua.
dratis verd ex AD, DB 2quale eft quadrarum ex AB.
Quadratum igitur ex CBzquale eft, & quadratis ex
CA, AB, & reftasigulo bis:CA, AD contenta. Ergo
quadratum ex CB majus eft,-quam quadrata ex«CA
AB, reétangulo quod bis CAy AD ‘continetur. In ob-
tufangulis igitur triangulis, quadraruni, quod 3 la-

tereobtufum sagulum fubtendente. fit,, majuseft

quam quadrata; que fiunta laseribusobin fum.angu-
lum eontinentibussse@ angulocontenta bis. uncla-
terum , quz funt circa obtufum angylum j2d. quod

protra&um.peipéndicularis cadit » & linea aflumpta

exterius 3 perpendiculart ad  angulum . obtufum,

Quod demanftsaseopontebat.t. . ..

T e

(2) a-hujus. (3. 47. gxiu;i. Pl

e~y — e~ -
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Theorema X2. Propofitio 13. In goutangulis triangu=
lis, qu.d & latere acutum angulum [ubtendente fit qua-
dratum minus eft ,quam quadrata,qua funt a'ateribus
acutum angulum continentibus s recfangulo contento bis
40 laterum , qua funt circa acutum angulum, in quod
perpendiculariscadic, & linea a perpendiculari intus af=
Sumpta adangulum acatum. .

A It acutangulum trig~
gulum ABC acutum
habensangulum ad B:
& ducatar 3 punto A,
ad BC perpendiculafis
AD. (1) Dico quadra-
tumn , quod fit ex AC
B D C  minusefle, quamqua-
drata, quaz ex CE, BA,
reétangulo, quod bis CB, BD continetur. Quoniam
enim reta linea CB fe@a eft utcumguein D) erunt
quadrata ex CB, BD zqualia & re&angulo,quod bis
CB, BD continetnr, &quadrate ex DC, (2) com-
mune apponatur, quod ex AD quadratum . Quadrata .
igitur=x CB, BD, DA zqualia funt, & re&angilo bis
CD, BD contento, & quadratis ex AD,DC. Sed qua-
dratis ex FD, DA xquale eft quod ex AB quadratum;
(3 ) rectus enim angulus eft qui ad D. quadratis ve.
1o ex AD, DC zquale eft quadratum ex AC. quadra,
F ta

( 1) 13, primi. (2) 7. hujus. 3 ) 47. primi.
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ta igitur ex CB, BA funt @qualia quadrato ex AC, &
eis quod bis CB, BD con:inetur,retangulo. quare
folum quadratum ex AC minuseft quam quadraras
ex CB, BA reangulo, quod bis CB , BD continetur.
In acutangu'is igitur triangulis quadratum , quod
2 latere acutum angulum fubtendente fit » minus e
quam quadrata, qu fiunt 2 lateribus acutum angu-
Tum continentibus » rectangulo contento bis uno la-
terum, quz {unt circa acutum angulum , in quod
perpendicularis cadit » & linea @ perpendiculart in-
tus 2flurapta ad angulum acutum. Quod demonitra-
ge oporicbar. .

Problema 2. Propofitio 14, Dato reflilines agnale
guadrarum conflituere.

It datum re-

c 8
1 &ilineuma
A. Oportet ipe
G fi A redtilineo
zquale qua-
A d?ﬂtum confti-
N
: F

tucre . confti-

tuatur reétili-

neo A zquales

parallelogrammum re&tangulum BCDE. (1)siigi-

tur BE clt zquatis ED fa&um jam crit, quod propo-

ncbatur; ctenim re@ilineo A zquale qua_dmtﬂqm <o~
itu-

(1) 45 primi.
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fitutum eft BD: fin minus, una ip(arum BE, ED ma-
jor eft. fit BE major, & producatur ad F» ponaturque
ipfi ED zqualis EF.deinde f¢&a FB bifariam in G
centro quidem G,intervallo autem una ipfarum GB,
GF {emicircalus defcribatur BHF ; producaturg; DE
in H, & GH jungantur. Quoniam igitur recta linea
BF (ecta eftin partes zquales ad G, & ingqualesad
E; erit retangulum BEF una cum quadrato,quod fit
ex EG zquale quadrato ex GF. (1) cft autem GF
xqualis GH. Retangulum igitur BEF una cum qua-
drato ex GE zquale eft quadrato ex GI{ . Sed qua- -
drato ex GH 2qualis {unt ex HE, EG quadrata.Ergo
re@angulum BEF una cum quadrato ex EG zquale
eft quadratisex HE , EG. Commune auferatur ex
EG quadratum . Reliquuin igitur re@tangulum BEF
eft zquale quadratoex EH . Sed re&angulum BEF
etipfam BD parallelogrammum , quoniam EF eft
zqualisED. Ergo BD parallelogrammum quadrato
ex EH eft zquale, Parallclogrammum autem BDeft
zqualere@ilinco A. Re@ilineumigitur A quadrato
ex EH deferipto qualeerit . Quare dato retilinco
A zquale quadratum conftiturum cft,quod videlicet
exipfa EH defcribitur. Quod facere oporiebat.

Finis Libri Secundi.

Et

(1) 5.hujus.
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EUCLIDIS
ELEMENTORUM.
’ LIBER TERTIUS.

Ex traditione Federici
Commandini

DIFFINITIONES.

. B Equales circuli funt , quorum diametri
funt zqualess vel quorum,qua ex centris
funt zquales. ’

Reéta linea circelum contingere dicitur , qua
contingens circulum , & producta ipfum non fe.
cat. .

3. Circuli contingere fefe dicuntur » qui contin.

3 gentes (e ipfos non fecant.

- 1d circulo zqualiter diftare centro re@tz linez
dicuntur,quando i centro ad ipfas perpendicu-
lares duétz funt equales.

s. Magis autem diftare 2 centro dicitur ea, ad
quam major pergendicularis cadit.

6. . Portiocirculieft figura, qua re@ta linea , & cir-

- culi circumferentia continetur, -

F 3 " For-

— ey«
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7. Portionis autem angulus eft, quire&talinea , &
circuli circumferentia comprehenditur,

" 8. Inportionc angulus eft, quando in circumfe-~
rentia portionis fumituraliquod pun@tum, arque
ab ipfo ad terminos linez ejus , quz bafis eft por-

. tionis, retz linga ducuntur: angulus vero duitis
lineis fit contentus* : :
¢, Quando autem continentes angulum re&z li-

nez affumunt citcumferentiam , in illa confiltere
angulus dicitur.
go. Setor circuli eft, quando angulus ad centrum

conftiterit, figura contenta rectis lineis angulum
comprehendentibus » & circumferentia ab ipfis
affumpra. . :

- . Similes circulorum portiones funt, quz angu-
los fufcipiunt 2quales,vel in quibus anguli zquas
les confiftunt,

PROBLEMA 1. PROPOSITIO 1.
. Daticirculicentrum invenire.

Y1t datus circulus ABC. oportet circuli ABC cen-
S trum invenire. Ducatur in ipfo quadam reftas
linea AB utcumque , & in pun&to D bifariam fece-
tur. (1) 3 pun&o autem D ipfi AB ad reftos angu-
los dutaDC(2) in E producatur; & fecetur CE
bifariam in ¥. Dico pun@um F circuli ABC cen-

tram

(250, primi. ()52, primi.
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trum effe, Non .n: fed.fi fieri poteft, fitG, & GA,
GD,GB junganrur.itaque quoniam AD cft zqualis
. c D3 » communis autem DG,
1 erunt duzAD,DG duabus GD,
DB, zquales altera alteri: &
bafis GA zqualis eft bafi GB
( 3) funt.n. ex centro G. an-
gulus igitur ADG angulo GDB
eft equalis. (4) Cum autem
reQta linea (uper re®am lined

ftens angulos.qui deinceps
fune , zquales inter fe fecerit.
reftus eft uterque xqualiume
angulorum. (5 ) Ergo angulus
GDBeft reftus. Sed » & re@us FDB. 2qualis igitue
eft angulus FDB angulo GDB, major minori , quod
fieri non poteft. quare G non eft circuli ABC centri.
Similiter oftendemus neque aliud effe, preteripfum
F.ergo F centrum eft circuli ABC. quod facere
oportebat

(3 ) Diff.55. primi. ( 4 ) 8. primi. (5) Diff, 10. pr-
COROLLARIUM.
- Exhoe pefpicnum eft, i in circulo quadam’ refta

finea retam lineup quandam bifariam’, & ad ep-
gulos relos fecet, in fecante circuli ceatrum inefle.

Fs : Theen
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Theoremat. Propofitio 2. Si in circum ferentia circulis
duo guevis punita fumantursqua ipfa conjungit ret 4
lineasntra circulum cadet. i . .

c Tt circulus ABC » & in circli=

fereatia ;pfius {umantue
duo quzvis punita A, B, dica
fe&am lineam, quza punéto
A ad B duzitur, intra circulum
cadere. Non n: {ed.fi fieri po-
. teft, cadavextra, ut AEB, &
fumpro circ:li ABC centro,
quod fit D, jungantur DA, DB,

niam igitur DA eft zqualis
DB;erit & angulus DAE an-

E gulo DBE zqualis. (2) & quo~

niam trianguli DAE unum-

latus AEB protenditur, angulus DFB angulo DAE
majorerir. (3 ) angulus autem DAE 2qualis et an-
gulo DBE, ergo DEB,angulus angulo DBE eft major.
Sed majori angu'o majus latus fubtenditar. (4) ma-
jor,igitur eft DBipfa DE, eft aiit DB zqualis DF. Er-
go DF eft major DE, m:nor majore , quod fieri non
poteft. nen igitur 2 pun@o A ad Bdu&ta recta linea
extracirculum cadet » Similiter oftendemus neque
in

(12 Exanteced. (3.) 5. primi. (3.) 16, primi
4. ) 18. primi. :

& producatur DF in E. Quo-

t 73
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inipfam cadere circumferentiam. Ergoextra cadat
neceilceft. Siigitar incircumfcrenuam‘ cuc.uh dua
quavis punéta fumantur, quz ipfa conjungit reéta
linea intra circulum cadet. quod oportebat demon.
ftrare. S

Theorema, Propafitio 3. Siincircalo refa linea per
centrum duffarelfam lineam quandam non dultam
percentrum bifariam fecets & ad angmlos reé}cripfan:; .
Secabie; quod fi ad angulos rectosip fam feces s & bifan,
riam fecabits

c Itcirculus ABC» & inipfo

rettalinea per centrum du-
&a CD retam lineam quan-
dam AB non du®am percen-
E trum bifariam fecetin punéto
F. Dico: & ad angulos retos’
ipfam fecare. Sumatur .n. cir-

F culi ABC centrum’s (1 ) quod”
fitE, & AE , EB'jungantur.
D ° quoniam igitur AF eft xqua-

lis FB , communis autem FE s
' - duz- duabus xquales funt , &
bafis EA bafi EB eft 2qualis;ergo & angolus AFE
angulo BFE aqualis erit. Cum autem reta linea fu-
per re@tam infiftens, angulos , qui deinceps funt,
xquales intes fe fecerit, reétus eft uterque 2qualium
' an-
1

( 1) 1. hujus.
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angulorum. ( 3 ) uterque igitur AFE, BFE eft reftus.
Qiare reéta linea CD percentrum du@a retam li-

B . ncam AB non duétam per cen-
< trum bifariam fecans, & ad
angulos re@tosipfam fecabit.

Sed CDfecet AB ad rectos an-
ulos. Dico, & bifariamipfam
ecare , hoc eft AF ipfi FB

E .
\ =zqualem effe . Iifdem .n. con~
B

'\ firudtis, quoniam EA , quz ex
F centro, eft zqualis EB , & an-
gulus EAF angulo EBF zqua-
) lis erit. (3 ) eftautem,& AFE
. reétus zqualis reto BFE. duo
igitur triangula EAF, EBF duos angulés duobus an-
gulis zquales habent » unumque  latus uni lateri
&quale;EF communesfcilicet utrifque quod uni an<
gulorum 2qualium (ubtenditur. etgo , & reliqua la-
terareliquis lateribus zqualia habebunt.(4 ) Atg;
erit AF ipfi FB zqualis. Si igitur in circulo recta Jj.
nea per ceatrum dudta re®am lincam quandam
non dutam per censtum bifaziam fecet, & ad angu.
Jos reftos ipfam fecabit .quod fiipfam fecet ad re.
@os angulos, & bifatiam fecabit. quod oportebat
demonftcase, |, .

Thee-

‘(.’.)S.Diﬁ'- 30, primi . (3 ) 5- primi. ( 4 ) 26. pri~
1

v~  a e

e — -
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Theorama 3. Propofitio 4. Siin circulo duarelfelines fe
invicem [ecens non dull 4 per centrum, Jo fe bifariam
mon fccabunss

fe circulus ABCD; &iniplo

duzretzlinez AC,BD fe

iavicem f{ecent in puadto E,

non ductz per centruni, Dico

cas (e fe bifariam non fecare.

Si.n. fieri poteft s feeent fefe

A bifariam, ita ut AE fit zqualis *
o C EC,&BE ipfiED: fumaturgs
centrum ABCD circuli;, (13

" quod fit F,& EF jangatar.quo~

niam igitur re&a linea FE per centrum dutta rectam
lineam quandam AC non du&am per centrum bifa-
riam fecat, & ad rectos angulos ipfam {ecabit . qua-
re re@tas eft FEA angulus, rurfus quoniam reétal.-
nea FE re@tam lineam quandam BD non duétam pes
ceatrum bifariam fecar's & ad angulos rettosipfam
fecabit. ( 3 ) reftus igjtur anguluse® FEB. oftenfus
autem eft re@tus, & FEA.ergo FEA angulusipfi FEB
®qualis erit, minormajori, quod fieri non poteft.
Non igitur AC, BD fe fe bifariam fecant. quare fi in
circulo duz reétz linezfe invicem fecent, poo du-
&g per centrum; fe fe bifiriam non fecabuat . quod
oftendere oportebat.
N Theo-

1) 3. hujus, { 2 ) Ex antecédente.
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Thesremad. Propofitios. Si duo circali [e invicem fe-
cent, nos erit ipforum idem centrum.
- - Dvue enim circulife
invicem fecent
ABC,CDG in punétis
- B,C. Dico ipforum idé
centrum nen efse. Si
«n. fieri poteft, fit cen-
trum E ; jungaturque
EC, & EFG urcamque
ducatur ; Et quoniam
E centrum eft circuli ABC erit CE ipfi EF zqualis,
zrurfus quoniam E centrum eft CDG circuli , zqua-
liseft CEipfiEG . Sed oftenfa eft CE zqualis EF.
ergo EF ipfi EG zqualis erit, minor majorisquod
ficri non poteft. non igitur pun@um E centrum el

]

1
g.

circulorum ABC, CDG. quare fi duocirculi feinvi-.

<em fecent, non eritipforum idem centrum . Quod
oftendendum fuit. .
Theorema 5. Propofitio 6. Siduocircubife fo intra con-
* dingant, ipfornm iden centrum non evit,
e c - uo .n. circuli ABC, CDF
- . ) J contingant fe fe intraine
puné&o C. Dico ipforum non
idem ceatrum. {i enim fieri po-
teft , fit E, jungaturque EC, &
EFButcumque ducatur. quonii
igitur E centrum eft circuli ABC
-zqualis eft CE ipfi EB: rurfus
quoniam E centrum eft circuli
CUDF.

ey ——

e e
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CDF, erit CE 2qualis FE.oftenfa autem eft CE zquat
lis EB. ergo, & EF ipfi EBcft xqualis, minor majori . \
quod ficrinon poteft. nonigitur E pun®um centrum ¢
_eft circalerum ABC, CDF. quare fi duo circuli fc (e
intra centingant, ipforum idein ceptrum non erit «
quod demonirare oportebat. . i

Theorema 6. Propofitio 7. Si in circuli diametro aliqued
punilum [umatur, quod non fit centrum circuli , & ab
eoincirculum cadant quedam reéfe linea; maxima
quidem erit, in quacentrum ,minima vero reliquas
aliarum autem propinguiorei , qua per centrum tran-
fit, femper remotiore major eft. at due santum - 2qua=
Les abeodem punitosn circulum oadent ad wsrafque
parres minima. .

A Itcirculus ABCD, cujnsdia-
meter AD:& inipfa AD tu-

maturaliqued pactam F> quod

5] non fit ceatrum circuli. Sit aus :

3 tem circuli centrum E : & 2+ !

punéto F intracirculum ABCD

> cadant quzdam 1cfte linexe

b H FB,FC,FG. DicoFA maxi-

mamefie, & FD minimamw 3
sHarum veio FB quidea ma-
jorem quam FC, & FC majorem quam FG. jungan-
tut.n. BE, CE | GE . Etquoniain omnis trianguli

duo latera relique funt majora; (1) erunt BE, EF
ma-

(3. ) 20. primjs
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majores quim BF. eft ait AE zqualisEB. ErgoBE,
EF ipfi AF funt 2quales. major igitur eft AF , quim
‘ FB. rurfus quomiam BE eft.
©  aqualis;EC, communis autem
B FE, duz BE,EF duabus CE,EF

zquales funt.Sed BEF apgulus
C major eft angulo CEF. bafis

igitur BF bafi FC eft major (3&'
G K eadem ratione,& CF major e

quam FG. rurfus quoniam GF,

H N
D FE majores funt quam EG,
zqualis autem GE ipfi ED;
erunt €F, FE miajores quam ED. communis aufera~
tur EF . Ergo seliqua GF major eft quam reliqua BD.
fnaxima igitur eft FA, & FD minima : major verd
BF quam FC, & CF quim FG major. dico, & 2 pun-
&o F duas tantum rectas lineas cadere in circulum
ABCD ad utrafque partes minima FD. conftituatus
.n. ad lineam EF, atque addatum in ea pun@umE
angulo GEF zqualis angulus FEH. (3 ) & FH jun-
atur. quoniam igirur GE eft zqualis EH,communis
autem EF, duz GE, EF duabus HE, EF 2quales funt:
& angulus GEF eft zqualis angulo H‘P bafis igitur
FG bafi FH zaualis erit. (4 ) dicod pun&o F in cir-
culun non cadere aliam ipfi FG zqualem . Si enim
ficri poteft, cadat FK.& quoniam FK eft 2qualisFG,
eftque ipfi FG zqualis FH; erit, & FK ipfi FH zqua-
is,videlicet propinquior eisqua per centrum'tranfity

. xqua-

(3) 2a.primi. (3)3;. ptimi. ( 4) 4. primi,
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=qualis remotioti , quod fieri non potelt . Vel ho
modo , jungatur EK » & quoniam GE ipfi EKeft
xqualis, communis autem FE , & bafis GF zqualis -
bafi FK ; erit» & angulus GEF zqualis angulo KEF.
Sed anguius GEF angulo HEF eg zqualis: angulus
igitur HEF ipfi KEF zqualis ccit, minor majoriquod
fieri non potelt quare 3 pun&ta Fin circulum nonw
cadet alia reQta linea 2qualis ipfi GF. Ergo unatan-
tum cadet. Si igitur in circuli diametro aliquod pune
&um fumatur , quod non fit centrum circuli, & res
liqua, quz (equuntur. quod demonftrare oportebat.

Tbeoremsa 7, Propofirie 8. Si extra circulum aliquod pun<
&um fumatur , atque ab es ad circulum ducantar
quadamreflalines, quarum una per centrum trams
Jeat, alia vers utcumaque: earum quidem, quain cona
cavam circumferentiam cadunt , maximaeft, qua per
centrum tranfit ; aliarum autem propinquiorei , que

per centriss femper remotiore major eft. at earum , qua
in curvam circumferentiam cadunt minima eff , qua
inter punitum | &r diamerrum _interjicstur ; aliarum -
vero , que propinguisr minima [emper remotiore off
minor. dua autem tantum aquales & puntto in circue
lam cadunt ad utrafq; partes minsma.

1t circulus ABCy & extra circulum fumatur alie
quod punftum D:ab coautem in circulum du-
cantur re@z linez quadam DA, DE, DF, DC: fitque
DA pex centrum. Dico earum quidem , qua incon-
cavam AEFC ¢ircumferentiam ¢adunt, maxir?ram
- - efle
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efle DA, que per centrum tranfit; & minimam , qua
inter punétum D, & diametrum AG interjicitur, vi-
: D delicet DG: majorem autems
DE quam DF_, & DF majorem
quam DC: carum verd, quz in
curvam circumferentii HLKG
cadunt, quz propinquior mi-
nim¢ DG femper remotiore
efle minorem, hoc eft DK mi-
norem, quam DI, , & DL mi-
norem quam DH. Sumatur.n.
centrum circuli ABC, quod fit

MH, ML, MK. & quoniama
AM eft zqualis ME,& commu-
nis apponatur MD. ergo AD
E et zqualis ipfi EM , MD. Sed

A EM, MD {unt majores quim.
ED.( 1) ergod AD quam ED
eft major. turfus quoniam zqualis eft ME ipfi MF
communis apponatur MD. erunt EM, MD ipfi MF,
MD zquales; & angulus EMD majoreft agulo FMD.
Bafisigiiur ED bafi FD majorerit. (2) Similiter de-
menitrabimus, & FD majorem efle quam CD. ergo
msxima eit DA; majoraiit DE quim DF,& DF quam
DC major, Praterea quoniam MK, KD funt majores
quam MD, & MG ¢t zqualis MK ; erit reliqua KD
quim reliqua GD mzjor.quare GD minos qug‘m_: Dy

id.

(1) 20. primi. (2 ) 24. primi,

M, & jungantur ME, MF,MC,
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& ideircd GD, minimaeft; & quoniam trianguli

- MLD in uno latere MD, duz re@tz linez MK, KD,

intra conftituuntur, erunt MK, KD minores ipfi ML,
LD,( 3 ) quarum MK eft 2qualis M L, reliqua igitur
DK minor eft,quim reliqua DL . Similiter oftende.-
mus & DL, quim DH minorem effe. Ergo DG mini-
ma eft;minor verd DK quam DL,& DL minor,quim
DH.Dico etiam duas tantam zquales 3 pun@to D, in
circulum cadere ad utrafq: minima partes ; confti-
tuatur ad retam lineam MD, ad datumg; in ea pun-
&um M, angalo KMD zqualis angulus DMB, (4) &
DB jungantur; iraque quoniam MK ~ft xzqua'is MB,
commuiis autem MD»du¢ KM,ML duabus BM,MD
2quales funt, altera alreri , & angclus KMD, 2qua-
lisangulo BMD,bafis igimur DK bafi D% zqua-
lis. (5 ) Dico2 punéto D, nulla aliam ipf DB ®qua.
lemin circulum cadere, fi enim fierj potett , cadat
DN & quoniam DK eft zqualis DN ,& DK ipfi DB
eft zqualis; erit;& DB zqualis DN, propinquior fci-
licet minima 2qualis remoiori, quod fieri non pof-
fe ofienfum eft. Vel & aliter. lungatur MN, & quo-
fiam #qua'is eft KM ipfi MN , communis antem.
MD ; & bafis DK bafi DN zqualis erit » & proprerei
angulus KMD xqualis angulo DMN. Sed KMD an-
guluseft zqualis angulo BMD; angulusigitur BMD
angulo NMD =zqualis erit , minor majori quod feri
non poteft. Quare,non plures quim duz reftz lincz
A punéto D,in circulum ABC ad utrafque partes mi--
. G -

(3) 23.primi. (¢, z;.pximi. (5 ) 4 primi,- .
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simz GD cadent . Siigitur extra circulum aliquod
punctum fumatur, & reliqua deinceps, quod often~
dercoportebat.

Theorema 8. Propofitic 9. Si intra circulum fumatur

. aliquod puntfum, atque abeo in circulum cadant plu-

ressqudm dua reéfalinea aquales , pundfumyquod fu-
miturs circuli centrum erit.

| 9 It circulus ABC» & intra

1N ipfum fumatur puntum
(N~

D> 2 quo in circulum cadant
A
H

G blures) quam duz retz li-

nex zquales , videlicet DA

DB, DC .Dico puntum D,

circuli ABC centrum efle.

. lungantur enim AB, BC. te-
céturq; bifariam in punétis
E,F : & jun@tz ED,DF, ad punéta G,K,H,L produci-
tur, quoniam igitur AEeft zqualis EB,communis
auté ED,erunt duz AE;ED»duabus BE, ED,zquales;
& bafis DA ,eft 2qualis bafi DB,angulus igitut AED,
angulo BED zqualis erit,( 1 ) & idcizcd uterg;angu-
lorum AED, BED eft re@tus. (2 ) Ergo GK bifariam
fecans AB, & ad angulos rectos fecat . & quoniam
fiin circulo qu¢dam re&ta linea, re&tam lined quan.
dam bifariam,& 2d angulos re&os fecet, in fecante

eft circuli centrum; (3 ) exitin GK centrum circuli
ABC,

(3)8.primi. (3) 33.primi, ( 3.) GozoH.3.hujuse

Vit
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ABC. Eadem ratione,& in HL centrum eft ABC cit-
culi, & nullum aliud commune habent re&z linez
GK,HL, nifi pun®tum D.Ergo D circuli ABC eft c&-
tram. Siigitur intra circulum fumatur aliquod pun-
&um, arq; ab eo in circulum cadant plures, quam
duz re@tz linez zquales; puntum, quod fumitur
circuli centrum erit.

ALITER.

umatur enim intra circulum

ABC punétum aliquod D:
-arque 2 punéto D, incirculum

G ARC cadant plures, quam duz

F 1e&tx linez xquales DA, DB,
v v . CD.Dico puntum D,qaod fu~
mitur,circuli ABCeffe cen-

5 () trums, non cnim;fed fi fieri po-
teft, fitE, & jun&ta DE in FG
producatur, ergo FG diametec eft ABC circulis itaq;
quoniam in FG diametro circuli ABC {umptum eft
aliquod puntum D quod non eft centrum circuli 5
maxima quidem erit DG , majot autem DC , quarm,
DB, & DB, quam DA major. ( 1 }Sed»& zquales,
quod fieri non poteft . non igitur E centrum efk cir-
culi ABC . Similiter otendemus , neque.aliud pun-
&um centrum effe preter ipfum D, ergo D circuli
ABC; centsum erit > quod oportebat demonfirare.
: G Theo

(s (7-bujus..
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" Theorema 9. Propofitio 10. Circulus cireulum in pluri-
bis, qudm duobus punéis non fecat.”

A : 1 enim fieri potefl,

5 S's 2,
B 4\\\“‘ circulus ABC cir

culum DEF fecet in
E X/L

Gg . cen
turin K,L; atq;a pa-

< &is K,L ipfis BG, BH
2d rectos angulos duétz KC,LM in pun&a A,E.pro-
ducantur. Quoniam igitur i eirculo ABC quadam
refta linea AC retam lincam quandam BH bifarii,

Q‘ M pluribus pi&tis,qua

duobus, videlicet in

_/ EeGoH,F;& jicte BGo
F

BH bifariam feceén-

ol X

& ad angulos recos fecat, in ipfa AC circuli ABC

erit centrum, ( 1)Rurfus quoniam in eodem circulo
ABC, quadam re@a linea NX reftam lineam quan-
dam BG bifariam fecat, & ad retos angulos; in ipfa
NX centrum erit circuli, oftenfum autem eft,& in.»
ipfa AC centrum cffe,& in nullo alio punéto conve-
ashiunt inter (e re®z linez AC , NX, prater quam in

O, ¢rgo O circuli ABC eft centrum. Similiter often-

demas pun@um O centrum efse circuli DEF » ergo
dubrum circulorum fe fe fecitium ABC,DEF, idem
exit centrum O,quod fieri non potet. (2) non igitur
circulus circulum fecat in pluribus punctiss quame
duobus. ALI-

€ 1) Coroll. 1.hujus. (2) s.hujus,
)]

e &

C»
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A ALITEHR.
Circulus enim ABC rur-
B/ \H fus circulum DEF fecet
in pluribus punétis,quam
E ( duobus; népt in B,G,F,Ha,

& circuli AKE centrum..

‘ fumatur,quod fit K& KB,
C——~F KG, KF jungantur.quonif

4 igin’:r intra circuli DEF

“fumptum eft aliquod pun&um K,3 quo ia circulum

DEF incidant plures,quim duz re&z lineg KB,KG,
KF,erit punttum Kscizculi DEF centrum:eft autem,

& circuli ABC centrum K , duorum igitur circulo-
tum’s qui fe fe fecants idem erit K , centrum, quod

“fieti non poteft, quare circulus circulum in pluri-

bus, Guam duobus pun&is non fecat, quod oporte-

batdemonftrare. .

Theorema 10.Propofitio 11.8i duo circuli [t (¢ intus con-
singant,& fumanturcentra ipforum; reftalineaipfo«
78 centra conjungens , & produlta in circulorums
contallum cadet. . )

' : uo enim circuli ABC ,

ADE, (e fe intus contin-

circuli quidem ABC centrum,
quod fit F » circuli verd ADE
cenerum G. Dico re&tam linefl
3 pusfto G, ad F, dultam: i
producatur in punctum A, ca-

3 sefts

gant inpun@to A , & fumatur’

dere. Non eaim:fed £i fieri pos -
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teft, cadat vt FGDH. Et AF, AG, jungantur, ftaque
quoniam AG,GF;majores funt, quam FA, (1 )hac
& qudm FH , communis auferarur FG, reliqua igi~
tur AG major eﬂ,guim reliqua GH.Sed AG cft ¢q uge

lisGD.Ergo GD ip(a GH, eft major , minormajore

quod fieri non- poteft, Non igitur 3 pun&to F,ad G,
dufta rectalinea extra contatum A cadet s quare
inipfum cadat necefle eft. 5 igitur duo circuli fe (e
intus contingant ; reta linea ipforum centra cone
jungens, fi producaturin contactum circulorum ca-
det; quod oportebat demonfirare, -

(1) 20.primi.

ALiTg R
A 'VEd cadat, ut GFC, &

NH producatur .in dire-

@um CFG,ad punftum

H: junganturque 4G,

AF. Quonii igitur AG ,

GF; majores unt,quim

AF, (1) & AF,eft 2qua-

B lis FC ; hoc eftipfi FH »

communis auferatur ¥G, reliqna iFitur AGireligna

GH eft major:hoc eft DG major ipfa GH,minor ma-

jores quod fieri non potefk. Similiter,& i extra cir-

culam ‘gmuun fit centrum majoris circuli, idem..
fequi abfurdum oftendemus. . :

C

Theow

———

7 )3o.ptimi, -

P
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Theorema 1. Propofitio x3. Siduocirenli fefe extra s
continzant, reffalinea ipforum cemtra conjungens per
contalfum tranfibit.
uo0 enim circuli ABC,ADE, fe fe extra contin-
gant in pun&o A ; & famatur circuli quidens

ABC centrum,quod fit F:circuli vero ADE centrum
G. Dico reftam linecam,quz 3 pun@o F, ad G, duci-
tur, per contattum A, tranfire. Non enim:fed fi fieri
poteft; cadat,ut FCDG: & FA, AG, jungantnr.Quo-
niam igitur F, centrii eft circuli ABC,erit AF qua-
lis FC. Rurfus quoniam G; centrum eft ADE circu-
1i, etit AG, ipfi GD zqualis, oftenfa cft autem, &
AF zqualis FC, (uat igitur FA , AG, ipfis FC» DG,
2quales. Ergo tota FG, major eft, quim FA;AG.Sed
& minor , (1) quod fieri non poteft. Non igiturd
sun&o F, ad G, du&a rectalinea per contetum A,
on tranfibit.quare peripfum tranfeat neceffeeft.Si
igitur duo circuli fe feextra contingant, reQalinea
ipforum centta conjungens per conta@um tranfibit,
quod oportebat demantirare. .- .
G & Thee-

( 1) 20.ptimi,
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Theorema 12. Propofitio 13. Circulus cirenlum non con-
tingit in pluribus punitis, quim umo , five intus fivé
extra conring at.

N

ABDC circulum EBFD ¢5-
tingat primum _intus in pluri-
bas puntis,quan uno,videli~
cet in B,D: & fumatur circuli
quidem ABDC cétrum G; cir-

D culi verd EBFD centrii H,ergo
re&a linea.qug 2 puno G, ad
H, ducitur,in pii¢ta BD cadet..
cadat, ut BGHD , & quoniam

. . G) centrum eft citculi ABDE,

erit BG ipfi GD =qualis, major igitur eft BG » quim

HD: & BH, quim HD; multo major. Rutfus quonii

M, centrum cft EBFD circuli;¢qualis eft BH i pfiHD,

atqui oftenfa eft ipfamulto major, qudd fierinons
poteft; non igitur circalus circulum irtus contingit
in pluribus pundis, quim uno. Dico etiam neque
extra contingere. S1 enim fieri poteth circulus ACK
cireulum ABDC extra catingat in pluribus pun&tis,
quim uno, videlicet in A,C, & AC, jungatur. Itag;
quoniam in circumferentia utrorumque circulorum

ABDC, ACK, fumpta funt duo quavis pun&a A, C;

¥efa linea , quz ipfa conjungit intra utrumqueip-

forum cadet. Sed intra circulum quidé ABDC cadit,

extna circulum verd ACK; quod eft abluzdum , non
. igis

S I enim fieri poteft, circulus

- 4B -



o

Liber Tertius. 10§
igitur circulus circulum extra contingit in pluribus
pundtis, quim uno: oftenfum autem eft neque intus
contingere » circulus igitar circulum non contingit
in pluribus pun&is; quam uno,five intus, fivé cxtza
contingat, quod oportebat demonftrase.

Theorema 13 Propofitio X4. In circulo aquales reéfe lines
aqualiser & centrodifians ; & qua equaliter d centro
diftants inter fe funt aquales.

c It circulus ABDC, & intipfo

2quales reét¢ limez AB,CD.

dico eas A ¢entro equaliter di=

ftare . Sumatur enim circuli

ABDC centrum,quod fit E, &

ab ipfo ad AB, CD; perpendi-

culares ducantur EF,EG, &

ABE; EC, jungantur, Quoniam

) 3) D igiturre@alinea qu%fm per
centrum dué&a EF , re®tam li-

neam quandam AB, non du¢tam per centrum ad re-

&os angulos fecat, & bifariam ipfam fecabit. (1)

Quare AF, eft zqualis FB, idedque AB, ipfius AF,

dupla. eadem ratione; & CD, dupla e CG; atques

eft ABipfi CD zqualisszqualis igitur,& AF ipfi CG,

Etquoniam AE, eft 2qualis EC; erit ,& quadratum

ex AE, quadrato ex EC zquale. Sed quadrato quidé

ex AE, zqualia funt ex AF, FE,quadrata (2 ) re &us
cnim angulas ¢ft ad F:quadrato autein ex EC zlth
ia

1) 3hojus. (3)47primi.
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fia funt quadtata ¢x EG, GC, cum angulus ad G fie
TR i O reftus.Quadrata igitur ex AF,

FE,zqualia fupt quadratis ex

CG, GE, quorum quadratum

ex AF quadtato ex CG cft

¢! uale,ctenim gqualiseft AF

E | ipfi CGoreliquum Ygitur,quod

ﬁl;tt exFE, quad:a(tlmm zquale

eft reliquo, quod ¢exEG; ac

BVD ptoptcrzi FEipfi EGeft gqua-

lis:in circulo autem zqualiter

diftare 3 centrorcétz line diciitur,quandoa centro

ad ipfas perpendiculares duétz zquales funt, ergo

AB,CD , 2 centro zqualiter diftant ; fed AB,CD,

equaliter diftentd centro, hoc eft 2qualis fit FE ipfi

EG, dico AB, ipfi CD, zqualem effe. Iifdem enim

conftrultis, fimiliteroftendemns AB, duplam effe

ipfius AF , & CD, duplam ipfius CG. Etquoniam

zqualiselt AE, ipfiEC, erit, & ex AE, quadratumo

quadrato ex EC , zquale. Sed qnadrato quidem ex

AE,zqualia funt quadrata ex EF,FA: quadrato auté

€x EC, 2qualiaquadrata exEG, GC , quadrata igi-

‘turex EF , FA, quadratis ex EG , GC, zqualia funt,

quorum quadratum ex EG , zquale eft quadrato ex

EF; eft enim EG,ipfi EF zqualissreliquum igitur ex

AF quadratum zquale eft reliquoex CG»crgo AR

ipfiCG eft z?unlis, atque eft AB, ipfius AF dupla &

CD,duplaipfius CG.In circulo igitur zquales ret 2

linez zqualiter A centro diftant , & quz xqualiter)

centrodiftant inter fe funt &quales.Quod oporuebat
demonftrare. - - These
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Thearema 14+ Propofitions. In circulo maxima quidenmn
eff diameter; aliarum vers femper propinquior ¢i, qua
{per centrum tranfiss remotiore major eft

It circulus ABCD;cujus dial
meterAD, centrum E, &
propinquior quidé diametro
AD, fit BC, remetior vera
FG.dico AD maximamefle,
‘& BC majorem,quim FG.Du-
cantur enim 2 centro ad BC ,
FG; perpendiculares EH » EX.
G 8 quoniam BC propinquiok
eft ¢i» quz per centri tranfic,
remotior autem FG ;erit EK »
3m EH major.ponatur ipfi EH,2qualis KL, & per
L, ipfi EK.ad reétos angulos duéta LM in N,produ-~
catur, & jungantur EM, E.N’ EF, EG. Qupniam igi«
tut EH) eft zqualis EL» erity& BC ipfi MN,zqualise
( l‘g rurfus ’qumiam ualis et AE, l?ﬁ gM) DE,
1pfi EN, erit.& AD,ig s ME, EN, zqualis. Sed ME,
EN, majores {unt, quam MN, ergo,& AD>major efty
quim MN,& MN, eft zqualis BC, eft igitur AD,qui
BC, major.Qudd cum duz EM, EN, duabus FB.EG,
=quales fint, anﬁulufque MEN, major angulo FEG»
& bafis MN; bafi FG majorerit, ( 2 ) oftenfa autem
eft MN;2qualis BC; ergo,& BCyquam FG,cft ﬁajor.
t

=g

() Exaatecedente. ‘{ 3)34.primi.
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Maxima igitur eft AD diameter, & BC major,quim

FG. ?gaxe in circulo maxima eft diameter, aliarum
verd {emper propinquior ei,qug per centrum tranfic
gemotiore eft major.Quod demoftrare oportebat.

Theoremars. Propofitio 16. Que diametro circuli ad ro-
&Fos angulos ab extremitate ducitur cadit extracircu-
 lum: & in locumsqui inter re@am lineam, & circums
Serentiam interjicitur,alterareifalincanen cades : &
femicirculi angulus omni angulo acuto rectilinco ma-
" jor efty reliquus autem minaor.

It circulus ABC , circa cen-
trum D, & diametrum AB,
dico reftam lineam , quz 3
punéto A.ipfi AB»ad rectos an.
gulos ducitur extra circulum
cadere. Non enim, fed, fi fieri
poteft , cadat intus, vt AC, &
) . DC jungatut . Itaque quonid
®qualis eft DA,ipfi DC,erit, & angulus DAC angulo
ACD zqualis, (1) re@tus sutem eft DAC, ergo, &
ACD eft reftus ; ac proprered anguli DAC, ACD,
duobus re@tis zquales funt, quod fieri nd poteft, (:$
mon igitur d piifto A ipfi BA ad rectosangulos duQta
€adet intra circulum.Similitcr oftendemus;neque in
eircum ferentiam cadere , extra igitur cadat neceffe
¢ft. cadat, ut AE, dico in Jocum , qui inter re&;_m-o
'3

T (1) sprimi. (2) 17- primi.

._,'..,A
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lineam AE,& circumfcrentiam CHA interjicitur, af-
teram retamlineam nd cadere. Si enim fieri poteft,
cadat, ut FA, & 3 punéto D ad FA, perpendicularis
ducatus DG ; & quoniam reus eft angulus AGD ,
minor autem reo DAG; etit DA, quim DG major,’
1) z?ualis autem eft DA, ipfi DH, majorigitureft
DH ipla DG, minor majore , quod fieri non poteft.’
Non igiturin locum ,qui inter re®tam lineam, &
circumferentiam interjicitur alterare@a linea ca-
det.Dico pretered angulum femicirculi, qui re®tas
linea BA, & ciicumferentia CHA continetur , omai.
angulo acuto redtilinco majorem effe; reliquumea
verd contentum circumferentia CHA, & re@alinea’
AE, omni angulo acuto rectilineo efle minorem. Si
enim eft aliquis angulus re@ilinens major quidem
contento reta linea BA,& CHA circumferentia,mi-
nor autem contento CHA circumferentia » & reftas
linea AE, inlocum qui inter citcumferentii CHA,
& rettam lineam AE interjicitur, cadet aliqua reéta
linea, quz faciet angulum major€ quide m contento
1etalinea BA , & CHA circumferentia, quifcilicet’
redis lineis continetur , minorem verd coatenco
circumferentia CHA , & AE re@alinca : non cadie
autem , non igitur erit angulus acutus, qui rectis’
lineis continerur, major angulo contento recta lines

o

BA, & CHA, circumferenti2,neque minot conte:o

circumferentia CHA, & AE, re@alinea.

~Co-

(3 ) 19.primi.
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COROLLARIUM
Ex hoc manifeftum eft re®am lineam, qua ab

extremitate diametri circuli ad. re@os angulos du--

citur, citculum contingere , & re&tam lincam con-
tingere circulum in uno tantum punéto, quoniam

quz occusrit in duobus pun@isintea ipfum cadit,ue-

oftenfum eft. .
Problema 2. Propofitio 17. A dato puntfo reitam lineam
ducere, qua datum circulum eontingat.

It datum quidem punétii A,.

datus autem eirculus BCD,

oportetd punco A » re¢tam li-

el B neam ducere.quz circuli BCD
contingat » Sumatur enim cens
F ttum circuliE; & jun&ta AE ,

/ centro quidem Esintcrvallo au-

tem EA, circulus AFG, defcrie

- batur : & 3 pun&o D, ip( EA , ad retos angulos du-

catur DF : junganturque EBF, AB. Dico2 pun@o A,

du&tam ¢fle AByquz circulum BCD; contingit.Quo-

niam enim E , centrum eft circulorum BCD , AFG,

erit EA, zqualis EF, & ED, ipfi EB. Duz igitur AE,
£B, duabus FE; ED, 2quales {unt, & angulum com-
munem continent , qui eft ad E »'ergo bafis DF, bafi
AR, cft zqualis ; triangulumque DEF; aqualetrian-
gulo EBA, & reliqui anguli, reliquis angulis, (1)
¢qualis igitur eft angutus EBA,angulo EDF,& EDF,
xcqtus eft, quare,& rectus EBA: atque eft EB;ex cen~
. - o,

\

1) 4.primi.
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fro, que autem diametro circuliab extremitace ad
seétos angules ducitur, circuli contingit, (2 ) ergo
AB, contingit circulum. A daro igitur punéto A du.
&a eftre@talinca AB, quz circulum BCD coatingit,
quod facere oportebat.

(2) Exantecedente,

Theoremarb. Profofivie 18, Sicircutum contingat Jug-
damreéla linea, & centroautem in contalum reifas
lineadncasur, ea ad cisingentem perpendicularis ority

A g: Irculum enim ABT, con.
E

tingat quzdam recta linca

» in punto C: & circuli

ABC, ceatrum fumatur F,2

quoad C, ducatar FC. Dico

FCadipfarh DE, perpendicu~

larem efle.Si enim non ita fit,

ducatur % pun@to F, ad DE,

D € GE perpendicularis FG. Quoniam
igiturangulus FGC, reftus eft, erit GCF acurus, (1)
ac propterea FGC, augulus major angulo FCG , ma-
joremautem angulum majus latus fubtendit, (2 )
majorigitur e FC, qudm FG , zqualis autem FC,
ipli FB, ergo FB, ipfa FG ,eft major , minor majére
quod fieri non pote, non igitur EG,e® perpendicu~
laris ad DE. Similiter oRendemus neq; aliam quame

. piam

{1)7.primi, (2) 19.primi.
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piam effe preteripfam FC, ergo FC> ad DE, eft per-
pendicularis. §i igitge cireulum contingat quzdam
refta linca, A eentro autem in contaitum re&a linea
ducatur , ea ad contisgentem perpendicularis erit,
quod oportebat demonftrare. :

T heorema 17 Propofitio 19. Si circulum contingat , que-
damreBalinea 4 contalfu autem adrefos angulos
contingentfreTalsnea ducatur : inea circuli centrum
erite

Irculum enim ABC catin-
A gat quzdam re®ta linea
DE,in C, & 2 punto C ,ipfi
DE, ad re@tos angulos duca-’
tur CA. Dico in ipfa AT, cire
culi centrum effe . Non enim:
{ed,fi fieri poteft, fit F, centriis
& jungatur CF. Quoniam igi-
turcirculum ABC, contingit
€ . E quazdam re@alinea DE, &2
centro ad conta@um, dufta eft FC;erit FC ad ipfam
DE, perpeadicularis; rectus igitur angulus et FCE;
eft autd, & ACE re&tus; ergo FCE>angulus eft 2qua-
1is angulo ACE,minor majori,qudd ficri non poreft.
Nonigitar ¥, centrum eft ABC circuli. Similiter
oftendemus neque aliud aliquod efle, preterquim
inipfa AC. Quare ficirculum contingat , quzdam
reta linea, A contaétu autem ad reétos angulos con-
tingenti reta linea ducatur ; in ea cixcult erit cen-

tium;quod demonlirare oportebat,

Theae




14

Liber Tertius. 1 !V;

Theorema 18. Propefitio 20. In circulo angulus, qui ad
centrum, duplus eft ejuss qui ad circumferentiam quie
do circumferentiam eandem probafi habeant,

A N It circulus ABCoad cujus cé-

trum quidem angulus fit

BECsad circumferentiam verd

BAC> & eandem circumferen-

tiam BC, pro bafi habeact ; di-

- co BEC angulum, anguli BAC
G duplum effe. Iungatur enim
B AE, & ad F, producatur, Itaq;

: ¥ C quoniam EA , eft zqualisEB,

) erit, & angulus EAB angulo
EBA zqualis; (1) anguliigitur EAB, EBA , dupli siit
ipfius anguli EAB> fed angulus BEF eft zqualis an.
gulis EAB, EBA; (2) ergo BEF angulus,anguli EAB
eft duplus. Eadem ratione, & angulus FEC duplus
eftipfius EAC; totusigitur BEC,totius BAC, duplus
erit. Rurfus infleGtatur , & fit alterangulus BDC,
jun&aque DE » ad G producatur . Similiteroftende~
mus angulum GEC, anguli EDC, duplum effe;quo-
tum GEB duplus eft ipfius EDB. ergo reliquus BEC,
reliqui BDC eft duplus . 1ncirculoigitur angulus »
qui ad centrum duplus eft ejus;qui ad circumferen-
tiam, quando circumferentiam eandem pro bafi ha-
_beant, quod oportcbat demonftrare. .
. . H Theos -

(1) 5.ptimi. ('3)33.ptimic
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Theorema 19, Propefitis 2¥. In circula , qui in eadem—s
partione funt anguli, inter feaquales funt.

E 1t circulus ABCDE,& in es-

dem portione BAED,anguli
fint BAD,BED. Dico eosinter
. fe zquales effe. Sumarurenim
circuli ABCDE centrus,quod
fit F: jungantuzque BF, FD; &
quoniam angulus quidem—
BFD, eftad centrum, angulus
verd BAD ad circumferentid »
c & circumferentiamy candemo
pro bafihabent BCD; erit BED angulus;anguli BAD
duplus. Eadem ratione angulus BED, dupluseft etia
anguli BED. Ergd anguius BAD; angulo BED; zqua-
laxs enl;. In cm:xfx':o igitury?zi‘ in cadem portione funt
sguli, inter fe zquales funt. quod oportebat de-
monfirare quales fane . quod opo de
Theorema 20, Propofitio 23. Quadrilasererum , qua in
- eirculss deferibitursangnli oppofiti ducbus reltis equa-
Les funts
D Iteirculus ABCD; & in ipfo
c quadrilaterum ARCD Dico
angutos ipfius oppofitos duo-
bus rectis zquales effe . Tun-
gitur AC,BD. Quoniam igitus
omnis  trianguli tres anguli
duobus redtis funt zquales, ()
erung

€1) 33.primi.
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erunt trianguli ABC , tres anguli CAB , ABC, BCA,
Zquales duobus redtis. Sed angulus CAB,eft xqualis
angulo BDC) in eadem enim fuat portione BADC;
& angulus ACB, zqualis ipfi ADB.quod fint in cadé -
ADCB portione; totus igitur angudus ADC; angulis
BAG,; ACB, eft zqualis; communis apponatur ABC,
angulus duobus angalis, qui funt ad A, & C,& feor-
fum uni angulo,qui eft ad D;esiit anguli ABC, BAC,
ACB, angulis ABC, ADC, zquales. Sed ABC,BAC,
ACB,siit gqualés.duobus retis;ergo,& anguli ABC,
ADC, duobus re&tis zquales erunt. Similiter often-
demus angulos quoque BAD , DCB, duobus re&is
eflc zquales. Quadrilaterornm igitur, qua in circu~
lis defcribiitur, anguli oppofiti duobus reitis zqua-
les funt. Quod oportecha: dementirare.

Theorema 21.Propofitio 23. In eadem reéta linea duacir-
eulorum portiones fimiles, & inaquales ex eadem par-
2¢ non confituentur. R

D ‘Tenim fieri potefhyin cadem
reéta linea AB »duz circu=
lordportiones fimiles, & inz-

quales céftituantur ex eadem

parte ACB, ADB; dacaturque

A B A€D, & CB, BD jungantur.

Itaque quoniam.postio ACH,.
fimilis ¢ft portioni ADB, fimiles autem circuloruny.

portiones funt, quz angulos fufcipiunt zquales 5 (1

. 1 = etit

€1 ) Diff.15.hujus,
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erit ACB angulus zqualis angulo ADB, exterior in-
teriori, quod fieri non poteft. Non igitur in cadem.
1e&ta linea , duz circulofum portiones fimiles , inz-
auales excadem parte conftituentur. Quod demon.
rare oportebat.

Theorerna 22. Propofitio 2 4. In aqualibus reffis lineis fi-
miles circulorum portiones inter [¢ aquales funt.

Iat enim in zqualibus retis lineis AB,CD.fimi-

les circulorum portiones AEB » CFD. Dico por-

tionem AEB, portioni CFD zqualem effe; congrug-

ﬁ\/ : d |
A BC D
te enim AEB portione, portioni CFD, & pofito pun-
&oquidem A, in C, reéta verd linca AB, in CD;c6-
gruet, & R, punétum punéto D, proptereid quod AB
ipfi CD, fir zqualis ; congruénte autem reéta lincas
AB re&te CD;congruet;& AEB portio,portioni CFD.
Sienim AB congruet ipfi CD , portio autem AEB,
portioni CFD» non congruet, fed pexmutabitur, ut
CGD; circulus circulum in pluribus , quim duobus
punétis fecabit; etenim circulus CGD ), circuluma
CFD fecat in pluribus pundtis, quam duobus , vide-
licet in punétis C:G,D , quod curfus fiezi non pote@ts
: Non

.
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Nonigitur congruente re&a linca AR re&tz CD,n6
congruet, & ACB portio, portioni CFD ; quare con-
gruet,& ipfi xqualis erit. In zqualibus igitur retis
lineis fimiles circulorum portiones inter fe xquales
funt. Quod oportebat demonftrare.
Problema 3. Propufitje 25. Circuli porsione data defiri~
re circulum, cujus ca portio eft.
[tdara circuli portio ABC,
itaquejoportet portionis
B ABC , defcribere circulum
: cujus eft portio. Secetur AC> -
‘ bifariam in D: & 2 pun&oD,
’ ipfi AC, ad reftos angulos
S~ ——"C ducarur DB » & AB jungaturs
E vel igitur angulus ABD , ma-
jor eft angulo BAD, vel mi-
nor, vel ipfi zqualis. Sit primum major,& ad re&am
lineam BA , atque ad datumin e¢a pun&um A, con-
ftitcuatur angulus BAE, zqualis angulo ABD; (1) &
BD) ad E , producatur, jungaturque EC. Quoniamus
igitur an gulus ABE, eft 2qualis angulo BAE; erit,.&
BE re&a linea ipfiEA aqualis ; ( 2) & quonii AD,
eft zqualis DC, comthunis autem DE> duz AD; DEs
duabus CD,DE, ¢quales funt, altera alteri; & angu-
lus ADE;s zqualis angulo CDE, raétus enim uterque
eft; ergo,& bafis AE, bafi EC, et zqualis. Sed ofté(a
eft AE, zqualis EB ; quare , & BE, ipfi EC) eft 2quae’
lis, ac proptered tres reftz linecz AE 5 EB, ‘:C,
H 3

(2) 33.primi. (3 ) 6. primi.




118 Euclidis Elems.
inter fe 2zquales funt ; centro igitur Esintervallo sas
tem una ipfarum AE ,EB, EC, circulus defcriptus
etiam perreliqua tzanfibit pun@a, & circulus de.
fcriptus erit. Quare circuli portione data defcriptug
eft circulus ; cujus ea portio cft. Sed,& illud conftar,
Pottionem ABC ; femicirculo minorem eflc; pro-
. ptered quod centrum ipfius
: extra cadit. Similiter,& fi an.
B gulus ABD, fit zqualis angulo
BAD:fafta AD;zquali utrique
ipfarum BD , DC , erunt tres
1¢@z lineg AD,DB,DC, inter
fe zquales » atque erit D, cit-

D C culidefcsipti citrum, & pec-

tio ABC,femicirculus. Si vetd
angulus ABD, minor fit an-
gulo BAD, conflituatur ad-
retam lineam BA , & ad
punétuin in ea datwm A,an-
gulo ABD » ®qualis angulus
BAE, intza portionem ABC;
erit centrlita ipfa DB,arque

B
€ lo majos. Circuli igitar por.
tione data deferiptus eR cicculus» chjus portioeft ; '
qued facetcoporvebat. - X

Thev

erit ABC), portic femicircu- ’
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Theorema 23. Propofitio 26. In aqualibus circulis oquae
les anguli aqualibus infiffunt circamferentijs , fivé ad
eentra s ivé ad circumferentiasinfifiant, -
A D Ine 2quales
circuliABC,

DEF , &in,

ipfis 2quales
anguliad cé-
b3 tra quidem..
BGC;f!::eHP.id
' circiiferctias
K . L verd ' BAC ,
EDF . Dico BKC circumferentiam , cizcumferentiz
ELF, zqualeni effe.Iungantur enim BC,EF. Et quo-
niam zquales funt ABC, DEF circuli, erunt & que
ex centris 2quales; duz igitur8G, GC, duabus
EH, HF, zquales {unt; 8cangunlus ad G, aqualis an.
gulo ad H; ergo,& bafis BC, bafi EF, eft zqualis. (1)
Rurfus quoniam zqualis et angulus ad A, angulo
ad D; portio BAC, fimilis erit portioni EDF. (2 ) &
Lunt in zqualibus reftis lineis BC , EF. Qui autem
in xqualibus retis lineis fimiles funt circulorum.
portiones inter fe zquales funt; ('3 ) portio igitue
BAC, portion? EDF , eft xqualis. Sed, & totus ABC,
circulus zqualis et toti DEF ; ergo , & reliqua cir-
cumferentia BKC, reliqua ELF, zqualis erit. Ins
zqualibus igitue circulis 2quales anguli zqualibus®
. infiflunt circumferentjis , fivd ad centra,five ad cice
H 4 cums

(1) 4-primi. (2) Diff. n,hujus. (3 ) a¢-hujus.
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cumferentias infiftant;quod oportebat demonfirare.

Theorema 24. Propofitio. 17. In aqualibus circulis angu.
lisgui aqualibus infiftunt circumferétiis inter fe equas
les funt,fivé ad centrarfive ad circhferentias infifiant.

D I N =zqualibus
v enim circulis
ABC, DEF ,

zqualibus ciz-

ciiferétiis BC ,
' EF , infiftane
B CE 'F anguliad. cen-
F S - tra quid€BGGC,
) : . . EHEF, ad circi-
ferentias verd BAC, EDF. Dico aagulum BGC, an-
guloEHF, & angulum BAC, angulo EDF ; zqualem
effe.Si quidem igitur angulus BGCzqualis fit anga~
Jo EHF ; manifeftum eft angulum quoque BAC. an-
gulo EDF , effe zqualem. Sin minus » unus ipfosum
eft major ; fit major BGC » & conftituatur ad rectam
lineam BG , & ad pun&tumiinipfa Gsangulo KHF ,
qualis angulus BGK ; ( 1) zquales autem anguli
xqualibus infiftunt circumferentijs , quando ad cé-
tra fuetint. (2) Ergo circumferentia BK» zqualis
eft circumferentiz EF. Sed circii ferentia EF, zqua-
liseftipfi BC; etgo » & BK, ipfi BC » eft zqualis, mi-
mormajori , quod fieri non poteft. Non igiturinz-
qualis ¢ft angulus BGC,angulo EHF; ergo cft zlgua-
- , is.

( 8)a3.primi. (3 ) Ex antecedente.
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3is: Atque eft anguli quidem BGC dimidids angulus.
qui ad A; angulivero EHF, dim}dius qui ad D; an-
gulus igitur qui ad A, anguloquiad D , eft zqualis.
In zqualibus igitur circulis anfuli »qui &qualibus
infiftunt circumferentijs inter {e xquales funt , five
ad centra , five ad circumferentias infiftant ; quod
oportebat demonftrare. - :
Theorema 25, Propofitio 18, In aqualibus circulis aqua-
les refta linea circumferentias aquales auferunt, mas
« jorem quidems majori , minorem vero minori.
fnt zauales circuli ABC, DEF; & in ipfis zqua-
les reétz linez BC,EF,qu¢ circumferentias,qui~
dem BAC, EDF; majores auferant, citcumferentias

verd BGC, EHF, minores . Dico circumferentiama
BAC majorem,majori citcumferentiz EDF » & mi-
norem circamferentiam BGC, minori EHF zqualé
effe.Sumitur enim centra circulorum X,L, (1 ) jun~
ganturque BK,KC,EL,LP.Et quoniam circulizqua-
les funt, erunt, & quz ex centris zquales. (2 ) duz
igi~

(2) 1.hujus, (3 ) Diff, s.hujus.
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igitur BK, KG, funt z?uales duabus EL,LF: & ba-

5 BC , 2qualis eft bafi EF. Etgoangulus BKC , an-
.gulo ELF cft 2qualis; ('3 ) zquales autem anguli
zqualibus infitunt circumferentijs, (4) quando ad
<entra fuetint; quare circumferentia BGC , xqualis
#ft circumferentiz EHF. Sed.& totus ABCcirculuss
toti DEF ft zqualis ; reliqua igitur circumferentia
BAC, reliqua EDF, ®qualjs crit. Ergo in aqualibug
circuliszquales re@tzlinex circumferentias zqua-
les anferunt ,majorem quidem majoti , minorem
#exd minoti; quod demontrate oportebat.

——

(s)l‘pximi. (4) 16.hujus.

Theorerma 36. Prapofitie 29. 1n #qualibus circulis,equa~
des circumferentias aguales rettalinca fubtendunt.
P : Y Inczqua-
les circu.
li ABC, DEF:
L & in ipfis
zquales affu.
mantur cie-
F cumferentiz:
BGC, EHF,&
: - BG, EF, jun-
gentur. Dico relam lineam BC, ret= EF, zqualem -
effe. Sumantur enim centra®irculoram K. L, (1)&
jungantuz BK, KC, EL,LF; quoniam igitar ciq;nn- :
- e

{ 1) 1.hujus.
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ferentia BGC eft zqualis eircumferentie EHF, erit,
& angulus BKC, angulo ELF, zqualis. { 2) Et qug-
piam circuli ARC, DEF, funt zquales, & quz ex cde
tris 2quales erunt; ('3 ) duz igitur BK, KC, fant
2quales duabus EL', LF ; & xquales angulos contis
aent; quarébafis BC, bafiEF |, eft 2qualis ( 4) Inw
zqualﬁms igitur circulis ®quales circumferentias
=quales reétz linex fubtendunt;quod oportebar de~
monfirare. v

(2) z6.hui§s. (3 ) Diff g hujus, (4 ) 4.primi.

Problema 4. Propofitie30. Datam circumferentiamd
bifariam fecare,
D © QItdaty circumferentia ADB;
oportet ADB,circum ferentif .
ifariam (ecare. langatur AB
& in C, bifariam fecetnr: (x

A pun@toautem C ,iphi AB, ad
c B re€tos angulos ducatur CD ; &
jungantur AD; DB. Quoniang
igitur AC, eft z‘zulis CB. c3-

munis sutem CD, duz AC ,CD, duabus BC,CD,

aquales funt:& angulus ACD,¢qualis angulo BCD,

reftus enim uterque cft : ergo bafis AD , bafi DB, eft

=qualis; ('3 ) 2quales aurem re&z linc® circumfe=

fentias zquales auferunt, majorem quidem majori,

minorem verd minori; ( 3 ) & e atraque ipfarumas
»

(1) ‘xo;giini. (1) 4primic () 38.hujus.
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4D ,DB, circumferentiarum femicirenlo minor;
uare circiiferentia AD, circumferentiz DB, 2qua~
iserit; data igitur circumferentia bifariam feta,
¢, Quod facere oportebat. :

Thearema 27. Propofitio 31, In circule angulus  qui irs
Jemicircwlo re@us et , qui vero in majori portiones mi=
nor eft reflo, & quisn mineriy major reflo ; & infuper
majoris quidem portionis angulus reéfo major eff , mi.
ooris vers portionis angulus rellominor. .
. {tcirculus ABCD,cujus dia-
F meter BC , centrum autem
E ; & jungantur BA ,AC, AD,
DC. Dicoaagulum quidem
quieft én femicirculo BAC,
re&tum efle, qui verd in por-
tionc ABC, majore femicircu.
o, videlicet angulum ABC,
minorem effe retto, & quiin
pottione ADC > minore femi-
circulo, hoc eft angula ADC,
+  refto majorem ;jungatur AE ,
& BA adF producatur. Iraque quoniam BE; eft
2qualis EA,erits& angulus EAB,angulo EBA,2qua-
lis. (1) Rurfus quoniam AE , eft gqualis EC, & ane
gulus ACE, angulo CAE , zqualis erit; totus igitur
angulus BAC,eft zqualis duobus ABC, ACB, angu~

lis; eft autem,& angulus FAC extra triangulii ABC,

duo-

__L3)s.primi,, ,
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duobus ABC, ACB, zqualis; ( 2 ) angulus igitue
BAG, eft zaualis angulo FAC;ac propterel uterqu
ipforum reétus. ( 3 ) Quare in femicirculo BAC,a
gulus BAC , retus eft ; & quoniam trianguli ABCs
duo anguli ABC, BAC , duobus reétis funt minoress
( 4) rectus autem BAC: erit ABCsangulus refto mi-
nor, atque cft in portione ABC,majore femicircalo.
Quod cum in circulo quadrilaterum fit ABCD; qua-
drilaterorum verd, qui in circulis defcribuntur, an«
guli oppofiti duobus retis fint zquales: (5 ) erunt
ABC, ADC: anguli zquales duobus retis; & angu-
lus ABC, minor et reto; reliquus igitur ADC,recto
majorerit,atque eft in portione ADC,minore femi-
circulo . Dico praterea majoris portionis angulum o
qui continetur ABC circumferentia , & reftalincas
AC, reéto majorem effe;angulum verd minoris pote
tionis contentum circumferentia ADC , & reka li-
nea AC, refto minorem ; quod quidem perfpicud
apparet. Quoniam enim angulus ,qui reétis lineis
BA,AC, catinetur, rectus eftyerit,& contentus ABCy
circumferentia, & re@a linea AC; recto major.Rur~
fus quoniam angulus contentus rectis lineis CA,AF»
rectus eft,erit qui cotinetur reta linea CA, & ADC
circumferentia;minor reto. In circuloigitur angus
1us, quiin {emicirculo rectus eft, qui verd in majo-
1i portione minor eft reo, & qui in minori majog
xcéto ; & infuper majoris quidem portionis angulys
xrecto major eff: minoris verd refto minor. Qupd de.,
mon#ftrare oportebat. ALI.

- 4

-'(z);;z.primi. (3)v3.primi. (4)17.primi.{5)22.hujuge
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ALITER. .
Emonftrabiturangalum BAC, re@um effe_se
J -Quoniam enim angulus AEC) duplus cft an-
guli BAE , erenim duobas interioribus , 8 oppofitis
eft zqualis: eft autem, & AER, duplas ipfius EAC :
anguli AEB, AEC; anguli BAC; dupli erunt. Sed, &
AEB; AEC, anguli duobus reétis funt zquales; ergo
angulus BAC,re&tus eft;quod demdftraze oportebat,

COROLLARIUM.

Exhoc manifeftum eft, fi trianguli unus angulus
£ gqualis duobus,eum re&um effe;propteres quod,
e qui deinceps eft, iifdem eft zqualiss quando auté
anguli deinceps funt zquales, neceflario re&ti funt.

Theorema 38. Propofitio 32. Sicirculum contingas qua-
damrealinea , 4 contalfu autemin circulum du-
catur.reflalineaipfum fscans;anguli, ques ad contin

entem facit, aguales ermnt iis; qui in alvernis circuli
gcm'nihn canfiffunt. :

A ltculum enim ABCD, con-

tingat quzdam reéta linea

n EFin B, 82 punto 8; ad cit--

culum ABCD, ducaturrefta,.

linea BD, ipfum utcumque_»
fecans. Dico angulos.quos 8D

cum: EF coatingente facit 5

C cquales effeiis,qui in alternis.

. circuli poteionibus confiftit,

E ) F hoc eft angulum FBD, effes

) i " aqualem angulo, qui coftituje
: mz

N

———
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tur in DAB portlone, vidclicet ipfi DAB;angulum.
verd EBD, zqualem angulo DC8 ; qui in portiones
DCB,conttituitur. Ducatur enim 3 punéto B,ip6 EF,
ad rectos angulos BA: ( 1 ) & incircamferentia 3D,
fumatur quodvis pun&tum C;. junganturque AD ,,
DC, CB. Quoniam igitur circulum ABCD;contingit
qudam recta linta EF , in punéto B : & 3 contalte

-8 ,ad rectos angulos contingenti du@a eft BA ; crit
-inipfa BA » centram ABCD, circuli, (3 ) quare BA,

ejufdem cirouli diameter eft , & apgulus ADS ,in »
femicirculo eft re@us; (3) reliqui igitur anguli
BAD, ABD; unire&o zquales funt. (4)Sed.& ABF,
eft rectus; ergo- ahgalus ABR; zqualis eft angulis
8AD; ABD; communis auferatur ABD; reliquus igi-
sur DBF ¢i » qui ia alterna cizculi portione confiftit,
videlicetangulo BAD', eft zqualis. Et.quoniam in.s
circulo quadrilaterum eft ABCD, & anguli cjus op-
pofiti zquales funt duobus rectis; (5 ) erunc DBE »
DBE, anguli angulis BAD, 8CD; zquales; quoram.s
BAD , oftenfus eft zqualis ipfi DF; exgo reliquus
DBEeis qui in alterna circuli portione DCB confti-
tuimr, videlicet ipi DC8,2qualis erit. Si igitur cic~
culem contingat quzdam re@s linea, cohratu ve-

- in circulum ducatur recta linea ipfum fecanss

anguli, quos faciLad contingeatem , equales eruat
lis, qui in alternis cisculi portionibus confituat;
quod oporiebat demonfirace. ‘ -

' . Prov

< imi. (3 ) 19 bajas. (3 ) Ex sareccdente
- (’2\3’;'5?}:3‘5.'();3,&;9.) Frsarecedens
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Preblema §. Propofitio 33. In data relfalinea doferibere
portionem circuli , qua fufeipiat angalum dase angale
rellilinee agnalem,

Itdatareftalinea AB, datus

autem angulus re&ilineuss

qui ad Cjitaque oportet in data

re&ta linea AB, defcribzre por-

tionem circuli, quz fufcipiat

angulum zqualem angulo, qué

eft ad C; vel igitur angulus ad

Cacutuseft, vel obtufus . Sig

primum acutus ,utin prima fi.

E CI ura, & ad re@tam lincam AB |

ad pun&tum in ¢adatum A,

A conftituatur angulus BAD , an-

- gulo,qui eft ad Crzqualts; (1)

acutus igiturangulus et SAD ,

& 2 punfto A,ipfi AD»ad re&tes

angulos ducatur AE; ( 2 ) fece-

. tur autem A2, bifariam in F»

H __ ¢ (3)aqueapundoF,ducatur

FG ad reétos angulosipfi AB;

& GB jungatur . Quoniama

igitur AF, eft zqualis F3, coms

munis autem FG, duxz AF, FG,

D dusbus 5F , FG, zqua;‘es fune;
‘ an-

(1) 23-primi. ( 2) su.primis (3 )s0.primi.
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& angulus AFG, 2zqualis angulo GFB; ergo bafis
AG, bafi GB, eft zqualis. ( 4) Itaque centro G, in-
tervallo autem AGscirculus defcriptus tranfibic eti%
per B: (s ) defcribatur, & fit ABE, jungaturque EB.
Quoniam igitur ab extzemitate diametri AE, &3
un&o A ,ipfi AE , ad rectos angulos du&ta eft AD;
ipfa AD, circulum continget ; & quoniam circulum
ABE, contivgit quzdam retalinea AD , & i conta~
&u, qui eftad A, in circulum ABE , duta eft retas
linea AB: erit angulus DAB , zqualis angulo, qui in
alterna. circuli portione conftituitur, (6 ) videlicet
ipfi AEB. Sed angulus DABangulo, qui ad C,eft
zqnalis; ergo,& angulus ad C, angulo AEB.zqualis
erit. In dataigitur re@a linea AB;portio circuli de-
fcripta eft AEB, fufcipiens angulum AEB dato an-
gulo,qui ad C, zqualem. Sit deinde angulus, qui ad
C; reétus , & oporteat rurfus in reta linea AB, de-
fcribere circuli portionem , quz fulcipiat angulum
zqualem re@o angulo, quicft ad C; conftituatur
enim rurfus angulo re&o, qui ad C;zqualis angulus
BAD, ( 7 ) utin fecunda figura ,feceturque AB, bi-
fariam in F, & centro F » intervallo autem alterutra
ipfarum AF,FB, circulus defcribatur AEB; ergo AD»
1e@a linea circulum ABE contingit, ( 8) proptered
‘quod redtus eft; qui ad A angulus , & angulus BAD,
¢qualis angule,qui eft in portione AEB:retus enim,
& ipfe eftyin femicirculo confiftens; fed BAD,zlqua.
é is

" ¢4 )4-primi. (5) Corol.16.hujus. (6 )-!‘_:; an.
tecedentes ( 7) 33-primi. ('8 ) Corol.16.hujus.
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liseft ei,qui ad C. Ergo,& quod in portione AEBei,
quiad C) eft zqualis ; defcripta igitur eft rurfusin
ABre&ta linea,portio circuli AEB, fufcipiens an-
gulum angulo reéto, qui ad C,zqualem . Denique

H fit angulus ad C » obrufus, &
C  ad re@am lineam AB, & ad

pun@tum A, conftituatur ipfi
B zqualis angulus BAD,ut habe.
E turintertia figura , & ipfi AD,

p Te&= linez ad reos angulos
ducatur AE: feceturque rutfus
AB, bifariam in F ; ipfi verd AB, ducatur ad rectos
angulos FG , & GB jungatur. Etquoniam AF,eft
zqualis FB;communis autem FG; duz AF, FG,dua-
bus BF, FG, zquales funt ,& an&ulus AFG,angulo
BFG» zqualis; bafis igitur AG » eft zqualis bafi GB.
(9) Quare centro G, intervallo autem AG, circulus
deferiptus etiam per B, tranfibit; tranfeat, ut AEB.
Et quoniam diametro AE,abextremitate ad rectos
angulos du&taeft AD, ip{a AD; circulum AEB, con-
tinget: (10) &2 contaétu,quiad A, dutact AB;
quare angulus BAD ei, qui in alterna circuli pertio-
ne AHB, conftituitur eft zqualis. Sed BAD angulus
zqualiseft angulo, qui ad C; angulusigitur, quiin
portione AHB angulo, quiad C, zqualis erit. Exgo
in data re@a linea AB,defcripta eft AHBscirculi pox-
tio, fufcipiens angulum zqualém ¢i, quiclt ad C;
quod facere oportebag.

. Pre-

(9) 4.primi. (19) Coxol. ;6:!;ujus:
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Problema 6, Propofitio 34. A dato cireulo-portionem ab-
[feinderesqua [ufiipiat angwium dato angule rechlines
aqualem. - :

‘It datus circulusABC,
darus autem angulus
rectilineus qui ad D;
oportet 3 circulo ABC,
portionem abfcindere,
qua fufcipiat angulum
angulo, quiad D,zqua-
; lem . Ducatur reali-
E B F Rmea EF | circulum ABG,
in punflo B, contingens: (1) & ad re®am lincam
BF & ad puritum in ca B,conﬂuuatux angulus FBC
. angulo, qui eftad D, zqualis. (2) Quoniam igitur
circulum ABC contingit qu¥dam rc&ta linea EF, in
B punéto, & A contadtu B, duta ¢t BC) erit angu-
lus FBC, zqualis i, quiinalterna circuli portione
conftituitur . Sed FBC angulus ,angulo, quiad D,
eft zqualis ; ergo, &anguluss qui in portione BAC,
angulo , qui ad Dyzqualis erit. A datoigitur circulo
ABC abfciffa eft portio quzdam BAC, fufcipiens
angulum dato angulo rettilineo, qui ¢t ad D, zqua-
lem. Quod facere oportebat.

) K Theo~

(1) 17.hujus. (2 )‘z;.l;:imi. '
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Theorema 29. Prapofitio 35 Ssincircule dua reffalines
[ fe mutuo fecents rellangulum portionibus unius come
tentum agualeeft ¢i , qued alterins portionibus contie

BetUTe
A .
A D
7

B C 5B refanguluma

. contentii AE,
EC,zquale effe ¢i» quod DE, EB, continctur. Si igi-
tur AC, BD; per centrum tranfeant, ita ut E, fit cen-
trum ABCD circuli ; manifeftum eft zqualibus exi-
ftentibus AE, EC,DE, EB; & re@angulum conten-
tum AE; EC, zquale eflc ¢i » quod DE, EB, contine.
tur. Itaque AC , DB, non tranfeant per centrum : &
fumatur centrum circuli ABCD ,quod fit F: & ad F,
ad r:€tas lineas AC, DB, perpendiculares ducantur
¥G; FH: junganturque FB ,FC, FE, Quoniam igitur
re@a quzdam linca GF per centrum du@ta , re@ama
lineam quandam AC non du@®am per ceotrum ad
reftosangulos fecat,& pifariam ipfam fecabit; (1)
quare AG, ipfi GC, eft zqualis. Et quoniani re&a li-
nea AC, {e&a eft in partes zquales inpui:®~ 7, &

RIS

N circulo e-

nim ABCD,
duz re&az li-
nex AC , BD,
fe fe mutud
in punto E,
fecent. Dico

( 1 ) ,'hujm-
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in partes inzqualesin E , erit retangulum AE,EC,
contentum, una cum ipfius EG quadrato, zquale
uadrato ex GC; ( 2 ) commune addatur ex GF qua-
ratum ; ergo re¢tangulum AEC , una cum iis quaz
¢x EG,GF quadratis,¢quale eft quadratis ex CG,GF.
Sed quadratis quidem ex EG » GF » zquale eft qua-
dratum ex PE;? 3 ) quadratis verd ex CG,GF, zqua-
le , quod ex FC,quadratum; re&angulum igitur
AEC, und cum quadrato ex FE, zquale ¢ft quadrato
ex FC; eft autem CF, zqualis FB; ergo re@angulum
AEC, una cum quadrato ex EF , zqualeeft ei, quod
ex FB, quadrato . Eadem ratione & reftangulum..
DEB, una cum quadrato ex FE, zquale eft quadrato
ex FB;oftenfum autem eft,& retangulum AEC,una
cum quadrato ex FE,zquale ¢i> quod ex FB, quadra-
to; ergo re&tigulum AEC,una cum quadrato ex FE»
2quale eft rectangulo DEB; una cii quadrato ex FE;
commune auferaturs quod ex FE > quadratum; reli-
quum igitur re&angulum AEC) reliquo DEB reéti-
ulo gquale erit.Quare fiin circulo duz re@z lincg
¢ fe mutuo fecent » re¢tangulum portionibus unius
contentum xquale eft ¢i, quod alterius portjonibus
continetur, id quod demonftrare oportebat.

"~ (3) sfecundi. (3)47.primi.

Theorema 30. Propofitio 36, 8i extra circulum aliqued
- panétum fumatur,& abes in circulum cadant dua re-
&ta linea,quarum alters quidem circulum fucet, altee
v4 verd contingar ; rellangulum, quod tosa fecante, &
exterius affumptaincer punitum s & curvam Gi:;:ﬂf

- i3 . -
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ferentiam continetur], aqualc erit ei y qued 4 contin-
gente fits quadrate,

D D Xtras
circu-
lum enim

ABC, (u-
matur ali-
quod pii-
&um D »
& ab eo
ad di&td

circulum
cadit dug
retz  li-
ne¢ DCA,

DB : &

: : DCAqui-
dem circulum ARG, fecet; DB verd contingat. Dico
reftangulum ADC, quadrato, quod fit ex DB, 2qua-
leefle. Vel igitur DCA, per centrum tranfit,vel nd.
tranfeat primum per centrum circuli ABC , quod fie

F, & FB jungatur; eritangulus FBD, re€tus.( l&
Ttaque quoniam reta linea AC, bifariam feQa eft:
io F, & ipfi adjicitur CDs retangulum ADC ) unas
cum quadrato, quod ex FC', zqualeeritei » quod fic
ex FD, eqluzdmo, ( 2 ) zqualis autem et CF,ipfi FB,
ergoreftangulum ADC,una cum quadrato, quod ex,
FB, zqualc ¢t quadrato ex FD . Sed quadratum ex
v ¥D,

P

(1) 18.hujus. (2)6.fecundi.
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FD, eft zquale quadratisipfarum FB, BD, re@ud
enim angulus eft FBD; re@agulum igitur A/Dc,una
cum quadrato ex FB ,zquale eftipfarumFB,5D,
quadratis. Commune auferatur quadratum,quod ex
FB; ergo reliquii ADC re&angulum, quadrato,quod
fita contingente DB, zquale erit. Sed DCA, nons
tranfeat per centrum ABC circuli: fumaturquecen-
trum E, & ab ipfo E, ad AC, perpendicularis agatur
EF, & jungantur EB, EC, ED> retus igitur cft EFD,
angujus. Etquoniam rettalinea quzdamn EF, per
centrum du@a, re&am (incam quandam AC, nons
du&am per centrum ad re@tosangulos fecat, & bi-
fariam ip(am fecabit ; (3 ) quare AF ,ipfi FC,eft
zqualis . Rur{us quoniam retalinea AC, bifariam
fetta eftin Fratqueipfi adjicitur CD; erit re®tangu-

" lum ADC;, una cum quadrato ex FCzqualequadra-

to, quod ¢x FD; 4 ) commune apponatur , quod ex
FE quadratum; re®angulum igiturt ADC ,unacum
uadratis ex CF,FE» eft zquale quadratis ex DF.FE;
ed quadratis quidem ex DF , FE  zquale cft » quod
ex DE, quadratum ; etenim retus eft angulus EFD:
quadratis vero ex CF ,FE , zquale eft quadratum—
ex CE;ergo reétangulum ADC, una cum quadratos
quod ex CE,cft zquale quadrato cx ED,gqualis auté
eft CE, ipfi EB; re@angulum igitur ADC » una cum
uadrato cx E B, zquale cft ci»quod ex ED quadrato;
ed quadratoexED» zqualia’?unt quadratacxEB,
BD: fi quidem re@us et angulus EBD ; ergo rectane
I 4 g

tymkd

(3) 3-hujus, (4)6.Secundi,
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gulum ADC,una cum quadrato ex EB.¢quale eft eisy
quz ex EB,8D ,quadratis; commune auferatur qua-
dratum ex EB;reliquum igitur ADC retangulum »
quadrato, quod fit ex DB, zquale erit. Siigitur ex-
_ra circulum aliquod pun&um fumatur , & quz de-
inceps funt ; quod oportebat demonftrare.

Theorema 31. Propofitio 37. Siextracirculum [umatur
aliquod punétum ,atque ab eo in circulum cadans dua
velta linea yquarum altera quidem circulum fecet »
altera vero incidat ,fit autem quod teta fecante s &
exterius affumpta inter pun&um 3 & curvam circums
Jerentiam continetur, relangulum equale ¢i> quod &b

- éncidente fir guadrato 3 incidens linea circulum cone
singet, )

: D Xtra circulum.enim ABC,
fumatur sliquod pun&um’

D) atque abipfoin circulum

cadant duz retz linex DCA,

DB; DCA; quidem circulumo

fecet, DB verd incidat) fitque

re@tangulum - ADC zqualen

E quadrato, quod fit ex DB.Di-~
‘coipfam DB, circulum ABC ,

contingete. Ducatusenim re-
®a linea DE , contingens cis-
sulum ABC,& fumatur circu-
li ABC centrum >quod fit F,

‘junganturque FE, F3, FD; er-

g0 angulus FED, reGinseft .

~ {31)8s
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(1) Et quoniam DB, circulum ABC contingit ,fecat
autem DCA, re&angulum ADC.zqualeerit quadra-
to, quod ¢x DE; fed reétanguld ADC;ponitur gqua-
le quadrato » quod ex DB; quadtatum igitur , quod
ex DE ,quadrato e3DB, zquale erit, ac proptere
linea DE, ipfi DB zqualis; eft autem, & FE» equalis
¥B; duz igitur DE:EF,duabus DB, BF, zquales fuat;
& bafis ipfarum communis FD; angulus igitur DEF,
eft xqualis angulo DBF ; (2 ) rectus autem DEF;
ergo , & DBF cit reflus ; atque eft FB,produtta dia~
meter ; que verd ab extremitate diametri circuli
ad rectos angulos ducitur circulum conrtingit ; ergo
DB circulur ABC contingat neceffe eft. Similiter
demonftrabitur& fi centrum fit in ipfa AC.Si igitur
extra circnlum fumatur aliquod piitum, & reliqua;
grod demonftrare oportebat. :

(¢ ) 18.hujus. (3) 8.ptimis

. Finis Libri Tertij, -

-
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Ex traditione Federici
Commandint,

DIFFINITIONES .
j.F! rare@ilincain figura re@ilinea defcribi
t

icitur, quando unufquifque figurz defcri-
= angulus unumquodque latus ejus, in qua de-~
eribitur, contingit.

8. Figura&militercirca figuram deferibi dicfur’

" quando wnumquodque latus defcriptz uniiqueme-
ueangulum ejus , circa quam defcribitus, con-
tingit. L. . i
3. Figura re@ilinea in circulo deferibi dicitur,
quando unufquifque defcriptg figurg angulus city
eull circumfereatiam comtingit.
#. Figura re&ilinea circa circulum deferibi dici-
 eur,quaado unamquodque latus defcripti circuli
circumferentiam contiagit.

3¢ Qizeulos fumiliter in fgacs co@ilinea def;itibi

 —— e ————t o+

A
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dieitur, quando circuli circumferdtia unumquoda
que latus ejuss in qua defcribitur contingit.

6. Circulus circa fignram reilineam defcribi di.
citur, quando circuli circumferentia unumquem-
que angulum ejus, circa quam defcribitur, con.
tingit. :

7 lio’e&a linea in circulo aptari dicitur, quande
ejus extrema ad circuli cirtumferentiam fe appli-
cant. S s

Problemar. Propofitie 1. In datecirculo data reffelinea,
quadiametro ejus major non fit , aqualem refam lie
neam aptares

It datns circulus

ABC, data autem

re@ta linea non ma-

jor circuli diametro

B D; oportet in circulo
ABC, reétz lincz Ds.
zqualem retam li-
neam aptare. Duca-
. tur circuli ABC, dia-
meter BC. Si quidem igitur BC fit zqualisipfiD,
faltum jam erit, quod proponcbatur; etenim in cix~
culo ABC, aptata eft AC;re& linez D, zqualis. Sin
minus , major et BC , quam D', ponaturque ipfiD »
2qualis CE : & centro quidem C, intetvallo autens
CEscirculus defcribatur AEF: & CA jungatur. Itag;
quoniam pun&tum C, centrum cft AEF circuli; eric
CA, ipfiCB, #qualis«Scd D cft zqualis cx;)ergpcvé &

(2}

.
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D, ipfi AC,zqualis erit. 1n dato igitur circulo ARC,
datz re@tz linex D , non majori circuli diametr»
®qualis aptata eft AC; quod facere oportebat.

Problema 3. Propofitio 2. In circulo dato » date triangufc
Aquiangulum triangulum deftribere.

G..* A C It datus cizculus
ABC , datumes

autem tridgulum
o " DEF ;oportet in.
) - ABC circulo de-

B (o] fcr.bere triangulia
triangulo DEF »
¢quiangulum.Du~

catar reQtalineas
GAH , contingens circulum ABC , in punéto A: (1)
& ad retam lineam AH, & ad puntum in ea A,an-
gulo DEF, zqualis angulus conftituatur HAC ; (2
surfus ad re®am lineam AG ; & ad pun@tum in 1pfa
A, angulo DEE , #qualis conftituatur angulus GAB;
. & BC jungatur. Quoniam igitur circulum ABC»
contingit qugdam reéta HAG; 2 contatu autem ins
circalum duta eft AC:erit HAC;angulus zqualis ci,
?ui in alterna circuli ponioae confiftits ( 3) vide-
icet ipfi ABC. Sed HAC,angulus 2qualis eft angulo
DEF, eigo,& angulus ABC,angulo DEFseft 2qualis.
Eademratione, & angulus ACB » et zqualis a};ogu-

) z.tenij ((3) 33.primi. (3. 33.terndje
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1o DFE; reliquus igitur BAC angulus geliquo EDY,
=qualis erit; ergo triangulum ABC, triangulo DEF,
eft zquiangulum; & defcriptum eft in citculo ABC.
In dato igitur circulo dato triangulo zquiangulum
triasgulum defcriptum eft; quod facere oportebat.

Problema 3.Propofitio 3. Circa datum eirculymstriangue
lo daro aguiangulum triangulum defcribere.

. L Tt datus circulus
D D ABC:damm awe

triangulum DEF ;

oportet circa circulii

tridggulum, triangu~

lo DEF , zquiangu-

lum ; protrahatur ex

utraque parte EF,ad
pua&ta H,G» & fumatur circuli ABC» centrum K : &
re&a linea KB utcumque ducatur : conftituaturgne
ad rectam lineam KB, & ad punétum in ea K.angulo
quidem DEG , zqualis angufus BKA» (1) angulo
auté DFH,zqualis angulus BKC> & per A»B,C, pun~
&a ducantur re@tz linex LAM, MBN, NCL , circu-
lum ABC, contingentes. ("2 ) Quoniam igitur circne
lum ABC,cdtingunt LMsMN,NL, in punctis A,B,C,
2 cétro autem K ,ad A, B,C; punéta ducuntur KA,KE,
KC;erunt anguli ad punéta A,B,Credti; (3 ) & quo~

’ niam

(1) 33.primic (3 )17.0exij.-( 3 ) 18t0xtije

; CGE FH ABC» defcribere
LT
M B
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niam quadsitateri AMBK anguli quatuor ,quataor
2e&tis 2quales funtetenim inddo triangula diuidi-
tur ; quo.um anguli
D KAM, KBM , funt

redi; erunt reliqui
A c { '\_ AKB, AMB, duobus |

rectis zquales. Sunt

GEF R o TEG DER

@quales duobus re~

&is ; anguli igirur

B N AKB, AMB, angulis

DEG, DEF, zquales {unt , quorum AKB, ipfi DEG,

¢ft zqualis; ergo reliquus AMB, reliquo DEF,zqua-

lis erit. Similiter demonftrabitur angulus LNB, ipfi

DFE , zqualis; ergo » & reliquus MLN , eft zqualis

xreliquo EDF; zquiangulum igitur eft LMN , trian-

gulum triangulo DEF, & defcriptum eft circa circu-

Jum ABC. Quarecirca datum circulum triangulo

dato zquiangulum triangulum deferiptum eft;quod
facere oportebat.

Problema 4. Propofitio 4 In date triangulo circulums .

deferiberes
- A It datumtriangulum ABC, opor-
tet intriangulo ABC, circulum
 defcribere. Secenturanguli ABC»
\  BCA,bifariam re&tis lineis BD,CD,
G (1)quz conveniant interfeinD,

] pus-
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pun&o, &2 punfto D, ad re&taslineas AR, BC, CA»
perpendiculares ducantur DE, DF, DG. (2) Et quo-
niam angalus ABD,¢ft 2qualis angulo CBB,cft awtd
& rectus BED, relto BFD) zqualis : erunt duo trian=
" gula EBD,DBF, duos angulos duobus angulis zqua-
‘es habentia, & unum latus uni lateri zquale, &
ntrique commune BD, quod {cilicet uni zqualium.
angulorum fubtenditur ; ergo » & reliqua latera reli~
-quis latetibus 2qualia habebunt, (3) atque erit DE,
.xqualis DF; & eadem ratione DG, zqualis DF ; e~
" 20, &DE,ipfi DG, eft 2zqualis ; tres igitur re®tz li-
nez DE, DF, DG, inter {e zquales funt ; quare cen-
tro D, intervallo autem una ipfarum DE, DF , DG,
. circulusdefcriptus etiam per reliquatranfibit pun-
. &a; & reétas lineas AB, BC, CA, continget; propte-
" 1e2,qudd reki funt ad EFG,anguli . Si enimipfas fe-
cet » quz ab extremitate diametri circuli ad rectos
angulosducitur , intra circulum cadet ; quod ¢ft ab-
{usdum; (4) non igitur centro D, intervailo autem
" -un3 ipfatum DE»DF, DG, circulus defcriptus feca-
_ bitretaslineas AB, BC, CA» quare ip{as continget;
atque erit circulus defcriptus in triangulo ABC . 1a
- dato igituz triangulo ABC, circulus EFG, defcriptus
eft; quod facere oportebat.

Peo

T €3) x’z-yxixﬁi.( 3 )a6.ptimi. (&) ;6.“"3".

' -
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Problemas. Propofitia §, Circa datum triangulum circus '

Aum defcribere.

1t datum triangulii ABC;
oportetcirca datum trid-
gulia ABCycirculum defcri-
bere;fecentur AB,AC,bifa-
siam in D, E patis: (1) &2
piictis D,E,ipfis AB,ACsad
reftos angulos ducitur DF,
£F; (2) quz quidével in-
tratrigulum ABC, conve-
nient,vel in reéta linea RC»
vel extra ipfam. Conveniat
primum intratriigulam in
punéto F:& BF FC,FA,jun-
gitur.Quonii igiturADeft
-zqualis DB, cdmunis auté
& ad reftos angulos DF;etit
bafis AF, bafi FB, zqualis.
( 3) Simiiliter oftendetar,8
CF, zqualis FA; ergo,&
BF, eft zqualis FC;tres igi -

* twurFA,FB, FC,imerien

zquales funt; quare centro
F, intervallo autem una ip-
farum FA, FB, FC, circulus
defcriptus etif per reliqua
pun-

i

3) so.ptimi. (2 )az.ptimi. (3 ) 4.primi.
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punlta tranfibit: arque erit circulus defcriptus circa
triangulum ABC ; & defcribatur , ut ABC. Sed DF »
LPs conveniant in retalinea BT, in punéo F,ut ha-
betur in feciida figura,& AF jungactur, Similirer de~
monftrabimus pun&um F, centrum effe circulicirca
triangulum ABC , defcripti. Poftremo DF, EF, con-
veniantesuratriangulum ABC rurfus in F punéto,
utin tertia figura: & jungantur AF, FB, FC. Et quo-
niam rur{us AD, et zqualis DB , communis autem,
& ad re@tos angulos DF , bafis AF, bafi FB, zqualis
erit. Similiter demonftrabimus, & CF, ipfi FA,zqua-
lem effe; quare & BF, eft xqualis FC. Rutfus igitur
centro Fs intervallo autem una ipfarum FA, FB, FC,
circulus defcripzus , & per reliqua tranfibit pun&ta;
atque erit cirea triangulum ABC defcriptus ; & de-
{cribatus, ut ABC. Circa datum igitur triangulume
circulus defcriptus eft ; quod facere oportebat,

Et manifeffum et , quando centrum circuli intra
triangulum cadit, angulum BAC,exiftentem in por-
tione femicirculo majore minorem efle re@to, quans
do autem centrum circuli cadit in recta linea BC,
angulum BAC, quod fit in (emicirculo, re@um effe,
& quando extraBC, ﬂgubd fitin portione minoren
femicirculo, reéto efle majorem. Quare , & quando
datusangulus minor fit re&to, DF » EF, intra trian-
gulum coavenient:quando autem re@tusin ipfa BC,

& quando majorreto, extra BC ; quod oftenderen,
oportcbat, :

K

Pro- »
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Probiema 6. Propofiio 6. In date circuls guadratum de-
Jersbore. o

It datus circulus ABCD 3
A opostet in ABCD circulo
quadratum defcribere. Ducd-
tur circuli ABCD diametnt ad
'B D re&os angulos inter fe AC,
BD: & AB, BC, CD, DA |jun-
gantar. Quoniam igitur BEseft
zqualis ED , etenim centrum
o eft E. communis auiem » & ad
: retos angulos EA ; erit bafis
BA zqualis bafi AD. Et eadem ratione utraque ip<
farum BC, CD, utrique BA, AD, zqualis ; zquilate.
sum igitir eft ABCD quadrilaterum. Dico.& re&an-
gulum effe, Quoniam enim re&a linea BD» diame-
ter ¢t ABCD circuliserit BAD femicirculus; quare
angulus BAD , re€tus eff. (1) Et cadem rationes
wnufquifque ipforum ABC , BCD » CDA »eftreltus 5
zeltangulum igitur et ABCD quadrilaterum; often-
fum autem eft , & zquulaterum effe ; ergo quadratid

meceflario erit, & defcriptum eft ‘in circulo ABCD. -

In datoigkur ABCD circulo quadratum ABCD de-
fcriptum eft; quod facere oportebar. -

{1 ) 31.vexii.

* toe ~N
- Rroblemsa 7. Prepefitis 7- Cirea datum sivenlum gque-

dratum defcribere. ) :
1t datus circulus ABCD,oportet citca ABCD cir-
sulum quadsatum deferibeze ; dugastur circuti

: - ASCD,

Oy - —

|
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ABCD, duZ diametti AC, BD, ad reflos inter fe an-
gulos, & per piiita A,B,C,D,du.tur circulii ABCD,
c A ¥ -contingentes FG, GH,HK,KF.
( 1) quoniam igitur FG, cone
tingit circulum ABCD » 2 cen-

¥ \.. troautem E, ad conta&um, qui

B eftad A, ducitar EAscrunt an-
guliad A, redti. (3 ) Eadema

\ ratione , & anguli ad pun&ta,
B,C,D, reéti funt .Er quoniam

H . C X angulus AEB re@tus cft . eft
autem & reftus EBG ; erit GH, ipfi AC , parallela..
( 3 ) Eadem ratione;& AC, parallels eft FK. Similie
ter demonfizabimus » & utramque ipfarum GF, HK,
ipfi BED, Yarallzlam effe; quare,& GF,; eft parallela
HK; parallelogramma igicur funt GK, GC» AK,FB,
BX , ac proptered GF quidem eft zqualis HK , GH,
verd ipfi FK. ( 4 ) Et quoniam AC ), zqualis ¢t BD :
Sed AC quidenr utrique ipfarum GH, FK, eft 2qua-
lis.; BD verd zqualis utrique GF » HK > & utraque
GH, FK, ucrique GF, HK ; zqualis erit. Equilatesd

- dgitur eft FGHK quadrilaterum . Dico, & re@angu-

lum effe;quoniam enim parallelogrimum eft GBEA,
atque cft rectus AEB angulus , & ipfe AGB reftus
erit. Similiter- demonftrabimus angulos etiam , qui
ad punfta H,K,F, reftos cffe; re@angulom igitur eft
quadsilaterum FGHK,: demonfiratum autem eft ;&

3 agui-

<4 3)17textip (3 ) adutentij (3 ) 28.pimi.
§4) 34 paimi.

e



148 Euclidis Elem.
xquilaterum ; ergo quadratum fit neceffe eft; & de-
fetipeum eft circa circulum ABCD.Circa datum igi-
tur circulum quadratum defcriptum eft; quod face-
1¢ oportebat. :

Problema 8. Propofitio 8, In dato qudmn circulum de-
* feribere.

p C !t datum quadratum ABCD;

A E " ~oportet in quadrato ABCD»

circulum defcribere. Secetur

¥ G fariamin pun&is F, E; (1) &
perE quidem alterutriipfasd
/ AB,CD,parallela dacatur EH;
"3 (29 perF vers ducatur FK,

B H C parallela alterutsi AD,BC; pa-
- rallelogramum igitur eft uni.
quodqueipforum AK , KB, AH, HD, AG, GC, BG»
GD: & latera ipforum,quz ex oppofito funt,gqualia.
(3 ) Etquoniam DA cft zqualis AB; & ipfius qui-
dem AD, dimidia et AE ; ipfias vero AB, di.nidia.
AF; crit AE, ipfi AF zqualis; quare , & oppofita la-
tera zqualia funt;ergo FGoeft aqualis GE. Similiter
demonftrabimus,& utramque ipfarum GH,GKutri-
que FG, GE, z?ualem «fle ; quatuor igitur GE, GFs
GH, GKsiater {e fuat zquales. Itaque centro quidé
G, intervallo autem unaipfarum GE, GF, GH: GK,

circulus defcriptus etiam per reliqua tranfibit pun~

&a, & reas lineas AB, BC, CD; DA, continget pro-
pte-

utraque ipfarum AB, AD, bi- .

TTCY) Toprimi, {2);31.primi. (3 )34-primi.

R
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ptered,quod anguli ad E,F,H, K,re&i funt.Si enimw
circulus fecabit re€taslineas AB, BC,CD, DA » que
ab extremirate diametri circuli ad reftos angulos
ducitur sintra circulum cadet ; quod eft abfurdum ;
( 4)nonigiturcentroquidem G intervallo autem
una ipfarum GE » GF , GH , GK, circulusdefcriptus
redtas lineas AB» BC, CDs DA, fecabit ; quare ipfas
neceflario continget : atque erit defcriptus in qua-
drato ABCD. In datoigitur quadrato circulus de-
feriptus eft; quod facere oportebat.

( 4 /16.tertij.

Problema 9. Propefitio 9. Circa datam quadratum circu~
© lum deferibere, -
D It datum quadrati ABCD;
oportet circa ABCD , qua-
dratum circulum defcribere:
jungantur enim AC;BD  quz
fe invicem in pun&o E , fe-
cent. Et quonii DA eft zqua-
lis AB, communis autem AC;
B C  duz DA, AC duabus BA,AC,
. zquales funt; & bafis DC,
2qualis bafi CB; erit angulus DAC ,angulo BAC,
zqualis; angulus igitur DAB bifariam fectus eft re-
&a linea AC.Similiter demonftrabimus usumquem-
que angulorum ABC, BCD, CDA , redis lineis AC,
DB , bifariam fe@um effe. Quoniam igitur angulus
DAB, angulo ABC,¢ft qu;(tlis.‘ atque eft angul‘i‘cgi-
. . 3
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dem DAB dimidius angulus EAB,anguli verd ABC,
dimidius EBA; & EAB, angulus angulo EBA, zqua~

Iis erit; quare, & latus EA, la~ -

teti EB, eft zquale . Simi'iter

D
; V demonftrabimus,& utramque
re@arum linearum EC ,ED,,
utrique EA EB,2qualem efl’¢;
© €Tgo quatuor reétz linez EA»
'BC

EB,EC, ED, inter fe siit 2qua=

les; centro igitur E, intervallo

) autem una ipfarum EA ,EB,

EG, ED, circulus defcriprus etiam per reliqua pune

€tatranibst; atque erit defcriptus circa ABCD qua-

"~ dratum ; delcribatur yut ABCD ; circa datumigitue

quadratum. citculus dcfcxipms eft; quod faceres
eportcbat, : :

Problema 10.Propafitio yo £ quicrure triangutum cons
Ricucre, , habens ut, ,aue angulorum , gui funt ad
. bafim yduplumreliq,;

Xponatur refta quedams
=%, linea AB, & feceturin G
pun&to, itautre@angulum.
contentum AB, BC» zquale fit
cisquod ex CA, defcribitur
quadtato: (1) & centro quidE
/ A ,intervalloautem AB, cis-
culus defctibatuz BDE ; apte-

AN turque

- T(1) txfecundt.

———
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turque in BDE circulo recta linea BD , equalis ipfi
AC, quz non fit major diametro citculi BDE; (2 )
& jun&is DA, DC »circa ADC triangulum circulus
ACD defcribatur. Ttaque quoniam retangulumo,
ABC zquale elt quadrato s quod fit ex AC ; 2qualis
autem eft AC ipfi BD ; erit ABC reQangulum quae
drato, ?uod ez BDyzquale. Kt quoniam extra circuld
ACD, {umptum cft aliquod pun&um B, &3 punto
Buincirculum ACD , cadunt duz retz linex BCA
BD, quarum altera cuidem fecat,altera vero incidie,
atque eft retangulum ABC zquale quadraio, quod
ex BD, reta linea BDcirculam ACD; coatinget.-(3)
Quoniam igitur BD contingit , 8 A contaltu s quiad
D, duftaeft DC; erit BDC aagnlus zqualis ei ,qui
in alterna circuli portione confituitur, (3) videlicet
angulo DAC. Quod cum angulus BDC zqualis fit
ipfi DAC, commuais apponatur CDA ; totus igitue
BDA, eft 2qualis duobus angulis CDA , DAC . Sed
ipfis CDA, DAG,; exterior angulus BCDs eft zqualis;
(s ) ergo, & BDA zqualis eft ipfi BCD. Sed BDA .
angulus eft 2zqualis angulo CBD , quoniam & latus
AD lateri AB cft zquale;erga , 8 DRA , ipfi BCD »
zqualis erit . Tres igitur anguli BDA , DBA , BCD»
inter fe zquales funt. Et quoniam angulus DBC
2qualis eft angulo BCD, & latus BD , lateri DC, eft

‘zquale. ( 6) Sed BD, ponitur zqualis ipfi CAs erge,

& AC;eft zqualis CD; quare, angulus CDA,zqua-
. o K ¢ - lis

1) t.hujus. It torcii, —
) sonaian (1) sl rerdl, (4)r. e

-
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lis eft angulo DAC; anguliigitar CDA, DAC, ipfius
anguli DAC dupli funt; cft autem & BCD, angulus
angulis CDA,DAC zqualis, ergo,& BCD,duplus eft
ipfins PAC. Sed BCD, eft zqualis utrique ipforum
BDA ,DBA; quare, & uterque BDA, DBA ,-ipfius
DAB ,cft duplus ; zquicrure igiturtriangulam coa-
fitutam eft ADB , habens uirumqae corum angulo-
ram, quifunt ad bafim,duplum reliqui; quod facere
oportebat. :
Problema 11, Propofitio-x1. ¥ dato circulo pentagonsns
aguilaternms & aquiangulum deferibere.
: F It daws cireulus
ABCDE, oportet
in ABCDE circalo
pentagenum zquila-
terum » & zquiangu-
B lumdefcribere . Ex-
: ponatur triangulum
zquicrure FGH , ha-
' bens utrumque corit,
qui funt ad G,H, angulorum duplum anguli, qui eft
ad F: ( 1) & defcribatur in circulo ABCDE » trian-
.gulo FGH, zquiangulum triangulum ACD, (2 ) ita
* utangulo quidem , qui eft ad F , zqualis fit angulus
“CAD: utrique vero ipforum, quiad G,H, fit zqualis
uterque ACD; CDA , & uterque igitur ACD, CDA»
anguli CAD , eft duplus; fecetur uterque ipforum—
ACD, CDA , bifariam r¢&tis lincis CE, DB: 3 ) &

AB»

(1) Exantecedeate ( 2 ) 3.hujus, ( 3 ) 9-primi-

L /4
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AB,3C,CD,DE,EA,jungantur. Quoniam igitue
uterque ipforam ACD,CDA, duplus eit ipfius CAD,
& (eéti funtbifariam retis lineis CE> DB , quinque
anguli DAC, ACE, ECD, CDB, BDA , inter fe funt
xquales; zquales autem anguli in @qualibus cit-
cumferentijs infiftunt ; (4 ) quinque igitur circum~
ferentiz AB,BC.CD, DE; EA, 2quales funtinter fe..
‘Sed xquales circumferentias zquales se@tz linezx
fubtendunt ;( 5 ) ergo , & quinque re@z linez AB »
BC,CD,DE, EA, inter fe zquales {unt; 2quilateram
igitur et ABCDE, pentagonum. Dico,& mquiangu-

“Jum efle. Quoniam enim circumferentia AB> zqua-
1is eft circumferentiz DE,comunis apponatur BCD;
tota igitur ABCD, circumferentia toti circumferen-
.tiz EDCB, eft zqualis; & in circamferentia quidem
ABCD, infiftit angulus AED,in citcumfereniia verd
EDCB, infiftit BAE. Ergo,& BAE,angulus eft zqua~
lis angule AED . Eadem ratione ; & unufquifque s
angulorum ABC, BCD; CDE » unicuique ipforama
BAE, AED, eft zqualis; 2quiangulum igitureft
ABCDE, pentagonum: oftenfum aurem eft, & zquis
laterum effe. Quare in dato ¢irculo penragonum..
zquilaterum, & zquiangulum defcriptum eft;quod
facere oportebat. .

(4) 36.tenij. (s ) 2g.tertij. _
Problema 13. Propofitio 12. Circadatum circulum pene
tagonum aquilaterum, & aquiangulum defcribere.
S It datus circulus ABCDE;oportet cifea circulum
' ABCDE, pentaponitm zquilaterem’, & aquian-
: . L gu-
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v ‘
3:}& defcribere ; intelligantur pentagoni in _circule

cripti angulord pacta A,B,C,D,E; (1) ira ut cire
cumferentiz AB, BC, CD,DE»
EAifint 2quales; & per pun&a
- AsByCsDsE  ducantur circuli
catingentes GH, HK, KL,LM»
MG, (32). & fumpto circuli
ABCDE centro F,jungantut
FB, FK, FC, FL, FD. %onialn

git citculum -ABCDE , in-s

né&o C, &1 centro F; ad contatum, qui eftad C,
dulta eft FC, erit FC» ad ipfam KL,perpeadicularis.
(3 ) Retus igitur eft uterque angulorum , qui {unt
2d C; eadem ratione,& anguli,qui ad pun&a B:D,
ze&ti funt; & quoniam re&us angulus eft FCK, qua-
dratum,qpod fit ex FK,2quale eft quadratis,quz ex

¥C, CX; & ob eandem canfam'quadratis ex FB, RK, .

2quale eft, quod ex FK, quadratum.Quadrata igitur
exFC,CK, quadratis ex FB, BK, 2qualia funt,quo-
sum, quod ex FC. ¢i, quod ex FB , eft zquale. Ergo
reliquum, quod ex CK, reliquo, quod ex BK,zquale
erit; 2qualis igitureR BK ,ipfiCK . Et quoniam FB,

eft zqualis FC » communis autem FX, due BF , FK,

duabus CF, FX, zquales funt:& bafis BK . eft 2qua-
Jis bafi KC; erit angulus quidem BFK, angulo KFC,
=qualisy (_4) angulus vex%

¢ Exantecedent. ( 3) 17.tentii. (3 ) 18.temtile

4) 8.ptimi,

igitur re&ta linea KL contin-’

BKF , angulo FKC; du-
. plus

.
R ekt Vo U
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lus igitue eft angulus BFC, anguli KFC,& angulas
gl(f.‘, duplus ipfius FKC. Eadem ratione, angulus
CFD » anguli CFL, eft duplus :angulys verd CLD »
duplus anguli CL¥; & quoniam circumferentia BC,
circumferentiz CD; et zqualisi & angulus BFGane
gulo CFD , zqualis erit; (s ) stque eft angulus quie
dem BFC , anguli KFC duplus: angulus verd DFC,
dupluy ipfius LFC, zqualis igicur eft angulus KFC,

angulo CFL. Itaque duotriangula funt FXC , FLC, .

duos aagulos ducbus angulis equales habeatia , al.
terum alteri» & unum latus uni lateri 2quale, quod
ipfis cdmunc et FC. Ergo-, & reliqualatera reliquis

lateribus gquatia habebuat. & reliquum angulum.s -

_ reliquo angulo zqualem (6 ) re@a tgiturlinea KC,y
‘eft zqualis retz CL, & angulus FXC,angulo FLC.
Et quoniam KT, ¢t zqualis CLs erit KL, ipfius KC»
dupla. Erdem rationes & HK , ipfius BK>dupla ofté-
detur. Rurfus quoniam BK , oftenfa eft zqualisipfi
KCratque eft X Liquidem dupla KCs Hk; verd ipfius
Bk.dupla: erit HK , ipfi kL ,2qualis, Similiter,& una-
quaque ipfarum GH, GM, ML , oftendetur gqualis

utrique Hk , KL . K.quilaterum igitur et GHRLM , -

pentagonum.Dico etiam zquiangulum effc.Quoni&
enim angulus FKCeft zqualis angulo FLC: & often.
fus’ eft ipfius quidem FKC» duplus angulus HkLsip~
fius vero FLC , duplus LM : erit , & HKL, angulus
angulo kLM , zqualis. Simili ratione oftendetur , &

unufquifque ipforum kG, HGM,GML  utriques

“HRL,

(, )’7“3““' (6) z6.gtimi,
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HLL.ALM>equalis.Quinque igituranguli GHE HLY.,
&kLM,LMG,MGH.inter fe gquales funt; ergo zquid-
gulum et GHKLM pentagonum;oftenfum autem et
etiam zquilaterum effe : & defcriptum eft circas
ABCDE; circulum; quod facere oportebat.

Problemat3.Propofitio 13.1n dato pentagons,qued equi-
bazernm, & aquiangulum fit s circulum deferibere.

It datum pentagonum 2qui-

A laterams & zquiangulum.a

ABCDE; oportetin ABCDE,

B- pentagono circulum defcribe-
5 re ; fecetur uterque angulotd
) BCD, CDE, bifariam ( 1) re-
&is lineis CF, DF; & a punfto

- F , in quo cenveniunt inter fe

C K D CF. DF, ducantar re@z lincz
FB, FA,FE. Quoniam igitur BC, eft qualis CD;co-
munis autem CF,duz BC,CF, duabus DC,CF,zqua-
Ies funt, & angulus BCF , eft zqualis angulo DCF;
bafisigitur BF, bafi FD, eft zqualis,& BFC triangu-
gulum @quale triangulo DCF, & reliqui anguli reli-
quis angulis xquales, quibus zqualialatera fubten-
duntur; (2 ) angulus igiter CBFsangulo CDF,¢qua-
lis erit. Er quoniam angulus CDE anguli CDF eft
duplus, & angulus quidem CDE , angulo ABC, an-
gulus verd €PF ; angulo CBF zqualis ; erit ¢ CBA,
angulus duplus anguli CBF; ac propterca alngu-

: us

(1) g.primi. (2) 4.primi.

« - —
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lus ABF, angulo FBC zqualis ; angulus igitur ABC,
bifariam fectus eft re&a linea BF . SimMiter demon-
ftrabitir, & unumquemque angulorum BAE, AED,
re&is lineis AF, FE , bifariam fe&um effe. Itaque 2
puné&o F ad re&tas lincas A B, BC, CD, DE, EA, du-
cantur perpendiculares FG, FH, Fk» FL,FM. Et quoe
niam angulus HCF,eft zqualis angulo kCF;eft aut&,
& rectus FHC » recto FXC zqualis : erunt duo trian-
gula FHC,FkC,duos angulos, duobus angulis xqua~
les habentia, & unum latus uni lateri zquale, com-
mune fcilicer utrifque FC , quod uni zqualium an-
gulorum fubtenditur; ergo, & reliqua latera reliquis
lateribus zqualia habebunt, ( 3 ) atque erit perpen-
dicularis FH , perpendiculari F&» zqualis. Similiter
oftendetur, & unaqueque ipfaria FL, FM, FG,zqua«
lis utrique FH, Fk s quinque igitur retzlinez FG ,
FH, Fk: FL, FM, inter fe 2quales funt; quare centro
F, iatervallo autem una ipfarum FG,FH,Fk,FL,FM»
citculus delcriptus, etiam per reliqua tranfibit pun~
¢ta, & rectas lineas AB, BC, CD; DE, EA contingets
proptered quod anguli ad G,I,K,L,M, reéti funt.$i
enim non continget,fed ip(as fecabit, qua ab extre~
mitate diametri circuli ad retos angulos ducitur-
in:ra circulum cader, quod abfurdum efle oftenfum
eft; (4) ntnigiter centro F 5 & intetvallouno ipfp-
xi punétori G, H,K,L,M, circulus defcriptus reffas
lincas AB,BC,CD» DE, EA fecabit; quare ipfas con-
tingat neccfle cft; defcribatur , ut GHALM. Ig dato

. 1gi-

(3 ) 36.primi. {4)16.tenii,
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igitur pentagono, quod eft zquilaterum, & zquian-
guliscirculus defcriptus eft. Quod facere oporrebat,

Problema 14. Prepufitio 14.Circa dasum pentagonum._sy
guod equilazerum, & aqkiangulum fis | circulum de-
Liribero. ) -
A Slt dawm pe-tagonum xqui-
lacerum, & aquianguiomo

ABCDE ; oportet'circa penta.

B onuin A BCDE,; circulum de-
. cribere: fecerar uterque ipfo.
tum RCD; CDE, angulorum

bifariam reétis lineis CF, FD:

) D &3 pun&oF, in quo cenves
niunt reftx linez » ad pun@tay

BAE, dueantur ¥B, FA, FE . Similiter, ut in antece-
denti; demonftrabitur unumqueroque angnlorumo

.CBA, BAE, AED, reltislincis BF » FA, FE, bifesiam

feQum effe. Et quonii angulus BCD, angulo CDE,
eft 2qualis; atque eft anguli quidem BCD dimidius
angulus FCDsanguli vero CDE; dimidius CDF;erit,
& FCD; angulus zqualis angulo FDC, quare , & la-
sus CF , lateri FD, cft zquale. Similiter demonftra-
bitar , 8 unaquazque ipfarii FB,FA.FE, xqualis uni-
cvique FC, FD ;quinque igitur re(iz linez FA, FB,
¥C, FD, FE, inter fe 2quales funt ;ergo centro F, &
intervallo una ipfarum FA, FB, FC.£D, FE, circulus
delcriptus etiam per 1cliqua tranfibit punéta : arque
erle defcriptus cirea pentagonum ABCDE » quod
squilaterum eft » & zquisngulum; defuihm‘- &
$
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Gt ABCDE ; citca datum igitur pentagonum aqui-
laterum, & zqu.angulum circulus defiriptusctt,
Quod facere oportebat,

. .
Preblema 15. Propofitio 15, In dato circulo hexagonum
aquilarerum & squiangulum defiribe: . ~
It datus circulus ABCDEF 3
S oportetincirculo 4 BUDEF.
hexagonum zquilaterum, &
2quiangulum defcribere ; du-
catur circuli ABCDEF diame«
ter AD , fumaturque centram
circuli G; & centroquidem Dy
intervallo autem DG, circulus
defcribatur EGCH ; jit2 EG,
CG) ad punéta B, F producan-
tur, & jurgantur AR, BC, CD,
DE, EF; FA ; dico nexagonum
M ABTDEF , zquilaterum , &
- 2quiangulum effe. Quoniam enim G pun@um , cé-
trum e@ ABCDEF cixculis erit GE, ipfi GD,zqualis.

Rurfus quoniam D , centsum eft circuli EGCH , erit .
DE, zqualis DG, fed GE, ipfi GD , zqualis oftenfas
eft; ergo GE, ipfi ED; eft zqualis ; zquilaterum igi~
tur eft EGD triangulum s ideoque tres ipfius anguli
EGD;, GDE ,DEG, inter fe 2quales funt , quoniam
2quicrurium trianguloram anguli ad bafim inter ¢
funt gquales: (s) & fum crianguli szes anguli 2quas

les

71 ) s-ptimi.
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fes duobns redis; ( 1) angulas igitur EGD,duorum
xetorum tertia pars eft . Similiter oftendetur , &
DG duorum retorum sertia;
& quoniam re&alinea CG fu-
perre@am EB infiftens angu-

A
F 5 los > qui deinceps funtEGC»
CGB » ducbus reétis zquales

efficit; (3 ) erits & reliquug

E XC CGB;tertia duorum re&orum;
. anguli igitur EGD , DGC »
CGB; inter fe funt zquales

ergo, & qui ipfis ad verticem

funtanguli BGA , AGF, FGE»

zquales funt angulis EGD ,

H DGC, CGh; quare fex anguli

EGD; DGC, CGB, BGA, AGF, FGE , inter fc 2qua-’

les funt;fed zquales anguli zqualibus circumferera
tiis infitunt. 74 ) Sex igitur circumferent'z AB.BC,
CD,DE, EF, FA, inter fe {unt 2quales; zquales auté
circumferentias zquales re&x linez fubtendunt;
(s )ergo , & fex retx linez inter fe zquales fint

neceffe eft, ac proptered zquilaterum eft ABCDEF,

hexagonum. Dico , & zquiangulum eflc. Quoniam

enim circumferentia AF ) circumfetentiz ED» eft

®qualis, comunis apponatur circumferentia ABCD:

tors igitur FABCD , circumferentia_zqualis eft toti

circumferentiz EDCBA ; & circumferentiz quidem
: FAECD,

( 2) 32.primi. (3 )13.primi. (4 ) a6.tertiis
(5 ) 19 tertiis

e e
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FABCD, angulus FED infiftit » circumferentiz verd
EDCBA, infiftit angulus AFE ; angulus igitur AFE»
angulo DEF  eft zqualis, Similiter oftendentar » &
teliqui anguli hexagoni ABCDEF figillatim ¢quales
utrique ipforum AFE, FED , ergo zquiangulum cft
ABCDEF hexagonum; oftenfum autem eft, & zquis
laterum efle: & defcriptum eft in circulo ABCDEF.
1n dacoigitur circulo hexagonum zquilaterum , &
xquianguld defcriptum eft. Quod facere oportebat.
COROLLARIY M.

Ex hoc manifeftum eft hevagoni latus,ei,que cft ex
cétro circulirgquale efle.Et fi per paéta A,B,C,D,E>F
contingentes circulum ducamus,circa circulum des
feribetur hexagonum zquilaterum, & ¢quiangulum
cdfequenter ijs,qua in pentagono difta funt,& prg-
terea fimiliterin dato hexagono circslum defcri-
bemus, & circumfcribemus; quod facere oportebat.

Problema 16, Propofitio 16. In date circulo quindecago.

num aquilaterumy & aquiangulum deferibere.

It datus circulus

ABCD; oportet in
ABCD circulo quin-
decagonum gquilaie-
rum,& zquiangulum
defcribere. Defcriba-
tur in circulo ABCD,»
trianguli quidé ¢qui-
lateri inipfo deicri-
pri latrs AC rena-

L
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goni verd @quilateri latus AF, Quarum igitur par-
tium eft ABCD cisculus quindec%n} camn% circs::.
ferentia quidé ABCD
teriia exiftens circu-
1, erit quinque ; cir-
cumferétia verd AB,
quz quinta eft circu-
K.erit trium;ergo re-
liqua BC eft duearem;
fecetur BC bifariam
in punéto E ; quare
wtraque ipfarum BE,
EC circumferétiari »
quintadecima pars.eft ARCD cireuli. Siigiturjun-
gentes BE , EC , zquales ipfis in contiruum re®as
lineas, in citculo ABCD aptabimus, émipfo quinde-
cagonum zqailaterum,& zquiangulum defcriptum
erit; quod facere oportebat. :

Similiter autem iis;qua di@a funtin pentagono,
fi per circuli divifiones contingentes-circulum du-
camus , circa. ipfum defcribetur quindecagonuma
zquilaterum, & gquiangutum. Evinfuper dato quin-
decagono zquilatero, & zquiamgulo circulum de-
feribemus , & circumfcribemus,

Finis Libri Quarti.

.
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EUCLIDIS
ELEMENTORUM
LIBER QuINTUS.

Ex traditione Federici
Commandini.

DIFFINITIONES.

" 1. T) Ars eft magnitudo magnitudinis,minor me-

joris, quando minor majorem metitur.

3. Multiplex.eft major minosis , quando majorem
minor metitur,

3. Proportio eft duarum magnitudinum ejufdem.
‘generis,quatenus:ad quastitatem pertinet,mutua
quzdam habitudo..

4. Proportionem habere inter fe magnitudines di-
cuntur , quz multiplicatz fe invicem fuperare,
poflunt, :

: §+ 1ncadem proportione magnitudines effe dicii

tur prima ad fecundam, & tertia ad quar.d,quan-

do primz, & tertiz zque muliplices, fecundz,&

quartz zque multiplices juxtd-quamuis multipli-

sationem utraque utramque , vel und fupera;n >
L 3 vel
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vel und 2zquales funt, vel uni deficiunt inter fe
comparatz,

6. Magnitudines , qua eandem propottionem ha-

bent, proportionales vocentur.

Oatgando autem zque maltiplicium multiplex
quidem prima fuperaverit multiplicem fecundg,
multiplex verd tertiz non fuperaverit multiplicé
quartz , tunc prima ad fecundam majorem pro-
portionem habere dicirur, quim tertia ad quarta.
8. Analogia eft proportionum fimilitudo.

9. Analogia vero in tribus minimis terminis con-
fiftie. '

30. Quando tres magnitudines proportionales funt,
prima ad tertiam duplam proportionem haberes
dicetur cjus, quim habet ad fecundam.

31. Quando autem quatuor magnitudines funt pro.
port:onales, prima ad quartam triplam haberen
proportionem diceturejus;quam habet ad fecun-
dam , & femper deinceps una plus ,quoad analo-
gia procefferit.

12. Homologz , vel fimilis rationis magnitudines
dicuntur antecedentes quidem antecedentibas,
confequentes verd conf{equentibus.

13. Permutata ratio eft {umptio antecedentis ad

_ antecedentem, & confequentis ad confequentem.
‘34, Converfa ratio eft {umptio confequentis,ut an-

tecedentis, ad antecedentems ut ad confequenté.

15. Compofitio rationis eft fumptio antecedentis ,
unircum confequente tamquam unius ad iplama
conlequentem.

’ 16. Di-

7.
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16. Divifio rationis eft fumpiio exceflus, quo ante-
cedens fuperat confequentem > ad ipfam conles
, Quentem.
17. Converfio rationis eft (umptio antecedenels ad
- ex~cflum, quo antecedens ipfam confequentem—
" fuperat.
18, XK.qua ratio, five ex zqualieft , cum plures ma-
- gnitudines extiterint, & aliz ipfis numero zqua~
les; quz binz fumantur,& in cadem proportiones
fueritques ut in primis magnitudinibus prima ad
ultimam, ita in fecundis magnitudinibus prima.
ad ultimam : vel aliter , eft fumptio extremarum
per fubtra&ionem mediarum.

19 Ordinata analogia eft quando fuerit, ut antéees ‘

dens ad confequentem , ita antecedens ad confe-
quentem ; urautem confequens adaliam quam-
piam, ite confequens ad aliam quampiam. ~
30. Perrurbata vero analogia eft,quando tribus exi-
ftentibus magnitudinibus, & alia ipfis numero
2qualibus , fucrit, utin primis magnitudinibus
adtecedens ad confequeantem,ita in fecundis ma-
gnitudinibus antecedens ad confequentem;ut au-
tem in primis magni 1dinibus confequens ad alid
- quampiam: ita in fecundis alia quzpiam ad ante-
cedentem.

Theorema V. Propofitie X, Si fuerint guotcumgque magni-
tudines quotcumque magnitudini #qualium numere
- fingule fingularum gque multiplices,quotuplex eft una
magnitude unive + *uplices erunty & smnes omniume

L 3 Sint
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I[nt quotciique magnitudines AB» A C
CD, quercumque magnitadinam .
E,F x3ualium numero, fingu!z fin- .
gularit zque multiplices. Dico qauo- H
tuplex eft AByipfius E,totuplices ef- G
fe, & AB,CD, ipfarum E,F.Quoniam
enim AB, aque multiplex eft ipfius
E, & CD, ipfius F | quot magnitudi- .
nessiit in AB zquales ipfi Estot eriity. B EDF
& in CD, zqualesdyfi F;dividatur .
AB, quidem in partesipfi E zqualess que fint AG,
GB: CD vero diuidatue in partes gquales 1pfi F » vie
delicet CH, HD ; erit igitur multitudo partium CH,
HD zqualis mult.rudini ipfarum AG,GR;& quoniam:
AG eft zqualis E.& CHgqualis F;erunt.& AG,CH,
®quales ipfiE, F; eadem ratione auoniam GB eft
2quat sE.& HD,ipfi F,erunt,& GB,HD ¢quales ipfis
E>F; quotigirut funt in AB zqualesiph £, tot fune ,
& in AB, CD, 2quaies 1pfis EF ; ergo quotuplexeft
AB, iEﬁus Etotupliceserunt , 8 AB, CD, iplatum
EF ; fi igitur fuerint quotcique magnicudines quot-
cumque magnitudinum zqualium numero fingulz
fingularum gque multiplices,quotuplex eft una ma-
goitudo uaius, totuplices erunt, & omaes omnium;
quod demonftrare oportebat. .
Theorema 2.Propofitie 3. Sé prima fecunda ague multi-
plex fuerit, ac rertia quarta fueric autem, & quinta
fecunda aque multiplex, ac fexta quarts; erit stiam
compofita primas & quintafecunda agus multiplex ,
acsersiay & fixea quarta.

Pri-

L 3
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Rima enim A8, {ccundz C A
xquewmulriplex-fit, ac ter-
tia DE ,quartz Fifi auré, & quin- D
ta BG, {ccundz C, zque multi-
plex, ac (exta EH, quartz ¥. Di- {
#0» & compofitam primam & g
quintam AG , fecundz C zque E
mulriplicem effe, ac tertiam,&
fexiam DH, quartz F. Quoniam !
enim AB, zque multiplex et C,
ac BE,ipfius F; quot magnitudi- [ , 3 ’

acs(untin AB , zqualesC ,tot

erunt, & in DE, zquales P;eadé

fatione, & quot sitin BG,2qua- @ € H F

lesC, rot & in EH, crunt zquales F; quot igitur

fube in tota AG xquales €, torerunt,& intota DH,

Zquales F;ergo quotuplex eft AGsipfius C,totaplex

eft, & DH, ipfius F ; & compofita igitur prima » &

‘quinta AG, fecundz C zque multiplex erit , ac tec-

tia, & fexca DH , quarte F : quase {i prima fecundz

xque multiplex fuerit, ac tertia quartz: fuerit auté

& quinta fecundz zque maltiplex, acfetta quacea:

erit compofita quoque prima,& quinta zjue multi-

plex fecunds, ac tertias & fexta quariz; quod opore
tebat demonftrare, :

Theorema 3. Propofitio 3. S¥prima fecunda sque multio
plex fuerit, ac tertia quarta; {smantur autem aquc.s
multiplices prima + & tertia, erit » & ex aqualifum-
peari utrague utriufgue aque multiplex, alters quia
dem fecunda; altera vers quarta.

4 i




168 Euclidis Elem.
"YRima enim Afecidz Bzque F
mulriplex fit, ac reria C, T H
quartz D; & fumanturipfarumes
A,C.¢que multiplices EF,GH.Di- -
co EF, zque multiplicem efle ip-
fius B- ac GH ipfius D. Qgoniam K L
enim EF, zque multiplex eft ip-
fius A, ac GH, ipfins C; quot ma-
gnitudines siit in EF, gquales Ay l ‘
toterunt,& in GH, ¢qualesC.Di- EABGC D
vidatur EF , quidé& in magnitadi- '
nes ipfi A>zquales EK,KF; GH verd dividsturin ma-
gnitudines zquales C, videl:cet GL, LH; erit igitur
ipfarii EK,KF multitudo zqualis multitadini ipfard
GL,LH;8 quoniam zque m\uh}_plcx eft Aipfias B,ac
©C ipfius D.zqualis sutd EK»ipfi A,& GL,ipfi C;erit
EK zque multiplex ipfius B.ac GL»ipfius D; eadé ra-
tione zque multiplex erit KF, ipfius B, & LH, ipfids
D;quonii igitur prima EK,feciidz B 2que multiplex
eft  ac terria GL, quarez D; eft antem, & quinta KFy
fecundz B xzque multiplex, ac fexta LH , quartz D:
erit, & compofita prima,& quin*a EF,fecadz B zque
multiplex , ac tertia , & fexta GH , quartx D. (1) Si
igitur prima fecundz zque fuerit multiplex, ac ter-
sia quart®, {umantur autem prime, & tertiz zquen
multiplices: erit , & ex zquali fumptarum utraque
utriufque zque multiplex , altera quidem fecundzs
altera verd quartz; quod oftendiflc oportuit.
Theo-

—

( 1) Ex antecedente.
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Thesrema 4. Propafigie 4.8i prima ad

1
fecundam eandems

habent proportionem quam tertia ad quartds & aque
multiplices prima ,ér tertia ad ague mulsiplices fe-
cunde s & guartas iuxtd quamvis mulsiplicationens,
eandem proporti habebunt inter[¢ comparata.

Rimacnim A ,ad (ecundam
l) B eandem proportionem ha-
at, quim tertia C > ad quartam
D: & fumanturipfarum, quidem
A,C aliz utcumque zque multi-
plices E,F;ipfarum vero B;D alig
utciique zquemultiplices G, H;
dicoE ad Ginaefle ,utF, ad H;
fumantur enim rurfus ipfarums
E,F,zque multiplices K,L,& ip-
faré G,H,¢que multiplices M,N.
Quoniam iéitm E, zque multi-
plex eft ipfus Ay atque F, ipfius
C;fumunturautem ipfarum E, B,
eque multiplices K, L:erit K gque
multiplex ipfius A, atque L, ip-
fius C; (1) eadem ratione M
2que multiplex eritipfius B, at.
que N, ipfius D; & quoniam cf
utA, ad B; ita C, ad D; fumpta

e

—_—
g
I atna

-t

L FCDH N

autem funt ip(arii A,C,zque multiplices K,L; & ip-
farum B,D alia utcwmque zque multiplices M,N:fi
K fuperat M, fuperabit & Lipfam N; & fi zqualis

&qua-

(1) Exantecedente.
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gqualis: & fi minorminor. ( 2 JSunt-
que X-L,quidem ipfatum E,F zqua
sultiplices; M,N verd ipfarum G, U
aliz utoumque zque moltiplices ; ut
. igrotEad G itaeric FadH:{(3)
«quate {i prima ad (ccundam eandem
habeat proporrionem, quam ertia
ad quartame& 2que multiplices pri-
az ac tertiz ad zque mukiplices
fecundz , ac quartz iuxtd quamrvis
multiplicationem eandem propor-
tionem habebuat inter fe compara-
tz; quod demonttrare oportebat.

voniam igitar demonftratum eft
fiK fuperat M. & L ipfam N fupera-
2¢; & i 2qualis, zqualemeflc , & fi
minor, minerem: conftatetiam fi M
faperat K+ & N {uperare iplamL;
& i zqualis, zqualem effe; & i mi-
nor, minorem; { 4 ) ac proptered, us
GadE,itaefle HadF.

L

[ N
[ IO N B

B e s
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{2 ) Per converfamquintz diffia. (3 )5 diffia.

€ 4) s-diffinit.

COROLLARIYUM.

Ex hoe manifeftum ft i quatuor magnitudines
fint proportionales, & contra proportionales effe.

Theoee




. - Liber Quintas. 7y
Theorema §. Propofirios. Si magnitude magnitudinis
agque mulriplex fis, atque abiata ablate, & reliqguew
reliqua wguc meulreplex-erit, avque tata totius,
Agoitudeenim AB magnitudinis A
CDzquemutriplex fits atquen
ablata AE» ablatz CF;dico- & reliquam | G
EB reliquae FD 2qud multipticentefle,
atque ‘totam AB totius €D ; quoruplex £ c
entm off AE ipfius ‘CF, totuplex fiat, & ‘
EBipfius CG;&quoniam AE zque mul- F
siplexeft CF, atque EBipfiusCG; erit
AE-zqué multiplexCF, & ABipfius GF,
1) ponitug autem xque mulriplex AE B D
ipfius CE, & AB ipfius CD; xque multi- )
plex igitur eft AB, utriufque'GF, €D ac propteréd
‘GF ipfi CD eft 2qualis; communis auferatur CF; re-
Hiqua igitur GC zquatis ¢t relique DE. { 2 ) Itaque
‘quoni AE zque multiplex eft CF» & EB ipfius CG»
-eftque CG xqualis D¥; erit AE zque muktiplex CF,
-& EB ipfing FD; zqwe multiplex autem poanitur AE
ipfius CF, & AB ipfius CD; ergo EBelt ®que multi-
plexFD,& ABipfius CD;& reliquaigitur EBrelique
FD zque maltiplex eft, atq; tata ABtotius CD; qua-
re fi magnitudo magnitudinis 2que mulsiplex fits
atq; ablata ablatx, & reliqua reliqu® ®que erit mul-
tiplex,atqg;tota tosius.Quod oportcbar demonttrare.

( 1) 3.hujus. (1 )2.com.noe.

Theorema 6. Propefitie 6, Si dus magnitudines dnarum
magnitniinum aque multiplices fint , & dlat: qua-
‘ Fry
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dam fint carumdé aque multiplices , erunt & reliqua

vel sjufdem aguales, vel 1pfarum agque muleiplices.

uz enim magnitudines AB,
CD,duarum magnitudinum K
E,F zque multiplices fint, & abla-
¢ AG, CH cariidéfint 2quemul- {1 €
tiplices; dico,& reliquas GB,HD;
vel ipfis EF gquales effe.vel ipfa- g
ri'eque multiplices;fit enim pri- H
mum GB, zqualis E; dico,& HD,
ipfiF effe zqual&; ponawr ipfi F,
2qualis CK;8 quoniam AG zque B D
multiplex e E , & CH, ipfiusF; ‘(
eftq; CB,quidé zqualis E;CK ve- ]
- 1o xquatis Frerit AB 2que multi-
plex E, & KH, ipfias F; (1) zque A c
auté multiplex ponitur AB,iphus
E, & CD, ipfiusF; ergo KH zque
muliiplex eft F, & CD, ipfius F; [
quaniam igitur utraque ipfarim ¢t
XH,CD cft zque multiplex Frerit 3
XH zqualis CD; commupis aufe- ]
ratur CHjergo reliquakC reliqua L
HD eftaqualis. (3 ) Sed XCeft L
aqualis F; & HD igitux ipfi F eft 1
e¢qualis;ideoque GB,ipfi E,& HD B DEF
1p4i F zqualis erit .- Similiter demonftrabimus fi GB
smauhiplex fuerit ipfius E » & HD ipfius F 2que mul-
ti-

] g,

o

(1 ja.hzjus. (2 ) 1.0c0mn08
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- (1) alia autem utcumque eft F;ergd
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tiplicem effe. Siigitur duz magnitudines duarum.,
magnitudinii 2que multiplices fint & ablatz quz. .
dam fint carumdem 2que multiplices erunt, & rel -
qug vel cifdem 2quales,vel ipfarum zque multi pli-
ces. Quod demonftrare oportebar. -

Theorema 7. Propofitio 7. c£quales ad candens, candem

habent proportionem, & eadem ad eqyales.
Intzquales magnitudines A, B,
alia autem quazvis magnitudo C.

Dico utramque ipfarum A, B, ad G, [

eandem proportionem habere: & C,

ad utramque A, B, fimiliter candem
habere proportioné. fumantur enim D A
ipfatum A,B.zque multiplices D,E,

& ipfius C.alia arcumque multiplex

F. Quonii igitur zqué mulriplex eft 1
D, ipfins A, & E, ipfius B, eftque A,

ipfi B zqualis , erit & D zqualisE,

fi D fuperat F, & E ipsi F fuperabit, . BC F
& fi 2qualisyzqualis,& fi minor,mi-
nor; & funt DE, quidéipfarum A, B 2qud multipli-
ces: F vero alia utcumque multiplex ipfius C; erit
igitur,ut A ad Cyita Bad C. (2 ) Dicoinfuper C ad
utramque ipfarum A,B,eandem habere proportioné;
iifdem enim con@rutis fimiliter oftendemus D ipf
E zqualem effe, aliam verd quandam F ; fiigiturF
fuperat D» ipfam quoque E fuperabit ; & fi 2qualis;
xqua-,

(1 )ncom.not. (2) 5. diff.
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‘@qualis & fi minor , minor; atque eft F, quidem ip-

fius C multiplex ; DE verd alia utciiqu

tiplices ipfarum AB; ergo,ut C ad A, itaeritC ad B;
( 3 ) zqualesigitur ad candem, eandem habent pro.
portioncm, & cadein ad xquates. Quod oftenderens

oportebat..

¢ wque mul-

(3 )5 -diff.

Theorema 8. Pfoycﬁnio 8. Inegualium magnitudinum
“major ad eandens. majorem bavet proportienem , guam
minor $ & eadem ad:-minorem majorem proporssenem

habet | quam ad majorem.

Int inzquales magnjtudines AB,C:

& fit A Bmajot: alia verd utcumq;
D; dico AB 2d D majorem habere pro-
portioné , quod C.ad Dt & D ad C.ma-
jorem habere > quam ad AB; quoniam
enim ABmajor ol » quam C, ponatut
ipfi C zqualis BE. Itaque minor iplarii
AE,ER multiplicata major.aliqnande
etit ;qued D.( 1) Sit primoum AE mi.
sor,quam ER,& multiplicetur AE quo
ad fiat major , quam D, fitque ipfius
multiplex FG» qua ipfa D fit major ;
quotuplex autem eft ¥G, ipfius AE,to-
tuplex fiat,& GH ipfius EB; & K ipfius
C; fqmamqne iyigus D dupla,quidem
L, tripla vero M, & deiaceps.una plus,

quo

(1) 3.0

F

1]

xusc |

,‘.,,h'
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quo ad €2, quz fumitur , mulriplex fiat ipfius D, 8
primo major,qui K fumatar, fitque N ipius D quna-
drupla, & primo major quam K ; quoniam igitur K
primo minor ety quom N, non erit K minor , quam-
M ; & cum zque mehiplex fit FG ipfius AE, & GH
ipfius EByrrit,& FG 2que mulriplex AE,& FH ipfius
AB; (1) zque auté multiplex cft FG ipfi AE,& Kip~
fius C ;ergo FH zque multiplex cft AB, & K ipfius
Cac proprared FH,K ipfaram AB,C zque multiplf=-
ceseruat ; rurfus quoniam GH xquemultiples et
.EB, & Kipfius C, eftque EB zquei:s € ,erit, X GR
ipfi K zqualis, (‘3 }Sed X non eft minor,quam M;
nonigitur GH minor eft , quam M»-major autem F,
G, quam D'; ergo tota FH utri{que DM msjor exit.
Sed utrzque D,M funt zquales N , eft enim Mtriply
ipfiys D, & urrzque MD ipfius D quadruplaseft aiits
& N'quadrupla 1hutrzque igitur MD ipft N gquales
funt, fed FI¥ major eft quam MD. Quare i fuperat
N, Kveraipfam N non fuperat , & funt FH,K 2que
multiplices ipfarum AB,C, & N»ipfius D, alia atci~
‘que multiplex; ergo AB, ad D majorem proportion&
habet, quam €, ad D ( 4 ). Dico pratered, X Drad C
majorem Rabere proportionem, quam Drad AB;iifdE
enim conftrméis fimiliter oftendemus N foperare Ky
ipfam verd FH non faperare,atque et N-multiplex
ipfus D,& FH, K; aliz utcumg;ip{arum AB, C gque
multiplicessergo D ad C majosem ptopottionemrlt-
- bet» quim D ad AR Sed (it AE major, quam EB ; exit
mi=

(3. s.hujus, (3 ) s.comenot. ( 4) 7.diff.
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minor EB maltiplicata aliquando major, quim D; i
multiplicetur-, & fit GH multiplex quidem ipfius
EB,major vero,quam D; & quotuplex F
eft GH, ipfius EB,totuplex fiat, & FG,
ipfius AE,& K ipfins C; fimili ratione
oftendemus FH , K ipfarii AB,C 2que
multiplices effe ; fumacur deinde N A
multiplex D, primo auté major,quam
FGyergorur{us FG non eft minor,qui
M:major sutem FG,quam D;tota igi- .
turFH {uperat D21, hoc eft N;& K ip- ' '
’ . o
fam N 0nd f{uperat:quoniam EG major
exiftens, quam GH, hoceft quam K , B C

K
néluperat N; & fimilitenut i iissque }
N

H

fuperius dita funt,demonftrationem
abfolvemus. Inzqualiii igitur magni-
tudioum majorad ecandem majorem
habet proportionem, quam minor s &
eadem ad minorem majorem propor
tiong habet;quam ad majorem. Quod l
oftcndere oportebat. ML D
Theorema 9. Propafitio 9, Que ad eandem 5 candem pro=
portienem babent, inter ¢ aguales funt ; & ad quas
eadensyeandens habet proporsionem; ipfainter f¢ funt
aqualer.

[ [ Abeat enim utraque ipfarum A, Rad Ceddem
_proportionem. Dico A, ipfi B, xqualem efle ,
ravdtisen cTetegqualissten haberet utiaque ipfard

Y W
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A, Bad-eandem proportionem. (1) habet
autem; =zqualis igitur eft A ipfi B. Habeat
turfus C ad utramque ipfarum A, B eidem
proportionem. Dico A zqualem effe ipfi B;
nifi enim ita fit » n5 habrebit C ad utramque
A,Bcandem proportionem; (2) habet auté; g
ergo Aipfi Bneceflario eft zqualis; quz
igitur ad eandem, eandem proportionem.
habent,zquales inter fc funt:& ad quas cadem ean-
dem hdbet proportionem » ipfz inter {c funt zqua.

Jes; quod demonftrare oportebat.

(1) Ex antecedente. ('3 ) Ex antecedente.

Theorema 10. Propofitio 10. Ad eandem proportionem.>

habentium que majorem-proportienem habes 5 sllas

*major eft 5 ad quam veré eaders majorem habes pro-
portionem illa minor eff.

- T
Abeat enim A ad C majorem propor- !
tionem » quam B ad C. Dico A’y quam ‘A

B majorem effe;; fi enim non eft major , vel
zqualis eft, vel minor; zqualis autem non '
eft A ipfi B, utraque enim ipfarum A, Bad C
eandem faberet proportionem ; (1) arqui l
eandem non habet ; non igitur A ipfi BTt ‘B
xqualis. Sed neque minor ¢ft A quam B; ha-

. beret enim A ad C minoré proportionem,qui B; (3)
M !

atqui

( 3) 7.hujus. (2 )8.hojus.
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atquinon habet minorem » nonigitur A minoreft ;.

quam B; oftenfum autem eft neque efie zqualem ;

€180 A quam B major erit - Habeat rurfus C-

ad B majorem propottionem; quam C ad A,

Dico Bininorem efle , quam A ; fi enim non

eft minor,vel zqualis eR, vel maior; zqualis c

utique non cft Bipfi A ; etenim C ad utram-

que ipfarum A, B eandem proporrionem ha-

berer, (3 )non habet autem ; ergoA ipliB |p

" noneft zqualis. Sed neque major eft B.quam.”

As;haberet enim C ad B minorem proportionem,qui

ad A; (‘4)atqui non habet; non igitur Bquam A eft

major . Oftenfunyautem eft neque zqualem effe ;

ergo B minor erit, quam A. Ad eandem igitur pro-

{;mionem habentium quz majorem proportionem
bet illamajoreft : & ad quam cadem majorem

habet proportionem, illa minor cft ; quod oportebat

demonttrare, :

(3 ) 7-hujus. (4) 8 hujus,

Theoremaq 31.Prapofitio 13."Que cidem ealem funt pre-
pertionesy & inter [ccadem [unt.

Itenim, vt A ad Byita Cad D: utautem C ad D»
ita R ad F.Dico, utAad B, itaefleEad F; fu-
mangur enim ipfard,quidem A,C,E 2que multipli-
ees GoH,K; i pfarum verd B,D,F aliz utciique zque
multiplices L,M,N. Quonii igitur eft , ut A ad B,ita

€ ad D,& fumptz {uatipfatum A,C zque multiplis °
[ )

—

Lr
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- ¢ces GH,& ipfarum B,D aliz utcumque - .

zque multiplices L.M, fi G fuperat L,&
H ipsa M fuperabit,& fi zqualis, zqua- l
lis;& fi misor,minor;(1) Rurfus quonid | -
ctout Cad D>itaEadF, & fumpiz |
funt ipfarii C, E gque multiplices HyK; | '

> ipfarum verd D,F aliz utcumque zque | )
multiplices M,N, fi H fuperat M, &K G A B
ipfam N fuperabit; & i ®qualis, zqua-
1is; & fi minor, minor ; fed fi H fuperat '
M>& G fuperabit L;& fi zqualis,zqua-
lis ; & fi minot minor; quare fi G fupe-
rat L& K ipfam N {uperabit; & G zqua-
lis, zqualis & fi minor, minor; & funt
G K quidem ipfarum A,E xque multi-
plices; LN veroipfari B,F alizutcum-§ ¢ D M
que zque multiplices ; ergo, ut A ad B,
ita erit Ead F» (3 ) quz igitur cidem
cxdem funt proportiones »" & inter fe {
cxdem funt, quod oftendifleoportuit. [

L

(1 )Ex converfa 5. diff. (2 ) 5.diff. [

3 K EFN
w Theorema 12. Propofitio 13. Si quotcungue magnitudi-
nes proporticnales fueriat > ut una ante edentixm ad
unam caa/équgnn‘um s 1A erunt antecedentes omnes
. @d amines confrquentes. . .

S fot quotciique magnitudines proportionalesA.B,
- C.D:E>F)& ut A ad B,ita fit C ad Dy& E ad F.Di.

> . M 3 o
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€0, ut A ad 8; ita effe A,C,E ad B,D,F; {
fumitur enim ipfarii A,G,E 2q; multi-
plicesG,H K, & ipfarit B,D»Falig utciiq;
¢que multiplices L,M;N.Quonii igitury
ut A ad Bjitaeft Cad D,& E ad F, & sii-
ptx funt ipfarum, quidem A,C,E zque
multiplices G,;H,K ; ipfarii verd B,D,F
aliz utciique ¢que multiplices L,M,N; i

fi G fuperat L,& H ipfam M fuperabit,G A B L
&K ipfam N, & fi zqualis, zqualis, &
fi minor,minor; (1) quare,& i G fupe-
sat Li{uperabiit,& G, H.K iplas L,MsN,
& fi zqualis, zquales ; & fi minot, mi-
nores; funtque G,& G)H,K ipfarum A,
-& A,C,E zque multiplices:quoniam fi
fucrint quotciique magnitudines quot-
cumque magnitudinum zqualium nu- ]
mero, fingulz fingutaram zque multi- DM
plices ; quotupfex eft una magnitudo

unius’s totuplices erunt , & omnes om-

nium; (2) eadé ratione,& L, & L,M,N

ipfarum B, & B,D,F siit zque muoltipli- ¢ - i
KEFN

ces; eft igitur, ut A ad B, ita A,C,E ad

B,D,F ; (3) quare fi quotcjique magni-

tudines proportienales fuerint, ut una
-antecedentium ad unam confequentid,

ita cruntantecedentes omnes ad omnes
confequentes ; quod demonfrare opot-

.tebat. Theo-

(1) Pex convetfamas. diff. (3) 1.hujus. (3) s.dift

['r —
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Theorama 13+ Propofitio 13. Si pri-
ma ad fecundam eandem habear
proportionem , quam tersia ad
quartam; tertia autem ad quare
Pam majorens proportionem ha-
beat , quam quinta ad fextam :
& prima ad [ecundam majorem
-habebit propertionems qui quin-
t4 ad fextam, |
Rima enim A ad fecundam M
Beandem proportionem ha-
€at, quamtertia C ad quartam
D, tertia autem C ad quartam D
majorem habeat proportionem ,
quam quinta E ad fextam F. Di-
<o,& primam A ad fecundam B,
majorem proportionem habere, T
quam quintam E ad fextam F.
Quoniam enim C ad D majorem
proportionem habet, quam E ad
F.{unt quzdam ipfarii C,E 2que s
multiplices, & ipfarum D,F aliz §
utcumque zque multiplices ; &
multiplex quidé C fuperat mul-
tiplicem D; multiplex verd E n
fuperat multiplicem F. (1) Sy-
matur, & fint ipfarum C,E ¢que
multiplices G,H,& ipfarum D,F
: : M 3 aliz

|

|

|

N

K

!

Cs)Pesconvefam.7dif. H E ¥
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aliz utcamque 2que multiplices K, Lyita ut G,quidé
fuperet K:H verd ipfam L non {uperet:& quotuplex
eft G ipfius C, totuplex fit, & M ipfius A; quotuplex
autem K ipfius D, totuplex fit, & N ipfius B; & quo -
niam cit, ut A ad B, ita C ad D, & fumptz funt ipfe-
ram A,C zque multiplices M,G , & ipfarii B,D aliz
utcumque 2que multiplices NoK: fi M fuperat N , &
G ipfam K fuperabit; & fi zqualis, zqualis; & fi mi-
nor, minor. (3 ) Sed G fuperat K; ergo , & M ipfam
N {uperabit,H verd non fuperat L, funtque M>H ip-
farum A,E zque multiplices,& N,Lipfari B,Faliz
utcumque zque multiplices; ergo A ad B majorem
proportionem habebit ,quim Ead F ; (3 ) fi igitur
prima ad fecundain candem habeat proportionem ,
quim tertia ad quartam;tertia verd ad quartam mas
jorem proportionem habeat, quam quinta ad fexti,
& prima ad fecundam majorem babebit proportio~

nem, quam quinta ad {extam: quod oftcndere opot-
gebat.

( 2 ) Per converfam. s.diff. (3 ) 7.diff.

Theerema 14. Propofisio v4. Siprima ad fecundam ean-
dem habeat propertisnen s quim tertia ad quartam 3

Prima autem major fit, quam tertiasts fecunda quam

guarca majer erit) & £ aqualis, agualisy & £ miner,
miner.

P Rima enim A ad fecundam B eandem propote
tionem habeat » fquam testia € ad quastam D¢
ma-

—_ x_—-—"ﬂ-—_ - —— ——
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major autem fit A quim C. Dico , &

B quim D majorem efe. Quorfiam_

enim A major eft quam C, & alia ut-

cumque magnitudo B,habebitAad B
.majorem proportionem, quim C ad

B.(1)Sed,ut AadB,itaCad D;et-

£0 » & C ad D majorem habebit pro.

portionem, quim C ad B; (2) ad qui !

verd eadem majorem proportionem A BC D
habétilla minor eft, ( 3 ) Quare D eft minor, quim
- B, ac proptered Bquam D major erit . Similiter de~
monftrabimus , & fi A 2qualis fitipfiC ,& B ipfi D
effe zqualem, & fi A fit minor, quam C , & B quam
D'minorem efle . Siigitur prima ad fecundam ean-
dem habeat proportionem, quam tertia ad quartams
prima autem major fit, quam tertia, & fecunda,
quim quarta major erit, & i zqualis , zqualis , & §
minor, minor, quod demoufteare oportebat.

(1) 8.bujus. ( 2 ) Exantecedente. (3 ) 10.hujus,

Theerema 15. Propofitio 15. Partes eodem made multi-

plicium inter [s comparata eandem habent propertios
neme

It enim AB 2que multiplex C , & DE ipfius ¥.

Dicoy ut C ad F, ita effe AB ad DE ; Quoniams

enim xque multiplex et AB ipfius C , & DE ipfius

F; quot magaitudines funtin AB equales ipfi Cyro-

tidem erunt , &.in DE :ﬁues F; dividatur ABins
4 ma-
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magnitudines ipfi C zquales, quz A
fint AG, GH, HB, & DE dividaturin
magnitudines xqualesF » videlicet ‘ D

in DK, KL, LE seritigituripfarumo G !

AG,GH, HB multitudo zqualis mul- )34

titydini DK, KL, LE ; & quoniamu

xquales funt AG, GH, HB , funtque H L

DK, KL, LE inter fe quales ; vt AG ‘ ‘

ad DK, ita erit GH ad KL , & HBad

LE ; atque ctit, ut unum anteceden- BCEY¥

tium ad unum confequentium,ira . -

omnia antecedentia ad omnia confequentia , (1) eft

igitur, ut AGad DK, ita ABad DE. Sed AGipfiC

eft zqualis, & DK ipfi F; ergo, ut Cad F, ita erit AB
* ad DE ; partes igitur eodem modo multiplicium in-

ter fe comparatz candem habent proportioné; quod

oftendendum fait,

7 1) 12.hujus.

1.';,”,-””; 16. Propefitio 16. Si quaruor magnirudines
proportisnales fuering, & permutara propertionales
erunte . . .

S 1nt quatuor magnitudines proportionales A , B,

O) C» D, fitque, ut A ad B; ita C ad D. Dico,& pet-

mutatas proportionales effe , videlicet, ut A adC,

ita effe B ad D. Sumitur enim ipfarum, quidem A,B

¢que multiplices E,Fsipfarum verd CD alig utcum-

“Que zque multiplices GH; & quoniam zque x?uhr
v ples

e

——
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- plexeft E ipfius A, & F ipfius B , par-

tes autem codem modo multiplicium
inter fe comparatz candem habent
proportionem: ( 1) erit,ut A ad B,jita
EadF,utautemAad B,itaCadD;
ergo,&ut Cad D, ita E ad F; rurfus
quoniam G,H funt ipfarum C,D gque
multiplices , partes autem eodem mo-
do multiplicium candem proportioné
habent inter fe comparata, (2 ) erity
ut Cad D, ita G ad H;fed utC ad D»

itaE ad F; ergo, & utEad F; itaGad

H.Quod fi quatuor magnitudines pro-

portionales fint, prima antem major

fit, quam tertia; & fecunda qui quar-

ta major erit, & fi zqualis, zqualis,&
fi minor,minor. ¢ 3 ) Siigitur E fupe-
1at G, & F ipsd H fuperabit & fi ¢qua-
lis, zqualis, & fi minor, minor: funt-

g

que E, F ipfatid A, B zque multiplices, & C,H ipfa®
sum C,>D» aliz utcumque zque multiplices, ergou
A ad Gitaeris B ad D. (4) Si igitur quatuor magni-
tudines proportionales fuerint, & permutatz pro-
postionales etunt, Quod oftendere oportebat.

Theoo

(1)Ex qmec«ﬁm .(3) sxhujus. (3) 14 hujus.

(4)5.difl.
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Thesremax7. Propofitio 17. Sicompefita magnitudines
finepropertionales, & divife proparsionales erunt,

Int cGpofitz magnitudines pro- X
portionales AB,BE,CD;DF; fit- P
que, ut ABad BE,ita CD ad DF; di-
coetid divifas ptoportionales effe,
videlicet, ut AEad EB,isp effe CF K N
ad ED;(umitur enim ipfaram, qui- B
dem AE,EB,CF,FD, 2que multi- ¥ Dy
plices GH, HK, LM, M, ipfarum... E‘ 7l
verd EB, FD , aliz utcumque 2que ¥
multiplices KX;NP;& quoniaaque G A C L
multiplex eft GHipfius AE» & HK ipfiusEB ; erit
GH ipfius AE zque multiplex, & GK ipfius AB; (1)
2que autem multiplex et GH ipfius AE , & LM ip-
fius CF; (3) ergo GK aqae multiplex eR AB, & LM
ipfius CF ; rurfus quoniamgque multiplexeft LM
ipfius CF»> & MN ipfius FD;erit LM 2que multiplex
CF, & LN ipfius CD. ¢ 3 ) Sed aque multiplex erat
LM ipfius CF» & GK ipfius AB; zque igitur multis
plex ¢t GK ipfius AB» & LN ipfiusCD; ( 4 ) quare
GK, LN, ipfaram AR, CD 2que multiplices erunt .
Rurfus quonii aque multiplex et HK ipfius EB,&
MN ipfius FDseft autem,& KX ipfius EB zque mul-
tiplex » & NP ipfius FD ; & compofita HX ipfius ER
xzque

.h N . . (3)8. o
((:;x".t'a‘inu;“?(.:)u hujus. (3 ) 8.hojus.

——
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zque multiplex eft,8& MP ipfius FD; (5 ) quod cum
fir, ut AB ad BE, .ita CD ad DF , & {umptz fint ipfa.
fum, quidem AB, CD , zque/multiplices GK , LN,

* ipfarum verd EB,FD aliz utcumque 2zque multipli-

ces HX, MP; fi GK fuperat HX,& LN fuperabit MP,
& fi zqualis, zqualis, & fi minor, minor (6 ) fupe-
retigitur GK ipfam HX, communique ablata HK,&
GH }pl’am KX fuperabit ; fed i GK fuperat HX , &
LN {uperat MP; itaque fuperet LN,ipfama MP;com-
munique MN ablata , & LM fuperabit NP ; quare fi
GH fuperat KX, & LM ipfam NP fuperabit . Simili-
ter demon@trabimus, & fi GH fit zqualis KX, & LM
ipfi NP effe zqualem , & fi minor , minotem ; funt
autem GH, LM ipfarum AE , CF zque multiplicess
& ipfarum EB , FD aliz utcumque zque multiplices
KX, NP; erg0, ut AE ad EB ita erit CFad FD. (7)
Si igitur compofitz magnitudines fint gropoxtiom-
les, & diuifz proportionales ezunt.Quod demonfira-
geoportebat, - -

(5 ) 3-bajus, (6) Exconverla 5.diff. (7) 5.diff.

Theoroma 18. Propofitio 18. Si divifa magnitndines fns
proportionaless & compofita propertionales ersnte

Int divife magnitudines proportionales AE, EB,
CF, FD : X utAE ad EB, itaCFad FD. Dico
-etiam compofitas proportionales effe , videlicet ut
ABad BE , ita efle CD ad DF. Sienim noneft, ut
ABadBE,itaCDad D!;cxit.uzbiadﬂ,ixa;:n
. v

/
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vel ad minorem , quim DF , velad ma- A
jorem. Sit primum ad minorem > nempe l cC
ad DG; & quoniam eft sut ABad BE» ita
€D ad DG compofitz magnitudines siit 3
proportionales; ergo , & divifz propor-
tionales erunt; ( 1) eft igitursutAEad E
EB. ita CG ad GD; ponitur autem » & ue F
AE ad EB, ita CF ad FD; quare,& utCG G
ad GD; ita CFad FD; ( 2 ) at CG prima.
major eft, quam tertia CF; ergo,& feci- ‘B D
da DG, quim quarta DF major erit; ('3 )
fed, & minor,quod fieri non poteft; nonigitur eft
ut ABad BE, ita CDad DG fimiliter oftendemus
neque effe ad majorem , quim DF ; ad ipfam igitue
DF fit necefle eft. ‘quare i divifz magnitudines fing
proportionales , & compofitz proportionales erunt.
Quod oportebat demoftrare.

(1) Exantecedente. (‘3 ) 12.hujus. ( 3 ) 14. hujuse

Theorema 19. Propofitio 1. Si fuerit » ut.tota ad tetansy
ita ablats ad ablatam; & reliqua ad reliquam erityur
tota ad toram., :

Y It enimy ut tota AB ad totam CD , ita ablata AE
ad ablatam CF; dico, & reliquam EB ad reliqui

FDita efle, ut tota AB ad totam CD; quoniam enim

eft, ut tora AB ad totam CD»ita AE ad CF» & per-

mutando esit,ut BA ad AE, itaDC ad CF; (1 ? quo-
) niam

- ——

1) 16.hujus,

— _
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- Ex hoe igitur perfpicuum eft fi compofits mag
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piam compofitz magnitudines funt A
proportionales , & divifz proportio-
nales erunr, (2 Yut igitur BE ad EA,
ita DF ad FC, rurfufque permutando, ¢
ut BE ad DF , ita EAad FC. Sed»ut ;
AE ad CF, ita pofita et ABad CD; &
#cliqua igitur EB eritad reliquam., ¥
FD, uttora ABadtotam CD; (3 ) 3
quare fi fuerit , ut tota ad totam , ita
ablata ad ablatam; & reliqua ad reli- l
quameric, ut tota ad totam. Quod *
demonftrare oportebat. g

Et quoniamoftenfum eft, ut ABad

CD, ita eflc EBad FD, erit permuti - J
do,ut ABad BE » ita CD ad DF ;ergo J
compofitz magaitudines proportio- D
nales funt; oftenfum autem eft; ut

it9

_BA ad AE, ita DC ad CF ,quod eft per converfions
rationis. ’ . )

—(;) 17.hujus. (3) rx.hujus,s
COROLLARIUM.

f7ew 1

Jint proportionales , & per converfionem ratsonis propore
tionales effe. .
Faltz autem funt proportiones , & in zque mul-
tiplicibus , & in analogiis; mam fi ptima fecundze
xque multiplex fit, atque tertia quarta , erit, 8 ug
prima ad fecundam , ita testia ad quastam ; fed non
: item

v
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item €X¥ contrario convertitur. Si enim fit , ut prima
ad fecundam,ita tertia ad quartam,non omaino erit
prima,quidem fecundz zque multiplex,eertia vero,
quartz » velut in fefquialeeris , vel in fefquitertiis™
proportionibus , vel aliis ¢jufmodi . Quod demon-
ftrare oportebar.

Theorema 20. Propofitio 20, i fint tres manitudines &
alig ipfis numero 3quales, qua vina famantur, & in_s
eadem proportione ,ex aquali awtem prima major fits
qudm tertias & quarta guam fexta major erit ;& fi
aqualiss aqualis, & fi miner, minor.

S Int tres megnitudines A,B,C, & aliz
ipfis numero zquales D,E,F binx sii-
ptz , & in cadem proportione » fitque ut
Asad B, itaDad E & utBadC,itaE ad
Fiex zquali ant& major fit A,quod C Di-
€0 & D quam F majorem effle, & fi zqua-
lis, 2qualem, & fi minor, minorem.Quo-
niam enim A major eft, quam C; alia ve-
10 utcuraque B, & major ad candem ma- A
jorem habet pgoportionem,quim minor,
€ 1) habebit A 5d B majorem proportio-
fems quam C ad B. Sed,ut Aad By ita D
ad E, & converteado, ur Cad B; ita F ad
‘E; ergo,& D ad E majorem habet propor-
*tionem, quim FadE. Ad eandem vero
Proportionem habentium quz majorem
- ha-
(1) 8.hujus. D

’

& - et
e
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habet propottionem , illa majoreft ; (3 )major igi-
tur eft D quam F . fimiliteroftendemus , & fi Afit
zqualis C, & D ipfi F 2qualem effe, & fi minor,mi-
gorem. Siigitur tres magnitudines fuerint , K aliz
ipfis numero zquales’s quz binz fumantur, &in, |,

" eadem proportione , ex zquali autem prima major

fir, quam tertia, & quarta quam fexta major erit, &
1i zqualis, zqualis, & fi minor , minor. Quod often-

dere oporstebat.

I

(2 ) 10.hujus.

Theorema31. Propofitio33. Si fint tres ma-
gnizudines , & alia ipfis numero aqmales,
qua bine fumantur & in eadem proportio-
me ; fit autem perturbata carum analogias
& ex aquali prima major [it quam tertia;
© quarta qua fexta major erits & fi 4qua
lis, equalis, & i miner, minor.

Int tres magnitudines propostionales

A, B, C, &aliz ipfi numero zquales
D,E,F.binz siipt¢, & in ead€ proportione.
Sit aat perrurbata earii analogia,videlicet,
ut A quidem ad B; ita E ad F; ut vezo Bad
C,itaDadE; & ex zquali A majorfic,
quem C. Dico,& D quain F majorem effe;
& fi zqualissgqualem,& fi minor,minoré.
Quoniam enim major eft A, quam C,alia
vero B; kabebis A ad Bmasjorem propor-

tio-

L1
[& '
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tionem quam CadB. (1) Sed,ut Aad BiitaEad F»

& convertendo,utC ad B,itaE ad D. Quare, XE ad

F majorem habebit proportionem , quam £ ad D.
Ad quam vero ecadem majorem proportioné habet 5
illa minor eft; ( 2 ) minor igitureft F > quam D ; ac
propterea Dquam F major erit . Similiter oftende-
mus, & fi A fit zqualis C» & D ipfi F eflc zqualem ;
& fiminor , minorem. Si igitur fint tres magnitudi-
nes; & aliz ipfis Zquales numero, quz binz {uman-
tur, & ineadem proportione ; fit autem perturbata

earum analogia » & ex zquali prima major fit quam.

tertia: & quarta, quam fexta major erit ; & fi zqua-
liss zqualis ;& i minor , minor; quod demonfirare
oportebat. .

( 1) 8.hujus. ("2) 10.hujus.

Theorema 22. Propofitio 22, Si fint quotcumque magni-
tudines | & alia ipfis numero aquales , quabina fu-
mantur in cadem proportione ; & ex aqualisn cadem

- proportione erunt.

Int quotcumque magnitudines A,B,C,& aliz ip-

) fis numero zquales D:E,F binz fumptz in cad@
proportione, fitque,,ut A quidem ad B, itaDad E,
ut autem Bad C,itaE ad F. Dico, & ex zqualiin
eadem proportione effe, ut A ad C, itaD ad F, Su-
mantur enim ipfarum quidem A,D gque multiplices
G:H; iplarum vero B,E aliz utcumque 2que mul-
siplices K,L, & ipfarum CyF aliz utcumque zqueys

mul-

o

e ————— e —
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multiplices M,N Quonii igi-
turefhut Aad BiitaDad E, &
fumptz funt ipfarum A, D,
=que multiplices G,H & ipfa-
um B,E,aliz utcumque ¢que

multiplices K,L; erit,utGad -

XitaH ad L. (1) Eadem quo-
que ratione erit,ut K ad Myita
L ad N, Et cil fint tres magni-
tudines G, K, M, & aliz ipfis
numeto 2quales H,L,N, binx
fumpte , & in eadem propor-
tione, ex 2quali fi G (uperat
M, & H ipfam N fuperabiy; &
fi zqualis,¢qualis;& fi minor,
minor (2) {untque G,H, ip(a.
rum A,D xque multiplices, &
M,N ipfarum C,F ali¢ utcum-
que 2que multiplices. Ut igi-
tur Aad GiitaeritDad F. 3)
Quare fi fint quotciique ma-
goiudines , & alie ipfis nu-
mero zquales,quz binz fu-
mantur s in eadem proportio=
ne;& ex zqualiin eadem pro-

193

postione crunt. Quod demonfirare oportebat,

N

These

(1) 4 lnujus. (s ) s0.hujus. (3) 5.diff.
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Theorema 23, Propofirio 33, Si fint tres magmitudives
& aliepfis numero equales, que bina fumantur in_,
eadem proportiotie, fit antem vertarbara earum anale-
gia s & ex agualiin cadem }m:portiam erunts

int tres magnitudines A,B,
C, & aliz ipfis numero :
xquales binz fumptz in eadé :
proportione D,E,F; fit autem—
;uturbata earum analogia, &
itbak Aad B,ita EadFy&ut 3
Bad C,itaD 2 E- Dico,ut A
ad Giita effe D ad F; fumantur
ipfarum quidem A,B\Dszque 4 3 ¢ p
L

mualtiplices G, H, L, ipfarum
vero G, E, F) alizutcumque G H K

E F
M N
zque multiplices K, M, N; &
quoniam G , H zque mulnph- .
autem eodem modo multipli- f + |

—t
&

«ces (une ipfarum As'B, partes
cium eandem habent proper- J. 1 +
tionam; ¢ 1 ) eritsut A ad Bjira
G ad H; & fimili ratioze; utE
ad F, ita M ad N; atque olt, ut

ad B,itaEad F;utigitur G
adH ,ira MadN;(2)rrfus |
quoniam cft, ut Bad C»ita D

ad

1) xs-hums. {2) 11.bujus.

.
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adE & fumptz funt ipfarum B, D , zque multpli-
cesH, L, ipfarum veto C , E aliz utcumtue zquen
muluiplices K, Mz erit ,ut Had K ,itaL ad M; (3 )
ofteutum autem eft ;& ut Gad H, ita effle Mad N,
Quoniam igitur tres magnitudines proportionales
funt G.H:K;, & aliz ipfis aumero zquales L, M, N bi-
nz fumptz in cadem proporuione ; eftque ipfaruois -
erturbata analogia; ex zquali fi G fuperat K, & L
1pfam N-fuperabit; % figqualisszqualis; & i miner,
miaor. (¢) {unt autem G,K iplarum A,C gque mul-
tiplices, & L, N zque multiplices ipfarum D,F,ut
igitur A ad Citacrit Dad F; {5 ) quare fi fuenne
tres magnitudines,& aliz ipfis numero ¢quades, que¢
bing fumamur in eadem proportione fit autem per-
turbata carum analogia; & ex xqualiin eadem pre-
portione crunt : quod demonftraze oportebat.

(3) 4-hujus. (4} srhufus, (5)5.diff.

Theorema 24. Propofitio 24. Siprima ad fecundam ean-
dem habeat proportionem , quam sertia ad quartamP
habeat autem , & quinta ad fecundam proportionem
candemsquam fexta ad gnartam:ér compofita prims,
& quinta ad fccundam eandem proporsioncms habebir,
guam sertia s & fexra ad guartam,

Rima enim AB,ad fecundam C eandem habeat

properrionem > quam tertia DE ad quartam F.

abeat autem,& quinta BG ad fecundam C propox-

tionem candem, Quam fexta EH ad quastam F. dice,
[ a & com-

. <
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& compofitam primam, & quintam G
AG ad fecundam C eandem pro-
portionem habere, quam tertiam,& |
{extam DH ad quartam F : quoniam [ o
enimeft ,utBGadC ,itaEHad F:
erit convertendo, ut Cad G , ita F B
ad EH : & quoniam, ut ABad G, ita 1 3
cR DEad F,utautem Cad 3G, ita }
F ad EH : erit ex ®quali, ut ABad [
BG, ita DEad EH : (1 ) quod cum
divifz magnitudines fint proportio- 1
nales , & compofitx proportionales ¥ .1
erunt : ut igitur AG ad GB, itaeft
DHadHE:fed»&utGRadC,ita A C D F
EH ad F : ergo ex ®quali>ut AG ad
C,itacrit DHad F : i igitur prima ad fecundama
eandem habeat proportionem, quam tertia ad quar-
tam : habeat autem » & quinta ad fecundam propor-
tionem eandems quam fexta ad quartam:& compo-
frta prima » & quinta ad' fecundam eandem propot-
tionem habebit , quam tertia, & foxta ad quartam.
Quod oftendere oportebate

"T(v) 23.hujus.

Theorema 2. Propefitio 25. Si quatuor magnitudines
Juerint proporsionates, maxima ipfarum , & minima
duabus reliquis majores erunt.
S Iag quatuor magnitudines proportionales AB
CD, EF: & fitut AB adCD,itaE adF: fic —
au-

S
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autem maximaipfarum AB,& B
F minima : dico AB, Fipfis ‘
CD» E majores efle . Ponatur D
enim ipfi quidem E zqualis
AG, ipfi veroF zqualis CH.
Quoniam igitur eft , ut AB ad
CD , ita E ad F eftque AG
2qualisE, & CH zqualisF:
erit,ut ABad DC, ita AG ad
CH, & quoniam ut tota ABad T "
totam €D, ita ablata AGad
ablatam CH : 8 reliqua GB
ad reliquam HD erit, uttotan -
AB aquD totam. { 1 ) major A C E F
autem et AB, quim CD: ergo, & GB, quim HD
major: quod cum AG fit zqualisipfiE, & CH ipfi
F : erunt AG; F ipfius CH, E zquales : fi autem inz-
qualibus zqualia addantur,tota inzqualia erunt: ex
go GB, HD inzqualibus exiftentibus, quippe cum.
GB fitmajor , fi ipfi quidem GBaddanturAG, F,
ipfi verd HD addantur CH/,E , fient AB,F ipfis
€D, F neceffario majores. Siigitur quatior magni-
tudines fuerint propertionales, maxima ipfarum,&
minima duabus reliquis majores erunt. Quod de-

N b

monftrare oportebat.
Tqadrghujus

Theorema 36, Propofitioa, Siprima ad freundam wa-
, jorem bnbgo:zorcrtinicm, guam tersia ad quarsam,
& eomvertende focundsn ;:",rimw mrinerem pre

o L

3 tisa
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tipnems habebit s quim quarta ad terfiam.
Abeat AB ad BC majo- -
tem proportioné s quam A B_C
DE ad EF. Dico CB ad BA E HF
minorem proportionem habe- ——————"—"""
re>quam FE ad ED ; ut enim
ABad BC) ita fit DE ad aliam .
aliquam,ut ad G ; exgo DE ad € majorem habebit
proportionem » quam DE ad EF , { 1 )ac propered
G minor erit, quain EF; ponatur ipfi G zqualis EH.
uoniam igitur eft,ut ABad BC ,ita DE,adEH 3
erit convertendo, ut CBad BA ,ita HEadED . Sed
HE ad ED minorem proportionem habet, quams
FE ad ED; ergo, & CB ad BA minorem habebit
proporcioném, quam FE ad ED;quod demonftrares
oportebat.

-G

_ Similiterautem , & ABad
BC minorem proportioné ha- A___._E_—..g.
beat: quam DE ad EF; demon- ) eFGe
ftrabimus converrendo CB ad ==emsme—r"""

BA majorem habere proportionem.quam FE ad ED;
fed, ut ABad BC, ita fit DE ad aliam, ugad EG
quz major erit,, quim EF ; quare convertendo» ut
CBad BA, ita GEad ED; at GE ad ED majorem.
habet proportionem , quam FE ad ED;- ergo CBad
BA majorem proportioné habebit-, quam FE ad ED.

(1) 8.hujus. o

conoLLAllu'M. :
coaflat, G AB ad BC majorem propertige

Ex his
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* mem habeat, quam DE ad EF , & FE ad ED mai$
rem habere proportionem,quam CBad BA | Etfi
AB ad BC mincrem habeat proportionem , quam
DE ad EF , & FE ad ED minoiem proportioncmes
habere, quam CBad EA. -

Theoremasq. Propofitio 37. Siprima ad fecundam ma- -
jorem proportionem habeats quam tertia ad quartam,
& permutands prima ad tertiam mrajorem habebiz
proportionems quam [ecunda ad quartams
Abeat AB ad BC majo- B c
rem proportioné squam A _____ D 2%
DE ad EF ; dico AB ad DE G 2 E F
majorem proportionem habe- ,
2¢, quam BC ad EF; utenim )
ABad BC, ita alia quadam GE fit ad EF; manife-
flum eft cam majorem effe» quim DE; ( 1) quare
getmutando. ut ABad GE, itacft BCad EF; ha-
ct autem AB ad DE majorem proportionem , quam
AB ad GE, hoc eft quam BC ad EF; ergo ABad
DE majorem proportionem habebit, quam BCad
EF ; quod oportebat demonftrare.

Badem ratione, & fi ABad o
BC minorem habeat prop A B_©
tionem, quam DE adEF ;fe- D' G E R

e ————

quetur permutando AB ad DE = y

minotem proportionem habere » quam BC adEF 3

etit cnims. ut AB ad BC) ita alia quzdam GE ad
. N 4 BF,

SO -
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EF> quz minot fit, quim DE . Sed AB ad DE mino-
remhabet proportionem , quam AB ad GE , videli-
cet quam BC ad EF : habebit igitar AB ad DE mi-
norem proportionems quam BC ad EF. :

Theorema 28. Propofitio 48 Siprima ad fecundam ma-
jorem proportionem habeats quam tertia ad quartams
eviam companendo prima, & fecunda, ad jecundam
majorem proportianem havebis, quam tertias & quar-

. ta, ad guartam.
Abeat AB ad BC
im3ijorem - propog- é L (!

uouem,quam DEad EF; . N

dico AC ad CBmajoté .

hibere proportionem—, G __D_ g F

quam DF ad FE,ut enim

AB ad BC, ita fit alid quadam GE ad EF;erit GE

. major,quim DE; ( 1 ) quoniam igitur eft, ut ABad
BC, ita GE ad EF; erit componendo, ut AC ad
CB,.itaGFad FE. (3 ) Sed GF ad FE majoremw
proportionem habet » quam DF ad FE; (3 ) ergo, &
AC ad CB majorem habebit proportionem , quamas
DFad FE f; quod gemon&ure oportebat:
‘Quod i AB ad BC mi- :

e proporsiosers ba- & B €
beat, quarDE ad EF ; ha-

bebit etiam componendo

AC 2d CB minorem pro- D c __rp

postioné , quam DF ad FE;
rur-

'Tl ) 8.bujus. (3) s8.hujus. (3)13.-hujus

B =
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rar{us enim , quoniam AB ad BC minorem propot-
tionem habet; quam DE ad EF , fiut ARad BC,, ita
fitalia quzdam ad FE, velut GB, erit ea minor
quam DE, (4) & ut ACad CB,itacrit GFad FE.
Sed GF ad FE minotem habet proportionem, quim
DF ad FE ; ergo» & AC ad CB minorem propoitio-
nem habebit , quim DF ad FE.

( 4) 8-hujus,
Theorema 39. Propofitio 29. 8} prima & fecuadcf, ad fo-

cundam majorem habeat propertiopems quam tertias
€ quartas ad quartams & dividendo prima: ad fecun-
dam majorem propersionems_habebss » quam sersiaad
quartam.

Abeat AC ad CB ma-

jorem proportionemw, AG B C
quam DF ad FEK; dico ABad -
BC, majorem prcportionef. ‘9——'5—'?
habere, quam DE ad EF; ut
enim DF ad FE, ita fit alia quedam GC 2d CB ;.erig
utique GC minor,quim AC : ( 3) & dividendo G8B
ad BC, ut DE,ad EF , ( 2 ) at-ABad BC majorem—
proportionem habets quam'GB ad BC; (3 ) exgo» &
ABad BC majorem habebit proportionem , quamas
DE ad EF.

Si veso AC ad CB minorem habeat preportionem,
quam

(1) 8.hujus. (‘3) 57 hujus. (3) 33.hajas.
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quam DR ad FE; & dividen- -
dp AB ad BC minorem pro- GA___ B €
portionem habebit, quam DE p ERFR
ad EF; 54 ) fi enim rarfus fie,
ut DF ad FE ita alta quzdam
GC ad CB; esit GCquim AC major : atque eritdi-
videndo GBad BCsut DE ad EF; (-5 ) habet autem
ABad BC minorem propostionem, quam GB ad BC;
ergo, & minorem propertionem habebis s quim DE
adEF. : .
(4)8.hujus. (5) 17.hujus.
Tleorema 30. Propofitio 30. Siprimas & fecundarad fe.
sundans majorem proportionem habeat squam tertia
& quartasad quartems; per converfidnem rationis prie
ma, & fecundas ad primam, minorem habebit propor.
tionem, quam tertsa, & quarta ad tergiam.
Abeat AC ad CB majo- .
tem proportion& , quam A __ D €
DF ad FE'; dico CA -ad AB EG F
" minorem habere proportioné , 2—-——;—-—.
quam FD ad DE: fitenim, ut -
ACad CB, ita DF ad aliam quandam s erit usiques
ad minorem»quim FE, velutad FG; quare pes con-
_verfionem rationis, ut CA ad AB, ita erit FD ad
DG, (1) fed FD ad DG minorem proportionem.,
habet, quam FD ad DE;ergo, & CA ad AB minge
#em habebit proportienem , quzim ED ad DE. .
. s -

¥

¢ ) Coroll, 19.hujus.
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Similiter autem 8 fi AC
ad CB minorem propot- B
tionem habeat, quam DF -
ad FE ; habebit per con- . ‘
verfionem rationis CA ad L"‘-M
AB majotem proportiond,
quam FD ad DE; erit enim; at AC ad CB , ita DF a@
FG majoré, quim FE ; reliqua vero manifefta erunt,

Theorema 31, Propafitio3 1. Ss primea ad tertiam majee
rems proportionem habeat,quam fecunda ad quart ame
etiam prima ad tertiam babebit majorem proportis.
nem, quam prima, fecunda ad vertiams & quartéis

_J Abeat AB ad DE majo-

tem proportioné,quam A B _€

BC ad EF, dico » & AB ad D
DE majorem proportionem .-——E——Q—E
habere ,quam ACad DF. Sit
enim, ut AB ad DE ,ita BC ad aliam ;. erit igitur ad
minorem, quim EF s velut ad EG; tota igitur AC
ad totam DG eft ,ut ABad DE. (1) Sed ACad
DG majorem proportionem habet, quam ad DF ;
(-2 ) ergo AB ad DE majorem habebit proportionem
quam AC ad DF, & manifeftum cfttotam AC ad
totam DF minorem proportionem habere , quama,
ABad DE, & fi minos fit proportio partis, totius
major CLite .
. Theoo

,‘ A {3) az.hujus. (3) 8.hujus,

-
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Theorems 33. Propofitis 33, Siteta ad tetam majorems
‘habeat proportionem, quam ablaca ad ablatamsdr re~
ligus ad reliquam mwjorem proportionem habebis »

" guain sass ad terar, - . : o

H Abeat AC ad DF majorem

proportionem > quam AB A B C
ad DE . Dico, & reliquam BC ¢y EF
ad reliquam EF maforem pro. .._.__Q,....-

reionem habere, quam AC
ad DF SitenimsutACad DF, ita ABad DG, er-
go , & reliqua BCad reliquam GF ‘eft, ut ACad
DF. (1) Sed BC ad EF majorem proportionems
habet»quam ad FG ; ergo , & BC ad’ EF majorema
habebit proportionem, quam AC ad DF.

Si vero AC ad DF minorE “propottionem habeat »
quam AB ad DE, & rseliqwa BC ad reliquam EF
mirorem proportionem habebits quam AC ad DF,
quod eodem, quo fuprd, modo oftendetur.

(1) 35.hujuss -

Theorema 33.Propofitie 33. 8i fint tres magnitudines. &
alia ipfis numero aquales s babearqae prima priorum
ad fecundam majerem proportionenss QuAms primape-

+ fleriorum ad fecundam ; fecinda vers priovum &d ter
tiam majorem propertionews babeat, guam fecumdas
Peferiornm ad tertian : eriam ex agnali prima prio-

~-Tum.ad tertiam majoram habebss proportianems , guam
Primapoficriorum ad tegsiam,. L Hae
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HAbcat A ad B majorem propor-
tionem,quam D adE, & Bad C
majorem proportionem habeat , qui

Ead F. Dico ex 2zquali A ad C ma-’

jorem habere proportionem , quam
D ad F. Quoniam enim A ad Bma-
jorem proportionem habet  quama
D ad E, habebit permutando A ad D
majorem proportionem ,quam B ad
E, (1) & cadem ratione B ad E ma-
jorem , quam C ad F; ergoAadpD

majorem habet proportionem»quam -

C ad F; & rurfus permutando A ad
C majorem habebit, quam DadF.
(2 ) Quod oportebat demontftrate.
Quod fi prima priorum ad fecun-
dam minorem habeat proportioné ,
quam prima pofteriorum ad fecun-
dam; {ecunda vero priorum ad ter-
tiam minorem proportion& habeats

I

D E F

quam fecunda pofteriorum ad tertiam: fimiliter de-
monftrabitur etiam ex zquali primam priorum'ad
tertiam minorem proportionem habere » quam prie

mam pofteriorum ad tertiam.

€ 1) 27.hujus. (3 ) a7.hujus.
Finis Libri Qujnsi.
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EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER SEXTUS.

Ex traditione Federici
Commandini.

. DIFFINITIONES.

3.  Imiles figurz re&ilinez funt, quz & fingulos
angulos zquales habent, & cizca zquales ane
gulos latera proporrionalia.
2. Reciprocz figurz funt,quando in utcaque figu-
ra antecedentes,& confequentes rationes fuerint.
3. Extrema,ac media ratione fecari refta linea di-
citur, quando fit , ut tota ad majorem portionems
ita major portio ad minorem. A
. & Aliwdo cujufque figurz eft linea perpendicu-
fatis, qua 2 vertice ad bafim ducitur,
§. Proportio ex proportionibus componi dicitur,
quando proportionum quantitates inter fe multi-
plicatz, aliquam efficiunt proportionent.

Thege
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Theorema 1. Propofitio 1. Tréangula , & parallelograme
ma s quecandem habent altisudinem 5 inter ¢ funt ,
at bafes. :

Int triangu- E
la quidem

ABC , ACD

paralielogram-

ma vero EC ,

CF, quz ean-

dem habeiral-

titudinem , vi- X L

delicerperpen- -

dicularem 3 punéto A 2d B,D duftam. Dice, ut bafis

BCad CD bafim, ita effcirianpulum ABC ad trian-

gulum ACD , ‘& parallelogrammam EC ad CF

parallelogrammum ; preducatur.enim BD ex ntrag;
parte ad pun&a H, L , & ipfi quidem BC bafi zqua-:
les quotcumque ponantur BG » GH » ipfivero bafi

CD pongatur quotcumque xquales DK, KL, & AG,

AH AKX, AL jungantur . Quoniam igitur CB, BG»

GH inter fe zquales funt, crunt , & triangula AHG,

AGB, ABC iuter fc zqualia; { 1) ergo quotuplex

eft bafis NC ipfius BC bafis » totuplex eft AHC

triangulum trianguli ABC. Eadem ratione quotu-

plexeft LC bafis, iplius bafisCD, totuplexeft, &

ttiangulum ALC ipfius ACD rianguli: & (izlqua-
is

"

T §) 38.prim,
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1is eft HC ba- E A
fis bafi CL, & l -
triangulia AHC

triangulo ALC
eft zquale : & f§
bafis HC bafim
CL fuperats &
trizngula AHC / s
fuperabitttian- - G B € D K L
gulum ALC :

& fi miacr , minus. Quatuor igitur magnitadini bus

exiftentibus , videlicet duabus bafibus BC,CD , &
duobus triarigulis ABC, ACD , fumpta funt zquen
muliiplicia» bafis quidem BC, & ABC trianguli ,
videlicet bafis HCs & AHC triangulum : bafis 've-
10 CD , & trianguli ACD, alia utcumque zquey
multipliciasnempe CL bafis, & ALC triangulum. ;
atque oftenfum eft fi HC bafis bafim CL fuperar , &
triangulum AHC fuperare trianguluh ALC; & fi
2qualis, zquale; & (i minor, minus; (2 ) eftigitur,
ut BC bafis ad bafim CD, ita triangulum ABCad
ACD rriangulum . Etquoniam trianguli ABC du-
plum eft paraliclogrammum EC, (3) &trianguli
ACD parallelogrammum FC duplum : partes au-
tem eodem modo multiplicium eandem interfes
proportionem habent, ( 4 ) erit, ut ABC triangulum
ad triangulum ACD , it parallelogrammum EC
4d CF paraliclogrammum . Quoniam igitur oftensi
. eft,

3 )s.diff.quinti. (3 ) 41.primi. ( 4 ) 15.quintis

O —— Y
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eft, utbafis BC ad CD bafim s ita effe ABC trianga-
lum ad triangulum ACD ; ut aurem ABC trianguld
adtriangulum ACD , ira parallelogrammum EC ad
CF patallclogrammi erits ut BC bafis ad bafim CD,
ita paraliclogrammum EC ad CF parallelogrammi.
(5 ) Quare triangula, & parallelogramma , qua
eandem habentalcirudinem inter fe fanr » ut bafes;
qued demonftrare oportebar. .

(s5) 11.quinti. , : b
Theorema 3. Prapofitio 2. Si umi laterum trignguli pae.

rallela quedam veffa linea duila Suerit s propersionas.
Lszer fecabit ipfius triangulslaters $ & fitriangulsln-

pd

tera proportsomaliter felta fuerint , qua fe€tsones con
jungit reGalsnea reliquo trianguls laters paralicias
erite
Rianguli enim A BC ani laterum
BC paralleladucaius DE. Dico,
ut D 2ad DA , itaefle CE ad EA. Iun.
gantur emim RE, CD ;triangulum igi-
sur BDE triangulo CDE eft zquale; jn D
€adem eaim (unr bafi DE,& in eifgem
DE , BC parallelis; ¢ 1) aliud autemo
tangalum eft ADE : fed zqualia ad B Lo
idem eaidem habent proportioné, (2)
ergosur triangulum BDE ad triangulum ADE, ita eff
CDE triangulum ad triangulum ADE. ur autem,
triangulum BDE ad ttianguluin ADE, ita cit BD ad
o

Da;

‘(1) 37-primi, (2) 7-quind,
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DA; nam cil eandem akitudinem ha-

beant, videlicet perpendicularga pG-

&o E ad ABdu&tam,intet f¢ funt, uti

bafes; ( 3) &obeandem caufam , ut

CDE tridgulum ad triangulum ADE,

ita CE ad EA- (4) Etut sgicurBD ad

DA ,itaeft CR ad EA. Scdtrianguli %,
AABC latera ABs AC propostionaliter B €
fe&a fint , & utBDad DA, ita fit CE

ad EA: & jungantur DE. Dico DE ipfi BC parallel3
effe ; iifdem enim conftrudis, quoniam eft, ut BD
#d DA ,ita CEadEA;ut auremBDadDA, itack
BDE triangulum ad triangujum ADE ; & nt CE ad
BA, ita CDE wiangulum ad triangulum ADE : erit,
ut triangulom BOE adtriangulum ADE, ita CDE
triangulum ad triangulum ADE. (5 ) Quod cumas
utrumque txiasgulorum BDE , CDE ad triangulum
ADE candem habeat proportionem; erit BDE trian-
gulum wriangulo CDE zquale; (6) & funtin ea-
dem bafi DE; zqualia autem triangula, & in eadem
bafi conflituta s etiam 1n ¢ifdem funt parillelis; (7)
ergo DE ipfi BC parallela eft . Si igitur uni laterum
trianguli parallela quzdam re@a Pinea dufta fuerit,
proportionaliter fecabitipfius trianguli latera : & I
trianguli latera propdrtipnaliter fetta fuerine, quz
feQiones conjungis re@p linea reliquo trianguli k-
sezi parallela erit; quod oportebat demonftsare.

Theo-

(;)Exame;edcnn. (4) s7:quinti. (5) 13.quingie
(6} 9-quinti. (7) 49-primd. hrant

e — ———— e
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Therrema 3, Propofitio 3. Si trianguli angulus bifariam
Jecetur, fecans autem angulum reéfalinea s fecet et1d
bafim ; bafis partes eandem proportionem habebunts
quam religua trianguli latera s & fi bafis partes can=
dem proportionem babeans , quam religua triangulé
larerasgua dvertice ad feitionem ducigur reéfa linca,
trianguls angulum bifariam fecabis.
Ittriangulum ABC,& fecetur
apgulus BACbifariam reita,
linea AD. (1) dico, ut BD ad DC,
ita ciTe BA ad AC; ducatur enim
pex C ipfi DA pasaliela CE» (2) &
roduta BA conveniat cum ipfa
n E pafto. Quoniam igiturin pa-
tallelas AD,EC inciditrecta linea
quzdam AC, erit ACE angulus D G
angulo CAD zqualis. (3) Sed €AD angulus poni-
tur zqualis angulo BAD. Ergo, & BAD ipfi ACE an-
gulo gqualis erit. Rurfus quoniam in parallelas AD,
EC 1efta linea BAE incidit , exterior angulus BAD
zqualis eft interiori AEC ; oftenfus autem cft, & an-
gulus ACE angulo BAD zqualis ; ergo, & ACE ipfi
AEC zqualis erit : ac proptered latus AK zquale fa.
teri AC. ( 4 ) Et quonid uni laterum tsianguli BCE,
videlicet ipfa EC parallela dufta eft AD;erits ut BD
ad DC,ita BA ad AE;( § ) zqualisautem e® AE ipfi
AC; cft igituz, ut BD ad DG, ita BA ad AC. (6 ) Sed
03 €,

€1)g.primi (32) 3¥.primi. (3)2g.primi.
4 4)6.primi. (5)Ex znucvdmc. (6 ) 7.quigtis



112 Euclidis Elem.
fit,ut BD ad DG, ita BA ad AC, &
AD jungatur. Dico angnlum BAC
bifariam fetum effe recta lincas
AD ;iifdem enim conftrudtis quo-
niameft yutBDad DC, 1ta BAad
AC; Sed, & ut BD ad DC ita BA
2d AE , etenim uni laterum trian-
guli BCE , videlicet ipfi EC paral-
lcla du&taeft AD, (7) erit,& ur BA R
ad AC, i1a BA ad AE ; e1g0 AC eft zqualis AE; (8 )
ac proptered, & angulus AEC angule ECA zqualis,
Sed angulus quidem AEC eft zqualis angulo cxte-
riori BAD; angulus vero ACE zqualis alserne CAD;
(9 ) quare, & BAD angulus ipfi CAD zqualis erity
angulusigiur BAC bifariam fetus eft re@a lineas
AD . Ergo fi trianguli angulus bitariam fecetur , fe-
cans autem angulum 1¢&a linea, etiam bafim fecet;
bafis partes eandem proportionem habebunt, quame
feliqua erianguli latera : & fi bafis partes candemo
proportionem habeant, quam reliqua trianguli late-
fa , quz i vertice ad fe®tionem ducitur reéta lineas
trianguli angulum bifariam fecabit.Quod oportebat
demonttrare. :

(7) Ex antecedente. (8) 9.quinti. (9) 29.primi.

Theorema &, Propofitio 4. eLquiangulorum triangulor®

lateras que circum aquales angulos, proportionalias

Junt > & homologa , fivé ajufilem rationss funt lateras

gue aqualibus angulis fubtenduntur.
*Sint gquiangula trianguias ABC) DCE,quz uguhua
’ S Qe
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quidé ABC.anguloDCE, F
angulum vero ACBangu-
lo DEC gqualem habeaut,
& pratercd angulum BAC o

angulo CDE . Dico ttian-
gulorum ABC, DCE pro-
portionalia effe latera,que \\
funt circa zquales angu- S
1os,8 homologs,fivé ejuf - B C h A
dé rationis latera effe,, quz zqualibas angulis fub.
tenduntur. Ponarur enim BC in diretum ipfi CE.
Etquoniam anguli ABC s ACB duobus re&tis mino-
res funte, ( 1) 2qualis autem eft angulus ACB angu-
1o DEC; erunt ABC , DEC anguli duobus reétis mi-
nores; quare BA , ED produétz inter fe convenient;
produesatur, & convepiant in puncto F ;& quoniam
angulus DCE eft 2qualis angulo ABC, erit BFipfi
DC parallela (2 ) Rurfus quoniam zqualis eft an-
gulus ACRangulo DEC, parallela erit ACipfi FE ;
parallelogrammum igitur et FACD; ac proptered
FA quidem ipfi CD,AC vero ipfi FD eft zqualis. (3)
Et quonaiam uni laterum trianguli FBE,videlicet ip+
i FE parallela du&a eft AC; erit, ut BA ad AF,itas
BCad CE; (4) zqualis autem eft AFipfiCD. ut
igitur BA ad CDjita BC ad CE, ( 5 ) & permutandos
ut ABad BC, ita DC ad CE; rurfus quoniam CD pa-
salicla eft BF, erit, ut BC ad CE, ita FD ad DE. (6)
o 3 Sed

&x) 37.primi. (1) 28.primi. é 3) 34-primi.
4) a.hujas. ('$) 7.quinti. (6)3.hujus.
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Sed DF eft zqualis AC ; ergo ,ut BC ad CE, ita AC
ad ED; permutando igitur , ut BCad CA, ira CE ad
ED. Itaque quoniam oftenfum eft , ut AB ad BC,ita
DC ad CE,utautem BC ad CA ,ita CE ad ED : erit
ex 2quali, ut BA ad AC , itaCD ad DE ; zquiangu-
lorum igitur triangulorum proportionalia funt late-
3, que circom xqusles angulos, & homologa , five:
ejufdem rationis latera {unt, quz =qualibus angulis
fubtenduntur Quned demnonftrare oportebat.

Theorema S.Propofitie 5, Sidnotriangulalatera propor-
. tionalia habeat, aquiangsula erunt triangnla& eque~

les habebunt angulos , quibus homologa latera fubtens
duntur.

Iat duotriangula AN\
ABC, DEF, qua
tera proportionalia D
habeane, fitque, ut 4
A3B quidem ad BC ’
ita l;lgad BF,utmf F
tem BC ad CA »ita, C

EFad FD. &adhuc
ut BA ad AG; ita ED
ad DF. Dicetriangulum ABC triangulo DEF 2quii.
gulum elles & zquales habere angulos quibus ho-
mologa latera fubtenduntur, angulum quidem ABC
angulo DEF, angylum vero BCA angulo £EFD , & °
pratered angulum BAC angulo EDF. conftituatur
enim ad re@am lineam EF, & ad punta in ipfa EF,
aoguto quidem ABC Fqualis angulus #EG ; angute
atem
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autem BCA angulus EFG. (1) Quarereliquus BAC
angulus reliquo EGE eft qualis - Idedque zquiane

ulum eft triangulum ABC triangulo EGF; triangu-
ﬁ:fum igitur ABC, EGF proportionalia {unt latera,
quz circum zquales angulos» & homologa lateras
funt , quz 2qualibus angulis fubtenduntur; (2 ) er»
go, ut AB ad BG ita GE ad EF. Sed ut AB ad BG, ita
DEadEF. yeigitur DE ad EF ,ita GE ad EF (3)
Quod cum utraque ipfarum DE , EG ad EF eandem
proportionem habeat , erit DE ipfi EG &qualis. (4)
Eadem ratione , & DF zqualis FG . [raque quoniam
DE eft 2qualis FG,communis autem EF; dug DE.EF
duabus GE » EF 2quales funt , & bafis DF bafi FG
¢qualis;angulus igitur DEF eft gqualis angulo GEF
& DEF rriangulum zquale triangulo GEF,& reliqui
anguti reliquis angulis zquales , quibus Zqualia la«
tera (ubrendwntur; (5 ) ergo-angrius quidem DFE
eft zquelis angulo GFE , angulus vero EDF zqualis

angulo EGF  Et quoniam angulus FED efl zqualis

angulo GEF s & angulus GEF anpulo ABC ,erit, 8¢
angwlus ABCangulo FED zqualis. Eadem rationes
& angulus ACB zqualis eft angulo DFE , & adhuc
sngulus ad A anguload D; ergo ABC triangulem.,
wriangulo DEF zquiangulum exit. Si igitur duotrif-
gula Jatera proportionalia habeant, zquiangals erfic
wiangula , & zquales hubebunt angulos, quibus ho.
mologa latera fubtendustur. Quod eporrchat de-
monftrace, . o 4 Theo«

(1) es.primi. (1) Ex-entecedeme. (3) 1u.quinti
( 4) 9.quintic ('s) 8.primi. . .

-
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+ Theorema 6. Propofitio 6. Si duo triangzula unum anZu=-

lum uni angulo aqualem habeant 5 circa aquales antd

- angules latera proportionalias equiangula erunt trid-

- gula ;& aquales habebunt angulus, quibns gqualiaws
latera fubtenduntar, : :

Int duo triangula, .
ABC,DEF unum

angulum BAC uni aa- D
gulo EDF zqualem- Q

abé&:ia, circa zquales
autem ang-los latera
proportionatia, fitque
ut BA ad AC itaED C
ad DF. Dico triangula
ABC triangulo DEF zquiangulum efie ; % angulam
quidem ABC habere zqualem angulo DEF; angulid
‘vero ACB angulo DFE.conftituatur en'm ad restam
lineam DF, & ad pun&a in ipfa DP, alterutri ingu-
jorum BA C,EDF zqualis angulus FDG,angulo auté
ACB 2qualis DFG; (1) reliquus igitur,qai ad Bre-
1iquo, qui ad G et zqualis; ergo triangulum ARC
triangulo DGF, zquiangulum eft , ac proprered , ut
BA ad AC. ita et GD ad DF: ( 2 ) ponitur awem,&
atBA ad AC, ita ED ad DF. Ut igirur ED ad DF, ita
GDad DF; ( 3 ) quare ED zqualis eft ipfi DG, ( 4)

& com-
1) 23 ptimi. (3)4.hujus. (3 ) 13.quintiy
(4)9-quinti,
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& communis DF; ergo duz ED, DF duabus GD, DF
aquales funt,& angulus EDF angulo GDF eft zqua-
1is; bafis igitur EFeft 2qualis bafi FG » triangutum -
que DEF zquale triangulo GDF, & reliqui anguli
reliquis angulis zquales; alter alteri, quibus zqua-
lia latera fubtenduntur; ('s ) ergo angulus quidemas
DFG eft 2qualis angulo DFE; angulus vero ad G an-
ulo ad E.Sed angulus DFG ¢qualiseft angulo ACBE;
gt angulusigitur ACB angulo DFE eff 2qualis:poai=
tur autem, & BAC angulus zqualis angule EDF; ex-
go, & reliquus , qui ad B aqualis reliquo, quiad E3
zquiangulum igitur eft triangulum ABCtriangulo
DEF. Quare fiduo triangula unum angulg uni ao-
gulo zqualem habeant scirca zquales autem angu-
los latera proportionalia;zquiangula erunt triangu-
12", & xquales habebunt angulos , quibus homologa
latera fubtenduninr, Quod oitendere oportebat,

(5 )4-primi.

Theerema 7, Propefitio 7. Si duo triangula unum angu-

{um uni angulo agualem babeant, circa alios auterra
angulos latera propartionalia & reliquorum utrum.,.
gue fimul, vel minoré,vel non minorem reflo,aqusan-
gulacrunttriangula s & aquales habebunt angulos »
circa quoes laters funt prepertionalia.

Int duotriangula ABC,DEF,unum angulum uni

angulo zqualem habentia, videlicet angulum.,

BAC angulo EDF zqualem, citca alios autem ang ..
) los



\
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los ABC, DEF latera pro-
portionalia » ut fir DE ad . ‘ D
EF, ficut ABad BC: & reli-
quorum qui ad C, F, primid.
utrumque fimul minoremo
gefto. Dicotriangulii ABC
triangulo DEF equiangu- )
lum effe , angulique ABC J§ CE F
squalem angulo DEF , &
geliquum videlicet qui ad C reliquo qui ad F zqua-
1. Si e-im inzqualis eft angulus ABC angulo DEFs
unusipforum major erit . Sit major ABC: & confti-
tuatur ad re@tam lineam AB, & ad pun&tum inipfa
Bangulo DEF ®qualis angulus ABG. ( 1) Etquonii
angulus quidem A cft zqualis angulo D, angulus
vero ABG angulo DEF, erit reliquus AGBreliquo
DFE zqualis; quiangulum igttur eft ABG triangu-
lum triangulo DEF ; quare, ut AB ad BG, fic DE ad
EF:( 3 )utque DEadEF, fic ponitur ABad BC ; &
utigitur ABad BC, fic ABad BG . Quod cum ABad
utramque BC,BG eandem habeat proportionem,erit
BC ipfi BG zqualis ; ( 3 ) ac proptered angulusad C
eft zqualis angulo BGC.; (4) mivrer a. tem reto po.
nitur angulus, qui ad C; ergo,& BGC minor eft re.
&0, ob id qui &i deinceps eft AGB majorte&o; (s)
ataucoftenfus cft angulus AGB zqualis angulo, qui
ad F; angulus igitur, qui ad F reQo major eft ; arqui
’ o~

(1) 23.primi. (2) 4.hujus, . quintie
(4)s.primi, (5) n.gti:ni. ( 8199
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itur minor re&o, quod eft abfurdum ;non igitur
inzqualis eft angulus ABC angulo DEF; ergo ip
eft zqualis ; eftautem & angulusad A zqualisei,
qui ad D, quare, & reliquus , qui ad C zqualis zeli-
quo, qui ad F;zquiangulum igitur eft ABC trianga.
lum triangulo DEF .Sed rurfus penatur uterque an-
gulorum, qui ad C,F non minox reto.Dico rurfas &
fic, triangulum ABC triangulo DEF zquiangulum.,
effc. lifdem enim conftru@is fimiliter demongrabi.
mus BC zqualem ipfi BG, angulumque ad C angulo
BGC zqualem ; fed angulus qui ad C noneft miger
1¢&to , non minor igstur redto eft BGC; quate trian-
guliBGC duo anguli non funt duobus re&is mino-
xes » quod fieri non pote ; (6) non igitur rurfing
inzqualis cft ABC angulus o DEF ; ecgo mqua~
lis meceflario erit; eft autam, & qui ad A zqualis ¢f
quiad D ; reliquus igitur, quiad C reliquo, qui
F eft zqualis; ac proptered triangulum ABC criane
gulo DEF equianguium of - Si igitur duotriasguls
usum angulum uni angulo zqualem babesat , cizcg
alies autem angules latera proportionalia , & relie
quorum uttkwque finnl, vel minotem, vel agn mi.
norem£alto: xquiangula etunt triangula , & zqua-
Jes habebuat angulos » circa quos proportionalia siis
datera Quod opertebat demonfsaze.

Theoo

(6) 17.ptimi,
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Theorema 8. Propofitio 8. Si in triangulo refanguto ab
anzulo reffo ad balim perpendicularis ducatur; qua ad
perpendicularem funt tricngula s & toti, & inter fe s

- fimilia fung.

S Ittriangulum redangulum A
). ABC, retum habens angu-

lum BAC, & 3 punéto A ad BG

perpendicularis ducatur AD.

Dico triangula ABD, ADC toti

triigulo ABC , & inter fe fimi- B D C
lia efle Quoniam enim angu .

us BAC efl zqualis angulo ADB, retus enim uter-
que eft, & angulus, qui ad B communis duobus trii-
gulis ABC, ABD erit reliquus ACB religno BAD
aqualis ; zquiangulum igitur eft triangulum ABC
stiangulo ABD; quare , ut BC , qua {ubtendit angu-~
um reffum trianguli ARC ad BA fubtendentem an-
gulum re@um trianguli ABD, fic ipfs AB fubtends

angulum qaiad C trianguli ABC, ad BD {ubtenden-

tem angulum zgualem 2ngulo qui ad C, videlicet

BAD ipfius ABD trianguli: & adhuc AC ad AD fub- _

sendentem angulum qui ad B, communem duobus

triangulis ; ergo triangulum ABC triangulo ABD

zquiangufum eft, & circa xquales angulos latera

habet proportionalia: ( 1) Simile igitar eft triangu-

lum ARC triangule ABD . (3 ) Eadem raticne de-
. MmoRe

( x) M‘“o (3) l-dif.huiu::

—p -
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monftrabimus etii ADC triangulum triangulo ABC
fimile effe.Quare utrumque ipforum ABD, ADC toe
ti ABCrriangulo eft fimile. Dico infuper triangula
ABD, ADC ctiam inter {e fimiliaeffe. Quoniam.
enim angulus BDA refus, eft zqualisreéto ADC.
Sed » & BAD oftenfuscft zqualisei> quiad C, erit
- reliquus qui ad Breliquo DAC zqualis ; zquiangu-
- lum tgitur e triangulum ABO triangulo ADC ; er-

go, ut BD trianguli ABD fubtendens BAD anguli,
ad DA trianguli ADC fubtendentem angulum, qui.
ad C, zqualem angulo BAD, fic ipfa AD trianguli
ABD fubtendens angulum, qui ad B,ad DC fubten-
dentem angulum DAC e¢i,qui ad B, zqualem: &.
adhuc BA ad AC fubtendentem angulum re@umo
ADC. Simileigitureft ABD triangulum ttiangulo.
ADC. Quare fi intriangulo reCtangulo ab angulo
teto ad bafim perpendicularis ducatur, quz ad per.’
pendicularem funt criangula, & toti , & intes fe, fiv
milia funt. Quod oporrebat demonfirare. .
M P

_COROLLARIQg M.

Exhoc manifeftum eft, fr in triangulo re@tangalo
abangulore@to ad bafim perpendicularis ducatar;
dudtam bafis partium mediam propostionalem effe,
& adhuc bafis, & uniufcujufque partium la:us,quod
ad partem » medium efle propostionale .. Quod de- ,
monfrare oportebat. o .

Al
. i
Prs-
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Preblema 1. Prepofitio é. A datarclialines imperatam
partem abfeindere. ’

It data retslinea A'B, oporret A

ab ipfa ABimperaiam pang
abfcindere Imperetar pars tertia, F D
& ducatnr 3 punfto A quzdamo
1e@alinea AC » quz cum ipfa AB
angulum quemhbbet continegr ;
fumaturque in AC, quodvis pun-
@um D, & ipfi AD zqualespo- B c
mantur DE, EC, deinde jungatur
BC,, & per D ipfi BC paralicla ducatur DF. Itaquess
quoniam uni hatetum trianguli ABC , videlicetipfi
BC paraliela duta eft FDj; erit, ut CD ad DA, ita BF
ad FA; ('t }dupla autem eff CDipfius DA ergo, &
3¥ 1phius FA dupla erir; tripla igicureit BA ipfius
AF.Quare i data re®a linea ABimperata tertia pars
AF abfcifla eft. Quod facere oportebat.

—-(: )‘; hujus.
Problema 2. Propfitio 16. Datam refsm lineam infee
- Bam, datareBalinea fellafimiliter fecara

S 1t duta quidem re@a linea infefta AB,fella vera
C

AC; oportet re@tam lineam AB infeam ipfi AC

@z fimiliter fecare. Sit feta AC in punitis D,E.&
ponamarits , ut angulum quemvis contineanz jane
: .~

—
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@aque BC perpuna, quidem DE A
ipfi BC parailelz ducantur DF, EG; :
pex D verosipfi ABducatur panalle. g
Ia DHK ; parallelogtammum igitur & B
eft utrumque ipforum FH, HB: ac .
proptered DH quidem eft zqualis z
FG,HK veroipliGB (1) Et quonii. %
uni laterumtrianguli DKC,ipfifci- DK
licet KC parallela dufta eft HE ; erit
ut CEad ED,ita KH ad HD ; (3 ) 2qualisautem eft
KH quidem ipfi BG , HD vero ipfi GF , eft igituzsut -
CE ad ED: it3 BG ad GF. Rurfus quoniam uni latew
#im trianguli AGE;nimirum ipfi EG pasallela daita-
et FD,ut EDad DA, ita crit GF ad FA. Sed oftens@
eft; ut CE ad ED, ita efle BG ad GF;ut igitur CEad
ED;,itact BG ad GF, & ut ED ad DA, itaGF ad FA.
Ergo data re®ta lineainfcfla AB datz te@tz lineg
feétz AC fimiliter feéta eft . Quod tacere oportebat.
(1) 34.primi. (2) 3.hujus.
Problema 3.Propofitio 13. Duabus datis reliis lingis tere
tiam proportionalem invenire.
 Intdatx duz reétz linex AB,
AC, & ponantur ita , ut angu-
lum quemvis contineant; oportet
ipfarum AB,AC tertiam proportio-
nalem invenire; producantur enim
'AB,AC ad punéta D,E: ponatutque
ipfi A€ gqualis BD,& juta BC
catur per Dipfi BC paraliela DB ;




s
/

134 Euclidis Elem.’
quoniam igitur uni laterum trianguli ADE,videlicet
ipfi DE parallela duéta eft BG, erir , ut 4B ad BDsita
ACad CE; zqualisautem ¢ft BD ipfi AC ; utigitur
BA ad AG, ita eft AC ad CE Quare daris rectis lineis
AB; AC tertia proportionalis inventa'eft CE . Quod
facere oportebat.

Lroblema 4.Propofitio 12, Tribus datis reflis lineis guare
tam propurtionalem invenire,

. . 14
Int datz tres re@tz linex D ,
A,B,C vportetipfarii A,B A
C>quartd proportionalem in- —
venire.Exponanturduz reétg 2.
linez DE , DF anguli quem- G
vis EDF continentes: & po- G H
naturipfi quidem A zqualis
DG,ipfi veroBzqualisGE, E b

& ipfi C zqualis DH:jun&a-
que GH per E ipfi parallela ducatur EF . Itag; quo-
niam uni laterum crianguli DEF |, nimirum ipfi EF
“paraliela duta eft GH. erityur DG ad GE,iraDHad
HF; ( 1) eft au:&€NGipfi A zqualis ; GE vero zqua-
Jis B:& DHxqualis C itigitur A ad B,ita C ad BF.
uzte datis tribus rectis lineis A,B,C quarta propote
tionaiis inventa eft HF. Quod facere oportebat.

~ Pre.’

{3) 2.hujus.

o e e ~ P o e
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Problemas. Propafitio 13. Duabus datis reltis lineis meo
diam propertionalem invenire. .

Int datz duz reftx linex

AB; BC, oportet ipfarum
AB, BC'mediam propertionalé
invenire; ponitur in directuar,
& in ipfa AC defcribatur femi--
circulas ADC » ducaturque 2 A B C
punfto Bipfi AC ad rectosan- :
gulosBD, & AD , DCjungantur . Quoniam igitur in
femicirculo eft angulus ADC ,is re@tus eft; (1) &
quoniam in triangulo re&tangulo ADC ab angule
re@to ad bafim perpendicularis duttaeft PB, erit
DB bafis partium AB, BC media proportionalis. (3)
Duabus igitur datis re&is lincis AB, BC media pro-
portionalis inventa eft DB. Quod facere oportebat.

(1) 3n.tertiie (3) co!.s-il-t;iﬂ;.

Theorema 9. Propefitio 14. Equalinm s & unum ani
«qualem habentium angulum parallelogrammorum
laters , quecitcums aquales angulos | ex contrarias
parte fibiipfis refpendent : & quorum parallelograme
morum uni equalem habentium angulum latera s qua
crrcum aquales angulos 5 ex contraria parse fibi ipfis
vefpondent ; cainter fe funt aqualia.

AC In: zqualia paraliciogramma AB, BC» zquales

habentia sngulos ad B, & ponantur in dir;t.l.um
' b 2 .
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DB, BE;ergo, & in dire@umo A )

erunt FB, BG . Dico parallelo-

grammorum AB, BC latera, , ‘

quz funt circum zquales an-

zulos ex cotraria parie fibi ip-
s refpondere : hoceft ,ut DB

ad BE, ita effe GB ad BF ; com-

pleatur enim parallelogram- -G €

mum FE ; & quoniam paralle-

logrammum AB xquale eft parallelogrammo BC;

aliud autem aliquod cft FE patallelogrammum,esits

ut ABad FE, ita BCad FE.( 1 )Seds ut ABquidem

adFE,itact DB F

ad BE; (2 )utau- A .

sem BC ad FEsita

GB ad BF ; & ut

igitur DB ad BE»

it GB ad BF; (3)

ergo parallelogra.

morum AB, kC G

latera s quz circli )

zquales angulossex contraria parte fibi ipfis refpom=

dent. Sed X contraria parte fibi ipfis refpondeit la-

tera; qua circum zquales angulos, fitqué , ut DB ad

BE, ita GBad BF . Dico parallelogrammum AB pa-

1allelogrammo BC zqualc effe . Qoniam enim eft,

ut DB ad BEyisa GB ad BF, ('4) ut autem DBad BE,

ita

»d}iﬂ'&ﬁ&i,"" hujus. (3 )as.quintie
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ita AB parallelogrammum ad parallelogrammum.
FE, (5 ) % ut GBad BF, ita BC parallelogrammum
ad parallclogsammum FE; etit; & ut ABad FE, itau
3C ad FE; zqualeigituc eft AB parallclogrammum
paralielogrammo BC; ( 6) ergo zqualium, utunum
uni zqualem habentium angulum paraliclogram-
morum latera, quz circum xquales angulos,ex con-
traria parte fibi ipfis refpondent » & quorum parale
lelogrammorum unum uni zqualem babentium-s
angulum latera s quz circum ®quales angulos, ex
contraria parte fibi ipfis refpondent, ea inter fe funt
@qnalia. Quod oportebat demonftrare.

(s ) 1.hujus. (6) 9.quinti.

Theorema 10, Propofitio 15, «Equalium , & unum und
aqualem habentism asgulum srsangulorum latergans,
quacircum aquales angules s ex comtraria parte fibs
ipfis vefpondént s & quarsins triangulornm unum und
aqualem habentium angulum latera | qua circum
aguales angulosy excontraria parse fibsipfis refpon-
Aens, eainter fe funt aqualia.

‘QC Int zqualia triangnla ABC , ADE unum angu-
fum uni angulo zqualem habentia , angulumas
cilicet BAC angulo DAE. Dico triangulorum ABC»
ADE Jlatera, quz circum zquales angulos ex contrae
gia-pane fibi ipfis refpondere, hoc efts ut CA ad AD,
ita effe EA ad AB; ponantur enim ita,ut in dire@um
Kt CAipGAD; a1go, & ;JA ipfi ABin dise®umo
3 - [ 1
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erit ; (1) & ji- D
gatur BD.Quo-
niam igiwr
triangulia ABC
gquale eft trid-
gulo ADE ,
aliud autem
eft ABD; erit»
ut CAB ctrian-
gulum ad triangulum BAD, ica triangulum ADE ad
triangulum BAD. (2 ) Sed, ut triangulum quidem—
CABad BAD triangulums,ita CA ad AD, ('3 ) utau-
tem triangulum EAD ad ipfum BAD . itaEA ad AB;
&utigitur CA ad AD, ita Eaad AB. (4) Quareo
triangulorum ABC, ADE latera, qu# circum zqua-
les angulos, cx contraria paste fibiipfis refpondent,
Sed ex contraria parte fibi ipfis refpondeant lareras
triangulorum ABC» ADE : & fib ut CAad AD yitas
EA 3d AB. Dico wiangulum ABC triangulo ADE
zqualeeflie. lunéta enim rurfus BD, quoniam,ut CA
ad AD,itacft EAad AB , utautem CAad AD , ita,
ABC triangulum ad triangulum BAD ; & utEA ad
AB; ira triangulum EAD ad BAD triangulumserit,ue
ABC triangulum ad triangulum BAD, ita triangu-
tum EAD ad BAD triangulum . Qtrumque igitur
nianiuloxum ABC, ADE adtriangulum BAD can'-
‘dem haber proportionem ; ac proptered zqualecft

, AB

i

-primi. wquinti. . .
i ()7 (ke
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ABC triangulum triangulo ADE; 5 ) 2qualium
igitur , & unum uni xqualem habentium angulum
trianguloram latera s qua circum zquales angulos ,
ex contraria parte fibi ipfis refpondent, 8¢ quorum
triangulorum unum uni zqualem habentium angu-
lum latera , qua circum zquales angulos ex contra-
ria parte fibi ipfis refpondent,ea incer fe funt 2qua-

- }ia. Quod demonftrare oportebat.

( 5 9.quiati.
Theorema 13. Propafitio 16,

i quatuor vella linex proportionales fuering refangu,

lum extremis cantentum aquale eff ei vellangule
guod medsjs cantinetur § & fi' relangulum extraa
mis contentum aquale fusrit ei » gquod medijy
" cantinesnr s quatuer reffa linea proportionales erunt,

Int quatuerre&tz linex proportibnales AB, CD,
E,F, fitque; ut ABad CD: itaE ad F. Dicore-
angulum contentum re&is lineis AB , F zqualen
effe ¢i» quod ipfis CD, E continetur. Ducamtur
enim 3 pun@is A,CipfisAB; CD ad reftos angu-
los AG, CH : ponaturque ipfi quidem F zqualis
AG: ipfi veroE zqualis CH, & compleitur BG,
o) 4 c%aullelo;umm . Quoniam igitur eftsut AR
ad yitaBadF ; eRautemE zqualis CH, & F
ipRAG: erit,ut ABad CD,ita€H ad AG; paralle-
legrammozum igitns 3G » DR latera » qua circumw
? 3 BquAe
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=quales anguios » ex H
contraria parte fibi
ipfis refpondét;quo-
niam autem zquian- G
gulorum parallejo.
grammorum latera ,

uz circam xquales y
?ngulos ex cogmlia o] ¢b . A

arte fibi ipfis re- .

pondent, ea inter {e funt zqualia; { 3) ergo paral-
lelogramsun BG zquale eft parallelogrammio DH;
atque eft parallelogrammum quidem RG s quod re~
&islincis AB, F continetor; eft enim AG zqualis By
parallelogrammum vero DH , quod continetur ipfis
CD, E; cum CH ipfi E fit zqualis ; re&tangulum igi-
tur contentum AB, F eft zquale ei» quod ipfis CD,E
continetur . Sed 1eltangulum contentum AB, F fit
zquale eis quod CD, E continetur. Dico quatuor re-
&as lineas proportionales efle, videlicetsutABad
CD ,ita E ad F;iifdem enim conftruétis: quoniam.,
reltangulum contentum AB, F et zquale ¢i , quod
'CD, E contipetar. stque ¢ft contentum quidem AB,.
¥ reftangulum BG , etenim AG et 2qualis F : cone
tentum vero CD)» E eft re@tangalum DH, quod CH
ipfi B fit 2qualis, erit parallelogrammum BG zqua-
le parallelogrammo DH, & funt xquiangula ; zqus-
lium antem s & zqsiangulorum panailelogrammo-
fam latera , qua circum zquales sngulos ex contra-

F

Cry e kuj.lu.
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ria parte fibi ipfis refpondent; (2 ) quare,ut ABad
CD, ita CHad AG , zqualisautem ¢eRCHipfiE» &
AGipfiF. Utigitur ABadCD,itaEad F. Ergofi
guatuor retz Jinez proportionales fuerint , reftan-
gulum extremis contentum zquale eft ¢i » quod me-
diis continetur: & £i re®angulum extremis conten-
tum zquale fuerit ei, quod mediis continetut, qua-
tuor reitz linez proportionales erunt .. Quod opar*
tecbat demonftrare.

(2) 34 .hujus.
Thesrema 312« Propofitie 17.

&8i tres re&alinea proportionales fuerine | velfaneulum
extremis contentum aquale eff eiy quod d media firs
guadraro s & 6 relfangulum extremis contentum>
aquale fueriteis quod & media fits quadrate, tres re*
&alinca proporsionales eruns.

Int tres reft 2 linex proportionales A,8,C; & fits
ut A ad B, ita Bad C . Djco re@angulum con-

Aentum A, C) zquale effe ei» quod 3 media B.fir,

quadrato ; ponatur ipfi Bxqualis D. Et quoniam.
ut A ad Bita Bad C,zqualis autem Bipfi D : eris,
ut Aad B, itaD ad C,( 1) Si autem quatuor reéz

-linez proportionales fuerint retangulum extremis

contentum cft gquale ¢i,quod medijs continetur; ()
P 4 er-

e

(1) 7.quinti. (2)Ex antecedenti. - ‘
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ergo-re®angulum A
A,C cotentum, eft
=quale ei, quod B

cotinetut B.D.Sed _  YWo

re&angulum con- c

tétd B,D eft zqua- e D
1e quadrato, quod c

‘firex 1pfa B; ete- | |

nim B cft zqualis
D; retangulum igitur contentum A€ eft zquales
¢i quod ex B fit, quadrato. Sed re@tangulum conten-
tum A,C zquale fit quadrato,quod fit ¢x B. Dico,ut
A ad B,ita cffe B ad C;iifdem enim conftrutis; quo-
niam retangulum contentum A, C zquale eft qua-
drato,quod fitex B ; at quadratum » quod fit ex Beft
re&tangulum, quod ipfis B, D continctur, eft enima
B zqualisipfi D-; erit re®angulum contentum A, C
xquale ei> quod B, D continetur. Si autem retangu-
lum extremis contentum zquale fuerit eisquod me-
diis continetur , quatuor retz linez proportionales
erunt; (3 ) e igitur, ut A ad B, ita D ad C: zqualis
autem Bipfi D; ergo ,ut A ad B, ita Bad C. Si igituz
tres reétz linex proportionales fuerint, reGtangul
extremis contentum eft zquale ei,quod 2 media fits
quadrato» & fi re@angulum extremis contentums
=qualefueritei,» quod 3 media fit, quadrato , tres

linez proportionales erunt. Quod opozsebat
demonttuare, ,

Pre=

€ 3 Exantecedente.
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Problema 6.Propafitio xR, g data refFalinsa date reflie
lineo fimile s & fimiliser pofitis reilineuns defcriberes
1c data retali-
nea AB,datum G H
autem rectilineum F E
CE oportet 2 refta
linea ABre&ilineo
CE fimile,& fimi-
liitet poﬁn}m reéti- -
ineum defcribere.
jungatur DF,& ad A B D
re&tam lincam AB, & ad pun@ta in ipfa A;B , angulo
quidem C zqualis angulus conftituatur GAB, (1)
angulo autem CDFasgulus ABG; teliquus igitur
CED angulus reliquo AGB cft zqualis ; ergo zquid-
gulum eft FCDtriangulum triangulo GAB ; ac pro-
tered sut FD ad GB ,ita FC ad GA, & CD ad AB.
f: ) Rurfus conflituatur ad re€am lineam BG,& ad
punéta in ipfa B,G, angulo quideni DFE zqualisan-
gulus BGH, angulo autem FDE 2qualis GBH ; ergo
zeliquus qui ad E, reliquo,qui adH eft gqualis;gquii-

-gulum igitur eft triangulum FDE triangulo GBH.

Quare,utFD ad GB, itaFEad GH,& ED ad HB}
{3 ) oftenfum autem eft, & ut FD ad GB, ita FCad
GA>8 CD ad AB; & utigitur FCad GA,itaCD ad
AB; & FE ad GH , & adhuc ED ad HB; ( 4 ) itaquen
‘quoniam angulus quidem CPD eft =zqualis angulo
AGB; angulus aiit DFE angulo BGHserit totus CFE
an-

" (1) 33.primi. Q)Q.hajm‘ (3) 4-hujus.(s) 11.quintd
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angulus tot AGH zqualis. Eadem ratione , & CDE
eft zqualit ipfi ABH , & preterea angulus quidems
ad Cangulo ad A zqualis,angulus vero ad E angule
ad H; zquiangulum igituteft AH ipfi CE, & latera
circum zquales ipfi angulos habet proportionalia..
Ergo reRilineum AH re@ilinco CE fimile erir. (§)
A data igitur reca linez AB dato re@tilineo CE fi-
mile, & fimiliter pofitum re&ilineum AH defcriptd
ef}. Quod facere oportebat. :

(5 )dlﬂ:’ l-l“‘iﬂ‘n

Theorema 13. Propofitio 19. Similia triangulainter fo
Junt in duplaproportiene laterum bhemologorume

Iat fimilia triangu-

la ABC, DEF habé&- A .
tia angulum ad B zqua- D
lemanguload E, & fits
ut ABad BCita DE ad
EF, ita ut latus BC ho-
mologum fitlateriEF .
Dico ABC triangulura [<]

ad triangulum DEF du- :

plam propottionem habere ejus quam habet BC ad
EF.Sumatur enim ipfarum BC , EF tertia propottio=
nalis BG, (1) ut fit, ficut BCad EF»ita EFad BG,

& jungatur GA, quoniam igituc,ut ABad RC eiti“

( 1) 1z.hujus.

e —————
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e DE 2d EF; erit permutando, ut AB ad DB ita BC
ad EF. Sed , ut BC ad EF, ita EF ad BG ; & utigitur
ABad DE , ita EF ad BG; ( 2 ) quare triangulorumos
ABG , DEF latera qua circum #quales angulos, ex
contraria parte {ibi ipfis re(pondent; quorum autem
triangulorum unum uni 2quatem habentium angu-
fum latera , quz circam zquales angulos ex contra-
riaparte fibiipfis refpondent, eainter fe zqualia
funt; (3 ) zqualeigitur et ABG triangulum trian.
gulo DEF ; & quoniam eft ut BCad &F» ita EF ad-
BG: fi autem tres reitz linex proportionales fint ,
primaad tertiam dnplam proportionem habet cjus »
quam. habet ad fecupdam:( 4 ) habebit BC ad BG
duplam proportionem ¢jias ,quam habet BC ad ER.-
“tautem BC ad BG, ita ABC triangulum ad tsian-
gulum ABG; ( 5 ) ergo,8 ABC triangulum ad trian~ -
ulum ABG duplam préportionem habet ejus,quam
BC ad EF;eft autem ABG trisngulum triangul~ DEF
2quale; & rriangulum igitur ABC ad triangulum.,
DEF duplam proportionem habebit ejus » quam ha-
bet BC ad EF . Quare fimilia triangulainter feins
dupla funt proportione latesum komologorii . Quod
‘oftendere oportebar. .

( :’))1:;::;::: (3) 1s5.bujus (4 ) Diff, x.o.qninti;

COROLLARIQ M.
. Exhoc manifefum eft, 6 rres recta linex prapor-
tionalcs fuetint, ut primaad testiamita effe rrizgu.
lum,
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lumgquod fitd prima, ad triangulum, quod & fecun®
da, fimile, & fimiliter defcriptum, quod oftenfumo
eft ,ut CBad BG, ita ABC triangulum ad triangul@
ABG, hoc eft ad triangulum DEF; quod oftendere
oportebat.

Theorema 14. Pnﬁﬁm 20, Similia polygonain fimilia
triangmla dividuntur, & numero aqualia , & he
- gatotis; & polygonum ad pelygonum duplam preper-

! tionem habes ejus » guam latns homelogum habet ad

o bomelogum latus,
Int fimilia pelygona
ABCDE, FGHKL,&
fit ABhomologum ipfi
¥G,dico polygona ABC
DE, FGHKL in fimilia
triangula dliyidai‘, lzl:u. .
mero 2qualia, & homo-

Joga totis ; & polygoni D C KB
ABCDE ad polygonum L .
FGHKL duplam proportionem habere ejus,quam.s
haber ABad FG; jungantur BE,EC, G1, LH; & quo~
ni3 fimile eR ABCDE polygoni polygono FGHKL,
angulus BAE angulo GFL cft zqualis: atque eft ut
BA ad AE,ita GF ad FL, Quoniam igitur duo trian.
guta funt ABE, FGL unum angulum uni angulo
=qualem habentia ; circum xquales sutem angue
los latera proportjonalia;erit triangulum ABE trian-
* gule FGL zquiangulum; ( 1 ) erges & fimile; ;::u.-

C1) 6.huj|u.'

————y e B -
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lus igitur ABE aqualis eft angulo FGL; eft autem,&
totus ABC angulus zqualis toti FGH,propter fimili-
tudinem polygonorum ; exgo reliquus ERC reliquo
LGH ¢ft zquslis;& quoniam ob fimilitudirem tride
gulorum ABE,FGL,eft utEBad'BA, italLG ad GF.
Sed, & propter fimilitudinem polygomorum ,ut AB
ad BC,ita ek FGad GH ; crit ex zquali>ut EBad
BC, ita LG ad GH; & circum xquales angulos EBL}
LGH latera-funt proportionalia ; xquiangulum igi-
ture@® EBC triangulum triangulo LGH ; (3) qua-
‘re , & fimile ; eadem ratione , & ECD triangulumos
fimile eft triangulo LHK . Similiaigituf polygenas
'ABCDE,FGHKL in fimilia triangula dividuntur, &
numero zqualia. dico, & homologa rotis, hoc eft, ut
proportionslia fint rriangula, & antecedentia quidé
cffe ABE, EBC, ECD , confequentia autem ipforum
"FGL, LGH, LHK,& ABCDE polygonum ad polygo-
num FGHKL duplam proportionem habere ejus,
‘quam latus homologum habet ad homalogii latus ;
heceft ABad FG ;junganturenim AC, FH. Et quo-
miam propter fimilitudinem polygonorum angulus
ABC eft zqualisangulo FGH ; atque e, ut ABad
BC , ita FG ad GH, erit triangulum ABCiriangulo
FGH =zquiangulum , zqualis igitur e angulus qui-
dem BAC angulo GFH , angulus vero BCA angulo
"“GHF ; pretered quonian zqualis et BAM anpulus
angulo GFN, oftenfus autemef} » & ABM angulus
‘zqualis angulo FGNjerit, & reliquus AMB reli ug
e ' FN

(:-) 6.hujua'
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FNG aqualis ; ergo

xquianguli eft ABM

triangulum triangu- .

‘1o FGN;fimiliterofté - F
demus,& triangulum -
BMC wriangulo GNH =
xquiangnlom eflc. ut /

igitur AM ad MB, ita ;
R FN1d NG,&uw P € XK H
BM ad MC,ita GNad NH , quare , & ex zquali , ut
AM ad MC,1taFN ad NH, Sed, ut AM ad MC, itas
ABM triangulum ad triangulum MBC , & triangul
AME adipfum EMC inter fe enim funt , ut bafes ,
43 ) & utunumantecedentium ad unum confequé-
tium , ita omnia antecedentia ad omnia confequen-
tia; (4 ) ut igitur AMBtriangulum ad triangulum
BMC , nta triangulum ABE ad ipfum CBE . Sed, ut
AMBad BMC,itaAMad MC; (s ) & utigiturAM
ad MC,ita ABE triangulum ad triangulum EBC. ea-
dem ratione, & ut FN ad NH , ita FGL triangulum.
adtriangulum GLH ; atque eft , ut AM ad MC » itas
N ad NH; ergo, & ut triangulum ABE ad triangulid
BEC, itatriangulum FGL ad GHL triangulum : &
permutando, ut ABE triangulum ad rriangulid FGLg
ita triangulum EBC ad triangulum GHL Similitex
oftendemus jun&is BD , GK , & ut BEC triangulum
ad triangulum LGH , ita effe triangulum ECD ad
sriangulum LHK ; & quoniam ¢ft s ut ABE u“a ngu-
. . um

(3 )1hups ( 4\) 13.quinti. (§) s.hujuse —

|

4
’
;
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lum adtriangulum FGL, ita triangulum EBC ad
triangulum LGH, & adbuctriangulum ECD ad ips@
LHK :erit , & ut unum antecedentium ad unume
confequentium > fic omnia antecedentiaad omnia
confequentia, ( 6) ego, ut riangulum A BE ad trid«
gulum FGL »ita AUCDE polygenum ad polygonum
FGHKL fed ABE triangulum ad triangulum FGL
duplam proportiodem habet ejus » quam Jatus ho-
mologum AB habet ad homelogum latus FG : fimi-
lia enimtriangula in dupla funt proportione laterii
homologorun; ( 7 ) ergo, & AECDE polygonum ad
polygonum FGHKL duplam proportionem habet
¢€jus s quazn AB latus homologum habet ad FG ho-
mologurn lats . Similia igitur polygona in fimilia
triangula dividuntur, & numero 2qualia , & homo-
loga sotis » & poly;onum ad polygonum duplam ha.
bet proportionem ejus , quam habetlatus homologd
ad homologum latus . Quod oportebat demonftrace.

Eodem modo , & in fimilibus quadrilateris often~
detur ca effe_in dupla proportione latetum ho-
mologorum; oftenfum autem cft, & in triangulis.

( 6) 12.quinti. (7 JExantecedente.
_ COROLLARIyUM PRIMUM. A
|
]

Ergouniverfz timiles reilincz figure
inter fe sitin dupla proportione homolo-

-g:oponionalem {umnamus, qua fit X,habe-
it AL ad X duplam proportion€ cjuss qui

-habet AB ad £G, babet autem,& polygand
’ - 1ml-u-n,vqx
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ad polygenum , & quadtilarerum ad quadrilaterum
duplam proportionem ¢jusyquam latus horhologum
habet ad homologum latus; hoc eft AL ad FGarque
‘eftenfum eft hoc in triangulis. S

COROLLARIUM SECUNDUM,
{1nivers? igitur manife@um eft, & tres reéte linex
propertionales fuerint, ut prima ad tettiam, -ira effe
Sguram, qux fitd prima ad eam, qux i fecunda, fi-
milem, & fimiliter defcriptam ; quod oftenderens

oportebat. .

Oftendemns etiam aliter o & sxpeditins homologa cffc
priangula L

Xponiturenims

nl:?fus polygona A
ABCDE,FGHKL, & i
jpogitur,RE.EC,GL:
LH. dico, ut ABE L

eriangulum ad trian- :

gulum FGL, itaeffe :
triangulum EBC ad :
triangulum LGH, & D K

triingulum CDE ad ipfiim HKL ; quoniam enim fi-

mile ¢ft ABE triangufum triangulo FGL ; habebit

ABE triangulum ad triangulum FGL duplam pre-

portionem cjul » Quam habet BE.ad GL- (1) cadem
, . 1a-

~ (1)Ex uncedente".
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ratione, & triangulum BEC ad GLH triangulum du-
plam proportionem habet ejuss quam BE ad GL ; eft
igitur , ut ABE triangulum adtriangulun. FGLita,
triangulum BEC ad GLH triangulum; (2) rurfus
quoniam fimile eft triangulum EBC triangulo LGH»
habebit EBCtriangulum ad triangulum LGH dupld
proportionem ejus , quam recta linea CE habetad
re€tam HL ; eadem ratione , & ECD triangulumad
triangulum LHK duplam proportionem habet cjus ,
quam CE ad HL ; eft igitur , uttriangulum BEC ad
triangulum LGH, ita CED triangulum ad trianguld
LHK; oftenfum sutem eft , & ut EBC triangulum ad
triangulum LGH, ita tr dgulum ABE ad triangulum
FCL;ergo, & ut triangulum ABE ad triangulum
FGL, ita triangulum BECad GLH triangulum ,&
triangulum ECD ad ipfum LHK ; & utigitur unum
antecedentium ad unum confequentium, fic omniae
antecede ntia ad omnia confequentia, (3) & reliqua,
ut in priori demonftratione. Quod ipfum demoftrare
oportebat.

(2 ) 11.quinti, (3)12.quinti.

Theorema 15. Propofitin 28. Qua eidem refilineo funt
[imilias & inter [e imilia funt,

5 It enim utrumque recilineorum A , B imile ra-
&ilireo C ; dico, & re@ilinecum A re&ilinee B
imile efft . Quoniam enim fimile eft A re@ilineum
1e&ilineo C > & ipfi zquiangulum erit , & citcumas
A ' aqua-
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Zquales angulos la-
tera habebitpropor-
. tionalia.Rurfus quo-
niam fimile ef re-
&ilinci Bretilineo A
C, zquiangulumipfi B
eri,& circum aqua-
les angulos lateras
proportionalia babebit, Utrumque igiturreétiline o=
rum A,Bip{i C zquiangutum eft » & circum zquales
angulos latera haber proportionalia. Quares & reét -
lineum A ipfi B e zquiangulum, lateraque circum
2quales angulas proportionalia habet ; ac proptered
A ipfi B eft fimile. Quod demonftraze oportebat.

Theorema 6. Propofitio 22, Si guatuer reffe lince pro=
portionales fuerint | & reftilineas qua ab ipfis fiuntyfi=
milias & fimiliter deferiptapreportionalia eruns . Eg
Sirectilinea, yua ab ipfis funt, fimilia, & fimsliter de-
[feripta proportionalsa fuerint , & ipfaredalinea pro-
portionales erunt.

1nt quatuor re@z linez proportionales AB , CD,
EF,-GH , & ur ABad CD; ita fit EF ad GH ; de~
cribanturque ab ipfis quidem AB, CD fimilia, & fi-
militer pofita re@ilinea KAB ,LCD: ab ipfis vero

EF, GH defcribanrur re&ilinea fimilia » & fimiliter

pofita MF , NH. (1 ) Dico, ut XAB re&tilineum ad

re®ilineum LCD, ita eflc re@ilincum MF ad ')P!‘;:m

( b ) x'-hui\“;
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NH reftilineum . Suma-

tur enim ipfarnm quidé K L

AB, CD tertia proporrio- X, i
nalis X; (2)ipfatum ve- A

ro EF, GH tertia propor- A 3 C D

tionalis O; & quoniam ’

eft,utABad CD,itaEF M N

ad GH :utautem CDad :
X ita GHad O; eritex |
zquali,utABad X, ita, E "5

EF ad O. Sed,ut ABqui- ° o S G n
dem ad X,itactlt retili-  w=— ~ ‘

neum KABad LCD re- P R
&ilineums( 3 ) utautem

EF 2d O, ita re@ilineum MPF ad retilineum NH.(1¢t
igitur KAB zectilineam ad retilineum LCD; ita eft
re&ilincum MF ad NH re&ilineum. (4 ) Sed fit , ut
KAB re@ilincum ad re@ilineum LCD, ita reculineit
MF ad retilincum NH. Dico, ut ABad CD, ita efle
EF ad GH; fiat enim,ut AB ad CD, ita EF ad PR, (5)
& defcribatur abipfa PR alterutri re@ilineora MF ,
NH fimile,& fimiliter pofitum re&ilineum SR.Quo-
piam igitur eft, ut AB ad CD,ita EF ad PRy& defcrie
pta funtab ipfis quidem AB,CD fimilia , & fimilicer
pofita KAB, LCD retilinea, ab ipfis vero EF PR fi.
milia, & fimiliter pofita re&ilinea MF, SR, erit, ut
KAB re@tilineum ad re@tilineum LCD; ita ze&tilined

Q3 MF

(3) 11.hujus. (3) Cer.a0.hujus. (4.) 1Lquink. -
(s5) 12.hujus.
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MEF ad SR refilineum , ponitur autem , & ut reétiti-
" neum KAB ad rettilincum LCD ,ita MF re&ilined
adreftilineum NH , ergo , ut re@ilineam MF ad re-
&ilineum NH, ita MF re&ilineum ad re@ilinedi SR.
Quod cum re@ilineam MF ad utrumque iplorume
NH , SR eandem habeat proportionem , erit rectili-
neum NHipfi SR zquale ;('6 ) eft autem ipfi fimile,
& fimilicer pofitii- Ergo GH eft zqualis PR. Et quo~
niam, ut AB ad CD, ita et EF ad PR zqualis autem
PR ipfi GH; erit, ut AB ad CD, ita EF ad GH. Si igi-
tur quatuor re&tz linez proportionales fuerint , &
1c@tilinea, quz ab ipfis fiunt,fimilia,& fimiliter de-
{cripta proportionalia etunt, & fi tetilinea, qua ab
ipfis fiunt , fimilia , & fimiliter defcripta pioportio-
nalia fuerint,& ipfz re@t¢ lineg proportionales erit.
Quad oportebat demonttrare. .

(6) 9.quinti.

Theorema x7. Propofitio 33+ «£qriangula parallelogra-
ma iuter [eproportionem habeut ex lateribus compofi-
tam.

Int zquiangula parallelogramma AC, CF zqua-
S lewm habentia BCD angulum angulo ECG. Dico
parallelogramimum AC ad parallelogrammum CF
proportionem habere compofitam cx lateribus, vi-
delicer conpofitam ex proportione,quam habet RC
ad CG.& cx proportione quam DC habet ad CE.
Ponatur enim; uz BC fir in dire®um ipfi CG;ergo,&

’ ) " DC

|

|

g
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DC ipfi CE indiretum erit:
(1) & compleatur DG paralle- A DH
logrammunmi:exponaturque re-
&a linea quadam K, & fiat> ut
BC quidemad CGsita K ad L, 5 T G
(2)utautem DCadCE.in L :
ad M; proportiones igitur ipfis
X ad L,& L ad M ezdem funt,
quz proportiones laterum, vi-
¢!¢:lice:i BC ad CG, & DCad
CE.Sed proportio K ad M com-
pofita eft ex proporrione K ad EF
L, & proportione L ad Mqua- K LM
re» & Kad M ; proportionem.
habet exlateribus compofitam . Etquoniam eft > ut
BC ad CG ita AC parallelogrammum ad parallelo-
grammum CH; (3) fed, ut ECad CG,itaKadL:
erit, & ut K ad L, ita pariliclogrammum AC ad CH
parallelogrammum (4) Rurfus quoniam eft ,ut BC
ad CE ,ita CH parallelogrammum ad parallelogri-
mum CF:utautemDC ad CE,iraLad M ,&utL
ad M, ita exit parallelogrammum CH ad CF paralle-
logrimum. ( 5 ) Itaque cum oftenfum fit , ut X qui-
demad L, ita AC parallclogrammum ad parallele-

rammum CH: utautem L ad M, ita parallelogram-
mum CH ad CF parallelogrammtum ; etit ex zquali,
utKad M, ita AC parallelogrammum ad ipfum CF;

s ha-

BN

sx ;u-.pxinii. (2) 12.hujiis. (3 ) 3.bujus.

4)1s.quind, (5 )s3.quinti.
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habet autem K ad M proportionem ex lateribus c¢a-
pofitam; ergo, & AC parallelogrammum ad paralle-
logrammum CF proportionem habebit compofitam
ex lateribus ; zquiangula igitur parallelogrammas
inter {e proportionem habent exlateribus compofi-
tam.Quod oportebat demonftrare.

Theorema 18. Propofitio 24-Omnis parallelogrammisque
circadiametrum funt parallclogramma , & totis &
inter fe fimilsa funt.

It parallelogram- A_ B
mum ABCD cujus
iameter AC: circa, @ /1

diametrum vcro AC

parallelogramma fint

EG.HK. Dico paralle-

logrammaEG, HK , &

toti ABCD ,&intetfe [ I - (o4
fimilia e@e. Quoniam

enim uni laterum trianguli ABC s videlicet ipfi BC
parallela duéta eft EF, erit, ut BEad EA ,ita CF ad

FA. ( 1) Rurfus quenii uni laterum trianguli ACD, -

nempe ipfi CD dudta eft parallela FG, ut CFad FA,

ita erit DG ad GA; fed; ut CF ad FA; ita oftenfa eft,

& BEadEA;ergo, &utBEadEA ,itaDGadGA,

g‘z ) componendoque , ut BA ad AE, ita DA ad AG,

permutando, ut BA ad AD,ita EA ad AG; paralle~

logrammorum igitur ABCD,EG latera , quz circaw
- com-

{1) z.huil;s; (3 ) 11.quintic

e

—~————
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communem angulum BAD proportionalia funt. Et
quoniam parallela eft GF ipfi DC, angulus quidem
AGF eft zqualis angulo ADC,(3) angulus vero GFA
xqualis angulo DCA & angulus DAC eft commuris
duobus triangulis ADC, AGF; erittriangulum ADC
triangulo AGF zquiangulum . Eadem ratione, &
triangulum ACB zquiangulum eft triangulo AFE;
( 4) totum igitur Earalldogrammum ABCD paral-
lelogrammo EG eft zquiangulum; ergo,ut ADad
DC, ita AG ad GF » ut autem DC ad CA,ita GFad
FAy & utAC ad CB, ita AF ad FE, & prztered, ut CB
ad BA, ita FE ad EA. Itaque quoniam oftenfum efty
ut DCad CAsita efle GF ad FA, utautem AC ad CB,
ita AF ad FE; erit ex zquali, ut DC ad CR, ita GF ad
FE ; ergo parallclogrammoium ABCD , EG pospor-
tionalia {unt latera, qua circum Zqualesangulos,ac
propterered parallelogrammum ABCD parallelo-
grammo EG cft fimile. Eadem ratione, & parallelo-
grammum ABCD fimile eft parallelogrammo KH,
Utrumque igitur ipforum EG , HK parallelogram-
merum patallelogrammo ABCD eft Emile s Quz au-
tem eidem reétilinco funt fimilia , & inter fe fimilia
fuat ; { 5) parallelogrammum igitur EG fimile eft
parallelogrammo HK. Quareomnis parallelogram-
mi, quz circa diametri (uat parallclogrima , & totis
& inter fe funt fimilia . Qued oftendere oportebat.

 (3)39.primi. (4)4hujus. (5)31.hujus.

Problema 7.Propofitio 35. Date reJilinge fimile,& altee
tidate agualeidems comfistucre. co
: U+

Sit
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1r datum qui-
dé redilineii, A K

cui oportet fimile
_ conftituere ABC,
cui autem zquale
fit D ; oportet ipfi
ABC fimile:& ipfi o
D zquale idemo -
conftituere;appli- L E M
ceturenim ad te@&am quidem lineam BC triangulo
ABC zquale parallclogrammum BE; ( 1) ad reétam
vero CE applicetur parallclogrammum CM zquale
. 4pfiD,in angulo FCE , qui CBL angulo eft zqualis 5
in direftum igitur e BCipfi CF, & LEipfi EM.(2)
Sumatur ipfarum BC , CF media proportionalis GH,
(3 )& ab ipla GH defcribatur triangulum KGH fi-
mile, & fimiliter pofitum triangnlo ABC.(4)Et
quoniam eft, ut BC ad GH , itaGH ad CF , fiautem
tres ret linez proportionales fit, ut prima ad tet-
tiam, ita eft figura , qua fit 3 prima, ad eam ,quz 3
fecunda, fimilem , & fimiliter defcriptam, (5 ) erit,
ut BCad CF, ita ABC triangulum ad triangulama
XGH; fed , & ut BC ad CF; ita parallelogrammii BE
ad EF parallelogrammum, & ut igitur triangulums
ABC ad triangulum KGH , ita BE parallelogrammii
ad parallelogrammum EF. (6? Quare permutandos
ut ABC triangulum ad paraliclogrammum BE , itas
- trian-.

(1) A4.primi. (2) 14 primi. (3) 1 Jmint-‘—.
(+) xt.lmju-.b ((: ))Cdt.‘;;.::.uiu(:. 2 63 235.quinti-

L e

o

* - ...
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wriangulum KGH ad EF parallelogrammum ; et au.
tem triangulum ABC zquale parallelogrammo BE;
zqualeigitureft, & KGH triangulum paraliclogra-
mo EF . Sed EF parallelogrammum xquale eft rec}i-
lineo D; ergey & triangulum KGH ipfi D eft zquale,
eft autem KGH fimile triangulo ABC. Datoigitur
retilineo ABC fimile , & alteri dato zquale idem.
conftitutum eft KGH. Quod facere oportebat.

Theorema 19.Propofitio 26, Si & parallelegrdmo paralle-
logrdmii auferatur fimile toti & fimiliscr pofiticimmus
nem spfi angulis habensicirca eandd diamesrums oft totis

Parallelogrammo enim
ABCD parallelogramii A_G D

AF auferatur , fimile ipfi

ABCD, & fimiliter pofiti c5-

munemque ipfi angulum ha-

bens DAB; dico parallelogri-
mum ABCD circa eidem effe

diametrum parallelogrammo B

AF.NG enim:fed fi ficri poteft, :

fit ipforam diameter AHC , & producatur GF ufque

ad H; ducatitque per H alterutri ipfarurs AD » BC
parallela HK, Quoniam igitur circa candem diame-
trum eft ABCD parallclogrammam parallelogrimo
KG ; & erit parallelogrammum ABCD parallelogri-
mo KG fimile; (1) ergo,ut DA ad AB, ita GA ad AK.
(2 )eftautem , & propter fimilitudinem parallelo-
grimorum ABCD, EG> ut DA ad AB, ita GA ;:l AE,
ut

( l.) 3>3-leus. (3) x.&ﬁhu}m-
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& utigitur GA ad AE, ita GA ad AK.(3) Qudd cit

GAad utramque ipfarum AK , AE eandem propore
tionem habeat » erit AE ipli AK zqualis, (4 ) minor
majori, quod ficri non pote® ; non igitur circa ean-
dem diametrum eft ABCD parallelogrammum pa-
rallelogrammo AH. Quare circa candem diameirum
eritipfi AF . Si igitur 2 parallelogrammo parallelo~
grammum auferatur fimile toti » & fimiliter pofitii s
communem ipfi angulum habens,circa eandem dia-
metrum eft toti. Quod demonftrare oportebat:

(3) 12.quinti. {4 ) 9.quinti,

Theorema 30. Propefitie 17, Ommism parallelogrammes
rum ad eandem refiam lineam applicatorum, & defi-
eiétium figuris parallelogramis fimilibus, & fimiliter
pofitiseinqua & dimidia deferibstur,maximic cft\qued
addimidiam eff applscatum ,fimile exifiens defeEuis

ItreQa linea AB, feces ®
turque bifariamin C¢ E
ad ABreftam lined ap-

plicetur parallelogrammi

AD deficiens figura paral-

lelogramma DB, fimili, &

fimiliter pofitaci, quzja

Wimidia ipfis AB defcripta

eft hocefti CB. Dico om-

nium parallelogrammorum ad re&% lineam AB ape
plicatorum , & deficientium figuris paralielogram-
mis fimilibus, & fimiliter pofitis ipfi DB, magimum
effe AD.applicctus enim ad roftam lineam At:l pa~

.

. e M
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rallelogrammum AF , deficiens figura parallelogra-
ma FB fimili»& fimiliter pefita ipfi DB, dico AD pa.
rallelogrammam parallelogrammo AF majus effe_.
Quoniam enim fimile eft parallelogrammum DB pa-
rallelogrammo FB, circa eandem diametrym funt,
( 1) Ducatut corum diameter DB , & defcribatur fis
gura; quoaiam igitur CF eft zquale ipfiFE, (2)
commune apponatur FB; totum igitur CH toti KE
eft zquale.Sed CH eft zquale CG,quoniam,& reita
linea ACipfi CB; ( 3 ) ergo,» & GC ipfi EK 2quales
erit ; commune apponatur CF ; totum igitur AF et
zquale gnomoni LMN, quare, & DB hoceft AD pa-
rillclogrammuym » parallelogrammo AF eft majus;

.omnium igitur parallelogrammorum ad eandem re-

&am lineam applicatorum » & deficientium figuris
parallelogrammis fimilibus , & fimiliter pofitis ei ,
quz 3 dimidia defcribitur » maximum eft , quod ad
dimidii eft applicatii, Quod demonfrare oportebat.
. e — .
(1) Ex antecedente. (3) 43-primi. (3) 36.primi.
Alitdr.Sit.n.rurfusAB H E G E
feltabifariamin pa&to C,
& applicatum fit AL,defi-
ciens figura LB » & rurfus K
ad retam lincam AB ap-
plicetur parallelogrammii
AE deficiens figura EB fi-
mili» & fimiliter pofira ei, —_—
quz ddimidia ABdefcti- A D C R
bitur,videliget ipfi LB. Dico parallclogrammum AL
. quad
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quod ad dimidiam eft applicatum majus effe paral-
lelogrammo AE . Quoniam enim fimile eft EBipfi
LB, circa eandem funt diametrum; ( 1) fitspforum
diameter EB, 8 defcribatur figura . Etquoniam LF
®quale eft LH , etenim FG ipfi GH eft zqualis: ( 2
erit LF ipfo EK majus; eft autem LF zquale DL.(3
majus igitur eft, & DL ipfo EK : cSmune apponatur
KD ; ergo totum AL toto AE eft majus ; quod opor-
tebat demonftrare.

. Cr)3gfexti, (2)36.primi. (3)43.ptimi.
Problema 8. Propefitio 38. Ad datam reflam lined date
. rellilineo aquale parallelogrammum applicare , defi-
ciens figura parallelogrammas qua Amilis fit alzeri da.
ta; oportet antem datum reilinenm , cui equale ap.
plicandum efty non majus effe eos guod ad dimidiam—s
applicatnr,fmilibus exifientibns defeélibus, & eo qued
& dimidia, & eos cui oportet fimile deficere.
S Itdata quidem re@a linea AB: datum autem
re&ilineum, cuiopo:tet zquale ad datam red,
lineam AB applicare, fit C, non najus exiftens co »
quod ad dimidiam applicatum cft, fimilibus exift &-
tibus defe@ibus : cui autem oportet fimile deficere
fit D; oportet ad datam re&tam lineam AB, dato re-
&ilinco C zquale parallclogrammum applicare,de-
ficiens figura parallelogrima, quz fimilis fitipfiD.
Secerur ABbifariam in E , & ab ipfa EB defcribatur
fimile,& fmiliter pofitii ipfi D; (1) quod gt EBFG,
. com- °

(® ) x8hujus,

- -—

e — &
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&cpleatur AG panal- o G @ F

lelogrimum.itaque AG,
vel gquale eft ipti G, vel ‘
eo majus , ob determi= o
naticnem, & fi quidem T ‘
AG fit gquale C,fatum \
jam erit,quod propone-

atur:etenim ad re€tam A

lineam AB dato retili-  © ESpB
neo C zquale parallelo. LM
grammi AG applicatd

eft deficiens figura pa- KUIN

1allelogramma GB, ipfi

D fimili . Siautem non

eft zquale; erit HE ma-

jus quam C; atque eft

HE zquale GB; ergo, &

GB qui C eft majus;quo aut GB fuperat Csei excef-
fui zquale, ipfi vero D fimile, & fimiliter pofitd id€
conftituatur KLMN; (2) (ed D eft fimile GB;quare,
& KM ipfi GB fimile eriy; fie igitut re@a linea quidé
KL homologa ipfi GE,LM vero ipfi GF; & quoniam
=zquale et GBipfi C, KM , erit GB ipfi KM majus;
majorigitur eft refta linea GE ipfa KL ; & GF ipfas
LM; ponatur GX zqualis KL, & GO zqualis LM,&
complearur XGQPEarallelogrimum ; zquale igitur
éft, & fimile GP l‘p KM;fed KM fimile et GB;ergo,
& GPipfi GBefk fimile, ( 3 ) circa eandem igitur et
diametrii GP ipfi GBi (4) fit ipforum diameter GPBy

-(-2) 35.hujus. ( 3) 25.hujus, (4 )zahlii'mr.
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& figura deferibatur; itaque quoniam GBeft aquas
le iplis C,K M, quotum GP eR zquale X M, erit relis
quus Y$ 9 gnomon zqualis reliquo C, & quoniam.
OR cft zquale XS, (‘s ) commune apponatus PB; toe
tumigitur, OBtoti XB ¢fl zquale, fed XBéft zquale
TE,quoniam,& latus AE lateri EB; (6 ) quare;& TE
ipfi OB xquale ; commuue apponatur XS ; ergo toti
TS eft zquale totignomoni Y . At Y$ ¥ gnomon
ipfi Caftenfus eft zqualis;& T igsturipfi C 2qua-
leerit. Quare ad datam reétam lincam AB dato re-
@&ilinco C zquale parallelogrammum TS applicatd
eft ,deficiens figura parallelogramma PB ipf{i D fi-
mili, quoniam, & PB fimile ctt ipfi GP. Quod face-
1eoportebat. .

‘-.(7_) 43.primi. (6) 3€.ptimi.

Probiema 9. Propofitio 29, Addatam refamlineam. s
dato reflilineo aquale parallelogrammum applicare
excedens figura parallelogramma, que fimilis fir alre-
ridate.

It data reéta linca AB, datum vero retilineum
cuioportet @quale ad ipfam ABapplicare, it Cy
cui autem oportet fimile excedere,Djitaque oportet
ad ABretam lineam dato retilineo C zquale pa=
rallelogrammum applicare , excedens figura parals
lelogramma fimili D. Secetur AB bifariaminE, at-
queex EBipfi D fiinile, & fimiliter pofitum paralle-
logrammum defcribatur BF, ( 3 ) & utrifque quid&
' . ' 8F; .

[

(1) 18.hujus,

—— e

-
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RF, C, 2quale, ipfi vero
D fimile,& fimiliter pcw
fitum idem confituatur
GH. (2) Simile igitur
eft GH ipfi FB . Sitquen
KH quidé larus homo-
logum lateri FL,XG ve-
ro1pfi EE. Etquoniam
parallelogrammum GH
majus eft ipfo FB, erit
1efta linea KH major
quimFL , & KG major

quam FE; producantur -

FL, FE, & ipfi quidem.
XH zqualis fit FLM,ip-.
fi vero KG ¢qualis FEN,
& compleatur MN pa=-
rallelogrammum ; ergo

A

1

F

E

53

N

N
g .
MN zquale ¢t & fimile ipfi GH. Sed GH eft fimile

N

b4

EL, & MN igituripfi EL fimile erit; ( 3 ) ac propte-
reajcirca eandem diametrumeft EL ipfi MN. (4)
Ducatur ipforum diameter FX,& figura defcribatur.
Itaque quoniam GH ipfis EL»C» eft 2quale, fed GH

eft zquale MN. erit,

MN zqualis ipfisEL , C; ¢3-

maune auferatur EL; reliquus igitur ¥ Y@ gnoinons
ipfiCeft zqualis. Etquoniam AEcft zqualisEB,
2quale erir, & AN parallclogrammum paralielogri.
mo NB, hoe eft ipfi LO ; commune apponatur EX ;
to-'

Ta) 35.hwjuse (3)33.hujus. (4)36.bujus,
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toti igitur AX 2quale eft gnomoni Y 4. Sed Yy
nomon efk aqualis C; ergo, & AX ipfi C erit zqua-
le. Ad datam igitur re¢tam lineam ABdato re&ilis
neo C zquale parallelogrammum applicata eR AX,
excedens figuta parallelogramma PO ipfi D finili,
uoniams & ipfi EL fimile ¢t OP. (5 ) Quod feeciffe
opbrtebat.

(5 24-hujus.

Problema 10. Propofitio 30« Datam refam lineam tera
minatam extrema, ac media ratione fecare.
O Itdata reftalinea D
rerminata AB;opor-
tet ips3 AB cxtremas A E R
ac media ratione fe- y
care.Delcribatus enim
ex Ag‘quadutﬁ ?Cé ,
1) &ad AC ipfi B
;:qt)ulc parallelogia: @ _F A CB
- mum applicetur CD,
excedens figura AD ipfi BC fimili. (2 ) Quadratum
dutem ¢ft BC; ergo , & AD quadratum erit, Et quo-
niamBC eft zquale CD; commune auferarur CE ;
reliquum igitur BF reliquo AD eft quale: eft aute,,
& ipfi zquiangulum; ergo ipfotum BF, AD latera,,
qux circum xquales angulos,cx contraria parte fibi
ipfis refpondents (3 ) utigitur FE ad EDsita eft AE
c : ad -’

(3 )46 primi. (27) Ex astecedents. (3 ) t4.hujus.

Ve e "‘-'Q‘-'—‘J
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ad £B; eft aut FE zqualis AC, (4 ) hoc eft ipfi AB,
& ED ipfi AE; quare,ut BAad AE, ira AE ad EB.Sed
AB majoreft, quam AE ; ergo AE quam EB eftma.-
jor. (5 ) Re&aigiturlinea AB extremasac media ra-
tione fetaeftin E ; & major ipfius portio et AE,
quod facere oportebat.

ALITE R. Sitdata reitalinea AB; oportet ipsi
AB extrema, ac media ratione fecare. Secetur enim
ABin C,ica ut rectangulum, quod continetur AB,
BC zquale fit quadrato, ex AC. (6 ) Quoniam igi-
tur retangulum ABC zquale eft quadrato exAC,
erit,ut BA ad AC, ita AC; ad CB, (7) ergo AB reta
linea extrema, ac media ratione {e&a eft ; Quod fa=
cere oportebat.

(4 )34-primi. (5 )14.quinti. (6) 11 fecund.
( 7) r7.hujus.

Theorema 31, Propofitio 3%. In rellangulis triangulis fla
gura, que fied laterereFum angulum fubtendentes,
aqualiseft eis cque alateribusrelfum angulum come
sinentibus fiunt , fimilibus, & fimiliter deferiptis.

It triangulum re@angulum ABC; rectum habens
angulum BAC. Dico figura,quz fit ex BC zqua-
lem effe ¢is, quz ex BA, AC fiunt, fimilibus,& fimi-
liter defcriptis . Ducatur perpendicularis AD. Quo-
niam igitur in triangule re&tangulo ABC ab angulo
1e&to, qui eft ad A ad BC bafim perpendicularis du.
€ta cft AD, crunt ttiapgula ABD, ADC, qua funt ad
R per-




258  Euchidls Elemss
erpendicularem fi-
milia toti ABC
inter f¢ fe. (1) Et
yoniam fimile €
ABC triangulii trrd-
gulo ABD» erit,ut  /
CBadBA,itaABad 2T D G
BD; quod cum tres
reftz linex propor:
sionales fint ,ut primaad rertiam, ira erit figuras ,
uz fit ex prima ad cam»quE tx fecunda » fimileme
& fimiliter defcriptam. (2) utigiur CBadBD,
jra figura, qu& fit ex CB ad cam , QU ex BA , fimi~
fem » & fimiliter defcriptam . Eadem ratione » & ut
BGC ad CD. ita figura, quz £t ex BC ad cam , quZ X
CA; quares &ut BC ad ipfas BD,DC, ita figuras ,
1z ex BC ad easy qu eX BA,AC fimiles & fimili-
ter defcriptass zqualis autem BC ipfis BD, DC; €180
figuras qQu¥ £it ex BC zqualis cft ciss quz X BA,AC
finnt, fimilibuss & Gimiliter defcriptis. 1o reftangu-
1is igitut wriangulis, figura, qu fit 3 latere retum-
angulum fubtendente, zqualis eft cis,quza Jateri-
bus retum angulum continentibus fiunt fimilibuss
& fimiliter defcripris 5 quod oftenderc eportebats
A L1TER. Quoniam Gmiles figure funt indu-
pla proportione laterum homologorum; (3 )figura,
quz fitex BC ad eam , quz ex BA duplam propos-

tionem habebit ejus , quam habet BCad BA 5 habet
au-

e

- e —
(1) 8:hujus. (2) Coro.20.hujus. (3) 30.hujus.

.

- (’)
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autem & quadratum ex BC» ad quadratum ex BA
duplam proportionem ejus, quara BC ad BA ; ergo,

_&utfiguraque ex BC ad cam , quz ex BA » ita qua-

dratum exBCad quadratum ex BA ; eadem ratio-
ne, & ut figura, quz ¢x BC ad eam, quz ex CA, ita,
quadratum , quod ex BC ad illud » quod ex CA qua-
dratum, & ut igitur figura quz ex BC ad eas, quz ex
BA, AC, ira quod ex BC quadratuin ad quadrata, ,

‘quz ex BA; AC; (4) quadratum autem , quod ex BC

zqualecft eis, gu:c exBA , AC quadratis; ;5) ergo,
& figura , quz fir ex BC eft zqualis cis, qux ¢x BA,
AC fiunt, fimilibus , & fimiliter defcriptis ; quod
oftendere oportebat,

4) n-..qaih;i. (5 ) 47.primi.

Theorema 23. Propofitio 33, St duo triangala cempeni-
tur ad unum angulum , quaduvlatera duobus lateri~
bus proportionalia babeant »ita wt homologa lateras
ipforum etiam [int parallelas reliqua triangulorums
laterain direlFum fibs ipfis confiitata erunt.,

1nt duo triangula ABC > DCE » quz due latera,
BA, AC, duobus lateribus CD, DE preportio-

nalia habeant ut fit ficut BA ad AC; ita CD ad DE; .

parallela autem fit ABipfi DC , & AC 1pfi DE. Dico

BC ipfi CE in diretum effe. Quoniam enim AB pa-

1allelaeft DC, & in ipfasincidit re@a linea AC;

criit angulialierni BAC,ACD ¢quales inter (e fe.(1)
R 2 Ea-

(3/3g-primis
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Eadem ratione,& an- A
gulus CDE =qualis
eftangulo ACD; qua- D
re , & BAC ipfi CDE

- eftzqualis. & quonid ~
duotriigula sit ABC, .
DCE , unum angulll’x ,
qui ad A uniangulo,
qui ad D zqualem ha- E c E

bentia , circum zquales autem angulos latera pro-
portionatia , quod fit,ut BA ad AC, ita CD ad DE;
erit triangulum ABC triangule DCE zquiangulum;
(2 ) ergo ABC angulus cft qualis angulo DCE ;
oftenfus autem eft , & angulus ACD zqualisangulo
BAC;totus igitur ACE duobus ABC, BAC eft zqua-
lis; communis apponatur ACB; erge angull ACE,
ACB angulis BAC, ACE, CBA =zquales fupt. Sed
BAC, ACB, CBA anguli ducbus rectis funt zquales;
& anguli igitur ACE , ACB duobus rectis zquales
€runt; itaque ad quandam rectam lineam AC ;& ad
pun@um in ipfa C duzreftz linex BC, CEnonad
cafdem partes pofitz angulos, qui deinceps funt
ACE. ACB duobus reétis 2quales efficiunt; ergo BC
ipfi CE in dire@um erit. (3 ) Siigitur duotrianguta
compenantur ad znum angulum >quz duolateras
duobus lateribus proportionalia habeant, 1ta ut ho=
mologa lateraipforum etiam fint parallela ; reliqua
triangulorum latera in diretum fibi ipfis conftituta
erunt, Quod demonftraze oportebat. Thee-

S

" (2) 6.hijos. (3 14.primi.

'
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Theerema 23. Propofitiv 33. In circnlis aqualibus angu,
lieandem habent yraportione'r , quam circumferen.
ties quibusinfiffunt, fiue ad céntra s fiue ad circumfe-
rentiasinfiffant. Adhuc autem, & feltores quippe qui
ad centra funt confistuti,

Int zquales circuli ABC, DEF; & ad centra qui-
dem ipforum G,H fint anguli BGC,EHF; ad cir-
cumferentias vero anguli RAC, EDF. dico,ut citcii-

A

L o

B¢

ferentia BC ad EF circumferentiam, ita cffe,& BGC
angulum ad angulum EHF, & angulum BAC ad an-
gulum EDF : & adhuc fetorem BGCad EHF fefto-
rem-ponantur enim circun ferentiz quidé BC zqua-
Ies quotcumque deinceps CK, KL ; circumferentiz
vero EF rarfus 2quales quotcumque FM , MN: &
jungantur GK,GL,HM,HN;quoniam igitur circum«
ferentiz BC,CK,KL intet fe funtzquales , & anguli
BGC» CGK , KGL inter fe 2quales erunt. (‘1 ) quo-
tuplex igituref citcumferentia BL circumferentiz
BC,

ey

(3) 37.t¢xtiiy
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BC, totuplex ¢&, & BGL zngulus anguliBGC ; ead&
zationc , & quotuplexeft sircumferentia NE circi-

D

- N
K

"C T
ferentiz EF, totuplex, & EHN angulus anguli EHF.
8i igltur zqualiseft BL circumferentia cireumfe-
zentiz EN , & angulus BGL angulo EHN erit zqua-
Iis , & fi circumferentia BL majer eft circumferen-
tia EN, majorerit , & BGL angulus anguloEHN , &
fi minor, minor.quatuor igitur exiftentibus magni-
tudinibus, duabus pimirum circumferentijs BC,EF;
& duobus angulis BGC , EHF , fumpta funt circum=
ferentiz quidem BC , & BGC anguli zque multipli-
cia, videlicet circumferentia BL, & BGLangulus 3
circumfercntiz vero EF , & EHF anguli 2que mul-
tiplicia;nempe circomferentia EN,& angulus EHN;
arque oftenfum eft fi circumferentia BL {uperat cits
cumferentiam EN , & BGL angulum fuperarc angu-
lum EHN, & fi zqualis, zqualem , & fi minor , mi-
norem efle. Ut igitur circumferentia BC ad EF cir-
cumferentiam,ifa angulus BGC ad angula EHF.&: )
Se

(3} D86 quiadi, 7
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Sed ,ut BGCangulus ad angulum EHF , ita angulos
BAC ad EDF angulum; (3) uterquc enim utrinfque
eft duplus; (4) & ut igitur BC circumferentia ad
circumferétiam EF, ita & angulus BGC ad angulum
EHF, & angulus BAC ad EDF angulum ; quare ins
circulis zqualibus anguli candem habent proportio-
nem,quam circumferentiz, quibus infittunt, fiud ad
centra, fiué ad circumferentiam infiftant.Bico infu-
pers> & ut BC circumferentia ad circumferentii EFs
ita effe fe@torem GBC ad HEF {eétorem. jungantur
enim BC,CK, & fumptis in circumferentiis BC,CK:
pundis X>0, jungantur,& BX,XC, CO,0K; itaque.s
quoniam duz BG,GC duabus CG,GK xquales funt,

& angulos zquales continent; erit , & bafis BC baf
CK zqualis : zquale igirur eft, & GBC triangulum
triangulo GCK. ( 5 ) & queniam circum ferentia BC

cr.

3)15.quinti. (4 )30.ertii, (5 ) 4 primee
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circumferentiz CK eit zqualis,& reliqua cTrcumfe-
rentia, qua complet totum circulum ABC zqualis
eft reliqua,qua cundem circulum complet;quare, &
angulus BXC angulo COK eft zqualis; fimilis igitur
eft BXC partio portieni COK_, & funt in zqualibus
reétis lineis BC> CK» quz autem in zqualibus rectis
lincis fimiles circulorum portiones, & inter fe 2qua-

oS

BXe
1es funt ; ergo portio BXC eft 2qualis portioni COK:
eft 2n1em, & BGCriangulum triangulo CGX 2qua-
le,& totus igitur fector BGC toti{ectori CGK 2qua-
1is erit : eadem ratione, & GKL {cé&tor utrique ipfo-
18 GKC, GCB eft zqualis, tres igitur fectores BGC,
CGK, KGL zquales funt inter fe. Similiter , & fe-
@ores HEF, HFM, HMN inter fe funt zquales; quo-
tuplexigitureft LB circumferentia circumferentiz
BC. totuplex eft, & GBL feétor {c&otis GBC; eadem
1atione,& quotuplex eft circumferentia NE circum-
feréciz EF, roruplex eft,& HEN fettor fectoris HEF;
Tusse A licymicronsiy BL.giscumferentiz EN cft
. \:A‘ oA :_f_’if_‘_i. ‘ ~‘~_\ 8q|“¢

T ’ 750N
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2qualis, & fettor EGL xqualis eft (cltori EHN; & fi
circumferentia BL fuperat circumferentiam EN (u-
perat» & BGL fe@tor fe@crem EHN, & fi minor mi-
nor. Quatuor igitur exiftentibus magnitudinibus,
duabus quidem EC,EF circumferentiis,duobus verd
fe@oribus GBC, EHF, {umpta st 2que muluplicia,
circumferentiz quidem BC,& GBC feétorisscircum-
ferentia BL,& GBL fector ; circumferentiz vero EF,

_&fectoris HEF zque multiplicia circumferétic EN »
& HEN fecter, atque oftenfum eft fi BL circumferé-
tia fuperat citcumferentiam EN , & fectorem BGL
fuperarc fecrorem EHN; & fi zqualis,zqualem efles
& fi miner minorem: eft igitur » ut P.C circumferen-
tia ad circumferentiam EF, ita {eftort GBC ad HEF
fectorem- Quod oftendere oportebat.

COROLLARIUM
Perfpicuum etiam eft , & ut fector ad fectorema,
ita eflc angulum ad angulum.

Finis Libri Sexil
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