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I L L u ST R IS SIMO ,

*^ ET EXCELLENTISS. DOMINO

D. D O MINICO

IMARTIO CARA FÆ

MAGDALuNENTIuM DuCI,

ARGENTII MARCHIONI,

h. - - CERRETI COM1TI , &c.

IĘIA Aud multùm dubitatio me

1*3N tenuit, Princeps Excellen

ŠI' tiffime, guinam hofce Eu

clideos Libros non immeritò di

carem. Statim enim atque Typo

graphis excudendos eos tradidi,eæ

meæ fuerunt cogitationes, ut tui

., nonainis claritate illuftrati , orná
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tique viderentur. Et fanè quidem,

fi ea animaduerterim confilia , ,

quibus fapientes etiä homines fuis

folent opufculis præftantiffimos

viros donare; fi ea, inquam, infpe

xerim , quantò id ego erga te fa

pientius efficiam,in quo fanè fplé

defcere ea omnia munera vide

mus, quæ immortalitatis teftimo

nium ex fe exhibent. Nec id mihi

propofitum nunc fit credas inter

cætera,quæ habes ornamenta tuo

rum quoque faéta me connume

rare ; cum vix tua, quibus illorum

laudes obfcuraffe quodammodo

videris, enarrare mihi nunc liceat.

Adde quod nec id facilis mihi fo

ret negotii, et fexcenties comme

morata redicerem,quodque etiam

perperam faceré. Quis eft etenim,

qui in te uno ncn videat ggg*
€!•
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belli, dormique majores tui probè,

ftrenuèque gefferunt?plures inquä

Diomedes.et penè innumeriTho

mas, Martii , aliique, et pietate in

fignes , et omni militari ingenio

præditi. Quin etiam in te uno vi

gent virtutes omnes, quarü fingu

Hæ optimum quemque decorarenr.

Ogjppè , fi aliquarum meminiffe •

velimus, in te admodum humani

tas, et majeftas benè convenerunt,

ut ad tui armorem,et obfervantianm

an allicias potiùs, dubium fit , an ,

potius impellas noftrurm omnium

animos. Munificentia autem tua

quid jucundius? Qui te enim in ip

fa exercenda antecellat nemo eft ,

ne dicam , quem tecü parem con

feramus; tam largè, tam fapienter

tua impertiris beneficia optimis

fcilicct viris, ac de bonis artibus

a 4 be:



benè meritis, quos inter fæpenu

mero tibi libet otium confumere,

unde Philofophos inter , Mathe

maticos , atque Poetas fummam •

tibi dignitatem es affequutus. O

aurea, ò feliciora tempora, in qui

bus dominantur fapientes » philo

fophätur Principes! Augufti haud

equidem invideremus ætati, fi par

animo, & imperiú inclyto Martio

Fato conceffum effet. Sed cum_»

tuas laudes , quarum maxima eft ,

PrincepsSapientiffime,in contem

ptione, ac defpicientia laudem te

pofuifse , referri non patiaris ob

tui animi nagnitudinem » illas ic

circo filentio præteream. Tu ta

men quod tibi humili, ac devoto

animo munufculum offero,huma

niter fufcipias in meæ erga te ob

fervantiæ teftimoaium. Qu9d fî

fc
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feceris, nei voti compotem fatis

fuperque me efficies. Vale igitur

fummum ætatis noftræ Decus.

Excell. /eftrae

obfequentiß. feruus

Sofmus Fioravanti.
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Antonii à Capua

3.

DE D. DOMINICO MARTIO

Magdalunentium Duce

Carmea

Ad Julium Accianum.

Ert animus laudes , Juli, partofque

triumphos,

vtlta quibùs momen Je tollit Martii ad

aftra

oriri. ?Neget Italico quis carmina.

JMarti

£fgni pietate fimul, belloque potenti?

2gem meritò, vt clarum' sifem decus

“Orbis, �* Orbis,

Sebetbufque colit. Mens deficit aß,ani

mufque

Grandia fe£fanti wibi, nec deterrita ,

`¢septisp Â£



Mufa afpirat , nequicquam veftigia •

calcans,

guae poft JArgolicas Eatiæ preffere-»

Camgmæ. A'

Tu tamem, ò Patriae, ôfecli l*x umica-»

noflri,

£uem cithara , quemque arte fua dona

vit.Apollo,

AMaximè iuli vatum , fufcipe viribus

aquam

AMateriam, refonetque immenfis Martii

olympus

Iaudibùs «ternus ; lumemque wt clarius

edit

fax geminata ; tuis poterit fic maxi

1mus Heros .

*#- aternum fic tu fulgere vicif*

-A3773

/irtute illius: mihi namque filwiße li

. cebit. . ,

t • . T. '. Stu;
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Studiofis Geometriæ S. P.I
- - --• -.

Cofmus Fioravanti.

M. Irabitur fortè aliquis, quod ad

Elementorum Geometricorum

impreffionem animum appulerim,quan

do fatis magna eorundem copia ubique

vénalis extat. Verùm duo potiffimùih »

mihi animum addiderc, vt pecuniam in

hos fumptus erogarem : alterum eft ,

quod tanta errorum illuvies in Veneto

Codice reperitur , qui ut plurimùm ty

ronum manibus teritur, ut ne legi qüi

dem, nedùm intelligi poffit ; alterum •

cjufdem libelli neceffitas, fine quo fru

ftrà fcientiarum fores pulfàntur , unde_»

clariffimus Galilæus , qui primus Phi

lofophiam Mathematicæ fòciavit , in_•

IEpiftola fivè mavis libelIo,cui nomen •

fecit il Saggiatore ait : La Filofofia 3:

fcritta 1m queß9 gramdiffimo libro , ch« ,*
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eontinuamente ci ffa aperto inmanzi d

grocchi (io dico funiuerfo) ma non fi può

imtemdere fe prima non r'impara â intem

der la lingua , e conofeer i caratteri , me*

quali è fèritto: egli è fèritto in lingua ma

zewatica , & i caratteri fòmo triangoli,

cerchi, & abire figure geometwiche , femxa

quali mezzi 2 impoffibile â intendern* ,

vmamamente parola ; fenxa que/fi è um

aggirar/* vanamente per un'ofcuro labe

winto. Atque hìnc definant plerique in

fulsè quærere, cui bono hæc j;fcan

tur, ne illis contingat , quod & olim

mihi Florentiâ difceäenti , nám ubi pri

mùm Liburni navigia profpexi altiffimis

malis aliifque quam multis inftrumentis

inftruéta , mecum rebar ad hoc parata_,

cffe omnia,ut animi levandi grátia lice

\et Nautis malorum vertices fcandere,

quò latiores Maris traétus cernerent,&

frigidiufculam auram captarent , nec

alii prætereà ufui effe. Cum veròve

la aptarividi, & tam variorum inftru

men

.



rnentOrll pm §}; navium curfùs regi, tùm

primùm fèn i aliquid majoris momenti,

quam quod fufpicabar in tanto appara

tu fùbeffe. Similiter Geometriæ necef

fitatem atque admirandos ufiis ijs fpontè

manifefto$ futuros auguror,quibus con

tigerit his clementis felicitcr pcrceptis

ad fcientiæ culmen pervenire,É£
fe&ò ignotæ artis myfteria perfpeéta_,

fiabere velle infània eft. Ccnniandini

verfionem præ cæteris felegimus, cum ,

ea per quain breuis fit, & græco co

dici quafiadyerbum refpondeat.Addi

dimuis Corollaria , ne Le&ores in illis

proprio marte eruendis cruciarentur.

Prætereà quam in corre&ione adhibui

mns diligentiam , vobis cognofcendum

relinquimus, me longa oratione id pro- ,

bare conemur, quod res ipfa demöftrat.

Verum fi hæc cùriofis plácuerint, breui

càdem forma rcliquos elementorum li

bellos imprimi curabimus.Valete,
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EuCLIDIS

i

ELEMENTORuM.

LIBER PRIMUS.

Ex traditionc Federici

Commandini.

IDIFFINITIONES.

'P tin&um eft, cujus nulla eft pars , vel quod

magnitudinem nullam habet.

2. Linea verò eft longitudo latitudinis cxpers.

3. Lineæ fines funt pun&a.

4. Re&a linea cft , quæ ex æquali fuis interjjcitur

punctis.

5.Tsuperficies eß id , quod longitudinem, & latitu

dinem tantum habet.

6. superficiei fines funt lineæ.

7. Plana fuperficies efi,quæ ex æquali fuis interjj

citur lineis•

8. Planus angulus eft,duabus lineis in plano fe fe

contingentibus , & non in dire&um jaccntibus •

alteriusad alteram inclinatio.

9. Quando autem quæ argulam continent reétæ li
A. nca*



4 3a£}idis Etam.

neæ fuerint,re&ilineus angukus appellatur.

1o. Cum verò re&a linea fuper reétam lineam infi

ftens,eos, qui deinceps funt,angulos, æquales in

ter fe fecerit , re&tus eft uterque æqualium angu

lorum : & quæ infißit re%ta linea,perpendicularis

vocatur ad eam, cui infiftit.

s 1. Obtufus angulus eft , qui major eft re&o.

12. Acutus autem, qui re&to eft minor.

* 3. Terminus eft , qui alicujus eft finis.

14. Figura eft , quæ aliquo , vel aliquibus terminis

comt1netur.

15. Circulus eft figura plana una linea cötenta, quae

circumferentia appellatur , ad quam,ab uno pun•

€to intra figuram exiftente,omnes re&£ lineæ per

tinentes funt æquales.

a6. H»c autem pun&tum centrum circuli nuncupa

tur.

37. Diameter circuli eft re&a quaedam linea per cè

trum du&a»* ex utraque parteà circumferentia •

circuli terminata, quæ quidem & bifariam circu

lum fecat. -

18. Semicirculus eß figura, quae continetur diame

tro,& ea, quae ex ipfa circuli circumferentia in

tercipitur.

19. Portio circuli eft figura, quae;re&a linea , & cir

culi circumferentia continetur.

ao. Re&ilineæ figuræ funt , quæ re&tis continentur
lineis.

21. Trilaterae quidem, quae tribus.

33. Quadrilateræ, quae quatuor.

23. AMul

.

s'.
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Aiiber Primws •

23. Multilaterae verò, quæ p*uribus, quam quio;
reétis lineis comprehenduntur,

24. Trilaterarum figurarum æquilaterum eft trian

gulum, quod tria latera habet æqualia.

25. Ifofceies , five æquicrure , quod duo tantum_,

aequalia latera habet.

a6. Scalenum verò eft,quod tria ingqualia habet la

tera.

27. Ad haec, trilaterarum figurarum, re&angulum_,

$im eft triangulum , quod re£tum angulum-»

habet.

28 Obtufangulum eft , quod obtufum habet angu

lum.

29. Acutangulum verò, quod tres acutos angulos

habet. -

3o. Quadrilaterarum figurarü quadratum eft, quod

& æquilaterum eft, & re&angulum.

, 31. Altera parte longior figura eft , quae re£tangula

quid:m , aequilatera verò non eft.

32. Rhombus , quæ æquilatera quidcm , fed re&tan

gula non eft.

33. Rhoamboides, quæ, & oppofita latera, & oppofi

tos angulos inter fe æquales habet, neque æquila

tera eft, neque re&angula.

34. Praeter has autem reliquae quadrilateræ figuræ

Trapeziavocentur.

35. Parallelae, feu zquidiftantes re&a lineae funt •

quæ cum in eodem fint plano , & ex utraque par

te in infinitum producantur, in neutram partem

inter fc conveniunt.

A 2 Ipg



; Euclidis Elem.

Poffulata.

1. T) Oftuletur à quovis pun&o ad quodvis pub&ti

reétam lineam ducere.

2. Re&tam lineam terminatam in continuum, & di.

reétum producere.

3. Qyovis centro,& intervallo circulum defcribere.
4. Omnes angulos reétos inter fe æquales effe.

5. Et fi in duas reétas lineas reéta linea incidens,in

teriores, & ex eadem parte angulos,duobus re&is

minores fecerit , reétas lineas illas in infinitum_,

produétas inter fe convenire ex ea parte , in qua

íint anguli duobus re&is minores.

JAxiomata , féu communes notiones.

r. uae eidem æqualia , & inter fe funt æqualia.

2. Q Et fi xqualibus æquaiia adijciantur tota süt

zqualia.

. Et fi ab æqualibus æqualia auferantur , reliqua,

funt æqualia.

4. Et fi inæqualibus æqualia adijciantur , tota funt

inæqualia.

5. Et fi ab inæqualibus æqualia auferantur , reliqua

funt inæqualia.

6. Et quæ ejufdem dupla, inter fe funt æqualia.

7. Et quæ ejufdem dimidia, inter fe funt æqualia.

8. Et quæ fibi ipfis congruunt,inter fe funt æqualia.

, 9. Totum eft fua parte majus.

io. Duæ re&tae lineae fpatium non comprchendunt.
* PAR0



1iber Primur. 5**
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P R o E L E M JA I. P A. O P O S I r I o r.

II, data reéfa linea terminata, triamgulum æqui

laterum conßituere. -

lt data re&ta linea termi

nata AB. oportet in ipfa

^ AB triangulum æquilaterum

conftituere . Centro quidem

A intervallo autem A B cir

culus defcribatur BCD. Et

rurfus centro B, intervalloq;

RA defcribatur circulus ACE, & à pun&o C, in quo

circuli fe invicem fecant, ad AB ducantur re&tae li

meæ CA, cB. Quoniam igitur A centrum eft circuli

c B D,erit A cjpfi AB æqualis;(1)rurfus quoniam B

circuli CAE eft centrum , erit BC æqualis BA. often

£a eß autem & CA æqualis AB. utraque igitur ipfa

rum CA, CB ipfi A B eft æqualis. Quæ autem eidem

funt æqualia,& inter fe aequalia süt.(2)Ergo CA ipfi

cB ef æqualis, tres igitur CA, AB, BC inter fe funt

aequales; ac proptereà triangulum aeguilaterum eft
ABC, & conftitutum eft in data rc&ta linea termina

ta AB, quod feciffc oportebat.

D

(1) diff.*5. (*) Com.not.i.

A 3 - Pr0



6 Euclidit Elenw.

p r o b L E M. J4 II. p R o P o S f T r O 1r.

J4a datum pun&um data re&#< lineæ æq«alem ra&fa*-*

lineam penere.

Κ Hi

It datum quidem

pun&um A, data •

verò re&a finea B C.

oportet ad A pun&um

ipfi B c re&tæ lineæ

EÅ> \? a:qualem rcétam lineã

- pónere. Ducatur à pü

&o A ad B re&a finea A B:(1)& in ipfa conftituatur

rriangulum æquilaterum D A B,(a) producanturque

in dire&tü ipfis D A D B re&ae finiez A E B F.(3) &

centro quidem B,intervallo autë B C circulus C G H.

defcribãtur. Rurfufque centro D , & intervallo D G

defcribatur circulus G K L. Quoniam igitur pun

&tum B centrum cft C G H circufT, erit 1} C ipfi B G.

aequalis.(4) Et rurfus quoniam D centrum eft circuli

G K L, erit D Læqualis D G : quarum D A eft acqua

Iis D B. reliqua igitur A L reliquæ G B eft æqualis.

(5) Oßenfa autem eft BC æquaiis B G. Quare utraq;

ipfarum A f. f C eft æqualis ipfi B G. Quae autcm

eidè æqualia funt,& inter fe fiint æqualiâ (6)Ergo »

& A L eft æqualis B C. Ad datum igitur puì.&um A

gatae reétae lineæ B C æqualis pofitâ eß A L. Qu9d
facere oporrcbat. Pro

(!) foful. t. (2) Prima hujus. (3) Poftul.z.(4) Di£fia. 15. (3) Com.no.3. (6)&£: (4) Dif



Liber Primus.

*3
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*

p,.ltema *. Prspoftio 3. Duabus datis rfji; lineis ina

qualibus & majori minori <q*££r; abfcindere.

Int datæ duæ re

{tæ lineæ inæ

quales AB, C; quarü

major fit AB. opor

te, à majori AB mi

nori C æqualem re

&tam lineam abfcin

dere. £g; ad A

un&ü ipfi C acqua

fis re&a linea AD,(1) & centro'î ;£ÉÉ

auté AD circulus defcribatur Pef.(a)Et quoniam A

centrum eft DEF circuli , erit AE ipfi AD æqualis.

Sed & C ægualis AP: utraq; igitur ipfarü A E;c ipfi

AD æqualis erit. (3) Qgare & AE ipfi C eft æqualis.

Duab.igitur datis re£tis lineis inzqualibus ab, c,à

jmaj9fi AB mjnori c æqualis abfciíía eâ AE. Quod
fecifTe oportebat.

(1) Ex antecedente. (a) poft. 3. (Jcoi no...

Theorema 1. Propofitio 4. Si dao triangula duo fatera •

duobus lateribus aqualia habeant , alterum alteri; ha

beant autem, & angulum angulo aqualem , qui aqua

libus re£fis lineis continetur : & bafim bafi aqtialem.»

habebunt, & rriangulum triangulo æquale erit; & reli

qus anguli reliquis angulis aquales , alter alteri ; qui

bus aqualia latera fubtenduntur.

S Int duo triangula A B C, D E F, quæ duo latera
A 4 A 8
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$ Euclidis Elem.

A B, A C duobus lateribus D E, D F gqualia habean*,

alterum alteri,videli.

cet latus quidem A 8

lateri D E æquale, la

tus verò A C ipfi D F;

& angulum T B A C

angulo E D F æqua

B - C E. F lem . Dico, & bafim

B C bafi E F æqualem

effe,& triangulum A B C æquale triangulo D £ F, &

Reliquos angulos reliquis angulis aeqüales, alterum_,

altefi ; quibus æqualia Iatera fubtenduntur; nempè

angulum A B C angulo D E F : & angulum A C B

angulo D F E. triangulo enim A B C congruente ipfi

b E F, & pun&o quidem A pofito in D,re&a verò li

nea A B ifi ipfa D E: & pun&um B pun&o E cögruit;

quod A B ipfi D E fit æqualis, Congruente autem_,

a B ipfi D E; congruet,& A C re&a linea,reétæ lineæ

D F cum angulus B A C fit æqualis angulo E D F.

uare, & C congruet ipfi F: eft enim rurfus re&a li

nea AC æqualis re&z D F. Sed , & pun&um B con

gruebat pünéto E. Ergo , & bafis B C bafi E F con

gruet. Nam fi pun&o quidem B congruente ipfi E,C
verò ipfi F ; bafis R C bafi E F non congruit; duæ re

&tae lineae fpatium comprehendent: quod fieri non

poteft. (1) Congruet igitur B c bafis,bafi E F, & ipfi

aequalis erit. Quare,&totum A B C triangulu n con

gruet toti triangulo D E F, & ipfi erit squale;& re
• .. 11qu1

(*) coiTo.io. .
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Liber nrimus. 9

iiqui anguli reliquis angulis conguent , & ipfis

a:quales erüt.Videlicet angulusA B C angulo D E F,

& angukus A C B angulo D F E. Si igitur duo trian

gula duo latera duobus lateribus æqualia habeant ,

altcrum alteri, habeaat autem , & angulum angulo

aequalem, qui æqualibus rectis lineis continetur : &

bafim bafi æqualem habebunt ; & triangulum trian

gulo æquale erit ; & reliqui anguli reliquis angulis

æqualcs, alter alteri, quibus æqualia latera fubven

duntur : quod oftendcre oportebat.

Theorema *.Propofiri• 5. •^£quicrurium triãgulorum, qui

ad bafim anguli inter fe fùnt aquales , & produéfis

•qualibus reëfis lineis,anguli,qui funt fub bafi,inter fè

«quales erunt.

It æquicrure triangulum_>

A B C ; habens A B latus,laA.

teri A C æquale, & producantur

in directum ipfisA B,A C rectae

lineæ B D, C E. Dico angulum

/ quidem A BCangulo A CB,an

B gulum verò C B D angulo B C E.

7 C. aequalem efTe. Sumatur enim in

linea B D , quodvis punctum F:

atquè à majori A E minori A F

æqualis auferatur A-G: (1) jun

$ ganturque F C , G B. Qgoniam

w igi

(5) tert. Hujus.



Euclidis Elem.
*®

igitur A F quidem eft æqualis

A G; A B verò ipfi A C; duæ F A

A. AC , duabus G A A B æquales

funt, aftera alteri ; & angulum_,

F Α G communem continét. Ba

fis igitur F C bafi G B eft æqua

Ε Jis ; &triangulnm A F C æqüale

£ triangufoA G B, & refiqui an

gufi , refiquis angulis £quales

`S\ erunt,aIter alteri;quibus gjualia

PZ^ ', Patera fubtenduntar (?) – vide

\ Iicet angulus quidem A c F

æqualis angulo A BG ; argumus

verò A F C; angulo AG B. Et quoniam tota A F, toti.

A Geft æqualis; quarum A B eft zqualis A C; erit &

reliqua B F reliquae C G æqualis. (3) oftenfa eß au

tem F C æqualis G B; duae igitur B F,F c duabus cq

G B æquales funt , aItera alteri ; & angulus B F C

æquaIis angulo C G B:eftque bafis ipforum BC com

münis ; ergo & triangulum B F C triangufo C G B,

sequale erit ; & *liqui anguli reiiquis angulis æqua

Ies , alter alteri ; quibus æqualia latera fubtendun

rur. (4) Angulus igitur F B C eft æqualis angulo

<GC B ; & angulus 1} C F anguIo C B G. Itaque quo

niam totus A B G angulus toti angulo A c F æquia1is

oftenfus eft , quorum angulus c B G eft aequofis ipfi

*cf: erit reliquus ABc reliquo A C B gjualis:(5)

& funt

(3) Ex gi*edente. (3) Axioma.3. (4) Ex præce.
dente. (5) Axioma.3.

.^
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& fiant ad bafim A B C trianguli:oftenfus autem eft,

& f b c angulus aeqùalis anguloG c B, qui funt fub

bafi. A.quiërurium igitur triangulorum, qui ad ba

£m angüli inter fe fünt æquales » & Prgductis aequa

1ibus réctis fineis,angufi, qui funt fub bafis inter fe_»

æquales erunt. Qupd oftendiffe oportebat.

Theorema 3. Propofitio 6. Si trianguli duo anzuli inter

fé fint aquales, & aquates angulos fùbtendentia late

ra interf& æqualia erunt.

It triangulum ABC, habens

angulum AbC angulo ACB

- æqualem.Dico & AB fttus late

Y ri AC æquale effe ; fi enim inae

qualis eft AB ipfi AC ; akera ip

farum eft majör. Sit major AB;

atquè à majori AB, minori AC

aequatis auferatur 1)B ; (1) &c

Dcjungatur. Qupniam igitur ,

DB eft aequalis ipfi AC;commu
B nis autem BC : erunt duae DB

BC duabus AC CB æquales, altera alteri; & angulus

DBC æqualis anguto ACB. Bafis igitur DC bafi AB

eft æquális, & triangulum DBC æquale trianguio

ACB (a) minus majori ; quod eft abfurduam. Non •

igitur inæqualis eft AB ipfi AC. Ergo æqualis erit.

Si igitur trianguli duo anguli inter fe fint æquales,

& æquales angulos fubtendentia latera intcr fe_a

æqualia erunt: quod demonftraffe oportuit.

Theo

(1) tett. hujus. (*) quart. hujus.



------__ - .- -i,

—–---_…-
-

—*

** - Euclidis Elam. -

T&vorema 4. Propoßtio 7. In eadem re&a timea duabus

eifaem re&is lineis alia duæ re&#4 lineæ æquales»alteras

aiteri, non conftituentur ad aliud, atque aliudpuméfà,

.a •apitem partes, eoflem» q*•* Prima re&#4 lume4»ter

mines habentes•

1 enim fieri poteß,in eadem

c D re&a linea A B duabus eif

dem re&tis lineis A C , C B aliæ

duæ re&tae lineæ A D D Bæqua

les », altera alteri conßituantur

ad aliud , atque aliud pun£tum

C.D » ad eafdem partes, ut ad

C,D,eofdem habehtes terminos

Ë A*B, quos prime re&tae lineæ, ita

A. vt C A quidcm fit æqualis D A.

eundem,quem ipfa terminum , habens Â ; C I3 verò

fit æqualis D B, eundeni habens B terminum; & C D

jungátur. Itaque quoniam A C eft zqualis A D ; erit,

& angulus A C D angulo A D C æqualis. (i) Major

igitur eft A D C angulus angulo D C B. Quare angu

lüs C D B angulo D C B multo major erit. Rurfus

quoniam C B eft gqualis D B,& angulus C D B ;qua

fis erit angulo D C B : oftenfus autem eiì ipfo mülto

major ; quod fieri non poteft. Non igitur in eadem

¥e&a linea duabus eifdem re&is lineis aliæ duæ re

ftae lineæ æquales , altera altgi confiitus; ad.

- - >• aliud,

ā) Quint. hujus.

-*-

\
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aliud, atque aliud pun&um,ad eafderh partes,eofdé,

quos primæ re&tæ lineae , terminos habentes ; quod

óftcndiffe oportebat.

Theorema 5. Propoßtio 8. Si duo triangula duo latera_»

duobus lateribus æqualia habeant , alterum alteri ; ha.

beant aurem, & bafim bafi aqualem:anrulum quoque,

qui æqualibus lateribus continetur, angulo aqualem
habebunt.

Int duo triangula A B C, D E F, quae duo latera,

A B, A C duobus lateribus D E D F æqualia ha

beant, altcrùm alteri; vt fit A B quidem æquale D E;

A C verò ipfi D F: habeant autem , & bafiim B c bafi

EF æqualem . Dico angulü quoque BAc angulo EDF

aequalem efTe. Triangulo enim ARC congrüente ipfi

„A p DEF triangulo, & pü

- &to quidem B pofito

in E;re&ta verò linea_,

EC in EF: congruet,&

C punétum pun&o F •

*- quoniam B C ipfi E F

C 42 —JF éft æqualis . Ităque_»
cögruente BC ipfi EF;

congruent & BA Acipfis ED DF. fi enim bafis qui

dem BC bafi EF congruit; latera autem BA AC late

ribus ED DF non congruunt , fed permutantur ; ut

EG, GF:conftituentur in eadem re&a linea, duabus

. eifdem re&tis lineis, aliæ duæ reétae ligneæ æquales •

agrcra alteri, ad aliud,atquc aliud punétum,ad eafdé

par-,

-



¤} Bwchjdia Ekem.

' A,G AD partes, eofdem habentes termi

nos: non conftituuntur autem,vt

demonftratum eft;(1) non igitur,

fi bafis BC congruit bafi EF ,

non congruent , & BA AClatera

lateribus ED DF. congruent igi

B S tur. Quare& angulü$ BAC än

^ gulo EDF congruet , & ipfi erit

aequalis. Si igitur duo triangula , duo latera , duobus

Hateribns æqualia habeant , alterum alteri ; habeant

aatem,& bâfim bafi æqualé: angulum quoque aequa

1ibus lateribus contentum angulo æqualem habc

bunt : quod demonftrare oportebat.

(1) In Antecedente.

Problema 4. Propofitio 9. Datum angulum reäiti•

meum bifariam fecare.

It datus angulas re&ifineus

A. J) BAC itaque oportet ipfum

bifariam fecare. Sumatur in li

nea AB quodvis pun&um D ; &

à linea£$? AD æqualis aufe

- ratur AE; (1} jun&taque DE, có

AD \E ÉÉ; ea íííííí azqui

laterum DEF ; (*) & AF junga

tur. Dico angulum BAC à re&ta

1inea AF bifariam fecari. Qgp

B p. C`niam enim AD eft æqualis AEs

-coan

{1) tert. hujus. (*) Pr.hujus.

J*
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communis autem AF : duae DA AF duabus EAAF

aequales funt, altera alteri ; & bafis DF æqualis baf;

£F»angulus igitur DAF angulo EAF eft æqualis. (3)

quare datus angulus re&ilineus BAC à reáta linèã.

AF bifariam fcftus cft: quod facere oportebat.

(3) Ex antecedente.

fro/lem45. Propofitio ro. Datam reâam vinea»

ferminata:m bifariam fecare. -

S' data reéta linea tervaimata

AB , oporte: ipfam bifa

11 1 m fecare. conftituatur iu ea

triangulum æquilateram ABC ;

(v) & fecetur ACB angalus bi

fariam re$ta linea CD. (.) dico

AB re£tam lineam in pun£toD

bifariam fecari Quoniam enim AC ei æqual:s cx ; .

communis autem CD ; duæ AC Cù duabus B3 CD

æquales funt ; altera alteri: & angulus ACD æqualis

angulo 8CD bafis igitur AD bafi BD ei æqualis. (3)
Et ob id re&a linea terminata AB bifariam fe$ta ett

in pun&o D: quod facere oportebat.

c

Problema 6. Propofirio 1 1. Data re?* lime « à pun#o in

ipfa dato ad re£fos anzulos reéfam luneam ducere.

Q It data re&ta linea AB , & datum in ipfa pun&tum

J) C,opórtet à pun&o C ipfi AB ad rc&tos angulos

.re

(1) Pri. hujas, (1) Ex anteced:n:e. (3) quas hEE.
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rc£tam lineam dueere, sumatur in Ac quodvis pun

&um D: ipfique CD æqualis po

R. natur CE , (1) & in DE confti

tuatur triangulum a:qu:late

rum FDE, (*) & FC jungatur.

Dico datæ re&e lineæ AB à pun.

s &to C in ipfa dato , ad re&to$ an

-^ * gulos du&am efTe fc Quoniam

enim Dc &ft æqualis CE,& FC communis; erùnt duae

sc cF &uabus ECCF æquales, altera alteri; & bafis

ibF eft æqualis bafi FE. angulus igitur DCF angulo

ECF e& æqualis, (3) & funt deinceps.Quando autem

re&r. linea fuper re&tam lineam infiftens, eos,qui de

inceps funt, angulos æquales inter fe fecerit : reétus

eft uterque æqualium angulorum ,- (4) ergo uterque

jpforum DCF, FCE eß re&us.Datæ igitur reétæ lineæ

ÄB à pun&o in ipfa dato C ad re£tos angulos du&a

gft FC re&a linea. Quod fecifTe oportuit. -

Problema 7. Propofitio 12. Super datam reéfam lineam_»

infinitam, â dato pum&fo, quod in ea mom eft,Perpen

dicularem re&fam limeam ducere.

It data quidem re&a linea,

infinita AB , datum verò

punétum C, quod in ea non eft

Oportet fuper datam re&tam li

neam infinitam AB, à dato pun

&o C, quod in ea non eft,per

%-E pendicularem re£tam ling
u

4A

N.

]

1
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17ducere. Sumatur enim ad alteras partes ipfius AB re*

&tae lineæ quodvis pun&um D: & centro quidem C,
intervallo autem CD , circulus defcribatur EFG :

( 1 ) & EG in H bifariam fecetur. (a ) junganturque

όG,CH, CE. Dico fuper datam re&tam lineam infi

nitam AB , à dato pun&to C, quod in ea non eft •

perpendicularem CH du&am effe. Qupniam enim

æqualis eft GH ipfi HE, conmunis autem HC, duæ

GH HC, duabus EH, HC æquales funt, altera alteris

& bafis CG eft æqualis bafi CE. Angulus igitur

CHG angulo EHC eft æqualis, ( 3 ) & funt deinceps;

cum autem re&ta linea fuper reélam lineam infiftcns,

eos,qui deinceps funt , angulos , æquales inter fe fe

cerit , re&tus eft uterque æqualium angulorum , &

quae infiftit re&ta linea, perp<ndicularis appcllatur

ad eam,cui infiftit, (4) ergo fuper datam rc&tam li

meam infinitam AB à dato pun&o C, quod in ea non

eft,
perpendicularis duéta eft CH. Qupd facere opor

tcbat.

(1) Poftul.3. 6) 16.hujus (3) c&t.hujus. (4) D.ff. 1o.

Theorema 6. Propofiri» 1 3. cum re£fa linea fuperreäam

confifiens lineam angulos fecerit, vel duas redos , vel

duobus reëtis æquales efficuet. -

R E&a enim linea quaedam AB fuper re&tam CD

confiftens angulos faciat CBA,ABD. Dico CBA

ABJ angulos , vel daos reétos effe, vel duobus rcctis

æqualcs, fi enim CBA cft æqualis ipfi ABD; 4; re&i

JB -
unt»
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A. funt; ( 1 ) fin minus,ducaturà

p. pun&ò B ipfi CD ad re£tos an

gulos BE. anguli igitur CBE.

EBD funt duo re&i, & quoniã

cBE , duobus CBA ABE eft

aequalis, communis apponatur

IEBD. ergo anguli CBE EBD

tribus angulis CBA ABE EBD

funt æquales. Rurfus quoniâ DBA angulus eft æqua

fis duobus DBE, EBA,communis apponatur ABC.an

uli igitur DBA ABC tribus DBE E8A ABC æquales

unt. At oftensü eft angulos quoque CBE, EBD eifda

tribus æquales effe:quæ verò eidé funtæqualia,& in

ter fe æqualia funt, ( z ) ergo ,& anguli CBE, EBD

ipfis DBA ABC funt æquales, funtque CRE EBD duo

re&ti anguli; igitur DBA, ABC duoSus re&tis æquales

erunt»ergo cum re&ta linea fuper re&am lineam con

fiftens angulos fecerit , vel duos re&tos , vel duobus

re&tis æquales efficiet.Quod oportebat demonftrare. .

{ 1 ) Diffin. 1o. (2) Axioma. τ.

Theorema 7. Propofitio 14. Si ad aliquam re&am lineam,

atque ad punäfum im ea,duæ re&#a linea mom ad eafdem.

partes pofitae , angulos,qui deinceps funt, duobus re&fus

«quales fecerint;ipf& reâa lime* im dire£fum ßbi iuvi

•cem erwnt.

- D aliquam enim re&am1ineam AB, atque ad •

Pun&um in ea Byduz rcétæ lincæ BC, BDpa
&
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ad eafdem partes pofitæ, angulos, qui deinceps fünt,

ABC ABD duobus re&is æquales faciant. Dico Bd

ipfi €B in dire&um effe. Si enim BD non eft in dire

&am ipfi CB , fit ipfi CB in dire&um BE.$#
igitur re&a linea AB fuper re&am CFE confiftit, am

guli ABC ABE duobus re&is funt

æquales. ( 1 ) Sed & anguli ABC

ABD funt æquales duobus re&is.

Anguli igitur CBA ABE ipfis CBA

B ABD £quales erunt.Communis au

P feratiir ABC. Ergo reliquus ABE

reliquo ABD eft aequalis,minor majori»quod fieri non

poteft. Non igitur BE eft in direétum ipfi BC. Simili

ter oftendemus neque aliam quampiam effe , præter

ED. Ergo CB ipfi BD in dire&um erit. Si igitur ad

aliquam reétam fineam,atque ad punétum in ea,duae

re&tæ lineæ non ad eafdem partes pofitæ,angulos,qui

deinceps funt , duobus reétis æquales fecerint, ipfae

re&ae fineæ in dire&um fibi invicem erunt. Quod

demonftrare oportebat.

( 1 ) Ex antecedente.

Theorema 8. Propofitio 15. si dua reäa linea fe invicem

fecuerint, angulos, qui ad verticem fwmt, inter fé aqua

les efficient.

uae enim re&ae lineæ AB,CD fe invicem fecent

in pun&o E . Dico angulum quidem AEC

angulo DEB,apgulum verò CEB anguloAEDaequa
J a £cam



i
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1em effe. Qupniam enim recta linea AE fuper re

ctam CD confiftens angulos facit CEA AED ; erunt

-A hi duobus rectis æquales . ££
- Rurfus quoniam re&ta linea D.

E. fuper reétam AB confiflens facit

- angulos AED DEB, erunt AED

DEB anguli æquales duobus re

/ &is. Oftenfum autem eft angulos

C. quoque CEA AED duobus re&is

efTe æquales . Anguli igitur CEA.- . . .

AED angulis AED DEB æquales funt . Communis

auferatür AED. Ergo reliquus CEA reliquo BED

eft æqualis. ( 2 ) Simili ratione,& anguli CEB, DEA

aequales oftenduntur. Si igitur duæ re&tæ lineæ fe_»

invicem fecuerint , angulos » qui ad verticem funt ,

a quales efficient. Qupd oftendere oportebat.

( 1 ) 1 3.hujus. ( * ) 3.com.not.

C O R O L L A R I ll M.

Ex hoc manifeftè conftat re&tas lineas, quotquot

fe invicem fecant , facerc angulos ad fcétionem_,

quatuor rc&tis æquales.

Theorema 9. Propofitio 16. Omnis trianguli, uno latere »

produâ, exterior angulus utroque interuore, & oppo/f-

to eft major.

S it triangulum ABC , & unum ipfius latus BC ad

D Producatur . Dico cxteriorem angulum ACD

utIO

*-

.
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utroque interiore,& oppofito,videlicet CBA,& BAC

amajorem cfTe, Secetur enim AC bifariam in E, ( 1 )

& jun&ta BE producatur ad F ;

ponaturq; ipfi BE æqualis EF.

jungatur præterea FC,& du&a

AC ad G producatur.Quoniam

igitur AE quidem eft æqualis

EC, BE verò ipfi EF , duæ AE

EB duabus CE EF æquales sät,

altera alteri : & angulus AEB

angu!o FEC eft gqualis,ad ver

ticem enim funt . Bafis igitur

AB æqualis eft bafi FC;& ABE

reliqui anguli reliquis angulis

aequales , alter alteri , quibus

(2) Ergo angulus BAC eft

aequalis angulo ECF. Sed ECD

angulus major eft ipfo ECF. Major igitur eft angu

lus ACD angulo BÄE. Similiter reóta Iinea BC bifa

riam fe&a , Toftendetur etiam BcG angulus , hqc eft

ACD angulo ABC major.Omnis igitur trianguli,uno

1atere pródu&o, exterior angulus utroque interiore •

& oppofito major cft. Qupd oportebat dcmonftrarc.

B 3 Thega

(1) ie.hujus. c 2. ) 4.hujus

triangulum,triangulo FEC, &c.

zqualia latera fubtenduntur.
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1Theorema 1o. propofitio 17. Omnis trianguli duo anguli

duobus reífis minores funt, quomodocumque fumpti.

A It triangulum ABC.

Dico ipfius ABC triã

guli duos angulos quo

Ímodocüque süptos duo

bus re&tis minores effe-•

Producatur enim BC ad

D. Et quoniam trianguli

D C B aBc exterior . angulus

AcD major eft interiore,

& oppofito ABC : ( 1 ) communis apponatur ACB.

Angüli igitur AC D, ACB, angulis ABC BCA majo

res funt. Sed ACD ACB funt æquales duobus re£tis.

( a ) ErgoABC BCA duobus re&is funt minores. Si

militer demonftrabimus angulos quoque BAC ACB>
itemque CAB ABC duobus re&is minores effe. Om

mis igitur trianguli duo anguli duobus re&tis mino

res funt, quomodocumque fumpti;quod demoaftra

re oportebat.

( i ) i6.hujus. (*) 13. hujus.

Theorema rr. Propofitio 18. Omnis trianguli majus la•

tut majorem amgulum fubtendit.

It triangulum A*c habens latus Ac fatere AB

majus, Dico,& ABC angulum angulo BCAma

- jorem
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jorem effe. Qupniam enim ACmajus eft, qùam Är,

ponatur ipfi AB æqualis AD; & BD jungatur. Et

quoniam trianguli

EDC exterior angu

lus eft ADB, erit is

D. major interiore , &

oppofito DCB. ( 1 )

fed ADB æqualis eft :

C ipfi ABD ,'quòd &
B latus AB lateri AD

fit æquale, (*) major igitur eft & ABD angulus, an

gulo ACB. quare ABC ipfo ACB multo major erit.

Omnis igitur trianguli majus latus majorem angulü

fubtendit: quod oportebat demonftrare.

( 1 ) 16.hujus. ( 2 ) 5.hujus.

Theorema 12. Propoßtis 19. Omnis trianguli major an

galus maus l atus fubtemdit.

\ It triangufti AsCma

jorem habens ABC an

I gulum angulo BCA. dico ,

& latus AC Iatere AB ma

jus efTe. Si enim ncn eft

B majus , vel AC eft æquale

ipfi AB , vel ipfo minus.

Aęquale igitur non eft, nam & angulus ABC angulo

ACB æqualis effet; non eft autem:non igitur Acip

fi AB eft zquale. Scd neque minus, efíet enim,&

B 4 ama
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•ngulus ABC angulo ACB fhinor: atqui non eft.non

igitiir AC minus eft ipfo AB. oftenfum autem e£&

neque æquale effe. ergo AC ipfo AB eft majus. om

nis igitur trianguli major angulus majus latus fub

tendit, quod oportebat demonftrare.

*heorema 1 *. Propofitio x o. Omnis trianguli duo latera

relique majora funt, quomodocum que fumpta.

D It enim triangulum ?. BC.

dico ipfius ABCtriangu

A li duo latera reliquo majora ,

effe , quomodocünque fum

pta ; videlicet latera quidem

BA,AC majora latere BC; la

tera verò AB BC majora la

C β rere AC: & latera BC CA

majora ipfo AB. producatur enim BA ad pun&um.

Id; ponaturque ipfi CA æqualis AD ; & DCjungatur.

Quoniam igirur DA eft æquafis AC, erit & angulus

ADC angulo ACD æqualis. (1 ) Sed BCD angu!us

major eft angulo ACD, angulus igitur BCD angulo

ADC eft major; Et quoniam triangulum eft DCB ha

bens BCD angulum majorem angulo BCD: najorem

autem angulum majus latus fubtendit : ( 2 ) erit la

tus DB latere BC majus ; sed DB eft æquale ipfis BA

AC, quare latera BA AC ipfo BC majora funt. Simi

fiter oßendemus,& latera quiden AB BC aspi; cf.

c.

--

-- -- -

( i) 5.hujus. (*) Exantecedente.
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fe fatere CA : latera verò BC CA ipfo AB majora ,.

Omais igitur trianguli duo latera reliquo n)ajora •

funt, quomodocumque fumpta ; quod oftendere_»

oportebat.

Theorema 1 4. Propoßtio 2 r. Si à terminis unius lateris

triangult duæ reáa limea intra confituantur , #• reli

quis duobus trianguli lateribus minores quidem arwmt»

majorem verò angulum continebunt.

A. T. Niangulienim ABC in vno la

- tere BC à terminis B,C duæ re

E €tæ lineae intra cöftituantur BD, DC.

D Dico BD, DC reliquis duobus trian

guli lateribus BA , AC minores qui

dcm effe , majorem verò continere_»

è\ angulum BDC angulo BAC. produ

catur enim BD ad E. Et quoniam_»

omnis trianguli duo latera reliquo funt maior> ( 1 )

erunt trianguli ABE duo latera BA AE majora latere

BE. communis apponatur EC. ergo BA AC ipfis BE

EC majora funt . Rurfus quoniam CED trianguli

duo latera CE ED funt majora 1ntere CD , commu

nis apponatur DB . quare CE EB ipfis CD DB funt

majora. Sed oftenfum eft BA AC majora efTe BE EC.

multo igitur BA AC ipfis BD DC majora fant.Rurfus

quoniam omnis trianguli exterior angulus interiore

& oppofito cft major : ( a ) erit trianguli CDE exte

r1or
-A.

(1) Ex anteccdcntc. (2) 16,hujus.
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rior angulus BDC major ipfo CED. Eadem ratione,

& trianguli ABE exterior angulus CEB ipfo BAC eft

major • Sed angulus BDC oftenfus eft major angulo

«CEB. multo igitur BDC angulus angulo ■AC major

erit. Quare fi à terminis unius lateris trianguli duae

re&a lineæ intra conflituantur ,hae reIiquis duobus

trianguli lateribus minores quidem erunt, majorem

verò angulum contimebunt. quod demonftrare opor•

tebat.

Problema 8. Propoßtio 11. Ex tribus reáis lineis,qua rri

&us re£fus lineis datis æquales fimt , triamgulum confti

ruere. oportet autem duar reliqua majores effe , quo

amodocumqué fumptas ; quoniam omnis trianguli duo

tatera reliquo majora funr , quomodocumque fumpta

Int tres datæ re&tæ lineæ A,B,C,quarum dug reli

S qua majores fint, quomodocumque fumptæ , ut

fcilicet A,B quidem fint majores quain C ; A, C verò

majores quàm B ; & præterea B, C majores quàm A.

Itaque oportet ex re&tis lineis æqualibus ipfis A,B,C

X

-

ID F , G H,E. C

S-^

triangulum conftituere.Exponatur aliqua re&ta linea

DE, terminata quidem ad D, infinita verò ad E ,

ponatat ipfi quidcm A æqualis DF,ipfi vero B æqua
lis
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fis FG, & ipfi c æquafis GH: & centro*, intervállo

autem FD circulus defcribatur DKL ( 1 ) Rurfufque

centro C , & intervallo GH , alius circulus KLH de

fcribatur,& jungantur KF, KG. Dico ex tribus re&is

lineis æqualibus ipfis A,B,C triangulum KFG confti

tutum effe. Quoniam enim pun&tum F centrum eft

IDKL circuli; erjr FD æqualis FK, Sed FD eft æqua

lis A. ergo, & FK ipfi A eß aequalis. Rurfus quoniam

pun&um G centrum eft circnli LKH, erit GH æqua

Iis GK.Sed GH.eft aequalis C.ergo,& GK ipfi C£qua

lis erit ; eft autem & FG æqualis B tres igitur re£tae

ffneæ KF, FG,GK tribus A,B,C gquales fùnt.Quare_»
cx tribus re&is lineisXF,FG, GK, quae funt zqualcs

tribus datis re&is lineis A,B,C,triangulum codißitu

rum eft KFG. quod facere oportebat.

( 1 ) tert.poftul.

Aroblema 9, Propofitio 2 3. -Ad daram rubfam liweaw, &

ad darum in ea punäum,dato amgulo rwäfjlinuo agwa

lam amgulum reάilineum conßituere,

It data quidem re£ta linea A B , datum verò in_,

ipfa pun&um A ; & datus angulas re&tilineus

ID C E. oportet igitur ad datam reétam lineam A B,

& ad datum in ea pun&um A»dato angulo re&ilineo

D c E , aequalem angulum re&tilineum conftituere.

Sumantur in utraque ipfarum C D, C E quævis pun

&a D, E, jungaturque D E, & ex tribus re&is \ineis,

quz æquales fint tribus CD, DE » E C trianguluro
cora



A. eonßituatur A F G, ex

præcedenti ita ut C D

fit æqualis AF , & CE

ipfi A G , & D E ipfi

G F. Itaque quoniam

duæ D C,C E duabus

D. G; FA,AG æquales funt»

F E\ altera alteri ; & bafis

D E eft æqualis bafi

P G: erit , & angulus D C E angulo F A G æqualis,

( 1 ) Ad datam igitur * eátam lingam A£, & ad da

tumi in ea pun&um A, dato angulo reétilineo D C E

zqualis angulus re£tilincus conftitutus eft F A G, *

quod facere oportebat.

( 1 ) o&t. hujus.

Theorema 15. Propofitio 24. Si duo *riamgula duo latera

duobus lateribus æqualia habeamt, alterum alteri,am

guli, autem angulo majorem , qui æqualibus reéfis li

meis comtimetur , & bafim bafi majorem habebunt.

Int duo tri ágala ABC, DEF, quæ duo latera AB,

Ac duobus lateribus DE,DF æqualia habeant,

alterum alteri , videlicet latus quidem AB æquale_,

lateri DE,latus verò AC æquale DF:& angulis BAc

angulo EDF fit major. Dico, & bafim fic bafi EF ,

myjorem, efTe : Quoniam enim angulus Bac major

$$ aagulg EDF ; Conftituatur ad rêaam lineam DE,

* ad pü&tum in ea D, angulo BAC æqualis angulus

p.

<a
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/

29,

y> EdG, ^1 ) ponätüe

-

A que alterutri ipfaruma

AC DF æqualis DG,

& GE, FG jungantur.

*, Itaque quoniam AB

quidem eft æqualis

- DE; Ac verò ipfi Dó;

C EGNZFÉ duæ BA AC duabus

ED DG æquales funt,

altera alteri ; & angulus BAC eft æqualis angulo

I,pG. Ergo bafis BC 5afi EG eft æqualis. (2) Rtirfus

quontam' aequalis eft DG ipfi DF ; & angulus DFG

angulo DGF:-( » ) erit DFG angulus angulo EGF

major. Multo igitur majo**® EFG angulus ipfo EGF.

Et quoniam triangulum eft EFexanguluim É?G ma

jqrem habens angulo EGF; majori aut•a anguloma

jüs latus fubtenditur, (4) erit, & latus EG 1atere_,

EF majus. Sed EG latus eft æquale lateri BC. Ergo,&

BC ipfo EF majus erit, Si igitur duo triangula duo la

tera duobus lateribus æqualia habeant, alterum al

teri, angulum autem angulo majorem , qui æquali

bus reôs lineis continetur : & bafim bafi majorem

& hab-bunt. Qupd oportcbat demonftrare.l

Theo

(1) Ex anteccdente ( .) qaart.hujus. (3) 5.hujus.

* (4) 19 hujiis., - - - -
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?heorema 16. Propoßtio 25. Si duo triangula du• larera

4uobus lateribus «qualia habeamt, alrerum alteri, ba

fm verò bafi majorem;& angulum angulo,qui aquali

&us lateribus continetur, majorem habebuît.

Int duo triangula ,

ABC DEF, quæ duo
A. XD

- latera AB AC duobus

Jateribus DE DF æqua

- lia habeant , alterum-»

alteri , vid•£cet latus

ARæquale lateri DE,&

- E .-* iatus Âclateri DF : 5a.

$is autem Bcbap£F fit major. Dico, & angulum_,

JAc anguJa aer)F majorem effe. Si enim non eft ma

jor, vel æqualis eft , vel minor. £qualis au&m ngn

3ß ängulus BAC angulo EDF: effet enimy & bafis

8c bäfi EF æqualis. ( 1 ) Non eft autem. Non igitur

aequalis eft BAC angulus anguloEDF. Sed neque !

sminor. Minor enim effet , & bafis 8C bafi EF. ( 2 ) :

atqui non eft. non igitur angulus BAC angulo EDF

eß minor. Oftenfum autem eíí, neque efTe æqualem.

Ergo angulus BAC anguio EDF necefíarió major

erit. si igitur duotriangula duo latera duobus late

ribus æqualia habeant , a*terum alteri , bafim verò

ibafi majorem ;& angulum angulo,qui æqualibus la

*eribus continetur » majorem habebunt. Quod de
monftrare oportebat. Theo

{* } quartihujus. (2) Ex antecedcnte.



ILibe* Primu*, s 3*

2Theorema 17. Propoßtio 26. $i duo triangula duos angu

los duobus angulis æquale; habeant , alterum alteri ,

unumque latus uni lateri «quale, vel quod «qualibus

adjacet angulis s vel quod umi æqualium angulorun*

fubtenditur,& reliqua latera relu quis lateribus æqua

lia, alterum alteri , & reliquum angulum reliquo au

.gulo æqualem habebunt,

yo Int duo triangu!a a

ABC DEF,quæ duos

G angulos ABC BCA duo.

bus angulis DEF EFD

æquales h abeant, alterü

alteri • videlicet angulá

- quidem ABCæqualem_.
Æ HC angulo DEF ;Š

vero BCA angulo EFD.

£Habeant autem, & unum latus uni lateri æquale , &c

primum quod æqualibus adjacer angulis ; nempè la

tus BC lateri EF.TDtco, & reiiqua la era reliquis la

teribus æqualia habere, alterum alteri, latus fcilicet

AB lateri DE; & fatus Ac ipfi DF, & reliquu n angu

1um BAC reliquo angulo ÉDF æqualem . si enim

inæqualis eß ÄB ipfi DE, una ipfarum major eß. Sit

major AB, ponaturq; GB æquafis DE ,& GC junga

tur. Qugniam igitur B3 quiáem eft aequalis DE, Bc

verò ipfi EF,duæ GB Bcάuabus DE EF æquafes süt.

altera alteri : & angulus GBC æqualis angulo DEF.

safis igitur GC bafi DF eft æqualis: & GBètt;*
wII ,
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fjm triangulo DEF, & reliqui anguli reliquis angu

lis æquales , alter alteri , quibus æqualia fatera fub

A To tenduntur. ( 1 ) Ergo

GCB angulus eft æqua

G. lis angulo DFE. Sed an

gulus DFE angulo BCA

æqualis ponitur. Qgare»

& BCG angulus angulo

BCA eft æqualis , mi

B HC E, F nor majori , quod fieri

, non poteft. Non igitur

inæqualis eft AB ipfi DE. Ergo æqualis erit. Eft au

tem^& BC æqualis EF. Itaque duæ AB BC duabus

DE EF æquales funt , altera alteri , & angulus ABC

equalis angulo DEF. Bafis igitur Acbafi DF, & re

liquus angulus BAC reliquo angulo EDF eft gqualis.

£ ) Sed rurfus fint latera, quæ æqualibus angulis

ubtenduntur,æqualia,vt AB ipfi DE. Dico rurfus, &

reliqua latera feliquis lateribus æqualia effe ; Ac

quidem ipfi DF, BC verò ipfi EF: & adhuc reliquum

angulum BAC reiiquo angulo EDF gqualcm.Si enim

inæqualis eft BC ipfi EF, una ipfarum major eft. Sit

major BC,fi fieri poteft; ponaturque BH æqualis EF,

& AH jungatur Quoniã igitur BH quidem eft aequa

lis EF, AB verò ipfi DE ; duae AB BH duabus DE EF

arqu»ales funt, altera alteri, & angulos æquales conti

ment.Ergo bafis AH bafi DF eft gqualis,& ABH trian

gulum triangulo DEF, & reliqüi anguli reliquis an

gulis

( *) quartàujus. (4)quus hujus,

>

|
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gulis æquales erunt, alter alteri , quibus æqualia fa

tera fubtenduntur. ( 3 ) Aequalis igitur eft angulus

E:iA angulo EFD Scd EFD eft zqualis angulo Bca.

Ergo,& BHA angulus angulo BCA eft æqualis. Triá

guli igitur AHC exterior angulus BHA æqualis eft

interiore , & oppofito BCA , quod fieri non poteft.

Quare non inæqualis eft BC ipfi EF. A.qualis igitur.

Ett autem ,_& AB aeqnalis DE. Duae igitur AB,BC

duabus DE,EF aeqnales funt,altera alteri , {angulofq;

aequales continent. Quare bafis AC æqualis eft bafi

DF, & ABC triangulùm æquale triangulo{DEF ,&

reliquus angulus BAC reliquo angulo EDF eft

æqualis. Si igitur duo triangula duos angulos duo

bus angulis æquales habeant, alterum alteri,unumq;

latus uni lateri æquale, vel quod æqualibus adjacet

angulis, vel quod uni æqualium angulorum fubten

ditur;& reliqua latera rcliquis lateribus æqualia- •

alterum alteri, & reliquum angulum reliquo angulo

zqualem habebunt. Quod oportebat demonftrare.

( 3 ) quart.hujus

Theorema 18. propofirio 27. Si in duas reâas lineas re

&#a linea incideár alternos angulos inter fe auqale*

fecerit , parallela erumt reéfa linea. •

N duas enim reétas lineas AB,CD „re&a linea EF

incidens alternos angulos AEF .EFD aequalesin

ter fe faciat. Dico rc&am lineam AB ipfi CD paral

lelam efse . si enim non eft parallela , produ£tae

AB,CD, vel ad partes B,D conuenient , vel ad partes

A,C. producantur, conveniantque ad partes B,D in

pünάo G. Itaque GEF triangüli exterior angulus

Q. AEF

•.
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AEF major eß interiore,& oppofito EFG (1) Sed &

*qualis, quod fieri non poteft : non igitur AB, CD

A. B

C. /^F* D

produ&ς ad partes B,D convenient.Similiter demon

ftrabitur neq; convenire ad partes A,C. quæ vero in

neutras partes conveniunt , parallelæ inter fe funt.

( a ) Parallela igitur eft AB ipfi CD. Quare fi in-•
duas re&as lineasre&ta linea incidens alternos an

gulos inter fe æquales fecerit , parallelæ inter fe-»

erunt,re&ae lineæ, quod oftenderé oportebat.

(1) 16. hujus. ( * ) Diff. 35.

Theorema 19,Propofitio 28. Si in duas rebfas limeas re&a

linea incidens exteriorem angulum imferiori , & oppo

fito, & ad eaflem partes aqualem fecerit , vel interio

res , & ad eafaem partes duobus reáis «quales ; paral

lelæ erunt imter fé veάa linea.

N duas enim re&as lineas A B, C D re&ta linea,

EF incidens exteriorem angulü EGB interiori,&

oppofito G H D æqualem faciat ; vel interiores, &

ad eafdem partes BGH,GHD, duobus re&is æqua

153. Dico re&am lineam aB re&ae cD parallelam

effe. Qupniam, n. EGbangulus æqualis ἐβ&#5*
p.

G .
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*

GHD , angufus

auté EGB angu

lo AGH,( 1 )erit,

& angulus AGH

angulo GHD æ

qualis,& funt al

terni . Parallela

igitur eft AB ipfi

- CD. (z ) Rurfus

quoniã anguli BGH,GHD duobus re£tis funt æqua

les , & funt AGH BGH æquales duobus reétis (3)

erunt anguli AGH,BGH angulis BGH GHD æqua

fes . Commuais auferatur BGH. Reliquus igitur

AGH eâ æqualis reliquo GHD: & funt alterni. Ergo

AB ipfi CD parallela erit. Si igitur in duas reétas

lineas reéta linea incidens exteriorem angulum in

teriori , & oppofito, & ad eafdem partes æqualem.

fecerit , vcl interiores , & ad eafdem partes duobus

re&tis æquales ; parallelæ erunt inter fe re&z lineæ.

qupd demonftrare oportebat.

( 1 ) 15. hujus. (2 ) Ex antecedente (3 ) 13.hujus.

Theorema no. Propofitio 2 9. in parallelas re{fas limeas

reéfa linea incidem:, & alternow angulos inter fè aqua

les, & exteriorem interiori , & oppofito , & ad eafdem

partes aqualem , & interiores , & ad eafdem partes

duabus reífis a quales efficiet.

I N parallelas enim re&as lineas AB, CD re&a

linea incidat E F.Dico alternos angulos AGM.

GHD inter fe æquales efficere , & exteriorem

&G&siatcriori, & ad cafdcm partes GHD æqualem;
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$ interiores, & ad eafdem pártés BGH, GHpaus.

us *££tis æqualcs. Si enim ihaequalis eft AGH ipfi

JE GHD, unus ipfo

rum major eft.Sit

major AGH. Et

quoniam AGH an

gulus major eft

angulo GHD ; cö

munis apponatur

BGH. Anguli igi

tur AGH,BGH an

gulis BGH,GHD majores funt . sed anguli A G h.

39H funt æquales duobus re&is. ( 1 ) Èrgo BGH.

SHP anguli funt duobus re&is mihorés. Quz vero

à minoribus , quam fint duo reâi, in infiniùm pro
ducuntur re&t* lineæ interfe conveniunt (2 ) Ergo

re£tae lineæ AB,CD in infinitum produétæ conve

nient inter fe. Atqui non conveniuiit, cum parallelæ

Ponantur : Non igitur inæqualis eft AGH augulus

angulo GHP. Qgare neceffärio ef æqualis. Angu

|#*3g£m AgH æqualis eft angulo EGB ( 3 ) Eigo,
8. EGB ipfi GHD £qualis erit.“communis appona

- tu£.39HeAnguli igitur EGB,BGH funt æqualés an

gulis BGH,GHb. Sed EGB,BGH æquales funt duo.

$us rc£tis. Ergo, & BCH,Ghd duobus reâis æqua
les erunt. In Parallelas igitur re&as lineas re&a li

£a incidens, & alternô angulos inter fe æquales ,
& exteriorem interiori, & oppofito , & ad eafdem_,

par

( s ) 13. hujus. (*) Poft 5. ( 3 ) 15. hujus.

›
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partes æqualem , & interiores, & ad eafdem pátes

duobus re£tis æquales efficiet. Qupd oportebät de
monftrare.

Theorema 2 1. Propoßtio 3o. Qua eidem re&a linea fwn?

parallel£, & inter fe parallela erunt.

G^ B S;; utraque_»

ipfarum AB,

CD ipfi EF pa

rallela . Dico ,

& AB ipfi CD

parallelam ef.

fe.Incidat enim '

in ipfas re&a

linea GK . &c

quoniam in parallelas re&as lineas AB,EF, re&a fi

nea GK incidit, angulus AGH angulo GHF eft ae

qualis, Rurfus quoniam in paralléîas re&tas lineas

EF,CD, re&a linea incidit GK, æqualis eft GHF

anggius angulo GKp. oftenfus autem eft , & angu

!us AGK angulo GiiF æqualis; ergo , & AGK ipfi

GKD æqualis*erit , & funt alterni. Parallela igitur

eft AB ipfi CD. Ergo quæ eidem re&ae lineæ funt

£; & inter fe parallelæ erunt , quod oporte

at denonftrare.

Problema 1o. Propofitio 3 r. Per datum pun&um dat•

reéfae lineæ parallelam reéfam lineam ducere.

S ft datum quidem pun&um A, data vero re&a

J) linea BC. Oportet pei A pun&ûm ipfi 8c reâ

€ 3
Vi
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1ineae parallelam re&tam lineam ducere. Sumatur

in BC, quodvis pun&tum D , & jungatur AD: con

ftituaturq; ad re&tam_,

A F lineam DA, & ad pun

&tum in ipfa A, angulo

ADC æqualis angulus

IYAE. (1) & in dire

c. &tum ipfi EA re&ta !i-

- nea AF producatur .

- qupniã igitur in duas

ré&as lineas BC,EF re&a linea AD incidens alternos

angulos EAD,ADC inter fe aequales efficit,EF ipfi BC

parällela erit (* ) Per datum igitur pun&um * A da

tz reétæ lineæ BC parallela du&ta eft re£ta linea •

EAF. quod facere oportebat.

( 1 ) *3. hujus. (2) 27. hujus.

Theorema **. Propo/ftio 32. Omnis rrianguli uno la•

rere produâo exterior angulws duobus interioribus , ér

oppofitis eß a4ualit, & trianguli tres interiores an

guli duobus reäus aquales fumt.

E S'; triangulum ABC:

& unum ipfius latus

BC in D. producatur.

Dico angulum exterio

rem ACD duobus in

terioribus, & oppofitis

2. CAB ABC, æqualem ,

. efTe }-& trianguli tres

- in
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.

~

interiores angulos ABC BCA CAB duobus re&is

effe aequales. Ducatur. m. per pun&um C ipfi AB.

reétæ lineae,parallela CE. (1\ Et quoniam AB ipfi

CE parallela eft, & in ipfas incidit AC, alterni ân

guli BAC,ACE inter fe æquales funr. (z ) Rurfus

«quoniam AB parallela eft CE , & in ipfas incidit re

&a linea BD , exterior angulus ECD interiori , &

oppofito ABC eft æqualis.( 3 ) oftenfus autem eft

angulus ACE æqualis angulo BAC . Quare totus

ACD exteriorangulus æqualis eft duobus interiori

bus , & oppofitis BAC, ABC. communis apponatur

ACB. anguli igitur ACD,ACBtribus ABC,BCA,CAB

æquales funt. Sed anguli ACD, ACB funt æquafes

duobus re&tis. (4) Ergo & ACB,CBA, CAB duobus

reétis æquales erunt. Omnis igitur trianguli uno fa.

tere produ£to exterior angulus duobus interioribus,

& oppofitis eft zquafis ; & trianguli tres interiores

anguli duobus re&tis æquales funt. Qupd demon

ftrare oportebat.

( 1 ) Ex antecedente. (2 ) 19. hujus. ( 3 ) 29. hujus

(4) 13. hujus.

Theorema 2 3. Propofitio 33. Quæ æquales, &• parallela»

ad eaßlä partes conjungunt raäa lime* , & ipfe æqua

les, & parallelæ fùnt.

jungant ad eafdem partes reétae lineæ AC,BD.

Jico AC BD æquales, & parallelas efse , iunga
C 4 tus

S'; aequates, & parallelæ AB,CD: & ipfas con
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sui enim Bc. Et quoniam AB paralisla sft CD, in

ipfafq; incidit BC, alterni anguli ABC,BCD aeqaa

A. 71È lés ftnt . ( 1 ) Rurfus

quoniâ AB eá æqualis

CD , communis autem

BC, dux AB, BC dua

bus BC,CD funt aequa

les ; & angulus ABC

D æqualis angulo 15CD.

- . bifis igitur AC bafi BD

efi zqualis: trianguláq;ABC triãgulo BCD:& reliqui

anguli reliquis angulis zquales erunt • alter alteri •

quibus aeqüalia látera fùbtenduatur (a ) Ergo an

gulus Ack angulo CBD eft æqualis. E: quoniam in

iùas reâasiifiças ac, BD reâa linea Bc iacid£n**
alternos anguios ACB, CRD æquales inter fe cfficit,

pafallela eft Ac ipfi BD. (3) Gfienfa autem eft , &c

ipfi aequalis. Quæ igitur æquales s & parallelas ag

eìfdeth partesTconjungunt re£tae lineae , & ipfae

zquales ; & parallclae fuat . Qu9d oportebat de

monftrare.

( 1 ) , 9. hujus. (. )4.hujus. (3) 27. hujus

Theorema 24. Propoßtio 34. Parallelogrammgrum fpa

tìorum latera , qua ex oppofiro » & anguli , inter fe

aqualia fùnt; & áiameterea bifariam feca*•

S 1: parallelogtammum AcDB, cujus diameter

b C. Dico AC,DB parallelogrammi latera , quæ
ex
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ex oppofito • & angulos inter fe æqualia efTe'; &

diamctrum BC ipfum bifar.am fecâre. Qg9niam.

.n.parallela effAB ipfi

A. CD, & in ipfas incidit

re&ta linea BC; anguli

alterni ABC,BCD inter

fe aequalcs funt . Rur

/ fus quoniam AC ipfi

C[- D Bp paralleia eft > & in

jpfas incidit BC; al

terni anguli ACB,CBD æquales funt inter fe. Duo

igitur triangula funr ABC,CBD, quæ duos angulos

ABC,BCA duobus angulis BCD, CBD, æquales ha

bent, alterum alteri : & unum latus uni lateri æqua

Ie, quod et ad æquales angulos , utriq; commune_»

HC. Ergo, & reliqua latera reliquis lateribus æqua

lia habebunt alterum alteri, & reliquum angulum_•

reliquo anguio æqualem . æquale igitur eft latus

quidem AB lateri cD: latus vero ACipfi BD, &an

gulus BAC asgulo BDC æquafis, Et quoniam angu

Jus ABC eft æqualis angulo BCD ; & angulus CBD

angulo ACB , erit totus angulus ABD æqualistoti

ACD. Oftenfus autem eft , T& angulus BAC angulo

IBDC æqualis. Parallelogrammorum igitur fpatiorü

latera, quæ ex oppofito , & anguli ,inter fe æqualia.

funt. Dico etiam diametrum ea bifariam fecare.

Qugniam.n. æqualis eft Abipfi CD, communisau

tem BC, duæAB,BC duabus DC,CB æquales funt,

altera alteri, & angulus ABC æqualis eft angulo BC

p, Bafis igitur Acbafi DB æqualis. Quare,& triã

- gu*
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gulum£#££BCD æquale erit. Ergo dia

sineter parallelogrãmum ACDB bifariam fecat,«Qu9d oportebat demonftrare. ©c

7 Theorema 35. Propofitio 33. Parallelogramma in eadem

bafi, & in eifdem parallelis conftituta , inter fé aqua

lia funt.

Int parallelogramma

ABCD, EBCF in ea

dem bafi BC , & in eif

dem parallelis AF,BC

cóftituta . DicoABCD

parallelcgrammü pa

YB fallelogrammo EBCF

wquale effe. Quoniam

enim parallelogrammii

eß ABCD, æqualis eß AD ipfi BC. Eadem qu9qgs
Ratione, & Ef eft zqualis BC; quare & AP ipfi EF

zqualis erit : & communis DE;tota igitur AE to-i

IDÈ eft æqualis, eft autem , & AB æqualis DC. Erg9

Kiliae EA,ÂB duábus FD, DC æquales funt , altera al
teri, & angulus FDC æqualis angulo EA£• exterior

ā€tiori; Éafis igitur EÈ bafi FC eft æqualis, & EAB

triangulùm aeqüale triangulo FDC (* ) c&e aufe

AturtogE. Reiiquum igitur trapezium ABGD re

liquo trapezio EG CF eft æquale. Commgne aPP0

natur GÈc triangulum. Ergototum parallelogram
mum

(1) 4. hujus,
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mum ABCD toti parallelogrammo EBCF æquale ,

erit. Parallelogrãma igitur in eadem bafi , & in eif

dem parallelis conftituta inter fe æqualia funt.Qupd

oportebat demoniìrare.

Theorema 26. Propofiti• 36. Parallelogramma in aqua.

iibus bafibu*, & in eiflem parallelis conftituta inre*

fe •qualia funt.

- Mnt parallelo*
HI A Ā„Ë

EFGH in æqua

' libus bafibusBC»

EG,& in eifdem

parallelis AH,BG

C. conftituta . di

B 30 parallelogrã•

mum ABCD pa

rallelogrammo EFGH æquale efTe. Conjungantur

enim BE,CH:& quoniã æqualis eft bc ipfi FG,& ipfi

ΣH; erit & BC ipfi EH æqualis; funtq; parallelæ, &c

ipfas cqnjungunt BE,CH. Qgae autém æquafes, &

parallelas ad eafdem partes cónjungu nt, æquales, &c

parallelæ funt ( 1 ) ergo EB, CH & æquales^ funt, &c

parallclae : quare EBCH parallelogrãmmum eft, &c

a:quale parallelogrammo ABCD ; bafim enim ean

dem habet BC, & in eifden, parallclis BC, AD con

ftituitur ( 2 ) simili rationé , & EFGH parallelo

gram

- ( 1 ) 1* hujus, ( * ) Ex antcccidente.
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grammum eidem parallelogrammoEBCH eft aequa

fe. Ergo parallelogrammum ABCD parallelogram

moEFGH æquale erlt. Parallelogramma igitur in

aequalibus bafibus, & in eifdem parallelis conftitu

É inter fc funt æqualia . Quod oportebat demon

IaIce -

Theorema a7. Propoßtio 37. Triangula im eadem baff,

& i» eifdem parallelis confituta inter fé aqualis

funr, -

Ε Int triangula ,

ABC, DBC in

êadem bafi BC,

& in eifdem pa

raflelis AD, HC

conftituta . $

ABC triangulurn
3 C. triangulo DBC

zquale efse.tro

dueatur AD ex utraque parte in E,F pun&a: & per B

quidem ipfi CA parallela ducatur BE, per C ver9

ipfi BD párallela CF:parallelogrammü (1) igitur eft

utrumq; ipforum EBCA, DBCF, & parallelogram

mum EBCA eft zquale parallelogrammo DBCF,

etenim in eadem iuiit bafi BC,& in eifdem parallelis

BC,EF, ( a ) eftq; parallelogrammi quidem EBCA

dimidium ABC triangulum , cum diamcter £ ip

unm

.•^

' ( 1 ) 3 1. hujus. (2 ) 35. hujus.
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fum bifariam fecet;(3 ) parallelogrammi'ver6de

cf dimidiam triangulum DBC; diameter .n. Dc ip

fum bifariam fecat. Quæ autem æqualium dimidiâ.

iater fe zqualia funt (4) Ergo triangulum ABc

triangulo DBC eft æquale. Triangula igitur in eade

toafi,& in eifdem parallelis cöftituta inter fe æqua

1ia funt. Quod oportebat demonßrare.

(3) 34.hujus. (4) 7. com.not.

Theorema 28. Propofitio 38. Triangula in #a/tbus aqua

libus, & in eifiem parallelus conßituta , inter fé fune

aqualia.

G; D. Int triangulaa

ABC,DEF in

zqualibus bafi

bus,BC,EF,& in

eifdem paralle

\ 1is BF,AD cófti.

tuta . Dico ABC

B - 3. R. triangulum triã

gulo DEF æqua

Me effe. producatur enim AD ex utraque parte in •

G,H pufi&a: & per B quidem ipfi CA Parallela du

catur BG ( 1 ) per F véro ducatur FH parallela ipfi

IDE. Parallelogrammum igitur eft utrumque ipforü

GBCA,DEFH. Atq; eft párallelogrammum GBCA

- zqua
- -•

( 1 ) 3 i.hujus.
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£quale parallelogrammo DEFH: in æqualibus.n.

funt bafibus BC,EF,& in eifdem BF,GH parallelis.

{ 2 ) Parallelogrami vero GBCA dimidium eft ABC

triangulum • nam diameter AB ipfum bifariam fe

cat (3 ) Et parallelogrammi DEFH dimidium eft

triangulum DEF, diameter enim DF ipfum fecat

bifariam : quæ autem æqualium dimidia » inter fe_»

æqualia funt. (4) Ergo ABC triangulum triangulo

I) EF eft aequale. Triangula igitur in æqualibus bafi

bus , & in eifdem parallelis conftituta, inter fe funt

&qualia. Quod demonftrare oportebat.

( a ) 35. hujus. (3) 34. hujus. (4) 7.com. not.

Theorema 29. Propoßtis 39. Triangula equali4 in e«-

dem bafi, & ad eaflem partes confhtuta , in eifdem

4uoque fwnt parallelis.

Sint æqualiatriangula

S ABC, DBC in eadem

bafi BC conftituta, &

ad eafdem partes.Dico,

& in eifdem parallelis

efse. Iungatur .n. AD.

Dico AD parallelam cf.

fe ipfi BC. Si enim non

eft parallela , dugatur

- per Ã pun&um ipfi BC

parallela re&a linea AE, & Écjungatur. zquale_»

ágitur cß ABc triangulum triangulò EBC, in eadem
•!•
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.n. eft bafi BC, & in eifdem BC, AE parallelis. Sed

ABC triangulum triangulo DBC eft aequale. Ergo,&

triangulum DBC æquale eft ipfi EBC triangulo, ma

jus minori, quod fieri non poteft. Non igitur AE ipfi

»c parallela eft. Similiter oftendemus neque aliam

quampiam parallelam effe , præter ipfam ad. crgo

AD ipfi BC eft parallela. Triangula igitur aequalia.

in eadem bafi, & ad eafdem partes conftitutaTin eif

dem quoquc funt parallelis. Qupd oportebat de

monftrare.
-

Theorema 3o. Propofitio 4o.Trianguta aqualia in tnff

bu* *qualibus , & ad eafdem partes conjtituta ia eif

dem quoquefunt parallelis.

Int æqualia,

A »- SÃŠ;

CDE in æquali

bus bafibus, BC,

\ CE conftituta ,.

Dico eriam in_»

- eifdem efse'pa

}} C. E rallelis.É:

gatur, enim AD.

dico AD ipfi BE parallelam efse. Nam fi non cft.

ducatur per A ipfi Be parallela AF,& FE jungatur.

triangulüm igitür ABCtriangulo FcE eft æquale-,

. cum in æquálibus bafibus, & in eifdem parallefis

PE,AF cofiftituantur ( 1 ) fed triangultim ABC

zqua

{ 1 ) 38. hujus. s.
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aequale eft triangulo DCE, ergo & triangulum

IDCE triangulo FCE æquale erit » majus minori,

quod fieri non poteft. nonigitur AF ipfi BE cft pa

rallela. Similiter demcnftrabimus neque aliam

quampiam parallelam effe, praeter AD. ergo AD irfi

ôF parallelâ erit. Aequalia igitur triangula in bafi

bus æqualibus, & adeafdem partes coníìituta,etiam

in eifdem funt parallclis, quod demonßrare opor

tebat.

Theorema 31. Propofitio 41. Si parallelogrammum ,&

triangulum eamdem bafim habeamt in eifdemquè fint

perallelis;parallelogrammum ipfius triahguli duplum

erit.

Aralle
A DĘ.

munn enim

ABCD , 8c

triangulum

EBC, bafim

habeant eá.

C. dem BC, &

in eifdem_»

fint parallelis BC,AE. Dico parallelogrammum AB

CD trianguli EBC duplun efse. Iungatur.n. AC.

triangulum igitur ABC triangulo EBC eft æquale ;

gatnque in eadem bafi BC, & in eifdem BC,ÄE pa

*allelis conftituitur. ( 1 )ScdABCD parallelogrãm
nuI11

(s) 37. hujus,
|

1
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mum duplum eft trianguli ABC, cum diameter AC

ipfum bifariam fecet ( a ) Quare , & ipfius EBc

trianguli duplum erit Si igitur parallelogrammum»

& triangulum eandem bafim habeani , & in eifdem

fint paraslelis; duplum erit parallelogrammum ip

fius trianguli, quod demonftrare oportebat.

(2) 34. hujus.

Problema 1 1. Propofitio 42. Dato triangulo aquale pa

rallelogrammum confìituere in dato angulo retfilimeo.

\ It datum triangulum ABC, datus autem re&il;.

neus angulus D. Itaq; oportet , dato triangulo

ABC æquale parallelogrammum conftituere in „.

gulo,e£tilineo ipfi D æquali. Secetur BC bifariamL

A F G.

D

B E

in E, ( 1)& jun&a AE,ad re&am lineâ Ec,atque ad

pun&t*m in ea E , conftituatur angulus CEF æqua

D. lis

(1) 1o. hujus.
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lis ipfi D. (2) & per A quidem ipfi BC parallela,

ducatur AG: (3) per C verò

A Υ G ipfi FE ducatur parallela ,

CG.parallelogrammum igi

tur eft FECG. Et quoniam

HE eft æqualis Ec, erit , &

ABE triangulum triangulo

ID AEC æquale; in æqualibus

B E • C .n. funt bafibus BE, EC , &

( - in eifdem BC,AG parallelis.

4) Ergo triangulum ABC trianguli AEC eft duplü.
Eft autem , & parallelogrammum FECG duplum ,

trianguli AEC, bafim .n. eandem habet , & in cif

dem eft parallelis:^5) æquale igitur eft FECG pa

rallelogrammum triangulo ABC,habetq; CEF angu

lum aequalem angulo D dato. Dato igitur triangulo

ABC æquale paraïlelogramamum FECG conftitutum

eft, in angulo CEF, qui angulo D cft æqualis . Qgpd

quidem facere oportebat.

(2) 23. hujus. (3 ) 31. hujus. (4) 38. hujus

(5 ) 41. hujus.

Theorema 32. Propoßtio 43. Ommis parallelogrammi

fpatij»eorum , quæ circa diametrum funt , parallelo

grammorum fupplementa inter fè funt æqualia.

It, parallelogrammum ABCD, cujus diameter AC,

% circa ipfam AC parallelogramma quidem fint

BH, FG , quâ verò fupplemeníá dicuntur BK, KD.

JOA



Libe* Primus. *r

Dico BK fupplementum fupleméto KD æquale efse.

�uoniam enim parallelogrammum eftABCD,& ejus

A H D diameter AC , æquale eft

N] ABC triangulum triangulo

E F ADC. ( 1 ) Rurfus quoniam

EKHA parallelogrammum

eft,cujus diameter AK, triã

gulum AEK triãgulo AHK

aequale erit.Eadem ratione

B"G C §î, KGC ííí

gulo KFc eft æquale. Cum igitur triangulum quidé

ÄEK æquale fit triangulo AHK : triangulum verò

KGc ipfi KFC; erit triângulum AEK una cum trian

gulo KGC æquale triangulo AHK una cum KFC

iriangulo. Eft autem . & totum triangulum ABC

a:quaIe toti ADC,reliquum igitur BK fupplementum

reliquo fupplemento KD eft æquale, Ergo omnis pa

sallelogramimi fpatij,eorum , quae circa diametrum

funt,párallelogrãmniorum fuplementa inter fcgqua

lia fünt. Qu9d oportebat demonftrare:

{ 1 ) 34. hujus

Problema 1 3, Propofitio 44. JAd datam reâam fineam

dato triamgulo aquale parallelogrammum applicare

in dato angulo reâilineo.

It data quidem re&a linea AB; datum verò trian

gulum C: & datus angulus re&ilineus D. opcr

tet igitur ad datam re{tam lineam AB, dato trian

3ulo C æquale parallelogrammum applicare in an

D 2 gu
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gulo ipfi D æquali. Cóftituatur triangulo C aequate

parallelogrammum BEFG, in angulo EBG, ( 1) qui

eft æqualis D, & ponatur BE in dire&tum ipfi AB,

producaturq; FG , ad H : & per A alterutri ipfarum

p . E IK

4
, G 'M

H. M.,

PG, EF parallela ducatur AH, ( z ) & HB jungatur•

Qupniam igitur in parallelas AH, EF re&a linea •

HF incidit, anguli AHF,HFE duobus re&is æquales

. funt. ( 3 ) Quare BHG,GFE duobus re&is funt mi

nores, quæ vero à minoribus, quàm fint duo ie&isim

infinitüm producuntur , conveniunt inter fe.(4)

Ergo HB, FE produ&ac convenient. producantur , &

conveniant in K; perque K alterutri ipfarum EA,FH

parallela ducatur KL, (5) & HA, GB ad L,M pun&ta

producanrur. parallelogrammum igitur eft HLKF,

cujus diameter HK, & circa HK parallelogramma •

quidem funt AG, M E; ea vero , quæ fupplementa •

dicuntur, LB, BF: ergo LB ipfi BF eft a:quale. (6)

Sed, & BF æquale eft trianguilo C. quare , & LB tri

anguio C a quale erit . Et quoniam GBE angulus

aequalis cft angulo ABM,(7) fed & æqualis angulo
D,

(*) 43.htijus (2 ) 3 .hujus. (3) 29. hujus. (4) s.

lcfi. (5) 3 1. hujus. (6) Ex antcccdéte. (7) 15.hujus.

•

�
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D, erit &angulus ABM angulo D æqualis. Ad da

tam igitur reétam lineam AB • dato triangulo C

aequale parallelogrammum conftitutum eft LB, in

angulo ABM, qui eft æqualis angulo D. Qgod face

re oportebat.

Problema 13. Propofitio 45. Reâilineo dar, 4quale pa

rallelogrammum conftituere im dato “”gulo re&ilineo.

£ G ■ citdatum reai.

© lineum ABCD,

datus vero angu

lus re&tilineus E.

Itaq: oportet re

E. &tilineo A B C D

E) K H aquale parallc

logrammum con

ftituere in angulo ipfi E æquali , conjungátur enim

IbB, & conftituatur tria ngulo ADB æquale paralle

Jogrammum FH,in angulo HKF. ( 1 ) qui eft aequa

lis angulo E. deinde ad reétam lineam GH applice

tur triangulo DBC æquale parallelogrammum GM,

in angulo GHM. ( 2 ) qui angulo E eft æqualis. Et

quoniam angulus E æqualis efì utriq; ipforum HKF,

GHM. erit, & HKF angulo GHM æqualis ; commu

nis apponatur KHG. anguli igitur FKM, KHGan

gulis KHG,GHM æquales funt. Sed FKH, KHG süt

æquales duobus reétis (3) Ergo , & KHG, GliM

D 3 duo

( 2 )4*. bujus. (2) Ex antccedente.( 3 ) 29.huju**
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duobus re&is æquales erunt. Itaque ad aliquam re

&tam lineam GH,& ad datum in ea pun&um H,duae

re&ae lineæ KH,HM
YD JF G. non ad eafdem par

e tes pofitæ angulos

deinceps duobusre

&is gquales efficiüt.

Jn dire&ü igitur eft

E. ΚH ipfi HM.(4) Et

B RTFTNT quoniam in paralle

las KM,FL re&a linea HG incidit , alterni anguli

mHG, HGF æquales funt. ( 5 ) Communis appo

natur HGL . anguli igitur `M1{G , ' HGL angulis

HGF, HGLfunt æquales . At anguli MHG , HGI,

zquales funt duobus re&is (6) Quare , & anguli

HGF, HGL duobus re&is æquales erunt, In dire&tum

igitur eft FG ipfi GL. Et qüoniam KF ipfi HG, &

aequalis eft , & parallela; fed , & HG ipfi ML; erit

ΚF ipfi ML,& æqualis, & parallela , (7) ipfafque

conjungunt re£tæ lineæ KM, FL. Ergo , & KM,FL

æquales, & parallelæ funt.(8) Parallelogrammum_,

igitur eft KFLM , Quòd cum triangulum quidem_,

ABD æquale fit parallelogrammo HF: triangulum ,

vero DBC parallelogrammo GM ; erit totum ABCD

re&ilineum toti parallelogrammo KFLM æquale.

Idato igitur re&ilineo ABCD æquale parallelogram

mum conftitutum eft KFLM in angulo FKM,qui eft

æqualis angulo E dato. Qupd facere oportebat.

(4) 14. hujus. ( 5 ) 29 hujus (6) 34. hujus.

(7) 3o hujus. (8) 33.hujuì. „Pro
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Problema 14. Propoßtio 4* -A data reâa line4 quadra

*um defcribere.

C It data re&a linea AB, opor

tet ab ipfa AB quadratum de

E `íiiíeíé.*ÉÉÉÉÉÉRe£iine

AB à pun&o in ea dato A ad re

&os angulos AC s & ipfi AB

aequalis ponatur AD;perque pü

&üm D ducatur DE ipfi ABpa

'A B rallela , & per B ipfi AD paral

lela ducatur BE. parallelogram

mum igitur eft ADEB,& AB quidem eft æqualis DE,

AD verò ipfi BE: Sed,& BA ipfi AD eft aequalis; qua

tuor igitur BA, AD , DE, EB inter fe aequales funt,

ideoque æquilaterum eft ADEB parallelogrammum.

Dico eriam reétangulum effe. Qupniam enim in pa

rallelas AB, DE re&ta linea incidit AD, anguli BAD,

ADE duobus re&is funt æquales. ( 1 ) B e&tus autem

eft BAD. Ergo, & ADE re&tus erit. parallelogram

morum veröfpatiorum, quae ex oppofito funt latera.

& anguli intèr fe æqualia funt (? ) Re&tus igitur

eft uterq; oppofitorum ABE , BED angulorum : & ob

id re&tangúfum eft ADEB.Oftenfum autem eft æqui

laterum effe. Quadratum igitur fit neceffe eft , átq;

eft à re&ta lineaÂB defcriptum, quod ipfum facere

oportebat.

D 4 Thes

(1) 29. hujus. (2) 34. hujus,



y6 Euclidis Elem.

Theorem4 33. Propofitio 47. In re&angulis triangulis,

, quod à latere re&um angufwm fubtendemre defcribi

tur quadratum**quale eff quadratis , qua à lateribus

reάum angulum conrinemtibus defcribuí.rur.

1: triangulum re&tan

[H S gulum ABC , re&tum

habens BAC angulum .

Dico quadratü defcrip
G tum à'reéta BC æquale

efseŠ ab ip

F fis AB, AC defcribütur.

De{cribatur enim à BC

B C. quidé quadratü BDEC •

ab ipfis verò BA , AC

quadrata GB,HC • perq.

YD L E A alterutri ipfarum BD,

CE parallela ducatur

AL ; &AD, FC jungantur. Quoniam igitur uterque

angulorum BAC, BAG re&us eft , ad aliquam re•

£tam lineaum BA , & ad datum in ea pünétum_

A duæ re&tae lineæ AC, AG non ad caidem par.

tes pofitæ, angulos qui deinceps funt duobus re&is

æquales efficiunt, In dire&um igitur eft CA 1pfi AG.

.( i ) Eadem ratione, & ABipfi ÄH eft in dife&um.

Etquoniam angulus DBC eft æqualis angulo FBA,

re&tus .n. uterque ett,& communis apponatur ABC :

totus igitur DBA angulus toti FBC eft aequalis. Quod

cum duæ AB, BD duabus FB, BC æquales fimr,$•
ar

( i ) 14. hujus.

.
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alteri,& angu!us DBA æqualis angulo FsC; erit, &

bafis AD bafi FC æqualis,& ABD triangulum trian*

gulo FBC æquale (3) eftque trianguli quidem ABP

duplum BL parallèlogiamomum, bafim. m, eandem-*

habent BD,& in eifdem BD,AL funt parallclis ( 3 )

W trianguli verò FBC duplum eft GB quadratuum ; rur

- fus eiiim bafim habenfeandem FB,& in eifdem funt

parallelis FB, GC. Quæ autem æqualium dupla, in

ter fe æqualia funt. Ergo æquale eâ parallelogram

mum Bí ipfi GB quadrato.Similiter junétis AE, BK,

oftendetur etiam CL parallelogrammum aeqaale

quadrato Hc. Totum igitur BDC quadratum duo

bus quadratis GB, HC Teß æquale . Et defcribitut

quidem BDEC quadratum à re&ta linea BC;quadra

ta verò GB,HCab ipfis BA,AC.quadratü igitur BE,

à latere BC defcriptum æquale eft quadratis , quae

defcribuntur à lateribus BÁ, AC. Ergo in re&angu

lis triangulis quadratum , quod defcribitur à latere

re&tum angulum fubtendente, æquale eft quadratis,

quæ à lateribus rc&tum angulum continentibus de

fcribuntur. Quod oportebat demonftrare.

( 2 ) 4.hujus, (3)41.hujus.

Theorema 34.Propoßtio 48.Si quadratum, quod defcri

birur ab uno laterum trianguIi a quale fit quadratis •

. quæ à reliquis trianguli lateribus deftribunrur;angu

| lus reliquis duobus triãguli lateribus comtemtus reífus

-

!

;

erit •

, Rianguli enim ABC , quod ab uno latere Bc

dcfcribitur quadratum, æquale fit quadratis*

+ quae

/
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quæ à reliquis trianguli lateribus BA, A C defcri

!!!!!!!5: Dico angulüm BAc re&um effe.ducatur.n.
à punéto A £g£ àc ad re&os angulos AD, (1 ) po

*!!!!!!!£ APipfi BA æqualis,&Tbcjungatúr.Qùo

££%£ju£PA cft æquális AB, erit,& quadratùm,

%aod dcfcribitufex DÄÄqúiéqüädraïò, qiioie*

Σε} AB, commune apponatur qua

dratum , quod ex AC. ergo qua

drata , qug ex DA , AC æqualia

funt quädratis, quæex BA , AC

defcribuntur.Sed quadratis qui

dem , quæ ex DA, AC, æquale_»

eft , quodexDC quadratum; re
J. C &tus.n. angulus eft DAC: quae

dratis verò , quæ ex BA, ACæqüale ponitur quadra

£um , quod ex BC. quadratum igitür, quod exDC

aequale eft ei, quod ex BC quadräto. Ergo , & latus

De lateri CB eft æquale.Et quoniam DA e$t æqualis

AB. communis autem aC, duæ DA,AC duabus BA,

AC æquales funt , & bafis Dc eft æqualis bafi Ck.

angulus igitur DAC angulo BAC eâ æqualis ( a )

Aeétus autem eft DAC. ergo, & BAC re&tus erit. Si

igitur quadratum , quod defcribitur ab uno laterum

mrian guli, æquale fit quadritis, quæ à reliquis trian

guli lateribus defcribuntur , angulus reliquis duo

bus trianguli lateribus contentus re&us erit. Qupd
oportebar demonßrare. w

(') 11 hujus. (*) 8.hujus.

Finis LibriPrimi.

£ul

.



EU CLIDIS

ELEMENTORuM.

LIBER SECuNDuS.

Ex traditione Federici

Commandini.

I)IFFINITIONES.

r. Mne parallelogrammumre&angulum con

tineri dicitur duabus re&tis lineis , quæ re

&tum angulum eonftituunt.

2. Omnis parallelogrammi fpatij unumquodque_»

' eorum, quæ circa diametrum ipfius funt, paralle

logrammorum , cum duobus fupplementisGno

mom vocetur.

Theorema r. Propofieio 1. Si fint dua re&#æ lineae , alterae

4utem ipfarum fe£fa fuerit in quotcumque partes; re

&fangulum duabus re£fis lineis contemtum a quale e£

eis reéfangulis , qua reéfa lìnea infe&a , & fimgulis

partibus contimentur.

Int duæ re&tæ lineæ A, BC; & fe&a fit RC utcum

que in pun£tis D, E. dico re&angulum re&is li
meus
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aeis A, BC contentum æquale effe re&angulo , quod

contineturA, BD, & re&tängulo, quod A, DE, & ei,

B D E C quod A, EC continetur . Du

catur.n. à pun&o B, ipfi BC

ad re&tos angulos BF : ( 1 )

atque ipfi A ponatur æqualis

BG: (2) & per G quidem_,

ipfi BC parallela ducatur

G IT K_ L_ H GH: ( 3 ) per D,E,C verò du

p- TAT cantur DK,ELCH parallelæ

ipfi BG re&tangulum igitur

EH eft æquale re&angulis BK, DL, EH: atque eft

BHI quidem,quod A, B C continetur ; etenim con

tinetur GB, BC, & BG ipfi A eft æqualis ; reétangu

lum autcm BK, eft quod continetur ipfis A,BD; con

tinetur .n. GB, BD, quarum GB eft æqualis A : & re

&angulum DL, eft quod continerur A, DE, quoniam

IDK, hoc eft BG ipfi A eß aequalis ; & fimiliter re&á-

gulum EH, eft quod A, EC continetur , ergo rc&tan

gulum contentum A , BC cft æquale re&tangulo

contento A, BD, & contento A, DE, & adhuc con

tento A, EC. Si igitur finr duæ re&tae lineæ , alteraL

aurem ipfarum fe&a fuerit in quot. umque partes ;

re&tangulum duabus re&is lineis contentum eft

equale eis, quæ re&a linea infe&a, & fingulis parti

bus continehtur. Quod oportebat demonftrare.

Theo

(*) tt-ptimi. ( a ) à primt, (3) 31. primi.

.

.
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Theorema 2.Propoßtio a S, reéfa linea fe&a fuerit ur.

cumque; reéfangula , quæ tota , & fingulus partubus

continentur, «qualia funt ei, quod & rota fit,quadra

to •

τ Bj E&ta enim finea ABfe&a

fit utcumque in punéto

C dico reétangulum , quod

AB, BC continet ur , una cum

contento BA, AC æquale efse

quadrato, quod fit -x AD.de

fcribatur n. ex A B quadra

pl El tum aDEB, (1 ) & pe cdu
- - -' -° catur alterutri ipfarum AD,

HE parallela CF ( a ) æqua'e igitur efi AE re&an

gulis AF, CE atque eft AE quidem quadratum»

quod ex AB; AF vero re&angulum contentum BA,

AC;etenim DA , AC continetur , quarum AD ipfi

A8 eft æqualis, & re&angulum CE continetur AB.

BC , cum BE fit æqualis AB. ergo re&tangu'um BAC

una cum re&tangulo ABC æquale eft quadrato ex

AB. Si igitur re&ta linea utcumque fe&ta fuerit , re

&tangula , quæ tota, & fingulis partibus continétur,

a:qualia funt ei, quod à tota fit, quadrato , Qyod dc

monftrare oportebat. -

( 1 ) 46. Primi, (a) 31.Primi.

"Theo
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Theorema 3. Propoftio 3. Si reäa linea uteumque ptr.

Juerit; reétangalum tota, & una ejusparte contemtum

4quale eft,& reéfangulo,quod partibus continetur , &•

<*, quod â pradiäa parte fit,quadrata.

B E&ta enim finea AB fe

C &ta fit utcunque in pun

&to C. Dico ABC re&anguki.

aequale efse re&angulo ACB

- unà cum quadrato , quod fit
D. E] ex BC, geícribaïn'€fC

quadratum CDEB ( 1 ) pro

<fucaturque ED in F; & per A alterutri ipfarum CD,

3E paraliela ducatur AF (2 ) æquale utique erit re

<tangulum AE ipfis AD, CE: & eft AE quidem re

•&angulum contentum AB, BC; etenim AB, BE con

tinetur, quarum BE eft æqualis BC : re&angulum ,

verò AD eft quod continetur AC, CB, cum DC ipfi

BC fit æqualis : & DB eft quadratum, quod fit ex BC.

•ergo reétangulum ABC eft æquale re&angulo ACB

•una cum quadrato, quod ex BC. Si igitur re&a linea

utcumque fe&a fuerit; reétangulum tota , & una ,

•eius parte contentum »aequale eß re&angulo , quod

partibus continetur,& ei, quod à prædi&a parte fit

quadrato.

3(i }46. Primi, (») 31 primi.

*rheo
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V.

Theorema 4. Propofitio 4. Si re&a line* feâa fuerit uf

eumque , quadratum, quod fir & tota aquale erit , &

quadraris, quae a partibus fiunt , & ei , quod bis par

tibus continetur,reâangulo

- E&ta.n. linea AB fe&a ,
A C - B fit utcumque in C. dico

quadratum , quod fit ex AB
-G zquale efse , & quadratis ex

H. AC, CB, & ei re&águlo,quod

bis AC,CB continetur. defcri

batur. n. cx AB quadraturn

ADEB; ( 1 ) jungaturque BD,

& per C quidem alteiutri ip
' L» F E farum AD, BE parallela duca

tur CGF ; ( a ) per G vero alterutri ipfarum AB, DE

«ducatur parallela HK, Et quoniam CF eft parallela

ipfi AD, & in ipfas incidit BD: erit exterior angulus

BGCinteriori, & oppofi:o ADB æqualis: ( 3 ) angu

lus autem ADB eft æqualis angulo ABD, quod, & la

tus BA æquale eft lateri AD (4) quare CGB angulus

augulo GBC eft æqualis: ac propterea latus BC iateri

CG æquale. (5) Sed » & latus CB æquale eft Iateri

gk,&'cG ipfi ík. (6) ergo & GK eâ æquale KB, &

CGKB æquilaterum elt. dico infuper etiam re&tan

' gulum effe. quoniam , n. CG eft parallela ipfi BK,&

in ipfas incidit GB; anguli KBC, GCB duobus rextus

funt

-

( 1 ) 46 primi. ( * ) 3 1, primi. (3 * 2 9. primi.

C 4 ) 5 • primi. ( 5 ) 6. primi ( 6 ) 34. Priai.
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funt æquales. ( 7 ) re&us autem eß KBC angulus.

ergo, & reétus GCB,& anguli oppofiti CGK , GKB

A. C. B re&ti erunt. (8) re&angulum

Z igitur eft CGKB. Sed often

G;
fum fuit,& æquilaterum effe.

quadratum igitur eft CGKB,

j:! quidem fit ex BC. ea

em ratione , & HF eft qua

dratum , quod fit ex HG hoc

2. eft ex AC. ergo HF, CK ex ip

- fis AC » CB quadrata funt , &
1) F E quoniam reétangulum AG eft

£quale re&tangulg GE (9) atque eft AG, quod Ac,

CB continetur, eft.n. Gêipfi öb æqualis: érit& GÉ

£9u?!e ei: quod continetuf Ac,CB, quare re&angu

la AG, GE æqualia funr ei, quod bis AC, CB conti

netur. Sunt autem,& HF, Ck quadrata ex AC, CB.

quatuor igitur liF, CK,AG, GE, & quadratis ex

AC, CB, & ei quod bis AC, CB cóntinétur reétan

gulo funt æqualia, fed HF,CK, AG, GE funt totum

ADEB quadratum, quod fit ex AB. quadratum igi

tur e$AB æquale eft, & quadratis ex ÀC, CB, & íi,

quo3 bis AC, CB cótinetur re&angulo ; quaie fi re

£ta linea utcunque fe&a fuerit, quadrafum , quod

fit à tota æquale erit , & quadratis', quæ à partibus

fiunt, & eite£tangulo, quod bis pártibus çontine

tur: atque illud eß, quod'demonftfare oportebat.

^PITER. Dico qüadratum ex AB æquale effe_,

*- &qua

; i

JH

(7)*9. Primi, (8) 34. primi. (9)43. primi.T

.

.
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/

& quadratis ex AC, CB , & ei re&angulo , quod bis

AC, CB. continetur: quoniam .n. in eadem figura ,

æqualis eft BA ipfi AD;& angulus ABD angulo ADB

aequalis erit: (1o) & cum omnis trianguli tres an

guli duobus re&is fiat æquales; (1 1 ) erunt triangu

li ABD tres anguli ABD , ADB, BAD æquales duo

bus re(tis. re&tus autem eft angulus bAD , ergo reli

qui ABD, ADBfunt uni reéto æquales, & funt æqua

Ies inter fe fe. uterque igitur ipforum ABD, ADB eft

re&ti dimidius. Sed re&tus eft BCG, æqualis namque

eß angulo oppofito , qui ad A (12.) reliquus igitur

CGB dimidius eft reéti : ac propterea CGB angulus

angulo CBG eft æqualis , & latus BC æquale lateri

CG. ( 1 3 ). Sed cB eft æqualis GK, & CG ipfi BK.

Š æquilaterum igitur eft CK, & cum habeat re

um angulum CBK, etiam eft quadratum;quod qui

dem fit ex CB. eadem ratione, & 1HF quadràtum eft,

& æquale quadrato, quod ex AC. quadrata igitur süt

CK, HF, & quadratis ex AC, CB æqualia Rurfus

quoniam re&tangulum AG eft æquale ipfi GE( 1 5 )

atque eft AG id quod AC , CB continetür , eft enimi

CG ipfi CB æqualis:erit & GE æquafe contento AC,

CB. quare AG, GE æqualia funt ei, quod bis Ac, Cs

cpntinetur. Sunt autem, & CK, HF æqualia quadra

tis ex AC, CB, ergo CK, HF, ag, GE æqualia funt,

& quadratis ex AC, CB, & ei quód bis Ac, CB con

tinetur. Sed CK, HF,& AG,GE funt totum A£,quod

fit ex AB quadratum. quadratum igitur ex AB æqua
. E. lc

(*o) 5, primi. ( 1 1 ) 32. primi. { 12.) 29. primi. (13)

6. Primi. ( i4) 34. Primi. (15 ) 43. primi.
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le eft, quadratifquè ex Ac, CB, & ei quod bis Ac,

CB continetur re£tangulo: Quod oftédere oportebat.
C O R O L L A R I ' u M.

Ex hoc perfpicue conftat in quadratis fpatijs paral

Jelogrãma,quae funt circa dia metrum,quadrata effe.

Theorema 5. Propofitio 5. Si reäa linea fe&a fuerit in

partes aquales » & im partes inæquales, re&#angulum

inæqualibus totius partibus contentum una cum qua

&rate linea , qua inter feâiones interjicirur , a qua

le effei,quod à dimidia fit quadrato.
-

c ID B Eôtà .n.

linea ,

quaedam AB

O fe&a fitin

K L] M H partes aqua

jes ad pun

X. aum C ,

in partes inae

uales ad D.

E G F ÉÉ

gulum contentum AD, DBunà cum quadraro, qugd

í: ex cd æquale efse ei, quod ex c**, quadrato, P£

fcribatur.n. ex BC quadrãtum CEFB:(i ) ju£gat9£

que DE; & per D quidem alteru;* ipfarüm CE , BF

£araiieia dùcatur?)HG;(s) per H veio ducatur Kl9

jarallela alterutri ipfarüm êß, LF , & rgrfus P**^

<iucatur alterutri CL, BO parallela AK. 8« qu9ni*'®

ciifupplementum æqualè cft fupplenuento HF, (3)
com

( . ) A6. primi. ( 2 ) 3 1. primi ( 3 ) 43.Primi.

}

.
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cernmune apponarur DO;totum igitur CO toti DF

eft æquale, fed CO eft æquale AL; quoniam & AC

ipfi CB (4) ergo & AL æquale eft DF. commune

apponatur CH. totum igitur AH ipfis FD,DL æquale

• erit.sedaH quidé eft quod AD DB cötinetur etenim

*. DH ipfi DB eft æqualis;FD,DL verò eft gnomöMNX.

gnomon igitur MNX æqualis eft ei, quod AD; DB

' continetur, commune apponatur LG, æquale fc.li

•ct quadrato, quod ex CD. ergo MNX gnomon ,&

LG æqualia funt re&angulo , quod continetur AD•

DB, & ei, quod fit ex CD quadrato. Sed MNx gno

mon, & LG funt totum quadratum CEFB,quod qui

dem fit ex CB, ergo re&angulum ADB una cum qua

drato , quod ex CD æquale eft ei, quod ex CB qua

drato . Si igitur re&a linea fe&a fuerit in partes

æquales, & in partes inæquales , rc£tangulum inæ

qualibus totius partibus contentum unà cum qua

drato lineæ, quæ inter feétiones interjicitur,acquake

effe ei, quod à dimidia fit quadrato. quod demon

ftrare oportebat. -

' , (4) 36. primi.

Throrema 6. Propoßtio 6. Si re£fa tinea bifariam fece

fur» atque ipfi in reéfum adjiciatur quadam reéfa li

nea; re&fangulum tora cum adje&#a, & ad, e&#a conten

fwm, una cum• quadrato dimidia , aquale ef? quadra

te» quod ab ea, que ex dimidia, & adje£fa csnfiat rä

quam ab una linea def&ril itur.

RÉ; enim linea quaedam AB fecetur b'fariam

in pun&o C, adjiciaturque ipfi in re&un BD.

E 2 - Di
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Dico re&angulum ADB una cum quadrato ex Bc

aequale effe ei, quod fit ex CD quadrato. Defcriba

A. C B tur .n. ex CD qua -

gra-um CEFD , (1)

(® & jungatur DE; per
- - YA que B alterutri ipfa

HX. LI . MI rum CE, DF paral

O lela , ducatur BHG:

- ( 2 ) & per H duca
YE G tur KLM parallela •

- alterutri ipfarum_,

AD, EF; & adhuc per A alterutri CL, DM parallela

AK. Itaque quoniam AC eft æqualis CB; erit., & re

&angulum AL reétangulo CH æquale. ( 3 ) Sed CH

zquale eft HF. (4) Ergo, & AL ipfi HF æquale erit.

Commune apponatur CM. totum igitur AM gno

moni NXO eft æquale : atque eft aM, quod AD,DB

continetur. etenim DM eft zqualis DB Ergo,& gno

mon NXO æqualis eft re&tangulo ADB. Rurfus com

mune apponátur LG, æquale fcilicet quadrato, quod

ex CB.-re&angulum igitur AbB unà eum quadrato,

quod ex BC æquale eft gnomoni NXO * ipfi LG. Sed

gnotnom NXO, & LG totum funt CEFD quadratum;

úuod quidem fit ex CD. Ergo re&angulumi ADB una

cum quadrato ex BC æquale eft ei, quod fit ex CD

quadrato. Si igitur rc&a linea fecetur b: fariam-,

adjiciaturque ipfi io re&tum quædam rc&a'; re•

An

( i ) 46. primi. ( 2 ) 3 1. primi. (3) 36. Primi. (4)43.

Primi.
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&tangulum tota cum adjeâa, & adje&a contentám

unà cúm quadraro dimidiæ æquafeTQa quadrato,

quod ab ea, quae ex dimidia, & aájeâa conftat, tam^

guas; ab una linea defcribitur. quod opóÉÉÉÉI
mon(trare. - -

Tbeorema 7. Propofitio 7. Si re£ati,,, atcumque fe&a

* fuerit, ?*< à tora, & una partefi.,, utraque quadra

**4*4ualia funt,& reâangulo, qno4 „;, töta, ac diä4

- farre continetur, & ei, qùca Â reliqua parte fir qua
• drato.. . • • • 2 ;

* : , * - • : . * * i.. . - *, •

A \B Rô. enim linea quæ

- ■ • . - dam AB fe&a fit ur-*

GIA —HF -* cumque in puncto c.I)ico

1 1 . R A. ' quadrata ex AB,Bc æqua

: I. :t . ^* | • lia efse , & reâangúto,

- ■ * . • * TI • • • quod bis AB, BC coitine.'

- 1} A . . tur , & ei quod fit ex Ac

EDI/^ E quadrato '. Defcribatur

enim ex AB quadratum_,

APEB £ s ) & figura conftüatur : itaqúe quoniam.

AG re&angulum æquale eâ re&angulege. (* ) có

mune appgnatur CF, quare totum AF toti c£ eft

aequale;re&angulaigitùr AF, CE dupla funt re&an

guli AF. Sed AF, CEfunt KLM guomon,& quadra

tum CF, etggKLM gagmop, & quadratum, CF dg

pla erunt reâangulia*. eft autém id quod bis As *

, , • • • • * rv • o'TI° . . . . E 3:: !•. ;^ BC * ?

. •*••_•a _,

- - l.

——

(*)46. primi•( 2 )•j. primi, -
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mc continetur. duplum ipfius AF 3 etenim BF e£

*qualis BC, gnomon igitur KLM,& quadratum CF

H K L/ R" eft ex AC quadratum . Er•

M. • go gnomon KLM , & qua

- Grata BG, GD æqualia funt

- : ei, quod bis AB, BC conti

D\— Eº nétür , & quadrato ex AC.

at gnomö KLM,& quadra

apG, GD totum funt ADÉB,& CF; quæ fuat s*

Ab,bc quadrata.quadrata igitür ex AB, BC æqualis

fùnt reaìngulo,quod bis AB, BCcontingtur, unà sì

eo, quod fit ex ac qnedrato. Erg9 fi re£ta lineg ut?
cumquefe&a fuerit} quæ à tota , & una parte fiunt

utraque quadrata aequâlia funt re£tanguloque; quod

t;is tóta, àc di&a parte continetur, & ei , quod à re

liqua parte fit, quadratos quod oftendere oporte

bat - -

-.

T&eorema 8. Propoßtio 8. $i re#a linea uteumquefe&a

fuerir; quod qüater tota , & uma parte continetur **
aangulùm unà cum quadrato reliqu4 partis, æquale

ef quadrat? qwod ex tota, & diâa parte tamquam ex . .

wmâ linea defcribitwr.

ie&a enim linea AB fe&a fit utcumque in C*

Dico re&angulum quater AB, BC contentum,

ùna cumrquadrato, quod Gs AC, æquale effe quadra

, … ** t . .si.i! t©,

A }- B æqualia funt, ei quod bis ,

- Z. L- , AB, BC continetur . com

mune apponatur DG,quod :

-
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to, quodex AB, BC. tamquam ex una linea*
bitur. Producatur n.reśla linea AB in D & ipfi CE |

Pona**qualis BD; defcribaturque ex AD quadra

A B D tum AEFD ; & dupla fi

- gura confiruatu Quo

G niam igitur CBeftzqua

lisBoatqueeft CB ipfi

( GKzqualis; BD veröip

P

E

R fi KN:erit, & GKzqua

0 lis KN(1) eadem ratio

Z ne , & PR ipfi RO eft

zqualis2 & quoniam CB

| efzqualis Bb,& GKip

UG, I L F fi KN; erit rečtangulum

- quidem CK re&angulo

KD (2)redangulum verö GRipfi RN ząnale. Sed

CKeftaquale RN, (3) fupplementa n funt paral

lelogrammi Co. Ergo & Közquale ef: GR &qu*:

tuortedłangula DK, kc. GR, KN inter fe •quali**

ideoque quadrupla funt reétanguli CK. Rurtus quo

niamcBeň ząualis RD, & BD quidem ipfi BK: hoc |

eq ipficGzquatis; cbverö ipń GK, hoc e6 GF

erit & CG2gualisGP.eft autě & PR ipfi R9.*q*-

lis. rečtanguium igitur AGrectangulo MP, &reślä->

gułum PL ipfi RFzquale crit. Sed MP eñ zquale i

PL (4)fupplementaenim funt ML parallelogram

mi. @uare & AG i fiRFeitzquale. quaruor igitur:

* * * * - .. . i B. 4 . .: - AG, »

M

X

-->"

- - - - -- -
*

(*) 34. primi (*) 36. Primi.{;) 43. Primi

(4 ]43. primi.
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AG, MP, PL, RF inter fe a-qualia fùnt.^Ę .

ipfius AG: quadrupla., Qftenfumrautem e(t , & qua-*

, , * - , • • • •.• • tuor tcK , KD , GR, RN -

. • • a ' quadrupla effe CK. Qua

.A C B. D , re o&o continentia gno

- : monem STY ipfius AK

/% I< iN quadrupla fìnt : E; qug

- & - - niam AK eft quod AB,

* ' X ; PJ/R}. O , Bc continetur ; etenim- .

- - ' t • Y VT BK eft- zqualis BC ; erit.

- " * ίχΓ1 .3 j. • , cötentum quater AB, BC,

* ETHTLTÉ : « ipfius AK quadruplum.

· · T. . ** T.5 • , , Ät demonßratus eft gno

* , • ^ .. • ' ' • t mon STY quadruplus

AK. Qgodigitur quaret AB, BC continetur æquale *

eâ gndmoni STY*Commune apponatur XH, quod*

quidem quadrato ex Ac cft æquale, Erg9 quod qua

ter AB, BC continetur unà cum quadrato ex AC,

•quale eft ipfi STY gnomoni, & quadrato XH. Sed ,

sTY gnomoti, & XH totum funt AEFD quadratum ,

quod defcribitur ex AD. Re&angulum igitur: quater.

AB,BC contenrurn,unà cum quadraro ex AG æqua-.

1e eß ei, quod ex AD, hoc eß ex AB, BC tamquam ,

ex vna fiiìea defcribitur, quadrato. Ergo fi re&ta li- t

n*a utcumque fe£ta fuerit; quod quater tota*i&una ;

parte continetur re&angulum , unà cum quadrato :

yeliquae partis æquale eft quadrato , quod'ex tota, &*.

di$tãgarte tamqüam ex ufia linea defcribitur. Quod
oßendendum fúerat. - --------------------- ------

.*:.i: ; : : (. . .*, v ; , w\. i^-i • * * * * ,

, , * . . . * The».
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- - , ,* • • .* .,.,-..* *** *** * . * ,

r,„..,,,, s. propofitio 9. Si meäa li*ea in fartes •qua
les, & in partes inæquales f&#a fuerit, quadrata, quæ

- a!, in aqualibu* tofu* partibus defèribuntur, dupla,

3 funt, & quadrari dimidia,& quadrati lipsa ejus, qua

}• Ânterfeâiones interjicitur. •• ^ . ',

| a , ,i • • • • *.• •, *•'--- : … *,

-.* * * * . * . *, » E&a.n; finea quae

· · · ¤;, . . . .: i I\ dain AB fe&a fit in.

c . ' . AR. , , , • -• , partes æquales, ad C • &.

i • .- ; / | N. ... ■ ' » ; in partes inæquales ad

- - / G|—S?, ,. ,..; D. Dicoquadrata exAD••

-. / * - ... DR,quadratorum ex AC,

; • | ' •• r • N. jÉÉÉÉÉÉ;.
—öTjTî ,n. \ pun&oc ipfi Agag:
X. -• . • 7. 7 , reâos angulos CE, ( k).

& utrique ipfarurn AC, CB zqualis ponatur •jun*

ganturque ÉA, EB. ac per P qüidem ipfi CE gasal- •

ie1a duçatur DF; (2) perF vërö ipfi AB parallela • ,
FG, & AF jungatur. itaque quoaiag, AC.e{t æqualis, !

çE;etit, & angulus EAë aiigulo AEC æqualis: (3)-,

Êêûm re&us fit angulüs ad G, reliqui AE9 * FAC •

) úi reaoaequales eiunt.64) & fùngs;quales jat***

fé re;uterqüe igitur ipforum AEG. £&C reâi eß di-*

ïìåíç. eaaem fratione,& re&i dimidius eft uterque *

ipforum CEB, eec.ergo totus angalus AEB te&us.

ά:& quoniain angulu$GEF dimidius eft reé: fe- 3
* * * .• ,. . * T*a,. , r . . • -i • ■ • - • f &us : •

--- --

ττ) ττ. primi. (a) 31. primt. (3) 5. primis **

*- . (4)33, primìis , f., C .> • » , * * *. * , ,
• • *. * *
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-

£g*;iteum EGF, æqualis.n. eft interiori,& oppofito

s€B,(5}erit, & reiiquus EFG re&i dimidiuάqua-.
• • • • . 1is igitur eft GEF angu

. • • • ;: - . lus ipfi EFG. quare,&

- - , • * * * * * latus FG lateri GE eft

¢quale.(6)Rurfus quoniã

G angulus ad B dimidius

-f* {N ' ' efte&i. re&us autem •

2^_J_E_\* FDB, quòd fit æqualis

-A • * • C . D • • B: interiori , & oppofito
* , . , • • • • • • • ECB: reliquus DFD re&i

erit dimidius. angulus igiturad B æqualis eft angu

lo DFB; ideóque latus DF lateri DB æquale, & quo

niam AC eft æqualis CE, erit, & ex AC quadratum

æhuälequadratò ex ce quadfata igitur ex AC, CE

dúpla fùnt quadrati exAc quadratis autem ex AC,

C£ aequale eft quadratum ex ea , fi quidem re&us

eft angulus ACE(7): ergo quadratum ex EA qua

drati ex AC eft dúplum.Trurfus quoniam EG æqua

lise£GF ; & quadratum ex EG quadrato ex GF eft

æquale.quadrata igitur exEG,GFdupla süt quadrati

exGF. at quadratis ex EG, GF æquale eft quod ex .

EF quadratum. Ergo quadratum ex EF-quadrati ex

CF duplum erit. æqualis autem eft GF ipfi CD. qua- ,

«dratum igitur ex EF dupfum eft quadrati ex CD.Sed

& quadrãtum ex AEquadrati ex Âc eft duplum, er- .

go quadrata ex AE, EF dupla fur* quadratorum ex , ,

AC, CD. quadratis verò ex AE, EF£quale eß ex Af

- - - - -- - - - - - ------- -- -- qua---.

(5 ) *9• pi-i. (6) 6. Primi. (7)47. Primi.

.
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quadratum, quoniam angulus AEF re&us em. qua

dratum igitur ex AF quadratorum £x AC, CD ea

duplum;sedquadrat6 ex AF gqualia funt^cx AD, •

IDFquadrata. re&us enim eft angulus qui ad D. ergô

cxAD,DF quadrãta dupla funt quadratorum ex Aö,

9P*e£autem DF ipfi DB æqualis quadrata igiture?

AD, DB quadratorum ex AC, CD dupla erunt.Qua

£efiregalinea in partes æquales , &in parr€Î§.

quales fe&a fuerit, quæ ab inæqualibus tótiùs parti

bus deferibuntur quädrata dupiafunt, & quadrati

$imidiæ,&quadráti lineæ ejus, quae ifiter féáíôç

interjicitur, quod oftendereoportebat.

2Theorema ro. Propoßtio no, $i re&a linea ßeetur ùifa.

riam, & ipfi in reäum quadam re&a tiw.2.adjiciatur;

quæ à tota cum adjeâa, & adje&a fiuw*utraque qua

drata duplafumt , & quadratidimidia, &- quadrati,

quod ab ea que ex dimidia , & adjeâa compar, tans

quam ab uma linea defcribitur. -

p. E&a enim_;

linea AB fe

cetur bifariam ,

in c, & ipfi in ,

E A. re£tum adjicia
D. ■ tur quædam re

£ta linea BD. di.

G co quadrata es

AD • DB quadra

totum exac.CD dupla effe • ducatur enimTaAg

- - - - - o
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£tgcipfi AB ad re&os angulos ce, ( , ) & utrique.

ipfarum AC, CB æqualis ponatur , jîngánturjXÉ.

JF § • • • • • si EB, & per É qui

i- . »; dein ipfi ADpa

rallela * ducatur,

, EF; , ( z )• per dr

...verò ducatür DF,

- ***..., parallela ipfi.Ce.

~T • • • . , , -. - &•quoniam inu.s

, . . . .; , , ;-, s parällelas; Ec.

- - · · · , i .• • . - FD, re£tasquaedä,

linea EF incidit, anguli,CEF, EFD æqualés funti

duobus re&is. (3) anguli igitur FEB, EFD duobus

££tis funt vinores, qüae aütem à minoribus, quam.
fint duo re£ti in infinitum. producuntur , conveniüt

inter fefe .(4) Ergo EB, Fib produâae ad partes BD

convenient ; prQducantur , & conveniant in pun&o

$,& AGjungatur. itaque quoniam Ac eft æqualis

£E, & angulüs AEcafigufo EAC æqualis erit: (5 )

atgue eft fe&us qui ad C. uterque igitur ipforum ,

EAC, AEC eft reéti dimidius. éadem ratione, & re.

<fi dimidius eft uterque cEB, Ebc. ergo AEôçí.
re£tus , & quóniam EBC eft dymidius re£ti ; erit, &

feéti dimidius DBG; (6) cum fit ad verticem, sed,

& BpG re&us eß; etehim eft zqualis ipfi DCE alter.

no. (7) reliquusigitur DGB dimidius eft re&i;*
• , ; : -, `` `` … - . Ouo .

*( s) 11. prini, (* ) § 1. primi. ( 3 ) 2 9. prini. *

. {3}£* demonjîragis ad 39: prìrìi, (3) 5. primi.
{6) i5. Primi. (7) 39. primi; -
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. ob id ipfi DBG æqualis. ergo& latus BD æquale fa

teri DG ( 8 ) rurfus quoniam EGF eft dimidius re&i.

re&us autem, qui ad F , eft enim angulo oppofiro

qui ad C æqualis ; erit, & reiiquus FEG re&e dimi

dius, & æqualis ipfi EGF- quare & latus GF lateri

EF eft æquale. & cum EC fit æqualis CA; & quadra-.

tum ex EC æquale eft ei, quod ex CA, quadrato. er

go quadrata ex EC, CA dupla funt quadrati ex CA.

quadratis autem ex EC, CA æquale eft quadratum

ex EA. quadratum igitur ex EA quadrati ex AC eft

duplum.rurfus quoniä GF eft æqualis FE, æquale eft

& ex GF quadraturn quadrato ex FE , quadrata , igi»

tur ex GF, FE quadrati ex EF runt dupla. at quadra

' . tis ex GF, FE, æquale e(t, quod cx EG quadratum,er

go quadratum ex EG duplum eft quadrati ex EF

aequalis aurem ett EF ipfi CD quadratum igitur ex

EG quadrati ex CD duplum erit . Sed oftenfum eft.

quadratum ex EA duplum quadrati ex AC. ergo ex

ἌE, EG quadrata quadratorum ex AC, CD funt du

pla. quadratis verò ex AE, EG æquale eft quod ex

AG quadratum. quadratum igitur ex AG duplum eft

• quadratorum ex AC, CD• at quadrato cx AG æqua

lia funt ex AD, DG quadrata, ergo quadrata ex AD,

. DG funt dupla quadratorum ex AC, CD. Sed DG ett

aequalis DB, quadrata igitur ex AD,DB quadratorum

ex AC, CD funt dupla. Ergo fi rc£ta linea bifariam

, fecetur,& ipfi in re£tum quædam re&a linea adji

ciatur; quæ à tota cuin adj:&ta, & adje£ta fiüt utraq:

qua- ^ .

( 8 ) 5. primi.
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quadrata dup!a funt, &quadrati dimidiæ,& quadra

ti, quod ab ea , quæ ex dimidia » & adje&a conftat

tamquam ab una linea defcribitur , quod oflendere

oportebat. -

Problema 1. Propofitio 1 1. Datam re$am lineam fecares

ita ut, quod rota, & altera parte continerur re£fangu

dum æquale fit ei, quod à reliquaparte fir, quadrato.

It data reéta linea AB. opor

S tet ipfam AB ita fecare , ut

quod tota ,& altera parte con

tinetur re{tangulum æquale_»
£H B fit ei, quod à- reliquaÉ fit•

quadrato : * Defcribatur .n. ex

A B quadrarum ABDC:frcetur

^ que Ac bifariam in E, & RE

jungatur : deinde produéta CA

in f , ponatur ipfi BE æqualis

EF: defcribaturque ex AF quaC K D dratum FGHA : & GH ad .K

producatur. Dico A£ fe&am cffe in H, ita at ABH

fe&angulum æquale fit quadrato ex AH. Quoniam

.n. reäa linea Ac bifariam fecatur in E ; adjiciturqs

ipfi in re&um AF, re&angulum CFA una cum qua

drato ex AE æquale erit quadrato ex EF. ( 1 ) Sed EF

eft æqualis EB re&angulum igitur CFA una cum •

quadiato ex AE æquale eft ei , quod fit exe$ qua
ra•

jF G

Ε

( 1 ) 6:tìujus.
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drate, quadrato autem ex EB æqualia funt quadtata

ex BA, AE (2 ) etenim angulus ad Areétus eß. ergo

re&angulum CFA una cum quadrato ex AE æquale

eft quadratis ex BA, AE. commune auferatur , quod

ex AE quadratum. reliquum igitur re&angulum

CFA æquale eft quadrato,ex AB:eft autem CFA qui

dem re&èanguluimi FK. fi quidem AF eft æqualis FG:

quadratum autem ex AB cft ipfum AD. re&angulum

igitur FK æquale eft quadrato. AD.. commune aufe

ratur AK, ergo reliquum FH reliquo HD £(t æquale.

atque eft HD re&tangulum ABH, cum AB fit æqualis

BD, & FH eft quadratum ex AH.fe&angulum igitur

ABH quadrato ex AH æquale erit. Quare data ie&a

linea AB fe&a eft in H.ita ut ABH re&fangulum qua

drato ex AH fit æquale. Qupd facere oportebat.'

( 2 ) 47. primis w •

Theorema 11. Propofitio ix.In obrufingulis triangulis,

quod & latere obtufum angulum fubtendente fitqua

dratum,majus;ef, qwam quadrata, quafiunt à late

ribus obrufum angulum contuhentibus,neifangulo com

rente bis umo laterum, qu« funt circa obtnfum angu

• lwm.in quod fciliee* protraéfum perpendicalaris cadur

& linea affumpta exterius â perpendiculari ad angu

lum vbtufum.] - - *, * * * -

It obtufangulum rriangulum ABC. obtufam an

gu!um habens BAC: &c ducatur à punéto B ad

CA Protra&am petpendicularis BD. ( 1 ) Dico qua

_* dra

(1 ) uz. primi. - ` ' , . . .
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&ratum ex Bc majus efTe,quam quadrata ex bA,Ac,

teâangulo »quod bis CA, ÀD continetur. Quohiam
*'. te» * . *. *. • *• , * .. enim re&ta linea CD fe&a

• . • eft utcumque in pun&o A,

erit quadratum ex CD

aequale,& quadratis ex CA,

AD,& ei quod bis CA, AD

continetur reétangulo. ( z )

' Commune apponatur ex

: To , ; : Aif o , C DB quadraturì. Quadrata

* * * ''** **• g igitür ex CD, DBÉquaiia

funt, & quadratis ex CA,AD, DB, & re&angulo.

quod bis CA, AB continetur. Sed quadratis ex CD,

fùb æquale eft quaäratum ex CB (3 ) Reétus enimi

eft angulus'ad d,eum fit BD perpendicularis. Qua.

dratis verò ex AD, DB æquale eft quadrarum ex AB.

Quadratum igitur ex CB æquale eft, & quadratis ex

CA, AB, & re&arigulo bis CA,AD contento. Ergo

«quadratum ex CB majus eß, quàm quadrata ex CA

a B, re&angulo quod bis CA, AD continetur. In ob

tufangulis igitur triangulis, quadratum , quod à la

rere obtufum angulum fubtendente. fit, majus eft

quam quadrata; quæ fiuntà lateribus obtufum angu

lum eontinentibus,re&angulo contento bis, uno la

terum , quae funt circa obtufum angulum , ad quod

protra&um perpendicularis cadit , & linea affumpta

exterius à perpendiculari ad angulum , obtufum.

Quod demonftrare oportebat.}.
rhes

(*) 4.hujus. (3. 47. primi.

.
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Theorem4 r*. Propofitio 13. Iw acutangulis triamgu

lis, quod à latere acutum angulum fubtendente fit qua

dratum,minus eff,quam quadrata, qua fiunt â 'ateribus

acutum amgulum continentibus , reéfangulo contento bis

uno laterum , quæ funt circa acutum angulum, im quod

perpendicularis cadit, & l mea à perpendiculari inrus af- .

fumpta 4 d angwlum acntum.

A. S; acutangulum triã

gulum ABC acutum

habens angulum ad B:

& ducatur à pun&o A,

ad BC perpefidicularis

AD. ^1 ) Dico quadra

tum , quod fit ex AC

B D C minus effe , quam qua

drata , quæ ex CB, BA,

re&angulo, quod bis CB, BD continetur. Quoniam

enim re&a linea CB fe&a eft utcumque in D , erunt

quadrata ex CB, BD æqualia & re&angulo,quod bis

CB, BD continetur , &quadrato ex DC. (z ) com

mune apponatur, quod ex AD quadratum . Qgadrata

igitur ex CB, BD, DA æqualia funt, & re& angufo bis

CD, BD contento, & quadratis ex AD,DC. Sed qua

dratis ex BD, DA æquále eft quod ex AB quadratum;

(3 ) reëtus enim anguius eft qui ad D. quadratis ve.

rò ex AD, DC æquale eft quadratum ex AC. quadra»

F ta

( 1 ) 12. primi. (2) 7. hujus. ^3 ) 47. primi.

\
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ta igitur ex CB, BA funt æqualia quadrato ex AC, &

ei, quod bis CB, BD con:inetur,reétangulo. quare_»

folum quadratum ex AC minus eft quam quadrata ,

cx CB, BA re&angulo, quod bis CB, BD continerur.

In acutangu!is igitur triangulis quadratum , quod

à latere acutum ar.gulum fubtendente fit , minus eft

quam quadrata, quæ fiunt à lateribus acutum angu

fum continentibus , re&tangulo contento bis uno la

terum , quæ funt circa acutum angulum , in quod

perpendicularis cadit » & linea à perpendiculari in

tus affurapta ad angulum acutum. Qu9d demonftrz

re oportebat. -

Problema 2. Propofitio 14. Dato re&ilineo aqwale

quadratum cvnffituere.

c £} It datum re

[ &tilineum_»

1 A. Oportet ip

fi A re&ilineo

[q æquale qua
A

] , dratum confti

D Ε ** tuere . confti

;5/ tuatur re&tili

neo A æquale_»

parallelogrammum re&angulum BCDE. ( 1 ) Si igi

tur BE cft æqualis ED fa&ùm jam erit, quod prop9
ncbatur; ctenim re&tulineo A æquale queat; có

{titu

( 1 ) 45. primi,
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ftitutum eft BD: fin minus, una ipfarum BE, ED ma

jor eft. fit BE major, & producatur ad F, ponaturque

ipfi ED æqualis EF. deinde fe&a FB bifariam in G

centro quidem G,intervallo autem una ipfa rum GB,

GF {emicirculus defcribatur BHF ; producaturq; DE

in H, & GH jungantur. Qupniam igitur reéta linea

EF feéta eft in partes æquafes ad G, & ingquales ad

E; erit reétangulum BEF unà cum quadrato,quod fit

ex EG æquale quadrato ex GF. ( 1 ) eft autem GF

aequalis GH. Re&angulum igitur BEF una cun qua

drato ex GE æquale eft quadrato ex GH. Sed qua

drato ex GH æqualia funt ex HE, EG quadrata.Ergo

re&tangulum BEF una cum quadrato ex EG æquale

eft quadratis ex HE , EG. Commune auferatur ex

EG quadratum. Reliquum igitur reétangulum REF

eft æquale quadrato ex EH . Sed reétangulum BEF

e(t ipfum BD parallelogram mum , quoniam EF eft

zqualis ED. Ergo BD parallelogrammum quadrato

ex EH eft æquale. Parallelogrammum autem BD eft

æquale reétilineo A. Rectilimeum igitur A quadrato

ex EH defcripto æquale erit . Quare dato reétilineo

A æquale quadratum conftitutum cft,quod videlicet

cx ipfa EH defcribitur. Quod facere oportebat•

Finis Libri Secundi.

Et**

(1) 5. hujus.
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EUIC L I D I S
E L EM E N TO R ll M.

LIBER TERTIuS.

Ex traditione Federici

Commandini

DIFFINITIO NES.

• I- Equales circuli funt , quorum diametri

funt æquales, vel quorum,quae ex centris

funt æquales.

Re&a linea circulum contingere dicitur , quae

contingens circulum , & producta ipfum non fe

cat.

3. Circuli contingere fefe dicuntur , qui contin.

gentes fe ipfos non fecant.

In circulo æqualiter diftareà centro re&ae lineæ

dicuntur , quando à centro ad ipfas perpendicu

lares du&ae funt æquales.

5. Magis autem diftare à centro dicitur ea , ad

quam major perpendicularis cadit.

6. Portio circuli eft figura, quæ re&ta linea , & cir

culi circumferentia continetur. .

F 3 For
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7. Portionis autem angulus eft, qui re&ta linea, &

circuli circumferentia comprehenditur,

8. In portione angulus eft , quando in circumfe

rentia portionis fumitur aliquod punétum , atque

ab ipfo ad terminos lineæ ejus , quae bafis eft por

. tionis, re&tae kinga ducuntur: angulus vero duétis

lineis fit contentus*

9, QUando autem continentes angulum reétæ li

neæ affumunt circumferentiam , in illa confiftere

angulus dicitur,

ao. Se&tor circuli eft, quando angulus ad centrum

conftiterit, figura contenta re&tis lineis angulum

comprehendentibus , & circumferentia ab ipfis

affumpta. - -

11. Similes circulorum portionesfunt, quæ angu

los fufcipiunt æquales,vel in quibus anguli æqua&

les confiftunt,

PROBLEMA I. PROPOSITIO l.

Dafi circuli cemtrum imvenire.

\ ft datus circulus ABC. oportet circuli ABC cen

S trum invenire. Ducatur in ipfo quædam re&a ,

Iinea AB utcumque , & in pun&to D bifariam fece

tur. ( 1 ) à pun&o autem D ipfi AB ad re&os angu

!os du&ta DC ( 2 ) in E producatur ; & fecetur CE

bifariam in F. Dico pufi&um F circuli ABC cen

truum

( i)io. primi. (*)ut, primi.

ù
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trum effe, Non.n: fed,fi fieri poteft , fit G, & da,

GD,GB junganrur•itaque quoniam AD eft æquali$

C D8 , communis autem DG,

erunt duæAD,DG duabus GD,

DB, æquales altera alteri : &

bafis GA æqualis eft bafi GB

( 3 ) funt .n. ex centro G. an

gulus igitur ADG angulo GDB

eft æqua!is. (4) Cum autem

re£ta linea fuper re&am lineâ

Nfiftens angulos,qui deinceps

E funt, æquales inter fe fecerit.

re&us eft uterque æqualium_,

angulorum. (5 ) Ergo angulus

GDB eft re&us. Sed , & re&us FDB, æqualis igitur

£ft angulus FDB angulo GDB, major minori, quod

fieri non poteft. quare G non eft circuli ABC centrü.

Similiter oftendemus neque aliud effe, præter ipfum

F. ergo F centrum eft circuli ABC. quod facere

oportebat

{3) Diff. 15. primi. ( 4 ) 8. primi. (5) Diff. io. pr•

COROLLARIuM.

Ex hoe pefpicuum eft, fi in eirculoquædam' re&a

finea re£tam lineam quandam bifariain , & aáìì.

gulos re(iosfecet, infecante circulicentium i$.ff.

F 4 Thae *
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Theorema 1. Propofitio 2. Si in circumferentix circuli.

duo quævis pun£ta fwmantur, qua ipfa conjungit reëia

line4 tmtra, curculum cadet.

c 1t circulus ABC , & in circú

ferentia ; pfius fu mantnr

duo quævis pun£la A, B. dico

re&tam lineam , quæ a pun£to

ID A ad B ducitur, intra circulum

cadere. Non n: fed,fi fieri po

teft , cadat`extra , ut AEB, &

fumpto c1rc: li ABC centro,

quod fit D, jungantur DA, DR,

& producatur DF in E. Quo
P. niam igitur DA eft æqualis

P. DB ; erit & angulus DAE an

gulo DBE æqualis. (2) & quo

niam trianguli DAE unum_,

latus AEB protenditur , angulus DFB angulo DAE

major erit. ( 3 ) angulus autem DAE æqualis eft an

gulo DBE, ergo DEB,angulus angulo DBE eft major.

Sed majori angufo majus latus fubtenditur. (4) ma

jor, igitur eft DBipfa DE, eft aüt DB æqualis DF. Er

go DF eft major DE. m:nor majore , quod fieri non

poteft. non igitur à pun&oA ad B du&a reéta linea

cxtra circulum cadet . Similiter oftendemus neque

1n

(1) Exanteced. (2.) 5. primi. (3.) 16, primi

(4.) 18. primi. -

è

w
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!

in ipfam cadere circumferentiam. Ergo extra cadat

neceffe eft. Si igitur in circumferentiam circuli duo

quaevis pun&a fumantur , quæ ipfa conjungit re&a

1inea intra circulum cadet. quod oportebat demon

{trare.

rheorema 2. Propofitio 3. Si in circalo reéfa linea per

centrum du£fa reâam lineam quandam nom du£fam,

per centrum bifariam fecet, & ad angulos re£fos ipfam .

fecabir ; quodßad angulos reétos ipfam fecet , & bif&.

riam fecabit.

c S$ ABC , & in ipfo

£ta CD re&am lineam quan

dam AB non duétam pefcen

)E trun bifariam fecet ifi pnn&o

F. Dico, & ad angulos re&os

ipfam fecare. Suinatur .n. cir

fit E, & AE , EB jüngaritur.

)D * quoniam igitur AF eft æqua

lis FB, communis autem FE .

duæ duabus acquales funt , &

bafis EA bafi EB ef æqualis,ergo & angulus AFE

angulo BFE æqualis erit. Cum autem re£ta linea fu

per re&am infidens, angulos , qui deinceps funt,

æquales inter fe fecerit, reétus eft uterque æqualium
- an

( 1 ) 1. hujus.

re&ta linea per centrum du

F culi ABC centrum , ( 1 ) quod
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angulorum. ( a ) uterque igitur AFE, BFE eft re&us.

quare re&a linea CD per centrum du&a re£tam li

-
neam AB non du&am per cen

e trum bifariam fecans , & ad

angulos re&os ipfam fecabit.

Sed CD fecet AB ad re&tos an

ulos. Dico, & bifariam ipfam

ecare , hoc eft AF ipfi Fe

aequalem efTe. Iifdem .n. con

4A B ftru&is, quoniam EA, quae ex

centro, eft æqualis EB , & an

gulus EAF angulo EBF æqua
1 D lis erit. (3) eft autem,& AFE

-
re&tus æqualis re&o BFE, duo

igitur triangula EAF, EBF duos angulos duobus an

gulis æquales habent , unumqueI latus uni lateri

a:quale,EF commune,fcilicet utrifque quod uni an

gulorum æqualium fubtenditur, etgo , & reliqua la

tera reliquis lateribus aequalia habebunt. (4) Atq;

erit AF ipfi FB æqualis. Si igitur in circulo re&ta li

nea per centrum du&ta reétam lineam quandam

non du&tam per centrum bifariam fecet, & ad angu

los re&tos ipfam fecabit . quod fi ipfam fecet adTre

£tos angulos, & bifariam fccabit , quod oportcbat

demonftrare, . ,

Theo

(•) Diff. 1o. primi . ( 3.) 5- primi. (4) a6. Pri
1m
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Theorama 3. Propoßtio 4. Si in circulo du• re£fe line* fe

invicem fecent non du£f4 per centrum•Je fe bifariam

mom fecabumt.

ft circulus ABCD; & in ipfo

duæ re&aelineæ AC,BD fe

invicem fecent in pun&to E,

non du&ae per centrumi , Dico

eas fe fe bifariam non fecare.

Si.n. fieri poteft , fe£ent fe fe

bifariam, ita ut AE fit æqualis '

B C EC,& BE ipfi ED : fumâturq;

centrum ABCD circuli;» ( 1 )

quod fit F,& EF jungatur.quo

niam igitur re&ta linea FE per centrum duéta re&tam

lineam quandam AC non du&tam per centrum bifa

riam fecat, & ad re&os angulos ipfam fecabit. qua

re reétus eft FEA angulus, rurfusTquoniam re&a l.-

nea FE re&am lineam quandarn BD non du&am per

centrum bifariam fecaf , & ad angu!os re&tos ipfam

fecabit. ( a ) re&us igjtur angulus eft FEB. oftenfus

autem eft re£tus, & FEA. ergo FEA angulus ipfi FEB

æqualis erit , minor majori , quod fieri non poteft.

Non igitur AC, BD fe fe bifariam fecant. quare fi in

circulo duæ re&tae lineæ fe invicem fecent , non du

&tæ per centrum, fe fe bifariam non fecabunt , quod

oftendere oportebar.

Theo

1) 1. hujus. ( 2 ) Ex antecedente.



9? Euclidis Elem.

Theorema 4. Propofitio 5. Si duo circu'i fe invicem f&-

cent, non erit ipfòrum idem centrum.

` -- ….. I)u? enim circuli fe

invicem fecent

ABC, CDG in pun&is

B,C. Dico ipforum idé
G centrum non efse . Si

.n. fieri poteft , fit cen

trum E ; jungaturque

EC, & EFG utcumque

ducatur ; Et quoniam

E centrum eft circuliABC erit CE ipfi EF æqualis.

rurfus quoniam E centrum eft CDG circuli , æqua

lis eft CE ipfi EG. Sed oftenfa eft CE æqualis EF.

ergoEF ipfi EG æqualis erit, minor majori , quod

fieri non poteft. non igitur punétum E centrum eft

circulorum ABC, CDG. quare fi duo circuli fe invi

«cem fecent, non erit ipforum idem centrum. Quod

oftendendum fuit.

Theorema 5. Propoßtio 6. Si duo circuH fe f. intra con

' £ingant, ipfòrum ideza centrum mon erit.

- C * • uo , n. circuli ABC, CDF

contingant fe fe intra in_,

pun&o C. Dico ipforum non ,

idem centrum. fi enim fieri po

teft , fit E, jungaturque EC , &

EFB utcumque ducatur. quoniã

igitur E centrum eft circuli ABC

æqualis eft CE ipfi E}: rurfus

quoniam E centrum eft circuli

cDF.

'C

E

.
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CpF, erit CE æqualis FE.oßenfa autem eft cE æqua;

lis EB, ergo, & EF ipfi EB eft æqualis, minor majori

quod fieri non poteft. non igitur E pun&tum centrum

eft circulcrum ABC, CDF. quare fi duo circuli fe fe

intra ccntingant, ipforum idc.m centrum non erit.

quod demonftrare oportebat.

Theorema 6. Propoßtio 7. Si in circut, diametro aliquod

punëfura fumatur, quo.d non fit centrum circu!i , ά- at.

eo in ctrctulum cadant quædam re&fa- lumeae ; maxioma,

quidem erit, im 4ua centrum , minima verò reliqua:

aliarum auteza propinquior ei , qu« per centrura tran

fr, f&m per remotióre major eß, at du« tantum equa

1 es ab eodem puncto 1n circulám oaaent ad atrafjue

partes minumae.

It circulus ABCD, cujns dia

meter AD:& in ipfa AD 1u

matur aliquod pú&tum F, quod

non fit centrum circuli. Sit au

tem circuli centrum E : & à .

pun&to F intra circu!um ABC t»

cadant quædam reétae liucae

FB, FC, FG. Dico FA maxi

mam e£ke , & FD minimam- =

a Hiarum verò FB quidera ma

jorem quam FC, & FC majorem quam f3. jungan

tur. n. BE , CE, GE. Et quoniam omnis trianguii

duo Iatera reliquo funt majora; ( 1 ) ciunt BE, EF

IIna

( v. ) 2o. primjs
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májores quàm BF. eft aüt AE æqualis EB. ErgoBe,

EF ipfi AF funt æquales. major igitur eft AF, quàm

FB. rurfusT quoniam BE eft

aequalis:EC, communis autem

Y3 A FE, duæ BE,EF duabus CE,EF

Ε a quales funt.Sed BEF angulus

C major eft angulo CEF. bafis

igitur BF bafi FC eft major (2)

G. Κ eâdem ratione,& CF májoreâ

quam FG. rurfus quoniam GF,
H. - v

D FE majores funt quàm EG,

- zqualis autem GE ipfi ED ;

erunt GF, FE majores quam ED. communis aufera

tur EF. Ergo reliqua GF major eft quam reliqua BD.

inaxima igitur eft FA , & FD minima : major verò

EF quàm FC, & CF quàm FG major. dico , & à pun

&to F duas tantum re&tas lineas cadere in circulum

ABCD ad utrafque partes minirnae FD. conftituatur

. n. ad lineam EF, atque ad datum in ea pun&um E

angulo GEF æqualis angulus FEH. ( 3 ) & FH jun

gatur. quoniam igitur GE eft æqualis EH,communis

autem EF, duæ GE, EF duabus HE, EF æquales funt:

& angulus GEF eft æqualis angulo HgF. bafis igitur

FG bifi FH æqualis erit. (4) dico à pun&o F in cir

culuin non cadere aliam ipfi FG æqualem . Si enim_,

fieri poteft, cadat FK.& quoniam FK eft aequalis FG,

eftque ipfi FG æqualis FH; erit, & FK ipfi FH æqua

is,videlicet propinquior ei,quæ per centrum'tranfit ,

æqua

(*) a4-Primi. (3) 23. Primi. (4) 4. Primi,

,
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aequalis remotiori , quod fieri non poteft . Vel hoc

modo, jungatur EK , & quoniam GE ipfi EK eft

zqualis, communis autem FE, & bafis GF æqualis

bafi FK ; erit , & angulus GEF æqualis angulo KEF.

Sed anguius GEF angulo HE F eft æqualis: angulus

igitur HEF ipfi KEF æqualis e cit, minor majori,quod

fieri non poteft quare à pun&o F in circulum non_•

cadet alia re&ta linea æqualis ipfi GF. Ergo una tan

tum cadet. Si igitur in circuli diametro aliquod pun

&tum fumatur , quod non fit centrum circuli, & re

liqua, quæ fequuntur. quod demonßrare oportebat.

Tbeorema 7. Propofitio 8. Si extra circulum aliquodpun

£fum fumatur, atque ab eo ad circulum ducantur

quadam retfa line •, quarum una per centrum tran

feat, alia verò utcumque: earum quidem, quæ im com

cavam circumferentiam eadunt , maxima eß, qua per

centrum tran/it ; aliarum autem propinquior ei , quae

per centriâ, f&mper remotiore major eft. at earum , quae

in curvam circumferentiam cadunt minima ef? , qu«

inter pum&fum , & diametrum , interjucutur; altarum

verò , que propinquior minimae femper remotiore eß

^minor. du< autem tantum aquales /i punëfo in circu.

lwm cadunt ad utrafq; partes minum«.

1t circulus ABC, & extra circulum fumatur ali•

Sj? pun£tum D: ab eoautem in circulum du

cantur re&tæ lineæ quædam DA, DE, DF, DC: fitque

DA pcr centrum. Dico earum quidem , quæ in con- '

cavam AEFC circumferentiam sadunt , ars;
- cumc



96 Euclid. Elem.

effe DA, quae per centrum tranfit; & minimam,quæ

intcr gunétum D, & diametrum AG interjicitur,'vi

- ID delicèt DG: majorem autem_,

DE quam DF, & DF majorem

quam DC: earum verò , quæ in

curvam circumferentiâ HLKG

cadunt , quæ propinquior mi

nime DG femper remotiore

efTe minorem, fioc eft DK mi

norem, quam DI, , & DL mi.

norem quam DH. Sumatur .n.

centrum circuli ABC , quod fit

M, & jungantur ME, MF,MC,

MH, ML, MK. & quoniam_,

AM eft acqualis ME,&: commu

njs apponatur MD. ergo AD

E eft æqualis ipfi EM , MD. Sed

A EM, MD funt majores quàm

ED. ( 1) ergo & AD quàm ED

eß major. rurfus quoniam æqualis eft ME ipfi MF

communis apponatur MD. erunt EM • MD ipfi MF,

MD æquales; & angulus EMD major eft ãgulo FM D.

Bafis igitur ED bafi FD major erit, ( a ) Similiter de

meníìrabimus,& FD majorem efTe quam CD. ergo

maxima eâ DA; major aiit DE quàm DF,& DF quàm

DC major, praeterea quonia *) MR, KD funt majores

quam MD , & MG cft æqualis MK ; erit reliqua KD

quàm reliqua GD major.quare GD minor $ig; D»

1C!•

( 32 3o. primi. ^* ) 14. primi,
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»

& idcircò GD, minima eß ; & quoniam triangufi

MLD in uno latere MD , duæ re&tæ lineæ MK, KD,

intra conftituuntur, erunt MK, KD minores ipfi ML

LD,( 3 ) quarum Mk eft æqualis M L, reliqua igitur

roK minor eft,quàm reliqua DL . Similiter oftende

mus & DL, quàm DH minorem effe. Ergo DG mini

ma eft;minor verò DK quam DL,& DL minor,quàm

DH.Dico etiam duas tantùm æqua!es à pun&o D, in

circulum cadere ad utrafq; minimæ partes ; confti

tuatur ad re&tam lineam MD, ad datumq; in ea pun

&tum M, angulo KMD æqualis angulus DMB, (4) &

DB jungantur; itaque quoniam Mx •ft æqua'is MB,

commuriis autem MD»dug KM,ML, duabus BM,MD

aequales funt , altera alteri, & angelus KMD, æqua

lis angulo BMD , bafis igitur DK bafi Ty*'eft æqua

1is. (5) Dico à punéto D, nullâ aliam iffTJB æqua

Jem in circu!um cadere , fi enim fieri poteft , cădat

DN , & quoniam DK eft æqualis DN , & pK ipfi DB

eft æqualis; erit,& DB æqualis DN, propinquior fci

licet miniinae aequalis remotiori, quód fieri non pof

fe ofienfum eft.'vel & aliter. Iurgatur MN, & quo

niam æqua'is eft KM ipfi MN, conmunis autem_•

MD ; & bafis DK bafi DN æqualis erit , & proprereà

angulus KMD æqualis angulo DMN. Sed KMD an

gulus eft æqualis angulo BMD; angulus igitur BMD

angulo NMD æqualis erit, minor majori quod fieri

non poteft. Quare,non plures quàm duæ re&tæ lineæ

à punéto D,in circulum ABC ad utrafque partesmi

nii

(3) 2 1. Primi. (4) 23-primi. ( 5 ) 4-Prinwi
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nimæ GD cadent. Si igitur extra circulum aliquod

Pun£tum fumatur, & reliqua deinceps, quod oftem

dere oportebat.

Theorema 8. Propoßtio 9. Si intra circulum fumatur

aliquod pun&um, atque ab eo in circulum cadantplu

res,quàm duæ reéfa linea æquales , pun#um,quod fù

aesitur, circuli centrum erit.

- '

It circulus ABC , & intra

ipfum fumatur punétum

D, à quo in circulum cadant

plures , quam duæ re&tæ li

neæ æquales, videlicet DA»

DB, DC . Dico punétum D,

circuli ABC centrum effe .

Iungantur enim AB, BC. 1e

céturq; bifariam in pun&is

E,F : & jun&ae ED,DF, ad pun&ta G,K,H,L producá

tur , quoniam igitur AE eft æqualis EB , communis

autè ED, erunt duæ AE,ED,duabus BE, ED,æquales;

& bafis DA,eft æqualis bafi DB,angulus igitur AED,

angulo BED æqualis erit,( 1 ) & idcircò uterq;angu

Jorum AED, BED eft re&us. ( 2 ) Ergo GK bifariam

fecans AB, & ad angulos reétos fecat . & quoniam

fi in circuHo qugdam re&a linea, re&am lineâ quan

dam bifariam,& ad angulos re&os fecet, in fecante

eft circuli centrum; (}) eritin GK centium circuli

ABC»

(*) 8.primi, «2); prini, (3J CoroII. HUjE.
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ABC. Eadem ratione,& in HL centrum eft ABó£ir

culi, & nullum aliud commune habent re&ae lineæ

GK,HL, nifi pun&tum D.Ergo D circuli ABC eft cé

trum. Si igitur intra circulum fumatur aliquod pun

&um, atq; ab eo in circulum cadant plures, quàm_,

duæ re&tæ lineæ æquales ; pun&um, quod fumitur

circuli centrum erit.

A L I T E R.

umatur enim intra circulum

ABC pun&tum aliquod D :

atque à pun£to D, in circulum

ABC cadant plures, quàm duae

F G reëïiïç aequales DA, DB,

VNU CD, Dico pun&tum D,quod fu

mitur , circuli ABC effe cen

D. [C trum, non enim;fed fi fieri po

tcft, £t E , & jun&a DE in FG

producatur, ergo FG diametes eft ABC circuli, itaq;

çuoniam in FG diametro circuli ABC fumptum eft

aliquod punétum D , quod non eft centrum circuli ;

maxima quidem erit DG , major autem DC , quàm,

DB , & DB, quàmDA major. ( 1 ) Sed , & æquales ,

quod fieri non poteft, non igitur E centrum eft cir

culi ABC. Similiter oftendemus, neque aliud pum

&um centrum effe preter ipfum D, ergo D circuli

ABC, centrum erit » quod oportebat demonftrare.

- G z Theo

(1 (7.hujus.
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Theorema 9. Propofitio 1o. circulus circulum in pluri

bus, quàm duobus punäis mom fecat.'

-? I enim fieri poteß,

{} circulus ABC cir

%= εα culum DEF fecet in

E4|. M. pluribus püétis,quá
() duobus, videlicet in

| E.G,H,F;& jüéte BG,

F EH bifariam fecen

«sg. tur in K,L, atq;à pü

&is K,L ipfis BG,BHI

ad re&tos angulos du&ae KC,LM in punéta A,E pro

ducantur. Qupniam igitur in circulo ABC quædan,

re£ta linea AC re&am lineam quandam BH bifariã,

& ad angulos re&os fecat, in ipfa AC circuli ABC

erit centrum. ( 1) Rurfus quoniam in eodem circulo

ABC, quædam reéta linea NX re£tam lineam quan

dam BG bifariam fecat, & ad re&os angulos; in ipfa

NX centrum erit circuli, oftenfum autem eft,& in_.

ipfa AC centrum effe,& in nullö alio pun&to conve

a-miunt inter fe reétæ lineæ AC, NX , præter quàm in

O, ergo O circuli ABC eft centrum. Similiter often

demôs pun&um O, centrum efse circuli DEF, ergo

duorum circulorum fe fe fecätium ABC, DEF, idem

exit centrum O,quod fieri non poteß. (2) non igitur

circulus circulum fecat in pluribus punctis, quàm_,
«duobus. A L I

- ( ! ) Coroll. 1. hujus. (2 ) 5. hujus.
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A L I T E R.

Circulus enim ABC rur

18 H fus circulum DEF fecet

in pluribus punétis,quàm

duobus; népè in B,G,F,H,
E. & circuli &fi€ centrum_,

2^> fumatur,quod fit K,& KB,

G F KG, KF jungantur.quoniã

c. igitur intra circulü DEF

fumptum eft aliquod pun&um K,à qu9 in ci;gulum
I)EF incidant plüres,quàm duz re&tæ lineg KB,KG,

ΚF,erit punaäa, K,circuli DEF centrum:eft autem»

& circuli ABC centrum K , duorum igitur circulo

rum , qui fe fe fecant, idem erit K, centrum » quod

-fieri non poteß, quare circulus circulum in pluri

bus, quàm duobus pun&is non fecat , quod oporte

bat demonftrare.

7'heorema io.Propofitio 1 1.Si duo circuli fé fé intus con

riggant,& fumanrurcemtra ipfòrum; reéfa linea ipfù

rùm centra comjungens , & produäa in circulorum-»

contaófum cadet. .

uo enim circuli ABC ,

ADE , fe fe intus contin

£nt in pun£to A, & fumatur

çirculi quidem ABC centrum»

quod fit F , circuli yerò ADE
çentrum G. Dico re&am line!

à pun&o G, ad F , duótam»fi

producatur in punétum A, ca

áere. Non enim:fcd fi fieri po

C ; teft,



ao* IEuclidis Elem.

teft , cadat vt FGDH. Et AF, AG,jungantur , ftaque

quoniam AG,GF,majores funt, quàm FA, ( 1 ) hoc

eft quàm FH,communis auferatur FG, reliqua igi

tur ÁGmajor eft,quàm reliqua GH.Sed AG eft £qua

lis GD. Ergo GD ipfa GH, eft major, minormajore

quod fieri non poteft, Non igitur à pun&o F, ad G»

du&a re&ta linea extra conta&tum A cadet » quare_»

in ipfum cadat neceffe eft. Si igitur duo circuli fe fe

intus contingant ; re£ta linea ipforum centra com•

jungens, fi producatur in conta&tum circulorum ca

det, quod oportebat demonftrare,

( 1 ) 2o.primi.

A L I T E R.

A. * Ed cadat, ut GFC, &

Ht producatur in dire

&tum CFG,ad pun&um

H : junganturque AG •

AF. Qupniã igitur AG ,
C GF, majores funt,quàm

AF, (1) & AF,eft a:qua
B. fis Fc , hoc eft ipfi FH,

communis auferatur FG, reliqua igitur AG,reliqua

GH eft major:hoc eft DG major ipfa GH,minorma

jore, quod fieri non poteft. Similiter,& fi extra cir

vulum paruum fit centrum majoris circuli, idem

fequi abfurdum oftendemus.

Theo

-

{x) soptimi. .
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Theorema 1 r. Propofitio 12. Si duo cireuli fé fé extra_,

contingant, re£fa linea ipfòrum centra conjungens per

conta&#um tramßbit.

uo enim circuli ABC,ADE, fe fe extra contin

gant in pun&o A ; & fumatur circuli quidem

Ü

27\N
©D

ABC centruna,quod fit F:circuli verò ADE centrum

G. Dico reétam lineam,quæ à pun&o F, ad G, duci

tur, per conta&um A, trânfire. Non enim:fed fi fieri

poteft, cadat,ut FCDG: & FA, AG,jungantnr.Qup

niam igitur F, centrú eft circuli ABC,erit AFæqua

lis FC. Rurfus quoniam G, centrum eft ADE circu

li, erit AG, ipfi GD æqualis , Qftenfa eft autem , &

AF æqualis FC , funt igitur FA , AG , ipfis FC, DG,

zquales. Ergo tota FG, major eft, quàm FA,AG.Sed

& minor , ( i ) quod fieri non potéft. Nom igitur à

pun&o F , ad G, du&a re&a linea per conta&um A»

don tranfibit,quare per ipfum tranfeat neceffe eft.Si

igitur duo circuli fe fe extra contingant, re&alinea

ipforum centta conjungens per contaétum tranfibit,

quod oportebat demonftrare. .-

G 4 Thes

( 1 ) ao•primi.
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Theorem4 i2. Propoßtio 1 3. Circulus cireulum mom cow

tingit in pluribus punéfis, quàm uno , fìvè imtus fivè

extr4 comtumgat.

* * I enim fieri poteß , circulus

ABDC circu1um EBFD c5

A. C. tingat primum intus in pluri

bus pun&is,quàm uno,videli

cet in B,D: & fumatur circuli

quidem ABDC cétrum G; cir

AB D tuli verò EBFD centrú H;ergo

re&a linea,quç à pun&to G, ad

H, ducitur,in püéta BD cadet.

cadat , ut BGHD, & qucniam

G , centrum eft circuli ABDE,

erit BG ipfi GD æqualis , major igitur eft BG , quàm

HD: & BH, quàm HD, multo major. Rurfus quoniã

H,centrum eft EBFD circuii, gqualis eft BH ipfi HD,

atqui oftenfa eft ipfa multo major , quòd fieri non •

poteft, non igitur circulus circulum intus contingit

in pluribus pun&is, quàm uno. Dico etiam neque_»

extra contingere. Si enim fieri poteft, circulus ACK

circulum ABDC extra cötingat in pluribus pun£tis,

quàm uno, videlicet in A,C, & AC, jungatur. Itaq;

quoniam in circumferentia utrorumque circulorum

ABDC, ACK, fumpta funt duo quævis pun&a A, C;

£e&ta linea , quae ipfa conjungit intra ütrumque ip

£orum cadet.Sed intra circulùm quidæ ABDc'cadit,

extra circulum veròACK, quod éft abfurdum , non

igi
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igitur circulus circulum extra contingit in pluribus

pun&is, quàm uno: oftenfum autem eft neque intus

contingere , circulus igitnr circulum non contingit

in pluribus pun£tis; quàm uno,fivè intus, fivè extra

contingat» quod oportcbat demonftrare.

Tbeorema 13. Propofitio 14. In circulo aquales re£fa lineae

«qualiter à centro diffamt ; & qu« �qualiter à centro

dißant, inter fe fwmt «quales.

S It circulus ABDC,& in ipfo
C aequales re&e lineæ AB,CD.

\ dico eas à centro equaliter di

ftare. Sumatur enim circuli

ABDC centrum,quod fit E,&

ab ipfo ad AB, cb, perpendi

culares ducantur EF, EG , &

AE, EC, jungantur. Qu9niam)B D. & Qug

igitur reéta linea quaedam per

centrum du&a EF, re&tan li

neam quandam AB, non du&tam per centrum ad re

&os angulos fecat , & bifariam ipfam fecabit. ( 1 )

Quare AF, eft æqualis FB , ideòque AB , ipfius AF,

dupla. eadem ratione, & CD, dupla eft CG, atque_»

eft AB ipfi CD æqualis,æqualis igitur,& AF ipfi CG.

Et quoniam AE, eft æqualis EC, erit , & quadratum

ex AE, quadrato ex EC æquale. Sed quadrato quidé

ex AE, æqualia funt ex AF, FE,quadrata (2 ) re&us

enim angulus eft ad F:quadrato autem ex EC æqua

lia

.(1) 3.hujus. (a) 47 primi.
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1ia funt quadrata ex EG, Gc, cum angulus ad G,fit

- - C re&us.Quadrata igitur ex AF,

PE,æqualia funt quadratis ex

CG, GE, quorum quadratum

ex AF quadrato ex CG eft

aequale,etenim gqualis eft AF

ipfi CG>reliquum igitur,quod

áex FE »££; æquale

eft reliquo » quod ex EG ; ac

Ë-^D Ê FE ipfi EGcft gqua

lis:in circulo autem æqualiter

diftare à centrorc&tæ lineæ dicütur,quandoà centro

ad ipfas perpendiculares du&ae aequales funt , ergo

AB, CD,à centroæqualiter diftant ; fed AB, CD ,

equaliter diftentâ centro, hoc eft aequalis fit FE ipfi

EG, dico AB, ipfi CD, æqualem effe. Iifdem enim

conftru&is, fimiliter oftendemus AB, duplam effe_»

ipfius AF , & CD , duplam ipfius CG. Et quoniam_,

aequalis eft AE, ipfiEC, erit, & ex AE, quadratum_,

quadrato ex EC, æquale. Sed quadrato quidem ex

AE,æqualia funt quadrata ex EF, FA: quadrato auté

ex EC, æqualia quadrata ex EG, GC,quadrata igi

'tur exEF , FA, quadratis ex EG, GC, æqualia funt,

quorum quadratum ex EG, æquale eft quadrato ex

EF; eft enim EG,ipfi EF æqualis,reliquum igitur ex

AF quadratum æquale eft reliquo ex CG , ergo AF

ipfi CG eft æqualis, atque eft AB, ipfius AF dupla,&

cD,dupla ipfius CG.In circulo igitur æquales re&ae

lineæ æqualiter à centro diftant [& quæ æqualitera

gentro$iftant,inter fefunt æquáles.Qgoddportcbat
demonftrare. - - Theo
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Theorema 14. Propofitio 15. In circulo maxima quidem

eff diameter; aliarum verò femperpropinquiorei, qwe

per centrwm tranfit, remotiore major eff.

A M It circulus ABCD,cujus día.

meterAD, centrum E , &c

propinquior quidë diametro

AD , fit BC,T remetior verò

FG. dico AD maximam effe.

& BC majorem,quàm FG.Du

cantur enim à centro ad BC,

FG, perpendiculares EH, EK.

G & quoniam Bc propinqu9s

eft ei , quæ per cefiträ trànfit,

remotior autem FG ; erit EK,

quàmEH major ponatur ipfi £H, æqualis EL, & per
I, ipfi EK. ad reétos angulos du&a LM in N,produ

cätür,& jungantur EM, EN, EF, EG. Qupniam igi

tur EH, eft æqualis EL, erit,& ßc ipfi MN,æqualis.

(1) rurfus,quoniam æqualis eft AE, ipfi EM, & DE,

ipfi EN, erit.& AD,ipfis ME, EN, æqualis. Sed ME.

EN, majores funt, quàmMN, ergo,& Ap,niajor eft.

quàm MN,& MN, eft æqualis BC, eft igitur AD,quá

BC, major.Quòd cum duæ EM, EN, duabus FE,EG,

aequales fint, angulufque MEN, major angulo FEG,

&Tbafis MN, bafi FG major erit, ( 2 ) oftenfa autem

eft MN,æqualis BC, ergo,& BC,quàm FG,eft;*.
a •

- (s) Ex anteccdentc. (a) 24.primi,
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jMaxima igitur eft AD diameter, & BC major,quàm

FG. Quare in circulo maxima eft diameter, aliarum

verò femper propinquior ei,que per centrum tranfit

remotiore eft major.Quod demoftrare oportebat.

Theorema 15. Propoßtio 16. gue diametro circuli ad re

&fos angulos ab extremitate ducitur,cadit extra circu

lum: & in locum,qui inter re£fam limeam, & circum

.ferentiam interjicitur,altera reéfa lima mom cadet : &

femicirculi angulus omni angulo acuto reófilineo ma

jor eff; reliquus autem minor.

It circulus ABC, circa cen

trum D, & diametrum AB,

ßico reâam lineam , quæ à

pun&oA,ipfi AB,ad re£tos an.

gulos ducitur cxtra circulum

cadere. Non enim, fed, fi fieri

poteft , cadat intus , vt AC, &

DC jungatur . Itaque quoniã

zqualis eft DA,ipfi Dc,erit,& angulus DAC ângulo

ACD æqualis, (1) re&us autem eft DAC, ergo , &

ACD eft re&tus; ac proptereà anguli DAC , ACD ,

duobus reétis æquales fùnt,quod fieri nö poteft, (2)

non igitur à pü&oA ipfi BA ad re&os angulos du&a

£adet intra circulum.similiter offendemus,neque in

<j{cum}ferentiam cadere, extra igitur cadat neceffe

*ft. cadat , ut AE, dico in iocum, qui inter re&am
li

- -_ -

(*) s. primi. ( a ) 17 primi.
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1ineam Ae,& circumferentiam CHA interjicitur, af

teram re&am lineam nö cadere. Si enim fieri poteft,

cadat, ut FA, & à pun&o D, ad FA, perpendicularis

ducatux DG ; & quoniam re&us eft angulus AGD,

minor autem re&o DAG, erit DA, quàm DG major,

r *) aequalis autem eft DA, ipfi Dii, rnajor igitur eft

loä ipfa DG, minor majóre , quod fieri non poteft.

Non igitur in locum, qui inter re&am !ineam, &c

circumferentiam interjicitur , altera re&ta linea ca

der.Dico praetereà angulum femicirculi, qui re&taL

linea BA, & circumferentia CHA continetur, omni

angulo acuto reétilineo majorem effe ; reliquum-»

verò contentum circumfereritia CHA, & re&ta linea'

AE, omni angulo acuto reétilineo efTe minorem. Si

enim eft aIiquis angulus re&ilineus major quidem

contento re&ta linea BA,& CHA circumferentia,mi

mor autem contento CHA circumferentia , & re&taL

linea AE, in locum , qui inter circumferentiâ CHA,

& re&am lineam AE interjicitur, cadet aliqua re&a

linea, quæ faciet angulum majoré quidem contento

re&a linea BA, & CHA circumferentia, qui fcilicet

re&tis lineis continetur , minorem verò contento

circumferentia CH A , & AE re£ta linea : non cadit

autem , non igitur erit angulus acutus , qui re&tis

lineis continetur, major angulo contento reëta linea

BA, & CHA, circumferentia,neque minor conteuto

«ircumferentia CHA, & AE, reéta linea.

C O.

(3 ) 19.primi.
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C O R O L L A R I u M.

Ex hoc manifeftum eft re&am lineam , quae ab

extremitate diametri circuli ad re&os angulos du

citur, circulum contingere, & re&am lineam con

tingere circulum in uno tantum pun&to , quoniam

quae occurrit in duobus punétisintra ipfum cadit,ut

dftenfum eff. -

problema 2. Propofitio 17. JA dato pun&o reäam lineam

ducere, qu4 datum circulum eomtingat.

It datum quidem pun&ü A».

Y) datus autem circulus BCD,

oportet à pun&o A » re&tam li

G[C[ E meam ducere,quæ circulü BCD

[\] contingat . Sumatur enim cen

p- trum circuli E ; & jun&a AE,

— 9. centro quidem E,intcrvalloau

tem EA, circulus AFG, defcri

batur : & à pun&o D, ipfi EA, ad re&os angulos du

catur DF : júnganturque EBF, AB. Dico à pun&o A,

du&am effe AB,quæ circulum BCD, contingit.Qu9

niam enim E , centrum eft circulorum BCD, AFG,

erit EA, æqualis EF, & ED, ipfi EB, Duae igitur AE»

EB, duabus FE, ED, æquales funt, & angulum com

munem continent, qui eß ad E , ergo bafis DF, bafi

aB, eft æqualis ; triangulumque DEF, æquale trian

gulo EBA, & reliqui angufi, reliquis angulis, (*)

gqualis igitur eft angu\us EBA,angulo EDF,& EDF,

xc&tus eft, quare,& re&us EBA: atque eft EB,ex cen

-- tro,

( v } 4•Ptimi.
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tro, quæ autem diametro circuli ab extremitate ad

re&os angulos ducitur , circulü contingit, (2 ) ergo

AB, contingit circulum. A dato igitur Pun£to A,du

&a e(t re&a linea AB, quæ circulum BCD contingit,

quod facere oportebat.

(2) Ex antecedente.

Theorema 16. Propofi»io 18. Sicircufum contingat quae

4am reéfa lineã, à centroautem in contaâumj ruâ, ,

linea dacatur, ea adcötingentem perpendicularis erit,

A. Irculum enim ABc, con

tingat quædam re&ta linea

E , in pun&o C : & circuli

ABC, centrum fumatur F, à

quo ad C, ducatur FC. Dico

FC ad ipfarh DE, perpendicu

larem effe.Si enim non ita fit,

Y , ducatur à pun&o F , ad DE,
o C. G E perpendicùlaris FG. Qupniam

igitur angulus FGC, re&us eft, erit GCF acutus, (1)

ac proptereà FGC, augulus major angulo FCG,ma

jorem autem angulum majus latus fubtendit , ( a )

major igitur eft FC , quàm FG , aequalis autem FC.

ipfi FB, ergo FB, ipfa FG ,eft major , minor majsre ,

quod fieri non poteß, non igitur FG,eft perpendicu

laris ad DE. Similiter oftendemus neq; aliam quam

- piam

(1) 17Primi, (2 ) 19.primi.
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piam effe præteripfam FC, ergo FC, ad DE, eft per

pendicularis. Si igitur circulum contingat quædam

fe&a linea, à eentro autem in conta&um re&a linea

ducatur , ea ad contingentem perpendicularis erit ,

quod oportebat demonßrare.

Theorema i7. Propoßtio 19. Si circulum contingat, que

dam re&a linea, à eonta&u autem ad re&os amgulos'

contingent£reâfa lumea ducatur : in ea circuli centrum,

erit.

Irculum enim ABC cötin

A gat quaedam re&ta linea

DE , in C, & à pun&o C, ipfi

R tur CA. Dico in ipfa AC, cir

culi centrum effe. Non enim:

fed,fi fieri poteft, fit F, centrü,

& jungatur CF. Qupniam igi

turcirculum ABC, contingit

JD C E quædam re&a lineâ DE, &à

centro ad conta&um, du&ta eft FC;erit FC ad ipfam

DE, perpendicularis; re£tus igitur angulus eft FCE;

eft aüte, & ACE re&tus» ergo FCE,angulus eft æqua

1is angulo ACE,minor majori,quòd fieri non poteft.

Non igitur F, centrum eft ABC circuli. Similiter

oftendemus neque aliud aliquod efTe , praeterquàm

in ipfa Ac. Quare fi circulum contingat , quædam

re&a linea, à conta&u autem ad reétos angulos con

tingenti re&a linea ducatur ; in ea circuli erit cen

tium5quod demonßrare oportcbat,

»

2Theo

IDE , ad re&tos angulos duca

!

i

|

|

|

|

|
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Theorema 18. Propofitio ao. 1n circulo angulur, qui ad

centrum, duplus eft ejus, qui ad circumferentiam,quä

do circumferentiam eamdem pro bafi habeant.

A. N It circulus ABC,ad cujus cé

trum quidem angulus fit

BEC,ad circumferentiam verò

BAC » & eamdem circumferen

tiam BC, pro bafi habeat:t ; di

co BEC angulum, anguli BAc
G duplum efTe. Iungatur enim

YB° AE, & ad F , producatur. Itaq;

- j*c quoniam EAI, ef* æqualis EB,

erit , & angulus EAB angulo

EBA æqualis; (1) anguli igitur EAB, EBA, dupli süt

ipfius anguli EAB , fed angulus BEF eft æqualis an

gulis EAB, EBA; (2 ) ergo BEF angulus,anguli EAB

eft duplus. Eadem ratione , & angulus FEC duplus

eft ipfius EAC; totus igitur BEC,totius BAC, duplus

erit. Rurfus infle&tatur, & fit alter angulus BI)C,

junétaque DE , ad G producatur. Similiter oftende

mus angulum GEC, anguli EDC, duplum efTe;quo

rum GEB duplus eft ipfius EDB. ergo reliquus BEC,

reliqui BDC eft duplus. In circulo igitur angulus •

qui ad centrum duplus eft ejus,qui ad circumferen

tiam, quando circumferentiam eandem pro bafi ha

beant, quod oportebat demonftrare.

Theo

ΤΥΣΕimI75)3a.primi.
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rheorema 19. Propofitio 2 1. In circule , qui in eadem->

portione fùnt anguli, inter fe equales fùnt.
A lt circulus ABCDE,& in ea

Ε dem portione BAED,anguli

fimt BAD,BED. Dico eos inter

fe æquales effe. Sumatur enim

circuli ABCDE centrum,quod

fit F: junganturque BF, FD, &

quoniam angulus quidem-»

Ε BFD, eft ad centruum, angulus

verò BAD ad circumferentiâ »

C. & circumferentiam eamdem_,

Pro bafihabent BCD; erit BFD angulus,anguli BAD

duplus. Eadem ratione angulus BFD, duplus cft etiä

£nguli BED. Ergo angulus BAD, angulo BED, æqua

lis erit, in circulo igitur,qui in eadém portione funt

angu!i • inter fe zquales funt. quod óportebat de

monßrare -

Theorema 2o. Propofitio aa. guadrilaterorum , qua in

€irculus deferibütur,anguli oppofiti duobus re£fis £qua

tes fumt.

XD it circulus ABCD, & in ipfo

C quadrilaterum ABCD Dico

angulos ipfius oppofitos duo

bus re&is æquales effe . Iun

gátur AC,BD. Qu9niam igitur

ómnis i trianguli tres anguli

duobus re&is funt æquales,(1)

4\ Ã crunt

—-

(*) 3-priai.
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erunt trianguli ABC , tres anguli CAB, ABC, BCA,

aequales duobus reétis. Sed angulus CAB.eft aequalis

angulo RDC , in eadem enim funt portione BADC;

& angulus ACB, æqualis ipfi ADB,quod fint in eadé

ADCB portione; totus igitur angukus ADC, angulis

BAC, ACB, eft æqualis; communis apponatur ABC,

angulus duobus angulis, qui funt ad A, & C,& feor

fum uni angulo,qui eft ad D;e1 üt anguli ABC, BAC,

ACB, angulis ABC, ADC, æquales. Sed ABC,BAC,

aCB,süt gquales duobus re&is;ergo,& anguli ABC,

ADC, duobus re£tis æquales erunt. Similiter often

demus angulos quoque BAD, DCB, duobus re&is

efTe æquales. Quadrilaterorum igitur, quae in circu

Iis defcribütur, anguli oppofiti duobus re&is æqua

lcs funt. Qu9d oportcbat demonfirare.

Theorema 21.Propofitio ? 3. Im eadem re&#a linea duae cir

culorum porriones fimiles, & inaquales ex eadem par

me mom confituentur.

ID t enim fieri poteft,in eadem

re&ta linea AB » duæ circu

lorú portiones fimiles, & inæ

quales cöftituantur ex eadem

parte ACB, ADB; ducaturque

A Β ACD, & CB, BD jupgantur.

Itaque quoniam poitio ACB ,

fimilis eft portioni ADB , fimiles autem circulorum

portiones funt, quæ angulos fiufcipiunt zquales; (*)
11. 2. -erit.

(i) Diff.ui.bujus,
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erit ACB angulus æqualis angulo ADB, exterior in

teriori, quod fieri non poteft. Non igitur in eadem_»

re&a linea , duæ circulorum portiones fimiles , inae

quales ex eadem parte conftituentur. Quod demon

ftrare oportebat.

Theorema 22. Propofitio : 4. In «qualibus rebfis lineis ß

miles circulorum portiones inter fé aquales funt.

1 nt enim in æqualibus re&is lineis AB,CD,fimi

les circulorum portiones AEB , CFD. Dico por

tionem AEB, portioni CFD æqualem effe; congrué

^/ p. $ -

A. B C D.

te enim AEB portione, portioni CFD, & pofito pun

&o quidem A, in C, reéta verò linea AB,in CD;cö

gruet, & F, pun&um pun&to D, proptereà quod AB, .

ipfi CD, fit xqualis; congruenre autem reéta linea,

AB re&e CD;congruet,& AEB portio,portioni CFD.

Si enim AB congruet ipfi CD , portio autem AEB,

portioni CFD , non congruet, fed permutabitur , ut

CGD, circulus circulun, in pluribus , quàm duobus

pun&is fecabit ; etenim circulus CGD , circulum_,

CFD fecat in pluribus pun&is, quam duobus, vide

licet in pun£tis C,G,D, quod rurfus fieri non poteft.

Non

*.
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non igitur congruente re&a linea AB, re&tæ CD,nö

congrüet, & ACB portio, portioni CFD ; quare con

gruet,& ipfi aequalis erit. In æqualibus igitur re&tis

lineis fimiles circulorum portiones inter fe aequales

funt. Qupd oportebat demonftrare.

Problema 3. Propofitjo 25. circuli portione data defcri

bere circulum, cujus ea portio eff.

itdata circuli portio ABC,

itaquie!oportet portionis

ABC , defcribere circulumB

cujus eft portio. Secetur AC ,

z^ bifariam in D: &à pun&o D,

- ipfi AC , ad re&os angulos

§SJDr3 3

E

ducatur DB, & AB.jungatur;

vel igitur angulus ABD, ma

jor eft angulo BAD , vel mi

nor, vel ipfi aequalis. Sit primùm major,& ad re&arm

lineam BA , atque ad datum in ea pun&um A » con

ftituatur angulus BAE, zqualis angulo ABD; ( r ) &

JBD, ad E, producatur , jungaturque EC. Qupniam_,

igitur an gulus ABE, eft aequalis angulo BAE, erit,&

BE re&a linea ipfi EA æqualis ; ( 2 ) & quoniâ AD,

eft æqualis DC, communis autem DE, duæ AD, DE,

duabusCD,DE, gquales funt, altera alteris & angu

lus ADE, æqualis angulo CDE, re&us enim uterque

eft; ergo,&bafis AE, bafi EC, eft zqualis. Sed oftéfa

eft AE, æqualis EB; quare, & BE, ipfi EC, eft æqua•'

lis , ac proptereà tres reétae lineæ AE s EBs. EC,
h 3 in.

{1) 23.primi, (2 ) 6.primi,

•,
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inter fe aequales funt ; centro igitur E,intervalfo au

tem una ipfarum AE, EB, EC, circulus defcriptus

£tiam per reliqua trahfibit pun&a , & circulus de

fcriptiis erit. Quare circuli fortione data defcriptus

eft circulus ; cujus ea portioeft. Sed,& illud conftat,

Fortionem ABC , feniicirculo minorem effe ; pro

ptereà quod centrum ipfius

extra cadit. Similiter,& fi am

Ε gulus ABD,fit æqualis angulo

BAD,fa&a AD, æquali utrique

ipfarum BD, DC, erunt tres

re&ae lineg AD,DB, DC, inter

fe aequales , atque erit D,cir

JD C culi defcripti cétrum,'& por

tioABC,(emicirculus.Si verò

J$ angulus ABD, minor fit an

gulo BAD • conftituatur ad

reétam lineam BA , & ad

pun&um in ea datum A,am

gulo ABD • æqualis angulus

BAE, intra portionem ABC;

erit centrü in ipfa DB,atqué

D» TC erit ABC• Portio femicirçu

1o major. Circuli igitur por

tione data defcriptus eß circulus • cujus portio eß ;

quod facere oportebat.

Tha.-
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Theorema 23. Propofitio 26. Im «qualibus circulis „,„.

les anguli æqualibus infiffumt circumferentjs » ßvé ad

eentra , (ìvè ad circumferentiat infiftant.

4* Int æquales

circuli ABc,

DEF , & in_,

G ipfis æquales

anguli ad ce

tra quidem_,Yè CE BGC,EHF,ad

-
circúferëtiasK 14 verò • BAC •

EDF. Dico BKC circumferentiam , circumferentiæ

ELF, æqualem effe.Iungantur enim BC,EF. Et quo

niam æquales funt ABC,DEF circuli, erunt & quæ

ex centris æquales ; duae igitur BG , GC , duabus

EH, HF, æquales funt: & angulus ad G, æquatis an

gulò ad H; ergo,& bafis BC, bafi EF, eft æqualis. (!)

Èurfus quoniam æqualis eft angufus ad Â , anguilò

ad D, pdrtio BAC , fimilis erit portioni eDF. (*)&

funtinæqualibus re&is lineis BC, EF. Quæ autem

in æqualibus re&is lineis fimiles funt circùlorum ,

portiones,inter fe aequales funt ; (3) portio igitur

PAC, portioni EDF, eft æqualis. Sed, & totus ABC,

circulus æqualis e& toti DEF ; ergo, & reliqua cir

cumferentia BKC , reliqua ELF, æqualis erit. In •

zqualibus igitur circufis æquales angufi æqualibus

infiftunt circumferentjis , fivè ad centra,fivè ad cir

H 4 cum^

(1) 4.primi. (2) Diff. 11,hujus. (3) a4iujus.
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cumferentias infiftant;quod oportebat demonftrare.

Theorema 24. Propofitio. *7. In «qualibus circulis angu

li, qui aqualibus infiftunt circumferätiis,inter fe equa

les funt,ßve ad centrayfivè ad circiferentias imfiffant.

L) N æqualibus

enim circulis

ABC , DEF ,

aequalibus cir

cüferëtiis Bc,

EF , infiftane

Ε C E 'F angüli ad ceí

- - tra quidéBGC,

EHF, ad circú

ferentiasverò BAC, EDF. Dico angulum BGC, an

gulo EHF, & angulum BAC, angulo EDF , aequalem

èffe.Si quidem igitur angulus BGC,æqualis fit angu

lo EHF ; manifeftum eft angulum quoque BAC,an

gulo EDF, effe æqualem. sin minus , ünus ipforum

eft major ; fit major BGC , & conftituatur ad re&tam

lineam BG, &ad pun&um in ipfa G , anguio EHF,

aequalis angulus BGK ; ( 1 ) æquales autem anguli

æqualibus infiftunt circumferentijs, quando ad cé

tra fuerint. ( 2 ) Ergo circumferentia BK, æqualis

eß circumferentiæ EF. Sed circüferentia EF, æqua

lis eft ipfi BC; ergo , & BK, ipfi BC , eft æqualis, mi

nor majori , quod fieri non poteft. Non igitur inae

qualis eft angulus BGC,angüloEHF; ergoeft£*-
1S

( 1 2 **primi, (a) Ex antecedente,

s
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1is. Atque eft anguli quidem BGC dimidius angulus
qui ad A ; anguli verò EHF, dimidius qui ad D; am

gulus igitur qui ad A, angulo qui ad D .eft æqualis.

in æqualibus igitur circulis anguli » qui æqualibus

infi£unt circumferentijs inter fe aequales funt , fivè

ad centra , fivè ad circumferentias infiftant ; quod

oportebat demonftrare.

afheorema 25. Propofitio 28. In aqualibus circulis aqua

les reâa lineæ circumferentias æquales auferunt, nwa
- jorem quidem majori , mimorem verò minori.

Int æquales circuli ABC, DEF; & in ipfis æqua

les reétæ lineæ BC,EF,qug circumferentias,qui

Em BAC, EDF, majores auferant, circumferentias

-

verò BGC, EHF, minores . Dico circumferentiam_,

IBAC majorem, majori circumferentiæ EDF , & mi

norem circumferentiam BGC, minori EHF æqualé

effe.Sumâtur enim centra circulorum K,L, (1) iun

ganturque BK,KC,EL,LF.Et quoniam circuliæqua

ics funt, erunt, & quæ ex centris æquales. (2) duae

igi

( * ) 1. hujus, ( a ) Diff. 1. hujus.
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igitur BK, KC, funt æquales duabus Er. , LF: & ba

fis BC, æqualis eft bafi EF, Ergo angulus BKC , an

gulo Ek.Feft æqualis; (3 ) æquales autem anguli

aequalibus infiftunt circumferentijs» (4) quando 2d

centra fuerint;quare circumferentia BGC, æqualis

eß circumferentiæ EHF. Sed.& totus ABC,cirçulus»

toti DEF eft æqualis ; reliqua igitur circumferentia

£AC, reliqua EDF,æqualis erit. Ergo in æqualibus

circulisæquales re&aelineæ circumferentias æqua

1es auferunt , majorem quidem majori , minorem

verò minoti, quod demonßrare oportebat.

- {3 ) 8.primi. (4) 26.hujus.

Theorema 26. Propoßtio 29. 1n aequalibus circulis,«qua

les circumferentiat æquales reéfa linea fubtendunt.

§ Int æqua

les circu

1i ABC, DEF:

L. & in ipfis

æquales affu

mantur cir

E - cumferentiæ

es-e F Ε

BC, EF, jun

gantur.Dico re&am lineam BC, re&ae EF, æqualem

effe. Sumantur enim centræirculorum K,L, ( 1 ) &

jungantur BK, KC, EL,LF; quoniam igitur circum

fe

( 1 ) 1. kujus.
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ferentia BGc eft æqualis eircumferentiæ EHF, erit,

& angulus BKC, angulo ELF, æqualis. (2) Et quo.

niam circuli ABC, DeF, funt æquales, & quæ ex c&.

tris æquales erunt s (3) duæ igitur BK, KC, funt

aequales duabus EL, LF ; & æquales angulos conti

nent; quare bafis BC, bafi EF, eft æqualis (4) in.

aequalibus igitur circulis æquales circumferentias

aequales reëtæ lineæ fubtendunt;quod oportebat de

monftrare.

(2) 26 hujns. (3) Diff.t hujus. (4 ) 4.primi

Problema 4. Propofitio 3o. Datam circumférentiam_»

&jfariam fecare. -

ID tt data circumferentia ADE;

oportet ADB,circumferentię

bifariam fecare. Iungatur Ab,

& in C, bifariam fecetur; (w)

à pun£toautem C, ipfi Ab. aç

C B. re£tos angulos ducatur CD ;&c
A. jungantur AD, DB. Qupniam

igitur AC , eft æqualisCb, caj

munis autem CD , duæ AC,CD, duabus BC ,CD,

aequales funt:& angulusACD,£qualis angulo BCD.

re&us enim uterque eft : ergobafisAD ,bafi DB, e£

æqualis; (* ) æquales autem re&ae lineae circumfe

rentias æquales auferunt, majorem quidem majori,

minoremverò minori; (3 ) & e£ utrâque ipfarüm_,

.•

(1) io.primi. ( */4primi. (§ ) ss.hujus.
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AD,DB, circumferentiarum femicircu!6 minor ;

quare circüferentia AD, circumferentiæ DB, æqua

lis erit ; data igitur circumferentia bifariam fc&taL

eft. Qupd facere oportebat. -

2Tbeorema 27. Propofitio 31. fm eireulo angulus , qui ix_»

femicircule reâus e/?, qui verò im majori portiome, mi

nor eff re&o, & qui in mimori, major re£fo ; & infuper

majoris quidem portionis angulus reéfo major eß , mi.

varis verò portiónis angulus re£fo minor.

At circulus ABCD,cujus dia

F meterBC, centrum autem

E ; & jungantur BA , AC, AD,

JD Dc • Dico angulum quidem ,

qui eft in femicirculô BAC,

re&tum effe , qui verò in por

tionc ABC, majore (emicircu.

lo , videlicet angulum ABC,

minorem effe reéto , & qui in

portione ADC, minore femi

circulo , hoc eft angulüADC,

• re£to majorem ; jungatur AE ,

& BA ad F producatur. Itaque quoniam BE , eft

aequalis EA,erit,& angulus EAB,angulo EBA,æqua

lis. ( 1 ) Rurfus quoniam AE, eft æqualis EC, & an

gulus ACE , angulo CAE » æqualis erit; totus igitur

angulus BAC,eft æqualis duobus ABC, ACB, angu

lisj eft autem,& angulus FAC extra iussui; ABC,
uo

( s )5.primi,] -

.
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duobus ABC , ACB, æqualis ; (*} angulus igitur

BAC, eft æqualis angulo FAC;ac proptereà uterque

ipforum re&us. (3)Quare in femicirculo BAC,an*

gulus BAC , re&us eft ; & quoniam trianguli ABC•

duo anguli ABC, BAC, duobus re&is funt minores•

(4) reétus autem BAC: erit ABC,angulus re£to mi

hor, atque eft in portione ABC»majore femicirculo

Qupd cum in circulo quadrilaterum fit ABCD, qua

drilaterorum verò , qui in circulis defcribuntur,an

guli oppofiti duobus re&is fint æquales: ( 5 ) erunt

ABC, ADC, anguli æquales duobus re&is; & angu

lus ABC, minor eit reéto; reliquus igiturADC,reéto

raajor erit,atque cft in portiorie ADC,minore femi

circulo. Dico prætereà majoris portionis angulum •

qui continetur ABC circumferentia , & re&a linea •

AC, reéto majorem effe;angulum verò minoris por•

tionis contentum circumferentia ADC, & re&a li

nea AC, re&to minorem; quod quidem perfpicuè

apparet. Qupniam enim angulus , qui re&is lineis

BA,AC, cötinetur, re&tus eft,erit,& contentus ABC,

circumferentia, & re&ta linea AC, re&to major.Rur

fus quoniam angulus contentus reétis lineis CA,AF,

reétus eft,erit qui cötinetur re&a linea CA, & ADC

circumferentia»ninor re&o. In circulo igitur angu

lus, qui in femicirculo re&tus eft, qui verò in majo

ri portione minor eft re&o, & qui in minori major

rccto ; & infuper majoris quidefim portionis angulus

re&to major efi: minoris verò re£to minor. Qupd de.

mon$trare oportebat. AL I

(3)RFIII. (3)13. Primi, (4)17 primi.i5, 22.hujus•

-
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Emonftrabitur angulum BAC, re&um effe_».

A Quoniam enim angulus AEC, duplus eâ am

guli BAE, etenim duobus interioribus, & oppofitis

eft æqualis: eft autem, & AEB, duplus ipfius ÉAc :

anguli AEB, AEC, anguli BAC, dupli erunt. Sed,&

AEB, AEC, anguli duobus re&is funt æquales; ergo

angulus BAC,re&us eft;quod demöftraré oportebat.

C O R O L L A R I u M.

Exhoc manifeftum eft , fi trianguli unus angulus

fit gqualis duobus,eum re&um effe;proptereà quòd,

& qui deinceps eft, iifdem eft æqualis y quando autë

anguli deinceps funt æquales, neceffario re&i funt.

Theorema 28. Propofitio 32. Si circulum contingat qus

dam reâa linea , a comraífu autem in circulum du

eatur reéfa limea ipfum f&cam*sanguli, quos ad contin

gentem facit, aquales ermnt iis, qui in alternis circuli

gortiaaibus ce»fiffumt.

A. Itculum enim ABCD,con

tingat quaedam re&ta linea

EF, in B, & à pun&o B, ad cir

culum ABCD, ducatur re&a ,

linea BD, ipfum utcumque_»

fecans. Dico angulos,quos BD,

cum EF contingenre facit •

Q çquales effe iis,qui in alternis,

- circuli pottionibusĘ;
hoc eft angulum FBD , effe_»EX B F aqualcm angulo, qui cöftitui•

τω
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Y

V.

tur in DAB portione, videlicet ipfi DAB;angulum_,

verò EBD, æqualem angulo DCB , qui in portione_»

IDCB,conftituitur.Ducatur enim à pun&o B,ipfi EF,

ad re&os angulos BA: ( 1 ) & in circumfercntia BD,

fumatur quodvis pun&tum C; junganturque AD ,

DC, CB. Quoniam igitur circulum ABCD,contingit

quaedam reéta linta EF, in pun&o B : & à conta£tu

B , ad re&tos angulos contingenti du&ta eft BA s erit

in ipfa BA , centrum ABCD, circuli, ( 2 ) quare BA,

ejufdem circuli diameter eft , & angülus ADB,in •

femicirculo eft reétus ; ( 3 ) reliqüi igitur anguli

BAD, ABD, uni reéto æquales funt. (4)Sed.& ABF,

eft re&tus ; ergo angulus ABF, æqualis eft angulis

BAD, ABD; communis auferatur ÄBD; reliquus igi

uur DBF ei , qui in alterna circuli portione confiftit,

videlicet angulo BAD, eft æqualis, Et quoniam in_•

circulo quadrilaterum eft ABCD, & anguli ejus op

pofiti æquales funt duobus re&is ; (5 ) erunt DBF •

DBE, anguli angulis BAD, BCD, æquales; quorum-*

BAD, oftenfus eft æqualis ipfi DBF; ergo reliquus

DBE'ei, qui in alternâ circuli portione DCB confti

tuitur, videlicet ipfi DCB,æqualis erit. Si igitur cir

culum contingat quædam re&a linea,à cohta&tu ve

rò in circulum ducatur re&a linea ipfum fecans;

anguli , quos facit ad contingentern , aequales erunt

iis, qui in alternis circuli portionibus confittunt;

quod oportebat demonftrare.

- Pro

{ 1 ) ai-primi. (2) 19. hujus. (3JE
• (4) 33. primi. (5) az.bujüs.
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Problema 3. Propofitio 33. In data re£fa linea defcribere

portionem circuli , qua fufcipiat angulum dato angulo

reâilineo aqualem.

It data re&a linea AB, datus

Σ autem angulus re&ilineus •

€\ qui ad C;itaque 9p9rtet in data

re&a linea AB, defcribere por•

tionem circuli, quae fufcipiat

angulum æqualem angulo , qui

ID eft ad C; vel igitur angulus ad

C , acutus eft , vel obtufus. Sit

primum acutus , ut in prima fi
Ε <| gura , & ad reâam lineam AB,

& ad pun&tum in èa datum A »

A conftituatur angulus BAD, an

B p. gulo,qui eft ad C,æqualts; ( 1 )

acutus igitur angulus eft BAD •

& à pun&to A,ipfi AD,ad re&os

P angülos ducatür AE; ( a ) fece

tur autem AB , bifariam in F ,

HI C (3 ) atque à pun&o F, ducatur

FG ad reétos angulos ipfi AB;

)B i & GB jungatur . Qupniam_»

E igitur AF, eft aequalis FB, com

munis autem FG, duæ AF, FG,

P duabus BF, FG, æquales funr;
& an

(•) 33FFiNiTZEYTET(5yTSTIĘ.
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& angulus AFG, æqualis angulo GFB; ergo bafis

AG, bafi GB, eft æqualis. (4) Itaque centro G , in

tervallo autem AG,circulus defcriptus tranfibit etiá

per B: ( 5 ) defcribatur, & fit ABE, jungaturque EB.

Qupniám igitur ab extremitate diametri AE, & à

pUfi&o A , ipfi AE, ad re&os angulos du&a eft AD;

ipfa AD, circulum continget ; & quoniam circulum

ABE, contingit quaedam reéta linea AD, & à conta

&u, qui eft ad A, in circulum ABE , du&a eft re&taL

Iinea AB: erit angulus DAB, æqualis angulo, qui in

alterna circuli portione conftituitur , (6) videlicet

ipfi AEB. Sed angulus DAB angulo, qui ad C , eft

aequalis; ergo,& angulus ad C, angulo AEB.aequalis

erit. In data igitur re&a linea AB,portio circuli de

fcripta eft AEB, fufcipiens angulum AEB , dato am

gulo,qui ad C, æqualem. Sit deinde angulus, qui ad

C, reétus, & oporteat rurfus in reéta linea AB , de

fcribere circuli portionem , quae fufcipiat angulum

aequalem re&to angulo , qui eft ad C ; conftituatur

enim rurfus angulo re&o, qui ad C,æqualis angulus

BAD, (7) ut in fecunda figura , feceturque AB , bi

fariam in F, & centro F , intervallo autem alterutra

ipfarum AF,FB, circulus defcribatur AEB; ergo AD,

re&a linea circulum ABE contingit , (8) proptereà

quod re&us eft, qui ad A angulus , & angulus BAD.

gqualis angulo,qui eft in portione AEB:reétus enim,

& ipfe eß,in femiicirculo çonfiftens; fed BAD,æqua
ò Iis

T(, )4.primi. ( 5 ) CSRGITEREjE. (6 ) Ex sn.T

fccédehte. (7) 23.primi. (8) Corol.\6.hujus.
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lis eft ei,qui ad C. Ergo,& quod in portione AEB ei,

qui ad C , eft æqualis ; defcripta igitur eft rurfus in

AB re&ta linea , portio circuli AEB, fufcipiens an

gulum angulo reéto , qui ad C, æqualem. Denique

H. fit angulus adC , obtufus » &

9 ad reäam lineam AB , & ad

pun&um A , conftituatur ipfi
XB æqualis angulus BAD,ut habe.

\E tur in tertia figura , & ipfi AD,

§» re&tæ lineæ ad re&os angulos

ducaturAE: feceturque rurfus

AB, bifariam in F ; ipfi verò AB, ducatur ad re&os

angulos FG, & GB jungatur. Et quoniam AF , eft

æqualis FB;communis autem FG; duæ AF, FG,dua

bus BF, FG, æquales funt , & angulus AFG, angulo

EFG, æqualis; bafis igitur AG , eft æqualis bafi GB.

(9) Quare centro G, intervallo autem AG, circulus

deferiptus etiam per B, tranfibit; tranfeat , ut AEB.

Et quoniam diametro AE , ab extremitate ad reétos

angulos du&a eft AD, ipfa AD, circulum AEB, con

tinget: ( io) & à contaétu , qui ad A, du&a eft AB;

quare angulus BAD ei, qui in alterna circuli portio

me AHB, conftituitur eft aequalis. Sed BAD angulus

aequalis eft angulo, qui ad C; angulus igitur , qui in

portione AHB angulo , qui ad C, æqualis erit. Ergo

in data re&a linea AB,defcripta eft AHB, circuli p6r

tio, fufcipiens angulum æqualem ei , qui cft ad C ;

quod faccre oportebat.
- Pro

(9) 4.primi. ( io) Corol. 16.hujus;
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Problema 6. Propofitio 34. JA dato circulo portionem ab

ßindere»4u« fùfcipiat angulum dato angulo reâilinae

«qualem.

"It datus circulusABC,

datus autem angulus

re&tilineus qui ad D ;

oportet à circulo ABc,

portionem abfcindere,

quæ fufcipiat angulum

- angulo, qui ad D,æqua

lem . Ducatur reétà li
E [¥ F nea EF, circulu tn ABC,

in pun&o B, contingens: ^ 1 ) & ad re&tam lineam

EF,& ad pun&um in ea B,conftituatur angulus FBC

angulo, qui eft ad D, æqüalis: (2) Qgoniam igitur

circulum ABC,contingit quaedam re&a linea EF, in

5 punâo , & à contaâû B, duéta eft Bc, erit angu

lus FBC, æqualis ei, qui in alterna circuli pgrtione

cgnftituitur. Sed FBê angulus , angulo, qui ad D,

eft aequalis ; crgo, &anguius , qui in portione BAC,

angulo , qui ad D,æqualis erit. A datoigitur circulo

ABC, abfciffa eft pörtio quædam BAC, fufcipiens

angulum dato angülo re&ilineo, qui c£ ad D, æqua

lcm. Qu9d faccre oportebat.

I 2. The9^

( 1 ) 17.hujus. (2) 33.primi,
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theorema a9. Propofitio 35. S, in circule dua re&a linea

f. fe mutuo fecent, re&fangulum portionibus unius con

tentum aquale eß ei , quod alterius portionibus comti

neft4re

N circulo e

nim ABCD ,

A t… $) duæ re&tae li

A {O N. R. neæ AC, BD,

É G H( fe fe mutuò

^. in pun&o E ,

2 fecent. Dico

Ej-^c § C re&tangulum_»

- contentü AE •

EC,æquale effe ei, quod DE, EB, continetur. Si igi

tur AC, BD, per centrum tranfeant, ita ut E, fit cen

trum ABCD circuli ; manifeftum eft aequalibus exi

£entibus AE, EC, DE , EB, & re&angulum conten

tum AE, EC, æquale effe ei , quod DE, EB, contine.

tur. Itaque AC , DB , non tranfeant per centrum :&

fumatur centrum circuli ABCD , quod fit F: & ad F,

ad r* &tas lineas AC, DB , perpendiculares ducantur

FG, FH: junganturque FB, FC, FE, Quoniam igitur

re&a quædam linea GF per centrum duéta , re&tam_,

lineam quandam AC non du&am per centrum ad

re&tos angulos fecat,& bifariam ipfâm fecabit; ( 1 )

<quare AG, ipfi GC, eft æqualis. Et quoniani re&a li

nea AC , fe&ta eß in partés aquale§ in pu***^ 3 , &
1A

-a

(1) 3.hujus.
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in partes inæquales in E , erit re&tangulum AE, EC,

contentum» unà cum ipfius EG quadrato , æquale_»

quadrato ex GC; ( 2 ) commune addatur ex GF qua

dratum ; ergo re&tangulum AEC, una cum iis quae

ex EG,GF quadratis,gquale eft quadratis ex CG,GF.

Sed quadratis quidem ex EG, GF, æquale eft qua

dratum ex FE; ( 3 ) quadratis verò ex CG, GF, æqua

le , quod ex FC, quadratum ; rc&tangulum igitur

AEC, unà cum quadrato ex FE, æquale cft quadrato

ex FC; eft autem CF, æqualis FB; ergo re&angulum

AEC, una cum quadrato ex EF , aequale eft ei, quod

exFB, quadrato. Eadem ratione & re&tangulum

DEB, una cum quadrato ex FE, æquale eft quadrato

ex FB;oftenfum autem eft,& re&tangulum AEC,una

cum quadrato ex FE,æquale ei, quod ex FB, quadra

to; ergo re&águlum AEC,una cum quadrato ex FE,

aequale eft reétangulo DEB, una cü quadrato ex FE;

commune auferatur , quod ex FE , quadratum; reli

quum igitur reétangulum AEC • reliquo DEB re£tá

gulo gquale erit.Quare fi in circulo duæ re&tae lineę

fe fe mutuo fecent , re&tangulum portionibus unius

contentum æquale eft ei, quod alterius portionibus

continetur, id quod demonftrare oportebat.

( 2 ) 5.fecundi. (3.) 47.primi.

Theorema 3o. Propofitio 36. Si extra circulum aliquod

• pamáum fumatur,& ab eo in circulum cadant dua re

&#a linea,quarum altera quidem circulum fècet, alre

ra verò contingat ; re&fangulum, quod tota fecamte, �

axterius affumpta inter punëfum , & cwrvam circum

í 3 „f&•
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ferentiam continetur;, «quale erit ei , quod à contin

gentc fit, quadrato.

ID Xtr3L•

- D. E circu

lum enim

ABC, fu

matur ali

quod pú

&tum D ,

& ab eo

ad diétú

circulum

cadât due

re&ae li

neg DCA,

DB : &c

1YCA»qui

dem circulum ABC, fecet ; DB verò contingat, dico

re&angufum ADc, quadrato, quod fit ex DB, æqua

1e efTe. Vel igitur DCA, per centrum tranfit,vel n5.

tranfeat prirnum per centrum circuli ABC, quod fit

f, & FB jungatúr ; erit angulus FBD, re&tus. ( 1 )

Itaque quoniam rc&ta linea AC, bifariam fe£ta eft

in F, & ipfi adjicitur CD , reétangulum ADC, una ,

cum quadrato, quod ex FC, æquale erit ei , quod fit

ex FD, quadrato, ( a ) æqualis autem eft CF,ipfi FB,

ergo re&tangulum ADC,una cum quadrato, quod ex.

EB, æquale cftquadrato ex FD • Sed quadratum ex

D,

(1) 18.hujus. (2) 6,fecundi.
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FD, eft æquale quadratis ipfarum FB, BD , re&us

enim anguitus eft FBD; reétâgulum igitur ADC,una

cum quadrato ex FB, æquale eft ipfarum FB, BD .

quadratis. Commune aufcratur quadratum,quod ex

FB; ergo reliquâ ADC re&angulum, quadrato,quod

fit à contingente DB, æquale erit. Sed DCA, nom_,

tranfeat per centrum ABC circuli: fumaturque cen

trum E, & ab ipfo E, ad AC, perpendicularis agatur

EF, & jungantur EB, EC, ED, re&us igitur eft EFD,

angulus. Et quoniam re&a linea quædam EF, per

centrum du&a, re&am fineam quandam AC, non_»

du&am per centrum ad re&os angulos fecat , & bi

fariam ip(am fecabit ; ( 3 ) quare AF, ipfi FC, eft

aequalis. Rurfus quoniarm reéta linea AC »bifariam

feéta eft in F, atqueipfi adjicitur CD, erit re&tangu

lum ADC, una cum quadrato ex FC,æqualequadra

to, quod ex FD; (4 ) commune apponatur, quod ex

FE quadratum; re&angulum igitur ADC,una cum

uadratis ex CF,FE, eft æquale quadratis ex DF, FE;

èd quadratis quidem ex DF , Fe , aequale eft , quod

ex DE, quadratum ; etenim reétus eft angulus EFD;

quadratis verò ex CF, FE, æquate eft quadratum

ex CE; ergo re&angulum ADC, una cum quadratos

quod ex CE,eft æquale quadrato ex ED,equalis autë

eft CE, ipfi EB; re&angulum igitur ADC , una cum

uadrato ex EB, æquale eß ei,quodex ED quadratos

'ed quadrato ex ED , aequalia funt quadrata exEB,

18D:fi quidem re&us eßangulus EBD ; ergo re&an

I 4 ' gu

(3) 3 hujus, (*) 6.fecundi,
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gulüm ADC,una cum quadrato ex EB.equale eft eis,

íjuae ex EB,8D,quadratis; commune auferatur qua

dratum ex EB; reliquum igitur ADC re&tangulum »

,quadrato, quod fit ex DB, æquale erit. Si igitur ex

Ira circulum aliquod pun&um fumatur , & quæ de

inceps funt ; quod opórtebat demonftrare.

Theorema 31. Propofitio 37. Si extra circulum fumatur

aliquod punëfum , atque ab eo in circulum cadant du4

retfae linea , quarum altera quidem circulum fecet ,

altera verò incidat , fit autem quod tota fecante , &

exterius affumpta inter pun&um , & curvam circum

.ferentiam comtimetur, reäamgulum æquale ei, quod ab

incidente fit quadrato : incidens linea circulum com

finger,

D Xtra circulum enim ABC ,

fumatur aliquod pun&um

D, atque ab ipfò in circülum

cadant duæ re&tæ lineæ DCA»

DB; DCA, quidem circulum_,

fecet, DB verò incidat , fitque

re£tangulum ADC æquale_»

Ἀ £ quadrato , quod fit ex DB.Di

coipfam DB, circulum ABC .

contingere. Ducaturenim re

&ta linea DE, contingens cir

culum ABC,& fumatur circu

li ABC centrum , quod fit F,

junganturque FE, FB, FD; er

go angulis FED, re&itus eft •

( 1 ) Et
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(1) Et quoniam DE, circulum ABC contingit ,fecat

autem DCA, re&angulum ADC.zqualeerit quadra

to, quod ex DE; fed re&angulüADC»ponitur æqua

le quadrato , quod ex DB; quadratum igitur, quod

ex DE , quadrato ex DB, æquale erit , ac proptereà

linea DE, ipfi DB æqualis, eft autem, & FE, æqualis

FB; duae igitur DE,EF,duabus DB, BF, æquales fuat;

& bafis ipfarum conmunis FD; angulus igitur DEF,

eft zqualis angulo DBF ; ( 2 ) re&us autem DEF;

ergo , & DBF efi reétus ; atque eft FB,produ£ta dia

meter , quæ verò ab extremitate diámetri circuli

ad re&los angulos ducitur circulum contingit ; ergo

DB circulum ABC contingat neceffe eft. Similiter

demonftrabitur,& fi centrum fit in ipfa Ac.si igitur

extra circulum fumatur aliquod püátum, &reliqua;

quod demonftrare oportebat.

( 1 ) 18.hujus. (2) 3.Primi,

finis Libri Tertij. '

EuI
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Ex traditione Federici

Commandini.

IDIFFINITIONES.

3. ■rgutare&ilinea in figura re&ilinea defcribi

dicitur, quando unufquifque figuræ de{cri

te angulus unumquodque latus ejus, in qua dc

ÉÉ contingit.

e. figura Gmiliter circa figuram defcribi dicitur

quaiido unumquodque latus defcriptæ unüquem

que angulum ejus, circa quam de çribitur, con

tingit.

3• Ét. re&ilinea in circulo defcribi dicitur,

quaíio unufquifque defcriptg figur£ angulus cir,

èuli circumferentiam contingit.

q. Figura re&ilinea circa circulum defcribi dici

tur,quando unumquodque latus defcripti circuli

circumferentiam contingit.

3* £irculus fimiliter in figura re&iliuca defcribi

dii^

Â
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r

dieitur, quando circuli circumferëtia unumquod

que latus ejus, in qua defcribitur contingit.

6. " Circulus circa figuram re&tilineam defcribi di

citur, quando circuli circumferentia unumquem

que angulum ejus , circa quam defcribitur , con

tingit.

7. Re&a linea in circulo aptari dicitur, quando

ejus extrema ad circuli circumferentiam fe appli

Cant. . •

Problema 1. Propofitio 1. In dato circulo data re&e timee,

que diametro ejus major non fit, «qualem reäam li

meatm* aptare.

It datus circulus

ABC, data autem

re&ta linea non ma

jor circuli diametro

B D; oportet in circulo

ABC, re&tæ lineæ D ,

æqualem re&am li

r» F neam aptare. Duca

-
tur circuli ABC, dia

meter BC. si quidem igitur BC fit æqualis ipfi D,

fa&um jam erit, quod proponebatur; etenim in cir

culo ABC, aptata eft AC,re&ae lineæ D, æqualis.Sin

minus , major eft BC , quam D , ponaturque ipfi D »

aequalis CE : & centro quidem C, intervallo autena

CE,circulus defcribatur AEF: & CA jungatur. Itaq;

quoniam pun&um C, centrum eft AEF circuli; eric

CA, ipfi CE, æqualis• Scd D eftzqualisc£;;;*
» 1P
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D, ipfi AC,æqualis erit. ln dato igitur circulo ARc,

datæ re&tae lineæ D , non majori circuli diametra,

aequalis aptata eft AC; quod facere oportebat.

Problema 2. Propofitio 2. Im circulo dato , dato triangulo

« quiamgulum triangulum defcribere.

G..• A. It datus circulus

ID ABC, datum_,

^ autem triãgulum

DEF ; oportet in_•
E R • ABC circulo de

B C fcr.bere triangulä

triangulo DEF •

gquiangulum.Du

catur re&ta linea •

GAH , contingens circulum ABC, in pun&o A: (1 )

& ad reétarn lineam AH, & ad pun&um in ea A,an

gulo DEF, æqualis angulus conftituatur HAC ; (a)

rurfus ad re&am linean AG; & ad punétum in ipfa

a, angulo DFE, æqualis conftituatur angulus GAB;

& BC jungatur. Qugniam igitur circulum ABC »

contingit qugdam re&a HAG; à conta&tu autem in_»

circulum du&ta eft AC:erit HAC»angulus zqualis ei,

qui in alterna circuli portione confiftit» (3) vide

licet ipfi ABC. Sed HAC,angulus æqualis eft angulo

1)EF, ergo,& angulus ABC,angulo DEF,eft æqualis.

Eadem ratione , & angulus ACB , eft zqualis•;*
- Q.

TITYTTertij ( 2.) 23.primi. (3.) 32.tertij.
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1o DFE; reliquus igitur BAC angulus reliquo Epf,

æqualis erit; ergo triangulum ABC, triangulo DEF.

eft aequiangulum; & defcriptum eft in circulo ABC.

In dato igitur circulo dato triangulo æquiangulum

triangulum defcriptum eft; quod facere oportebat.

Problema 3.Propofitio 3. circa datum eirculum,triangu

lo dato 4quiangulum triangulum def&ribere.

- L. It datus circulus

» ABC: datum aut&

/\ triangulum DEF ;

■ c oportet circa circulú

ABC » defcribere ,® G Ε F H. triãgulum» triangu

/\ /\ lo DEF , aequiangu

IM B N lum ; protrahatur ex

utraque parte EF,ad

pun&a H,G, & fumatur circuli ABC, centrum k : &

fe&a linea KB utcumque ducatur : conftituaturque

ad re&am lineam KB,& ad pun£tum in ea K,angulo

quidem DEG, æqualis angulus BKA • (1) angulo

auté DFH,æqualis angulus BKC, & per A,B,C, Fun

&a ducantur re&tae lineæ LAM, MBN, NCL , circu

1um ABC, contingentes. (* ) Qupniam igitur circu

lum ABC,cótingunt LM,MN,NL, in pun&tis A,B,C,

à cétro autem K,ad A,B,C, pun&ta ducuntur KA,KB,

xC;erunt anguli ad pun&a A,8,creai; ( 3 ) & quo
diam

( i ) *3-Primi. (2) 17.tcrtij. ( 3 ) us.tertij.
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niam quadrifateri AMBK anguli quatuor, quatuor

scétis æquales funt,etenim in,duio triangula diuidi

tur ; quorum anguli

D. KAM, KBM , funt

re&i ; erunt reliqui

A C. AKB, AMB, duobus ,

re&tis æquales. Sunt

3^* TÉTFR Ę;
aequales duobus re

£tis ; anguli igitur
- B N AKB, AMB, angulis

I)EG, DEF, æquales funt, quoruum AKB, ipfi DEG,

•eft aequalis; ergo reliquusAMB, reliquo DEF,æqua

1is erit. Similiter demonftrabitur angulus LNB , ipfi

IbFE, æqualis; ergo , & reliquus MLN , eft æqualis

reliquo EDF; aequiangulum igitur eft LMN , trian

3ulum triangulo DEF, & defcriptum eft circa circu

lum ABC. Quare circa datum circulum triangulo

dato æquiangulum triangulum defcriptum eft;quod

facere oportebat.

Problema 4. Propofitio 4. In dato triangulo circulum->

aefkribere.

A. It datum triangulum ABC, opor

S tet in triangulo ABC, circulum

defcribere. Secentur anguli ABC •

18CA,bifariam re&tis lineis BP,CD,

G (1) quæ conveniant inter fe in D ,

pun

( 1) 9.primi.
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pun&o, & à pun&o D, ad reétas lineas AR, BC, CA,

perpendiculares ducantur DE, DF, DG. (*»Et quo

niam angulus ABD,eft æqualis angulo CB»,eß autê

& re&us BED, re&to BFD, æqualis : erunt duo trian

gula EBD,DBF, duos angulos duobus angulis æqua

jes habentia , & unum latus uni lateri æquale , &

utrique commune BD, quod fcilicet uni æqualium_»

angulorum fubtenditur; ergo , & reliqua látera reli

quis lateribus æqualia habebunt , (3) atque erit DE,

xquaIis DF; & eadem ratione DG, æqualis DF; er

go, & DE, ipfi DG, eft æqualis ; tres igitur re&tae li

neæ DE, DF, DG , inter fe aequales funt ; quare cen

tro D, intervallo autem una ipfarum DE, DF, DG,

circulus defcriptus etiam per reliqua tranfibit pun

&a; & re&tas lineas AB, BC, CA, continget; própte

reà,quòd re&ti funt ad EFG,anguli. Si enimipfas fe

cet , quæ ab extremitate diametri circuli ad re&os

angulos ducitur, intra circulum cadet ; quod eft ab

furdum ; (4) non igitur centro D, intervallo autem

-una ipfarum DE, DF, DG, circulus defcriptus feca

bit re£tas lineas AB, BC, CA, quare ipfas continget;

atque erit circulus defcriptus in triangulo ABC . Ia

dato igitur triangulo ABC,circulus EFG, defcriptus

eft; quod faccre oportcbat.

Pco

T73) EpisT3T53;iti. {AYES.icrtjT

-
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Problema 3. Propofitio 5. circa datum triangulum circu

lum defcribere. «

A. 1t datum triangulü ABC;

oportet circa datum triã

gulü ABC,circulum defcri

bere;fecentur AB,AC,bifa

riam in D, E pii&is: (1)&à

pü&is D,E, ipfis AB,AC,ad

re&os angulos ducãtur DF,

EF; ( 2 ) quae quidé vel in

tra triãgulum ABC, conve

nient,vel in re&a linea BC,

vel extra ipfam. Conveniât

primum intra triãgulum in

pun&o F:& BF,FC,FA,jun

gátur.Quoniã igiturAD,eft

zqualis DB, cómunis auté,

& ad re&os angulos DF;erit

bafis AF, bafi FB, æqualis.

(3) Similiter oßendetur,&

CF, æqnalis FA ; ergo,&

BF, eft aequalis FC;tres igi

tur FA, FB, FC, inter fe_»

æquales funt; quare centro

F, intervallo autem una ip

farum FA, FB, FC, circulus

defcriptus etiã per reliqua

pun

*) io.primi. (*) ui.primi. (3) 4.primi,
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pun&a tranfibit: atque erit circulus defcriptus circa

triangulum ABC ; & defcribatur , ut ABC. Sed DF ,

Ef, conveniant in reéta linea BC, in pun&o F,ut ha

betur in fecüda figura,& AF jungatur. Similiter de

monftrabimus pun£tum F, centrum effe circuli circa

triangulum ABC, defcripti. Poftremo DF, EF, con

veniant extra triangulum ABC rurfus in F pun&o ,

ut in tertia figura: & jungantur AF, FB, FC. Et quo

niam rurfus AD, eft æqualis DB, communis autem»

& ad re&tos angulos DF , bafis AF, bafi FB, æqualis

erit. Similiter demonftrabimus,& CF, ipfi FA,æqua

lem effe; quare,& BF, eft æqualis FC. Rurfus igitur

centro F, intervallo autem una ipfarum FA, FB, FC,

circulus defcrip:us , & per reliqua tranfibit pun&a;

atque erit circa triangulum ABC defcriptus ; & de

fcribatur, ut ABC. Circa datum igitur triangulum

circulus defcriptus eft ; quod facere oportebat.

Et manifeftum eft , quando centrum circuli intra

triangulum cadit, angulum BAC,exiftentem in por

tione femicirculo majore minorem effe re&o, quan

do autem centrum circuli cadit in reéta linea BC,

angulum KAC, quòd fit in femicirculo, re&um effe,

& quando extra GC, quòd fit in portione minore_»

fermicirculo, reéto effe majorem.Quare,& quando

datusangulus minor fit re&to, DF, EF, intra trian

gulum convenient:quando autem re&us in ipfa BC,

& quaudo major re€to , extra BC ; quod oßendere_,

oportebat.

Pro•
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Problema 6. Prepofitio 6. in dato circulo quadratum de

fkrwbere. -

Ht datus circulus ABCD ;

A. S oportet in ABCD circulo

quadratum defcribere. Ducá

tur circuli ABCD duametri ad

VB E D re&os angulos inter fe AC •

RD : & AB, BC, CD, DA,jun

ga avar. Qu9niam igitur BE,cß

aequalis ED , etenim centrum

¢> eft E. communis autem , & ad

-* re&os angulos EA ; erit bafis

8A æqualis bafi AD. Et eadem ratione utraque ip

farum BC, CD, utrique BA, AD, aequalis ; æquilate

rum igitur eft ABCD quadrilaterumi. Dico,& re&an

gulum effe, Quoniam enim re&a linea BD , diame

ter cft ABCD circuli,erit BAD femicirculus; quare_»

angulus RAD , re&tus eft. ( 1 ) Et eadem ratione_»

unufquifque ipforum ABC , BCD , CDA » eft re&us ;

re&angulum igitur eft ABCD quadrilaterum; often

fum aütem eft , & æquilaterum efTe ; ergo quadratú

neceffariò erit , & defcriptum eft in circulo ABCD.

pm datoigitur ABCD circulo quadratum ABCD , de

fcriptum eft; quod facere oportebat.

- ( 1 ) 3 u.tertii. - ~

Preblema 7. Propoßtio 7. firma datu» cireulum quae
dratum defcribere.

S it $atus circulus ABCD,oportet circa ABCD cir

sulum quadratum defciiiere; ducantur circuti

- ABCD,

s
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ABCD, duæ diametri AC, BD, ad re&os inter (e an

gulos,& per püéta A,B,C, D,du, átur circulü A BCD,

C; A. s - contingentes FG, GH,HK,KF.

( I ) quoniam igitur FG, con

tingit circulum ABCD , à cen

Ε , tro autem E, ad conta&um,qui

Β eft ad A, ducitar EA;erunt an

guli ad A, re&ti. (2 ) Eadem •

ratione , & anguli ad pun&a •

! B,C, D, re&ti funt.Er quoniam
H! c v K angulus AEB re&tus eft , eft

autem & re&us EBG; erit GH, ipfi AC , parallelal.

(3) Eadem ratione,& AC, parailela eft FK. Simili

ser Gemonßrabimus , & utrámque ipfarum GF, HK,

ipfi BED, parallelam effe; quare,& GF, eft parallela

H K; parallelogramma igitür funt GK, GC, AK, FB,

Iex , ac proptereà GF quidem eâ æqualis HK , GH,

verò ipfi FK. (4) Et quoniam AC , aequalis eft BD =

Sed Ac quidem utrique ipfarum GH, FK, eft zqua

lis ; BD verò æqualis utrique GF , HK , & utraque_»

GH, FK, utrique GF, HK, æqualis erit. Æquilaterâ

igitur eft FGHK quadrilaterum . Dico, & re&angu

hjm effe;quoniam enim parallelogrãmum efi GBEA,

atque eft re&us AEB angulus , & ipfe AGB re&us

erit. Similiter- demonßrabimus angulos etiam , qui

adpun£ta H,K,F, re&tos effe; re&angulum igitur eß

quadrilaterum FGHK;: demonftratum autem eft,&

Κ 2 atqui

{ 1 ) 17.tertij. ( 2 ) 18.teiiij. (3) a8.Primi.

%J 34-primi•
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æquilaterum ; ergo quadratum fit neceffe eft; & de

fcriptum eft circà cifculum ABCD.Circa datum igi

tur circulum quadratum defcriptum eft; quod face

re oportebat.

Problema 8. Propofitio 8. Im dato quadrat• circulum de

* fèribere.

p Qtt datum quadratum ABCD;A. Σ oportet in quadrato ABCD»

-N circulum defcribere. Secetur

F G R fariam in pun&tis F, E; ( 1 ) &

per E quidem alterutri ipfarü

AB,CD,parallela ducatur EH;

-^- ( z ) per F verè ducatur FK »

B H C parallela alterutri AD,BC; pa

- rallelogrãmum igitur eft unú

quodque ipforum AK , KB, AH, HD, AG, GC, BG,

GD: & latera ipforum,quæ ex oppofito funt,gqualia.

( 3 ) Et quoniam DA eft æqualis AB ; & ipfius qui

dem AD, dimidia eft AE ; ipfias verò AB , di.nidia_,

AF; erit AE, ipfi AF æqualis; quare , & oppofita la

tera æqualia fünt;ergo FG,eft æqualis GE. Similiter

demonftrabimus,& utramque ipfarum GH,GK,utri

que FG, GE, æqualem efTe ; quatuor igitur GE, GF,

GH, GK, inter fe funt æquales. Itaque centro quidé

G, interva!lo autem una ipfarum GE, GF, GH, GK,

circulus defcriptus etiam per reliqua tranfibit pun

&a,& re&as lineas AB, BC, CD, DA, continget pro

pte

T( i ) io primii. ( 2 ); 1. primi. (3 ) 34.primi.

utraque ipfarum AB, AD, bi- .

!
.

{
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ptereà,quòd anguli ad E, F,H,K,re&i funt.Si enim_»

circulus fecabit reétas lineas AB, BC, CD, DA , quae

ab extremitate diametri circuli ad re&os angulos

ducitur , intra circulum cadet ; quod eft abfurdum ;

(4) non igitur centro quidem G , intervallo autem

unâ ipfarum GE , GF, GH, GK, circulus defcriptus

re&as lineas AB, BC, CD, DA, fecabit ; quare ipfas

neceffario continget : atque erit defcriptus in qua

drato ABCD. In dato igitur quadrato circulus de

fcriptus eft; quod facere oportebat.

(4.) 16. tertij.

Problema 9. Propofitio 9. circa datam quadratum circu

lum defcribere.

It datum quadratü ABCD ;
„D oportet circa ABCD ,qua

dratum circulum defcribere.

jungantur enim AC,BD , quae

fe invicem in pun&o E , fe

/^N cent. Et quoniã DA eft aequa

Jis AB, communis autem AC;

B C duæ DA, ac, duabus BA, ac.

æquales funt ; & bafis DC,

æqualis bafi cB ; erit angulus DAC, angulo BAC •

zqualis; angulus igitur DAB bifariam fe£tus eft re

&ta linea AC.Similiter demonftrabimus unumquem

que angulorum ABC, BCD, CDA , re£tis lineis AC,

DB , bifariam fe&um effe. Qu9niam igitur angulus

IdAÉ, angulo ABc,cft zqualis; atque cft anguliqui
- k 3 dem
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B.

dem DAB,dimidius angulus EAB,anguli verò ABC,

dimidius EBA; & EAB, angulus angulo EBA, æqua

D

/

C

lus erit; quare, & latus EA, la

teri EB, eft æquale. Simdi'iter

demonftrabimus,& utramque

re&tarum linearum EC, ED,

utrique EA,EB,æqualem effe;

ergo quatuor re&tae lineæ EA •

EB,EC, ED, inter fesüt aequa

ies; centro igitur E, interval!o

autem una ipfarum EA, EB,

f:C, ED, circulus defcriptus etiam per reliqua pun

&ta trantibnt; atque erit defcriptus circa ABCD qua

' > dratum ; deicribatur • ut ABCD ; circa datum igitur

quadratum circulus defcriptus eft; quod facere_»

oportebat,

Problema io. Propofitio ,«,. J£quicrure rriangufum con

/fituere , habens ut,umque ângulorum, qui funt a4

4a/im , duplum reiiî. 4 8. , ?

xponatur re&a quædam

7°. linea AB, & fecetur in C,

pTo&o, ita ut re&angulum
çontentum AB, BC, æquale fit

ei, quod ex CA, defcribitur

quaärato: (t)& centro quidé

Α , intervallo autem AB, cir

cuius de(cribatur BDE 5 apte

turque

(1) rr.fecundi. .
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turque in BDE circulo re&a finea BD, æqualis ipfi

AC, quæ non fit major diametro circuli BDEs ( 3 )

& jun&is DA, DC ,circaADC triangulum circulus

ACD defcribatur. ttaque quoniam reétangulum_,

AbC æquale e(t quadrato , quod fit ex AC ; aequalis

autem eft A C ipfi BD ; erit ABC re&angulum qua

drato, quod ex BD,æquale. Et quoniam extra circulú

ACD, fumptum e(t aliquod pun&um B, & à pun&o

B, in circulum ACD , cadunt duæ re&tae lineæ BCA •

BD, quarum altera quidem fecat,altera verò incidit,

atque eft re&angulum ABC æquale quadrato , quod

ex BD, re&a linea BD,circulumi ACD, continget. (3)

uoniam igitur BD contingit , & à contaétu , quiad

DT, du&a eft DC ; erit BDC angulus æqualis ei,qui

in alterna circuli portione conftituitur, (4) videlicet

angulo DAC. Qu9d cum angulus bbc æqualis fit

ipfi DAC, communis apponatur CDA ; totùs igitur

EDA , eft æqualis duobus angulis CDA, DAC. Sed

ipfis CDA, DAC, exterior angulus BCD, eft æqualis;

(y ) ergo, & BDA æqualis eft ipfi BCD. sed BDA

angulus eft æqualis angulo CBD, quoniam & latus

AD lateri AB eft æquale ; ergo, & DRA, ipfi BCD ,

zqualis erit. Tres igitur anguli BDA, DBA , BCD •

inter fe æquales funt. Et quoniam angulus DBC

aequalis eft angulo BCD,& latus BD, lateri DC, ef&

æquale. (6) Sed sD, ponitur æqualis ipfi CA, ergo,

& AC,eft aequalis CDs quare,& angulus CDA,æqua

K 4. lis

(*) i.hujus. (3) ult. tertij. (4) ■ ■. tertij.(5) 3s-primi (6)6 grimi. (4) i/

-•
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1is eft angulo DAC; anguli igitur CDA, DAC, ipfius

angnli DAC dupli funt ; cft autem & BCD, angulus

angulis CDA,DAC æqualis, ergo,& BCE),duplüs eß

ipfins BAC. Sed BCD, eft æqualis utrique ipforum_»

fibA, DBA; quare, & uterque BDA , DBA, ipfius

IdAB, eft dup;us ; aequicrure igitur triangula m coa

ftitutúm eft ADb »habens utrumque eorum angulo

ram, quifunt ad bafim,duplum reliqui; quod facere

oportebat- -

Problema 1 1. Pr?pofitio 1 1. Hm dato circulo pemtagonum,

aquilateruns, & aquiangulum defcribere.

jF It datus circulus

ABCDE, oportet

in ABCDE circulo

JB E pentagonum æquila

terum , & æquiangu

G H. lum defcrìbere . Ex

ponatur triangulum

{C acquicrure FGH , ha

bens utrumque eorü,

qui funt ad G,H, angulorum duplum anguli, qui eft

ád F: ( 1 ) & defcribatur in circulo ABCDE , triam

gulo FGH, æquiangulum triangulum ACD, ( 2 ) ita

* üt angulo quidem , qui eft ad F, æqualis fit angulus

CAD: utrique verò ipforum, qui ad G,H, fit æqualis

uterque ACD, CDA, & uterque igitur ACD, CDA»

anguli CAD • eft duplus; fecetur üterque ipforum

ACD, CDA, bifariam rc£tis lincis CE, DB: (3 ) &

AB»

(*) Exantcccdentc ( a ) 2.hujus, (3)9 primi.

-

§.
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AB, BC,CD, DE, EA , jungantur. Quòniam igitur

uterque ipforum ACD,CDA,duplus eft ipfius CA*)•

& fe&i funt bifariam reétis lineis CE, DB,quinque

anguli DAC, ACE, ECD, CDB, BDA, interfe funt

aeqüales; aequales autem anguli in æqualibus cir

cumferentijs infiftunt ; (4) quinque igitur circum

ferentiæ AB,BC,CD, DE, EA, æqualesfunt inter fe.

Sed æquales circumferentias æquales re&tae lineae

fubtendunt ; (5) ergo , & quinque re&tae lineæ AB ,

EC,CD,DE, EA, inter fe aequales funt; aequilaterum

igitur eft ABCDE, pentagonum. Dico,& æquiangu

1üm effe. Qgoniam enim circumferentia AB, æqua

1is eft circumferentiæ DE,cömunis apponatur BCD;

rota igitur ABCD, circumferentia toti circumferen

tiæ EbCB, eft æqualis,& in circumferentia quidem

ABCD, infiftit angulus AED,in circumferenîia verò

EDCB, infiftit BAE. Ergo,& BAE,angulus eft æqua

1is angulo AED . Eadem ratione , & unufquifque_*

angulorum ABC, BCD, CDE , unicuique ipforum_,

BAE, AED, eft a:qualis ; aequiangulum igitur eft

ABCDE, pentagonum: oftenfum autem eft, & æqui,

laterum effe • Quare in dato circulo pentagonum_,

æquilaterum, & æquiangulum defcriptum eft;quod

facere oportebxt.

(4) 26.tertij. ( 5 ) 29.tertij..

Problema 12. Propofiti» 12. circa datwm circulumpem

tagonum equilaterum, & aquiangulum defcribere.

S It datus circulus ABCDE;oportet circa circulum

ABcDE, pentagonúm æquilaterum , & aquian

3u
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quiü defcribere ; intelligantur pentagoniia circulo

defcripti angulorü pü&ä A,B,C,D,E( i ) ita ut cir

cunferentiæ AB, BC, CD,DE,

EA,fint æquales; & per pun&a

A,B,C,D,E , ducantur circulú

cótingentes GH, HK, KL,LM,

MG, ( 2 ), & fumpto circuli

ABCDE centro F , jungantur

FB, FK, FC, FL, FD. Quoniam

git circulum ABCDE , in_*

pun&o C, &à centro F, ad conta£tum, qui eft ad C,

du&a eft FC, erit FC, ad ipfam KL,perpendicularis.

€ 3 ) Re&us igitur eft uterque angulorum, qui funt

ad C; eadem ratione,& anguli, qui ad pun&a B,D,

re&i funt; & quoniam re&us angulus eft FCK, qua

dratum,quod fit ex FK,æquale eft quadratis,quae ex

fc, ck;& ob eandem caufam quadratis ex FB,RK.

aequale eft, quod ex FK, quadratum.Quadrata igitur

ex FC, CK, quadratis ex FB, BK, æqualia funt,quo

rum, quodex FC, ei, quod ex FB, eft aequale. Ergo

reliquum, quod ex CK, reliquo, quod ex BK,æquale

erit; aequalis igitur eft BK, ipfi CK.. Et quoniam FB,

eß æqualis FC, communis autem FK, due BF, FK,

duabús cf, FK, æquales funt:& bafis BK, eft æqua

lis bafi KC; erit angulusquidem BFK, angul» k£c,
sequalis» (4) angulus verò BKF, angulo FKςi du

u$
*>-----—————- - P. -

%;};;;;;;;:assis. (*) 17.tertii. (3) 18.tertii.

igitur re&a linea KL contin-'
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plus igitur eß angulus BFC, anguli KFC,& angulus

ÉK£, duplus ipfius FKC. Eadem ratione»& angulus

CFD , anguli CFL , eß duplus : angulus verò CLD •

duplus afiguli CLF; &quóniam circumferentia BC,

circumferentiae CD, eft æqualis,& angulus BFC,an

gulo CFD, æqualis erit; (5 ) atque eft angulus qui•

dem BFC, anguli Kfc duplus: ângulus verò DFc,

duplus ipfius LFC, æqualis igitur eft angulus KFC,

angulo CFL. Itaque duotriangula funt FKC, FLC,

duos angulos duobus angulis æquales habentia , al

terum alteri, & unum latus uni lateri æquale, quod

ipfis cömune eft FC. Ergo , & reliqua latera reliquis

lateribus æqualia habebunt.& reliquum angulum_»

reliquo angulo æqualem (6) re&ta igitur linea KC•

eft aequalis re&ae CL, & angülus fK£, angulo FLC.

Et quoniam KG, eft aequalis CL, erit KP, ipfius K£,

dupla. E^dem ratione, & HKL, ipfius BK,dupla ofíé

detur. Rurfus quoniam BK, oftenfa eß æqualis ipfi

A(C, atque eft KL•quidem dupla KC. Hk, verò ipfius

Ek.dupla: erit Hk, ipfi kL,æqualis.Similiter,& una

quæque ipfarum GH, GM, ML , oftendetur æqualis

utrique Hk, kL. A.quilaterum igitur eft GHKLM ,

pentagonum.Dico etiam æquiangulum efTe.Quoniã

enim angulus FkC,eft æqualis angulo FLC:& òftem.

fus eft ipfius quidem FkC, duplus angulus HkL,ip

fius verò FLC , duplus KLM : erit, &THKL, angulüs

angulo kLM, æqualis. Simili ratione oftendetur, &

unufquifqueipforum kHG, HGM,GML » utrique_• .

HkL,

{ 5 ) 27.tertii. (6) 26.primi,
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HkL,£LM, equalis.Qujnque igitur anguli GHk.HJ.,

JLM,LMG,MGH,inter fe çquales funt; ergo æquiá

gulum eft GHkLM pentagonum;9ftenfum autem eft

etiam æquilaterum effe : & defcriptum eft circa.

ABCDE, circulum; quod facere oportebat.

Problema 1 3. Propofitio 13. In dato pentagomo, quod «qui

Paterwm , &' aquiangulum fit » circulum defcribere.

It datum pentagonum æqui

laterum, & æquiangulum_,

ç A _`ÃBCDE ; oportet in Abcde,

Ε pentagono circulum defcribe
V. re ; fecetur uterque angulorü

Ε BCD , CDE, bifariam ( 1 ) re

4*\Z &is lineis CF, DF; & à pun£to

- - F, in quo conveniunt inter fe

C K D CF, DF, ducantur re&ae lineæ

HB, FA, FE. Quoniam igitur BC, eft aequalis CD,cö

Inunis autem CF,duæ BC,CF, duabus DC,CF,æqua

!es funt, & angulus BCF, eft æqualis angulo DCF;

bafis igitur BF, bafi FD, eft æqualis,& BFê triangu

gulum æquale triangulo DCF, & reliqui anguli reli

quis angulis æquales, quibus æqualia latera fubten

duntur; ( 2 ) angulus igitur CBF,angulo CDF,gqua

iis erit. Et quoniam angulus CDE ânguli CDF eft

duplus, & angulus quidem CDE , angulo ABC,an

gulus verò CDF , angulo CBF æqualis ; erit & CBA,

angulus duplus anguli CBF 5 ac propterea £3*
uS

( i ) 9. Priai. (2 ) 4-Primi.
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Ius ABF, angulo FBC æqüalis, angulus igitur ABC,

bifariam feétus eft re&a linea BF. Simfliter demon

fìrabitùr, & unumquemque angulorum BAE, AED,

re&is lineis AF, FE, bifâriam fe&um effe. Itaque a

pun&o F, ad reétas lineas AB, BC, CD, DE, EA, du

çantur perpendiculares FG, FH, Fke FL,FM. Et quo

niam angulus HCF,eft zqualis angulo kCF;eft auté,

& re&tus FHC , re&o FkC æqualis : erunt duo trian

gula FHC,FkC,duos angulos, duobus angulis aqua

les habentia, & unum latus uni lateri æquale , com

mune fcilicet utrifque FC, quod uni æqualium an

gulorum fubtenditur; ergo, & reliqua latera reliquis

lateribus æqualia habebunt, ( 3 ) atque erit perpen

dicularis FH , perpendiculari Fk, æqualis. Similiter

oßendetur, & unaquæque ipfarü FL, FM, FG,æqua

lis utrique FH , Fk_» quinque igitur reétæ lineæ FG ,

FH, Fk: FL, FM, inter fe æquales funt; quare centro

F, intervallo autem una ipfarum FG,FH,Fk,FL,FM,

circulus defcriptus, etiam per reliqua tranfibit pun

&a, & re&tas lineas AB, BC, CD, DE, EA contifiget.

proptereà quòd anguli ad G,H,K,L,M, reéti funt.si

cnim non continget,fed ipfas fecabit, quæ ab extre

mitate diamnetri circuli ad re£tos angulos ducitur

in:ra circulum cadet, quod abfurdum effe oftenfum

eft; (4) non igitwr centro F , & intervallo unoipfo

rü pun£torü G, H, K,L,M, circulus defcriptus re&as

lineas AB, BG,CP, PE, EA fecabit; quaré ipfas con

tingat neccfTc cft; defcribatur, ut GHJLM. in dato

igi

(3) 36. Primi. (4) 16.tertii.
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igitur pentagono, quod eft æquilaterum, & aequiaa

gulü,circulus defcriptus eft. Qupd facere oportebat.

Problema 14. Prapoßtio 14. circa datum pentagonum_»,

quod equilarerum, & «qisiamgulum fit, circwlum de

fi rubere. - -

A. S'; datum pe- tagonum æqui

- laterum, & æquiangufum_,

ABcDE ; oportet circa penta.

B F gonum ABCDE, circuluam dc

- fcribere: fecetur uterque ipfo.

£um ACD, CDE. angu!orum_,

bifariam re&is lineis CF, FD:

C O & à pun&o F, in quo conve

niunt reátæ lineæ , ad punâa,

MAE, dueantur FB, FA, FE . Similiter, ut in antece

denti, demonftrabitur unumquemque angulorum_,

chA, BAE, AED, re&is lineis BF , FA, FE, bifariam

fe&um effe. Et quoniã angulus BCD, angulo CDE,

eft æqualis; atque eft anguli quidem BCD,dimidius

angulus FcD,anguli vero CDE, dimidius CDF;erit.

& FCD, angulus æqualis angulo FDC, quare , & fa

sus CF , lateri FD , cf æquale. Similiter demonßra

viear , & unaquæque ipfarü FB,FA-FE, æqualis uni

cuique fc, FD ;quinque igitur reéìae lineæ FA, FB,

rc, fd, FE, inter fe æquales funt ; ergo centro F, &

jnrervallo una ipfarum FA, FB, FC, fD,FE, circulus

«defcriptus etiam per reliqua tranfiixit punéta : atque

erit defcriptus circa pentagonum ABCDE , quod

squilateaun eft , & æquiangulum; asarissu, &c
■

-

è
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£t AscoE ; circa datum igitur pentagonum aqui

laterum, & æqu.angulumTcirculus def.riptus eft.

Qu9d facere oportebat.

(…
-

p,•4lema 1 3. Propofirio 15. In dato circulo hexagonum

aquilarerum ,& zquiangulum def&ribe e. -

It datus circuius ABCDEF ;

S oportet in circulo * B. DEF.

hexagonum æquilaterum , &

æquiangulum defcribere ; du

catur circuli ABCi)EF, diame*

ter AD , fumaturque rentrum

circuli G; & centro quidem D,

intervallo autem DG, circulus

defcribatur EGCH ; jü&tæ EG,

CG , ad punéta B, F producan

tur, & jmrgantur AB, BC, CD,

DE, EP, FA ; aico uexâgonum

* aBcDEF, æquilaterum , &

aequiangulum effe. Quoniam enim G pun£tum , cé

rrùm eâ ABCDEF circuli, erit GE, ipfi GD,æqualis.

Rurfus quoniam D. centrum eft circuli EGCH,erit.

De, aequalis oG, fed GE, ipfi GD, æqualis oftenfa.

eft; ergo GE, ipfi ED, eft æqualis ; aequilaterum igi

tur eft EGD triangulum » ideoque tres ipfius anguli

1EGD, GDE,DEG, inter fe æquales funt , quoniam

zquicrurium triangulorum anguli ad bafim iater fe

funt £quales: (*) &fuat trianguli tres anguli æqua

les

e-_

(1)$•primi.
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1*$ duobns re&is; (*) angulus igitureGD,duorum

τεάσrum tertia párs eft : simiiîter oßendetur, &

- DG€,duorum reétorum tcrtia;

& quoniam re&a linea CG fu

per re&am EB infiftens angu

los , qui deinceps funt EGC ,

CGB , duobus re&tis æquales

efficit ; ( ; ) erit , & reliquus

CGB, tertia duorum reétorum;

anguli igitur EGD , DGC ,

CGB; inter fe funt æquales ;

ergo , & qui ipfis ad verticem

funt anguli B3A . AGF, FGE,

æquales funt angulis EGD ,
H. DGC, CGB ; quare fex anguli

EGD, DGC, CGB, BGA, AGF, FGE , inter fe æqua-*

les funt;fed æquales anguli æqualibus circumfefer

tiis infiftunt. (4) Sex igitur circumferentiæ AB,BC,

CD,DE, EF, FA, inter fe funt æquales; aequales auté

circumferentias æquales re&tae lineae fubtendunt ;

(5 ) ergo , & fex re&tæ lineæ inter fe æquales fint

neceffe eft, ac proptereà æquilaterum eft ABCDEF,

hexagonum. Dico , & æquiangulum efTe. Quoniam

enim circumferentia AF, circumferentiæ ED , et

zqualis, cömunis apponatur circumferentia ABCD;

tota igitur FABCD, circumferentia æqualis eft toti

circumferentiæ EDCBA ; & circumferentiae quidem

- FABCD,

( 3 ) 33. primi. (3 ) 13. primi. (4) a6. tertii.

(5 ) * 9. fcrtii.

,
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FABCD, angulus FED infifìit , circumferentiæ verò

EDCBA, infiftit angulus AFE ; angulus igitur AFe,

angulo DEF • eft æqualis, similiter offenäentur , &

reliqui anguli hexaggniABCDEF figillatim gquales

utrique ipforum AFE, FED , ergo æquiangulum eft

ABCDEF hexagonun; oftenfumi autém efî, & æqui

laterum effe: & defcriptum eft in circulo ABCDÉf.

In dato igitur circulo hexagonum æquilaterum , &

*quiangulü defcriptum eft. Quod faέere oportebat.

C O R O L L A R I u M.

£x hoc manifeftum eft hexagonilatüs,ei,quæ ef, ex

cétro circulisgquale cffe.Et fi per päåa A,£,C,D,E,F

contingentes circulum ducamus,circa circulum de

fcribetur hexagonum æquilateruim,& £quiangulum

cöfequenter ijs,quae in pentagono di&ä funt,& pr£

tereà fimiliter in dato hexagono circulum 'iéîi.

bemus,& circumfcribemus; quod facere oportebat.

Problema 16. Propoßtio 16. In dato circui, quimdecago.

mum æquilarerum, & aquiamgulum, defcribere.

It datus circulus

S ABCD ; oportet in

ABCD circulo quin

decagonum gquilaie

rum»& aequiangulurn

defcribere. Defcriba

tur in circulo A BCD,

trianguli quid& gqui

lateri in ipfo d£fcri

pri Iat:ºs & C , p er a- .

L. s * * • i
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goni verò æquilateri latus AB. Quarum igitiir par

tium eft ABCD circulus quinueciì, earunî circúm

ferentia quidë ABCD

tertia exiftens circu

fi, erit quinque ; cir

cumferëtia verò AB,

quæ quinta eft circu

Hi, erit trium;ergo re

liqua BC eft dtrarum;

fecetur BC bifariam

in pun&to E ; quare ,

utraque ipfarum BE,

EC circumferétiarü ,

quintadecima pars eft ABCD circuli. Si igitur jun

gentes BE, EC, æquales ipfis in continuum re&as

lineas, in circulo ABCD aptabimus, in ipfo quinde

cagonum æquilaterum,& æquiangufum defcriptum

erit;, quod facere oportebat.

similiter autemiis,quæ di&ta funtin pentagono,

fi pgr circuli divifiones contingentes circufum du

camus, circa ipfum defcribetur quindecagonum_,

aquilaterum,& gquianguhum. Et infuper dato quin

decagono æquilatero, & æquiamgulo circulum de

fcribemus , & circumfcribemus. '

Finis Libri Qgtti.

1.Ul

.

f

i
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EUIC L I D I S

E LEM ENTO R UM

LIBER QuINTUIS.

Ex traditione Federici

Commandini.

DIFFINITIoNEs.

" 1. Ars eft magnitudo magnitudinis,minorma

joris, quando minor majorem metitur.

2. Multiplex eft major minoris, quando majorem
mumor metitur.

3. Proportio eft duarum magnitudinum ejufdem_,

generis,quatenus ad quanfitatem pertinet,mutua
quædam habitudo.

4. Proportionem habere inter fe magnitudines di

cugtur, quæ multiplicatæ fe invicem fuperare_,

pofTunt. -

5. In eadem proportione magnitudines effe dicii

tgr prima ad fecundam, & tèrtia ad quariâ,quan

do primæ, & tertiæ æque multiplices, fecunäa,&

quartæ æque multiplices iuxtà quamuis multipli

sationem utraque ütramque, vel unà fuperant ,
I, 2 yel



r64 Euclidis Elem. •

vel unà æquales funt, vel unà deficiunt inter fe_»

comparatæ.

6. Magnitudines, quæ eandem proportionem ha

bent, proportionales vocentur.

7. Quando autem aeque multiplicium multiplex

quidem primae fuperaverit multiplicem fecufidg,

multiplex verò tertiae non fuperaverit multiplicë

quartæ , tunc prima ad fecundam majorem pro

portionem habere dicitur, quàm tertia ad quärtä.

8. T Analogia eft proportionum fimilitudo.

9. Analogia vcrò in tribus minimis terminis con

fiftit.

uo. Quando tres magnitudines proportionales funt,

prima ad tertiam duplam proportionem habere_»

dicetur ejus, quàm habet ad fecundam.

* 1. Quando autem quatuor magnitudines funt pro

port;onales , prima ad quartam triplam habere_»

proportionem dicetur ejus, quam habet ad fecun

dam , & femper deinceps üna plus ,quoad analo

gia procefferit.

12. Homologae , vel fimilis rationis magnitudines

dicuntur antecedentes quideum antecedentibus ,

confequentes verò confequentibus.

13. Permutata ratio eft fumptio antecedentis ad

antecedentem,& confequentis ad confequentem.

*4. Converfa rario eft fumptio confequentis,ut an

tecedentis, ad antecedentem, ut ad confequenté.

15. Compofitio rationis eft fumptio antecedeptis ,

££um confequcntc tamquam unius ad ipfam_,
confequentem.

- 16. Di
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16. Divifio rationfs eft fumptio excefTus, quo ante

cedens fuperat confequentem , ad ipfam cowte

, quentem.

17. Converfio rationis eft fumptio antecedenris ad

ex- cfTum, quo antecedens ipfam confequentem

fuperat.

18. A.qua ratio, fivè ex æquali eft , cum plures ma

gnitudines extiterint, & aliae ipfis numero æqua

les, quæ binae fumantur,& in eadem proportione»

fueritque, ut in primis magnitudinibus prima ad

ultimam, ita in fecundis magnitudinibus prima •

ad ultimam : vel aliter , eft fumptio extremarum

per fubtraétionem mediarum.

19. Ordinata analogia eft quando fuerit, ut antece

dens ad confequentem , ita antecedens ad confe

quentem ; ut autem confequens ad aliam quam

piam, ita confequens ad aliam quampiam.

ao. Perturbata verò analogia eft;quando tribus exi

ftentibus magnitudinibus, & alia ipfis numero

aequalibus, fuerit , ut in primis magnitudinibus

antecedens ad confequentem,ita in fecundisma

gnitudinibus antecedens ad confequentem;ut au

tem in primis magni 'idinibus confequens ad aliâ

quampiam: ita in fecundis alia quæpiam ad ante

cedentem.

Theorema t. Propofitio 1. Si fuerint quotcumque magni

tudines quotcumque magnitudinä aqualium mumere

fingulffingularum eque multiplices, quotuplex eft una

magnitudo umi** *** wplices erunt, & omnei omnium•

L - 3 Sint
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Int quotcüque magnitudines AB, A c

S CD, quercurnque magnitudinum -

E,F æ:jualium numero, fingu!ae fin

gularíi aeque multiplices. Dico quo- H

tuplex eft A£,ipfius E,totuplices ef- G.

fe, & AB,CD, ipfarum E,F.Quoniam

enim AB, atque multiplex eft ipfius

E, & CD, ipfius F , quot magnitudi

nes süt in AB æquales ipfi E,tot erüt, B E D F

& in CD , aequales ipfi F ; dividatur -

AB , quidem in partes ipfi E æquales , qus fint AG ,

GB : CD verò diuidatur in partes gquales ipfi F , vi

delicet CH, HD ; erit igitur multitudo partium CH,

11D æqualis multitudini ipfarum AG,GR;& quoniam

AG,eft zqualis E,& CH, gqua!is F;erunt.& AG,CH,

zquales ipfi E, F ; eadem ratione quoniam GB eft

aequat s E,& HD,ipfi F,erunt,& GB,HD equales ipfis

E»F; quot igitur funt in AB æquales ipfi E, tot funt,

& in AB, CD, æquales ipfis EF ; ergo quotuplexeft

AB, ipfius E , totuplices erunt , & AB, CD, ipfarum

EF ; fi igitur fuerint quotcüque magnitudines quot

cumque magnitudinum æquafium numero fingulæ

fingularum gque multiplices,quotuplex eft una ma

gnitudo unius, totuplices erunt, & omnes omnium;

quod demonftrare oportebat.

Theorema 2. Propofitu• a. Si prima fecundæ aque multi

plex fuerit, ac rertia quart*,fuerit autem,&r quinta

fecwmda «que multiplex, acfexta quarta; erit etians

compofita prima, & quintafècunda aque multiplex ,

4c fertia, & fexta quarta.

Pri

¢
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Rima enim A3, fecundæ C

acque unultiplex fit, ac ter

tia DE,quartæ F;fi auté,& quin- ID

ta BG , fccundx C, æque multi

plex, ac fexta EH, quartæ F. Di- '

3o , & compofitam primam , & B

quinta m AG , fecundæ C aeque E

multip1icem effe, ac tertiam,&

fextam DH, quartae F. Quoniam

enim AB,æque multiplex eft C,

ac BE,ipfius F; quot magnitudi

nes funt in AB, æquales C, tot | |
erunt, & in DE, æqua!es F;eadé

ratione, & quot süt in Bg, æqua- G C H F

les C , tot & in EH , erunt æquales F ; quot igitur

fuht in tota AG, æquales C, tot erunt,& in tota DH,

zquales F; ergo quotuplex eft AG,ipfius C,totuplex

eß, & DH , ipfiùs F ; & compofita igitur prima , &

quinta AG, fecundæ C aeque multiplex erit , ac ter

tia»& fexta DH , quartæ F: quave fi prima fecundæ

æque multiplex fuerit,ac tertia quartæ: fuerit auté,

& quinta fecundæ æque multiplex, ac fexta quarræ:

erit compofita quoque prima,& quinta aeque multi

Plex fecúndæ, àc tertia, & fexta quartae; quod opor

tebat demonftrare.

Theorema 3. Propoßtio 3. Siprima fècunde eque multi

plex fuerit, ac tertia quarta;fwmamtur autem aque_»

multiplices prima , & tertia, erit , & ex aqualifum

ptari, utraque utriufque aque multiplex, altera qui

4em fècunda, altera verò quarta.

4* Pri
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Rima enim A,fecûdae B æque F

mulriplex fit, ac tertia C • H.

qu*rtae D: & fumantur ipfarum_, |
A,C,eque mufriplices EF,GH.Di

co EF, æque multiplicem effe ip
fius B. ac GH ipfius D. Quoniam K L.

enim EF, æque muJtipJex eft ip

fius A, ac GH, ipfius C; quot ma

gnitudines süt in EF, gquales A, ] I.

tot erunt,& in GH, gquales C.Di- E A B & C D

vidatur EF, quidë in magnitudi

nes ipfi A,æquales EK,KF, GH verò divid»tur in ma

gnitudines æquales C, videlicet GL, LH; erit igitur

ipfarü EK,KFmultitudo æqualis multitudini ipfarü

GL,LH;& quoniam aeque multiplex eft A,ipfius B,ac

c, ipfius D.æqualis aut& EK,ipfi A,& GL, ipfi C;erit

EK æque multiplex ipfius k, ac GL,ipfius D; eadé ra

tione æque multiplex erit KF, ipfius B, & LH, ipfiüs

ro;quoniã igitur prima EK,fecüdæ B æque multiplex

eß , ac tertia GL, quartae D; eft antem, & quinta KF,

fecundæ B æque multiplex, ac fexta LH, quartae D:

erit,& compofita prima,& quin*a EF,fecüdae B aeque

multiplex , ac tertia , & fexta GH , quartae D. ( 1 ) Si

igiturprima fecundæ æque fuerit mnltiplex, ác ter

uia quartz, fumantur autem primae, & tertiæ æque_»

multiplices: erit, & ex æquali fumptarum utraque

utriufque aeque multiplex , altera quiidem fecundae»

altera verò quartz; quod oftendifTe oportuit.
Theo

*-_

( w ) Ex antecedente.

è
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Theorema 4. propoßti•4.$i prima ad fecumdam eamde»

habent proportionem, quam tertia ad quartã, & aque

multiplicę prima , & tertia ad aque multiplices fè

cundæ, & quarta, iuxtà quamvis multiplicationem,

eandem proportionem habebunt interfe comparata.

D Rima enim a , ad fecundam

I B eandem proportionem ha

Beat, quàm tertia C »ad quartam

ID: & fumantur ipfarum, quidem

A,C aliæ utcumque æque multi

plices E,F;ipfarum verò B,D alie

utcüque aequemultiplices G, H;

dico E ad G ita effe , ut F, ad H;

fumantur enim rurfus ipfarum_, ]

E,F,æque multiplices K,L,& ip

farü G,H,gque multiplices M,N.

CJuoniamÉ'; E, æque multi

pIex eft ipfius A, atque F, ipfius

C;fumunturautem ipfarum E,F,

gque multiplices K,L:erit K gque

niultiplex ipfius a, atque L, ip

| |

i!

i

!E

fius C; ( i ) eadem ratione M

aeque multiplex erit ipfius B, at.

que N, ipfius D ; & quoniam e% i. F C D H N.

ut A, ad B ; ita C, ad D; fumptæ

autem funt ipfarü A,C,æque multiplices K,L; & ip

farum B,D alia utcumque aeque multiplices M,Nifi

K fuperat M , fuperabit & Lipfam N ; & fi æqualis

aqua

}

( 1 ) Ex antecedente.
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gqualis:&fi minor minor. (2)Sunt

qüe K, L, quidem ipfarum E, F æquè

amultiplices; M,N verò ipfarum G,tf

aliæ utcumque æquè multiplices ; ut ;

igitur E ad G, ita erit F ad H ; ( 3 )

«quare {i prima ad fecundam eandem

babeat proportionem, quam tertia

ad quartam.& æquè mulripfices pri

amæ , ac tertiae ad aeque multiplices

fecundae , ac quartæ iuxtà quamvis

multiplicationem eandem propor

tionem habebunt inter fe eompara

tæ;<juod demonßrare oportebat.

qupniam igitur demonftratum eft

fi K fuperat Mf, & L ipfam N fupera

re;& fi æqualis, æqualem effe , & fi

minor,minerem: conftat etiam fi M

faperat K• & N fuperare ipfam L s

& G æquaIis. æqualem effe; & fi mi

nor, minorem; (4) ac proptereà, ut

4G ad E, ita efTeH ad F.

L I!!

;

!

.[

i

NI

( 2 ) Per converfam quintæ diffin. ( 3 ) ;.diffin.

(4) 5.diffinit.

c O R O L L A R I u M.

Ex hoc manifeftum eft fi quatuor magnitudines

fint Proportionales,& contra proportionáles effe.

Thes•
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Theorema 5. Propofirio 5. Si magnitudo magnitudinis

aque multiplex fit, atque ablata ablatæ,& reliqu«-•

reliqua aque neulr*p!ex erit, atque tota totia*.

Æ Agnitudo enim AB magnitudinis A

Vt CD, æquemufriplex fìt . atque_»

ablata AE, ablatæ CF; dico»& reliquam G

EB retiquæ FD æquè multiplicem effe , |

atque totamAB totius CD ; quoouple* gl | C

enim e& AEipfius CF, totuplex fiat, &

EBipfius CG;& quoniam AE æque mul

tiplex eß CF, atque EB ipfius CGs erit

AE æquè multiplex CF,& aB ipfius GF,

{ 1 ) ponitur autem æque multiplex AE. B D

ipfius CF, & AB ipfius CD ; aeque nsulti

prex igitur eft AB, utriufque GF, CD ; ac proptereà

<GF ipfi CD eft aequalis; communis auferatur CF,re

fiqua igitur Ge aequatis eft reliquae DF. (*) itaque

quoniâ AE æque multiplex eft CF, & EB ipfius CG.

eftque CG æquatis DF ; erit AE æque multipfex Cf.

-& ER ipfius FD; aequre multiplex autem ponitur AE

ipfius CF, & AB ipfius CD; ergo EBe(t æque multi

plex FD,& AB ipfius CD;& reliqua igitur EB relique

FD æque multiplex eft, atq; tota ABtotius CD; qua

re fi magnitudo magnitudinis æque multiplex fit.

atq; ablata ablatæ,& reliqua reliquæ æque erit mul

•iplex,atq;tota totius.Qu5d oportebat demonftrare.

( 1 ) 1.hujus. (2 ) z.com.not.

Theorema 6. Propofitio 6. Si duas magnitudines daarum

magnitsfinum aque multiplices /înt , & ablate qu«-
de*
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dam fint earumd; «que multiplices , erunt & reliquæ

vel ejufdem aquales, vel ipfarum

uæ enim magnitudines AB,

CD,duarum nagnitudinum

E,F æque multiplices fint,& abla

rg AG, CH earüdë fint æque mul

tiplices; dico,& reliquas GB,HD,

vel ipfis EFequales effe,vel ipfa

rü eque multiplices; fit enim pri

nurn GB, æqualis E; dico,& HD,

ipfi F effe aequal&; ponatur ipfi F,

aequalis CK;& quoniam AG æque

roultiplex eß E, & CH, ipfius F;

eftq; CB,quidè æqualis E;CK ve

rò æqua;is F: erit ÂB æque multi

plex E, & KH, ipfius F; ( 1 ) æque

autè mu!tiplex ponitur AB,ipfius

£, & CD, ipfius F; ergo KH æque

multiplex eft F, & CD , ipfius F;

quoniam, igitur utraque ipfarum

XH,CD e& æque multiplex F,erit

KH æqualis CD; communis aufe

ratur CH;^rgo reliquaKC reliqua

HD eft a:qualis. (a ) Sed KC eft

a quaiis F; & IiD igitur ipfi F eft

*qualis, ideoque GB,ipfi e,& HD

aque multiplures.

K

C

1|||

I I

1pfi F æqualis erit. Similiter demonftrabimus fi GB

sului;»!ex fuerit ipfius E , & HD

B D E F

ipfius F æque mul
tu

(*} 1. h-jus. (=) 1.com.not.

•
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tiplicem effe. Si igitur duae magnitudines duarum_,

magnitudinü aeque multiplices fint , & ablatæ quæ.

dam fint earumdem æque multiplices erunt, & re!'-.

que vel eifdem æquales,vel ipfarum aeque multipli

ces. Quod demonftrare oportebat.

Theorema 7. Propofitio 7. •£qualet ad eandem, eandem

habent proportiomem, & eadem ad æquales.

Int æquales magnitudines A, B,

alia autem quævis magnitudo C.

Dico utramque ipfarum A, B, ad C,

eandem proportionem habere:& C, [
ad utramque A, B, fimiliter eandem

habere pröportionë. fumantur enim D

ipfarum A,B,aeque multiplices D,E,

& ipfius C,alia atcumque multiplex

F. Quoniã igitur æquè multiplex eft

Id, ipfius A, & E, ipfius B, eftque A ,

ipfi B æqualis, erit & D æqualis E ,

(1) alia autem utcumque eft F;ergò

íi í fuperat F, & E ipsâ F fuperabit, E B c F

& fi æqualis,æqualis,& fi minor,mi

nor;& funt DE, quidéipfarum A, B æquè multipli

ces : F verò alia utcumque multiplex ipfius C ; erit

igitur, ut A ad C,ita B ad C. ( 2 ) Dico infuper C ad

utramque ipfarum A,B,eandem habere proportioné;

iifdem enim conftru&is fimiliter oftendemus D ipfi

E zqualem effe , aliam verò quandam F; fi igitur F

fuperat D, ipfam quoque E fuperabit ;& fi aequalis;

aequa-,

( 1 ) 1. com.not. (2) 5. diff.
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\

zqualis & fi minor , ninor; atque eft F, quidem ip

fius C multiplex ; DE verò aliæ utcüque æque mut

tiplices ipfarum AB; ergo,ut C ad A,ita erit C ad B;

( 3 ) æquales igitur ad eandem, eandem habent pro

portioncm, & eadem ad æquales. Qu9d oftendere_»

&oportebat.

(3 ) 5. diff.

theorema 8. Propofitio 8. In«qualium magnitudinum

major ad eamdem majorem habet proportienem , quam^

zmimor : & eadem ad mimorem majorem proportionem

habet , quam ad majorem.

1nt inæquales magnitudines AB,C:

S & fit A B major: alia verò utcumq;

D; dico AB ad D majorem habere pro

portionë , quod C ad D: & D ad C ma

jorem habere , quam adAB; quoniam

enim AB major e(l , quam C, ponatur

ipfi C æqualis BE. Itaque minor ipfarü

AE,EB, multiplicata major aliquando

erit , quod D. ( 1 ) Sit primum AE mi.

F

i|
nor,quam EF,& multiplicetur AE,quo K H B C

ad fiat major , quàm D • fitque ipfius

multiplex FG , quæ ipfa D fit major :

quotuplex autem eft FG, ipfius AE,to

suplex fiat,& GH ipfius EB, & K ipfius

$i fungaturque ipfius D dupla,quidem

i>,tripla verò M,& deinceps ufia plus,

quo

T7TRT…-—

( 1 ) 4, (1; ff. lll,
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quo ad ea, quae fumitur , njultiplex fiat ipfius D , &

primo maj6r,quä K fumatur, fitque N ipfius D qua

drupIa , & primo major quam K ; quoaiam igitur K

primo minor eft, qaam N, non erit K minor, quam

λ ; & cum æque mi- ftiplex fit FG ipfius A E , & GH

ipfius E B,erit,& FG æque rnufripfex AE,& FH ipfius

AB; (*) æque auté multiplex eft FG ipfi AE,& K jp

fius C ; ergo FH aeque mùltiplex eft ÄB , & K ipfius

C , ac proptareà FH,K ipfa igno AB,C aeque multipfi

ces erunt ; rurfus quoniam GH xque multiplex eft

. EB, & Kipfius C , efque EB æqueiis c , erit, & GH

ipfi K æquatis. ( 3 ) Sed K non éf minor , quam M ;

non igitur GH minor eft , quam M, major autem F,

G, qnam D ; ergo tota FH utrifque DM major erit.

Sed utræque D,M funt æquales N , eft enim M tripla

ipfius D,& urraeque MD ipfius D quadruplae,eft aüt,

& N quadrupla 1);utræque igitur Mb ipfi N ;quales

funt, fed FFF major eft quam MD. Qgare FH fuperat

N , K verò ipfam N non fuperat , & fùnt FH,K æque

multiplices ipfarum AB,C, & N, ipfius D, alia utcú

'que multiplex; ergo AB, ad D majorem proportionë

habet, quam C, ad D. (4). Dico prætereà,& D ad c

majorem habere proportionem, quam Drad AB;iufdé

en;m conftrn&isfimiliter oftendemus N fùperare K,

jpfamverô FH non fuperare, atque eft N inufriplex

ipfius D,& FH, K, aliæ utcumq;ipfarum AB, C gque

multiplicessergo D ad C majoteria proportionem ha

• bet, quàm DadAE. Sed fit AE majòr,quam EB ; erit
nos

(*) s.hujus, (3) 1.com.not. (4) 7.di£.
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minor EB multiplicata aliquando major , quàm D ;

multiplicetur,& fit GH multiplex quidem ipfius

EB,majorverò,quam D; & quotuplex R.

eft GH, ipfius EB,totuplex fiat,& FG,

ipfius AE,& K ipfius C; fimili ratione

oftendemus FH , K ipfarü AB,C æque

multiplices effe ; fumatur deindé N A.

multiplex D, primo autè major,quam

FGrergorurfus FG non eft minor,quá J
AM:major autem FG,quam D;tota igi

turFH fuperat D:1,hoc eft N;& K ip- ] ]
'fam N nö fuperat:quoniam EG major

exiftens, quam GH, hoc eft quam K, K H B c

nöfuperat N;& fimiliter,ut ia iis,qug

fuperius diéta funt,demonftrationem

abfolvemus. Inæqualiü igitur magni- -

tudinum major ad eandem majorem

habet proportionem,quam minor , &

eadem ad minorem majorem propor -

tionë habet,quam ad majorem. Quod ]
oftcndere oportebat. N M. I, D

Theorema 9. Propo/itio 9. %e ad eamdem • eamdem pro

porruonem habent, imter fe aquales fumt ; & ad quas

eadens , eandens habetproportionem , ipfe inter fe funt

«quales.

Í [ Abeat enim utraque ipfarum A, R ad C eâdem

proportionem. Dico A, ipfi B, æqualem effe ,

fi pca e ret æqua i;s, ron háberet utiagi- ipfarä
A$ • }}

_ * • j ** ,
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}

A , B ad eandem proportionem. ( 1 ) habet

autem ; aequalis igitur eft A ipfi B. Habeat

rurfus C ad utramque ipfarum A, B eádem

proportionem. Dico A æqualem effe ipfi B; ' c

iiifiTenim ita fit , nö habebit C ad utramque

A,B eandem proportionem; (2) habet auté, B

ergo A ipfi B necefTario eft æqualis ; quae

igitur ad eandem , eandem proportionem_,

habent,æquales inter fe funt:& ad quas eadem ean

dem håbet proportionem , ipfae inter fe funt zqua

Jes; quod deoaonftrare oportebat.

( 1 ) Ex antecedente. (* ) Ex antecedente.

Theorema io. Propofirio ro. -Ad eandem proportionem_»

habemtium quz majorem proportuonem habet , ill«—•

* major eß ; ad quam verò eadem majorem habet pro

portionem, ill4 minor eff.

- I

Abeat enim A ad C majorem propor

tionem , quam B ad C. Dico A., quam A.

B majorem efTe ; fi enim non eft major , vel
æqualis eft, vel minor; æqualis autem non • i C.

eft A ipfi B, utraque enim ipfarum A, B ad C

eandem haberet proportionem ; ( 1 ) atqui |

eandem non habet ; non igitur A ipfi B eft ;B

a:qualis, Sed neque minor éft A quam B; ha- '

beret enim A ad C minoré propórtionem,qui B; (a)

M. atqui

( s) 7.hujus. ( 2 ) 8.hujus.
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at qui non habet minorem , non igitur A ninor eft ,

quam B; oftenfum autem eft neque efle æqualem ;

ergo A quam B major erit • Habeat rurfus C

ad B majorem proportionem , quam C ad A.

Dico B minorem efTe , quam A ; fi enim non

eft minor,vel æqualis eft, vel maior; aequalis | ç

utique non eft B ipfi A ; etenim C ad utram

que ipfarum A, B eandem proporrionem ha- |
beret , ( 3 ) non habet autem ; erg9 A ipfi B jB

non eft æqualis. Sed neque major eft B,quam.']

A;haberet enim C ad B minorem proportionem,quá

ad A; (4) atqui non habet; non igitur B quam A eft

major . Oftenfum autem eft neque aequalem effe_, ;

ergo B minor erit , quam A. Ad eandem igitur pro

portionem habentium quæ majorem proportionem

habet , illa major eft : & 2 d quam eadem majorem

habet proportionem, illa hainor cft ; quod oportcbat

demonftrare.

( 3 ) 7.hujus. (4 ) 8.hujus.

Theorem4 1 1. Propofitio 1 1. Quæ eidem •* lem fwmt pro

portiones, & inter fe eadem funt.

S lt eninm, vt A ad B, ita C ad D: ut autem C ad D,

J) ita E ad F. Dico, ut A ad H , ita effe E ad F; fu

mantur enim ipfarü,quidem A,C,E æque multipli

ces G,H, K; ipfarum verò B,D,F aliae utcüque aeque

rnultiplices L,M,N. Quoniã igitur eft , ut A ad B,ita

C ad D,& fumptæ funt ipfarum, A,C æque multipli
&€$

§
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ccs G,H,& ipfarum B,D aliæ utcumque

aeque multiplices L,M, fi G fuperat L,&

H ipsâ M fuperabit,& fi æqualis, æqua

lis;& fi minor,minor;(1) Rurfus quoniä [ •

eft , ut C ad D • ita E ad F, & fùmptae |
'funt ipfarü C, E gque multiplices H,K; ! |

» ipfarüm verò D,F áliæ utcumque æque | ]

multiplices M,N • fi H fuperat M , & K G À B f.

ipfam N fuperabit; & fi æqualis, æqua

1is; & fi minor, minor ; fed fi H fuperat

M,& G fuperabit L;& fi aequalis,æqua

lis ; & fi minor minor ; quare fi G fupe

rat L,& K ipfam N fuperabit;& fi aequa

lis, æqualis & fi minor , minor ; & funt

G,K quidem ipfarum A,E aeque multi- |
plices; L,N verò ipfarü B, F aliæ utcum- H c D M

que aeque multiplices ; ergo, ut A ad B,

ita erit E ad F, ( 2 ) quæ igitur eidem

eaedem funt proportiones , & inrer feu

eædem funt, quod, oftendiffe.oportuit.

N

TY;) Ex cSEverfa 5. diff. (2 ) 5.diff, | |

} JK E F

Theorema 1*. Propofitio ia. Si quotcunque magnitudi

mes proportionales fuerint , ut uma ante edentium ad

w mana con/equentium » 1ta erunt antecedentes omnes

ad omnes confequeutes.

S int quotcüque magnitudines proportiona!esA, B,

. „D C,D,E,F,& utA ad B,ita fit C ad D,& E ad F. Di

M 2 c0

»-
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co, ut A ad 8; ita effe A,C,E ad B,D,F; !

fumâtur enim ipfarü A,C,E æq; miufti- [

plicesG,H,K,& ipfarü B,D,Falis utcüq;

¢que multiplices L,M,N.Qupniã igitur,

ut A ad B,ita eft C ad D,& E ad F,& sú

ptæ funt ipfarum, quidem A,C,E æque

multiplices G,H, K, ipfarü verò B,D,F

aliæ utcüque gque multiplices L,M,N;

fi G fuperat L,& H ipfamâ M fuperabit, G

& K ipfam N, & fi zqualis, æqualis, &

fi minor,minor; (1) quare,& fi G fupe

rat L»fuperabüt,& G,H,K ipfas L,M,N,

& fi aeqüalis, æquales ; & fi minor, mi

nores; funtque G,& G,H,K ipfarum A,

-& A,C,E aeque multiplices:quoniam fi

fuerint quotcüque magnitudines quot

cumque magnitudinum æqualium nu

nero, fingulae fingularum aeque multi- g & b M

plices ; quotuplex eft una magnitudo

unius , totuplices erunt , & omnes om

nium; (2) eadë ratione,& L, & L,M,N

ipfarum B, & B,D,F süt aeque multipli

ces; eft igitur , ut A ad B, ita A,C,E ad

P,D,F ; (3) quare fi quotcùque magni

tudines proportienales fuerìnt, ut una

* antecedentium ad unam confequentiü,

ita erunt antecedentes omnes ad omnes

|]
B L

|
confequentes ; quod demonfìrare opor- K Ę. NI

Theotebat.

(1) Pcr convcrfam. 5. diff. (a) i.hujus. (3) 5.diff.

s
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Theorema 13• Propofirio 13. Si pri

nma ad fecumdam eamdem habeat

proportionem , quam tertia ad

quartam; tertia autem ad quar

*am majorem proportionem ha

beat , quam quinta ad fextam :

& prima ad fècundam majorem

habebit proportiomem, quâ quim

t4 ad fextam.

Rima enim A ad fecundam M.

B eandem proportionem ha

beat , quam tertia C ad quartam

Id, tertia autem C ad quartam D

majorem habeat proportionem , ]

quam quinta E ad fextam F. Di

co,& primam A ad fecundam B,

majorem proportionem habere , f

quam quintam E ad fexram F.

Quoniam enim C ad D majorem

proportionem habet, quam E ad

Ê,fùnt quaedam ipfarü`c,E æque®

multiplices, & ipfarum D,F aliae

utcunque æque multiplices : &

multiplex quidë C fuperat mul

tiplicem D; multiplex verò E nó

fuperat multiplicem F. ( 1 ) Su

mätur, & fint ipfarum C,Egque

multiplices G,H,& ipfarum f), F

M 3 aliæ

|| !

]

$
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aliæ utcumque æque multiplices K, L,ita ut G,quidé

fuperet K:H verò ipfam L non fuperet:& quotüp!ex

e£G ipfius C, totuplex fit, & M ipfius A; quotuplex

autem K ipfius D, totuplex fit, & N ipfius B; & qug

niam eft, üt A ad B, ita C ad D,& fumptæ funt ipfa

rum A,C æque multiplices M,G, & ipfarü B,D aliæ

utcumque æque multiplices N, K; fi M fuperat N , &

G ipfam K fuperabit; & fi aequalis, æqualis;& fi mi

nor, minor. ( 2 ) Sed G fuperat K; ergo , & M ipfam

N fuperabit,H verò non fuperat L,$ M, H ip

farum A,E æque multiplices,& N,L 1pfarü B,F aliae

utcumque æque multiplices ; ergo A ad B majorem

proportionem habebit , quàm Ead F ; (3 ) fi igitur

prima ad fecundam eandem habeat proportionem ,

quàm tertia ad quartam; tertia verò ad quartam ma

jorem proportionem habeat, quam quifita ad fextâ,

& prima ad fecundam majorem babebit proportio

nem, quam quinta ad fextam: quod oftcndere opor

•ebat.

(3) FeFEGAVERĘdiff.T{g)7.dif.

Theorema 14. Propofitio 14. Siprima adfecundam eaw

dem habeat proportionem , quâm tertia ad quartam ;

prima autem major fit, quam tertia,& fècunda quan•

quarta major erit, &/* aqualis, aqualit, &/ minor,
minor.

P Rima enim A ad feeundam 8 eandem propör

tionem habeat »[quam tertia c ad quartamiD:
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major autem fit A quàm C. Dico,&

E qùàm D majorem efTe. Quorfiam

enim A major eft quam C,& alia ut

cumque magnitudo B,habcbit A ad B

majorem proportionem , quàm C ad

E. ( 1 ) sed,ut A ad B, ita C ad D; er

go , & C ad D majorem habebit pro

fortionem, quàm C ad B; (*) ad quä 1

verò eadem' majorem probortioriem A B C D.

habet, illa minor eft. ( 3 ) Quare D eft minor, quàm

f, ac proptereà B quam D major erit . Similitér de

monftrabimus ,& fi A æqualis fit ipfi C ,& B ipfi D

effe zqualem,& fi A fit minor, quam c , & B quàm

ID'minorem efTe. Si igitur prima ad fecundam ean

dem habeat proportionem, quàm tertia ad quartam»

prima autem major fit , quàm tertia , & fecunda »

uàm quarta major erit, & fi zqualis , æqualis ,& fi

minor, minor, quod demouftrare oportebat.

(1 ) 8.hujus. ( 2 ) Ex antecedente. (3 ) io.hujus.

rkeerema 15. Propofitio 15. Partes eodem modo mwlti

plicium inter fé comparata eandem habent propertio

men*e

tt enim AB æque multiplex c,& DE ipfius F.

pico, ut C ad F, ita efTe AB ad DE; Quóniam_,

enim æque multiplex eß AB ipfius C, & De ipfius

F; quot magnitudines funt in AB æquales ipfi C,to

tidem erunt,& in DE æquales F ; dividatur ABin_*

M 4 Traa
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magnitudines ipfi C æquales , quæ A

fint AG, GH, HB, & DE dividatui in
magnitudines æquales F , videlicet | D.

in DK, KL, LE 3 erit igitur ipfarum- G !

AG,GH, HB multitudo zqualis mul- YX

titudini DK, KL, LE ; & quoniam_»

zquales funt AG, GH, HB',funtque H \ L.

DK, KL, LE inter fe æquales ; vt AG | - ]
ad DK, ita erit GH ad KL , & HB ad

LE; atque erit , ut unum anteceden- B C E F

tium ad unum confequentium , ita

omnia antecedentia ad omnia confequentia , (1) eft

igitur, ut AG ad DK, ita AB ad DE. Sed AG ipfi C

eft æqualis, & DK ipfi F; ergo, ut C ad F, ita erit AB

ad DE ; partes igitur eodem modo multiplicium in

ter fe comparatae eandem habent proportionë; quod

oftendendum fuit,

-—

( 1 ) 12.hujus,

heorema 16. Propofitio 16. Si quaruor magnirudimet
q. £

proportionales fuerint, & permutata proportionales

•rtgnfe -

Int quatuor magnitudines proportionales A, B,

C, D, fitque, ut A ad B, ita C ad D. Dico,& per

amutatas proportionales efTe , videlicet , ut A ad C,

ita effe Bad p. sumâturenim ipfarum,quidem A,B

$que multiplices E,F,ipfarum verò C,D alie utcum

%**%ue multiplices G,H,& quoniam æqüe multi*

plcx
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plex eft E ipfius A, & F ipfius B , par

tes autem eodem modo multiplicium

inter fe comparatae eandem habent

proportionem: ( 1 ) erit,ut A ad B,ita

E ad F , ut autem A ad B , ita C ad D ;

ergo , & ut C ad D, ita E ad F, rurfus

quoniam G,H funt ipfarum C,D £que

multiplices , partes autem eodem mo

do multiplicium eandem proportioné

habent inter fe comparatæ, (a ) erit,

ut C ad D, ita G ad H; fed, ut C ad D,

ita E ad F; ergo, & ut E ad F; ita G ad

H.Qupd fi quatuor magnitudines pro

portionales fint , prima autem major

fit, quàm tertia; & fecunda quâ quar

ta major erit, & fi aequalis, æqualis,&

fi minor,minor. ( 3 ) Si igitur E fupe

! Ê

£at G,& F ipsâ Hfuperabit,& fi ggua- 3 C D H,

lis, æqualis, & fi minor, minor: fünt

que E, F ipfarü A, B æque multiplices, & C,H ipfa

fum C, DJaliae utcumqùe aeque ihultiplices, ergò,u*

A ad C,ita erit B ad D. (4) Si igitur qùatuor magni

tudines proportionales fuerint , & permutatae pro

portionales eruat, Qu9d oftendere oportebat.

The4•

(1)Ex antecedente (*) ui hujus. (3) i4 hujus.

(4.) 5.difT.
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Theorema r7. Propofitio 17. Si compoßta magnitudines

fint proportionales, & divifa proportionales erunr.

Int c5pofitae magnitudines pro- x
portiónales AB, BE, CD, DF; fit- p.

que, ut AB ad BE,ita CD ad DF; di

έo etiã divifas ptoportionales effe,

videlicet, ut AE ad EB, ita efTe CF K N.

ad FD;fumâtur enim ipfarum, qui- B

dem AE, EB, CF, FD , aeque multi- H PM

El i|

i

plices GH, HK, LM, MN,ipfarum

verò EB, FD , aliæ utcumque æque

multiplices KX,NP;& quoniã æque G A C L.

multiplex eft GH ipfius AE , & HK ipfius EB ; erit

GH ipfius AE æque multiplex, & GK ipfius AB; (1)

aeque autem multiplex eft GHipfius AE , & LM ip

fiüs CF; (2) ergo GK æque multiplex eft AB, & LM

ipfius CF ; rurfus quoniam æque multiplex eft LM
jjfius CF,& MN ipfius FD;erit LM æqüe multiplex -A

CF, & LN ipfius CD. ( 3 ) Sed æque multiplex erat

IlM ipfius CF ,& GK ipfius AB ; aeque igitür multi

plex éf GK ipfius AB , & LN ipfius CD ; (4) quare

CR, LN, ipfarum AB • CDæque multipliées erunt. €

P.urfus quoniã æque multiplex eft HK ipfius EB,&

MN ipfius FD,eft autem,& Kx ipfius EB æque mul

tiplex , & NP ipfius FD ; & compofita Hx ipfius Es

zque

( 1 } i.hujus. (*) 11. hujus, ( s ) 8.hujus.

(4) s s.hujus,
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aque multiplex eft,& MP ipfius FD; (5) quod cum

fit, ut AB ad BE, ita CD ad DF, & fumptæ fint ipfa.

rum, quidem AB , CD , aeque , multiplices GK, LN,

ipfarum verò EB,FD aliæ utcumque æque multipli

ces HX, MP; fi GK fuperat HX,& LN fuperabit MP,

& G æqualis, æqualis, & fi minor, minor (6) fupe

ret igitur GK ipfam HX, communique ablata HK,&

GH ipfam KX fuperabit ; fed fi GK fuperat Hx , &

IN fuperat MP; itaque fuperet LN,ipfam MP,com

munique MN ablata , & LM fuperabit NP; quare fi

GH fuperat KX, & LM ipfam N? fuperabit. Simili

ter demonftrabimus, & fi GH fit æqualis KX,& LM

ipfi NP effe æqualem , & fi minor, minorem ; funt

autem GH, LM ipfarum AE, CF æque multiplices ,

& ipfarum EB, FD aliæ utcumque aeque multiplices

RX, NP; ergo, ut AE ad EB , ita erit CF ad FD. (7)

Si igitur compofitæ magnitudines fint proportiona

les,& diuifae proportionáles erunt.Qupd demonftra

se oportebat.

ÛJENJüT(3JEFECTVET EGET(j5£E.

Theorema 18. Propofitio 18. Si divifa magnitudinet/fn?

proportionales, & compofita proportionales erwmt,

Int divifae magnitudines proportionales AE, EB,

CF, FD : & ut AE ad EB, ita CF ad FD. Dico

etiam compofitas proportionales effe , videlicet ut

AB ad BE, ita effe CD ad DF. Si enim non eft , ut

AB ad BE, ita CD ad DF; erit , ut AB ad BE,ita$P

v
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vel ad minorem, quàm DF , vel ad ma- A

jorem. Sit primum ad minorem , nempè | C

ad DG; & quoniam eft , ut AB ad BE, ita

CD ad DG compofitæ magnitudines süt -

proportionales; ergo , & divifae propor

tionales erunt ; ( 1) eft igitur , ut AE ad E
EB, ita CG ad GD; ponitur autem , & ut R.

AEad EB, ita CF ad FD; quare,& ut CG G

ad GD, ita CF ad FD; ( 2 ) at CG prima ,

major eft, quam tertia CF; ergo,& fecü- • B D

da DG, quàm quarta DF major erit; (3)

fed, & minor,quod fieri non poteft; non igitur eft ,

ut AB ad BE, ita CD ad DG 5 fimiliter oftendemus

neque effe ad majorem , quàm DF ; ad ipfam igitur

IDFfit necefTe eft. quare fi divifae magnitudines Gnt

proportionales , & compofitæ proportionales erunt.

çupd oportebat demoftrare.

( 1 ) Ex antecedente. (*) 11.hujus. ( 3 ) 14. hujus•

Theorema 19. Propofitio t9. Sifuerit » ut tota ad totam,

ira ablatâ ad ablatam; & reliqua ad reliquam erit, ut

tota ad fofam.

\ It enim, ut tota AB ad totam CD, ita ablata AE

ad ablatam CF; dico, & reliquam EB ad reliquâ

Fpita efTe, ut tota AB ad totam CD; quoniam enim

eft , ut tota AB ad totam CD , ita AE ad CF , & per

mutando erit,ut BA ad AE, itaDc ad CF; (1) quo
Inuam^

TÜTy 16.hujus.

ζ
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niam compofitae nagnitudines funt

proportionales , & divifae proportio

nales erunt, ( x ) ut igitur BE ad EA,

ita DF ad FC, rurfufque permutando,

ut BE ad DF, ita EA ad FC. Sed , ut

AE ad CF, ita pofita eft AB ad CD;&

reliqua igitur EB erit ad reliquam_,

FD , ut tota AB ad totam CD ; (3)

quare fi fuerit , ut tota ad totam , ita

ablata ad ablatam; & reliqua ad reli

quam erit, ut tota ad totam • Quod •

demonftrare oportebat.

Et quoniam offenfum eft, ut AB ad

CD, ita effe EB ad FD, erit permutã.

do, ut AB ad BE , ita CDad DF ; ergo

compofitae magnitudines proportio

males funt ; oftenfum autem eft, ut

a89

B

BA ad AE, ita DC ad CF ,quod eft per converfionë

rationis.

T(ì )17.hujus. (3) 1 1.hujus.

C O R O L L A R I u

, Ex hoe igitur perfpicuum eft fé compofita

M.

magnitudinem

/int proportionales , & per converfionem rationis propor

tionales effe.

Fa&ae autem funt proportiones,& in æque mul

tiplicibus , & in analogiis ; nam fi prima fecundæ

aeque multiplex fit , atque tertia quartæ , erit , & ut

prima adfecundam , ita tertia ad quartam ; fed non

item
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item ex contrario convertitur. Si enim fit , ut prima

ad fecundam,ita tertia ad quartam,non omnino erit

prima,quidem fecundæ æque multiplex,tertia verò,

quartae , velut in fefquialteris , vel in fefquitertiisT

proportionibus, vel aliis ejufmodi . Quod demon

ftrare oportebat.

Theorema 1o. Propofirio no. Sißnt tres magnitudines,&

alia ipfis mumero aequales, qua binæ famamtur,& irz ,

eadem proportione , ex æquali autem prima major fit»

quâm tertia, & quarta qwám fexta major erit 5 & ß

•qualis, aqualis, &ß minor, mimor.

S Int tres magnitudines A,B,C, & aliae

ipfis numero æquales D,E,F binæ sü

ptae , & in eadem proportione , fitque ut

A,ad B, ita D ad E,& ut B ad C, ita E ad

E,ex æquali auté major fit A,quod C Di

co, & D quam F majorem effe,& fi aequa

lis, æqualem,& fi minor, minorem.Quo- |
niam enim A major eft, quàm C, alia ve- , ] !

ro utcumque B, & major ad eandem ma- A B C

jorem habet psoportionem,quàm minor,

( 1 ) habcbit A ad B majorem proportio

nem, quam C ad B. Sed, ut A ad R, ita D

ad E, & convertendo, ut C ad B; ita F ad

'E5 ergo,& D ad E majorem habet propor

* tionem , quàm F ad E. Ad eandem vero

ProPortionem habentium quæ majorcm
ha | [TÇj 8.hujus.
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.

}

ihabet proportionem , illa major eft ; ( 2 )majof igi

tur eft D quam F. fimiliter oftendemus , & fi ATit

zqualis C,& D ipfi F æqualem effe, & fi minor,mi

mórem. Si igitur tres magnitudines fuerint , & aliæ

ipfis numero æquales , quae binae fumantur , & in_.

eadem proportione , ex æquali autem prima major

fit, quam tertia, & quarta quam fexta major erit, &

fi æqualis, æqualis, & fi minor, minor. Qgod often

dere oportebat.

-a 2 ) io.hujus,

Theorema a 1. Propofirio 2 1. Si fint tres ma

gmitudines , & alia ipfis mumero aqwales,

quae bina fumantur,& in eadem proportio

ne ; fit autem perturbata earum amalogia ,

& ex æquali prima major fit quam tertia;

& quarta quâ fexta major erit,& fi aqu4

lis, æqualis, & fi mimor, minor. }

Int tres magnitudines proportionales A B c

A, B, C, & aliae ipfi numero æquales

D,E,F,binae süptg,& in eadé proportione.

Sit aüt perturbata earü analogia,videlicet,

ut A quidem ad B; ita E ad F; ut vero B ad

C, ita D ad E ; & ex æquali A major fit , -

quam C. Dico,& D quain F majorem efTe;

& fi aequalis»gqualemì,& fi minor,minor&. -

Quoniam enim major eft A , quam C,alia

vcro B; babcbitA ad B majorem propor- ]
tio- D Ε 1,
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tionem quam C ad B. ( 1 ) Sed,utA ad B,ita E ad F,

& convertendo,ut C ad B,ita E ad D. Quare, & E ad

F majorem habebit proportionem , quam E ad D.

Ad quam vero eadem majorem proportionë habet s

illa minor eft; ( a ) minor igitur eft F , quàm D ; ac

proptereà D quam F major erit . Similiter oftende

imus, & fi A fit æqualis C , & D ipfi F efTe æqualem ;

& fi minor , minorem. Si igitur fint tres magnitudi

nes, & aliae ipfis æquales numero, quæ binæ fuman

tur , & in eadem proportione ; fit autem perturbata

earum analogia , & ex æquali prima major fit quam.

tertia: & quarta, quam fexta major erit ; & fi aequa

lis, æqualis ;& fi minor , minor; quod dcmonftrare

oportebat
-

(3) 3.hujus. (2) Io hujus.

Theorema 22. Propoßtio 22. Si fimt quoecumque magmi

tudines , & alia ipfis numero æquales, qu« bimae fu

»mamtur in eadem proportione ; & ex æquali um eadem,
proportione erunt.

Int quotcumque magnitudines A,B,C,& aliæ ip

fis numero æquales D,E,F binae fumptæ in eadé

proportione, fitque , ut A quidem ad B, ita D ad E,

ut autem B ad C , ita E ad F. Dico , & ex æquali in •

eadem proportione effe , ut A ad C, ita D ad F, Su

mantur enim ipfarum quidem A,D gque multiplices

G,H ; ipfarum vero B,e aliæ utcumque æque mul

tiPlices K, L, & ipfarum C, F aliæ utcúmquè æque_»
mul

ç

.
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$

multiplices M,N Quoniã igi

tur eß,ut A ad B,ita D ad E,&

fumptæ funt ipfarum A, D ,

*que multiplices G,H,& ipfa

rum B,E,aliæ utcumque ęque

multiplices K,L; erit, ut G ad

x,ita H ad L. (1) Eadem quo

que ratione erit,ut K ad M,ita

L ad N. Et cü fint tres magni

tudines G, K, M , & aliae ipfis

numero æquales H,L, N, binae

fumptæ,& in eadem propor

tione , ex æquali fi G fuperat

M,& H ipfam N fuperabit; &

fi æqualis,gqualis;& fi minor,

minor (*) füntque G,H, ipfa.

rum A,D aeque mu!tiplices,&

M,N ipfarum C,F ali; utcum

que aeque multiplices. llt igi

tur A ad C;ita erit D ad F. (3)

Quare fi fint quotcüque má

gnitudines, & aliae ipfis mu

mero æquales , quæ binæ fu

mantur , in eadem proportio

ne,& ex æquali in eadem pro

|

|

|

18

IK

i i

;

j

Portione erunt. Quod dcmonftrare oportebat,

N The*-

(*) * Ifujus. (s) soHEjET(5y5AHÍ.
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rheorema 3 3. Propofitio 23. Si fint tres magnitudines,

& aliae ipffs nnmero « quales, quae binæ fumantur im ,

eadem proportioue, fit autem perttrbata earum analo

gia , & ex «quali in eadem proportione erunt.

int tres magnitudines A,B,

C , & aliæ ipfis numero

azquales binae fumptae in eadé

proportione D,E,F; fit autem_,

perturbata earum amalogia,&

fit, w A ad B, ita E ad F , & ut

B ad C, ita D ad E. Dico, ut A

ad C,ita effe D ad F; funaantur

ipfarum quidem A,B,D, æque

multiplices G, H, L, ipfarum_»

verò C, E, F , aliæ utcumque_,

æque multip!ices K, M, N ; &

quoniam G, H æque multipli

<ces funt ipfaru:n A , B , partes

autem eodem modo multipli

cium eandem habent propor

tionam; ( 1 ) erit, ut A ad B;ira

& ad H ; & fimili ratione, ut E

ad F, ita M ad N; atque eß, ut

A ad B, ita E ad F ; ut igitur G

ad H , ita M ad N ; (a ) rurfus f'

<quoniam eft , ut B ad C, ita b.

ad

*7-—

«*) sjENETJTTT.

]

* |
.

i

|
-
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ad E , & fumptæ funt ipfarum B, D, ægue multipli

ces H, L, ipfarum vero C, E aliaeŠ aeque-»

multiplices K, M : erit , ut H ad K, ita L ad M; ( 3 )

oßeutum autem eft , & ut G ad H , ita effe M ad N.

Qupniam igitur tres magnitudines proportionales

fùnt G,H, K, & aliae ipfis numero æquales L,M,N bi

nae fumptæ in eadem proportrone , eftque ipfarum_»

perturbata analogia; ex æquali fi G fuperat K » & L

ipfam N fuperabit;& fi gqualis, aequadis, & fi miner.

minor. (4) funt autem G,K ipfarutn A,C eque mul

tiplices, & L, N æque multiplices ipfarum D, F, ut

igitur A ad C , ita erit D ad F ; ( 5 ) quare fi fuerint

tres magnitadines,& aliae ipfis nunero;quales, que

binę fumantur in eadem proportione,fit autem per

turbata earum analogia; & ex æquali in eadem pro

portione erunt : quod demonftrare oportcbat.

(3) 4.hujus. (4} s i.hujus. ( 555. di£.

Theorema 24. Propofírio 24. Si prima ad fécundam ean

dem habeat proportionem , quam tertia ad quartaw }-

habeat autem , & quinta ad fecundam pröportionem,

•ande**guam fexta ad 4aarram:& compofita prima,

& quinta ad fecundam eamdem proportionem habebit,

quam tertia , & fexta ad quartam.

Rima enim AB,ad fecundam c eandem habeat

propertionem » quam tertia DE ad quartam F.

habeat autem,& quinits BG ad fecundam c propor

tionem candem, quam fexta EH adquartam F. dico,

AN a & cesa
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& compofitam primam, & quintam G

AG ad fecundam C eandem pro

portionem habere, quam tertiam,&

fextam DH ad quartam F : quoniam Y,

enim eft , ut BG ad C, ita E1H ad F : :

erit convertendo, ut C ad RG , ita F B.

ad EH : & quoniam, ut AB ad C, ita 'E -

eß DE ad P , ut autem C ad BG, ita *..

F ad EH: erit ex æquali, ut AB ad

EG , ita DE ad EH : (1 ) quod eum -

divifae magnitudines fint proportio

nales ,& compofitae proportionales -

erunt : ut igitur AG ad GB, ita eft

IDH ad HE : fed , & ut GR ad C , ita A C Ε) F

EH ad F : ergo ex æquali , ut AG ad

C, ita erit DH ad F : fi igitur prima ad fecundam_,

eandem habeat proportionem, quam tertia ad quar

tam : habeat autem , & quinta ad fecundam propor

tionem eandem , quam fexta ad quartam:& compo

£ta prima , & quinta ad fecundam eandem propor

tionem habebit, quam tertia , & fexta ad quartam.

Quod oftendere oportcbat.

T(i ) 22.hujus.

Theorema 25. Propofitio 25. Si quatuor magnitudines

fuerint proportionafes, maxima ipfarum , & puimum4

duabus reliquis majores erunt.

S Int quatuor magnitudines proportionales AB •

CD, EF: & fit ut AB ad Co, ita E ad F : fit

Qu•

£
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»

autem maxima ipfarum AB,& 3

F minima : dico AB, F ipfis

CD, E majores effe . Ponatur Q. D.

enim ipfi quidem E æqualis

AG, ipfi vero F æqualis CH.

Qu9niam igitur eft , ut AB ad

CD , ita E ad F eftque AG

aequalis E , & CH æqualis F :

erit , ut AB ad DC, ita AG ad

CH, & quoniam ut tota AB ad

totam CD , ita ablata AG ad

ablatam CH : & reliqua GB

ad reliquam HD erit , ut tota_, .
AB $ig; totam. ( 1 ) major A C E F

autem eft AB, quàm CD : ergo, & GB, quàm HD

major : quòd cum AG fit æqualis ipfi E, & CH ipfi

f : erunt AG, F ipfius CH, E æquales : fi autem inæ

qualibusæqualia addantur,tota inæqualia erunt: er

go GB, HD inæqualibus exiftentibus, quippè cum_,

GB fit major, fi ipfi quidem GB addantür AG, F,

ipfi verò HD addantur CH, E, fient AB, F ipfis

CD • F neceffario majores. Si igitur quatuor magni

tudines fuerint propörtionales, maxima ipfarum,&

minima duabus reliquis majores erunt. Quodde

monftrare oportebat.

TG) *9 hujus. --

Theorema 26. Propofitio a6. Si prima ad fécumdam m4

, jorem habear proportionem, quam tertia ad quartam,

& eonvertendo ficusda ad primam minorùm propor

N 3 ti£e.
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tionem habebit , qu im quarta ad terram.

Abeat AB ad BC majo- -

H rem proportionë , quarn A. B C.

DE ad EF. Dico CB ad BA 5 E H

minorem proportionem habe

re , quam FE ad ED ; ut enim - G.
AB ad BC , ita fir DE ad aliam •

aliquam, ut ad G ; ergo DE ad G majorem habebit

proportionem , quam De ad EF, ( 1 ) ac proptereà

G niinor erit, quam EF; ponatur ipfi G æqualis EH•

. Quoniam igitur eft, ut AB ad BC, ita DE , ad EH;

erit convertendo, ut CB ad BA, ita HE ad ED , Sed

HE ad ED minorem proportionem habet , quam

fE ad ED, ergo , & CBTad BA minorem habebit

proportionem, quam FE ad ED,quod demonftrare-»

oportebat.

- Similiter autem , & fi ABad

BC minorem proportioné ha-A—*—3
beat, quam DE ad EF; demon- D VETF G

{{rabimus convertendo CB ad P_***

BA majorem habere proportionem,quam FE ad ED;

fed , ut AB ad BC , ita fit DE ad aliam , ut ad EG

quae major erit, quàm EF; quare convertendo , ut

CB ad BA , ita GE ad ED ; at GE ad ED majorem_,

habet proportionem, quam FE ad ED; ergo CB ad

BA majorem proportionéhabebit, quam FE ad EP.

(1) 8.hujus. -—-

. C O R O L I. A A I u M.

** his conftat, fias auîcîaîjîefîÉsoportio.
` . q£■
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' nem habeat , quam DE ad EF, & FE ad ED majo

rem habere proportionem , quam CB ad HA . Et fi

AB ad BC minorem habeat proportionem , quam_»

DE ad EF , & FE ad ED minorem proportionem

habere, quam CB ad BA.

rheorema 27. Prvpoßtio 27. Si prima ad f;cumdam ma

jorem proportionem habeat, quam tertia ad quartam,

& permutando prima ad tertiam majorem habebit

proportionem, quam fecunda ad quartam.

Abeat AB ad BC majo- B C.

rem proportioné, quàm A —P.—SE

DE ad EF ; dicb AB ad DE G D E F

majorem proportionem habe- =-*-*

re , quam BC ad EF ; ut enim

AB ad BC, ita alia quaedam GE fit ad EF; manife

ftum eft eam majorem effe , quàm DE ; ( 1 ) quare_,

permutando , ut AB ad GE , ita eft BC ad EF ; ha

bet autem AB ad DE majorema proportionem , quam

AB ad GE, hoc eft quam BC ad EF; ergo ABad

pE majorem proportionem habebit, quam BC ad

EF; quod oportebat demonftrare.

Eadem ratione , & fi AB ad B o

AC minorem habeat propor. A—B—9

tionem • quam De ad EF sfe- p G E R'

queturpermutando AB ad DE-

minorem proportionem habere , quam BC ad EF;

erit enim • ut AB ad BC, ita alia quædam GE ad

N 4 EF,

( 1 ) 8.hujas, -



2 oo Puclidis Elens.

EF, quæ minor fit, quàm DE. Sed Am ad De mino

rem habet proportiónem, quam AB ad GE, videli

cet quam BC ad EF: habebit igitur AB ad DE mi

norem proportionem, quam BC ad EF.

Theorema x 8. Propofirio 28 Si prima ad fécundam ma.

jorem proportionem habeat, quam tertia ad quartam:

etiam compamendo prima, & fecunda, ad fecumdam-»

majorem proportionem havebut, quam tertia, & quar

ta, ad quartam.

Abeat AB ad BC

:majorem propor- %—■—%

tuonem,quam DE ad EF; -

dico AC ad CB majoré

habere Proportionem— • G D Ε 25

qnam DF ad FE,ut enim

AB ad BC, ita fit alia quaedam GE ad EF ; erit GE

. major, quàm DE; ( i ) quoniam igitur cft, ut AB ad

BC, ita GE ad EF ; erit componendo, ut AC ad

CB, ita GF ad FE. ( 2 ) Sed GF ad FE majorem_,

proportionem habet , quam DF ad FE; (3) ergo,&

AC ad CB majoremÉÉÉ proportionem, quam-»

DF ad FE ; quod demonßrare oportebat:

uòd fi AB ad BC mi

.3 proportionem ha- 4*—*—*
beat, quam DE ad EF ; ha

bebit etiam componendo -

AC ad CB minorem pro- P. © y p.

portionë , quam DF ad FE; -

tur

( s ) 8.hujus. (a) i8.hujus. (3) yhujus.

.

.
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rurfus enim , quoniam AB ad BC minorem propor

tionem habet, quam DE ad EF , fi ut AR ad BC , ita

fit alia quædam ad FE , velut GB, erit ea minor

quàm DE, (4) & ut Acad CB, ita erit GF ad FE.

Sed GF ad FE minorem habet proportionen , quàm

DF ad FE ; ergo , & AC ad CB minorem proportio

nem habebit, quàm DF ad FE.

( 4) 8.hujus,

Theorema 29. Propofitio 29. Si prima,& fecumda, ad /w-

cundam majorem habeat proportionem, quam tertia •

& quarta» ad quartam, & dividendo prima ad feeum

dam majorem proportionem habebut , quam terti4 ad

quartam.

Abeat AC ad CB ma

jorem proportionem_», AG B _C

$uam DF ad FE , dico AB ad p. p. ■*

Ec, majorem proportionem_ = -=-;

habere , quam DE ad EF ; ut

enim DF ad FE, ita fit alia quædam Gc ad CB ; eris

utique GC minor,quàm AC : ( s ) & dividendo Gb

ad BC » ut DE , ad EF , ( z ) at AB ad BC majorem_

Proportionem habet» quam GB ad BC; (3 ) ergo ,&

ABadBC majorem häbebit proportioùerì, quam_,

*DE ad EF.

Si veroAcad CB minorem habeat proportionem,

quam

( 1 ) 8.hujus. (*) 17 hujus. (3) 13.hujus.
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quam DF ad FE ; & dividen
do AB ad BC minorem pro- G A. p} €

ortionem habebit , quam DE -ÊÉÉÉÉÉÉÉÉ JD E F

ut DF ad FE , ita alia quædam

CC ad CR ; erit GC quàtn AC major : atque erit di

videndo GB ad BC, ut DE ad EF; (5) habet autema

ABad BC minorem proportionem, quam GB ad BC;

ergo, & minorem Propertionem habebit » quàm DE

ad EF.

(4) 8.hujus. (5) 17. hujus.

Theorema 3o. Prepofitio 3o. Si prima» & fècunda, ad/è.

sumdam majorem proportionem habeat , qtiam tertia ,

& quarta,ad quartam; per converfamem rationis pri

ma,& fecunda, ad primam, minorem habebit propor

tionem, quam tertia,& quarta 44 tertiam.

Abeat AC ad CB majo

rem proportionë , quam B C

IGF Tad FÉ; dico CA -ad AB E G F

minorem habere proportioné , P-£—$-£

quam FD ad DE: fit enim , ut …

Λcad CB, ita DF ad aliam quandam » erit utique_»

ad minorem,quàm FE, velut ad FG ; quare per con

verfionem rationis , ut CA ad AB, ita erit FD ad

JDG, (1 ) fed FD ad DG minorem proportionem_,

habet • quam FD ad DE; ergo, & CA ád AB mino,

*em habebit proportionem , qu*in FD ad moE.

Si

( *) CoroII, 79 Hujiis.

&
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Similiter auterm,& fi AC

ad cb minorem ' propor- £è ;;; $
tionem habeat , quam DF -V -

ad FE ; habebit Per con- ,„ -

verfionem rationis CA ad P.—% §

AB majorem proportionë ,

quam FD ad DE; erit enim, ut AC ad CB, ita DF a&

FG majoré, quàm FE s reliqua vero manifcfta erunt,

Theorema 31. Propofitio 3 1. Sa prima ad tertiam majo

rem proportiomem habeat,quam fecumda ad quartam•

etiam prima ad tertiam habebit majorem proportis.

mem, quam prima,& fecunda ad tertiam , & quartâ,

H { Abeat AB ad DE majo

rem proportionë,quàm A Ε ę
IBC ad EF, dico , & AB ad • _

DE majorem proportionem… 2—5.—§-f

habere, quam AC ad DF. Sit

enim , ut AB ad DE, ita BC ad aliam ; erit igitur ad

minorem , quàm EF • velut ad EG; tota igitur AC

ad totam DG eft, ut AB ad DE. ( 1 ) Sed ac ad

IpG majorem proportionem habet, quam ad DF ;

(2 ) ergo AB ad DE majorem habebit proportionem

quam AC ad DF, & manifeftum eft totam Ac ad

totam DF minorem proportionem habere, quam_.

AB ad DE, & fi minor fit proportio partis, totius

major erit.

- 2Theo

-

πτ) ERETEJERE
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rheorema 3*. Propoßtio 32. Si tota ad foram majorem»

habeat proportionem, quam ablata ad ablatam*& re

liqua ad reliquam majorem proportionem habebit •

quam tota ad totam. -

H Abeat AC ad DF majorem

proportionem » quam AB A. E ©

ad DE. Dico, & reliquam BC
ad reliquara EFÉ pro. ID G E F

portionem habere, quam Ac

ád DF sit enim , ut AC ad DF, ita AB ad pG, er

go,& reliqua BC ad reliquam GF eft, ut Ac ad

DF. ( 1 ) Sed BC ad EF majorem proportionem_,

haber, quam ad FG ; ergo, & Bc ad' ÈF majorem_,

habebit proportionem, quam AC ad DF.

si veròAC ad DF minoré -proportionem habeat ,

quam AB ad DE , & reliqua Bc ad reliquam EF

minorem proportionem habebit , quam Ac ad DF,

quod eodém, quo fuprà, modo oftendetur.

( 1 ) 19.hujus

tbeorema 33.propofitio 33. 8i ßnt *res magnitudines,&'

alia ipfi* mumero aquales » habeatquè prima priorum

ad fecundam majorem proportionem, quam primapa

feriorum ad/&cumdam ; fècunda vero priorum ad ter

riam majorem proportionem habeat, quam feeuwda

P«feriorum ad tertiam : eriam ex aqaali prima pris

- £*** 4d rertiam majorem babebitproportisnem, qw

*****?o/feriorum ad tertiam». ha
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H Abeat A ad B majorem propor

tionem,quam I) ad E, & B ad C

majorem proportionem habeat , quâ

E ad F. Dico ex æquali A ad C ma

;orem habcre proportionem , quam

D ad F. Quoniam enim A ad Bma

jorem proportionem habet , quam

id ad E, habebit permutando A ad D

majorem proportionem , quam B ad

E, ( i ) & eadem ratione B ad E ma

j6rem , quam C ad F ; ergo A ad D

majorem habet proportionem»quam

c ad F; & rurfus permutando A ad

c majorem habebit , quam D ad F.

( z ) Qu9d oportebat demonftrare.

Qyòg fi prima priorum ad fecun

damTminorem habeat proportionë,

quamΕ. pofteriorum ad fecun

dam ; fecunda vero priorum ad ter

tiam minorem proportioné habeat •

D' ||
quam fecunda pofteriorum ad tertiam: fimiliter de

monftrabitur etiam ex æquali primam priorum ad

tertiam minorem proportionem habere , quam pri

mam pofteriorum ad tertiam.

( x ) 27. hujus. ( 2 ) 27. hujus.

finis Libri Qujnti.

$1I-i
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ILIBER SEXTUlS.

Ex traditione Federici

Commandini.

IdIFFINITIONES.

s. C fmiles figuræ re&ilineae funt, quae & fingulos

angulos æquales habent, & circa æquales an

gulos latera proportionalia.

2. T Reciprocæ figuræ funt,quando in utraque figu

ra antecedentes,& confequentes rationes fuerint.

3. Extrema,ac media ratione fccari reéta linea di

citur, quando Gt , ut tota ad majorem portionem•

ita major portio ad minorem. <

4. Altitud6 cujufque figurae eft linea perpendicu

Iaris, quae à vertice ad bafim ducitur.

5• Proportio ex proportionibus componi dicitur,

quando proportionum quantitates inter fe multi

plicatae, aliquam cfficiunt proportionem.

Ther
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Theorema 1. Propofitio 1. Triangula , & parallelogram

ma , qua eandem habent altitudinem , inter fè fùmf •

nt bafes.

Int triangu- Æ A

Ia quidem

ABC , ACD

parallelogram

ma vero EC ,

CF , quae ean

dem habeãt a}-

titudinem , vi- ÉÍÓTÉTê ID R IL

delicet perpen

dicularémà pun&o A ad B,D du&am. Dico, ut bafis

IsC ad CD bafim, ita effe triangulum A£C ad trian

gulum ACD , & parallelogrammum EC ad CF

parallelogrammum ; producatur enim BD ex utraqs

parte ad pun&a H, L,& ipfi quidem BCbafi aequâ

Jes quotêumque ponántur 8G , GH , ipfi vero bafi

CD ponaaturquotcumque æquales DK, KL, & AG,

AH, AK s ALjungantur. Quoniam igitur CB, BG •

GH inter fe aequales funt, erunt , & triangula AHG.

AG8, ABC inter fe zqualia ; ( 1 ) ergo quotuplex

eft bafis HC ipfius BC bafis , totuplex eft AHC

triangulum trianguli ABC. Eadem ratione quotu

plex eft Lc bafis, ipfius bafis CD, totuplex eft,&

triangulum ALC ipfius ACD urianguli: & fizqua

lis

- -

--- - - .

i *) 38.primi,
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1is eß HC ba- *E.fis bafi CL , & ] A

triangulü AHC

triangulo ALC !

eâ æquale : & fi

bafis HCbafim

cL fuperat , &

triangulü AHC -

fuperabit trian- HT G B c D. IK L

gulum ALC :

& fi minor, minus. Quatuor igitur magnitudinibus

exißentibus, videlicet duabus bafibus HC, CD , &

duobus triarigulis ABC , ACD, fumpta funt æque_»

multiplicia , bafis quidem BC, & ABC trianguli ,

videlicet bafis HC, & AHC triangufum : bafis ve

ro CD , & trianguli ACD , alia utcumque æque_»

multiplicia, nempè CL bafis, & ALC triangulum- ;

atque oftenfum eft f Hc bafis bafim cL fuperat ,&

triângulum AHC fuperare triangulnm ALC ; & fi

zqualis, æquale; & fi minor, minus; ( 2 ) eft igitur,

ut BC bafis ad bafim CD , ita triangulum ABC ad

ACD rriangulum . Et quoniam trianguli ABC du

plum eft parallelogrammum EC, (3 ) & trianguli

ACD parallelogrammum FC duplum : partes au

tem eódem modo multiplicium eandem inter fe_»

proportionem habent,(4) erit, ut ABC triangulum

ad triangufum ACD , ita parallelogrammum EC

ad CF parallelogrammum . Quoniam igitur oftensü

e •

TE)3.3 iff quiati. ( 3 )41.primi, (4) 13.quinti.
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eß, utbafis BC ad cd bafim , ita efTe ABC triangu

lum ad triangulum ACD ; ut autem ABC triangulâ

ad triangulum ACD , ita parallelogrammum EC ad

cf parallelogrammü erit, ut BC bafis ad bafim CD,

ita parallelogrammum EC ad CF parallelogrammâ.

(5) Quare triangula , & parallelogramma, quæ

eandem habent altitudinem inter fe funt, ut bafes;

quod demonftrare oportebat.

(5) 1 1.quinti.

Theorema 2. Prwpo/îtio 2. Si uni laterum trianguli p4

rallela quædam re$fa linea du&a fuerit , proportuam4•

l uter fec abit ipfius trianguli latera ; & fi triangula la

tera proportuonaliter fe&a fuerint , qu« fecfuames con

jungit reéfa lunea reliquo trianguli later, parallela-*

erur

Rianguli enim ABC uni laterum A

BC parallela ducatur DE. Dico,

ut BD ad DA, ita effe CE ad EA. Iun.

gantur enim BE, CD ; triangulum igi

tur BDE triangulo CDE eft æquale; in p.

eadcm enim (unt bafi DE,& in eifdem

IbE, BC parallclis; ( 1 ) aliud autem_,

£ tangafum eft ADE ; fed æqualia ad 5 C

idem eaiidem habent proportionë, (2)

ergo, ut triangulum BDE ad triangulum AIyE,ita eß

CDE triangulum ad triangulum aDE. ut autem ,

triangulum BDE ad trianguluin ADE, ita cit BD ad

O DA;

T( i) y7primi. ( 2 ) 7.quinti.T
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Io A; mam cú eandem altitudinem ha

beant, videlicet perpendicularéà pú

&o E ad AB du&am,inter fe funt, uti

bafes; ( 3) &obeamdem caufam , ut

CDE triãgulum ad triangulum ADE, D

ita CE ad EA- (4) Etut igitur BD ad

DA , ita eft CB ad EA . Sed trianguli !,

ABC latera AB, AC proportionaliter B €

fe&a fint , & ut BD ad DA, ita fit CE

ad EA: & jungantur DE. Dico DE ipfi BC parallelâ

effe ; iifdem enim conftru&is , quoniam eft , ut BD

ad DA, ita CE ad EA 5 ut autem BD ad DA, ita e*

DDE triangulum ad triangulum ADE ; & ut CE ad

EA, ita CDE triangulum ad triangu!um ADE: erit,

ut triangulum BDE ad triangulum ADE, ita cdE

mriangulum ad triangulum ADE. (5 ) Qupd cum_,

utrumque triangulorum BDE , CDE ad triangulum

ADE eandem habeat proportionem; erit BDEtrian

gulum triangulo CDE æquale ; (6) & funt in ea

dem bafi DE, æqualia autem triangula , & in eadem

bafi confiituta , etiam in eifdem funt parällelis; (7)

ergo DE ipfi BC parallela eft . Si igitur uni laterum

trianguli parallela quædam reétaÊ du&a fuerit

propórtionaliter fecabit ipfius trianguli latera : & íí

trianguli latera proportionaliter fe£ta fuerint, quae

fe&iones conjungit re&a linea reliquo trianguli La

teri parallela erit ; quod oportebat demonßrare.

T&eg

{3} Ex antecedente.ô 1 1.quinti. (5) rs. uinci(6) 9.quinti- (7) 49 grinìì. (5) is.q

è
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Thebrema 3 , Propofitio 3. Si trianguli angulus bifariam

fecetur, fecans autem angulum reéfa lumea , fecet etuâ

Mafim ; bafis Partes eamdem proportionem habebunt •

quam reliqua triamguli latera : & fi bafis partes ean

dem proportionem babeant, quam reliqua trianguli

larura,qu« à vertice ad fe£fionem ducitur reéfa linea,

triangulu angulum bifariam fecabit.

It triangulum ABC,& fecetur

angulus BACbifariam reéta ,

1inea AD. (1) dico, ut BD ad DC,

ita effe BA ad AC; ducatur eniam

per C ipfi DA parallela CE, (*) &

produ&a BA conveniat cum ipfa

in E püão. Quoniam igitur in pa

ralielas AD,EC incidit re&ta linea

quaedam AC, erit ACE angulus IX c.

ángulo CAD æqualis. (3) Sed CAD angulus poni

tur æqualis angulo BAD. Ergo,& BAD ipfi ACE an

gulo gqualis efit. Rurfusquoniam in parallelas AD,

Ëc re&a linea BAE incidit , exterior angulus BAD

zqualis eft interiori AEC; oftenfus autem cft, & an

gülus ACE angulo BAD æqualis ; ergo , & ACE ipfi

AEC æqualis erit : ac proptereà latus AE æquale la

teri AC. (4) Et quoniá uni laterum trianguli BCE,

videlicet ipfi EC parallela du&a ef* AD; erit, ut BD

ad DC,ita BA ad AE;( 5 ) xqualis autem eft AE ipfi

AC; cß igitur, ut BD àd DC, ita BA ad AC, (6) Sed

O 2 fit,

( 1 ) 9. primi.-(2) 3 r.primi. ( 3 ) 29. primi.

{4) 6. grimi. (5) Exántecedentc. (6) 7.quioti•
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fit, ut BD ad DC, ita BA ad AC, &

AD jungatur. Dico angulum BAC

bifariam feétum effe fe&a linea ,

AD ; iifdem enim conftru&is quo

niam eft , ut BD ad DC, ita BÄ ad

AC ; Sed, & ut BD ad DC, ita BA

ad AE , etenim uni laterum trian

guli BCE, videlicet ipfi Ec paral

lela du&ta eft AD, (7) erit,& ut BA

ad AC , ita BA ad AE ; ergo ac eft aequalis AE, (8)

ac proptereà, & angulus AEC angulo ECA æqualis.

Sed angulus quidem AEC eft æqualis angulo exte

riori BAD; angulus vero ACE æqüalis alterno CaD;

(9) quare , & BAD angulus ipfi CAD æqualis erit;

angulus igitur RAC bifariamTfe&us eft reéta linea,

AD . Ergo fi trianguli angulus bifariam fecetur , fe

cans autem angulum re&a linea, etiam bafim fecet;

bafis partes eandem proportionem habebunt, quam

reliqua trianguli latera : & fi bafis partes eandem-»

proportionem habeant,quam reliqua trianguli late

ra , quæ à vertice ad fe&ionem dúcitur re£ta linea •

trianguli angulum bifariam fecabit.Qu9d oportebat
demonftrare.

(7) Ex antecedente. (8) 9.quinti. (9) 29. primi.

7'heorema 4. Propofitio 4. •aequiangulorum triangulor;

larera , quæ circum æquales angulos, proportiomalia.—•

funt , & homologa , five •juflem rationis fùnt latera»

qua aqualibws angulis fùbtendunrur.

*Sidt £quiiangula triangula ABC, DCE,quæ anguluma

' qui•

è
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$

quid£ ABC angulo DCE, F,J

angulum vero ACB angu

lo DEC gqualem habeaut,

& prætereà anguluni BAC A

angulo CDE. Dico trian- -

gulorutn ABC, DCE pro

portionalia effe !atera,qug \>\>.
funt circa æquales angu

los,& homologa,fivè ejuf- Y} [C Ig,

dè rationis latera effe , quæ æqualibus angulis fub

renduntur. Ponarur enim ac in dire&tum ipfi CE.

Et quoniam anguli ABC , ACB duobus re&tis mino

res funt, ( i ) æqualis autem eft angulus ACB angu

lo DEC ; erunt ABC , DEC anguli duobus re&tis mi

nores; quare BA, ED produétæ inter fe convenient;

produeantur,& conveniant in pun&o F ;& quoniam

angulus DCE eft æqualis angulo ABC, erit BF ipfi

DC parallela ( 2 ) Rurfus quoniam æqualis eft an

gulus ACR angulo DE€ , parallela erit AC ipfi FE ;

parallelogrammum igitur eft FACD ; ac proptereà

fA quidem ipfi CD,AC vero ipfi FD ef æqualis. (3)

Et quoaiam uni laterun triangufi FBE,videlicet ip

fi FE parallela du&a eft AC; erit, ut BA ad AF , ita •

sc ad CE ; (4) aequalis autem eft AF ipfi CD . ut

igitur BA ad CD;ita BC ad CE, ( 5 ) & permutando,

ut AB ad BC, ita DC ad CE; rurfus quoniam CD pa

valiela eft BF, erit, ut BC ad CE, ita FD ad DE. (6)

O 3 Sed

τ 5 17.primi. (• ) 28.primi. ( 3 ) 34. primi.

[4) s.hüjus. (5) 7.quinti, (6) 3.hujus
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Sed DF eft æqualis AC; ergo , ut BC ad CE, ita AC

ad ED; permutando igitur , ut BC ad CA, ita CE ad

Ed. Itaque quoniarm oftenfum eft , ut AB ad BC, ita

IDC ad CE, ut autem BC ad CA, ita CE ad ED: erit

ex æquali, ut BA ad AC , ita CD ad DE ; æquiangu

lorum igitur triangulorum proportionalja funt late

ra, quæ circum æqu» les angulos, & homologa , fivè.

ejufdem rationis fatera funt, quæ æqualibus angulis

fubtenduntur Quod demonftrare oportebat.

Theorema 5. Propofitio 5. Si duo triangula latera propor

tiomalia habeät, æquia*gula erunt triangula,& aqu4

les habebunt angulos , quibus homologa latera fubten

dumtur.

Int duo triangula 4\

ABC, DEF , quæ
latera proportionalia [m)

habeant , fitque , ut

AB quidem ad BC,
ita 5; ad EF, ut au- E pr

tem bc adcà , ita, B C

EF ad FD, & adhuc

ut BA ad AC, ita ED

ad DF. Dico triangulum ABC triangulo DEF æquiâ.

gulum efTe , & æquales habere angulos quibus ho

mologa latera fubtenduntur, angulum quidem ABC

angulo DEF • angulum vero BCA angulo EFD, &c

prætereà angulum BAC angulo EDF. conftituatur

enim ad re&am lineam EF,& ad pun&a in ipfa Ef,

angulo quidem ABC æqualisangulus FEG {angulò
aut€ma
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autem RCA angulus EFG. ( 1 ) Quare reliquus BAC

angulus re!iquo EGF eft æqualis T Ideòque æquian

gulum eft triangulum ABC triangulo EGF;triangu

Jorum igitur ABC, EGF proportionalia funt latera,

quæ circum æquales angulos , & homologa latera •

funt, quæ æqualibus angulis fubtenduntur; ( 2 ) er

go, ut AB ad BC, ita GEad EF. Sed ut AB ad BC, ita

foE ad EF. ut igitur DE ad EF, ita GE ad EF ( 3 )

Qupd cum utraque ipfarum DE, EG ad EF eandem

prGportionem habeat, erit DE ipfi EG æqualis. (4)

Eadem ratione, & DF æqualis FG. Itaque quoniam

pE eft æqualis FG,communis autem EF; due DE,EF

duabus GE , EF æquales funt, & bafis DF bafi FG

equalis;angulus igitur DEF eft gqualis angulo GEF,

& DEF triängulum æquale triangulo GEF,& reliqui

anguli reliquis angulis æquales,quibus æqualia la

tera fubtenduntur; (5 ) ergo angiilus quidem DFE.

efl zqualis angulo GFE, angulus vero EDF æqualis

angulo EGF Et quoniam angulus FED eft xqualis

angulo GEF , & angulus GEF angulo ABC ,erit, &

angulus ABCangulo FFD æqualis. Eadem rationes

& angulus ACB æqualis eft angulo DFE, & adhuc

angulus ad A angulo ad D ; ergo ABC triangulum_»

triangulo DEF æquiangulum erit. Si igitur duotriã

gula latera proportionalia habeant,aequiangula erút

triangula ,& æquales habebunt angulos, quibusho

mologa latera fubtenduntur. Quod oportebat de

monftrare. O 4 Theo

( * ) **-primi. (*) Ex antecedente. (3) τι.quinti

(4)9.quinti- (*) 8. primi. •
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• r*eorema 6. Propofirio 6. Si duo triangula umum angu

lum uni angulo «qualem habeant , circa æquales aurâ

angulos latera proport,onalia, a quiangula erunt triâ.

gula , & •quales habebunt angulos, quibus æquali

latera fubtenduntur. -

Int duo triangula ,

ABC, DEF unum

angulum BAC uni am- YD

gulo EDF æqualem_ G.

habêtia, circa æquales

autem angnlos latera

proportiona!ia, fitque

ut BA ad AC, ita EDad DF. Dico triangulü B C E F

ABC triangulo DEF æquiangulum effe , & angulam

quidem ABC habere æqualem angulo DEF; angufá

vero ACB angulo DFE.conftituatur enim adÉÉ

fineam DF, & ad pun&a in ipfa DF, alterutri angu

iorum BAC,EDF æqualis angulus FDG,angulo auté

ACB æqualis DFG; ( 1 ) reliquus igitur,qui ad B re

liqwo , qui ad G eß æqualis ; ergo triangulum ABC

triangulo DGF, æquiangulum eft , ac proptereà, ut

£a ad AC, ita eft GD ad DF: ( a ) ponitur autem,&

ut BA ad AC, ita ED ad DF. ut igitur ED ad DF, ita

gDad DF; ( 3 ) quare ED æqualis eâipß (4)

com

ç*)** prini. (*) 3.EjET(5) II.quinti,

{4)9.quinti, -
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& communis DF; ergo duæ ED, DF duabus GD, DF

a-quales funt,& angulus EDF angulo GDF eft zqua

lis; bafis igitur EFeft æqualis bafi FG , triangufüm:

que DEF £quale triangulo GDF, & reliquiTanguli

reliquis angulis æquales, alter alteri, quibus æqua

lia latera fubtenduntur; (5) ergo angulus quidem-*

DFG eft æqualis angulo DFE; angulus vero ad G an

gulo ad E.Sed angulus DFGgqualis eß anguloACB5

& angulus igitur ACB angulo DFE eß æqualis:poni

tur autem, & BACangulus æqualis angulo EDF; er

go, & reliquus, qui ad B aqualis reliquo, qui ad E;

zquiangulum igitur eft triangulum ABCtriangulo

DÈF. Quare fi duo rriangula unum angulü uni an

gulo æqüálem habeant , circa æquales autem angu

Ios latera proportionalia;æquiangula erunt triangu

1a', & æquales habebunt angulos , quibus homologa

laiera fùbtenduntur. Qgod oítendere oportebat,

(5 )4.primi.

Theorem* 7. Propoßtio 7. $i duo triangula unum angu

lum uni angulo «qualem habeant, circa alios autem a

angulos latera proportuomalia , & reliquorum urrum.

que fimul, vel minoré,vel mom munorem re£fo,«quan

gula erunt triangula , & æquales habebunt angulos ,

circa quos latera funt proportionalia.

Int duo triangula ABC,DEF,unum angulum uni

angulo æqualem habentia » videlicet angulum_,

8AC angulo EDF æqualcm, circa alios autem ang 1.

ios
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los ABC, DEF latera pro

portionalia , ut fit DE ad . YD

ÉF, ficut AB ad BC: & reli

quorum qui ad C, F, primü

utrumquefimul minorem_,

re&o, Dico triangulü ABC

triangulo DEF æquiangu

lum effe , angu!üque ABC Ì5 C E F

aequalem angulo DEF, &

reliquum videlicet qui ad C reliquo qui ad F æqua

18. Si e:im inæqualis eft angulus ABC angulo DEF,

unus ipforum major erit . Sit majorABC: & confti

tuaturad re&am iineam AB , & ad pun&tum in ipfa

B angulo DEF æqualis angulus ABG. ( 1 ) Et quoniã

angulus quidem A eft zqualis angulo D • angulus

vero ABG angulo DEF, erit reliquus AGB reliquo

DFE æqualis; aequiangulum igitur eft ABG triangu

lum triangulo DEF; quare, ut AB ad BG , fic DE ad

Σf: ( a ) ütque DE ad Ef, fic ponitur AB ad BC ; &

ut igitur ab ad BC, fic AB ad BG. Quod cum AB ad

utrámque BC,BGeandem habeat proportionem,erit

*C ipfi BG æqualis : ( 3 ) ac proptereà angulus ad C

eft aequalis angulo BGC, (4) mirer a, tem re£to po

nitar angulus, qui ad C; ergo,& BGC minor eft re

&o,& ob id qui ei deinceps eft AGB major re&o; (5)

atque oftenfus eß angulus AGB æqualis angulo, qui

ad F; angulus igitur, qui ad F re&o major eft ; atqui

Po

§ 1 ) * 3.Primi. ( 3 ) 4.hujus. ( 3 ) 9.quinti.(4.)5.primi, (5) 13.primi. ( )9.qui

.
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ponitur minor re&o, quod eft abfurdum ; non igitur

inæqualis eft angulus ABC angulo DEF; ergo ip6

eft zqualis ; eft autem & angulus ad A æqualis ei,

qui ad D, quare, & reliquus, qui ad C æqualis reli

quo, qui ad F;aequiangulum igitur eft ABC triangu.

fum triangulo DEF.Sed rurfus penatur uterque an

gulorum, qui ad C,F non minor reéto.Dico rurfus &

fic, triangulum ABC triangulo DEF aequiangulum ,

effe. iifdem enim conftru&is Gmiliter demoaftrabi.

mus BC æqualem ipfi BG, angulumque ad C angulo

EGC æqualem ; fed angulus qui ad C non eft minor

re&o , non minor igitur reéto eft BGC; quare trian

guli sGC duo anguli non funt duobus re£tis mino

res , quod fieri non poteft ; (6) non igitur rurfus

inæqualis eft ABCangulus$£££ IoEF ; ergo æqua

1is neceffario erit; eft autem, & qui ad A æqualis ei,

4ui ad D ; reliquus igitur, qui ad C reliquo, qui ad

F eft æqualis; ac proptereà triangulum aBC trian

gulo DEF æquiangulum e£ Si igitur duotriangula

ümum angulum uni angulo æqualem habeant , circa

alios autem angulos latera proportionalia ,& reli

quorum utruumque fimul, vet minorem, vel non ini

fiorem re&o: aequiangula erunt triangula , & æqua

Jes habebunt angulos • circa quos proportionalia süt

Jatera• Qgod oportebat demonftrare.

ria.

(6) 17.primi.
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Theorema 8. Propofirio 8. Si in triamguto re&fanguto ab

am tulo re£fo ad bafim perpenducularis dacatur; qu« ad

perpendicularem funt triangula , & toti , & inter f«_•

/îmilia funt.

It triangu!um re&angufum A

. ABC, re&um habens angu

lum BAC, & à pun&o A ad BC

perpendicularis ducatur AD.

IDico triangula ABD, ADC toti

triãgulo ABC, & inter fe fimi- -A

lia efTe . Quoniam enim angu B - Ί) C

Ius BAC eâ æqualis angulo ApB, re&tus enim uter

que eß, & angulus, quiad B communis duobus triã

gu1is ABc, Äbd efit reliquus ACB reliqno BAD

zqualis, æquiangulum igitur eft triangulum abc

stiangulo ABD, qüare, ut bc, quæ fubtendit angu

dum reâum trianguli Äfc ad BÂ fubtendentem an

gulum re&tum triänguli a BD, fic ipfa AB fubtendês

angulum qui ad c rrianguli ABC, ad BD fubtenden

tem angnlum æqualem Tangulo qui ad C, videlicet

BAD ipfius ABD trianguli:& adhuc AC ad AD fub- _

tendenrem angulum qui ad B, communem duobus

triangulis ; ergo triangufum ABC triangulo ABb

æquiangulum eft , & circa aequales angulos latera

habet proportionalia: ( i ) simile igitur eft triangu

1um ABC trianguio ABD. (*) Eadem raticne de

, mori

{ *) 4.hujus• (*) v.diff.hujus.

*
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monftrabimus etiã ADCtriangulum triangulo AFC

fimile effe.Quare utrumque ipforum ABD,ADC to

ti ABC triangulo eft fimile. Dico infuper triangula

ABD, ADC etiam inter fe fimilia effe. Quoniam_,

enim angulus BDA re&us , eft æqualis reéïo ADC.

sed , & BAD oftenfius eft aequalis ei , qui ad C, erit

reliquus qui ad B reliquo DAC æqualis ;aequiangu

. lum igitur eft triangulum ABD triangulo ADC ; er

go, ut BD trianguli ABD fubtendens BAD angulü,

ád pA trianguli ADC fubtendentem angulum , qui

ad C, æqualem angulo BAD, fic ipfa AD trianguli

A BD fubtendens angulum, qui ad B,ad DC fubfen

dentem anguluma DAC ei , qui ad B, æqualem : &.

adhuc BA ad AC fubtendentem angulum re&um_,

ADC. Simile igitur eft ABD triangulum ttiangulo

Apc. Quare fi in triangulo re&taiigulo ab angulo

re&o ad bafim perpendicularis ducatur, quæ adper

endicularem funt triangula, & toti , & inter fé, fi.

milia funt. Qupd oportebat demonftrare. -

+

C O R O L L A R 1 u M.

Exhoc manifeftum eft , fi in trianguloreángafo

ab angulo re&o ad bafim perpendicülaris ducätur;

duétam bafis partium mediatn proportionalem efTe,

& adhuc bafis, & uniufcujufquè partium latus,quod

ad partem • medium cfTe propoitionalc. Quod de- •

monßrare oportebat. *.. .

.

£rs
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Problem* 1. Propofirio 9. -4 dat4re£fa linea imperatam»

partem alfeindere.

tt data re&a linea a», oportet A

ab ipfa AB imperatam parté

abfcindere imperetur pars tertia, F τ»

& ducatur à pun&o ATquxdam_,

re&a linea Ac , quae cum ipfa AB £

angulum quemhbet continear ;

fumaturque in AC, quodvis pun- -

&um D , & ipfi AD æquales po- B C *

mantur DE, EC, deindè jungatur

Εc, & per D ipfi BC parallela ducatur DF, ttaque ,

quoniam uni faterum trianguli A BC , videlicet ipfi

IsC paralfela du&a eft FD; erit, ut CD ad DA, ita BF

ad FA; ( 1 ) dupla auteia eâ CD ipfius DA ; ergo ,&

Isf ipfius FA dupla erit ; tripla igitur eit BA ipfius

AF.Quareà data re&ta linea AB imperata tertia pars

AF abfciffa eß. Quod facere oportebat.

/ 1 )•.hujus.

problema 2. Propoßtio 1o. Datam re&am lineam infe

&am, dara re&#4 linea fe£fa fimiliter fècara.

AC; oportet re&am lineam AB infe&am ipfi AC

&ae fimiliter fecare. sit fe&a AC in pun£tis D,E,&

ponaatur ita , ut angulum quemvis contineant, jam

&a-

S It data quidem re&a linea infe&a AB,fe&a vero

e
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eaquè Bc per punéta, quidem D, E A

ipfi BC paräileiæ ducantur DF , EG;

per D vero »ipfi AB ducatur paralle- F

Ia DHK ; parallelogtammum igitur G Ε

eft utrumque ipforum FH, HB: ac
proptereà DH quidem eft aequalis w

FG, HK vero ipfi GB (1 ) Et quoniá. —è
uni laterum trianguli DKC, ipfi fci- B K

licet KC parallela du&a eft HE ; erit

ut CE ad ED,ita KH ad HD ; (2) æqualis autem eft

ΚH quidem ipfi BG, HD vero ipfi GF , eft igitur » ut ^

CE ad ED, ita BG ad GF. Rurfus quoniam uni late

rum trianguli AGE,nimirum ipfi EGparallela du&a

eft F D, ut ED ad DA , ita erit GF ad FA. Sed oßensú

eft, ut CE ad ED,ita effe BG ad GF; ut igitur CE ad

ED, ita c{& BG ad GF, & ut ED ad DA, ita GF ad FA.

Ergo data reéta linea infe&a AB datae te&tae lineæ

feétæ AC fimiliter fe&a eft. Qu9d facere oportebat.

(1) 34.primi. (2) 2.hujus.

Problema 3. Propofiruo 11. Duabus datis reáis lineis tur

riam proportionalem invenire.
Int datæ duæ re&tae lineæ Ab, A

AC, & ponantur ita , ut angu

lum quemvis contineant ; oportet

ipfarüm AB,AC tertiam proportio- B ę

nalem invenire; producanturenim

AB,AC ad pun&a D,E: ponaturque

ípfi A€ gqualis BD,& jä&a BC,du

çatur gê'dipfi pcEiìiiei$de; D
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/

quoniam igitur uni laterum trianguli ADE,videlicet

ipfi DE parallela duéta eft BC, erit, ut aB ad BD,ita

AC ad CE; aequalis autem eft BD ipfi AC ; ut igitur

BA ad AC, ita eft AC ad CE Quare daris re&is fineis

AB , AC tertia proportionalis invcnta eft CE. Qg9d

facere oportebat.

Problema 4. Propofitio 12. Tribus datis re£fis lineis quar

tam proportionalem invenire.
^

Int datæ tres re&tae lineæ Io

A,B,C 9portet ipfarü A,B A

C,quartâ proportionalem in- --- -

venire.Exponantur duæ re&g —B—

lineæ DE, DF angulü quem- C.

vis EDF continentes : & po- G H.

natur ipfi quidem A æquális

IdG , ipfi vero B æqualis GE , E f

& ipfi C æqualis DH:jun&a-

que GH per E ipfi parallela ducatur EF. Itaq; quo

niam uni laterüm trianguli DEF , nimirum ipfi EF

'para1'ela du£ta eft GH, erit, ut DC ad GE,ita DH ad

HF; ( 1 ) eft aut è pG ipfi A æqualis ; GE vcro æqua

]is B:& DH æquaJis CT tit igitur A ad B,ita C ad HF.

Quare datis tribus re&is lineis A,B,C quarta propor

tidnaiis inventa efi HF. Quod facere oportebat.

Prę.

( v ) ?.hujus.

:
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Problema 5. Propoßtio 13. Duabus datis re&fis lineis mg

diam proportionalem invenire.

- S Int datæ duæ re&tæ lineæ r»

AB, BC , oportet ipfarum

AB, BC mediam proportionalé

invenire; ponátur in dire£tuui,

& in ipfa Âc defcribaturfemi

circulas ADC , ducaturque à A IB C

pun&o B ipfi AC ad re6tos an- -

gulos BD, & AD • DCjungantur. Quoniam igitur in

femicirculo eft angulus ApC, is rè&us eß ; ( 1 ) &

quoniam in triangulo re&angulo ADC a5 angulo

re&to ad bafim perpendiculafis du&a eß DB,"erit

DH bafis partium AB, BC media proportionalis. (*)

Duabus igitur datis re&is lineis ÄB, Bc media pro

portionalis inventa eft DB. Quod facere oportebat,

' ( 1 ) 31.tertii. (2) sors hujus.

rheorema 9. Propofitio 14. v£qualiwm , & unum uni

aqualem habentium angulum parallelogrammorum

latera , qu« circum aquales angulos , ex evntraria_»

parte fibi ipfîs refpondent : & quorum parallelogram

morum umi æqualem habemrium angulum latera , qua

circum æquales angulos , ex somtraria parre fibi ipßs

refpondent ; ea inter fè funt aqualia.

S Int æqualia parallelogramma AB, BC » zquales

habcntia&ngulos ad b, & ponantur in dire£tum

P. . OB,
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DR, BE; ergo,& in dire&um_, A p.

erunt fs, BG. Dico parallelo-[TI
grammorum AB , BC latera , ,

quæ funt circum æquales an- D B

gulos ex cötraria parte Gbi ip

£is refpondere : hoc eft, ut DB

ad BE, ita effeGBad HF;com

pleatur enim parallelogram- G C

mum FE ; & quoniam paralle

logrammum AB æquale eft parallelogrammo BC ;

aliud autem aliquod eft FE parallelogrammum,erit,

ut AB ad FE, ita BC ad FE. ( 1 ) Sed s ut AB quidem

ad FE, ita eft DB

ad BE; ( 2 ) ut au- A. Vf

tem BC ad FE,ita

GB ad BF ; & ut

igitur DB ad Be » D. B

ità GB ad BF; (3)

ergo parallelogrã

morum AB , kC G

1atera , quae circú

zquales angulos,excontraria parte fibi ipfis refpon

dént. Sed ex contraria parte fibi ipfis refpondeãt la

nera, quæ circum æquales angulos, fitquè , ut DB ad

B£, ita GBad BF . nico parallelogrammum AB pa

1allelogrammo BC æquale effe. Qupniam enim eft,

ut DB ad BE,isa GB ad BF, (4) ut autem DBad BE,

1ta

$ • ) 7.quinti. (a) 1. huius. .quiati.{3:;;;**)• (3) ai.quiati.
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ita AB parallelogrammum ad parallelogrammum_,

FE, (5) * ut GB ad BF , ita BC parallelogrammum

ad parallelogrammum FE; erit, & ut ABad FE, ita ,

IsC ad FE; aequale igitur eft AB parallelogrammum

parallelogrammo BC; (6) ergo æqualium, utunum

uni aequalem habentium angulum parallelogram

morum latera, quæ circum æquales angulos,ex con

traria parte fibi ipfis refpondent, & qüorum paral

lelogrammorum unum uni æqualem babentium_»

angulum latera , quae circum æquales angulos , ex

contraria parte fibi ipfis refpondent, ea inter fe funt

aequalia. Qu9d oportebat demonftrare.

(5 ) 1.hujus. (6) 9. quinti.

Theorema 1o. Propofirio 13. v£qualium ,& unum uni

aqualem habemrium angulum triangulorum lateraL•,

qua circum aquales angulos , ex contraria parte fibi

ipfis refpondens , & quorum triangulorum unum unì

aqualem habentium angulum latera, qua circum->

aquales angulos , ex contraria parte fibi ipßs refpon

dent, ea imper fe funt æqualia

Int æqualia triangula A^C » ADE unum angu

tum uni angulo æqualem habentia, angulum_»

fcilicet BACangulo DAE. Dico triangulorum ABC,

ADE latera,quæ circum æquales angulos ex coatra•

ria parte fibi ipfis refpondere, hoc eft, ut CA ad AD,

ita efTe EA ad AB; ponantur enim ita,ut in dire&um

fit CA ipfi AP ; ergo , & EA ipfi AB in dire£tum-»

J* 2 . eritj
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erit ; (1) & júgatur BD.Quo- B D.

miam igitur

triangulü ABC

gquale eft triã

gulo A D E ,

aliud autem_»

eft ABD ; erit , Vê )E

ut CAB triam

gulum ad triangulum BAD, ita triangulum ADE ad

triangulum BAD. ( 2 ) Sed, ut triangulum quidem_»

CAB ad BAD triangulum, ita CA ad AD, (3 ) ut au

rem triangulum EAD ad ipfum BAD , ita EA ad AB;

& ut igitur CA ad AD, ita EA ad AB. (4) Quare_»

triangulorum ABC, ADE latera, quæ circum æqua

les angulos, ex contraria parte fibi ipfis refpondent.

Sed ex contraria parte fibi ipfis refpondeant latera ,

triangulorum ABC, ADE :& fit, ut CA ad AD , ita ,

EA ad aB. Dico triangulum ABC triangulo ADE

æquale efTe. Iun&a enim rurfus BD, quoniam,ut CA

ad AD, ita eft Ea ad aB , ut autem CA ad AD , ita ,

ABG triangulum ad triangulum BAD ; & ut EA ad

AB, ita triangulum EAD ad BAD triangulum.erit,ut

ABC triangulum ad triangulum BAD, ita triangu

fum EAD ad BAD triangulum. utrumque igitur

triangulorum ABC, ADE ad triangulum BAD eam

dem habet proportionem ; ac proptereà æquale eft

ABC
.

8: 3;:£; ( . )sunt (3 ) i hujus.
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ABC triangulum triangulo ADE ; ^s) æqualium…

igitur , & ünum uni æqualem habentium angulum

triangulorum latera , quæ circum æquales angulos ,

ex contraria parte fibi ipfis refpondent , & quoruni

triangulorum unum uni æqualem habentium angu

lum latera , quæ circum æquales angulos ex contra

ria parte fibi ipfis refpondéntsea inter fe funt æqua

• lia. Qu9d demonftrare oportebat.

( 5.) 9. quinti.

Theorema r 1. Propofitio 16.

$i quatuor re£fa tinea proportionales fuerint , re#angu.

lum extremis eontemtum aquale eft ei re£fangulo »

quod medijs eontinetur ; & fi re&angulum extre

amis eomtemfum• aquale fuerit ei » quod medijs

continetwr , quatuor re£fa linea proportionales erunim.

fnt quatuor re&ae lineæ proportibnales AB, CD,

E,F, fitque, ut AB ad CD : ita E ad F. Dico re

&fangulum contentum re&is lineis AB , F æquale_»

effe ei , quod ipfis CD, E continetur. Ducantur

enim à pun&is A,c ipfis AB, CD ad re&os angu

1os AG5 CH : ponaturque ipfi quidem F æqualis

AG : ipfi vero e æqualis CH,& compleátur BG,

Ę. . Quoniam igitur eft , ut AH
ad , ita E ad F ; eâ autem E æqualis CH, & F

ipfi AG: erit, ut AB ad CD , ita €H ád AG; paralle

legrammorumigitur BG , DH latera , quae circum

J 3 aquae
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sequales angulos • ex HI

contraria parte fibi

ipfis refpondét;quo- Έ'

niam autem æquian

gulorum parallelo- T]
grammorum latera ,

uae circum æqualesŠ exÀí, D C E, A

parte fibi ipfis re- -

fpondent, eainter fe funt æqualia; ( 1) ergo paral

lelogramrhum BG æquale eft parallelogrammo DH;

atque eft parallelogrammum quidem BG , quod re

&is lineis AB, F continetur; eft enim AG æqualis F,

parallelogrammum vero DH, quod continetur ipfis

CD, E, cum CH ipfi E fit æqualis ; reétangulum igi

tur contentum AB, F eft æquale ei, quod ipfis CD,E

continetur. Sed 1 e£tangulum contentum AB, F fit

zquale ei, quod CD , E continetur. Dico quatuor re

&as lineas proportionales effe, videlicet , ut AB ad

CD , ita E ad F;iifdem enim conftru&tis: quoniam_,

re&tangulum contentun AB , F eft zquale ei , quod

CD, E continetur, atque eft contentum quidem AB,

£ re&angulum BG, etenim AG e£& æqualis F : cone

tentum vero CD » E eft re&tangulum DH, quod CH

ipfi e fit æqualis, erit parallelogrammum BGæqua

ie parallelogrammo DH, & funt æquiangula ; aequa

1ium, autem , & æquiangulorum parallelogrammo

sum latera , quæ circum æqualesangulos ex contra

■ta

( * } ie Rufus.
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ria parte fibi ipfis refpondent, (2 ) quare, ut AB ad

CD, i,2 CH ad AG, æqualis autem eft CH ipfi E , &

AG ip% F. ut igitur AH ad CD, ita E ad F . Ergo fi

quatuor re&tae lineæ proportionales fuerint , re£tan

gulum extremis contentum æquale eft ei , quod me

diis continetur:& fi re&anguium extremis conten

tum æquale fuerit ei, quod mediis continetut, qua

tuor re£tae lineae proportionales erunt.Qupd opor*

tebat demonftrare.

(2) 34.hujus.

Theorema 12. Propoßtio 17.

8i tres re&a linea proportismales fuerint, ve&fangulum

extremis contentum æquale eff ei , quod à media fir •

quadrato ; & ß re£fangulum extremis contemtum_»

aquale fuerit ei , quod â media fir, quadrato, tres re*

&a linea proportionales erunt.

int tres re&ae lineæ proportionales A,B,C;& fit.

ut A ad 8, ita B ad C. Dico re&angulum con

tentum A, C, æquale effe ei , quod à media B. fit,

quadrato ; ponatur ipfi B æqualis D. Et quoniam.

ut A ad B • ita B ad C, æqualis autem B ipfi D : erit,

ut A ad B , itaD ad C. ( i ) Si autem quatuor re&ae

lineæ proportionales fuerint re&angulum extremis

contentum eft gquale ei,quod medijs continetur,(3)

- P 4 cr •

( 1 ) 7.quinti. (2) Ex antecedenti. :
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ergo re&angulum A.

A,C cötentum,:; B

aequale ei , quo - -cötinetur ÈÈs€â -—P—- i L.

re&angulum con- C

tètü B,D eft æqua- r— D

le quadrato, quod | C.

fit ex ipfa B ; ete- ZA Ε» -

nim B eft zqualis

p; re&angulum igitur contentum A*c eft æquale_-»

ei quod ex B fit, quadrato. Sed reétangulum conten

turû A»C æquale fit quadrato,quod fit ex 8. Dico,ut

a ad B,ita effe B ad C;iifdem enim conftru&is: quo

niam re&tangulum contentum A, C æquale eft qua

drato,quod fit ex B ; at quadratum , quòd fit ex B eft

re&tangulum, quod ipfis B, D continetur, eft enim_,

B æqualis ipfi D ; erit reétangulum contentum A, C

aequale ei, quod B, D continetur. Si autem reétangu

luna extremis contentum æquale fuerit ei,quodme

diis continetur , quatuor reétæ lineæ proportionales

erunt; ( 3 ) eft igitur, ut A ad B, ita D ad C: aequalis

autem 8 ipfi D; ergo, ut A ad B, ita B ad C. Si igitur

tres reétæ lineae proportionales fuerint, re&angulá

extremis contentum eft æquale ei,quod à media fit»

quadrato ,& fi re&angulum extremis contentum_,

æquale fuerit ei , quod à media fit , quadrato, tres

re£tae lineae proportionales erunt. Quod oportebat

demonftrare.

Pre

« s) Ex JEteccienti.T
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Problema 6. Prepoßtio 18. Ja dara re&a lin*aaro rea;-

lineo fimile , & ßmiliterpoffräreâilineum, deßribere,
it data re&a li

mea AB,datum G [H

autem re&tilineum F ' p.

ce oportet à re&a

1inea AB re&tilineo

ce fimile,& fimi

JiterÉ re&i-

Himeu:m defcribere.
jungatur DF,& ad A B C ID

re£tam lineam AB,& ad pun&a in ipfa A,B, angulo

quidem C æqualis angulus conftitüatur GAB, ( 1 )

angulo autem CDF angulus ABG; reliquus igitur

CFD angulus reliquo AGB eft æqualis ; ergo æquiá

gulura eft FCD triangulum triangulo GAB ; ac pro

tereà , ut FDad GB, ita FC ad GA , & CD ad AB.

*) Rurfus conftituatur ad re&am lineam BG,& ad

pun&a in ipfa B,G, angulo quidem DFE æqualis an

gulus BGH, angulo autem FDE æqualis GBH ; ergo

reliquus qui ad E,reliquo,qui adH eft gqualis;¢quiá

gulum igitur eft triangulüm FDE triangulo GBH.

«Quare, nt FD ad GB, ita FE ad GH,& ED ad HB;

( 3 ) oftenfum autem eft, & ut FD ad GB , ita FC ad

CA,& CD ad AB;& ut igitur Fc ad GA, ita CD ad

AB; & FE ad GH, & adhuc ED ad HB; (4) itaque_»

quoniam angulus quidem CFD eft zqualis angulo

AGB; angulus aüt DFE angulo BGH,erit totus CFE

am

(*) *}•primi, (2)4hujus. (3)4-hujus (5) 11.quinti
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anguius totâ AGH æqualis. Eadem ratione , & CD£

eft?qua$* iyfi ABH,& prætereà angulus quidem_,

ad Cangulo ad A æqualis,angulus vero ad E angulo

ad H; zquiangulus, igitur eft AH ipfi CE , & latera

circum æquaIes ipfisngukos habet proportionalia,-

Ergo re&ilineuma AH re&tilineo Ce fimile erit. ( 5 )

A data igitur re&a linea AB dato re&ilineo CE f

mile, & fimiliter pofitum re&ilineum AH dcfcriptü

eß. Quod facere oportebat.

(5) diff, i.hujus•

Theorema 13. Propoßtio 19. Similia eriangula inter fé

/unf in dupla proportione laterum homologorum-».

Int fimilia triangu
la ABC, DEF habê- A -

tia angulum ad B æqua- D.

Iem angulo ad E , & fit,

ut AB ad BC , ita DE ad

EF, ita ut latus BCho

mologum fit lateri EF.

Dico ABc triangulum B -G C E F

ad triangulum DEF du

plam próportionem habere ejus quam habet BC ad

EF.Sumatur enim ipfarum BC, EF tertia proportio

nalis BG, (1) ut fit, ficut Bc ad EF, ita EF ad BG,

& jungatur GA, quoniam igitur , ut AB ad RC μ•
c

( x ) , r.hujus.
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eß DE ad EF; erit permutando, ut AB ad DE, ita bc

ad EF. Sed , ut BC ad EF, ita EF ad BG; & ut igitur

AB ad DE, ita EF ad BG; ( 2 ) quare triangulorum_,

ABG, DEF latera , quæ circum æquales angulos, ex

contraria parte fibi ipfis re{pondent; quorum autem

triangulorum unum uni æqualem habentium angu

fum latera , quæ circum æquales angulos ex contra

ria parte fibi ipfis reípondent , ea inter fe aequalia

funt; ( 3 ) æquale igitur eft ABG triangulum trian

gulo DEF ; & quoniam eft , ut BC ad EF, ita EF ad

EG: fi autem tres re&tæ lineæ proportionales fint ,

prima ad tertiam duplam piopoitioncn habet ejus ,

quam, habet ad fecundam: (4) habebit BC ad BG

duplam proportionem ejus, quam habet BC ad ef.

ut autem BC ad BG , ita ABC triangulum ad tuian

gulum ABG; ( 5 ) ergo,& ABCtriangulum ad trian

gulum ABG duplam proportionem habet ejus,quam

RC ad EF;eft autem ABGtriangulum triangul^ DEF

aequale ; & triangulum igitur ABC ad triangulum.

IDEF duplam proportionem habebit eius , quam ha

bet Bc ad EF. Quare fimilia triangu!a inter fe in ,

dupla funt proportione laterum homologorü. Qu9d

eftendere oportebat. -

(*) § r.guinti. (*) 15.hujus. (4) Diff, ro.quinti.

( 5 ) 1.hujus- -

C o R o L L A R I u M.

.£x ho£ manifeftum eft, fi tres feéîae lineæ propor

tionalcs fuerint, ut Primaad tertiam,ita efre'irjägu.

lum,
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lum;quod fit à prima, ad triangulum , quod à fecun

da, firmi!e, & fimiliter defcriptum, quod oftenfum_»

eft, ut CB ad BG, ita ABC triangulún ad triangulá

ABG, hoc eß ad triangulum DEF; quod oftendere

oportebat. -

Theorema 14. Propofitio ao. Similia polygona in Aemilia

triangu!a dividuntur, & numero aqualia , & homolo

g4 toris ; &r polygonum ad polygonum duplam proper

tionem haber ejus , quam latas homologwm habet 44

*, bonw•logum latus.

fnt fimilia polygona

S ABCDE, FGHKL,&

fit AB homologum ipfi E [3 pr

EG,dico polygona ABC Gl

IDE, FGHKL in fimilia

triangula dividi,& nu. ,

mero æqualia,&homo
koga totis ; & polygonü O ç K HS

ABCpE ad polygonum - -

fGHKL duplam proportionem habere ejus,quam_*

habet AB ad FG; jungantur BE, EC, GL, LH; &qug

niá fimile eR Aêcpë pofygonü polygono FGHKL,

anguius bae angulo GFLÉft zqüalis: atque eft : ut

hÃ ad as, ita Gf ad FL. Quoniam igitur duo trian•
gula funt ABE , FGL unum angulum uni angulo

æqualem habentia ; circum xquales autem angu

ies latera proportionalia;erit triângulum ABE triaa

* gulo FGL æquiangulum; C 1 ) ergò, & fimile;;;;*
vas

-

( a ) 6.hujus.

.
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lus igitur ABE æqualis eft angulo FGr,; eft autem,&c

totu§ABC angulüs æqualis toti FGH,propter fimili

tudinem polygonorum ; ergo reliquus EBC reliquo

lGH eft zquiális;& quoniam ob fimiiitudinem triã

gulorum ABE, FGL,eft ut EB ad BA, ita LG ad GF.

Sed, & propter fimilitudinem polygonorum , ut AB

ad BC,ita e(t FG ad GH ; erit ex æquali » ut EB ad

BC, ita LG ad GH; & circum xquales angulos EBC,

LGH latera fumt proportionalia ; aequiangulum igi

tur eft EBC triangufum triangulo LGH ; ( 2 ) qua

re , & fimile ; eadem ratione , & ECD triangulum_»

fimile eß trianguloLHK. Similia igitur polygena,

ABCDE,FGHKL in fimilia triangula dividuntur,&c

numero æqualia. dico, & homologa totis, hoc eft, ut

proportionalia fint rriangula, & antecedentia quidë

effe ABE, EBC, ECD , confequentia autem ipfòrum

YGL, LGH, LHK,& ABCDE polygonum ad polygo

num FGHKL duplam proportionem habere ejus.

quam latus homologum habet ad homologü latus;

hcc eft AB ad FG ; jungantur enim AC, FH. Et quo

niam propter fimilitudinem polygonorum, angulus

ABC eft æqualis angulo FGH ; atque eß, ut AB ad

Βc , ita FG ad GH, erit triangulum ABC triangulo

FGH æquiangulum , æqualis igitur eft angulus qui

<dem BAC angulo GFH , angulus vero BCA anguio

GHF; prætereà quopiam æqualis efi BAM angît;s

angulo GFN, oftenfus autem eft , & ABM ánguius

* æqualis angulo FGN;erit,& reliquus AMB reiiquo
- ENG *

* (*) 6.hujus,
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fNG aqua!is ; ergo

zquiangulü eft ABM

triangulum triangu
lo FGN;fimiliter ofté- g F*

demus,& triangulum -

IBMC triangulo GNH v-*

aqt:iangulum effe, ut /
jgitur AM ad MB, ita -

3';;;';; §££'; b c K H.

JM ad MC, ita GN ad NH, quare, & ex æquali, ut

AM ad MC, ita FN ad NH,sed, ut AM ad Mc, ita ,

ABM triangulum ad triangulum MBC ,& triangulä

AME ad ipfum EMc , inter fe enim funt, ut bafes,

{3 ) & ut unum antecedentium ad unum confequé

tium , ita omnia antecedentia ad omnia confeqüen

tia; (4) ut igitur AMBtriangulum ad triangulum

IBMC, ita triangulum ABE ad ipfum CBE. sed, ut

AMB ad BMC, ita AM ad Mc;(5) & ut igitur AM

ad MC,ita ABE triangulum ad triangulum EBC. ea

dem ratione, & ut FN ad NH, ita FGLtriangulum_»

ad triangulum GLH ; atque eft , ut AM adMC , ita •

fN ad NH; ergo, & ut triangulum ABE ad triangulâ

DEC, ita triangulum FGL ad GHLtriangulum : &

permutando, ut ABE triangulum ad rriangulü FGLs

ita triangulum EBC ad triangulum GHL Similiter

oßendemus jun&is BD, GK , & ut BECtriangulum

ad triangulum LGH, ita effe triangulum ECD ad

uriangulum LHK; & quoniam eß , utABE i;;;-
- utn

(5) i.hujùs.T(3) H.quinti.T3) i.hujus

.
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lum ad triangu!um FGL, ita triangulum EBC ad

triangulum LGH, & adhuctriangulum ECD ad ipsü

LHK ; erit , & ut unum anteccdentium ad unum

confequentium » fic omnia antecedentia ad omnia

confequentia» (6) ezgo, ut triangulum ABEadtriã

gulum FGL • ita AGCDE polygonum ad polygonum

HGHKL fed ABE triangulum ad triangulüm FGI,

duplam proportionem habet ejus , quam latus ho

mologum AB habet ad homologumlatusFG : fimi

lia enim triangula in dupla funt proportione laterü

homologoruun; (7) ergo, & ABCDEpolygonum ad

polygonum FGHKL duplam proportionem habet

ejus , qua:am AB latus homologum habet ad FGho

mologura latus. Similia igitur polygona in fimilia

triangula dividuntur, & numeroæqualia, & homo

loga votis , & polygonum ad polygonumduplam ha

bet proportionem ejus , quam habetlatus homologü

ad homologum latus. Quod oportebat demonftrare.

Eodem modo,& in fimilibusquadrilateris oßen

detur ea effe in dupla proportione laterum ho

mologorum; oftenfum autem eft,& in triangulis.

(6) Is, quinti.T(7) Ex antecedente.

COROLLARIuM PRlMuM.

Ergo univerfz fumiles re&ilineae figuræ

inter fe süt in dupla proportione homolo

, gorum laterum, & fi ipfarum AB,FG tertiâ ;

;;;;;;';'j§ funamus,quæ fit X,babe

it AD ad X duplam proportioné ejus, quâ

habct AB ad FG, babet autem,&P*g*
- - aq* *

F.

:
-

B. G *
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ad polygonum ,& quadrilaterum ad quadrilaterum

duplaiii proportionem ejus, quam latus hornologum

habet ad homologum latus, hoc eft AB ad FG; atque

•ftenfum eft hoc in triangulis.

Co R O LL A R I ll M SEC ll N D ll M.

universè igitur manifeftum eft,{i tres re&z lineæ

propertionales fuerint, utprima ad tertiam, ita effe

figúram, qux fit à prima ad eam, qux à fecunda, fi

mìlem , & fimiliter defcriptam s quod oftendcre

oportebat. -

oftendemus etiam aliter • & expeditiùs haxologa effe

?riangula. -

xponáturenim-»
rürfus polygona A

ἈECDE,FGHKL,& ' g*

jnngátur,rE, EC,GL £ X

L.
ìlH. dico , ut ABE

triangulumadtrian - -

guluí FGL, ita effe A.

itiangulum EBC ad -

triangulum LGH,& P C K

triängulum CDE ad ipfum HKL ; quoniam enim fi

mile cft ABE triangulum triangulo FGL 5 habcbit

ABE triangulum ad triangulum FGL duplam pro

Portioncm cjus » quam habet gE ad GL. ( 1 ) eadem

Ia•

… (1 ) Ex antccedcntc,
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ratione, & triangulum BEC ad GLH triangulum du

plam proportionem habet ejus, quam BE ad GL ; eft

igitur , ut ABE trìangulum ad triangulum. FGL ita ,

triangulum BEC ad GLH triangulum ; (2 ) rurfus

quoniam fìmile eft triangulum EBC triangulo LGH,

habebit EBC triangulum ad triangulum LGH duplã

proportionem ejus, quam reéta linea CE habet ad

fe&am HL ; eadem ratione , & ECD triangulum ad

triangulum LHK duplam proportionem habet ejus ,

quam CE ad HL ; eft igitur, ut triangulum REC ad

triangulum LGB, ita CED triangulum ad triangulü

LHK; oftenfurm autem eft , & ut EBC triangulum ad

triangulum LGH, ita tr ägulum ABE ad triangulum

FCL ; ergo , & ut triangulum ABE ad triangulum_,

FGL , ita triangulam BEC ad GLH triangulum ,&

trianguium ECD ad ipfum LHK; & ut igitur unum

antecedentium ad unum confequentium, fic omnia ,

antecede ntia ad omnia confequentia, (3) & reliqua,

ut in priori demonftratione. Quod ipfum demoftrare

oportebar.

(2 ) 1 1. quinti. ( 3 ) 1 z.quinti.

Theorema 15. Propoßtio 2 1. ®uae eidem re£fitineo funt

fìmilia , & inter fe ßmilia funt.

It enim utrumque reétilineorum A, B fimi!e re.

&iiifieo C ; dico , & re&ilineum A re&iineo B

fimi!e effe. Quoniam enim fimile eft A re&ilineum

re&ilineo C , & ipfi æqu{angulum crit , & circum_,

- - - aequa
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æquales angulos la

tera habebit propor

tionalia.Rurfus quo

niam £mile eft re

&tilineü B re&tilineo

C, ae quiangulum ipfi

erit,& circuin æqua

les angulos latera •

proportionalia babebit.utrumque igitur re&ilineo

rum A, B ipfi C aequiangufum efi , & circum æquales
angulos latera habet proportionalia. Quare» & re& -

lineum A ipfi B eft æquiângulum, lateraque circum

aequa!es angulos proportionalia habet s ac pr9ptereà

A ipfi B eft fimile. Qu9d demonftrare oportebat.

Theorema 16. Propoßtio 22. Si quatuor re£#« line« pro

portionales fuerinr, & re£Hlinea, qua ab ipfîsfiunt,fí

milia, & fimiliter defcripta proportionalia erunt. Ee

A re&filinea, quae ab ipßs fiunt, fimilia, & ßmiliter de

fèript« proporrionalia fuerint , & ipfe re&a lineæ pro

portuonales erunt.

Int quatuor re&ae lineæ proportionalesAB, CD»

EF, GH,& ur AB ad CD, ita fit EF ad GH ; de

fGribanturque ab ipfis quidem AB, CD fimilia, & fi

militer pofira re&iiineâ KA B , LCD : ab ipfis vero

EF, GH defcribanrur re&ilinéa fimilia , & fimiliter

pofita MF, NH. ( 1 ) Dico, ut KAB re&tilineum ad

re&tilineum LCD, ita effe re&ilimeum MF adg
H.

(*) ss.hujus.
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NH re&tilineum . Suma- K

tur enim ipfarum quidë 1L

AB, CD tertia proporrio- Σ«

nalis X ; (2) ipfarum ve- /\
ro EF, GH tertia propor- A J3 C D

M.

tionalis O; & quoniam_,

e£t , ut ABad CD , ita EF
N.

ad GH : ut autem CD ad

X ita GH ad O; erit ex

æquali, ut AB ad x, ita , £ F GEF ad O. Sed, ut AB qui- ' O S H!

dem ad X , ita eft re&ili- w- VI]
neum KAB ad LCD re- P R

&:lineum»( 3 ) ut autem

EF ad O, ita re&ilineum MF ad re&ilineum NH.t1t

igitur KAB re&tilineum ad re&ilineum LCD, ita eft

re&tilineum MF ad NH re&ilineum. (4) Sed fit , ut

JKAB re&ilineum ad re&ilineum LCD,ita re&ilineü

MF ad re&ti!ineum NH. Dico, ut AB ad CD , ita effe

EF ad GH; fiat enim,ut AB ad CD, ita EF ad PR, (5)

& defcribatur ab ipfa PR alterutri re&ilineorü MF,

NH fimile,& fimiliter pofitum re&ilineum SR.Quo

niam igitur eft, ut AB ad CD,ita EF ad PR,& defcri

ptafuntab ipfis quidem AB,CD fimilia , & fimiliter

pofita KAB, LCD re&ilinea, ab ipfis vero EF,PR fi

milia,& fimiliter pofita re&ilinea MF, SR, erit, ut

KAB re£tilineum ad re£tilineum LCD, ita re&tilineä

Q_ 3 1MF

(2 ) 1 1. hujus. (3) Cer.zo.hujus. (4) Equin*T

( 5 ) 12.hujus.
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MF ad SR re&ilineum , ponitur autem, & ut re&ifi

neum KAB ad re&tilincum LCD ,ita MF re&ilineú

ad re&ilineum NH, ergo, ut re&ilineum MF ad re

&ilineun NH, ita MF re&tilineum ad re&tilineü S R.

Quòd cum re&ilineam MF ad utrumque ipforum_,

NH , SR eandem habeat proportionem, erit re&i1i

neum NH ipfi SR, æquale ; (6) eft autem ipfi finmile,

& fimiliter pofitü. ErgoGH eft æqualis PR. Et quo

niam, ut AB ad CD, ita eft EF ad PR , æqualis autem

PR ipfi GH; erit, ut AB ad CD, ita EF ad GH. Si igi

tur quatuor reétæ lineæ proportionales fuerint ,T&

rc&tilinea, quæ ab ipfis fiunt,fimilia,& fimiliter de

fcripta proportionalia etunt, & fi re&tilinea, quæ ab

ipfis fiunt , fimilia , & fimiliter defcripta proportio

nalia fuerint,& ipfæ re&ς iineg proportionales erät.

Qupd oportebat demonftrare. -

( 6) 9.quinti.

Theorema 17. Propofitio 23. •* quiamgula parallelogrã

ma iwter fè proportionem habeat ex lateribus cowpofî

ta m.

S Int æquiangula parallelogramma AC, CFæqua

!etn habentia BCD angulum angulo ECG. Dico

p;iralic!ograminum AC ad parallelograminum CF

proportionem habere compofitam cx lateribtis, vi

delicet coim pofitam ex proportione,quam habet HC

ad CG,& cx proportione quam DC habet ad CE.

Ponatur enim, ti: bc fit in direétum ipfi CG;ergo,&

- DC



:
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DC ipfi CE in dire&tum erit :

( 1 )&ííDG paralle- A ID HI

logrammum:exponaturque re

&a linea quædam K, & fiat » ut

BC quidem ad CG, ita K ad L, B C

( z ) ut autem DC ad CE, ita L

ad M; proportiones igitur ipfis

X ad L,& L ad M eædem funt,

quæ proportiones laterum , vi

delicet BC ad CG , & DC ad

ce.Sed proportio K ad M com

pofita eft ex proportione K ad

L, & proportione L ad M qua- k LM

re , & K ad M ; proportionem_»

habet ex lateribus compofitam . Et quoniam eß , ut

BC ad CG , ita AC parallelogrammum ad parallelo

grammum CH; (3) fed , ut hc ad cG, ita K ad L :

Erit, & ut K ad L, ita parallelogrammum AC ad CH

parallelogrammum (4) Rurfus quoniam eft , ut DC

ad CE, ita CH parallelogrammum ad parallelogrã

mum CF : ut autem DC ad CE, ita L ad M ,& ut L

ad M, ita erit parallelogrammun CH ad CF paralle

logrãmum. (5) Itaque cum oftenfum fit, ut K qui

dem ad L, ita AC parallelogrammum ad parallelo

grammum CH: ut autem L ad M, ita parallelogram

mum CH ad CF parallelogrammum ; erit ex æquali,

ut K ad M, ita AC parallelogrammum ad ipfurn CF;

Q_ 3

G

RE

ha

8: 14.prirhi. (2) 12.hujus. (3 )IERET

4) 11.quinti, (5) ii.quinti.
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habet autem K ad M proportionem ex lateribus cô

pofitam; ergo, & AC parallelogrammum ad paralle

logrammum CF proportionem habcbit compofitam

ex lateribus ; aequiangula igitur parallelogramma •

inter fe proportiónem habent ex lateribus compofi

tam.Qupdóportebat demonftrare.

Theorema 18. Propofirio 24.0mnis parallelogrammi,qua

circa diametrum funt parallelogramma , & toti , &

inter fe fimilia fumt.

S It parallelogram- A E 18

mtum ABCD.cuius /F_/
diameter AC: 3$. G /N/E TH

diametrum vcro AC

parallelogramma fint

EG,HK. Dico parallc

legrammaEG, HK,&

toti ABCD ,& inter (e ETR C.

fimilia e(Te. Quoniam

enim uni lateium trianguli ABC , videlicet ipfi Bc

parallela du&a eft EF, erit , ut HE ad EA , ita CF ad

FA- ( 1 ) Rurfus quoniã uni laterum trianguli AcD.

nempè fpfi CD du&a eft paraJlela FG, ut CF ad FA,

ita erit DG ad GA; fed, ut CF ad FA; ita oftenfa eft,

& BE ad EA; ergo, & ut BE ad EA, ita DG ad Ga,

(2) componendoque, ut BA ad AE, ita DA ad AG,

& permutando, ut BA ad AD,ita EA ad AG; paralle

logrammorum igitur ABCD,EG latera, quæ circa_,

com

(*) s.hujus. (*J 11.quiati.
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i

communem angulum BAD proportionalia funt. Et

quoniam parallela eft GF ipfi DC, angu!us quidem

AGF eft æqualis angulo ADC,(3) angulus vero GFA

aequalis anguloDCÀ,& angulus DAC eft commuris

duiobus triangulis ADC, AGF; erit triangulum ADC

triangulo AGF æquiangulum . Eadem ratione , &

triangulum ACB æquiangulum eft triangulo AFE;

( 4 ) totum igitur parallelogrammum ABCD paral

ielógrammo EG eft æquiangulum ; ergo, ut aD ad

IDC, ita AG ad GF , ut autem DC ad CA , ita GF ad

FA, & ut AC ad CB, ita AF ad FE, & prætereà,ut CB

ad BA, ita FE ad EA. Itaque quonian oftcnfum eft,

ut DC ad CA,ita effe GF ad FA, ut autem AC ad CB,

ita AF ad FE; erit ex æquali, ut DC ad CR, ita GF ad

PE ; ergo parallelogram,morum ABCD , EG porpor

tionalia funt fatera, quæ circum æquales angulos,ac

propterereà parallelogramnum ABCD parallelo

grammo EG eft fimile. Eadem ratione,& parallelo

Erammum ABCD fimile eft parallelogrammo KH.

utrumque igitur ipforum EG , HK parallelogram

merum parallelogrammo ABCD eft fimile ; quae au

tem eidem re&ilineo funt fimilia , & inter fe fimilia

funt ; ( 5 ) parallelogrammum igitur EG fimile eft

parallelogrammo HK. Qgare omnis parallelogram

mi, quæ circa diametrü funt parallelogrãma, & toti,

& inter fe funt fimilia . Quod oftendere oportebat.

T(3):9 primi. («)4.hujus. (5) ai.hujus.

Problema 7. Propofitis 15. Dato re&ilinas fimile,& alte

ridat• aquale idem cwmfutuere. -

Q_4 . - Sit
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lt datum qui
dé re&ilineú, -A

cui oportet fimile

conftituere ABC,

cui autem æquale B

fit D ; oportet ipß
aBc ßmile,& ipfi G HI

D æquale idem , IE M.

conftituere;appli

cetur enim ad re&tam quidem lineam BC triangulo

ABC æquale parallclogrammum BE; ( 1.) ad reétam

vero CE applicetur párallelogrammum CM æquale

ipfi D, in angulo FCÉ, qui CBL angulo eft æqualis ;

in dire&tum igitur eß Bcipfi CF, & LE ipfi ÉM.(1)

Sumatur ipfarum BC, CF media proportionalis GH,

( 3 ) & ab ipfa GH defcribatur triangulum KGH fi

mile, & fimiliter pofitum triangul6 ABC, (4) Et

quoniam eft, ut BC ad GH, ita GH ad CF, fi autem

tres re&tae lineae proportionales fint, ut prima ad ter

tiam, ita eft figura , quae fit à prima , ad eam , quæ à

fecunda, fimilem , & fimiliter defcriptam, (5 ) erit,

ut BC ad CF, ita ABCtriangulum ad triangulum_»

XGH; fed ,& ut BC ad CF, ita parallelogrammü BE

ad EF parallelogrammum, & ut igitur triangulum_»

ABC ad triangulum KGH, ita BE parallelogrammü

ad parallelogrammum EF. (6)Quare permutando •

ut ABC triangulum ad parallelogfamamum BE ,ita •

triam•

( J 44 primi. ( 2 ) 14 primi. (3) 13.hujus.

(*) xslaijus. &%£i;£. ?6) 11.quipti.

.
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triangulum KGH ad EFparallelogrammum ; eft au

tem triangulum ABC æquale parallelogrammo BE}

aequale igitur eft , & KGHtriahgulum Fatallglogá

mòEF. Sed EF parallelogrammum zqüale eft re£;i-

iineo D; erge,&triangufùm KGH ipfi D eft aquale»

eß autem KGH fimile triangulo ABC. Dato igitur

re&ilineo ABC fimile, & alíeri dato æquale idem-•

conftitutum eft KGH. Qupd facere oportebat.

Theorema 19. Propoßtio a6. Si à parallelogrã^? paralle

lagrämä áuferátár/tmite toti,& fimiliter poft**m**

nàm ipfi angulâ habens,circa âandi diametrum •/****j.

Parallelogrammo enimABCD parallelogrämü A G JD

AF auferatur , fimile ipfi

ABCD, & fimiliter pofitü cö

munemque ipfi angulum ha

bens DAB; dico parallelogrã

mum ABCD circa eâdem effe

diametrum parallelogrammoAF.Nó enim:fed fi fieri poteft, B C.

fit ipforam diameterAHic, & producaturGFufqge

ad H ; ducaturque perH alterütri ipfarur* AP × BC

parallela HK. Quofiiam igitur circa eandem diame

trum eft ABCD parallelogrammum parallelogrãmo

XG ; & erit parallelogramimum ABCD parallelogrã

mo KG fimile; (1) ergo,ut DA ad AB, ita GA ad AK.

(2 ) eft autem ,& propter fimilitudinem parallelo

grämorumABCD, EG, ut DA ad AB, ita GA: AE,

ut

5

( s ) 22•hujus. (2) 1.diff.hujus.
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& ut igitur GA ad AE, ita GA ad AK. ( ; ) Qgòd cü

GAad utramque ipfarum AK, AE eandem propor

tionem habeat , erit AE ipfi AK æqualis, (4) minor

majori, quod fieri non poteft ; non igitur circa ean

dem diametrum eft ABCD parallelogrammum pa

rallelogrammo AH. Quare circa eandem diametrum

erit ipfi AF. Si igitur à parallelogrammo parallelo

grammum auferatur fimile toti , & fimiliter pofitü ,

communemipfi angulum habens,circa eandem dia•

metrum eft toti. Quod demonftrare oportebat*

(3 ) ia.quinti. (4) 9. quinti.

7heorem4 ao. Propoßtio 17. Omnium parallelogramm»•

rum ad eandem reâam lineam applicatorum, & defi

eiätium figuris parallelogrãmis fimilibus, & fimiliter

pofitis ei, quæ à dimidia def&ribitur,maximiâ eff,quod

eddimidiam eft appltcarum ,/îmile exiffens defe&ui.

It re&a linea AB, fece- » E

turquebifariam in C;

& ad AB re&am lineã ap

plicetur parallelogrammiíí

AD deficiens figura paral

lelogramma DB, fimili, &

fimiliter ££; ei ,§.

imidia ipfis AB defcripta
eftÉÉÉÉÉÉ ATTcTK B

niumparallelogrammorum ad re&â lineam AB ap•

plicatorum , & deficientium figuris parallelografì

mis fimilibus,& fimiliter po£tis ipfi ob,maximum

effe AD.aPplicetur enim âd re{ta}m lineam£g*
- ta\-

s
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- rallelogrammum AF, deficiens figura parallelogrã

ma FB fimili,& fimiliter pefita ipfi DB, dico AD pa

rallelogrammum parallelogrammoAF majus effe-.

Quoniám enim fimile eft parallelogrammum DBpa

rallelogrammo FB, circa eandem diametrum funt.

( 1 ) Ducatur eorum diameterDB,& defcribatur fi

gura ; quoniam igitur CF eft æquale ipfi FE , ( 2 )

commune apponatur FB; totum igitur CH toti KE

eft æquale.Sed CH eft æquale CG,quoniam,& re&ta

linea AC ipfi CB; ( 3 ) ergo , & GC ipfi EK æquale_»

erit ; communeapponatur CF; totum igitur AF eft

æquale gnomoni LMN, quare, & DB hoc eft AD pa

rallelogrammum , parallelogrammo AF eft majus;

omnium igitur parallelogrammorum ad eandem re

&am lineam applicatorum , & deficientium figuris

parallelogrammis fimilibus , & fimiliter pofitis ei ,

quæ à dimidia defcribitur , maximum eft, quod ad

dimidiä eft applicatü. Quod demonftrare opórtebat.
- -------- -- -

(1) Ex antecedente. (2) 43-primi. (3) 36. primi.

Alitèr. Sit.n. rurfus AB H E G R

fe&abifariam in pü&o C,

& applicatum fit AL,defi- I.

ciens figura LB , & rurfus K

ad re&tam lineam AB ap

plicetur parallelogrammü

AE deficiens figura EB fi

mili, & fimiliter pofita ei, s --- -

quæ à dimidia AB defcri- A D C F:

bitur,vidclicct ipfi LB, Dicoparallclogrammum A I.

- quod
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$uod ad dimidiam eft applicatum majus effe paraf

lelogrammo AE. Quoniam enim fimile eft EB ipfi

18, circa eandem funt diametrum; ( 1 ) fit ipforüm

diameter EB, & defcribatur figura `Et quoniam LF

aequale eft LH, etenim FG ipfi GH eft æqualis: (2)

erit LF ipfo EK majus; eft aütem LF æquale DL (3)

amajus igitur eft, & DL ipfo EK : cömufie apponatur

KP s efgo totum AL totó AE eft majus ; quòdopor
tebat demonftrare.

( 1 ) 24. fexti, (1 ) 36. primi. (3) 43.primi.

Problema 8. Propofitio a8. J4d datam re&am lineâ dato

reífilineo aquale parallelogrammum applicare , defi

ciems figura parallelogramma, qua Aemilis fit alteri da.

ta ; oportet autem datum re&ilineum , cui aquale ap.

plicandum eß, man majus eff& eo, quod ad dimidiam—»

applicatur,fimilibus exiftentibws defeéfibus, & eo quod

& dimidia, & eo, cui oportet fimile deficere.

It data quideum re&a linea AB : datum autem…

re&ilineum, cui oportet æquale ad datam reétâ,

fineam AB appficare, fit C, non majus exiftens eo •

quod ad dimidiam applicatum eft, fignilibus exißê

tibus defe&ibus : cui âutem oportet fimife deficere

fit D; oportet ad datam re&tam lineam AB , dato re

£tiline6 c æquale parallelogrammum applicare,de

ficiens figura paraïlelogrãma, quae fimilis fit ipfi D.

$ecetur ABbifariam in E, & ab ipfa EB defcribatur

fimile,& fimiliter pofitü ipfi D; (ì )queeg EBFG,
com

( t ) 18,hujus.

.

.
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& cópleatur AG paral- GÉÉÉÉ AG, \H\ O F

vel gquale eft ipfi C, vel

eo majus , ob determi
nationem , & fi quidem ~t

AG fit gquale C,fa&tum $

jam erit,quod propone

batur:etenim ad re&tana A.

lineam AB dato re&tili- E S ÍÉ

neo C æquale parallelo. 1-T- M

grammü AG applicatü

eft , deficiens figura pa- - K\ \ N

1allelogramma GB, ipfi

D fimili . Si autem non

eft aequale , erit HEma

jus qüàm C; atque eft

HE æquale GB; ergo, &

GB quâ C eft majus;quo auté GB íuperat C»ei excef

fui æquale, ipfi vero D fimile, & fimiliter pofitü idé

conftituatur KLMN; (3) fed D eft fimile GB;quare,

& KM ipfi GB fimile efit; fit igitut re&a Iinea quidé

ΚL homologa ipfi GE,LM vero ipfi GF; & quoniam

a:quale eft GB ipfi C, KM , erit GB ipfi KM majus;

major igitur eft reéta linea GE ipfa KL ; & GF ipfa,

LM; ponatur Gx æqualis KL, &Go æqualis LM,&

compleatur XGQP parallelogrãmum ; aequale igitur

èft, & fimiie GP ipfi KM;fed KM fimile éft GB;ergo,

& GP ipfi GB eft fimile, (3 ) circa eandem igitur eã

diametrü GP ipfi GBi (4) fit ipforum diameter GPB,

:( z ) 25.hujus. ( 3 ) 21.hujus. (4 )a6 hujusT
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& figura defcribatur; itaque quoniam GB eft aqua

le ipfis C,KM, quorum GP í? aequale KM,erit reli

quus Y® * gnomon æqualis reliquo C, & quoniam_,

OR eft æquale XS, (5 ) commune apponatur PB; to

rum igitur, OB toti XB efl æquale, fed XB eft æquale

TE,quoniam,& latus AE lateri EB; (6) quare,& TE

ipfi OB acquale ; commune apponatur XS; ergo totä

TS eft aequale toti gnomoni Y® P. At Y® P gnomon

ipfi C aftenfus eft æqualis;& T » igitur ipfi C æqua

le erit. Quare ad datam reétam lineam AB dato re

&tilineo C æquale parallelogrammum TS applicatú

eft , deficiens figura parallelogramma PB ipfi D fi

mili, quoniam, & PB fimile eft ipfi GP, Quod face

re oportebat. -

(5) 43. Primi. (6) 36.primi.

Probiema 9. Propofitio 29. J{d datam re&#am limeam_»

dato reétilineo « qualeparallelogrammum applicare »

excedens figura parallelogramma, qu«fimilis fit alte

ri dat«.

It data reéta linea AB, datum vero re&ilineum_,

S cui oportet æquale ad ipfam AB applicare, fit C,

cui autem oportet fimile excedere,D; itaque oportet

ad A $ re&am lineam dato reótilineo C æquale pa

rallelogrammum applicare , excedens figura paral

lelogramma fimili D. Secetur AB bifariam in E , at

que ex EB ipfi D fiinile, & fimiliter pofitum paralle

logrammum defcribatur BF, ( 1 ) & utrifqüe quid&

p.

e -

'( i ) 18.hujus.
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;

.

RF, C, æquafe, ipfi vero

Id fimile,& fimiliter pc

fitum idem conftituatur

GH. ( 2 ) Simile igitur

eft GH ipfi FB. Sitque_»

KH quidé latus homo

logum lateri FL,KG ve- R«

ro ipfi FE . Et quoniam

parallelogrammum GH

majus eft ipfo FB, erit L M

re£ta linea KH major F

quàm F L, & KG major

quàm FE ; producantur : i
FL, FE, & ipfi quidem_, A E •}

A(H æqualis fit FLM,ip- BNN

fi vero KG gqualis FEN, V. 3N

& compleatur MN pa- N. X.

rallelogrammum ; ergo

MN æquale eft,;& fimileÉ GH. Sed GH eft fimile

1EL, & MN igitür ipfi EL fimile erit; (3) ac propte*

reàjcirca eaídem äiametrum eft EL ipfi MN. (4)

Ducatur ipforum diameter FX,& figura defcribatur

Itaque quoniam GH ipfis EL, C, e£ æquale , fed GH

eft aequale MN, erit, & MN æqualis ipfis EL , C; cö

:mtunc auferatur EL, reliquus igitur ¥Yφ gnoinon_»

ipfi C eft æqualis. Et quoniami AE eft zqualis EB,

æquale erit, & AN parällelogrammum pafallelogrã

mo NB, hoc eft ipfi LO 5 commune apponatur Ex:

to

-ti; »5.)\w\ws. (3)* V. hujus- (4) a6 hujus•
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totú igitur AX æquale eft gnomoni ^Y*. Sed &Y$e

gnomon eâ æqualis C; ergo,& Axipfi C erit æquã.

îe. Ad datam igitur re&tam lineam AB dato re&ili

neo C æquale parallelogrammum applicatü eft Ax,

excedens figuta parallelogramma PO ipfi D fimili ,

quoniam, & ipfi EL fimile cft OP, ( 5 ) Qupd feeifTe

dpprtebat.

( 5 ) 24.hujus

problema io. Propofîtio 3o. Datam re&fam lineam ter.

zaimatam exrrema, ac media ratione fècare.

Q It data re£ta finea - D

terminata AB;opor- |
tet ipsâ AB extrema » -

ac ÉÉ ÄÈÉTÉ ^ E P

care. Defcribatur enim

ex AB quadratü BC , -

{ 1 ) & ád AC ipfi BC -

æquale parallelogrã- ci_ _ F A ς B

murn applicetur CD , -

excedens figura AD ipfi BC fimili. (2 ) Quadratum

autem eft BC; ergo , & AD quadratum erit . Et quo

niam BC eft æquale Cp ; comrnune auferatur CE ;

reiiquum igitur BF reiiquo AD eft æquale: eft auté,

& ipfi aequiangulum; ergo ipforum BF, A D latera ,.

quæ circum æquales angu!os,cx contraria parte fibi

ipfis refpondent, ( ; ) ut igitur FE ad ED, ita eft AE
ad

(x)46 PIIIi. (37) Ex antcccdcntc. (3)34.hujus.

,
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ad EB; eft auté FE æqualis AC, (4) hoc eft ipfi AB,

&ED ipfi AE; quare,ut BA ad AE, ita AE ad EB.Sed

AB major eft, quam AE ; ergo AE quam EB eftma

jor. (5) Re&a igitur linea AB extrema,ac media ra

tioné fe&ta eft in E ; & major ipfius portio eft AE ,

quod facere oportebat.

A L I T E R. Sit data re&a linea AB; oportet ipsä

AB extrema, ac media ratione fecare. Secetur enim

AB in C, ita ut re&tangulum , quod continetur AB,

BC æquale fit quadrato, ex AC. (6) Quoniam igi

tur reétangulum ABC æquale eft quadrato ex AC,

erit, ut BA ad AC, ita AC, ad CB, (7) ergo AB re&ta

linea extrema, ac media ratione feéta eft ; Qupd fa

cere oportebat.

(4 ) 34.primi. (5 ) 14.quinti. (6) 1 1 fecund.

(7 ) 17.hujus.

Theorema * 1. Propofitio 31. In reéfamgulis triangulis fi

gura, quæ fitâ latere reéfum amgulum fubtemdente_»,

«qualis eft eis , quæ à lateribus reéfum angulum con

timentibus fiunt, fimilibus, & fimiliter deferiptis.

S It triangulum re&tangulum ABC, re&um habens

angulum BAC. Dico figurâ,quæ fit ex BC æqua

lem effe eis, quæ ex BA, AC fiunt, fimilibus,& fimi

1iter defcriptis. Ducatur perpendicularis AD. Quo

niam igitur in triangulo re£tanguloABC ab angùlo

re&to, qui eft ad A ad BC bafim perpendicularis du.

£ta cft AD, erunt triangula ABD, ADC, quæ funt ad
J\

pcr
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perpendic
ularem

fi

milia toti ABC , &

inter fe fe. ( 1 ) Et

quoniam fimile eft

aBC triangulü triã

gulo ABD , erit , ut

CB ad BA, ita AB ad

BD ; quod cum tres

re&tae lineæ proportionales fint , ut prima ad tertiam, ita erit figura , ,

quæ fit ex prima ad eam , quæ ex fecunda , fimilem.

& fimiliter defcriptam
.
(3 ) ut igitur CB ad BD ,

ita figura , quæ fit ex CB ad eam , quæ ex BA, fini

lem , & fimiliter defcripta
m.

Eadem ratione, & ut

BC ad CD. ita figura, quæ fit ex BC ad eam , quæ ex

CA; quare, & ut BC ad ipfas BD , DC, ita figura ,,

quæ ex BC ad eas, quæ ex BA,AC, fimiles, & fimili

ter defcriptas; aequalis autem BC ipfis BD, DC; ergo

figura, quæ fit ex BC æqualis eft eis, quæ ex BA,AC

fiünt, fimilibus, & fimiliter defcriptis. In reétangu

lis igitur triangulis, figura, quæ fit à latere re&tum_,

angulum fubtenden
te,

æqualis eft eis, quæ à lateri

bus re&tum angulum continent
ibus

fiunt fimilibus
,

& fimiliter defcriptis 5 quod oftendere eportebat.

A L I T E R. Quoniam fimiles figuræ funt in du

pla proportio
ne

laterum homologo
rum; ( 3 ) figura,

quae fit ex BC ad eam , quae ex BA duplam propor

tionem habebit ejus, quam habct BC ad BA; habet

au

-

(1) 8,hujus. (2) Coro,2o.hu
jus.

(3 ) 2o.hujus.
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autem , & quadratum ex BC, ad quadratum ex RA

duplam proportionem ejus, quam BC ad BA ; ergo,

& ut figúra quæ ex BC ad eam , quæ ex BA , ita qua

dratum ex BC ad quadratum ex BA ; eadem tatio

ne, & ut figura, quæ ex BC ad eam, quæ ex CA, ita ,

quadratum , quod ex BC ad illud , quod ex CA qua

dratum» & ut igitur figura quae ex BC ad eas, quæ ex

BA, AC, ita quod ex BC quadratum ad quadrata , ,

quæ ex BA, AC; (4) quadratum autem , quod ex BC

aequale eft eis, quae ex HA , AC quadratis; 3) ergo,

& figura , quæ fit ex BC eft æqualis eis , quæ ex BA,

AC fiunt , fimilibus, & fimiliter defcriptis ; quod

oftendere oportebat.

€4 ) 1. quinti. (5) 47.primi.

Theorema 22. Propoßtio 32. Si duo trianguta compenä

tur ad unum angulum , qu« dup latera duobus lateri

bus proportionalia habeant , ita ut homologa later-»

ipfòrum etiam fint parallela, reliqua triangulorum—»

larera in dire£fum fiùt ipfis comfitata erunt.

S Int duo triangula ABC , DCE , quae duo Iatera •

BA, AC, duobus lateribus CD, DE preportio

nalia habeant , ut fit ficut BA ad AC; ita CD ad DE; N.

parallela autem fit AB ipfi DC , & AC ipfi DE, Dico

Ì3C ipfi CE in dire£tum effe. Quoniam enim AB pa

rallela eft DC, & in ipfas incidit re& a linea AC ;

erüt anguli alterni BAC,ACD gquales inter fe fe.(1)

R. 2 Ea

T(i)29 primi.
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Eadem ratione,& an

gulus CDE æqualis

eft angulo ACD ; qua

re, & BAC ipfi CDE

eft æqualis. & quoniã

duo triãgula sütABC,

DCE, unumĘ »

ui ad A , uni angulo»$; ad D æqualem ha- B. C TE

bentia , circuna æquales autem angulos !atera pro

portionalia , quod fit, ut BA ad AC, ita CD ad DE;

erit triangulum ABC triangulo DCE æquiangulum;

( z ) ergo ABC angulus eft æqualis angulo DCE ;

öftenfus autem eft , & angulus ACD æqualis angulo

PAC; totus igitur ACE duobus ABC, BAC eft æqua

lis; communis apponatur ACB; ergo anguli ACE,

ACB angulis BAC , ACB , CBA æqua!es funt. sed

EAC, ACB, CBA anguli duobus reétis funt æquales;

& anguli igitur ACE , ACB duobus reétis æquales

erunt; itaque ad quandam reétam lineam AC ,& ad

pun&um in ipfa C duæ reátæ lineæ BC, CE non ad

έafdem partes pofitæ angulos , qui deinceps funt

ACE. ACB duobus reétis æqua!es efficiunt; ergo BC

ipfi ce in dire&um erit. (3 ) Si igitur duo triangu!a

componantur ad tnurn angulum , quæ duo lacera.

duobus lateribus proportionalia habeant, ita ut ho

mologa later* , pforum etiam fint parallela ; reliqua

triangulorum latera in dire&tum fibi ipfis conftituta

erunt. Quod demonftrare oportebat. Theo

T(*) 6.hujns. (55TATtini.
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Tλωrema 2 3. Propoßtio 33. In circnli: «qualibus angu

Ii eamdem habent proportionem , quam circumferem.

tiæ, quibus imfijfunt, jiue ad centra , fiue ad circumfe

renrias infif? amt. -4dhuc 4ufe^, &feífores, quippè qui

ad centra funt confituti.

Int æquales circuli ABC, DEF; & ad centra qui

dem ipforum G,H fint anguli BGC,EHF, ad cir

Ejmferentias verò anguli BAC, EDF. dico »ut circú

A.

L. IN I

M.

Pi-c F

£erentia BC ad EF circumferentiam, ita effe,& BGC

angulum ad angulum EHF, & angulum BAC ad am

guium EDF: & adhuc feétorem BGc ad EHF fe&to

rem ponantur enim circunferentiæ quidé BC æqua

fes quotcumque deinceps CK, KL ; circumferentiae

vero EF , rurfus æquales quotcumque FM, MN: &

jungantur GK,GL,HM,HN;quoniam igitur circum

ferentiae BC,CK,KL inter fe funt æquales, & anguli

BGC, CGK , KGL inter fe æquales erunt. ( 1 ) quo

tuplex igitur e% circumferentia BL circumferentiae

BC,

—-

( 1) 27.tertii,
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»c,totuplex eâ, & BGLangulus anguli BGg 5 eadé

ratione ,& quotuplex eft çircumferentia NE circú

ID

\L

\>/k \ /\>
B-c i-r

ferentiæ EF, totuplex, & EHN angufus anguli EHf.

si igitur æqualis eft BL circumferentia circumfe

rentiæ EN , & angulus BGL angulo EHN erit æqua

Jis , & fi circumferentia BL major eft circumferen

tia EN, major erit , & BGL angulus angulo EHN , &

fi minor, minor,quatuor igitur exiftentibus magni

tudinibus, duabus nimirum circumferentijs BC,EF;

& duobus anguJis BGC , EHF,fumpta funt circum

ferentiae quidem BC, & BGC anguli æque multipli

cia , videlicet circumferentia BL , & BGL angulus s

circumfercntiæ vero EF , & EHF anguli æque mul

tiplicia,nempè circumferentia EN,& angulus EHN;

arque oftenfüm eft fi circumferentia BL fuperat cir

cumferentiam EN , & BGL angulum fuperareangu

lum EHN, & fi æqualis, æqualem , & fi minor, mi

noretn efTe, ut igitur circumferentia BC ad EF cir

cumferentiam,ià angulus BGC ad angulü ej')
Se

Nr.

{ * ) Dfr.3 qUIET.

s
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Sed , ut BGCangulus ad angulum EHF , ita angulus

BAC ad EDF angulum; (3) uterquc enim utriufque

eft duplus; (4) & ut igitur BC circumferentia ad

circumferétiam EF, ita & angulus BGC ad angulum

EHF, & angulus BAC ad EDF angulum ; quare in_s

circulis æqualibus anguli eandem habent proportio

nem,quam circumferentiae, quibus infiftunt, fiuè ad

centra, fiuè ad circumferentiam in Gftant. Dico infu

per , & ut BC circumferentia ad circumaferentiâ EF,

ita effe fe&torem GBC ad HEF feétorem. jungantur

enim BC,CK, & fumptis in circumferentiis BC,CK:

pun&is X»O, jungantur,& BX,XC,CO,OK; itaque_»

quoniam duæ BG,GC duabus CG,GK æquales funt,

% angulos æquales continent ; erit , & bafis Bcb,£;

CK æqtialis : æquale igirur eft, & GBC triangulum_,

triangulo GCK. ( 5 ) & queuiâm circumferéftiaEc

cir- '

3) 1 5. quinti. (4) aotertii.T(5 )4-primi.
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circumferentiæ CK eit æqualis,& reliqua cfrcumfe

rentia , quæ complet totum circulum ABC æqualis

eft reliquae,quæ eundem circulum complet;quâre,&

angulus BXC angulo COK eft æqualis; fimilis igitur

eft BXC partio portieni COK , & funt in æqualibus

reétis lineis BC, CK , quæ autem in æqualibus re&tis

lincis fimiles circulorum portiones,& inter fe aequa

A. YD

JBY<® YE 13"

1es funt ; ergo portioBXC eft æqualis portioni COK:

eft ante;*,& BGCtriangulum triangulo CGKæqua

1e,& totus igitur fe&or BGC toti {eétori CGK æqua

Jis erit: eadem ratione, & GKL fc&or utrique ipfo

rú GKC, GCB eft æqualis, tres igitur fe&tores BGC,

cGK, KGL æquales funt inter fe. Similiter , & fe

&ores HEF, HFM, HMN inter fe funt æquales; quo

tuplex igitur eft LB circumferentia circumferentiæ

BC, totuplex eft, &GBL fe&tor fc&otis GBC; eadem

ratione,& quotuplex eft circumferentia NE circum

ferëtiæ EF, toiujlex eft,& HEN fe&or fe&oris HEF;

sua* fisiisubjicishiii BL circumferentiæ EN cft
< ••*• : •* : s. £.; 3. •>• æqua

pr£g, y.\ .
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aequalis, & {e&or BGL æqualis eft fe&ori EHN; & fi

circumferentia BL fuperat circumferentiam EN,fu

perat , & BGL fe&or feélcrem EHN, & fi minor mi

mor. Quatuor igitur exiflentibus magnitudinibus •

duabus quidem BC,EF circumferentiis, duobus verò

feétoribus GBC, EHF, fumpta süt æque multiplicia,

circumferentiæ quidem BC,& GBC fe&toris, circum

ferentia BL,& GBL fector ; circumferentiac vero EF,

& fectoris HEF æque nultiplicia circumferétie EN •

& HEN fecter, atque oßenfum eft fi BL circum ferè

tia fuperat circumferentiam EN , & fectorem BGL

fuperarc fectorem EHN; & fi aequalis,æqualem efles

& fi miner minorem: eft igitur , ut PC circumferen

tia ad circumferentiam EF, ita fe&or GBC ad HEF

fectorem. Qu9d oftendere oportebat.

C O R O L L A R I u M,

Perfpicuum etiam eft , & ut fector ad fcctorem-»

ita cfTc angulum ad angulum.

Εinis Libri Scxti.
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