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“AD PHYSICAM
EXPERIMENTALEM
1SAGOGE,

1.} Uum primum univerfa litteraria Reft
' " publica a diriffima illa ubique domi-
nante barbarie refpirare ceepit, atqne me.
lius propitiumque fidus Scientiis omnibus
illuxit, etiam Phyfica D:fciplina , deterfis
fquallore & fordibus , in quibus jampridem
jacuerat, vultum fuum emendavit , atque
incrementa letiflima {umpfic. Preefcriptog
hujulce tractationis limites in ipfo prele
¢tionum ‘exordio pretergrederer , Juvenes
Accademici, fi Lifterize philofophicze pes
riodos omnes curiofa indagine cingens, in
fcenam vellem producere Viros illos do-
&iffimos , quos genuit Italia , Anglia, Gal-
lia ; Germania, quiqu'e' inaxima ingenii fe.
licitate, collatis ‘cerratim confiliis, non
fine fucceflibus exoptatiflimis ad hanc na.
vandam operam adjutrices porrexere ma-
nus . Quiletifima heec Philofophiz incre-
. menta {cire defiderat, fitim explere porerit
. perlegendo Joannis Aonﬁ,i » & Jacobi Bruke-
» ri
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ri hiftoriam criticam Philofophiz ; atque
exinde intelliget quantum in Phyfica Di-

' fciplina emendatum , au&tum , atque inno<
vatum fuerit, ex quo abjedo illo ,quod
tot fecula Philofopbantium ingenia fafci~
naverat , Peripateticee Secte ftudio , magna
animi libertate in ipfam phenomenorum.
naturam fuit inquifitum. Verum' quife a-
liis Duces inre tantre molis prebuerunt,
non omnes eamdem methodum amplexati
funt , nec eamdem femitam felegerunt; quo
fattum eft, ut ipfi recentiores Philofophi
in plures difcrepantefque factiones fciffi fue~
rint,

2. Philofophorum itaque, qui in re phy.
fica inclaruerunt , primum genus eft eo-
rum , qui methodum verofimilium adoptaz
runt . Licet autem concedamus eos viam
atque rationem philofophandi accuratiorem
fuifle fecutos illa, que apud Scholafticos
obtinuerat ; negari tamen nequit plurimis
fabulis eorum Phyficam infperfam efle-, I
enim. nimiuvm proprix imaginationi indul~
gentes , & abrepti naturali voluptate de.
omnibus preepropere differendi, inaniau-
dacique faftu theorias archite®antur, &
fyRemata perfepe fingunt exquifito quodam
fuco delinita , ut effetuum naturalium non. ,
dum bene exploratorum rationem reddant; 1
quo fit ut non caufas veras , fed verifmiles ‘
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comminifcuntur : nec quid Natura ferat;
fed quid ferre poflit ut plurimum often-
dunt . Methodus hzc poft Brunum, Car:
danum , Telefium, & Campanellam , qui
in fiadio Philofophie eclectice fe antefi-
gnanos cxteris dedere , precipue arrifit Re.
nato Cartefio , Thomz Burnet , Guillelmo
Wifiton , Vodvardo , & Comiti de Buffon ;
eaque pfarimum obftitit , quominus quod
fufceperant reformandz Philofophiz opus
felicifimis aufpiciis abfolverent. Multum
fiquidem nocuere hujufce Scientiz incre-
mentis Cartefii fomnia , Burnetti , Wiftoni,
& Wodvardi operofie nugee , & Buffoni opi-
nionum pertenta, & blandulis verborum.
phaleris ornatee theoriz : floremque letif.
fime exurgentem, velut imber quidam,
depreflerunt .

3. SecundaPhyficorum Claffis unice per
abfervationes & experimenta procedit, at.
que in id folum imcumbit , ut Naturz Phee.
nomena, que per fenfuum reprefentamina
nobis innotefcunt , diligenter explicet at-
que hiftorico more defcribat . Hujusfeétee
faboribus haud exigna debet Philofophias
incrementa; plura fortafle exinde recep-
tura, fi mechodi experimentalis Sectato-
res non unice empyrico & hiftorico more.
in obfervationibus & experimentis conquie-
vifleat; fedad normam eorum theorias &

3 uni.



univerfales Naturce leges explicaffent.
4.TertiumPhilofophoruin genus eiteorum,
qui res Phyficas methodo duntaxat Mathe.
matica pertructarunt : nec de experimentis ,
& periculis iterandis , funt ullo modo o),
liciti ; fed conferunt dumtaxat omnes yj.
rium conditiones , quee fisgulis corporym
generibus in prefatis phenomenis Compe-
tunt . Hiec vero-methodus, quamvis fyp.
mopere laudanda , fuis tamen navis non
caret ; nam cum plerumque accidat , quod
in rebus phyficis principia perfpicua rarif-
fime occurant; hinc dum mathematice dj.
fciplinze ad ea enucleanda- adhibentur, non-
nifi ex principiis probabilibus argumentari
poteft, & nonnill probabiles veritates col-
ligi. Porro, cum omnia quee in mathefi
pertrattantur debeant geometrica feverj-
tate ex perfpicuis principiis latentes veri.
tates patefacere; hinc prono alveo fequi.
tur , utr qui mathematicis tantum demon -
ftrationibus innixi, de rebus phyfcis judi.
care contendunt, prave atque diftorte ple.
rumque ratiocinentur . Quid quod illud al-
teram dehac mathematca methodo cum
Cl. Verneio ‘tacere nequimus, quod nimi.
ram quidquid de rebus phyficis percractant ,
cotharno analytico, arque perfona quadain’
mathematica dutun in fcenam predire,,
volunt , atque {e philofophari non exifti,
» o mant
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mant , nifi calculo differentiali , & integrali
omnia infpergant 2 Volunt hi certe Agyp.
tiorum myfteria , ac reconditam  philofo-
phiam rurfum in profcaenium philofophicum
‘revocare , & omnia per ®nigmata fignificas
re & exponere: quee tamen NON minus e-
xercitatum interpretem requirunt, quam
ipfee controverfize’ philofophicee. De quo
quidem pedantifino mathematico hac refer.
re non auderem , nifi cognofcerem hanc la.
bem hac noitra ztate apud plurimos inva-
luiffe ; quo fit ut Juvenes, qui addifcendz
Phyﬁc% operam collocant , tamquam ad nue
per deh\pfum I"mferum , crinitumque co-
meram horreant , €xpaveant , & a profe~
- quendo ftudio arceantur. Sed hwec ha&te=-
nus . ' '

5. Verum in aures mihi infufurratum fen.
tio : quamnam igitur methodum in hoc fia,
dio percurrendo arripiemus? Ex variis hi-
fce plnlofophandl methodis , uti nullaeft,
in qua omnia placent, ita. in omnibus quee.
dam probare poffumus; quocirca, ut de.
le{tus habeatur oporter, ea eligendo, qua
ufui maxime futura funt, & rationem ex
hifce omnibus ‘compofitam fequendo; i
gquo quidem apes imitabimur , quze ut Poe-
ta difertiffime axt .

llle



‘ ‘?
llle continuo faltus , fylvafque pera-
grant '
" Purpureofgue metunt flores , & flumi-
na libant
Summa leves ......
Hinc arte recentes
Excudunt céras , & mella tenacia fin.
gunt .

6. Ac primum quidem methodum vero.
fimilium accerfemus , quando fermo infti-
tuendus eft de iis corporibus, quee fenfus
noftros fuginnt. Attente notabimus omnia,
quz refpiciunt corpora , fuper quibus infli-
tuere poffumus experimenta , & obfervatio-
nes ; & quando hiec corporibus infenfibili-
bus fimilia reperiemus , tunc analogice
cum aliqua verifimilitudine loquemur de.
his non fubjelis noftris fenfibus eadem ra-
tione , gnade iis in quibus experimenta
fuere inftituta.

7. Quando vero de inveftigandis virium
rationibus , quze fingulis corporum generi-
bus competunt, fermo erit, non verebi-
mur in fubfidium advocare notiora theo-
‘remata mathematica; cum nobis compertum
fit inter phyficas & mathematicas difciplinas
magnam & admirandam intercedere de-
be re confenfionem ; adeo ut propter come

. @Qu.

D g




' 7
mune cognationis vineulum porretis ma=
nibus chorzas quodammoda agant. Nun.
quam vero vos coniiciam in operofiorunw.
demonftrationum ambages, & quando in
mathematicos flexus pedem deberemus in.
ferre, tunc filum ratiocinationis abrampam .
Rem clariorem efficiam proponendo vobis
duo exempla defumpta ab elogio,quod fum-
mus georsetra d’ Alembert de alio ®quali
geometra Joanne Bernoullio confcripfit,
quzque ftalica vefte donata fic a Cl. Hyes
ronimo Barbarigo defcribuntur,, Si pro-
»» ponga il Fifico di fcoprire, dati in um
+» piano verticale due punti, liquali nom
»» fiano poftine in una linea perpendicola-
»» re all’ Orizzonte , ne in una a quefto pa-
,, rallela; ma benfi in una all® orizonte,
»» medefimo obliqua , un corpo pella pro.
»» pria fua gravitd-in meno tempo da un
»» punto all’ altro per una retta o per una
» curva debbacadere . Effendo da effo fi-
»» fico, che quefta ricerca intraprende.,
» pelle leggi della caduta de’ corpi gravi
», notiffimo, che vie piti divengono celeri,
»» quanto pid alla terra s® accoftano, e che
»» cid pia fanno fcendendo per una curva,
»» che peruna retta obliqua all’ arizonte,
»» che diquella fia corda, fcorrendo, non
»» gli pud piu rimanere alcun dubbio, che
» fefiavi una curva, percuiil corpo,che

- \ » la
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. la defcrive acquifli coll’ abbaffarfi una
a2 velocira, che rifarcifca non folo , ma an.
,» che fuperil® accreicimento del viuggio,
« cosi che fe fi duplichi per elemnpio lo
s fpazio della difcefa, fi accrefca pit del
»» doppio lavelocita , che averebbe il cor.
s po che sdracciolafle giu pella corda nei
»» puntt corrifpondenti , non puo Udich’ io
»» quefto filico cid pofto prit dubbitare, che
5 M corpo non giunga in pul brieve tem.
»» po dall’ uno all’ altro de’ dati punti pella
s curva, che pella retta .. Indi fapendo il
» fifico , che negli efferti naturali di accre-
» fcimento e diminuzione capaci, v'e I’
»» eftremo {i maffimo come mwnimo, potrd
» percio egli dedurre , che tra tatre I’ infi.
» hite curve, delle quali puo quella retra,
., che idati punti unifce, effer corda, una
» Ve ne fara, ,pqr.cu.i un corpo nel mini-
»» Mo tempo da un punto all’ altro dei
.- datifen vada . Se alcuna poi gli ricerchi
» la defcrizione di-quefta curva, ladilei
»» hatura, le dilei proprietd , dira egli con
» ragione, che quefle ricerche slle Mare.
,» matiche Scienze appartengono. 1l fe-
»».condo.efempio dell”ora addotto pit facile
,» civerra dalla Teoria dei Piani inclinati |
»» fomminiftrato . Poli uncorpo st di un. ’
»» Ppiano orizzontale, quetto tutta la gravica L
». i quello foftiene . Si lalci un corpo ca.
. ) de.
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-3 dere-lambendo un piano veérticale , quels
»» 10 coll’ intero fito pefo difcende .- Siavi
»»- tra quefti due eftremi un piano meédio , -
3» cio€ all® orizzonte  inclinato , allora (n_
5, corpo pofto fopra di quefto, ‘sdruccios
5 l€rd non con tutto ii fuo pefo , macon
5 quella parte di effo-, che il piang pii av.
»» vicinamteli al verticale, e con meno ,
» fe pit-all’ orizzontale fi accofti . Ecco la
»»- fcoverta del Fifico ; tocca ‘poi al Mate=~
3» matico determinare, qual fia la propor:
»» zlone della gravitd di un corpo , che ca-
5, de liberamente a guella diun’ altro che
»» per un piano-inclinato difcende, == *
8. Inveritatibus itaque phyficis' inve~
figandis intra hos ‘limites 'noftras’ coerce-
bimus -preelectiones . Reiiciemus vagas, it
‘certafque Hypothefes . A fublimioris Geo=
‘metriee - demonftrationibus ' abftittebimus'.
‘Arque omnia obfetvationibus & experi-
mentis ita compledtemur , utfolido ex ites
vatis periculis confirmato ratiocinio inno-
tefcant . Vos interim ; fludiofifiimi Juve-
‘nes, leltionibus, quas favente Deo fumus
habituri, frequeates, atque attentos pe-
‘ropto , atque expecto . Rogans enixe Denm
‘optimum maximum , ut effeetis corporis ani.
‘mique viribus , -quas’etas préédatrix abfti-
- “lit, robur adjungat , & meis conatibus be-
-nignus afpiret .- Coo P e
¥l B . Quid
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Quid in Phyfica fit Pkanomenon, quid Ob-
Jervitio , quidgue Experimentum %

9. Phenonena phyfica voca:nus ea om=
nia, que Natura noftris fenfibus perviden.
da obiicit, five ex unica caufa, five ex
pluribus fucceflive adnexis eveniant & con-
fequantur . Heec func quadraplicis generis 3
nempe fitus, motus, mutationis , & effe-
&us. Phenomenon. fitus eft cum rem ali-
quam in eodem ftatu manere videco: e. g.
Viam ladteam in Czlo . Motus eft cum ali-
quid a loco ad locum fe moveri iafpicio s
e. g. Motum diurnum Solis ab Ortu ad
occafum , marine aquez verfus lictora flu-
xum, & paulo poft reliGto littore reflus
xum ., Mutgtionis eft cum aliquid vel fene
fin, velrepente mutari obfervo e. g. Lunce
varias matationes ac figuras , Arcum ce=’
leftem, Auroram bossalen &c. Effeltus
elt cum aliquid ab aliguo- proficisci video,
uti motum globi B ex incurfa globi A,
Ha:c autemomaia , & alia ejufdemnodi tung
seapfe phenomena cenfentur cum a libera
altione alicujus fubftantize non pendent.
Hiuc motus brachii ad nutum mentis none
eft phaomenon Natura; bene vero quoe
modo brach.um.ipfum flectatur , quam vim
exhibeat , & quos fitus acquirant mufculi ?

10. . O rvatio eit illad fenfaum nofire,

, ' rum
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- gum officium, quo exhibitos a Natura efy
feftus contemplamur , & exploramaus ; nihil
nobis eorum produ&ionem adjuvantibus:.
idque vel nudis oculis- confideremus, vel
adhibeamus inflrumentum aliquod ad effe-
&um eumdem clarivg pervidendum . Hinc
Microfcopium adhibemus , ut minimas cor-
porum partes detegamus : Telefcopium ad
obfervanda ea quae: in celis producuntur;
Barometrum ad explorandum aeris diver-

-fum pondus , diverfumque elafferium : Hy,
grometrum pro obfervationibus meteorolo-
gicis : Thermometrum pro’gradibus caloris
& frigoris , aliaque id genus plurima infiru.
menta , quibus obfervationes phznoméno.
sum Naturge abfolvuntur. . ,

- go. Experimenta, gue itidem tenta-
menta, tentamina , periclitationes, peci-

- cula, experientize vocari folent , nomina-

gnus illes Nature effectus, quos ultro Na-
tura ipfa non obiicit, fed producuntur, &

apparent aliquid nobis ineorum produilio .
ne operantibus. Sic dum ferrum in certa
difitantia magneti approximamus: ifthec
applicatio , & quz inde fequitur setractio,
vocatur. Experimentum . $ic vitrum con.
fricando materiam ele@ricam di®am exci-

tamus . Ex fulpbure limatura ferri & agqua

saflaim componimus fpente ignem ,flan-

&ssaque @mnrgm, « qua coaflagratio-

_ : ‘ X
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112
-nis: montium: ignw'omorum -& in- Tersee
conceptaculis caufam concipiendam mens
noftra revelitur , & exurgit . Hujufmodi
s&tiam funt omnia  experimenta, qu® in.
- Antlia pneumatica inftituuntur ad aerem

.rarefaciendum , - qua ope Eudiometri ad -
~explorandam aeris fadtitii indolem ‘& natu. -

:ram: ‘& fexcenta id genus: alia ,-in quibus
kxequcnd:s noftra defudabi t indufiria .

De reguhs plulo_/oplzandl .

CITL Ne a recta veritatis femita aberra-
vent Philofophi leges nonnullas, atque re-
.gulas fanxere-, que ad obfervationes rige
peragendas , ad explicationem phwenomene-
sum; ad cadfarum inventionem ,: & ad exe
planationem effectuum opportuna effe opi-
nati funt. Omnium -infiar fint regule illea,
quas propofuit. Cl. Neuttonus 1ib. 3. Pria.
Mathemar. & veluti axiomata, vel poftu-
lata* maximi fane ufus in {‘cnentta naturah
conftituic., . - .
¢ -12. Harum.prima: eﬁ -Caufe rerum na.
puralium non. plures.admitti debent , quam
que vere [unt: & phenoments explitandis fuf.
ﬁczunt- ‘Heec .regula , quae fatis eft perfpi.
cua tria.omniao. ponit : Primnm.débere cau.
fam - phaenomem effé veram , ideft non pro

arbrmo confidtam , nec folgm--poflibjlemy
d @ ‘.ﬁ
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+'fedt vere ‘cognitam ; & obfervationibns psm;
‘rimis confirmatim. Hinc peccant contra.
. primam- partem Scholaftici , cum adfcen-
.fum aque inAntliis ducunt ex horrore va.
~cui-.- Nam hic horror eft quid commenti-
cium , nullo experimento probatur , eftqde -
- ipfummet ‘phenomenon aliis verbis - expdfi.
rtum . Peccant etiam Cartefiani , qui omnes-
 Naturze effectus tribuunt flnido. cuidam in-"
finite. divifo, quod -corpori:-non refiftit ,
. quod materiam fubtilem’, fen @therem vb-
fcant . Nam materia iis proprietatibus preé-
dita nullo experimento innititur . Peécane
.contra iidem. Cartefiani-, cum hypothefes
-ad fummum poflibiles pro veris & explora.
-tis obtrudunt. Ex quo enim caufa -fit tad~
“tum poflibilis , nec reipfa exiftere confter,
.wera numquam cenfebitur., etfi effeétui vel
-pheenomeno producenda potis fit . Exem-
-plo .;Tﬁt Horologium , cujus_ index lhorarius
tum appenfo pondere, tum calybis convol
“luti elatere , tum motu defluentis aquee,.
tum aliis de caufis moveri ‘poteft . Qui igi-
tur aliquod Horologium animadvertens, illi- -
-co ad illius indicls motnm explicandum ¢a.
lybem-fingeret-; rem poffibilem quiden ad-
-firmaret non veram : nifi facto periculo ,
& confidefata. interiori firuétira judicare
- poflet nec,a pondere; :nec ab aga nec ab
akia caula? moveei.: Alterwn . quod-ponit
<R - Neut~
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‘Neuttoniana regulaeft, quod phenemenis

explicandis fuificiant . Hinc peccant , qui
humorum adfcenfum in tubos exiliflimos ,
quos cay illares vocans tribuunt preffioni ,
& gravitati aeris: nam etfi pondus aeris
fatss fit exploratum, tamen ex eo ratio red-
di non poreft earum rerum , qua in tubis
capillaribus gveniunt . Tertium eft ut in
conftituendo caufarum pumero parciores
 finus. Cam enim natura rerum a fapien-
tiffimo Architeto condita fit , non inutilja
ad finem, quem vulc, adhibet ,fed quam

maxime utilia & neceflaria ; ideoque fu-

pervacaneis in hoc rerum ordine non utitur,
fed paucis omuino caufis contenta effe fo.
let . Ex quo writwn jam illud apud Philo-
fophos proverbium « Natura nihil molitur
Sfrufira : idewque illod: fruffra fit per plu.
ra , quod fieri potefi per pauziora . Nolleme
tamen aliguem veftrum opinari ex hac neuf-
tonianaregula fequi hyporefes omnes a Phy.
fica fore ablegandas : ubi -enim gaufie vere
obtinende ab experimentis & periculis {pes
nalla affulget, hypotheticis caufis uti licebit,
dummodo caufee illee effectui explicando ap.
tifimee fint , & dedudtze e rebus revera exi.
ftentibus non jam poffibilibus . Multa exem.

pla ab Aftronomia petita id confirmant : A«

ftronomi enim varias adhibuere bypothefes,

ut phenomena cel¢tia explicare , & 3_“54. '
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dicere -poffent ., Si vero contingat iﬁiufni;&l
hypotheticas caufas ab obfervationil:ns &
experimentis confirmari , tunc pro veris &
realibus caufis habende funt, '
13. Lexfecunda Neyttoniana eft . Efs
fedfuum naturalium ejufdem generis eedemt
Junt caufe . Lex ifta a prima ded.citar.
Sienim effeuum naturalium non plures
caufe funt admitrend® , guam que pheeno-
menis explicandis fufficiant , fi illi ejufdent
funt gexeris , ab iifdem canfis proficifci dee
bent .- Eadem ergo erit caufa motus cordis
& refpirationis in homine , & in bruotis; des
fcenfus lapidis in Amcrica & in Europa.
r4. Lex tertia eft: gaalitates corpornm,
que éntendi , & remitli nequéunt , queque in
corporibus omnibus comperiuntur , in quibu$
experimenta inftituere licet , pro qualitatibus
corporum univerforum habeule funf . Quaa.
litates corporum nonnifi per experimenta
innotefcunt ; ideoque geunerales ftatnendee
funt, quee cum experimentis general ter qua.
drant, & qua mindi non poflant , nec po’.
fanc auferri . Certe comtra cxperimentorum
tenorem fomnia temere fingenda non funr,
nec a nature analogia recedenditn - eum
ea fimplex efle folear , & fipi femper eonfo-
na. Extenfio e, g. corporum nounifi per
fenfum innotefeit , & quia omaibus’compe-
bic, do wui~eslis afficmaiar . Corpora omis
C 'nia



sia mobilia effe éx corporum qmc cireds
hos funt propnetanbus colligimus , & inde
concludimus omnia corpora etiam. a nobis
remota mobilia effe. Quod de extenfione
& mobilitate afferuimus, Refiftentize few im-
~ penetrabilitati etiam eft applicandum . Qua-
. re extenfio, mobilitas ,. & refiftentia erunt
- primarie , & univerfales corporum affectio.
nes , queque ad.omnia corpora , etiam ea;
quee {enfus omnes fugiant, ut funt parti-
cule omniam floidorum, non exceptis a+
there & luce fung applicand= ; adeo ut ea
‘extenfa, folida fen refiftentia, & mobtlm
fing dlcenda .
. 15, Non vacat hic ad. examen revocare
tres Leibnitii plnlofophandl leges, quee tam.
$o ingenii acumine fuere a leibaitianis,
maxime Germanis , uberrime & ingeniofe
defenfee. Prima eft : Prmc:pz,um ratianis [uf.
Jicientis , altera idemtitatis .indifcernibilium .
Tertia denique lex continuitat(s . Per prin.
cipium rationis fufficientis hoc.pacto leib.
niriani argwnentantur: iAvenio.rationem
Lafficientem., ergo res efle poteft . Non in.
veniq rationem fufficientem ergo res effe.
f0n poteﬁ Per alteram. regulam pofi Stoi-
£0s & Brunum ftatuunt res duas efle non.
poffe ompino fimiles. Ovnm.ovo , per leib.
- nitianos non eft fimile , nec lac laéti, nee
Aidus_fideri,, pec.. Monas.Monadi .. Denip
que

» .,.-
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que per legem continuitatis definignt cos.
pus tranfire non pofle ab uno ftata ad aliuwm,
-quin omnes percurrat gradus medios pofii.
biles . Ubi enim aliquos negligéret ferretut
faltu . Hifce legibus quartam addidit Mau,
pertuifius in fpecimine Cofmologi® , eam.
que vocat minime affionis . Intelligit nem~
pe prafatus Autor naturam in fuis fun,
Ctionibus impendere femper ationem om.
nium poffibiliutm minimam . Ea itaque Me.
thaphyficis expendenda relinquimus . Sed
de regulis philofophandi hac fatis hadtes
nus dicta finc . S

Quid in experimentis conficiendis obférvan.
: dum , guidve cavendum 2

16. Nunc de cautelis, & regulis expe
rimentorum pauca dicamus , in arctum re-
digendo obfervationes illas, quas initar ex.
perimentalis Logice exhibuit Cl. Torber-
nus Bergman in Allocutione premiffa opue
feulis phyficis & chymicis eleganti commens
tatione adornatis a D. Morveaufio .

17. In inquifitione principiorum cor<
pora conftituentium judicare non debemus
ex levi quadam analogia , quam habent cum
aliis corporibus abunde cognitis ; fed prin-
cipia direfte analyfi feparanda funt, &

finthefi confirmanda . Exemplo fit analogia
illa,
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flla, que intercedere videtur aqueos inter
vapores, & cetera corpora aeriformia, que
fub nomine Gas , & falitii aeris veniunc,
cum reapfe inter fe maxime difcrepent .
Dum enim aque puree particale ad invi-
cem feparantur vaporum vel elafticorum,
vel veflicularium , vel concretorum formam
affumentes: his iterum coalefcentibus in
priftinam aquee formam redeunc. Secus au.
tem fubftantiis aeriformibus evenit, quae
eamdem corporum , e quibus fuere educta,
formam iterum nequeunt exhibere .

18. Ea experimenta inftituenda funt,
que aptiora zftimantur ad veritatem dete-
gendam : tum loci, temporis, ceterarum-
que circumftantiarum indoles expendenda .

19. In caufarum perveftigatione a phe.
nomenis fuflicienter variatis, apteque ob-
fervatis inchoandum ; atque a proximiori=
bus caufis ad remotiores per gradus afcen.
dendam , ne errori & deceptioni aditus
pateat , & pro Junone, ut eft in adagio,
nubes prenfemus. : :

20. Si caufa a phenomenis quoquomo.
do indigitetur, hypothetice tamquam ve=
ra aflamatur ; atque exinde neceflarize
confecutiones deducantur , qua deinceps
feparatim idoneis experimentis perpenfe,
aat hypothefim confirmabunt , aut eames
deftruent..

Non
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21. Non eftaliorum experimentis acqgic-’"
fcendum ; fed eadem abfque ullo partium
ftudio, atque animi praoccupatione funt
iteranda . :

22. Ad experimenta rite inftituenda,
vitandi funt errores fenfuum , maximeque-
cavendum ne ab iis decipiamur. Compa-
randi itaque funt fenfus noftri , atque at.
tente notandum an debiles a natura fint,
vel aliquod vitium a morbo , aut caufa ex-
tranea contraxerint, & an ex adjundtis
circumftantiis perturbentur imprefliones il.
I , quas exteriora objecta in fenfus faciunt 2
Male profeéto de atmofphera temperie , &
gradibus caloris vel frigoris judicabit, qui
ftivo tempore e profunda fubterranea cryp+
ta prorumpat in aera liberum , vel qui fe:,
brili ardore zftuar. Hic communicat aeri,
caloris interni partem , illumque tempera-,
tum perfentiet : alter calorem omnem ab,
aere recipiet, illumque calidiffimum expe-.
rietur . .

23. Infirumenta denique in tentamini.
bus faciendis apta adhibeantur, a perito,
Artifice fint confecta, fummagque induftria -
" fabretata. ' A

24. Ex omnibus hifce accuratis regulis,
& difertiffimis legibus comperimus quan..
femitam calcare debeat Phyficus Experi-,
mentator , dum ad rimanda phenomena.

2 ' '



& explicandas Naturz leges feliciter perve.
nire contendit. Rem totam clariorem red.
dam exemplo deduéto a corporum, gra.
viumque defcenfu , quod proponitur a Cl.
Viro Comite de la Cepede in fuis inftitu-
tienibus phyficis, quodque iifdem plane
verbis e gallica in italicam linguam tra-
ductis exhibeo .

25. ,, Suppongalfi che un Fifico veda.

wcadere una pistra, Cominciera la ferie
» delle fue offervazioni con farla cader pii
»» volte per aflicurarfi della coftanza del fe-
»» nomeno . La fard cadere in feguito das
., diffsrenti altezze e mifurera la durata
» della cadata, e ne confervera irapporti

s» che rilevera . Divideralo fpazio, chela

»» pietra ha percorfo ,nelle differenti pruo-
» ve , e dividerd eziandio itempi cheha
» impiegato nelle diverfe cadate . Cerche.
»» T2 il rapporto ‘di codefte divifioni, e do-
»» PO avere pidl fiate ripetuto la medefima

»» cofa deciderd per verita di fatto, che..

» alloraché la pietra cade il fuo moto fi ac.
» Celera, e .che itempi della fua caduta
s fono conftantemente come la radice qua.
» drata dell’ altazza dalla quale difcende .

26. ,, Confiderera in feguito altriog=~
» getti della medefima natura, e ravviferd
»»-clle un moto accelerato fimile a quello

» della pietra ¢ fempre prodotto dauna for-
s Z&
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» Za coftante, che fi efercita in turei I
» iftanti, e quindi conchiudera, che Ia
» fua pietra ¢ fpinta in gitt verfo la terra
»» da unaforza che opera conftantemente ..
»» Paflera quindi ad offervare la durata di
» codefto fenomeno , e rilevera che la pie
» t1a pervcorre quindici piedi in circa di
»*fpazio in un minuto fecondo di tempo .
»» Dopo di avere ripetuta pilt volte la me-
» defima efperienza a pianterreno, e quafy
»a livello dell’ orizzonte falira egli fopra
» diverfe altezze, e vedra conftantemente
»» cadere la pietra verfo la terra. Calera
»» nelle mine le pit profonde e fi accorge=
» ra che lacaduta della pietra avera fema
s, pre luogo : d* onde conchiudera che la
»»'forza che fpinge la pietra non é rifiretta
»» 2 un certo punto , o ad una certa diftan
»» Za dal centro del globo terreftre , ma che
» €lla agifce in una notabile eftenzione,
» di fpazio fi in alto che in baflo . In co-
,», defta efperienza perd vi ravvifera qual«
., che piccola differenza. Allorché avrd
", fatto I’ efperimento da un’altiflima Tor-
»» re o dalla cima di una montagna fi ac-
» corgerd che la pietra non ha percoflo
», efattamente lo fpazio di piedi quindici
» i0 un minuro fecondo ; ma qualche linea
», di medo ,ed al contrario qualclie una di
» pilt nella prefondita della mina. I Fifi-
, » €O



» co {perimentatore avera prefenti codefle
» differenze offervate , ¢ mifurera efatta-
,» ment€Tite-altezze fulle quali egli ¢ falito,
., come le profondita ove egli & calato.
» Quindi ripetera le fue efperienze a diver-
o fe altezze ,e verrd a conofcere che la ve=
. locitd della caduta fi accrefce a mifura
» che pitt fiaccofta al centro del globo . D°
o onde conchiudera che laforza che fpinge
‘s la pietra ¢ in ragion diretta della vici=
»» Danza al centro della terra . .E parago-
s, Nando piu attentamente le diverfe altez-
" ,, 7€, cice adire le diverfe diftanze da que-
»» flo centro , e le diverfe velocitd della pie-
s tra, fi accorgera che la velocita fi aumen-
» ta precifamente quanto fi diminuifce il
» qiadrato della diftanza, che vale a dire
o» in ragion reciproca della medefima , e che
s» € foggetta a unaforza la dicui intenfita
» crefce fecondo codefia legge . Quindi ram.
»» maflando turti i rapporti, che egli avera
" ,,oflervato in codefte differenti cadure del.
»» ]2 pietra, conchiudera come verita di un
" 4 fatto ,che la fua pietra & fpinta da una
s, forza che opera conftantemente a tutte
» 1 altezze alle quali egli ha potuto arri-
,» vare : che fiaccrefce in ragione imver.
,, {a della diftanza dal centro della terra
,»ed in ragione inverfa del quadbato di
»codefta diftanza. Prendera quindi in con-

2 U=
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»s fiderazione tutte le parti,che compon-

2» ONO c?deﬁa pietra , le dividera , le {mi-
»» NuZzera , e le fara cadere da varie altez-
»ze. Codefte parti prodarranno il medefi-
., mo fenomeno con un folo divario, che
,» fi vedranno cadere con la medefiina ve-
»» locita . Quindi per venire in chiaro della
.> differenza del fenomeno le fard cadere.
»; Nel vuoto della Muacchina Pneumatica,
»» ed allora le vedra tutte egualmente di-
»» fcendere con la medefima velocitd, o fiano
»» grandi , 0 picciole le particelle nelle,
»» quali & fiata la pietra divifa . Da cio rile-
,» vera che I' Aria é un mezzo refifiente
s» Che pub inegualmente alterare la forza
»» di gravita della pietra, e che tolralares
,» fiftenza del mezzo,ella ¢ realmente u-
+> guale in rutte le parti di qualunque.
», natura elle fiano , di qualunque volame ,
»» € fotto qualunque figura cifi prefentino .
,, D’ onde conchiuderz che la forza, che
»» opera conftantemente full’ oggetto delle
»» fue efperienze, non dipende ne dalla na-
»» tura della pietra, ne dal {uo volume, ne
»» dalla fua forma ,ma che & fempre coftan.
»» te € proporzionale alla materia de’ corpi.
27. Cerchera finalmente il Fifico {di pa.
s ragonare quefte medefime confeguenze
»» € quefti gran fatti con qualche gran ri-
s> fultate, e i trafportera colla mente-ad,
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» a;plicarli alla Luna, e raggionerd in,
»» quefta maniera . Se la medefima forza che
5» fulla fuperficie delle terra fa percorrere
©,, ai corpi gravi cadeari 15. piedi in 1, e
s che fi diminuifce come 1i aumenta il qua-
», drato delle diftanze, ftendera la fua azio=-
s Ne fino al globo della Luna, allora fe la
»» Luna dovefle foltanto obbedire alla legge
»» della gravita e piombare verfo il centro
s» della terra , percorrerebbe attefa la fuas
» diftanza dal medefimo centro non gid
,»» piedi 15. ma foltanto tna ventefima di
4 pollice in1”. Sulqual fondamento cal-
»» cold il Newton , che un corpo, il cui pe-
»» fo fulla fuperficie della noftra terra foffe
5» 3600. libre non peferebbe che 1. libra.
., fola nella Luna; la cui diftanza dalla
s terra € di 6o. femidiametri terreftri ; e,
»» quindi che il detto corpo lafciandofi di 1A
»» liberamente cadere , ful bel principio del
»» fuo movimento difcenderebbe per tanto
»» fpazio in un minuto primo, quanto ne.
»» fcorrerebbe in vicinanza della terra nell®
,, intervallo di un fecondo .

27.Hadtenns CL.Vir: in quo quidem fche.
mate, velut in nuce iliadem,collectas, atque
executas confpicimus leges omnes & regu.
gulas, guas in experimentis, & obferva-
tionibus conficiendis ex Newttono, & Berg.

manno {uperius explanavimus . '
: SE-




.~ SECTIO PRIM
IN QU 4
DE CORPOREARUM

RERUM PRINCIPIIS,
EARUMQUE ORIGINE DISPUTATUR. °

Tum generalium Corporis proprietatum..,
Attractionun , Affiaitatum , & Gravita=
tis univerfulis phenomena , ac leges ob-

Jervationibus & experimentis confirinan~
tur - o

CAPUT l/?R_IMUM

Exhibentur de Corpornm compofitione
mechanica principia.

l.

@ Orpora vecamus entia illa, ex qui<
bus Mundusadfpeé&tabilis conftar , quae-

que fenfus noftros diverfo pacto affi.iendo

varias in meate ideas excitare valeant.

D Scho-
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II.

Ridendiomnino {unt ii Philofophi, qui
corporum exiftentiam in dubium revocaat.
Renatus Cartefius primus extitit , qui dum
ftudiofe eam probare conatus fuit, dubiam
fecit . Francifcus Nitolaus Malebranchius
eam probatu admodum difficilem afferuit,
& divina tantum fide conftare contendit.
Petrus Baelius, qui fcepticismum amba~
bus ulnis in fuo Ditionario critico am-
pledtitur, urillam confirmaret Malebran,
-chio adhefit . TandemIdealiftz , Georgium
Berkleyum fequuti , aperte corporum exi-
ftentiam oppugnarunt, ftatuentes preter
Deum , Mentes a Deo fatas , & Ideas ni.
hil effe reliqui in Univerfo . Non eft no-
bis animus hnjufinodi controverflamad in.
cudem revocare . Namque id certi fuppo-
nimus, evidentia faltem fenfunm , quee
licet mathematica fic minor, ejufmodi ta=
men eft, que certitudinem exzquat, con-
ftare corporum exiftentiam . Videfis Lo~
kium lb. 4. Cap. 2. de Viribus intelleFus hu.
mani , & Arnaldum de veris & falfis ideis
"qui oto affert procorporum exiftentia de-
monftranda argumenta. Confule etiaztm Di.

: i,
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&ionarium Encyclopedicom Art. Corpf. &
Eulerum Tom. 2. Epifiolarun ad Viragi-
nem Germaniwe Principem Epift. 97.

111,

Sunt corpora omnia entia compofita
Principia igitur habeant necefle eft , fives
fubftantias fimplices , quee in alias irrefolus,
biles fint , & ex quarum coalitu corpora
refultent . Subftantias hafce fimplices prin.
cipia corporum appellamus . Heec auntems
alia vocantur Mechanica, alia vero Chy-
mica. Nihil enim hic moramur Pythagorae
Numeros , Platonis formas plaflicas , & A-
riftotelis principia , quee inutiles [tricas, &
fenticeta in fcholis exhibuerunt folo acu-
mine pungente confpicua . Inter Mecha-
nica vero & Chemica corporum principia
hoc intercedit difcriminis , quod Che-
mia fimplicitaten prificipiorum confi-
derat folum relate -dd fjpas operatio=
nes , & analyfes : quo 'fit ut, fubftantiz
ille , quee in corporum analyfi ultimo
prodeunt pro principiis in Chemia habeany
tur. Phyfici vere ulterius fuas indagines
profequentes in ipfis chemicis principiis-
componentes primigenias particulas invefti.
gant ; idemque preftant in chemicis cor-

D 2 po-
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porum principiis , quee Chemia in corpo-
sibus naturalibus .

Quild de principiis corporum mechaniciy
Jenjeric Cartefius .

1V.

Inter Mechanica corporum principis
numerari primo loco poflunt ea, quee ex-
cogitavit Carteflas . Supponit Vir Clarif,
finus Deum in principio Mundi materiam
omnem , ex qua corpora eflent oritura.,
homogeneam creaffe , & in partes preecer.
propter mquales, magnitudine mediocres,
ac figura cubicas divififle, ut fcilicet fpa~
tium continugm replerent, omneque Vae
cuum, quod in Cartefiana Philofophia im-
poflibile eft, perfeite excluderent, Parti.
cule hrec afte fuerunt motu duplici ; al=
tero rotationis circa proprium axem , al-
tero circumgirationis circa commune ali-
quod centrum. Centra varia fuere: hing
omnis congeries particularam cubicarum,
vortices varios conftituic. Particulee itas
motzx fibi invicem occurrentes fraitis an-
gulis ex cubicis fpharice evaferunr; cu-
bus enim contritis angulis in fphweram con
vertitur , Ex hac angulorum ruptura ortam

babuit triplex Cartefii clementum , fives
tri=

Poe g




L

triplex genus particularnm materiee Univer.
fum conftituentium . Materies enim fub-
tiliffima, que ex attritu illo angulorum,
prodiit , primum elementum a Cartefio
appellatur; partes globofze, in quas cubi
converfi fuese , funt fecundum elementum,
Tandem craffiora ramenta, quee pariter ex
diftruptis cubornm angulis prodierunt ,
tertium elehentum conftituunt, Tria hec
elementa {uas habent proprietates ., Ete-
‘nim materia primi elementi fubtiliflima.
ponitur, rapidifiimo motu agitata, nnllius.
figurze tenax , omnis capax . Talis eft ma-
teria lucis & ignis. Secundi elementi ma-
teries fphericam figuram habet, vorticef,
que conftituir ; cumque perpetuo circa com=-
mune centrum revolvatur, perpetuo paris
ter queelibet ejus particula circa proprium’
axem movetur . Tandem materia tertii e«
lementi crafla eft , motui inepta, & varia
figura predita, prefertim vero ftriata , Ex.
tribug hifce clementis omnia mundi cor.
pora hac lege formata fuiffe conteadit Car.
tefiue, Materia "primi elementi ad vorti-
cum gentra confluxit', & gorpora (pherica
in quolibet vorticis ¢entro conftituit , Por-
ro corpora heec lucida funt ol perennem,
particularum fuarum agitationem . Talia
funt Sol, Stellee fixee, & ad eam claflg:p
pertincbaat pariter priwmis temporibas }”e,l}
: us



fus, & Planetze , ne¢ non Cometx . Glo-
buli fecundi elementi vortices conftituen=
tes circa corpora pellucida modo memora-
ta , xequipollentibus viribus perpetuo fefe.
cohibent . Materia denique tertii elemen.
ti partim inter globulorum interflitia, par.
“tim ad vorticum circumferentias delata.
fuic . Hinc craffa hec materies in fuperfi.
cie quorundam corporum a primo elemen.
to efformatorum paulatim cruftam quam--
dam producere cepit , cui deinde alia, &
alia fuccefiit ; ideoque corpora illa, Inmi-
ne amiflo, ationeque materize primi ele-
menti ceffante, a vicinis vorticibus una.
cum vortice proprio abforpta fuernnt. Ac.
cidic hoc primum Lunz, & Satellitibus Jo+
vis, & Saturni, qui a vicinis vorticibus
" Telluris ,Jovis , & Saturni fuerunt abforp-
ti. Verum cum Saturnus, Juppiter , Mars,
- Venus, & Mercurius, qui lucidiffima e-
rant Sidera, crufta obdu&i fuiffent, as
- magno Solis vortice rapti fuerunt ,a quo
nunc etiam in gyrum deferuntur . ldem.
“etiam accidit Terrz , que ex fola materia
primi elementi conflata vaftum vorticem,
circa fe habuit , in cujus centro. confifte-
bat. Sed cum particulee firiatee , alieque
-non minutiffine minutie eidem mutuo
adheerereat, primo maculas opacas in Terre
fuperficiem geauerunt, quarum aliquee per.
G
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seelum vicinnm diffofee magnam aeris & &,
theris molem fuceflu te:nporis compofuerunc,
novifque fuperadditis maculis, & vi vor=
ticis Terram continentis imminuto tandem,
ipfa Terra una cum maculis., & toto aere
quo involvebatur , in alium majorem vorti-
cem in cujus centro eft Sol, delapfa fuit «

’

Exponitur Newtoni opinio de prin-
cipiis corporum , :

V.

Incomparabilis Newton primigenias
- elementa, ex quibus corpora omnia conflan-
tur , putat efle particulas quafdam fubriliffi-
mas foliditate , duritie, & figura predi-
tas . Has porro particulas non modo du-
ritie fuperare putat corpora omnia, quae
ex iis componuntur , fed & firmitatem &
duritiem talem habere, ut nulla vis in Na.
tura fit, que non fuperetur a duritie &
refiftentia harum partium ; adeout iftinf=
modi partes vere fint atomi, fen parteg
non ultra fecabiles . Sunt itaque primige~
nie Newtoni particulee veluti unicates
folide a Deo create, ut integre femper ,
¢jufdem Nature & texturz manentes ,nec
detritee umquam , nec comminuta naturam-
rerum eamdem femper confervent, & cor..
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pora Univerfi ejufdem femper indolis come
ponant . Primigeniis iftis particulis fpatio.
la vacua interjeta fupponit, iifque tres
vires adfcribic veluti neceflariasad Univerfi
explicanda plwenomena: nempe vim iner-
“tiee , qua mareria nititur fuum ftatum ler.
vare , nifi a viribus imprefiis illum mnutare
cogatur: vim attractionis, qua corpora ad
certam ditantiam (e mutuo perant , & vim
repellentemn, qua corpora aulta diftantia
fe mutuo refugiunt; uode originem tra-
hunt Gravitatio, Coherentia , Fermentatio.
‘nes , aliaque phanomena, que in Natura,

obfervantur . '
Scholion .

VL

Syftema hoc, quod corpufculare, &
etomifticum nuncupatar , quodque Decino
criti , Leucippi, E picuri, & Lucretii Cari

‘ex Aariquioribus fcholas occupavit, &
Gaffendi laboribus fuit deinceps caftigatum
pene innumeros nactum eft Secltatores . Nee
folum Newtonus huic fyftemati adhefit
fed & Galileus , Boeraavius, Porta, Leibe
nitius , Volphius, & Rogerius Bofchovich,
Id folum dilcriminis ett inter horum Phi=

lofophorum placita, quod Newtonus nom
. ideo
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ideo indivifibiles ponat particulas primi-
genias, quod particulis aliis non conftent 3
cum revera ex ejus mente abis minoribus
fint conflatee, & hee rurfus alius & aliis ufe
que in infinitum ; fed quod ita cohwrent
illee particyle, quae atomos primigenias

- conflituunt, ut nulla vis tanta in Natura

fit , quee coherentiam memoratam fcindere
poffit; adeo ut eamdem hodie texturam
habeant, qualem in Mundi exordio habues
runt . Leibnitius vero & Volphius atonos
molis ideo putant in minora corpufcula.
irrefolabiles , quod conftent fubftanriis fim.
pliciffimss, inextenfis, vi folum ativa preedi.
tis ; quas fubftantias Monades, & atomos
Nature vocant ., Hujulmodi Monades vo~
Junt inter fe prorfus diffimiles; adeo ut
neque per Dei omnipotentiam poflic una
Vonas efle alteri perfedte fimilis, ut in
qualibet contineantur ultima rationes fuf.
ficientes eorum omnium, gue in corpori=-
bus deprehenduantnr,

vit,

Boschovich vero hujusmodi primigenia
Elementa putat efle punéta quedam sim-
plicia, & inextensa, homogenea tamen,
ac in omaibus similia, in quibus nec fi-

gura, nec magpitudo locum habenr. Hee
E Ele~
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Elementa per laudatum Virum "preeditas

funt viribus atcraltivis & repulfivis , qui-
bus ad acceffum vel receTum dererminan=
tur: attradtivis quidem in maguis diftan,
tiis, repulfivis vero in minimis. Harum
virinm legem exponit per curvam regula.
gem , cujus Abfcifle exprimunc diftantiam
duorum pundtorum, & Ocdinate vires re«
pullvas & attra&tivas , prout ad unam vel
ad aliam axis partem jacuere. Quia vero
decrefcente ininfinitum diftantia elemen.
torum , in infinitum augetur vis repellens,
hinc mathematicus corporum contaétus eft
omnino impofibilis , tantumque phyficus
five apparens in hujus Aulloris fyfiemate
eft admictendus . Igitur puncta corpus com-
ponentia aliquo femper intervallo diftare
debent per extenfum fpatium ; ac propre-
rea, licet inextenfa, corpus tamen extenfum
conftituere arbitratur ratione extenfi (pa-
tii , per quod difpofita funt. Fandem ex
- yiribus per vices agentibus, in variis ac-
trationis , & repulfionts limitibus, corw
.porum derivat cohereatiam , fuiditatem ,
aliafque adfedtiones .

Quid
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Quid Needamus , & Comes de Buffon
' fint opinati

Vi,

Thomas Needamus Anglus , & Comes
de Buffon Clariffimorum virorum par e-
gregium nova de mechanicis corporum prim-
cipiis fyftemata propofuerunt, guze Phile.
fophos omnes in admirationem traxerunt,
Et Needamus quidem ftatuit corpora omnia
coalefcere ex fubitantiis fimplicibus, qua-
rum una extra alteram fita, diverfimode
operatur ; atque ex his ratione diverfa
comparatis oritur omne corporim genus.
Duplicem vero vim in hifce fubftantiis feu
agentibus fimplicibus agnofcit : expanfivam
nempe & refifftentem , que fibi mutuo ali.
qua ratione attemperat® triplex Naturie
regnum conftitvunt : nimirum minerale,
vegetabile & animale. Si vis refifiens fu=
peret expanfivam, lapides oriuntur , Metak
la, falia, Terree, & omnis materia iners.
Cum vis refiftens gradatim fuperatur a vi
expanfiva , vegetantia nafcuntur , {cilicet
Plantze . Ac tandem fi expanfiva vis ultes
rius augeatur, animealia producuntar, quae
fpontaneo motu feruntur . Refifientia ita-
que & Expanfio diverfimode combinatce funt

E 2 agen-
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agentia illa fimplicia, ex quibtts corpora
omnia prodecuntar. Si in Natura fola ef.
fet vis expanfiva abfyue refiftenti, mate~
riee particulze abfque ulla unione in fphee=
ram infinitam evolarent . Si fola eflet vis
refiftens abfyue ulla vi expanfiva , materia
univerfa , vel in maffam denfiflimam abiret ,
vel extenfione orbata forfan ad -unicum,
punéum redigeretur . Ut preelaudatus Au-
&or duplicem hanc vim in materie partie
culis exiftentem probaret , plurimas obfer-
vationes & experimenta initituit cum Buf,
fono, Gueneau, Dalibardo , & Daubento-
no. Longum feret experimenta illa & ob-
fervationes revenfere, quee in femine plu-
rium animalium , in infufione & refolutione
vegetabilium & partium animalium iteravit;
ex quibus conclufit duplicem hanc vim, re.
fittentem nimirum & expanfivam in particus
lis materie reperiri. Qu® quidem legi pof.
funtin Tom. 1. Hiftorix naturalis a Buffo-

no editze .
IX.

Tifdem experimentis & obfervationibus
adhibitis Comes de Buffon fuum de Cor=-
porwn elementis fuperfiruxic fyftema ab il.
lo Needami plane diverfum . Supponit ita.

que prelaudatus Auctor gencralem mate~
riee
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rize divifionem effe in materiam organicam,
- & materiam inertem; adeo ut elementa.
corporum fint particule inertes & particu~
Iz organice . Praftat antem Virum hunc
immenfa eruditione pollentem audire.Un
»» individuo inquit cap.2. Noa ¢ che un tut.
»» to uniformemente organizzato in ogni
»» fua parte interiore , un compofto d’ una
» infinitadi figure fimili, e di parti fimi.
» lari, una unione digermi, o di piccoli
» individui della medefima fpetie , J quali
»» poffon tutti {vilupparfi nel modo fteflo,
» fecondo le circoftanze, e formare de’
»» nuovi efferi compofti come il primo. Efa~
»» minando a fondo quefta idea, fcoprire~
»mo nei vegerabili, e ncgli animali una
», relazione coi minerali, dicui nonnea-
»» Vevamo fofpizione . I fali, e qualcaltro
»» minerale fono compofti di parti fra loro
», fimili, e fimili ancora al tutto, che effe
» compongono . Un’grano di Sal marino &
» un cubo compofto d’un infinitd d- altri
° s, cubi,il che fipuo diftintamente conofce-
o Y€ col Microfcopio , € quefti piccoli cubi
» fono anch’efli compofti d"altri cubi, i

s» Quali fi veggono con un miglior Micro~
»» fcopio, e non fi ‘pud dubitare, che le.
»» parti primitive e cofticuenti di quefio
»» fale non fiano ugnalmente tanti cubi d*

» Un2 picciolezza , che fempre mai sfuggi-
. .
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» 12 agli occhinoftri e auche alla noftra i,
,» maginazione . G!i animali e le Piante,
,» che poffono multiplicarfi, e riprodurfi
. per via di ciafcuna delle lor parti, fono
45 COrpi organizzati compofti di altri corpi
s organici fimili , le dicui parti primitive
»» € ceftituenti fono del pari organiche e fo-
., miglianti, ela loro quantita accumulata
. difcernefi da noi cogli occhi, ma non
»» pofliamo {corgere le parti primitive , fes
»» NOn per via del raziocinio , e per via del.
o 1 Analogia, che abbiamo ftabilita.

X.

Aliis hypothefibus percenfendis abftineo,
vel quod obletationis caufa, & veluti per
jocum excogitatas eflfe videam, vel quod
in mera novrtate vocabulorum confiftant.
Jam vero quod de addudtis fententis fit ju-
cium ferendam breviter exponamus .

XI.

Et primum quidem cartefiana vorti=
cum by othells quam parum verifimilis fir ,
qnantifque dificuhatibus chnoxia confeflim
colligemus, fi vel curfim percenfeamus prin<
cipia, quibvs inxdificatur , quaeque fronti-
bus adverfis inter fe pugnant. Materice e-

nim
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nim circumgiratio , angulorum difruprio .
triplicis elementi ortus nullo pacto fine {pa.
tio intermedio concipi poffunt. Hoe ale
tem {patiwm in cartefiana Philofophia im=
poflibile eft. Preterea vorrex ille, qui
inexplicabili velocitate rapit terram circa
axem ab Occidente in Orientem ,»in eadem
certefiana hypothefi eadem materia vortie
cis eodem tempore equali velocirate cira
cum terram volvitur a polo ad polum :
quod quidem concipi non poteft, quin alter
hic motus qualis vel deftruac omnino mo-
tum primi vorticis, vel €ogat materiam
vorticis defcribere * diagonalem parallelo-
grammi ex duabus dire@ionibus fadli jux-
ta leges compofitionis & refolutionis mo--
tus; in quo quidem cafin gravia non cade-~
rent in fuperficiem terre per lineam ad fen.
fum perpendicularem , fed eidem fuperfi-
ciei obliquam , Nec omitrendum , quod Co.
mete cum in ipfas Planetarum regiones fx.
pe_defcendant per lineam quo ad fenfum
rectam ufque ad Solem , ireramque eadem
ratione redeant , deberent in fuj defcenfa
%ervade‘re vortices Saturni, Jovis » Maruts,

eneris , Mercurii , & in adlcenfu eofdenn
vortices contrario ordine tranfire . Concipi
RUtem nequit, quod Comerze ifti, dum eny-
meratos Planetarum vortices permeant, ab
iifdem non impediantur , vel ab eorum vore

&



ticious non abforbeantur. Denique vorti.
cum theoria adverfatur binis illis Keple-
rianis legibus , quibus totum fyftemau cele-
fie innititur . Ex legibus enim Kepleri Plas
nete circa Solem def¢ribunt areas tempo-
ribus proportionales, & tempora fuarnm
revolutionum funt ut radices quadratze cu.
borum diftantiarum . Si vero Planete ing
vorticibus circa Solem rotarentur, velocitas
fingularum fuperficierum vorticis folarisnon
eflet reciproce ut radix quadrata cubi dj-
ftantice , fcd ex doétrina virium centralium
efler reciproce ur diftantia ejufdem fuper—
ficiei a centro . Que fingula evidenter de-
moanftrant vorticum hypotefim nullo modo
conciliari pofle cum phwenomenis corporumy
tam celeftium quam terreftrinm ,

XIIL

Quod fpedtat vero ad fyftemata Nee-
dami & Comitis de Buffon ego quidem fie
cenfeo , viris iftis de Republica litteraria.
preeclare meritis gratias ingentes habendas
efle , quod fot obferyationes & experimenta
confecerint ad intimius perfcrutandam na-
turam Vegetantium , & Animalium, atque
g?tius exponendam eorum generationem ,

¢ nutritionem . Vernm eorum hypothefes

amplexari pequimus, quas ex priocipiis
ima-
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imaginariis ortas cognof¢imus . Erenim quod
fpetat ad Needamum illud advertere pofs
fumas omnia experimenta oma~sque pblers
vationes adhibitas tanti ponderis non effe
ut cordatum Philofophum cogant ad re.
cedendum a comunibus nature viribus jam
abunde demonfiratis . Co:npertam e dard
in natura vim inertie ortam ex mafla ip-
fa corporis. Dantur etiam vires infitze 3ra.
vitatis univerfalis, attradtionis, elaftica
vis , elelicitas, alieeque natare vires ,
quze ad omaia phznomena explicanda fuf.
ficiunt , quin ad novas iftus vires reliften.
tem nimirum & expanfivam confugere te.
neamur , quee reapfe ail aliud fuac , nifi ef.
fe&tus illarum virium , quas modo ¢numera-
vimus .

XIII.

In fyftemate vero Comitis de Boffon
nugas Anaxagorz , ejufque fomnia novas
vefte induta in lucem revocata videntur .,
Anaxagoras enim corpora quelibet ex fi-
milaribus particulis compofita cenfluit:
nempe fingulas rerum fpecics ex cjufdem
fpeciei propriis elementis coagmentari : ni.
mirum offa fieri ex minutis odibus, fan-
guinem ex coeuntibus fanguinis guttulis,
aurum- ex aureis micis: harumque fimila=-

rium
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«iam partium femina inomnibus corpori
bus reconli. Hinc particularam (i n:licu-
do hom=zomeria ( Quopcpziz ab oxro¢ fimilis
& pipos pars ) omnium vero difleminatio per
quelibet corpora Panspermia ab_eode.n vo-
‘ cabatur . Haud fecus Comes de Buaffon coe-
rum elefenta in particulas rudes, mor-
tuas feu inertes , & particulas organicas di.
ftinguens , aflerit carporum co.npofitionem
oriri a magno f{imilarium particularum nu-
mero ; atque inertia corpora feu minera-
fia effe compolitum quoddan ex particulis
ejufdem omnine nature & figure ; adeo ut
falia e. g. dun per Microfcopium obferva-
ta cubicam vel quadrangularem figaram
oftendant , queelibet eorundem faliam par-
ticnla ex aliis ejuldem figaree moleculis
componi debeat , qu per feriem decrefcen.
tem ufque in infinitum myriades molecu -
larum falinarum ejufdem figuree & nature
contineant . In vegerantibus vero corpori=-
bus & animalibus quodlibet individaum
putat compofitum infinitis fimilaribus par.
_tibus organicis, quas in alimentis infitai
putat , ut iis nutriri, augeri, & generars

viventia poflint .

. - X1V

»» Noi fiam d' opinione, inquit Cla..




e e '

‘ 3

. riffimus Vir , che le parti fimili al cutte
,» pervengano al corpo organizzato per via
»della nutrizione, e a noi pare che ina
» virtd di quanto abbiam detto, fi pofla
» concepire la maniera, con cui effe v’ ar-
» rivino, e colla quale le molecole organi
» ch.'eﬁ, che debbon formarle , poflano ri=
o DIrfl, :

XV"- , .

» Nella nutrizione ft fa, come ah<
»biam detto, una feparazione di parti;
» quelle che noa fono punto analoghe all®
«animale, o al vegetabile vengono efptrds
»» fe fuor del corpo organicd per mezzo
»» della trafpirazione , o per qualch’ altra
»» Via efcretoria ; quellé pofcia che fono or.

5 ganiche fen reftano , e fervono alle fvia

», luppamento, e alla nutrizione del corpa
»» Organizzato, ma in quefte parti organi="
. che vi debb’ effere molta varietd ,*e vi
a» debbon effere diverfe fpecie” di parti ore.
» ganiche le une dell’* altre differentiflime,.
»» € ficcome ciafcuna parte del corgo orga-.
»» Dizzato riceve le fpecie, che piu le con..

»» Vengono, & in numero ,-€ in proporzione .

»» 2ffai eguale ; cosl egli ¢ naturale I" ima-

s> ginare , che il fuperfluo di quefta mate-

» ria organica, la quale non pud penecri-
2 T 1



» r?le parti'del corpo organizzato, perché
s han ricevuto quanto potean ricevere, fie.
,, no da tutte le parti del corpo cacciate in
», N0 0 pilt ricettacoli comuni, dove tut.
», te quefte organiche molecole ritrevandofi
»» adunate formino dei piccioli corpi orga-
o» Nizzati fomiglianti al primo, eai quali
»» Non manchino che i mezzi per fvilnppar.
s, fi; impercioché tutte le parti del corpo
»» Organizzato cacciando da fe delle parti
» organiche fimili a quelle dicui fon elle-
s> no medefime compofie, egli ¢ forza che
» dalla unione di tutte quefie parti neri-
o fulti un corpo organizzato fimile al pri.
o» Mo : Ci0 ritenuto non fi pud egli dire.
» efler per quefta ragione, che nel tempo
g dell’ accrefcimento , e dello fviluppamen,
» to de corpi organizzati, non producono
» che fcarfamente , poiché le parti, che.
- o fviluppano ; afforbono I’ intera quantitd
o delle molecole organiche , che loro fon,
s proprie , e che non vi effendo neflune
» parti fuperflue, nonve n’ La neppur di
» rifpinte da ciafcuna parte del corpo, e
» in confeguenza aon i da alcuna riprodus

» 2i00e .
XVL |
Ex ipfa itaque utrinfyue hypothefls
: o ) : col-’
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collatione & comparatione fatis conftat %o-
mitem de  Buffon ex Anaxagore fcriniis
fuum fyftema haufifle ¢ adeo verum eft quod
Jacobus Brucherus in Mifcellaneis hiftorie
philofophice obfervat . Muita dogmara,
quz novitatis fpeciem prefeferunt, anti-
qyioribus deberi magiftris, radicefque an.
te ifta, quibus tamquam recens nata ven,
duntur, tempora egifle.

Scholion .
Xvii

~Platarcus de Plac. 1. 1. cap. 3. defcri-
bens Anaxagore feateatiam : fane , inquit,
cibum fumimus fimplicem atque naiformem,
ut cum pane vefcimur & aquam bibimas s
illo tamen alimento nutritur crinis , vena,
arteria . nervi, offa, omnes denique partesy,
que cum fiant fatendum eft in alimento
iftas omnes naturas inefle, fingulisque fn.
gula augeri. Quas fimilares partes alimea.
o infitas , ut inde nafcentibus fit primor-
dium , Homeemerias, quafi fimilarium fe.
mina partium appellavit ille ,& rerum prin;
cipia effe dixit . Legendi etiam Stanlejus
in Anaxagora cap. 2. Se: 1., & Lucretius
Carus de rerum Natura lib. 1. ubi Anaxa-
gore Hommomeriam averfu 830 & dein-



ceps elegantifime deferibit, & magnas
argumentorum copia refutat . Duo autem
funt validiora argmﬁenra , quibus Anaxa-
goram urget . Nam prino partes ille funis
lates corpora cquflituentes eju{dem omni=
vo nature eflent cum roto, arque ®yue,
obnoxice interitui ac torum iplumm, guod
corruptioni eft obnoxium. Non ijtaque efle
poterunt prima corporui mechanica prin-
cipia, que nequeunt viribus nature interire
& defirni . . .

»

dmbecilla nimis C mquxt Lucretms) pris
mordia fingit
. Si‘primordia funt , [imili que preditn

comfiant

Natusa . atque ipfe res funt ; wqueque
laborant

. Et pereunt , neque ab exma res ulla re~
fnenat. St

rd

Praeterea fi 'pamcnlae quibus nutrinntur &
augentur nofira corpora,ex partibus orga.
nicis & fimilaribus conftare deberent , opor=
teret etiam fruges minutas cum vi lapldls
molaris frgnguntur, fanguinem , nervos,
cruorein ¢ venas, qualia in noftro corpore
nutriuncur emittere : fimiliter etiam oporte.
ret herbas , dulces humoris guttas , fimili-
que fepore mitteré , lanigere quali junt ube-

v .
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ra laftis . Quoniam vero nil tale apparet
manifeftifimum erit, non ‘extare in rebus
partes iftas fimilares vel inertes vel orga=~ '
nicas, ex qnibuas corpora componantur , nu=
triuncur , & reproduci -poffunt ,

XVIIL

Miffis itaque Cartefianorum vorticum
nugis ; nec ullo modd abrepti a fucatis &
lenocinantibus Needamni, & Buffonii hype-

‘thefibus, dum nil inelins occurrit, cums,

Newtono putamus corpera omnia coznflata
effe particulis primigeniis tam perfedte
duris , ut nec deteri poflint umquam , ne.
que comminui. Nec adeo ulla in confueto
Nature curfu vis {it, que id i plares
partes dividere quear, quod Deus ipfe in
prima rerum fabricatione unum fecerit .
Et fane i particule ille deteri aut com-
minai poffeat ,jam futurum fane effet, ut
reram natara, que ex iis pendet, im=
muraretur . Hinc Aqua, & Terra ex par=
ticulis imminutis, & detritis particula=
rum fragmentis compofiree non utique eam.
dem hodie naturam texturamque haberent,
quam in Mundi exordio habuere . His ac
cedit, quod nulla dentur nova corporum
genera, fed eadem femper producan-ur.
Erunt ergo in corperibus primigenic lmo-
: ’ I -1



lecule immutabiles, que nature faciane
ftabilitatew . Quo enim partium corporum
divifio & numerus crefcit , eo crefcit nu-
merus combinationum earum, & quo nu-
merus combinationis crefcir, eo cefcit &
diverfitas corpormin ex combihationibus il-
lis prodeuntium. Cum ergo determinata
conftanfque fit corporum in Univerfo di-
verfitas,, corporum partes nonnifi ad certam
quamdam renuitatem dividi poterunt ; il
ludque primum, quod corporibus dat prine
cipium , immutabile debet efle, & irrefo=
lubile viribus Naturee.

XIX.

Ex particulis hifce primigeniis corpos
ra omnia a Deo Optimo Maximo conflara
fuiffe five ceeleftia five terreftria idem New.
tonus apte concludit; & ceeleftia guidem
in Planetas , fidera inerrantia & Cometas
dividit, terreftria vero corpora in tria Re-
gna partitur: lapideum fcilicet, vegeta-
bile, & animale. Nomine vero lapidei Re.
gni intelligimus corpora congefta, que nec
vivuat nec featiunt : vegetabilis vero Re=.
gui nomine veniunt corpora organica,
qua crefcunt & vivunt, & vi machinatio-
nis & humorum motus in fuis vafis deters

minatos producunt effe®us: Qua denique
€I~
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¢refcunt, vivunt , & fentiunt antinalia voca~
mus . Triplici ifti. Regno redvei commode
poflunt Regnum etiam marinum & aereum;
quamvis non defint , qui cum Naquero ad

- duas tantum clafles corpora omnia terre~

firia reducant; ad foffilia nempe & orga-
nica, & memoratam divifionem trium Ree
gnorum communiter receptam reiiciunt ,

XX,

Quomodo vero eceleftia & terrefiria,
corpora fuerint in prima fui origine a Deo
tabrefadta ? uae primigenia corporearum
rzrum facies? que Cofmogonia? plurimi
do&iﬂimi Viri explicare aggrefli funt, &
variis opinionum portentis inluftrare ,quod
fequenti capite conftabit,

De corporearum rerum origine s
- XX

Imites fatis ar&i, quibus inhifce ele-

mentis confiringimur, atque inftituej

rat:o obftant, quominus omnia antiquiffi.

morum Populorum figmenta circa Mundi

eriginem recenfeamus; & quoe Perfarum,
In.
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Inaorum, 'Serum , Arabum , Athiopum,
/Agyptiorum , Phanicum , Thracum de or-
tu corporearum rerum opinip fuerit exacto
criterio & acumine philofophico explanare
& excutere . Legendifunt pra czteris Bru-
kerus , & Genuenfis, qui prifcarum Gen.
tium Cofmogoniam eruditifiime defcripfe,
runt, ex quibus Cl, Viris illud aperte col-
ligitur totam Cofmogoniam, quam peran-
tiqui iti Populi adoptaruur vel rudem,
craffamque fuperftitionem preferre , vel ob,
fcuriflimo & denfiffimo allegorie velo ob.
duétam effe . Eas itaque dumtaxat opinio.
nes paulo lugulentins expendemus, quae
rum maxime intereft Sacre Scripture , &
Moifis narrationem de ortu Mundi farétam
tetam , & incolumem fervare; atque ing
eo dumtaxat incumbunt, ut qua ex infli-
tuto fub Genefis initio defcribuntur a Moi.
fe variis theorlis , & intetpretationibus a~
dornent, ' '

Theorla Thome Burnet ;
XXI1.

Thomas Burnetus Anglus primus fuifs
fe videtur , qui de Telluris theoria fyfthe»
ma condidit, atque illud cum mofaica nar.
rationis veritate componere fuit adnéﬁls .
| X
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Ex ejus ménte antequamt Deus Tellureng

fabricandam adgrederetur, longe pridem
jam Planetas , Solem , Stellas fixas confla=
verat , fuifque locaverat fedibus. Cums
vero ad opus terraquei globi devenit , in=
gentem prius materie maffam creavit in.
particulas diverforum generum divifam,
quz nil alind erat nifi rudis indigefaque.
moles, & Chaos illud exhibebat, cujus
veteres ferme omnes meminerunt. Omnoi.
genis hifce materiee particulis motum in-
didit , eafque mifcuit : inquo quidem mo.
tu fenfim ponderofiores partes centrum.
undique convenére , nucleumque ibi maxi-
me folidum formarunt, qui paunlatim in.
metallim  induruit . Aquilibrii leges, &
varia particularum fpecifica graviras effecit
ut aque particale nucleum hunc undequa.

© que cingerent , atque ingentia Maria, quee

aby/fas a Mofe appellatur efficerent . Dum
agna globulum hun¢ tegebat ei fuperna-
tarunt partes pingues & olea , quee ab ae-
re undique fepiebantur . Gum tamen adhue
aer leviffimis particulis terreftribus inqui-
natus effet , fenfim hee particulee per aerem
volitantes fupra aquas, fen abyflum mo-
faicam infederunt : nollique primum pele
licula , mox etiam denfiori duriorique cru.
fta obduxerunt pertedte rotunda abfque
ullis montibus & aquis . Grufta Rec in {ue
G = pen
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pctgﬁcie plana fult primigenia facies Tellax
ris per fexdetim fiecula ante Diluvium ab
Hominibus habitara. 1o ea Aquator & Ec-
clyptica paralleli erant circuli, perpetuum
que Aquino&ium inducebant . Evapora-
tionibus fubrterranei oceani, quee rorem
“efficiebant crafliorem , fontes atque’ rivuli

lacidi , & cryftallini progignebaatur, qui.
us notriebantur plancee , atque aureaiila
Auas erat, in qua .

Ver erat @ternum , placidiqie tepentibus
auris : ,

Mucebant Zephyri natos fine Jemine flo-
res .

Mox etiam fruges Tellus inarata ferebate

Nee renovatus ager gravidis camcbat ari.
fits .

Flumina jim laffis, jam flumina nefa.
ris ibant : '

Flavaque de viridi flillabant ilice mellz .

8ed panlatim crufta illa Solis ardere rarefa.
&ta,plaiibas in locis rimis dehifcere difrum.
pique capit, & paulatim facifcere . Hing
crufta in varias fciffa particulas in fubje-
&tas aquas magna ex parte decidit , atque
omnium fere hominum exitio Oceano fuc.
cabuic. Nam prorumpente ex utero abyf-
fi immeafa vi-aquaraum, & profufis & dia-

tur.




rurnis imbribus ab atmof heera 'demgzs;
noeticum Diluvium fatum eft, ex quo
pauci illi mortales evaferunt , ex quibus
humanum. genus fuit reparatum . Hinc 2w,
quilibritas Telluris turbata , axis ejusin-
clinatus ad axim Ecclipticee , Montes , pro.
ruptique fcopuli exorti . Hinc infule, to,
tafque ille Terraquei globi. tra&us , quem
dicimus Europam , Afiam , Africam , & A.
mericam, que omnia funt veteris illius
crofte fragmenmta. Atque hinc denique
Terra eam induit faciem, quam mode
exhibet, in centro ejus remancnte primaes
vo illo nucleo folidiffimo , qui pro parre,
tegitur veteri abyflo, unde freta , fubters
ranei lacus , & Maria emesferunt «

Theoria Willelni Whifiox .
XXHL

Quee in mofaica narratione de Mundi
origine habentur ad noftram Tellurem tan.
tum coarltat Whiftonus . Patat itaque.
terraqueum globum , prins qaam in hanc
formam effingeretur, ex cauda Cometaram’
faiffe fatum, & Cometarum ritu -ellipti-
cam orbitam valde excentricam circa So=
lem deferipfiffe. Hinc'debuic in feo perioe
dico motu imox valde Soli approximari,mox

, ab
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Aabgfo remotiffimus fieri. Cumdue pluries
Soli acceffiffet tantim excanduit, ut om=
nis materia, ex qua conflituebatur , par=
tim flaida evaferic, partim in virrum &
calcem fuerit redadta. Hec quum gerun=
tur, Tellus nondum circa axem fuam agi-
tata, circuma@a tamen, utut informis ,
¢irccm Solem annuum fuum curfum pera-
gebat . Interim Omnipotentia Divina operf
erfciindo incumbens orbitam terre exi=
ifimam mutavit in latiotem & minus ex=
centricam: redadtoque motu ad ordinatam
#qualitatem , omnia proprium locum adepa
tafunt . In fine prime revolutionis, aer
ratior reddituseft , cum craffiores particus
I ab eo excernerentur, atque in mollem
cruftam dilaberentur: quo fadtum eft, ut
lux quedam fubofcura & dubia aerem i-
ftum permearet, & primo die , qui primus
fuit annus ex Whiftono, ut Moifes nar.
rat , facta fuerit lux. Altero die, ideft
altero anno atmofphzra pellucidior atque
illufirior reddita confpiciendam dedit ex.
panfionem illam, quam hebraicus Codex
rakich , latinus vero interpres jirmamen.
tum appellat . Tertio anno adeo ¢rufia.
illa Maribus incumbens dufa evafit, ut a.
qu® omnino tegerentur , videreturque Tel.
1us undique =qualis , nuollis nec moatibus,
- #rec vallibus, acc fluminibus , aec lacubus
pre»
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prerupta ; atgae ita , eodem Moife enarran,
te, apparnit Arda. GQumque quarta girca.

3.lem Telluris revolutione aer perfeéte de.
zcatus fuiffet redditus, Stellee & Planetz
apparuerunt , eafque ideo quarta die factas
ait Moifes . Quinte anno Deus in maribus
pifces, in aere volatilia c¢reavit. Sexte
tandem bruta & Homines, queis incolere, -
tur Terra+ Hwec de prima Mundi origine
habet Whiftonus . In ceeteris autem , qu®
ad Diluvium attinent, & Telluris muta,
tionem ab univerfali cataclyfmo induétam ,
convenit cum Burneti’ theoria ; atque in
eo folam difcrepat , quod magnam illam ae«
quarum colluviem, qua Terra coopertas
fuit , repetit a canda cujufdam Cometee,
quee propius ad Tellurem accedens Ma,
gilm aquas omnes attraxit ,

XXIV.

Difficile eft in tantis fabnlarnm inepy
tiis @ Burneto & Whifteno excogitatis des
finire quis eorum duumvirarom magis de.
fipuerit . Heec igitur, ut appofite inquis
Antonius Genuenfis, hoc argnmento , eoque
expeditiffimo refellet Philofophus, quod
nullum aliud habent fundamentum przter -
quam phantafi libidinem . ’

Thea-
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Theorie Weodwardi, & Scheuhzeri .
’ » : . ‘ . Co
- XXV.

Joannes Woodwardus antequam Whi.
ff_omls {uam’ ederet theoriam, publici jn.
- ¥is fecerct fpecimen naturalls Hittoriee Tel.
luris,, quod poftea fub titulo Geographiwme
- Phyficze iterum lucem afpexit. In eo putat

longe diverfam fuifle Telluris antediluvia.
nz faciem , ab ea quz poft Diluvinm ap.
paruit . In prima Terraquei Globi origine
aquze fub, Terre cortice inclufe latitabant,
, & mofaicam abyflum conftituebant. Sed
invedta in bumanum genus corruptio cau.
fafuit, quod Dei voluntate aque fub Ter.
_r® receptaculis conclufe ab iis erumperent,
Terramque univerfam inundarent . Hac ra.
tione Tellus diffolata fuit ne lapidibus qui®
dem & metallis exceptis, folis teftaceis &
offibus animalinm integris permanentibus.
Cum enim ex Woodwardo textura offium
.animalium ,- conchiliorum , cruftatorum.,
‘& teftaceorum fit fibrofa , ideoque cohzren,
‘tiam babeant diverfam a metallis & lapidi.
‘bus, hec omnia integra & intata manfe.
zunt in aquis . Ceflante Diluvio in abyflum
iterum defcenderunt aquae . Super eas gra-
viores terre partes confederunt, ftratum.

que
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que denfiffimum efformarunt.. Hoc firatum:
alind excepit minus ponderofum , deinde-
aliad leviores terre partes efformarunt.
Denique leviffime terram fertilem , fivean
humum coaftituentes extimam Terrze cru.
ftam compofuerunt . ‘Haec obfervationibus
confirmare nititur in Anglia , & in aliis Re.
gionibus captis , ex quibus deduci affirmat
Tellurem variis horizontalibus "firatis ad
invicem fuperimpofitis formatam efle , quae
naturalem ordinem fpecificee gravitatis fer~
vant, in quibus permixta reperiuntnr ea
animalium fpolia, que firatorum fpecifice

ravitati refpondent . Prieterea obfervat
%aec eadem teftaceorum , & corporum ma-
rinorum fpolia, atque offa animalium ter-
refirium , puta Elephantum per longos ter.
ree trallus inillis regionibus reperiri, ina
quibus hujufmodi animalia non extant . Ex
quo coniicere faseft ea Diluvii tempores
ad illa loca fuiffe delata.

XXVI.

Haud abfimileém theoriam invexit Scheuhs
zerus in ‘Diflertatione, quam mifit anno
1708 -ad Accademiam ‘Parifieafem , & cum
Woodwardo prefentem terre faciem repe-
tic ab aquis univerfalis Diluvii, quibus
terrefria- omnia corpora fuere diffoluta . In

« boc



hoc tamen a Woodwardi fyftemate difcre-
pat, qued fubfidentibus aquis plura terree
ftrata ita fuerint elevata , ut exinde mon-

tes eruperint ,

XXVIL

Licet plurima in theoria Woodwardi

& Scheuhzeri aflumantur obfervationibus
confona, tamen eam a falficate abfolvere.
velle effet laterem lavare . Verum profecto
eft Tellurem noftram ex firatis effe compo.
fitam , falfum tamen eft vel ea in dire&io.
ne horizontali vel juxta gravitatem fpe-
cificam corporum effe difpofita. Si eninw.
firata naturalem fervarent ordinem gravi-
tatis fpecificae fub terra horténfiin iis locis,
in quibus adeft , inveniretur bitumen quod
levius eftaliis, indecrete firatum, & hoe
exciperet marna, inde argilla , inde ftratum
arenz , inde lapides, poft hiec marmora,
& deaique omnibus profundiora metalla,
exifterent . Obfervationes autem nos con.
docent plerumque crete, arenw, carbonis
foflitis , & bituminis ftratis rupes & lapi-
dofa corpora, qua ponderofiora funt fir~
perimpofita reperiri, Praterea Telluris
firata quandoque perpendiculari dire&io=
ne, quandggue obliqua confpiciuntur : quae
omaia fundamentale priacipinm deftruunt
' cui
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cui Woodwardi fyftema inxedificatur . De<
nique illud adnotare fufficiat , quod narra-
tio mofaica manifefte opponitur principiis

‘a Woodwardo affumptis : quod nimirum.

Flumina & Moentes a Diluvio originem re-
petere debeant', cum Sacra Paginz aperte
teftentur ante Diluvium quatuor Flumina e
terrefiri Paradifo erumpentia atque altiffi-
mos Montes Armeniz , ubi Arca conquies
vit in fuperficie terree extitifle .

Leibnitii Theoria ..
XXV,

Leibnitius in Ad&is Lipfienfibus aono
1633 , & deinde in fua Protogea , five tras
&atu de prima facie Telluris., quam inlu-
cem edidit anno 1749 Ludovicus Scheid
novam Telluris theoriam expofuit. Putat
Vir Cl. Tellurem & Planetas omaes in fui
prima creatione totidem Soles fuifle , qui
lumen emittebant. Cwn vero Deus divifit
lucem a tenebris, Tellus & Planete omnes ,
ex cota & fpumelcente materia exurgen=
tibus a fufione fcoriis , fuere obduéti . Exa
ceflu autem colle®z= in fuperficie materioe
calor internus paulatim deferbunit, & cru.
fta in fuperficie refrixit , atque habitatio.
ai animalium idonea reddita . Ut hanc Tel,

H 2 ’ lll-,
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*luris .per ignem mutationem demontfiret ;

-advertit totam ejus fuperficiem fcorize ad-
‘fimilari debere , qua fufa iterum poft fu-
fionem induruit . Hinc omnes terre & la
pides per ignem convertuntur in-vitrum ,
*& vitrum haberi debet veluti Telluris ba-
‘fis , fub cujus larva caetera terreftria cor-
‘pora latent . Arenwx, atque fabula, qua
in Terre vifceribus inveniuntur , nil aliud
funt nifi fragmenta partivm , quae in vi-
trum reda&a fuere . Partes Terre, quae
volatiles erant, in altum primo elevatae
igneam atmofpheram circa Tellurem effors
marunt . Senfim vero zflu imminuto par-
tes ille in terram decidentes in.aquam
denuo converfa fuere: quee Terre faciem
abluentes cum falibus fixis commixte funt,
& veluti quoddam lixivii genus efformarunt,
quod Mare produxit, eoque inferioralo=
ca occupante , Terra arida tandem ex aquis
emerfit . Arenz commixte aque ,falibus,
& particulis in calcem redadtis ab igne,
diverfa illa firata conftituerunt , que Vi
treum Telluris nuclenm tegunt. Denique
Telluris crufta , dum refrigefcebat , fefe de-
buit contrahere , & bullas relinquere in,
gentes, quae {ub vaftis fornicibus cavita-
tes efformarunt , & varietate maxima inae-
qualiter fubfidentes, ingentes illas muflas

produxerunt quas Montes appellamus Que.
: ‘mad-

-
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madmodum vero in prima rerom origine,
ignis corpora omnia in vitrum convertic ,
ita incendio extinéto omnem Tellurem a~
‘qua demerfam fuifle idem laudatus Auftor
cenfet , proat Sacrz Pagina teftantur ,at.
que prifcarum gentium monumenta & nar.’
‘rationes fatentur . Hac ratione teftacea .
& plurima 'marina corpora in Montibus &
locis a Mare remortiffimis fuere dejecta. .
Verofimile autem efle putat hanc Telluris
fubmerfionem atque. univerfalem Cataclys-
mum evenifle , cum ftato Telluris fornice
ingentes maflee in fubjetum ante aquez in«
clufum Mare procubuere, qua ab antris
exprefle fupra montes exundarunt ; donec
reperto novo aditu in interiora Terre vie -
fcera remearunt, quidquid - nunc ficcum
cernitur deferentes , ' :

XXIX.

Plurima a Leibnitio in pralaudatas
theoria enarrantur, qua veritati. confona
funt & obfervationibus -conformia. Plari
ma vero , quz-fabulas milefias compreheny
dunt, quas recitafle idem- perinde eft ac
refutafle . Nam quee de primigenia Telluris
facie ejusque origine docet , ea aperte fal-

fa funt, meramque fabulam fapiunt, ut ex

Us quze contra theoriam Buffoni famus dein.
. ceps
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ceps dicturi manifefio conftabit .

‘Theoria Comitis de Buffon «

Eximia profecto funt merita, quibus
11I. Cemes de Buffon Hiftoriam naturalem
fibi devinxit, atque id. plane demonftrant
Do&flimi Viri inexaufte diligentie, la-
bo:es , obfervationes , & fcripta, que mi-
ram dicendi vim nativa, eloguentia, & va-
fta eruditionis copia confpicuam certifime
preeferunt . llud vero maxime dolendum,,
guod in tanta. ingenii doétrineque, venu-
fiate , atque ubertate, imaginationis froes
na plerumque laxaverit, atque hypothe~
fes infolentibus imaginibus, & fepius ad
furorem ufque artis poeticze licentia vefti.
tis voluerit adhibere: quod quidem lucu.
lenter conftabit ex iis, qua de Syftemate
Mundi , ejufque ortu in theoria Telluris,
& epochis nature congeflit . Supponit ita- ‘
que Planetas omnes 2 Sole avulfos. fuifle
impetu Cometz., qui-oblique in Solem im.
pingens, ex eo refegmina quedam , & frag:
menta avulfit, quee partem fere fexcentea
fimam guinquagefimam Solis conftituebants
Erant. fragmenta illa zque ac Solis maffas
ignita& liquefaa . Hinc attradtionis vi,

) tem.
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‘temporis progreffu, in globos conformara

fuere , &{fenfin, lumine & fluiditate amif.
fa, in toridem opaca corpora abierunt.
Hoc fabulofi fyftematis fundamento preja-
&o , pergit nugari , atque opinatur , Omnie
potentem rerum Conditorem totam mun-
dialis machine genefim in duo intervalla
durationum divififfle, in quorum primo ine
formem materizz maflam lucemque creavit,

Inaltero vero in corpora varia juxta prigs

finitas nature & mechanices leges diftin.
xit. Heec autem temporis fpatia, que ad
hanc confornationem neceffaria fuere , fung
ex Buffonio dies, de quibus Sacer {criptor
loquitur , quique totidem naturee epochas
conftituunt ex pluribus annorum myriadie
bus conflatags. In prima itaque epocha.,

~ Tellus & Planete omnes rotatione circa

proprium axim figuram fphzroideam de=
preflam obtinuerunt. Tellus, que prius
}‘ragmentum erat maflze luminofze Solis,.
enfim amiffo lumize & fluiditate in foli-
dum corpus abiit, & dum paulatim refris
xit, fefe debuit contrahere, bullafque res
linquere ingentes, quz lYlontes primitives
produxerunt . Tempus ignitionis Terre &
Planetarum omnium perduravit annis 2936,
dum interim ab ignitee Telluris rotationes
emerferunt leviores quedam particule,
favillarumn inflar , que ad diffantiam leu-
ca.



62 .
carum -8sooo ob attraltionis vim iterum

coalitze lunarem globum efformarunt. In-
flammatione igniti hujus- globi extincta ,-
calor tamen ejufdem mafle ferventifiimus
perduravit annis 34270, qui cum priori-
bus. 2936 conflant annorum funmam 37206,
quibus Telluris globns adeo calidus erat,
ut in eo viventia confervari nequirent .
Interea vero Telluris globo a fluiditacis
fiatu recedente, magifque femper folide.
fcente , partes aquofze ob (xlperﬁciei glo.
bi calorem in vapores elevari debuere.
qui fecum vexerunt partes terre volatiles,
que ope ignis in fublime evedtee fuere. 3
-adeo ut maria emnia in atmofphzra Tellu.
ris , cum hujufmodi volatilibus terris repe.
rirentur . Interea Telluris globus nil aliud:
continebat nifi congeriem fubftantiz virre.
fcibilis . Tum vero in hoc Telluris fceleto,
veluti in reverberii furno elaborata fuere:
metalla ; mineralia fixa , cryftalli monfa-
ne, gemme, & filices duri, omniaque.,
illa corpora, qua ab ignis actione fufa per
cumulos & venas intra Telluris firata di- -
fpofita reperiuntur . Hanc epocham tertia -
excepit. Cum Terre Globus igne receden- -
te jam fufficienter tepefadtus fuiffet, aquo. -
fe particulee & vapores in atmofpheera fin. -
fpenfi iterum in Tellurem relapfi -funt., & -

totam Terrze faciem cooperuerunt ad altie
tu-
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tudinem quingentorum , vel fexcentorum
pedum . Vapores itti fecum vexcrunt pare
tes terrae volatiles , quze ope ignis in fu-
blime fuerant evelte . & h» mixte cum.
materia vitrea, aut in calcem verfa nova
Terre firata conftituerunt , Hinc in fundo
Maris Valles , Montes , & Voragines a de.
pofitione partium terreftrium aqnis inna-
tantium ortum duxere. H:nc eadem ari-
de Terre fuperficies nil aliud prius exti=-
tit nifi fundas Maris . Cumnque ex wotu
hujufce Globi circa axem oriretur major
vis centrifuga partium {ub AEquatore , ma=
jor etiam fuit ibi altitudo particularum a
marinis aquis depofitarum, ac proinde Mon.
tes prealti fub Aquatoere produdti . Hujus
autem epochze periodus eft ab annis g50co
ad 50000. In hac autem quindecim mille
annorum intercapedine, fenfim tepetacto
Telluris globo, quee partes polares erant
ex primum refrigefcere debuerunt 5 atque

- ad hanc periodum reducenda videntur gi-

gantea ea corpora, que de prima Mundi
wtate fepius enarrantur . Tertiam epocham
quarta fecuta eft. Immenfa illa aquarum

copia, quae Telluris fuperficiem cooperue-

rat, fecum etiam rapuir plurimas heteroge.

neas fubftantias , quoe cum mineralibus per.

mixtee pabulum Vulcanis & Montibus igni.

vomis fuppeditarunt . Quippe fubftantioe
' | cal.



calcareze ab aquarum Tedimine depoficee ,
& qua ab animalium, & vegetabilium in.
teritu fuere prodult® cum materiavitrea,
in quam ab igne tota Tellus fuerat reda-
&a , permixte , fubftantiis illis dedere -ori.
ginem , ex qutbus vulcanorain ignes fuam
repetunt genefim. Quartam Narurze epo-
cham fequitur quinta. Inea evenit preeci.
pue propagatio Elephantum in terris cir-
cumpolaribus , quas Elephantes incolere.
ceperunt ; propterea quia ferventifiimus
Telluris calor ibi primum deferbuit . Sii.
taque viventium origini tribuamus (uin-
decim mille anoorum fpatium, in quintaas
anaorum myriade Elephantesin terris cir.
“cumpolaribus vivere & multiplicari cepe-
ruac: quibus poftea fenfim frigefactis eas
defervere , & fub climatibus Zonsetorridee
convenientem fibi aeris calorifque tempe.
riem repererunt . In fexta Nature epocha
infigniores in Globo Terraquen mutationes
& viciflitudines evenere . Montes fuperim.
v politi , rupes divif® & disruptee , integra
loca abforpta, terre aquis cooperte , ca—
verne replete, ftrata graviora levioribus
fuperimpofita : verbo dicam, ruinarun
congeries . Cum enim fexcenta & quingua .
ginta annorum centenaria elapfa faifleac ,
- in wltima annorum myriade terree fuere
a Maribus mtcrcxfae enate Infulke , & Con-
' i
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tinentes divulfi. Tunc Earopa ab America
fciffafuit, Anglia a Gallia divifa, Sicilia
ab ltalia avulfa, totque aliee feparationes
&venerunt , quot modo in Terraqueo globo
obfervantur . Hanc auwtem feparationem.,
Coatinentis . demonftrant juga coatinuata
Montium , quee licet externe inzgualem , i
feorfim foectentur, formain habeant ; tamen
fi cum iis, qua e profpectu {unt comparen.
tur, ordinatam figuram habent, atque an-
gulis exporredlis in aliquo mmonte femper
sefpondent anguli cavi in eo qui oppoiitus
eft, eamdemyue feparationem oftendunt
lapidofa firata , quee licet interrupta con-
fpicianturab aquis flninum & Mariun ,
eamdem fervant craffitudinem atque alti-
tudinem in tota {ua extenfione . H:ec por-
vo demonfirant Moates illes, & lapidea.
firata prins unicam conftitniffe molem , &

" ¥i quadam fuiffe integrae hujufce molis par-

tes avulfas & feparatas . Septima denique.
Naturee epocha ex Buffonio eaeft, que ad
hominis creationem fpedtat. Defluxerant
ja@m feptuagintaquingne annorum millia a.
prima corporéarum rerum greatione , jami=
que Tellus ad itlam caloris gradum dilap.
fa erat , qui humani corporis temperatare
eonveniens erat . Ab eo itaque tempore.
bumana generationis initinm aufpicandum -
videfur . Gumque 1in’xto calculo ide:nanf.
2 . 0=
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fonius oftendat fpatio viginti quinque mil.

le annorum conceptum a Terra calorem per
omnem ejus ambitum extingui debere.,
hinc in decima annoram- myriade futurum
opinatur humange generationis interitum.
Tunc enim glaciales ille crufie, qu® mo=~
do circumpolares Regiones contegunt, fen-
fim amplificatee & extenfee per omnia ma.
ria, & per aniver(am Telluris fuperficiem
diffundentur ; Tellusque inepta evadet hoe

minum habitationi .
Ve
XXXI. -

. Hewec theoriee Boffonii fumma : verius
dicam romanenfis fabule commentum de
formatione Terrae, rerumque corporearum
origine . Tam enim repugnat, & Mofaicae
narrationi , & mechanicis degibus, & phy-
ficis obfervationibus, facile ut appareat
virum iftum do&tum talem hypothefim non
ferio , fed oble@ationis caufa fcribere vo.
Iniffe, ut indodos, & nihil de artificio fue
fpicantes exerceret. Ac primum quidem.,
illad pro indubio ponimus, nullum fyfie~
ma ferri poffe , quod rebus perfpicue de-
monitratis, ut eft Scripture auétoritas di-
vina diredte opponatur. Nec Phyfico ex
phyficis legibus difputanti fas eft vel traaf.
veifum pedis recedere a feripture aucto.
Il




- e e e

il

&
]
m.
00
e

el
10+

s

de
3

y'a

,

us

69
ritate, nifi fcepticus effe velit, & facri elo.
quii veritate relicta aliquid contra definire .

XXXII

Hoc prejadto principio , quilibet intel.
ligit rejciendum efle quidquid Buffoaius
afferit de folaris maffe fchidiis, & frag-
mentis impactu Cometz avuliis, ex quibus.
Telluris,, & Planetarum originem deducit .
Hzc hypothefis , quam a Leibnitii theoria
mutuo accepit , mofaicee Colmogonize aperte
opponitur. Cum enim Mofes” in {ex d:es
torum creationis opus diviferit, tertice dsei
affignat Telluris genefim, & aguarum con.
gregationem ia locum unum ; Tunc enim
facies Telluris apparuit, aquis in certos
finus colletis , reliquis Telluris partibus
aqua nudatis. Atque ho¢ quoque die pro.
tulit Tellus herbas, flares , fruges, frutices,
arbores ; omnia feminibus ftis onufta, &
vi quadam plaftica praedita,qua produce-
re poflent . Cumque vefpere , & mane dief
tertiee jam preeteriiffer, idem Sacer fcrip.
tor in quarta die defcribit creationem lu-
winarium omnium, que in Firmamenta
apparent . Ex quo conftat tempus creatio,
nis Telluris praceflifie creationem Solis,
ncc a refegmine quodam folaris mafle po~
twille Telluwrem , & Planetas omacs Educi .




Cum itaque tota Buffonii theoria fublefto
pimium tundameato, debilique tibicini in.
nitatur, corrvat necefle et quidquid in e-
pochis nature hifce principiis inedificatur .

XXXIH.

Precerea licet gratis Buffonio conce-
~ deremus , Tellurem ab ignita folari maffics
fuiffe avulfum , non’ indée ramen' confeque.
retur ; naiure epdchas illam temporis du-
rationein exigere, quas ipfe preeferibit .
Quo enim arguinento demontirat , ad Tel-
luris refrigerationent feptuaginta quinque
annérum- rhillia neceflaria fuifle , ur exin-
deé apta’ evaderét hominumt habitationi ¥
Experimenta , quee al§ eédem: fuere exhibi.
ta’ cumhiignito'globo fémipalmaris , vel pal.
maris diametri , nec accurate fuere confe-
&a ,ut oftendit Marfitinus Landriani ( Opu=
Je.Medivl tomn', 4. pag. 108.) nec tanti pen=-
denda funt , ut pér Analogiam inferat to€
anoorum myriadés ,ut Tellus poflet perfri=
gerari'. Analogi®d lex tum: apte adhibe-
tur, ¢um éx omnimoda effeCtuum fimilitu-
dine¢ in' rébus perfpicuis finiilitndinem can:
f inferimus'. Quis autén andebit ; fimili.
tudinem hanc effingere int€r folarem maf<
fan & globum ferrewnr ignitum , arques’
ex temporé 5 quo globus ignitus reff.geras
tur
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. tur calcuto deducere totam illam duratio=
. nem, quic Telluris infrigidationi necefla=
. ria fuifler 2 Quis denique velut Agrotan.

tium fonnia tibilo -non excipiat, quee des
interitu Telluris ab eodem Buffonio effingun,
tar, & de glaciali illa crufta,, qua Tellu-
ris globus veftiri , & ufque ad centrum con.

. gelafcere confidenter afferit ® cum prafer-
y tim facree litterse doceant Mundi interitum
, futurum per ignem .

.~ XXXIV.
; . S<d preeuntem Buffoninm preflo pede

fequamur , atque a dilcrimine illo, quod
ailignat inter Montes primitivos & fecun-
darios fermonem ducentes , inquirimus ab
eodem unde fibi confiterit primitivos Mon.
: tes ex teitis dumtaxat feoriis , & virrefagtis
{ubiiantiis effe compofitos 2 Profecto nemo
conftituere poteft , quee fic interna fiructu-
ra Terre ,cum eam nemo nec viderit, nec

5 videre quiverit . A feculo 16 ufque ad pree.
‘ fentem diem non ultra- 3000 pedes altitu.
' dinis depreflee.in Terra Homines fodiendo ;
: pervenere , nec pofiea in fodinis quibus- -

que ultra. 4000 pedes aliquis pervenire po.

tuit , ut recentiores obfervationes compro-

bant . Heeetam exigua craflitudo corticis,

quee nonis perquirentibus obiicitar, nox;ui-
1



fi epidermidem, ut ita dicam, terre cone
fiderandam offert, -vifcera non cfferr: de.
inde de interna compagine Terree nihil om.
nino pofflumus dcfinire . Quod fi ex figura
exteriori, & ex partibus huc ufque cogni.
Lis conje&uram aliquam facere po.femus,
illud unum appofite dicere fas et tam
primitivos quos vocant Montes, quam fe.
cundarios omnes vel conicos , vel foftigra.-
tos, vel pyramidales apparere . In omni.
bus reperiri extranea corpora illuc adject. :
un funt teftacea, conchilia,, & petrifica-
ta. Omoes ex variis firatis tam Terrce,
tum aienze , tum metallorum, tum lapi-
dum , tum ceeterorim mineraliin conftare,
atque ex variis varie permixtis fubftantiis
pro varietate locorum ira compingi, ut
ad ullam certam regulam redigi nequeant.
Ariolatur itaque Buffonius dum fecunda-
rios Monres fuam reperere originem opi-
natur ex terrcftri fedimine prius in maris
fundo fenfim colle€o . quod deinceps ad
illam coniiftentiam & duritiem pervenerit,
quam hodie Montes habent; nec prere-
ren concipi poteft quomodo fedimentum.
iltud ror metamorphofes potuerit {ubire ,
ur aliud in marmor , alind in lapides cal-
careos, alind in filices., aliud inargitlam ,
alind in arenam fuerit converfum, atques
ad ingentem illam altitudinem creverit ,
quo
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quo fupra Maris libellam elevatur .

XXXV.

11lud preeterea obfervationibus oppo~
nitur quod a Buffonio afferitur: Moptes ale
tiffimos eos efle , qui fub ZAquatore exiftune,
eofque fuam repetere originem a vicen=
trifuga partinm materiee , quam fub £qua.
tore rotatio Globi terrefiris circaaxem ac.
quifivit . Profeto in America {ub Aqua=
tore magna planities eft. In Africa nons
longe ab Aquatore funt parvi colles . Moas
Aulas altifimus longe eft ab Ayuatore re~
motus . Moates , quibus Siberia & Tarta-
ria ab India fejunguntur, quique feriem
omnium longiflimam conftituunt, quemad.
modum etiam Mountes illt alciffini, qui im
America a feptentrione in Meridiem dirig
guntur , atque illas Montium catenas cone
fticnunt di&tas les cordelieres, maxime e=
tiam ab Aquatore funt diffiti . Alpes deni.
que, ut de ceeteris Montibus taceam, prog
piores funt Pole quam Zquatori. Ex qui=
bus pronum eft intelligere Montes feres
omnes coxvos efle ipfi Telluri, eofque a
Deo ita fuiffe in Tellure conftitutos, uc
eorum latera inftar munimenti bellici Tel-
luris ejufdem ftabilicatem confervarent, ne
in Mari difflueret, quam aquw ipfe undi-
que cinguat . K 1.

1
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XXXVL

Illud vero appofite a Buffonio afferitur

plurimas mutationes  in Terraqueo globo
eveniffe . Eas tamen primo repetimus ab
univerfali diluvio. Atque ita intelligimus
quomodo Elephantorum ofla, dentes , alia-
que extranea corpora potuerint ad polares
Regiones deferri , in quibus mode hujus ge-
neris animalia nec reperiuntur , nec valenct
ibi vitam protrahere . Intelligimus etiam
quomodo marina corpora, conchilia , & eru.
ftacea fuerint ad Montium cacumina eje-
&a . Quippe inuniverfali illo cataclysmo
aqua totam Terra fuperficiem inundans po.
tuit marina ifta corpora cum terris permix=
ta ad Montium vertices vel larera trudere,
dentes Elephantorum & animalium terre-
firium offa atque omne genus corporum €x
remotis locis venientium ex una in aliam
Regionem faciliter deferre, Continentes mu.
tare & fcindere’, nova freta novofque Ma-~
¢is finus aperire , & Coatinentes ipfos in
Infulas vertere .

XXXVIIL

Quod de univerfali Diluvio dixima

probabilicer conjeltari poflumus ectiam de

aliis
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aliis mutationibus , quas deinceps Terra<"

queus Globus fubiit a ‘terremotibus , a.
Vulcanicis eruptionibus, ‘atque ab aqua.
rum Maris alluvione produétis . Sic, Plato.
ne referente , ingenti terremotu, jugique
diei unius & noltis illuvione faltum ‘eft,
ut Terra dehifcens innumeras Hoftium co.
pias , quze ex atlantico Mari erant profe=
&z , abforpfit, & Atlantis Infula , quz ma*
jor erat Europa & Afia fub vafto gurgite
merfa eft . Idem elapfo fxculo in illis Terre

partibus , ubi incredibiles terremorus fue- -

runt, eft obfervatum . Horrificus ille terre-
motus , qui Jamaicam , magnam finus Me.
xicani Infulam concuffit,mirandos torrentes
.aquee ex pluribus Terrze hiatibus excitavit,
qui rapide in altum ja&ti magno cum im.
petn .ingentem aque vim iterum evome-
bant . Plurimi tunc Montes revera ceci-
derunt , qui carfum fluminum impedivere ,
donec ayuz ipfze obftacula fuperantes no-
vos alveos {ibi facerent . Arque, ut ad no-
firam xtatem accedamus , Calabria & Mef-
fana horrifica vertigine per plures menfes
fubterraneo tonitru contremuere, atque.
in iis terremotibus ingentes hiatus in Ul-
teriori Calabria inopinato patuere, Vora-
gines immenfze ibi aperte , Edificia , Oppi.
da & Civitates integre collapfe , que mula
ta bominum snillia momento tempori}s mi-
K 2 ¢~
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ferZima morte confumpferunt . Ipfa Maris
aqua , Telluris moru eumdem Maris mo-
tum adjuvante , incredibile damnum mife-
ris mortalibus attulit, quorum plurimi
ad littora fugientes ab aquis Mamerti-
ni freti,inter Cenidem, & Pelorum eun.
tibus & redentibus , abforpti funt.

XXXVIIL

Maxime vero Telluris faciem muta-
tam fuiffe ab ignivomorum Montium con-
flagrationibus, quee diverfis temporibns
in variis Regionibus evenerunt, adeo cer-
 tum eft, ut nullus fit dubio locus. Infulee
ille quee Enari nuncupantur: nimirum.
Nefida , Prochyta , Pandataria , Pithecufa ,
cxtereque finus puteolani, Continenti
olim fuiffe unitas ex certis indiciis de-
prehenditur , quod & de Eoliis, feu Ly.
pareis , & Vulcaniis Jnfulis dici poteft.
Similes mutationes ,quas in hifce Regio-
nibus conflagratiopes Vulcanice produxe-
re, in mults aliis Terre locis diverfis
temporibus accidiffe Itineratores , & na-
turalis Hiftoriee Scriptores obfervarant .
Plures Montes in Gallia igne productos
olim fuifle adnotarunt Accademici Pari.
fienfes . Ignis veftigia in multis Tralie
Montibus obfervarunt Michelius , Conda.

mi-
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daminlus, & Landius ., Montem Pic117u;,iu
Infula Teneriffe , Ernam, Eclam inrer i,
gnis producta numerandos efle non impro.
babiliter plurimi conjecere . Anno 1604,
& 1706 novam Infulam in Pernvio per i.
gnem fuifle genitam, arque Infulam San-
torini ex Mari emerfifle Vallisnerins &
Turnefortius referunt , '

XXXIX~

H=c omnia apertiffime evincunt opus
non efle cana evi vetuftiflimi tempora con,
fingere , & imaginariis epochis Cosmogos
giam somere atque ornare ; nam (ueg i3
Tellure evenerunt mutationes & viciflirndi,
nes ;, omnes vel ab univerfali Diluvio ori-
ginem repetunt , vel Epochze Diluvio ipfo
recentiori adfcribende , quas Buffonius Sy~
flematis , atque hytothefeos prejudicio oc.
cupatus cum incredibili anriquitate , ulira
Mundi conditi tempora, certiflima anoalium
facrorum fide definita , conjungir .

- Theoria joannis Whitehurfiii »
XL.
Joannes Whitehurfiinsin eraditiffimeo

opere infcripto Ricerche fu lo flato primiti=
» \ B
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voz e fu la formazione della Terra dedotte
da fatti, e dalle leggi della Natura : ex
Telluris figura inftar cepz magis fub polis
depreffa , & iub /Equatore elevata, tum.
preeterea €X legibus gravitatis , virium cen-
tralium , atque hydroftaticis theoriam de-
ducit Cosmogeniw , atque primigenice for=
mationis ejufdem Telluris. Ac primum ex !
generali gravitationis lege, quee in parti-
bus corpora conftituentibus obfervatur , il.
1ud inferre licet omnia fefe mutuo attra-
bere debere; ex qua nature lege oritnr
comune gravitatis centrum, quod ob Vi,
quam in partes omnes componentes exer= ‘
cet , caufa eft , quod fluida in flatu quietis
ipheericam adipifcantur figuram . Preterea
ex legibus generalibus motus , dum corpora
in propriis axibus circumrotantur, partes
eadem conftituentes vim centrifugam ac.
quirunt proprice velocitati proportionalem ;
ut exinde eorum velocitates, & vires cen.
trifugee fint in ratione diftantiarum ab axi.
bus motus. Ex principiis hifce infert lau- |
datus Audtor, quod corpora omnia, quae
figuram fpheeroidis lati , feu complanati ha.
bent, illam acquirere nequiviffent, nifi
prius in ftarn fluiditatis fuiffenc prius cir. |
ca proprios axes circumgirata, utat deine ‘
ceps eadem corpora folida evaferint ; cum- ‘r
que hujufmodi fic figura Telluris, illud con
v fe.”

~
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fequi neceflum eft, ut in fui exordio7c?e-
buerit circa proprium axem in ftatn flui-
ditatis rotare . Terra itaque illa, de qua fa.
cer Scriptor ait fuiffe inanem & vacuam ,
in prima fui creatione nil aliud preetulic
nifi chaos quoddam turbidum a¢ fluidum.
Particule componentes hoc fluidum hete
rogenex fuerunt, varieque indolis & na-
turee . Cumque faper hoc fluidum {piritus
Dei ferretur , heec maffa rotatorivm motum
acquifivit , partefque rudis & indigefti hu-
jus fluidi in ipfa circumgiratione ab axibus
proprii metus recedere debuerunt, donec
vires centrales @quilibritatem acquirerent ,
& Tellus figuram fpheeroidis -complanati
adipifceretur. Cum vero particulee Tellu=
rem componentes relate ad leges generales
motus conquieviffent , altera naturee lex {e.
fe explicavit , que lex affinitatis appella-
tur ; atque vis attrahens exerceri ceepit in.
ter homogeneas particulas ejufden indolis
& qualitatis. Particulee igitur aeris parti=
culis aeris adhfere, aquofe particule a-
quofis , terree terreis, atque ita ex hac
reciproca unione corpora diverfa gravita.
te fpecifica preedita emerferunt. Cumque
toc pacto informis illa & confufa fubftantia.
rum farrago , quee chaos rurbidum compo.
nebat fecreta fuiffet , denfiora corpora cen-
tro gravitatis propiaquiora reddira {unt.
- om
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leviora vero verfus fuperficiem globi afcen.
derunt . Unde chaos illud in maffas diver.
fe fpecifice gravitatis divifum fuit, arque
Elementa efformata funt: Aer nimirmn,
Aqua, Terra, & Ignis. Aer oltingentis
vicibus aqua levior ex legibus hydroftati-
cis a confufa maffa avolfus fuict velocitate
oétingentis vicibus majore aqua ; dum a-
qua tardiori motu feparata atmofpheram
quandam impuram & ponderofam produxit.
Proportionaljter ad gravitarem fpecificam
Aque & Terre, fenfim earumdem fepara-
tio fata eft: donee tandem Terra in fo~
l'diore:n maffam induruit centro proximio*
rem, atque aqua totam Telluris fuperfi-
ciem, Maris inftar, precinxit. Ab iif{dem
legibus atcractionis Cl. Auctor repetit fira-
torum diverfitatem , que in Tellare repe.
riantur ; atque ex fubftantiarum affinitate
infert firata aligua efle calcaria, quedam
argillacea, quedam denique aggregatio=
nem illam efformaffe , ex quibus Metalla ,
Mineralia & Salia componuntur .

XLI

Concedenda Joanni W hitehurftio laus
ingenii magni , judiciique acris & profundi,
atque fatendum imaginatam ab eo theoriam

inter omnes & nobis fuperius defcriptas to.
: le-,
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lerabiliorem reperiri. Verum in eo primum
reprehendendus eft,quod a narratione mofai-

ca,a qua, velati a facra linea , digredi non
licet , infua theoria plurimum receflerit .
Tum praterea quod primam corporum ori.
ginem , earumque creationem ad mechani.
cas leges revocare voluerit . Ego enim fic
reor, corporum creationem explicandam non
efle per eas nature leges, quas poftmo-
dum Omnipotens rerum Artifex rebus omni.
bus indidit. Creatio nil aliud expoftulavie
nifi meram fapientiflimi Auloris nature
omnipotentiffimam voluntatem . Poftquam
vero fupremus rerum Conditor ex nihilo cor.
porum univerfitatem produxit, tunc pro.
felto iisdem corporibus eas leges & vires in.
didit , ex quibus rationem reddimus eorum
effetunm & phenomenorum, que in Unie.
verfo obfervantur. Verbo dicam: leges
creationis non funt leges mechanice : leges
vero confervationis rerum creatarum funt
ille mechanice vires , quas leges naturze
appellamus , quafque Deus ipfe poft cor-
porearum rerum creationem iisdem corpo-

sibus indidit , ut harmonia univerfi confer,
varetwt .

v

L Theo-
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Theoria Wallerii . "
XLIL, B
Pulchrior, atque elegantiori habitu :‘E

ornata prodiit theoria Wallerii in Opufcu.-
lo de Origine Mundi. Profe&to opere pres |
tium eflet integrum libellum percurrere , :
& quze ad Cosmogoniam fpectant excerpe-
re, atque huc adducere , nifi paginarum |
noftrarum anguftia tantam prolixitatem re- |
fugeret , liberque eruditiffimus , & elegan.
tifimus in omnium. manibus verfaretur.
Seligemus dumtaxat pauca , qua licet bre=
vitate, ex quibus de ejufdem theoria tuto
judicium ferri poflit . Ut itaque laudatus
Aucdtor ex tam involutis theoriarum amba.
gibus & meandris tuto pedem expedire.
poflet,Hiftoria , mofaica , tanquam ariadneo
filo , ufus eft . Ac primo ftaruit quod verba
illa mofaice narrationis In principio creavit |
Deus Celum , & Terram ; non defignant vel
Celorum creationem, de qua fit mentio v. 8.
15. 17. ejufdem capitis, vel Telluris &
terreftris Globi produétionem , quee in opere
tertie diei defcribitur ; fed verba illa Celum
& Terram prima nafcentis Mundi famina ,
& corporum principia debeant indicare ad
Univerfi produftionem defervientia . Reii.
: : ' cit
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cit propterea ftatum rerum confufum, Caos
turbicuin , indijeftarn moiem , cecum re~
rum omnium acervumn, que Antiquorum
Cosmogonize fabulantur, queque ftatum
hunc chaoticuin in prima rerum origine
fupponunt . Terra itaque, de quna Moifes

Joquitur in prima rerum produdione , ta-
libus caracteribus a Sacro Scriptore depin.
gitur , ut per Wallerium delignet princi-
pium quoddam paflivum omniwn corporum,
motus & vitalitatis expers, prout eidem prin.
cipio conveniebat. Id fignificant primo
verba illa inanis & vacua , fea tohou vavhou :
nimirum , ut verrant fepruaginta Interpre=~
tes, invifibilis & impreparata , cohxrenter
ad ea, que cap. 11.v. 18, lib. Sap. dicun-
tur, quod Deus Mundum ab impreparata
principio crecvit . Hec eadem Terra voca-
tur Tehom , Aly/jus, tenebrifque involuta
ob immenfam nimirum profunditatem hu-
julce principii, & quia carebat viribus
adtivis, quas deinceps acquirere debebat .
Denique , quam prius Moifes vocaverat
Terram , deinde Abyflum, vocat poltremo
Aquam, dum fpiritus Dei fuper ipfam fe.
rebatur , quo intelligi debet motus quidam
huic maflee primigenice impreflus, per quem
eam fluiditatem & energiam acquiivit,
quee ad componenda tum celeftia tum ter=-

reftria corpora requirebatur .
2 Aliud
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XLIIL

Aliud corporearnm rerum principium
in Wallerii fy@temare eft illud , quod in fa.
cro textu Ceelum appellatur , vicelque acti.
vi principii gerit,, quodygue nil aliud deno-
tat nifi lucem eodem tempore cum terra
creatam , cum qua integram. maflam in-
menfe illius profunditatis conftiruebat . Lux
ifta, licet tenebris prefens eflet , tamen.

_fplendorem non ewifit, nifi com Spiritus

Dei eidem luci vim neceflariam indidit ,
qua iltuminationis effectus poflet producere,
eamque a tenebris feparavit . Tempore,
iftius feparationis terrefiris illa mafla, fluida
& aquofa reddita, circumagi capit motu ro.
tationis circa proprium axem . Audlor quip.
pe Nature , dum lucem a tenebris fepara-

- vit , vires attraltorias omnibus particulis

immenf illius fluidi communicavit, que
profetto eo facilius proprias vires excrere
potuerunt , quia aondum Deus determina.
verat centrum gravitatis earumdem parti-

_-cularum . Ex quo illud confequi neceflam

-fuit, quod motus ifte debuerit producere
principia corpornm foliderum , & quod ho.
mogenez particule juxta diverfam combi-
nationem & coharentiam aptee evaferint ad
corporum varietatém inducendam. p

. . e".

m_
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XLIV.

Pergit preterea idem Wallerius ex-
pendens opus fecundie diei, & mofaicam
narrationem proprio fyftemati accommo-
daos, purat quod Deus {ecunda die firma.
menrum feu expanfionem illam creavir,
in qua czleftia corpora ram luminofa quam
opaca collocari debebanr . Hiec autem ex.
panfio & Firmamentum, inquit Sacer Scrip.
tor , tuir a Deoconditum in medio aqua=
rum , ut aquas ab aquis dividerer . Ex quo
inferc illufris Auctor , quod Deus immen-
fam illam flnidam & aquofam maffam ita.
diviferit, ut pars illius fupra Firmamen.
rum evecta ob inditas actrradtionis leges cee~
leftia corpora confecerit . Pars vero, quoe
fuit fub Firmamento collocata , ad compa-
ginandum Globum terraqueum fuit refer-
vata, pro opere nimirum tertie diei. Ex
quo concladit omnia tam ceweleflia quam.
terreftria corpora originem fuam repetere
ab aquis , Quod videtur indicari in Epi-
ftola Divi Petri cap. 3. v. 5. latet illos hoc
volentes , quod Celi fuerint jam olin & Ter.

ra ex aquis & per aquas fubfifiens Dei verbo .

- | , De-
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Deinde ad opus tertize diei defcriben.
dum progrediens , tria pro certo affumit 1.
Terreftrem globum, ut {foliditatem nanci-
fceretur , fuiffe a fupremo Artifice preepara.
tam 2. Particulas omnes eumdem globum
componentes in aquis ipfis diffolntas exti-
tifle . 3. Particulas ad folida corpora com-
ponenda definatas, ex attra&tionis & afft.
mitatis legibns ab eodem omnipotenti Ar—
tifice preelcriptis , in folida corpora conjun=
¢ta fuifle partim concretione , partim coa.
gulatione. Etemim particulee fimpliciores
vel magis compofitze nequeunt inter fe
conjurgi nifi conglutinante quadam mate-
ria in unum coalefcant. Hujus marerie
conglutinantis admixtio dupliei fieri poteft
1nodo : aut fimul & femel per totam maf. .
fam . prefentem fe diffandendo & mifcendo 3
aut fucceflive obviam terreftrem materiam
penetrando particulafgne terrefires con-
jungendo . In priori cafu continui evadunt
lapides : in pofteriori firatofi vel lamellofi.
Huc refert illufiris Auétor calcareos mon-
tes , lapides arenaceos, argillaceos, mar.
gaceos , fifliles . Similiter & tophos , ftala-
éitas , aliofque , qui concreti exiftunt a,
particulis ab aqua detritis, & poﬁmoglum

uni,
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unitis . Quando vero particulze folutw plus

minus liquidee , vel per fe, vel aliis mixe

tze , confolidatione fiinultanea cond~nfan-
tur & in confimilem fubftantiam abeunt,

tunc corpora coagulatione formarta dictn.

tur . Hac ratione formati videntur lapides

nitidi , qui & ideo peregrina aliquando o.

flendunt corpora inclufa. Tales funt quar-
zum, fluores, filices, agathi, uno verbo

plerique fic dicti vitrefcentes lapices . Huc

etiam idem Aucor refert plerafque miane.

ras metallicas , qune facie gaudent nitida,

orte a vapore quodam principia metalli-
ca vaporofa vel fluida penetrante & coae
gulaate .

KLVI.

Hifce premiffis exiftimat fandatus Au.
&or Deum O. M. in opere tertiz dieile-
gibus attractionis & affinitatis addidiffe.
corporibus omnibus vires centrales, ut se-
paratio fieret corporum concretione , vel
coagulatione in solidam maflan cenjunéto-
rum, ab iis que flnida remanserunt. Ia
qua quidém separatione aquz in certos fi.
nus colligi debuere, reliquis Telluris par.
tibus aqua nudatis . Legibus itaque centri,
petis adscribit idem Aundtor quod 2quee,
quez sub clo sunt , fuerint congregate in

. lo-
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locum unum , & apparuerit Arida. Heec
autem viriwn centripetarum explicatiocau.
sa fuit , quod lapides ill1, qui componuntur
squamulis rigidis inordinate mixtis , & mi-
ca fquamofa vocantur , cum leviores cete-
ris effent , longiori tempore aquis ipfis in-
natare debuerint; dum e contra fpatum,
quarzum utpote graviora, ex viribus cen-
tripetis celerius preecipites reddita funt ver-
fus centrum fuarum virium . Ex eadem cau-
fa evenit, quod in aftu precipitationis tot
folidefcentium corporum , quedam refe-
gmina divulfa fuerint, qua arenas produ.
xerunt , quaedam vero ob attritum figuram
rotundam vel ovalem acquifiverunt, quee.
dam denique cum argilla & arenis per-
mixta petro.filices produxerint diverfis fi-
licibus concretos, Pudding a naturalis hifto-
rize {criptoribus appellatos : quemadmo-
dum etiam lapides bafalticos particulis, fub-
tilifimis impalpabilibus compofitos , textu-
ra petro-{ilici haud diflimiles.

- XLVIL

Ab eadem aquarum feparatione & fo-
lidorum corporum, que in unam maffam
concreta fuerant vel coagulata fufcefliva,
preecipitatione, derivat omnem illam Tel-
luris inzqualitatem , qua in facie globi

: no-
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, noftri reperitur; atque inde originem re-
' petic montium , cavernarum , voraginum,
atque venarum metallicarum ; quee quidem
cum illufiri anétore per fingula capita ex-
plicare angufti limites nobis prascripti noa
patiuntur, ' ’

XLVIIIL.

: In defcripta autem theoria illoftris au.
€tor nil aliud profetto efficit, nifi in res
obfcuriffima conjeéturam aliquam verifimir
1 lem offerre . Neque enim audiendi funt,
qui tam miro eftu pro Wallerii fyflemate.,
decertant, & de ejus veritate tam con-
fidenter definiunt, quafi Wallerius ipfe.
Coenditeris fummi confiliis in condendo
Mundo iaterfuiffec vocatus. Et fane dum
ejufdem cofmogoniam exadtius rimari lu-
beat, conftabit proprii Syftematis preefidia
deprehendiffe in Philofophia Thaletis,” qui
primus materialem Mundi caufam effe a-
-quam fuit opinatus. Illud preeterea non.
ita percommode explicari poteft,quomodo
, fot metamorphofes inaqua primigeniaeve«
: nerint, & quomodo in Terram & aeremy,
potuerit converti, de quo tantopere hac
noftra zxtate decertatur, atque adhuc fub
Judice lis eft. Ex quo inferimus de re-~
rum corporearum origine nil alind nabis
M ‘ €=
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conflare nifi illud quod -mofaica narratip
defcribitr, in cujus expligatione ingredibi-
les labores dotiffimerum Phyficorum nihil
aliud effecerunt , nifi adumbratam tantum,
. & ridem theoriam offerre: adeo verpm.
et divinum illud Sapientiflimi Regis do-
cumentum , quod pracipue , dum de cor-
porearum rerum origine difpuratyr, pro=
prio periculo experimur: Mundurn tradi.
dit difputationi eorum , yt non imueniat ha.
moe opus , quod pperatus efi Deus @b injtig
ufque ad finem , Esclefiafiis Cap. 3.v. 11,

CAPUT I

De fenfibilibus, feu chemicis gorporum
Pringipiis . '

‘ -ALX, .
HA&enns per lancem guafi fatyram

mechanica paturaling rerum princis
pia , earumque originem expofuimus . Nung
principia illa determinandafunt, quz fen.
fibus. ipfis fubiiciuntur, animoque facile,
percipiuptur ; ia quibus quidem definien,
" dis Chemicorum gonatus laudandi funt ,
qui dam corpora fuas in partes per infira.
menta idonea refolvunt, deveaire tandem
folent ad fubflantias guaildam ufqasﬁ adeg
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fimplices, ut e® in partes heterogeneas
ultra dividi nulla haftenus arte pofiine .

L.

- Inter Philofophos, qui- ignis ope ad
intimos nature receflus infpiciendos lauda.
bilem indufiriam pofuerunt; eminet Phi-
lippus Aureolus The6phraftus Paracelfus ,
vir pottentofi ingenii , & cui-non parum
ars chemica debet. Hic miktorum omnium
quingue conftituic fenfibilia principia s
mercurium nempe ; feu fubtiliflimam &
etheream corporum fubftantiam 3 fulphur
quod odorem , tenacitatem & cohzrentiam
dat partibus, falia que foliditatem & fa-

. porem -efficiunt ; eguam feéu phlegma , &

zerram quem damnatam & caput mortuum
appellat . Sunt vero in Paracelfi dottrina
bina hec poftrema principia paffiva, &
veluti bafes trium priorum, quz aeétivas
appellaatur «

LL

Hunc fenfibilium principiorum nume-
rum ad duo tantum redegit Becherus,

- quem magnum Chemiz promotorem fuiffe

cjas opera immortalitate digna omnino
compreobant : ad aquam fcilicer & ad ter.
' M 2 ‘ram
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r.an,i. Terrz autem tres fpecies diftinguie-
quas fimplices & elementares voluit . Pri-
mam terram falis vices gerentem vitre-
fcibilem nominavit, eamque principium
efle voluit fixitatis, foliditatis, & duriti-
giei corporum . Alteram terree fpeciem vo.
cat inflammabilem & pinguem , eamque.
fulphuri fubflituit , caufamque effe voluit

_inflammabilitatis corporum . Tertia tandem

terre fpecies ab illuftri Audlore vocatur
arfenicalis vel mercurialis, quia in locum
mercurii fucceffit . Id elementum , inquit
Vogel in inftitutionibus Chemiz , fubtilis
tate & penetrabilitare multum cetera fu-

erat, & non aliter, quam per certos
effeftus. de fui prefentia nos admonet .
Reperiturprecipue in Regno minerali , &
mundum fubterraneum perfumigat, quin.
ex metalli fodinis vaporis forma feepius ma:
nifefto exhalat . In omnibus fere mineris
metalloram delitefcit,. .. ejus in vegeta-
bilibus corporibus prefentiam haud obfcu-
re videntur indicare fuffocantes vapores,
quos carbones recentes fub deflagratione.

exhalant.
LIL
A Becheri fyftemate parum abludic

theoria Cl. Jofephi Cerri , quam in Difler-
ta-
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tatione de elementis & metamorphofi cor.
porum exponit'.. Duo per laudatum Aucto.
rem funt chemica corporum principia, quo.
rum unum activam eft, alterum paflivum.
Adivi principii nomine venit phlegifton ,
! feu fubftantia inflammabilis, paffivi vero
, omne illud , quod apud Chemicos falis de-
nominationem habet .. Ex varia phlogifti &
falium. modificatione oriri putat corpora
omnia vel fixa, vel volatilia, vel {olida vel
| fluida; atque ex horum principiorum com.
binatione originem repetit Aeris, Aque,
Terre, & illarum fubftantiarum queae ele.
menta auncupantur .

L.

Atque Aerem quidem effe compofitum
quoddam ex Pl’lnCIPlO inflammabili & {ub-
ftantia falita experimentis illis confirmat,
quibus Prieftlejos in omnibus fluidis aeri.
formibus & gazofis combinationem quam.
dam recognovic phlogifti & fubftantie fa-
lin® . Indolem quoyue Aquee falitam effe

. ex eo infert, quodin cryftallos congela-
fcir; tum praeterea quod plante diverfis
falibus impregnatee reperiuntur, quos ab
aquis nutritionem afferentibus recepere ;
tum - denique ex proprietate , que conve-
nit aquie reddendi fiza qn’ehbct acidaa ,

: ea.
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eague in terram convertendi juxta obferva<
tiones Scheelii . Terram denique adeo af.
finem effe cum falibus ; ut Torbernts Berg.
man in foa {ciagraphia eam cum falibug
continna progreflione in catera nhature itd
conjungi exittimer, ut vix nifi artificiali
limite antea pofiro difcerni valeat . bmmo
faudatus Scheelius confidenter afferic Ter
ram corpus efle falinum . Phlogittium ita-
que & falia diverfo modo combinata funt
ea clementa; e€X quibus Omfia corpora.
{uam originem repetant . In Regno fofiili
nulla habetur terra fine phlogifto, nec
phlogiftum abfyue acido . Bitumina fub.
flantiee fant, in quibus fuline particalee
cum inflammabilibus ar&iflimo connubio
fociata occurrunt . Vegetabilia & animalia
falibus & pliagifie abuadant.

LIV,

Saliuni antem nominé opinatur fauda.
tus Cerri intelligi debere fubftantiam quam.
dam per fe & eflentialiter falinam ; quam
Sthafliis acidom principiom  appellavit .
Hine omnia fulina corpora eatenus falivm
proprietates manileflant ; quia principium
ifind acidum , & veluti falinwin elementum
continent . Perro diverfus uniomis gradus
cuin elemento ific falino conflitirit corpo.

ra mi.

e e il e -
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ra minys fimplicia falina, qure in triplici

Nature Regno reperiuntur. Hoc pringipiam
aquae conjuxdtum fpirirgs acidos efficic ; ni-
mirum vitriolicum , nitrofum, & muriati.
cum. Cym terrea fobftancia producit far
Jem alcaliaum ; huic i conjungatur alja.
acida fubftantia obtinebitur fal neuter,

" qui nec falis acidi nec alcalini caradteres

habet, & ex. utrinfque conjunétone fieri
videtyr . Qmnia itaque falium genera in
acidum iftud omnium puriffimum & fimpli.
siflimam refolvi poflunt, quod phlogifto
gombinatum tantam corporun varietalem

in terrefiri globo producic,

Ly,

Joannes Seraphinus Voltain Epiftola
ad D. Aloyfium Brugnatelli, dumn novi
mineralogici fyftematis fpecimen quoddan
adumbrat , noya quogue' teafivilia & che-
mica pringipia exculpere , & fubilire co-
natus fuic . Primo itaque pso certo fyppo-
nit, quod par efle debet analogia inter
pringipia corporum orgunigorum , & cor-
porum organis carentium:. Quemadmodum
itaque orgagica corpora £x duorum prin-
cipiorum connubjo generaniur, ita inorga-
nica duo expofcunt varie indolis principia,
gue cledtiva arteactione & affinitate i?-!er

1 ) b c
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fe copylentur . Heec autem alia funt diffol-

ventia , alia vero eorumdem diflolventium
bafes ; & productum ex diffolveante & bafi
compofitiun minerale appellatur . Diffol-
vens principinm vel eft incombuftibile vel
combuftibile . In claffe incombuftibilium.
acida omnia veniunt , phl%giﬁon vero eft
combuftibile principiumn . Bafis pratereas
vel fapida eft vel infipida, he¢ terreum
principium conftituit, fapida vero princi-
pium falinum . Quoties bafis aliqua atcrahi.
tur ex affinitatis legihus a diffolvente , fo-
Jurio producitur : ex folutione auntem com.
pofitum quoddam refultat regularis figurae ,
Porro operatio hzc & combinatio diffol-
ventis cum bafi cryftallifatio appellatur,

LVIL

Ut ex diffolventibus & bafibus inog
ganica corpora feu mineralia producantar ,
fupponit laudatus Auétor in materia di-
fperfa reperiri germina corporum cryftal-
lifatorum & mineralium . Hec vero ger=
mina {unt particule fub diverfis figuris pree.
exiftentes, pnta triangulares, cubice, rom.
boydales , exagone e.c. Dun itaque dif.
folventia agunt in bafes , mifcela particu-
larum in fluidam & pellucidam maffan.
primo- convertitur; tom preterea fenlﬁ;n

eval,
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evolvunter & explicantur horom minera.
lium germina , donec perfecte indurefcant ,
fuoque ordine in conlpettum veniant vel
regulari, vel informi figura, qualem eo-
ram cryflallifatio reprehefentat . Minerae
lia igitur nil aliud funt nifi bafes diffol.
veatibus copulate, & fub determinata fi
gura evolute & explicate .

LVIL

Diffolventia bafium , quamvis in varias
difcrepantefque [pecies fint partita , vel in.
combuftibilia funt , uti acida, vel inflam.
mabilia , uti phlogitton. Hine ;duz tan
tum mineralium claffes, quee integrum mi.
neralogicum fyftema comprehendere va=
lent . Namque, ut ex prajactis principiis
infert Auétor: ,, Il principio mineraliza,.
»» bile fia-terreo, o pure falino, unifo a4
»» Un principio mineralizante acido cofti=
»» tuifce un minerale acidato . -Lo fieflo
»» principio combinato in vece con il flogi~
»» fto forma un minerale flogifiato : neal-
.» tre combinazioni intermedie vi hanno
s» per mio fentimento in turta laforte del.
»» le produzioni del Regne foffile. Le fud.
s» dette due claffi vengono da me fuddivi.
s» fe entrambe in due ordini , dai qualie.

o> mergono le quattro clafli dei moderni
{i~
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. ?«ﬁem: analitici, cio¢ iSali, le Terre,
i Bitumi, e i Metalli . 11 fapore ,e la.
perfetta folubilitd nel acqua formano il
diftintivo dei minerali acidati del ordi-
ne primo, che fi chiamano Sali. L’in.
fipidezza, e I’ imperfetta folubilita nell’
acqua -fono il carattere di quelli del or.
dine fecondo , che hanno il nome di Ter-
re. La leggerezza la facile combuftio-
ne, e I’ elettricita pofitiva contrafegna.
no i minerali flogiftati dell’ ordine pri.
mo denominati bitumi. La pefame:za
all’ oppofio, la difficile combuftione , e
I’ elettricita negativa fono le note di
quelli dell’ ordine fecondo che portano
, il titolo di Mertalli. Quilibet horum or-
dinum in defcripto fyftemate fubdividitur
in familias : quelibet familia/in generas :
quodlibet denique genus in fpcues .

LVIIL
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Onmittimus hic defcribere ceetera mi-

noris fame fyftemata de numero & natura’

principiorum fenfibilium ; malumus enim.
Veteres Duces fequi, quam fine cortice

natare , novamque fentare viam . Quaprop-
ter ea nobxs arridet opinio, quam Bomzus,

Magquerus, Boeerhaavius, aliique CI, Vi-
ri, Veterum Philofophorum fyflemati adhog.
1en,
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rentes , adoptarunt: quatuor nimiruu? ef-
fe fenfibilia corporum elementa, & chemi.
ca principia: Terram fcilicet , Ignem , A.
quam , & Aerem . Quippe quomodocum=-
l ‘que corpora refolvantur , nihil praeter me.
moratas fubftantias ultimo prodire videtur.
Suat ergo illa revera ulumus terminus a-
nalyfis chemicee .

' LIX. i

' Ac primum Terra ad eam fimplicitas
3 tem redadta, ur nulla haltenus arte fim=
' plicior reddi queat , eft fubftantia homo=
genea , levis, in minimis fuis partibus fo.
lida , triabilis , infipida, inodora: in A.
qua , fpiritu vini ; multifque aliis fluidis
minime folubilis, flammam non concipiens,
in igoe fixiffima; ibidemque vel ftatum in
toto retinens, vel in vitrum , aut fcoriam
mutabilis. Haec porro terra , ut advertit Jo.
fephus Vairo , ( quem inter praecipua artis
medic® ornamenta refero , quique in Che.
mia illufiranda immortalem adeptus eft fa.
mam ) in folidis corporibus triplicis Natu-
re Regni occurrit . Praecipuam eorum cor.
porum bafim & quafi fceletum conftituit.
In fluidis pariter, licet minori copia , in
termixta occurrit , nec aqua & aere ipfo
exceptis . Occurrit in primis, & quidem
2 -
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copiofe , in arena pura, quartzis pelluci.
dis , filicibus puris. Eft quoque in cineri.
bus animalium & vegetabilionm , in fangui-
ne , urina, faliva, fudore, in fuligine.,
fulphure ,olels , nive . Ipforum etiam me.
tallorum mixtionem ingreditur .

Scholion .

LX.
" Hujufmodi terra elementaris & pri-
mitiva, que in fimpliciorem refolvi ne-
queat , an una fit , vel in plures fpecies
dividatur , inter recentiores Chemicos jam-
diu fuit dubitatum . Wiegletins , & Wo.
gelins quatnor fpecies terre elementaris
enumerant diftinctis proprietatibus preedi-
tas, quarumuna in alteram ha&enus nul-
la Chemicorum arte potuit converti . Sunt
autem hz : terra calcaria , falis amari, a.
luminis , & filicea. Calcaria terra per for.
tem continuatumque ignem in veram cal-
cem vivam convertitar . In fpiritu falis com.
aunis & nitri ex toto diflolvitur . Acido
‘vitrioli faturata felenitem producit. Ter-
ra falis amari nequit ufiione in veram cal-
cem converti. Si in fpiritu falis commu-
nis & nitri folvatur diverfa phenomena.
exhibet a folutione illa , que in terra calca-

’ ria
/
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ria obfervantur . Cam acido vitriolico abit
in amarum quemdam falem : calcaria au-
tem cum eodem acido, ut diximus , fele-
nitem producit. Terra aluminis in ignes
non abit in calcem . In acido vitriolico dif.
foluta, & deinde evaporata verum alnmen
preebet . Praecipua pars eft argille . Arenz,
filices, cryftallimontanze aliquam hujus ter.
g portionem in fe continent: Terra deni.

‘que filicea, fi folitaria fit, in igne non immu-

tatur ; addito vero fale alcalino in virrum
liquefcit, & in nuilo acido folvitur . Tor-
bernus Bergman in Sciagraphia Regni mi.
neralis §. 86. quinque primitivas terras in.
notuifle aflerit. Terre primitive , inquit ,
haltenus detee funt Terra ponderofa, Calx,
Magnefia , Argilla, & Terra filicea ; que
zales putentur oportet , doncc idoneis canfiet
experimentis , quod vel in fimpliciores refol~
vi, vel inter [e invicem arte transmutart
queant . Terra ponderofa ea eft per illu-
firem Audtorem , qua a fpatho ponderofo
precipue educitur , quzque cum acido vi=
triolico conjun&a fpathum posderofun con*
ftituic. Calx Regni adimalis foboles eft,
plerumque a conchyliis, teftaceis , & cru-

flaceis orta, & gypfum vel feleritem cum

acido vitriolico efficit . Terra magnefize pu-

rior a fale anglicano educitur, cum acidis

non effervefcit, nifi ubi calcareum admix.
(o
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¢1m fuerie. Ab acido salis &aqua Regis
ad partem folvitur. Fuforio igne funditur
41 fcoriam nigram . Ex quibus proprietati.
bus patet fub peculiari terrarum generes
- comprehendi debere . Argilla terre genus
eft particulis fubtilioribus denfe compactis
conftans . Digitis explorata aliquem levo.
‘gis fenfum exhibet , quaft oleofa materias
tiné&a effet . Aquaemollita tenax & quafi
dudilis fit. In igne indurefcit . Hec au-
tem terra purior ab alumine educitur,
eamque ague pluvie in recepraculis & ci.
fternis poft putrefadtioném deponere fo-
lent. Terradenique filicea, quam quart-
zofam appellant ea eft, quee purior in cry-

fiallis quartzofis exiftit , a quibus educi -

poteft . Maquerus autem in fuo Dictiona.
rio chymico, Bomeus , & Sage in elementis
‘Mineralogize docimafticee unicam dumtaxat
terram elemeatarem & primigeniam fta-
tuunt . In eotamen difcrepant, quod Ma.
querus & Bomzeus terram jvitrefcibilem. ,
Ssge vero terram , (uam vocat, abforbens
tem primigeniam & elementarem effe vo-
lunt , qua quidem varia combinatione per.
mixte , in corporibus terras productint cal-
; carias , gypfeas, argillaceas , & filiceas.
Legendus Monges in adnotationibus ad
Sciagrapliiam Bergmaunni.

Aque
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LXI.

~ Agquz nomine venit fubftantia que-
dam fluida, maxime pellucida, inodora,
humida , in vapores , refolubilis, iaflamma.
biliraris expers cerpora falina diffolvens ,
& ad trigefimum fecundum Farenheittani
Thermometri gradum congelafcens . Hanc
fubftanriam inter elementa & principia fen-
fibilia corporum efle reponendam adeo cer.
tum eft, ut non decfuerint Philosophi, qui
eam nnicum effe corporearum rerum prin.
cipium exiftimarint . Porro Princeps Tha-
les , unuse feptem, cui fex reliquos con-
ceiliffe primas fernnr , ex aqua dixit con-_
ftare omnia, tefte Tullio lib. 4. qq. Ac-
cadem. Cap. 37. ea motus ratione , ut refert
Plutarcus, quod ipie folis ignis, fiderums
que aguarum expiramentis alarur , quinimo

& Mundus ipfe : hancque ob caufam , ait,

dixiffe Homernm ; Oceanus candtis pracbet
primordia rebus, Profefte elementum hoc

“in {olidis corporibus occurrit , arque in qui-

bufdam, minimas eorumdem particulas uni.
endo figendoque , eornm foliditatem cfficir,
Sic pulveres gypfi, admixta agua, paulo
poft in lapidem indurefcant : idem fere ac.
cidit calci arena remperate . Argilla quo.
que per fe non adeo poteft igae indur;gi R
nifi-

-
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nifi prins aqua valide fubigatur. Fluida.
pariter, licet inflammabilia fint, qualis eft
vinum, peranalyfim chymicam & uitio-
nem principium aqueum exhibent, quod
phiegmatis nomine venire folet . Eduacitur
pariter viignis ex firmis omnibus partibus
Regiii Animalis & Vegetabilis. Aqua eft
gluten , quo Fofliia & Miveralia folide-
fcunt , ea nutrinntur & crefcunt plantee,
in aere femper prefens eft , in flamma ipfa
aqua exhibetur dum exufta corpora fumum
ac fuliginem gignunt. Eft itaque Aquainter
chémica corporum elementa adnumeranda .
Hec autem pura & elementaris , nullifque

omnino particulis peregrinis mixta nulla.

hadtenus arte potuit obtineri, ne'illa qui«
dem quam Chemici repetitis deftillationi-

bus demum obtinent. Verum de his fufius’

anobis in Hydrologia pertractabitur .
LXII.

Aer eft fluidum illud tenue , pellu.
cidum , nobis circumfluum , quod aditum
dat luci, calori, motui sonoro , odoribus ,
vaporibus , gnod ad omnes figuras corpo-
rum acconmodatur ; gravitate arque ela-
fticitate donatum . Fluidum hoc inter sen=
fibilia & chemica corporum principia nu=
merari debere -innumerz observationes ab

Ha.
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Halefio , Boyleo , Prieftlejo , aliifque 5'(Jl
- yiris habitee oftendunt ; atque ex tentami-
nibus , quee in aeroﬁanca , & aerologia.
a nobis conficientur evidenter conftabic,
quod aer inter corporum elementa latct
ipfis eft intertextus, & fluiditatem ac ela.
fierium fuum deponit, donec decompofta
corporum compage ab iifdem iterum edu-
catur , priftinamque aggregationem recu-
peret, Cum habitum aereum poflideant
fluida quamplurima, hinc ad duas fupre-
mas clafles revocamus omnes cognitas ha-
ftenus aeris fpecies: nimirom ad aeremn.
refpirationi , alendeque vel confervande
flamme idoneum & neceffarium , & aerem
mephiticaum . Aer perennandee vite necef-
farius, atque combuftioni idoneus , veleft
uriflimus{, qui a Prieftlejo & Maqucro
dep/zloqt/izcatus » & a Scheelio aer-ignis
denominatus fuit, vel eft aer communis,
fen atmofpharicus dictus . Jn hoe atmof-
phaen_co aere , tamquam in oceano eerea
guarta pars dumtaxat aeris puriffimi contis
netur , religuum autem eft a mephiti conta.

minatum . Hujufce autem mephms 5 phlo-
giftice fuat, atque'-a fpectat ad mephitim

vinofam , ut obfervat Joannes Leonhardy:
i o’ in



in additamentis ad opufcula chemica Sclie:
. elii . Altera claflis continet omnes illas ae=
ris falitii fpecies, que mephiticee, & ad
refpirationis munus obeundum inidone=
evadunt . Fluida aeriformia & gazoja, quee
in hac clafle’ continentur aliqua funt in-:
combuftibilia , & aquee mifcibilia , uti funt
illa, quee vel mephitim vinofun , vel me-
phitim smuriaticam , vel mephitim acido-
Julphuream , vel mephitim jfluoris minera.
lis, vel denique mephitim wcetofum con.
tinent. Quedam vero & incombuftibilia,
funt , & ab aqua diffolvi nequeunt: uti
funt illa, quee mephitim nitri phlogifiicam
wel mephitim aeris phlogifiicam comprehen-
dunt . Aliqua inflammabilia quidem funt ,
minime vero apta ut cum aqua valeant
mifceri , uti eft aer ille, qui vulgo inflam,
mabilis nuncupatur. Aliqua denique me-
phitim combuftibilem continent, que cum
aqua permifceri potefl : iftiufinodi funt aer
hepaticus , & aer alcalinus volatilis; ut fi,
fias in aerologia explicabimus .

| LXIIL.

Quartum denique ¢lementum , ignife<
rum didtum , eft fubftantia illa quee ex pro»
pria indole vel poteft motum igneum fubi-

re & inflammari, vel flammam communi-
' ' Cae
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¢are corporibus; in que irrnit. In eo an<
tem principio duo funt diftinguenda: ni=
roirum illud quod pabulum ignis, feu phlo-
| ‘gifton appellatur , alterum quod corporibus
| ardendi facultatem proebet , & fub materie
| calorificee nomine venit. Utrumque .hoe
principium in corporibus latitat tombina-
taum, atque proportionaliter ad quantita<
tem materie calorifice , quee in corpori-
bus intreducitur, phlogifitum exciuditur , &
viciflim phlogifio fuperaddito , e corporibus
ignifera materia .dilabitur s+ Utraque haxe
elementaris fubfiantia in omnibus corporix
bus- triplicis Naturee Regni reperitur , cum
hoc tamen difcrimine , quod queedam cor-
pora calorifica materia abundant , quedam
vero magnam in {eipfis phlogifti copiam.
admittunt - In Regne minerali cumprimis
' phlogifton redundat in bitumine , {ulphu,
re ; fuecino, mnaphta, petroleo, zinco,
antimenio , regulo arfenicali , atque in om-
nibus terris pinguibus . In metallis quoque
. phlogifton reperitur , & pro preecipua cohee-
fionis , dudtilitatis , & ad fufionem proni=
tatis eavfa habetur. Etenim metalla , quoe
cal¢inationi obnoxia funt, phlogifio or-
bata, in calcem dictis proprietatibus de-
fiitutam abeunt. Ut primum vero ipfis
phlogifton reftitnityr , priftinas mertallicas
proprietates ; du&ilzi)litatem nempe, & gplcn- :

2 9=



dorem recuperant . In Regno animali pin=
guedo , adeps , fanguis abundantem phlo-
gifti preefentian demonftrant. In Regno
denique vegetabili refine; olea effentialia
plantatum ; & Gummi eamdem phlogifti
copiam continent . Sunt e contra , que pau-
cam phlogifti topiam intra proprios meatus
coercent ; maXimam vero ignis copiam ad.
mittune . Iftinsmodi funt calces caufticee ;
fales alealini cauftici, & acida pura
Animadverfio.
LXI1V.

Corporum 6mniuni tripiicis Naturs
Regni diverfitas a triplici caufa producis
tur. Prima eft diverfitas particularum pri-
migeniarum . Earum gnitm non eadein ma.
gnitudo & figura : Altera canfa eft cohx~
rentice rmemoratarum partinm divetfitas .
Una edim particula alteri poteft majori
minorive coherentia uniri! quod quidem
maximam diverfitatem in particulis elemeéna
taribus omnium ordinum prodiicere poteft.
Tertia tandem caufa orittr ex diverfo mo=
do uniendi unain particulain alteri ¢ Pof.
furit emim particulee ita f{e tangere, ut
multum  fpatit inter fe relinquant. Ec
ita ad fe invicem accedere , 1t nullum fe<

re relinquant partium intermedemE
, 0,
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~ Corollarium .
LXV.

Diverfa itaque partium figura & mas«
gnitudo, diffimilis earumdem cohzrentia, ac
denique vatuitates ille & fpatiola interme-
dia; gue in contaltu partinularum ele-
mentarinm relinquuntur , maximam atque
admirabilem in omnibus naturee corporibus
varietatem producunt. De his igitur pri.
mo loco nobis erit difputandum .

CAPUT IV.

De varia corporam figura .
LXVI.

() Uoniam figuras corporum fiperficies
_gorum conftitnunt, cum he numero ,
ordine ; magnitudine diverfze efle poflint,
erunt corpora infinite difcrepantibus mo-
dis figurabilia .
LXVIL
Sant corpora minima , que nudo oca:

fo eamdem figuram habere videntur. Ea
' : ta-
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tamen , fi microfcopio obferventur diverfa
valde pollent figura . Sic arenz grana nu-
do oculo fimilia videntur . At fi per Mi-
crofcopium ea intueamur mira figurarum
magnitudinum , imo & colorum apparebit
diverfitas . Pulvis alarum Papilionuar con.
geries videtur minntifiimorum globulorum 3
ilem Microfcopio infpectus plumulas refert
elegantiffimis coleribus deplaas, diverfoe
magnitudinis & figuree .

LXVIIIL.

Solvatur aqua fal ammoniacus, nitFuni,
& fal marinus. Herum particulee cum 4=
qua permixtz nullam figuram nudo ocule
obiciunt . Solutio illa levi calore parunw
evaporata obfervetur Microfcopio . Exhi-
bebirt particulas cubicas fal marinum : priss
maticas nitrum: & ramofas fal ammoniagums

LXIX.

Sunt quadam corpora, in quibus nuf.
Ia videtar particularum ifigura. Per Mi.
crofcopium tamen obfervata fingtilarem di.
verfamque valde imaginem exhibent . San.
guis humanus & fanguis volatilium recens
vena emiflus ejusdem ‘indolis videtur, &
nolla in iis figura partium chfcermtur. Si

ta-
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tamen exquifitls exiliffimis globulisex pura
eryitallo paratis obferventur, primns par.
ticulas fere anulares exhibebir , alter ovales
perforatas : uterque vero innumeris {accu.

1is membranaceis maxima linfe copia reple,
tis , & fluido pellucido circumdatis fub Mi.
grofcopio apparebit . ,

LXX.

Subiiciatur Microfcopio acetum: li=
quor , quiin Ofireis recentibus continetur,
& aqua, in qua folia plantarum fint ma-
cerata . Iftiusmedi liquores , qni nudo ocu.
o nihil continere videntur, apparebunt
fub microfcopica lente, veluti pifcinee ani-
malculorum . Quse in aceto continentur
anguillulas referent : quee in liquore Ofirea.
rum figuree erunt fere globofie . Tandem
quee videntur in aqua, in qua folia plan-
tarum fint macerata , diverfe figure & ma-
gnitudinis erunt.

LXXI

Iiiud in hac corporum figurabilitate
eft omnino mirabile , quod corporibus in.
frufta divifis, etfi foliditas eorumgue maf-
fa imminyatur ; fuperficies tamen non mi-
naitar , fed referendo ad foliditatem inte~

gri

~N
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gri corporis augetur femper

LXXIL

D. Pittot primus fuit, qui in memo~
riis Accademiz Regie f{cientiarum anni

1728 ad calculum reduxit proportionem ,
qua fuperficies aagetur alicujus corporis, -

dum in varia frufta dividitur : quod fuerat
a Galileo jam pridem obfervatum . Prima
enim oftendit quod in duobus corporibus
fimilibus & ineequalibus foperficies minoris
ad propriam foliditatem majorem habet ra,
‘tionem , quam superficies majoris ad pro=
priam . Secundo qu,od earum fuperficierum
rationes relate ad proprias foliditates funt
inter fe ut earum latera homologa reciproce
fumpta . 1d autem abfque fublimioris Geo-
metrize prefidio fequenti calculo clarum &
manifeftum apparebit. Sume tibi duos cu.
bos ejufdem mareriee, quorum A habeat
latus duorum pollicum , B vero habeat la.
tus unius pollicis, Superficies queelibet
quadrata lateris corporis A erit pollicum.,
guadratorum 4, & cum fint fex ex his
fuperficiebus, quibus cubus A clauditur ,
integra hujus cubi A fuperficies erit polli.
cum quadratorum 24. Soliditas ejufdem cu.
bi A erit=8. Nam2 in2 dat 4, &4 in
2 dat 8. Quare fuperficies hujus cubi A
. : erit
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erit ad ejus foliditatem ut 24 ad 8: gm:
e inratione tripla ; quia 24 ter contine¢
8. Perfpicuum item eft in cubo altero B,
cujus latus eft unius pollicis , quod super.
ficies quadrata erit etiam unius pollicis ;
cumque f{ex fuperficies contineat, hinc ine
tegra fuperficies quadrata corporis B erit
pollicum quadratorum 6 . Soliditas hujufce
cubi B eft unius pollicis . Quare fuperficies
hujus erit ad ejus foliditatem, ut 6 ad 1 :
nempe in ratione fextupla ; ac proinde fu.
perficies hujufce cubi minoris B ad fuam
foliditatem habebit majorem rationem,quam
majoris ad {fuam.

LXXIIIL.

Alterum quod afferitur a D. Pittot
eft : quod rationes fuperficierum ad foliw
ditatem in corporibus fimilibus funt recie
proce ut eorum latera homologa. Ert fane.
in fuperiori exemplo ratio fuperficiei cubi
A adejus foliditatem efi tripla: nempe.
per numerum 3 exprimitur . Ratio cubi mi,
noris B eft fextupla nempe per numerum
6 defignatur . Latus majoris eft = 2 mino-
ris vero = 1. Quare ratio majoris cubi
feu 3eft ad rationem minoris cubi feu 6;
- ur latus minoris 1, ad latus majoris 2. Nam
ficuti g in ¢ bis, ,itaI., 1 in 3 bis etiam con-

ti.
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tinet:r: fen quod idem wvalet fuperficies
funt inter fe ut latera homologa inverfe. ,
Quod erat alterum . Eadem Doétrina valet
in omnibus folidis fimilibus vel fint regu.
faria vel irregularia; vel reCta, vel ex
curvis compofita ; modo fint inter fe fimi-
lia : nam confiderari pofiunt veluti ex plu.

—

rimis folidis exilibus coaftantia,
Corollarium 1.
LXXIV.

"~ Hinc dato numero partium , in quag
corpus dividitur , radix cubica hujus nume-
ri oftendet quantum fuperficies fit audta,
Ita i cubus in olto cubos divifus fuerit,
cum radix cubica numeri 8 fit 2, fuperfi.
cies cubi itafedi erit duplo major primas
fuperficie . Sic etiam {i globus in 1000 glo-
bulos divifus fuerit, fuperficiem decuplo
majorem prima ita fetus obtinebit ; prop.
terea quia radix cubica numeri 1000 eft 1Qs

Corollarium 2.
LXXV.
Hinc quo‘magis eft auta fuperficies '

corporum diviforum ,} €e magis angetur vis
cor.
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corporum talem fuperficiem impellentium ¢

: ' Scholium .
: -~ LXXVL
L Hoc Corollarium mirifici ufus eft ia

tota Phyfica, ex eoque facile redditur ra-
tio multorum ph®nomenorum. Hinc in-
telligimus cur ventus, qui faxum ingens
difficalter movet, pulverem vero ejufdem
ponderis quam facillime excitet. Cur fa-
xum aliquod longius a nobis mittatur, quam
pulvis ejufdem ponderis. Cur duo globi
. inzequales emifli a tormento bellico , qui
, major eft,longius ibit minore. Cur vis,
que requiritur ad trahendas vel impellen-
, das naves contra fluminis.carfum , non eft

-

, ullimode proportionalis earum magnitudi-
. ni , fed dumtaxat ratieni quam habee ea-
A rum fuperficies ad foliditatem & pondus.
. Quo fit ur duee onerariz navesin®equalisma.
§ gnitudinis lrabentes latera homologa, in.

navi minori major erit ratio fuperficiei ad

fuam foliditatem pree majori. Cumque re.

fiftentia fit in proportione fuperficiei, ma-

jorem refiftentiam navis minor in fuo cur-

-fu ab aqua fuftinebict . Naves itaque ma- ’
; jores ad vehendas in fluminibus merces
: minoribus aptiores erunt. Iatelligimus prae.

% (€=



terea cur tanta fit vis medicaméntéfa mer.
curii ad morbos pertinaces depellendos,
cum.ipfe facillimé in innumeros exiliffimos
globulos refolvatur, & cur vis maxima infic
aque in vapores resolute . Sjenim fuppo.
pamus mercuril vel aquee guttam in decies
centena millia globulorum refolutam fuiffe ,
cum radix cubica hujus numeri fit o0 ,
fuperficies centies major evadet . Intelli-
gimus denique cur corpora minora magis
premantur ab aere quam majora , fi ambo
fimilia fuerint . Itafi homo fit duplo altior
puero , fuperficies pueri relate ad fuam fo-
liditatem erit ad fupesficiem hominis relate
ad fuam, reciproce ut eorum latera homo-
loga: ideft ut 2 ad 5. Et alia id genus
millena plura, que paffim occurrunt .

CAPUT V.
De mirabili fubtilitate partium
corpora componentium .

LXXVIL

X tam variis figuris animalculorum ,

quas prefidio microfcopiorum obfer~

vavimus, deducere jure merito poflumus

-quam miranda fit fubtilitas partium ele-

mentarium , & quam minutiflimee fiot par.,
tie

\
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ticule illee, in quas- materia dividi pote7ﬁ.‘
Si enim in guttula aceti plurima animal-
cula obfervantur anguillulis fimilia: fi in
humore concharum ofircarum videnda fe
exhibent tot natantia animalcula. Si
denique in pulvere putrefcentis cafei vitro
impofiti obfervamus animalcula fex vel
ofto pedibus inftruéta; quam exigua per
Deum immortalem , necefle fint organa illa,
quibus motus & nutritio memoratorum
animalium perficitur? quinam eorumdem
paffus, qui pedes, qui oculi, qua pu-
pille , que membrane & tunice pupil
larum , qui humores, que partes fingu.
e humorum! quam delicatuli mufculi ad
motum neceffarii, glandule ad liquores fe-
cernendos , fibre , membranule, tunice,
vene® , arteriee, nervi & hifce fimilibus ca-
naliculi numero fere infiniti! Hwec certe
tam erunt exigua , ut nemo’, tametfi
nervos ingenii contendat omnes, ejufmo-
di ideam fibi facere poffit, quod profe-
&o elegantiffime complectirur T. L. Carug
lib. 4.de rerum natura a v. x14.

Exordia rerum
Cunftarum, quam fint fubtilia percipes.
paucis . '
Primum animalia funt jam partim tantu:
da, eorum -
Ter-
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Tertia pars nulla ut poffit ratione videri .

Horum intefiinum quodvis ‘quale effe pu-
tandum eft !

Quid cordis globus, aut oculi | quid mem.
bra ! quid artus!,

Quantula funt!

Cum folertiflimus Naturac mdag'\tor Le.
wenoekius plura animalcala in lacte unins
~ Afelli deprehendiflet, placuit Keillio ho-
rum animalculorum magnitudinem veram
.calculo inveftigare , & deprehendlt unum-
quodque ipforum zequale efle vigefima fep-
time parti mille billionefimze digiti cubici.
Globulum fanguinis uninfcujufque animal -
culi efle adeco tenuem, ut fi digitus cubi-
cus in decem quintiliones divifus fuppona.
tur, una ex his partibus plus quam octo
particulas fanguinis contineat fua ma.
gnitudine . Ac denique, yuod plures par.
ticulee fanguinis horum animalculorum ef,
fent neceflarie ad unum arenule granum
componendum , quam arenularum nume-
rum continet altiffimus totius Telluris Mons,
qm in Infula eft Teneriffe, & vocatur El-
pico di Teneriffa . Quin immo decem mille
ducenti quinquaginta & fex montes, quo-
rum unufquifque wualis eft altiflimo totius
Telluris Monti, non tot poflunt in fe con-

tinere arcnulas, quot una arcnyla peflit

. in
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in fe centinere particulas fanguinis a?ﬁ.‘.
malculorum , que per microfcopia in qui-
busdam fluidis natantia cernuntur: Ue
fabtiliori calculo inito Keilius demonfirot

LXXVIIL

Mira hzc, & incomprehenfa particu.
larum fubtilitas explorata etiam nobis red.”
ditur exemplo defumpto ab odorum diffu-
fione 1. Flores Jasmini, Aurantii, aliique
in medio viridarii vel hortuli pofiti fun. .
dunt odorem gratiffimum per totum viri.
darium & extra, quin que ad fenfum mit
nuantur.. 2. Ininfula Cceilam in Indias,
ubi Cynnamomum , & Caryophillum & alia
aromata odoratui quam gratiffima nafcun.
tur, Naute ad 20, vel 30 millia pafluum
preftantifimum odorem fentiunt. Canes
venatici ferarum effluvia in terra relicta,
longo poft deceflum ferarum tempore per.
cipiunt, Aves carnivore Jputrefcentis ca.
daveris odorem ad magnam diftantiam fen.
tiunt. Quz fatis oftendunt quam copiofa
ac pene incredibilis fit effufio partium odo.
ratarum , que tam immenfa fpatia reple.
re dehent, 3. Granum thuris in ignem.
pofiti replet totum conclave odore filo.
Affeferidee granum odorem infuavem.-
& _fenfilem : Mofehi vero {uavifimum &

tope.
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enetrantiffimnm diffandit 'ad 10 pedum

diftantiam . Ut Mofch: & Affefetide par.
ticulas odoras ad calculum reducamus : po.
namus non-ultra 5 pedes per circulumo.
dorem fentiri i Cum quilibet pes 12 pollices
habeat, erit fphaere diameter 120 pollicum .
Ponanus in quoliber pollice folido nonnifi
4 particulas odoras exiftere ( etfi multo
plures fint judicande ut vellicent fibras ac
organum odoratus afficiant ) fi 120 in 4.
ducamus , erit {phere odoriferee diameter
partium 480 . Diameter fpheere ad circum,
fcrentiam habet eamdem rationem quam 7
ad 22, vel juxta alios 100 ad 314. Hine
per regulam auream quartus proportionalis
numerus declarans circumferentiam maxi.

. . R I
mi spheerae circuli exit 1507 rh Cum autem

fuperficies fphere habeatur ducendo ma-
ximum circulum {pheerze in diametrum , erit
hujus {pheerze fuperficies 723456. Cumque
foliditas fpheere cognofcatur ducendo fu-
perficiem in tertiam partem femidiamerri,
fi ultimum numerum ducamus in 80, aqua.
Iem tertize parti numeri 240,dabit 57876480
partes pollicis folidi , feu partes .odoras,
que continenter efluunt ex graro Afle-
fetidee vel Mofchi. Porro fi eadem ratio-~
ne invefligare volueris , quot partes Iodom
. as~

1
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Jasmini in toto viridario ? quot cynnameo-
mi in fpatio ad 20 aut 30 millia paffuum
circa Ceilanum exiftunt ? quot inodora ef-
fluvia a putrefcente , cadavere transmit=
tuntur? Tam magnus numerus prodibit,
ut qui fammam fubducet , fibi incredibile ,
videacur.

LXXIX.

Miram hanc particularum fubtilica~
tem oftendunt etiam divifiones ille core
porum , que arte fieri pofflunt . Robertus
Boyle multis tentaminibus conftare fecit
granum unum auri in tenuiflimas famellas
duftum quinquaginta digitos quadratos -
quare . Si fupponamus digiti quadrati la~
tus bis centum partes vifibiles continere,
in toto digito quadrato erunt quadraginta
millia ejufmodi partium vifibilium quadra-
tula. Unde 50 digiti quadrati contine-
bunt duo miliones quadratulorum vifibi-
lium. Habent vero fingula quadrata duas

. diftinétas fuperficies , {uperiorem fcilicet

& inferiorem . Erunt ergo in uno auri
grano quatuor miliones partium vifibilium .
Quod fi iftiusmodi auri granum in lamelias

du&um Microfcopio fubiicias, quod diame..

trum objetorum triginta fex vicibus ma-
jorem reddat, etiam triginta fex vicibus
~ mul-
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multiplicabuntur partes vifibiles predi&ti

grani .

LXXX.

Licet vero mirabilis fit hec auri di.
vifio , longe tamen major & mirabilior eft
cum ab Opificibus in fila ducitur , dum ea
inaurata cupiunt efformare . Cylindro ar.
_genteo longitudinis 22 pollicum Parifien.

fium & diametri linearum 15 fuperiniiciunt -
unciam auri. Hic cylindrus ope cujufdam
machine calibez , decrefcentibus foramini-’
bus inftruétee , producitur adeo ut ejus lon.
irudo adequer @7 leucas communes Pa~
rifienfes. Leuca continet pedes 31400,
qui duétiin 97 dant longitadinew fili inau-
rati pedum 3045800. Nihilominus tale.,
filum etiam microfcopio obfervatum in om-
nibus fuis partibus refte conte@um auro
apparet,.nihilque nudum animadverti po.
teft. Et i parsaliqua fili in aquam fore
tem iniiciatur , folvitur.interius argentum,
& remanent exigui tubuli aprei perquam
fubtiliflimi . \

LXXXI.

Hoc filum opifices inftrumentis fuie

adhuc complanant , ut quam facillime fi-
- - lum
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Ium lineum convefliri poffit . Atque hame

complanatio duo prxftat: unum uc filum

in longitudinem feptima parte producatur,
per latitudinem vero. duplo extendatur ..
Quo ipfo tanta eft tenvitas auree laminze ,
ut ad decimam tertiam , aut quartam de-
cimam millionefimam partem pollicis fie
redadta . Ut confpici poteft in calculo a.

Cl. Reamurio inftituto , &in aftis Accade. -

miz Parifienfis ad anoum 1713 defcripto s
Nobis autem faris fit fine ullo ulteriori cal-
culo intelligere’, quam incredibilis debeat
efle ifta auri ductilitas, & quam exiles par.
ticule in qualibet parte vifibili exiftant .

LXXXII.

Hanc eamdem lamellarum in metallis
fubtilitatem experimento demonitrac CI.
Nollettus , cujus apparatus ab eodem exhi=
betur . Tribus vel quatunor ferreis aciculis
fuperponatur nummus vel aureus, vel ar-
genteus , vel @neus, & inferior ac fupe-
rior ejus fuperficies involvatur flore ful-
phuris . Si fulphor accendatur , fumus in-
cenfi fulphuris ita poros nummi penetrabit,
ut in plures tenuiffimas bra&teolas num.
mus cultello dividi poffit, quorum aliquee
nullum fenfibile ponderis decrementum
in moneta oftendent’. '

Q =2 Pree.
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'

Pretermittimus  hic recen}ere & de.
fcribere miranda illa opificia, que a D,
Pewer , & ab Hearico Bako enarrantur ,
ut hanc materize fubtilitatem confirment ,
guorum primus afferit fe vidifle auream,
catenulam ex tercentum anulis contextam
longitudinis unius pollicis, tanteque exi-
fitatis , nt a mufca traheretur : alter vero
in fuis obfervationibus microfcopicis narrat
a Perito Artifice fuiffe confetam machi-
nulam ponderis unius graai, quez fellam
gefiatoriam cum perfonato homine intus adfi.
dente continebat . Vereor enim, ne vofmet
ad affentiendum difficiles praebeatis , atque
exifiimetis enarrationes illas non efle ome
pino immunes a faligine falfitatis. -

LXXXIV,

Denique ingentem hanc particularum
corpora componentium fubtilitatem demon«
firant tum folutiones colorum in aqua.,

quorum granum.unum eft aptum vivido cor

Jore tingendi maximam aquee copiam , tum
etiam fubtiliffimee lucis particulee, quae ab
ellycrio candele febacex ferena nodte ar-

dentis emittuntur . Candela quippe accen.
fa
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fa poterit ad duo milliaria, feu ad decsem
mille pedum diftantiam percommode con-
fpici, quod perinde eft, aclumen cande.
le febacee adeo amplificari, ut fpatium
fpheericnm replere pofiit, cujus femidia-
meter eft decem millia pedum. Qued ve.
ro mirabilius eft: heec eadem candela fe=
bacea , ponderis duarum uaciarum & femis,
ad quinque horas percommode ardere fo-
let . Quinque hor continent 18c00”,uns -
¢cie duo cum femifle conficiunt grana pa-

norinitana 1031. Quo fit ut uno minuto fe-

cundo nonnifi decimafeptima pars circiter

grani febi confumitur; particule itagues

lucis , quae ab una decima feptima parte

grani febacei diffunduntur , aptee funt ad

xeplendam fpheram tam amplam , quee fe-

midiametro decem miltium pedum correfpong
det: quod profeto captum & imaginatios
Rem fuperare videtur .

CAPUT VL
De corporum porofitate.
LXXXV.

- Idimus capite fuperiori, giiod extima

- gorporum fuperficies , que extenfio-

nem modificat, corporum figura appella.
tuar



tar . Sub hac fuperficie comtinetur illud ,
quod volumes dicitur. Volumen autem
corporis ¢ft aggregatum partium folidarum,
& interftivorum fiwul, que in dato corpo=-
re continentur.

LXXXVL

Partes folidee , quae in hoc volumine.
continentur , vocantur quantitas materice,
feu Maffa . Interftitia vero, que, incon.
ta&tu particularum folidarum relinquuntur,
Pori appellantur. Determinatus numerus
particularum folidarum , vel marerice, quee
fub dato volumine continentur, eft den-~
fitas corporis . Hinc quo denfius redditur
aliquod corpus, fervando idem velumen,
€o majorem maflam, feu majorem nume=-
gum particularum folidarum continebit .

LXXXVIL

Cum in omnibus corporibus minimae
particule fint tali modo acervaie, ut non
tota fua fuperficie {e tangant , fed alicubi
diftent , relinquentes fpatiola , quz ab aliis
corporibus occupari poflunt, ut experier-
tiis variis demonfirabimus , hinc corpera.
omnia porofa efle dicimus, & quantitas
fmateriee , €x gua corpera compofr;untur-

: . M~

e e e ———



127

' femper minor eft eorum volumine , feu eq

fpatio, quod ab iisdem comprehenditur.
Hinc quanto magis mafla approximatur vo=
1umini corporis,tanto corpus vocabitur den.
fius, & e contra quanto magis differet.
tanto rarius erit.

LXXXVIIIL.

Denfitas itaque exprimi poterit per
frattionem , cujus numerator denotet mafe
fam dati corporis , & denominator ejufdem
volumen ; natura quippe fractionis ea eft,
ut augearur ejufdem valor, fi remanente
eodem denominatore ‘crefcat numerator;
imminuvatur vero fifub eodem numeratore
denominator crefcar . Quare fi denfitas
dati corporis vocetur D.maffa M, & vo.
lumen V , formula exprimens valorem

denfitatis erit D = \_.“;I, & propterea illa

exprimens valorem maflee erit M= DV
Ac denique formula exprimens volumen

o M
eritVs= ﬁ .
LXXXIX.

fis inanteceflum prelibatis , corpo=
© Fum
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rum omnium , qua tra&ari a nobis , poffunt
porofiratem obfervationibus & experimen.
tis deprehendere faragamus. Ac primum
quidem vegetabilium omoium poros copio-
fiffimos eorum anatome demonfirat . Cone.
fiat fiquidem ex obfervationibus Porte,
Malpighii , Halefii, & aliorum : radices,
cortices , ligna , medullas , folia plantarum,
continere utriculos , & tenuiflimos canales,
per quos fuccus nutritius defertur, & ex
acre aeris portiones attrahuntur . Hecju.
cundifiima varietate per Mijcrofcopia ob-
fervantur . Enunciata enim corpora innume-
ris foraminibus pertufa & veluti cribrifor.
mia apparent . Prxterea partes quecumque
plantaram in tenuiflimas paleolas & laminas
diffecte , pellucide videntur . Quod argu-
mento eft poros copiofifimos continere,
per quos lux penetrare poffit. Id autem
fplendidiflime apparet ope fpiralis caltri
a peritifiimo Cuming Arrifice Londinenfi
elaborati, qui in regia militari Accade=
mia Neapolitana affervatur, quo ‘pollex
cujuslibet’ ligni in bis mille laminas’ fub-
tiliffimas fecari ac dividi poteft . Eamdem
vegetabilium porofitatem duobus experi-
mentis confirmabimus .

Re.




XC.

-

Recipienti vitreo cylindrice , fen cam.
pance vitrez utrimque aperte imponatur

-vafculum e ligno duro ita efformatnm,ut

fibrarum ductus furfum fpetent , eiques
affundatur aqua, vel mercurius. Sicylin..

-drum vel campanam vitream ita inftratam

antlie pneumatice difco applicuerimus,

‘aere ex eodem exantlato pro ratione rare-
-{centis intus. aeris aqua vel mercurius pet

poros vafculi- ia fubjetum vas tranfeuntes

-amenam pluvize fpeciem exhibebunt. Ni-
-mirum rarefadtione aeris intra campanam

inclufi fit , ut excerioris, qui infundibulo
vel vafculo incumbit , preflio preevaleat , li.
quoremgque per.poros vafculi urgeat . Idem
obfervabimus fi vervecina pelli includamus
mercuriwn , eamque fuperius. bene colliga-
tam digitis comprimamus ; mercurius enim
per poros pellis tranfibit, {olis fordibus in.

tra eamdem relidtis.

XCL

Alterum experimentum fuppeditat no.
bis liquor ille , qui vulgo atramentum fym.
pathicum vecatur . Liquor hic hoc modo
conficitur . In Phiala vitrea cum aceto di-

_— R fil.
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ftillato uncia circiter lythargyril folvatur,
hzcque in igne finatur medio quadrante
ebullire . Solutio percoletur, ut ligror
clarus & limpidus evadat . Paretur alter
liquor ex commixtione auri pigmenti, cal-
cis vivae, & aquee communis , qui quidem
hoc pafte conficitur. In vas mundum tefla.
cenm infundantur uncie fex aque pur,
illi imponitur femiuncia auri pigmenti,
& duplum calcis vivae; atque elapfis 24
horis alter hic liquor percolatur , & in phia.
1a obturaculo vitreo munita includitur . Jam
priore illo liquore infcribe caralteres in.
carta alba . Carta ifta , quz nullum preefe-
fert caradteris fighum , dum eft exiccata ,
locetur inter prima folia alicujus libri,
qui guingentas circiter paginas contineat :
~tum ope fpongiz aut penicilli alind cartee

folium fecundo illo liquoere madefiat , hoc-
que folium e regione prioris in eumdem
librum poft 400 aut soc etiam paginas in-
clude: librum denique prelo conftringe .
Ubi poft quinque aur fex minuta librum
aperueris , in carta primis foliis inferta ca-
rateres illi, quos eidem atramento fympa-
thico infcripferas jam nigro colore ad fla-
vum accedente expreflos reperies, ut com.
mode legi poflint . Nempe fubtiliflime al-
terius illius liquoris, quo fpongia imbui-
gur, particule , per posos foliorum libri ad

: cam
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eam carfam, quee caraleres iavifibiles;
nullumque vefhigium oftendentes continet ,
elucantar , plumbeas particalas in aceto
prius 2equabiliter difperfas ad fefe accede,
re cogunt, colorem cara®erum immurant
ilofque‘ fubnigrefcente colore vifibiles red
unt . C :

XCIL

Altera atramenti fympathici cempe-
fitio heec eft ; folvatur in aqua forri portio
aliqua Wismutthi ( quod genus eft femi~
metalli ) . Hujusmodi folutio- relinquatur
ufque .dum ad claritatem accedat cerule-
fcentem inftar aquee . Hoc atramento feria
be . Erunt caracteres invifibiles . Si heee
fcriptura exponatur vapori hepatis ful-
phuris , etiam fi intermediet tabula vel pa=
ries , vapor ille poros tabule vel parie-
tis penetrabit , & caralteres invifibiles
deteget . )

© XCII.

Tertium denique atramentum .sym<
pathicum ‘eft illud , quod defcribitur a Val-
lerio in Tom. 2. Syftematis Mineralogl«
ci, a D. Leehmanno in fua Cadmiologia ,
& adinyentum fuit ab Hellot , ut parratur

R 2 in



132 .
in memoriis Accademiz Scientiarum ad
annum 1737. Compofitio autem eft hujuf-
modi. Solvatur in agqua forti portio ali-
qua Cobalti ( quod etiam genus eft femi-
snetalli) . Solutioni bene faturatee addatur
muria falis communis concentrati. Hac
folutione fifcribas, littere erunt invifibi.
les. Igne vel calore admoto fiunt vifibi-
les : colore pulcre viridi. In frigore ite-
sum invifibiles evadunt. Si denuo ad-
woveatur calor, fiunt iterum eodemn colo-
re vifibiles , quod fepius repeti poteft,
Cum autem hoc femimetallum non ita.
de facili comparari poflit, loco ejus fub.
fiitui poterit quod ab Aromatariis & co.
lorim venditoribus vocatur Smaltino . Ab
hac Saffera feu Smalta ope aque regiwe
extrahitur terra metallica cobalti. Di-
initur heec folutio cum parva quantitate
aquee , ne fortius in cartam agat, eams
que corrodat . Hac folutione fi fcribas il.
la eadem pheenemena apparebunt fupes
rius a nobis defcripta . '

XC1V.
Quee quideny experimenta fatis oftens
dunt in vegetantibus plurima foramina.
contineri , per qu, veluti per cribrum

Tun aqua, (um EErcurius, tum vapor
atra~

-
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| atramenti impatici facilllime tranfire pof-
‘ funt.

| XCV.

Quod de vegetabilibus diximus., idem
de corporibns animalibus eft afferen-
.~ dum. Horum fiquidem poros demonfirat
: perfpiratio -infenfibilis, & efluvia illa, .

quibus corpera quacumque animata ita

aflidue fcatent, ut juxta Sanorii, &
| Dodart obfervationes in fano ac vegeto
| corpore ex octo libris alimenti quinque

quotidie per fenfibilem & infenfibilem il-
lam tranfpirationem a nofiris poris emit=,
tantur. Cl. Bertolonus in pereleganti tra.
&atu del Electricite du corps humain tom. 1.
Jec. 2.Cap. 3. Cum {ruftulum humanz ¢ w.
tis longitudinis unius pollicis Microfco -
‘pio acutiffimo fubjecifler, numeravit in
eo poros feu vacuola mille : duodecim mil-
le in extenfione unius pedis. Hinc ad
calculum revocando integram fuperficiem
humani corporis regularis menfure, quoe
ut plurimum qualis eft. quatuordecim.
pedibus quadratis; deduxit in ea reperiri
bis mille & fexdecim milliones pororum .
Corpora preeterea animalia per partem. -
quamcumque a fluidis penetrantur , iguis
& lux per ea libere tranfeunt, & deni-

que

-
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que ab iifdem corporibus ope machine

pnenmaticze aer magna in copia extrahitur,
ut in ovis ope jnachine pneumatice ex.
periemur .

XCVI.

Foflilium poros oftendic penetratio
ignis , aquee , mercurii , menftruorum, aci-
dorum ; Experimentro puriter conftat due
riffimos lapidss hnmide glebze impofitos,
in qua rubiginofi ferri , yel eris fragmen-
ta interfperfa fint, glebee humorem intra
fe recipere ad oppofitam ufque fuperfi-
ciem: que idcirco rubiginis, & erugi-
nis maculis infecta apparet. Ea ratione
marmora & lapides tingi poffunt ope fpi-
ritumin , in quibus refinee fint folute;
quod indicio manifefto eft particulas quas-
cumque horum foflilium poros- gopioﬁiﬁ.-.
me continere ., '

XCVII,

Metalloram porofitatem oftendet pri-

mo Experimentum Clariflimi Nolletti .

Tribus vel quatuor ferreis aciculis {uper.

ponatur pumnas vel aureus, vel argen-

teus, vel @neus. Inferior ac fuperior ejus,

fuperficies involvatur floribus Iuslphuri s
ol-j
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Sulphur accenfum penetrabit ita pores
nummi , ut in plures tenuiflinas brafteo~
las poffit feparari. Eamdem porofitatem,
demonfirare poterimus accurato ille i«
ftrumento a Muskembroekio excogirtato,
quod vocatur pyrometrum . Eo quippe
obfervamus metalla omnia in igne rare-
fieri, & determinatum expanfionis gra-
dum fubire . Noftri autem pyrometri con=-
firu&tio longe fimplicior eft ea, que a,
prefato Cl. Viro defcribitur , eamque an.
te oculos veftros objicimus , ut de facili
cognofci & percipi poflir . Videtis in hac
machinula capfulam oricalceam , in gua
ponitur fpiritus vini ad nutrienda elly-
chnia, quibus accenfis metallica corpora
poflunt calefieri . Paratas habetis virgas
metallicas ferri, ealybis, cupri, oricalci,
ftamni, plumbi ( Nam auree, & argen-
tex-virge defe@um fupplebic Excellentif:
fima noftra Deputatio ) figure paralleles
pipede, in acumen definentes, ut duplici

foramini fuftenraculoram valeant aptari .

Inniza normaliter uni fulcro apparet la.
mina, que circuli gradus infculpros haber,
cui index mobilis eft annexus in centro,
ut cum virga dilatatur ab igne , impelli

- poffic, & furfum afcendere. Hiwec nofiri

pyrometri fimpliciffina conftructio ; atque

hujus ope nobis cxplorantibus conftabit
me.

t
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metalla omnia dilatari , proindeque innu.
meris poris efle interfperfa, per quos
ignis particulee ad inftar cunei fefe va-
leant intromittere .

Scholium 1.

XCVIIL '

- Pororum: magnitudo figura,, multitudo
in variis corporibus diverfa eft, nec fa.
cile defcribenda. Nonulla corpora tantam
pororum copiam habent , ut vix partibus
folidis confiare videantur, ut eft fuber,
fpongia, lignum populeum ec. Facit vero
talis porormn diverfitas , & diverfa figura
‘ut quedam corpora ab aliis penetrabilia
fint, alia non item. Sic Spiritus mitri
glauberianus, fal volatilis urine , /Ather”
Phrobenii per poros vitri albi tranfeunt.
Mofchi effluvia penetrant ligneas capfu=-
las, & parietes. Fluida -eleérica facile.
tranfeunt per corpora metallica; per vitra
vero, & refinas difficillime . ‘

“Scholium 2.

- XCIX.

Quantum pororum corpora zontineant
o ’ de-
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determinari minime poteft . Si vero cor-
pus aliquod perfecte folidum porifque de<
ftitutum eflet , cognofci poflet ex illius cum
aliis comparatione quantum porofi cetera
corpora contineant . §i v. g pollex cu=-
bicus hujus corporis uncias duas ponde-
raret, pollex vero cubicus alterius corpo.
ris unciam unam pounderis oquaret, in.
altero hoc corpore extenfio porofa exten.
fioni folidee zqualis effet. His ergo itas
fe habentibus arque in incerto de numero
pororum , ut confiet quantum folidi, &
quantum porofi corporibus infit , cum eor-
poribus illa funt comparanda, quz per
experimentum conftat effe omnibus minus
porofa , quale "eft aurum. Aqua V. G.

' i r .o
Sub eodem volumine vicibus 19 — minus

gravis eft quam aurum . Eft ergo exten—
fio porofa aquz ad extenfionem porofam.

auri ut 19 — ad 1. Si dimidium auri pos
2

rorum efle fupporamus , erit quod in aqua
cft porofum ad id, quod in ea eft foli-
dum, uti 39 ad 1. adeoque maffa feu quan-
titas materie in aqua squalis erit unicee

) . - . e . v
yrigefime nonz voluminis parti , feu m .'-'-30--9
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pofito quod in auro pori dimidiam volu-
minis partem efficiant, feu quod in aure

v
M:’.;

Corollarium.
C.

 Ex iis, que hactenus de poris difpu.
tavimus , deducitur in quolibet corpore du,
plicem materiam contineri : propriam fci
licet & impropriam . Propriam dicimus ,
que corpus illud conflituic , & cujus par.
tes eam colxerentiam habent, que ad core
pus illad eflormandum requiricar . Impro,
pria vero, qua inter partes materiz pro-
prie pofita eft, nec ad illius corporis com.
pofitionem videtur pertinere,, cum ejus
pores folummode repleat.

€A,
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CAPUT VIL-.

De corporum attraltionibus & co-
' hzrentia .

CL

Dlverﬁtas illa, qua minime & primi~
4./ genix particulee in fe invicem cohz-
rent , eft tertia caufa fuperius a nobis pro-
ducta, qua tam mira corporum varietas in
triplici Natare Regno obfervatur . Cohz.
rent esutem primigenie particule dum di=
vulfioni refiftunt. Divulfioni autem refi~
ftunt, quia fefe invicem attrahunt ; atque
adeo cohzfionis & attraltionis vim ab eo-
dem fonte effe mutuandem enm clarifime

Neuttono cenfemus. -

-CIL

Artrallionem preelandatns Philofophus
appellat acceflum reciprocum, aut alternum
corpornm fine caufa impellente, & ten=
dentiam eorum in fe mutuo, aut ad cen=

trum aliquod , quod centrum virium mo-
minatur .



CIIL.

Eft autem haec atrrattio duplex . Una
inter tnagna corpora, &ad magna inter-
valla exercetur . Altera inter minimas eor-
porum particulas, & ad exigua tantunw
intervalla .

CIv.

Attraltionem inter magna corpora..
demonfirat fyftema planetarium. Revol-
vantur quippe circa Solem quinque cor.
pora cxleftia five Planetz : Mercurius fci-
licet, Venus, Mars, Juppiter, & Sa-
turous. Tellas quoque ipfa, cui infifti=
mus , aflidua rapitur vertigine , dummode
facrorum voluminum audtoritas probe in-
tellecta Tellurem ab hhﬁesgé'non excipiat .
Ita vero moventur circa Solem, ut radiis
ad Solem ipfum dudis areas defcribant
temporibus proportionales . Simillime cir-
~ca Saturnum quinque fatellites, circa.
Jovem quatuor alii, ac Luna denique cir.
ca Terram feruntar. Cum vero iftiufino-
di motus fieri nequeant nifi per vim ad
pun&tum illud tendentem, circa quod
aree temporibus proportionales defcribun,
tur, patet Planetas primarios in Solerp

teu=-
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tendere , & fecundarios in primarios = Pre<
terea fecundarii, & primarii planete in
fefe invicem tendunt , aut fefe invicem
1 attrahunt . Hanc attrattionem confirmant
. errores in motu Saturni & Jovis obferva~-
ti, ex mutua eorum attractione oriundi.
Maris .zftus a Solis, & Lunz aionibus
pendens. Figura elliptica Planetarum ex
motu circa Solem, aut fecundariorum.
: circa primarios , per quam altior ubique
' . eft planeta fub ZAquatore, quam fub po-
| lis, & acquirit ex motu circa axem figus
ram {pheroidis deprefli. Aquino&tiorum.
; preceflio . Axis terreftris nutatio . Immis
. nutio obliquitatis Eccliptice , alizque irre=
.~ gularitates in motu Apfidum, Noderum, -
quas vires perturbantes reciproce attrae.
- dtionis inducunt. Sed de his in Aftro=
' . nomia fufius agitur.

CV.

Ad alteram itaque attraltionis fpe<
ciem, qua inter minimas corporum par.
ticulas & ad exigna intervalla exerceri
poteft gradum faciamns. Ab hac vero
atrrattionum fpecie excludimus attractie- -
nem magneticam & attraftionem corpo-
rum eledtricornm , de quibus figillatim a-
gemus . - ' S '

o 'POI’.




CVL

Porro mutuam atcra&ionem inter mi-
nimas corporum particulas tot experi=
menta & qbfervationes conmonftrant, ut
non modo lufcitiofum , fed cecum natum
eum oportet efle, gui audeat negare . Nos
autem celebriora experimenta feligemus
fompta exjquinque fontibus , nimirum 1?2
Ex fluidis homogeneis vel heterogeneis
2?2 Ex colhefione corporum levigatorum,
5% Ex fluidis cum folidis comparatis 4 2
Ex folutione metallorum & falium, g2
Ex ¢hymicis affinitatibus. )

Experimenta deﬁzm;)ta ex fluidis
- hemogeneis , vol heleragensis .

CVIL

In vafe alique adinftar Iucernze con-
formatg mifceantur tria fluida : oleumy nem-
pe, vinum generofum & aqua, & maxi.
ma agitatione perturbentur . Immergantute
deinde in hifce fluidis tres {}.mentorum
fafiiculi ex goflypio adinftar ellychniorum,
quorum quiliber ab uno tantym liquore
fnierit madefadlus. Collocentur diftantes
inter fe: videbisquodlibet ellychnium ac,

trahe.
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trabere dumfaxat iltum liqguorem, quo
prius fuerat imbutum ; adeout fi in diver.
fis receptaculis guttz¢, que =z faturato
goflypio evomuatur & decidunt, colligan-
tur: in uno reperies eleumy, in altero
aquam , in tertio denique vinum. Hoc
autem experimentugy aptiflimum eft ad
explicandam illam fecretionem humorum ,
qua a fangainis maffa in tot glandulis
& canaliculis humani corperis deponicur.
Sic ab Hepate bilis, a conglo:nerata Pane
creatis glandula fuccus panereaticus, &
glandalis fiomachi fuccus gafiricos , a0

_Parotidum glandulis faliva &e-

CVIiL

Sume tibi tnbos vitreos, fed fora-
minis exiliflimi quos capillares vocant ,
utraque €x parte apertos, bene liateo
perpolites , ac immerge in vas plenunt
agua colerata, quo melius motus liquoris
confpici poflit . Videbis liguorem adfeen-
dere ad slkcitudinem linearnm 20. & am-
plius fupra aquee libellam, ibigne fubfifiet,
mec cadet tametfi educas mmbos a vale «

CIX,

$i loco aque vas argentq vivo ple-
: [um
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nur:‘!fuerit » hoc non ingreditur ‘tubos ;
fed fi tubi per aliquot pollices in mercu.
rio demergantur, hic ingredietur tubos ;
fed femper manebit depreflior fuperficiei
mercurii in vafe ftagnantis.

CX.

Si immergantur tubi ejufdem -dia--
metri & longitudinis in fluidis diverfee gra..
vitatis fpecificee v. g. In aqua, Alcohol
feu fpiritu vini depurgati, oleo tartari
per deliquium , fpiritu nitri, oleo vitrioli
& mercurio : obfervabimus quod non fem.
per graviora fluida ad minorem altitudi-~
nem evehantur ; nam fpiritus vini depur.
gatus , quamyis omnium leviffimus ad mi-
norem altitudinem afcendet quam ponde.
rofiffimus fpiritus vitrioli. Mercurium ve-
ro nullo padlo fupra fuifuperficiem afcen.
dere videbimus. Afcenfus -itaque liquo.
rum pendere nequit atcaufa aliqua com- .
primente , vel ea fit aer, vel zther, vel
cartefiani vortices; fed  repetenda potius:
ab aliqna vi determinata, ‘qua liquorum
partes attrahuntur a fuperficie vitri ipfis
contigua ,
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CXI.

Si in aquam immergantur plures tu,

bi ejufdem longitudinis , fed diverfz dia..

metri, altitudines, ad quas aqua afcene
det, erunt reciproce ut ipfee diametri.
Caufa itague attollens fluida in tubis ca-
ppillaribus pendebit ab ipfis tubis; prep«

~ terea quia eorvm afcenfus accurate fequi.
tor rationem jnverfam ¢liametri capacitatis

tubi.
‘QXIL

Ab his ergo experimentis claré evins
gitur caufam elevationis fluidorum in tubis
capillaribus conflitutam efle <in dpfo vitreo
zubo , cujus attractio afcenfum laguoris fus

~pralibellam producit .

Corellorium 1,

Hince fi tudbi pon ,fueriét capillares; fed

fajoris diametri quam quinque femilinex
parifienfes , non adfcendet aqua, nec di=
~quor aliquis per €os; {unc enim amplitu-
do diametri factet, quod liquorym gravi=

tas



tas fuperet adhefionam illam , & vim attra-
Cloriam , quam vitri partes haberent .

Corollarium 2,
CXI1V.

~ Hinc fi tubi capillares ex parte fu-
periori clanfi fuerint, liquor per eos vix
lineam unam adi¢endet; tunc enim ela-
fticitas aeris comprefli in fuperiori parte
-~ tnbi impediet integrum effe(tum afgen{us
liquoris,

Corollarium 3,
CXV.

Hinc denique intelligimus cur levios
ra fluida non femper ad majorem altitu-
dinem afcendant intra eofdem tubos, &
cur mercurivs femper depreffior maneat
{uperficiei mercurii in vafe ftagnantis,
Particule enim tum aquz, tum aliorum.
flaidorum, tum denique mercurii fe mu-
_ tuo attrahunt, fortique cohzfion¢ uniun.
.. tur; fed guttule aque fortius trahuntur
- a parietibus vitri, quam a fuis moleculis
componentibus ;7 dum e contra molecule
aliquerum fluidorum & preefertim mercu,

' ' ril
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rii debilius a parietibus vitri, fortine
autem viciflin attrahuntur.

Scholium 1.
CXVL

Utram integra interioris tubi fuperfi.
cies & cavitas in afcenfum liquorum ‘in-
fluat , fciffio , & difcrepantia eft inter ip.
fos Neuttonianos. Sunt qui putant inte-
gram tuborum fuperficiem hunc afcenfum
producere . Jurinus in appendice ad Hy-
droftaticam Rogerii Cotes ex diverfis ex=
perimentis relatis in tranfactionibus philo.
fophicis infert anunlum illum - vitreum. ,
qui ‘aquee fuperficiem attingic eum effe,
quo aqua furfum trahitur . Clairaut e con.
tra contendit ab ultimo dumtaxat vi-
treo anulo tubi , qui intra aquam immerf{us
eft elevationem liquorum effe repetendam.
Nobis autem pree czteris arridet theoria.
D. Veitbrecht, quam in pereleganti me-,
moria colledtionis Accademiz Petropolita.
nee exponit, & a D. Alembert in Dictio-
nario encyclopedico reperitur. Liquores,qui
per tubos capillares afcendunt in duas por.
tiones dividit. Particulas illas fluidi , quee
vitri parietes attingunt, & funt intra.
fpheeram attradtionis vitri, ‘appellat cana-

T 2 li-



in meditullio tubi capillaris confpicitur ,cy.
lindrum vocat . Mechanismus autem afcen-
fus fluidorum fic a. preelaudato Viro expli-
catur . In afcenfu fluidi per tubos capilla-
res anulus vitreus fupsemus attrahit ca-
nalicalos aqueos . Hi canmaliculi mutna at.
tractione {fecum traiuat aqueos cylindros .
Moleculx vera aquz propria. pandere se.
fiffunt illi attractioni, quee a canaliculis
producitur « Hinc que magis. maffa aquez
guitz augetur, eo majorem, wim habet ad
vincendam illam attractionem , qua vima &
canaliculis unitar . Quo fit ut guando poa.
dus fluidi =quilibratur cum. reactione at.
traftionis , quiefcit afcenfus aquee ; fi vero
fuperet. realionem vis_attractoria, coha-
fio defiruetur, & fluidum. propria. gravi-
tare decidet.

Scholium 2.
CleIo

Ut totius tubi vitrei vis attraétoria,

qua aguam ad afcenfun fellicitatur calculo

acqujfi poffit, duci debet vis ifta fingu.

lis particulié vitreis communis in annuli

vitrei diametrum . ( cum integri annuli
‘circulus. fit in in ratione fux diametdi ).

Qua.

. licutos . Tlam. vera fluidi portionem  guse

— D
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Quapropter fi vim attraftorjaln particula=-

rum vitrearum: vecemusg V, annui vero
vitrei diametrum. vwecemus D, erit totivs
tubi vitrei vis attrahens = VD . Jam vero
huic vi attractionis refiflit in primis cohee.
fio totius canaliculi aquei ; deinde refiftic
etiam. pendug cylindroli aguei imcermoedii .
Quapropter fvis cujnslibet pasticula aquee
dicatur u , diameter vero canaliculi squet;
vocetyr d, pondus denique vocetur p , tora
vefiltentia & renifug ague ad wim attra-
&oriam annuli feu tubi virrei erit = ud-+p.
Yt itaque habeatur pquilibrium , feu.ut a=
qua in tubo capillari fulpenfa confifiar, de.
betr efle VI = ud+-p: adeoque VD ~ud
=p. Uade pater aquam in tubo capillari,
& quedcumque fluidum nen poffe afcen.
dere ad quamcumque indefinite. altitudi-
nem, f£d eo ufque dumtaxar, donec cy-
tindruli fluidi pondus =quetus vi VD —
wd , feu vi ateractorie tubi vitrei mul&i.
tz vi illa, qua annulus ayueus fupremus
cum reliquo. canaliculo aqueo cehwret.

- Hing intelligimus cur aliqui liquores.afcen.

dant fupra libeflam in tubo capillari five
tebus fit longior five brevior, five magis:
five minus immergatur in aquam, eq. quia
femper p= VD~ ud, & cur mercurius a,
liique liguores afcendere nequeant: quia
p»VD —ud. S
: Ex.

¥

B ol e T



Experimenta defunpta ex cohefione
corporum levigatorum -

CXVIIL

Cylindri duo ex oricalco refte com-
planentur , & in fuis leviffimis fuperficie-
bus vehementer comprimantur , ut alter
alteri adhcereat. Horum diameter fit pol~
ticis rhenani unius, & undecim linearum ;5

4
10
te experientiffimo Mufchembroekio ,cohoe-
rent aréiffine inter fe mullo interpofito
corpore vi wquali ponderi duornm cy-
lindrerum : interpofita aquee gutta cohwe-
rentia talis eft, ut non nifi pondere un-
ciarum 12 divellantur. Si iidem potentif-
fime calefiant, & febum iaterponatur, &
aliquantulum in rotundum fricetur, ut
adlitum febum cylindrorum poros fubeat,
aerque inter eoldem interceptus expella-
tur divelli nequibune nifi adpenfo pondere~
lbrarum 8co. Idem in cylindris ex argeus.
to, marmore albo, wre fulve, & ferro,

vel ex alia materia compadtis obfervarunc -
jdem Mufchembroekius & Defagulierius,
eum hoc tamen difcrimine , quod in diver.

., . T | ﬁ.

altitudo vero — pollicis habeat, obfervan.

¥
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fis corporibus diverfa pondera requireban«
tur ad ejufmodi cylindros divellendos .

CXIX.

, Celeberrimus Beniaminus Martin o-
" ftendit Do&iflimo Xaverio Poli, dum Lon-
dini verfaretur, duos globos plumbeos
ponderis unius libre in fui parte compla-
natos & fere ufque ad fplendorem polizos,
quorum fuperficies fefe mutuo tangebant

I
in 30 pollicis quadrati . Hi antem tanta

vi adhwerebant , ut pondues duceatarum li-.
brarum poffent fultinere ,

CXX,

Nos autem hzc eadem phenomena.
obfervabimus experimenta capiendo cum
duabus laminis oricalceis,” & duabus lanis
nis ex marmore albo. Et quando affabre

- perpolitas ac fplendentes earum fuperfi-
cies reperiamus , prefatas laminas exami-
ni fubiiciemus primo nulla intermiffa ma=
teria, deinde interpafito bovino febo , uc
confpici poffit quantum inter fe cohwereant,
quodque pondus requiratur., ut poffint ad
inyicem feparari . Ideo autem in hoc ex.

pe-
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perismcnto interponitnr materia aliqua,ma-
xime non adeo fluens, quia tum arre nil.
la complanari lamine adeo pefiint , ut par-
tes fuperficiei omnes ad mutuum conta-
&um veniant; idcirco calefatis laminis ad
calorem saque ebullientis, additur exigua
materiee portio, quo facilins haec a caloie
-emollita , & poros ingrefla aerem excladar,
& planam fuperficiem reddat . '

Animadverfro .
‘CXXI.

Marmcum autem, & oobiliori fua par-
te deftitutum erit-experimentnm fumprum
a cohwefione corporum levigatorum , nifi
pre oculis habeatis , Juyenes Accademici ,
regulam aliquam , qua fecernere poflitis in
‘tali phenomeno il ,-quod preftatura pon-
dere & preffione aeris atmofplrerici , abeo
effedtn , qui a mutua partivm attraltione
producitur . ‘Profefto dukitari nequit, quin
- @eris - externi preffio , <lum intra ‘laminas
aerem ‘contranitentem non invenit , eas 1a.
minas invicem aepprimat . Sed cum expe-
gimento conflet, -quod -ud -eas divellendas
wvis fuperior aeris -preflioni requiratur, hinc
ad aliam fecretiorem -eaufam : nimirom ad
attraltionem efft recurrendad .

Ex




PR

ae 153
CXXIL
Ex iteratis periculis conftat, quod
tanta eft preflio exercita ab aeris columna
altitudinis atmoflpharee , quanta eft ele-

vatio argenti vivi in tubo barometrico
ejufdem dianetri aereze columnz . Conftat

etiam quod pondus argenti vivi contenti

in tubo alto 29. pol. Reni, cujus diame~
ter fit unius pol. eft . librarum Amftelo-
damenfium 15 ( quee equivalent libris pa=-

I
normitanis 23, & unciis 1 ;—) quare pref-

fio exercita ab aeris columna altitudinis
atmofphcerze , cujus diameter fit unius pol.
licis, par erit libris 15 Amftelodamenfibus
dum mercurius eft elevatus ad altitudinem
pollicum 29 . Ut irajjue exploretur quanta
futura fit preflio aeris fupra {uperficies
laminarum , comparanda erit bafis aere
columnz unius pollicis cam bafi illius aereae
columne , quee laminarum fuperficiebus in-
cumbit . Bafes autem columnarum , cum.
{int ut quadrata diametrorum , erit etiam
bafis columna aerex unius pollicis ad ba-
filn aerex columnce , que lamine incubuit,
ut quadratum unjus pollicis ad quadratum
diametri bafis aerez incumbentis {uperficiei
' Y la.
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_‘taminarum . Atque hoc inito calcalo obfer.
vabitis,quod tam in laminis inetallicis,quam
marmoreis , dummodo inter eas nulla detur
vacuitas , vis colietionis major erir ea pref.
fione, qux ab externo aere producitur .

Experimenta defumpta ex fluidis cum
Jolidis comparatis .

CXXIIL

In pofiica fuperficie lancis examinas
tiffimee libree fubligetur lamina vitrea ad
circinum rotundata diametri duorum pol-
- Yicum cum dimidio ; ita ut perfete hori-
zontaliter pendeat . Addito pondere in.
altera lance ®equilibres reddantur. Lami.
‘ne vitree fubponatur vas plenum mercu.

rio ; tum eadem lamina, cum integra li.

bra ope coclex fenfim deprimatur , donee
fuperficies vitri mercurinm tangat. Qbfer.
vabimus lancem ex ea parte preflam & pree.
ponderantem ; adeo ut ad vincendam adhee-
fionem , & reftituendum- zquilibrium ad-
jungi debeat in oppofitalance pondus no-
vem drachmarum , & granorum 18. Hoc
autem pondus additum indicabit adhoelio.
nis vim mercurium inter & vitrum. Ne
antem alicui fcrupulus fubeat hujufinodi
phenomenon preflioni acris atmoipherici
' tri-
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tribui debere , eamdem libram intra casm..'
panam vitream machine boyleanz aptari
curabimus ; & rarefadto atque exhaufio
fufficienter antliarum ope aere , idem ap-

‘parebit phxenomenon, eademque adhwfio

vitri twn mercurio , ac fuerat in aere
libero .

CXX1V.

Si laminis vitreis deinceps fubftituan.
tur aurez , argentez , & diverforum me.
tallorum , ad attractionem vincendam , &
cohxfionem fuperandam cujuslibet metalli
cum mercurio, diverfa pondera in oppo-
fita lance appori debebunt, prout fequens
tabella indicat. ’

Pro laminis aureis gr. 446
Pro argenteis gr. 429
Pro ftamneis gr. 418
Pro plumbeis gr. 397
Pro bismutto gr. 372

Pro zinco gr.- 204
Pro cupro . gr. 142
Pro regulo antimonii gr.126
Pro ferro gr. 113

Pro cobalto  gr.. 8.

Vs Scho.




Scholion I.

CXXV.

; Hoc experimentum fuit primo exe-
quutnm a D. Morveanfio coram Accade-
mia Divionenfi anno 1773, & in Diario
phyfico Rozierii defcribitur; eoque pre.
laudatus Vir conftare fecit gradus cohee-
fionis cujuslibet metalli cum mercurio pro-
portionales efle affinitati & proclivitati
metallorum ad amalgamationem . Hujus 2u-~
tem experimenti nos etiam eadem pheeno-
mena obfervabimus, & Morveaufianz theo.
rice veritatem aflequemur, fi Machinator
nofter. diligentiam omnem accurationem.
que adhibeat, ne quid in machinula fit
minus retum , aut mancum guoquomodo
imperfe@umque . Quod fi ofcitantia fubeat
aliqua , longe erit facilius falfitatem fpe-
étatoribus perfuadere , quam veritatem Phi-
lofopho commontftrare . -

Scholion 2.
CXXVL
Cum pondera in fuperiori tabella de.

feripra libree parifienfi correfpondeant , hing
jobs
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obfervandum , quod parifienfis libra in duas
marcas dividitur, marca autem 8 uncias
continet . Unde civilis parifienfis libra ex
unciis 16 conftituitur, Uncia 8 groflos
feu drachmas continet. Groffus tres dena.

, rios feu {crupula. Denarius grana sy,
, Quapropter drachma continet grana 72,
, uncia grana 576, & libra denique grana
, 0216 . Ut vero hzc eadem pondera cum.
ponderibus nonaullarum Nationum, noftrif-
que panormitanis cemparemus fequentem
tabulam damus, )

TABULA
Librarum nonnullarum nationum .

Libra Parifienfis unciarum 16 gr. 9216.
Anglizz Trofica dicta troy un-

ciarum 16 gr. 7021,
Anglize Averdupois unc. 16 gr. 8538.
Florentina unc. 12. gr. 6392.
Romana unc, r2. gr. 6386.
Neapolitana unc. 12, gr. 6036.
Panormitana didta fubtilis un-

ciarum 1e, gr. 5905.

CA-
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‘CAPUT VIL

De attra&ione eletiva, & chemicis’
.corporum proprietatibus .

De Affinitatibus ..
CXXVIL

Nfita illa vis in moleculis corpora con.

fitnentibus diffufa , quee ex mutuis ea.
rum acceflionibus & difceffionibus innote.
fcit, qua fit, ut cum certis corporibus
coeant, alia vere refpuant: cum aliqui-
bus fortius, cum aliis remiffius uniancar :
aliqua relinquant , ut cun aliis fefe jun=
gere queant a recentioribus Chemicis at-
traltio eledtiva, vel corporum affinitas ap-
pellatur . Ea tamen acceffionum , vel di-
fceflionum lex a phyfica attraltione fupe-
rius defcripta non difcrepat nifi dumtaxat
"in eo ,quod in fenfibili diftantia nulla pror.
fus fiat, fed in folo contatu exerceatur,

& a varia fpecificaque molecularum figura
modificétur . ‘

»  CXXVIL

Heec autem corporum affinitas wvel
in-
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inter corpora fimilia , vel inter diffimilia
adinvenitur . Si- duo aquee particule , duo
mercurii globuli fefe invicem attrahunt ,
affinitas inter corpera fimilia exerceri di=
citur, atque affinitas aggregationis vocaz
tar . Sivero vis ifta fe exerat inter duo
corpora diflimilis diverfeque naturae , affi.
mitas compofitionis nuncupatur.

CXXIX.
i
th Ut vero harum affinitatum indolem.,
percipere poffitis,, in quolibet compofito,
phyfico cum clarifimo Fourcroy diftingue.
* re debetis partes conftituentes a partibus
integrantibus . Partes conftituentes funt
primigenie ille melecule, & veluti ele-
menta , quibus corpus aliquod conflatur.
Sic partes conftituentes falia communia.
# funt Acidum & Alkali, eaque principia
a falibus communibus fejungi nequeunt ,
quin horum natura deftruatur. Partes au=
# tem integrantes’ eamdem cum tota compo-
f fiti mafla paturam nancifcuntur, atque.
i iisdem elementis & proprietatibus funt pree-
ditee. Sic.fi dividas' in minutiffimas parti.
culas maflam aliquam falis communis , in
qualibet portione fuum Acidum , & funm
Alkali reperies~.Quo fit ut he portiones
ve - in ugjcam’ molem wunitz, non divc:;um




natura corpus producant. E contra veré
compofita & mixta ea dicuntur , que ex
partium heterogenearnm nnione conflantur,
atque ex earum unione ex proprietates
~in compofito refultant , que fingulis par-
tibus non conveniunt.

CXXX.

Affinitas aggregationis inter varia cor-
porum genera exerceri poteft. Corpora.
quippe alia funt dura & folida, alia mol-
lia , alia fluida,alia denique aeriformia.
Unde ab eodem Audtore quatuor aflinita=
tes aggregationis diftinguntur : nimirum
aggregatio dura, aggregatio mollis, ag-
gregatio fluida, & aggregatio acriformis .

CXXXI.

- Affinitas compofitionis intercedit inter
corpora heterogenea & diver{z nature ,at-
que ex eoram unione nova fit combinatio
novumque produltum. Hwec antem affini-
tas compofitionis a Bomzo in plares fpe-
cies dividitnr . Prima vocatur affinitas
fimplex compofitionis duorum cerporum,
ex quibus nova combinatio refultat, qua-
lis-eft ea, quee intercedit inter duo cor=
pora: heterogenea, ex quorum unione pro?,

’ prie-
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-prietates quedam apparent, qui de na<
tura cujuslibet corporis participant, ue
preeunte Stahilio opinatur Bomzeus . Ta-
; lis eft diffolutio marmoris in acido nitro-
. fo, ex qua liguor quidam producitur, qui
propnetates diflolventis & diffoluti corpo-
ris continet, Hujofmodi eft etiam  wnio
Acidi cum Alkali puro, fulphuris cuma
mercurio , Acidi marini cam calce argen-
. tea, Acidi vitriolici ¢um ferro, ex qua
, 'refultat vitriolum martiale . Furcroyus &
, Bucquettus & contra fentiunt propriecates,
que in hac affinitate direta refultant,
. novas efle, nec de natura cujuslibet com-
| binati corporis partlc\pare . Sic duo cor-
. pora cauflica : foleum nimirum vitrioli , &
alkali purum tartari fimul combinata pro-
dacunt tartarum yitriolatum, quod nihil
de canflicitate participat . Mercurius, &
Acidum marinum , qua in parva dofi ap.
ra non funt ad hominem perimendum , i
| mal combmata evadunt petentiffimum ve.
, nenum . Heec autem affinitas vocatur compo.
fitionis ‘diredte , quia fine ullo intermedio
_ recenfita corpora fe mutuo attrahunt, &
s decomponuntur. Altera affinitas ea eft,
quam medii vocant , eamque habere di-
cuntur duo corpora fi tertium acceflerit .
Talis eft affinicas , quam habet fulphur cum
) 1,:v.;uat,cmn qua uniri n;gmr. nifi alkali cux; €0
a
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admifceatur , quo admixto illud compefitum
producitur , quod hepar fulphuris appel-
latur . Tertia affinitatis fpecies ea eft, quam
Bomeus vocat affinitatem trium corporum,
ex quorum unione habetur decompofitio
& nova combinatio. Sic fi folutioni lapi-
dis calcarei in fpiritu nitri permifceatur
Alkali fixum , feparabitur acidum a lapidis
fubftantia ; hec in fundum vafis preceps
ruet , arque acidum cum Alkali conjun.
getur . Quarta affinitatis {pecies eft affini-
tas reciproca , quam Joannes Antonius Sco.
poli exponit per mutuam decompoficionem
tum corporis fuperadditi , tum corporis dif~
folventis ; uti fi folutiani argenti in acida
nitrofo addatur fal commune, acidum fa.
lis decomponitur a fuo Alkali; atque aci-
dum cum argento copulatur, Alkali vera
cum acido nitrofo. Ultima denique affi-
nitatis fpecies vocatur affinitas dupla,quam
habent quatuor corpora , ex qua duz de-
compofitiones , & dux combinationes pra=
ducuatur , ' '

~

Animadverfio .
CXXXIL

In Chymicis enim proceflibus evenire
plerumque folet , quod duo corpora ne,
4 que
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gueant diffolvi a tertio vel quarto corpos
re, {i ea fingillatim fumantur; dum cons
tra evenit, fi ex tertio & quarto corpore
compofitum efformetur; tunc enim affi-
, nitatis duple phenomena apparent, &
. mutua -quatuor corporum decompofitio.
! Rem exemplo aliquo claram & manifeftam
: reddamus . Tartarum vitrielatum , feu com
binatio acidi vitriolici cum Alkali fixo ve.
getabili nequit decomponi a calce , velab
Acido nitrofo .- At vero fi in diffolutione
tartari vitriolati proiiciatur nitrum calca-
reum , quod ex ealce & Acido nitrofo com*
, ponitur , mutuo hec duo compofita decom.
l ponentur . Acidum nitrofum irruet fuper
Alkali fixam vegetabile tartari, & cum eo
| efformabit njtrum ; dum acidum vitrioli=
cum ; a prima unione exturbatum, cum cal.
ce producet feleniten. Acidum vitriolicum
unitum alkali fixo vegetabili majorem la.
bet affinitatem cum eo, quam {igillatim.
habent vel calx, vel acidum nitrofam.
Cum vero compofitum quoddam ex acido
nitrofo & calce affunditur acido vitriolico
cum alkali copulato:. eodem tempore , quo
acidum: nitrofum fuam vim exerit fuper
alkali , acidum vitriolicum connititur uni-
ri calci, ut fubinde decompofitio tartari
vitriolati incipiat ab acido nitrofo, & com.

i - pleatur a. calce.

“ 2 Scho-



Schelium .

CXXX1II.

Quod ut melius percipi poflit , fuppo~
hamus acidum vitriolicum copulari alkali
vi = 8; atque acidum nitrofum fuper idem
alkali habere vim = 6 Hoc pofito folum

acidum nitrofum nequibit decomponere’

tartarum vitriolatum , nifi eodem tempore
fuperaddatur ex parte calcis vis = 4, quas
tendit ad. unionem cum acido vitriolico .
Summa itaque duarum affinitatum, acidi
nimirum nitrofi cum alkali, & calcis cum
acido vitriolico @quabitur 10; unde fupe.
rare poterit illam affinitatem; quam ha.
bebat acidum vitriolicum cum alkali ; iltud.
que decomponere . Ita perfpicue explicat
hanc duplam atfinitatem Cl. Fourcroyus.,
. CXXXIV.

He funt fpecies omnes attraélionis
ele&ive, feu chemicarum affinitatum , quz
fuere a Geoffroy , Rovelle , Gellert , De
Limbourg ; Marrher , de Machy, Viris om-
ni laude cumulatis, in claffes diftribute,
quafque tot - clariffimi Viri inluftrarunt
ac prae ceteris Torbernus Bergman, qui

. pal
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palmam caeteris preripuiffe videtur . Hic
enim completifiimam tabulam omnium af-
finitatum proponit, atque corpora in plu-
res feries diftribnens , in unaquaque dupli.
cis generis affinitatem defignavit: per
viam fcilicet humidam , & ficcam. Con-
ftariti quippe experimento , atque affiduis
obfervationibits compertum eft diverfis af.
finitatis viribus guédam corpora copularj
pro viarum diverfitate , quee adhibentur in
affinitatum exereitio . Copiofiffina heec ta.
bula ex Bergmanno excerpta exhibetur in
calce voluminis primi Di&ionarii Chymici
Magquieri ; atque hac lege fubftantize omnes
in ea difpofite apparent, ut que proxi-
miores fuerint; majorem etiam cum illa
affinitatém habeant, que feriem conflituic,
femotiores vero minorem . , ;

CXXXV. | 4

. Ex defcriptis affinitatibus originem,
fuam repetunt peculiares quedam opera-
tiones & proceflus nature , qui in Chemia
varie refolvendo & uniendo corpora perfi.
ciuntur ; quique fub nomine proprietatum
chemicarum defignari folent. Hujusmodi
funt pre ceeteris folutio, criftallifatio ,
precipitario , & vegetatio chemica ,de qui.
bus fingillatimi in fequentibus agemu;
e




De jolati'dnibus , & Vt'ry’/ialli/‘atianz"bus ‘

" CXXXVLI.

Solutio fit cum due corpora fefe mu=
tuo in fubtiliffimas particulas dividunt ;
& fimul particulze corpori¢ unius cum par.
ticulis alterius peérmifcentur , ar&eque ira
copulantur, ut ab iis.difcerni nequeant ; fed
cum iisdem unum jam corpus ex toto ®qua.
bile oculis fiftant.

CXXXVIL

Duplex a chemicis folutio. diftinguitur.
Una, quee appellatur fuperficialis fen me.
chanica , radicalis altera. Primaeft , qua
corpus in minutiffimas folum particulas re-
folvitur , quz eamdem penitus natnram tex.
turamque confervant. Hujufinodi eft fa«
liwn in aqua folutio. Alreraeit, in gqna
corpus- in primigenia elementa refolvitur,
vel cum menitruo novum conflituit produ.
ftum. Talis eft alkali, vel métaili in acide
folutio . Ex tali enim foliitione fal neutrum
bafis terrex¢, vel metallice producitur.
Prima folutionis {pecies fimpliciter folutio

appellatur, alteraa recentioribus chiemicis
diffolutio «

L "~ Quo.
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CXXXVIIE

Queniam vero ad folutiones vel diffo.
futiones perficiendas aliquod intermedium
fluidum requiritur , hine a Chemicis hoc
intermedium aptum ad folvenda vel dif-
folvenda corpora Menfiruum appellatur .
Quod fi Menftruum nonnifi vi potentioris
ignis , quo liquatur, confervetur in ftatu
fluiditatis tempore folutionis, folutio di.
citur ficca: fecus autem Aumida e. g. Dum
terre adje@o fale alkali fixo in igne a-
beunt in vitrum ; earum in alkali fixo fo-
Intio eft ficca: folutio ferri vel argentd
in fpiritn nitri eft humida, -

CXXXIX.

Quoniam autem non omnia corpora
iisdem menftrais folvi poffunt , Menftrua
generatim dividuntur in aquea, falino-a.
cida, falino-alcalica fixa, falino alcalica
volatilia , inflammabilia, fpirituofa, oleo=-
fa,aqueo inflammabilia, & falfo.aquea.Men.
ftrua aquea, gualia fuat aquze defillatce,
& flegmara folvant falia, mucillagines,
Gummi , fapones, Menfirua falino-aci=
da ,equalia funt olenm & fpiritus vitrioli,
fpiricas nitsi, fpiricus falis marini, acf;tum

im-
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fimplex , fuccus limonum. folvunt corpora
terrea, metalla, femimetalla. Salino-al-
calica, qualxa funt fal tartari, cineres cla.
vellati , nitrum fixum , oleum tartari per
deliquinm , fpiritus falis ammoniaci folvunt
corpora fulphurea, oleofa, & pinguia. .
Denique menftrua inflammabilia fpiritno-
fa, qualis eft Alkool folvere valet fulphu-
1a mmeralxa concreta , refiniofa , olea -

therea effenuaha .
CXL.

Cryflallifatio fit cum falia in aqua.
foluta, hac deinde evaporanre, in fundo
ac lateribus vafis concrefcunt in partes
variz magnitadinis , que cryflalli vocan-
tur . Figura barum cryftallorum in eo-
dem falis genere pene confians eft, in.
diverfis tamen falium generibus €ft diver-
fa. Id conftitit nobis dum cryflallifatio-
nAem ope Mlcrofcopu fuimus comtemplati.
Solutis enim diverfis falibus ia aqua pura,
folutionum guttulis vitreas lamellas irro-
ravimus, eafque pofl lenem exiccationem
Microfcopio fnbjecimus. Vitriolum cupri
ceruleum cryftallos dedit figure dodecae.
drice, vitrielum ferri viride ﬁfrurae rhombo-
idalis, vitriolum zinci album figaree do.
decaedrice prismatice . Alumen cryfiailos
exhibuit ﬁgurze o&ocducae Nitrum figu-

ree
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re hexangularis prismaticee cum apicey
hexaedro parum ad unum latus inclinante .
Sal commune figuree cubicee angulis niti-
dis acutis. Alkali minerale figaree pris-
matice poligon®., Sal denique ammonia«
cum elegantes ramofas cruces oculis exhis
buit fex pyramidibus quadrangulis cavis
_compofitas, & externa fuperficie coalitis .

|
CXLI.

Jam vero, ut theoriam folutionis &
cryftallifationis ex attractionibus electivis
deducere poflimus , fequens experimentum
premittamus oportet. In vas vitreum aqua
plenum iniiciantur diverfa falia unum poft
-aliud v. g. Tartarum, nitrum , fal marioum,
vitriolum ufque donec aqua tot falibus fa.
tarata nihil amplius fuftineat , fed refiduum
mittat ad profundum vafis. Tam intus
ponantur bacilli lignei bene politi, ac vas
collocetur in loco fubterraneo frigido &
quieto . Poft aliquot horas animadvertemus
fales coneretos ad latera vafis, & circum
bacillos, velnti eryftallos fabrefa&tas ; fed
certa & conftanti forma & ratione . Nam
primumquod adheeret ligno eft fal marinum,
quod figuram habet cubicam: deinde ni--
truin fermans prismaticas columnas fex fa-
cierum; tum vitrfolomad fpeciem exiliffi.
.o Y '

iNda
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marum linguarum ; poftremo tartarum in=
flar columnarum ex fex pyramidibus he=
kugonis conftantium .

CXLIL

In defcripto itaque experimento dud
ph=nomena confpe@tui noftro obiiciuntur ¢
" Solutio nempe falium , eorumque cryfial.
- lifatio . Primum eX o originem ducit,quod
iinor eft inter moleculas falis cohexrentia ,
quam eft atrradtio cum particulis fluidi ,a
quibus in connubium rapiuntuar . Sint enim
e. g. duz particule falium A & B inter fe
cohzerentes ; fi vires attractivee , quas pat.
ticulee he in aquam exeruant, fint fortio-
res ac eft murha particularum A X B attras
&io , hie¢ impedire non porerit , quominus
aqua partitalis A & B undique circum-
fundatur, Quo falto particulz he a fe
invicem fejungentur, ac proinde coheflo.
. pem mutuam perdere poterunt, & ineXis
lifimos giobalos, qui fenfus noftroy effir-
_giant , menftruo undique cinflos , prioreas
~ cohwefione privatos ; abire quemnt.

CXLHUL
Atque hinc jam patet ratio cur foluti

corporis particulee tam quabiliter pet
men-
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menfiraum diftribui foleant , ut fi capiatur
ars e. g. decima menfirui , in ea corporis
quoque folnri parsdecima contigeatur .

CXLIV.

. Hinc non folum falium , fed quorum.
: libet corporum folutee partes viribus illis,
quibus menfirno fibi- circumfafo adhzrent,
ita fufientantur, ut, etiam fl menfiiug
, fpecifice graviores fint, im eodem tamen.
, fufpenfee maneant, quin ad fundum defe-
_rantur; quia major eft attradtio inter para
, riculas carporum’ folutorum & menfirui,
quam eft exceffus gravitatis particularum
, cujufcumque memoratorum corporum fupra
. gravitatemm particulee menfirai, cui adhe-

 Tent.
CELW.

Ex nunc didis intelligere licet:, eur
non quodlibet menftruum par eff cuilibet
corpori folyendq, Sic fpiritns nitri folvie
argenfum & auro parcit. Awurum quamvis
ngc a fpiritn nitri, nec a fpirita falis com.
munis , feorfim scceptis, folvatur; folvi-
tur tamen ab eorumdem commixtione. ,
quee Aqua regia dici folee . Nempe poflunt
¢ cujuldam menRrui vires, comparate -ad u-
nam corporis fpeciem , debiliores efle ac

' Y 2 cft
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eff mutwva particularnm componentium aty
tradtio;; comparate veroad alterum , tales
habere vires atrraftorias, qua fint ad pers
ficiendam folutionem idonee .

CXLVI

Cryftallifatio vero eorumdem falinm
vi attradtoriee particularum adfcribi debec.
Quoties enim fufficiens aque portio eva-
poravit , particule faline , aqueis particu-
lis orbate , fefe invicem attrahung, ite-
rumque coherent , exiguam dumtaxat pore
tionem aque , qua eorum particule Cirm
cumfufze fuerant, confervantes o

CXLVIL

Ut vero theoriam cryfiallifationis fa«
linm luculentius exponere poflimus: obfer,
vandum eft, dupliciter fulia in aqua folu.
ta, in cryﬁallos formari pofle : evaperatios
ne nimirum, & congelatione . Sal Glanberi,
fal fodee, fal epfomenfis, Alamen , & Bo=’

13X fngore congelafcunt , feu in cryftailos
glaciantur , atque induere folent ﬁguran’;
prismaticam oblongaram . ‘Tartarum vitrio.
latum, nitram, fal febrlf;llgu'n . terra fo.
liata tartari, falia neutra calcarea evapo-
ratione criftallifantur , & generaliter ﬁgu-
ram
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vam pyramidalem affetant, Inter heec Z”a?lia
hoc intercedit difcrimen , quod , quz cone

elatione efformantur, plus aquz in fuis cry.
%allis retinent , quam ea, qua per evapo.
rationem produla fuere,

T , \

’ CXLVIIL

Ex hac diverfa falium genefi. oritur
explicatio illius phenomeni, quod Chemi-
cis omnibus crucem figit : cur nimirum.
queedam falia expofita aeri atmofphzrica
in efflorefcentiam decidant , & adinftar fa,
rinacei pulveris reflolvantur: alia vero aes
ri expofita labantur in liquorgm , feu des
liquinm , unde deliquefcentia appellantur.
Pofito enim principjo attractionis, facillime
explicatur , cur primi generis falia in fari-
naceum pulverem refolvantur, alterius ve=s
ro geaneris in deliquinm decidant , dum.,
aeri atmofpherico funt ekpofita . Salese~
nim effigrefcentes , cum in fuis cryfiallis -
magnam aque copiam comtineant, aeri ex.
pofiti, eam facillime amittunt; cum aer
majorem habeat affinitatem cum aqua i
cryftallis contenta, quam particule eadem
falia conflitnentes. Vi igitur hujus affini.
tatis falium cryftalli decomponuntur ab ae:’
re; qui aquam idam, quam in illis inve~
nit, per legem affinitatis ebibit, & ad fe

‘ ~ tras



tralit . Contrarium vero, evenit in falibus

deliquefcentibus . Ifta enim aeri expofita
decomponunt vapores aqueos in aere ‘ats
mofphzrico innatantes, qui viattradtionis la-
buntur in moleculas falium , eafque in li.
quarem feu deligunium, refolvant . Hinc e.
tiam oritur difcrimen illad , quod in ex-
perimento obfervavimus i cur nimirum pri.
mo in bacillis ligneis adhzxreat fal marinum,
deinde pitrum , poft vitriolum, ac deni-
que fal rartariy quo enim majorem aquae
copiam falia in cryfajlifatiane retinent ,

eo’ faciliug in cryflallgs abeunt .
De Precipitatione ,

- CXLIX:

. Pracipitatio € air D). Spielmann) ef}
fabor ille , fuh quo corpus in menftruo fo.
Jutum , eidem ita. eripitur , ut ab ipfo di*
fiinctum in confpetum prodeat. Hing ad,
chemicam precipitationém . requiritur , uc.
folutioni immictatar qgedpiami corpus prae,

fu \

cipitans .»gfr .quod , fuhlata foluti corporis
- cum. menfirua_cohefione, reddatur fpecifi.

ce gravius fluido’,"cui innatabat , ad fun.
dum vafis deferatur, & reddatur vigbile .

Sic

\
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CL. )
Si¢ urgentam in fpiritu nitri folutum
preecipitari poteft per immifflum cuprum
cuprum per ferrum ; ferrum per zincum ;
, zincum per ocylos cancrorum 3 hi denique
. per [piritam uringe . Nam , fi infpiritu nitri
afperrino foluto argento, iniiciantur lamel.
Ie cupri, ifte veliementius ab aqua forti
trahentur , & ad fundum praoceps fub for.
ma pulveris ruet argentum . Solutioni eeris
ferrum adjud&um validins ab aqua forti
trahetur cupro, & w¢ris feu cupri mole~
cule in vafjs tundo gravirate fua defcen-
dent . Ob eamdem caufam zincum exeutiec
ferrum, pulvis coralliorum, vel oculi tan-
crorum excutient 2incum , & denique a.
v fpiritu urinde precipites dabuntur otuli
" cancrorum® ad vafis fundum deferentur .
Porro precipitatio hiéc, quee ope immiffi cor.
poris prcipitantis fit, coadta & violenta
vocatur , in qua intermediare debet cor.
pus aliguod diverfitm 2 corpore diffolvente
& a corpore diffolute; ut difcerni pofiit aly
ca; quz fpontainea appellatur, queeque.
accidit , quando falia feparantur a fluido
& in unam maffam concrefcuat abfqué in-
termedio aliquo pracipitante . '

Jam
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Jam quo ad caufam precipitationis
attinet , eam ab eodem attractionis eleétin
vee principio repetimus . Etenim, ut prees
cipitatio fiat, vel gravitas fpecifica folven=
tis minuenda eft, vel augenda gravitas
fpecifica corporis foluti, vel immutanda.
menftrui , vel corporis foluti, aut utriuf. -
que textura. Id vero accidit, quoties fo-
lationi immifcetur corpus aliquod, quod
particulas menftrui fortius attrahit, quam.
- attrahantur ece a particulis prius foluticor.
poris ; tunc enim particulee menftrui a par.
- ticulis prius foluti corporis avulfz , circum.
fundentur particulis injecti corporis ; &
propterea particule prius folutee , fibi ipfis
rélicte , nativo pondere fundum petent .

CLI. -

Pofita hae theoria, clariflime explican;
tar phenomena illa variarum precipitatio.
num , quz fuere fuperius defcripta. Dum
enim foluto in fpiritu nitri argento, &-ve.
Iuti in metallicam calcem redaéte , folu.
tioni illi admifcetur cuprum ; quoniam.
hioc magis a {piritu nitri acrrahitar , argenti
molecule , recuperato flogiflo, & ad me.

tal,
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talicam formam reflitutee, liberze remanen.

' tes in vafis fundo gravitate {ua defcendunt.

Peradta folatione eeris , addito ferro, ob

i eamdem caufam freftulum eris in fundum -
4 vafis demittetur , & fucceflive reliqua me.
3 talla ob eamdem rationem praecipitata vis
o debis .

it

o - Scholium .

il

(o CLHIL

of

o Cadunt percommode ad hanc preci-
. . pitationum theoriam, que a Cl. Jo. Anto.
i, nio Scopoli produntur in adnotationibus
A ad Dict. Chem. Maqueri in Arr. De Cal-
& cibus metallicis . = Non pud un n:etallo
s »» cangiarfi in calce fenza perdere una par,

", te del fuo flogifto; ne ve n’ & alcuno,
»» che a quefta perdita non fia foggetto.
s»» lo per I' addietro fono ftato di parere
»» diverfo ; ma riflettendo pofcia 1. che da.

" » tutti i metalli fi {volge per mezzo de-

. s» gli acidi unaria inflammabile 2. Che I’

2 »» acido del fal commune non fi unifce col,

: »» argento , fe noa dopo che fia ridotto in

0 ,» iftato di calce dall’ acido nitrofo 3. Che
‘ . foltante una calce mestallica pud formar

»» con un acido una foftanza falina, e 4.

»» Che tale & anche lz argento , ed il Mer.

CUe

8-

T




., curio nitrato : fono perfuafo , che etiam-
,, dio i nobili metalli fi riducano dagli a-
,» cidi in forma di calce.

De Vegetationibus Chemicis .
CLIV.

Ad chemicas precipitationes reducun,
tur fpecies illee arbuftorum , que in foffili.
bus aut metallis determinata ratione proe-
paratis producuntur. Omuoes hz arbufto-
rum fpecies communi nomine vegetatio-
nes chemice voeantur . Talis et Arbor
Martis , que ex diffolutione ferreze limatoe
{cobis per fpiritum nitri , adfufo oleo tartari
ad perfeftam fpiritus nitri faturationem,
requifito, orta, fpeciem arboris. plaribus
ramufculis infiruétee refert . Talis eft etiam
Arbor Dianz , quee ex particulis argenti
puri & mercurii in aqua forti folutorum
confieri folet .

CLV.

Hec autem Arbor Diane varia me-
thodo confici poteft . Nam primo i accipia-
tur argenti puri drachma dimidia , & fol-
-watur in drachma una aquee fortis ; tum
iterum in aquz fortis drachma una folvan.

x ©tur
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tur drachmze duze mercurii: fi deindcgin-'
tra vas vitreum hee due materiee commi.
fceantur , atque adfundatur aquz commu-
nis una libra, apparebit Arbor, quotidie
ad oculum , & notabiliter crefcens tam in
trunco quam in ramis. o

CLVIL

Conficietur etiam hezc arbor fi tres
partes faturatze folutionis argenti , & duwe
partes faturate folutionis mercurii in {pi-
ritu nitri factarum cum viginti partibus
aquz pur® cemmifceantur , & mixtioni ad.
fundatur amalgama, quod ex una argenti
parte , & feptem mercurii vivi partibus con.
fedtum fic.

CLVIL

Poterit etiam arbor hec efformari,fi-
una-argenti pars in folutione faturatacum
decem partibus aquee pure, totidemque.-
partibus aceti deftillati permifceatur , cui
mixture , duee partes mercurii vivi adiician.
tur .

CLVIIL.

Si praterea uncia puri argenti diffol~
vater in fuflicienti quantitate depurati
Z 2 ipi-
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fpiritus nitri; folutio vero com:nifceatur
cum o&o circiter unciis aquee deftillate;
mixture denique adiiciantur duze uncice mer.
curii vivi, & totum relinquatur in quiere :
poflt 14 circiter dies fuper mercurio vivo
elegans arbor argentea apparebit .

- CLIX.

Denique eamdem arborem obtinere,
poterimus, (i drachma guatuor fcobis argen-
texe amalgamentur abfque igne cum drach-
mis 2 mercurii, atque amalgama in gqna-
tuor unciis aquae fortis folvatur; folutio
vero proiiciatur in fextario cum dimidio a-
duee communis, eaque in phiala probe ob.
turata reponatur. Quoties vero arborem
Dianz conficere volumus , fumatur hujus a.
quee uncia una, & in vitreo poculo figurze
conice reponatur. In hoc affundatur amal-
gama argenti ad magnitudinem pifi , quod
fit femifluidum . Poft duo aut tria minuta
ex pifo amalgamze prodire incipient fila,
que ramos emittent laterales , & panlatim
erefcent , & formabuntur intra hore qua~
drantem in parva arbufta argentea.

CLX.

Si lubeat chymicas vegetationes mi-
cro
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crofcopio obfervare, vitrez lamellz impona.
tur tenue capitellam claviculi, vel exilif,
fimum oricalci ramentum, eique adfunda=

“tur guttula folutionis argenti peraéte in

fpirita nitri ; ameno fpectaculo cermentur

‘ramos argénteos ramentum cingere & no-

tabiliter crefcere .
CLXI.

Poterunt etiam chemicee vegetationes
obtineri folis rmetallis in menfiruo aliquo
non folutis; fed hujufinodi vegetationes
operofiorem exigunt proceflum . Sic fi liw
quefiat in crucibule uncia argenti puri,
& in eo paulatim demittacur fulphuris com.
munis uncia una, mixturam centinuo agi-

-tando. Materia heec preeterea fi removea-

tur ab igne & in fragmenta ceatundatuf ;
tum denique itefum fragmenta heec in cru.
cibulo leni igni exponantur , ut digeran-
tur, nec lijuefiant : obfervabimus fulphur

.lente evaperans elevare argentum in fila,

& laminas albas micantes & flexibiles nf<
que ad altitudinem trium pollicum , atque
ita reprehefentari agrum ariftis repletum ,

< vel plures herbas pro diverfo evaporati {ul-

phuris impetu.’
CLXII.

Omnes recenfite vegetationes , vel
fo.
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folis metallis fiant, vel ietallis in aliquo
refolvente folutis, tamquam a principe
caufa oriuntur avi attrabhente , & affinita.
te electiva, que inter fubftantiarum par.
ticulas reperitur . In arbore Martis e. g.
ferri particule ab acido nitrofo, & oleo
tarteri attenuantur , tum fulphur , quod iis
continetur , volatile redditur, fecumque ve.
hit ,ratque atrollit verfus fuperficiem va.
fis particulas ferri unitas, quwe expedite
a liquore , confeftim aride fiunt figuram.
arbuftorum referentes. In arbore Diane
mercurius & argentum in acide nitrofo fo.
luta, & maxima aqu® copia dilutiora red.
dita, quando novum amalgama in aqua proii.
citur, per vim attrattionis particulee he dif-
fociate , ad ipfum ferentur , ipfique circum.
fufee ramorum imagines efformabunt .

CLXIII.

Addi his poffent & aliee vegetationes
chemicz, que filicibus albis, materiis falinis,
& oleofis confici poflunt . Aft his immorari li.
mites , quos pofuimus nobis obftant . Satis
itaque nobis fit hec pauca in breviorem
gyrum redadta primoribus tantum labiis
attigifle , ne in Chemicorum Vitulo, ut
eft in Adagio ,arare videamur, & exee.
rum rivis noftrornm experimentorum arva

irrigare , :
SE-
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" SECTIO IL
- MECHANICA MOTUS
IN QUA

Leges motus uniformis vel difformis , reti=
linei vel curvilinei , fimplicis vel compofi.
ti , liberi vel a medio refifiente aut ab
obice aliquo & mutuo corporum impaéiu
interturbati , a fola denique gravitatis vé
vel externo projectionis icfu producti

Explicantur , & experimentis confirmantur;
CAPUT PRIMUM

Premittuntur Neuttonianze leges, feu ¢ons
[ervationis nature , atque adjun&ta
b motus localis exponuatur.

CLXIV.

Ex 1. Corpus omne perfeverat in flate
Pprefenti vel quietis vel motus , nifi ab
alia c:ufa cogatur fiatum fuum mutare. .
Conftanti quippe obfervatione liquet -
corpus natura fua efle iners, & incapaxf fe.
e



fe movendi ; nec flatum quietis nec taljs
motus aut fibi dare poffe, aut adimere;
fed ab externa caufa varium ftatum reci-
pere debere : unde in quiete conftitutum ,
in ea neceflario manebit, cumque ftatum
femper tuebitur, nifi ab extrinfeca aliqna
vi ab eadem quicte deturbetur . Si vero in
motu fit conflitutum , eum uniformiter con.
fervabit , nifi caufa aliqua obfiftens repe-
viatur , que motus ceflationem producat .
Immo obfervamus inter vim impedimenti
& motus ceflationem conftantem gquamdam
inveniri proportionem, corporifque motum
fegniorem evadere ob fcabritiem plani, ob
aeris refiftentiam aliafque caulas, quasin
fui progreflione offendit , que paalatim jta
motum diminuunt , ut tandem extinguant ,

CLXV.

LEX It Quelibet mutatio motus pro.
portionalis eft w motrici impreffee , G fit fem.
per fecundum eamn diretionem , qua vis illa
imprimitur .

Lex ifta ex vulgatiflimo illo pendet
axiomate , quod effectus omnes fuwe caufoe
efle debeant proportionales. Quapropter
fi vis dupla duplum motus gradum predu-
xit, tripla triplum motum generabit, five
tota fimul, five fucceflive operetur. l;}i'mc

Alw
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fi plures fuerint cavfee, quee diverfa ratio
ne ad producendum aliquem effectum con.
currant , plure{fque caufe, qua cffetum
ipfum imped:ant ipfumque nitantur dettrue.
re: fi caufee ille tam producenres, quam
impedientes homogenex fuerint, effettus
erit ut-numerus vel fumwma caufarum pro-
ducentium mulétatus fumma caufarum im--
pedientium ; fi vero canfe producentes, &
impedientes , que in effectum influunt,

- fuerint heterogenez , erit cffeétas ur pro.

ductum caufarvm producentinm divifume,
per produdtum caularum impedientium .

CLXVI.

LEX 1. Cuilibet affioni corporis in
corpus Jcmper eppofita & aqualis e/t rea-
¢to alterius cor;oris : feu altones duo-
rum corporum mutu@ funt @juales , & ine
oppofitas purtes diriguntur.

Experientia quippe compertum eft,
atque ab omnibus eft principii loco fufcep-
tum dari ationem non poffe fine refiften=
tia . Eadem criam expécientia conflat non
femper corpora vim omnem , quam habent,
in effetn producendo infumere ; fed eam
rantum , que requiritur ad effectam produ-
cendum , vel hic fit refiitentia fuperanda ,
vel aliquid aliud. Pone hominem leviter

Aa pere



relifter : pone hominem, qui non magna
contentione virium trahere poflic pondus
300 librarum , hic fi 100 libras tralere
debeat non totam vim adhibebit, quam ad-
terre poteft, fed vim parem 100 libris re.
fiftentibus ac retardantibns ejus motum .
Pone hominem robuftum cum puero manus
conferre : minimam profecto vim adhibebit;
majorem vero ficum homine adulto confe.
rat; maximam autem fi cum hoc luctetur.

Quid fit [patium , & que [patii men[dra ?
CLXVIL

Cum corpus motum -plura fibi fucce.
dentia loca continué tranfeat, fumma ho.
rum omniuam locorum dicitur fpatium, quod
corpus percurrit . Metimur autem hoc fpa-
tium pede , palmo, paffu, canna, hexa-
peda, pertica, aliorumque generum msn.
furis. Perro menfure omnes diverfarum
Nationum ad pedem paridenfem referri fo.
lent , uct earum quantitas exaltius valeat
explorari . Pes parifienfis divifus concipitur
in 12 pollices, pellex in 12 lineas,linea
in 10 particulas fea punéta. In pede igi=-
tur erunt lineze 144, particule vero, few
punéta 1440 . Iftiosmodi particularum nu.

me-
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merus fi conferatur cum eo particular?wx
numero , qui menfure alterius Nationis con.
venit , dabit in partibus pedis parifienfis
¢jus valorem, ut in fequenti tabella fic
manifeftem . v

TABULA

Plurium menfurarum, que referuntur ad-
pedem parifienfem , feu ad
puné&ta r44o0.

Mensuree Particulee!Mensure  Particule
sew puncta seu puncta

Pes Regius pari~ Hispanus 1240

siensis 1440iLeydensis 1392
Aliprandi,seume. , o
diolanensis 1920, Londinensis 1351 ~
Amstelodamensis 1295 1

Bononiensis 1691{Rhenolandicus 1391

Communis homi- Venetus 1540

num 5088 iViennensis 1399
Geographicus ‘1650 B

Ad Parifienfem pedem refertur etiam
palmus aliarum Nationum . Palmus antem
in 12 partes zquales dividitur , quasvo-
cant uncias : uncia in quinque zquales, qua
dicuntur minuta. Quemadmodum etiam
ad eamdem menfaram reduenntur Paffus ,
qui conftant 5 pedibus, Hexapeda , feu

Aa g To-



Tofia ex pedrbus 6, C‘arma ex palm:s 8,
Portica en De: empeda ex pedibus 10, mil,
liaria denique & leuce ad hexapcdas fec
tofias redudta.

Palmus Brachium
Pes parienses pun- Amstelodamense 3560
cta 1444} Bononiense 2540
Palmus florenti-- Brixianum 2078
nus 1129: Florentinum Mer-
Hispanus 0 xgt catorum 2481
Januensis rr:3 Florentium Agri-
Neapolitanus rI49. mensorum 2440
Panormitanus 1073. Hispanum seuvara

I Castellx 3676

Milllaria & Leuce in Tofiis
Panifienbus .

Tofie Pedes Pollices

Milliare italicum o5x

Italicam cujus 6o dant gra-

dum terrestrem 958

Leuca anglica terre 3170 §

Gallica magnain usu 2854

Gallica media in usu 2450

Gallica parva- in usu 2000

Germanica recens 3845 ¢ 6

Hispanica teire 8332

To«




Tb]igé Pedes Pollices

Hispanica maris 2853
Hungarica 5705

Lusitaniae 2985
Pedemontana - 33 = é
Polonica . 2853

Svecia recens 5483 2

Animadverfio .
CLXVIIL

Hac conflitura ratione pedem inter
parifienfem atque aliarum Nationum men=
furas , difficile haud erit easdem ad polli«
cem aut parifienfem pedem revocaré, ue
earum valor in parifienfi menfura inng-
tefcat . Vel enim particulee menfuram ali;
quam conftituentes non excedunt nume.
rum 1440, fiecas ad pollices & lineaspa-
rifienfes referre velis, divide numerum par.
ticalarum illius menfure per 120; quotus
exhibebit pollices illius menfure, & refi.
duum lineas & particulas . Ita palmus pa.
normitanus , qui conftat particulis 1073 ,
dividatur per 120, dabit pollices 8, lin, 13
par. 3. Si vero menfure excedunt particu,
las 1440, per hunc numerum divide illund

. men.
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mcngfume queefite, & quotus dabit pedes
parifienfes , refiduun vero particulas , quee
" ulterius divifie per 120, quotus dabit polli.
ces , refiduum vero dabit particulas. Quod
fi denique datam menfuram aliquam pari.
fienfem cum alterius Nationis mensura com-
arare velis , regula proportionis utendum
eft. Site. g. data longitudo hexapedarum
52, & pedum 2 : seu pedum parifienfium
314, & guratur pumerus palmorum, qui
Panormi tali respondeant meénfure. Cum
Panormitanus palmus ad parifiensem pe.
dem se habeat ficuti 10733 1440, fiat hec
proportio 1073 : 1440332 314 : X = palmis-

I
421, unciis 4, mim. 4 2 feu ‘tannis 52

. | S
‘palm. 5, unc 4, min. 4 -;.Numenqmp.
pe particularum ejusdem magnitudinis com.
paratz ad diversas mensuras funt in ratio.
ne reciproca magnitudinis earumdem men.
surarum . o

Quid tempus ,'eju_['i/ue menfura

'CLXIX.

Tempus alind eft absofutum ,verum, -

& mathematicum : alind vero xelativtllm ’
Vil=
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vulgare , & phyficam. Tempus abfolutum
illnd eft, quod concipirtur @quabiliter fluere
abfque ulla relatione ad motum alicujus
corporis . Tempus relativam vero eft, quod
ad certam aliquam , senfibilem, & perspi.
cuam normam refertur, ex cujus compa.
ratione definitur duratio rerum . Adsumi.
mus autem ad metiendam rei continuatam
exiftentiam & durationem pro norma mo-
tum Solis diurnum , qui nobis frequentius
fe offert . THum dividimus in partes, feu
horas 24.. Horam in minuta 6o prima, &
guodlibet minutum primum in alia 6o fe.
cunda; & quodlibet secundum in alia 6o
tertia; atque ita porro.

Animadverfiones .
CLXX.

1. Uniformis illa quotidiana revolutio pe.
riodica celeftis fpheere, fi pro temporis
menfura afflumatur vocatur dies fidereus .
Converfio vero solis a'meridiano quovis ad
enmdem meridianum folaris dies appella-
tur . Quilibet horum dividitur in horas 24
equales, quarnm prime vocaztur hore
fideree seu primi mobilis,folares altere : fin.
guloe autem correspondent 135 © ceeleftis sphee.
ree, seu mquatoris. 2. AniMadvertendumn

se-
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secundo quod fi supponatur solem ad Z£qua.
torem comparatum zquabili motu procede-
- re, suum periodicum motum non complet,
seu 360 © suee orbitee , nifi poft dies 365
hor. 5,43, 48" = 31556928"; pofiito ita."
‘que zequabili motu solis . sol spatio 24 ho-
rarum motu diarno zwequabili in Ecliptica
conficiet arcuin=0°, 59,8, §3; qua-
propter dies medius solaris erit tempus
gnod a sole impenditnr ad percurrendos
g6o° , gg’, 8", 33 Aquatoris , atque ho.
ra solaris exprimet arcum 15° ,2',27",
8, per quem concipimus solem quabili
motu per Aquatorem procedere. Ex quo
dedncitur, yuod fi soluris dies ad horas fide-
reas referatur, conftabit horis 24 , 3 55",
go2 , diesque fidereus e contra compara=
tus ad solarem diem medium reperietur
horarum 23, 56', 4", 098; arque diurna
fixurum acceleratio erit = 3', 55', go2.
8. lilud denique eft observandum , quod
in superiori computastione supponuntur con.
verfiones solis a meridiano quovis ad eum.
dem meridianum omnes xquidiurnas effe ,
femperque a puné&o Arietis dum sol disce.
dit , unifermi motu spatio 24 horarum per.
currere 0°,59’, 8". 33. 1d vero obser.
vationibus opponitur; converfiones quippe
folis ex inzquali per Eclipticam solis pra.
greflu , tum ex bujus ad aequino&ialenxl' ine
. Cil.
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tlinatione , a¢c preeterea ex Apogei ro?aris-
exiguo motu non omnes xquidicrnas effe
geometrica neceflitate confequitur . Aftro.
homi itaque intef maximam & minimam
naturalis diei durationem , mediam guam-
dam invenerunt, ad quam veluti normain
cx¥terée exigantur , regulasque tradideranc,
quibus tempus verum séu apparcus in me.
dium & zequale, aut vicifim medium &
quale in apparens & verum coaverti pof-
fer. Excogitant ergo alium quemdam so-
lem, qui per /ZEquatorem zquabili motn
procedat , confetisque semper ejus circulk
minutis 59 , cum secundis 8, & 33 (quan.
tus et in Ecliptica medius solis diurnus
motus ) ad meridianum, unde digreflus
fuerit , revertatur ; dum interea verus sol
inzequali motu, pro diverfa ejus ab Apo.
gwo diftantia Eclipticam peragrat ; atque
harum inzequalitatum viciflitudines tabuiis
illis colligunt , quee tabul® equationis tew.

- poris nuncupantur.

Exponitur quid fit celeritas %
CLXXIL

Celeritatem, feu velocitatem vocamus
efficaciam illam , quam recipit corpus , dum
certo tempore aliquod conficic fpatiom .

b
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Quapropter zeftimatur celeritas in metu , re:
ferendo mobile ad tempus, & fpatium.

CLXXIL

Celeritas he¢ corpori impertita fingit=
las ejusdem particulas adficere videtors
propterea quia totum corpus moveri certa
velocitate pergit . Ex quo fit , ut explican.
di gratia, quo rem omnem expeditins ad
calculos reducamus, fingere cogamur cé<
leritatem iftam veluti rem per totum cor.
pus diffufam ; & fingulas particulas adficiens
tea .

CLXXIIL

Cum vero plernmque contingat , quod
tota alicujus corporis extenfio fecundum
fuas partes inequalia fpatia conficiat , il
lud confequi mecefflum eft celeritatem, €t
fi per totum corpus diffufam , non eodem
modo adficere partes fingulas . Quando
itaque partes corporis moti quale fpatium
conficiunt , celeritas per eas partes ®qua-
liter diffundi dicitur. Si vero varie cor-
poris moti partes eodem tempore inequa-
lia fpatia defcribant, celeritas diffunditur
proportione {patiorum , quee percurrunt.
Sic e.’g. fi baculus manu rotetur , vel yir-
ga ferrea ex pundto aliquo clave avppcﬁd'c\;

- tur
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tur , velrota aliqua circumagatur , v%{o-
citas diffundetur quidem per omnem ejus
maffam ; fed partes , quo remotiores erunt
a brachio rotante, a punéo fufpeafionis ,
vel ab axe , eo majorem velocitatem reci-
pient quam propiores, quo circuli eodem
tempore defcripti majores erunt . Hinc in-
telligimus , quod dum homo fuper terras
fuperficiem deambulat , ejus caput celerius
pedibus feratur, majusque fpatium eodem
tempore conficere debeat. Cum enim ho.
mo gravitate propria tendac fere ad cen-
tram Telluris; fi a capite hominis ad Tel.
luris centrum duéla concipiatur linea, que
" per ejus pedes tranfeat , erit hec radius
fphaeree terrefiris, cujus pars capiti refpon.
dens , cum longius diftet a centro , eo ma.
jorem celgritatem habebit , quo majus fpa=
tium eoden tempore defcribere cogitur,

CAPUT IL

Generales motus uniformis & diffory
mis leges explicantur, quas Ma.
thefis mixtafufiusdemonfirat.

CLXXIV,

" IT ea, que in fequentibus experimen;
. tis defcribenda funt, clarius percipi
, Bb 3 que~ .



qucant, quaedam premittamus oparter de
motu uniformi & difformi, que in wixia
Mathefi fyathetica , vel Analytica metiq.
do prolixius demonftrari folent. Motus
itaque vel uniformis & equabilis eft, vel
difformis . &Equabilis habetur fi corpus pa.
ribus temporibus femper fpatia paria per.
currit . Ad hoc vero ut corpus @yuabiliter
‘moveatur, ejufque celeritas conftanter ea.
dem perfeveret, in illyd impalfus fieri
debet primo tantum temporis momentg
€WR motus cepit ,

CLXXV,

Motus difformis ille dicitur, cujusce.
Jeritas continenter ea ratione crefcit ,qu3
tempus crefcit, ac majus fpatium conitan.
ter perficic . Vis,que fingulis mowentis no.
vis alionibus corpus urger, dicitur vis
acceleratrix . Si a&jones virium impellen-
tium sequalibus tempufculis , equalia fem.
per prodncaat incremeanta celerjtatis : vis
acceleratrix ‘conftans appellabitur, & mo,
tus uniformiter acceleratus: fin autem ea-
dem lege decrefcat celeritas, qua tempus
“crefcit , motus erit uniformiter retardatys .
Ea verg vis, qua in motu celeritatem conri.
nenter imminuit, vis retardans audit,
Quod fi actiones yirigw impellenrjium <

. qua-
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qualibus tempufeulis inequalia. producane
jncrementa celeritatis : vis acceleratrix va-
riabiiis appellatur, & que in moru inequa.
lia celeritatis decrementa producit, vis ree
tardansg varizbilis audiet .

CLXXV],

LEX 1, Inmotu uniformi velocitas ef?
direffe ut sputium confelfum , & inverﬁgt
tempus, quo conficityr ;

Nempe fi globus A per planum horizon.
tale minuto uno conficiat pedes 50, & -
globus qualis B eadem winuto pedes 00,
nemo nonvidet celeritatem B effe duplam
celeritatis A, quia eequalis mafla quali
tempore duplum fpatium contcit . Erit er.
o velocitas directe ut fpatium confectum .,
Quod fi tertius globus qualis G femifle.
minuti primi currat pedes 50; dupla cele,
ritas requirityr , quam in A . Ergo quo bre,
vius eft tempus, in quo conficitur fpatium
eo major eft velocitas , & quo longius eft,
tempus , eo minor eflt velocitas . Velociras’
ergo eftinyerfe uctempus, quo percurris
tur fpatiam . '

CLXXVIL.

Hing fi tempora fint qualia, celeris
, tan



‘tates erunt ut fpatia iis temporibus defcri-
pta . Sifpatia fint 2qualia, ccleritates erunt
‘ut tempora reciproce . Et fi celeritates fint
‘zquales temporz erunt ut fpatia que de-

fcribuntur. -

CLXXVIII.

LEX 11. In motu uniformi fev ®quadili
fpatium confefum eft in ratione compofita
- eeleritatis & temporis, quo conficitur .

Videlicet fi globus intra idem tempus
dupla celeritate ®quabili duplum, tripla
. triplum fpatium, & fic porro conficiat;

‘manente eodem tempore fpatium erit ut
celeritas . Pariter cum duaplo tempori ma-
nente eadem celeritate duplum fpatium re-
fpondeat ; torque vicibus augeatur, quot
font  minuta temporis ; {patium , manente
cadem celerirate , erit ut tempus . Ergo ex
regulis , analyticis in motu equabili {pati-
_ um- erit in ratione compofita celeritatis &
temporis, fen ut produfium temporis ina
ecleritatem .

CLXXIX, -
Cum fit fpatium in mota uniform.i‘ a
corpere percurfum ut faftum ex celerita-

te ia tempus , erit tempus uc fpatiom di.
v . o vi-
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~vifum per celeritatem; five in ratione coms<
pofita ex directa fpatii , & reciproca ce=
leritatis »

CLXXX.

"LEXx UL Vis seu quantitas motus ing
motu uniformi exhibetur per fa&um ex maf-
Ja corporis in celeritatem . o

Quo enim particule corpora cempo
nentes augentur , manente eadem celerita=
te, vires moventes augeri debent, ut eo-
dem tempore integra mafla fpatium datum
percurrat .

Corollarium ,

CLXXXI,

Celeritate itaque duéta in tempus co3
gnofcitur fpatium . Spatio divifo per tempus
cognofcitur celeritas . -Spatio per celerita.
‘tem divifo exhibetur tempus . Maffa in cele.
ritatem ducta habebitur quantitas morus .
Quantitate motus divifa- per celeritatem.
eruetur mafla. Ac denique quantitate mo-
tus divifa per maffam Dabebitur celeritas o

' Lt Scho-



' Scholion .

CLXXXII.-

- 8i per literas initiales defignemus ce-
leritatem ; fpatium, tempus ; duantitatem
motus , & maflam : habebimns per fequen-
tes formulas analyticam expreflionem enun-
¢iatarumt legum motus &quabilis

=5 S=Cr Q=MC

Ouod fi duorum corporum =quabiliter mé~
torum eomparari debeant vel tempora , vel
celeritates , vel fpatia percurfa ; vel deni-

ue quantitates motus, tunc corporis e. g.
}\ affuthantur littérze initiales majufctule;
& pro corpore B exdent litter minores ,

eritque celeritas corporis A = = 5 & cor.
] ¥ e . . .-v o g , )
poris B = = . Unde heec orietar propor-

1

S , L
tio C:¢¢: 5 ¢ L. Ec multiplicando fie-
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: Cs_,
dia & extrema habebftur 2equatio 't-v':-

S .
E‘f . Et ablata fradtione , erit fundamentalis

zquatio. CsT = ¢ St. Vnde hec eoritar
proportio C:¢e::St:s T . Ex qua quidem
proportione illud primo deducitur, quod f§
erit T = t, erit etiam Cs= ¢S : nimi-
rum C:¢ ::8:58. 2°. SiC= ceritTs
= t S, & confeguentur T:¢::S:s g°.
Si S=s habebimus TC = t ¢, & confe-
quenter T:t::c: C. Unde confequitur,
quod § tempora fint xqualia , erunt cele-
ritates duorum corporum in ratione dire-
&a fpatiorum . Si celeritates fint zequales
erunt tempora in ratione direéta fpatio=
ram . Si denique fpatia fint sequalia , erunt
tempora in ratione reciproca celeritatum.

CLXXXIIL

Ex eadem fundamentali zquatione
€s T = ¢ St deducitur; quod fifpatia fing

" in ratione reciproca temporum , celeritates

erunt in ratione reciproca quadrati tem-

porum : nimirum fi S:s;: t: T eris

C:c::t*: T*. Hac enim proportione {up-

pofita, erit ST = st. Ducendo itaque hane

zquationem per primam fundamentalem.
A - Ce¢ ®qua-
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equa‘r}ionem, habebimus Cs ST>=¢8str,
atque in utroque 2equationis membro demptisg
S s,erit C T* = ct* . Unde hec orietur pro-
portio C:icezte: T:. ldem deducitur fi
fpatia fint in ratione “reciproca celerita-
tam : nimirumfi S:s::c: C. Tuac enim
habebitur T:t::c2: C*, vel:: Sy 52, ut
fundamentalem zquationem adhjbendo , cal.
culo facillime deduci poterit.

CLXXXIV.

LEX IV. In motu equaliter aceelerate
Jpatium tempore finito , ab initio motus com.
putato , percurfum eft dimidium ejus , quod
intra idem tempus percurreretur a corporeé
motu equabili ; fi ab initio @®quabilis motus

_ haberet illam eamdem celeritatem , quam in

fine temporis per metum acceleratum acqui-
Jivit, vel fi ea celeritate, quam habet in
fine motus , equabiliter progrederetur .

Galileus in fua Mechanica dialogo 1.
ope fchematis geometrici hanc legem ac-
celerati motus demonttrat . Si enim in trian.

gulo ABC( fig. 1. tab. 1. ) ad B rectangulo.

altitudo AB reprehefentet tempus motus
uniformiter accelerati ; bafis -autem BC ce.
leritatem finalem, quam corpus aliqued

- acquirit in iftanti finito & determinato ;.

arca trianguli ABC rite reprehefencabit fpa.
: otium
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tium ee motu confelum . Dividatur mgdo
altitudo AB in partes infinite parvas 1, 2, 3,
4 ,ec.; & aquolibet pundlo divifionis du-
cantur ordinate , bafi BC parallelse : nimi-
ram ra, 2b, 3¢, 4d, ec. Qualibetin.
finitefiwa portio altitudinis defignabit in.
ftans infinite parvum temporis finiti AB ,
& quelibet ordinata exprimet velocitatem
acquifitam quolibet tempufculo . Conftat
autem , quod quzelibet ordinata crefcit uni.
formiter non fecus ac abfciflee . Cum enim
triangula ABC , A 1 a fint fimilia ob paralle.
lasta,BCerit Ax: AB:: ra: BC.Summa
itaque ordinatarum , feu quod idem eft area
trianguli ABC reprehefentabit perfeéte fum.
mam velocitatum acquifitarum tempore ¢t
finito & determinato defignato per AB. Ul
timus 2utem gradus hujus velocitatis acqui.
fitee in fine hujus temporis defignabitur per
bafin BC ejufdem trianguli,.quod a Me=
chanicis planum velocitatis appellatur .

'CLXXXV.

Sapponatur modo , quod hzc velocitas
finita, iea hic ultimus gradus velocitatis
fuiffer in corpore , motu @quabili defcen,
deate , initio motus, feuin A . Velogitas
hxe non per Triangulum, fed perordingy

. Cc s tas
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tas Re@anguli , feu Parallelogrammi ABCD
ejuidem altitudinis & bafis debuiilet deti-
gnari . Conflat autem ex Geometria, quod
Triangula quecumque funt dimidia Paral.
lelogrammi ejufdem bafis &% altitudinis . in
motu igitur zqualiter accelerato ec.Q.E.D.

Coroliarium .

CLXXXVL

Hine quoniam in motu zquabili eft

S = CT erit in mota uniformiter accelerato
_ CT _.
S= r Littera C defignante celeritatem fi-

nalem.
.CL'XXXVII.

LEX V. In motu equaliter accelerata
Jpatia eqnalibus temporibus percurfa funt ut
impares numerix , 3,5, 7,¢c. Adeo ut,
fi corpus fine primi temporis habeat unum
gradum velocitatis , & percurrat pedem 1.
Secundo momento debet percurrere pedes 3.
Tertio momento pedes 5 . Quarto momento
pedes 7,8 ita porra .
- ' Ponamus enim , guod corpus primo

iftanti temporis percurrat fpatium demota,
fum per arcam trianguli A r1a, & acqui.
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fierit celeritatem =1 a; fig. 2. tab. 1. Se~
cundo igitur memento Ypatium , quod cor.
pus percurreret fola hajusmodi celeritate
foret 12 m a; etenim fpatia a corporibus
percurfa funt ut factum ex tempore & ccle=
ritate ; fed hujusmodi fpatium eft duplum
trianguli A 1a, ut fuperius demonfiravi-
mus ; cum fit retangulum habens bafim &
altitudinem qualem bafi & altitudini trian-
guli A 1a. Igitur ejus area eft dupla.
Trianguli. Corpus igitur fi fecundo momen.
to latum fuiffec fola celeritate , quam ac=
quifivit primo momento , percurriflet fpa-
tium duplum illius, quod percurrit primo
momento A 1. Atqui preter hujusmodi ce.
leritatem aliam acquifivit m b = 1a,avi
acceleratrice equaliter & conftanter {em-
per agente ; igitur & aliud fpatium con-
fecit ®quale Triangulo A r.a. Totum er.
go fpatium ita percurfum fecundo momen.
to eit triplum primi. Labatur modo corpus
tertio momento , vel iftanti temporis . Quia
initio jam habet velocitatem = 2 b duplam
linee 1 a, fen duos gradus velocitatis; fi
velocitatem 2 b ducas in momentum , fea
tempus , fen afciffamz , 3, fiet rectangu<
‘lum 2 n, quod continet duplum fpatium ,
quam fecundam reftangulum, feu quatnor
triangula ®qualia primo triangulo ; & cum
codem momento tertio acquirat gravi;atea
ua



fua , fen viacceleratrice alium gradum ve-
locitatis = A ra erunt quinque triangula
aqualia primo . Spatium ergo percurfum
tertio momento eft quintuplum primi. Eae
dem ratione oftenditur quarto , quinto, fex-
to , & fubfequentibus me.nentis percurrere
fpatium duplum graduum velocitatis , quos
habet initio ejusdem momenti : addito fem.
per uno gradu, g¢uem eodem momenta
propter conftantem-vim acceleratricem cor.

us acquirit . Ergo corpus cadens moty
accelerato per lineam AB percurrit zqua-
libus temporibus fpatia , ut numeri impares
35:3:517> CC.Q.E.Dq

CLXXXVIII,

LEX V1. Spatia firgulis momentis per.
curﬁz Junt ut quadrata temporuin , incipien_
do a primo momento temporis ufque ad illud
momentum totum ; vel ut quadrata ueloci-
tatum finalium incipiendo item a prima ve,
locitate acquifita .

Hwxc lex deducitur a fecunda. Nam
fi fpatia equalibus temporibus percurfa de-
notentur numeris imparibus , fequitur cla,
riffime, quod fi e. g. fpatium 1 percurfuny
in primo momento addatur fpatio 3 per-
curfo in fecundo momento, {patium his
~ duobus ‘moment is percurfum erit = 4. Sj

* . ado

e e e e e
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addas 4 ad 5, mempe fpatio tertio mom9en5 |
to percurfo habebimus = 9. Sig addasy
fpatium nimirum quarto fmomento percur.
fum conficietur fpatium = 16. Sed 4 eft qua.
dratum temporis feu momenti 2 , g eft qua.
dratum momenti 3, 16 eft quadratum mo.
menti 4. Spatia ergo ab initio fumpta fuac
interfeut ,4,9, 16, ec. Sen ut quadra~
ta temporum , quibus defcribuntar , Dein.
de cum in motu @qualiter accelerato ce-
leritas fit proportionalis tempori ; fi fpatia
{funt ut quadrata temporum, eruat iteum.
patia ut quadrara celeritatum .

CLXXXIX.

LEX VIL. In motu equaliter accelerato. -
tum velocitates acquifite , tum temmpora funt
\ #t radix quadrata [patii confecti
- Nam cum quadratum tum velocitartis
tum temporis fit proportionale {patio con=
fecto ; fit e converfo ur tum velocitas ipfa
tum tempus finr proportionalia radiciqua.
dratee fpatii confedti, feu ut praedx&a. ra-

dix.
CXC-

LEX VHY, S0 motus fit eqaabiliter re.
tardatus , feu equalibus temporibus wquales

velocitatis gradus amittat , omaia contra €=
V=

i
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venient , atque in motu equaliter aceelerato .
¢ Eadem enim vis graviratis , que prius
celeritatem BC fucceflive produxit, nunc
eamdem iisdem gradibus fucceflive extin-
guet . Satis igitur enic concipere velocita.
tem eadem ratione decrefcere atque in mo-
tu accelerato augetur . Quare fi corpus e
loce infimo BC, velociter mittatur furfum
fi proprio momento fpatium percurfum erit
= 7. Secundo momento fpatium erit =5,
tertio = 3 , quarto = 1 ; donec ad fupre-
mum pun&tum A perveniens extinguatur
velecitas , ac rurfum proprio pondere ca~-
dat in terram; & confequenter fpatium in
motu equaliter retardato conficiendum per
idem triangnlum ABC fig. 2. rite reprele.
fentabitur, dummodo BC referat celeri.
gem initialem . :

CAPUT [118

An Gravia Libere decidentia in fui lapfu
fuperius enumeratas leges servent

CXCIL

BRcviter prelibatis legibus motus tum.

=quabilis , tum uniformiter accelerati

videndum modo eft an leges ifie in la-

pfi corporum obferventur: & an gravitas
‘ ve-
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velut vis acceleratrix conftans concipienda
fit, quee quovis momento fingulis Particu.
lis materia¢ , ex quibus corpus coalefcit, det
impulfum verfus centrum telluris . Porro

hanc gravitatis proprictatem, quam Gali-

Ieus, univerfze motus uniformiter accelera-
ti theorize Audlor, primus détexit, tanto ex.
perimentorum confenfu Clariflimi Viri con.
€irmarunt , ut rem adeo apertam vel il
dubium revocare ipfa fana ratio veter . Ric-
¢iolius & Grimaldius uténtes BonodnieTur-
ri Afinellorum alta pedes romanos 280,
atque ita in totidem pedes divifa ac nu-
neris diftincta, uc facile & longinguo con-
fpici poflent, atque adhibitis preetereas
acerrimis ebfervatoribus , querim alteri,
obfervarent momenta temporis, feu nume.
rum cujufdam penduli , alteri notarent pe.
des a corpore cadente defcriptos fingulis
momentis , experimento conftare fecerunt’
fpatia a globo cadente defcripta refpondere
quadratis temporum, feu quadratis nume-
ri vibrationum peaduli . Obfervarunt pree-
terea fingulis minutis fecundis fpatia ef-
fe ut numeros impares naturales, pro ut
poftnlant leges motus uniformiter ac-

~celerati . Ac denique conftitit ipfis glo-

bum ex dita altirudine cadentem pri-
mo minuto fecundo defcripfiffe pedes 15.
In fecundo minuto fpatium fuiffe pednms

Dd bo.1n"
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6o . In 3" globum perveniffe ad pedes 135,
In 4" denique ad pedes 240 . Hinc, fubdu.-
étis a pedibus 6o pedibus 15 primo mi-
nuto fecundo defcriptis, remansere pedes 45,
guos altero minuto glebus percurrit: ex
135 fubdudlis illis 60 remanfere pedes 75,
quos tertio minuto globus percurrit, &
denique. ex pedibus 240, demptis pe-
dibus 135, fuperfuere pedes 105, quose
quarto minuto globusin fuo lapfu percur-
rit . Pedes igitur defcripti fingulis quatuor
minutis fecundis fuere 15, 45, 75, 105 .
Quibus divifis per primum terminum 15,
habuere 1, 3, 5, 7, ec. Experimento
itaque conftitit queelibet gravia in fuo la.
pfu defcribere fpatia ut func numeri im-
- pares naturales, prout galilieana theoria,
& leges motus qualiter accelerati exi-
gebant . :

C orollafium ..
CXCII .

Cum ex Ricciolii & Grimaldi experis
"mentis confliterit corpora quelibet libere.
" decidentia primo minuto fecunda fui la-
pfus percurrere pedes 15, & unum polli-
cem circiter : ut expedite conftet quantum

fpatii quovis determinato minuto fecundo
' ' fui

B Y
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fui lapfus confecerit corpus, ducantur 1§
pedes, & pol. ‘1 in duplum numerum uni-
tate mulltatum, qui exprimit quotum or.
dine fit minutum fecundum, pro quo fpa-
tium queeritur . Uti fi {cire lubeat quale,
fpatium quarto minuto fecundo percurra-
tur , multiplicentur pedes 15,1 per....
8~ 1=7, fatum 105 pedum, & polli.
cum 7 erit {patium quzfitum. Ut repe-
‘riatur tempus, quo corpus per datam alci.
tudinem libere labitur , dividatur data al-
titudo per pedes 15, 1, & radix quae
drata quoti dabit numernm fecundorum .
Supponatur ¢. g. altitudg 241 pedum , &
pol. 4 Hec altitudo per 15, 1 divifa dat
quotum 16, cujus radik quadrata 4 dat
numerum fecundorum temporis . Ut deni-
que reperiatur altitudo , quam corpus - ca-
dens intra datum tempus emetitur, fiat
quadratum temporis , quod ductum in 15,
1 dabit altitudinem in pedibus . Suppo-
natur quod corpus defcenderit 4”. Qua~
dratum 16 fi ducatur in 15, ¥ dabit pe.
des 241 & pol. 4 Tanta ergo fuit altituy
do,¢x qua corpus libere decidic.

Dd s = Nos



CXCIlI.

Nolletti, & Gravefandii
Machina dgfcribitur .

Hojofmodi experimenta calcaria, nut
ita dicam, addiderunt omnibus numero-
fiffimis noftree taris phyficis Pertractato.
ribus ad excogirandas novas machinas ,
guibus omnes ferme motus accelerati leges ,
& galileana theeria comprobari, atque ob
oculos confpici poffer. Nolletus facem pree.
ferente Gravefandio excogitavit machi-
nam hnjufmedi . Super. bafim ligneam.
Tab. 1. fig. 3. cochleis G G inftruftam , ur .
auxilio perpendiculi ad pofticam partem
machina applicati, dace rabnle perpendicu-
lares C D, Baf in fitu verricali difpo.
nantur, Inter bas tabulas excavatus cer.
nitur canalis curvilineus B C probe poli=
tus ; ita at per ipfum libere cxcurrere pofr
fit a fummo vertice demiflus globus ebur~
neus . Tantam globus cadendo per casa-
lemn curvilineum velocitatem acquirat , ut
percurrese poffit dato tepipere integrun
latus a f horizonrale tabule, que ultra
canalem extenditur, fi regula adeflet , per
quam globus Poi{et excurrere . Dividatur
boc Jafus in quingue partes zquales in
b,c,d,e,f, & ducantur yerticales li

S nex
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neee hn,ca,dn, en; guarum lon=
gitudines ita determinantur . Dividitur £1
in vigiati quinque partes®quales . quarum
b n continet unam, c¢n quatuer , dn no=-

~vem, e n fexdecim & per punéta nn o

curva duocatur, que indicat viam , quam
corpus lhorizontaliter ita ex a projetum,
ut in b cadat, in motu fuo percurrit . In
hac itaque machina,qnam paratam habemus,
obfervabitis , quod globus demiffus ex ca.
nalis vertice B, atque illo integre percurfo,
proprie gravitati reli¢tus defcendes , & pri-
mo deferibet fpatium = 1, fecundo fpatium
triplo majus, tertio fpatium quintuplo ma.
jus primo; adeo ur {i infigantur in tabus
la verticali quatuor anuli cuprei 0 0 0 0ita
lati , ut per eos tranfire poflit globus, &
in ea diftantia, quee defcriptos numeros
impares obfervet, globus in motu fuo tran,
fibit per anulos , & femira curvilinea per=
curfa, que ex ipfa confirutione eft Pas=
rabola , in fovea vel fcutella reperietur .

Atwoodi Mychina deferibitur ,
CXC1V,

. Verum theoria galilzana clarius, vivi.
xh_usque obfervari & exequi poteft ope ma
chine noviflime excogitate a D.  Atwood
f.hyﬁcae experimentalis Anteceflore in Uni-

’ Vere
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werfitate Cantabrigienfi ; quaque ab inge.
niofifiimo Ramsden fuit novis additamentis
illuftrata . Machina tab. 1. fig. 4. fuper ba.
fim ligneam tribus {uftinetur cochleis zneis,
guarum ope in fitu ponitur vercicali , au-
xilio perpendiculi ad partem pofticam fu.
fpenfi. Super hanc bafim ligneam regula.
verticalis AB erigitur aftabre edolata &
perpolita , altitudinis pedum 5 cum dimi.
dio’, & in pollices 64 divifa. Hanc regu-
lam precingunt , & per eam excurrunt duo
fufientacula cuprea S, T, quornm unum S in
medio inftar anuli eft apertum , ut per il.
1ud- poffit corpus in fuo lapfu libere per~
tranfire , & in limbo anuli deponere eam
ponderis quantitatem Q R, qua vis acce.
leratrix producitur. Hewec autem fufienta.
cnla ad quamcumgne regule altitudinem
poffunt firmari ope cochlexe prementis P; a
latere defcriptze regulee feu hafte extat pen.
dulum K ad femiminata fecunda ofcillans,
& tintinnabulo perfonante eadem indieans,
ut fonitu facilius diftinguatur tempus de-
fcenfus corporis . Super regulam feu haftam
machinula collocatur laminis , & rotis ori-
calceis compofita . Quatuer rotule C,D,E,F
facillime circumvolvuntur ope axis calibe
perfeltifiime elaborati & perpoliti . Preter
has rotulas eft alia G diametri majoris ,

in foperlicie hubens canaliculum excavas
N tum -
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tum, inquo excurrere poteft filum tenue
M, quod in fui extremitatibus L , N duo
pondera xqualia , fen duos cylindros oe-
quilibres O, N fuftinet. Axis hujufce quin.
tze rotee innititur circumferentiee quatuor
rotarum, ut minimus & infenfilis fit at-
tritus . In fummitate. haftze , fubtus ma.
chinnlam defcriptam , "eft fulcrum H ,
. quod ope elafterii infle®i & deprimi po-
teft, & infimul liberare tum pondus O,
quod fulcro infidet, tum extremitatem.
penduli I in acumen definentis , ut fuas
ofcillationes valeat peragere ; adeo ut ,re.
laxato elafterio, eodem temporis momento
infle&itur & deprimitur fulerum H, pon.
dus feu cylindvus oricalceus O ineipit de-
fcendere, & fonus tintinnabuli iddicat vi.
brationes penduli ad femiminuta fecunda.

CXCV.

Maximum prefidium hujus Machinze
-ex ee habetur, quod dimiffo pondere a.
parva altitudine, obfervatas confpicimus
leges omnes accelerati motus , quasf{upe-
.gius enumeravimus. Pondera preeterea ,
cum a parva altitudine demittantur, refi.
.ftentia aeris eft minima , qua proinde tu.
-to negligi poterit. Vis denique accelera-
.trix pro- arbitratu augerivel imminui po-

, teft
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teft ad diverfa experimenta facienda .

\ CXCVL

Expleta Bachinz defcriptione ad ex.
perimenta tranfeamus . Sumatur cylindrus
oricalceus ponderis 63 drachmaruny compua-
tata rotarum inertia, & leviffimo axis at=-
tritu . Sit alter cylindrus ejusdem ponderis,
iisque filo alligatis fupendantur fupra ca-
nalicum excavatum rota majoris; adeo ut
hi duo cylindri fint in perfelo zquilibrio .
Si unt cylindro addatur pondus drachmee ,
vis acceleratrix , que producetnr’, & qu=

cdmpetec mafle totali cylindri, erit 6: i

L
quapropter fpatium, quod a prefato cylin.
dro in defcenf{u defcribetur , erit proportio.

nale vi'acceleratrici ; ac fubinde erit

04
fpatii, quod eodem tempore percurreretur
a cylindro , fi integro fuo pondere defcen.
deret. Relaxetur modo elafterium, adeo
ut eodem temporis momento deprimatur
fulcrum , cylindrus defcendat, & pendu-
lum vibrare incipiat: obfervabimus quod,
primo minuto fecundo expleto , cylindrus
percurret fpatiwng trium pollicum ; adc% ut
ob.
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obfirmato fuftentaculo ad talem alritudi-
nem , eodem temporis iftanti pondus fuien-
taculum premet , & tintinnabulum indica-

bit minutum fecundum . Cum autem tres
pollices fint 31 ¢entum nonaginta deorum
4

pollicum, qui componunt fexdecim pedes
Londinenfes : evidenter confpicitur, quod.
fi cylindrus integto fuo pondere & gravi-
tate dcfcendiffer , debuiffer percurrere hoc
primo minuto fecundo temporis 16 pedes
anglices , feu 15 pedes Parifienfes .

'CXCVIL

Iterum aptata Machina, fufteataculum
figatur adduodecim pollices. Relaxato ,uc
fupra, elafterio confpiciemns , quod cylin~
drus expletis duobus minutis fecundis ta-
le fpatium percurret ; adeo ut in tertio &
quarto tintinnabuli itu pollices 12 =3 =
9 a cylindro defcendente defcribantur. Quod
1l {uftentaculum collocetur ad altitudinem.
pollicum 27, illuc cylindrus perveniet ad
fextam penduli vibrationem., feu poft tria
minuta fecunda, unde in tertio minuto fe.
cundo percurret pollices 27 = 12 =15 .

Ee | Ad-
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Adfigatur denique fuftentaculum ad
pollices 48, & facto periculo modo jam di.
&o, animadvertemus ad oltavam penduli o=
fcillationem fonitu indicatam, feu ad quar.
tum minutum fecundum cylindrum deciden.
tem ibi fiftere ; & proinde in quarto minu-
to fecundo percarriffe fpatium pollicum 43
—~27= 21 . Spatiaitaque a decidente cy-
lindro percurfa funt ut numeri 3,9, 15,
21 . Quod fi hos numeros dividas per 3, ha. .
bebis fpatia percurfafuiffe utr,3,5,7,
quemadmodum experimenta Ricciolii & Gri-
maldi fuperius producta demonfirarant.

CXCIX.

- Ex hoc eodem experimento clare de-
ducitur fpatia a cylindro decidente percur.
fa efle ut quadrata temporum , quibus ca-
dir; nam primo tempore defcripfit tres

_pollices, fecundo’ tempore pollices noven,
qui fi addantur tribus pollicibus primi tem.
poris efficiunt duodecim., que divifa per 3
zequantur 4 ; quadratum nimiram numert 2.
Et ita porro in seliquis fpatiis fuperiuse~
numeratis " '

GA.,




CAPUT I

De -Motu Corporum cum refiftentia medii
comparato, & de caufis acceleratio-
nem motus perturbantibus .

N

Cc.

C Orpora omnia fibi libere commiffa gra.
vitate fua per lineam re&tam vi acce-
leratrice tendere ad centrum fuum conftanti
experientia eognofcimus . Sive enim cor-
pus magnum aut parvum, five rarum aut
denfum , five minimum fit, ut funt ea cor.
pora que efluvia nominantur , femper ex-
perimur ea cadere in terram linea, quo ad
fenfum , perpendiculari fuperficiei terree;
nifi aliquod corpus obftet. Ipfe fumus &
flamma, que in aere naturali adfcendere
videntur, in vacuo tamen Machinz pneu-
matice palam defcendunt, ut experimen-
tis conftare faciemus. Porro in hoc cor-
porum gravium ad terram acceflu , vel ac-
cedendi nifu ph®nomena diverfa a Medii
refiftentia , & a caufis perturbantibus gen:
ta obfervamus, in quorum explicatione o.
peram noftram & induftriam collocabimus .

Ee 2 Pre.
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Premittenda vero eft differentia , quze
datur, inter gravitatem corporum abfolu-
tam , & eorum pondus. Gravitas abfoluta
eft visilla, qua corpora terreftria in aere
aperto vel in vacuo , libere fibi commifla,ex
quiete in linea perpendiculari ad horizon.
tem terreftrem deorfum feruntur; retenta
autem , nec labentia in eadem perpendicu-
lari premunt €a , quibns incambunc. Pon.
dus vero eft ipfa gravitas mulriplicata in.
numerum partium corpus componentium .
Queo fit, ut pre majori aut minori nume-
ro particularum majus aut minus fit pon~
dus. lIdcirco fi gravitatio five impreflio ,
quam usa fubit particuta, toties repetatur,
quotus eft numerns particularum , quee in
cerpore illo coentinentut, ea gravitatio fic
repetita dabit poadus corperis totius .

€CIIL.

Elementum itaque gravitatis & ponde.
ris eft unum; fed menfura ponderis cujuf-
cumque eerporis eft numerus particularum,
quee in corpere ille continentur ; nam quo
major eft earnm partiom multitudo five.,
numerus , €0 pluries impreflio, quamfuna

. .
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fubit particula eft repetenda, ut totius
corporis gravitatio habeatur ,

Phenomenon 1.

Gravia in medio non refiftente eodem
tempore per idem fpatinm decidunt, quan.
tumvis five quo ad maffam & pondus , five
quo ad volumen differant . )

.CCIV.

Phenomenon hoc experientia ipfa fit
manifefttun . Leviflima fiquidem plumula
codem penitus tempore quo globulus plum.
beus ab eodem ad eumdem terminum in
fpatio, quod fit aere vacuum deorfum la.

bitur, fi relitnm fuo genia untrnmgque fue.

rit ut libere in illo defcendat . Aptetur
enim difco Machin® pneumaticee cylindrus
cryfiallinus altitudinis ad minus pollicum
6o . Saperiori parti cylindri adhzreat opere
culum, cni adnectuntur due lamine ver.
ticales , quee inftar elafterii aperiri poffunt,
quzque tres rimas feu fciffuras habent, per
quas totidem lamelle oricalceze horizonta.
liter articulo mobili firmantur. Singule la.

- melle detineant duo corpufcula, leviflimum

unum
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umm;}, ponderofiffimum alterum ut experi.
mentum poflit iterari terque repeti poffit.
Poftquam acytindro fuerit aer exhaufius, ppe
curforis aperiatur prima lamella, ut demit.
tat corpora quee detinet : obfervabimus duo
ifta corpufcula fruffumnimirum plumbi,cum
leviori plumula eodem exa&iflimo momento
petere difcum Machine & ad fundum per.
venire . Fa&taprima corporum demiffione ,
poterunt eodem modo relique horizontales
lamine , ope ejufdem curforis, deprimi;
atque ita pluries experimentum inftitui :
in quo femper obfervabimus eodem tem.
pore , eademque celeritate corpora queeli.
bet , licet diverfze mafle & voluminis , per.
currere cylindri altitudinen . Siigitur dao
illa corpora inequalis ponderis & maflee ex
attitudine cylindri libere demiffa equa ce.
leritate in fpatio non refiftente deorfum la.
buntur, verum univerfaliter erit corpora.
queque in haud diffimili medio %qua ce.
leritate defcendere .

CCv.

Hujus autem phznomeni & experi.
menti rationem nullo reperiemus negotio,
fi fupponamus maflam plumbi divifam efle
in centum particulas, plumule vero in de.
. cem . Quamlibet autem mafize plumbeze par.
ti.
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ticulam preditam effe uno gradu gravita.
tionis , quee illam eodem velocitatis gra.
du defceddere facit ; quemadmodum quame
libet plumule particulam eumdem gravi-
tatis gradum obtinere . Plumbum itaque.
ceatum e. g. gravitatis gradibus munitum
eadem velocitate defcendet ac plumula,
que decem e. g. duntaxat gravitatis gradas
obtinet: cum 100 gradus gravitaris in plum.
bo applicari debeant ad impellendas cen-
tum particulas mafle; quemadmodum de.
cem gradus, qui reperiuntur in plumula,de.
cem dumtaxat mafle particulas impellere
debent. Quare , ut prefiius rem totam com.
plectar ; funt quidem 100 gradus gravitatis
in plumbo; fed ab iftis 100 etiam particulee
in centrum funt deportande . Contra vero,
etfi vis gravitatis in pluma fit = 10, de-
cem tamen particulas in defcenfum debet
urgere , Porro 1002 100:: 10 : 10 ; nam fi.

. 100 . 10 _,
cuti ——=1,ita — =I.
100 10

Objervatio .
CCVI

Obferva vero, quod quamvis eadem ce.
feritate preefata duo corpora decidant, ictus
. ta.
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tamen corporis ponderofioris validius agit

In fundum cylindri , cum ius correfpoa.
deat quantitati morus. Quantitas autem
motus habetur ducendo maflam in celeri.
tatem ; unde fa®um ex maffa in celerita.
tem corporis ponderofioris excedit produ.
&um mafl2 in celeritatem levioris .

Phefiomenon 2.,
cevi, -

In medio refiftente major eft, pari vo.
Jumine, eorum corporum celeritas, quo.
rum major eft maffa feu pondus. Medium
autem refliftens motum acceleratum Gra.
viam tandem ad wquabilem perducic,

ceviir,

Joannes Theophilus Defagulierius co.
ram Clariffimis Viris ‘Neuttono , Hallejo ,
Jurino, Foulkefio & Grahamo iteratis pe.
riculis conftare fecit globos qualis volu.
minis , fed diverfi generis & ponderis ex
culmine Ecclefie S. Pauli in Urbe Lon.
dini, cujus a platea altitudo erat pedum
272 demifsos , inequalibus velocitatibus &
temporibus per aera defcendiffe . Spheras

enim ex plumbo, carta, vitre, & veflica
P fvil -
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fvilla ex prwefara altitudine demific, fem,
petque aeris refiftentia defcenfum globorumn
retardavit 5 major autem celeritatis jactura
fuit fenper in corporibus minus pondero.
fis , & minus mafle habentibus , quam iis ,
quee majori mafla, ajorique pondere fub
equali volumine preedita erant . ldewm ex.
pertus antea fuerat Neuttonus demittendo
ex eadem altitudine globes vitress mercu.
rio plenos, globosque vitreos ejusdem dia.
metri , fed acre plenos .

COIX.

Porre aeris, mediique refiftentia tan-
tum gquandoque minhit cosporum cadentium
. velocitatem ob feffibile eorum volumen ,
& minimam maffam, quaa habenr, ut
poftquam altityidinem aliqguam emenfa funt,
tandem eorum motus noe amplivs accele.
retur , fed =quabilis evadat: nempe guan~-
tum celeritatis a gravitate recipiunt, tan-
tumdem ipfis detrahat aeris refiftentia ; ita
ut profequantur defcenfum fola ea. celeri-
tate , guam poft datam altitudinem recew
pesuant & .

CCXt '
X unje&ationi; ;A.cw-ac Cimens

tinxe
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tinee , & experimenrta a Prenichlio ‘inftitu-
ta evicerunt . Accademici fiquidem Cimen-
tini , explofo globo cum catapulta flriata
contra loricam ferream, obfervaruat fo.
veas in hac excitatas majores efle , cum glo-
bus a minori proiiciebatur altitudine quam
cum a majori . Ex quo conjecere aerem.
propter fuam refiftentiam corpora celerrime
impulfa retardare ; quantoque majus effet
aeris intermedii volumen , tanto magis , mi-~
nui accelerationem a gravitate productam ;
uude corporum cafns debuiflet tandem ad
squabilem reduci .. Frenichlius antem glo-
bis ex medulla fambuci demiffis ex quadam
altitudine animadvertit eos ufque ad 20.

edes motum accelerafle, pofiea zquabi-
1i motu decidiffe . Demiffa preeterea inglu-
vie galli gallinacei Indici, a pinguedines
denudata, & aere diftenta, obfervavit eam
poft 12 defcriptos pedes motu quabili de.
fcendifle

CCXIL

Nos autem aliorum conjelturis & pe.
riclitationibus non indigemus ad hoc ph-
nomenon domonftrandum , cum ad manus
habeamus machinam fuperius defcriptam,
qua cculis ipfis fubiiciemus, quod gravia.
‘corpora per aerem cadentia, pofica quam

. V@
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velocitatem maximam acquifiverunt, cefs
fante actione vis acceleratricis, motu zqua-
bili , & uniformi decidere pergugt .

CCXIL.

Aptata itaque Machina, Atwood, & cys
lindro oricalceo pofito fupra fulcrum, ope co-.
chlex prementis ad altitudinem trium pol-
licom firmetur fuftentaculum illud in anu-
1i formam rotundatum , ut per illud pof- -
fit libere cylindrus ‘decidens pertranfire,
& in limbo anuli deponere eam ponderis
quantitatem , qua vis acceleratrix produci.
tur . Relaxato, ut in priori experimento,
elafierio, cylindrus decidet ad altitudinem
trium pollicum pendulo indicante duabus
ofcillationibns unum minutum fecundum ;
verum cum idem cylindrus perveniet ad
anulare {ufteataculum, libere illud per-
means, deponet in limbo eam ponderis quan.
titatem , quee cylindro fuit {uperaddita ad
vim acceleratricem promovendam . Hac ve-
10 depofita non amplius motu accelerato,
fed motu zquabili fuum -defcenfum profe.

. quetur . Unde f{i alterum fuftentaculum fir.

metur ad altitndinem g pollicum, ibi per=

veniet , dum fonitus tintinnabuli quartam

ofcillationem indicabit ,fen alterum minu-
F f 2 ' tum
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tumz?'ecuudum . Pertlirrét ithque fecunda
tempore dumtaxat fex pollices, fea du-
“plum fpatium illo, quodprimo minuto fe-
cundo per motum acceleratum fuit per~
curfum, pro ut léx motus wequabilis a no-
bis fuperius explicata pofiulat .

CCXIIlI,

Prftat modo, quod experimenta de.
monftrant , rationibus id ipfum perfuadere .
Nam fi duos fumamus globos A, & B dia.
metri feu voluminis ®qualis , denfitatis vero
feu ponderis diverfi; ita ut A unciam r.
B vero 4 uncias preferat, & ambo per
aera demittantur'ab eadem altitudine , per-
fpicuum eft primo globos non pofle cade-
re, nifi quale volumen aeris propellant,
fecundo eerem pulfum ac divifum tantam
utrique globo refiftentiam obijcere, quan-
tum propellitur ; funt enim adtio, & rea-
&tio pares. Fingamus, explicandi gratia,
poft 15 pedes defcriptos, utrumgue glo-

I
bum ob aeris refiftentiam amififfe 5 gradum

gravitatis . Manifeftum eft gravitatis. des
crementum in utroque globo fore zquale ,
tun ob wquale vclumen, tum ob *®quae
lem velocitatem, gquam habent: hoc eft
in

e,
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fn A remanere = gidvitatis gradum ; ine

B vero, qui gua&ruplo.eﬁ" mMajor , remange
N | _
re gradus 87 Ergo cum ad 30 pedes

smbo - pervenerint , puila in globo A vi
debitur acceleratio ; fed velocitate hadlenns
adquifita, quam retiners debet, moveri per-
.get motu equabili, At vero in B, qui
amifit item unum gradum , adhue fuper-
fuar tres gradus virium, quibus motum
fuum amplins accelerabit, donec & iples
ad =quabilitatem reducatus.

CCX1V.

Quod fi e contrario corpora fint @quae
lis denfitatis , feu homogenea, voluning ve..
70 in®gualia, idem evenire eft neceflo . Nam,
cum B quadruplo ponderofius fit , quam A,
peripicunm eft primo globum B pendero-
fiorem minorem fuperficiem relate ad funm
pondus habere , quam A . Secundo globum
B guadroplo ponderofiorem , quadrnplo fa-
«cilius refifientiam fuperaturum , fen ming.
rem refiflentiam in acre offenfurum . Glo-
bus quippe, cujus volumen comparate ad
fuam maflum habet minorem rationem, ming.
rem patitur reGiientiam medii, Majorem

{ : ve.



eero globus ille, enjus volumen majorem
rationem habebit ad fuam maflam . Pofita
autem =zquali denfitate, corpus majus feu
majori volumine preditum minorem habet
gationem ad fuam maffam . Ergo refiftentia
quam ambo globi patiuntur, erit direéte
ut volumina , & inverfe ut pondera: hoc
eft qui minus volumen comparate ad fuam
maflam habet, minorem refitentiam offendit;
& qui majus pondus habet, minorem item
refiftentiam fentit. Sed acceleratio eft reci-
proce ut aeris refittentia < hoc eft quo mi-
nus refiftit aer , motus magis acceleratur ;
& quo magis refiftit aer , motus accelera-
tur minus. Ergo corpus B ponderofius ma-
gis accelerabit motum, & corpus A le=-
vius minus accelerabit motum , ac tandem
globus A, omni acceleratione privatus, fere-
tur motu zquabili , & uniformi , ut in pri-
mo cafu vidimus.

Corollarium.
CCXV.
Vires ergo acceleratrices corporum la,

bentium a medii refiftentia extennantur adeo
& temperantur, ut tandem difpereant.

e ' - 'Sco.




Scholipn.
CCXVIL

Si calculo fubijcienda fit in motu cor+
porum medii refiftentia : determinari prius
debet denfitas medii ; preterea volumen
feu fuperficies corporis moti; & denique
ejufdem corporis moti eeleritas . Nam pris
mo, quo medium plus obtinet denfitatis, ep.
magis , coeteris paribus, vi acceleratrici
refiftit , motumque retardat . Hinc , fi exe
perimento neuttoniano in capfula lignea,
quam tabula verticalicer ereta in duas pars
tes dirimit, extent duo {fluida inequalis
denfiratis :* nimirum hinc aer , illinc aqua;
& altioribus a pundtis peadulorum intiar,
duo globi fufpendanrur ®qualis voluminis,
& maffe, quorum alius aque immergatur,
alins vero verfetur in aere. Ubi duobus
hifce globis zqualis motus conferatur , gloy
bi in aqua degentis ofcillationes brevi ina
tereunt ; fed quee ad alinm globum in aere

extantem (pe&ant , perfifient diutius . Cam

enim aqua 300 circiter vicibus fit aere.
dentior, globus, qui in ea fpatium aliquod
percurrit , invenit in eadem aqua 800 cire

citer vicibus majorem numerum particu=

larum guam in aere, a quibus refiftentia
procreabitur . Idem propor;ionab,ilites dici
- Je-
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deber de agqua comparata ad mercurium,
ut Neuttonus lib. 3. Opticee Quxfi. 30 cone
flanti experimento confirmavit .

CCXVIL

Supputationi deinde fubdenda funt tam
woltmen corporis moti, quam ejufdem cor.
ris celeritas ; adeout refifientia medii fit

n ratione eompofita directa denfiratis me.
dii , veluminis corporis moti , & quadrati
celeritatis ejufdem . Hing fi duo corpora.
muncupentur. A & B, eorum volumina V ,
& u, denfltates medti D & d , celeritates
€ & ¢, & Refittentize R & r; erit in Cor-
ore A refifientia, feu R D V-C»,
k in corpore B refiftentia feur= du-cs.
Quaproprer I fi corporum A & B valu-
mina fint squalia , & celeritates inequa«
Jes , refiftentia, que ab hererogeneis fluie
dis obijcitur ,:erit in ratione compofita den.
fitatum in quadrata eeleritatum : nimirum
R: r:: D G:: dct. Secundo fi volumi-
®a fint inzqualia, fed zquales celeritates
habeant, refiftentiz a fluidis heterogeneis
erunt in rationeé -‘compofita denfitatum &
voluminum : wimirum R: r:: DV:du.
3. Si velumina fint inzqualia, stque cele,
vicates inzequales habeant; refifientia, quam
fluida heterogen ea. obijciunt , erit jn ratige

ne
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ne compofita denfitatum & voluminum in
quadratum celeritatis : nimirum R : r :;
DV C:duct.q, Sifluida fint homo,
genea, eornmque denfitates ®quales, erig
R:r:; V C: u ¢, nimitum in ratio.
ne compefita voluminum in quadrata ce
leritatum . 5. In iifdem fluidis homoge-
neis , fi volumina fint inequalia, fed celea
ritates =quales ,erit R:r:: V:u, Side.
nique voluming fint eqpalia, & celeritas
inequalis, erit in fluidis homogeneis R ;
r:: Ga: c*, Seu refiffentiee erunt qua=
dratis celeritatum proportionales.

CAPUT 1v,

De Graviom defcenfu per Planum
. Horizonti inclinatum «

CCXVIIL

P Lanum inclinatum vocamus corpus com.
. planatum , quod cum plano horizon-
tali angulum acutam facit , In Plano in-
clinato " debemus diftinguere longitudinem
Pleni ab ejus altitudine . Altitudo eft re-
¢ta dudta ab extremo punéte longirudinis
ipﬁus Plani inclinati in Planum horizon-
tale, eique perpendiculariter infifiens , Hinc
§i lgngitudo Plani inclinati fit reta A G,
Gg Tab,




Tab? 1 fig. 5. & Planum horizontale a re-
&a B C exprimatur , reta A B PlanoB
C ad perpendiculum incumbens erit alii-
tudo ipfius Plani inclinati A €. Angulus
autem A G B Angulus Inclingtionis di-
cetur .,

~ CCXIR.

Ad ea facilius intelligenda , quee pro-
ponemus , oper pretium eft ot animadver.
tamus vim illam , qua corpus per inclina~ .
tum Planum defcendit, vel defcendere co-
natur , ab ipfa Plani inclinatione minui .,
Nam ficuti Planum horizontale fuftentat
omanino corpora, eorumque defcenfum pe.
nitus impedit ; Planum autem verticale nec
fuftinet corpora, nec eorum lapfui moram
~ iniicit, ita Planum inclinatum,aliquid com-
~ mune habens cum Planis horizontali gc ver-
ticali aliqua {olum ex parte delabentibus
corporibus obfiftit , eorumque celeritatem
aliquantulum labefactat . Quamombrem .vis
gravitatis in corporibus per Plana inclina,
ta defcendentibus non ea tota {peltat, ug
iftorum promoveat defcenfum ; fed multa,
etiam confumitur in Plani refiftentis ¢o=
natu retundendo .

VT
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CCXX.

Ut percipi poffit quem effe&tum pro.
ducat obftaculum Plani inclinati corpori
per idem Planum "deciduo, ducantur e
centro gravitatis globi E linea ES perpen-
dicularis Plano AC: & linea EX eidem
Plane parallela . Compleatur Parallelogram.
mum ESRX, cujus ER eft ejusdem Paral.
lelogrammi diagonalis . Nunc autem fic ra-
tiocinlum efformemus. 8$i Globus E vi gra.
vitatis tempore dato percuarrit lineam ER ,
que eft pars linece ERP , heec vis eodem
modo in corpore E fe haberet, ac i compo-
neretur ex duabus viribus ES, EX, qua.
rum una determinaret corpus fecundum.
dtreftionem ES, altera fecundum direétio.
nem EX . Sed prima vis ES ob iavincibis
Te obftaculum Plani in totum deftruitur .
Remanebit itaque mebili dumraxat vis , qua
imprimitar corpori @qualis EX . Eodem
itaque tempore, quo corpus libere cadens
percurreret fpatinm wzquale ER , percur-
ret dumtaxart fpatium ®quale EX; fpatium
antem ER majus eft spatio EX , cum ER
fit hypotenufa trianguli retanguli EXR,
cujus EX eft tatus . Spatium itaque per-
curfum a mobili fuper Plano inclinato bre-
vius eft eo., quod a mobili percurreretnr
libere perpendiculariter cadente.

. Gg = : Ex.



CCXXI.

 Experimentiim primum. Super Piang
inclinato BCLK ( tab. 1 fig. 6. ) retineatut
fpheericum corpus A preefidio fili AE , quod
per curvaturam trochlee traductum , itas
tollocetur ut parallelim exiftat {uperficiei
Plani inclinati. Ab altera extremitate fili
pendeat lanx F, in qua pondera fucceflive
collocentur ad fph®ricum corpus eequilibran.
dum . Manifeftum erit ; quod cum pars cor.
poris fpharici fuftineatur a Plano; 0on in-
tegra {ua gravitate globus defcendet, fod
dumtaxat gravitaté relativa ; unde ponde.
ra; que in lancé apponéntur, dumtaxat hos
gravitatis relative gradus debent aquare,
ut equilibrium habeatur . Pondera itaque
una cum lance indicabunt globi gravita-
tem relativam . Quod fi hanc gravitatem ad
examén revocabimus, adinveniemus ; quod
pondus corporis fphzrici A eft ad ponde.
ra addita lanci F pro 2quilibrio obtinendo,
quémamodum eft {ongitudo BC Plani ad
altitudinema BD @éjusdem Plani. Scilicet
fi longitudo Plani fit pedim 4, altitudo
vero 2, Pondus additum lanci ad ®equana
dam gravitatém relativam globi ; ¢ujus pon,
dus eft fex librarum debeat effe trinm lis
brarum, atque eamdem proportionem ha,

bere.
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beré ; quam habet longitudo Plani ad ejus

’

- altitudinem . Quemadmodum enim fe ha-

berjad 2, ita 6 ad 3; gravitas itaque com.
patativa in Pland inclinato eft ad gravita.
tem abfolutam , ut eft altitudo Plani ad
ejus ‘longitudiném . Quam profeto propor-
tionem reperiemus, dum Planum ita ‘ele;
vetur, ut filum in trochlea H, vel ita de.
primatur utin trochlea G tradu&tum, pa.
yallelismum cum inclinato Plano tueatur,

Scholium
CCXXil.

Hane eamdem proportionem calculd
geometrico eraere pofsumus. CGum énim re.
¢ta ER gravitatem indicet abfolutam fig.5.
ab. . comparativam vero exhibeat SR , fi
gravitas abfoluta vocetur G, comparativa
g. Eritg: G::SR: ER. Jam vero Trian~
gula RSE, & ABC funt fimilia. Anguli
enim ad S & B funt re&i, ad R & A alcer-
ni a reta AC duas parallelas EP, & AB
inteifecante effedi; adeoque in iis latera
homologa proportione fibi refponc\lent zeft
que SR: ER:: AB: AC. Igitur eft etiam
g:G:: AB: AG. -

Co-



Corollarium 1.

CCXXIIL

Si Plani longitudo fiimatur pro radio,
feu finu toto, altitudo erit finus anguliin.
clinationis . Q.lare gravitas abfoluta erit
ad gravitatem relativam , ficuti Radius eft
ad finum anguli inclinationis Plani. Hinc
1i Radins dicatur R, finus angnlh inclina-
tionis fitS; obg:G:: AB: AC, erit e.
tiam g:G::S:R. Cumque angulo majori
femper' major, minori minor finus refpon.
deat , e duobus Planis inclinatis , longitudi.
ne ut cumque difcrepantibus, in co eft ma.
]or qravltds comparatlva, in quo major eit
angulus inclinationis .

Corollarium 2.
CCXXIV.

Velocitas, quam acquirit dato tempo.
re corpus decideum per Planum inclina-
tum efi ad velocitatem , quam eodem tem.
pore corpus perpendiculariter cadens habe.
ret , ficuti eft altitudo Plani ad ejus longi.
tudipem. Gravitas enim abfoluta eft” ad
gravitatem relativam , ficuti longitudo Pla.

ni
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ni ad ejusdem altitudinem . Vires igitur
acceleratrices in utroque ecorpore deciduo
eamdem proportionem fervabunt , & velo.
citates , que funt harum virium effetns
fub eadem proportiong comparabuntar ,

* Corollarium 34
CCXXV.

Spatium etiam , quod eodem tempore
percurritur a corpore per Planum inclina-
tun defcendente, eft ad fpatium , quod
eodem tempore perpendiculariter corpus
cadens percurreret, ficuti akitudo Plani
eftad ejus longitudinem . Spatia enim eo:
dem tempere percurfa funt in ratione dis
refta velocitatum . Velocitates autem fe,
habent ficut altitndo Plani ad ejus longt.
tudinem . - : '

| Corollarium 4.

CCXXVIL

Tempora , quze duo corpora infumunt
anum ad percurrendum planum inclina-
tum, alterum ad metiendum fpatium per.,
pendiculare, funt ut longitudo Plani ad ejvs
altitudine:n . Tempora enim funt ut radices
Ipatiomm . . 3

: Haxc



CCXXVIL

Hxc gravitas comparativa, cum hae
beat eamdem naturam & proprietates grae
vitatis abfolutze cujus eft pars , hinc in cor.

oribus cadentibus per Planum inclinatum
cafdem leges obfervatas confpiciemus mo.
tus uniformiter accelerati, quas fuperius
defcripfimus in corporibus verticaliter ca~
dentibus . Velocitas quippe eorum corpo.
sum fervat rationem temporum . Spatia g
corporibus percurfa in quolibet momenta
temporis funt ut numeri impares. Spatia
@ principio motus compurtata funt ut qua~
drata temporum feu velocitatum, Velocita.
tes & tempora funt ut radices quadratee
fpatiorum feu altitudinum . Et tandem ve-
locitas acquifita in fine defcenfus talis eft,
quod fi cali velocitate uniformiter {yum,
motum profequerentur, duplum fpatium
eodem temporis intervallo percurrerent,
Verbo dicam : leges defcenfus corporum.
er Plana inclinara exedem omnino funt ac
ille , quee obfervantur a corporibus libere
ex alto cadentibus . i

CCXXVIIL,

Exper, 2, A latere haft in Maching
i At
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Atwoodi ( fiy. 4. tab. v.) fuperius a nobis
defcripta infertum & implantatum eernitis
canstem probe edalatum longitudinis pe-
dum 12, & in partes divifum ,qui angu-
Jum acutum cam hafla e regula efformat .
Tatra hujnfcs canalis caviratem duze metal.
ticze chondee AR, CD extenduntur, per quas
ope verfatilium treghlearum excurrere po- -
eeft pondus X, quad in extrema fui parte
cufpidem habet ad ¢ampanulam K percn-
tiendesa in. eanalis margine ad varias al.
vitudines firmandam . Ubi cagalis inferitux
fummirati hafie ,. retinaculum orichalceum
adeft, quo pandus cohibetur ne per longi.
sudinem Plani inclinati & per chordas me-
tallicas diffluat & excusraf . Retinaculym
iftud ram apte cenjungitur cum elafierio
totinus Machinz , w fope elafteril retina.
culum deprimatur, pondus, laxameato
haubite , libere excurrere patefi per ¢hordas
metallicas , & ad campasmlam perveniens
fua cufpide illam percutese , & imdicarg
tnftans temporis , quo: fpatius aliguod in=
 etinati Plani fuit emenfym . §i machina,
a aptetur , ut ad primam penduli ofillan,
tis vibrationem & fonitwm pondys defcen~
dens fis in punélo & : quod: ex percufficne
eampaniuke nofcetur ; ad fecwadam peoduli
vibrationem erit in puafte 4: ad gertiam
vikratiogem erit iz pundle g; feu.. quod
' ‘ Hh idem
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idem eft , momento primo deferibet fpatium
= 1 ; momento fecundo fpatium = 3: mo=
mento tertio fpatitm = 5. Ergo motus ha.
jufce ponderis decidentis erit ®qualiter ace
celeratus , fervabit leges numerorum im-
parium : & fpatia percurfa integro tempo-
se erunt ut eorum temporum quadrata.
Hoc antem diftinctius percipictur fi campa-
nula adfigatur fucceflive in punéto 4, &
rusfum in puncto 9. Quippe aniwmadverte-
aus fecundze penduli vibrationi correfpon.
dere campanule itum in punclo 4 : tertize
vero vibrationi itum correfpondere punéto
9 : qui profedto fonitus indicabit nobis quw
nam fint fpatia, gue fingulis momentis fuere -
& pondere cadente percurfa.

CCXXIX.

Exper. 3 §i ex puncte quodam angulj
oppofiti ad Planum inclinatum ducatur [i-
sea perpendicularis ia Planum ipfum, grave
per inclinatum Planum defcendens, eodem
tempore perveniet ad hujus line interfe-
&ionem ,-quo aliud grave libére perpendi~
«culariter deciduum percurret integram al<-
titudinem  Plani . Firmetur caumpasula in,
eo canalis pun&o , quod correfpondet inter-
fe@ioni line perpendicularis ducte ab ana
gule oppofito , - Collocentur duo pondera :

S : unum
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“gnum fupra folcrum hafte , alterom in un.
co orichalceo. Si relaxetur elafterium , eo.
dem temporis momento deprimentur ful-
crum & uncus, & duo pondera defcen=
dent : unum quidem perpendicularilapfa,
alternm vero per Planum inclinatum ex-
currens . Ex fonitn autem campanulz, quia
corpore labente per Planum inclinatum pro-
ducitur, & ex ictu, quem corpus perpen<
diculariter cadens efformart, comperiemus eo.
dem omnino tempore pondus verticaliter
deciduum perveniffie ad infimum pun-
¢tum altitudinis , quo alternm pondus de-
fcendens per Planum inclinatam pervenit
~ad interfectionem Plani correfpondentem
perpendiculari dultee ab angulo oppofito .
In Plano igitur A C tab. 1. fig. 7. fpa-
tium a  corpore percurfum,dwn aliud li-
bere cadit per altitudinem Plani A B, de-
terminatur ducendo ad A C perpendicu=-
larem B E . Tunc enim lengitudo Plani AC
_eft ad hujus altitndinem A B, ut A B, ad
A E . Similiter in Plano A D determina-
bitur idem fpatium ducendo ad A D per~
perdicularem B F . Longitudo enim Plani

- A D eft ad hujus altitudinem A B, ut A
‘Bad AF. ' . '

Hh' 2 Quod '



CCRXX.

‘Qued fi in altitudine communi utrief-
que Plani A C & A D rab. 1. fg.8 Cir-
culus deferibatar diametré A B, altitudine

nempe utriufgue Plani, punta E & F .

reperientur in circuli ércumferentia, & cona
fequenter partes A B & A F erunt duwe
chorde ejufdem circuli, atque hee percur-
rentur a corperibus dévolutis eodem tem.
pore, quo corpus libere cadende poteft per.
currere diametrum A B. Quod feguenti
experimento comprobamus -~ . .

CCXXX1.

Exper. 4. Sit -enith Tebula 28 cir-
cinum perfedte rorundata ( Tub. 1 fig. )
diamertri trium :circiter ;pedum vetticalirer
fupra ligneam bafim collocata. 1n ea duo
canaliculi ‘C, F ita iinferantur , at uhus
integram diathetrum -circuli répréhefentet.
alter vero chordsm aliquam €jufdesn eirculi.
1ta vero in cadem tabula infigurur , ut pol-
fint ad quemcumgué inclinati onis angulum
verti. In fummo vertice , atque -orificio
cujuslibet canaliculi fit metallica foroe ps,
quse ope fili aperiri facillime .poffitz ut in
Machina, quam Schema reprehefentat , at.
gue ante ocules vefires in cchrimeﬂg; f.
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globi plumbei eodem omdino témpore per-
sittantur libere per canales excurrére, ob.
fetvabiimus , quod todém omnino tempore.
4d cavitatem commungif perveniet taib glo.
bus ‘qui integram 'ﬂiam"c'trum peragrat,
quam alter qut chordam ejufdem circnli
pescurrit - Tdgue ¢onttabit cujuicuingie loa.

gitudinis fuerit chorda circuli.

 CEXXXIL

Exper. 5. Si vres glubi vel eburnei

- .wel metallici ab eadem altitudine eodem
_tempore dimittantur ; ita tamen ut uuus

defcendat per arcum circuli , alter per
chordam “ejufdem arcus , tertius denique.
per arcum cycloidalem : obfervabimus , quod

_&otlem ¥inino tempore ad eundéni tef-

minum pervénient qui pEF Arcum cifcili,
& per <chotdain ejufdém areus defcendunt .
‘Globus vero , qui pér akcum cyclaidalen
Jabitur , tauca défcéndet céleritate , ur glo.
borum per arcum , & per cliorda defién-
dentiam foperet celericatem . Machina pro
hojufimodi éXperiieiito conficiendd aebfqué
peculiari defcriptione ex fola infpetiones
?ercip‘itru‘r(Tab. 1. fig. 10.) Super balim
figneam quatuor Canales excavaros cerni-
gis. Luo fuui carvidiesi, queruwa inferior

ADM



4

A D M cycloidem inverfam defignat , al.
ter arcum circuli. Tertius 1 F P eft pla-
num inclinatum chordam ejufdem arcus
efficiens . Quartus denique I H herizonti
perpendiculariter infiftic . Ope elaferii pof.
funt vel duo , vel tres, vel quatuor fi-
mul globi a vertice canalium correfponden-
tium demitti , ut comparetur tempus de-
feenfus globi per chordam cum tempore ,
quod a globo infumitur, dum per arcum
circuli, vel per arcum cycloidalem, vel
denique perpendiculariter labitur .

Scholion .
CCXXXII I

Ut Phenomena de corporum defcenfu
in arcu circuli comparato ad chordam, vel
diametrum ejufdem circuli explicetur ope--
re pretium eft obfervare, quod corpus grave
defcendens per curvam , perinde movetur ;
ac fi defcenderet per plura Plana re&ili-
pea fibi contigna magnitudinis indefinite
parve . Eft enim linea curva congeries nu-
mero infinitorum laterum infinite exiguo.
gum fub angulo evanefcente fibi occurren:
tium; adeoque etfi "in lapfu curvilineo

_continens fiat tranfitus ex uno Plano in a-
liud, velocitatis tamen decrementum in,

fi-
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finitefima quantitas eft fecundi gengris:
atque adeo eerum decrementorum infinitus
numerus non nifi infinitefimam quantitatem
primi generis exhibere valet , adeoque con-
remtibilem : ut bene obfervant Viri pre.
ftantiflimi PP. Le Sevr & Jacquier. Quan.
do igitur corpus per curvam defcendit coa-
fideratur ;ac fi defcenderet per plura Pla.
na inclinata fibi mutuo contigna infinite,
parve longitadidis ; ac inter fe ita difpo.
fita , ut infinite parvi fint anguli exter~

ni. Grave autem ex eodem ad eumdem

terminum zequali tempore pervenit per
plura Plana inclinata, & per unum Pll) -
num , dummodo flexus five Anguli, quos ef.

ficiunt Plana, dum fimul junguntur, mo.
tni decidentis corporis fenfibiliter non of.
ficiant. Hinc fequitur, quod corpus detcen.
deas per chordam , cnm defcendat per uni-
cum Planum inclinatum ; defcendens auiem
corpus aliud per curvam, cum per plura
Plana inclinata labatur, que fibi mutuo
non -offieiunt, eodem omnine tempore ad
eumdem terminum pervemiet . '

CCXXXIV.

Quod vero fpeftat ad phznomena de.
fcenfus corporum per curvam cycloidalem ,
fruftra nos in eorum explicatione & inda-

gl
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'mcs infodaremus , 0ifi compendiarinm fpe.
cimen pramittgtir tatius theerize penduio-
gum , eoremyue phxnemena vasiis expeci
mentis confirmentur .

CAPUT V.
De Motu Pendularusy .

P Endulum VOCatur GOLpys grawe §lo tew
" puiffine fufpenfum , civca cujus alterwm
extremum , tamquam centryn i clreinar
tionis modum mavesi poteft .

| CCXXXVE,

Motus Penduli eft vibratosius few ofcil-
fatorius . Integra autem ofcillatio habecue
~ cum Pendulwr 2 dara elevatione laxamen.
~ to dato pervenit ad infinum pun&um , ad
quod venire potefk, asque irerum ad qua.

“

lem altirudihem, wnde gegidaral, pervenis .
 CORXAVIL |

. Pesdulum motu fue vibraterio tamin
defcenfa , quam in afeenft deferibic portio.

aem circuli .
Si




CCXXXVIIL

Si grave pendulo fufpenfum defcen
- deret per chordam arcus CB, tab. 2. fig. 5.

‘tempus defcenfus effet zquale illi , quod im.

penderetur a corpore percurrendo integram
diametrum LB circuli, ideft longitudinem
duplam longitudinis penduli , ut experimen.
to fuperius producto demonftravimus .

CCXXXIX.

Ex quo deducirur , quod tempore in-
tegre vibrationis penduli, quod duplum eft
temporis delcenfus, corpus verticaliter ca
dendo poffet percurrere quatuor diametros ,
ideft longitudinem oQuplam longitudinis
penduli : nimirum pendulo ofcillante ex D
in B, grave laberetur ex L in B, & pendu.
fo ex B in C pari tempore afcendente, grave
fpatium triplo majus L B excurreret juxta
theoriam galileeanam . Pendulo igitur per-
ficiente integram ofcillationem grave per
olto penduli longitudines labesetur .

CCXL.

Si Pendulum exigua ofcillatione per
arcum admodum parvum moveatur, mo-

1i ve.
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vetur per lineam, qua vix differt a chor-
da circuli; unde ejusdem vibrationes, urut
inequales, fere & ad fenfum erunt =que.
diuturnce . Ofcillationes autem reque-diutur-
nz & eodem tempore peralte Ifochronee di.
ci confueverunt . '

CCXLI.

Hinc fi fuerint duo pendula qiralis
longitudinis , quorum unum in majores ar-
gus , alterum in multo minoreés excurrat ,
dummodo utrique ex exiguis fuerint , tem-
pora ofcillationum fere equalia deprehen~
duatur .,

: Sckoliurn .

CCXLIL

Majranus animadvertit , ¢ duobus pen.
dulis zqualibus, quorum primum percurre.
bat arcus minimos, fecundum vero arcus
triam gradoum , poft 11382 ofcillationes ,
unius integree ofcillationis inter utrumque
differentiam fuiffe . Cum autem arcus fecun.
_ di penduli erar graduum duorum , differen-

tiam unius vibrationis fuifle pott of¢illatio.
nes 29000.

Hoc
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CCXLIIL,

Hoc autem evenit, vel quia arcus mi,
nimi congcipi poffunt =quales chordis mini-
mis , preindeque eodem rempore percurruns-
tur ac chordee : ut puytar Keillius; vel quia
arcus minimi cujofcamque circuli non difs
ferunt ab arcubus cycloidis facte exrevo-
lutione ejysdem girculi, ut Joannes Ber-
naullius in Adis Lipfienfibus anni 1714,
recius judicavit: ex eq pracipue quod in
arcubus minimis tempara ofcillationum cum
iis comparata , quee fierent in chordis , coq-
ftantem ratianemn habent quadrantis peri=
pheerig circuli ad fuam diametrum, ,

CCXLIV.

Experimento animadyertimus, quod ac-
gelerabitur Penduli motus fi filum, a quo
globus pendet metallicus, decurtetur ; tar.
dior fiet i elongetur. Si enim horologium
ofcillatorium jufto tardiys incedat , Peadulj
lgngituda abbrevianda erit , attollenda ran-
tisper pondus jlli adpenfum: fin autem,

yropergt : idem pondus nennihil depri-

‘menda longitudo Penduli augeri debet . Quo

brevius enim eft filam Penduli, eo. arcus
girculi a Pendulo defcriptus majorem hay
Ii 2 bet
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bet curvaturam ; ideoque majori velocitate
defcendet, quam defcendendo per arcum
majoris circuli , qui minus convexus eff.

CCXLV.

Tempora , qua infumuntur a duobus
Pendulis inequalis longirudinis ad arcus fi.
miles defcribendos , feu ad arcus qui con-
ginent ®qualem aumerum graduum in Pe-
ripheeria, funt ut radices quadrate fuarum
longitudinum; & e converfo longitudines
Penduiorum funt ut quadratw »
quee infumantur ab ipfisyad ? imiles
defcribendos. Cum enim ¢x Geometria arcus
fimilesfint ut radiia quibus defcribuntur;fea
quod idem eft, ut longitudines Pendulorum;
fit ut tempora defcenfus fint item uc radi-
ces quadrate radierum feu longitudinum ;
atque e converfo longitudines ; Pendulorum
nt quadrata temporum quoe impenduntur
ad arcus fimiles percurrendos.

CCXLVI,

Si itaque longitudines Pendulorum 4
& B ofcillantium in exiguis arsubus circuli
fint L &1. Tempora integree ofcillationis
Gt T&e,erit T:t::y/L: /1 & e conver
foll::Tszn2,
Nu.




CCXLVH.

- ‘Nuameri vibrationum, quze certo tem.
pore fiunta duobus peadalis inzequalis lon.
gitudinis func inverfe ut radices quadratae
fuarum longitudinum , & e converfo longi-
tudines Pendulorum funt inverfe ut qua.
drata fumme omnium vibrationum , quee
finne tempore dato . Quo enim brevius eft
Pendulum , eo plures vibrationes facere pa-
teft tempore daro : quo plares vibrationes
facere poteft tempore dato , eo minus ten.
pus .infumit in fingulis vibrarionibus , tem.
" pus ergo unius vibrationis eadein ratioie.
decrefcit, qua earum numeraus crefcit ; fea
£ft inverfe ur fumma vibratioaum,guas Pen-
dulum .certo tempore facit; fed tempora.
funt ut radices quadrawe longitudinam ;
numeri igitur vibrationum duerum Pendu.-

dorum erung inverfe ut radices quadratz fua.
rpm longitudinum ,

CCXLVIH.

Hinc fi innotuerint duorum Pendulo=
aam fimiliam longitudines , & numerus vi.
brationum, quz dato tempore ab uno Pen=
dulo gonficiuntur , adinvenieatur vibratio.

aes
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nes eodem vempore faciende ab alio: & e
converfo daris numeris oicillationum a duo-
bus Pendulis tempore aliquo confetarym &
longitudine unius , invenignusalterius lon-
gitudinem . Ponamus enim Pendulum ¢ujus
longirudo fit pedum 16 conficere une minu-
to primo ofcillatianes 21 . Siqueeratur quot
eodem minuto perageret Pendulum, cojus
longiindo fir novem pedum, facillime de.
tegetur ; etenim cum numeri vibratianum
fint inverfe ut radices longitudinum: inf}i.
tuatur regula aurea hoc padto VVg: v 16: 3
a1 : x = 28. Scilicet Pendulum tongum pe.
des g dabit uno minuta ofcillatianes 28,De,
tegatur modo unius ex hif¢e longitudo in
Hypotefi , quod fciamus Pendulum, cujus
longitudo 14, peragere ofcillationes 2% 3 -
~ & alterum, cujus queeritur longitudo, canfi-
cere vibrationes 28 . Quonian quadrata,
numerorum vibrationum funt inverfe ut
Pendulorumlangitudines, fic ratiocinaberis,
Quadratum ofcillationum 28 eft 784 . Qua-
dratum ofcillationum 21 eft 445 . Erge ut
784 : 441 :3 1G: X =g . Scilicet langitudq
illius Pendali, quod dat ofcillationes 28 ,
erit pedum g .

CCXUIX,

Si duo globi »qualis vglqminisa_ fed
. i o . 25
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diverfi ponderis fufpendantur duobus filis
zequalis longitadinis , vibrationes 2quales
peragent feclufa medii refiftentia. Vis enim
gravitatis equalis eft in omnibus corporibus,
& zequaliter diftribuitur per omaes. parti-
culas corporacompoaentes.

CCL.

Tempora, quee infumuntur a duobus
Pendulis cjusdem longitudinis, fed diverfee
gravitatis ,in peragendis ofcillationibus 2=
qualibus, funt inverfe ut vires ejusdém gra.
vitatis. Ubi enim adinveniuntur diverfi gra-
dus gravitatis , ibi funt diverfe vires acce=
lerantes corporis defcenfum ; erunt erge
gravitates ®equales celeritatibus . Cum au-
tern in fpatio percurrendo tempora fint in
ratione inverfa celeritatum; erunt quoque
tempora in ratione inverfa gravitatum, &c
per confequens, ubi catera fint paria, citius
oicillabit Pendalam eo in loco ubi vices
gravitatis fant majores, quam ubi ezdem
vires decrementum aliquod patiuntuc .

CCLI.

Hzt omnia intelligenda fuat de Pen- . -
_dulo fimplici, cujus filum non debet effe.

© goatortum ,. ne {aciat vibrationes in orbem,

fed



fed ﬁmplex & infenfilis fere ponderis. Nuls
" Jum autem melins , quam filam ferici cru-
di, vel filum edu@um ex toliis Aloes Ame.
ricanz , quod Pita vulge vocatur, Panorn:i
autem Zabara . Globus fit perfecte fph'encus
& wxque denfus: nec defuper habeat anu
fum ; tunc enim pun&tum, a quo metimur
longitudinem Peuduli, effet altius centro”

globt.
CCLII.

1
+ Cum Penduh in ‘exiguis circuti arcne
bus ofcillationes omnes fint ad fenfiim fo-
chronee , certus eartmdem DuUmMerss pro cere
ta remporis menfura- flatui poterit e. g. Si
quelibet ofcilatio intra nnum minatum fe.
cundinn. peragatar , 3600 ofcillationes inte.
gram horam conftituent . Porro guoniam
in Pendule tempus integree ofcillationis
pendet ab ejufdem longuudme, ut perfe-
cte correspoudeat uni minuto fecundo,
etiam longitude ipfa Penduli determinata
fit oportet. Determinata hec longitudo fo.
- Yet Pes horarius nuncupari, quee quidem.
fub latitudine Parifieufi est pedum Pari-

| O . e e
fienfium 3, linearum 8; feu dimidiarum
tinearum 881. Generatim autem hxec lo 1.

gitudo definiri non poteft , cum ea pei-
-+ deat
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deat 3 yi gravitaris , quam experimentig
fumma dccuratione infficuris compercum,
eft créfceré verfus polos , decrefcere yerg
yersus Aquatoreny

Seholinm .
¢CLIT.

Richeriny antlo 1672 _obfervatt ju Ii.

futy Gajéone, quobk ab Aquaroré gradibuy

diftar 4, minais 55, Horologiuni fyum Pen;
dule infiru@uim qued ad confianteni diur-
num ftelldaram morum gonformaverar , tar. -
dius quam Parifiis ofcillare , ita ut decyrs
fandum fueric Pendulum linéd . Paritina.
cum quarta parte , utiterum diarno ftella-
tum motni conforiarérar . Colrerenter ad
Richeriands obferyationes expertiffimi &
accuratifimi Accademici plaribus periculis
fadtig in diverfis rerreffocis deprehenderung

- non modo in logis prope Aquatorem Pen-

duliim fias oftillatigwes tardius perficere ;
fed ipfum prope Polum minori tempore.
pleillaré : ut ex tabulis diverfarum obfer-
varionwin , quas ad calcem hujus voluminis
refervamnd,” cunifibet yefirum confare po.
rerit . Qo igitnr locd pré Parifiis magis
Polo féptentrionali proximiora funt, longio-
ra debent pffe peridula hujusmodi, ob gra.
Kk vis
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yitatem majorem corporum emnium; inlo,
cis vero inter Parifios & Aquatorem bre-
viora efle pendula ob gravitatem minorem .
Hwec auntem Penduli ofcillantis , feu Pedis
horarii decurtatio videtur neceflaria Panor.
mi, cun decem girciter gradibus differar
cjus latitudo feptentrionalis a Parifienfi la.
gitudine ; quo fit ur fenfibile debeat effe
gravitatis difcrimen , & confequenter etiam
gnfibile quod de Pendyli longitudine eft
detrahendum . Meo quidem judicio, ficon,

aremus hujusimnodi difcrepantiam cum ob.
Fervationibus factis Romee a Clariilimis Vi,
ris le Seur & Jaquier, a loygitydine Penda.

Ji Parifienfis detrabende .videmur 1, lie
. v 100

aex ; adeo ut quemadimodum Parifiis longi.

tudo Pedis borariia Mairano detegta fuir

=3ped,8 '?Z-o linez,ita Panormi vera Pen.
duli lox;'gitudo debeat efle pojlicum 36, li-

12 )
nearum 8¢& = . Hwec autem corredlio
100 ,

conformis eft alteri tabulre, in qua ac-
celerationem Penduli fimplicis ab Aqua.
tore ad Polum Dominus de Maupertuis in,
gpere de figara Telluris edito Parifiis anng
o 4739




1739 accuratiffime deferipfic .

Scholion 2.

Methodus autem habendi exalam Pe.
dis horarii Panormitani longitudinem haec
erit . Paretur filum ferici cradi, vel filum
-edn@tum ex foliis aloes American® , quod
fatis tenax & leve eft, nec diftenditur ; fed
ejusdem perpetno manet longitudinis . Ex.
tremitati fili alligetur parvus globus plam.
beus , aut orichalceus tornatas . Nodus infic
aiteri extremitati fili . Ejus longitudo craf.
fe conflituatur pedum Parifienfium 3, linea-

&

rum 8 .12 . Parieti vel tabulee alicui infiga.
tur ftyluns chalybeus, teres, politns, &in
acumen definens ex utraque parte , cti
nodus laxus fili applicetur; ita ut globus
parietem vel tabulam non tangat. Remo.
veatur globus unacum filo a fitu verticali
atque attollatur ad duos aut trés gradus
circuli. In promptu fit Horologium pen-
dulo infirudtum , {& affabre elaboratum. ;
ita ut accurate oftendat tertio indice mi- -
nunta fecunda. Globus fibi relitus per itus
& reditus, per defcenfum & per afcenfum-
o Kk 2 : va.



varias ofcillationes peraget . Si una vibrx.
tio rempore minuti fecuadi abfolvatur, cer.
ti erimus, quod longitudo fli erit pedum

) . N O X
Parifinorum 3 , linearnm 8 & — fen li.
co

e ,
narum 440 & — Si cicius expediatur ofcil.

latio , producatur filum; fi tardins , decur.
tetur ; donec minutofecundo exalte ofcil.
latio abfolvatur . Longitudo fili fumitur s

centro parvi globi ufque ad ftylicentrum.

Ex prefinita pedis horarii Panesmitanilon,
gitudine haberi etiam poterit exada pedis
Parifienfis menfura, quam Phyfici omnes in
fuis computationibus & longitudinibus i<
metiendis folent adhibere . Si enim longi«
tudo pedis horarii Panormitani fupra pa-
rietem vel fupra tabulam notetur . Inde.

12
accurate dividatur in partes 44¢ & - Jita
habebimus lineam Parifienfen , feu.decem
particulas. Duodecim auntem linee pollicem
dabunt & duodecim pollices accuratam Pa.
rifienfis pedis menfutam exhibebuag ,

De




De Pendulis Compofitis .
CCLY.

" ‘Pendulum compofitum quadrupliciter
dici folet. Primoicum ex filo exiguo plu-
res globiad alignam diftanciam fixi pendent.
Secundo com globus unicus eft, fed haud
exiguz diametri. Tertiocum globus mini~
mus eft, fed hafta eft gravis , valde fenfibi-
lis ponderis . ‘Quarto denique cum hafta fi-
mul eft gravis, & volumen globi magnum
¢ft, feu magnam diametrum prefert.

CCLVI.

“Tota Thevria penduli compofiti eo de.
ducttur, ut in fingulis cafibus determinetar
tentrum momentorum , feu percuffionis,
feu ofcillationis . Hocenim detecto , & fump-
ta diftantia hajns ceatri.a pundto fufpen-
fionis , hoc pendulam reducetur ad fim-
plex , .nempe ofcillationes eodem tempore
peraget , quo peragetet pendulum fimplex
ejusdem longitudinis , quanta eft diftantia
centri momentorum a pundlo fufpenfionis.

Pe-



~ CCLVIL

Pendeant igitur virge inflexibili te=
nuiflimee fixi dvo globi A & Btab. 2. fig. 2.
Ut centrum ofcillationis habeatur regu-lé heec
erit. Du&ta, maffa vel pondere globi B i
longitudinem BC, habebimus momentum
B . Similiter ducto pondecre glebi A in lon.
gitudinem AC habebimus momentam X .
Ducatur modo momentum globt fuperioris
B indiftantiam comunem BA , & produétum
dividatur per fummam momentorum eorum.
dem , gnotus erit diftantia gloki inferioris
A a centro percuffionis feu ofcillatio-
nis. Si itaque momentum globi B vocetur
M, momentum globi A vocetur m . Diftan.

M D

tia communis D . formula haec erit

—-+m
= diftantie globi A a centro ofcillationis .
Vel alio modo: ducatur pondus globi B
per quadratum diftantiee' BC , ducatur pree-
terea pondus globi A per quadratum diftan-
tice AC ; & hc duo produdta uniantur in
wnicam fummam . Ducatur poftea idem.
pondus B in fimplicem .diftantiam BC, &
pondus A ’in fimplicem diflantiam AC ; &
hewec duo produdta in unicam fummam etiam
uniantur . Dividatgr denique primum pros

' du-

L e e £
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du&um per fecundum , quotus dabir diftan-
tiam, quam centrum fufpenfionis habere de=~
bet a centro oftillationis . St itague pon-
dus globi B vocetur P, ejus dittantia a.
pun&op?afpenﬁonis vecetur D. Pondus vero

globi A/ vocetur p, ejufgue diftaptia a.
puncto fufpenfionis vecetur d, formula hee

_ PD* —+p¢*
erit - '

= Diftantiee centri {ufpen~
-+pd ' '

fionis a centre ofcillationis .
CCLVIL

Si globus diametrum faris fenfibilem
habeat, ut fig. 3. tab. 2. perfpicunm eft lie=
mifpleerium {uperius B minus diftare a cen-
tro fulpeafionis , quan hemifpheciam infe=
rius A ; ideoque centrum utriusque momene
ti non ‘effe amplius cen:rum totius globi;
fed concipi debete velut duo pondera ap-
penfa in eadem hatta. Quare figlobus fic
gequalis denfitatis, erunt dpo pondera ®-

qualia; fi joequaiis denfitatis, erunt dyo
ipondera inzequalia’, & in utroque caftt va
ent due regule fuperius defcriptee ad in-

veniendum ceatrum ofcillationis .

Sia



CCLIX,

Sin Pendulum fic hafta panderofa , ng
fila. 4 tal. 2 & lheec concipitur veluti come
pofita ex pluribus 1§><gndgrib_qs conjunctis &

appenfis . Itaque i eft zqualis denfitatis’
divide eam in tres partes ®quales B, A, D,
Punétum A, quod diftat a céntro fufpen-

2

‘fionis per 5—- longitudinis , erit centrum pey:

cuffionis . Nam f§ Pendulym fimplex fa-
2 .

cias longitudinis 5 > hafte , ex' quo pen-

3

deat globus tanti ponderis , quantum eft
dimidigm ponderis hafiee, id erit Hochrg=
num cum Pendulo fuperius defcripto,

CCLX.

Quod fi hafts fari¢ ponderofa fit, &
Tobi diameter magna , utin fig. § tab. 2
%unc duyifa hafta trifariam , moipentum ha-

fize erit _‘.. pdnd‘u‘s'“ ﬁ‘aftiap‘ , & centrum P?(,
2
cuffionis diftabic terria parte ab extremi-

tate ejuiden hafte, Momc:n.tum’praefelfe%
glo

AN
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globi erit pondus globi dutum in longitu-

I
dinem haftze. Quare fi ducas 5 Ppondus

haftz in longitudinem tertie partis hafte,
& dividas productum per fummam momens
torum hafte & globi, quotus dabit diftan-
tiam centri vibrationis penduli ab extre-

: I 1
mitate globi ; nimirum ~ p x 7 1; adeo ut.

"M+

facto pendulo fimplici ejufdem longitudinis
erit Jfochronum cum pendulo compofito .

CCLXI.

Has regulas & leges circa pendula.
fimplicia & compofita, eorumque longitu.
dines & ofcillationes pre oculis Labere.
debetis , Juvenes Accademici , dum ad exa-
men revocabitis tabellas, que exhibent
obfervationes omnes a Dotiflimis Viris plu-
ries repetitas pro determinanda penduli
Jongitudine in diverfis Terrze locis, ut fem-
per fixarug motui cobeereat .

L1 Il



CCLXIIL.

Ilfud denique animadvertendum eft,
quod pendulum ad Stellarum diurnum mo-
tum exacdtiffime accomodari debet. Ex eo
enim percommode detegitur an acceleret
vel retardet fuum metum. Ut antem ad
Stellarum motum accomodetur, dirgatur.
Tubus Opticus ad aliguam Stellam Fixam ,
& obfervetur hora, ¢pam horologium in-
dicat . Relito tubo optico in eedem fitu,
fi poft horas 23, 56', & 4" Sidus iterum
in centro lentis objeltivee tubi optici ap-

. pareat , certi erimus pendulum nec acce-
ferare , nec retardare fuum motum . Fixae
enim tantum temporis infumunt in inte-

- gra peragenda apparenti revolutione circa
tellurem . -

C APUT VI.

Exponitur quommedo ex pendulorum Theo,
ria iter patuerit ad affequendam veram,
Tetluris Figuram,aliaque Gravitatis

phznomena enucleanda,

CCLXIIL,

C Um horologia in diverfa loca translata ,
& Pendula tam fimplicia quam com=
’ po-




pofita pro diverfa Terrarum latitndine ;
& diftantia ab Aquatore vibrationes re-
{pedtu temporis inezequales perficiant : illud
confequi necefflum eft vim gravitatis non
ubique terrarum =qualem effe. Neque,
enim hujufce phwenomeni in calorem horo.
logii pendulum fub Zquatore reddentem
longias rationem & explicationem poffumus
~ derivare , Refrixit jam dudum Antiquorum
opinio putantium Zonam torridam pre ni-
mio calore efle inhabitabilem . Solertia fi.
quidem Itineratorum detedta funt loca in
Zona torrida maxime frigida, frequentifl
fine autem temperata ob ventum prafer.
tim ab oriente in occidentem affidue fpi-
rantem , Terrafque nitro refertiffimas, unde
frigus fenfibile manat. Ex Bonguerii &
Condaminii relationibus innotuit in Urbe.
Qnuito fira fub Zona torrida Pendulum bre-
vius reddendum fuiffe, quo tempore ibi
frigus maxime fzeviebat. Campobelus ope’
Thermometri gradum determinavit caloris
in Infula Jammajca : ubi obfervatorem age-
bat, eumque conferens cum Londinenfi,
fub quo horologium fuum fuerat elabora.
tum , deprehendit vix ob calorem retardari

. 1
qualibet die potuiffe Pendulum 8" 7 : ine

terim vero retardationem in horelogio con.-
Li 2 fpe..
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fpexit quotidianam 150" fcilicet 18 vicis
bus majorem , quam a calore poffet oriri .,
Teftatur quoque Maupertuifins fe "cum.
- verfaretur prope ciculum polarem , Pen-
dulum fub Parifienfi temperie detinuifle ,
nec potuiffe tamen zquales Parifinis ofcil.
lationes obtinere , antequam Pendulum
elongaret. Preterea ex dela Hirii expe-
rimento virga ferrea fex pedes longa fo-

.2 ‘
li xfilvo expofita 7 lineze folum longior

evafic . Verum hujufmodi calor, quem.
concepit virga illa, major eft calore ; cui
fubjacet pendulum prope Aquatorem, ut
Neutronus notavit lib. 3. princip. prop.
10. Mairanus experimento , quod legitur
in Monumentis Accademiz Parifienfis anni
1735, prebavit dilatationem lamine cu-

1
pri, & ferri, longz g ped. 8 lin. ~ in.

aqua ebullientis calorem immerfz vix ter,
tiam linex partem arttigifle . AZquum eft
ergo ut credamus non a calore haftam.
Penduli dilatante , fed a gravitate corpo=
ris pendere, qua cum fub Aquatore mi-
nor fit, major fub Polis, Pendulym ibi
tardius , hic velocius ofcillare facit . Hinc
extra dubium eft gravitatem ejufdem cor-

po-
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poris a Polis Terr accedendo ad Aquato-
rem perpetuo minui, ab/quatore ad Po-
los augeri; atque horum incrementorum.
quantiratem quam proxime effe , ut Neut.
tonas lib. 3. princip. prop. 20 docet, ut
quadratum finus recti latitudinis .

CCLX1V

Hec gravitatis diminutio originem,
fuam repetere videtur a motu Terree diur-
no circa proprium Axem . Dato enim quod
Terra diurno circa proprium axim motu
circumrotetur , fit ut majorem vim cen-
trifugam partes quatoriales, quam Polares
concipiant ; ac per confequens minori illee ,
quam ifte agantur vi.centripeta . Hinc
cum in diurna Terre rotatione Poli nul.
lum circulum defcribant , gravitas fub Po~
lis integra erit, nihilque a vi centrifu-
ga imminuetur ; dam e contra vis gravi.
tatis fub Aquatore a vi centrifuga maxi-
mum patietur decrementum . In locis au-
tem intermediis vis centrifuga minusgra.
vitatem minuet , quam fub Aqnatore , erite
que femper proportionalis radiis cujufcum.
que paralleli terreftris . '

Ex



CCLXV.

Ex quo diminutio gravitatis fit repe.
tenda a motu Telluris circa propriun.
axem , deduxit Criffianus Hugenius figu-
ram Telluris efle in modum fphzeroidis ter-
minatam : elatiorem f{cilicet fub ZAquato-
re & compreflam, ac veluti complanatam
fub Polis . Hinc diameter /Equatoris lon..
gior erit axe Terrze , qui Polos conjungit ;
~ & confequenter corpora conflituta in fu-
perficie Terree A.quarorialis longius di-
ftabunt a centro telluris, quam corpora.
conftituta fub Polis, eorumque gravitas
proportionalis erit rationi inverfe hujufce
diftantize. Quod Hugenius innixus hypo-
tefi revolutionis Terr circa proprium axem
conjetando aflervit, id fuit dinceps con-
firmatum ab Accademicis Parifienfibus mif.
fis a Ludovico XV tum ad ZAquatorem
tum prope polum borealem, :ut gradum
circuli meridiani terreftris menfurarent -
Ex menfuris enim Bougueri, Godin & de
Ja Condamine peractis ad /Equatorem , &
collatis cum gradu meridiani menfurato a
Maupertuifio , Monniero, Clairaut, Ca-
mus , & Outhier, vera Terre figura fuit de.
terininata , & diameter terree verfus Polos
ad diametrum fecundum /Equatorem pro-
- xime inventa fuit ut 189 ad rgo . Unde

: ter.
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Terra altior debuit effe ad Aquatoren. ,
quam ad Polos exceffu milliarium 4r. In

id confpirant obfervationes Campobelli, qui

invenit longitudinem penduli {fub Aqua-
tore eflfe ad longitudinem ejufdem fub Po.
lis, ut 39ooo ad 39206 : unde fub eadem
ratione prodire debet diameter fub Polis
ad diametrum fab Aquatore ; five proxime

/

ut 18y°ad 190,
Seholium .
CCLXVL

Rogerius Bofcovik phenomenon dimi-
nutionis gravitatis, quod ofcillationes pen.
dulorum indicant, cenfet percommode ex.
plicari pofle ftatuendo in locis prope Aqua.
torem ingentes fubterraneas cavernas, per
quas terra ibi minus denfa fit , quam fub
Polis . Addit preterea, quod experimen.
ta prope Aquatorem ab Accademicis in A-
merica inftituta fuere in locis ab Oceano
interminabili  circumdatis , cujus Maris ra-
refaltio a calore major eft, quam in partis
bus terreftribus; contra vero obfervationes
prope polos inftitutas fuiffe in locis a Ma-
ri elevatis & remotis ; ubi proinde minor
eft rarefactio, & major quantitas materiz ,
eaque magis compacta . toc vero pofito fic

S 1a.
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rat'}zginatur . Ubi minor eft quantitas mate.
rize , ibi minor eft attradtio ; fed prout ace
cedimus aPolis ad Aquatorem Terra rare-
fit , feu minorem continet quantitatem ma-
terize ; igitur debent ¢orpora minus attrabi,

feu gravitare,
CCLXVIIL.

Ilud in jngeniofa hac hypotefi incom-
modi reperitur , quod probari nequeat reap.
fe exiftere cavernas iftas regulariter cre-
fcentes Aguatorem verfus, deficientes au-
tem omnino fub Palis. Quinimmo con-
gruentius videtur, quod in Montibus pola-
ribus, ubi obfervationes pendulorum funt
inftitutee , caverne ampliflime reperiantur
producendis fontibus ferme neceffarie . Gra,
tis preeterea afleritur , nulloque fulcimine.
inniti poteft quod ab oceano in terris qua.
torialibus maxima corporum rarefaétio pro.
ducatur, fecus autem in terris polaribus ;
quippe fi maris ingens traltus fub Zqua-
tore Americano datur; ne¢ etiam parvus
illeeft, qui ad polum Bosealem, & Au-
firalem ufque porrigitur. -

CCLXVIIL
. Ex pendulorum ofcillatione conftitic

etiam gravitatem corporum fupra terre fue
der
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perficiem ad variam & fenfibilem altit7udi-
nem elevatorum aliquod decrementum fu-
bire . Id profecto experimenta iila demond
firant, que a Condaminio, & Bouguero
in altiflimis Peruanis Montibus capta fuere,
X iteratis obfervationibus confirmata . Nam
Condaminiys in Urbe Quito obfervavit pen.
dulum tempore 24 horarum [ofcillariones
98740 abfolviffe . Adfcendit preeterea cum
eodem pendulo Montem Pichinca ad alti-
tudinem majorem 750 hexapedarum , &
pendulum pari tempore abfolvit ofcillatio-
nes 98720. Deinde in ripa fluminis Ama-
zonum -in vico Para multum infra Quito
idem pendulum peregit ofcillationes 98770;
adeoque gravitas major efle debuit in locis
terree humilioribus , minor in editioribus .

CCIAXIXo

Bouguerins tradit pendulum, quod
ofcillationem tempore minuti fecundi pe-
ragebat in vertice Montis Pichinca, fuifle

r )

pollicum 36 ,line. 6 -Z-:) . In Urbe Quirto
10

pendulum ifochrorum fuiffe pol. 36, lin. 6.

--5-; & in littore marino fub latitudine au.

JOO , «
Mm fua



firali 14 minutorum,fuifle pol. 36. lin.7 ;—-7- :

: oo.
E® autem vertex illius Montis 2434 hexa.
pedis altior , quam littus marinum. In al,
titudine igitur 2434 hexapedarum pendu.
Ium fuit longitudinis lin. 438, 71. Et in.
Littore Maris pacifici lin. 439, 7. Ideo vis
gravitatis in vertice montis fuir 99575, &
in littore g98o2. Pendula enim , quorum
~ofcillationes funt zque diuturnz , habeat
vires gravitatis proportionales longitudi-
nibus . Erit efgo vis gravitatis in vertice.,
montis fiti, ad eam penduli in littore ma-
ris pofiti, uti 438.7r ad 439, 7; feu uti
09575 ad 99302, Aliquod iraque in majo.
ribus a fuperficie terree diftantiis in corpa.
rum gravitate decrementum ex pendulorum
ofcillatione animadvertitur.

Animadverfio .
CCLXX.

Quamvis Pendulorum efcillationes in.
dicare valeant illud gravitat is decremen-
tum , quod corpora fubeunt , dum ad fen(i-
bilem a fuperficie terre altitudinem eve.
huntur; poffunt tamen in obfervationibus
peragendis. alique perturbatrices caufae.im‘. v

' Ml
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mifceri , quee phenomenon decrementi gra-

viratis impediant. 1d profeto evenit D.
Coultaud Profeflori Phyficee Experimenta.
Jis Augufte Taarinorum , qui duobus exa-
&iflimis Pendulis 2equalis longitadinis, quo.
rum unum collocaverat in fummitate Al-
pium, alterum vero in radicibus ¢corumdem
Montium , fata eorum comparatione, adin.
venit pendulum in ima valle fitcum lentius
ofcillaffe ille , qitod in Montis fummitate.
fuerat collocatum . Namque a media nodte
diei prime Julii ad mediam ufque noctem
diei prim® Augufti, cum eodem omnino
tempore fuiflent duo pendula relaxata, ar.
que eodem tempore cohibita , adiaventum
eft pendulum fuperius indicare 26 mirura
prima & 14 fecunda poft mediam noctem ;
dum pendulum ioferius defignabat horas
11, minuta prima 58 & 54 ac fubinde per
di&um temporis fpatium pendulum inferius
retardavit minatis 27° & 20° . Obfervant e-
nim Clariffimi Viri Landius, Alembert , &
dela Cepede, guod effectus gravitatis cor-
porum quandoque imminuitur a viribus
atrrahentibus aliorum corporum. Unde in
experimento defcripto tantum debuit de vi
centripeta penduli in Mootis radicibus im-
minui, quanta erat vis attrahens totius -

Montis , cujus altitudo , at refert iple Coul.

taud crat hexapedarum 1085, ac fubinde
Mm a fen-
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fenfibilem rationem habebat! ad femidiame-
trum terre . Potuit eciam evenire, gquod
pendulum in ima Valle fitum lentius ofcil.
laret ob minorem denfitatem , quee in Mon.
te reperiebatur comparate ad illam , quce
in vertice exiftebat . Obfervat Bouguerius:
quod fi denfitas Montinm , quivocantur /e
Cordelliere effet ut 4 ad g relate ad rerree fu.
perficiem, pendulorum e¢jusdem longitudinis
zequales forent ofcillationes . Si autem pro-
portio augeatur , tunc velocius in {umimo
vertice, quam in ima Valle ofcillationes ab
equalis longitudinis pendulis peragerentur.
1d prof:&to evenire etian animadvertimus
in fubterraneis fpecubus, ubi pendulorum
ejusdem longitudinis olciltationes tentiores
reperiantur, quam fupra Terra fuperficiem,
Pendulis enim intra telluris firatis confii-
tutis poterir fuperius ftratum fua attradtio.
ne tantum gravitatis detralrere , quantum
in corpore debuiffec accrefcere ob majorem
viciniam centro telluris . Optandum prop=
terea foret , quod experierta pendulorum
pro explorando fenfibili gravitatis decre~
mento , in aliquo globo aeroftatico ad ma=
ximam alritudinem elevato, & a terre fu.
perficie diflito fierent, ne corporum gravie
tas ab aliorum corporuw attradtionibus de-
tarbetur.

CLA.“




CAPUT VIL

. De Peadulis in Cycloide ofcillantibus .
CCLXXI.

 Yclois eft eacurva, quam in aere de.
fcribit quodlibet peripheeriee circuli
punétum , dum fuper planum volutatur . Ro..
te curruum cum moventur cycloides affi.
due in aere defcribunt. Unde fi concipiamus
circulum aliquem revolvi fupra lineam plani
fubjedti; itant puncto fuz peripherie tan=
gat preditum planum ; atque ita revolva.
tur hoc peripheerizz punétum , donec pera.
<ta circuli rotatione iterum planum attingar,
curva, quam defcribit, curva Cycloidalis ap-
pellabitur . Hujusmodi eft curva ADNBC.
Circulus EB, ex quo rotante oritur Cyclois,
dicitur circulus genitor. Reéta AC fuper qui
revolvitur, Buafis Cycloidis . Diameter EB
circuli genitoris , bafi incumbens ad per-
pendiculum , eamque bifariam dividens di.
citur Axis Cycloidis. Et pun&um extre-
mum B Diametri five Axis , Cycloidis ver-
tex aurcupabitur . tab. 2. fig.6.

Cur.



CCLXXIIL

Curvam cycloidalen vocant Mechanicy
curvam brachyttocronam, quia eft curva.
celerrimi defcenfus: nimirum in qua cor.
pus grave adato in ea puncto ad datum.
punétum tanta celeritate defcendit, ut bre.
viori tempore nequeat per aliam viam ab
codem ad eumdem terminum pervenire .

CCLXXIIIL.

Eamdem -curvam vocant etiam Tauto.
chronam, ‘quia corpus grave ea ratione.
deorfum labitur per eam, ut per omnes,
utut inequales illius arcus eodem tempore
defcendat . .
GCLXXIV.

Quingue funt ,fi Geometras audimus,
Cyaeloidis infigniores proprietates 1. Cy-
clois integra eft quadrnplo major axe , feu
diametro circuli genitoris, & femicyclois
duplo major eadem diametro circuli geni-
toris 2. Arcus omnes anguli Cycloidis du-
plo majores funt chordis in circulo genito=-
re fibi refpondentibus ; fic Arcus NB duplo
major eft chorda 1B; & DB duplo major
LB. Spatium autem cycloidale tripluw eft

area
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area circuli genitoris. 3. Areus Cycloidis.
funt diredle inter fe , ut chordee in circulo
genitore refpondentes. 4. Inzquales Cy-
cloides funt inter fe ut ipfarum axes, feu
ut diametricirculorum,ex quibus oriuntur.
5. Denique : tempus quo grave per femi=-
cycloidem , vel quemvis alium ejusdem ar=
cum ufque ad pundtum imum defcendit,
ad tempus , quo per Cycloidis altitudinem
accelerato motu defcenderet , conftantem
habet rationem : eam nempe , quam circus
li femicircumferentia ad iHius diametrum.
habet . Hinc rempus ofcillationis cuiusvis in
Cycloide eft ad tempus lapfus liberi per
axem cjusdem Cycloidis , ut circumferen-
tia circuli ad fuam diametrum : nempe
ut 355 ad 113 vel ut 22 ad 7. Non eft no-
ftrarum partium omnes recenfitas proprie=
tates, aliaque hujufce curve pulcherrima
attributa a Mathematicis detedta uberius
exponere . Legi poflunt, que ab Wrenio,
Pafcalio, Vallifio, Hugenio , Zalavera, a-
liisque fuere ubertim , & gloriolis conatibus
indicata. Sat erit hwec pauca delibafle , uc
intelligi poffit, quid fignificet corpus per
arcum cycloidalem defcendere, quidve fibi
velit pendula in Cycloide vibrare ; atque

. ita umbratilis habeatur notitia theoriee Cri-

ftiani Hugenii, qua herologiis arcus cycloi=
dales voluit accommodare , ut corum ofcil=
. la.



lationes effent- zque dinturne. Cum enim
preefato Viro innotuiffet , “quod -tempora.
defcensuum per quofcumque ejusdem cy-
cloidis arcus ufque ad pun&um infimum 2e-
qualia femper eflent ,hinc non alia ratione
horologiorum Automaron defeltum ex o-
fcillationum vario tempere ortam corrigi
pofle deprehendit , qnam fi per arcus cycloi-
dales eorum pendula excurrerent, fimul-
que modum detexit , quo id confequi pofit.

CCLXXV.

Super tabulam vel cartam defcribatur
- cycloidalis curva,tab.2.fig.7.eaque dividatur
.in duas partes quales M A, M C, &ita
difponantur, ut in fui extremitate jungantur
in M . Juxta harum portiooum curvaturam
duze laminz metallice infleCtantar ; ita ut
filum penduli in M fufpenfum motu fuo vi.
bratorio ab utraqne parte fefe laminis iftis
applicet , & eamdem curvaturam cum iftis
adipifcatur . Tantum diftent inter fe in al-
tera extremitate ifte duz lamine meralli-
cz , quanta eft integra Cycloidis bafis AC .
Filum, quod ex punéo M pendet, fit tan.
tze longitudinis , quanta femicycloidi invel-
vi valeat , feu que circuli genitoris duplam
diametrum zquet . Pendulum ita paratum,
atque inter duas recenfitas laminas m;talq
1
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licas femicycloidis carvatura accurate do<
natas inretitum , vibrationes fuas in Cy.
cloide ABC femper efficiet, que etiam
perarcus inequales , femper erunt Jfochro-
nze , feu aeqmdmmrn'ue Nam primo filum
MF penduli MB impingens in {emicycloi~
des MA, MC, ex Geometrarum demon-
firationibus, quas hic nen juvat expendere,
in extrema.{iti parte Cycloidem ABC de-
{cribere debet, quwe, ab ipfis Geometris
curva ab Evolutione genita nuncupatur.
In hac autem curva corpus grave omues
five magnos five parvos arcus eodem tem-
pore percurret. Sive enim a puncto A, five
a pundo D, five a quocumque alio infe-
riore demitratur , vires comparative , guee
defcenfum nfque ad infimum pun&tam B ac-

celerant, conftanter eadem fatione decre. .

fcunt, qua fpatium ipfum percurreadum

decrelcit ; adeoque vis in A eft ad vim in-
gquocumgque alio inferiore puncto D, vel N ;.
ut AB, ad DB; vel ut ABad NB . Igitur five .
ex majori five ex minori altitadine globus -
penduli- demittatur , dummodo vires de.

feenfum accelerantes fint iin ratione fpa-

tiorum <onficiendorum , tempus defcenfus

femper erit idem .



CCLXXVI

In Cycloide fiquidemB b C d E tab.2 £g.8
fit circulus genitor ADCF; ducantur tangten'
tes eH, dx, & ordinatee m,dn, &in
eodem circula chordie mC, n C, quoniam
igitur vis, qua urgetur corpus ex punéto e.
per arcum e d C eft ®qualis vi, qua ex eo-
dem punéto urgeretur per tangenteme H.

Ideoque qualis etiam vi, yuaex punéto m’

promoveretur in chordam C; cumque eam.
dem ob caufam vis, qua corpus defcende.
ret per tangentem dx, & per chordam ej
zqaalem n C. Confequitur vires, quibus
corpus percurrit arcus e dC, &d C, effe
inter fe ut vires , quibus percurreret chor-

as m C,n C. Sedvires ,quibus percur
runtur chordee m C, n C, funt ut ipfee chor-.
dee ; ideft quo longior eft chorda , eo major
eft vis, qua percurritur. Quo longior ere.
nim eft chorda, eo propius ad verticale
planum accedit , in quo tota quanta eft, vis
gravirtatis exercetur. Quo vero brevior,
eo plus habet horizontalis plani; ideoque
gravitatis impetum multa ex parte minuit;
Ergo vires ille, quibus corpus percurrit
arcused C ,d C funt ut ipfi arcus; arcus
autem e d C cum longior fit arcu d C, ne-

ceflum omaino eft , ut vis etiam, quo cor.
: pus
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pus deportatur per arcum e d C tantumsari«
tecellat vim, gqua defertur per arcumd C,
quantum longitudo arcus e d C longitudi-
nem fuperat alterius arcus d C .Aqualiita-
que tempore corpus per utrumlibet arcum
defcendet . Nam fi vires ac celeritates funt
ut fpatia percurrenda, diverfa fpatia eo..
dem prorfus tempore percurrentur.

CCLXXVII.

-His accedit : quod tempora defcenfuts pen.
duli ex quocumque arcu Cycloidis habent
femper eamdem rationem ad eumdem termi-
auwm: nimirii tempus integree ofcillationis per
arcum quemcumaque oscillationis eft ad tem-
Pus , quo idem corpus descenderet perpen= .
diculariter per diametrum circuli genitoris,.
ut peripheeria circuli ad diametrum . Itaque
tempus , qua pendulum defcendit per are

~cum ed C, & tempus quo labitur per. ar~.

cum d Ceamdem rationem habent ad eum.
dem terminum : ad tempus scilicet, quo
idem corpus descenderet per diametrum.:

“ AC circuli genitoris : eam nempe quam ha--

bet peripheria ADCF ad diametrum AC .-
Atqui que ad eumdem terminnm eadem
ratione referuntur sunt inter se egqualia;
eam igitur ob caufam oscillationes omnes
peaduli per arcus omnino inzquales erung
Nn 2 fo~
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Isochrone . Q. E. D. Quod demoftrationes
evincunt , experientia lipfa coufirmar . Si
enim duxe Cycloides lamine aut ligno rite
infculpantur : duofque globos fimul demit.
tas, unum quidem a fupremo Cycloidis
pun&o A , alterum ex pun&o R, uterque
globus affercuiwmn in B firmatum eodem
tempore feriet. -

CCLXXVIIL

Ex guibus, ut plane perfpicitur Cy.
cloidem effe curvam Tautochronam ; ita_
inde licet inferre eam efle curvam celerri.
mi defcenfus . Fac enim quod corpus libere
defcendat per lineam.re&tam Cb B ; mani.
fefte apparet longius impendi tempus -ad
integram pcrcurrcndam lineam , quam ad
partem bB. Per lineam itaque rectam CB
obtineri non poterit celerrimus ejusdem
globi defcenfus. Secus aatem evenit .in.
curva cycloidali . Sive enim corpus defcen.
fum fauin inchoaverit a supremo puné&o C,
five in quocumque alio inferiore E,vel R,
ad infimum -punctum B-eodem tempore per.
veniet . o

Scé.
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Scholium 1.
CCLXXIX.

* Ut curva cycloidalis defcribi poffit duca.
tur linea indeterminata AB. Super extre-
mitatem A erigatur perpendicularis, in qua
facto centro in C defcribatur femicirculus .
tab.2.fig.9. ln linea indeterminata AB fuma.
tur longitudo @qualis tribus radiis cum fep.

: 22
tima parte, feu T radiiCA. In altero extre.

~mo B erigatnr altera perpendicnlaris zqua.

lis diametro DA & dua parallela DE clau,
datur Parallelogrammum . Circuli femipe,
ripharia dividatur in 12 partes =quales, &
a quovis divifionis punéto ducantur line
parallelze ad AB ; linea AB dividatur etiam
in 12 partes ®quales. Divifio partium hu.
jufce bafis transferatur in omnes parallelas

hoc modo. Sumpta circino prima divifione,

heec fignetur in prima parallela. In fecuna
da parallela fignetur duplum , in tertia tri.
plum, inquarta quadruplum etc. In locis
interpundtionis ducatur curva . Hxc erit

curva femicycloidalis .

Scho.

ey g ..



Scholium 2.

CCLXXX.

Licet corre&tio pendulorum ab Huge~
nio magna fagacitate excogitata nullum.
mode ufum hubeat ; eo quia valde perdif-
ficile eft laininas metallicas iater quas
pendulum ofeillaret ,in arcum cycloidalem
revolvere , & Penduli virgam adeo renuem
efformare , ut exquifite fe accommodert il~
larum fuperficiei ; Theoria tamen motus in
‘Cycloide fuppeditavit Phyficis rationem.
accuratius determinandi fpatium , quod a
corpore libere perpendiculariter cadente.
intra primum minutum fecundum confici-
tur.  Nam primo experimentis & obferva-
tionibus conftat longitudinem penduli, ut
fuas ofcillationes peragat intra unum mi.

‘ . v I
nutum secundum , effe linearum 440 — .
- 2

Secundo ex conftructione fuperius a nobis
defcripta longitudo penduli ofcillantis in
curva cycloidali debet efle dupla. axis -
cycloidis , vel dupla diametri circuli geni-
toris . In Pendulo igitur ofcillationes perfi- -
ciente tempore minuti fecundi axis Cycloi~

B .
dis
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C 440 3°
dis erit linearum

= 220 I—-.Ter,'
4 o 4

tio denique ex quinta proprietate Cy-
cloidis novimus : quod tempus unius ofcil.
lationis , fen unum minutum fecundum eft
ad tempus lapfus liberi per axem Cycloi..
dis , ficuti circumferentia circuli ad dia.
metrum , fea 355 ad f£13. vel 22.ad 7.
Erit itaque ut 22 ad 7; ira tempas unius
efcillationis in Cycloide , five unum minu«
tum fecundum , five 6o. minura tertia ad
quartwn proportionale , fe1 ad tempus la.
plus liberi per axem Cycloidis , five per:
dimidiam longitadinem penduli, ideft per

1
lineas 220 = . Ex Analogia autem con-
ftar, quod 22: 7:: 60”: 19 72 Ad per.
currendas itaque in lapfu libero lineas
2

1
— indiget minutis tertiis 19 — .
220 7 g &r 9 5% Jam

ry

vero in corporibus libere cadentibus fpa-
tia {funt ut quadrata temporum . Erit ergo

' 2 I
quadratum 19 o2 ad lineas 220 ‘T ut quaw

d( a=
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dratgum 60” minutorum ad x = 2174 Ii.
neas , five ad fpatium lapfu libere a cor.
pore gravi tempore 6o”, five primo minu~ |
to fecundo defcribendum . Hoc fpatium ad
pedes redutum eft 15 pedum , unius pol-
licis . & duarum linearum , accuratiori cal. -
culo, quam experimenta fuperius producta
exhibuerunt.,

Scholion 3.
CCLXXXL

Sive pendula in horologiis per arcum
- cycloidalem ofcillent, five vibrationes con-
ficiant per minimos circulares arcus, ni.
hilofecius ab experientia conftitit non fem-
per camdem conftantem longitudinem fer-
vare , nec accuratam efle temporis men.
{uram . Pendulum enim five ferreum , five
«eneum, five ex orichalco ab hyemali fri-
gore contratum breviatur , ejufque ofcil-
latorius motus acceleratur; 2ftivo vero
tempore a calore in majorem longitudinem
produ¢tum jufto tardius incedit. Ut huic
incommodo folertiffimi horolo giorum Artifie
ces ‘occurrepent .varias excogitarunt me.
thodos . Grahamus , ut pendulum conftan.
ter eamdem fervaret longitudinem , pendu-

lo Thermometrum mercuriale impofuit , ug
di-
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diftantia centri ofcillationis a centro mo-
tus femper eadem effet . Dum enim pen-
dulum metallicam a calore fiebat longius,
& centrum ofcillationis defcendebat , mer-
curins in tobo vitreo afcendens tantum-
dem centrum ofcillationis elevabat , quan.
n a calore deprimebatur : quo pacto
ofcillationis centrum gequalem femper di-
ftantiam fervabat a centro motus ; ac pro-
inde ofcillationes cequabilifiime perficieban.
tur. Alteram etiam corre@tionem idem.
Grahamos excogitavit pendulum compo.
nendo ex quinque virgis ferreis, & qua-
tuor reis fimul connexis fuis axibas , cir-
ca quos facile verti poffent , ut cumn fer-
rez yvirgze elongarentur propter culorem,
ideoque centrum ofcillationis defcenderet ,
tamtumdem hoc centrum irerum elevare.
tur ob majorem dilatationem, quam pa.
tiuntur cylindri zerei 2b ecdem calore,
tdemque eveniret cum cylindri ferrei fri-
gore abbreviantur ; werei enim imagis quam
ferrei breviores evadunt , atque ita cen-
trum ofcillationis conftans in eodem loco
fervabitur . Ad normam correétionls Gra.
hami duo glegantifiima horologia fuere ex.
penfis regiis comparata in obfervatorio
pancrmitano collocanda . Julins Romain
“aliam fimplicem invenit methodum , guam
Cafinus ia bhifioria Accademae regice anni

Qo 1741

-
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1741. defcribit. Cum experientia comper.
tum fit lignum ebenum antiquum a calore
& frigore vix affici poffe, D. Ridot opi.
natus fuit, quod fi ex ejufmedi ligno pen.

dulam fimplex conftrueretur , modo ab -

omni parte oblineretur vesnice, ne humor
aeris irreperet , illud preflantifimum effec .
Denique , ut de czteris preeclariflimis inven,

tis tzceamus , Joannes Hariflonius infiru,

mentam ofcillatorium pro temporis men,
fura, ad dimetiendam geographicam lon.
gitudinem in mari deftinatum , adeo accu,
ratum conftruxit, ut a Senatu Londinen.
£ quinque millium librarum fierlinarum,
preewmio fuerit donatus.

Animadverfio
CCLXXXII.

Si contingat . quod effectus caloris &
frigoris , vel penduli wquidiurnas ofcilla.
tiones perturbent, vel axes & dentes ro.
tarum iifdem caloris , & frigoris actioni-
bus fubjiciantur, tunc longitudo penduli
corrigenda eft, ut qugelibet ofcillatio in.
tra minutum fecundum peragatur . Si ita-
que occurrat , ut horologium ofcillatorium
tardius , quam par eft, ofcillet , vel quando-

que celerius properet, ut pendulum ad
de.
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debitam longitudinem pedis horarii e. g.
Panormitani revocari pofiit, hec regula.
fervanda erit. Cum ex fuperins demon-
firatis in duobus pendulis oftillantibus qua-
drata numeri vibrationum f{int reciproce.
ut longitudines penduloruin : nimirum n*:
N:::L:1, fi quadratum fecundorum.
86400. ( quot nempe hore .24. compo-

PR 12
nunt ) ducatur in lineas 440 oo’ duE

pedem horarium panormitanum componunt,
& productum dividatur per quadratum.
numeri vibrationum , quus pendulum cor.
rigendum fpatio 24 horarum perficit 5 quo.
tus dabit longitudinem hujufce penduliin
lineis & centefimis linearum . Hoec autem

12
longitudo quanda eft lineis 440 -

100
vel abbreviaado longitudinem, fi horologium
jufte tardins incedat; fin autem properet
longitudinem penduli augendo . Cumque.
duplus logarithmus 86400 in unicam fum.-

. I2
mam redatus cum logarithmo 400 -
100
fic log, 12, 5165985 : Si ab hoc lega-
rithmo conftanti fubtrahas duplum loga.
sithmum numeri yibrationnm, quas aliud
. : Oo 2 pene.
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pendulum conficit fpatio 24 horarum, re.
fidoum dabit logarithmum longitudinis ve.
re alterins penduli in lineis & centefimis
lineie : & confequenter quantum  eidem.
longitudini it addendun , vel detrahendum,

nt pendulum fpatio 24 horarun oscilla-

tiones 86400 exadte conficiat. Sit enim.
e. g. horologium ofcillatorium , quod fpa.
tio 24 horarum conficiat ofcillationes 86200,
ac proinde tardius incedat minutis 3’, 207
fi a logarithmo conftanti log. 12,5165985
Subtrahas ,
duplum logarit. 86200 = log. 9,8710146
’ Refiduum 2,64558309
dabit logarithmum, qui in tabulis corre-~
17

fpondet numero 443 " Si_ itaque a.

1 . . .
lineis 442 1-07; demas lineas pedis horarii
— C i 1
Panormitani 440 — , differentia erit li-
' s 100
nearum. 2 ‘=, que detrahendz erunt a
longitudine penduli attollendo ranfundem
pondus illi adpenfum, ut horologium exa.

&te quamlibet ofcillatienem peragat uno
temporis minuto fecundo.

" CA-




R

—

T =

CAPUT VI

De Compofitione , & Refolutione
Motus Redilinei.

CCLXXXIIL

N hujufce Preeledtionis exordto mente

recolere debetis, quod toties fuit a
nobis indigitatnm : vires nempe feu poten.
tias , quee corpus aliquod ad motum impel-
lunt, effe duplicis generis . Aliquee vecan~
tar uniformes , que totee adfunt initio mo.
tus, earumque celeritas uniformiter fer.
vatur , ufque ad motus interitam. Aliae
vero funt , quze corpus ipfum in mota co=
mitantur , illudque fingulis momentis aut
follicitant , aut retardant.

CCLXXXIV.

- Mntus corporis impulfi a duabus vie
ribus, quarum ambz agunt mquabllxter,
vel ambe eadem lege accelerant aut re.
tardant motum , eft motus compofitus, qui
per lineam reftam abfolvitur. Dum vero
corpus movetur a duabus viribus, quarumn
una agit equabiliter & uniformiter , aliera

vero eft acceleratrix, curvilineam femi-
tam
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tamgdlmerverur. Prefiat modo prioris mo.
tus compofiti indolem & plnenomena ra-
tionibus & experimentis declarare; Nam
de altero deinceps agemus.

CCLXXXV.

- Si corpus urgeatur a duplici vi fimi.
li , ita ut ab una ad perpendicularem,
‘ab altera ad horizontalem motum promo-
veatnr, vel directiones virium faciantan-
‘gulum quemcumque , motum ex utroque.
compofitum fufcipiens defcribet diagona-
lem quadrilateri ab ejufdem direétionibus
fadti; idque eodem tempore , quo vel unun
vel altérum Parallelogramml latus percur.
ret. Direltiones enim virium, que ad im-
pellendum corpus uninntur, poﬁ“um efle vel
plane confpirantes, vel ex adverfo opypo.
fitze , vel ex parte confpirantes , & ex parte
oppofitze , nempe obliquee . In primo &
fecundo cafu nullum anguium defcribunt.
Nam fi agunt fecundum eamdem directio.
nem, veluti unica vis reputabuntur as
refta linea denotata § & fpatwm defcri-
ptum d corpore proportionale erit fummee
velocitatum , quee a duabus viribus ipfi
tribuuntur. Si agunt fecundam oppofitas
directiones , corpus a duabus viribus op-
pofitis & aequalibus dxftra&um > utn%ue..

0

e ey g emem oy e
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obfecundare deberet , atque eodem ?em-
pore efle in partibus oppofitis : quod cum . -
‘it impofiibile , hinc quiefcet . Quando vero
directiones virium angulum quemcumque
efformant, tunc partim confpirantes , par.
tin oppofitee erunt ; atque angulus factus,
quo erit magis acutus magis confpira=-
bunt , quo obtufior eo magis opponentur :-
eritque via acorpore abfoluta pari tempo-
re major, quo directiones plus confpirave-
rint ,five minorem angulum inter fe verfus
eamdem plagam ccomprehenderint . Contra
erit via, quam corpus peragrat , ¢o minor , |
quo direftiones magis inter fe invicem
opponuntur , feu obtufiorem angulum effor.
mabunt , Inutroque autem cafu diagona.
lem Parallelogrammi corpus percurret .

CCLXXXVI.

Sit enim corpus O ad motum vel zzqua-
biliter vel vi acceleratrice diretum a po-
tentia B per latus BD, & a potentia A per

latus AE : tab. 2. fig. 10. Dico fore , ut cor.
~ pus neutri iftarum poteatiarum ex toto pa.
~ reat , fed motum compofitum iniens diago.
nalem QC defcripturum fit Parallelogram.
1 miOE, CD. Potentize enim A & B nec funt
' e regione oppofitee, ut fefe mutuo perimant,
* nec {uat ita unanimes , 1t in eumdem mo-
/ - tum

-~
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tum confpirent. Ergo motus, qui diverfos
iftarum potentiarum impulfus confequetur,
utrique aliqua ex parte obtemperabit, ar.
que ab utroque sliqua ex parte deficiet .
Hic autem eft motus compofitus per diago-
natem OC expreflus . Ita enim in diagonali
componitur motus , ut in fine cujusvis tem-
poris ibi fit mobile , ubi effet demum , fi
omnes illi motus diverfis sequalibus tempo-
ribus fucceflive a diverfis potentiis A &B
ipfi applicarentur . Ponamus enim in primis
folam vim BD imprimi corpori O,ex adfump-
ta hypotefi globus O intra datum tempus
deveniet ex Bin D. Ponamns deinde.

corpori O jam in D exiftente imprimi
vim A E; hoc altero zquali tempores:

defcribet motu fuo lineam parallelam & ze-
qualem ei linee , quam delcripfiflet, fi ea-
dem vis tunc fuiffer imprefla corpori ,cum
illud fitum eratin O: ergo etiam motu fuo
defcribet reftam DC qualem & parallelam
reéte AE, fenei, quam ex hypotefi de-
feripfiffer, fi ipfo in O exiftente corpori vis
AE imprefla fuiffec . Si ergo fucceflive vires
illee corpori O applicarentur, corpus O re-
periretur in Cfeu in diagonali parallelo-
grammi . Dum itaque mutuas vires fimul
duz potentize exerunt, gue latera paralle-
lograinmi reprehefentant , corpus motu com-
polito reperietur in fine diagonalis ejusdem
pa-
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parallelogrammi . Quz omnia liquido abe<

riusque patebunt fequentibus experimentis,

CCLXXXVIL . .

. Exper, 1. Efto planum ad inftar tabule
Indi ABCD tab. 1. fig. 11, ligneo margine
circumfcriptum , ne globi eburnei, dum ad
motum cientur excurrere ultro poffint, la-
bique extra feprum . In parte, quwe ante-
rius extat , duge regule ligoewe perpendicu.
lares fimul connexa ftatuantur EF , quibus
aprentur due femicirculares alee Mmr ,Nnz,
quee jpoflint libere moveri , & guemcumque
angulum inter fe fermare ope cochlearum.
b, d, Abutraque pendeat malleolus ebur~
neus p,q, ita mobilis, ut dum ad quam-
cumque altitudinem  elevatur, poflit pro..
prio pondere cadere . Ubi facienda fint mo-
tus compofiti pericula , deducantur femicir,
culares alee eum ad angulam,fub guo percuti
utrimque decernitur globus H. Atrollantny
malleoli ad @qualem altitudinem , iiques
fibi libere permittantur; ut fimul caden-
tes eburneum globum percutiant. Obfer-
vabimus quod globus H per lineam diago-
nalem parallelogrammi ex utraque diredtio.
ne malleolorum fa@i percurret . Quod qui.
dem eveniet fub quocumque angulo ale fe.

- micirculares vertantar . Ut autem rite ex.

perimentum inflituatur , prius demifso uno
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malleolo explorandum eft an globus hoc
unico impulfu defcribar latus tabule , dein.
de ita alter malleolus eft attollendus,ut glo.
bus poft i¢tum aliud tabule latus defcribat .
Habitis his duobus lateribus’ compleatur.

arallelogrammum , & ducta diagonali, fi
globus ambobus malleolis ad eamdem alti.
tudinem elevatis percutiatur, cam in fuo

motn percurret .
CCLXXXVIIL

Exp. 2. Sit menfa circularis AOBG heori.
zontaliter collocata tab. 1. fig. 12. In utro -
“que oppofito margine A,B exigua infigantur.
trochleze ita mobiles , utad quamcumgque ,
direétionem A, O, B, G coaverti facile
queant . In centro circularis menfe corpus
aliquod ponderofum C collocetur, cui. ab
utraque parte filam alligetur, quod per
trochleas A , Bcircumducatur , & in filo.
rum extremitatibus pondera pendeant E,D,
Jam vero fi corpus a centro removeatur ; ita
ut cum filis fuciat angulum vel reGtum AGB,
vel acurum APB, vel ebtufum A a B, iibi.
que libere permittatur . obfervabimus,quod
in fuo motu femper diagenalem parallelo.
grammi dimetietur, cujus duo fila, tanquam
duo latera ejusdem quadrilateri , reputan.
tur . Quod clarius confpicietur, fi duabue.
- : di..
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lineis, quas fila defcribunt, gypfo adjun.
gantur duo reliqua latera, & diagonalis eo..
dem modo in tabula fignetur , hunc enim a
corpore fibi libere demiffo percurri obferya-
bimus . '

Corollarium .
CC XXXIX.

Quoniam diagonalis semper minor eft
duobus lareribus fGmul fumptis , hing velo,
citas , quam in motu compofito corpus acqui.
rit, a duplici vi impulsum non equatur fum.
ma velocitatum, quas fingillatim unaquee.
que vis tribuere poflet,semperque aliquid de
tali velocitate deperditur. Accedit ad heec,
quod in virium compofitione adeft pars ali.
qua , quée directioni opponitur , cum inter fe.
nec fint vires plene conspirantes, nec plene
oppofite. Velocitas itaque sequalis erit dum.
taxat illi summze virinm , quee conspirant,
ea viriam quantitate detraéta, que corpo.
rum direltioni opponitar. Sive itaque mo.
bile unica vi agatur , quee lineam diagona.
lem ad=zquet, seu duzbus fimul, que Jate.
ribus parallelogrammi axquivaleant , spedta.
to effectu, femper idem motus produce.
tur: Propterea loco duarum virium unica

- wis equalis linez diagonali , & viciflin lo.

Pp a , co
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co 3uﬂius per diagonalem reprehefentate
doz alie fubQtitui poterunt . In priore cafu
duz vires dicuntur componi : in altero au.
tem unica ia duas alias refolvi .

CCXC.

Quod de duabus viribus in idem corpus
fuam vim exercentibus probatum haenus
fuit : nimirum quod componi & reprehefen.
tari poflint per diagonalem parallelogram.
mi , idem dici peteft gquotiefcumque plures
fant vires , quarum actiones confpirant ad
corpus aliquod urgendum . Hinc fi vircs
A ,B,C,D,E confpirentin corpus O , &
re(te AO, BO, CO, DO, EO defignent
earum dire&iones & efficaciam , Tod. 2.
fig. 11. poflumus efficaciam vis compofitee
ex omnibus: nimirum illam, quee eumdem
effectum fuper corpus O producit fequenti
modo reperire 1. Affumptis duabus viribus
A &B, cfformetur parallelogrammum AO
BI, % in eo ducatur diagonalis OI. 2. Fiat
parallelogrammum IOCF, & ducatur in.
ipfo diagonalis OF . 3. Fiat aliud paralice
Jogrammum FODG , & ducatur in ipfo dia=~
gonalis OG . 4 Denigue fiat parallelogram-
mum GOEH , & ducatur in ipfo diagonalis
OH . Heec defignabit directionem & effica
ciam vis compofitee ex quatuor actionibus,

quee
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quze in corpus O exercentur . Nam eumndem
effeum producet in corpus O, vis cujus
direftio exprimitur ab 10, ac preducunt
fimul due vires A & B fimul . Similiter
eundem effetum producet vis FO , ac pro.
ducunt fimul duze vires 10, CO . Ide:n di.

cimus de efficacia , quam defignat linea GO,

quee eequivalet viribus A ,B, C, D fimul;
& confequenter vis,cujus diredtionem &
efficaciam defignat diagonalis HO eft com.
pofita a viribus A,B,C,D,E

CCXCI. o

Quemadmodum in virium compofitione
una pro duabus , vel pluribus viribus fubiti.
tui poteft ; Ita vis queelibet per diagonalem
alicujus parallelogrammi reprehefentata re -
folvi porteritin duaas alias per ejusdem pa.
rallelogrammi latera reprehe(entatas . Ex
quo fequitur , quod queelibet recta linea ali.
quam vim reprehefentans poterit femper
refolvi in duas alias; propterea quia quee.
libet rectalinea poffit effe diagonalis ali.
cujus parallelogrammi , & pertinere ad plu.
ra latera pofitione & longitudine diverta, &
fub diverlo angulo vnita. Hinc vis aliqua
per diagonalem reprehefentata poterit fein.
per ulterius refolvi feinel ac latera , in guee
refolvitur, confiderentur veluti diagonalis

al
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alterius Parallelogrammi . Vis e.g. OH,poft.
gnam refoluta fuit in daas vires HG & OG;
poterit latus OG fumi ur diegonalis alte-
gius parallelogrammi , iteruinque refolvi in
latera GF ,FO . Latus preterea FO femel
ac confideretur veluti diagonalis alterius
parallelogrammi, in latera FlI, 10 refolvi -
poterit. Atque ita fucceflive progrediendo
poterunt femper vires in diagonali compo-
fitze in duas alias refolvi , donec vel larera.
in quibus diagonalis refolvitur omnino eva,
nefcant , atque in ‘eo cafu actio potentia~
rum ceflabit, vel donec latera evadant op
pofita , atque in eo cafu equilibrium potean*
- tiarum obtinebitur . :

Corollarium .
CCXCILI.

Hinc plurima phenomena , que paflim
fe offerunt, expediri facile poflunt . Ex
dodtrina quippe compofitionis & refolutionis
motus cognofcimus , quod f{i cymba adverfo
flumine fit trasferenda, & alligatis funibus
. a duabus viribus trahatur , medium iter te-
nebit i zquales fuerint. Sin autem una
fuerit major , altera minor, tunc iter arri-
piet proximius majori vi. Eadem cymba.

flumen - traijicicns ; & remigum impulfu, &
aquee
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aquee profluentis impeti diverfas fufciplie:
direftiones , in pluresque abripitar lineas,
que rectum angulum efficiunc . Remigum-
enim copatu in oppofitam ripam motu ho-
rizontali propellitur, aquae autem vi ad flu.
minis curfum profequendum detorguetur 3
cymba igitur utrique diredtioni obfequens
per lineain quamdam inter utramque dire=
dtionem mediam ad oppofitan ripam des’
vehitur . Sic etiam pifcis aquam utroque.-
ex latere cclerrime feriens , corpus fuumse
duplici impulfione promovet , ut directione
quadam media progrediatur. Sic aves alis
tanquam remis utuntur , ut duplici earum.
dem impetu fefe media quadam via quaqua,
verfum facillime infle &ant. Sic denique,
qui ex curra celeriter lato exilit, re ipfa
motum compofitum nancifcitur ; nique in.-
fortunia, que in hujusmodi faltu evenire
folear , evadar, proicere fc debet verfus par.
tem equorum cum longitudine currus an.
gulum acutum conftituens, aut per angu,
lum reftum; numguamn tamen ad partem
pofticam profilire ; fic enim perpendiculari
faltu fervidas retas tutiffime evitabit. In-
telligimus preeterca cur flante e. g. Boreali
vento daz naves ex oppofitis Orientis &,
Occidentis , cardinibus navigantes, fecun<
da parique navigatione provehantur, dum.
modo yelorum finus ita. in veatum obli-.
) - quent
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quent, ut impetum venti in duas vires
refolvant , quarum una fic pcrpendicularis
ad vela, altera veroparallela: Ut videre eft
in duobus navigiis AB, MN, tab, 2. fig.12
quee oppofiium tenent iter, vento verfus
ED ,RP perflante . Sienim lineze ED,& RP
directionis venti in utrifyue navigiis in dne
latera refolvantur , & vela ita obliquen-
tur ,ut unum latus fit ad velum perpendi.
culare, ambo naves poterunt oppofirum
tenere iter . Idem dicimus quotiefcumque
vento ex oppofiro flante navis huc atque.,
illuc volvi debet, velaque ira obliquari 3
wut licet direfte contra ventum ohsaiti ne-
queant , refoluto tamen impetu venti in,
duo latera, tenuiffima venri quantitas na-
vim valet impellere , & diverfis flexibus
contrariam venti diredtionem vincere ,

CAPUT IX

De Corporum collifione , ubi Dinamicae
principia explicantur ,

_ CCXClII,
Um duo, aut plura Corpora mota ver.
' fus eamdem , aut oppofitam plagam,
fibi muruo occurrunt ; aut nnum motum in
aliud gquiefcens impingit, talis impactio
' ' ' © Vs
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vocatur colli fio Corporum . Pars illas
Phyfice , que collifionem confiderat , ejuf-
que phzncmena confiderat Dinamica ap-
pellatur . De hac uberrime pertratarung
Joannes Vallis, Chriftoforns Wren, Chri«
ftianus Hugenius Frifius, & Alembert. .

CCXCIV.

1&us feu collifio corporum, vel dici-
“tur dire&a , vel ebliqua . Dire&a eft quan.
do Corpora ita concurrunt, ut nulla de-
tur ratio quare potius ad nnam quam ad
alteram partem defletant ; adeout in ea-
dem linea ante, & poft collifionem motus
fiar , fi non omnis in concurfu deftrua-
tur , Unde in collifione direta corpora fe
tangunt per lineam perpendicularem fu.
perficiei , quee per utriufque centrum tran.
fit . Collifio vero obliqua eft ¢um diredtio
ittus non eft perpendicularis fuperficiei cor:
porum , nec tranfit per centra eorum. .

CCXCV,

In corporum collifione velecitas rela.
tiva eft maximopere ad calculum revo.
canda. Vocamus autem velocitatem rela.
tivam ¢am , qua duo corpora ad fe ac-
sedunt , aut a fe rQecedun;,. Quando er-

: . q ~ go-.




go duo corpora ad eamdem partem ten,
dunt, velocitas relativa qualis eft ex.
ceflui velocitatis unius fupra velocitatem.
alcerius . Cum vero duo corpora ad fe in-
vicem accedunt, aut a fe recedunt , ve=
locitas relativa tequalls et fummeze velo~
citatum abfolutarum :» his enim amba cor.
pora ad fe invicem accedunt, aut rece-
dunt,

CCXCVL

Ut definiri poflit, qua ratione in mu-
tuis collifionibus corpora augeant, aut
minuant ,aut etiam in partes alias motum
convertant , generalis heec lex, tamquam
fundamentum totius Dinamicz, eft flatuen.
da; nimirum quomodocumque duo, plu-
rave corpora inter fe confligant, fumma
motuum , fi fiant in eamdem plagam ; aut
differentia oppofitorum femper manet con.
ftans . Legis hujus veritas in eo axiomate
fundatus, quod adtio & reallio wquales
fint ; habeantque effedtus quales & oppo-
fitos . Si ergo motus duorum corporum fint
confpirantes, nullo mode fugientis motus
corporis turbare valet motum corporis in-
fequentis, neque hic illum ; fed quantum
ab boc recedit, tantum illi additur: fi
vero motus fuerint oppofiti, hec 'eﬁfver.

us
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fus contrarias dire&iones, zqualisab utro.
que fiet defiructio motus. Unde differen.
tia motus in partes oppofiras eadem re-
manet . .

CCXCVIL

Quocumgque igitur modo corpora inter
fe confligant, vel femper remanet fumma.
eadem motuum , fi hi fiant in eamdem.
plagam; vel eadem differentia corporibus
verfus contrarias dire&tiones motis,

CCXCVIIL

-Recolenda hic duo funt quee alibi fne<
runt a nobis explicata. 1. Quantitatem.,
motus efle equalem mafle corporis duéte
in fuam celeritatem ; feu Q = MC. Ex
quo illod fequitur, utfi quantitatem mo.
tus dividas per maffaih , quotus dabit ce-
leritatem metus: fin quantitatem motus di.
vidas per celeritatem, quotus indicabit maf~
fam corporis . Alterum eft quantitatem mo.
tus ab uno communicari alteri corpori pro
ratione utriufque mulle : nempe fi maffo.
A eft = 8, dat maflee B = 8 dimidium fui
motus . Si A eft = 8 & B= 4,A dabic
B quartam partem fui motus. Sin A fic

Quq 2 =
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-

=8 &B= 12, A dablt B tres partes
fui motus, :

CCXCIX.

Corpora vel funt mollia, vel dura,
wvel elaftica . Mollia corpora funt, que,
dum incurrunt figuram amittunt , fed non
recuperant : ut duo globi cerze , vel mollis
cretze . Simpliciter dura funt, quee in.
i®u figuram non amittunt, immo vero po-
tins franguntur, quam fignram mutent :
veluti duo globi marmorei, & vitrei . Ela-
ftica funt, que dum comprimuntur , mu.
tant quidem figuram, fed eam ftatim re.
cuperant , ut eboris, & chalybis globi.

CCC.

- Tribus modis corpora ad invicem oc-
currere pofflunt . 1. Si corpus A incurrat
~in B'quietum. 2. Si ambo per eamdem
direitionem moveantur ; fed ita, ut A
velocius infequens tandem ipfum B adfe.
.quatur . 3. Si ambo fe moventia direéte
fe petunt, & inter fe impingunt. Hi autem
- modi vocantur tres cafus collifienum cor.
porum , qui peculiaribus legibus tam pro
corporibus non elafticis, quam pro gorpori-
bus elaftici; refolventur . c
a.




Cafus Primus .

CCcCI.

Si corpus A non elafticum in aliud.
quiefcens B elafterio itidem deftitutum im-
petu diredto incurrat, movebuntur ambe
poft ittum fecundum diretionem "incur-
rentis ea velacitate quee habetnr , fi quan.
titas .notus incurrentis dividatur per fum.
mam maffarum utriufque . Si e. g. corpus
A, cujus maffa = e incurrat celeritate.
= 6 in corpus B quiefcens, cujus, maf-
fa = 4. Quaatitas motus, cum fit ®qua.
lis maflee dultze in velocitatem , erit in.
hypotefi in corpore A incurrente = 1g.
Hec dividatur per 2 +~ 4= 6 fummam
maflarum . Quotus 2 defignabit velocita-
tem utriufque peft iftum. Et fane cum
corpus A in fuperiori exemplo tantam ve-
locitatem habeat, qua transferre poffit maf-
fam 2 per fpatinm = 6 ( fpatia enim funt
ut celeritates ); Hinc fi adaugeatur mafla
minuetur celeritas . At maila corporis A
in conta&u corporis B audta fuit ur 4;
ergo ita debunit minui celeritas ;- adeoque
- remanebit’ celeritas = 6~ 4 = 2. Cele
ritates prasterea in utrifque -corporibus
diftribuendee funt in ratione inverfa mal-
faruin ; eritque  propterea mafla :céqxri's
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A ad maffam corporis B, ut velocitas fe«
eunda ad primum.

Corollarium x..
CCCIlL.

- Hinc fi mafle duorum corporum fint
gequales , poft collifionem ambo conjundta
moventur communi velocitate , que erit
dimidium ejus, qua corpus A ferebatur
ante collifionem . Sin vero maflee fint inze.
quales, tanto minor erit in fingulis corpo.
ribus celeritas poft itum , quantarequiri-
tur , ut fumma quantitatum motus in utro .
que fimul corpore poft confliltum eadem
fit, quee fuit ante conflitum.

Corollarium 2.
CCCIllI.

Hinc fi corpus A non elaiticum qua-
cumgque velocitate finita incarrat directio-
ne perpendiculari in obftaculum B infupe-
rabile, A totum fuum motum amitter eli-
fum ab obftaculo B, ac proinde quiefcet .
Mafla quippe obftaculi B quiefcens eft ve-
luti infinite magna referendo ad Maflam
& velocitatem corporis A incurrentis ;IUn,

: e
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de velocitas communicata obftaculo B eft
quantitas infinite parva divifa per quan-
titatem infinite magnam poft iftum . Ira.
que ambo corpora movebuntur velocitate

infinite parva : hoc eft quo ad fenfum nen
movebuntur.

;S‘c)zalium .’
CCCIV.

- Si maffam corporis , in quod incurfio
fit , vocemus m ; velocitatem ejufdem, quam
ante conflitum habuit , vecemus ¢ ; maffam
vero incurrentis corporis dicamus M, ejus
dem velocitatem ante conflitum C ; & de=~
nique velocitas poft collifionem quazefita vo.
cetur X : quacumque fint duorum corpo-
rum mafle, fi unum corpus ante conflitum

quiefcat, erit X == === . Cum enim cor-
) : : . - 11

poris quiefcentis quantitas motus ante con.
flictum gequetur o ; hinc fola quantitas mo.
tus incurrentis corporis per fummam utriuf,
que maflarum dividi ac diftribui debet ,

Ca-



Cafus fecundus ,

ccev.

Si duo torpora nen elaftica juxtaeam*
dem direétionem moveantur , fed velocita.
te inequali; itaut unum alterum affequa-
tur ; movebuntur ambo poft ictum ea velo.
citate , quanta eft fumma quantitatis mo- -
tus utriufque corparis divifa per fummam
utrinfque mafle; eritque X == MC}-rmc .

-M~+m
Quippe eadem motus quantitas, qua ante
confli¢tath in utreque corpore inerat , ea.
dem poft collificnem reperiri debet .

Cafus tertius .
CCCVL

'Si duo corpora ab oppofitis partibus
fibi mutup occurrant., movebuntar ‘amba
- poft i¢tum juxta propoktionem prapollentis
in‘quautitate moius: & ea velocitate .qua
habetur , i differentia motus ntrinfque per
maffarum fwnmam dividatur ; eritque prop,

MC~ mec. '

M-+m v
- ' CO-!
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Corollarium .

CCCvL.

Hinc fiduo corpora non elaftica , quae
rum maflee funt in reciproca ratione cele~
sitatum, fibi invicem occurrunt , poft confli-
&um ambo quiefcent. Nimirum , iM:m
::c2» C; & confequenter MC = m¢ ; erit
X= MC-— m¢ == o . Hing etiam fi cor.
M-+m M+-m '

pera nonm elaftica fibi invicem occurrentia
habeant quales maffas & w®quales celeri-
tates, pott collifionem ambo quiefcent . Nam
pofitis maflis & velocitatibus qualibus,
S“motuum quantitates ad invicem oppofitae
erunt equales, & fefe mutuo periment ; erit-
que MC.. mc=0. Quod. fi denique maflee
fint equales & velogitates inequales ; poft
gonflitum utrumque corpus movebitur di«
- _gedtione velocioris cum celeritate ®quali fes
midifferentize celeritatum : pimiram eriy’

CCCVIIL
Ad hujusmodi theoriam confirman-
Rr dam
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dam, & fubducendas ealculo corporum con.
grefliones machinam paratam habemas hand
abfimilem illi , quam Mariottus , Gravefan-
dius, & Nollettus excogitarunt . In orichal.
cea columpa plures cernitis regulas difpo.
fitis uncis, qui fila fuftinenr . Filis hifce
fafpecdantur globi perfeéte molles, feu ta-
les, qui comprefli amittant priorem figu.
ram. Ita tamen in idtn eorum partes in.
tropremantur & cedant, utglobi in rimas
non farifcant , nec amiffam figuram recu-
perare nitantar. Globi hi molles dupligi
filo in regulis transverfis fint firmati, ne ui.
lum in motu aut coagreffu acquirant mo_
tum conicum , qui vitandus eft . Ubi glob;
ifti ad diverfam altitudinem attolluntur, at
que eam directionem fervant ,- quze jugit”
eorum centra , ea omnia phenomena, quae
in preelcriptis legibus fuperius explicavi-
mus , tentaminibus & experimentis confir-
mari obfervabimus . Nam primo {i unus
globus velocitate == 1 incurrat in alterum
ejusdem diametri fimilem & quiefcentem,
poft idtum ambo conjunéte moveri confpi.
ciemus verfus eamdem partem velocitate

==L, Secundo fi glohus alteri tardius mo.

14 ) : .

to impingat, ambo conjunéte ®qua celeri-

tate ad eumdem locum peft collifionem pro.
pe-
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perabunt. Tertio fi direfte fe petant ,7&_
fint ejufdem’ imaflie , & velocitatis , omnino
-ibi confiftent; fimiliter {i maflee fint reci.
procie velocitatibus,etiam in i¢tu quiefcent .
Si denique ®quales fint muile & velocita-
tes inzequales , poft ittum globus velecior
fecam feret tardiorem per eamdem dire-

&ionem . '

De Cenfliffu direéis corporum
elafliccrun .

CCCIX.

In corporibus elafiicis duas confidera.
re oporret operationes « Prima eft: dum,
corpora fibi- mutuo occurunt, & fefe invi-
cem premunt , antequam partes preflee ad
priflinam figuram fe reflitnant : quee prima
altio eadem eft, fi ceerera fine paria, in.
elutlicis , ac in non elafticis corporibus .
Alteram ationem confideramus eo momen.
10 , quo corpora fefe per elatterium refii-
tuunt. Cum duo corpora elaftica ‘fibi mu-
tuo occurrunt , xqualiter comprimuatur
partes utrinfque corporis, & partes com=
prefl w=qnaliter reftitnuntur . In fecunda
hac temporis periodo nova exoritur actio
®qualis priori, & duplicem altionem du-
plex{reaftio comitatur. ln corporibus igic

Rr a tur



tor elafticis mutatio cum fit duplex ew
jus , que in corporim non elaflico-
rum collisione contingit, Juas generales re.
gulas cum ClL Gravefandio ftatuere poflu-
mus , quibus corporum elafiicorum weloci-
citates poft itum determinantur .

Regula prima.
CCCX.

Si corporis velocitas, pofitis corpori-
bus non elaflicis in fe mutuo impactis,
i&tu augeatur , angmentum duplicatum.
priori velocitati eft addendum , ut celeri-
tas poft impactionem determineiur fi cor-
pora fuerint elaftica.

Regula fecunda .

- CCCXI.

Duobus corporibus non elaflicis in fe.

mutuo incurrentibus, fi corpus de velocie
tate amittat, pars amiffa duplicanda eft,
quando elaftica funt corpcra; & a priorsi
yelocitate fubtrahenda ad determinanaam
celeritatem poft percuflionem..

Co- |




Corollarium .

CCCXIL

In elafticis ergo corporibus amiffie,
aut acquifitio motus duplex ejus eft, quze fiee
ret, ii eadem illa corpora mollia , aut
quocumque modo non elaftica forent.

CCCXIIL

Pofitis fuperioribus regnlis minime dif.
ficile erit in collifione corporam elafticom
rum definire , quande corpora augeant,
quando minuant , & quando in oppofitan.
diredtionem welocitatem convertant.

Gafus primmus .
CCCXI1v.

Si globus A direéte incarrat in glo-
bum B quiefcentem, globus B quiefcens
duplo majus celeritatis augmentum acqui-
ret per conflitum , quam acquifiviffet fi
uterque globus elafticitate fuffer deftitu-
tus . Globus autem A in quielcentem incur,
rens duoplo majus celeritatis fuse decremen-
tum patietor per condlidtum , aciuiﬂerrpu.f.

us
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fus, fi urerque globus elafticitate caruiffet.
Vocetur enim mafla globi. A, M, Globi
autem B mafla vocetur m. Celeritas quoe-
fita globi A poft conflitam vocetur; X .
Cecleritas autem globi B poft confliGtum.
vocetnr Y . £ x regulis preecedeantibus, quan.
do globus A elatticus wncurrit in globum
B quiefcentem atque elafticitate donatu:n,

— —— Bt Y=
habemqs M-+m ; Merm .

!
Corollarium 1.
CCCXV.

Hinc fi globi fint wquales , fea M=m;
globus A totam. fuam velocitatem trader
globo B,& in ejus loco quiefcer, eritque

o

M~-~m.

X =

Corollarium <.
' CCCXVI.

Si globus A fit major : nimirum M
m , tunc globus A alteri quiefcenti & mino-
ri impingens tardius perfequetur fuam.

o viam
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viam ; globus vero B fecundum alterius di-
reitionem perget, fed velocius .

* Corollarium 3.
CCCXVIL
Si globus A minor impingat in glo-é
bum B mejerem & quietum : nimiruw ‘f

M < m tunc, globus A regredietar in par-
tem oppofitam, globus vero B progredietur

-eadem directione cum duple quantitates

motus globi A .
| Casus fecundus .
CCCXVIIL

Si globus A perfe@e elafticus directe
infequatur B ejusdem nature , qui ad eam.
dem partem tardius progrediatur , erit poft
conflictum celeritas globi A, feu

MC-2mc—mC .
. Celeritas autem gloe

M-tm
. . . QMC'P'mc_.. Mc'
biB poﬁ COQﬂl&,ﬂm eritY= M_;m
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Nimiram in quolibet globo determi=

nabitur. velocitas poft conflitum ope for-
mul®, cujus numerator habetur, fi pro-
prize quantitati motus addatur dvplum,
quantitatis motus alterius globi, mulétatum
produdlo proprie celeritatis in maffam al-
terias , cui fi fubfcribas pre denominatore
fommam utriufque maffee,formula confurget,
per quam - determinabitur velocitas utriuf.

que globi cujufcumque diametri fint, &K-

quamcumque proportionem eoruq Motus
habeant ante cpnfliftum .

Corollarium 1.
€CCXX.

Si fiat hypotefis , quod duo globi fine
zequalis maffe ; ex formula deducitur, quod
dum inequalibas velociratibns verfuseam,
dem dire&ionem moventur, velacizs mo-
wm exceflum fue velocitatis in- collifione
alteri tardius moto impartietur . Et fane
cum dimidium ejus exceflus illi traderet
fi globi effent fine elafierio ; duplum ergo
ejus five integrum velocitatis exceflum illj
comymunicabit , cum elafticitate bina illa,
corpora praditafunt. Co.

I



Corollarium 2,

CCCXXI.

Colligitur preterea ex eadem formula,
quod corpus perfelte elafticum in alterum
ejusdem naturze ,fed minoris maflee , quod
tardius ad eamdem partem moveatur, dire.
&e incurrens, fuum motum peraéta colli-
fione rardius profequetnr. Corpus vero mi.
poris diametri fecundum eamdem dire&io*
nem celerius movebitur, e

Corollarium 3.
CCCXXIL

Colligitur denique , quod fi corpus,
quod lentius ad eamdem partem movetur ,
fic_majoris maflze eo, quod in ipfum dire.
relte incurrit, tunc corpus minus guando.
que fuum motum , tardius tamen , quam
corpus ipfum majus ab eo percurfum, ad
eamdem partem poft i&tum profequitnr ;
quandoque paracta collifione manet pror
dus immotum ; interdum denique poit ic.
1um regrediefur; juxta nimirum diverfas
hypotefes celeritarum'aﬂumptarum » & maf.

f utriufque cosporis .
: Ss . Cas



Cafus tertius o

CCCXXIII.

Si globus A perfede elafticus , & glo*
bus B ejusdem nature fibi mutuo ex oppofi-
tis partibus directe incurrant,erit poft ictum

celeritas globi A, feu X=,

M-+m*
Celeritas autem globi B poft itum, fen
2aMC~+Mc— mc . .
Y= N . Inglobo igitur A de.

terminabitur velocitas X poft conflictum
ope formule , cujus numerator habetur , i
proprie quaatitati motus dematur duplum
quantitatis motus alterius globi , mulcta-
tum ex facto quod confurgit ex fua veloci-
tate in maffam alterius . In globo vero B ve-
locitas Y poft conflictum eruetur ope for-
mule , cujus numerator habetur, fi duple
quantitatis motus alterius globi, additur fa-
ctum quod confurgit ex fua velocitate in.
 maffam alterius , mulctatum propriz quan-*
titatis motus . Utrique autem formule pre
denominatore fubfcribatur fumma utrinf-

que mafla . ‘ ‘
Ce.



Corollarinm 1+

CCCXXIV. ,

Hinc fi duo corpora perfedte elaftica
zqualis maffee fibi mutuo wqua celeritate.
ex oppofitis partibus direcle occurrant, ea-
dem celeritate , qua fibi mutuo acceflere,
pott ictum refilicnt . ldemque eveniet fi
maflee fint in ratione inverfa celeritatum .

C orcllarium o,
CCCXXV.

Si vero duo corpora wqualis elaftici.
tatis & maflee inzquali celeritate fibi mu=
tuo ex oppofitis partibus directe occur-
rant , celeritatibus permutatis poft itum
refilient .

Corollarium 3,
CCCXXVI.

Si denique duo corpora elaftica in-
eequalis maflee, equa celeritate fibi mutuo
direfte occurrant, corpus minus femper
poft itum refiliet; corpus autem mujus
quandoque funm profequetur motum, quan-

Ss 2 do-
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doque poft iftum fubfiftet ; interdum de.
nique refle®etur ; juxta diverfam hypote~
fim affumpte inequaliratis mafle .

/ CCCXXVIL

Sed mirtamus leges has generales, in
gnibus fedutitatem veftram poteritis exer-
cere, atque ad experimenta veniamus .
Sumamus nobis globos eburneos, quo fa-
cilius & accuratius rem omnem ad cal-
culos reducere , & quafi oculis ipfis fubji~
cere valeamus. Sufpendantur itaque in.
machina duo globi eburnei A,B finguli
zqualis mafle e. g. duarum unciarum .
Demittatur globus A ex altitudine arcus
fex graduum, ut cum fex gradibus velo-
citatis incurrat in B quiefcentem . Ani.
madvertemus globum B percurrere fex gra-
dus arcus & viciflim globum A poft ictum
quiefcere . Si ambo globieffent molles, ex
regula collifionis corporum non elafticorum,
globus A cadens imprimeret globo B quie-
{centi folum tres gradus velocitatis , & ambo
poft i&tum tribus gradibus velocitatis pro-
grederentur. Verum cam fint elaftici , dum
recuperant propriam figuram , uterque in.
recurfu dac alteri sequalem motum primo
impulfui. Unde corpus A dabit corpori B

tres alios gradus velocitatis ad . progre=
‘ : - dien.

— et
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diendum , & corpus B dabit corpori A t71"cs
gradus ad regrediendum , feu extingnet
tres illos gradus, quiin corpore A reman.

‘fiffent ad motum continnandum . Hoc au-
tem eodem modo evenire videbimas, i pro
globis pendulis fumamus globos luforios,
cofque in rabula perpolita ad libellam po-
fita, & corona vel margine undique cin-
@ta eoden modo impellamus, ut in lud
tudiculari fieri folet . '

Animadverfio .
CCCXXVIIL -

Dum globus A eburneus ineurric in
B quiefcentem, poft idtum aliquantifper mo.
veri pergit. Id autem experimento non.
officit . Nam A duos habet motus : alterum
diretum , alterum rotationis . Communi-
cat autem globo B folum motum directum,
non vero rotationis , cui non refiftic gle.
bus B, ideoque aliquandiu durat. -

CCCXXIX:

Ex hac velocitatum permutatione.
petenda eft explicatio pulcherrimi cujufdam
pheenomeni globulorum elafticoram eequa-
tes mattas hahentium . Nenpe fufpendan.

. tur
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tur flis fex globuli eburnei %qualis maf.
fee , &ita ad contatum ponaatur, ut eo-
rum centra fint in eadem linea re&a. Si
ex una parte elevetur primus, atque hic
dire&te incurrat in quinque reliquos quie.
fcentes; quiefcent omuaes & fextus move.
bitur zquali velocitate ac primus . St pri-
mi duo eleventur & incurrant in guatuor
reliquos ; omnes quiefcent, fed ultimi duo
movebuntur zquali velocitate ac primi.
Ec ita porro de reliquis . Nam in primo
cafu finguli quinque globi elaftici pruno
impulfu dant confequentibus dimidiam ve-
locitatem fuam , & in repulfu recipiunt di.
midiam velociratem in contrariam partem,
fubindeque confiftere debent. Sextus vero,
qui in primo & fecundo impulfu velocitatem
parem primo globo recipit & nihil alteri
communicat ,nihilperdit , fed mover: deber
que velociter ac primus. In fecundo ve.
ro cafu cum quilibet ex duobus globis per-
pulfis eumdem effectum habear; duo glo-
bi ab uno extremo incurrentes, duos glo-
bos ad alterum extremum propellent , &
communi celeritate procurrent o

CCCXXX.

Si vero globi eburnei, qui in eadem
directione fufpenduntur, fint inzqualis maf-
' ) ' fe

e et b el Pt e
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fee ; intermedii vero fint media perQrtQiO,-
nalia ultimo globo, tune major velocitas
communicabitur ea, que a primo globo
tribuitur . Uti e. g. Si primus globus fit
unciarum 8 , alter unciarum 2, & medins
fit unciarum 4 ; cum 4 fit medius propor.
tionalis inter 8 & 2 ; globus duarum un-
ciarum majorem recipiet velocitatem per
interpofitionem globi unciarum quatuor;
quam fi immediate a globo 8 unciarnm.
percuteretur . '

Scholium ,
CCCXXXI.

Ex hoc principio & experimento Hu.
genius, & Bernoullius demonfirant , quod
pofitis centum globis élafticis in ratione
fubduplas fi motus-incipiat a° maximo ve.
locitas primi ad velocitatem ultimi erit ,
ut 1 ad 2338500000cco 8Sin autem in-
cipiat a minimo , hujus velocitas ad velo.
citatem maximi erit, ut 1 ad....00 .
4677000000000 . Ex quo plurima naturse
phenomena explicari poflunt , & preecipue.
vires fermentationum & zftuum tam ah
arte, quam a natura productorum .

i

De-



CCCXXXII,

Demittantur fimul ex altitudine arcus
fex graduum duo globi eburnei, qui vi-
ciflim fe petant: obfervabimus quod.ambo
regredientur eadem quantitate motus, quo
incurrerunt . Dum e contra, fi fuiffent mol.
les, agbo debuiflent poft iftum quiefcere .

CCCXXXIIL -

Demittatur globus A mafle 2 ex al.
titndine arcus graduum 4, & globus B
maflze 1 ex altitudine arcus graduum 2
verfus eamdem dire&ionem . Poft itum.
animadvertemus , quod globus A regredi-
tur cum quatuor gradibus motus, & B
progreditur cum fex gradibus motus  Si
corpora ifta fuiffent mollia globus A, cujus
quantitas motus eft. 8, daret globo B fub-
duplo dunos domtaxat gradus motus. Sed
cum fint elaftici dabit 4, & quatuor re.
tinchit : qui divii per maflam A 2 dant
duos gradus velocitaris, quibus A infequi.
wr iptum B; e contrario B habens duos
gradus , & recipiens quatuor, fervat fex
gradus motus, quos {i dividimus per maf.
fam B 1, quotus erit fex gradus velocis
tatis , quibus B velocius progreditu;}.
’ ¢

-
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De incurfu cbtiquo Ccrpcrum .

- CCCXXXIV.

Facillime ad calculum revoeari pof-
funt leges incurfus obligui corporum quo.
rumque, filineas,quas preedicta corpora ante
incurfum defcribunt, coafideremus veluti
compofitas ex duabus aliis : hoc eft velu.
ti diagonales Parallelogrammorum ex dua.
bus dire&ionibus conftantium, ut in mo-
tu compofito fuperius diximus .

CCCXXXV.

. Sint iraque duo globi molles A, B
tab.2.fig.x3.0blique incurrentesvelocitatibus
& lineis A N, B O. Hz velocitates con~
ceptze veluti diagonales duorum re&tan-
gulorum refolvuntur in fuas componentes
AD,AM, & B d, B m. Aptentur
ergo hwec duo reltangula tali modo , ut
duo latera extrema faciant unam re&tam

M m. Perfpicuum eft globos A, B non

fe petere per lincas D N, do, qua funt

parallele ; fed per lineas M N ,m o, quee

funt oppofite & =xquales fuis parallelis A

D, B d: ideoque Lo duz linex exponent

eornm contrarias celeritates. Igitur ex le-

ge collifionis corporum mellium definian-
‘ Tt tur
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tur celeritates; que remanent poft incur-
fum diretum ; & fingamus remaneére in.
globo A celeritatem N n, & in globo B
celeritaten r o. Producatur N E zqua-
lis N D, & fiat retangulum N E P n :
itemque ducatur o e qualis O d & fiat
reCtangulum O e pr. Si in utroque re.
¢tangulo fignentur ‘diagonales N P, o p
he indicabunt celeriratem ac dire&tionem ,
quas globi non elattici A, B poft i‘tum
habere debent. .

CCCXXXVL

Quod fi globi A , B tab. 2. fig- 14. fint
elaftici 3 tunc velocitas, ac dire&tio NP,
op pott i¢tum gon erit, ut in fig. r3. fed
regredientar in vontrariam partem, ut alte-
rum Schema 14. eftendit , & ex lege col-
lifionts corporum elaflicorum eruitur .

Corollarium .

CCCXXXVIL

Hinc in incurfu obliquo corporun.
elafticorum , dum corpora refiliunt , faciunt
angulum reflexionis ®qualem angulo in-
. cidentice . Nam velocitas cafus globi A ex.
primitur per diagonalem AB, tab.n.ﬁ‘ans.
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& refolvitur in duas componentes AM,

MP, quarum AP, cum fit parallela plano,
non concurrit ad ittum ; fed folum velo-
citas perpendicularis AM. Cum iraque,
globus A per conflitum toram fuam ce.
leritatem amittat . Globus vero B celeri.
tatem eidem @qualem confequacur, hic
feretur priftina velocitate globi A, & de.
" {cribet lineas xquales primis: neinpe d:a.
gonalem BC wqualem diagonali BA, &
elevabitur a plano velocitate pergendicu-
lari AM . Ut apparet in f{chemawe , &
experimento conftabit .

Corollarium 2.
CCCXXXVHI. '

Quod fi globum elafticum B obliqua
iftn alterius elaftici globi a impellere ve.
limus directione BD ; tab.2 fig.16. in eadem
reta BD verfus C predu&ta fumatur pars
xA =zqualis radio globi @, globufque «
impellatur dire&tione aA . Ex ditis enim
confequitur, quod globus B hoc ictu ver.
~fus D progrediatur , globo A viam AK
tenente.

Te 3 €A



CAPUT X
De Viribus Centralibus ,

CCCXXXIX.

D UM corpus aliquoda duabus viribus mo,
vetur, quarum una sequabiliter & u-
niformiter agit, altera vero eft accelera-
trix , curvilineam femitam debet dimetiri .
Vires autem hujusmodi difformes, quee cur-

vilineo motui origirem prebent , ira.
inter fe componuntur, ut confticuant vel .

vires centrales, vel motam projeorium .
De primis in hoc capite agemus ; de attero
in fequentibus oppignoratam fidem libe-
rabimus . :

CCCXL.

Vis centralis dicitar ilta, cujus ope.
corpus aliquod per lineam curvam circum
corpus aliud volvitar , & ad idem pun&um
redit. Hec rurfum alia centripeta, & alia
eenrrifuga nemingtur .

CCCXLI.

‘Vis ceotrifuga vocatur illa, qua cot-‘,‘

pus
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pus fe volvens circum alind, in qualiber

parte fuee curvee recedere conatur a centre
per tangentem curvee . Veluti cum lapidem
funda circumducimus , lapis funem tendens
in. qualibet parte fue curve recedere co-
natur amann, que eft ceatruin fui-morus
circnlaris : nam {i alterum extremum fun.
de dimittatur , dapis illico per tangentem
avolat . '

GCCKLIL

Vis centripeta , fen gravitatis illa ne.
inatur, qua corpus in qualiber parte fuee
curve tendit.ad centrum , & circum id vol-
vitur . Et heec exprimitur ipfa funda . quee

“corpus fic tenet ligatum manuai volventi,
‘ntcogat defcribere lineam curvam.

CCCXUIIL

‘Curva autem ,.quam corpus defcribit,
dicitur orbis, feu orbita, feu traje&oria.
Et tempus,quo corpus eam curvam conficit,
vocatar tempus periodicum . :

CCCXLIV.
Vim hujusmodi centriperam , & cen.

frifugam omnibus coavenire corporibus tam
' ‘ fo-
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folidis , quam fluidis in gyrum ais, ad
evidentiam ufque pluribus inflitatis expe-
rimentis oftendinus .

CCCXLV.

- 1n Machina, quam paratam habemus,
tab 2. fig. 17  versticaliter ereétam confpi-
citis rotam DR . Prefidio vero funis bec, d ,
qui illius peripheeriam ambit, coniici in.
motum poflunt diver{ee capfule horizonta.
liter fitee, quee duobus axibus ferreis co-.
hzerent medio orbiculo ligneo A, C, quem
axis traiicit. In quolibet autem orbiculo
funt fulci diverfee diametri, quibus funis
¢ircumponitur . ‘ '

CCCXLVI.

¢

Exper. 1. Super unam capfulam EF,
duo globi eburnei acqualis diametri ftatuan.
tur a metallico filo traje&i. Serico autem
colligentur, ut per eamdem lineam excur.
rere valeant, feque mutuo rapere, & ad
eamdem partem abire. Ubi capfulee motus.
circularis conferatur , & unus globus in
centro capfule degat, dimovebitur ab alio
globo, traheturque ad circumferentiam .
Si vero filum fericum abfcindatur , imme-
tus remanebit globus, qui in centro dege. -

' bac
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bat , dum alter ad latus capfale impinget.

Quod fi globi filo ferico devin&i a centro
motus qualiter diftent , non moventur ul-
latenus, quamvis rotatio perniciffima fit.

CCCXLVIL

In primo igitur cafu vis centrifuga
globi acentro diftantis {fecum] abripiet a-
lium vi centrifuga deftitutum. Dum vero
filum fericum abfcinditur, folum globus ille,
qui acentro diftat, a vi centrifuga rapic-
tur ; dum alter in centro motus uiefcet ¢
Et denique , dum zqualiter a centro difta.
bunt per filam fericum alligati , vires cen=
tripeta , & centrifuga in ®quilibrio erunt;
unde globi in eodem fitu remanebuat.

CCCXLVIIL

Exper. 2. Inaltera capiula duo tubi
vitrei EG in fpheram definentes ita collo.
centur , ut leniter inclinati in infima fui
parte adhzreant vafculo orichalceo C in.
circuli centro collocato. Sit autem vafcu-
lum ayua, vel alio liquore repletam . Ubi
machina circumadta fuerir , & capfule mo.
tus excitetur, obfervabimus aquam utrim*
que conlra nativam gravitatem per tubos
inclinates furfum repere , & prepemodum

vi.



vitreos clobos replere. Aqua igitur , que.-
vi fiiee gravitatis detinebatur in loco fuo ,
per rotationem concipit vim centrifugam. ,
per quam ligner abigitur in peripleriam
a centro remotiorem.

CCCXLIX.

Exp.3. Si machine altera capfula applice-
tur, c duze regule verticaliter pofitee & ex.
cavate coharent ; atque iisdem regulis qua.
tuor tubi vitrei b , k , d,’c lengitudinis circi-
ter unias pedis {unt impofiti, ita vero in-
clinati, ut in infima fui parte centrum cap-
fule attingant . In tubis hifce , ut confpi-
citis , diverfa fleidorum & foliderum cor~
porum genera includuntur . Primus conti-
net oleum tartari , & fpiritum vini. Secun.
dus aqnam comimunem , & mercurinm. Fer.
tius aquam , & copiofa fuberis minuta fru.
fta. Quartus denigue aquam cum globo
plumbeo . Sicapfula celerrime circumaga-
tur , oleum tartarsi in prime tubo , mercu.
rius in fecundo extremitatem rubi maxime
elevatam occu pant ; dum fpiritus vini , &
aqua communis in fundo impelluntur. In
tertio tubo fuberis frufta inferiori fuperfi.
ciei aquee fefe applicant, dum in quarto
tubo globus plambeus per aquam tranfic,
& tubi fup eriori parti fe jungit. In omni-

bus
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bus autem tubis, fi repleti gon. {uerint,,

pars inferior in Experimento vacua rema-

net . .
CCCL.
~ Quo major igitur erit quantitas. ma- .
terie in corpore , cxeteris paribus , majo-
-rem habet vim. centrifugam , Fluida enim,
volumine quidem: ®qualia, fed inaqualis
denfitatis , aut ponderis.in tubis inclufa ,
in motn circa centrum., quo ponderoficra’
funt pra.levioribus , a centro, recedunt , &,
leviofa verfus centrum feruntur . Solida e-
tiam corpora , cum fluide in fpatio deter<
minato inclufa, ad centrum. accedunt, fi
finido leviora fuerint; {i yero graviora ab.
eo recednnt;, utiin fruftis fubéris , & glo.
bo _plumbeo evenire confpeximus. = .

Corollarium .
B olole: % ARE

Vires igitur centrales corporum zque
velociter motorum,,. & in ®quali diftan-
tia a centro funt inter fe in ratione den.
fitatis, vel ponderum ; & in concursu
duorum. corporum , quorum unum eft -al+
tero ponderofius , fi cwmtera funt paria,
in ponderofiore vires centrifugee , in alte-

. Vv B ()
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ro vero centripet prevalebunt.

-

CCCLIL

Exper. 4. Manentibus , que in frimo
expérimento fuere difpofita, fi duo globi
eburnei a metallico filo trajedti , & seri-
co filo colligati, fint inzequalis diametri,
& ponderis ; adeout pondus‘globi A fit ad"
pondus globi B, ut 4 ad 1 ; diftantia au--
tem utriusque globi a centro ita ‘ftacna-
tur, ut globus B fit in apice radii qua-’
draplo longioris : | circumrotata’ machina,
duo globi sese mutuo retinebunt , & quie--
scent. Cum enim quantitas motas fit in
ratione cempofita quantitatis marerize , &
velocitatis 3 velocitates autem duorum glo-
borum in experimento fint reciproce pon-
deribus , erunt in duobus globis zqwales
motus quantitares, zqualesque vires cea.
trifuge , que se mutuo periment.

Corollarium .
Ccccrii. -

Hinc duorum corporum vires centri

fuge sunt wquilibres, i pondera fint rew

ciproca diftantiis a centre , o

-

An- -



Animadverfio
CCCLIV.

In orbiculis, quibus descripta expe-
rimenra fuimus exequti, selegimus femper
sulcos @qualis diametri, ut tempora pe-
riodica fingularum revolutionum eflent
#qualia. Ex quo sequentes generales le-
ges corporum rotamtium in orbita circula,
ri licet inferre. .

1. . Quando. tempora periodica funt
zqualia & diftantie ®quales a centre, vi-
res centrales funt, ut quantitates mate-
rie in corporibus, que revolvuntur.

2. Quando quantitates materie in.
corporibus. circumrotatis sunt zquales , &
tempora periodica wqualia, vires centra.
les funt ut diftantiee a centro .

. 8. Quando tempora :periodica sunt
eequalia, sed diftanti® a centro, & quane
-titates materiz in corporibus revolutis dif.
ferunt , vires centrales sunt in ratione,
. compofita quantitatum materiz , & diftan=
tiarum . - :

4. Quando denique quantitates ma-
terize funt inzquales ; fed funt in ratio=
ne inverfa diftantiarum a centro, vires
centrales erunt xquales; & differentie in-
ter diftantias a centro , & quaatitatum ma«

' Vv 2 te-
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teriz oriundz ;in corporibus circumadtis
fefe mutuo poﬂ”unt compensare .

CCCLV

' Exper 5'. Othlmll qmbus inﬁdenr due
capfulac huic experimento  inservientes,
‘per quos axis ferreus transmictitar, & fu-

_-nis circumvolvitur. fint inegualis diametri ,

& circumferentia -unius inlci- it ad cir-
cuinferentiam alterius, uti 2 ad 3. In,
‘hoc casu. tempora periodica :reyolutionum
eamdem proportionem habebunt , & dum
-una capfula duas rotationes peraget, ab
altera tres conficientyr .

Sit in utraque capfula mﬁx_us arcus

metallicus , in cujus vertice trochlea adhoe-
" geat ad fufpendendum cylindrum metalli-

cum, qui elevari, & deprimi pofiic. Hic
-cylindrus’ .per calybeas rotulas liberrime,
~volubiles , & :per ‘fila ferica ita alteri cy-
Jdindro connedtatur, ut dum hic aiter hom
rizontaliter excurrit ,& a centro -remove~
tur , primus - cylmdrus debeat proportio=
naliter elevari.

- In capfula:orbiculi-mineris.pendus cy.
“indri, qu‘l horizentaliter excurrit fit unius
«”li’bree pondus -alterius , qui clevarx de.

4 In
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In cap{‘ula vero orbiculi majoris ad

‘eamdem diftantiam ‘a centro pondera utri-

nfque cylmdn fine- aequaha nimirumn u-

inius libre .

Circnmrotatis capfulis , ‘& machma.
celeriter revoluta, observabimus’, quo‘d
sequaliter clevabitur tam cylmdrus pon-

deris h_brarum 2 f.. » quam alter ponde’ris

nnius libree . Vires lgltm‘ centrifuge , &

cemrlpctae erunt in ‘utraque capsula , &
in utrifque cylindris panderibus propor-
tionales . Sed pondus unius eft ad pondus

aiterius , ﬁcutl o I, ad I = 2, ad i’..,seu

4 4 4
ficati ‘9 ad 4, Ergo vis centrifuga capfun,
‘lee orbiculi minoris erit ad eam orbiculi
ma]ons, ut 9 ad ‘4. '

‘Tempus autem periodicum orbxcuh mi-
noris ett ad tempus erbiculi majoris’, ficu-
ti 2 ad 3.: atque horum quadrara suat 4
& g . Ergo vires cencrifuge , quee {uat f-
cuti 9 ad ¢ erunt in ratione inverfa qua=

_dratorum temporum penodtcorum .

- GOCLVL

Y

Ex quo wperimcnto ipquéiiter gene-
. ta.
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sales leges deducimus <

Quando quantitates materise in ¢ore
poribus circumrotatis , & diftantiz a cen.
tro funt xquales, vires centrales fuat in
satione inverfa quadraterum temporum pe=
riodicorum : & direte ut quadrata revolu.
tionum eodem tempore peractarum.

Quemodocumque vires centrales dif-
ferant, funt femper in ratione dire@a com.
pofita quantitatum materiz , & dift\antia.,
rum a gentro , & inverfa quadratorum tem.
porum periodicorum .

CCCLVIL

. Quz fuere a nobis in-machina virium
centralium obfervata,aditum prebent ad
enucleandas praprictates omnes corporum
tam in orbita circulari, quam in ellyprti.
- ca’ circumrotatorum . Has autem proprie.
tates fequentibus theorematibus declara<
bimus.. . . .

neaf emd 1. -
CCCLVIIL,
- Vires centrifuga , & centripeta in or-
bita circulari femper zquales , & contra-

ri® cenfende funt, atque eodem calculo
' com-

- s



- = = &= == -

" 145
computande . Defcribat enim corpus in or<

bira circulari AEP tempufculo infinite para
Vo0 , tab. 2. figur. 18. infinite parvum cir-
culi arcum AE. Arcus hic pro linea re«
&a haberi poterit ; ‘cum arculus AE du-
plici vi peragatur, altera quidem tangen-
tiali AB, altera vero centripeta, concipt
poterit ut compofitus ex duabus viribus ,
& resolvi poterit in duo latera AB, BE ;
cum autem latus BE vim centripetam eli-
dat , idem latus menfura erit vis centri.

fuge . A punllo E perpendicularis duca=
tur ED fuper diametrum AP ; &' refolva:
tur idem arculus in due latera AD, DE .
Erit AD vis centripete menfura, quate-
nus fcilicet eo ipfo cerpus e femita re&i.
linea ad centrum C vicentripeta urgetur,
Sed in Parallelogrammo ABED duo late.
ra BE, AD inter fe oppofita funt zqua.
lia . Vires fgitur centrifuga, & centripe.
ta; quee per dicta latera reprebefentantur

wquales erant . -

Theorema 2.
CCCLIX.
Vis centripeta cnicumque orbire cir-
cularis puncto refpondens a=qualis eft pro-

ducto mafle in guadratum celeritatis per
- ra-

-
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1 6. . :V_‘.i:‘_." ' ,' DL
md?ﬁm circuliidivifo .-Orbita AE in ea-
dem figura defignat fpatium, quod tempu.
fculo infinite parvo a corpore per vim cen.
triperam percurritur . Camque fpatium fit.
femper.celeritati proportionale, idem arcus
At. defignabit etiam - celeritatem . Duéta.
fecante PB, perpendicularis ED demifla in’
Ipotenusam AP dividet Triangulum AEP"
in duo triangula fibi, & toti fimilia. Et
confequenter conferendo-inter fe triangu~
la APE, & AEDerit AP: AE:: AE; AD.

CAE
Unde AD = F.’Sed:AE‘exanxt ce.
leritatem mobilis, AD exprimit vim cen.
tripetam’, AP eft diameter circuli~. Hinc
fi vim centripetam alicujus mobilis., cujus

maffa fit M vocemus V, celeritatem C,
diametram 2R : prior_proportio AP : AE
¢ ; AE : AD in hanc .cemmutabitur : nimi.

CM::
"R

adeoque per wqualitatem rationum ut ...

« Vis igitur gentripeta sc. QE.D.

rum 2R : C:': €:V . Unde ‘eri; vV

) o ~
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Theorema 3.

CCCLX.

Vis centripeta in Machinis virium cen-
tralium, quarum ope corpora in orbita,
circuli circumaguntur, eft equalis produ.
&o mafle in radium circuli., diviso per
quadratum temporis periodici: nimirum fi
tempus periodicum dicatur T, erit V =
MR | Nam primo fpatium tempore perio-
T+
dico confectum eft ipfa circuli peripheeria .
Ex Geometria autem confiat circuli peri-
pheeriam effe ut radium: fpatium itaque
tempore periodico confetum erit ut ra-
dius orbitze circularis . Preterea celeriras
eft femper ®qualis fpatio per -tempus di-

vifo : nimiram C=§f. Unde fi loco fpa-

tii ponamus radium circuli, erit C.-_-..,.Il% y
_Rs

& consequenter C: == . . Cum ergo ex
4 3

fecundo theoremate fit V == C:M i

Xz o~



loco C: in aequanone fubRituamus g. erit

v=RM_MR o ED

T: T»
CCCLXI

Prpeter proprietates. hattenus demon-
ftratas in vi centripeta , qua omnibus cor-
porxbus in gyrum ac’hs conveniunt, duc.
alia infigniora phenomena obfervantur ,
quee ad inftar legum fuere ab eximio Vi-
‘ro Joanne Keplero adinventa , quibus to-
tum Mupdi fyftema , & Planetarum om-
nium dnfpoﬁtxo & motus fuperﬁrmtur.

CCCLXIL

Lex, 1, Si corpus. cirea aliud vi cen-
tripeta ad, lp{um tendente curvam percur-
rat, areas circa ipfum defcribit tempori-
ribus propomonales , Et vicifim fi areas
temporibus proportjonales’ corpus ‘aliquod
circa alind de:crnbat , peér lineam curvam
vis ejus cenfripeta in illad tendet.

CCCLXIIL.

Ut hanc Keplerianam legem percipe=
re poflitis, obfervare debetis, quod apud
Aftronomos linea ducta a centro virimmn.ia

cur.
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curvam , pér guam cotpus movetur, %i'-
citur Radius Vector . Hinc fi fitpponarur
Sol. exifters in foco Ellypfis tab. 3. fig. 1.
AGH :linez AS, CS, ES,GS vocantur
Radii Ve&ores Planetze A, qui curvam.

ellypticam circa Solem percurrit.
‘CCCLXIV..

. Olgf'ervandhm prateréa , quod fpatium
comprehenfum a Triangulo ‘A SC formatum
a duobus radiis veforibus 'AS, 'CS, & a
tinea curva AC reprehefentat Aream.
aftrouomicam Planete A, dum a puncto
A tranfit ad pun&um C. Quemadmodum
etiam fpdtium comprehenfum a Triangu-
lo mixtilinéo CSE ‘defighat - Aream -afiro.
nomicam ‘¢jufdem Planéfz A', dum a‘put.
o C ad’pun@tum E ‘pervenit .,

CCCLXV.

Si igicur Planeta 'v;antmn temporis in.
fumit ad percurrendam” portionem curvee
.alteram portionem EC, juxta Keplerianam
-legei “area- aftronomica ASC erit ®qua-
Jdis "Arexe’ CSE', idque fignificat Areas ef.
fe temporibus ‘proportionales. Unde Trian-
.gula daplo momento defcripta efgot dupla

: Xx 2 Triag= -



Trianguli defcripti unico momento ; & Tri-,
angula tribus momentis defcripta ‘erunt
tripla Trianguli primo -momento -defcripti,

CCCLXVI.

Percurrat enim Planeta Tab. 3. fig. 2.
vi projedlili, & i centrjpeta conftanter
tendente in unum idemque punétum S, pri=
mo tempufculo -latus AB -fue orbite, &
fecundo zquali tempufculo latus BC; ra.
dius Ve&lor Planete verret femper -areas
- temporibus proportionales . Areole enim,
quas radius vector wqualibus illis tempo.
. ribus verret,erunt ASB,BS8C; atqui Trian.
gula hec funt zqualia . Nam fi in pundo
B protrabatur BE =qualis AB , & a pun.
&o C ducatnr CV parallela EB. Et de-
nique in.pun&o S ducatur MS parallela
EA, habebimus primo Triangulum ASB
zequale triangulo -BSE. Cum enim bases
AB, BE fint equales, habeantque latus
BS commune , fintque triangula inter duas
parallelas MBS, EA conflituta, per Geome.
triam-erunt Triangula @qualia . Ex eodem
principio Triangula BSC , BSE w=gualia.
erunt., quia.fuper eamdem bafim :BS con-
ftituea , & inter dunas parallelas VB, CE.
Jgirar triangula etiam ASB , BSC w=yualia
‘eruat . Nam :que eidem quantitati 2quae

S : lia

|
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lia funt, -etiam inter fe funt zequalia.

CCCLXVIL
Obfervandum €t tertio , quod quanto
magis Planeta a pun&to A defcendens per
AG approximatur :puncto S, ‘fen centro
wirium, tanto radii veétores breviores finnt,
& confequenter , ut Arex Triangulorum
fint ‘propertionales ‘tempadtibus , bafis , feu
arcus - Ellypfis debet efle amplior. Nam.
quantum io Triangule imminuufitur -due
latera , fen duo ‘radii veftores, cantum
bafis debet effe amplior , ut Are fint fems
per ‘proportionales temporibus : Triangule:
rum enim-equalium bafes funt reciproce,
at altitudines . '

CCCLXVIUL

'HMinc duoram Triangulotim Are» in-
ter {e-cequales , quorum- unum ‘eft ‘in pun.
&o A, quod ab Aftrenomis Aphetium,.
nominatur , vel Apogzum, & alterum in
puncto H, quod Rerieliam , vel Perigeum
dicitur, habebunt bafes in ratione inver-
fa radiorum veftorum: -ideft ‘tanto bafis
Trianguli Planetee exiftentis in-Perielio-e.
zit -major -bafi Trianguli Planete exiften-
xis in Aphelio , quantum - radias- veé}o‘n: e.

le
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ju{‘dJem Planetz in Aphelio exiftentis eft
major sadio veftore Planetz in Peritlia
- fiti,

CCCLXIX.

Hinc denique Planetz quanto magis
ad Perjelinm accedunt, tanto eorum ve.
locitas augeri debet, & quanto, magis a
Perielio recedunt,, atque ad Aphelinm.
alcendunt, tanto velecitas retardari de-
bet ; cum in primo cafu anpliorem bafim
{eu majus fpatium eodem tempore debeant
percurrere , in altero vero cafu tempore.
quali minarem bafim, feu brevius fpa-
tium debeant emetiri. Quo fit, ut motus
cujusliber Planetz tanto ‘lentior evadat,
quanto magis ad fuum Aphelium appro-
ximatur . Velocitages autem variantur in
diverfis orbitee pundtis in ratione recipro-
ca perpendicularium g centro. virium fu-
per tangentes ductarnm in iifdem orbite
pundtis .

CCCLRX.

~ Hwec omnia concinne , appofiteque co.

h®rent cum obfervationibus aftronomicis,

quee fiunt circa folis  diametrum, ejufque

motum diurnum , & horarium. Obferva+
. mus
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mus enim , quod Diameter Solis circa Sol.j
ftitinm Aftivam e winutorum 31', 31”,.
& circa Hyemale Solftitiom eft 32’, 36",
Cum autem magmtndmes apparentes ob-
je&i a nobis remoti fint in ratione inver=-
fa diftantie, evincimur ex tali observa-
tione folem longius a terra_diftare fEﬁi-
vo tempore quam Hyemali ’

CCG LXXI_.

At vero motus tam diurnus, quam
horarius folis in ‘tongitudinem Hyemali
tempore eft velocior motu diurno , & ho-
rario solis in longltudmem }Eﬁlva tem-
pore , quippe Hyemah tempore motus diur.
nus eft 61/, re”, & horarius 2’, 33, dum
e contra fE[’nvo tempore motus diarbus
eft 57, 2", & horarius 2’, 23°. Ex quibus
obfcrvatnombus evidenter deducitur Areas
circa Apfides effe proportignales ‘rempori~
bus, motunque rardiorem effe, quanto
magis sof ad Aphellurn approxlmatur. "

CCCLXXH

Ex duplici quippe canfa hoc Phaeno-
menon ‘oriri poffet ; vel quia’ velocitas va.
rietur , rémanénte eadem a terra diftantia,
& tunc diamerer folis in quoliber puncto

fuee
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fue orbitze femper ejufdem magnitudinis
appareret , quod eft contra obfervationes,
Vel quia velocitate eadem remanente.
variaretnr diftantia, ‘& tunc velocitates
apparentes effent in eadem ratione , &
proportione apparentis diametri. Unde tan.
tum de apparenti velocitate deberet ima
minui, quantum magnitudo diametri di.
minuitur . At vero conftanti obfervatione
cognofcimus , quod diminutio velocitatis
non eft proportionalis diminutioni magni.
tudinis appa'remli's.di-ametri ..Fiat enim heec
proportio 33, 36": 31, 317 : 2/, 33" X= 2’,
28", Effet itaque differentia inter motum
horarium folis hyemali , & wflivo tempo.
re dumtaxat quinque minutorum fecundo-
sum . Ex obfervationibus autem conftat,
quod motus horarius folis, qui fi unifor-
mis effet quolibet die percurreret in fua

erbita 59, & 3, Aftivo tempore minor efi
10

10", quam hyemali. Igitur praete/r appa-
rentem diminutionem. velocitatis produ&tam
a majore diftantia folis in Aphelio , ha-
bebimus_aliam realem caufam retardantem
velocitatem, quee a Kepleriana lege ori-
ginem ducit: nimirum quod Areze fun€
eonflanter proportienales temperibus.

LEX



CCCLXXIIL -v55

LEx 11 Planetae omnes , five primaru
finc,’ 'five fegundaru. fuas periodos circa
commune centrum hac lege abfolvunt, ut
quadrata temporum ‘periodicorum fint in-

v ter fe > ue enbl dlﬁantxaxum mcdxarnm.

ccC LX'XW‘;

Ut lex iffa intelligatar, in memoriam
revocandum eit, quod fuperius enunciavi.
mus ; tempora nimirum periodica Planera.

‘rum, ‘vocariilla’, 'que infumuntur a Pla-

netis ad integram fuam orbitam ablfolven,
da . Sic teimpora: penodlca Solis, Lunce,
& aliorum Planetarum in, eqrym. revoly-
tione feu tropica, feu fynodica, fen fide.
rali fuot, ut in fequenu tabeha cxpai-
muntur.

Revolutio Tropica .

$o§ ceeeeeey dieb, 365 hor. 5 ,48’,4;",!.,
Lupa ... ... .. dieb, 27,hor 7,43 4.6
Mercurius .*. . . . dieb, 87, hot. 9,3,:4,2; ,9

‘Vénus , ., + + « dieb. 224. hor. 16, 41; 92,4

Mars anno.uno & , . dieb. 32r, hor.zz,xs,zz .3
Juppiter ann, undec. , dieb, 315, hor. 8,53; 27",3

-Saturnus anpis 29, dieh. x64, ber. 7322 ,;o
. Herachel . - : ) ’

[ 1

Yty B




| -Revolutio Synodica, .

Luna . . dieb. 29, hor. 12 ,44, 8"
Mercurius dieb, rrs , hor. 21, 3 , 227
Venus . . dieb. 583, hor, 22, 7, 6%
Mars . .. dieb, 779, hor. 22 , 28, 26"
Juppiter dieb. 398 , her. 21, x5', 45"
Saturnns  dieb, 378 ,hor, 2, &, 8’
Herschel .

: Revolutio Sid?ral_i_s R

8ol ..... .. dieb. 365‘,hor,6, o, 1" &,
. : X9
Luna . 4 .., . dieb. 27, hor. 7,43.:: 6
Mercurius « « . ., dieb. 87 ,hor.23, :5,37
-Yenus . .« ., .. dieb.224, hor. 16,49,1- ,7
Mars anpo 1, . . dieb.321, hor, 23,30,43 3
Juppiter annis 11 , dieb. 317, hor, 8, 51/, 25 ’
Saturnus annis 29 ,, dleb 176,ho;. 14,36, 42 ,5

Herschel .
- CCCLXXV,

; Ex regula antem kepleriana evineitur,
-quod cognito tempore periodico duorumn,
“primariorum Planetarum, quibus fuam or.
~bitam abfolvant, & dlﬁanna unius a cena
iro'communi, érnetur diftantia alterius ab

sedem: centro. Nam fi tempera dxigrum,
la=
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Planetaram exponantar per T,¢t, & me-

dixe diftantiz per R, r, Labebitur T2 ; (2
=R3: 13, Unde ET& =l & et

trahendo radicem cubicam a quoto r? ha-
bebitur diftantia quefita alterius Planetze 3
Sic e. g. Quemadmodum quadratum tem.
poris periodici Jovis eft 140. vicibus ma-
jus quadrato temporis periodici Tellaris ,
fic cubus diftantize medi% Jovis a Sole eff
140. vicibus major cubo diftantie medize
Telluris a Sole .

CCCLXXVI

Ad normam autem hujufce regule de.
terminatur diftadtia cojusliber Planetz a

Sole, uc in fequenti Tabella exponicar .



DISTANTIZ MEDI %

PLANETARUM A TERRA;

Cujus diftantia media a Sole eft
leuncarum 3coo0000.

( .

i

\ ‘ o
Difuntie mediw in Dijitdntie medi# in
leucistofiarum 2283 - mzllmra:Geographz.
: cis, seu 60. pro guo-
libet gradu

Sof 34,761680  82,840704
Terra ' ) ,
Luna 86324 205718

Mercurius 13,456204 ° 32,06734%
Venus 25,14{250  59.921605
Mars 52,666122 126223023
Jupiter  130,794791 430, 850217
Saturnus 331,604504 790,243301

CCCLXXVII.

Veritas auteri eXpoﬁtae I{epleriane

“legis illi innititur prmcnplo, quod nimirwm

duo corpora, quee circa commune centrum

revolvantur , habent velocitates in ratione

inverfa radicis quadram fuarnm diftantia-
: : rum.




, o 359
rum . Quapropter fi fint duo corpora A
& B rotantia circa commuane centrum , &

celeritas corporis A ex tertio thecoremare

dicatar X, corporis autem B celeritas ..R
& V- .. " . r
habebimus fequeatem proportionem .5 :

;’-I“R v i VR: Ve Et confequenter tollendo

| ;—; : ]:-; DAY
ti adeoque multiplicando media, & ex-

R . . 3 . ‘ . :
tréma ‘erit %:2.{.; . Et eafdem fra&iones

TR PO : .. r2 R
tadicalia figna iret etiam s :: R:

fiuitiplicando _per ‘crucem habebimus r3

T2 =R% ¢*. Et denique decomponendo

wquationem erit t> : T2 :: 3, R3 |
Quadrata_ ergo témpotum periodicorum.
duorum Planetarum circa commune cen-
trum rotdatium efunt ut cubi diftantia-
rum , -

Co-



Corollarium .

cccLxxvir,

Si quadrata temporum pefiodicorum,
funt ut cubi diftantiarum, erunt vires cens
trales in ratione inverfa quadratorum di-
ftantiarum . Hine fi dao Planete in di-
verfis ellypfibus circa idem centrum wvi-
rium , quod cum wrinfque ellypfeos al-
terutro foco congruat , revolvantur, fint-
que quadrata temporum periodicorum , ut
cubi mediarum ab eodem virium cen-
tro diftaotiarum : wires centripetee eorum.
dem corporum semper erunt inter se i
ratione reciproca duplicata diftantiarum a
foco cum communi illorum centro con-

-y T ¥ i

ruente, feuerit V:n:: o : o= P o 2,
g 2 . D" d’ —— R* vy
Nam vires centrales funt in Planeta con-

flituto in A = %, & in altere in E confii.
9

- T ST . i e A
tuto = — . Erit igitur vis eentralis in A

tl
ad vim centralem in E,ut E : L.Si ve,
T: t2

.70 loco denominatorum ponamus quantis
‘ ta=




s

= =T

« = & = e

fates pfo portionales R3 , 1

Y R r r 1
AadviminE::C: = :: 0,
\ Ri r3 R+

CCCLXXIX,

Ex virium centralium theoria Maflze,
& denfitates Plancrarum erui pofunt,
Cum enim vires centrales {int ut quadra-
ta celeritatwn, {i duo Planete in orbitis

~ equalibus circumferantur , atque unius ve-

locitas fit dupla alterius, in velociori Pla--
neta neceffaria erit vis ceotralis q\mdru-

la, ur in fua orbita contineatur ; fic e. g.
fCum velocitas primi farellitis Jovis 16 vis
cibus excedat velocitatem illam, gua Luna
circa terram volvitur , erit vis centralis -
Jovis, qua primum fatellitem continet ad
vim terree Lunam in fua orbita ccluben-
tem, ut 162 : 1 =256: 1. Cum autem vis
attrahcns fit Muflze proportionalis, ex eo 1i.
cet inferre Maffam Jovis 256 vicibus exce-
dere Maffam teljuris. Si ]upoxter & Tet-
1us eflent denfitatis cequalis, quemadmo-.

‘dum Maffa Jovis 256 vicibas Mailam telln.

ris excedit ; ita etiam ejusdem volumén tel,

luris volumen 256 vicibus fuperaret . Gum

Autem volumen Jows 1246 vicibus majus
fic
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fit velumine terree, hinc denfitas telluris
quadruplo excedet denfitatem Jovis . Idem
dicimus de Maffa & denfitate Saturni re-
late ad tellurem . Cumque confiet Plang-
tas eo efle denfiores, quo foli proximiores
funt, licebit per analogiam inferre Vene:
ris, Martis, & Mercurii vires centrdles
ex quadratis fuarum celeritatum’, & con~
fequenter eorum denfitatem & MaiLun -

- Scholium .
'CCCLXXX.

Demonftrant acutiffime Hermandus Pho.
ronomie lib, 1, Beinoullins in Mon.' Acc.
Reg. anuo 1710, & Neuttonus Princip.1ib 1
prop. 13, quod quotiescumque centrales
- vires funt inverfe ut quadrata dnﬁanua-

rum , ex varia centralis impetus & proje.
ctionis coalitione corpus delineare debet
unam ex fe&ionibus conicis : nimifum vel
Circulum, vel Ellypﬁm vel Parabolain.
vel Hyperbolam®. Si enim corpus ea proii=
ciatur celeritate, qnam acquireret” libere
pqrpeud:cularltcr cadendo ex data altitu:
dine ‘motu uniformiter accelera[o , & heec
projeétionis celcmas ‘celeritati’ virinin =
qualis fit, qua defeenderet per dimidiam,
dlﬁanuam tunc corPus cnrculum deleri<

bet -
4.

\

o e om . =
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bet . Sivelocitas projedtilis major eft femi-
diftantia , fed minor ea, qua per totam di-
flantiam a centro dilaberetur , tunc corpus
conficiet Ellypfim : Si celeritas, qua jacitur,

 equet diftantiam integram per quam rue.

3

ret, Parabolam abfolvet. Si denique ce=-
leritas ja&tus major fit ea, quae ad totam
traiiciendam diftantiam fuerit neceflaria ,
ramum Hyperbole defcribet , cujus conve.

xitas verfus centrum virium dirigitur,

CAPUT XL
De Motu Gravium Projetorum . . - '
| CCCLXXXI,

P Rincipia ac leges , quibus projeétorum
corporum motus perficitur primus expos
fuit Nicolaus Tartalea; curve vero |illius,,
quam prejecta corpora defcribunt, explorator
extitit , atque inventor celeberrimus Galia

leens.
' CCCLXXXIL. .
Proje&um dicitur quidquid ab extrin.

feco motore aut furfium, aut deorfum , aut
in horizontalem diretionem propellitar .

Zz dnis



Animadverfio .

Q . CCCLXXXIII.

Si corpus furfum ad lineam vertica.
fem proiiciatar , per lineam rectam afcendet,
& per eamdem lineam defcendere confpi-
ciemus . Quodcumque eniin corpus in ea.
diredtione motus permanet, quam a nio-
vente eft matuatum , nifi aliquid obftet .
Nihil autem impedit, quominus furfunw.
ad lineam verticalem projeétum directionem
fuam tueatur . Etenim fi quid eflet, quod a
fufceptadire&ione projetum corpus poiletre.
movere, maxime foret gravitas . Verum heec
ineamdem dire{tionem cum corpora urgeat ,

corporis ad lineam verticalem farfam’ pro
jecti motum retardare quidem poteft ,
aliam viam abripere non poteft. Pro;e&mn
igitur per lineam rectam afcendet » & per
eamdem dcfcendet .

CCCLXXXIV.

Si vero corpus vi pro;e&zh nrgéatur
dire&ione horizonrali , vel quacumque alia
diretione horizonti obhqua quantum in
fe eft curvam parabolicam defcribet .

Pa-
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CCCLXXXV.

Parabola eft figura curvilinea in fe.
minime rediens, in qua femiordinatarum
ad axim quadrata funt direéte . inter fe ut
correfpondentres abfciffe . Sic in expofito
fchemate , ABC parabolam defignat . Pun-
&um B eft vertex parabole . Re@a BF per.
pendiculariter ad DE tangentem curvee
vocatur axis parabole . Redte a quocumque
punéto perpendiculares ad axim , uti LM,
NG, vocantur ordinatee ad axim =y . A¢
denique illze portiones axis , quee inter ver,
ticem , acretas” ipfi axi applicatas excur~
rust , abfciffe , feu fagirtee nuncupanturs’
=x, uti BM, BG dicuntur abfciflee cor-
relpondentes ordinatis LM, NG. 1ab.3 fig-3.

CCCLXXXVL

Principalis proprietas parabolze in eo
fitit, ut quadrata ordinatarum fint inter
fe , ut abicifle correfpondentes; ita ut
quadratnum LM fit ad quadratum NG , ficu.
ti BM ad BG ; preeterea fi in ordine ad
yuamcumque abic:flam, fuamque correfpon:.

~dentem ordinatam inveaiatur-tertia pro=

portionalis,, heec vocabitur Parameter vel
exis , vel cujulcumiue diametri , ad quam
Zz 2 ab.



-abfciffa & ordinats pertinent ; & cealequen.
ter rectangulum fub abfcifla -:& Parametro
erit 2quale quadrato ordinat ; nimirum fi
ordinata digatur y, abfciffa x Parameter

p . Erity =xp, Namx: yiiyip &pﬁ’g
'~ GCCLXXXVI, .

Si inaxe fumatur BQ =qualis quartas
.parti Parametri , puntum Q erit focus
.garab.olae » cujus hec eft proprietas, quod
ficuti OB eft quarta Parametrj pars fpe-
{antis ad axim BF , queliber re@ta ON,
duéta a pun&to Q ad quodlibet punétum,
N curve eft quarta pars Parametri fpeétan -
tis ad diamecrum NH, quz habet pro ver:
tice punctum N, Ec ordinata , qua per fo.
cum tranfit, zquabitur femiparametro : ni=

mirom = ;/.‘i. pr = -;-p , Duplex autem or,

dinata:.-,: P,
" CCCLXXXVIN,

- Si axis FB protrahatur in Z, done¢

BZ ficeequalis BO, & & per Z ducatur VJ
perpeadicularis ad ZF , hxc linea VT vo-
cabitur dire@rix, cujus heec eft proprietas,
-guod ficuti BZ eft ®qualis BO, feu quar,
L , e
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tep parti Parametri axis BP, "ita qug'igc:
alia perpendicularis NV du&ta fuper di-
reitricem a quocymque punéto N Parabolae
eft ®qualis recte NO duftee ab eodem pur,
¢to N ad focum O ; & confequentsr eques
lis quartee ‘parti -Parametri “fpe&antis ad
diametrum NH. ‘

© GCCLXRXIX,

“ Preterea fi a quolibet punéto N duca,
gur tangens NS, & a puncto contactus N
ducatur ad quamcumgque diametrum , vel
ad axim BF ordinata NG, & protrahantug
NS, & GB, donec fibi occurrant in S;
Red&a GS, quee vocarur fubtangeas , eft du,
pla Abfcifie BG, hoc eft divifa remanet
in vertice Bin duas partes cequales,

- CCCXC.

Tandem fi 3 puncto contaltus N due
catur NQ perpendicularis ad tangentem,
recta GR, que yocatnr fubnormalis, ®equa,
lis erit dimidio Parametri axis . Et Norma,
lis NR erit media_proportienalis inter di-
ftantiam punéti N afoco Parabolx & Para.
metrum : nimirum zqualis = ¥'{ NO Xp )-

Hec



CCCXCIL

Hxc in anteceffum de natura Parabo.
1:¢,~jusque proprietatibusexplicare oportuit,
-t incelligi poffint ea omnia , quee de motu
projeétorum fumus deinceps enarraturi ,

CCcxcrn

His itaque preelibatis , experimenta de.
monfliant , quod quodlibet cerpus projec-
tum vel directione horizontali , vel dire&iq.
ne ad horizontem obligua femper curvain
parabolicam defcribit; adeour, fi furfum
oblique proiiciatur integram Parabolam ; fi
vero vel horizontaliter , vel oblique de-
orfum ad horizontem , femiparabolam , vel
Parabole portionem defcribet .

CCCXCIIL

~ Supponaturglebum vi nitrati pulverisa
tormento bellico, vel ab alia quacumgue
. machina proiici 7ab.3 .fig.4. Globus ifte poft
impulfum, conftanter fuum motum unitormi
ter profequeretur eadem directiane habita
initio motus, fitalis dire®ioa vi gravita«
tis non perturbaretur , X temporibus sequas
libus eequalia fpatia percurreret . Cum au.
tem vis gravitatis confanter illum verfus
tera
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terre fuperficiem trahat, fi ponamusgvi
ifta globum primo momento defcribere.
- {patium AM, vel EF . In fine primi momenti
viribus AM, AE conjunctis nonin E, fed
in F invenietur . Poft dno momenta fpatium
defcribet , quod erit quadruplum primi;
fpatia quippe fuct ut quadrara temporum .
Quare poft duo momenta non in Bfed in
G invenietur . Ita etiam polt tria momenta
non in Cfed in T erit, cum vi gravitatis
acceleratrice defcripferit {patinm noncu-
plum primi AM'. Atque , ita porro de-
inceps . Completis Parallelogrammis AMFE,
ANGB, AHIC, ADLO, corpus vi unifor«
mi AO , & follicitante gravitatis per AD,
invenietur deferipfiffe diagonalem curvam
AFGIL Parallelogrammi ADLO, que de-
terminanda eft ex natura graviratis . Quo.
niam AN eft ad AM, ut 4 ad 1 ex naturas
gravitatis ;7 & NG eft ad MF, ute ad 1
ex motu uniformi, linea NA erit ad li-
neam MA, ut quadratum linee NG ad
quadratum linexe FN . Jam vero ut diximus
heec eft proprietas curvee parabolice ,ut in
omalbus ejus punctis ‘quadrata eordinata.
rum fint inter fe ut abficiffee correfponden-

tes. Globus igitur horizontaliter prejectus
Parabolam defcribet ,

Pa-



' CCCXCIV.

Parobolicam hanc femitam corpus a.
gravitate & a vi projectili oblique perci-
tum pariformiter emetiri plnnma exPen-
menta demontfirant.

CCCXCV. '

Nam primo fi os cerafi dxgms compri- N

mas, ab his elabitur in aere curvam defcrie
bens. Cumenim a pollice partem dexte~
ram verfus, ab indice vero ad finiftram.
impellatur , motu compo{' ito diagonalem re.
ctam percuirreret , nifi vi gravitatis, teliu.
rem verfus aflidue impuifum cogeretur Pa.
rabolicam lineam de{cnbere .

 CCCXCVL

Hanc eamdemt ‘parabolicam femitam..

“jllud expenmentum demonfirat , quod a
nobis in machina a Gravefandio excogita-
ta fuit exequutum , dum de gravitatis le~

gibus fermonem habuimus . In tabella ver. -

ticaliter erecta infcripimus Parabolam , in

cujus Perimetro affixi funt quatuor anuli.

orichalcei . Ubi per alveolum a fuperiori
canalis parte demifimus globum eburneum,
: , tra.
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trajici ab éo omncs annlos observavinius ,
quin allatenus declinarent ; dummodo Mas
china foret convenienter aptata; mani.
fefto utique indicio ejus femitam a crure
Parabolico ad fenfum non discrepare .

‘CCCXCVIL

Id antem clarius , & evidentius pate.
bit adhibendo aliam machinam , que aquam
egerens , jactus varios parabolicos exhibet ,
& omnia projeétionis pheenomena afpedui
proponit .tab. 3. fig. 5. Macliina componis

tur ex cylindro merallico AB alto polli=

¢es circiter 50, ¢ai amplior capfula C a
latere infidet . Altitudo tylindri eft divi-
fa in 4 partes zquales, 1, 2, 3, 4, quad
parl intervallo- difiant “inter fe . Sunt
hee partes pertusz foraminibus , quibus if--
fixi tubl ori¢halcei. cochleis aperiendi, &
claudendi..Cylindrus, & capfula implen-
tur aqua , qux contihenter affundi debet,
ut ad eamdein altitudinem conftanter per-
‘maneat. Eft in ima parte cylindri capfa.
longior, quwe clifam ex foraminibus reci.
pit aquani . Hui¢ caplée infiftit tabula ver.
ticalis , cui Infcriptee func ¢curvee parabo-
licee , %uae'a quolibet ague jactu forman«
tor . Amplitudo jactas ex foramine , &
© Aaa co.
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cochlea, quee eft in medio cylindri eft om-
nium maxima . Coincidunt ja&us ambo ex
duobus foraminibus : fuperiori nimiram ,
inferiori, quee proximiora funt medio fo-
ramini. Hi ja@us omnes motu horizon:a.
i excutiuntur. In infima parre cylindri
adeft quartus tubus weneus cavus, qui fi-
phunculo aperiri vel claudi poreft, & in
omnes purtes converti , & ad quamcumque
direftionem elevari, ut aqua exiiiens di-
verfos cum axe tubi angulos faciat. Ut
autem eruatur angulus, qué cum aqua
eliditur ex tali fiphunculo, quadrans in
gradus divifum applicandum eft tubo . Pro
ut zeneus tubus convertitur, jaltus aquee
ex foramine expulfee, fi fuerit verticalis,
iteram pér eamdem perpendicularem li
neam aqua defcendet. Sin véro fuerit ad
horizentem inclinatus , varias efformabic
curvas parabolicas , quee in verticali tabu.
la depingi debént . Obfervabimus autem ,
quod in eadem horizontali fe interfecant
Parabole a jaltibus 8o, & 10 graduum,
defcriptee . Convénient etiam jaltus expul-
fi angulis 70, & 20 graduum . Dein qui
excutiuntur fub angulis 60, & 30 graduuni.
Mazxinia denique erit amplitudo jadtus elii
fub angulo 45 graduum.

Ut




i

CGCXCVIIL.

1. Ut'vero ex defcripto experimento
integram theqriam motus corporum obli~
que projeftorum, atque Parabolas defcri.
bentium gruere poffimus : obfervandum eft

. primo, qu,od nn&tum proje&ionis , & fja.

&us dicitur ilfud , a quo projeétum inci.
pit Parabolam defcribere .

2. Si linea dire&ionis fit apparenti
horizonti parallela’, vocabitur projedtum.
horizontale . Projetum vero oblique five
furfum five deorfum erit, cujus linea di.
retionis efficit angulum acutum cum linea
Lorizontali in primo proje&ionis puncto .

5. Angulus elevationis vel deprefiio-
nis, {ub guvo corpus jacitor, eft ille, quem li-
nea projectionis cum horizonte efficit preut
vis projectilis cadit fupra vel infra horizon.
tem . Angulus vero projeitionis eft ille,
quem verticalis linea cum linea diredtionis
efformar . ' ' '

4. Amplitudo Parabolee eft re®a hori.
zontalis fubtendens ipfam Parabolam iny

“horizontali proje&ione , quemadmodum al~

titudo Parabole , feu femite Projedti eft

linea ab edjtiore curvee pundto dudta ad

horizontem.
5. Denique linea velocitatis eft ver-
ticalis , a qua libere proje@tum descendens
‘ o Aaa 2 ACe
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acquireret motu uniformiter accelerato ve.

locitatem ®qualem illi , quam yis projedio.

nis imprimit ,

CCCXCIX.

" Quotiescumque corpora oblique pro-
jefta curvam parabolicam defcribunt , sems
per amplitudines horizontales Parabole
funt inter se fub quocumque angulo ele.
vationis ut finus duplicati anguli ejufdem
elevationis . Gumque finus go graduum fig
maximus , & duplus graduum 45 ; hinc e-
miflio maxima, & maxima diftantia, ad
quan projectum cum data velocitate pote~
rit pervenire , obtinebitur fi angulus eleva,
tionis erit 45 graduwn, '

cCcCcC.

Hinc etiam intelligimus cur in expe.
rimento fuperius deferipro dam cochlea ad
altitudinem graduum 45 elevabatur, maxi-
.ga erat Parabplice femitee ab aqua de-
fcriptee amplitudp . Hing denique cum f.
aus angulorum , qni zqualiter diftant a re.
¢to ve} a femirecto {int wequales, intelligj-
mus cur eadem erat amplitudo jadtus, &
femitze parabolice ab aqua profiliente de.
scriptee fiye cochlea elevaretur ad angulum
32 gradum vel ad 6o, ad 50 vel ad 40;

: ‘ quia -
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quia femper hujusmodi anguli equaliter a

femireCto 45 gradunm diftabant.

CCCCIL.

Cum itaque projecta omnia paraboli.
cam femitam defcribant , hinc quaties glo=
bus, vel pila plumbea a bombarda , vel a
fclopo, vel a quoljbet tormento bellico pro-
jici debet , ut ad fcopum fuum collineet ,
debet properrione elevari machina {upra.
Jineam horizontalem . Ad dandam autem
debitam elevaticnem tormento bellico , vel
mortario in arte baliftica adhibetur vel 1i-
bella , vel quadrans, quee in os tormenti
immiffa indicant quantum attolli aut de-
primi machina debeat , ut ad fcopum col-
Jineet , Id autem intclligendum eft de.
maximis diftantiis ; nam i'n’_e‘xigua diftan-
tia velut , pafluum 70, ut_bellica tormenta
fcopum feriant, ad fcopum ipsum dirigi de-
‘bent . Nam primo cum hujufmodi machi=-
nz in calce fint longe crafliores, quam in
ore , & illarnm capacitas feu cylindrus ex-
cavatus per quem globus excurrit tam in
ore quam ad calcem fit ®equalis , illod ne-
‘ceflario confequityr , quod dum ad fcopum
Juperne diriguntur , femper linea directio.
nis elevatior eft linea axis projectionis ,
ne¢ cidem parallela exiflic . Accedlit ad

v €C
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quod in exigua vel mediocri diftan-
;+a vis nitrati pulveris eft rtanta, ut
-5 tempore , quo a globo fpatium illud

- corritur, vix, ac ne vix quidem a li-
.z horizontali globus ipfe queat decide -
- % Parabola defcripra fic adeo infen-
.. ut pro redta linea affumi poffe abfyue
~.rove videatur.

CCCCII.

fal

Hinc in arte baliftica duo ja&tuum ge-
-+ a diflinguntur : primum eft orum , qui
i .a 20 pollices parifienfes non defleGunt
= ‘ueltione, quam vis projectilis impri-
1 alterum’ vero, quo jactus a linea di-
-~tjon1s ampliori fpatio atque ultra 20 pol.
" .. per vim gravitatis descendunt . Pri-
- ocantur Tiri di punto in bianco , alteri
7o Tiri di volata . Et sane cum gravi-
o i causa qur projedta corpora per fuc-
~Thvos gradus a direltione vis projedilis
- ~ngentur 3 lfinc globus vi pulveris nj.
*uti ¢jaculatus per 20 pollices infra lineam
wredlionis defcendet , quando tempus, quo
patium aliquod percurrit , zequale eft illi )
gquod impenditur a corpore vi gravitatis
iihere verticaliter defcendente ad fpatium
o0 pollicum deferibendum . Corpus antem
fibi libere velictum, ur per 20 pollices de-
‘ ' cis’
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cidat , infamere debet . minuti fecundi,

—

. 3
feu 20”. Cum enim fpatia fint ur quadra-
ta temporum ; pofito quod corpus uno mi.
nato fecundo in fui lapfu libero percurrat
16 pedes, anglicos, fen in eodem pede..
Solhces 192; erunt 192 pollices ad qua-
atum minuti- fecunch » seu ad 3600 fi-
cuti 19 pollices ad X == 375"; cujus radlx’

quadrata eft 19", fen I minuti fecundi
: 3

circirter . Globus igitur decidet a dire&in=

ne vis projeilis ultra pollices 20 , fi fco-

pus tantum a rormento bellico dtﬂet, ut .

emiflus globus diftantiam illam percurrere

néqueat .i_. minuii fecundi; jactufque erit
3 .

Tiro di volata. Hec autem diftantia non.

nifi iteraris tentaminibus fadtis in Baliﬂi-

ca definiri poterit , cam a globorum pon-

dere , a vi ditrati pulveris, & a varid

bombarde longutudme pendeat .

CCCCIIL

Ut Problemata omnia ad Baliftican.
fpectantia refolvi poflint: primo determi-
nanda et linea velocitatis, fen altitudo

fna-



{patii, a quo libere projeCtum defcendens
acquireret velocitatem wqualem illi, quam
vis projedtionis imprimit. Ut autem heec
velocitatis linea in praxi cognoscatur , dis
verfze globorum emifliones ope nitrati pul.
veris cum tormento bellico fieri debent ;
jactus aurem ifti experimentales in linea
horizontali fieri debent fub angulo clevaw
tionis vel quindecim, vel 75, vel 45 gra=
duum . Si enim angulus elevationis fue-
sit 15 vel 75 graduum, linea velocitatis
erit equalis amplitudini Parabole ; fi ve-
10 angulus fuerit graduum 45 linea ve-
Yocitatis erit dimidium amplitadinis Paras
bole . Quo fit, ut determinata per realems
menfuram longitudine femite , & am-
plitudine Parabole fub data quantitate.
pulveris , ¢ua tormentum bellicum fuit
oneratum , & globuos emiffue, obtinebitur
perfe&a linee velocitatis menfura . Illa.
~quippe hac in re tutifiima via arripienda
videtur, ut ex primorum jaétuum effe-
¢tu, & longitndine conftituatur amplita-
do maxima Parabolicze Semitz , lineeque
velocitatis exaéta menfura , & confequer-
ter ratio tormenta bellica dirigendi, ut
globi ad metam propofitam deferantur .

Pree-



CccCiv.

~ Preemiffis itaque néceffariis tertaminibiis
ad exploratidam makimam amplitadinem ,
guam reéta horizontalis Parabolam fubten. -
dens in horizontali projeltiosie haber, &
cognita in pedibus longitudine femit®,quam -
globus vi nitrati pulveris percurrit , deter~
minari poterit linea velocitatis ; set ver-
ticalisiila , 2 gtia libere projeétum defcen~
dens , acquireret motu uniformiter accele-
rato vim :equalem illi, quam vis nitrati’
pulveris globo imprimit, per quam maXi--
mam Parabolee amplitudinem percurreres
valet . Qua guidem tognita facillimum erit
problemata omnia ad Balifticam fpectagtid
resolvere .

EAPUT XiL

Resolvuntir infigniora Problemata ad
Balifticam speétantia.

cCcev.

PRroBL. 1. D Aia amplitudine maxima Pa.

&I rabole invenire spatium, quod

projeétile yno minuto secunde percuriet s

uzratur numerus medius. tortinue pros

portionalis inter duplum amplitudinis ma«
' Bbb xi‘
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ximax , & fpatiom, guod intra minutiidi
fecundum conficit grave perpendicularitef
cadendo ; idque erit fpatium a projedtili
intra minutum fecundum econficiendum s -
Sit e.g. Amplitudo maxima 400 pedums
anglicornm . Duplum erunt pedes 800 =
9600 pollicibus » Spatium ,quod a corpore
perpendiculariter cadente intra 1’ pereur~
ritur , eft pedum anglicorum 16 = polli=
cibus 192 . Ducantur itaque 192 in 96oo, .
& ex produ®o extrahatur radix quadra-
ta . Hec dabit pollices 1357 , seu pedes
113, & pollicem 1. :

- geceVL -

E converso aiitem dato spatio , guod
1" projedtile percurrit , invernire poterimus
amplitudinem maximam Parabote . Si eniny
fpatii , quod projectile 17 vi imprefla pef-
currit , quadratum per 192. pollices divi=
datur, quotus dabit parametrum parabo-
licee femite , fea duplum amplitudinis ma.
xime , cujus femiffis etit amplittde quee-
fita . Sic quadratum pollicum 1357 eft
1841449 , quo per 192 divifo prodibit du.
plum .amplitudinis : nimirum 9539 , cujus
femiffis eft 4769 pollices , feu pedes 4o
circiter :

PRO -



~ ecceviL

PRrosiL. t1. Dato tempore in minutis fe.
cundis, quo projeflile amplitudinem maxi-
mam Parabole percurrit , determinare. in.,
pedibus anglicis altitudinem verticis A Para -
bolwe fupra Horizontem, amplitudinem ma-
ximam L Parabole , & velocitatem .V pro-
jectionis . Sit pendulum ad minuta fecunda
exalte compofitum , atque ejufdem ofeilla-
tionibus computatis habeatur numerus mi.
nutoram fecundorum , quo projectile fub
angulo 45 graduam emiffum integram am-
plitudinem Parabolee percurrit , Ex nume.
ro ofcillationum phyfica precifione habere
poterimus altitudinem verticis Parabole,
‘maximam femitze amplitudinem , & deni,
que projecti velocitatem . Nam primo qua,
dratum numeri fecunderum quater fump-.
“tum dabit altitudinem verticis Parabole
ab ‘Horizonte . 1dem quadracum per fexde-
¢im ductum dabit smplitudinem maximam
.- femite. Et denique idem quadratum 532
vicibus fumprum dabit quadratum veloclta.
tis'projedti : nimirum analytica expreffione
-erit” A = 4t3, L =160 ¥» = 552t3 ac pra.
inde V= t/512=. 8it enim globus a-ter-
-mento bellico'ejaculatus, qui vi nitrati pul*
veris fub angulo 45 graduum ad percue-
- ibb 2 Jea,
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yendam maximam Parabolz amplitudinem
impendit quinque ‘minufa fecunda, ex de-
fcriptis formulis determinare poterimus al.

gitudinem verticis Payabole ab Horizonte ,.

amplitudinem femite , & denique ejusdem
vim p;oje-étwgis in pedibus aoglicis '« Nam
primo 25 quadratum, numeri § ) quater
fomptam =3 100 dabit in pedibus altitudinem
verticis ab Horizoate . Idem numerus per
fexdecim dadtus = goo defigaabic in pedi-
bus amplitudinem femite . Et denigye ra,
dix quadrata numeri 532 dudta in 5 dabit
yim projectionis = 113 pedibus circiter .

¢ceccvil,

PRosL. 311, Data amplitudine maxi-
xima ,. dataque lineq velocitatis deterninare
amplitudinem Jub -angulo eleyationis alterius
“cujuscumgye . Gum ad maximam amplitw.
~dinem horizontalem finus dupli anguljele:
_vationis. fic ipfe radius feu finys totus , ad
determinandam amplitudinem fub quocum.

que aliq angulo -¢leyationis fiat hec pro-
portia» Ut finus totus, feu R ad finum
anguli dupli elevationis cujuscumque alce:
yius, ita amplitude maxima ad gnefitam.
Sit e, g: jactus maximus alicnjus- rormeatt
pbetlici fub angulo elevationis. 45 © paffluum
-§900 , & gu®ratur longitudo jactus gpcrln ea=
» L dem

- -

T Y _5'

el et
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dem vi nitrati pulvesis fub angulo eleva-
tionfs graduum gq. Reperiemus eam efle,
fequenti calculo trigonometrico paffluum,
5196 : nimirum , ’ -

" " Log. R = 100000000
Long. fin. 60z 99375306
Log. Gooo = 37781512

SO comam——

- . Log. quzes. 37156318, cui in ta.
hulis rcfpondent 5196, o

CCCCIX.

ProsL. 1v. Dasg linea velocitatis , da-
toque angulo elevationis {nvenire altitudinem,
£ amplitudinem femite , quam corpus ipfum
defcribet , in ja&y horizontali . In fig. 6.
tab. 3. Re®a FA exprimat lineam celerita=~
tis , angulus elevationis fit BAD . Circa.
redtam FA defcribatar femicirculus Fmune
A,& expundtoe, in qua linea diredtio-
nis AB.femicirculum fecar, ducatar ad ip.
fius femicirculi diametrum perpendicularis
¢d, ipfi AD parallela, fiatque de —ea.
‘Ex pun@o. a demitratur fuper AD perpen.
dicalaris a E. Linea de quater” affumpra
femite quefere amplitudinem oftendet. A
parte.aurem Ad = aE ipfus Parabolz alri.
tudo adumbrabitur . o

. " Pro

2
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PRroBL. v Data linea celeritatis d:finirg
gltituaines , & amplitudines projeFionum om,
nium , que illo impetu fieri poffunt , in ko-
rizontali j2éfs . In femigirculo fig. 7. tah. 3.
F in n A ducantur chorde Ae,An, Am,
@ue varias projecti corporis directiones in-
" nuant , nec nonrete my,n x, ed diame-
tro FA perpendiculares: recta A y oftendit
altitcadinem femitee , quam per curvam de.
fcribet projetum ex A in m. Iftius autem
- femitee amplicudinem docet recta yn quater

afluimpra . Reta A x altitadinem fignificat
& redta x n quater affumpta amplitudinem
{emitz , quam curvo meru defcriberer cor-
us proje&tum fecundum directionem A n,
Reta demum A d adumbrat altitndinem ,
‘&reftaed quater affumpta amplicndinem
femitze , cui per curvam lineam infifteret
corpus , fi lecundum dire&ionem ‘A ¢ proii-
ceretur . Hinc ¢um re@arum ym,x n,d
e, quee quater gflumptee defignant ampli-

tudinem femiree, maxima fit x n; hece.

tenim per centrum femigirculi tranfic , ip-

fayue quater affumpta femite amplitudi-

nem adumbrat , quam defcriberet corpus

projectam fecundum lineam diredtianis An,

que cum plano horizontali AD efficir an-
: : ' -§i=

e b i ——
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gilim femire&ui , eonfequitur femitarum
omnium ;, quas ex dato impetu defcribere
poteft projectum, eam eéfle longiffimam ,
quam {ub angule elevationis femirecto ,
ideft 45 graduum conficit , ut experimenta
fuperius produéta indigitarunt .

- Corollariuim .
€CCext.

In ja&tu igitur borizontali obtines
bitite longitudo maxima, @ angulds proje.
dtionis it 43 @ Sub eodem atigulo erit li.
nea veloeitatis 2qualis femiffi amplitudinig
maXime ; altitudo vero shaxima zqualis fe.
miffi line# velocitatis . Tempus preterea ;
guod impenditur a proje®to in percurrenda
Parabolee amplitudine eérit zquale illi,
quod ab - eodem projedts impenderetur , i
a projectionis pudcto liberé verticaliter de.
feenderet; per fpatiuin #quale amplitudini -
Parabol2 . Erit denique velotitas , yua.
projetum ad verticem Parabole D , vel S,
vel M perveénit, ad éam guam habuit, vel
in pancto projedtionis A, velin IantQ ;

it 1 3’/_2‘. o
CCCCXII

&alculo vero trigdnometrico : 4 in ordi-
- ne
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ne ad finum totum , ad finum dup'i anguli
projettionis , & ad lineam velocitatis repe.
riatur quartum proportionale, duplum da.
bit longitndinem quafitam jadtns: Sivero
in ordine ad lineam velocitatis , ad femif,
fem longitudinis ja&tus , & ad finum totum
feu radium reperiatur qua