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Lapides , & figna ab aliis aecipio: ædificii

tamen extruéîo , & forma tota noflra. Ar

chiteétus ego fum , fed materiam varie .

undique conduxi. Nec aranearum fane

textus ideo melior , quia ex fe fila qignunt,

nec noÂer viliar , quia ex alienis libamus.

ut Apes. lip. Lib. I. Polit, Cap. I.
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AD PHYSICA M

EXPERIMENTALEM

1 S A G O G E.

I. Uum primum univerfa litteraria Ref

publica a dirifiìma illa ubique domi

nanteT barbarie refpirare coepit, atqne me

1ius propitiumque fidus Scientiis omnibus

illuxit , etiam Phyfica D fciplina , deterfis

fquallore & fordibus , in quibus jampridem

jacuerat , vultum fuum emendavit , atque

incrementa lætiffima fumpfit . Praefcriptos

hujufce tra&tationis limites in ipfo præle

&tionum exordio prætergrederer , Juvenes

Accademici, fi l;iftoriae philofophicæ pe

riodos omnes curiofa indagine cingens, in

fcenam vellem producere Viros illos do

&tiffimos , quos genuit Italia , Anglia, Gal

1ia , Germania, quique maxima ingenii fe.

licitate , coílatis certatim confìliis, non

fine fuccefibus exoptatifììmis ad hanc na.

vandam operam adjutrices porrexere ma

nus . Qui lætiffima hæc Philofophiæ incre

. menta fcire defiderat , fitim explere poterit

perlegendo Joannis Jonfii , & Jacobi Bruke

- 1T1
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ri hiftoriam criticam Philofophiae ; atque

exinde intelliget quantum in Phyfica Di

fciplina emendatum , au&tum , atque inno

vatum fuerit , ex quo abjeéto illo , quod

tot faecula Philofophantium ingenia fafci

naverat , Peripateticæ Se&tæ ftudio , magna

animi libertate in ipfam phænomenorum.

naturam fuit inquifitum . Verum qui fe a

1iis Duces in re tant;e molis præbuerunt,

non omnes eamdem methodum amplexati

funt , nec eamdem femitam felegerunt ; quo

faétum eft , ut ipfi recentiores Philofophi

in plures difcrepantefque fa&tiones fciffi fue

rint.

a. Philofophorum itaque, qui in re phy.

fica inclaruerunt , primum genus eft eo

rum , qui methodum verofimilium adopta.

runt. Licet autem concedamus eos viam

atque rationem philofophandi accuratiorem

fuiffe fecutos illa , quæ apud Scholafticos

obtinuerat ; negari tamen nequit plurimis

fabulis eorum Phyficam infperfam efTe. Ifii

enim nimium propriæ imaginationi indul

gentes , & abrepti naturali voluptate de.

omnibus præpropere differendi , inani au

dacique faftu theorias archite&tantur , &

fyßemata perfaepe fingunt exquifito quodam

fuco delinita , ut effe&tuum naturalium non.

dum bene exploratorum rationem reddant ;

quo fit ut non caufas veras , fed verifimiles

CODIl •
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comminifcuntur : nec quid Natura ferat;

{ed quid ferre poflit ut plurimum often

dunt . Methodus haec poft Brunum , Car

danum , Telefium , & Campanellam , qui

in ftadio Philofophiae ecle&ticae fe antefi

gnanos cæteris dedere, precipue arrifit Re.

jiato Cartefio , Thomæ Burnet , Guillelmo

VVifton , Vodvardo , & Comiti de Buffon ;

eaque pfùrimum obftitit , quominus quod

fufceperant reformandæ Philofophiæ opus

feliciffimis aufpiciis abfolverent. Multum

fiquidem nocuere hujufce Scientiæ incre

mentis Cartefii fomnia , Burnetti, Wiftoni,

S. Wodvardi operofæ nugæ, & Buffoni opi

nionum pertenta , & blandulis verborum.

phaleris ornatæ theoriæ : floremque lætif.

fime exurgentem , velut imber quidam ,

deprefferunt.

3. Secunda Phyficorum Claffis unice per

obfervationes & experimenta procedit, at.

que in id folum imcumbit , ut Naturae Phae.

nomena, quae per fenfuum repræfentamina

nobis innotefcunt , diligenter explicet at

que biftorico more defcribat. Hujus fe&tæ

1aboribus haud .exigua debet Philofophia.

incrementa ; plura fortafTe exinde recep

tura, fi methodi experimentalis Se&tató

res non unice empyrico & hiftorico more .

in obfervationibus & experimentis conquie

viffent ; fed ad normam eorum theorias &

%, ll Il 1
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univerfales Nature leges explicafTent.

4.TertiumPhilofophorum genus eft eorum,

qui res Phyficas methodo duntaxat Mathe

matica pertra&tarunt : nec de experimentis ,

& periculis iterandis , funt ullo modo fol.

liciti ; fed conferunt dumtaxat omnes vi

rium conditiones , quae fit:gulis corporum

generibus in præfatis phænomenis .compe

tunt. H;ec vero methodus , quamvis fum

mopere laudanda , fuis tamen nævis non

caret ; nain cum plerumque accidat , quod

in rebus phyfìcis principia perfpicua rarif

fime occurant ; hinc dum mathematic;e di

fciplinæ ad ea enucleaiida adhibentur, non

nifi ex principiis probabilibus argumentari

poteft , & non:ifi probabiles verit ates co1

ligi . Porro , cum omnia quæ in 1nathefi

pertraétantur debeant geometrica feveri

tate ex perfpicuis principiis latentes veri.

tates patefacere ; hinc prono alveo fequi.

tur , ut qui mathematicis tantum deinom .

ftrationibus innixi , de rebus phyficis judi

care contendunt , prave atque difiorte ple.

rumque ratiocinentur. Quid quod illud a1

terum de hac mathematica methodo cum ,

Cl. Verneio tacere nequimus , quod nimi.

rum quidquid de rebus phyficis pertractant,

cothnrtio analytico , atque perfona quadain

11. athematica indutum in fcenam prodire.

volunt , atque fe Pliilofophari non exifti,

- II) a1) C
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mant , nifi calculo differentiali , & integrali

omnia infpergant ? Volunt hi certe Ægyp.

tiorum myfteria , ac reconditam philofo

phiam rurfum in profcænium philofophicum

revocare , & omnia per ænigmata fignifica

re & exponere: quæ tamen non minus e

xercitatum interpretern requirunt , quam

ipfae controverfiæ philofophicae . De quo

quidem pedantifìmo mathernatico hæc refer.

re non auderem , nifi cognofcerem hanc la.

bem hac noftra ætate apud plurimos inva

1uiffe ; quo fit ut Juvenes , qui addifcendæ

Phyficæ operam collocant, tamquam ad nu

per delapfuin igniferum , crinitumque co

jnetam horreant , expaveant , & a profe

quendo ftudio arceantur. Sed hæc ha&te

1ìlì S. . - -

5. Verum in aures mihi infufurratum fen

tio : quamnam igitur methodum in hoc fta.

dio percurrendo arripiemus ? Ex variis hi

fce philofophandi methodis , uti nulla eft ,

in qua omnia placent, ita in omnibus quae.

dam probare poffumus ; quocirca , ut de.

le&tus habeatur oportet , ea eligendo, quæ

ufui maxime futura funt , & rationem ex

hifce omnibus compofitam fequendo ; inL

quo quidem apes imitabimur , quæ ut Poe

ta difertiffime ait ,

11lae



Illae continuo faltus , fylvafque pera—

grant ,

Purpureofque metunt flores , & flumi
na libant

Summa leves . . . . . .

Hinc arte recentes

Excudunt ceras , & mella tenacia fin.

gunt .

6. Ac primum quidem methodum vero.

'fimilium accerfemus , quando fermo infti

tnendus eft de iis corporibus, quæ fenfus

noftros fugiunt. Attente notabimus omnia,

quæ refpiciunt corpora , fuper quibus infli

tuere poffumus experimenta , & obfervatio•

nes ; & quando h;ec corporibus infenfibili

bus fimilia reperit mus , tunc analogice

cum aliqua verifimilitudine loquemur de.

liis non fubje&tis noftris fenfibus eadem ra

tione , qua de iis in quibus experimenta

fuere inftituta .

7. Quando vero de inveftigandis virium

rationibus , quæ fingulis corporum generi

bus competunt , fermo erit , non verabi

mur in fubfidium advocare notiora theo- }

remata mathematica; cum nobis compertum

fit inter phyficas S. mathematicas difciplinas

magnam & admirandam intercedere de

ke re confenfionem ; adeo ut propter com

. [Que
- •
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mune cognationis vinculum porre&tis ma

nibus choræas: quodammoda agant. Num.

quam vero vos coniiciam in operofiorum.

demonftrationum ambages , & quando in

mathematicos flexus pedem deberemus in.

ferre, tunc filum ratiocinationis abrumpam .

Rem clariorem efficiam proponendo vobis

duo exempla defumpta ab elogio,quod fum

mus geomaetra d' Alembert de alio æquali

geometra Joanne Bernoullio confcripfit,

quaeque italica vefte donata fic a Cl. Hye«

ronimo Barbarigo defcribuntur ,, Si pro

,, ponga il Fifico di fcoprire , dati in um

., piano verticale due punti , li quali non

,, fiano pofti ne in una linea perpendicola.

., re all' Orizzonte , ne in una a quefto pa

,, rallela ; ma benfi in una all* orizonte ,

,, medefimo obliqua , un corpo pella pro.

,, pria fua gravità in meno tempo da un

,, punto all'altro per una retta o per una

,, curva debba cadere . Effendo da effo fi

,, fico , che quefta ricerca intraprende.,

., pelle leggi della caduta de' corpi gravi

,, notifIimo, che vie più divengono celeri,

,, quanto più alla terra s' accoftano , e che

,, ciò più fanno fcendendo per una curva,

,, che per una retta obliqua all' orizonte,

,, che di quella fia corda , fcorrendo, non

,, gli può più rimanere alcun dubbio , che

,, fe fiavi una curva , per cui il corpo, che

- - •» la
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1a defcrive acquifli cofl' abbaffarfi una

velocita , che rifarcifca non folo , ma an.

che fuperi 1' accreícinento del viaggio,

cosi che fe fi dapiichi per efempio fo

fpazio della difcefa , fi accrefca più del

doppio la velocità , che averebbe il cor.

po che sdrucciolafTe giù pella corda nei

puntt corrifpondenti , non può ?lich' io

quefio fifico ciò pofto più dubbitare, che

11 corpo non giunga in più brieve tem

po dall' uno all' altro de' dati punti pella

curva , che pella retta . Indi fapendo il

fifico , che negli effetti naturali di accre

fcimento e diminuzione capaci , v* è l'

eftremo fi maffimo come in inimo , potrà

perciò egli dedurre , che tra tutte i' infi.

nite curve , delle quali può qu;eila retta,

che i dati punti umifce, effer corda, una

ve ne farà , per cui un corpo nel mtni

mo tempo da un punto all* altro dei

, dati fen vada. Se alcuno poi gli ricerchi

la defcrizione di- quefta curva, ia di lei

natura , le di lei proprietà , dirâ egli con

ragione , che quefie ricerche alle Mate.

matiche Scienze appartengono. Il fe

condo, efempio dell' ora addotto più facile

ci vervâ dalla Teoria dei Piani inclinati

fotnminiftrato . Pofi un corpo sù di un.

piano orizzontale, qu;efio tutta la gravità

... di quelio foftiene. Si lafci un corpo ca.
de

* • .



_,, - dere-lambendo un piano verticale , quel

,, 1o colJ' intero fuo pefo difcende. Siavi

,.. tra quefii due eftremi un piano medio ,

;, cioè all' orizzonte inclinat6, allora άn.

,, corpo pofto fopra di quefto , sdruccio*

,, 1erâ non con tutto il fuo pefo , ma com

,, quella parte di effo , che il piano più av.

,, vicinantefi al verticale , e con meno ,

,, fe più all' orizzontale fi accofti. Ecco la

,,. fcoverta del Fifico , tocca poi al Mate

,, matico determinare , qual fia la propor.

',, zione della gravità di un corpo , che ca

;, de liberamente a quella di uin' altro che

,, per un piano inclinato difcende. * *

8.- In veritatibus itaque phyficis' inve

*£tigandis intra hos limites noftras coerce

$imus præle&tiones . Reiiciemus vagas, im.

certafque Hypothefes . A fublimioris Geo

metriæ deinonftrationibus ' abftinebimus.

Arque omnia obfervationibus & experi

mentis ita comple&temur, ut folido ex ite,

ratis periculis confirmato ratiocihio inno

tefcant. Vos interim , ftudiofiffimi Juve

-nes, le&tionibus, quas favente Deo fumus

£habituri , frequeates, atque attentos pe

•ropto , atque expeéto . Rogans enixe Deum

optimum maximum , ut effaetis corporis ani

:mique viribus , quas aetas prædatrix abftu

' lit , robur adjungat , & meis conatibus be
nignus afpiret. *" • , • •.- -

w^ • • • * B Quid
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Quid in Phyfica fit Phænomenon, quid Ob

fervatio, quidque Experinentum ?

9. Phænomena phyfica vocamus ea om

niã, quæ Natura noftris fenfibus perviden.

da obiicit , five ex unica caufa , five ex

pluribus fucceffive adnexis eveniant & con

fequantur. Hæc funt quadruplicis generis :

nempe fitus , motus , mutationis , & effe

&tus. Phænomenon fitus eft cum rem ali

quam in eodem ftatu manere video : e. g.

Viam la&team in Cælo. Motus eft cum ali

quid a loco ad locum fe moveri infpicio :

è. g. Motum diurnum Solis ab Ortu ad

occafum , marinæ aquæ verfus littora flu

xum , & paulo poft reli&o littore reflu.

xum. Mutationis eft cum aliquid vel fen

fim , vel repente mutari obfervo e. g. Lunæ

varias mutationes ac figuras, Arcum cæ

leftem., Auroram borealem &c. Effe&tus

eft cnm aliquid ab aliquo proficisci video,

uti motum globi B ex incurfu globi A .

Hæc autem omnia , & alia ejufdemodi tunę

reapfe phenomena cenfentur cum a libera

a&tione alicujus fubftantiæ non pendent.

Hinc motus brachii ad mutum mentis nom.

eft plænomenoim Naturae ; bene vero quo•

modo brach.um ipfum fle&tatur, quam vim

exhibeat ,& quos fìtus acquirant mu{culi ?

19. O**srvatio eii illud fenfuum noftrq.

- - TUl[l\
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rnm efficium , quo exhibitos a Natura efì

-fe&tus contemplamur , & exploramus , nihil

nobis eorum produ&ionem adjuvantibus:

idque vel ntidis oculis confideremus, vel

adhibeamus inftrumentum aliquod ad effe

&tum eumdem clarius pervidendum . Hinc

Microfcopium adhibemus , ut minimas cor•

porum partes detegamus : Telefcopium ad

obfervanda ea quæ in cælis producuntur ;

Barometrum ad explorandum aeris diver

fum pondus , diverfumque elafterium : Hy,

grometrum pro obfervationibus meteorolo

gicis : Thermometrum pro gradibus caloris

& frigoris , aliaque id genus plurima inftru

menta , quibus obfervationes phænomeno.

arum Naturæ abfolvuntur . -

io. Experimenta , quæ itidem tenta

menta , tentamina , periclitationes, peri

cula. experientiæ vocari {olent , nomina

mus illos Naturae effe&tus, quos ultro Na

tura ipfa non obiicit , fed producuntur , &

apparent aliquid nobis in eorum produ&io .

ne operantibus. Sic dum ferrum in certa

diftantia magneti approximamus : ifthaec

applicatio , & quæ inde fequitur attra&tio.

vocatur. Experimentum . Sic vitrum con

fricando materiam ele&ricam di&am exci

tamus . Ex fulphure limatura ferri & aqua

£mafTam componinus fponte ignem , flam

aamque •sse erga , quo coaflagratio

- Ę 2 - nis
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-nis: montium ignivomorum ,- & in- Terrae

conceptaculis caufam concipiendam mens

noftra revelhitur , & exurgit . Hujufmodi

, &tiam funt omnia experimenta , quae in.

• Antlia pneumatica inftituuntur ad aerem

-rarefaciendum , quæ ope Eudiometri ad

explorandam aeris fa&titii indolem & natu

:ram : & fexcenta id genus : alia , in quibus

exequendis noftra defudabit induftria .

L)e regulis philoJophandi.

' ■ I . Ne a re&ta veritatis femita aberra

rent Philofophi leges nonnullas , atque re

, gulas fanxere*, quae ad obfervationes rife

peragendas , ad explicationem plænomeno

rrlmr , ad califarum inventionem , & ad ex

planationem effeétuum opportuna efle opi

nati funt. Omnium inftar fint regulæ illæ,

quas propofuit CI. Neuttonus lib. 3. Prin.

Mathemat. & velnti axiomata , vel poftu

lata' maximi fane ufus in fcientia naturali

comftituit . - _ - • .

3 . I 2. Harum prima: eft . Caufae rerum na.

turalium non plures. admitti debent , quarn

quæ verae funt : & phænomenis explicandis fuf.

fíciunt.. Hæc regula , quae fatis eft perfpi.

cua t ria omniao. ponit : Primum debere cau.

fam phænomeni effè veram , ideft non pro

arbitr19 confiétagm , nec folum-poffibjlem ,
. • , « à {e

-
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: fed vere 'cognitam , & obfervationibns pfu.

rimis confirmatâm . Hinc peccant contra ,

primam : partem Scholaftici, cum adfcen

îum aquæ in Antliis ducunt ex horrore va

cumi. Nam hic horror eft quid commenti

cium , nullo experimento probatur • eftqde

ipfummet phænomenon aliis verbis exp6fi.

: tùm . Peccant etiam Cartefiani , qui omnes

* Natur<e effe&tus tribuunt fluido , cuidam in

finite, divifo , quod corpori. non refifiit ,

. quod materiam fubtilem , feu ætherem vb

scant . Nam materia iis proprietatibus prae—

dita nullo experimento innititur. Peccafit

, contra iidem Cartefiani , cum hypothefes

ad fummum poffibiles pro veris & explora.

• tis obtrudunt. Ex quo enim caufa fit tari

* tum poffibilis , nec reipfa exiftere conftet,

vera fiunquam cenfebitur., etfi effeétui vel

phænomeno producendo potis fit . Exem

-plo fit Horologium , cujus index horariùs

tumi appenfo pondere , tum calybis convoi

*luti elatere , tum motu defluentis aquæ.

tum aliis de caufis moveri poteft . Qui igi

tur aliquod Horologium animadvertens, illi

.co ad illius indicfs motum explicandum ca.

1ybem: fingeret , rem poffibilem quidem ad

-firmaret fion veram : nifi fa&to periculo ,

& confidefata- interiori ftru&t ira jndicare

poffet nec;a pondere, * nec ab aqna nec ab

alia caufa? move*j*. : Altert** , qao4-ponit

.. * Neut



Neuttoniana regula eft, quod phrenomenis

explicandis fufficiant . Hinc peccant , qui

humori:m adfcenfum in tubos exiliflimos .

quos cay illares vocant tribuunt preffioni .

& gravitati aeris : nam etfi pondus aeris

fat1s fit exploratum, tamen ex eo ratio red

di non poteft earum rerum , quæ in tubis

capillaribus eveniunt . Tertium eft ut in

conftituendo caufarum numero parciores

fimus. Cum enim natura rerum a fapien

tiffimo Archite&to condita fit , non inutilia

ad finem , quem vult , adhibet , fed quam

maxime utilia & necefTaria ; ideoque fu

pervacaneis in hoc rerum ordine non utitnr,

fed paucis omnino caufis contenta effe fo

1et . Ex quo t ■ itum jam illud apud Philo

fophos proverbiti m • Natura nihil molitur

.frufira : idemque illud : fruftra fit per plu.

fa , quod fieri pote/i per pauciora . Nollem.

tamen aliquem vefiruin opinari ex hac neut

toniana regula fequi hypotefes omnes a Phy.

fica fore ablegandas : ubi enim caufae verae

obtinen die ab experimentis & periculis fpes

nulla affulget, hypotheticis caufis uti licebit.

dummodo caufae illæ effe&tui explicando ap.

tiffimae fint , & dedu&tæ e rebus revera exi.

fentibus non jam poffibilibus . Multa exem

pla ab Afironomia petita id confirmant : A

ftronomi enim varias adhibuere hypothefes,

ut phænomena caeleftia explicare, & Prae
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dicere poffent. Si vero contingat iftiufía

hypotheticas caufas ab obfervationi!:us &

experimentis confirmari , tunc pro veris &

realibus caufis habendæ funt , -

13. Lex fecunda Neuttoniana eft . Ef.

feétuum naturalium ejufdem generis eaedem

funt caufae. Lex ifta a prima ded icitur.

Si enim effe&uum naturalium non plures

caufæ funt admittendæ, quam quæ phæno

menis explicandis fufficiant , fi illi ejufdem

funt generis , ab iifdem caufis proficifci de

bent. Eadem ergo erit caufa motus cordis

& refpirationis in homine, & in brutis; de

fcenfus lapidis in America & in Europa.

14. Lex tertia eft : qualitates corporum,

quæ intendi , & remitti nequeunt, quaeque in

corporibus ornnibus comperiuntur, in quibus

experimenta inftituere licet , pro qualitatibus

corporum univerforum habeti le funt. Qua.

litates corporum nonnif per experimenta

innotefcunt ; ideoque generales ftatuendæ

funt, quae cum experimentis generat ter qua.

drant , & quæ minui non poffunt , nec pof.

funt auferri . Certe contra experimentorum

tenorein fomnia temere fingenda non funt,

nec a naturæ analogia recedendu m, cum

ea fìimplex effe foleat, & fibi femper confo

na . Extenfio e. g. corporum nouaifi per

fenfum innotefcit , & quia omnibus'compe

tit , de wui**ctis affirmatúr. Corpora om

- fnia



316 -

nia mobilia effe éx corporum , quae circa.

nos funt proprietatibus colligimus , & inde

concludimus , omnia corpora etiam. a nobis

remota mobilia effe. Quod de extenfione

& mobilitate afferuimus, Refiftentiae feu im

penetrabilitati etiam efi applicandum. Qua

re extenfio , mobilitas , . & refiftentia erunt

primariae , & univerfales corporum affe&tio.

nes , quæque ad omnia corpora , etiam ea,

quae fenfus omnes fugiunt, ut funt parti

culæ omnium fluidorum , non exceptis æ

there & luce funt applicandæ ; adeo ut ea

extenfa , folida feu refìftentia , & mobilia

fint dicenda .. . - - - . . . ' .

.. 15. Non vacat hic ad examen revocare

tres Leibnitii philofophandi leges, quae tam.

£o ingenii acumine fuere a leibnitianis,

n)axime Germanis , uberrime & ingeniofe.

defenfe. Prima eft : Principium rationis fuf.

ficientis , altera ideintitatis , indifcernibilium.

.Tertia denique lex continuitatis. Per prin.

cipjum rationis fufficientis hoc pa&to leib.

nitiani argumentantur: invenio rationem

fufficientem, ergo res effe poteft . Non in.

venio rationem fufficientem ergo res effe.

Anon poteft. Per alteram. regtilam pofi Stoi

£os & Brunum ftattaunt res duas effe non.

poffe omnino fimiles. Ovum,ovo , per leib.

„nitianos non eft fimile , nec lac laéti, nec

fidus fjderi, nec.. Monas,Monadi. Deni.

· · , que
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que per legem continuitatis definiunt cor.

pus tranfire non poffe ab uno ftatu ad alium.

quin omnes percurrat gradus medios poffi.

biles. Ubi enim aliquos negligeret ferretur

faltu . Hifce legibus quartam addidit Mau.

pertuifius in fpecimine Cofmologiae , eam.

que vocat minime aétionis. Intelligit nem

pe præfatus Au&tor naturam in fuis fum.

&tionibus impendere femper aëtionem om.

nium poffibilium minimam. Ea itaque Me.

tfaphyficis expendenda relinquimus . Sed

de regulis philofophandi haec fatis haéte.

nus diéta fint. -

9uid in experimentis conficiendis obfervan.

dum , quidve cavendum ?

16. Nunc de cautelis , & regulis expe

rimentorum pauca dicamus , in arétum re

digendo obfervationes illas , quas inftar ex

perimentalis Logicæ exhibuit Cl. Torber

nus Bergman in Allocutione praemiffa opu

feulis phyficis & chymicis eleganti commen

tatione adornatis a D. Morveaufio.

17. In inquifitione principiorum cor•

pora conftituentium judicare non debemus

ex levi quadam analogia, quam habent cum

aliis corporibus abunde cognitis ; fed prin

cipia direéte analyfi feparanda funt , &

finthefi confirmanda. Exemplo fit analogia

illa,
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i11a , quae intercedere videtur aqueos inter

vapores, & caetera corpora aeriformia, quæ

fub nomine Gas , & fa&titii aeris veniunt ,

cum reapfe inter fe maxime difcrepent.

Dum enim aquæ purae particulæ ad invi

cem feparantur vaporum vel elafticorum ,

vel vefficularium , vel concretorum formam

affumentes : his iterum coalefcentibus in

priftinam aquæ formam redeunt . Secus au

tem fubftantiis aeriformibus evenit , quæ

eamdem corporum , e quibus fuere edu&ta,

formam iterum nequeunt exhibere .

18. Ea experimenta inftituenda funt ,

quæ aptiora æftimantur ad veritatem dete

gendam : tum loci , temporis , cæterarum

que circumftantiarum indoles expendenda.

19. In caufarum perveftigatione a phæ

nomenis fufficienter variatis, apteque ob

fervatis inchoandum ; atque a proximiori

bus caufis ad remotiores per gradus afcen

dendum , ne errori & deceptioni aditus

pateat , & pro Junone , ut eft in adagio,

nubes prenfemus. -

2o. Si caufa a phænomenis quoquomo.

do indigitetur, hypothetice tamquam ve

ra afTumatur ; atque exinde neceffariæ

confecutiones deducantur , quæ deinceps

feparatim idoneis experimentis perpenfae,

aut hypothefim confirmabunt , aut eam.

deftruent.

Non
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et. Non eft aliorum experimentis sę.
fcendum ; fed eadem abfque ullo partium

ftudio, atque animi præoccupatione funt

iteranda. -

22. Ad experimenta rite inftituenda.

vitandi funt errores fenfuum , maximeque

cavendum ne ab iis decipiamur. Compa

randi itaque funt fenfus noftri , atque at.

tente notandum an debiles a natura fint ,

vel aliquod vitium a morbo , aut caufa ex*

tranea contraxerint , & an ex adjunétis

circumftantiis perturbentur imprefliones il.

1æ, quas exteriora objeéta in fenfus faciunt ?

Male profe&to de atmofphæræ temperie , &

gradibus caloris vel frigoris judicabit, qui

aeftivo tempore e profunda fubterranea cryps

ta prorumpat in aera liberum , vel qui fes,

brili ardore aeftuat. Hic communicat aeri,

caloris interni partem , illumque tempera

tum perfentiet : alter calorem omnem ab.

aere recipiet, illumque calidiflìmum expe*.

r1€tur .

23. Inftrumenta denique in tentamini.

bus faciendis apta adhibeantur, a perito.

Artifice fint confe&ta , fummaque induftria

' fabrefa&ta. -

24. Ex omnibus hifce accuratis regulis,

& difertiffimis legibus comperimus quam.

femitam calcare debeat Phyficus Experi-,

mentator, dum age;id. phænomena- »

2 &



& explicandas Naturae leges feliciter perve.

nire contendit. Rem totam clariorem red.

dam exemplo dedu&to a corporum , gra

viumque defcenfu , quod proponitur a Cl.

Viro Comite de la Cepede in fuis inftitu

tienibus phyficis , quodque iifdem plane

verbis e gallica in italicam linguam tra

duétis exhibeo.

25. ,, Suppongafi che un Fifico veda

,,cadere una pietra. Comincierà la ferie

,, delle fue offervazioni con farla cader più

„, volte per afficurarfi della coftanza del fe

,, nomeno . La farà cadere in feguito da-»

,, differenti altezze e mifurerà la durata

,, della caduta, e ne conferverâ i rapporti

,, che rileverà. Dividerà lo fpazio , che la

,, pietra ha percorfo , nelle differenti pruo

„ ve , e dividerà eziandio i tempi che ha

,, impiegato nelle diverfe cadute . Cerche

,, rà il rapporto 'di codefte divifioni , e do

,, po avere più fiate ripetuto la medefima

., cofa deciderà per verità di fatto , che . .

,, allorachè la pietra cade il fuo moto fi ac,

,, celera , e che i tempi della fua caduta

,, fono conftantemente come la radice qua.

,, drata deli' altazza dalla quale difcende .

26. ,, Confidererà in feguito altri og

,, getti della medefima natura , e ravviferâ

,, che un moto accelerato fimile a quello

,, della pietra è fempre prodotto da una for

, , Zà
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,, za coftante, che fi efercita in tutti 1*.

,, iftanti , e quindi conchiuderà , che la

,, fua pietra è fpinta in giù verfo la terra

,, da una forza che opera conftanternente ..

,, Pafferà quindi ad offervare la durata di

,, codefto fenomeno , e rileverà che la pie •

,, tua pevcorre quindici piedi in circa di

,* fpazio in un minuto fecondo di tempo.

,, Dopo di avere ripetuta più volte la me

,, defima efperienza a pianterreno, e quafi

,, a livello dell'orizzonte falirà egli fopra

,, diverfe altezze , e vedrà conftantemente

,, cadere la pietra verfo la terra . Calerà

,, nelle mine le più profonde e fi accorge

,, rà che la caduta della pietra averà fem

,, pre luogo : d' onde conchiuderà che la

,, forza che fpinge la pietra non è riftretta

., a un certo punfo , o ad una certa diftan

,, za dal centro del globo terreftre , ma che

,, ella agifce in una notabile eftenzione.

,, di fpazio fi in alto che in baffo . In co

,, defta efperienza però vi ravviferâ qual

,, che piccola differenza. Allorchè avrà

,, fatto 1' efperimento da un'altiflima Tor

,, re o dalla cima di una montagna fi ac

,, corgerà che la pietra non ha percoffo

,, efattamente lo fpazio di piedi quindici

,, in un minuto fecondo ; ma qualche linea

,, di me&o , ed al contrario qualclie una di

,, più nella profonditâ del!a mina. 11 Fifi

,» CQ
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,, co fperimentatore averà prefenti codefle

,, Jifferenze offervate , e mifurerà efatta

,, mente fHe altezze fulle quali egli è falito,

„ come le profondita ove egli è calato.

,, Quindi ripeterà le fue efperienze a diver

„ {e altezze , e verrâ a cono{cere che la ve

„, locità della caduta fi accrefce a mifura

„ che più fi accofta al centro del globo . D*

., onde conchiuderà che la forza che fpinge

„ la pietra è in ragion diretta della vici

,, nanza al centro della terra . E parago

,, nando più attentamente le diverfe altez

,, ze , cioè a dire le diverfe diflanze da que

,, fto centro , e le diverfe velocità della pie

,, tra, fi accorgerà che la ve!ocità fi aumen—

„ ta precifa mente quanto fi diminuifce il

„, quadrato della difianza , che vale a dire

,, in ragion reciproca della medefima , e che

,, è foggetta a una forza la di cui intenfità

,, crefce fecondo codefia legge. Quindi ram.

,, maffando tutti i rapporti, che egli averà

,, offervato in codefte differenti cadute del.

,, la pietra , conchiuderà come verità di un

,, fatto , che la fua pietra è fpinta da una

,, forza che opera conftantemente a tutte

,, l'altezze alle quali egli ha potuto arri

,, vare : che fi accrefce in ragione imver.

,, fa della diflanza dal centro della terra

,, ed in ragione inverfa del quadAato di

„ codefia diftanza. Prenderà quindi in con

- o? fi
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,, fiderazione tutte le parti, che compon

„, gono codefta pietra, le dividerà , le fmi

,, nuzzerà , e le farà cadere da varie altez

„ ze. Codefte parti produrranno il medefi

,, mo fenomeno con un folo divario , clie

,, fi vedranno cadere con la medefima ve

,, locità . Quindi per venire in chiaro della

,, differenza del fenomeno le farà cadere- '

,, nel vuoto della Macchina Pneumatica,

,, ed allora le vedrà tutte egualinente di

,, fcendere con la medefima velocità, o fiano

., grandi , o picciole le particelle nelle.

,, quali è ftata la pietra divifa . Da ciò rile

,, vera che 1' Aria è un mezzo refiftente

,, che può imegualmente alterare la forza

,, di gravità della pietra, e che tolta la re

,, fiftenza del mezzo, ella è realmente u

,, guale in tutte le parti di qualunque.

,, natura elle fiano , di qualunque volume ,

,, e fotto qualunque figura ci fi prefentino.

,, D' onde conchiuderà che la forza, che

,, opera conftantemente fuli' oggetto delle

,, fue efperienze, non dipende ne dalla na

,, tura della pietra , ne dal {uo volume, ne

,, dalla fua forma , ma che è fempre coftan.

,, te e proporzionale alla materia de' corpi.

27. Cercherà finalmente il Fifico idi pa.

,, ragonare quefte medefime confeguenze

., e quefti gran fatti con qualche gran ri

,, fultato, e fi trafgorterà colla mente ad,

2® ap
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>> iiicarii alla Luna , e raggionerà im.

,, quiefta maniera. Se la medefiima forza che

,, fulla fuperficie delle terra fa percorrere

ai corpi gravi cadenti 15. piedi in 1", e

che fi diminuifce come fi aumenta il qua

drato delle diftanze , ftenderà la fua azio

,, ne fino al globo della Luna , allora fe la

,, Luna doveffe foltanto obbedire alla legge

,, della gravitâ e piombare verfo il centro

,, della terra , percorrerebbe attefa la fua.

,, diflanza dal medefimo centro non già

,, piedi 15. ma foltanto t;i:a ventefima di

., pollice in 1'. Sul qual fondamento cal

,, colò il Newton , che um corpo , il cui pe

,, fo fìiila fuperficie della noftra terra foffe

,, 36oo. libre non peferebbe che 1. libra.

,, fola nella Luna ; la cui diftanza dalla

,, terra è di 6o. femidiametri terreftri ; e.

,, quindi che il detto corpo lafciandofi di là

,, liberamente cadere , ful bel principio del

,, fuo movimento difcenderebbe per tanto

,, fpazio in un minuto primo , quanto ne .

,, fcorrerebbe in vicinanza della terra nelì*

,, intervallo di un fecondo .

27.Haétenus Cl.Vir: in quo quidem fche.

mate, velut in nuce iliadem,colleétas, atque

executas confpicimus leges omnes & regt;.

gulas , quas in experimentis , & obferva

tionibus conficiendis ex Newttono , & Berg.

:manno fuperius explanayimus. -
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S E CT I O P R I M

- I N Q U A

D E C O R P O R E A R UM

R E R U M P R I N C i P I 1 S,

EARUMQUE ORIGINE DISPUtATUR.

Tum generalium Corporis promrietatum.,

Attra&ionurn , Affiaitatum , & Gravita

tis univerfùlis phænomena , ac leges ob

fervationibus & experiinentis confir,nam

&lutar* • -

c A P U T P R IM UM

Exhibentur de Corpornm compofitione

mechanica principia .

I.

Orpora vocamus entia illa, ex qui

bus Mundusadfpe&tabilis conftat , quae

qne fenfus noftros diverfo pa&to affi-iendo

varias in mente ideas excitare valeant .

D Scäo



Scholiom.

II.

Ridendi omnino funt ii Philofophi , qui

corporum exiftentiam in dubium revocant.

Renatus Cartefius primus extitit , qui dum

ftudiofe eam probare conatus fuit, dubiam

fecit. Francifcus Nicolaus Malebranchius

eam probatu admodum difficilem afferuit .

& divina tantum fide conftare contendit.

Petrus Baelius, qui fcepticismum amba

bus ulnis in fuo Di&tionario critico am

ple&titur, ut illam confirmaret Malebran.

chio adhaefit. Tandem Idealiftae, Georgium

berkleyum fequuti , aperte corporum exi

ftentiam oppugnarunt , ftatuentes præter

Deum , Mentes a Deo fa&tas , & Ideas ni

hil effe reliqui in Univerfo . Non eft no

bis animus hnjufmodi controverfiam ad in

cudem revocare. Namque id certi fuppo

nimus , evidentia faltem fenfuum , quae

licet mathematica fit minor, ejufmodi ta

men eft , quae certitudinem exæquat, con

ftare corporum exiftentiam . Videfis Lo

Κium lib. 4. Cap. 2. de Viribus intelleéfus hu

mani , & Arnaldum de veris & faffis ideis .

qui o&to affert pro corporum exiftentia de

monftranda argumenta. Confule etiam Di•

&tio
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&tionarium Encyclopædicum Art. Corpf. &

Eulerum Tom. 2. Epifíolarum ad Viragi

nem Germaniæ Principem Epi/?. 97.

III.

Sunt corpora omnia entia compofita ;

Principia igitur habeant neceffe eft , five.

fubftantias fimplices , quae in alias irrefolu-,

biles fint , & ex quarum coalitu corpora

refultent. Subftantias hafce fimplices prin

cipia corporum appellamus . Hæc autem.

alia vocantur Mechanica, alia vero Chy

mica. Nihil enim hic moramur Pythagoræ

Numeros , Platonis formas plafiicas, & A

riftotelis principia , quae inutiles [tricas , &

fenticeta in fcholis exhibuerunt folo acu

mine pungente confpicua . Inter Mecha

nica vero & Chemica corporum principia

hoc intercedit difcriminis , quod Che

mia fimplicitatem prihcipiorum confi

derat folum relate - ad fuas operatio

nes , & analyfes : quo 'fit ut fubftantiae

illæ , quæ in corporum analyfi ultimo

prodeunt pro principiis in Chemia habean*

tur. Phyfici vero ulterius fuas indagines.

profequentes in ipfis , chemicis principiis.

componentes primigenias particulas invefti.

gant ; idemque praeftant in chemicis cor

2. po
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porum prfncipiis , quae Chemia in corpo

ribus naturalibus .

Quil de principiis corporum mechanicis

Jenjerit Cartefius .

IV.

Inter Mechanica corporum principia

numerari primo loco poffunt ea , quæ ex

cogitavit Cartefìus . Supponit Vir Clarif.

fimus Deum in principio Mundi materiam

omnem , ex qua corpora effent oritura- ,

homogeneam creaffe , & in partes præter

propter aequales, magnitudine mediocres,

ac figura cubicas divififTe , ut fcilicet fpa

tium continuam replerent , omneqne Va

cuum , quod in Cartefiana Philofophia im

poffibile eft , perfe&e excluderent. Parti.

culæ hæc a&tæ fuerunt motu duplici , al

tero rotationis circa proprium axem , al

tero circumgirationis circa commune ali

quod centrum. Centra varia fuere : hinc

omnis congeries particularum cubicarum.

vortices varios conftituit. Particulæ ita_,

motæ fibi invicem occurrentes fra£tis an

gulis ex cubicis fphæricæ evaferunr ; cu

bus enim contritis angulis in fphaeram con ,

vertitur . Ex hac angulorum ruptura ortum

babuit triplex Cartefii clementum , five

tri•
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triplex genus párticularum materiæ Univer.

fum conftituentium . Materies enim fub

tiliffima , quæ ex attritu illo angulorum.

prodiit , primum elementum a Cartefio

appelJatur ; partes globofae , in quas cubi

converfi fuere , funt fecundum elementum ,

Tandem craffiora ramenta , quæ pariter ex

diftruptis cuborum angulis prodierunt ,

tertium elementum conftituunt , Tria hæc

elementa fuas habent proprietates . Ete

nim materia primi elementi fubtiliffima.

ponitur, rapidiffimo motu agitata , nullius

figurae tenax, omnis capax. Talis eft ma

teria lucis & ignis. Secundi elementi ma

teries fphaericam figuram habet. vorticef,

que conftituit ; cumque perpetuo circa cotn

mune centrum revolvatur, perpetuo pari.

ter quælibet ejus particula circa proprium

axem movetur . Tandem materia tertii e

1ementi craffa eft , motui inepta , & varia

figura praedita, praefertim vero ftriata , Ex.

tribus hifce elementis omnia mundi cor.

pora hac lege formata fuiffe contendit Gar.

tefius, Materia primi elementi ad vorti

£um centra confluxit , & corpora fphærica

in quolibet vorticis centro conftituit , Por

ro corpora haec lucida funt ob perenne m.

particularum fuarum agitationem . Talia

fu nt Sol , Stellae fixæ , & ad eam claffe .■

pertinebant pariter primis temporibus j;
- £l%
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fus, & Planetae , nec non Cometae . Glo

huli fecundi elementi vortices conftituen

tes circa corpora pellucida modo memora

ta, æquipollentibus viribus perpetuo fefe.

cohibent . Materia denique tertii elemem.

ti partim inter globulorum interftitia, par

tim ad vorticum circumferentias delata

fuit . Hinc craffa haec materies in fuperfi.

cie quorundam corporum a primo elemen.

to efformatorum paulatim cruftam quam

dam producere cæpit , cui deinde alia , &

alia fucceffit ; ideoque corpora illa, lami

ne amiffo , a&tioneque materiæ primi ele

menti ceffante , a vicinis vorticibus una ,

cum vortice proprio abforpta fuerunt. Ac.

cidit hoc primum Lunæ, & Satellitibus Jo*

vis , & Saturni , qui a vicinis vorticibus

Telluris , Jovis , & Saturni fuerunt abforp

ti. Verum cum Saturnus, Juppiter, Mars,

Venus, & Mercurius, qui lucidiffima e

rant Sidera , crufta obdu&ti fuiffent , a ,

magno Solis vortice rapti fuerunt , a quo

nunc etiam in gyrum deferuntur. Idem.

etiam accidit Terrae , quæ ex fola materia

primi elementi conflata vaftum vorticem.

circa fe habuit , in cujus centro. confifte

bat. Sed cum particulae ftriatæ , aliæque

non minutiffimae minutiæ eidem mutuo

adhærerent, primo maculas opacas in Terræ

fuperficiem genuerunt, quarum aliquæ per

CQC•
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coelum vicinum diffufae magnam aeris & æ.

theris molem fuceffu temporis compofuerunt,

novifque fuperadditis maculis , & vi vor

ticis Terram continentis imminuto tandem,

ipfa Terra una cum maculis. & toto aere

quo involvebatur, in alium majorem vorti

cem in cujus centro eft Sol, delapfa fuit.

Exponitur Nefvtoni opinio de prin

cipiis corporum .

V.

Incomparabilis Newton primigenia

' elementa, ex quibus corpora omnia cónflan

tur, putat effe particulas quafdam fubtiliffi

mas foliditate , duritie, & figura prædi

tas . Has porro particulas non modo du

ritie fuperare putat corpora omnia, quæ

ex iis componuntur , fed & firmitatem &

duritiem talem habere, ut nulla vis in Na.

tura fit , quæ non fuperetur a duritie &

refiftentia harum partium ; adeout iftiuf

modi partes veræ fint atomi, feu partes

non ultra fecabiles . Sunt itaque primige

niæ Newtoni particulae veluti unitates

folidæ a Deo creatae , ut integræ femper ,

ejufdem Naturæ & texturæ manentes , nec

detritae umquam , nec comminutæ naturam*

rerum eamdem femper confervent, & cor

*- po- -
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pora Univerfi ejufdem femper indolis com•

ponant . Primigeniis iftis particulis fpatio.

ia vacua interje&ta fupponit , iifque tres

vires adfcribit veluti neceffarias ad Univerfi

explicanda phaenomena : nempe vim iner

tiæ, qua materia nititur fuum ftatum fer.

vare , nifi a viribus imprefis illum mutare

cogatur : vim attra&tionis , qua corpora ad

certam dittantiam fe mutuo petunt , & vim

repellentem , qua corpora au&ta diftantia

fe mutuo refugiunt ; unde originem tra

hunt Gravitatio, Coherentia , Fermentatio.

nes , aliaque phænomena , quæ in Natura

obfervantur.

Scholion .

VI.

Syftema hoc , quod corpufculare, &

atomifticum nuncupatur , quodque Demo

criti , Leucippi , Epicuri , & Lucretii Cari

ex Antiquioribus fcholas occupavit , 8c

Gaffendi laboribus fuit deinceps cäftigatum

pene innumeros na&tum eft Se&tatores. Nec

folum Newtonus huic fyftemati adhaefit ;

fed & Galileus , Boeraavius , Porta , Leib

nitius , Volphius , & Rogerius Bofchovich.

Id folum difcriminis eft inter horum Phi

lofophorum placita, quod Newtonus non

ideo
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ideo indivifibiles ponat particulas primi

gemias , quod particulis aliis non conftent ;

cum revera ex ejus mente aliis minoribus

fint conflatae , & hæ rurfus aliis & aliis uf

que in infinitum ; fed quod ita cohaerent

illae particulæ , quæ atomos primigenias

conftituunt , ut nulla vis tanta in Natura

fit , quae cohærentiam memoratam fcindere

poffit ; adeo ut eamdem hodie TeXtum ra {m

habeant, qualem in Mundi exordio habue.

runt . Leibnitius vero & Volphius atomos

molis ideo putant in minora corpufcula.

irrefolubiles , quod conftent fubfiantiis fim.

pliciffìmis, inextenfis, vi folum a&tiva prædi.

tis ; quas fubftantias Monades , & atomos

Naturae vocant . Hujufmodi Monades vo

Junt inter fe prorfus diffimiles ; adeo ut

neque per Dei omnipotentiam pofTit una

Monas efTe alteri perfe&te fimilis , ut in

qualibet contineantur ultimæ rationes fuf.

ficientes eorum omnium, quæ in corpori

pus deprehenduntnr,

vii. ^

Boschovich vero hujusmodi primigenia

Elementa putat effe pun&ta quædam sim

plicia , & inextensa , homogenea tamen ,

ac in omnibus similia, in quibus nec fi

gura, nec magnitudo locum habent . Haec
E Ele
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fléííenta per faudatum Virum 'praedita.

funt viribus attra&tivis & repulfivis , qui

Eus ad acceffum vel recefíum deterininan

tur: attraétivis quidem in magnis diftam

tiis. repu:fivis vero in minimis. Harum

virium legem exponit per curvam regula.

vem, cujus Abfciffæ exprimunt diftantiam

duorum pun&torum , & Ordinatæ vires re

pulfivas & attra&tivas , prout ad unam vel

ád aliam axis partem jacuere. Quia vero

decrefcente in infinitum diftantia elemen

torum , in infinitum augetur vis repellens ,

binc mathematicus corporum conta&tus eft

omnino impoffibilis , tantumque phyficus

five apparens in hujus Auétoris fyfiemate

eft admittendus . Igitur puncta corpus com

ponentia aliquo femper intervallo difiare

áebent per extenfum fpatium ; ac propre

rea, licet inextenfa, corpus tamen extenfum

conftituere arbitratur ratione extenfi fpa

tii , per quod difpofita funt . Tandem ex

viribus per vices agentibus , in variis at

traétionis , & repulfionis limitibus , cor

porum derivat cohaerentiam , fluiditatcm,

aliafque adfe£tiones , -

Quid
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Quid Naedamus , & Comes de Buffon

- fint opinati ?

VIII,

Thomas Needamus Anglus, & Comes

de Buffon Clariffimorum virorum par e

gregium nova de mechanicis corporum prin*

cipiis fyflemata propofuerunt , quae Phile.

fophos omnes in admirationem traxerunt.

Et Needamus quidem ftatuit corpora omnia

coalefcere ex fùbftantiis fimplicibus , qua

rum una extra alteram fita, diverfimode

operatur ; atque ex his ratione diverfa

comparatis oritur omne corporum genus •

IDuplicem vero vim in hifce fubftantiis feu

agentibus fimplicibus agnofcit : expanfivam

nempe & refiftentem , quæ fibi mutuo ali.

qua ratione attemperatæ triplex Naturae

regnum conftituunt : nimirum minerale ,

vegetabile & animale . Si vis refiftens fu

peret expanfivam, lapides oriuntur , Metal

1a , falia , Terræ , & omnis materia iners.

Cum vis refiftens gradatim fuperatur a vi

expanfiva , veget antia nafcuntur , fcilicet

Plantae . Ac tandem fi expanfiva vis ulte

rius augeatur , animalia producuntur , quæ

fpontaneo motu feruntur . Refifìentia ita

que & Expanfio diverfimode combinatæ funt

E 2 agen



agentia ifla fimplicia , ex quibtis corpora

omnia producuntur. Si in Natura fola ef.

fet vis expanfiva abfque refiftenti , mate

riae particulae abfque ulla unione in fphae

ram infinitam evolarent . Si fola effet vis

refiftens abfque uJla vi expanfiva , materia

univerfa , vel in maffam denfìflìmam abiret ,

vel extenfione orbata forfan ad unicum.

pnn&tum redigeretur. Ut prælaudatus Au

&tor duplicem hanc vim in materiæ parti •

culis exiftentem probaret , plurimas obfer

vationes & experimenta inftituit cum Buf.

fono , Gueneau , Dalibardo , & Daubento

no. Longum fcret cxperimenta illa & ob

fervationes recenfere , quæ in femine plu

rium animalium , in infufione & refolutione

vegetabilium & partium animalium iteravit;

ex quibus conclufit dtiplicem hanc vim, re ,

fiftentem nimirum & expanfivam in particti.

1is materiæ reperiri . Quæ quidem legi pof.

funt in Tom. 1. Hiftoriæ naturalis a Buffo

no editæ .

IX.

Iifdem experimentis & obfervationibus

adhibitis Comes de Buffon fuum de Cor

porum elementis fùperftruxit fyftema ab il.

1o Needami plane diverfum . Supponit ita.

que prælaudatus Auétor generalem mate

riae
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riae divifionem effe in materiam organicam ,

& materiam inertem ; adeo ut elementa-,

corporum fint particulæ inertes & particu

1æ organicae . Praeftat autem Virum hunc

immenfa eruditione pollentem audire. Un

,, individuo inquit cap.2. Non è che un tut.

,, to uniformemente organizzato in ogni

,, fua parte interiore , un compofto d' una

,, infinitâ di figure fimili , e di parti fimi.

,, lari, una unione di germi , o di piccoli

,, individui della medefima fpetie , i quali

,, poffon tutti (vilupparfì nel modo fteffo ,

,, fecondo le circoftanze , e formare de*

,, nuovi efferi compofti come il primo. Efa

,, Jminando a fondo quefta idea , fcoprire

,, mo nei vegetabili , e negli animali una

,, relazione coi minerali , di cui non ne a

,, vevamo fofpizione . I fali , e qualcaltro

,, minerale fono compofii di parti fra loro

,, fimili , e fimili ancora al tutto , che effe

., compongono. Un 'grano di Sai marino è

,, un cubo compofto d'un infinità d' altri

^ ,, cubi, il che fi può diftintamente conofce

,, re col Microfcopio, e quefti piccoli cubi

,, fono anch' effi compofti d' adtri cubi , i

,, quali fi veggono con um miglior Micro

•, fcopio, e non fi può dubitare , che le

,, parti primitive e coftituenti di quefto

., fale non fiano ugualmente tanti cubi d*

., una picciolezza, che fempre mai sfuggi

,, rà
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,, rà agli occhi noftri e attche alia noftra i.

,, maginazione . Gli animali e le Piante .

,, che poffono multip!icarfi , e riprodurfi

,, per via di ciafcuna deile lor parti , fono

,, corpi organizzati compofti di a!tri corpi

„ organici fimili , le di cui parti primitive

,, e coftituenti fono de! pari organiche e fo

,, miglianti , e la loro quantità accumulata

„ difcernef da noi cogli occhi , m a non

„ pofiamo fcorgere le parti primitive , fe

., hon per via del raziocinio , e per via del

,, 1' Analogia, che abbiamo ftabilita .

X.

Aliis hypothefibus percenfendis abftineo,

vel quod oble&tationis caufa , & veluti per

jocum excogitatas effe videam , vel quod

i;m mera noyftate vocabulorum confiftant •

Jam vero qnod de adduétis fententius fit ju

cium ferendum breviter exponamus .

XI.

Et primtim quidem cartefiana vortf

cum ly: otheíis quam parum verifimilis fìt .

qnantifqne d ffcuiiatibus obnoxia confefìim

colligemtis, fi vel curfim percenfeamus prin

cipia , quibt;s inædificatur , quaeque fronti

bus adverfìs inter fe pugnant . Materiae e

£) A {X¥
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nim circumgiratio , angulorum difruptio
-

triplicis elementi ortus nullo paéto fine fpa

tio intermedio concipi poffunt. Hoc au

tem fpatium in cartefiana Philofophia im

poflibile eft. Præterea vortex ille, qui

inexplicabili velocitate rapit terram circa

axem ab Occidente in Orientem , in eadem

cartefiana hypothefi eadem materia vortí

cis eodem tempore æquali velocitate cir

cum terram volvitur a polo ad polum :

quod quidem concipi non poteft, quin alter

hic motus æqualis vel deftruat omnino mo

tum primi vorticis , vel cogat materiam

vorticis defcribere diagonalem parallelo

grammi ex duabus dire&tionibus fa&ti jux

ta leges compofitionis & refolutionis mo

tus ; in quo quidem cafu gravia non cade

rent in fuperficiem terræ per lineam ad fen

{um perpendicularem , fed eidem fuperfi

ciei obliquam . Nec omittendum, quod Co.

metae cum in ipfas Planetarum regiones fæ.

pe defcendant per lineam quo äd fenfum

re&tam ufque ad Solem , iterumque eadem

ratione redeant , deberent in fui defcenfu

{√ vortices Saturni, Jovis , Martis,
eneris , Mercurii , & in adfcenfu eo{de II

vortices contrario ordine tranfire - Concipi

autem nequit, quod Cometæ ifti, duin enu

meratos Planetarum vortices permeant, ab

iifdem non impediantur, vel âb eorum vor

§t.



tici pus non abforbeantur. Denique vorti.

cuin theoria adverfatur binis illis Keple

rianis legibus , quibus totum fyftema cœle

fie innititur. Ex legibus enim Kepleri Pla

netæ circa Solem defcribunt areas tempo

ribus proportionales , & tempora fuartim

revolutionum funt ut radices quadratæ cu

borum diftantiarum . Si vero Planetæ im.

vorticibus circa Solem rotarentur, velocitas

fingularum fuperficierum vorticis folaris non

effet reciproce ut radix quadrata cubi di

ftantiæ , fed ex doétrina virium centralium

effet reciproce ut diftantia ejufdem ft:per

ficiei a centro. Quæ fingula evidenter de

monftrant vorticum hypotefìm nullo modo

conciliari poffe cum phænomenis corporum

tam coeleftium quam terreftrium ,

XII.

uod fpe&tat vero ad fyftemata Nee.

vdami & Comitis de Buffon ego quidem fic

cenfeo , viris iftis de Republica litteraria_

praeclare meritis gratias ingentes habendas

effe , quod tot obferyationes & experimenta

confecerint ad inti:nius perfcrutandam na

turam Vegetantium , & Animalium, atque

£'j; exponendam eorum generationem .

: nutritionem . Verum eorum hypothefes

amplexari nequimus , quas ex principiis

ima
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imaginariis ortas cognofcimus. Erenim quod

fpe&tat ad Needamum illud advertere pof.

fumus omnia experimenta om i-sque obfer.

vationes adhibitas tanti ponderis non effe

ut cordatum Philofophum cogant ad * re.

cedendum a comunibus naturæ viribus jam

abunde demonftratis . Coinpertum eft dari.

in natura vim inertiae ortam ex maffa ip

fa corporis. Dantur etiam vires infitae gra.

vitatis univerfalis , attraétionis , elaftica

vis , ele&ti icitas , aliæque naturae vires .

quæ ad omnia phænomena explicanda fuf.

ficiunt , quin ad novas iftas vires refiften.

tem nimirum & expanfivam confugere te

neamur , quae reapfe nil aliud funt , nifi ef.

feétus illarum virium , quas modo enumera•

V1ITAllS •

XIII.

In fyftemate vero Comitis de Buffon

nugas Anaxagoræ , ejufque fomnia nova.

vefte induta ia lucem revocata videntur.

Anaxagoras enim corpora quælibet ex fi

milaribus particulis compofita cenfuit:

nempe fingulas rerum fpecies ex ejufdem

fpeciei propriis elementis coagmentari : ni

mirum offa fieri ex minutis olïibus , fam

guinem ex coeuntibus fanguinis guttulis.

aurum ex aureis micis : harumque fimila

T1 u 1)?
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•rium partium femina in omnibus corpori*

bus reconti . Hinc particularum fi nºlitu

do homæomeria ( O zotg*p*ix ab δε'ος fimilis

& μίρος pars ) omnium vero diffeminatio per

, quelibet cgpora Panspernia ab epde.n vo

cabatur . Haud fecus Comes deTBtiffom cor.

porum eleíhenta in particulas rudes, mor

fuas feu inertes , & particulas organicas di.

ftinguens , afferit corporum compofitionema

oriri a magno fimilarium particularum nu

mero ; atque inertia corpora feu minera

1ia effe compofitum quodda m ex particulis

ejufdem omnino naturæ & figurae ; adeo ut

falia e. g. dum per Microfcopium obferva

¢a cubicam vel quadrangularem figuram

oftendant , quælibet eorumdem falium par

ticnla ex aliis ejufdem figure moleculis

componi debeat , quæ per feriem decrefcen.

tem ufque in infinitum myriades molecu

1arum falinarum ejufdem figuræ & naturæ

contineant. In vegetantibus vero corpori

bus & animalibus quodlibet individuum

putat compofitum infinitis fimilaribus par

. tibus organicis , quas in alimentis infita i

putat , ut iis nutriri , augeri , & generars

viventia poffint.

• XIV.

» Noi fiam d' opinione, inquit Cla.
- 2» rif.
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., riffimus Vir, che fe parti fimifi al tutto

,, pervengano al corpo organizzato per viâ

,, della nutrizione , e a noi pare che im.

,, virtù di quanto abbiam detto , fi pofTa

,, concepire la maniera, con cui effe v' ar

,, rivino , e colla quale le molecole organi

,, che , che debbon formarle , poffano ria
., nirfi. • .

XV*. •

,, Ne!!a nutrizione fi fa , come ab

,, biam detto , una feparazione di parti ;

,, quelle che non fono punto analoghe all*

., animale , o al vegetabile vengono efpùf

,, fe fuor del corpo organic6 per mezzo

,, della trafpirazione , o per qualch' altra

., via efcretoria ; quelle pofcia che fono or

,, ganiche fen reftano , e fervono allo fvi

,, iuppamento, e alla nutrizione del corpo

,, organizzato , ma in quefte parti organi-*

,, che vi debb' effere molta varietà , • e vi

,, debbon effere diverfe fpecie* di parti or

,, ganiche le une dell' aftre differentiffimg.

., e ficcome ciafcuna parte del corpo orga-.

,, nizzato riceve le fpecie, che più le con

., vengono , e in numero ,-e in proporzione

,, affai eguale : cosi egli è naturale i* ima

,, ginare , che il fuperfluo di quefta mate

„ ria organica, fa qiiate non può penetrá
-

2. , • f&



*•íe parti del corpo organizzato, perchè

„, han ricevuto quanto potean ricevere , fie.

,, no da tutte le parti del corpo cacciate in

., uno o più ricettacoli comuni , dove tut.

,, te quefte organiche molecole ritrovandofi

,, adunate formino dei piccioli corpi orga

,, nizzati fomigl1anti al primo , e ai quali

,, non manchino che i mezzi per fviluppar.

,, fi ; imperciochè tutte le parti del corpo

,, organizzato cacciando da fe defle parti

,, organiche fimili a quelle di cui fon elle

,, no medefime compofle , egli è forza che

„ dalla unione di tutte quefie parti ne ri

., fulti un corpo organizzato fimile al pri.

„ mo : ciò ritemuto non fi può egli dire.

., effer per quefta ragione , che nel tempo

,, dell' accrefcimento , e dello fviluppanem.

„ to de corpi organizzati , non producono

,, che fcarfamente , poichè le parti , che

,, fviluppano , afforbono 1' intera quantità

., delle molecole organiche , che loro fom

,, proprie , e che non vi efTendo neffune

., parti fuperflue , non ve n' hâ neppur di

„ rifpinte da ciafcuna parte del corpo, e

... in confeguenza non fi dà alcuna riprodue

» zione •

XVI.

Ex ipfa itaque utriufque hypothefis
- - co1- .

_*
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collatione & comparatione fatis conftat ês.

mitem de Buffon ex Anaxagorae fcriniis

fuum fyftema haufifTe & adeo verum eft quod

Jacobus Brucherus in Mifcellaneis hiftoriæ

philofophicae obfervat . Multa dogmata.

quae novitatis fpeciem præfeferunt , anti

quioribus deberi magiftris, radicefque an.

te ifta , quibus tamquam recens nata ven.

ciuntur, tempora egiffe.

Scholion.

XVII

~Plutarcus de Plac. 1. r. cap. 3. defcri

bens Anaxagoræ fententiam : fane , inquir.

cibum fumimus fimplicem atque uniformem.

ut cum pane vefcimur & aquam bibimtas ;

illo tamen alimento nutritur crinis , vena,

arteria , nervi , offa, omnes denique partes,

quae cum fiant fatendum eft in alimento

iftas omnes naturas inefTe , fingulisque {in

gula augeri . Quas fimilares partes alimen.

to infitas , ut inde nafcentibus fit primor

dium , Homæomerias, quafi fimilarium fe.

mina partium appellavit ille , & rerum prin.

cipia effe dixit. Legendi etiam Stanlejns

in Anaxagora cap. 2. Se&t. 1., & Lucretius

Carus de rerum Natura lib. 1. ubi Anaxa

gorae Homæomeriam a verfu 33o & dein

- cep



ceps elegantif*1 ie defcribit , & magna ,

argumentorum copia refutat . Duo autem

funt validiora argtrnienta , quibus Anaxa

goram urget . Nam primo partes illæ fwmi*

1ates corpora cqjituentes ejufdem omni

1) o naturæ eflent ct n toto , atqtie aeque.

obnoxize interitui ac tot 1 in ipfum , quod

corruptioni eft Gbnoxium . Non itaque effe

poterunt priina corporurn mechanica prin

cipia, quæ nequeunt viribus naturae interire

& defirui - • •

.•

•Imbecilla nimis C inquit Lucretius) prí

mordia fingit -

. Si primordia funt , /imili quæ prædita.

ca*/iant

„Natusa , atque ipfae res funt ; aequeque

laborant .

. Et pereunt, neque ab exitio res ulla re

fnenat . . * -

-

_•

Praeterea fi particulæ , quibus nutriuntur &

augentur noftra corpora , ex partibus orga

nicis & fimilaribus conftare deberent , opor

teret etiam fruges minutas cum vi lapidis

molaris fránguntur, fanguinem , nervos.

cruorefim : venas , qualia in noftro corpore

nutriuntur emittere : fimiliter etiam oporte

ret herbas , dulces humoris guttas , fimili

que fapore mitterë, Lanigeræ quali funt ute
Ã®
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ra laéîis. Quoniam vero nil tale appäret

manifeftiffimum erit , non extare in rebus

partes iftas fimilares vel inertes vel orga- '

nicas, ex quibus corpora componuntur, nu

triuntur , & reproduci poffunt,

XVIII.

Miffis itaque Cartefianorum vorticum

nugis ; nec ullo modo abrepti a fucatis &

lenocinantibus Needani , & Buffonii hypo

' thefibus , dum nil melius occurrit , cum.

Newtono putamus corpora omnia cor.flata

effe particulis primigeniis tam perfe&te

duris , ut nec deteri poflint umquam , ne.

que comminui . Nec adeo ulla in confueto

Naturæ curfu vis fit , qu;e id in plures

partes dividere queat , quod Deus ipfe in

prima rerum fabricatione unum fecerit .

Et fane fi particulæ ille deteri aut com

minui poffent , jam futurum fane effet , ut

rerum natura , quæ ex iis pendet , im

mutaretur . Hinc Aqua , & Terra ex par

ticulis imminutis , & detritis particula

rum fragmentis compofitæ non utique eam.

dem hodie naturam texturamque haberent,

quam in Mundi exordio habuere . His ac*

cedit , quod nulla dentur nova corporum

genera , fed eadem femper producan ur.

Erunt ergo in corporibus primigeniæ„g
- C^w



1eculæ immutabiles , quae naturae faciant

ftabilitatetn . Qiio enim partium corporum

divifio & numerus crefcit , eo crefcit nu

merus combinationum earum , & quo nu

merus combinationis crefcit , eo c. efcit &

diverfitas corporum ex combinationibus il

1is prodeuntium . Cum ergo determinata

conftanfque fit corporum in Univerfo di—

verfitas , corporum partes nonnifi ad certam ,

quamdam tenuitatem dividi poterunt ; il

ludque primum , quod corporibus dat prin

cipium , immutabile debet efTe , & irrefo

lubile viribus Naturae.

XlX.

Ex particulis hifce primigeniis corpo

ra omnia a Deo Optimo Maximo conflata

fuiffe five coeleftia five terreftria idem New.

tonus apte concludit ; & coeleftia quidein

in Planetas , fidera inerrantia & Cometas

dividit, terreftria vero corpora in tria Re

gna partitur: lapideum fcilicet , vegeta

bile , & animale. Nomine vero lapidei Re.

gni intelligimus corpora congefta, quæ nec

vivuat nec fentiunt : vegetabilis vero Re

gni nomine veniunt corpora organica .

quae crefcunt & vivunt , & vi machinatio

nis & humorum motus in fuis vafis deter•

miuatos producunt effe&us : Quæ denique
Cr©•
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crefcunt, vivunt , & fentiunt animalia voca

mus . Triplici ifii Regno reduci commode

poffunt Regnum etiam marinum & aereum;

quamvis non defint , qui cum Maquero ad

duas tantum claffes corpora omnia terre

ftria reducant : ad foffilia nempe & orga

nica , & memoratam divifionem trium Re

gnorum communiter receptam reiiciunt ,

XX,

Quomodo vero coeleftia & terreftria.

corpora fuerint in prima fui origine a Deo

fabrefaéta ? quae primigenia corporearum

=rum facies ? quae Cofmogonia ? plurimi

doétiffimi Viri explicare aggreffi funt , &

variis opinionum portentis inluftrare, quod

{equenti capite conftabit.

C A P U T II,

De corporearum rerum origine.

XXI,

Imites fatis ar&ti , quibus in hifce ele

mentis conftringimur, atque inftituti

ratio obftant , quominus omniâ antiquiffi.

morum Populorum figmenta circa Mundi

originem recenfeamus ; & quæ Perfarum,

ln.
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Inaorum , 'Serum , Arabum , Aethiopum ,

Ægyptiorum , Phænicum , Thracum de or

tu corporearum rerum opinio fuerit exaéto

criterio & acumine philofophico explanare

& excutere. Legendi funt præ cæteris Bru

kerus , & Genuenfis , qui prifcarum Gen.

tium Cofmogoniam eruditiffime defcripfe.

runt, ex quibus CI, Viris illud aperte col

1igitur totam Cofmogoniam , quam peran

tiqui ifti Populi adoptarunt vel rudem,

craffamque fuperftitionem præferre , vel ob.

fcuriflimo & denfiflimo allegoriae velo ob.

du&tam effe. Eas itaque dumtaxat opinio.

nes paulo luculentius expendemus , qua

rum maxime intereft Sacræ Scripturae , &

Moifis narrationem de ortu Mundi far&tam

teétam , & incolumem fervare ; atque im.

eo dumtaxat incumbunt, ut quæ ex infti

tuto fub Genefis initio defcribuntur a Moi.

fe variis theoriis , & intetpretationibus a

dornent ,

Theoria Thcmae Burnet ,

XXII.

Thomas Burnetus Anglus primus fuif.

fe videtur , qui de Telluris theoria fyfthe•

Ima condidit, atque illud cum mofaicae nar.

rationis veritate componere fuit adnifus .

- Ex
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Ex ejus mente antequam Deus Tellurem

fabricandam adgrederetur, longe pridem

jam PJanetas , Solem , Stellas fixas confla

verat , fuifque locaverat fedibus. Cum.

vero ad opùs terraquei globi devenit , in

gentem prius materiæ maffam creavit in

particulas diverforum generum divifam ,

quæ nil aliud erat nifi rudis indigeftaqne.

moles , & Chaos illud exhibebat, cujus

veteres ferme omnes meminerunt. Omni.

genis hifce materiæ particulis motum in

didit , eafque mifcuit : in quo quidem mo

tu fenfim ponderofiores partes centrum.

undique convenere , nucleumque ibi maxi

me folidum formarunt , qui paulatim in.

metallum induruit . Æquilibrii leges , &

varia particularum fpecifica gravitas effecit

ut aquæ particulæ nucleum hunc undequa

que cingerent , atque ingentia Maria, quae

aby|/us a Mofe appellatur efficerent. Dum

aqna globulum hunc tegebat ei fuperna

tarunt partes pingues & olea , quæ ab ae

re undique fepiebantur. Cum tamen adhuc

aer leviffinis particulis terreftribus inqui

natus efíet , fènfìm hæ particulæ per aerem

volitantes fupra aquas , feu abyffum mo

faicam infederunt : mollique primum pel

licula , mox etiam denfiori duriorique cru.

fta obduxerunt perfe&te rotunda abfque

ullis montibus & aquis. Qrufta hæc in fu •

G 2 per•
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perficie plana fuit primigenia facies tellus
iis per fexdecim fecula ante Diluvium a b

Horìinibus habitata. In ea Æquator & Ec

clyptica paralleli erant circuli , perpetuum

qüé Æquino&tium inducebant . Evapora

tionibus {ubterranei oceani , qti3e roreum

efficiebant crafliorem , fontes atque rivuli

lacidi , & cryftallini progignebantur , qui

í nutriebantur plantae , atque aurea illa

Ætas erat, in qua .

Ver erat aeternum , placidique tepentibus

auris -

iMu. cebant Zephgri natos fine Jeminefo

■*€S .

Mox etiam fruges Tellus inarata ferebat :

A'ec renovatus ager gravidis canebat ari.

fiis.

Flumina j1m la&fis, jam flumina ne£a.

ris ibant : -

iFluvaque de viridi fíillabant ilice mella .

Seà paulatim crufta illa Solis ardore rarefa.

&ta,pluribus in locis rimis dehifcere difrum.

pique cæpit , & paulatim fatifcere . Hinc

crufta in varias fciffa particulas in fubje

&tas aquas raagna ex parte decidit , atque

omnium fere hominum exitio Oceano fuc.

cabuit. Nam prorumpente ex utero abyf

fi immenfa vi aquarum, & profufis & dia

Cùr.
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rurnis imbribns ab atmof hæra demiiiis,

noeticum Diluvium fa&tum eft , ex quo

pauci illi mortales evaferunt , ex quibus

humanum genus fuit reparatum . Hinc ae

quilibritas Telluris turbata , axis ejus in

clinatus ad axim Ecclipticæ , Montes , pro

ruptique fcopuli exorti . Hinc infulae, to.

tufque ille Terraquei globi , tra&tus , quem

dicimus Europam , Afiam , Africam , & A.

mericam , quæ omnia funt veteris illius

cruftæ fragmenta . . Atque hinc denique

Terra eam induit faciem , quam modò

«exhibet , in centro ejus remanente primae

vo illo nucleo folidiffimo , qui pro parte,

tegitur veteri abyffo , unde freta, fubter,

ranei lacus , & Maria emerferunt -

Theoria Willelmi Whifion.

XXIII.

Quae in mofaica narratione de Mundi

origine habentur ad noftram Tellurem tan

tum coar&tat Waiftonus . Putat itaque.

terraqueum globum , prius quam in hanc

formam effingeretur, ex vauda Cometarum'

faiffe faétum , & Cometarum ritu ellipti

can orbitam valde excentricam circa So

1em defcripfiffe. Hinc debuit in ft:o perio*

dico daotu mox valde Soli approximari,mox
ab
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ab eo remotiffimus fieri. Cùmque pluries

Soli acceffiffet tant tlfn excanduit , ut om

nis materia, ex qua conftituebatur , par—

tim fluida evaferit , partim in vitrum &

calcem fuerit redaéta. Hæc quum gerun

tur, Tellus nondum circa axem fuum agi

tata, circuma&ta tamen, utut informis ,

circum Solem annuum fuum curfum pera

gebat. Interim Omnipotentia Divina operi

perficiundo incumbens orbitain terræ exi

liflimam mutavit in fatiorem & minus ex

centricam ; reda&toque motu ad ordinatam

æqualitatem , omnia proprium locum adep.

ta funt . In fine primæ revolutionis, aer

rarior redditus eft , cum craffiores particu.

1æ ab eo excernerentur , atque in mollem

cruftam dilaberentur: quo faétum eft , ut

lux quaedam fubofcura & dubia aerem i

ftum permearet , & primo die , qui primus

furit annus ex Whiftono, ut Moifes nar.

rat , faéta fuerit lux . Altero die , ideft

âltero anno atmofphæra pellucidior atque

illufirior reddita éonfpiciendam dedit ex.

panfionem illam , quam hebraicus Codex

rakiah , latinus vero interpres firmamen.

tùm appellat. Tertio annô adeo crufia.

illa Maribus incumbens dura evafit , ut a.

quæ omnino tegerentur, videreturque Tel.

lus undique æqualis , nullis nec nontibus,

' hec vallibus, nec fluminibus , nec lacubus

gre»
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prærupta ; atque ita, eodem Moife enaíán;

te , apparuit Arida . Cumque quarta circa

S3lem Telluris revolutione aer perfe&te de.

fæcatus fuiffet redditus, Stellæ & Planetæ

apparuerunt , eafque ideo quarta die fa&tas

ait Moifes , Quinto anno Deus in maribus

pifces , in aere volatilia creavit . Sexto

tandem bruta & Homines , queis incolere.

tur Terra : Hæc de prima Mundi origine

habet Whiftonus . In cæteris autem , quæ

ad Diluvium attinent , & Telluris muta,

tionem ab univerfali cataclyfmo induétam ,

convenit cum Burneti theoria ; atque in

eo folum difcrepat, quod magnam illam a

quarum colluviem , qua Terra cooperta.

fuit , repetit a cauda cujufdam Cometæ,

quæ propius ad Tellurem accedens Ma.

rium aquas omnes attraxit.

xxiv.

*.

Difficile eft in tantis fabularum ineps

tiis a Burneto & Whifiono excogitatis de.

finire quis eorum duumvirornm magis de.

fipuerit . Hæc igitur , ut appofite inquia

Antonius Genuenfis, hoc argumento , eoque

expeditiffimo refellet Philofophus, quod

nullum aliud habent fundamentum præter

quam phantafiae libidinem .

Táea



Theoriæ Wcodwardi, & Scheuhzeri.
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xxv.

Joannes Woodwardus antequam Whi.

fonüs fuam ederet theoriam, `publici jm.

ris fecerat fpecimen naturalis Hiftoriæ Tel.

1uris , quod pofiea fub tftulo Geographiæ

' phyficae iterüm lucem afpexit. In eo putat

1onge diverfam fuiffe Telluris antediluvia.

næ faciem , ab ea quæ poft Diluvium ap.

paruit . In prima Terraquei Globi origine

aquæ fub, Terræ cortice inclufae latitabant.

, & mofaicam abyffum conftituebant. Sed

inve&ta in humanum genus corruptio cau

fa fuit , quod Dei voluntate aquæ fub Ter

ræ receptaculis conclufae ab iis erumperent,

Terramque univerfam inundarent . Hac ra

tione Tellus diffoluta fuit ne lapidibus qui*

dem & metallis exceptis, folis teftaceis &

offibus animalinm integris permanentibus.

Cum enim ex Woodwardo textura offium

animalium , conchiliorum , cruftatorum- .

& teftaceorum fit fibrofa, ideoque cohæren,

tiam habeant diverfam a metallis & lapidi.

bus, hæc omnia integra & inta&ta manfe.

runt in aquis . Ceffante Diluvio in abyffum

iterum defcenderunt aquae . Super eas gra

viores terræ partes confederunt, ftratum.

que
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que denfiffimum efformarunt. Hoc ftratum.

aìiud excepit minus ponderofum , deinde

aliud leviores terræ partes efformarunt.

T)enique leviffimae terram fertilem , five.

Humum conftituentes extimam Terræ cru.

ftam compofuerunt. 'Haec obfervationibus

confirmare nititur in Anglia , & in aliis Re.

gionibus captis, ex quibus deduci affirmat

Tellurem variis horizontalibus ftratis ad

invicem fuperimpofitis formatam effe, quæ

naturalem ordinem fpecificae gravitatis fer

vant, in quibus permixta reperiuntur ea

animalium fpolia , quae ftratorum fpecificae

gravitati refpondent. Praeterea obfervat

hæc eadem teftaceorum , & corporum ma

rinorum fpolia, atque offa animalium ter

refìrium , puta Elephantum per longos ter.

ræ tra&tus in illis regionibus reperiri, im.

quibus hujufmodi animalia non extaht. Ex

quo coniicere fas eft ea Diluvii tempore.

ad illa loca fuiffe delata.

XXVI.

Haud ab{imilem theoriam invexit Scheuha

zerus in Differtatione , quam mifit anno

17o8 ad Accademiam Parifienfem , & cum

Woodwardo præfentem terræ faciem repe

tit ab aquis univerfalis Diluvii , quibus

terreftria omnia corpora fuere diffoluta. In

hoc



fioc tamen a Woodwardi fyftemate difcre

pat, quod fubfidentibus aquis plura terræ

ftrata ita fuerint elevata , ut exinde mon

tes eruperint •

XXVII.

Licet plurima in theoria Woodwardi

& Scheuhzeri affumantur obfervationibus

confona, tamen eam a falfitate abfolvere.

velle effet laterem lavare . Verum profe&to

eft Tellurem noftram ex ftratis effe compo.

fitam , falfum tamen eft vel ea in dire&tio.

ne horizontali vel juxta gravitatem fpe

cificam corporum effe difpofita. Si enim.

firata naturalem fervarent ordinem gravi

tatis fpecificæ fub terra hortenfi in iis locis,

in quibus adeft, inveniretur bitumen quod

1evius eft aliis, inde cretae ftratum , & hoc

exciperet marna, inde argilla, inde ftratum

arenae , inde lapides , poft haec marmora ,

& denique omnibus profündiora metalla.

exifterent . Obfervationes autem nos con.

docent plerumque cretæ, arenae , carbonis

foflitis, & bituminis ftratis rupes & lapi

dofa corpora , quæ ponderofiora funt fu

perimpofita , reperiri . Praeterea Telluris

ftrata quandoque perpendiculari dire&tio

ne , quandoque obliqua confpiciuntur : quæ

omnia fundamentalo principium defiruunt

- cui
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cui Woodwardi fyftema inædificatur. De-;

nique illud adnotare fufficiat, quod narra

tio mofaica manifefte opponitur principiis

a Woodwardo affumptis : quod nimirum.

Flumina & Montes a Diluvio originem re

petere debeant, cum Sacræ Paginae aperte

teftentur ante Diluvium quatuor Flumina e

terreftri Paradifo erumpentia atque altiffi

mos Montes Armeniæ , ubi Arca conquie«

vit in fuperficie terræ extitiffe.

lLeibnitii Theoria .,

XXVIII.

1Leibnitius in A&is Lipfienfibus anno

1683 , & deinde in fua Protogea , five tra.

&tatu de prima facie TelIuris , quam in lu

cem edidit anno 1749 Ludovicus Scheid

novam Telluris theoriam expofuit. Putat

Vir CI. Tellurem & Planetas omnes in fui

prima creatione totidem Soles fuifTe , qui

lumen emittebant. Cum vero Deus divifit

1ucem a tenebris, Tellus & Planetæ omnes ,

ex co&ta & fpumefcente materia exurgen

tibus a fufione fcoriis , fuere obduéti . Ex

cefíu autem colle&tae in fuperficie materiae

calor internus paulatim deferbuit, & cru.

fta in fuperficie refrixit , atque habitatio.

ni animalium idonea reddita. Ut hanc Tel.

H 2, - lu



' luris per ignem mutationem demonftret ;

advertit totam ejus fuperficiem fcoriæ ad

'fimilari debere , quæ fufa iterum poft fu

fionem induruit . Hinc omnes terræ & la*

pides per ignem convertuntur in vitrum ,

* & vitrum haberi debet veluti Telluris ba

*fis , fub cujus larva caetera terreftria cor

pora latent . Arenae , atque fabula , quæ

in Terræ vjfceribus inveniuntur , nil aliud

funt nifi fragmenta partium , quæ in vi

trum redaéta fuere . Partes Terrae , quæ

volatiles erant , in altum primo eleva tæ

igneam atmofphæram circa Tellurem effor

marunt. Senfim vero aeflu imminuto par

Ates illæ in terram decidentes in . aquam

denuo converfae fuere : quae Terræ faciem

abluentes cum falibus fixis commixtæ funt.

& veluti quoddam lixivii genus efformarunt.

quod Mare produxit, eoque inferiora Io

ca occupante , Terra arida tandem ex aquis

emerfit . Arenæ commixtae aquæ , falibus,

& particulis in calcem reda&tis ab igne .

diverfa illa ftrata conftituerunt , quæ vi

treum Telluris nucleum tegunt. Denique

Telluris crufta , dum refrigefcebat, fefe de

buit contrahere , & bullas relinquere in.

gentes , quæ fub vaftis fornicibus cavita

tes efformarunt , & varietate maxima inæ

qualiter fubfidentes , ingentes illas maffas

produxerunt quas Montes appellamus Que.

- 'mad

\
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madmodum vero in prima rerum origine.

ignis corpora omnia in vitrum convertit ,

ita incendio extin&to omnem Tellurem a

qua demerfam fuiffe idem laudatus Auétor

cenfet , prout Sacræ Paginae teftantur , at.

que prifcarum gentium monumenta & nar.

rationes fatentur. Hac ratione teftacea,

& plurima marina corpora in Montibus &

1ocis a Mare remotiffimis fuere deje&ta. .

Verofimile autem effe putat hanc Telluris

fubmerfionem atque univerfalem Cataclys

mum eveniffe , cum fta&to Telluris fornice

ingentes maffae in fubjeétum ante aquæ in

clufum Mare procubuere , quæ ab antris

expreffae fupra montes exundarunt ; donec

reperto novo aditu in interiora Terræ vi

fcera remearunt, quidquid nunc ficcum

cernitur deferentes .

XXIX.

Plurima a Leibnitio in prælaudata ;

theoria enarrantur , quæ veritati, confona

funt & obfervationibus conformia. Pluri

ma vero , quæ fabulas milefias comprehen

dunt, quas recitaffe idem perinde eft ac

refutaffe . Nam quae de primigenia Telluris

facie ejusque origine docet , ea aperte fal

fa funt, meramque fabulam fapiunt, ut ex

ijs quæ contra theoriam Buffoni fumus dein.

- ceps
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ceps di&turi manifefto conftabit.

Theoria Comitis de Buffon •

XXX.

bximia profe&to funt merita, quibus

111. Cemes de Buffon Hiftoriam naturalem

fibi devinxit , atque id plane demonftrant

Do&tiffimi Viri inexauftæ diligentiae , la

bores , obfervationes , & fcripta , quæ mi

ram dicendi vim nativa, eloquentia , & va

fta eruditionis copia confpicuam certiffime

praeferunt. lllud vero maxime dolendum.

quod in tanta ingenii doétrinaeque, venu

ftate , atque ubertate , imaginationis frae*

na plerumque laxaverit, atque hypothe

fes infolentibus imaginibus , & fæpius ad

furorem ufque artis poeticæ licentia vefti

tis voluerit adhibere: quod quidem lucul

lenter conftabit ex iis, quæ de Syftemate

Mundi , ejufque ortu in theoria Telluris ,

& epochis naturæ congefit. Supponit ita

que Planetas omnes a Sole avulfos. fuifTe

impetu Cometae , qui oblique in Solem im

pingens , ex eo refegmina quædam , & frag

menta avulfit , quæ partem fere fexcente.

fimam quinquagefimam Solis conftituebant.

Erant, fragmenta illa æque ac Solis mafia ,

ignita & liquefa&ta. Hinc attraétionis vi .

tCm.
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temporis progreffu , in globos conformara

fuere , & fenfim , lumine & fluiditate amif.

fa, in totidem opaca corpora abierunt.

Hoc fabulofi fyftematis fundamento praeja

&to , pergit nugari , atque opinatur, Omni•

potentem rerum Conditorem totam mun

dialis machinæ genefim in duo intervalla

durationum divififfe, in quorum primo in

formem materiæ mafTam lucemque creavit,

In altero vero in corpora varia juxta præ

finitas naturæ & mechanices leges diftim.

xit. Haec autem temporis fpatia , quæ ad

lianc conformationem neceffaria fuere , funt

ex Buffonio dies , de quibus Sacer fcriptor

1oquitur , quique totidem naturae epochas

conftituunt ex pluribus annorum myriadi

bus conflatas. In prima itaque epocha- ,

Tellus & Planetæ omnes rotatione circa

proprium axim figuram fphæroideam de

preffam obtinuerunt. Tellus, quæ prius

£¤É erat maffæ luminofae Solis,

ìenfim amiffo lumine & fluiditate in foli

dum corpus abiit, & dum paulatim refri

xit, fefe debuit contrahere , bullafque res

1inquere ingentes , quæ Montes primitivos

produxerunt. Tempus ignitionis Terrae &

Planetarum omnium perduravit annis 2936,

dum interim ab ignitæ Telluris rotatione.

emerferunt leviores quædam particulæ.

favillarum inftar , quæ ad difiantiam leu

Càe
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carum 85ooo ob attra&tionis vim iterum

coalitae lunarem globum efformarunt . In

flammatione igniti hujus globi extinéta ,

cator tamen ejufdem maffæ ferventiffimus

perduravit annis 3427o , qui cum priori

Bus 2936 conflant annorum fummam 372o6,

quibus Telluris globns adeo calidus erat,

ut in eo viventia confervari nequirent.

Interea vero Telluris globo a fluiditatis

ftatu recedente, magifque femper folide.

fcente , partes aquofae ob fuperficiei glo.

bi calorem in vapores elevari debnere .,

qui fecum vexerunt partes terræ volatiles,

quae ope ignis in fublime eve&tæ fuerel :

adeo ut maria omnia in atmofphæra Tellu.

ris, cum hujufmodi volatilibus terris repe

rirentur. Interea Telluris globus nil aliud

continebat nifi congeriem fubftantiæ vitre.

fcibilis . Tum vero in hoc Telluris fceleto,

veluti in reverberii furno elaborata fuere.

metalla , mineralia fixa , cryftalli monta

næ, gemmæ , & filices duri , omniaque .

illa córpora, quae ab ignis aétione fufa per

cumulos & venas intra Telluris firata di

fpofita reperiuntur. Hanc epocham tertia

excepit. Cum Terræ Globus igne receden

te jam fufficienter tepefaétus fuiffet , aquo. .

fæ particulæ & vapores in atmofphæra fu.

fpenfi iterum in Tellurem , relapfi funt-, &

totam Terræ faciem cooperuerunt ad alti

tu
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tudinem quingentorum , vel fexcentorum

pedum . Vapores ifti fecum vexerunt par•

tes terrae volatiles , quæ ope ignis in fu

blime fuerant eveétae , & hæ mixtæ cum.

materia vitrea , aut in calcem verfa nova

Terræ ftrata conftituerunt . Hinc in fundo

Maris Valles , Montes , & Voragines a de

pofitione partium terreftriu m aqnis inna

tantium ortum duxere. Hinc eadem ari

dæ Terrae fuperficies nil aliud prius exti

tit nifi fundus Maris. Cumque ex motu

hujufce Globi circa axem oriretur maajor

vis centrifuga partium fub Æquatore , ma

jor etiam fuit ibi altitudo particularum a

marinis aquis depofitarum, ac proinde Mon.

tes praealti fub Æquatore produéti . Hujus

autem epochæ periodus eft ab annis 35oco

ad 5oooo. In hac autem quindecim mille

annorum intercapedine , fenfim tepefa&to

Telluris globo , quæ partes polares erant

e;e primum refrigefcere debuerunt ; atque

' ad hanc periodum redticenda videntur gi

gantea ea corpora , quæ de prima Mundi

aetate fepius enarrantur. Tertiam epocham

quarta fecuta eft . Immenfa il1a aquarum

copia , quae Telluris fuperficiem cooperue

rat , fecum etiam rapuit plurimas heteroge.

neas fubftantias , quæ cum mineralibus per.

mixtæ pabulum Vulcanis & Montibus igni.

vomis fuppeditarunt. Quippe fubftantiæ
I . cal
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calcareae ab aquarum fedimine depofitæ,

& quæ ab animalium , & vegetabilium in.

teritu fuere produ&tæ cum materia vitrea,

in quam ab igne tota Tellus fuerat reda

&ta , permixtae , fubftantiis iflis dedere ori.

ginem , ex quibus vulcanorum ignes fuam

repetunt gene{im . Quartam Naturæ epo

cham fequitur quinta. In ea evenit præci.

pue propagatio Elephantum in terris cir

cumpolaribus , quas Elephantes incolere.

cæperunt ; propterea quia ferventifììmus

Telluris calor ibi primum deferbuit. Si i

taque viventium origini tribuamus quin

decim mille annorum fpatium , in quinta.

annorum myriade Elephantes in terris cir.

cumpolaribus vivere & m:iltiplicari cæpe

runt : quibus pofiea fenßm frigefaétis eas

defervere , & fub climatibns Zon*et orridae

convenientem fibi aeris ca!orifque tempe.

riem repererunt. In fexta Naturæ epocha

infigniores in Giobo Terraque^ mutationes

& vicifîitudines evenere . Montes fuperim.

pofiti , rupes divifae & disruptte , integra

loca abforpta , terrae aquis coopertae , ca—

vernæ repletæ , ftrata graviora levioribus

fuperimpofita : verbo dicam , ruinart; m.

congeries . Cu m & niim fexcenta & qtt:nqua.

ginta annorum centenaria elapfa fuiffent ,

in iiftima annorum myriade terræ fuere

a Maribas intercifae , enatæ Infulae , & Con

- - t i
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tinentes divulfi. Tunc Europa ab America

fciffa fuit, Anglia a Gallia divifa , Sicilia

ab Italia avulfa , totque aliae feparationes

evenerunt , quot modo in Terraqueo globo

obfervantur . Hanc autem feparationem..

Continentis , de,nonftrant juga continuata

Montium , quæ licet exter ne inæqualem , fi

{eorfìm fpe£tentur, formain habeant ; tamen

{ì cum iis , quæ e profpeétu funt comparen.

tur, ordinatam figuram habent , atque an

gulis exporre&tis in aliquo inonte femper

refpondent anguli cavi in eo qui oppojtus

eft , eamdemque feparationem oftendunt

lapidofa ftrata , quæ licet interrupta con

fpiciantur`ab aquis fl:i:ninum & Mariu n ,

eamdem fervant craffitudinem atque alti

tudinem in tota fua extenfione . Haec por

ro demonftrant Montes illos, & lapidea

ftrata prius unicam conftituiffe molem , &

vi quadam fuiffe integrae hujufce molis par.

tes avulfas & feparatas . Septima denique.

Naturae epocha ex Buffonio ea eft , quæ ad

hominis creationem fpeétat. Defluxeraut

jam feptuagintaquinqne annorum millia a.

prima corporearum rerum creatione , jam

que Tellus ad illum caloris gradum ditap.

fa erat , qui humani corporis temperaturae

conveniens erat . Ab eo itaque tempore.

humanæ generationis initium aufpicandttm ,

videtur. Cuíaque inito calculo idem Per
I 2 £0 •
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£onius oftendat fpatio viginti quinque mi1.

1e annorum conceptum a Terra calorem per

omnem ejus ambitum extinguí debere-,

hinc in decima annorum myriade futurum

opinatur humanæ generationis interitum.

Tunc enim glaciales illæ cruftae , quae mo

do circumpolares Regiones contegunt, fen

fim amplificatæ & extenfe per omnia ma

ria, & per univerfam Telluris fuperficiem

diffundentur ; Tellusque inepta evadet ho•

minum habitationi .

^

XXXI. *•

Haec theoriae Buffonii fumma : verius

dicam romanenfis fabulæ commentum de

formatione Terræ, rerumque corporearum

origine . Tam enim repugnat, & Mofaicae

narrationi , & mechanicis legibus , & phy

ficis obfervationibus , facile ut appareat

virum iftum do&tum talem hypothefim non

ferio , fed oble&tàtionis caufa fcribere vo.

liiiffe , ut indoétos , & nihil de artificio fu

fpicantes exerceret. Ac primum quidem.

illiid pro indubio ponimus, nullum fyfte

ma ferri poffe , quod rebus perfpicue de

mpnftratis , ut eft Scripturæ auétoritas di

vina dire&te opponatur. Nec Phyfico ex

phy$cis legibus difpt:tanti fas eft vel tranf.

vei fum pedis recedere a fcripturæ auéto.

J1e
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ritate, nifi fcepticus effe velit, & facri e1o.
- - » -

- -

quii veritate reliéta aliquid contra definire.

XXXII.

Hoc pr;eja&to principio , quilibet intel.

1igit rejciendum effe quidquid Buff»nius

afferit de folaris maffae fchidiis, & frag.

mentis impa&tu Cometæ avulfis , ex quibus,

Telluris , & Planetarum originem deducit.

Haec hypothefis , quam a Leibnitii theoria

mutuo accepit , inofaicae Cofmogoniae aperte

opponitur. Cum enim Mofes' in fex dies

torum creationis opus diviferit, tertiae diei

affignat Telluris genefim , & aquarum con

gregationem in locum unum ; Tunc enim

facies Telluris apparuit , aquis in certos

finus colle&tis , reliquis Telluris partibus

aqua nudatis. Atque hoc quoque die pro.

tulit Tellus herbas, flores , fruges, frutices,

arbores ; omnia feminibus fuis onufta , &

vi quadam plaftica praedita, qua produce

re poffent. Cumque vefpere , & inane diei

tertiae jam praeteriiffet , idem Sacer fcrip.

tor in quarta die defcribit creationem lu

minarium omnium , quæ in Firmamento

apparent. Ex quo conftat tempus creatio,

nis Telluris præcefliffe creationem Solis ,

nec a refegmine quodam folaris qmafiae po

tuiíTe Tellurem , & Planetas omnesά �

fit;

iU\\\



Cum itaque tota Buffonii theoria fublefto

nimium fundamento, debilique tibicini in.

nitatur , corruat neceffe eft quidquid in e

po-his maturæ hifce principiis inædificatur.

XXXJI{.

Praeterea 1icet gratis Buffonio conce

deremus , Tellurem ab ignita folari maffa

fuiffe avulfam , non inde tamen confeque.

retur ; naiure epochas illam temporis du

rationem exigere , quas ipfe praefcribit .

ao enim argüimento demonftrat , ad Tel

lüris refrigerationem feptuaginta quinqne

annorum fiìillia neceffaria fuiffe , ut exin

de apta evaderet hominum habitationi ?

Experimenta , quae ab eodem fuere exhibi

ta cum ignito globo femipalmaris , vel pal

maaris diámetri , nec accurate fuere confe

&ta , ut oftendit Marfifius Landriani C Opu

fc. Medio! tom. 4. pag. 1o8. ) nec tanti pen

denda funt , ut per Analogiam inferat tot

annorum myriades , ut Tellus poffet perfri

gerari. Analogiæ lex tun: apte adhibe

tur, cum ex omnimoda effe&tuum fimilitu

dine in rebus perfpicuis fìmìilitudinem car.

fae inferimus. Quis autém audebit , fimili.

tudinem hanc effingere inter folarem maf

fam & globum ferreum ignitum , atque.

ex tempore , quo globus ignitus reffigera•

tllr
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tur ca!c;i!o de ducere totam i!!am duratio

nem , qu;e Tell;iris infrigidationi neceffa

ria fuiffet ? Quis denique velut Aegrotan.

tium fomnia fibilo • non excipiat , quæ de

interitu TeHuris ab eodem Buffonio effingun.

tur , & de glaciali illa crufta , qua Tellu

ris globus veftiri , & ufque ad centrum con.

gelafcere confidenter afferit ? cum praeter

tim facræ litterae doceant Mundi interitum

futurum per ignem .

XXXIV.

Sed præeuntem Buffonitum preffo pede

fequamur , atque a difcrimine illo , quod

a fìgnat inter Montes primitivos & fecun

darios fermonem ducentes , inquirimhus ab

eodem unde fibi confiiterit primitivos Mon

es ex toftis dumtaxat fcoriis , & vitrefaétis

fubfìantiis effe compofitos ? Profeéto nemo

conftituere poteft , quae fit interna ftrti&ttl

ra Terræ , cum eam nemo nec viderit, nec

videre quiverit . A feculo 1 6 ufque ad præ

fentem diem non ultra , 3ooo pedes altitu

dinis depreffe in Terra Homines fodiendo

pervenere , nec poflea in fodinis quibus

que ultra 4ooo pedes aliquis pervenire po.

tuit , ut recentiores ob{ervationes compro

£)ant . Haec tam exigua craflitudo corticis ,

q*;£ no')is perquirentibus obiicít tur , noyi.
1



fi epidermidem, ut ita dicam, terre con

fiderandam offert , vifcera non offert : de •

inde de interna compagine Terræ nihil om.

nino poffumus de finire . Quod fi ex figura

exteriori , & ex partibus huc ufque cogni.

&is conje&turam aliquam facere poffemiis,

illud unum appofite dicere fas eit tam

primitivos quos vocant Montes , quam fe.

cundarios omnes vel conicos , vel faftigia

tos , vel pyramidales apparere . In omni.

bus reperiri extranea corpora illuc adje&t :

uti fr rt teftacea , conchilia , & petrifica

ta . Omnes ex variis firatis tum Terræ ,

tum a enae , tum metallorum , tum lapi

dum , tu m cæterorum mineralium conftare ,

atque ex variis varie permixtis fubftantiis

pro varietate locorum ita compingi , ut

ad ullam certam regnlam redigi nequeant.

Ariolatur itaque Buffonius dum fecunda

rios Montes fuam reperere originem opi

natur ex terreftri fedimine prius in maris

findo fenfim colle&io , quod deinceps ad

illam coniìftentiam & duritiem pervenerit ,

quam hodie Montes habent ; nec praere

rea concipi poteft quomodo fedimentum ,

il!ud tot metamorphofes potuerit fubire ,

ut aliud in ma1 mor , aliud in lapides cal

careos, aliud in fiiices , aliud in argiilam ,

alitld in arenam fuerit converfùm , atque ,

ad ingentem illam altitudinem creverit ,

quQ
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quo fupra Maris libellam elevatur.

XXXV.

IIlud præterea obfervationibus oppo

nitur quod a Buffonio afferitur: Montes al

tiffimos eos efTe , qui fub Aequatore exifiunt,

eofque fuam repetere originem a vi cen

trifuga partium materiae , quam fub Æqua

tore rotatio Globi terreftris circa axem ac.

quifivit. Profeéto in America fub Æqua

tore magna planities eft. In Africa non.

1onge ab Æquatore funt parvi colles. Mons

Atlas altiííimus longe eft ab Æquatore re

motus . Montes , quibus Siberia & Tarta

ria ab India fejunguntur , quique feriem

omnium longiflimam conftituunt , quemad.

modum etiam Montes i11i altiflimi , qui in

America a feptentrione in Meridiem diris

guntur , atque illas Montium catenas con

ftituunt diétas les cordelieres , maxime e

tiam ab Æquatore funt diffiti. Alpes deni.

que, ut de caeteris Montibus taceam, pro«

piores funt Pole quam Æquatori . Ex qui

bus pronum eft intelligere Montes fere.

omnes coævos effe ipfi Telluri , eofque a

Deo ita fuiffe in Tellure conftitutos , ut

eorum latera inftar munimenti bellici Tel

1uris ejufdem ftabilitatem confervarent, ne

in Mari difflueret, quam aquæ ipfæ undi

que cinguat. K 11.

1
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XXXVI.

Illud vero appofite a Buffonio afferititr

plurimas mutationes in Terraqueo globo

eveniffe . Eas tamen primo repetimus ab

univerfali diluvio. Atque ita intelligimus

quomodo Elephantorum offa, dentes , alia

que extranea corpora potuerint ad polares

Regiones deferri , in quibus modo hujus ge

neris animalia nec reperiuntur , nec valenc

ibi vitam protrahere . Intelligimus etiam

quomodo marina corpora, conchilia , & cru

ftacea fuerint ad Montium cacumina eje

&ta. Quippe in univerfali illo cataclysmo

aqua totam Terræ fuperficiem inundans po.

tuit marina ifta corpora cum terris permix

ta ad Montium vertices vel latera trudere ,

dentes Elephantorum & animalium terre—

ftrium offa atque oinne genus corporum ex

remotis locis venientium ex una in aliam

Regionem faciliter deferre, Continentes mu.

tare & fcindere , nova fraeta novofque Ma

vis finus aperire , & Continentes ipfos in

ínfulas vertere.

XXXVII.

Quod de univerfali Diluvio dixima

probabiliter conjeétari poffumus etiam de
aliis
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aliis mutationibus , quas deinceps Terra

queus Globus fubiit a terremotibus , a.

Vulcanicis eruptionibus , atque ab aqua.

rum Maris alluvione produétis. Sic, Plato.

ne referente , ingenti terremotu , jugique

diei unius & no&tis illuvione faétum eft,

ut Terra dehifcens innumeras Hoftium co.

pias , quæ ex atlanrico Mari erant profe

&tæ , abforpfit , & Atlantis Infula , quæ ma*

jor erat Europa & Afia fub vafto gurgite

merfa eft. Idem elapfo faeculo in illis Terrae

partibus , ubi incredibiles terremotus fue

runt, eft obfervatnm . Horrificus ille terre

motus , qui Jamaicam , magnam finus Me•

xicani Infulam concuffit,mirandos torrentes

aquæ ex pluribus Terræ hiatibus excitavit,

qui rapide in altum jaéti magno cum im

petu ingentem aquæ vim iterum evome

Ibant . Plurimi tunc Montes revera ceci

derunt , qui curfum fluminum impedivere ,

donec aquae ipfae obftacula fuperantes no

vos alveos fibi facerent. Atque, ut ad no

ftram ætatem accedamus , Calabria & Mef

fana horrifica vertigine per plures menfes

fubterraneo tonitru contremuere, atque.

in iis terremotibus ingentes hiatus in U1

teriori Calabria inopinato patuere, Vora

gines immenfæ ibi apertae , Edificia , Oppi.

da & Civitates integræ collapfæ, quæ mul

ta hominum millia momento temporis mi

K 2 fe
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reā morte confumpferunt . Ipfa Maris

aqua , Telluris motu eumdem Maris mo

tum adjuvante , incredibile damnum mife

ris mortalibus attulit, quorum plurimi

ad littora fugientes ab aquis Mamerti

ni fræti , inter Caenidem , & Pelorum eun.

tibus & redentibus , abforpti funt.

XXXVIII.

Maxime vero Telluris faciem muta

tam fuiffe ab ignivomorum Montium con

flagrationibus , quæ diverfis temporibns

in variis Regionibus evenerunt , adeo cer

tum eft , ut nullus fit dubio locus . Infulæ

illae quæ Enariae nuncupantur : nimirum.

Nefida, Prochyta , Pandataria , Pithecufa ,

caeteraeque finus puteolani , Continent i

olim fuiffe unitas ex certis indiciis de

prehenditur , quod & de Eoliis, feu Ly

pareis , & Vulcaniis Jnfulis dici poteft.

Similes mutationes , quas in hifce Regio

nibus conflagrationes Vulcanicæ produxe

re , in multis aliis Terræ locis diverfis

temporibus accidiffe Itineratores , & na

turalis Hiftoriæ Scriptores obfervarunt .

„Plures Montes in Gallia igne produétos

olim fuiffe adnotarunt Accademici Pari.

fienfes . Ignis veftigia in multis Italiæ

Montibus obfervarunt Michelius , Conda.

[])1•
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daminius , & Landius , Montem pieiì in

Infula Teneriffae , Etnam , Eclam inter i.

gnis produéta numerandos effe non impro.

babiliter plurimi conjecere . Anno 16o4 ,

& 17o6 novam Infulam in Peruvio per i.

gnem fuiffe genitam , atque Infulam San

torini ex Mari emerfiffe Vallisnerius &

Turnefortius referunt ,

XXXIX.

Haec omnia apertiffime evincunt opus

non effe cana aevi vetuftiflìmi tempora com.

fingere , & imaginariis epochis Cosmogo

giam comere atque ornare ; nam qllæ in ,

Tellure evenerunt mutationes & viciffitudi.

nes , omnes vel ab univerfali Diluvio ori

ginem repetunt, vel Epochae Diluvio ipfo

recentiori adfcribendae , quas Buffonius Sy

ftematis , atque hytothefeos praejudicio oc.

cupatus cum incredibili antiquitate , ultra

JMundi conditi tempora, certifiina annalium

facrorum fide definita , conjungit .

Theoria foannis Whitefiurfiii .

XL,

Joannes Whitehurfiius in eruditiffimo

•pere infcripto Ricerche fu lo/tato primiti
v9
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ve! e fu la fòrmazione della Terra dedotte

da fatti , e dalle leggi della Natura : ex

Telluris figura inftar cepæ magis fub polis

depreffa , & fub Æquatore elevata , tum .

præterea ex legibus gravitatis , virium cen

traiium , atque hydroftaticis theoriam de—

ducit Cosmogoniæ , atque primigeniæ for

mationis ejufdem Telluris. Ac primum ex

generali gravitationis lege, quæ in parti—

ibus corpora conftituentibus obfervatur , i1.

1ud inferre licet omnia fefe mutuo attra

1)ere debere ; ex qua naturæ lege oritur

comune gravitatis centrum , quod ob vim,

quam in partes omnes componentes exer- ,

cet , caufa eft , quod fluida in ftatu quietis

fphæricain adipifcantur figuram . Præterea

ex legibus generalibus motus , dum corpora

in propriis axibus circumrotantur, partes

eadem conftituentes vim centrifugam ac.

quirunt propriae velocitati proportionalem ;

ut exinde eorum velocitates , & vires cen.

trifugæ fint in ratione diftantiarum ab axi.
Bus motus. Ex principiis hifce infert lau- I

datus Auétor , quod corpora omnia , quae

figuram fphæroidis lati , feu complanati ha

Bent , illam acquirere nequiviffent , nifi

prius in ftatu fluiditatis fuiffent prius cir.

ca proprios axes circumgirata, utut dein

ceps eadem corpora folida evaferint ; cum

que hujufmodi fit figura Telluris, illud con.

fe.
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fequi neceffum eft, ut in fui exordi'

buerit circa proprium axem in ftatn flui

ditatis rotare . Terra itaque illa, de qua fa.

cer Scriptor ait fuiffe inanem & vacuam ,

in prima fui creatione nil aliud praetulit

nifi chaos quoddam turbidum ac fluidum.

£articulæ componentes hoc fluidum hete

rogeneæ fuerunt , variaeque indolis & na

£urae. Cumque fuper hoc fluidum fpiritus

Dei ferretur , hæc maffa rotatorit: m motum

acquifivit , partefque rudis & indigefti hu

jus fluidi in ipfa circumgiratione ab axibus

proprii motus recedere debuerunt , donec

vires centrales æquilibritatem acquirerent,

& Tellus figuram fphæroidis complanati

adipifceretur. Cum vero particule Tellu

rem componeates relate ad leges generales

motus conquieviffent , altera naturæ lex fe.

{e explicavit , quæ lex affinitatis appella

vur ; atque vis attrahens exerceri cæpit in.

ter homogeneas particulas ejufdem indolis

& qualitatis. Particulæ igitur aeris parti

culis aeris adhaefere , aquofae particulæ a

quofis , terreæ terreis , atque ita ex hac

reciproca unione corpora diverfa gravita.

te fpecifica prædita emerferunt. Cumque

£noc pa&to informis illa & confufa fubftantia.

rum farrago , quae chaos turbidum compo

nebat fecreta fuiffet , denfiora corpora cen

tro grayitatis propinquiora reddita g*.
6--



Jeviora vero verfus fuperficiem globi afcen.

derunt . Unde cbaos illud in maffas diver.

fe fpecificae gravitatis divifum fuit, atque

Elementa efformata funt : Aer nimiruin.,

Aqua , Terra , & Ignis . Aer oétingentis

vicibus aqua levior ex legibus hydroftati

cis a confufa maffa avulfus fuit velocitate

o&tingentis vicibus majore aqua ; dum a

qua tardiori motu feparata atmofphæram

quamdam impuram & ponderofam produxit.

Proportionaliter ad gravitatem fpecificam

Aquæ & Terræ , fenfim earumdem fepara

tio faéta eft ; donec tandem Terra in fo

lidiorem maffam induruit centro proximio*

rem , atque aqua totam Telluris fuperfi

ciem , Maris inftar , præcinxit. Ab iifdem

legibus attra&tionis Cl. Auétor repetit ftra

torum diverfitatem , que in Tellure repe

riuntur ; atque ex fubftantiarum affinitate

infert ftrata aliqua effe calcaria , quaedam

argillacea , quædam denique aggregatio

nem illam efformaffe , ex quibus Metalla ,

Mineralia & Salia componuntur .

XLI.

Concedenda Joanni Whitehurftio 1aus

ingenii magni , judiciique acris & profundi,

atque fatendum imaginatam ab eo theoriam

inter omnes a nobis fuperius defcriptas to.

. le-,
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1erabiliorem reperiri. Verum in eo primum

reprehendendus eft,quod a narratione mofai

ca, a qua, veluti a facra linea , digredi non

1icet , in fua theoria plurimum recefferit .

Tum præterea quod primam corporum ori

ginem , earumque creationem ad mechani.

cas leges revocare voluerit . Ego enim fic

reor, corporum creationem explicandam non

effe per eas naturæ leges , quas poftmo

dum Omnipotens rerum Artifex rebus omni

bus indidit. Creatio nil aliud expoftulavit

nifi meram fapientiffimi Auótoris naturæ

omnipotentiffimam voluntatem . Poftquam

vero fupremus rerum Conditor ex nihilo cor.

porum univerfitatem produxit , tunc pro.

fe&to iisdem corporibus eas leges & vires in.

didit , ex quibus rationem reddimus eorum

effe&tuum & plaenomenorum , quæ in Uni

verfo obfervantar . Verbo dicam : leges

creationis non funt leges mechanicae : leges

vero confervationis rerum creatarum funt

illae mechanicæ vires , quas leges naturae

appellamus , quafque Deus ipfe poft cor—

porearum rerum creationem iisdem corpo

ribus indidit , ut harmonia univerfi confer.

VaretuMr .

I. Theo
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Theoria JVallerii. 't

- II

XLII. ,

Pulchrior, atque elegantiori habitu ;
ornata prodiit theoria Wallerii in Opufcu- f

1o de Origine Mundi. Profe&to operæ præ- }

tium efIet integrum libellum percurrere , ]

& quæ ad Cosmogoniam fpeétant excerpe

re , atque huc adducere , nifi paginarum

nofirarum anguftia tantam prolixitatem re

fugeret , liberque eruditiffimus , & elegan

tiffimus in omnium manibus verfaretur .

Seligemus dumtaxat pauca , qua licet bre

vitate , ex quibus de ejufdem theoria tuto

judicium ferri poflìt . Ut itaque laudatus

Auétor ex tam involutis theoriarum amba

gibus & mæandris tuto pedem expedire.

poffet, Hiftoria, mofaica, tanquam ariadneo

filo , ufus eft. Ac primo ftatuit quod verba

illa mofaicae narrationis In principio creavit 1

IDeus Cælum , & Terram ; non defignant vel

Caelorum creationem, de qua fit mentio v. 8.

15. 17. ejufdem capitis , vel Telluris &

terreftris Globi produ&tionem , quae in opere

tertiae diei defcribitur ; fed verba illa Caelum

& Terram prima nafcentis Mundi ftamina .

& corporum principia debeant indicare ad

Univerfi produ&tionem defervientia . Reii.

- C1£
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cit propterea ftatum rerum confufum, Chaos

turbiduin , in digefiatn morern , caecum re

rum omnium acervum , quæ Antiquortlm

Cosmogoniæ fabulantur , quæque ftatum

hunc chaoticum in prima rerum origine.

fupponunt . Terra itaque , de qua Moifes

loquitur in primha rerum produétione , ta

1ibus caraéteribus a Sacro Scriptore depin.

gitur , ut per Wallerium defignet princi

pium quoddam pafììvum omnium corporum,

motus & vitalitatis expers, prout eidem prin

cipio conveniebat. Id fignificant primo

verba illa iuanis & vacua , feu to/iou vavhou :

nimirum , ut vertunt feptuaginta Interpre

tes, invifibilis & impræparata , cohærenter

ad ea , quæ cap. 1 1. v. 18. lib. Sap. dicun

tur , quod Deus Mundu'n ab impraeparato

principio crecvit . Hæc eadem Terra voca

tur Tefiom , Abyffus , tenebrifque involuta

ob immenfam nimirum profunditatem hu

jufce principii , & quia carebat viribus

a&tivis, quas deinceps acquirere debebat.

IDenique , quam prius Moifes vocaverat

Terram , deinde Abyffum , vocat poftremo

Aquam , dum fpiritus Dei fuper ipfam fe.

rebatur , quo intelligi debet motus quidam

huic maffæ primigeniæ impreffus , per quem

eam fluiditatem & energiam acquifivit,

quæ ad componenda tum cæleftia tum ter

refiria corpora requirebatur.

2. Aliud
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XLIII.

Aliud corporearum rerum principium

in Wallerii fyftemate eft illud, quod in fa.

cro textu Caelum appellatur , vicefque a&ti.

vi principii gerit , quodque nil aliud deno

tat nifi lucem eodem tempore cum terra

creatam , cum qua integram. mafTam im

menfae illius profunditatis conftituebat. Lux

ifta , licet tenebris præfens effet , tamem.

fplendorem non emifit , nifi cum Spiritus

T)ei eidem luci vim neceffariam indidit ,

qua illuminationis effeétus poffet producere,

eamque a tenebris feparavit . Teinpore.

iftius feparationis terreftris illa maffa, fluida

& aquofa reddita, circumagi cæpit motu ro.

tationis circa proprium axem . Au&tor quip.

pe Naturae , dum lucem a tenebris fepara

vit , vires attra&torias omnibus particulis

immenfi illius fluidi communicavit , quae

profe&to eo facilius proprias vires exerere

potuerunt , quia nondum Deus determina.

verat centrum gravitatis earumdem parti

cularum . Ex quo illud confequi necefium

fuit , quod motus ifte debuerit producere

principia corporum folidorum , & quod ho.

mogeneæ particulæ juxta diverfam combi

nationem & cohærentiam aptae evaferint ad

corporum varietatem inducendam.

£er
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XLIV.

Pergit præterea idem Wallerius ex

pendens opus fecund;e diei , & mofaicam

narrationem proprio fyftemati accommo

dans , putat quod Deus {ecunda die firma.

menfum feu expanfionem illam creavit ,

in qua cæleftia corpora tam luminofa quam

opaca collocari debebant. Hæc autem ex

panfio & Firmamentum, inquit Sacer Scrip.

tor , fuit a Deo conditum in medio aqua

rum , ut aquas ab aquis divideret . Ex quo

infert il1uftris Au&tor , quod Deus immen

fam illam fluidam & aquofam maffam ita

diviferit , ut pars illius fupra Firmamen.

tum eveéta ob inditas attra&tionis leges cae

leftia corpora confecerit . Pars vero , quæ

fuit fub Firmamento collocata , ad compa

ginandum Globum terraqueum fuit refer

vata, pro opere nimirum tertiæ diei. Ex

quo concludit omnia tam cæleftia quam.

terreftria corpora originem fuam repetere

ab aquis , Quod videtur indicari in Epi

ftola Divi Petri cap. 3. v. 5 latet illos hoc

volentes , quod Caeli fuerint jam olirn & Ter

ara ex aquis & per aquas fubfijìens Dei verbo •

- - De
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Deinde ad opus tertiae diei defcriben

dum progrediens , tria pro certo affumit 1.

Terreftrem globum , ut foliditatem nanci

fceretur , fuiffe a fupremo Artifice praepara.

tum 2. Particulas omnes eumdem globum

componentes in aquis ipfis diffolutas exti

tifie . 3. Particulas ad folida corpora com

ponenda deftinatas, ex attraétionis & affi

nitatis legibns ab eodem omnipotenti Ar

tifice praefcriptis , in folida corpora conjun

&ta fuiffe partim concretione , partim coa

gulatione. Etenim particulæ fimpliciores

vel magis compofitae nequeunt inter fe.

conjurgi nifi conglutinante quadama mate

ria in unum coaJefcant. Hujus materiae

conglutinantis admixtio duplici fieri poteft

modo : aut fimul & fenel per totam maf.

'fam , prefentem fe diffundendo & mifcendo ;

aut fucceflive obviam terreftrem materiam

penet rando particulafqne terreftres con

jungendo. In priori cafu continui evadunt

1apides : in pofteriori ftratofi vel lameliofi.

Huc refert illuftris Auétor calcareos mon

tes , lapides arenaceos , argillaceos, mar.

gaceos , fifliles . Similiter & tophos , ftala

ętitas , aliofque , qui concreti exiftunt a.

particulis ab aqua detritis, & poftmodum
llIll.
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unitis . Quando vero particulae fofutre pltis

minus liquidte , vel per fe , vel aliis mix

tae , confolidatione fiimu!tanea cor, denfa n -

tur & in confimilem fubfiantiam abeunt ,

tunc corpora coagulatione formata dici: n.

tur . Hac ratione formati videntur lapides

nitidi , qui & ideo peregrina aliquando o.

fìendunt corpora incliifa. Tales funt quar

zum , fluores , filices , agathi , uno verbo

plerique fic di&ti vitrefcentes lapides . Huc

etiam idem Au&tor refert plerafque mine.

ras metallicas , qnae facie gaudent nitida ,

ortæ a vapore quodam principia metalli

ca vaporofa vel fluida penetrante & coa

gulante .

xLvi.

Hifce praemiffis exiftimat fandatus Au

&tor Deum O. M. in opere tertiae diei le

gibus attra&tionis & affinitatis addidiffe

corporibus omnibus vires centrales , ut se

paratio fieret corporum concretione , ve1

coagulatione in solidam maffam conjun&to

rum , ab iis quæ flnida remanserunt . In

qua quidem separatione aquæ in certos fi.

nus colligi debuere , reliquis Telfuris par.

tibus aqua nudatis. Legibus itaque centri.

petis adscribit idem Au&tor quod aquæ,

quæ sub cælo sunt , fuerint congregatæ in

£o- !



1ocum unum , & apparuerit Arida. Haec

autem virium centripetarum explicatio cau.

sa fuit , quod lapides illi, qui componuntur

squamulis rigidis inordinate mixíis , & mi

ca fqnamofa vocantur , cum leviores cæte

ris effent , longiori tempore aquis ipfis in

natare debuerint ; dum e contra fpatum ,

quarzum utpote graviora, ex viribus cen

tripetis celerius praecipites reddita funt ver

fus centrum fuarum virium . Ex eadem cau

fa evenit , quod im aétu praecipitationis tot

folidefcentium corporum , quædam refe

gmina divulfa fuerint, quae arenas produ

xerunt , quædam vero ob attritum figuram

rotundam vel ovalem acquifiverunt, quae

dam denique cum argilla & arenis per

mixta petro.filices produxerint diverfis fi

1icibus concretos, Pudding a naturalis hifto

riae fcriptoribus appellatos : quemadmo

dum etiam lapides bafalticos particulis, fub

tiliffimis impalpabilibus compofitos, textu

ra petro-fìlici haud diffimiles.

XLVII.

Ab eadem aquarum feparatione & fo

1idorum corporum, quae in unam maffam

concreta fuerant vel coagulata fufcefTiva.

praecipitatione, derivat omnem illam Tel

Iuris inæqualitatem , quæ in facie globi

- 1) Q•
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1 noftri reperitur ; atque inde originem re

| petit montium , cavernarum , voraginum ,

atque venarum metallicarum ; quae quidem

cum illuftri au&tore per fingula capita ex

plicare angufii linites nobis præscripti non

patiuntur ,

XLVIII.

t In defcripta autem theoria il1uftris au

&tor nil aliud profe&to efficit, nifi in re

obfcuriffima conje&turam aliquam verifimi

lem offerre . Neque enim audiendi funt ,

!• qui tam miro aeftu pro Wallerii fyftemate.

decertant , & de ejus veritate tam con

fidenter definiunt, quafi Wallerius ipfe

Cenditoris fummi confiliis in condendo

Mundo interfuiffet vocatus. Et fane dum

ejufdem cofmogoniam exaétius rimari lu

beat, conftabit proprii Syftematis præfidia

deprehendiffe in Philofophia Thaletis, qui

primus materialem Mundi caufam effe a

quam fuit opinatus. Illud præterea non.

ita percommode explicari poteft, quomodo

tot metamorphofes in aqua primigenia eve

nerint , & quomodo in Terram & aerem,

potuerit converti , de quo tantopere hac

noftra ætate decertatur , atque adhuc fub

Judice lis eft. Ex quo inferimus de re

cum corporearum qrigine nil aliud nobis

M. - QQI\



9o

conftare nifi illud quod . mofaica narratio

defcribit , in cujus explicatione incredibi

fes labores doétiffìmorum Phyficorum nihi!

aliud effecerunt , nifi adumbratam tantum ,

& ri:dem theoriam offerre : adeo verum.

eft divinum illud Sapientiflìmi Regis do

cumentum , quod praecipue , dum de cor

porearum rerum origine difputatur, pro

prio periculo experimur : Mundum tradi.

dit diffoutationi eorum , ut non inveniat fio.

mo opus , quod operatus e/i Deus ab initio

ufque ad finem , Ecclefiafiis Cap. 3. v. 1 1,

C A P U T III.

De fenfibilibus, feu chemicis corporum.

principiis • .

. XLIX.

A&enus per lanceam quafi faturam

mechanica naturalium rerum princi

pia , earumque originem expoluimus, Nunc

principia illa determinanda funt, quæ fen

fibus ipfis fubiiciuntur, animoque facile.

percipiúntur ; in quibus quidem definien,

dis Chemicorum conatus laudandi funt ,

qui dum corpora fuas in partes per inftru

menta idonea refolvunt, devenire tandem

folent ad fubftantias quatdam ulque, ade9
- - 11 Ige
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fimplices ,, tt e* in partes heterogeneas
ultra dividi nulla haéîenus arte pofînt.

L.

inter Philofophòs, qui ignis ope ad

intimos naturæ réceffus infpiciendos lauda.

bilem induftriam pofuerunt , eminet Phi

lippus Aureolus Theóphraftus Paracelfus .

vir portentofi ingenii , & cui non parum

ars chemica debet . Hic mixtorum omnium

quinque conftituit fenfibilia principia :

mercurium nempe , feu fubtilifïimam &

aetheream corporum fubftantiam ; fulphur

quod odorem , tenacitatem & cohærentiam

dat partibus , falia quæ foliditatem & fa

porem efficiunt , aquam feu phlegma , &

terram quam damnatam & caput mortuum

appellat . Sunt vero in Paracelfi doétrina

bina hæc poftreina principia paffiva , &

veluti bafes trium priorum , quæ a&tiva

appellantur s

LI.

Hunc fenfibilium principiorum nume

rum ad duo tantum redegit Becherus ,

quem magnum Chemiæ promotorem fuiffe

ejus opera immortalitate digna omnino

comprobant : ad aquam fcilicet & ad ter

M 2 ram
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raï Terræ autem tres fpecies diftinguit.

quas fimplices, & elementares voluit. Pri
iam terram falis vices gerentem vitre

{cibilem nominavit , eamque principium

eße voluit fixitatis , foliditatis , & duriti

ciei corporum . Alteram terræ fpeciem vo

cat inflammabilem & pinguem , eamque.

fulphuri fubftituit, caufamque effe voluit

infiammabilitatis corporum . Tertia tandem

terrae fpecies ab illuftri Au&iore vocatur

arfenicalis vel mercurialis , quia in locum

rmercurii fucceffit . Id elementum , inquit

vogel in inftitutionibus Chemiæ, fubtili.

taté & penetrabilitare multum caetera fu

perat, & non aliter , quam per certos

èffe&us, de fui praefentia nos admonet ·

Reperituripræcipue in Regno minerali , &

mtindum fubterraneum perfumigat , quin

ex metalli fodinis vaporis forma faepius ma

nifefto exhalat. In omnibus fere mineris

metallorum delitefcit , . . . ejus in vegeta

Bilibus corporibus praefentiam haud obfcu

re videntur indicare fuffocantes vapores ,

quos carbones recentes fub deflagratione.

exhalant.

ILII.

A Becheri fyftem at e parum abftidit

tbeoria CI. Jofephi Cerri , quam in Differ
t &
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tatione de elementis & metamorphofi cor.

porum exponit. Duo per laudatum Auéto.

rem funt chemica corporum principia, quo.

rum unum a&tivum eft , alterum pafììvum.

A&tivi principii nomine venit phlogifton ,

feu fubftantia inflammabilis , paffivi vero

omne illud , quod apud Chemicos falis de

nominationem habet. Ex varia phlogifti &

falium modificatione oriri putat corpora

omnia vel fixa , vel volatilia , vel folida ve1

fluida ; atque ex horum principiorum com

binatione originem repetit Aeris, Aquae ,

Terræ , & illarum fubftantiarum quæ eJe.

menta nuncupantur .

LlII.

Atque Aerem quidem effe compofitum

quoddam ex principio inflammabili & fub

ftantia falita experimentis illis confirmat ,

quibus Prieftlejus in omnibus fluidis aeri.

formibus & gazofis combinationem quam.

dam recognovit phlogifti & fubftantiæ fa

linæ . lndolem quoque Aquæ falitam effe

ex eo infert , quod in cryftallos congela

fcit ; tum præterea quod plantæ diverfis

falibus impregnatæ reperiuntur , quos ab

aquis nutritionem afferentibus rece pere ;

tum , deniqtie ex proprietate , quæ conve

nit aqu;e reddendi fiza quaeiibet acida , ,

C A.
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e$t. in terram convertendi juxta obferva

tiones Scheelii . Terram denique adeo af.

finem effe cum fafibus , ut Torberntis Berg.

mam in fua fciagraphia earh cum falibas

continua progreflione in cateria naturæ ita

conjungi exifiimet , tit vix nifi artificiali

1imit e antea pofito difcerni valeat . lmmo

1audatus Scheelius confidenter afferit Ter

ram corpus effe falinum , Phlogiftitm ita

que & falia diverfo modo combinata funt

ea elementa , ex quibus ómnia corpora_

fuam originem repettant . ln Regno foffi1i

nulla habetur terra fine phlogifto , nec

phlogiftum abfque acido . Bitumina fub

fiant iae filnt , in quibus falinae particulæ

cum inflammabilibus arétiffimo connubio

fociata occurrunt. Vegetabilia & animalia

falibus & plnlogifio abundant.

LIV.

Salium autem nomine opinatur fauda.

tns Cerri intelligi debere fubftantiam quam.

dam per fe & eflentialiter falinam , quam

Sthafiitis acidnm principitum appeflàvit.

Hinc omnia falina corpora eatenus falium

proprietates mfianifefiant , qùia principium

if nd acidum , & veluti falintum elementum

continent . Pcrro diverfis uinionis gradus

ca in elemento iflc faliuio confiit trit corpo.

ra mi
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ra minus fimplicia fatina , qiire in triplici

Naturae Regno reperiuntur. Hoc principium

aquae conjur:étum fpiritus acidos efficit ; ni

pmirum vitriolicum , nitrofum , & muriati.

:um . Cum terrea fubftantia producit fa

1em alcalinum : huic fi , conjungatur alja

acida fubftantia obtinebitur fal neuter ,

qui nec falis acidi nec alcalini caraéteres

habet , & ex utriufque conjunétione fieri

videtur . Qmnia itaque falium genera in

acidum iftud omnium puriffimutn & fimpli.

cifljmum refolvi poffunt , quod phlogifto

combinatum tantarn corporuin varietatem

in terreftri globo producit, -

LV,

Joannes Seraphinus Volta in Epiftola

ad D. Aloyfium Brugnatelli , duin novi

mineralogici fyftematis fpecimen quoddam

adumbrat, noya quoque lenfibilia & che

mica principia exculpere , & ftabilire co

natus fuit. Primo itaque pro certo fùppo

nit, quod par effe debet analogia inter

principia corporum organicorum , & cor

porum organis carentium. Quemadmodum

itaque organica corpora ex duorura pra

cipiorutn connubio generantur, ita iaorga

nica duo expofcunt variae indolis principia,

quae clc£tiva attra&ione & aifinitate iater
* \ fe
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fe copulentur. Haec autem alia funt diffol.

ventia , alia vero eorumdem diffolventium

bafes ; & produétum ex diffolvente & bafi

compofitum minerale appellatur . Diffol

vens principium vel eft incombuftibile vel

cotnbuftibile . In claffe incombuftibilium.

acida omnia veniunt , Pi';;!; vero eft

combuftibile principium . Bafis præterea.

vel fapida eft vel infipida, hæc terreum

principium conftituit, fapida vero princi

pium falinum . Quoties bafis aliqua attrahi.

tur ex affinitatis legibus a diffolvente , fo

1utio producitur : ex folutione autem com.

pofitum quoddam refultat regularis figurae.

Porro operatio haec & combinatio diffol

ventis cum bafi cryftallifatio appellatur.

LVI.

Ut ex diffolventibus & bafibus inor

ganica corpora feu mineralia producantur ,

fupponit laudatus Auétor in materia di

fperfa reperiri germina corporum cryftal

lifatorum & mineralium . Haec vero ' ger

mina funt particulæ fub diverfis figuris præ.

exiftentes , pnta triangulares, cubicæ, rom.

boydales , exagonæ e. c. Dum itaque dif.

folventia agunt in bafes , mifcela particu

larum in fluidam & pellucidam maffam.

primo convertitur : tum præterea fenfim

- £yal,
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evolvuntt:r & explicanttir horum minera.

1ium germina , donec perfe&te indurefcant ,

fuoque ordine in confpe&tum veniant vel

regulari , vel informi figura , qualem eo

rum cryftallifatio reprehefentat. Minera

1ia igitür nil aliud funt nifi bafes diffol

ventibus copulatæ, & fub determinata fi

gura evolutæ & explicatae.

LVII.

Diffolventia bafium , quamvis in varias

difcrepantefque fpecies fint partita , vel in.

combuftibilia funt , uti acida , vel inflam.

mabilia , uti phlogifton . Hinc : duæ tan

tum mineralium claffes, quæ integrum mi.

neralogicum fyftema comprehendere va

lent . Namque , ut ex praeja&tis principiis

infert Au&tor : ,, II principio mineraliza.

., bile fia • terreo , o pure falino , unito a.

., un principio mineralizante acido cofti

,, tuifce un minerale acidato . - Lo fteffo

,, principio combinato in vece con il flogi

,, fto forma un minerale flogifato : ne af

,, ' tre combinazioni intermedie vi hanno

,, per mio fentimento in tutta la forte del.

,, le produzioni del Regno foffile. Le fud.

., dette due claffi vengono da me fuddivi.

,, fe entrambe in due ordini , dai quali e

,, mergono le quatt$ claffi dei negat
IN 1
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?ieni ama\\tici , cioè i Sali , le Terre ,

i Bitumi , e \ Metalli . ll fapore , e la

perfetta folubilità nel acqua formano il

diftintivo dei minerali acidati del ordi

ne primo, che fi chiamano Sali. L' in.

fpidezza, e 1' imperfetta folubilità nell'

acqua fono il carattere di quelli del or

dine fecondo , che hannô il nome di Ter

re. La leggerezza , la facile combuftio

ne, e 1* elettricità pofitiva contrafegna.

no i minerali flogiftati dell' ordine pri.

mo denominati bitumi . La pefantezza

all' oppofio, la difficile combuftione , e.

1' elettricità negativa fono le note di

quelli dell' ordine fecondo che portano

., il titolo di Metalli. Quilibet horum or

dinum in defcripto fyftemate fubdividitur

in familias : quælibet familia in genera. :

quodlibet denique genus in fpecies .

LVIII.
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Omittimus hic defcribere caetera mi

noris famæ fyftemata de numero & natura

principiorum fenfibilium ; malumus enim.

Veteres Duces fequi, quam fine cortice

natare, novamque tentare viam . Quaprop

ter ea nobis arridet opinio, quam Bomaeus, '

Maquerus, Boeerhaavius , aliique CI. Vi

ri, Veterum Philofophorum fyftemati adhæ

1 en,
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rentes , adoptarunt : quatuor nimirum ef

fe fenfibilia corporum elementa, & chemi.

ca principia : Terram fcilicet , Ignem , A.

quam , & Aerem . Quippe quomodocum

que corpora refolvantur , nihil praeter me.

moratas fubftantias ultimo prodire videtur.

Sunt ergo illa revera ultimus terminus a

nalyfis chemicæ .

LIX.

Ac primum Terra ad eam fimplicita

tem redaéta , ut nulla ha&tenus arte fim

plicior reddi queat , eft fubftantia homo

genea , levis, in minimis fuis partibus fo

lida , friabilis , infipida , inodora : in A.

qua , fpiritu vini , multifque aliis fluidis

minime folubilis, flammam non concipiens,

in igne fixiffima ; ibidemque vel ftatum in

toto retinens , vel in vitrum , aut fcoriam

mutabilis. Haec porro terra , ut advertit Jo.

fephus Vairo , C quem inter præcipua artis

medicae ornamenta refero , quique in Che

mia illuftranda immortalem adeptus eft fa

mam ) in folidis corporibus triplicis Natu

rae Regni occurrit . Præcipuam eorum cor.

porum bafim & quafi fceletum conftituit.

In fluidis pariter, licet minori copia , in

termixta occurrit , nec aqua & aere ipfo

exceptis . Occurrit in primis , & quidem

- N a. ςQ•
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copio(e , in arena pura , quartzis pelluci.

dis, filicibus puris. Eft quoque in cineri.

bus animalium & vegetabilium , in fangui

ne , urina, faliva , fudore , in fuligine.,

fulphure , oleis , nive . Ipforum etiàm me.

tallorum mixtionem ingreditur.

Scholion .

LX.

" Hujufmodi terra elementaris & pri

mitiva , quæ in fimpliciorem refolvi ne

queat , an una fit , vel in plures fpecies

dividatur , inter recentiores Chemicos jam

diu fuit dubitatum . Wieglebius , & Wo.

gelii;s quatuor fpecies terrae elementaris

enumerant diftin&tis proprietatibuis praedi—

tas, quarum una in alteram ha&tenus nul

1a Chemicorum arte potuit converti . Sunt

antem hae : terra calcaria , falis amari , a.

1uminis , & filicea. Calcaria terra per for

tem continuatumque ignem in veram cal

cem vivam convertitur. ln fpiritu falis com.

munis & nitri ex toto äîï;'. Acido

vitrioli faturata felenitem producit. Ter

ra falis amari nequit ufiione in veram cal

cem converti. Si in fpiritu falis commu

nis & nitri folvatur diverfa phænomena.

exhibet a folutione illa , quæ in terra calca
. UI13
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ria obfervantur. Cum acido vitriolico abit

in amarum quemdam falem : calcaria au

teJYl ClmfmΣὰ acido , ut diximus , fele

nitem producit . Terra aluminis in igne ,

non abit in calcem . In acido vitriolico dif

foluta , & deinde evaporata verum altimen

præbet. Praecipua pars eft argillae . Arenae ,

filices, cryftalli montanæ aliquam hujus ter

ræ portionem in fe continent : Terra deni

que filicea, fi folitaria fit, in igne non immu

tatur ; addito vero fale alcalino in vitrum

1iquefcit , & in nuflo acido folvitur . Tor

bernus Bergman in Sciagraphia Regni mi.

neralis §. 86. quinque primitivas terras in.

notuiffe afferit. Terrae primitivae, inquit ,

haétenus deteéîe funt Terra ponderofa, Calx,

IMagnefia , Argilla , & Terra filicea ; que

tales putentur oportet , donec idoneis confiet

experimentis, quod vel in fimpliciores refol

vi, vel inter fe invice.m ' arte transint:tari

queant . Terra ponderofa ea eft per illu

ftrem Au&torem , quae a fpatho ponderofo

præcipue educitur , quæque cum acido vi

triolico conjunéta fpathum ponderofum com*

ftituit. Calx Reghi animális foboles eft,

plerumque a conchyliis, tefiaceis , & cru

3ftaceis orta , & gypfum vel felenitem cum

acido vitriolico efficit. Terra magnefiae pu

rior a fale anglicano educitur , cum acidis

non effervefcit, nifi ubi calcareum admix

CllII}
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tim fuerie, Ab acido salis & aqua Regis

ad partem folvitur. Fuforio igne funditur

i , fcoriam nigram. Ex quibus proprietati.

bus patet fub peculiari terrarum genere.

comprehendi debere - Argilla terræ genus

eft particulis fubtilioribus denfe compa&tis

conftans . Digitis explorata aliquem lævo.

ris fenfum exhibet , quafi oleofa materia,

tin&ia effet . Aqua emollita tenax & quafi

du&tilis fit . ln igne indurefcit . Hæc au

tem terra purior ab alumine educitur,

eamque aquæ pluviae in receptaculis & ci.

fternis poft putrefaétionem deponere fo

lent. Terra denique filicea ,. quam quart

zofam appellant ea eft, quæ purior in cry

fallis quartzofis exiftit , a quibus educi

poteft . Maquerus autem in fuo Di&tiona.

rio chymico, Bomaeus , & Sage in elementis

Mineralogiæ docimafticae unicam dumtaxat

terram elementarem & primigeniam fta

tuunt. In eo tamen difcrepant, quod Ma.

querus & Bomæus terram ,vitrefcibileml ,

Sage vero terram , quam vocat, abforben.

tem primigeniam & elementarem effe vo

funt , quæ quidem varia combinatione per.

mixtæ, in corporibus terras producunt cal

carias , gypfeas , argillaceas , & filiceas.

Legendus Monges in adnotationibus ad

Sciagraphiam Bergmanni.

Aquæ
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jLXI.

Aquae nomine venit fubftantia quae

dam fluida, maxime pellucida , inodora,

humida, in vapores , refolubilis, inflamma.

bilitatis expers cerpora falina diffolvens ,

& ad trigefimaum fecundum Farenheittani

Thermometri gradud, congelafcens . Hanc

fubftantiam inter elementa & principia fen

fibilia corporum effe reponendam adeo cer.

tum eft , ut non defuerint Philosophi, qui

eam unicum effe corporearum rerum prin.

cipium exiftimarint. Porro Princeps Tha

les , unus e feptem , cui fex reliquos con

ceffiffe primas ferunt , ex aqua dixit con

ftare omnia, tefte Tullio lib. 4. qq. Ac

cadem- Cap. 37. ea motus ratione, ut refert

Plutarcus, quod ipfe folis ignis , fiderum.

que aquarum expiramentis alatur, quinimo

& Mundus ipfe : hancque ob caufam , ait,

dixiffe Homerum : Oceanus cunétis praebet

primordia rebus. Profeéto elementum hoc

in folidis corporibus occurrit , atque in qui

bufdam, minimas eorumdem particulas uni.

endo figendoque , eorum foliditatem efficit.

Sic pulveres gypfi , admixta aqua, paulo

poft in lapidem indurefcnnt : idem fere ac.

cidit calci arena temperatae . Argilla quo

que per fe non adeo poteft igne indi; *

n1l1
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nifi prins aqtia vafide fubigatur. Fluida.

pariter, licet inflammabilia fint, quaiis eft

vin* I m , per analyfim chymicam & ufiio

nem principium aqueum exhibent , quod

phiegtnatis nomine venire folet. Educitur

pariter vi ignis ex firmis omnibus partibus

Regni Animalis & Vegetabilis . Aqua eft

gluten , quo Foflilia & Mineralia folide

fcunt , ea nutrinntur & crefcmnt plantae ,

in aere femper praefens eft , in flamma ipfa

aqua exhibetur dum exufta corpora fumum

ac fìiliginem g1gnunt. Eft itaque Aqua inter

chemica corporum elementa adnumeranda.

Hæc autem pura & elementaris , nullifque

omnino particulis peregrinis mixta nufla.

11a&tenus arte potuit obtineri, ne illa qui

dem quam Chemici repetitis deftillationi

bus demum obtinent . Verum de his fufius

a nobis in Hydrologia pertractabitur.

LXII.

Aer eft fluidum iIIud tenue , petfu.

cidum , nobis circumfluum , quod aditum

dat 1uci , calori , motui sonoro , odoribus ,

vaporibus , qnod ad omnes figuras corpo

rttm acco!omodatur ; gravitate arque ela

fticitate donatum . Fluidum hoc inter sen

fibilia & chemica corporum principia nu

merari debere innumeræ observationes ab

Ha.
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Halefio , Boyleo, Prieftlejo , aliifque %i,
viris habitæ oftendunt ; atque ex tentami

nibus , quæ in aeroftatica , & aerologia.

a nobis conficientur evidenter conftabit,

qnod aer inter corporum elementa latet ,

ipfis eft intertextus , & fluiditatem ac ela.

fierium fuum deponit , donec decompofita

corporum compage ab iifdem iterum edu

catur , priftinamque aggregationem recu

peret . Cum habitum aereum poflideant

fluida quamplurima, hinc ad duas fupre

mas claffes revocamus omnes cognitas ha

£tenus aeris fpecies : nimirum ad aerem.

refpirationi , alendæque vel confervandae

flammae idoneum & negeffarium , & aerem

meplhiticum , Aer perennandæ vitae necef

farius, atque combuftioni idoneus , vel eft

uriflimus ;, qui a Prieftlejo & Maquero

dephlogi/iicatus , & a Scheelio aer-ignis

denominatus fuit, vel eft aer communis,

feu atmofphaericus diétus , In hoc atmof

phærico aere , tamquam in oceano aereo

quarta pars dumtaxat aeris puriffimi conti

netur , reliquum autem eft a mephiti conta.

minatum . Hujufce autem mephitis # phlo
- I

I -- --

gifticae funt, atque; fpeétat ad mephitim

vinofam , ut obfervat Joannes Leonhardy ;
- in



in additamentis ad opufcufa chemica Sche

elii. Altera claffis continet omnes illas ae

ris fa&titii fpecies, quae mephiticæ, & ad

refpirationis munus obeundum inidoneæ

evádunt . Fluida aeriformia & gazofa , quæ

in hac claffe continentur aliqua funt in

combuftibilia , & aquæ mifcibilia , uti funt

illa, quæ vel mephitim vinofam , vel me

phitim muriaticam , vel mephitim acido

fulphuream , vel mephitim fluoris minera.

tis, vel denique mephitim acetofam co:.

tinent. Quaedam vero & incombuftibilia ,

funt , & ab aqua diffolvi nequeunt : uti

funt illa, quæ mephitim nitri phlogi/ìicam

vel mephitim aeris phlogifiicum comprehen

dunt . Aliqua inflammabilia quidem funt ,

minime vero apta ut cum aqua valeant

mifceri , uti eft aer ille , qui vulgo inflamn.

mabilis nuncupatur. Aliqua denique me

phitim combuftibilem continent , quae cum

aqua permifceri poteft : iftiufmodi funt aer

hepaticus, & aer alcalinus volatilis ; ut fu,

fius in aerologia explicabimus.

LXIII.

Quartum denique elementum , ignife

rum di&tum , eft fubftantia illa quæ ex pro•

pria indole vel poteft motum igneum fubi

re & inflammari , vel flammam communi

- Càs
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care corporibus , in quae irruit. In eo at

tem principio duo funt diftinguenda : ni

rairum illud quod pabulum ignis , feu phlo

gifton appellatur , alterum quod corporibus

ardendi facultatem praebet , & fub materiæ

calorificae nomine venit. Utrumque hoc

principium in corporibus latitat combinà

tum , atque proportionaliter ad quantita

tem materiæ calorificæ , quae in corpori

Bus introducitur, phlogiftum exciuditür , &

viciflim phlogifio fuperaddito, e corporibus

ignifera materia dilabitur : Utraque haec

elementaris fubftantia in omnibus corpori

Dus triplicis Naturæ Regni reperitur , cum

hoc tamen difcrimine , quod quaedam cor

pora calorifica materia abundant , quaedam

vero magnam in feipfis phlogifti copiam.

admittunt * In Regno minerali cumprimis

phlogifton redundat in bitumine , fulphu.

re , fuccino, naphta , petroleo , zinco ,

antimonio , regulo arfenicali , atque in om

nibus terris pinguibus . In metallis quoque

plnlogifton reperitur , & pro præcipua cohæ

fionis , duétilitatis , & ad fufionem proni

tatis cat;fa habetur . Etenim metalla , quæ

calcinationi obnoxia funt , phlogifto or

pata , in calcem di&tis proprietatibus de—

fìitutam abeunt. Ut primum vero ipfis

phlogifton reftituitur , priftinas metallicas

proprietates ; du&tibilitatem nempe, & fplen

2, ^ do
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dorem recuperant. In Regfi6 animali pin

guedo , adeps , fanguis abundantem phlo

gifti præfentiam demonftrant . In Regno

denique vegetabili refinae ; o!ea effentia1ia

plantarum , & Gummi eamdem phlogifti

copiam continent. Sunt e contra , qnae pau

cam phlogifti copiam intra proprios mieatus

coercent , maximam vero ignis copiam ad.

mittunt . Iftiusmodi funt calces caufticae,

fales alcalini cauftici , & acida pura .

Aniinadverfio.

LXIV.

- Corporum omnium triplicis Naturae

Regni diverfitas a triplici caufa produci.

tur. Prima eft diverfitas particularum pri

migeniarum . Earum £nim non eadem ma

gnitudo & figura . Altera caufa eft cohæ

rentiæ memoratarum partium diverfitas .

Una enim particula alteri poteft majori

minorive cohærentia uniri : quod quidem

maximam diverfitatem in particulis eiemen.

taribus omnium ordinum producere poteft.

Tertia tandem caufa oritur ex diverfo mo

do tlniendi unam particulam alteri , Pof.

funt eaim particulae ita fe tangere , ut

multum fpatii inter fe relinquant . Et

ita ad fe invicem accedere , iit nullum fe

re relinquant partium intermedium.

0.,
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Corollarium.

LXV.

Diverfa itaque partium figura & ma

gnitudo, diffimilis earumdem cohaerentia, ac

denique vacuitates illæ & fpatiola interme

dia , quæ in contaétu partinularum ele

mentarium relinquuntur , maximam atque

admirabilem in omnibus naturæ corporibus

varietatem producunt. De his igitur pri.

jmO loco nobis erit difputandum.

C A P U T IV.

De varia corporum figura.

LXVI.

^) Uoniam figuras corporum fuperficies

éorum conftituunt , cum hæ numero ,

ordine , magnitudine diverfae effe poflint,

erunt corpora infinite difcrepantibus mo

dis figurabilia.

LXVII.

Snnt corpora minima , quae nudo ocn:
to eamdem figuram habere videntur. Ea

ta

:
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tameu , fi microfcopio obferventur diverfa

valde pollent figura . Sic arenæ grana nu

do oculo fìmilia videntur . A t fi per Mi

crofcopium ea intueamur mira figurarum ,

magnitudinum , imo & co!orum apparebit

diverfitas . Pulvis alarum Papilionum con

geries videtur minutiffimorum globuloruin :

idem Microfcopio infpe&tus plumulas refert

elegantiffimis coloribus depi&as , diverfae

magnitudinis & figuræ . -

LXVIII.

Solvatur aqua fal ammoniacus, nitrum,

& fal marinus. Horum particulæ cum â

qua permixtæ nullam figuram nudo oculo

obiciunt. Solutio illa levi calore parum.

evaporata obfervetur Microfcopio . Exhi

Debit particulas cubicas fal marinum : pris.

maticas nitrum: & ramofas fal ammoniagum.

LXIX.

Sunt quædam corpora , in quibus nnf.

1a videtur particularum figura. Per Mi.

crofcopium tamen obfervata fingùlarem di.

verfainque va!de imaginem exhibent . San.

guis htimanus & fanguis volatilium recens

vena emiffus ejusdem 'indolis videtur, &

nulla in iis figura partium difcernitur. S#
- £a
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tamen exquifitis exiliffimis globulis ex pura

cryftallo paratis obferventur, primns par.

ticulas fere anulares exhibebit , alter ovales

perforatas : uterque vero innumeris faccu.

1is membranaceis maxima linfæ copia reple.

tis , & fluido pellucido circumdatis fub Mi.

crofcopio apparebit.

ÌLXX.

Subiiciatur Microfcopio acetum : li

quor , qui in Oftreis recentibus continetur,

& aqua, in qua folia plantarum fint ma

cerata . Iftiusmodi liquores , qni nudo ocu.

1o nihil continere videntur, apparebunt

fub microfcopica lente, veluti pifcinæ ani

malculorum . Quæ in aceto continentur

anguillulas referent : quæ in liquore Oftrea.

rum figuræ erunt fere globofe . Tandem

quæ videntur in aqua , in qua folia plan

tarum fint macerata , diverfæ figuræ & ma

gnitudinis erunt.

LXXI.

Illud in hac corporum figurabilitate

eft omnino mirabile , quod corporibus in.

frufta divifis , etfi foliditas eorumque maf

fa imminuatur ; fuperficies tamen non mi

auitur, fed referendo ad foliditatem inte

~
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gri corporis augetur femper •

LXXII.

D. Pittot primus fuit , qui in memo

riis Accademiæ Regiae fcientiarum anni

1728 ad calculum reduxit proportionem ,

qua fuperficies augetur alicujus corporis , .

dum in varia frufta dividitur : quod fuerat

a Galilæo jam pridem obfervatum. Primg

enim oftendit quod in duobus corporibus

fimilibus & inæqualibus fnperficies minoris

ad propriam foliditatem majorem habet ra.

' tionem, quam superficies majoris ad pro

priam . Secundo quod earum fuperficierum

rationes relate ad proprias foliditates funt

inter fe ut earum latera homologa reciproce

fumpta. ld autem abfque fublimioris Geo

metriæ præfidio fequenti calculo clarum &

manifeftum apparebit . Sume tibi duos cu.

bos ejufdem materiæ , quorum A habeat

1atus duorum pollicum , B vero habeat la.

tus unius pollicis . Superficies quælibet

quadrata lateris corporis A erit pollicum.

quadratorum 4 , & cum fint fex ex his

fuperficiebus, quibus cubus A clauditur ,

integra hujus cubi A fuperficies erit polli.

cum quadratorum 24. Soliditas ejufdem cu.

bi A erit = 8. Nam 2 in 2 dat 4 , & 4 im

2 dat 8. Quare fuperficies hujus cubi A

Cr1t
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erit ad ejus foliditatem ut 24 ad 8: nem:

pe in ratione tripla ; quia 24 ter continet

8. Perfpicuum item eft in cubo altero B,

cujus latus eft unius pollicis , quod super

ficies quadrata erit etiam unius pollicis;

cumque fex fuperficies contineat , hinc in

tegra fuperficies quadrata corporis B erit

pollicum quadratorum 6. Soliditas hujufce

cubi B eft unius pollicis. Quare fuperficies

hujus erit ad ejus foliditatem, ut 6 ad 1 :

nempe in ratione fextupla ; ac proinde fu.

perficies hujufce cubi minoris B ad fuam

foliditatem habebit majorem rationem,quam

majoris ad fuam .

LXXIII.

Alterum quod afferitur a D. Pittot

eft : quod rationes fuperficierum ad foli

ditatem in corporibus fimilibus funt reci

proce ut eorum latera homologa. Et fane.

in fuperiori exemplo ratio fnperficiei cubi

A ad ejus foliditatem eft tripla : nempe.

per numerum 3 exprimitur. Ratio cubi mi.

noris B eft fextupla nempe per numerum

6 defignatur. Latus majoris eft = 2 mino

ris vero = 1 . Quare ratio majoris cubi

feu 3 eft ad rationem minoris cubi feu 6 ;

• ut latus minoris i , ad latus majoris 2. Nam

fìcuti 3 in ó bis, ita 1 in 2 bis etiam con

P. ti•
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tinetiir : feu quod idem valet fuperficies

funt inter fe ut latera homologa inverfe . .

Quod erat alterum . Eadem Do&trina valet

iii omnibus folidis fimilibus vel fint regu<

1aria vel irregularia ; vel re&ta , vel Tex

curvis compofita ; modo fint inter fe fimi

1ia : nam confiderari poflunt veluti ex plu*

rimis folidis exilibus confiantia.

Corollarium 1.

LXXIV.

TT Hinc dato numero partium , in quas

corpus dividitur , radix cubica hujus nume

ri oftendet quantum fuperficies fit au&ta.

Ita fi cubus in o&to cubos divifus fuerit ,

cum radix cubica numeri 8 fit 2, fuperfi.

cies cubi ita fe&ti erit duplo major prima.

fuperficie. Sic etiam fi globus in 1ooo glo

bulos divifus fuerit, fuperficiem decuplo

majorem prima ita fe&tus obtinebit ; prop.

terea quia radix cubica numeri Iooo eft Io.

Corollarium 2.

LXXV.

Hinc quo magis eft auéta fuperficies

corporum diviforum »: eo magis augetur vis
CQÌr.
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corporum talem fuperficiem impellentium s

Scholium .

LXXVI.

Hoc Corollarium mirifici ufus eft in

rota Phyfica, ex eoque facile redditur ra

tio multorum phænomenorum. Hinc in

telligimus cur ventus , qui faxum ingens

difficulter movet, pulverem vero ejufdem

ponderis quam facillime excitet. Cur fa

xum aliquod longius a nobis mittatur, quam

pulvis ejufdem ponderis . Cur duo globi

inæquales emiffi a tormento bellico , qui

major eft , longius ibit minore . Cur vis ,

quae requiritur ad trahendas vel impellen

das naves contra fluminis.curfum , non eft

ullimode proportionalis earum magnitudi

ni , fed dumtaxat rationi quam habee ea

rum fuperficies ad foliditatem & pondus.

Quo fit ut duæ onerariae naves inæqualis ma.

gnitudinis habentes latera homologa, in.

navi minori major erit ratio fuperficiei ad

fuam foliditatem præ majori . Cumque re.

fiftentia fit in proportione fuperficiei , ma

jorem refiftentiam navis minor in fuo cur

fu ab aqua fuftinebit. Naves itaque ina

jores ad veliendas in fluminibus merces

mainoribus aptiores erunt. Iatelligimus præ
2. £€•



terea cur tanta fit vis medicament6fa mer.

curii ad morbos pertinaces depellendos.

cum ipfe facillime in innumeros exiliffimos

globulos refolvatur, & cur vis maxima infit

äquae in vapores resolutae - Si enim fuppo.

namus mercurii vel aquæ guttam in decies

centena millia globulorum refolutam fuiffe,

cum radix cubica hujus numeri fit ioo ,

{uperficies centies major evadet . Intelli

gimus denique cur corpora minora magis

premantur ab aere quam majora , fi ambo

fimilia fuerint. Ita fi homo fit duplo altior

puero , fuperficies pueri relate ad fuam fo

iiditatem erit ad fuper ficiem hominis relate

ad fuam, reciproce ut eorum latera homo

1oga : ideft ut 2 ad I . Et alia id genus

millena plura , quæ paffim occurrunt.

C A P U T V.

De mirabili fubtilitate partium

corpora componentium .

LXXVII.

E* tam variis figuris animalculorum ,

quas præfidio microfcopiorum obfer

vavimus, deducere jure merito poffumus

quam miranda fit fubtilitas partium ele

mentarium , & quam minutiflimae fint par.

\
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ticulæ illae, in quas materia dividi Εa.
Si enim in guttula aceti plurima animal

cula obfervantur anguillulis fimilia ; fi in

humore concharum oftrearum videnda fe

exhibent tot natantia animalcula. Si

denique in pulvere putrefcentis cafei vitro

impofiti obfervamus animalcula fex vel

o&to pedibus inftru&ta ; quam exigua per

Deum immortalem , necefIe fint organa illa ,

quibus motus & nutritio memoratorum

animalium perficitur ? quinam eorumdem

paffus, qui pedes , qui oculi , quae pu

pille , quæ membranae & tunicae pupil

larum , qui humores, quæ partes fingu.

1;e humorum ! quam delicatuli mufculi ad

motum neceffarii, glandulae ad liquores fe

cernendos , fibræ , membranulae , tunicae ,

venae , arteriae , nervi & hifce fimilibus ca

naliculi numero fere infiniti ! Haec certe

tam erunt exigua , ut nemo *, tametfi

nervos ingenii contendat omnes , ejufmo

di ideam fibi facere poffit , quod profe

&o elegantiffime comple&titur T. L. Carus

lib. 4.de rerum natura a v. 1 14. -

Exordia rerum

Cunétarum, quam fint fubtilia percipe.

paucis .

Primum animalia funt jam partim tantu*

da , eorurn -
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Tertia pars nulla ut pofft ratione videri.

Horum inte/iinum quodvis quale effe pu

tandum e/f !

Quid cordis globus, aut oculi ! quid mem.

bra ! quid artus !,

Quantula funt !

Cum folertifììmus Naturae indagator Le.

wenoekius plura animalcula in laéte unius

Afelli deprehendiffet , placuit Keillio ho

rum animalculorum magnitudinem veram

calculo inveftigare , & deprehendit unum

quodque ipforum æquale effe vigefimæ fep

tidiae parti mille biIlionefimæ digiti cubici.

Globulum fanguinis uniufcujufque animal

culi effe adeo tenuem , ut fi digitus cubi

cus in decem quintiliones divifus fuppona.

tur , una ex his partibus plus quam oéio

particulas fanguinis contineat fua ma

gnitudine . Ac denique , quod plures par

ticulæ fanguinis horum animalcalorum ef.

fent neceffariæ ad unum arenulæ granum

componendum , quam arenularum nume

rum continet altiffimus totius Telluris Mons,

qui in Infula efi Teneriffae , & vocatur El

pico di Teneriffa . Quin immo decem mille

ducenti quinquaginta & fex montes , quo

rum unufquifque æqualis eft altiflimo totius

Telluris Monti , non tot poffunt in fe con

tinere are nulas , quot una arenula poffit

* in
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in fe continere particulas fanguinis Äi

malculorum , quæ per microfcopia in qui

Busdam fluidis natantia cernuntur : Ut

fubtiliori calculo inito Keilius demonftrç t.

LXXVIII.

Mira haec , & incomprehenfa particu:

larum fubtilitas explorata etiam nobis red.

ditur exemplo defùmpto ab odorum diffu

fione I. Flores Jasmini , Aurantii , aliique

in medio viridarii vel hortuli pofiti fun- .

dunt odorem gratiffimum per totum viri.

darium & extra, quin quo ad fenfum mi?

nuantur. 2. In infula Ceilam in India , ,

ubi Cynnamomum , & Caryophillum & alia

aromata odoratui quam gratiffima nafcun.

tur, Nautæ ad 2o , vel 3o millia pafTuum

præftantiffimum odorem fentiunt. Canes

venatici ferarum effluvia in terra reliéta,

1ongo poft deceffum ferarum tempore per.

cipiunt. Aves carnivoræ $putrefcentis ca.

daveris odorem ad magnam diftantiam fem.

tiunt. Quae fatis oftendunt quam copiofa

ac pene incredibilis fit effufio partium odo.

ratarum , quæ tam immenfa fpatia reple.

re debent. 3. Granum thuris in ignem.

pofiti replet totum conclave odore fuo.

Affæfetidæ granum odorem infuavem.

& fentilem : Mofchi vero {uavifììmum &

Pe.
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enetrantiffimum diffundit 'ad io pedum

difiantiam . Ut Mofch, & Afiaefetidae par.

ticulas odoras ad calculum reducamus : po.

mamus non-ultra 5 pedes per circulum o.

dorem fentiri , Cum quilibet pes 12 pollices

habeat, erit fphaerae diameter 1 2o pollicum.

Ponamus in quolibet pollice folido nonnifi

4 particulas odoras exiftere ( etfì multo

plüres fint judicandae ut vellicent fibras ac

organum odoratus afficiant ) fi i 2o in 4.

ducamus , erit fphæræ odoriferae diame ter

partium 48o. Diameter fphaerae ad circum.

ferentiam habet eamdem rationem quam 7

ad 22 , vel juxta alios Ioo ad 3 I 4. Hinc

per regulam auream quartus proportionalis

humerus declarans circumferentiam maxi.

mi sphæræ circuli euit 15o7 £. Cum autem

J.

fuperficies fphaerae habeatur ducendo ma

ximum circulum fphaerae in diametrum , erit

hujus fphæræ fuperficies 723456. Cumque

foliditas fphæræ cognofcatur ducendo fu

perficiem in tertiam partem femidiametri .

fi ultimum numerum ducamus in 8o, aequa

Iem tertiae parti numeri 24o,dabit 5787648o

partes pollicis folidi , feu partes odoras,

quae continenter effluunt ex grano Affæ

fetidae vel Mofchi. Porro fi eadem ratio

ne inveftigare volueris , quot partes odorae

Jas
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Jasmini in toto viridario ? quot cynnamo

mi in fpatio ad 2o aut 3o millia paffuum

circa Ceilanum exiftunt ? quot inodora ef

fluvia a putrefcente , cadavere transmit

tuntur ? Tam magnus numerus prodibit,

ut qui fummam fubducet, fibi incredibile ,

videatur.

ILXXIX.

Miram hanc particularum fubtilita

tem oftendunt etiam divifiones illæ cor

porum , quæ arte fieri poffunt. Robertus

Boyle multis tentaminibus conftare fecit

granum unum auri in tenuiffimas famellas

du&tum quinquaginta digitos quadratos ae

quare . Si fupponamus digiti quadrati la

tus bis centum partes vifibiles continere ,

in toto digito quadrato erunt quadraginta

millia ejufmodi partium vifibilium quadra

tula. Unde 5o digiti quadrati contine

bunt duo miliones quadratulorum vifibi

1ium. Habent vero fingula quadrata duas

diftin&tas fuperficies , fuperiorem (cilicet

& inferiorem . Erunt ergo in uno auri

grano quatuor miliones partium vifibilium.

Quod fi iftiusmodi auri granum in 1amelias

du&tum Microfcopio fubiicias, quod diame.

trum objeétorum triginta fex vicibus ma

jorem reddat, etiam triginta fex vicibus

in ul
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multiplicabuntur partes vifibiles prædi&i

grani .

LXXX.

Licet vero mirabilis fit haec auri di.

•vifio , longe tamen major & mirabilior eft

cum ab Opificibus in fila ducitur , dum ea

inaurata cupiunt efformare . Cylindro ar.

genteo longitudinis 22 pollicum Parifien.

fium & diametri linearum 15 fuperiniiciunt

unciam auri . Hic cylindrus ope cujnfdam

machinae calibeæ, decrefcentibus foramini

bus inftru&tae , producitur adeo ut ejus lon.

gitudo ad.equet 97 leucas communes Pa

rifienfes . Leuca continet pedes 3 1 4oo ,

qui duéti in 97 dant longitudinem fili inau

rati pedum 3o458oo. Nihilominus tale.

filum etiam microfcopio obfervatum in om

nibus fuis partibus re&te conteétum auro

apparet , nihilque nudum animadverti po.

teft. Et fi pars aliqua fili in aquam for

tem iniiciatur , folvitur interius argentum,

& remanent exigui tubuli aurei perquam

fubtiliflimi .

LXXXI.

Hoc filum opifices inftrumentis fuis

adhuc complanant , ut quam facillime fi

lum
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1um fineum conveftiri poffit. Atque haec

complanatio duo præftat : unum ut filum

in longitudinem feptima parte producatur,

per lätitudinem vero duplo extendatur.

Quo ipfo tanta efi tenuitas aureæ laminæ,

ut ad decimam tertiam , aut quartam de—

cimam millionefjmam partem pollicis fit

reda&ta. Ut confpici poteft in calculo a.

CI. Reamurio inftituto , & in aétis Accade.

miæ Parifienfis ad annum 17 13 defcripto.

Nobis autem fatis fit fine ullo ulteriori ca1

culo intelligere , quam incredibilis debeat

effe ifta auri du&tilitas , & quam exiles par

ticulæ in qualibet parte vifibili exiftant.

LXXXII.

Hanc eamdem lamel1arum in metallis

fubtilitatem experimento demonftrat CI.

Nollettus , cujus apparatus ab eodem exhi

betur . Tribus vel quatuor ferreis aciculis

fùperponatur nummus vel aureus , vel ar

genteus , vel aeneus , & inferior ac fupe

rior ejus fuperficies involvatur flore ful

phuris. Si fulphur accendatur , fumus in

cenfi fulphuris ita poros nummi penetrabit,

ut in plures tenuiffimas bra&teolas num.

mus cultello dividi poffit , quorum aliquae

nullum fenfibile ponderis decrementum

in moneta oftendent. -

Q 2 Præ.
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_*

praetermittimus hic reret. & de.

fcribere miranda illa opificia , quæ a D.

power , & ab Henrico Bako enarrantur,

ut hanc materiae fubtilitatem confirment .

quorum primus afferit fe vidiffe auream

catenulam ex tercentum anulis contextam

1ongitudinis unius pollicis , tantæque exi

1itatis , mt a mufca traheretur : alter vero

im fmis obfervationibus microfcopicis narrat

a Perito Artifice fuiffe confe&tam machi

nulam ponderis unius graai , quæ fellam

gefiatoriam cum perfgnato homine intus adfi.

äente continebat. Vereor enim, ne vofmet

ad affentiendum difficiles præbeatis , atque

exifìimetis enarrationes illas non effe om

nino immunes a fuligine falfitatis. '

LXXXIV.

Denique ingentem hanc particufarum

corpora componentium fubtilitatem demon

firamt tum folutiones colorum in aqua,,

quorum granum unum eft aptum vivido co

lore tingendi maximam aquæ copiam , tum

etiam fubtiliffimae lucis particulæ, quae ab

eiiycnio candelæ febaceæ ferena no&te ar

dentis emittuntur . Candela quippe accen
fa
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fa poterit ad duo milliaria, feu adáëm

mille pedum diftantiam percommode con

fpici, quod perinde eft, ac lumen cande.

1æ febaceæ adeo amplificari , ut fpatium

fphæricnm replere pofiit , cujus femidia

meter eft decem millia pedum. Quod ve

ro mirabilius eft : hæc eadem candela fe

bacea , ponderis duarum uaciarum & femis,

ad quinque horas percommode ardere fo

let. Quinque horae continent 18ooo', un

ciæ duo cum femiffe conficiunt grana pa

normitana 1 o3 1. Quo fit ut uno minuto fe

cundo nonnifi decimafeptima pars circiter

grani febi confumitur ; particulæ itaque.

lucis , quae ab una decima feptima parte

grani febacei diffunduntur , aptæ funt ad
replendam fphæram tam amplam , quae fe.

midiametro decem millium pedum correfpo"s

det : quod profe&to captum & imaginatio*

nem fuperare videtur «

C A P U T VI.

De corporum porofitate.

LXXXV.

~Idimus capi:e fuperiori, quod extima

corporum fuperficies , quæ extenfio

nem modificat, corporum figura aPPell*
. tur



cur . Sub hac fuperficie continetur i11ud,

quod volumea dicirur . Volumen autem

corporis efi aggregatum partium folidarum,

& interftitiorum fiuul, quæ in dato corpo

re COnt1fhenIllr .

LXXXVI.

Partes folidæ , quae in hoc volumine ;

continentur , vocantur quantitas materiæ,

feu Maffa . lnter ftitia vero , quae , in con.

ta&tu particularum folidarum relinquuntur.

Pori appellantur. Determinatus numerus

particularum folidarum , vel materiae, quae

fub dato volumine continentur , eft den

fitas corporis . Hinc quo denfius redditur

aliquod corpus , fervando idem volumen,

eo majorem mafTam , feu majorem nume

rum particularum folidarum continebit.

LXXXVII.

Cum in omnibus corporibus minimae

particulæ fint tali modo acervatae , ut non

tota fua fuperficie fe tangant , fed alicubi

«diflent , relinquentes fpatiola , quae ab aliis

corporibus occupari poffunt, ut experiea

tiis variis demonftrabimus , hinc corpora_

omnia porofa efle dicimns , & quantitas

materiæ , ex qua corpora componuntur

fem
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femper minor eft eorum volumine, feu eo

fpatio , quod ab iisdem comprehenditur.

Hinc quanto magis maffa approximatur vo

1umini corporis,tanto corpus vocabitur den.

fìus , & e contra quanto magis differet ,

tanto rarius erit.

LXXXVIII.

Denfitas itaque exprimi poterit per

fra&tionem , cujus numerator denotet maf

fam dati corporis , & denominator ejufdem

volumen ; natura qnippe fra&lionis ea eft ,

ut augeatur ejufdem valor , fi remanente

eodem denominatore crefcat numerator ;

imminuatur vero fi fub eodem numeratore

denominator crefcat . Quare fi denfitas

dati corporis vocetur D. maffa M , & vo

1umen V , formula exprimens valorem

denfitatis erit D c 3. & propterea illa.

exprimens valorem maffæ erit M = DV.

Ac denique formula exprimens volumen

- M.

t = — •erit V ID

{LXXXIX.

£iis in anteceffum prælibatis, corpo
TllII)



rum omnium , quæ tra&tari a nobis, poffunt

porofitatem obfervationibus & experimen.

tis deprehendere fatagamus. Ac primum

quidem vegetabilium omnium poros copio

fiffimos eorum anatome demonftrat . Con

ftat fiquidem ex obfervationibus Portae,

Malpighii , Halefii , & aliorum : radices ,

cortices , ligna, medullas, folia plantarum,

continere utriculos , & tenuiffimos canales,

per quos fuccus nutritius defertur , & ex

aere aeris portiones attrahuntur. Haec ju.

cundiffima varietate per Microfcopia ob

fervantur. Enunciata enim corpora innume

ris foraminibus pertufa & veluti cribrifor.

mia apparent. Præterea partes quaecumque

plantarum in tenuiflimas paleolas & laminas

diffe&tae , pellucidae videntur. Quod argu

mento eft poros copiofiffimos continere,

per quos lux penetrare poffit. Id autem

fplendidiffime apparet ope fpiralis cultri

a peritiffimo Cuming Artifice Londinenfi

elaborati , qui in regia militari Accade

mia Neapolitana affervatur, quo pollex

cujuslibet ligni in bis mille 1aminas' fub

tiliffimas fecari ac dividi poteft . Eamdem

vegetabilium porofitatem duobus experi

mentis confirmabimus .

s

Re.
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21, xc.

ut Recipienti vitreo cylindrico , feu cam

' panæ vitreæ utrimque apertæ imponatur

01), vafculum e ligno duro ita efformatum, ut

?, fibrarum du&tus furfum fpe&tent , eique.

?$, affundatur aqua, vel mercurius . Si cylin

" drum vel campanam vitream ita inftru&tam

€$, antliæ pneumaticæ difco applicuerimus ,

; aere ex eodem exantlato pro ratione rare

j! fcentis intus aeris aqua vel mercurius per

}• poros vafculi ia fubjeétum vas tranfeurites

■* • amenam pluviae fpeciem exhibebunt. Ni
Of, mirum rarefaétione aeris intra campanam

J? inclufi fit , ut exterioris , qui infundibulo

[33 vel vafcu!o incumbit, preffio prævaleat , li.

J• quoremque per poros vafculi urgeat. Idem

€, obfervabimus fi vervecinae pelli includamus

2! mercurium , eamque fuperius bene colliga

tfi tam digitis comprimamus ; mercurius enim

fj per poros pellis tranfibit, folis fordibus in.

{?. tra eamdem reli&tis. , '

l£;

j}, XCI.

e1 - •

fí/ Alterum experimentum fuppeditat no

his liquor iile , qui vulgo atramentum fym

pathicum vocatur . Liquor hic hoc modo

Σonficitur . In Ph:ala vitrea cum aceto di

- R. fiil.

_—_i
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ftillato uncia circiter 1ythargyrii folvatur,

hæcque in igne finatur medio quadrante

ebullire. Solutio percoletur , ut liqiior

clarus & limpidus evadat . Paretur alter

1iquor ex commixtione auri pigmenti, cal

cis vivae , & aquæ communis , qui quidem

hoc pa&to conficitur. in vas mundum tefta.

ceum infundantur unciae fex aquæ puræ,

illi imponitur femiuncia auri pigmenti ,

& duplum calcis vivæ ; atque elapfis 24

horis alter hic liquor percolatur , & in phia.

1a obturaculo vitreo munita includitur. Jam

priore illo liquore infcribe caraéteres in.

carta alba . Carta ifta , quae nullum praefe

fert caraéteris fignum , dum eft exiccata ,

1ocetur inter prima folia alicujus libri,

qui quingentas circiter paginas contineat :

tum ope fpongiæ aut penicilli aliud cartæ

folium fecundo illo liquore madefiat , hoc

que folium e regione prioris in eumdem

1ibrum poft 4oo aut 5oc etiam paginas in

clude : librum denique prelo conftringe.

Ubi poft quinque aut fex minuta librum

aperueris , in carta primis foliis inferta ca .

ra&teres ilJi , quos eidem atramento fympa

thico infcripferas jam nigro colore ad fla

vum accedente exprefTos reperies, ut com.

mode legi poflint. Nempe fubtiliffimae al

terius illius liquoris , quo fpongia imbui

tur, particulæ , per poros foliorum libri ad
C2 [in
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eam cartam , quae cara&teres invifibiles,

nullumque veftigium oftendentes continet,

elu&tantur , plumbeas particulas in aceto

prius æquabiliter difperfas ad fefe accede.

re cogunt , colorem cara&terum immutant

eofque fubnigrefcente colore vifibiles red

dunt . -

XCII.

Altera atramenti fympathici compo

fitio hæc eft ; folvatur in aqua forti portio

aliqua Wismntthi C quod genus eft femi

metalli ). Hujusmodi folutio: relinquatur

ufque dum ad claritatem accedat cerule

fcentem inftar aquæ. Hoc atramento fcri

be . Erunt caraéteres invifibiles . Si haec

fcriptura exponatur vapori hepatis . ful

phiiris , etiam fi intermediet tabula vel pa

ries , vapor ille poros tabulæ vel parie

tis penetrabit , & cara&teres invifibiles

deteget, -

xCIII.

Tertium denique atramentum sym

pathicum eft illud , quod defcribitur a Val:

lerio in Tom. 2. Syftematis Mineralogi

ci , a D. Leehmanno in fua Cadmiologia ,

& adinyentum fuit ab Hellot, ut narratur

R g. in

-

!
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in memoriis Accademiae Scientiarum ad

annum I 737. Compofitio autem efi hujuf.

modi . Solvatur in aqua forti portio ali

qua Cobalti C quod etiam genus eft femi

metalli). Solutioni bene faturatæ addatur

muria falis communis concentrati. Hac

folutione fi fcribas , litteræ erunt invifibi.

1es. Igne vel calore admoto fiunt vifibi

1es : colore pulcre viridi. In frigore ite

rum invifibiles evadunt . Si denuo ad

moveatur calor, fiunt iterum eodem colo

re vifibiles , quod fæpius repeti poteft .

Cum autem hoc femimetallum non ita ,

de facili comparari pofit , loco ejus fub.

ftitui poterit quod ab Aromatariis & co.

lorum venditoribus vocatur Smaltimo . Ab

hac Saffèra feu Smalta ope aquæ regiæ

extrahitur terra metallica cobalti . Di

1uitur hæc folutio cum parva quantitate

aquæ , ne fortius in cartam agat , eam.

que corrodat. Hac folutione fi fcribas il.

1a eadem phænomena apparebunt fupe

rius a nobis defcripta . -

xciv.

* * Qure quidem experimenta fatis often

dunt in vegetantibus plurima foramina.

contineri , per quae , veluti per cribrum

tum aqua , tum mercurius , tum vapor

atra
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| atramenti fimpatici facilllime tranfire pof

- funt .

- XCV.

Quod de vegetabilibus diximus, idem

de corporibns animalibus eft afferen—

- dum . Horum fiquidem poros demonftrat

- perfpiratio infenfibilis , & effluvia illa , . .

quibus corpora quæcumque animata ita

affidue fcatent , ut juxta Sanétorii , &

». Dodart obfervationes in fano ac vegeto

corpore ex o&to libris alimenti quinque

quotidie per fenfibilem & infenfibilem il

lam tranfpirationem a noftris poris emit

tantur. CI. Bertolonus in pereleganti tra

&tatu del Electricite du corps humain tom. I.

fec. 2. Cap. 1. Cum fruftulum humanæ c u.

tis longitudinis unius pollicis Microfco

pio acutiffimo fubjeciffet , numeravit in

eo poros feu vacuola mille : duodecim mil

1e in extenfione unius pedis. Hinc ad

calculum revocando integram fuperficiem

lìumani corporis regularis menfuræ, quæ

ut plurimum æqualis eft, quatuordecim.

pedibus quadratis ; deduxit in ea reperiri

Bis mille & fexdecim milliones pororum .

Corpora præterea animalia per partem,

quamcumque a fluidis penetrantur , ignis

& lux per ea libere tranfeunt , & deni

que

— _i
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que áb iifJem corporibus ope machinæ

pnemmaticae aer magna in copia extrahitur,

üt in ovis ope machinæ pneumaticæ ex

periemur.

XCVI.

Fofilium poros oftendit penetratio

ignis , aquae , mercurii , menftruorum, aci

dorum ; Experimenro pariter conftat du

riffimos lapides hnmtd e glebæ impofitos ,

in qua rubiginofi ferri , vel æris fragmen

ta interfperfa fint, glebæ humorem intra

fe recipere ad oppofitam ufque fuperfi

ciem : quae idcirco rubiginis, & erugi

nis maculis infeéta apparet . Ea ratione

marmora & lapides tingi poffunt ope fpi

rituum , in quibus refinae fint folut?e :

quod indicio manifefto eft particulas quas

cumque horum foffilium poros copiofiifi •

me cont1nere .

XCVII,

Metallorum porofitatem oftendet pri

mo Experimentum Clariffimi Nolletti.

Tribus vel quatuor ferreis aciculis fuper.

ponatur num mus vel aureus , vel argen

teus , vel æneus. Inferior ac fuperior ejus

fuperficies involvatur floribus fgjt s*,

Su-j
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Sulphur accenfum penetrabit ita poros

nummi , ut in plures tenuiffimas bra&teo

las poffit feparari. Eamdem porofitatem.

demonftrare poterimus accurato illo im

ftrumento a Muskembroekio excogitato,

quod vocatur pyrometrum . Eo quippe

obfervamus metalla omnia in igne rare

fieri , & determinatum expanfionis gra

dum fubire . Noftri autem pyrometri con

ftruétio longe fimplicior eft ea , quæ a,

præfato CI. Viro defcribitur , eamque an.

te oculos veftros objicimus , ut de facili

cognofci & percipi poffir . Videtis in hac

machinula capfulam oricalceam , in qua

ponitur fpiritus vini ad nutrienda elly

chnia , quibus accenfis metallica corpora

poffunt calefieri . Paratas habetis virgas

metallicas ferri , calybis , cupri , oricalci ,

ftamni, plumbi C Nam aureæ , & argen

teæ: virgæ defe&tum fupplebit Excellentif.

fima noftra Deputatio ) figuræ parallele

pipedæ , in acumen definentes , ut duplici

foramini fuftentaculorum valeant aptari .

Innixa normaliter uni fulcro apparet la.

mina , quæ circuli gradus infculptos habet,

cui index mobilis eft annexus in centro,

ut cum virga dilatatur ab igne , impelli

poflit, & furfum afcendere . Haec noftri

pyrometri fimpliciffima conftru&tio ; atque

hujus ope nobis explorantibus conftabit

a

In€.



metalla omnia dilatari , proindeque innu

meris poris efTe interfperfa , per quos

ignis particulæ ad inftar cunei fefe va

1eant intromittere .

Scholium I.

XCVIII. r.

Pororum magnitudo figura, multitudo

in variis corporibus diverfa eft, nec fa.

cile defcribenda. Nonulla corpora tantam

pororum copiam habent , ut vix partibus

1olidis confiare videantur , ut eft fuber ,

fpongia, lignum populeum ec. Facit vero

talis pororum diverfitas , & diverfa figura

ut quædam corpora ab aliis penetrabilia

fint , alia non item . Sic Spiritus nitri

glauberianus , fal volatilis urinæ , Aether

Phrobenii per poros vitri albi tranfetint.

Mofchi efiìuvia penetrant ligneas capfu

1as , & parietes. Fluida ele&trica facile .

tranfeunt per corpora metallica ; per vitra

vero , &* re finas difficillime . -

Scholium 2.

XCIX.

Quantum pororum corpora contineant

de
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determinari minime poteft . Si vero cor

pus aliquod perfeéte folidum porifque de

ftitutum efTet , cogaofci poffet ex illius cum

aliis comparatione quantum porofi caetera

corpora contineant . Si v. g pollex cu

Dicus hujus corporis uncias duas ponde

raret, pollex vero cubicus alterius corpo

ris unciam unam ponderis æquaret , in .

altero hoc corpore extenfio porofa exten

fioni folidæ æqualis effet. His ergo ita.

fe habentibus atque in incerto de numero

pororum , ut conftet quantum folidi , &

quantum porofi corporibus infit , cum cor

poribus illa funt comparanda, quæ per

experimentum conftat effe omnibus minus

porofa , quale eft aurum . Aqua V. G.

- • • I .

Sub eodem volumine vicibus 19; minus

gravis eft quam aurum . Eft ergo exten

fio porofa aquæ ad extenfionem porofam.

auri ut 19 i. ad 1. Si dimidium auri po•
2.

rorum effe fupponamus , erit quod in aqua

eft porofum ad id , quod in ea eft foli

dum, uti 39 ad 1. adeoque maffa feu quan

titas materiæ in aqua æqualis erit unicae

- • . • - v

&rigefimæ nonæ voluminis parti , feu m *§5
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pofito quod in auro pori dimidiam volu

minis partem efficiant, feu quod in auro

M= I.
2.

Corollarium.

C.

Ex iis, quæ haétenus de poris difpu.

tavimus , deducitur in quolibet corpore du,

plicem materiam contineri : propriam {ci

licet & impropriam . Propriam dicimus •

quæ corpus illud conftituit , & cujus par.

tes eam cohærentiam habent, quæ ad'cor.

pus illud efformandum requiritür. Impro.

pria vero , quæ inter partes materiæ pro
priæ pofita eft, nec ad illius corporis com.

pofitionem videtur pertinere, cum ejus

poros folummodo repleat.

CA.
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De corporum attra&tionibus & co

hærentia.

CI.

D££; illa, qua minimæ & primi

geniæ particulæ in fe invicem cohæ

rent , eft tertia caufa fuperius a nobis pro

duéta , qua tam mira corporum varietas in

triplici Naturae Regno ob(ervatur . Cohæ.

rent autem primigeniæ particulæ dum di

vulfioni refiftunt. Divulfioni autem refi

ftunt, quia fefe invicem attrahunt ; atque

adeo cohaefionis & attra&tioais vim ab eo•

dem fonte effe mutuandam cum clarifiìmo

Neuttono cenfemus .

CII.

Attra&ionem prælaudatus Philofophus

appellat acceffum reciprocum, aut alternum

corpornm fine caufa impellente, & ten

dentiam eorum in fe mutuo, aut ad cen

trum aliquod , quod centrum virium mo

minatur .



CIII.

Eft autem haec attra&io duplex. Una

inter magna corpora , & ad magna inter

valla exercetur . Altera inter minimas eor

porum particulas , & ad exigua tantum.

intervalla .

CIV.

Attra&tionem inter magna corpora

demonftrat fyftema planetarium. Revol

vuntur quippe circa Solem quinque cor.

pora cæleftia five Planetæ : Mercurius fci

licet , Venus , Mars , Juppiter , & Sa

turnus. Tellus quoque ipfa, cui infifti

mus , affidua rapitur vertigine , dummodo

facrorum voluminum auétoritas probe in

telle&ta Tellurem ab hac lege non excipiat.

Ita vero moventur circa Solem , ut radiis

ad Solem ipfum du&tis areas defcribant

temporibus proportionales. Simillime cir

ca Saturnum quinque fatellites, circa ,

Jovem quatuor alii , ac Luna denique cir.

ca Terram feruntur . Cum vero iftiufmo

di motus fieri nequeant nifi per vim ad

pun&tum illud tendentem, circa quod

areae temporibus proportionales defcribun.

tur , patet Planetas primarios in Solema

teUl
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tendere, & fecundarios in primarios Prae

terea fecundarii , & primarii planetæ in

fefe invicem tendunt , aut fefe invicem

! attrahunt . Hanc attra&tionem confirmant

errores in motu Saturni & Jovis obferva

ti , ex mutua eorum attraétione oriundi.

Maris, æftus a Solis, & Lunæ a&tionibus

pendens. Figura elliptica Planetarum ex

motu circa Solem , aut fecundariorum.

circa primarios , per quam altior ubique

eft planeta fub Æquatore , quam fub po

1is, & acquirit ex motu circa axem figu

ram fphæroidis deprefli. Æquino&tiorum.

præceffio . Axis terreftris nutatio. Immi•

nutio obliquitatis Ecclipticae , aliæque irre

gnlaritates in motu Apfidum , Nodorum,

quas vires perturbantes reciprocæ attra

&tionis inducunt. Sed de his in Aftro

nomia fufius agitur.

CV.

Ad alteram itaque attra&tionis fpe

ciem , quæ inter minimas corporum par.

ticulas & ad exigaa intervalla exerceri

poteft gradum faciamus . Ab hac vero

attraétionum fpecie excludimus attraétio

nem magneticam & attra&tionem corpo

rtim eleétricorum , de quibus figillatim a

€[nuS o

3 - - . PQr.



Porro mutuam attra&ionem inter mi

nimas corporum particulas tot experi

menta & Qbfervationes conmonftrant , ut

non modo lufcitiofum , fed cæcum natum

eum oportet efTe, qui audeat negare. Nos

autem celebriora experimenta feligemus

fumpta exj quinque fontibus, nimirùm 1 ?

Ex fluidis homogeneis vel heterogeneis

2 ? Ex cohæfione corporum levigatorum ,

g ° Ex fluidis cum folidis comparatis 4 ?

Ex folutione metallorum & falium, 5 ?

Ex chymicis affinitatibus. *.

Experimenta defumpta ex fluidis

homogeneis , vel heteregeneis.

CVII.

In vafe aliquo adinftar Iucernae con

formato mifceantur tria fluida : oleum mem

pe , vinum generofum & aqua , & maxi

ma agitatione perturbentur . Immergantur

deinde in hifce fluidis tres, f1 4 mentorum

fafciculi ex gofiypio adinftar ellychniorum,

quorum quilibet ab uno tantum liquore

{fierit madefa&tus. Collocentur diftantes

inter fe : videbis quodlibec ellychnium at.

trahe.
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trahere dumtaxat illum liquorem , quo

prius fuerat imbutum ; adeout fi in diver.

fis receptaculis guttae , quæ a faturato

goffypio evomuntur & decidunt, colligan

tur : in uno reperies oleum, in altero.

aquam , in tertio denique vinum . Hoc

autem experimentum aptiflimum eft ad

explicandam illam fecretionem humorum ,

quæ a fanguinis mafía in tot glandulis

& canaliculis humani corporis deponitur.

Sic ab Hepate bilis, a conglomerata Pan.

creatis glandula fuccus pancreaticus , a

glandulis fìomachi fuccus gafiricus , a

Parotidum glandulis faliva &c.

cVIII.

Sume tibi tnbos vitreos, fed fora

minis exiliffimi quos capillares vocant ,

utraque ex parte apertos , bene liateo

perpolitos , ac immerge in vas plenufit

aqua colorata .' quo melius motus liquoris

confpici poffit. Videbis 1iquorem adfcen

dere ad altitudinem linearum 2o. 3« am

plius fupra aquæ libellam, ibique fubfiftet,

aec cadet tametfi educas tubos a vafe •

£CIX.

$i loco aquæ vas argento vivo ple
1(lll II)
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num fuerit , hoc non ingreditur tubos ;

fed fi tubi per aliquot pollices in mercu.

rio demergantur, hic ingredietur tubos ;

fed femper manebit depreffior fuperficiei

mercurii in vafe ftagnantis.

CX.

' Si immergantur tubi ejufdem dia

metri & longitudinis in fluidis diverfae gra.

vitatis fpecificæ v. g. In aqua, Alcohol

feu fpiritu vini depurgati , oleo tartari

per deliquium , fpiritu nitri , oleo vitrioli

& mercurio : obfervabimus quod non fem.

per graviora fluida ad minorem altitudi

nem evehantur ; nam fpiritus vini depur

gatus , quamvis omnium leviffimus ad mi

norem altitudinem afcendet quam ponde.

rofiffimus fpiritus vitrioli. Mercurium ve

ro nullo pa&io fupra fui fuperficiem afcen.

dere videbimus. Afcenfus itaque liquo.

rum pendere nequit a caufa aliqua com

primente , vel ea fit aer , vel æther , vel

cartefiani vortices ; fed repetenda potius

ab aliqua vi determinata , qua liquorum

partes attrahuntur a fuperficie vitri ipfis

contigua ,
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CXI.

Si in aquam immergantur plures tu.

bi ejufdem longitudinis , fed diverfae dia

metri, altitudines, ad quas aqua afcen

det, erunt reciproce ut ipfæ diametri .

Caufa itaque attolkens fluidâ in tubis ca

pillaribus pendebit ab ipfis tubis ; prop

terea quia'eorum afcenfus accurate fequi

tur rationem inverfam áliametri capacitatis

tubi - -. -

CXII,

Ab his ergo experimentis cfarè evin

gitur caufam elevationis fluidorum in tubis

capillaribus conftitutam effe in ipfo vitreo

1 ubo , cujus attraétio afcenfum liquoris fu:

pra libellam producit.

Corollarium I,

CXIII.

Hinc fi tubi non fuerint capillares; fed

majoris diametri quam quinque femilineae

parifienfes , non adfcendet aqua, nec li

quor aliquis per eos: tunc enim amplitu

do diametri faciet, quod liquorum gravi

-
t2S
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tas fuperet adhaefionem illam , & vim attra*

&toriam , quam vitri partes haberent .

Corollarium 2.

CXIV.

Hinc fi tubi capillares ex parte fu—

periori claufi fuerint , liquor per eos vix

1ineam unam adfcendet ; tunc enim ela

fticitas aeris compreffi in fuperiori parte

* tubi impediet integrum effe&tum afgenfus

1iquoris.

Corollarium 3.

CXV.

Hinc denique intelligimus cur levio*

ra fluida non femper ad majorem altitu

dinem afcendant intra eofdem tubos , &

cur mercurius femper depreffior maneat

fuperficiei mercurii in vafe ftagnantis ,

Particulæ enim tum aquæ, tum aliorum.

fluidorum , tum denique mercurii fe mu

tuo attrahunt , fortique cohaefione unium.

tur ; fed guttulæ aquæ fortius trahuntur

a parietibus vitri , quam a fuis moleculis

componentibus , dum e contra moleculæ

aliquorum fluidorum & præfertim mercu.
rii



E- —

> rii - _ _ • - £47

rii debilius a parietibus vitri , fortius

| autem viciffim attrahuntur.

Scholium I.

CXVI.

Utrum integra interioris tubi fuperfi.

cies & cavitas in afcenfum liquorum in

í fluat , fciffio , & difcrepantia eft inter ip.

- fos Neuttonianos. Sunt qui putant inte

gram tuborum fuperficiem hunc afcenfum

producere . Jurinus in appendice ad Hy

droftaticam Rogerii Cotes ex diverfis ex

perimentis relatis in tranfaétionibus philo.

fophicis infert anulum illum vitreum. ,

qui aquæ fuperficiem attingit eum effe ,

quo aqua furfum trahitur . Clairaut e con

tra contendit ab ultimo dumtaxat vf

treo anulo tubi , qui intra aquam immerfus

eft elevationem liquorum effe repetendam.

Nobis autem præ cæteris arridet theoria

D. Veitbrecht, quam in pereleganti me*.

moria colleétionis Accademiæ Petropolita.

nre exponit , & a D. Alembert in Di&tio

nario encyclopedico reperitur. Liquores,qui

per tubos capillares afcendunt in duas por

tiones dividit. Particulas illas fluidi , quæ

vitri parietes attingunt , & funt intra ,

fphæram attraétionis vitri, appellat cam a
T 2 lí



liculos. Illam, vero fluidi portionem , quae

in meditullio tubi capillaris confpicitur ,cy

lindrum vocat. Mechanismus aiitem afcen

fus fluidorum fic a prælaudato Viro expli

catur., In afcenfu fluidi per tubos capilla

res anulus vitreus fupremus attrahit ca

maliculos aqueos . Hi canaliculi mutua at.

traétione fecum trahunt aqueos cylindros.

Μoleculae vero aquæ proprio pondere re

fiftunt illi attra&tioni , quæ a canaliculis

producitur . Hinc quo magis, maffa aqueæ

guttae augetur , eo majorem, vim habet ad

vincendam illam attraétionem, qua vitro &

canaliculis unitur. Quo fit ut quando pom.

dus fluidi æquilibratur cum rea&tione at.

traétionis , quiefcit afcenfus aquae ; fi vero

fuperet reaétionem vis attraétoriae, cohae

fio deftruetur , & fluidum propria gravi

tare decidet.

Scholium, 2.

CXVII.

Ut totius tubi vitrei vis attra&toria,

qua aquam ad afcenfum follicitatur calculo

acquiri poffit , duci debet vis ifta fingu.

iis particulis vitreis communis in annuli ,

vitrei diametrum . C cum integri annuli

circulus fit in in ratione fuae diametri ).

- ll3\ •

'



_ _ ------- --• - --_~

■ π

* . TJ9

Quapropter {i vim attra&toriamn, particüía

rum vitrearum vqcemus V , annuli vero

vitrei diametrum vocemus D , erit totius

tubi vitrei vis attrahens = VD. Jam vero

huic vi attra&tionis refiftit in primis cohæ.

fio totius canaliculi aquei ; deinde refiftit

etiam pondus cylindruli aquei intermedii .

Quapropter fi vis cujuslibet particulæ aqueæ

dicatur u , diameter vero canalicufi aquiei

vocetur d , pondiis denique vocetur p , tota

refìftentia & renifus aquæ ad vim attra

&oriam annuli feu tubi vitrei erit = ud-+ p.

Üt itaqiie habeatur æquilibrium , feu, ut a

qua in tubo capillari fufpenfa confiftat, de.

bet effe VD — ud-p : adeoque VD —ud

= p. Unde pater aquam in tubo capillari ,

& quodcumque fluidum non pofíe afcen.

dere ad quamcumque indefinite altitudi

nem , fed eo ufque dumtaxat, donec cy

1indruli fluidi pondus aequetur vi VD —

ud , feu vi attra&toriæ tubi vitrei muf&t a.

tae vi illa, qua annulus aqueus fupremus

cum reliquo camaliculo aqueo cohæret.

Hinc intelligimus cur aliqui liquores afcen.

dant fupra libellam in tubo capillari five

tt:bus fit longior five brevior , five magis:

five minus immergatur in aquam , eo quia

femper p = VD- ud , & cur mercurius a.

!iique liquores afcendere nequeant : quia

p>VD - ud.

-



Experimenta defumpta ex cohaefione

corporum levigatorum -

- CXVIII.

Cylindri duo ex oricalco re&te com

planentur , & in fuis leviffimis fuperficie

bus vehementer comprimantur , ut alter

alteri adhæreat. Horum diameter fit pol

1icis rhenani unius , & undecim linearum ;

altitudo vero 4 pollicis habeat, obfervan
IO • .

te experientifiìmo Mufchembroekio, cohae

rent ar&tiffime inter fe Aullo interpofito

corpore vi æquali ponderi duorum cy

Jindrorum : interpofita aquæ gutta cohæ

rentia talis eft , ut non nifi pondere un

ciarum 12 divellantur. Si iidem potentif

fime calefiant , & febum interponatur , &

aliquantulum in rotundum fricetur , ut

adlitum febum cylindrorum poros fubeat ,

aerque inter eofdem interceptus expella

tur divelli nequibant nifi adpenfo pondere

}ibrarum 8co. idem in cylindris ex argen.

to , marmore albo , ære fulvo , & ferro ,

vel ex alia materia compa&tis obfervarunt

idem Mufchembroekius & Defagulierius,

gum hoc tamen difcrimine, quod in diver.

fis

-
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fis corporibus diverfa pondera requireban

tur ad ejufmodi cylindros divellendos.

CXIX.

Celeberrimus Beniaminus Martin o

ftendit Do&tifJimo Xaverio Poli, dum Lon

«dini verfaretur , duos globos plumbeos

ponderis unius libræ in fui parte compla

natos & fere ufque ad fplendorem politos,

quorum fuperficies fefe mutuo tangebant

I.

in go pollicis quadrati . Hi autem tanta

vi adhærebant , ut pondus ducentarum li

prarum poffent fuftinere ,

CXX,

Nos autem hæc eadem phænomena.

obfervabimus experimenta capiendo cum

duabus laminis oricalceis , & duabus lami•

nis ex marmore albo. Et quando affabre

perpolitas ac fplendentes earum fuperfi

cies reperiamus , praeíatas laminas exami

ni fubiiciemus primo nulla intermiffa ma

teria, deinde interpofito bovino febo , ut

confpici poffit quantum inter fe cohæreant.

quodque pondus requiratur., ut poffint ad

inyicem iegarari . Ideo autem in hoc ex

pe
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pęnio interponitmr enateria aliqua,ma

Xime non adeo fluens , quia cum arte nul

1a complanari laminæ adeo poffint , ut par

tes fuperficiei omnes ad mutuum conta

&tum veniant ; idcirco calefaétis laminis ad

calorem aquae ebullientis , additur exigua

materiæ portio, quo facilius haec a calore ,

emollita , & poros ingrefta aerem excludat, '

& planam fuperficiem reddat. -

Animadverfio .

CXXI.

Mancum autem, & nobiliori fua par

te deftitutum erit experimentum fumpturin

a cohaefione corporum levigatorum , nifi

præ oculis babeatis , Juvenes Accademici ,

regulam aliquam , qua fecernere pofìtis in

tali pbaenomeno id , quod praeftatur a pon—

dere & preffione aeris atmofphærici , ab eo

effeétu , qui a mutua partium attra&tione

producitur . Profe£to dubitari nequit, quim

aeris , externi preffio , dum intra laminas

aerem contranitentein non invenit , eas da

mihas invicem apprimat . Sed cum expe

rimento conftet , quod ad eas divellendas

vis fuperior aeris -preflioni requiratur, hinc

ad aliam fecretiorem caufam : nimirum ad

attra&tionem eft recúrrendtt:r, .

Ex
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CXXII.

Ex iteratis periculis conftat , quod

tanta eft preffio exercita ab aeris columna

altitudinis atmofphæræ , quanta eft ele—

vatio argenti vivi in tubo barometrico

ejufdem dian;etri aereæ columnæ . Conftat

etiam quod pondus argenti vivi contenti

in tubo alto 29. pol. Reni , cujus diame

ter fìt unius pol- eft . librarum Amftelo

damenfium 15 C quæ equivalent libris pa

I

normitanis 23 , & unciis I J-) quare pref.

fio exercita ab aeris columna altitudinis

atmofphæræ , cujus diameter fit unius pol

licis , par erit libris 15 Amftelodamenfibus

dum merct: rius eft elevatus ad altitudinem

pollicum 29. Ut itaque exploretur quanta

futura fit preffio aeris fupra fuperficies

laminarum , comparanda erit bafis aereae

columnæ unius pollicis cum bafi illius aereæ

columnæ , quæ laminarum fuperficiebus in

cumbit . Bafes autem columnarum , cum.

fìnt ut quadrata diametrorum , erit etiam

bafis columnæ aereæ unius pollicis ad ba

fiun aereæ columnae , quæ laminæ incubuit,

ut quadratum unius pollicis ad quadratum

«diametri bafis aereae incumbentis fuperficiei

V. la.

_——_i
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1aminarum . Atque hoc inito calculo obfer.

vabitis, quod tam in laminis metallicis,quam

marmoreis , dummodo inter eas nulla detur

vacuitas , vis coliaefionis major erit ea pref.

fione, quæ ab externo aere producitur.

Experimenta defumpta ex fluidis cum

folidis comparatis.

CXXIII.

In pofiica fuperficie lancis examina•

tiffimæ librae fubligetur latuina vitrea ad

circinum rotundata diametri duorum pol

licum cum dimidio ; ita ut perfe&te hori

zontaliter pendeat . Addito pondere in.

'altera lance æquilibres reddantur. Lami.

næ vitreæ fubponatur vas plenum mercu.

rio ; tum eadem lamina , cum integra li.

bra ope cocleæ fenfim deprimatur , donec

fuperficies vitri mercurium tangat. Qbfer

vabimus lancem ex ea parte preffam & præ

ponderantem ; adeo ut ad vincendam adhæ

fionem , & reftituendum æquilibrium ad

jungi debeat in oppofita lance pondus no

vem drachmarum , & granorum 18. Hoc

autem pondus additum indicabit adhœfio

nis vim mercurium inter & vitrul1m . • Ne

antem alicui fcrupulus fubeat hujufmodi

phænomenon preflìoni aeris atmofphærici

- tr1



tribui debere , eamdem libram intra cam

panam vitream machinæ boyleanae aptari

curabimus ; & rarefa &to atque exhaufto

fufficienter antliarum ope aere , idem ap

parebit phænomenon , eademque adhaefio

vitri cum mercurio , ac fuerat in aere

libero.

CXXIV.

Si laminis vitreis deinceps fubfiituan

tur aureae , argenteæ , & diverforum me.

tallorum , ad attra&tionem vincendam , &

cohæfionem fuperandam cujuslibet metalli

cum mercurio, diverfa pondera in oppo

fita lance apponi debebunt, prout fequens

tabella indicat.

Pro laminis aureis gr. 446

Pro argenteis gr. 429

Pro fiamneis gr. 418

Pro plumbeis gr. 397

Pro bismutto gr. 372

Pro zinco gr. ' 2o4

Pro cupro gr.. I42

Pro regülo antimónii gr. 1 26

Pro ferro gr. 1 I 5

Pro cobalto gr. 8.

V 8, Scío.



Scholion I.

CXXV.

Hoc experimentum fuit primo exe

quutmm a D. Morveaufio coram Accade

mia Divionenfi anno I 773 , & in Diario

phyfico Rozierii defcribitur ; eoque præ.

laudatus Vir conftare fecit gradus cohæ

fionis cujuslibet metalli cum mercurio pro

portionales effe affinitati & proclivitati

jmetallorum ad amalgamationem . Hujus au

tem experimenti nos etiam eadem phæno

mena obfervabimus, & Morveaufianae theo.

rire veritatem affequemur , fi Machinator

nofter diligentiam omnem accurationem.

que adhibeat , ne quid in machinula fit

minus re&tum , aut mancum quoquomodo

imperfe&tumque . Quod fi ofcitantia fubeat

aliqua , longe erit facilius falfitatem fpe

&tatoribus perfuadere , quam veritatem Phi*

lofopho copmmonftrare.

Scholion 2.

CXXVI.

cum pondera in fuperiori tabella de.

fcripta libræ parifienfi correfpondeant, hinc

Job.
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obfervafadum , quod parifienfis libra in duas

marcas dividitur, marca autem 8 uncias

continet. Unde civilis parifienfis libra ex

unciis 16 conftituitur. Uncia 8 groflos

feu drachmas continet. Groffus tres dena.

rios feu fcrupula . Denarius grana 24 .

Quapropter drachma continet grana 72 ,

uncia grana 576, & libra denique grana

92 1 6. Ut vero hæc eadem pondera cum.

ponderibus nonnullarum Nationum, noftrif

que panormitanis comparemus fequentem

tabulam damus ,

T A B U L A

Librarum nonnullarum nationum ,

Libra Parifienfis unciarum 16 gr. 9216.

Angliæ Trofica diéta troy un

ciarum 16 gr. 7o2 I.

Angliæ Averdupois unc. 1 6 gr. 8538.

Florentina unc. I 2. gr. 6392.

Romana unc. 12. gr. 6386.

|Neapolitana unc. I 2. gr. 6o36.

Panormitana di£ta fubtilis un
Clàfllpm I 2, gr. 59o5•

CA



' C A P U T VIII.

De attra&ione ele&iva , & chemicis

corporum proprietatibus •

De Affnitatibus ..

CXXVII.

Nfita illa vis in moleculis corpora con.

ftituentibus diffufa , quæ ex mutuis ea

rum acceflionibus & difceffionibus innote.

fcit , qua fit , ut cum certis corporibus

coeant, alia vere refpuant : cum aliqui

bus fortius , cum aliis remiffius uniantur :

aliqua relinquant , mt cum aliis fefe jun

gere queant a recentioribus Chemicis at—

traétio ele&tiva, vel corporum affinitas ap

pellatur. Ea tamen acceffionum , vel di

fceflionum lex a phyfica attra&tione fupe

rius defcripta non difcrepat nifi dumtaxat

in eo , quod in fenfibili diftantia nulla pror.

fus fiat, fed in folo contaétu exerceatur ,

& a varia fpecificaque molecularum figura

modificetur.

» CXXVIII.

Hæc autem corporum affinitas vel

in
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inter corpora fimilia , vel inter diffimilia

adinvenitur. Si duo aqueæ particulæ, duo

mercurii globuli fefe invicem attrahunt ,

affinitas inter corpora fimilia exerceri di

citur, atque affinitas aggregationis voca>

tur. Si vero vis ifta fe exerat inter duo

corpora diffimilis diverfaeque naturæ , affi.

aitas compofitionis nuncupatur.

CXXIX.

%,

33, Ut vero harum affinitatum indolem ,

?

percipere pofficis , in quolibet compofito

phyfico cum clariffimo Fourcroy diftingue.

' re debetis partes conftituentes a partibus
f; integrantibus. Partes conftituentes funt

primigeniæ illæ moleculae , & veluti ele
.• menta , quibus corpus aliquod conflatur.

Sic partes conftituentes falia communia.

;* funtT Acidum & Alkali , eaque principia

a falibus communibus fejungi nequeunt ,

% quin horum natura deftruatur. Partes au

3 rem integrantes eamdem cum tota compo
f fiti maffa naturam nancifcuntur, atque.

£ iisdem elementis & proprietatibus funt præ

ditæ . Sic.fi dividas ia minutiffimas parti.

culas mafTam aliquam falis communis , in

qualibet portione fuum Acidum , & fuum

Alkali reperies . Quo fit ut hae portiones

vè in unigafi' moletaTunitæ, non diverfum
- -*

… - 11a
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natura corpus producant . E contra ver6

compofita & mixta ea dicuntur , quæ ex

partium heterogenearnm nnione conflantur,

atque ex earum mn1one eæ proprietates

in compofito refultant , quæ fingulis par

tibus non conveniunt.

CXXX.

Affinitas aggregationis inter varia cor

porum genera exerceri poteft . Corpora

quippe alia funt dura & folida , alia mol

lia , aiia fluida , alia denique aeriformia.

Unde ab eodem Auétore quatuor affinita

tes aggregationis diftinguntur : nimirum

aggregatio dura , aggregatio mollis , ag

gregatio fluida , & aggregatio acriformis .

CXXXI.

Affinitas compofitionis intercedit inter

corpora heterogenea & diverfæ naturæ , at

que ex eorum unione nova fit combinatio

novumque produétum . Hæc autem affini

tas compofitionis a Bomæo in plures fpe

cies dividitur . Prima vocatur affinitas

fimplex compofitionis duorum corporttm ,,

ex quibus nova combinatio refultat , qua

1is : eft ea , quae intercedit inter duo cor

pora heterogenea, ex quorum unione pro*.

- prie
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prietates quædam apparent, quæ de na

tura cujuslibet corporis participant , ut

praeeunte Stahllio opinatur Bomaeus . Ta

} 1is eft diffolutio marmoris in acido nitro

. fo , ex qua liquor quidam producitur, qui

proprietates diffolventis & diffoluti corpo

ris continet. Hujufmodi eft etiam unio

Acidi cum Alkali puro , fulphuris cum.

mercurio, Acidi marini cum calce argen
m. tea , Acidi vitriolici cum ferro, ex qua

. refultat vitriolum martiale . Furcroyus &

.* Bucquettus e contra fentiunt proprietates,

I. quæ in hac affinitate dire&ta refultant ,

- novas effe , nec de natura cujuslibet com

l. binati corporis participare . Sic duo cor

ora cauftica : íoleum nimirum vitrioli , &

alkali purum tartari fiamul combinata pro

ducunt tartarum vitriolatum , quod nihil

de cat;fticitate participat . Mercurius , &

Acidum marinum , quæ in parva dofi ap.

ta non funt ad hominem perimendum , fi

- mul combinata evadunt potentiffimum ve.

) nenum . Hæc autem affinitas vocatur compo.

fitionis dire&tæ , quia fine ullo intermedio

- recenfita corpora fe mutuo attrahunt , &

$ decomponuntur. Altera affinitas ea eft ,

quam medii vocant , eamque habere di

cuntur duo corpora fi tertium accefferit.

Talis eft affinitas , quam habet fulphur cum
p. aqua,cum qua uniri nequit nifi alkali <; eO

•- . - - X. 2Cl
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admifceatur, quo admixto illud compofitum

producitur , quod hepar fulphuris appel

latur. Tertia affinitatis fpecies ea eft, quam

Bomæus vocat affinitatem trium corporum,

ex quorum unione habetur decompofitio

& nova combinatio. Sic fi folutioni lapi

dis calcarei in fpiritu nitri permifceatur

Alkali fixum , feparabitur acidum a lapidis

fubftantia ; hæc in fundum vafis præceps

ruet , atque acidum cum Alkali conjun

getur. Quarta affinitatis fpecies eft affini

tas reciproca , quam Joannes Antonius Sco

poli exponit per mutuam decompofitionem

tum corporis fuperadditi , tum corporis dif

folventis ; uti fi folutioni argenti in acido

nitrofo addatur fal commune , acidum fa.

1is decomponitur a fuo Alkali ; atque aci

dum cum argento copulatur , Alkali vero

cum acido nitrofo. Ultima denique affi

nitatis fpecies vocatur affinitas dupla,quam

habeat quatuor corpora , ex qua duæ de—

compofitiones , & duæ combinationes pro

ducuntur. -

Animadverfio.

CXXXII.

In Chymicis enim proceffibus evenire

plerumque folet , quod duo corpora ne.

que
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queant diffolvi a tertio vel quarto corpo.

re , fi ea fingillatim fumantur ; dum con.

tra evenit , fi ex tertio & quarto corpore

compofitum efformetur ; tunc enim, affi—

nitatis duplæ phænomena apparent , &

mutua quatuor corporum decompofitio.

Rem exemplo aliquo claram & manifeftam

reddamus . Tartarum vitriolatum , feu com•

hinatio acidi vitriolici cum Alkali fixo ve.

getabili nequit decomponi a calce , vel ab

Acido nitrofo . At vero fi in diffolutione

tartari vitriolati proiiciatur nitrum calca

reum , quod ex calce & Acido nitrofo com*

ponitur, mutuo hæc duo compofita decom.

ponentur. Acidum nitrofum irruet fuper

Alkali fixum vegetabile tartari , & cum eo

efformabit nitrum ; dum acidum vitrioli—

cum , a prima unione exturbatum, cum cal.

ce producet feleniten . Acidum vitriolicum

unitum alkali fixo vegetabili majorem ha.

bet affinitatem cum eo , quam figillatim.

1habent vel calx , vel acidum nitrofum .

Cum vero compofitum quoddam ex acido

nitrofo & calce affunditur acido vitriolico

cum alkali copulato : eodem tempore , quo

acidum nitrofum fuam vim exerit fuper

alkali , acidum vitriolicum connititur uni

ni calci , ut fubinde decompofitio tartari

vitriolati incipiat ab acido nitrofo, & com.

Pleatur a calce.

2 Scho



Scholium .

CXXXIII.

Quod ut melius percipi pofit, fuppo

hamus acidum vitriolicum copulari alkali

vi = 8 ; atque acidum nitrofum fuper idem

alkali habere vim = 6 Hoc pofito (olum

acidum nitrofum nequibit decomponere

tartarum vitriolatum , nifi eodem tempore

fuperaddatur ex parte calcis vis = 4, qua.

tendit ad. unionem cum acido vitriolico .

Summa itaque duarum affinitatum , ac idi

nimirum nitrofi cum alkali , & calcis cum

acido vitriolico æquabitur Io ; unde fupe.

rare poterit illam affinitatem , quam ha.

bebat acidum vitriolicum cum alkali , iltud.

que decomponere . Ita perfpicue explicat

hanc duplam affinitatem CI. Fourcroyus .

CXXXIV.

Hae funt fpecies omnes attra&ionis

ele&tivae, feu chemicarum affinitatum , quæ

fuere a Geoffroy, Rovelle , Gellert , De

Limbourg , Marrher , de Machy, Viris om

ni laude cumulatis , in claffes diftributæ,

quafque tot clariffimi Viri inluftrarunt ,

ac præ cæteris Torbernus Bergman , qui

• pal
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palmam caeteris praeripuiffe videtur . Hic

enim completiffimam tabulam omnium af

finitatum proponit, atque corpora in plu

res feries diftribuens , in unaquaque dupli.

cis generis affinitatem defignavit : per

viam fcilicet humidam , & ficcam . Cón

ftanti quippe experimento , atque affidnis

obfervationibus compertum eft diverfis af.

finitatis viribus quaedam corpora copulari

pro viarum diverfitate, quæ adhibentur in

affinitatum exercitio . Copiofiffima hæc ta

bula ex Bergmanno excerpta exhibetur in

calce voluminis primi Diétionarii Chymici

Maqueri ; atque hac lege fubftantiæ omnes

in ea difpofitæ apparent , ut quae proxi

miores fuerint , majorem etiam cum iila

affinitatem habeant, quæ feriem conftituit,

iremotiores vero minorem . - }

CXXXV.

Ex defcriptis affinitatibus originem.

fuam repetunt peculiares , quædam opera

tiones & proceffus naturæ , qui in Chemia

varie refolvendo & uniendo corpora perfi

ciuntur ; quique fub nomine proprietatum

chemicarum defignari folent. Hujusmodi

funt præ cæteris folutio , criftallifatio ,

praecipitatio , & vegetatio chemica , de qui,

Bus fingillatimi in fequentibus egem;
e



Der folutionibus , & cryffallifationibus •

.*

' CXXXVI.

Solutio fit cum duo corpora fefe mu

tuo in fubtiliffimas particulas dividunt ;

& fimul particulæ corporis unius cum par.

ticulis alterius permifcentur , ar&teque ita

copulantur, ut ab iis difcerni nequeant ; fed

cum iisdem unum jam corpus ex toto aequa.

bile oculis fiftant.

CXXXVII.

Duplex a chemicis folutio. diftinguitur.

Una , quæ appellatur fuperficialis feu me.

chanica , radicalis altera. Prima eft , qua

corpus in minutiffìmas folum particulas re

folvitur, quæ eamdem penitus naturam tex.

turamque confervant. Hujufmodi eft fa

lium in aqua folutio. Altera eft , in qua

corpus in primigenia elementa refolvitur,

vel cum menftruo novum conftituit produ.

&lum . Talis eft alkali, vel metaili ; in acido,

folutio . Ex tali eniin folütione fal neutrum

bafis terreae , vel metallicæ producitur.

Prima folutionis fpecies fimpliciter fòlutio

appellatur, altera a recentioribus chemicis

diffolutio.

… Quo
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CXXXVIIÍ.

Quoniam vero ad folutiones vel diffo.

1utiones perficiendas aliquod intermedium

fluidum requiritur , hinc a Chemicis hoc

intermedium aptum ad folvenda vel dif

folvenda corpora Men/iruum appellatur.

Quod fi Menftruum nonnifi vi potentioris

ignis , quo liquatur, confervetur in ftatu

fluiditatis tempore folutionis, folutio di.

citur ficca : fecus autem humida e. g. Dum

terræ adjeéto fale alkali fixo in igne a

heunt in vitrum ; earum in alkali fixo fo

1utio eft ficca : folutio ferri vel argenti

in fpiritu nitri eft humida.

CXXXIX.

Quoniam autem non omnia corpora

iisdem menftruis folvi poffunt , Menftrua

generatim dividuntur in aquea, falino-a.

cida , falino-alcalica fixa , falino alcalica

volatilia , inflammabilia, fpirituofa, oleo

fa,aqueo inflammabilia,& falfo-aquea.Mem

ftrua aquea, qualia funt aquae deftillatæ,

& flegmata folvunt falia, mucillagines ,

Gummi , fapones , Menftrua falino-aci

da •qualia funt oleum & fpiritus vitrioli,

£giritus nitri, fpiritus falis marini , a;ge
* 11pm
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fimplex, fuccus limonum folvunt corpora

terrea, metalla , femimetalla. Salino-al

calica, qualia funt fal tartari, cineres cla

vellati , nitrum fixum , oleum tartari per

deliquium , fpiritus falis ammoniaci folvunt

corpora fulphurea, oleofa , & pinguia . .

Denique menftrua inflammabilia fpirituo

fa , qualis eft Alkool folvere valet fulphu

ra mineralia concreta , refiniofa , olea æ

therea effentialia .

CXL.

Cryftallifatio fit cum falia in aqua.

foluta, hac deinde evaporanre , in fundo

ac lateribus vafis concrefcunt in partes

variæ magnitudinis , quæ cryftalli vocan

tur . Figura harum cryftallorum in eo

dem falis genere pene conftans eft, in .

diverfis tamen falium generibus eft diver.

fa. Id conftitit nobis dum cryftallifatio

nem ope Microfcopii fuimus comtemplati.

Solutis enim diverfis falibus in aqua pura ,

folutionum guttulis vitreas lamellas irro

ravimus , eafque pofi lenem exiccationem

Microfcopio fnbjecimus. Vitriolum cupri

cæruleum cryftallos dedit figuræ dodecae.

dricæ, vitriolum ferri viride figuræ rhombo

idalis , vitriolum zinci album figuræ do.

decaedricae prismaticæ. Alumen cryftallos

exhibuit figuræ oétoedricæ , Nitrum figu
^ prae
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ræ hexangularis prismaticae cum apice .

hexaedro parum ad unum latus inclinante.

Sal commune figuræ cubicæ angulis niti

dis acutis . Alkali minerale figurae pris

maticae poligonae. Sal denique ' ammonia

cum elegantes ramofas cruces oculis exhi

buit fex pyramidibus quadrangulis cavis

compofitas , & externa fuperficie coalitis .

|

CXLI.

Jam vero , ut theoriam folutionis &

cryftallifationis ex attraétionibus ele&tivis

deducere poflimus, fequens experimentum

præmittamus oportet. In vas vitreum aqua

plenum iniiciantur diverfa falia unum poft

aliud v. g. Tartarum, nitrum , fai marinum,

vitriolum ufque donec aqua tot falibus fa

turata nihil amplius fuftineat, fed refiduum

mittat ad profundum vafis . Tum intus

ponantur bacilli lignei bene politi , ac vas

collocetur in loco fubterraneo frigido &

quieto . Poft aliquot horas animadvertemus

fales concretos ad latera vafis , & circum

bacillos, veluti cryftallos fabrefaétas ; fed

certa & conftanti forma & ratione . Nam

primumquod adhaeret ligno eft fal marinum,

quod figuram habet cubicam : deinde ni

trum formans prismaticas columnas fex fa

cierum ; tum vitriolum ad fpeciem exiliffi. '

Y
{}} {{ a
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„„,{im linguarum ; poftremo tartátum 11ì

fîTÉ$iunìarum ex fex pyramidibus he—

Xagonis conftantium .

CXLII.

In defcripto itaque experimento duo

phænomena c6nfpe&tui noftro obiiciunt;*;
Solutio nempe falium , eorumque cryftal.

- ífatio. primium ex eo originem ducit,quod

minor eft inter moleculas falis cohærentia ,
quam eft attraétio cum particulis. fluidi , a

quibus in connubium rapiuntur. Sint enim

§. g. duæ particulæ falium A & B inter fe
coijaerentes ; fi vires attraétivae , quas par

ticulæ hæ in aquam exerunt , fint fortio

res ac efi mutuâ particularum A & B attra*

&tio, hæc impedire non poterit , quominus

aqua particniis A & B undique circum

fúndaíur, Quo faéto particulæ hæ a fe

invicem fejùngentur, ac proinde cohaefio

nem mutuam perdere poterunt , & in exi.

iifiimos giobulós, qui fenfus noftros effu

giant , menftruo undique cinétos , priore.

cohaefione privatos , abire queunt •

CXLIII.

Atque hinc jam patet ratio cur foluti

corporis particulæ tam æquabiliter per
IIl€ DA



17*

menftruum diftribui foleant , ut fi capiatur

pars e. g. decima menftrui , in ea corporis

quoque foIuti pars decima contineatur .

CXLIV.

Hinc non folum falium , fed quorum.

libet corporum folutae partes viribus illis,

quibus menftruo fibi circumfufo adhaerent,

ita fuftentantur, ut , etiam fi menftruo

fpecifice graviores fìnt, in eodem tamen.

fufpenfae maneant , quin ad fundum defe

rantur ; quia major eft attraétio inter par

ticulas corporum^ folutorum & menftrui,

quam eft exceffus gravitatis particularum

cujufcumque memoratorum corporum fupra

gravitatem particulæ menftrui , cui adhæ

rent.

' CXLV.

Ex nunc di&tis intelligere licet , cur

non quodlibet menftruum par eft cuilibet

corpori folvendo . Sic fpiritus nitri folvic

argentum & auro parcit . Aurum quamvis

nec a fpiritu nitri , nec a fpiritu falis com.

munis, feorfim acceptis, folvatur ; folvi

tur tamen ab eorumdem commixtione.,

quæ Aqua regia dici folet. Nempe poffunt

cujufdam mehftrui vires, comparate ad u

nam corporis fpeciem , debiliores e£,ac
2. e
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ef mutua particularum componentium at,

traétio ; comparate vero ad alterum , tales

habere vires atrra&toria$ , quæ fint ad per*

ficiendam folutionem idoneæ.

CXLVI.

Cryftallifatio vero eorumdem falium

vi attra&toriæ particularum adfcribi debet.

Quoties enim fufficiens aquæ portio eva

poravit , particulæ falinae , aqueis particu

Iis orbatæ , fefe invicem attrahunt , 1te

rumque cohaerent , exiguam dumtaxat por

tionem aquæ , qua eorum particulæ cir

cumfufae fuerant, confervantes.

CXLVII;

Ut vero theoriam cryftallifationis fa*

lium luculentius exponere poffimus: obfer.

vandum eft , dupliciter falia in aqua folu

ta , in cryftallos formari poffe : evaperatio.

ne nimirum, & congelatione. Sal Giauberi,

fal fodae, fal epfomenfis , Alumen , & Bo

rax frigore congelafcunt , feu in cryftallos

glaciantur , atque induere folent figuram

prismaticam oblongatam . Tartarum vitrio.

latum , nitrum , fal febrifugum , terra fo.

liata tartari, falia neutra calcarea evapo

ratione criftallifantur , & generaliter figu

- r@Jm\
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ram pyramidalem affeétant , Inter hæc íia

hoc intercedit difcrimen , quod , quæ con

elatione efformantur, plus aquæ in fuis cry

É retinent , quam ea , quae per evapo

rationem produéla fuere ,
^ * \,

CXLVIII.

Ex hac diverfa falium genefi, oritur

explicatio illius phænomeni , quod Chemi

cis omnibus crucem figit : cur nimirum.

quaedam falia expofita aeri atmofphærico

in efflorefcentiam decidant , & adinftar fa,

rinacei pulveris refolvantur : alia vero ae

ri expofita labantur in liquorem , feu de

liquium , unde deliquefcentia appellantur.

Pofito enim principio attra&tionis, facillime

explicatur, cur primi generis falia in fari

naceum pulverem refolvantur, alterius ve

ro generis in deliquium decidaat , dum-,

aeri atmofphærico funt expofita. Sales e

nim efflorefcentes , cum in fuis cryftallis -

magnam aquæ copiam coatineant, aeri ex.

pofiti , eam facillime amittunt ; cum aer

majorem habeat affinitatem cum aqua im.

cryftallis contenta, quam particulæ eadem

falia conftituentes. Vi igitur hujus affini

tatis falium cryftalli decomponuntur ab ae*.

re ; qui aquam iHam , quam in illis inve

nit, per legem affinitatis ebibit , & ad fe

- tras
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traluit. Contrarium vero evenit in falibus

deliquefcentibus. Ifta enim aeri expofita

decomponunt vapores aqtieos in aere at

mofphærico innatantes, qui vi attra&tionis la

buntur in moleculas falium , eafque' in li.

quorem feu deliquium, refolvunt . Hinc e.

tiam oritur difcrinen illud , quod in ex

perimento obfervavimus ; cur nimirum pri.

mo in bacillis ligneis adhæreat fal marinum,

deinde nitrum , poft vitriolum, ac deni

que fal tartari ; quo enim majorem aquæ

copiam falia in cryftallifatione retinent ,*

eo facilius in cryftallqs,abeunt.

De Præcipitatione.

CXLIX.

Præcipitatio € ait D. Spielmann) eft

!abor ille , fub quo corpus ifi menftruo fò,

1utum , eidem ita eripitur , ut ab ipfo di

ftinétum in confpe&tuii prodeat. Hinc ad

chemicam præcipitationém requiritur , ut.

folutioni immittátur quodpiam corpus præ.

cipitans , per quod, fublata foluti corporis

cum menftruo cohaefione, reddatnr fpecifi.

¢e gravius fluido , cui innatabat , ad fun.

dum vafis deferatur, & reddatur vifibile.

\

/
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sic argentum in fpiritu nitri folutum

praecipitari poteft per immiffum cuprum ;

tuprum per ferrum ; ferrum per zincum ;

zificum per oculos cancrorum ; hi denique

per fpiritum urinæ . Nam , fi in fpiritu nitri

afperrimo foluto argento, iniiciantur lamel.

lae cupri , ifiae vehementius ab aqua forti

trahentur , & ad fundum præceps fub for.

ma pulveris ruet argentum. Solutioni æris

ferrüm adjunétum validius ab aqua forti

trahetur cupro , & æris feu cupri mole

culæ in vafis fundo gravitate fua defcen

dent. Ob eamdem caufam zincum excutiet

ferrum , pulvis coratliorum , vel oculi can

çrorum excutient zincum, & denique a.

fpiritu urinæ præcipites dabuntur oculi

êancrorum & ad vafis fundum deferentur.

Porro præcipitatio hæc, quae ope immiffi cor.

poris praecipitantis fit , coaéta & violenta

vocatur , in qua intermediare debet cor.

pus aliquod diverfùm a corpore diffolvente

& a corpore diffoluto ; ut difcerni poflit ab

ea , quæ fpontanea appellatur , quæque.

accidit , quando falia feparantur a fluido

& in unam maffam concrefcuat abfque in

termedio aliquo præcipitante.

Jam



CLI.

Jam quo ad caufam praecipitationis

attinet , eam ab eodem attraétionis ele&ti

vae principio repetimus . Etenim , ut præ

cipitatio fiat , vel gravitas fpecifica folven

tis minuenda eft , vel augenda gravitas

fpecifica corporis foluti , vel immutanda.

menftrui , vel corporis foluti , aut utriuf.

que textura . Id vero accidit , quoties fo

lutioni immifcetur corpus aliquod , quod

particulas menftrui fortius attraluit , quam ,

attrahantur eæ a particulis prius foluti cor.

poris ; tunc enim particulæ menftrui a par.

ticulis prius foluti corporis avulfae , circum.

fundentur particulis inje&ti corporis ; &

propterea particulae prius folutae , fibi ipfis

reliétæ , nativo pondere fundum petent .

CLII. . .

Pofita hac theoria, clariffime explicam;

tur phænomena illa variarum praecipitatio.

num , quæ fuere fuperius defcripta . Dum

enim foluto in fpiritu nitri argento , & ve.

1uti in metallicam calcem redaéto , folù.

tioni illi admifcetur cuprum ; quoniam.

hoc magis a fpiritu nitri attrahitur, argenti

moleculæ , recuperato flogifto , & ad me.

tal,
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taticam formam reftitutae, liberae remanen.

' tes in vafis fundo gravitate fua defcendunt.

Pera&ta folutione aeris , addito ferro, ob

τη eamdem caufam fru: ftulum æris in fundum

tì vafis demittetur , & fucceflive reliqua me.

rì, talla ob eamdem rationem praecipitata vi:

'£* debis .

it}

dv , Scholium.

iii

ß. CLIII.

■?

|j/ Cadunt percommode ad hanc praeci

st, pitationum theoriam , quæ a Cl. Jo. Anto.

3f, nio Scopoli produntur in adnotationibus

[1, ad Di&t. Chem. Maqueri in Art. De Cal

§. cibus metallicis. = Non può un n:etallo

$ ,, cangiarfi in calce fenza perdere una par.

,, te del fuo flogifto ; ne ve n' è alcuno ,

,, che a quefta perdita non fia foggetto.

,, Io per l' addietro fono ftato di parere

,, diverfo ; ma riflettendo pofcia 1. che da.

3! ,, tutti i metalli fi fyolge per mezzg de
i?, ,, gli acidi un aria infiammabile 2. Che 1*

η ,, acido del fal commune non fi unifce co1,
ì ,, argento , fe noa dopo che fia ridotto in

: ,, iftato di calce dall' acido nitrofo 3. Che

., foltanto una calce metallica può formar

1. ,, con un acido una foftanza falina , e 4.

g; ,, Clae tale è anche gurgente , ed il Mer
χς• CUl•

—_ _i
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,, cùrio nitrato : fono perfuafo , che etiam

„ dio i nobili metalli fi riducano dagli a

„ cidi in forma di calce.

De Vegetationibus Chemicis.

CLIV.

Ad chemicas præcipitationes reducun.

tur fpecies illae arbuftorum , quæ in foffili.

hus aut metallis determinata ratione prae

paratis producuntur. Omnes hae arbufto

rum fpecies communi nomine vegetatio

nes chemicæ voeantur . Talis eft Arbor

Μartis , quæ ex diffolutione ferreæ 1imatae

fcobis per fpiritum nitri , adfufo oleo tartari

ad perfe&tam fpiritus nitri faturationem.

requifito , orta , fpeciem arboris pluribus

ramufculis inftruétæ refert . Talis eft etiam

Arbor Dianae , quæ ex particulis argenti

puri & mercurii in aqua forti folutorum

confieri folet .

CLV,

Hæc autem Arbor Dianæ varia me

thodo confici poteft . Nam primo fi accipia

tur argenti puri drachma dimidia , & fol

vatur in drachma una aquæ fortis ; tllm

iterum in aquæ fortis drachma una folvam.

tllr
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tur drachmæ duæ mercurii : fi deinde in

tra vas vitreum hæ duæ materiæ commi.

{ceantur , atque adfundatur aquae commu*

nis una libra , apparebit Arbor, quotidie

ad oculum , & notabiliter crefcens tam in

trunco quam in ramis.

CLVI.

Conficietur etiam hæc arbor fi tres

partes faturatae folutionis argenti , & duæ

partes faturatæ folutionis mercurii in fpi

fitu nitri faétarum cum viginti partibus

aquæ puræ commifceantur, & mixtioni ad.

fundatur amalgama , quod ex una argenti

parte , & feptem mercurii vivi partibus con.

feétum fit.

CLVII.

Poterit etiam arbor haec efformari , fi

una argenti pars in folutione faturata cum

decem partibus aquæ puræ, totidemque.

partibus aceti deftillati permifceatur , cui

mixturæ , duae partes mercurii vivi adiician.

tllr .

CLVIII.

Si præterea uncia puri argenti diffol

watur in fufficienti quantitate depurati

Z 2 fpi



fpiritus nitri ; folutio vero commifceatur

cum o&to circiter unciis aquæ deftillatae ;

mixturæ denique adiiciantur duæ unciae mer.

curii vivi , & totum relinquatur in quiete:

poft 14 circiter dies fuper mercurio vivo

elegans arbor argentea apparebit.

CLIX.

Denique eamdem arborem obtinere.

poterimus,fi drachmæ quatuor fcobis argen

teae amalgamentur abfque igne cum drach

mis 2 mercurii , atque amalgama in qna

tuor unciis aquæ fortis folvatur ; folutio

vero proiiciatur in fextario cum dimidio a

άuae communis , eaque in phiala probe ob

turata reponatur. Quoties vero arborem

Dianae conficere volumus , fumatur hujus a.

quae uncia una , & in vitreo poculo figurae

conicae reponatur. In hoc affundatur amal.

gama argenti ad magnitudinem pifi , quod

fit femifluidum . Poft duo aut tria minuta

ex pifo amalgamae prodire incipient fila ,

quæ ramos emittent laterales , & paulatim

erefcent , & formabuntur intra horæ qua

drantem in parva arbufta argentea.

CLX.

Si lubeat chymicas vegetationes mi

C rO

.
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crofcopio obfervare, vitreæ lamellæ impona.

tur tenue capitellum claviculi , vel exili(.

fimum oricalci ramentum , eique adfunda

tur guttula folutionis argenti pera&tae in

fpiritu nitri ; ameno fpeétaculo cernentur

' ramos argenteos ramentum cingere & no

tabiliter crefcere .

CLXI.

Poterunt etiam chemicae vegetationes

obtineri folis metallis in menftruo aliquo

non folutis ; fed hujufmodi vegetationes

operofiorem exigunt proceffum . Sic fi li

quefiat in crucibulo uncia argenti puri ,

& in eo paulatim demittatur fulphuris com.

munis uncia una , mixturam continuo agi

stando. Materia haec præterea fi removea

tur ab igne & in fragmenta contundatur ;

tum denique iterum fragmenta hæc in cru.

cibulo leni igni exponantur , ut digeran

tur , nec liquefiant : obfervabimus fulphur

lente evaporans elevare argentum in fila,

8. laminas albas micantes & flexibiles uf

que ad altitudinem trium pollicum , atque

ita reprehefentari agrum ariftis repletum ,

s vel plures herbas pro diverfo evaporati ful

pluris impetu . .

CLXII.

Omnes recenfitae vegetationes , vel

fo.
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folis metallis fiant, vel metallis in aliquo

refolvente folutis, tamquam a principe

caufa oriuntur a vi attrahente , & affinita.

te ele&tiva, quæ inter fubftantiarum par.

ticulas reperitur. In arbore Martis e. g.

ferri particulæ ab acido nitrofo , & oleo

tartari attenuantur, tum fulphur , quod iis

continetur , volatile redditur, fecumque ve.

hit, atque attollit verfus fuperficiem va.

fis particulas ferri unitas , quæ expeditae

a liquore , confeftim aridæ fiunt figuram.

arbuftorum referentes. In arbore Dianæ

mercurius & argentum in acido nitrofo fo.

luta , & maxima aquæ copia dilutiora red.

dita, quando novum amalgama in aqua proii.

citur, per vim attra&tionis particulæ hæ dif

fociatæ, ad ipfum ferentur , ipfique circum.

fufæ ramorum imagines efformabunt.

CLXIII.

Addi his poffent & aliæ vegetationes

chemicæ, quæ filicibus albis, materiis falinis,

& oleofis confici poffunt. Aft his immorari li

mites, quos pofuimus nobis obftant. Satis

itaque nobis fit hæc pauca in breviorem

gyrum redaéta primoribus tantum labiis

attigiffe , ne in Chemicorum Vitulo, ut

eft in Adagio , arare videamur, & ex eo.

rum rivis noftrorum experimentorum arva

irrigare ,

SE
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S E C T I O I I.

MECHANICA MOTUS

I N Q U A

Leges motus uniformis vel diffòrmis, re&ri

linei vel curvilinei, fimplicis vel compofi.

ti , liberi vel a medio re/i/iente aut ab

obice aliquo & mutuo corporum impaéîu,

interturbati , a fola denique gravitatis vi

vel externo projeétionis iéîu produéti

Explicantur , & experimentis confirmantur;

C A P U T P R I M U M

Præmittuntur Neuttonianæ leges, feu con=

fervationis naturae , atqüe adjun&ta

motus localis exponuntur.

CLXIV.

L*; I. Corpus omne perfeverat in ftatu

præfenti vel quietis vel motus, nifi a6

alia crufa cogatur /iatum fuum mutare . . .

Conftanti quippe obfervatione liquet :

corpus natura fua efTe iners , & inceps;£.
e



fe movendi ; nec ftatum quietis nec tatis

motus aut fibi dare pofTe , aut adimere ;

fed ab externa caufa varium ftatum reci

pere debere : unde in quiete conftitutum,

in ea neceffario manebit, eumque ftatum

femper tuebitur , nifi ab extrinfeca aliqna

vi ab eadem quiete deturbetur . Si vero in

motii fit conftitutum , eum uniformiter con.

fervabit , nifi caufa aliqua obfiftens repe

riatur , quæ motus ceffationem producät.

Immo obfervamus inter vim impedimenti

& motus ceffationem conftantem quamdam

inveniri proportionem , corporifque motum

fegniorem evadere ob fcabritiem plani , ob

aeris refiftentiam aliafque caufas , quas in

fui progreflione offendit , quæ paulatim ita

motum diminuunt , ut tandem extinguant.

CLxv.

LEx II. Quælibet mutatio motus pro.

portionalis efi vi rnotrici impreffe , & fit fem.

per fecundurn eatn direétionem , qua vis illa

imprimitur.

Lex ifta ex vulgatiffimo illo pendet

axiomate , quod effeétus omnes fuae caufae

effe debeant proportionales . Quapropter

fi vis dupla duplum motus gradum produ

xit, tripla triplum motum generabit , five

tota fimul, five fucceffive operetur. Huc
4

1
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fi plures fuerint caufae , quae diverfa ratio,

ne ad producendum aliquem effe&tun con.

currant , plurefque caufae , quae effeétum

ipfum impediant ipfumque nitantur deftrue.

re : fi caufae illæ tam prodncentes , quam

impedientes homogeneae fuerint , effe&tus

erit ut numerus vel fumma caufarum pro

ducentium mut&tatus fumma caufarum im •

pedientium ; fi vero caufae producentes , &

impedientes , qnae in effe&tmm influunt,

fuerint heterogeneæ , erit effe&tus ut pro.

duétum caufarum producenttnm divifum.

per produétum caufaruro impedientium ,

CLXVI.

ILEx III. Cuilibet a&ioni corporis in

corpus femper oppofita & æqualis eft rea

άo alterius cor, oris : feu aéfiones duo

rum corporum mutua? funt æ]uales , & in.

oppofitas partes diriguntur. .

Experientia quippe compertum eft ,

atque ab omnibus eft principii loco fufcep

tum dari a&tionem non poffe fine refiften

tia. Eadem etiam experientia conftat non

femper corpora vim omnem , quam habent,

in effeétu producendo infumere ; fed eam

tantum , quae requiritur ad effe&tum prodtl

cendum , vel hic fit refiftentia fuperanda ,

vel aliquid aliud. Pone hominem leviter

A a per•



percutere parietem , 1eviter etiam paries

refiftet : pone hominem , qui non magna

contentione virium trahere poffit pondus

3oo librarum , hic fi Ioo libras trahere

debeat non totam vim adhibebit, quam ad.

ferre poteft , fed vim parem I oo libris re.

fiftentibus ac retardantibns ejus motum .

Pone hominem robuftum cum puero mantis

conferre : minimam profe&to vim adhibebit;

majorem vero fi cum homine adulto confe .

rat ; maxiinam autem fi cum hoc luétetur.

Quid fit Jpatium , & quæ fpatii menfùra ?

CLXVII.

Cum corpus motum : plura fibi fucce.

dentia loca continuè tranfeat , fumma ho

rum omnium locorum dicitur fpatium, quod

corpus percurrit. Metimur autem hoc fpa

tium pede , palmo , paffu , canna , hexa

peda , pertica , aliorumque generum men.

fiiris . Porro menfuræ omnes diverfarum

Nationum ad pedem pariäenfem referri fo

lent , ut earum quantitas exa&tius valeat

explorari. Pes parifienfis divifus concipitur

in 1 2 pollices , pellex in 12 lineas , linea

in 1o particulas feu punéta. In pede igi

tur erunt lineae 144 , particulae vero, feut

punéta 144o. Iftiusmodi particularum nu
tm€.
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merus fi conferatur cum eo particularum

numero , qui menfuræ alterius Nationis con.

venit , dabit in partibus pedis parifienfis

ejus valorem , ut in fequenti tabella fit

„manifeftum .

T A B U L A

Plurium menfurarum , quæ referuntur ad

pedem parifienfem , feu ad

punéta 144o.

Mensurae Particulae ! Mensurae Particulae

seu puncta seu puncta.

Pes Regius pari- Hispanus I24O

siensis 144ojLeydensis I392

Aliprandi, seu me. £>

diolanensis r 92o: Londinensis 135 r -

Amstelodamensis 129o Ii

Bononiensis I 69 r {Rhemolandicus r 39 I

Communis homi— Venetus I 54o

Inl1m ro88iViennensis I 399

Geographicus -3ïl

Ad Parifienfem pedem refertur etiam

palmus aliarum Nationum. Palmus autem

in I 2 partes aequales dividitur, quas vo

cant uncias : uncia in quinque æquales, quae

dicuntur minuta. Qüemadmodum etiam

ad eamdem menfurafi reducuntur Paffus,

qui c9nftant 5 pedibus. Hexapeda , feu

A a a To



Tofia ex pedibus 6, Canna ex palmis 8,

P-rtica feu Decempeda ex pedibus Io , mil.

liaria denique & leucæ ad hexapedas fet;

tofias reduéta.

Palmus Brachium

Pes parienses pun- Arnstelodamense 356o

Cta 1444} Bononiense 2 54o

Palmus florenti- {Brixianum 2o7;

Imus 1 1 ^ 9 : Florentinum Mer

Hispanus 919! catorum 2581

Januensis 1 1 1 3, Florentium Agri

Neapolitanus I r 69 : mensorum 244o

Panormitanus 1 o73 Hispanum seuvara

i Castellæ 3676

Millfaria & Leucae in Tofiis

Parifienbus .

Tofiae Pedes Pollices

Mi111are ita!icurn 95 r

Italicum cujus 6o dant gra

dum terrestrem 958

ILeuca anglica terræ 3 1 7 o ;

Gallica magna in usu 2853

Ga11ica media in usu 245 o

Ga!Iica parva in usu 2ooo '

Germanica recens 3865 4 6

Hispanica terræ 3*32

Ta



Tofiae Pedes Pollices

Hispanica maris 285 3

Hungarica 57o6

Lusitaniæ 2986

Pedemontana r r 33 r 6

Polonica 2853

Svecia recens 5483 2.

Animadverfio.

CLXVIII.

Hac conftitura ratione pedem inter

parifienfem atque aliarum Nationum men

furas , difficile haud erit easdem ad polli

cem aut parifienfem pedem revocare , ut

earum valor in parifienfi menfura inno

tefcat . Vel enim particulæ menfuram alia

quam conftituentes non excedunt nume

rum 144o , fi eas ad pollices & lineas pa*

rifienfes referre velis, divide numerum par

ticularum illius menfurae per 1 2o ; quotus.

exhibebit pollices illius menfurae , & refi.

duum lineas & particulas . Ita palmus pa.

normitanus , qui conftat particulis 1073 , fi

dividatur per 1 2o, dabit pollices 8, lin. 1 s

par. 3. Si vero menfurae excedunt particu.

las 144o, per hunc numerum divide illumì

- 10men.
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näa. quaefitae , & quotus dabit pedes

parifienfes , refiduum vero particulas , quae

ulterius divifíe per I 2o , quotus dabit poili.

ces , refiduum vero dabit particulas. Quod

fi denique datam menfuram aliquam pari.

fienfem cum alterius Nationis mensura com.

parare velis , regula proportionis utendum

èft . Sit e. g. data longitudo hexapedarum

52 , & pedum 2 : seu pedum parifienfium

3 1 4 , & quæratur numerus palmorum, qui

Panormi tali respondeant menfurae. Cum

Panormitanus palmus ad parifiensem pe.

dem se habeat ficuti I o73 : I 44o, fiat haec

proportio 1o73 : I44o : : 314: x =: palmis

II

421 , unciis 4, min. 4 5* feu cannis 52

palm. 5 , unc 4 , min. 4 ; Numeri quip.

pe particularum ejusdem magnitudinis com.

paratæ ad diversas mensuras funt in ratio.

ne reciproca magnitudinis earumdem men.

SllI3rUl[I] .

Quid tempus , ejufjue menfura ?

CLXIX.

Tempus aliud eft absolutum , verum,

& mathematicum : aliud vero relativum ,

vul
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vulgare , & phyficum. Tempus abfolutum

illnd eft, quod concipitur æquabiliter fluere

abfque ulla relatione ad motum alicujus

corporis . Tempus relativum vero eft, quod

ad certam aliquam , senfibilem , & perspi

cuam normam refertur , ex cujus compa.

ratione definitur duratio rerum . Adsumi.

mus autem ad metiendam rei continuatam

exiftentiam & durationem pro norma mo

tum Solis diurnum , qui nobis frequentius

fe offert . Illum dividimus in partes, feu

horas 24. Horam in minuta 6o prima , &

quodlibet minutum primum in alia 6o fe

cunda ; & quodlibet secundum in alia 6o

tertia ; atque ita porro.

- i

Animadverfiones.

GLXX.

1. Uniformis illa quotidiana revolutio pe,

riodica cæleftis fphæræ, fi pro temporis

menfùra affumatur vocatur dies fidereus .

Converfio vero solis a meridiano quovis ad

eumdem meridianum folaris dies appella

tur. Quilibet horum dividitur in horas 24

æquales , quarum primæ vocantur horæ

fidereæ seu primi mobilis,folares alteræ : fin.

gulæ autem correspondent 15 ° coeleftis sphæ.

rae , seu æquatoris. 2. Animadvcrtendu in

Sc•
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secundo quod fi supponatur solem ad Æqua.

torem comparatum æquabili motu procede.

re , suum periodicum motum non compler,

seu 36o ° suæ orbitae , nifi pofi dies 36;

hor. 5 , 43', 48" = 3 1 556928"; pofito ita

que æquabili motu solis , sol spatio 24 ho

rarum motu diurno aequabili in Ecliptica

conficiet arcuum = o ° , 59', 8 , 33 : qua

propter dies medius solaris erit tempus

qnod a sole impendit mr ad percurrendos

36o ° , 59', 8′, 33 Aequatoris , atque ho.

ra solaris exprimet arcum 15 ° , 2', 27".

8 , per quem concipimus solem æquabili

motu per Æquatorem procedere . Ex quo

deducitur, quod fi solaris dies ad horas fide

reas referatur, conftabit horis 24 , 3' 55".

9o2, diesque fidereus e contra compara

tus ad so!arem diem medium reperietur

1 orarum 2 3 , 56 , 4" , o98; atque diurna

fixarurn acceleratio erit = 3', 55', 9o2 .

3. Iflud denique eft observandum , quod

in snperiori computatione supponuntur com.

verfiones solis a meridiano quovis ad eum

dem meridianum omnes æquidiurnas effe ,

femperque a punéto Arietis dum sol disce

dit , uniformi motu spatio 24 horarum per.

currere o °, 59', 8". 33. ld vero obser.

vationibus opponitur ; converfiones quippe

folis ex inæquali per Eclipticam solis pro

greffu, tum ex hujus ad æquinoótialem in•
- cli
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tlinatione , ac preterea ex Apogæi Éi,

exiguo motu non omnes aequidiu;rnas effe

geometrica neceflitate confequitur . Aftro.

nomi itaque inter maximam & minimam

naturalis diei durationem , mediam quam

dam invenerunt , ad quam veluti normam

caeterae exigantur , regulasque tradiderunt ,

quibus tempus verum seu apparens in me.

dium & æquale , aut viciffim medium &

sequale in apparens & verum converti pof.

fet. Excogitant ergo alium quemdam so

lem , qui per Æquatorem æquabili motu

procedat , confe&tisque semper ejus circuli

minutis 59 , cum secundis 8 , & 33 ( quan

tus eft in Ecliptica medius solis diurnus

motus ) ad meridianum , unde digrefTus

fuerit , revertatur ; dum interea verus sol

inæquali motu , pro diverfa ejus ab Apo

gaeo diftantia Eclipticam peragrat ; atque

harum inæqualitatum viciflitudines tabulis

illis colligunt , quæ tabulæ æquationis tetn

poris nuncupantur.

Exponitur quid fit celeritas &

CLXXI.

Celeritatem , feu velocitatem vocam,

•efficaciam illam , quam recipit corpus , dnm

certo tempore aliquod conficit fparinm .

Q;*&
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Quapropter aeftimatur celeritas in motu , re:

férendo mobile ad tempus , 8c fpatium.

CLXXII.

Celeritas haec corpori impertita fingtt

fas ejusdem particula§ adficere videtur ;

propterea quia totum corpus moveri certa

velócitate pergit. Ex quo fit , ut explicam;

di gratia, * quô rem ominem expeditius ad

calculos reducamus, fingere cogamur ce

1eritatem iftam veluti rem per totum cor•

pus diffufam , & fingulas particulas adficien•

t€ Qm .

CLXXIII.

Cum vero plerumque contingat , quod

tota alicujus córporis extenfio fecundum

fuas partés inaeqüalia fpatia conficiat , il

1ud confequi aeceffum eft celeritatem , et

fi per totüm corpus diffufam , non eodem

modo adficere partes fingulas. Quando

itaque partes corporis moti æquale fpatium

conficiunt , celeritas per eas partes æqua

1iter diffundi dicitur. Si vero variæ cor

poris moti partes eodem tempore inæqua

lia fpatia defcribant, celeritas diffunditur

proportione fpatiorum , quae percurrunt •

Sic^e. g. fi báculus manu rotetur , vel yir

ga feriea ex pun&to aliquo clavo appenda
' • ' tur
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tur , vel rota aliqua circumagatur,%

citas diffundetur quidem per omnem ejus

maffam ; fed partes , quo remotiores eriint

a brachio rotante , a punéto fufpenfionis ,

vel ab axe , eo majorem velocitatem reci

pient quam propiores , quo circuli eodem

tempore defcripti majores erunt. Hinc in

telligimus , quod dum homo fuper terræ

fuperficiem deambulat , ejus caput celerius

pedibus feratur, majusque fpatium eodem

tempore conficere debeat. Cum enim ho.

mo gravitate propria tendat fere ad cen

trum Telluris ; fi a capite hominis ad Tel.

luris centrum duéta concipiatur linea, quæ

' per ejus pedes tranfeat , erit haec radius

fphæræ terreftris, cujus pars capiti refpon.

dens , cum longius diftet a centro , eo ma.

jorem celeritatem habebit , quo najus fpa

tium eodem tempore defcribere cogitur.

c A P U T II.

Generales motus uniformis & diffor

mis leges explicantur, quas Ma

thefis mixtafufius demonftrat.

CLXXIV.

T ea, quæ in fequentibus experimen;

- tis defcribenda funt, clarius percipi

B b 2 que
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queant , quædam praemittamus oportet de

motu uniformi & difformi , quæ in mixta

Mathefi fynthetica , vel Analytica metho.

do proiixius demonftrari folent . Motus

itaque vel uniformis & æquabilis eft , ve1

difformis. Æquabilis habetur fi corpus pa.

ribus temporibus femper fpatia paria per.

currit . Ad hoc vero ut corpus æquabiliter

moveatur, ejufque celeritas confiant er ea.

dem perfeveret , in illud impulfus fieri

debet primo tantum temporis momeiitq

cum motus cæpit ,

CLXXV,

Motus difformis ille dicitur, cujus ce.

leritas continenter ea ratione crefcit , qua

tempus crefcit, ac majus fpatiun conftan.

ter perficit. Vis, quae fingulis monentis no

vis a&tionibus corpus urget , dicitur vis

acceleratrix. Si a&tiones virium impellen

tium æqualibus tempufculis , æqualia fem.

per producant increinenta celeritatis : vis

acceleratrix con/tans appellabitur , & mo.

tus uniformiter acceleratus: fin autem ea

dem lege decrefcat celeritas , qua tempus

crefcit, motus erit uniformiter retardatus .

Ea vero vis, quæ in motu celeritatem conti.

nenter imminuit, vis retardans audit.

{Quod fi aétiones yirium impellentium æ

qua
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qualibus tempufculis inæqualia producant

jncrementa celeritatis : vis acceleratrix va

riabilis appeilatur , & qu3e in motu inæqua.

lia celeritatis decrementa producit, vis re

tardans variabulis audiet.

CLXXVI.

LEx I, In motu uniformi velocitas e/?

direéîe ut spatium confeéîum , & inverfè ut

tempus, quo conficitur : -

Nempe fi globus A per planum horizon.

tale minuto uno conficiat pedes 5o , &

globus æqualis B eodem iminuto pedes ioo,

|nemo non videt celeritatem B effe duplam

celeritatis A, quia æqualis maffa aequali

tempore duplum fpatium coniicit . Erit er

go velocitas dire&te ut fpatium confeétum .

Quod fi tertius globus æqualis C femiffe.

minuti primi currat pedes 5o ; dupla cele.

ritas requiritur , quam in A . Ergo quo bre.

vius eft tempus, in quo conficitur fpatium

eo major eft velocitas, & quo longius eft,

tempus , eo minor eft velocitas . Velocitas

ergo eft inyerfe ut tempus , quo percurri

£ur fpatium . -

CLXXVII.

Hinc fi tempora fint æqualia , celeri*

ta
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tates erunt ut fpatia iis temporibus defcri

pta. Si fpatia fint æqualia, celeritates erunt

út tempóra reciproce. Et fi celeritates fint

aequales tempora erunt ut fpatia quæ de

fcribuntur. --

CLXXVIII.

τEx II. Im motu uniformi feu aequabili

fpatium confe&fum ef? in ratione compo/ita

eeleritatis & temporis, quo conficitur.

Videlicet fi globus intra idem tempus

dupla celeritate æquabili duplum , tripla

triplum fpatium , & fic porro conficiat ;

manente eodem tempore fpatium erit ut

celeritas. Pariter cum duplo tempori ma

nente eadem celeritate duplum fpatium re

fpondeat ; totque vicibus augeatur , quot

fùnt , minuta temporis ; fpatium , manente

eadem celeritate , erit ut tempus . Ergo ex

regulis , analyticis in motu aequabili fpati

uní erit in ratione compofita celeritatis *

temporis, feu ut produ&tum temporis in

celeritatem .

CLXXIX,

Cum fit fpatium in motu uniformi a

corpere percurfum ut fa&tum ex celerita

te ia tempus , erit tempus ut fpatium di
- w1
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vifum per celeritatem; five in ratione com

pofìta ex dire&ta fpatii , & reciproca ce

leritatis .

CLXXX.

LEx III. Vis seu quantitas motus in ;

motu uniformi exhibetur per fa&um ex maf.

fa corporis in celeritatem. -

Quo enim particulae corpora compo.,

mentes augentur , manente eadem celerita

te, vires moventes augeri debent , ut eo

dem tempore integra maffa fpatium datum

percurrat. -

Corollarium.

CLXXXI.

Celeritate itaque duéta in tempus coä

gnofcitur fpatium . Spatio divifo pertempus

cognofcitur celeritas . Spatio per celerita.

tem divifo exhibetur tempus. Maffa in cele.

ritatem duéta habebitur quantitas motus.

Quantitate motus divifa , per celeritatem.

eruetur maffa. Ac denique quantitate mo

tus divifa per maffam habebitur celeritas .

i , , • 5cfio



Scholion .

CLXXXII.

Si per literas initiales defignemus ce

ieritatenì , fpatium, tempus , quantltatem •

motus , & maffam : habebimus per fequen

tes formulas analyticam expreffignem enun

ciatarum legum motus æquabilis

c =*. T = §. M — 9
T C C

c= % s = ct Q = Mc- M •- • •

Quod fi duorum corporum æquabiliter mo

ὐrum comparari debeant vel tempora : vel

celeritates , vel fpatia percurfa , vel deni

ue quantitates motus, tunc corpQris e: g.

Â affumantur 1itteræ initiales majufculae ,

& pro corpore B eaedem litteræ minores ,

eritque celeritas corporis A = i , * cor.
- § . ----- --- ---

poris B = — . Unde haec orietur propor

tio C : c :: T : -.. Et multiplicando fme
Í:

dia.



\- 2o3

$

L

$.

- ... Cs. ,
dia & extrema habebftur aequatio ;--

§ . Et ablata fra&tione , erit fundamentalis

aequatio. C s T = c S t. Vnde haec oritur

proportio C : c :: S t : s T. Ex qua quidem

proportione illud primo deducitur, quod fi

erit T = t, erit etiam C s = c S : nimi

rum C : c : : S: s. 2 °. Si C = c erit T s

= t S, & confeguentur T : t :: S: s 3 °.

Si S = s habebimus T C = t c , & confe

qnenter T: t : : c : C. Unde confequitur ,

quod fi tempora fint æqualia , erunt cele

ritates duorum corporum in ratione dire

öta fpatiorum . Si celeritates fint æquales

erunt tempora in ratione dire&ta fpatio

rum . Si denique fpatia fint æqualia , erunt

tempora in ratione reciproca celeritatum •

CLXXXIII.

Ex eadem fundamentali æquatione

Cs T = c S t deducitur ; quod fi fpatia fint

in ratione reciproca temporum , celeritates

erunt in ratione reciproca quadrati tem

porum : nimirum fi S: s ; : t : T erit

C : c : : t* : T*. Hac enim proportione fup

pofita, erit S T = s t. Ducendo itaque hanc

æquationem per primam fundamentalem

C c æqua•
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eâîonem, habebimus C s S T • = c S s t* ,

atque in utroque aequationis membro demptis

S §,erit C T* = c t*. Unde hæc orietur pro

portio C : c : : t* : T* . ldem deducitur fi

ípatia fint in ratione ' reciproca celerita

rùm : nimirum fi S: s : : c : C. Tunc enim

habebitur T: t : : c* : C* , vel : : S* s* , ut

fundamentalem æquationem adhjbendo , ca[.

culo facillime deduci poterit.

ClXXXIV.

LEx Iv. In motu æqualiter aceelerate

fpatium tempore finito , ab initio motus com.

putato , percurfum eft dimidium ejus , quod

intra idem tempus percurreretur a corpore

motu æquabili ; fi ab initio æquabilis motus

haberet illam eamdem celeritatem , quam in

fine temporis per motum acceleratum acqui

7ivit, vel fi ea celeritate, quam habet in

ne motus , æquabiliter progrederetur.

Galilæus in fua Mechanica dialogo 1 .

ope fchematis geometrici hanc legem ac

célerati motus demonftrat. Si enim in triam •

gulo ABC (fig. 1. tab. I. ) ad B reétangulo.

Ἀltitudo AB reprehefentet tempus motus

uniformiter accelerati ; bafis autem BC ce.

1eritatem finalem , quam corpus aliquod

acquirit in iftanti finito & determinato ;

arca trianguli ABC rite reprehefentabit fpa.

t1tmm
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tíum eo motu confe&tum . Dividatur modo

altitudo AB in partes infinite parvas I, 2, 3,

4 , ec. ; & a quolibet pun&lo divifionis du

cantur ordinatae , bafi BC parallelæ : nimi

rum 1 a , 2 b , 3 c, 4 d, ec. Quælibet in.

finirefiua portio altitudinis defignabit in.

ftans infinite parvum temporis finiti AB ,

& quælibet ordinata exprimet velocitatem

acquifitam quolibet tempufculo . Conftat

autem , quod quaelibet ordinata crefcit uni

formiter non fecus ac abfciffae . Cum enim

triangula ABC, A 1 a fint fimilia ob paralle.

1as 1 a, BC erit A 1 : AB :: I a : BC.Summa

itaque ordinatarum , feu quod idem eft area

trianguli ABC reprehefentabit perfe&te fum.

mam velocitatum acquifitarum tempore t

finito & determinato defignato per AB. UI.

timus autem gradus hujus velocitatis acqui.

filæ in fine hujus temporis defignabitur per

Bafilm BC ejufdem trianguli , quod a Me

chanicis planum velocitatis appellatur .

'CLXXXV.

Supponatur modo , quod hæc velocitas

finita, ieu hic ultimus gradus velocitatis

fuiffet in corpore, motu æquabili defcen.

deate , initio motus, feu in A . Velocitas

haec non per Triangulum , fed per ordina;

_ C c * £2\$
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tas Re&tanguli , feu Parallelogrammi ABCD

ejufdem altitudinis & bafis debuiifet deti

gnari. Conftat autem ex Geometria , quod

îriangula quæcumque funt dimidia Paral.

1elogrãmmi ejufdem bafis & altitudinis. In

motu igitur æqualiter accelerato ec.Q.E.D.

Corollarium.

CLXXXVI.

Hinc quoniam in motu æquabili eft

S = CT erit in mota uniformiter accelerato

T.

S=-; Littera C defignante celeritatem fi

nalem.

CLXXXVII.

I.Ex v. In motu æqualiter accelerato

Jpatia aeqnalibus temporibus percurfa funt ut

impares numeri 1 , 3 , 5, 7 , ec. Adeo ut ,

fi corpus fine primi temporis habeat unurn

gradum velocitatis , & percurrat pedem . I.

Secundo momento debet percurrere pedes 3.

Tertio momento pedes 5. Quarto momento

pedes 7 , & ita porro .

- Ponamus enim , quod corpus primo

iftanti temporis percurrat fpatium denota,

tum per aream trianguli A 1 a , & igi
1©
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fierit celeritatem = 1 a ; fiq. 2. tab. 1. Se

cundo igitur motnento fpatium , quod cor.

pus percurreret fola hujusmodi celeritate

foret I 3 m a ; etenim fpatia a corporibus

percurfa funt ut fa&tum ex tempore & cele•

ritate ; fed hujusmodi fpatium eft duplum

trianguli A 1 a, ut fuperius demonfiravi

mus ; cum fit re&tangulum habens bafim &

altitudinem æqualem bafi & altitudini trian

guli A 1 a. Igitur ejus area eft dupla

Trianguli. Corpus igitur fi fecundo momen

to latum fuiffet fola celeritate , quam ac

quifivit primo momento , percurriffet fpa

tium duplum illius, quod percurrit primo

momento A 1 . Atqui præter hujusmodi ce.

leritatem aliam acquifivit m b = 1 a , a vi

acceleratrice æqualiter & conftanter fem

per agente ; igitur & aliud fpatium con

fecit æquale Triangulo A 1 a. Totum er.

go fpatium ita percurfum fecundo momen.

to eft triplum primi. Labatur modo corpus

tertio momento , vel iftanti temporis. Quia

initio jam habet velocitatem = 2 b duplam

1ineae I a , feu duos gradus velocitatis ; fi

velocitatem 2 b ducas in momentum , feu

tempus , feu afciffam 2 , 3 , fiet re&tangu

lum 2 n , quod continet duplum fpatium ,

quam fecundum reétangulum , feu quatuor

triangula æqualia primo triangulo ; & cum

eodem momento tertio acquirat stavi;
llâ



fua , feu vi acceleratrice alium gradum ve.

1ocitatis = A 1 a erunt quinque triangula

æqualia primo . Spatium ergo percuííum

tertio momento eft quintuplum primi. Ea

dem ratione oftenditur quarto, quinto, fex

to , & fubfequentibus momentis percurrere

fpatium duplum graduum velocitatis , quos

liabet initio ejusdem momenti : addito fem.

per uno gradu , quem eodem momento

propter conftantem vim acceleratricem cor.

pus acquirit . Ergo corpus cadens motu

àccelerato per lineam AB percurrit æqua

1ibus temporibus fpatia , ut numeri impares
3 , 3 , 5 • 7 • ec. Q. E. D,

CLXXXVIII.

I.Ex vi. Spatia fingulis momentis per.

curfa funt ut quadrata tetnporum , iacipien.

do a primo momento temporis ufque ad illud

momentum totum : vel ut quadrata ueloci

tatum finalium incipiendo item a prima ve.

locitate acqujfita .

Hæc lex deducitur a fecunda. Nam

fi fpatia æqualibus temporibus percurfa de

notentur numeris imparibus , fequitur cla.

riffime , quod fi e. g. fpatium I percurfuma

in primo momento addatur fpatio 3 per

curfo in fecundo momento , fpatium T his

duobus moment is percurfum erit = 4. Si
• ad.
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addas 4 ad 5 , hempe fpatio tertionún

to percurfo habebimus = 9. Si 9 addas 7

fpatium nimirum quarto momento percur.

fum conficietur fpatium =: 16. Sed 4 eft qua

dratum temporis feu momenti 2, 9 eft qua.

dratum momenti 3, 16 eft quadratum mo.

menti 4. Spatia ergo ab initio fumpta funt

inter fe ut 1 , 4 , 9 , 16, ec. Seu ut quadra

ta temporum , quibus defcribuntur , Dein.

de cum in motu æqualiter accelerato ce

leritas fit proportionalis tempori ; fi fpatia

funt ut quadrata temporum, erunt item.

{patia ut quadrara celeritatum .

CLXXXIX.

ILEX vii. In motu æqualiter accelerato.

tum velocitates acquißtae , tum tempora funt

ut radix quadrata ffatii confeéfi .

Nam cum quadratum tum velocitatis

tum temporis fit proportionale fpatio con

fe&to ; fit e converfo ut tum velocitas ipfa

tum tempus fint proportionalia radici qua

dratæ fpatii confe&ti , feu ut praediéta ra
dix. -

CXC·

lEx viir, Si motus fit æquabiliter re

tardatus , feu æqualibus temporibus æquales

velocitatis gradus amittat , oinnia contra e

3/*—



venient, atque in motu æqualiter accelerato.

;* Eadem enim vis gravitatis , quae prius

celeritatem BC fucceffive produxit , nunc

eamdem iisdem gradibus fucceflive extin

guet. Satis igitur erit concipere velocita.

tem eadem ratione decrefcere atque in mo

tu accelerato augetur. Quare fi corpus e

1oco infimo BC , velociter mittatur furfum ;

fi proprio momento fpatium percurfum erit

=: 7. Secundo momento fpatium erit = 5 ,

tertio = 3 , quarto = 1 ; donec ad fupre

mum punétum A perveniens extinguatur

velocitas , ac rurfum proprio pondere ca

dat in terram ; & confequenter fpatium in

motu æqualiter retardato conficiendum per

idem triangnlum ABC fig. 2. rite reprehe.

fentabitur , dummodo BC referat celeri.

tem initialem . -

C A P U T III.

An Gravia Libere decidentia in fui Iapfu

fuperius enumeratas leges servent

CXCI.

E$; praelibatis legibus motus tum.

æquabilis , tum uniformiter accelerati

videndum modo eft an leges iftae in 1a

pfu corporum obfcrventur : & an gravitas

ve
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ve!ut vis acceleratrix conftans concipienda

fit , quæ quovis momento fingulis Particu.

1is materiae , ex quibus corpus coalefcit, det

impulfum verfus centrum telluris . Porro

hanc gravitatis proprietatem , quam Gali

1æus, univerfæ motus uniformiter accelera

ti theoriae Au&tor, primus detexit, tanto ex.

perimentorum confenfu Clariflimi Viri con

£irmarunt , ut rem adeo apertam vel im

dubium revocare ipfa fana ratio vetet . Ric

êiolius & Grimaldius utentes Bono ni æTur

ri \tinellorum alta pedes romanos 28o ,

atque ita in totidem pedes divifa ac nu

rheris diftin&ta, sit facile è longinquo con

fpici poffent , atque adhibitis præterea •

acerrimis obfervatoribus , quorum alteri ,

obfervarent momenta temporis , feu nume

rum cujufdam penduti , afteri notarent pe

des a corpore cadente defcriptos fingulis

momentis, experimento conftare fecerunt

fpatia a globo cadente defcripta refpondere

quadratis temporum, feu quadratis nume

ri vibrationum penduli . Obfervarunt præ

terea fingulis minutis fecundis fpatia ef

fe ut numeros impares naturales , pro ut

poftulant leges motus uniformiter ac

celerati . Ac denique conftitit ipfis glo

bum ex diéta altitudine cadentem pri

1mo minuto fecundo defcripfiffe pedes 15.

In fecundo minuto fpatium fuiffe pedum.

D d 6o. In
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6o. Jn 3'' globum perveniffe ad pedes 1 35 ,

In 4" denique ad pedes 24o . Hinc, fubdu

&tis a pedibus 6o pedibus 15 primo mi

nuto fecundo defcriptis, remansere pedes 45,

quos altero minuto globus percurrit : ex

135 fubduétis illis 66 remanfere pedes 75,

quos tertio minuto globus percurrit , &

denique ex pedibus 24o , demptis pe

dibus 135 , fuperfuere pedes 1 o5 , quos•

quarto minuto globus in fuo lapfu percur

rit. Pedes igitur defcripti fingulis quatuor

minutis fecundis fuere 15, 45, 75, 1 o5 .

Quibus divifis per primum terminum 15,

habuere 1 , 3 , 5 , 7 , ec . Experimento

itaque conftitit quælibet gravia in fuo la.

pfu defcribere fpatia ut funt numeri im

pares naturales, prout galilæana theoria ,

& leges motus æqualiter accelerati exi

gebant.

Corollarium.

CXCII.

Cum ex Ricciolii & Grimaldi experi

mentis conftiterit corpora quælibet libere.

decidentia primo minuto fecundo fui la

pfus percurrere pedes 15, & unum polli

cem circiter : ut expedite conftet quantum

fpatii quovis determinato minuto fecundo

.

- {ui
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fui lapfus confecerit corpus , ducantur 15

pedes , & pol. I in duplum numerum uni

tate mul&tatum , qui exprimit quotum or

dine fit minutum fecuudum , pro quo fpa

tium quæritur . Uti fi fcire lubeat quale ,

fpatium quarto minuto fecundo percurra

tur , multiplicentur pedes 15, 1 per . . . .

8 — 1 = 7 , faétum io5 pedum , & polli

cum 7 erit fpatium quæfitum. Ut repe

riatur tempus , quo corpus per datam alti

tudinem libere labitur , dividatur data a1

titudo per pedes 15 , 1 , & radix qua

drata quoti dabit numerum fecundorum .

Supponatur e. g. altitudo 241 pedum , &

pol. 4 Hæc altitudo per 15 , 1 divifa dat

quotum 16 , cujus ràdix quadrata 4 dat

numerum fecundorum temporis . Ut deni

que reperiatur altitudo , quam corpus ca

dens intra datum tempus emetitur, fiat

quadratum temporis , quod duétum in 15,

1 dabit altitudinem in pedibus . Suppo

natur quod corpus defcenderit 4". Qua

dratum 16 fi ducatur in 15 , 1 dabit pe

des 241 & pol. 4 Tanta ergo fuit altituJ

do , ex qua corpus libere decidit .

D d 9. - Nol
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Molletti, & Gravefandii

IMachina defcribitur •

Hujufmodi experimenta calcaria , ut

ita dicam , addiderunt omnibus numero

fiffimis noftræ ætatis phyficis Pertraétato.

ribus ad excogitandas novas machinas ,

quibus omnes ferme motus accelerati leges ,

& galilæana theoria comprobari , atque ob

oculos confpici poffet. Notletus facem præ

ferent e Gravefandio excogitavit machi

nam hujufmodi . Super bafim ligneam.

Tab. 1. fig. 3. cochleis G G inftru&tam , ut

auxilio perpendiculi ad pofiicam partem

machinæ applicati, duæ tabnlae perpendicta

lares C D, B a f in fitu verticali difpo.

nantur. Inter has tabulas excavatus cer

nitur canalis curvilineus B C probe poli

tus ; ita ut per ipfum libere cxcurrere pof*

fit a fummo verfice demiffus globus ebur

neus. Tantam globus cadendo per caaa

leim curvilineum yelocitatem acquirat, ut

percurrere poffit dato tempore integrum

latus a f horizontale tabulæ, quæ ultra

canalem extenditur, fi regula adeffet , per

quam globus poffet excurrere . Dividatur

hoc latus in ' quinque partes æquales in

b, c, d, e , f, & ducantur verticales li

. . paeae

ί



215

nere b n , c n , d n , e n ; quarum lon

gitudines ita determinantur. Dividitur f1

in viginti quinque partes æquales , quarum

b n continet unam , c n quatuor , d n n0

vem , e n fexdecim & per pun&ta n n m.

curva ducatur , quæ indicat viam , quam

corpus horizontaliter ita ex a projeétum ,

ut in b cadat , in motu fuo percurrit. In

hac itaque machina,qtiam paratam habemus,

obfervabitis , quod globus demiffus ex ca.

nalis vertice B, atque illo integre percurfo,

propriæ gravitati reli&tus defcendet , & pri

mo defcribet fpatium = 1, fecundo fpatium

triplo majus , tertio fpatium quintuplo ma

jus primo ; adeo ut fi infigantur in tabu

la verticali quatuor anuli cuprei o o o o ita

1ati , ut per eos tranfire poffit globus , &

in ea diftantia , quae defcriptos numeros

impares obfervet, globus in motu fuo tran.

fibit per anulos , & femita curvilinea per

curfa , quæ ex ipfa conftruétione eft Pa

rabola , in fovea vel fcutella reperietur.

At voodi Machina defcribitur .

CXC1V.

. Verum theoria galilæana clarius, vivi.

£iusque obfervari & exequi poteft ope iììa

£ìirge noviffime excogitaíe á D. Atwood
?iyfic.e experimentalis Anteceffore in Uni

Vcfe
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verfitate Cantabrigienfi , quaeque ab inge.
niofiffimo Ramsdem fuit novis additameiïtis

illuftrata. Machina tab. 1. fig. 4. fuper ba.

fim ligneam tribus fuftinetür cochleis æneis,

quarum ope in fitu ponitur verticali , au

xilio perpendiculi ad partem pofticam fu.

fpenfi. Super hanc bafim ligneam regula.

verticalis AB erigitur affabre edolata &

perpolita, altitudinis pedum 5 cum dimi.

dio', & in pollices 64 divifa. Hanc regu

1am præcingunt, & per eam excurrunt duo

fuftentacula cuprea S, T, quorum unum S in

medio inftar anuli eft apertum , ut per i1

lud poffit corpus in fuo lapfu libere per

tranfire , & in limbo anuli deponere eam

ponderis quantitatem Q R, qua vis acce

leratrix producitur. Hæc autem fufienta.

cnla ad quamcumqne regulae altitudinem

poffunt firmari ope cochleæ prementis P ; a

latere defcriptæ regulae feu haftae extat pen.

dulum K ad femiminuta fecunda ofcillaas,

& tintinnabulo perfonante eadem indicans,

ut fonitu facilius diftinguatur tempus de

fcenfus corporis. Super regulam feu haftam

machinula collocatur laminis , & rotis ori

calceis compofìta. Quatuor rotulæ C,D,E,F

facillime circumvolvuntur ope axis calibei

perfe&tiflime elaborati & perpoliti. Praeter

has rotu!as eft alia G diametri majoris ,

in fuperficie habens canaliculum excava
• • tulfm,
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tum , in quo excurrere poteft filum teiiue

M , quod in fui extremitatibus L , N duo

pondera æqualia , feu duos cylindros ae

quilibres O , N fuftinet. Axis hujufce quin.

tae rotæ innititur circumferentiæ quatuor

rotarum , ut minimus & infenfilis fit at

tritus . In fummitate haftae , fubtus ma.

chinulam defcriptam , eft fulcrum H ,

quod ope elafterii infle&ti & deprimi po

teft , & infimul liberare tum pondus IO ,

quod fulcro infidet , tum extremitatem.

penduli I in acumen definentis , ut fuas

ofcillationes valeat peragere ; adeo ut , re.

laxato elafterio, eodem temporis momento

infle&titur & deprimitur fulcrum H , pop.

dus feu cylindrus oricalceus O incipit`dé

fcendere , & fonus tintinnabuli iddicat vi.

brationes penduli ad femiminuta fecunda.

CXCV.

Maximum præfidium hujus Machinae

: ex eo habetnr , quod dimiffo pondere a.

parva altitudine , obfervatas confpicimus

1eges omnes accelerati motus , quas fupe

rius enumeravimus. Pondera praeterea.,

cum a parva altitudine demittantur, refi.

fientia aeris eft minima , quæ proinde tu.

to negligi poterit. Vis denique accelera

vtrix pro arbitratu atigeri vel imminui po

- teft
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teft ad diverfa experimenta facienda.

l CXCVI.

Expleta Machinae defcriptione ad ex.

perimenta tranfeamus. Sumatur cylindrus

oricalceus ponderis 63 drachmarum compa

tata rotarum inertia , & leviffimo axis at

tritu. Sit alter cylindrus ejusdem ponderis,

iisque filo alligatis fupendantur fupra ca

nalicum excavatum rotæ majoris ; adeo ut

hi duo cylindri fint in perfe&to æquitibrio.

Si uni cylindro addatur pondus drachinae ,

vis acceleratrix , quæ producetur , & quæ

competet maffae totali cylindri , erit Ê -

- § 7

quapropter fpatium , quod a præfato cyliti.

dro in defcenfu defcribetur , erit proportio.

nale vi'acceleratrici ; ac fubinde erit '.

64

fpatii, quod eodem tempore percurreretur

a cylindro , fi integro fuo pondere defcen.

deret. Relaxetur modo elafterium , adeo

ut eodem temporis momento deprimatur

fulcrum , cylindrus defcendat , & pendu

1um vibrare incipiat: obfervabimus quod,

primo minuto fecundo expleto , cylindrus

percurret fpatium trium polliciim ; ad; ll£

OIO.
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obfirmato fuftentaculo ad talem altitudi

nem , eodem temporis iftanti pondus fufien

taculum premet , &, tintinnabulum indica

bit minutum fecundum . Cum autem tres

pollices fint ; centum nonaginta duorum

4

po11icum, qui componunt fexdecim pedes

Londinenfes : evidenter confpicitur , quod

fi cylindrus integro fuo pondere & gravi

tate defcendiffet , debuiffet percurrere hoc

primo minuto fecundo temporis 16 pedes

anglicos , feu 15 pedes Parifienfes.

CXCVII.

Iterum aptata Machina, fuftentaculum

figatur ad duodecim pollices. Relaxato , ut

fupra, elafterio confpiciemus , quod cylin

drus expletis duobus minutis fecundis ta

1e fpatium percurret ; adeo ut in tertio &

quarto tintinnabuli i&tu pollices 12 — 3 =;

9 a cylindro defcendente defcribantur. Quod

fi fuftentaculum collocetur ad altitudinem

pollicum 27 , 1lluc cylindrus perveniet ad

fextam penduli vibrationem , feu poft tria

minuta fecunda , unde in tertio minuto {e.

cundo percurret pollices 27 — 12 = 15 .

E e Ad



CXCVIIÍ

Adfigatur denique fuftentaculum ad

pollices 48, & fa&to periculo modo jam di.

&to, animadvertemus ad o$tavam penduli o

fcillat1onem fonitu indicatam , feu ad quar

tum minutum fecundum cylindrum deciden.

tem ibi fiftere ; & proinde in quarto minu

to fecundo percurriffe fpatium pollicum 48

— 27= 2 1 . Spatia itaque a decidente cy

1indro percurfa funt ut numeri 3 , 9 , 15 ,

2 I . Quod fi hos numeros dividas per 3, ha

hebis fpatia percurfa fuiffe ut 1 , 3 , 5 , 7 ,

quemadmodum experimenta Ricciolii & Gri

maldi fuperius produéta demonftrarunt.

CXCIX.

Ex hoc eodem experimento clare de

ducitur fpatia a cylindro decidente percur

fa effe ut quadrata temporum , quibus ca

dit ; nam primo tempore defcripfit tres

pollices, fecundo tempore pollices novem,

qui fi addantur tribus pollicibus primi tem.

poris efficiunt duodecim, quæ divifa per 3

æquantur4 ; quadratum nimirum numeri 2.

Et ita porro in reliquis fpatiis fuperiuse

numeratis • -

GA,
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De-Motu Corporum cum refiftentia medii

comparato , & de caufis acceleratio

nem motus perturbantibus .
>

CC.

G. Orpora omnia fibi libere commiffa gra.

vitate fua per lineam re&tam vi acce

1eratrice tendere ad centruin fuum conftanti

experientia cognofcimus . Sive enim cor

pus magnum aut parvum , five rarum aut

denfum , five minimum fit , ut funt ea cor.

pora quæ effluvia nominantur , femper ex

perimur ea cadere in terram linea, quo ad

fenfum , perpendiculari fuperficiei terræ ;

nifi aliquod corpus obftet. Ipfe fumus &

flamma , quæ in aere naturali adfcendere

videntur, in vacuo tamen Machinæ pneu

maticæ palam defcendunt , ut experimen

tis conftare faciemus . Porro in hoc cor

porum gravium ad terram acceffu , vel ac

cedendi nifu phænomena diverfa a Medii

refiftentia , & a caufis perturbantibus geni

ta obfervamus , in quorum explicatione o.

peram noftram & induftriam collocabimus .

E e 2 Præ.
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Praemittenda vero eft differentia , qti:e

datur , inter gravitatem corporum abfolu

tam , & eorum pondus . Gravitas abfoluta

eft vis illa, qua corpora terreftria in aere

aperto vel in vacuo , libere fibi commiffa,ex

quiete in linea perpendiculari ad horizon.

tem terreftrem deorfum feruntnr ; retenta

autem , nec labentia in eadem perpendicu

1ari premunt ea , quibus incumbunt. Pon.

dus vero eft ipfa gravitas multiplicata im.

numerum partium corpus componentium.

Quo fit , ut pro majori aut minori nume

ro particularum majus aut minus fit pon

dus . Idcirco fi gravitatio five impreffio ,

quam una fubit particula, toties repetatur,

quotus eft numerus particularum , quae in

corpore i1lo continentut , ea gravitatio fic

repetita dabit pondus corporis totius.

CCII.

Elementum itaque gravitatis & ponde.

ris eft unum ; fed menfura ponderis cujuf

cumque corporis eft numerus particularum,

quæ in corpore illo continentur ; nam quo

major eft earum partium multitudo five .

numerus , eo pluries impreflio , quam una
fu
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fubit particula eft repetenda, ut totius

corporis gravitatio habeatur .

Phenomenon r.

CCIII.

Gravia in medio non refiffente eodem

tempore per idem fpatium decidunt , quan.

tumvis five quo ad maffam & pondus , five

quo ad volumen differant .

.CCIV.

Phænomenon hoc experientia ipfa fit

manifeftum . Leviffima fiquidem plumula

eodem penitus tempore quo globulus plum.

beus ab eodem ad eumdem terminum in

fpatio , quod fit aere vacuum deorfum la.

bitur , fi reli&tnm fuo genio utrnmque fue.

rit ut libere in illo defcendat . Aptetur

enim difco Machinæ pneumaticæ cylindrus

cryftallinus altitudinis ad minus pollicum

6o. Superiori parti cylindri adhæreat oper

culum , cui adneétuntur duæ laminae ver.

ticales , quæ inftar elafterii aperiri poffunt,

quaeque tres rimas feu fciffuras habent, per

quas totidem lamellæ oricalceae horizonta.

11ter articulo mobili firmantur. Singulæ la.

mellae detineant duo corpufcula, leviffimum

ll I) ll 1YA
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unum , ponderofiffimum alterum ut experi.

mentum poffit iterari terque repeti pofíit.

Poftquam a cylindro fuerit aer exhauftus, ope

curforis aperiatur prima lamella , ut demit.

tat corpora quae detinet: obfervabimus duo

ifta corpufcula fruftum nimirum plumbi,cum

1eviori plumula eodem exa&tiffimo momento

petere difcum Machinæ & ad fundum per.

venire . Fa&taprima corporum demiffione,

poterunt eodem modo reliquae horizontales

laminæ , ope ejufdem curforis , deprimi ;

atque ita pluries experimentum inftitui :

in quo femper obfervabimus eodem tem.

pore , eademque celeritate corpora quæli.

bet , licet diverfae maffae & voluminis , per.

currere cylindri altitudinem. Si igitur duo

ifla corpora inæqualis ponderis & maffe ex

altitudine cylindri libere demiffa aequa ce.

feritate in fpatio non refiftente deorfum la.

buntur, verum univerfaliter erit corpora.

quæque in haud diffimili medio æqua ce.

leritate defcendere .

CCV.

Hujus autem phænomeni & experi.

menti rationem nullo reperiemus negotio,

fi fupponamns mafTam plumbi divifam effe

in centum particulas, plumulae vero in de.

cem . Quamlibet autem maffae plumbeæ par.

{1•
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ticulam præditam effe uno gradu gravita

tionis , quæ illam eodem velocitatis gra

du defcendere facit ; quemadmodum qnam*

libet plumulæ particulam eumdem gravi

tatis gradum obtinere . Plumbum itaque.

centum e. g. gravitatis gradibus munitum

eadem velocitate defcendet ac plumula ,

quæ decem e. g. duntaxat gravitatis gradus

obtinet : cum 1 oo gradus gravitatis in plum.

bo applicari debeant ad impellendas cen

tum particulas mafTae ; quemadmodum de.

cem gradus, qui reperiuntur in plumula,de.

cem dumtaxat maffae particulas impellere

debent. Quare , ut preffius rem totam com.

ple&tar ; funt quidem Ioo gradus gravitatis

in plumbo ; fed ab iftis 1oo etiam particulæ

in centrum funt deportandæ. Contra vero ,

etfi vis gravitatis in pluma fit = 1 o , de

cem tamen particulas in defcenfum debet

urgere . Porro 1 oo : 1 oo :: Io : I o ; nam fi.

. IOO :..„ I9 —,

Ctlt 1 —> I , 1ta —, SE I •

1oo IO

Obfervatio «•

CCVI.

Obferva vero, quod quamvis eadem ce

1eritate præfata duo corpóra decidant, iétus
t2.
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tamen corporis ponderofioris validius agit

fn fundum cylindri , cum i&tus correfpón.

deat quantitati motus . Quantitas a:item

motus habetur ducendo maffam in celeri.

tatem ; unde faétum ex maffa in celerita.

tem corporis ponderofioris excedit produ,

&tum maffae in celeritatein levioris .

Phaenomenon 2,

CCVII, :

In medio refiftente major eft , pari vo.

fumine , eorum corporum celeritas, quo.

rum major eft maffa feu pondus . Medium

autem refiftens motum acceleratum Gra.

vium tandem ad æquabilem perducit.

CCVIII.

Joannes Theophilus Defagulierius co.

ram Clariffimis Viris 'Neuttono, Hallejo ,

Jurino, Foulkefio & Grahamo iteratis pe.

riculis conftare fecit globos æqualis volu.

minis , fed diverfi generis & ponderis ex

culmine Ecclefiæ S. Pauli in TUrbe . Lon.

dini , cujus a platea altitudo erat pedum

272 demifsos , inæqualibus velocitatibus &

temporibus per aera defcendiffe . Sphæras

cnim ex plumbo, carta , vitro , & vefficaP {\::!

¥: J ^
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fvilla ex præfata altitudine demifit , fèm,

pei que aeris refiftentia defcenfum globorum

metardavit ; hajor autem celeritatis ja&tura

fuit femper in corporibus minus pondero.

fis , & minus mafTae habentibus , quam iis ,

quae majori maffa , inajorique pondere fub

aequali volumine praedita erant . Idem ex.

pertus antea fuerat Neuttonus demittendo

ex eadetn altitudine globos vitreas mercu.

rio plenos , globosque vitreos ejusdem dia.

metri , fed aere plenos .

CCIX.

Porrò aeris, mediique refiftentia tan

tum quandoque minuit corporum cadentium

velocitatem ob fefifibile eorum volumen ,

& minimam maffam , quaem habent , ut

poftquam altitúdinem aliquam emenfa funt,

tandem eorum motus noa amplius accele

retur , fed aequabilis evadat : nempe quan

tum celeritatis à gravitate recipiunt, tan

tumdem ipfis detrahat aeris refiftentia ; ita

ut profequantur defcenfum fola ea celeri

tate , quam poft datam altitudinem rece-•

perunt .

ÛCX.

Id conjeétationes Accademiæ Cimen

F f tinæ
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tinae , & experimenta a Fremic!a!io inftitu

ta evicerunt . Accademici fiquidem Cimen

tini , explofo globo cum catapulta ftriata

contra lorigam ferream , obiervarunt fo.

veas in hac excitatas majores effe , cum glo

bus a minori proiiciebatur altitudine quam

cum a majori . Ex quo conjecere aerem.

propter fuam refiftentiam corpora celerrime

impulfa retardare ; quantoque majus effet

aeris intermedii volumen , tanto magis , ni

nui accelerationem a gravitate produétam ;

uude corporum cafus debuiflet tandem ad

zequabilem reduci . Frenichlius autem glo

bis ex medulla fambuci demiflis ex quadam

altitudine animadvertit eos ufque ad 2o.

pedes motum, acceleraffe , pofiea æquabi

1i motu decidiffe . Demiffa praeterea inglu

vie galli gallinacei Indici , a pinguedine.

denudata, & aere diftenta, obfervavit eam

poft 1 2 defcriptos pedes motu æquabili de.

fcendiffe.

CCXI.

Nos autem aliorum conje&turis & pe

riclitationibus non indigemus ad hoc phæ

nomenon domonftrandum , cum ad manus

habeamus machinam fuperius defcriptam ,

qua oculis ipfis fubiiciemus, quod gravia.

corpora per aerem cadentia , Pofiea quam
- W®•
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velocitatem maximam acquifiverunt, cef

fante aétione vis acceleratricis, motu æqua

bili , & uniformi decidere pergugt.

CCXII.

Aptata itaque Machina, Atwood, & cy

1indro oricalceo pofito fupra fulcrum, ope co.

ch!eae prementis ad altitudinem trium pol

licum firmetur fuftentaculum illud in anu

Hi formam rotundat um , ut per illud pof- .

fit libere cylindrus decidens pertranfire ,

& in limbo anuli deponere eam ponderis

quantitatem , qua vis acceleratrix produci.

tur. Relaxato, ut in priori experimento ,

elaflerio , cylindrus decidet ad altitudinem

trium pollicum pendulo indicante duabus

ofcillationibns unum minutum fecundum ;

verum cum idem cylindrus perveniet ad

anulare fuftentacufum , libere illud per

means, deponet in limbo eam ponderis quam.

titatem , quæ cylindro fuit fuperaddita ad

vim acceleratricem promovendam . Hac ve

ro depofita non amplius motu accelerato ,

fed motu æquabili fuum defcenfum profe

quetur . Unde fi alterum fuftentaculum fir.

metur ad altitndinem O pol1icum , ibi per

veniet , dum fonitus tintinnabnli quartam

«ofcillationem indicabit , feu alterum minu

F f 2 - tuIIì
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iní* fecundum . Perêíirfèt ifaque fecundo

tempore dumtaxat fex pollices , feu du

plum fpatium illo , quod primo minuto fe

cundo per motum acceleratum fuit per

curfum . pro ut lex motus equabilis a no

bis fuperius explicata poftuJat .

CCXIII.

Praeftat modo, quod experimenta de.

monftrant , rationibus id ipfum perfuadere .

Nam fi dnos fumamus globos A , & B dia.

metri feu voluminis æqualis , denfitatis vero

{eu ponderis diverfi ; ita ut A unciam r.

B vero 4 uncias præferat , & ambo per

aera demittantur ab eadem altitudine, per

fpicuum eft primo globos non pofTe cade

re , nifi aequale volumen aeris propellant ,

fecundo aerem pulfum ac divifum tantam

utrique globo refiftentiam obijcere, quan

tum propellitur ; funt enim a&tio, Sk rea

&lio pares. Fingamus , explicandi gratia ,

poft 15 pedes defcriptos, utrumque glo

[I

bum ob aeris refifientiam amififfe ; gradum

gravitatis . Manifeftum eft gravitatis. de

crementum in utroque globo fore aequale ,

tum ob æquale vclumen , tum ob æqua

lem velocitatem , quam habent : hoc eft

ì

1{\
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£n A remanere '5 gravítatís gradum ; in

4r

B vero, qui quadruplo et major, remanee

1

re gradus 3 £ • Ergo cum ad 3o pedes

ambo pervenerint, nulla in globo A vi

debitur acceleratio ; fed velocitate ha&enus

adquifita, quam retinere debet, mQveri per

get motu æquabili . At vero in B, qui

amifit item unum gradum , adhuc fuper

funt tres gradus virium , quibus motum

fuum amplius accelerabit , donec & ipfe •

ad aequabilitatem reducatur.

CCXIV.

Quod fi e contrario corpora fint æqua

1is demfitatis , feu homogenea, volumina ve.

ro inæqualia, idem evenire eft neceffe . Nam

cum B quadruplo ponderofius fit , quam A,

perfpicuum eft primo globum B pondero

fiorem minorem fuperficiem relate ad fuum

pondus habere , quaiii A. Secundo globum

B quadruplo ponderofiorem , quadruplo fa

cilius refifientiam fuperaturum , {eu mino.

rem refifìentiam in aere offenfurum , Glo

bus quippe, cujus volumen comparate ad

fuam inaffam habet minorem rationem, mino.

r$m patitur refiiientiam medii, Majorem

\ £V£.



vero globus ille , cujus volumen majorem

rationem habebit ad fuam mafTam . Pofita

autem aequali denfitate, corpus majus feu

majori volumine praeditum minorem habet

rationem ad fuam maffam . Ergo refiftentia

quam ambo globi patiuntur , erit direéte

ut volumina , & inverfe ut pondera : hoc

eft qui minus volumem comparate ad fuam

maffam habet, minorem refiftentiam offendit;

& qui majus pondus habet, minorem item

refiftentiam fentit. Sed acceleratio eft reci

proce ut aeris refiftentia : hoc eft quo ini

nus refiftit aer , motus magis acceleratur ;

& quo magis refiftit aer , , motus accelera

tur minus. Ergo corpus B ponderofius ma

gis accelerabit motum, & corpus A le

vius minus accelerabit motum , ac tandem

globus A, omni acceleratione privatus, fere

tur motu æquabili , & uniformi , ut in pri

mo cafu vidimus .

corollarium.

CCXV.

Vires ergo acceleratrices corporum 1a.

hentium a medii refìftentia extenuantur adeo

& temperantur, ut tandem difpereant.

Sco.
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Scholiwn.

ccxvi.

Si calculo fubijcienda fit in motu cor•

porum medii refiftentia : determinari prius

debet denfitas medii ; præterea volumen

feu fuperficies corporis moti ; & denique

ejufdem corporis moti celeritas . Nam pri.

mo, quo medium plus obtinet denfitatis, eo

magis , caeteris paribus , vi acceleratrici

refiftit, motumque retardat. Hinc , fi ex•

perimento neuttoniano in capfula lignea.

quam tabula verticaliter ere&ta in duas par

tes dirimit, extent duo fluida , inæqualis

denfitatis : nimirum hinc aer , illinc aqua ;

& altioribus a punëtis pendulorum inftar,

duo globi fufpendantur æqualis voluminis ,

& maffae , quorum alius aquæ immergatur,

alius vero verfetur in aere . Ubi duobus

hifce globis æqualis motus conferatur , glo.

bi in aqua degentis ofcillationes brevi in.

tereunt ; fed quæ ad alium globum in aere

extantem fpe&tant, perfifient diutius. Cum

enim aqua 3oo circiter vicibus fit aere.

denfior , globus , qui in ea fpatium aliquod

percurrit , invenit in eadem aqua 8oo cire

citer vicibus majorem numerum particu

larum quam in aere , a quibus refiftentia

procreabitur. Idem proportionabilite; dici

e•
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debet de aqua comparata ad mercurium ,

ut Neuttonus lib. 3. Opticae Quæfi- 3o con

flanti experimento confirmavit.

CCXVII.

Sopputationi deinde fubdenda funt tam

•olumen corporis moti, quam ejufdem cor.

f;r; celeritas ; adeout refiftentia medii fit

n ratione compofita direéta denfitatis me.

dii , voluminis corporis moti , & quadrati

celeritatis ejufdem . Hinc fi duo corpora.

nuncupentur A & B, eorum volumina V .

& u , den{ìtates medti D & d , celeritates

C & e, & Refiftentiae R & r ; erit in Cor

pore A refifientia , feu R = D V • C• .

& in corpore B refiftentia feu r = d u ca .

Quapropter I. fi corporum A & B volu

minâ fint æqualia , & celeritates inæqua

fes , refiftentia , quæ ab hererogeneis flui

dis obijcitur , erit in ratione compofita dem.

fitatum in quadrata celeritatum : nimiruma

R : r : : D ' C* : d c* . Secundo fi volumi

na fint inæqualia , fed æquales celeritates

habeant, refiftentiae a fluidis heterogeneis

erunt in ratione , compofita denfitatum &

voluminum : nimirum R : r :: D V : d u.

g. Si volumina fint inæqualia , atque cele.

ritates inæquales habeant, refifientia, quam

fluida heterogen ea obijciunt , erit in ratio
* .* - t\e

s]
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me compofita denfitatum & voluminií*in

quadratum celeritatis : nimirum R : r : :

D V C* : d u c* . 4. Si fluida fint homo.

genea , eorumque denfitates æquales , erit

R : r :: V. C* : u c* , nimirum in ratio

ne compofita voluminum in quadrata ce

1eritatum. 5. In iifdem fluidis homoge

neis , fi volumina fint inæqualia, fed cele

ritates æquales , erit R : r : : V : u , Si de

nique volumina fint æqualia , & celeritas

inæqualis, erit in fluidis homogeneis R :

r : : C* : c* , Seu refiftentiæ erunt qua

dratis celeritatum proportionales.

C A P U T IV.

Pe Gravium defcenfu per Planum

Horizonti inclinatüm .

CCXVIII.

P Lanum inclinatum vocamus corpus com.

1. planatum , quod cum plano horizon

tali angulum acütum facit . In Plano in

clinato debemus diftinguere longitudinem

Plani ab ejus altitudine . Altitudo eft re

£ta du£ta ab extremo punéto longitudinis

ipfius Plani inclinati in Planum horizon

tale , eique perpendiculariter infifiens , Hinc

fì longitudo Plani inclinati fit re&ia A C ,

G g Tab,



rÃ? r fig. 5. & Planum horizontate a re

&ta B C Texprimatur , re&ta A B Plano B

C ad perpendiculum incumbens erit atti

tudo ipfius Plani inclinat 1 A C. Angulus

autem' A C B Angulus Inclinationis di

cetllr • -

CCXIX.

Ad ea facilius intelligenda , quæ pro

ponemus, operae pretium eft ut animadver.

tamus vim illam , qua corpus per inclina

tum Planum defcendit , vel defcendere co

natur , ab ipfa Plani inclinatione minui .

Nam ficuti Planum horizontale fufientat

omnino corpora , eorumque defcenfum Pe

nitus impedit ; Planum autem verticale iiec

fuftinet corpora , nec eorum lapfui moram

iniicit , ita Planum inclinatum,aliquid com

mune habens cum Planis horizontali ac ver

ticali aliqua (olum ex parte delabentibus

corporibus obfiftit , eorumque celeritatem

aliquantulum labefaétat. Quamombrem vis

ravitatis in corporibus per Plana inclina.

ta defcendentibus non ea tota fpeétat, ut

iftorum promoveat defcenfum ; fed multa .

etiam confumitur in Plani refifientis co

natu retundendo . -

VT



CCXX.

Ut percipi poffit quem effe&tum pro.

ducat obftaculum Plani inclinati corpori

per idem Planum deciduo , ducantur e.

centro gravitatis globi E linea ES perpen

dicularis Plano AC : & linea EX eidem

Plano parallela . Compleatur Parallelogram

mam ESRX, cujus ER eft ejusdem Paral.

lelogramni diagonalis . Nunc autem fic ra

tiocinium efformemus. Si Globus E vi gra.

vitatis tempore dato percurrit lineam ER,

quæ eft pars lineae ERP , hæc vis eodem

modo in corpore E fe haberet, ac fi compo

neretur ex duabus viribus ES, EX, qua.

rum una determinaret corpus fecundum.

dtre&tionem ES, altera fecundum dire&tio.

nem EX. Sed prima vis ES ob invincibi.

fe obftaculum Plani in totum deftruitur .

Remanebit itaque mobili dumtaxat vis , quæ

imprimitur corpori æqualis EX . Eodem

itaque tempore , quo corpus libere cadens

percurreret fpatium æquale ER , percur

ret dumtaxat fpatium æquale EX ; fpatium

amitem ER majus eft spatio EX , cum ER

fit hypotenufa trianguli re&tanguli E X R,

cujus EX eft fatus . Spatium itaque per

curfum a mobili fuper Plano inclinato bre—

vius eft eo, quod a mobili percurreretnr

libere perpendiculariter cadente .
G g 2 - Ex.



CCXXI.

Experimentum primum. Super Piano

inclinato BCLK C tab. 1 fig. 6. ) retineatur

fphæricum corpus A praefidio fili AE , quod

per curvaturam trochleæ tradu&tum , ita.

collocetur ut parallelüm exiftat fuperficiei

Plani inclinati . Ab altera extremitate fili

pendeat lanx F , in qua pondera fucceflive

collocentur ad fphæricum corpus æquilibran.

dum . Manifeftum erit , quod cum pars cor.

poris fphærici fuftineatur a Plano , non in

tegra íua gravitate globus defcendet , fed

dumtaxat gravitate relativa ; unde ponde.

ra, quae in lance apponentur, dumtaxat hos

gravitatis relativae gradus debent æquare,

ùt æquilibrium habeatur . Pondera itaque

una cum lance indicabunt globi gravita

tem relativam. Quod fi hanc gravitatem ad

examen revocabimus, adinveniemus , quo

pondus corporis fphærici A eft ad ponde.

ra addita lanci F pro æquilibrio obtinendo,

quemamodum eft longitudo BC Plani ad

altitudinerh BD ejusdem Plani. Scilicet

fi longitudo Plani fit pedüm 4, , altitudo

vero 2 , Pondus additum lanci ad æquan

dam gravitatem relativam globi , cujus pòri.

dus eft fex librarum debeat effe trium li

brarum , atque eamdem proportionem ha.
bere.
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bere , quam habet longitudo Plani ad ejus

altitudinem . Quemadmodum enim fe ha

ber 4 ad 2 , ita 6 ad 3 ; gravitas itaque com.

parativa in Plano inclinato eft , ad gravita.

tem abfolutam , ut eft altitudo Plani ad

ejus longitudinem . Quam profe&to propor

tionem reperiemus , dum Planum ita Tele;

vetur , ut filum in trochlea H , vel ita de.

primatur ut in trochlea G traduétum, pa.

irallelismum cum inclinato Plano tueatur .

Scholium .

(CCXXII,

Hanc eamdem proportionem calculo

geometrico eruere pofsumus. Cum enim re.

êta ER gravitatem indicet abfolutam fig.5.

tab. 1. comparativam vero exhibeat SR , fi

gravitas abfoluta vocetur G , comparativa

g. Erit g : G: : SR : ER . Jam verò Trian

gula RSE , & ABC funt fimilia . Anguli

enim ad S & B funt re&i , ad R & A alter

ni a re&ta AC duas parallelas EP, & AB

interfecante effeéti ; adeoque in iis latera

homologa proportione fibi refpondent : eft

que SR: ER :: AB : AC. Igifur eft etiam

g : G :: AB : AG.

Co



Corollarium 1.

CCXX!II.

Si Plani longitudo firmatur pro radio,

feu finu toto , altitudo erit finus anguli in.

clinationis. Qaare gravitas abfoluta erit

ad gravitatem relativain , ficuti Radius eft

ad finum anguli inclinationis Plani . Hinc

fi Radius dicatur R , finus anguli inclina

tionis fit S ; ob g : G : : AB : AC , erit e.

tiam g : G : : S : R. Cumque angulo majori

femper major , minori minor finus refpon.

deat , e duobus Planis inclinatis , longitudi

ne ut cumque difcrepantibus, in eo eft ma.

jor gravitäs comparativa, in quo major eft

angulus inclinationis. -

Corollarium 2.

CCXXIV.

Velocitas , quam acquirit dato tempo.

re corpús deciduum per Pianum inclina

tum efi ad velocitatem , quam eodem tem.

pore corpus perpendiculariter cadens habe.

ret , ficuti eft altitudo Plani ad ejus longi.

tudinem. Gravitas enim abfolufa eft äd

gravitatem relativam , ficuti longitudo Pla.

{11



24 f

ni ad ejusdem aititudinem . Vires Éa,
acceleratrices in utroque corpore deciduo

eamdem proportionem fervabunt , & velo.

citates , quæ funt harum virium effe&tus

fub eadem proportione comparabuntur ,

corollarium 3«

CCXXV.

Spatium etiam , quod eodem tempore

percurritur a corpore per Planum inclina

tum defcendente , eft ad fpatium , quod

eodem tempore perpendiculariter corpus

cadens percurreret, ficuti altitudo Plani

eft ad ejus longitudinem . Spatia enim eo*

dem tempore percurfa funt in ratione di

reéta velocitatum. Velocitates autem fe ,

habent ficut altitudo Plani ad ejus longi.

tudinem . . -

Corollarium 4,

CCXXVI.

Tempora , quæ duo corpora infumunt

unum ad percurrendum planum inclina •

tum , alterum ad metiendum fpatium per.

pendiculare, funt ut longitudo Plani ad ejus

altitudinem. Tempora enim funt ut radices

$patiQrum , - -^

- Hæc



CCXXVII.

Haec gravitas comparativa, cum ha

teat eamdem naturam & proprietates gra.

vitatis abfolutæ cujus eft pars , hinc in cor.

oribus cadentibus per Planum inclinatum

eafdem leges obfervatas confpiciemus mo.

tus uniformiter accelerati , quas fuperius

defcripfimus in corporibus verticaliter ca

dentibus. Velocitas quippe eorum corpo.

rum fervat rationem temporum . Spatia a

corporibus percurfa in quolibet momento

temporis funt ut numeri impares. Spatia

a principio motus computata funt ut qua

drata temporum feu velocitatum, Velocita.

tes & tempora funt ut radices quadratæ

fpatiorum feu altitudinum . Et tandem ve

locitas acquifita in fine defcenfus talis eft ,

quod fi tali velocitate uniformiter fuum

Imotum profequerentur, duplum fpatium

eodem temporis intervallo percurrerent.

Verbo dicam : leges defcenfus corporum.

per Plana inclinata eædem omnino funt ac

illae , quæ obfervantur a corporibus libere

ex alto cadentibus . -•

CCXXVIII,

Exper, 2, A latere haftae in Machina

*\ At,
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:Atwoodi C ffj. 4. tab. r. ) fuperius a íi.

defcripta infertum & iraplantatum cernitis

canalem probe edolatum longitudinis pe

dum 12 , & in partes divifum , qui angu

hum acutuma cum hafia {eu regula efformat.

fntra hujufce canalis cavitatem duae metal.

ficæ chordæ AB, CD extenduntur, per quas

ope verfatiliam trocblearum excurrere po- '

feft pondus X, quod in extrema fui parte

cufpidem habet ad campanulam K percu

tienda&a in canalis margine ad varias al.

titudines firmandam . Ubi canalis inferitur

fùmmitati hafiae , retinaculum orichalceum

adeft , quo pondus cohibetur ne per longi.

tudinem Plani inclinati & per chordas me

tallicas diffuat & excurrat. Retinaculum

iftud tam apte conjungitur cum elafterio

totius Machinae , ut fì ope elafterii retina.

culum deprimatur , pondus , laxameato

Habito , hibere excurrere pqtefi per chordas

metallicas , & ad campanulam perveniens

fùa cufpide illam percutere , & indicare

inflans temporis , quo fpatiua aliquod in

ckinati Plani fuit emenfum . Si machina.

ita aptetur , ut ad primam penduli ofcillan.

tis vibrationem & fonituma pondus defcen

dens fit in pun&io I. : quod ex percuflione

eampanulæ nofcetur : ad fecuadam penduli

vibrationem erit in pun&o 4 : ad tertiam

vábratioaem erit ia pun£to 9 ; £eu., quod

- H h ' ideaa
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idem eft , momento primo defcribet fpatium

= 1 : momento fecundo fpatium = 3 : mo

mento tertio fpatit:m = 5. Ergo motus hu.

jufce ponderis decidentis erit æqualiter ac

celeratus , fervabit leges numerorum im

parium : & fpatia percurfa integro tempo

re erunt ut eorum temporum quadrata.

Hoc autem diftin&tius percipietur fi campa

nula adfigatur fucceffive in punéto 4, &

rurfum in punéto 9. Quippe animadverte

mus fecundæ penduli vibrationi correfpon.

dere campanulæ i&tum in punélo 4 : tertiae

vero vibrationi i&tum correfpondere punéto

9 : qui profe&to fonitus indicabit nobis quæ

nam fint fpatia, quae fingulis momentis fuere :

a pondere cadente percurfa.

CCXXIX.

Exper. 3 Si ex pun&io quodam anguli

oppofiti ad Planum inclinatum ducatur Ii

nea perpendicularis ia Planum ipfum, grave

per inclinatum Planum defcendens, eodem

tempore perveniet ad hujus lineæ interfe—

άionem , quo aliud grave libere perpendi

.culariter deciduum percurret integram al

titudinem Plani . Firmetur campanula in.

eo canalis pun&to , quod correfpondet inter

fe&ioni lineæ perpendicularis duétæ ab an

gulo oppofito. Collocentur duo pondera :
- Ulnll II)

v



' . . 245

unum fupra fulcrum haftae , alterum in um.

co orichalceo. Si relaxetur elafterium , eo.

dem temporis momento deprimentur ful

crum & uncus , & duo pondera defcen

dent : unum quidem perpendiculari lapfu,

alterum vero per Planum inclinatum Tex

currens. Ex fonitu autem campanulae, qui a

corpore labente per Planum inclinatum pro

ducitur , & ex i&tu , quem corpus perpen

diculariter cadens efformat, comperiemus eo

dem omnino tempore pondus verticaliter

deciduum perveniffe , ad infimum pun

&tum altitudinis , quo alterum pondus de

fcendens per Planum inclinatum pervenit

ad interfe&tionem Plani correfpondentem

perpendiculari duétæ ab angulo oppofito.

In Plano igitur A C tab. 1. fig. 7. fpa

tium a, corpore percurfum , dum aliud li

here cadit per altitudinem Plani A B, de

terminatur ducendo ad A C perpendicu

1arem B E. Tunc enim longitudo Plani A C

eft ad hujus altitudinem A B, ut A B, ad

A E . Similiter in Plano A D determina

Bitur idem fpatium ducendo ad A D per

perdicularem B F. Longitudo enim Plani

A D eft ad hujus altitudinem A B, ut A

B ad A F. - - -

{{ !)' 2 Quod



Quod fi in altitudine communi utriu{

que Plani A C & A D tab. r. fiq. 8 Cir

3uius defcribatur diainetre A B, àiritudine

nempe utriufque Plani , puëta E & F ,

reperientur in circuli circumferentia, & con

fequenter partes A E & A £ erunt duæ

chordæ ejufdem circuli , atque hæ percur

rentur a corporibus devolutis eodem tem.

pore, quo corpus libere cadendo poteft per.

currere diametrum A B. Quod fequenti

experimento comprobamus •• •

CCXXXÍ.

Exper. 4. Sit enirh Tabula aâ cir

cinum perfe&e rotundata ( Tab. T fiq. 9)

diametri trium circiter pedum verticaliter

fupra 1igneam bafim collocata. In ea duo

canaliculi C, F ita inferantur , ut untis

integram diametrum circuli rep rehefentet.

alter vero chordam aliquam ejufdefn circuli;

ita vero in eadem tabiila infigantur , ut póf

fint ad quemcumque inclinati onis anguium

verti. In fummo " vertice , a tque orificio

cujuslibet canaliculi fit metallica forceps ,

quiae ope fili aperiri facillime poffit : ut in

Machina, quam Schema reprehefentat , at

que ante oculos vefiros in experimento fi
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fletur, quilibet inteffigere poterit. Si'äuo

globi plumbei eodem omnifio tempore per.

fnittantur libere per canales excurrère, ob.

fervabimus , quod eodem omnino tempore.

ad cavitatem communem perveniet tain glo.

bus qui integram diametrum peragrat,

quam alter qüi chordam ejufdeih circuli

percurrit. Idque conftabit cujufcumqúe loii.

gitudinis fuerit chorda circüli.

{CCXXXII.

Exper. 5. Si tres globi vel eburnei

, ve! , metallici ab eadem altitudine eodem

tempore dimittantur ; ita tamen ut uuus

defcendat per arcum circuli , alter per

chordam ejufdem arcus , tertius denique.

per arcum cycloidalem : obfervabimus , quod

eodem oinnino tempore ad eundem ter

minum pervenient qui per arcum circüii ,

& per chordaih ejufdedi arcùs defcefìdunt .

Globus vero , qui per arcuin cyclόidäleià

Habitur , tanta defcendet celeritate , ut glo.

borum per arcum , & per cliordam defcen

dentium fùperet celeritatern . Machina prò

$iujufmodi experimento conficiendo abfque

peculiari defcriptióne ex fola infpe&tiofie

percipitur (Tab. 1. fig. io. ) Super bafin

figneam quatuor canales excavatos cerni

tís. L)uo fui.. curvilia:i , qügrua inferior

- D M
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A D M cycloidem inverfam defignat , at.

ter arcum circuli . Tertius 1 F P eft pla

num inclinatum chordam ejufdem arcus

efficiens. Quartus denique I H horizonti

perpendiculariter infiftit. Ope elafterii pof

funt vel duo , vel tres , vel quatuor fi

mul globi a vertice canalium correfponden

' tium demitti , ut comparetur tempus de

fcenfus globi per chordam cum tempore,

quod a globo infumitur , dum per arcum

circuli , vel per arcum cycloidalem , vel

denique perpendiculariter labitur .

.Scholion .

CCXXXIII.

Ut Phænomena de corporum defcenfu

in arcu circuli comparato ad chordam, vel

diametrum ejufdem circuli explicetur ope.

ræ pretium eft obfervare, quod corpus grave

defcendens per curvam , perinde movetur ;

ac fi defcenderet per plura Plana re&tili

nea fibi contigua magnitudinis indefinite

parvae. Eft eniin linea curva congeries nu

mero infinitorum laterum infinite exiguo

rum fub angulo evanefcente fibi occurren*

tium ; adeoque etfi in lapfu curvilineo

continens fiat tranfitus ex uno Plano in a

liud , velocitatis tamen decrementum in.

§
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finitefima quantitas eft fecundi generis :

atque adeo eerum decrementorum infinitus

numerus non nifi infinitefimam quantitatem

primi generis exhibere valet, adeoque con

remtibilem : ut bene obfervant Viri prae

fiantiflimi PP. Le Sevr & Jacquier. Quan.

do igitur corpus per curvam defcendit coa

fideratur , ac fi defcenderet per plura Pla.

na inclinata fibi mutuo contigua infinite ,

parvae longitudinis ; ac inter fe ita difpo.

fìta , ut infinite parvi fint anguli exter

ni. Grave autem ex eodem ad eumdem

terminum æquali tempore pervenit per

plura Plana inclinata , & per unum Pla

num , dummodo flexus five Anguli, quos ef.

ficiunt Plana , dum fimul junguntur , mo.

tui decidentis corporis fenfibiliter non of.

ficiant. Hinc fequitur, quod corpus deicen.

dens per chordam , cnm defcendat per uni

cum Planum inclinatum , defcendens autem

corpus aliud per curvam , cum per plura

Plana inclinata labatur , quæ fibi mutuo

non qffieiunt, eodem omnine tempore ad

eumdem terminum perveaiet. -

cCXXXIV.

Quod vero fpe&tat ad phænomena de.

fcenfus corporum per curvam cycloidalein ,

fruftra nos in eorum explicatioiie & inda

gi
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;|j ;„ (bdaremus , rffi compendiariiìm fpe.g! ne j niti a remus , rìftì compendiarriim pe.

É„men præmittatur totius tbeoriæ penduio

,um , éorumque phænomena variis exgeri

mentis confirmentur •

C A P U T V.

IDe Motu Pendulorum •

CCXXXV.

Eaautum vocatur corpus grave fito te..

P Ἀifììmo fufpenfum , circa cujus alterua

extremum , tamquam centrum in c1reiaar

όnis modum moveri poteft -

CCXXXVI.

Motus Penduli eft vibratorius feu ofcit

1atorius. Integra autem ofcillatio habetur

cum Pendulum a data elevatiqne laxamen

to dato pervenit ad infimum pun&um , ad

quod venire potefì , 3tque iterum ad æqua- !

ìèm altitudiiiem, unde ceciderat, pervenit • |

CCXXXVIL

pendutum motu fuo vibratorio tam in

defcenfu, quam in afeenfu defcribit portio

nem circuli •
Si



CCXXXVIII.

Si grave pendulo fufpenfum defcen

deret per chordam arcus CB, tab. 2. fig. 1.

tempus defcenfus effet æquale illi, quod im.

penderetur a corpore percurrendo integram

diametrum LB circuli , ideft longitudinem

duplam longitudinis penduli , ut experimen.

to fuperius produ&to demonftravimus.

CCXXXIX.

Ex quo deducitur , quod tempore in

tegrae vibrationis penduli, quod duplum eft

temporis defcenfus , corpus verticaliter ca*

dendo poffet percurrere quatuor diametros,

ideft longitudinem o&uplam longitudinis

penduli : nimirum pendulo ofcillante ex D

in B, grave laberetur ex L in B, & pendu.

fo ex B in C pari tempore afcendente, grave

fpatium triplo majus L B excurreret juxta

theoriam galilaeanam. Pendulo igitur per

ficiente integram ofcillationem grave per

oóto penduli longitudines laberetur.

CCXL.

Si Pendulum exigua ofcilfatione per

arctim admodum parvum moveatur, mo

I i Ve.



252

vetur per lineam, quae vix differt a chor

da circuli ; unde ejusdem vibrationes, utut

inæquales , fere & ad fenfum erunt aeque.

diuturnæ. Ofcillationes autem aeqae.diutur.

næ & eodem tempore pera&tæ Jochronæ di.

ci confueverunt ,

CCXLI.

Hinc fi fuerint duo pendula æqualis

longitudinis , quorum unum in majores ar

cus , alteruin in multo minores excurrat ,

dummodo utrique ex exiguis fuerint , tem

pora ofcillationum fere æqualia deprehen

duntur •

Scholium.

CCXLII.

Majrantis animadvertit, e duobus pem.

dulis æqualibus , quorum primum percurre.

bat arcus minimos , fecundum vero arcus

trium graduum , poft i 1 382 ofcillationes ,

unius integræ ofcillationis inter utrumque

differentiam fuiffe. Cum autem arcus fecun.

di penduli erat graduum duorum, differen

tiam unius vibrationis fuiffe poft ofcillatio.

nes 29ooo.

Hoc



CCXLIII.

Hoc autem evenit , vel quia arcus mi.

nimi concipi poffunt æquales chordis mini

mis , proindeque eodem tempore percurrun

tur ac chordæ : ut putat Keillius : vel quia

arcus minimi cujufcumque circuli non dif

ferunt ab arcubus cycloidis faéte ex revo

1utione ejusdem circuli , ut Joannes Ber

noullius in A&tis Lipfienfibus anni 17 1 4.

re&tius judicavit : ex eo præcipue quod in

arcubus minimis tempora ofcillationum cum

iis comparata , quæ fierent in chordis , con

ftantem rationem habent quadrantis peri

phæriæ circuli ad fuam diametrum ,

CCXLIV.

4

Experimento animadvertimus, quod ac«

celerabitur Penduli motus fi filum, a quo

globus pendet metallicus, decurtetur: tar

íior fiet fi elongetur. Si enim horologium

ofcillatorium jufto tardius incedat , Penduli

longitudo abbrevianda erit , attollendo tan

tisper pondus illi adpenfum : fin autem.

próperét : idem pondus nonnihil depri

Îmendo longitudo Penduli augeri debet. Quo

previus enim eft filum Penduli , eo arcus

girculi a Pendulo defcriptus majorem has,

1 i 2, bet :
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bet curvaturam ; ideoque majori velocitate

defcendet , quam defcendendo per arcum

majoris circuli , qui minus convexus eft.

CCXLV.

Tempora , quæ infumuntur a duobus

Pendulis inæqualis longitudinis ad arcus fi.

miles defcribendos , feu ad arcus qui con

tinent æqualem aumerum graduum in Pe

riphaeria, funt ut radices quadratae fuarum

1ongitudinum ; & e converfo longitudines

Penduiorum funt ut quadrata temporum. ,

qute infumuntur ab ipfisrad :areus fímiles

deícribendos. Cum enim ex Geometria arcus

fimiles fint ut radii a quibus defcribuntur;feu

quod idem eft, ut longitudines Pendulorum;

fit ut tempora defcenfus fint item ut radi

des quadratæ radiorum feu longitudinum ;

atque e converfo longitudines ; Pendulorum

ut quadrata temporum quæ impenduntur

ad arcus fimiles percurrendos.

CCXLVI.

Si itaque longitudines Pendulorum A

& B ofcillantium in exiguis arcubus circuli

fint L & 1. Tempora integræ ofcillationis

£int T & t, erit T: t : : VL: VI & e convere

{o L : 1 : : T* : t* .

Nu.



ccxLvii,

Numeri vibrationum, quae certo tem;

p0re, fiunt a duobus pendulis inæqualis ton.

gitudinis funt inverfe ut radices quadratae

fuarum longitudinum , & e converfo longi

tudines Pendulorum funt inverfe ut qua

drata fummae omnium vibrationum, quae

£iunt, tempore dato. Quo enim breviu$ eft

Pepdulum, eo plures Wibrationes facere po

£eft tempore dato : quo plures vibratiofies

facere poteft tempore dato, eo minus tem.

pus infumit in fiâgulis vibrationibus, tem.

* Pus ergo unius vibrationis eadem ratione.

decrefcit, qua earum numerus crefcit ; feu

efi inverte ut fumma vibrationum,quas Pen

gulum certo tempore facit ; fed tempora.

funt ut radices quadratæ longitudinum ;

numeri igitur vibrationum duorum Pendu..

1oruì erunt inverfe ut radices quadratae fua.

rum longitudinum ,

-CCXLVIII.

Hinc fi innotuerint duorum Pendulo

£um fimilium longitudines, & numerus vi.

brationum, quæ dato tempore ab uno Pen

«dulo £onficiuntur, adinvenientur vibratio.

[1€€S
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nes eodem tempore faciendie ab alio : & e

converfo datis numeris oicillationurn a duo

bus Pendulis tempore aliquo confeétarum &

longitudine unius , inveniemus alterius lon

gitudinem . Ponamus enim Penduluum cujus

iongitudo fit pedum 16 conficere uno minu

to primo ofcillationes 2 1 . Si quæratur quot

eodem uninuto perageret Pendulum , cùjus

longiiudo fit novem pedum , facillime de.

tegetur ; etenim cum numeri vibrationum

fint inver(e ut radices longitudinum : infìi.

tuatur regula aurea hoc pa&to V9 : V 16 : :

21 : x = 28. Scilicet Pendulum longum pe.

des 9 dabit uno minuto ofcillationes 28. De,

tegatur modo unius ex hifce longitudo in

Hypotefi , quod fciamus Pendulum, cujus

longitudo 1 6 , peragere ofcillationes 21 ; '

& alterum, cujus quæritur longitudo, confi

cere vibrationes 28. Quoniáin quadrata

numerorum vibrationum funt inverfe ut

Pendulorum longitudines, fic ratiocinaberis,

Quadratum ofcillationum 28 eft 784. Qua

dratum ofcillationum 2 1 eft 44 i . Ergo ut

784 : 441 : : 16 : X = 9. Scilicet longitudq

illius Penduli, quod dat ofcillatiQnes 28 ,

erit pedum 9 . .

CCXLIX,

Si duo globi æqualis voluminis.fed
§4=
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diverfi ponderis fufpendantur duobus filis

æqualis longitudinis , vibrationes æquales

peragent feclufa medii refiftentia. Vis enim

gravitatis aequalis eft in omnibus corporibus,

& æqualiter diftribuitur per omnes. parti

culas corpora componentes.

CCL.

Tempora, quæ infumuntur a duobus

Pendulis ejusdem longitudinis, fed diverfae

gravitatis , in peragendis ofcillationibus æ

qualibus , funt inverfe ut vires ejusdem gra.

vitatis. Ubi enim adinveniuntur diverfi gra

dus gravitatis , ibi funt diverfae vires acce

lerantes corporis defcenfum ; erunt ergo

gravitates æquales celeritatibus . Cum au

tem in fpatio percurrendo tempora fint in

ratione inverfa celeritatum , erunt quoque

tempora in ratione inverfa gravitatum , ac

per confequens, ubi caetera fint paria, citius

ofciilabit Pendulam eo in loco ubi vires

gravitatis funt majores, quam ubi eædem

vires decremeatum aliquod patiuntur •

(CCLI.

Haec omnia intelligenda funt de Pen

dulo fimplici, cujus filum non debet effe.

contortum .• ne faciat vibrationes in orbem ,

'fed



fed fimplex & infenfilis fere ponderis. Nul

1um autem melius , quam filum fèrici cru

di, vel filum eduétum ex foliis Aloes Arne.

ricanae , quod Pita vulgo vocatur, Panormi

autem Zabara. Globus fit perfeéte fphæricus

& aeque denfus: nec defuper habeat anu

1um ; tunc enim pun&tum , a quo metimur

longitudinem Peuduli , effet altius centro*

¥lobi . -

gio, CCLII.

• Cum Penduli in exiguis circufi arcu

5us ofcillationes omnes fint ad fenfiim ifo

chronæ , certus earumdem numerus pro cer

ta temporis menfura: ftatui poterit e. g. Si

quælibet ofcilatio intra nnum minutum fe.

cundum , peragatur , 36oo ofcillationes inte.

gram horam conftituent . Porro quoniam

in Pendulo tempus integræ ofcillationis

pendet ab ejufdem longitudiue ; ut perfe

Cte correspoudeat uni minuto fecundo ,

etiam longitudo ipfa Penduli determinata

fit oportet. Determiuata hæc longitudo fo.

• let Pes horarius nuncupari , quae quidem.

fub latitudine Parifieufi est pedum Pari

I ' • - • i •

fienfium 3 , linearum 8; feu dimidiarum

finearum 381. Generatim autem hæc lon

gitudo definiri non poteft , cum ea pe 1
- * dt at.
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deat a vi gravitatis , quam experiìti,
fumma accuratione inftitutis compertum,

eft crefcere verfus polos , decrefcere yero

versus Æquatorem

Scholium.

CCLIII.

Richerius anno i672 obfervavit in In.

fulâ Gajenn;e, quæ ab Aequatore gradibus

diftat 4, minutis 55, Horologium füum Pen.

dulo ijfiru&nm quod ad confiantem diur

num fteflaram motum conformaverat , tar.

dius quam Parifiis ofcillare, ita ut decur

fandum fuerit Pendulum linea , Parifina.

cum quarta parte , ut iterum diurno ftella

rupm motui conformarettrr. Coliærenter ad

Richerianas obfervationes expertiffimi &

accuratiffidii Accademici pluribus periculis

faétis in diyerfis terræ locis deprehenderunt

non modo in locis prope Æquatorem Pen

dulum fuas ofiiftationes tardius perficere ;

fed ipfum prope Polum minori tempore.

pfcilläre : ut ex tabulis diverfarum obfer

vafionum , quas ad calcem hujus voluminis

referyamus, cuilibet yeftrum conftare po.

terit . Qjo igitur loca præ Parifiis magis

Polo feptentrionali proximiora funt, longio

ra debént effe pendala hujusmodi, ob gra.

R k vi-s
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yitatem majorem corporum omnium ; in lo

cis vero inter Parifios & Æquatorem bre

viora effe pendula ob gravitatem minorem.

Haec autem Penduli ofcilJantis , feu Pedis

horarii decurtatio videtur neceffaria Panor.

mi , cum decem circiter gradibus differat

ejus latitudo feptentrionalis a Parifienfi la.

titudine ; quo fit ut fenfibile debeat efTe

gravitatis difcrimen , & confequenter etiam

fenfibile quod de Penduli longitudine eft

detrahendum . Meo quidem judicio, fi com,

paremus hujusinodi difcrepantiam cum ob.

fervationibus faétis Romæ a Clariflimis Vi.

ris te Seur & Jaquier, a lougitudiae Pendu.

li Parifienfis detrahendae videntur 35. li
- 1 QO

neae ; adeo ut quemadmodum Parifiis longi.

tudo Pedis horarii a Mairano detecta füit

:= 3 ped , 8 #, lineæ,ita Panormi vera Pen.
1 QQ

duli longitudo debeat efTe pollicum 36, li

12

nearum 8 & •- . Hæc autem corre&tio
1 OO

conformis eft alteri tabulæ , in qua ac

celerationem Penduli fimplicis ab Æqua.

fore ad Polum Dominus de Maupertuis in.

ςpere de figura Telluris edito Parifiis ann9

- - 1739



1739 accuratiffime defcripfit.

Scholion 2.

CCLIV.

Methodus autem habendi exaétam Pe.

dis horarii Panormitani longitudinem haec

erit . Paretur filum ferici crudi , vel filum

eduétum ex foliis aloes Americanæ , quod

fatis tenax & 1eve eft , nec diffenditur ; fed

ejusdem perpetuo manet longitudinis . Ex.

tremitati fili alligetur parvus globus pltìm

heus , aut orichalceus tor natus. Nodus infit

aiteri extremitati fili . Ejns longitudo craf.

fe conftituatur pedum Parifienfium 3 , linea

rum 8 £; . Parieti vel tabulæ alicui infiga.

tur ftylus chalybeus , teres, politns , & in

ac tìmen definens ex utraque parte , ctti

nodus laxus fili applicetur ; ita ut globus

parietem vel tabulam non tangat. Remo

veatur globus una cum filo a fitu verticali

atque attollatur ad duos aut tres gradus

circuli. In promptu fit Horologium pen

duko inftru&ium , ;& affabre elaboratüm. ;

ita ut accurate oftendat tertio indice mi- •

nuta {ecunda. Globus fibi reli&tus per itus

& reditus, per defcenfum & per afcenfum.

K '« 2 v3.
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varias ofcillationes peraget . Si una vibra.

tio tempore ininuti fecu adi abfolvatur, cer.

ti erimus , quod longitudo fili erit pedum

- I 2 .

Parifinorum 3 , linearmm. 8 & £$ ' feu li.

OO

I 2 .

narum 44o &Ę Si citius expediatur ofcil.
O. -

1atio, producatur filum ; fi tardius , decur.

tetur ; donec minutofecundo exa&e ofcil.

latio abfolvatur . Longitudo fili fumitur a.

centro parvi globi ufque ad ftyli centrum.

Ex præfinita pedis horarii Panormitani lom,

gitudine haberi etiam poterit exa£ta pedis

IParifienfis menfura , quam Phyfici omnes im

fuis computationibus & longitudinibus di

metiendis folent adhibere . Si enim longi

tudo pedis horarii Panormitani fupra pa

rietem vel fupra tabulam notetur . Inde.

accurate dividatur in partes 44c &É , ita

habebimus lineam Parifienfem , feu decem

particulas. Duodecim autem lineæ pollicem

dabunt & duodecim pollices accuratam Pa

rifienfis pedis menfuram exhibebunt .



De Pendulis Compofitis.

CCLV.

' Pendulum compofitum quadrupliciter

«dici folet. Primo cum ex filo exiguo plu

res globi ad aliquam diftantiam fixi pendent.

Secundo cum globus unicus eft , fed haud

exiguae diametri. Tertio cum globus mini

mus eft, fed hafta eft gravis , valde fenfibi

lis ponderis . Quarto denique cum hafta fi

mul eft gravis, & volumen globi magnum

eft , feu magnam diametrum præfert.

©CILVI.

*Tota Theoria penduli compofiti eo de.

ducftur, ut in fingülis cafibus determinetur

centrum momentorum , feu percuffionis ,

feu ofcillationis. Hoc enim deteéto,&fump

ta diftantia hujus centri a punóto fufpea

fionis , hoc pendulum reducetur ad fim

plex, nempe ofcillationes eodem tempore

peraget , quo perageret pendulum fimplex

ejusdem longitudinis , quanta eft diftantia

<centri momentorum a punéto fufpenfionis.

Pe



CCLVII.

Pendeant igitur virgae inflexibi11 re

nuiflìmae fixi duo globi A & B tab. 2. fiq. o.

Ut centrum ofcillationis habeatur reguita haec

erit. Duéta , maffa vel pondere globi B im.

1ongitudinem BC , habebimus momentum

B. Similiter du&to pondere globi A in 1o:.

gitudinem AC habebimus momentum A.

Ducatur modo momentum globi fuperioris

B in diftantiam comunem BA , S. produ&tum

dividatur per fummam momentorum eorum.

dem , quotus erit diftantia globi ipferioris

A a centro percuffionis feu ofcillatio

nis. Si itaque momentum globi B vocetur
VX

M, momentum globi A vocetur m . Diftan.

M D

M-+m

= diftantiae globi A a centro ofcillationis .

Ve1 alio modo : ducatur pondus globi B

per quadratum dißantiæ BC , ducatur prae

íereà pondus globi A per quadratum diftan

tiae AC ; & hæc duo produ&ta uniantur in

unicam fummam . Ducatur poftea idem.

pondus B in fimplicem diftantiam BG, &

jondus A in fimplicem diflantiam AC ; &

ihaec duo produ&ta in unicam fummam etiam

uniantur. Dividatur denique primum pro

{l

tia communis D. formula h;ec erit
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du&ttm per fecundiim , quotus dabit diftan

tiam , qaain centrum fufpenfionis habere de

bet a centro ofcillationis . St itaque pon

dus globi B vocetur P , ejus diftantia a

pun&io fufpenfionis vocetur D. Pondus vero

globi A vocetur p , ejufque diftantia a

punéto fufpenfionis vocetur d , formula hæc

... PD* -+pc*
er1t - = Diftantiæ centri fufpen

D-+pd - -

fionis a centro ofcillationis .

CCLVIHI.

Si globus diametrum fatis fenfibilema

Habeat, ut fig. 3. tab. 2. perfpicunm eft he

nmifphærium fuperius B minus diftare a cen
tro fufpenfionis, quam hemifphærium infe

rius A ; ideoque centrum utriusque mometl•

ti non efle amplius cen: rum totius globi ;

fed concipi debere velut duo pondera ap

penfa in èadem hatia. Quare fi globus fit

?equalis dentitatis, erunt duo pondera æ

qualia ; fi inæqualis denfitatis , erunt duo

pondera inæqualia , & in utroque cafit va

É duæ regulæ fuperius delcriptæ ad in

yeniendum centrum ofcillationis .

Sia



ccLix.

Sim Pendulum fit hafta ponderofa , ut

fig. 4 tab. 2 & hæc concipitur veluti com•

pofita ex pluribus ponderibus conjunétis &

appenfis . Itaque fi eft aeqnalis denfitatis

divide eam in tres partes æquales B, A, D .

Pun&tum A , quod diftat a ceptro fufpen

fionis per § longitudinis , erit centrum per

cuffionis . Nam f Pendulum fimplex fa

cias longitudinis =; } haftae, ex quo pen

deat globus tanti ponderis , quantum eft

dimidium ponderis hafiae, id erit IfochrQ

num cum Pendulo fuperius defcripto .

CCLX.

Quod fí hafia fàtis ponderofa fit , &

globi `diameter magna , út in fig. 5 tab. 2

Tunc divifa hafta trifariam , momentum ha

fiae erit ', pondus hafiae, & centrum per.
2

cufionis diftabit tertia parte ab extremi

tate ejufdem haftae , Momentum preg
glo

N.
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M.

íí

1.

?

:!

globi erit pondus globi duétum in longitu

I

dinem haftae. Quare fi ducas ; pondus

1 aftae in longitudinem tertiæ partis haftae ,

& dividas produ&tum per fummam momen

torum hafiæ & globi , quotus dabit diftan

tiam centri vibrationis penduli ab extre

*; I 1

ymitate globi ; nimirum ; p × ;1; adeo ut

M +- m

faéto pendulo fimplici ejufdem longitudinis

erit Ifochronum cum pendulo compofito .

CCLXI.

Has regulas & leges circa pendula.

fimplicia & compofita, eorumque'longitu.

dines & ofcillationes præ oculis habere.

debetis , Juvenes Accademici, dum ad exa

men revocabitis tabellas , quæ exhibent

obfervationes omnes a Do&iffimis viris plu

ries repetitas pro determinanda penduli

10ngitudine in diverfis Terræ locis, üt fem

per fixarung motui cohæreat.

L 1 Il



CCLXII.

Illud denique animadvertendum eft ,

quod pendulum ad Stellarum diurnum mo

tum exa&tiffime accomodari debet. Ex eo

enim percommode detegitur an acceleret

vel retardet fuum motum . Ut autem ad

Stellarum motum accomodetur, dirigatur

Tubus Opticus ad aliquam Stellam Fixam ,

& obfervetur hora , q;uam horologium in

dicat. Reli&to tubo optico in eodem fitu,

fi poft horas 23 , 56', & 4" Sidus iterum

inTcentro lentis obje&tivæ tubi optici ap

pareat , certi erimus pendulum nec acce

ferare , nec retardare fuum motum . Fixæ

enim tantum temporis infumunt in inte

gra peragenda apparenti revolutione circa

tellurem . -

C A P U T Ví .

Exponitur quommodo ex pendulorum Theo.

iia iter patiterit ad affequendam veram

Telluris Figuram,aliaque Gravitatis

phænomena enucleanda,

CCLXIII,

C Um horologia in diverfa loca translata ,

& Pendula tam fimplicia quam com

:- po



pofita pro diverfa Terrarum latitndine ;

& diftantia ab AEquatore vibrationes re

fpe&tu temporis inæquales perficiant : illud

confequi neceffum eft vim gravitatis non

ubique terrarum æqualem effe . Neque.

enim hujufce phænomeni in calorem horo.'

1ogii pendillum fub Æquatore reddentem

longius rationem & explicationem poffumus

derivare , Refrixit jam dudum Antiquorum

opinio putantium Zonam torridam præ ni

mio calore effe inhabitabilem . Solertia fi.

quidem Itineratorum dete&ta funt loca in

Zona torrida maxime frigida, frequentif.

fime autem temperata ob ventum præfer.

tim ab oriente in occidentem affidue fpi

rantem , Terrafque nitro refertiffimas, unde

frigus fenfìbile manat . Ex Bomguerii &

Condaminii relationibus innotuit in Urbe ,

Quito fita fub Zona torrida Pendulum bre

vius reddendum fuiffe , quo tempore ibi

frigus maxime faeviebat. Campobelus ope

Thermometri gradum determinavit caloris

in Infula Jammajca : ubi obfervatorem age

bat , eumque conferens cum Londimenfi ,

fub quo horologium fuum fuerat elabora

tum , deprehendit vix ob calorem retardari

1f

qualibet die potuiffe Pendulum 8* ; : in

terim vero retardationem in horofogio con

11 2 fpe.
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fpexit quotidianam 15o"- fcilicet 18 vici

bus majorem , quam a calore poffet oriri .

Teftatur quoque Maupertuifius fe cum.

verfaretur prope ciculum polarem , Pen

dulum fub Parifienfi temperie detinuiffe ,

nec potuiffe tamen aequales Parifinis ofcit.

1ationes obtinere , antequakm Pendulum

elongaret. Praeterea ex dela Hirii expe

rimento virga ferrea fex pedes longa fo

2

li aeftfvo expofita 3" 1ineae folum longior

evafit . Verum hujufmodi calor , quem.

concepit virga illa, major eft calore , cui

fubjacet pendulum prope Æquatorem , ut

Neutronus notavit lib. 3. princip. prop.

1 o. Mairanus experimerito , quod legitur

in Monumentis Accademiæ Parifienfis anni

I 735 , probavit dilatationem laminæ cu

1

pri , & ferri , longae 3 ped. 8 lin. J' in

aquæ ebullientis calorem immerfae vix ter.

tiam lineæ partem attigiffe . Aequum eft

ergo ut credamus non a calore haftam.

Penduli dilatante , fed a gravitate corpo

ris pendere , quæ cum fub Æquatore mi*

nor fit, major fub Polis, Pendulum ibi

tardius , hic velocius ofcillare facit . Hinc

extra dubium eft gravitatem ejufdem cor

po
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poris a Polis Terrae accedendo ad Æquato

rem perpetuo minui , ab Aequatore ad Po

los augeri ; atque horum incrementorum.

quantitatem quam proxime effe , ut Neut.

tonus lib. 3. princip. prop. 2o docet , ut

quadratum finus re&ti latitudinis .

CCLXIV

Haec gravitatis diminutio originem.

fuam repetere videtur a motu Terræ diur

no circa proprium Axem . Dato enim quod

Terra diurno circa proprium axim motu

circumrotetur , fit ut majorem vim cen

trifugam partes æquatoriales, quam Polares

concipiant ; ac per confequens minori illæ .

quam iftae agantur vi , centripeta . Hinc

cum in diurna Terræ rotatione Poli nul.

1um circulum defcribant, gravitas fub Po

1is integra erit, nihilque a vi centrifu

ga imminuetur ; dum e contra vis gravi.

tatis fub Æquatore a vi centrifuga maxi

mum patietur decrementum . In locis au

tem intermediis vis centrifuga minus gra.

vitatem minuet , quam fub Æquatore , erit*

que femper proportionalis radiis cujufcum.

que paralleli terreftris. -

Ex



CCLXV.

Ex quo diminutio gravitatis fit repe.

tenda a motu Telluris circa proprium.

axem , deduxit Criftianus Htgenius figu

ram Telluris effe in modum fphæroidis ter

minatam : elatiorem fcilicet fub Æquato

re & compreffam , ac veluti complanatam

fùb Polis . Hinc diameter /Equatoris lon-.

gior erit axe Terrae , qui Polos conjungit ;

& confequenter corpora conftituta in fu

perficie Terræ Æquatorialis longius di

ftabunt a centro telluris , quam corporal

conftituta fub Polis , eorumque gravitas

proportionalis erit rationi inverfae hujufce

diftanti;e. Quod Hugenius innixus hypo

tefi revolutionis Terræ circa proprium axem

conje&ando affervit , id fuit dinceps con

firmatum ab Accademicis Parifienfibus mif.

fis a Ludovico XV tum ad Æquatorem

tum prope polum borealem , ;ut gradum

circuli meridiani terreftris menfurarent -

Ex menfuris enim Bougueri , Godin & de

1a Condamine peraétis ad Æquatorem , &

collatis cum gradu meridiani menfurato a

IMaupertuifio , Monniero, Clairaut, Ca

'mus , & Outhier, vera Terræ figura fuit de.

terminata, & diameter terræ verfus Polos

ad diametrum fecundum Æquatorem pro

xime inventa fuit ut 189 ad 1 9o. Unde
t€r
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Terra altior debuit effe ad Æquatorem.,

quam ad Polos exceffu milliarium 4 1 . In

id confpirant obfervationes Campobelli, qui

invenit longitudinem penduli fub Æqua

tore effe ad longitudinem ejufdem fub Po.

lis , ut 39ooo ad 392o6 : unde fub eadem

ratione prodire debet diameter fub Polis

ad diametrum fub Æquatore : five proxime

ut 189 ad I9o. -

Scholium •

CCLXVI.

Rogerius Bofcovik phænomenon dimi

nutionis gravitatis , quod ofcillationes pen

dulorum indicant , cenfet percommode ex.

plicari poffe ftatuendo in lócis prope Æqua.

torem ingentes fubterraneas cavernas , per

quas terra ibi minus denfa fit , quam fub

Polis . Addit præterea, quod experimen.

ta prope Æquatorem ab Accademicis in A

merica inftituta fuere in locis ab Oceano

interminabili circumdatis , cujus Maris ra

refa&tio a calore major eft , quam in parti.

bus terreftribus ; contra vero obfervationes

prope polos inftitutas fuiffe in locis a Ma

ri elevatis & remotis ; ubi proinde minor

eft rarefaétio , & major quantitas materiæ ,

eaque magis compaéta . Hoc vero pofito fic
- 1T&.
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ratiocinatur . Ubi minor eft quantitas mate.

riæ, ibi minor eft attra&tio ; fed prout ac

cedimus a Poljs ad AEquatorem Terra rare

fit , feu minorem continet quantitatem ma

teriae ; igitur debent corpora minus attrahi,

feu gravitare , -

CCLXVII.

Illud in ingeniofa hac hypotefi incom

modi reperitur , quod probari nequeat reap.

fe exiftere cavernas iftas regulariter cre

fcentes Æquatorem verfus , deficientes au

tem omnino fub Polis. Quinimmo con

gruentius videtur, quod in Montibus pola

ribus , ubi obfervationes pendulorum funt

infiitutæ , cavernae ampliffimæ reperiantur

producendis fontibus ferme neceffariae . Gra.

tis praeterea afferitur , nulloque fulcimine.

inniti poteft quod ab oceano in terris æqua.

torialibus maxima corporum rarefaétio pro.

ducatur, fecus autem in terris polaribus ;

quippe fi maris ingens traétus fub Æqua

tore Americano datur ; nec etiam parvus

ille eft , qui ad polum Borealem, & Au

ftralem ufque porrigitur. -

CCLXVIII.

Ex pendulorum ofcillatione confiitit

etiam gravitatem corporum fupra terræ fu.

der
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perficiem ad variam & fenfibilem altitudi

nem elevatorum aliquod decrementum fu

bire . Id profe&to experimenta iila demon.

ftrant , quae a Condaminio , & Bouguero

in altiflìmis Peruanis Montibus capta fuere,

& iteratis obfervationibus confirmata. Nam

Condaminius in Urbe Quito obfervavit pen.

dulum tempore 24 horarum fofcillationes

9874o abfolviffe . Adfcendit præterea cum

eodem pendulo Montem Pichinca ad alti

tudinem majorem 75o hexapedarum , &

pendulum pari tempore abfoivit ofcillatio

nes 9872o. Deinde in ripa fluminis Ama

zonum in vico Para multum infra Quito

idem pendulum peregit ofcillationes 9877o;

adeoque gravitas major efTe debuit in locis

terræ humilioribus , minor in editioribus .

CCLXIX.

Bouguerius tradit pendulum , quod

ofcillationem tempore minuti fecundi pe

ragebat in vertice Montis Pichinca , fuifíe

I -

pollicum 36, line. 6 I. In Urbe Quito

IOO

pendulum ifochrorum fuiffe pol. 36, lin. 6.

3£, & in littore marino fub latitudine au.

IQQ

M m fiua:
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ftrali 14 minutorum,fuifTe pol. 36. lin.7 -l.

IOO.

Eft autem vertex illius Montis 2434 hexa.

pedis altior , quam littus marinum. In al.

titudine igitur 2434 hexapedarum pendu.

1um fuit longitudinis lin. 438, 7 1. Et in.

Littore Maris pacifici lin. 439, 7. Ideo vis

gravitatis in vertice montis fuit 99575 , &

in littore 998o2. Pendula enim , quorum

ofcillationes funt æque diuturnæ, habent

vires gravitatis proportionales longitudi

nibus . Erit ergo vis gravitatis in vertice.

montis fiti , ad eam penduli in littore ma

ris pofiti , uti 438. 7 f ad 439, 7 ; feu uti

99575 ad 998o2. Aliquod itaque in majo.

ribus a fuperficie terræ diftantiis in corpo.

rum gravitate decrementum ex pendulorum

o{cillatione animadvertitur.

Animadverfio.

CCLXX.

Quamvis Pendulorum ofcillationes in.

dicare valeant illud gravitat is decremen

tum , quod corpora fubeunt , dum ad fenfi

bilem a fuperficie terræ altitudinem eve

huntur ; poffunt tamen in obfervationibus

peragendis aliquæ perturbatrices caufæ im
- [Ille
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V$

mifceri , quæ phænomenon decrementi gra

vitatis impediant. Id profe&to evenit D.

Coultaud Profeffori Phyficte Experimenta.

Jis Auguftae Taurinorum , qui duobus exa

&tiflimis Pendulis æqualis longit tudinis, quo.

rum unum collocaverat in fummitate Al

pium , alterum vero in radicibus eorumdem

Montium , faéta eorum comparatione, adin.

venit pendulum in ima valle fitum lentius

ofcillaffe illo , q:iod in Montis fummitate.

fuerat collocatum . Namque a media no&te

diei primæ Julii ad mediam ufque no&tem

diei primae Augufti, cum eodem omnino

tempore fuiffent duo pendula relaxata, at.

que eodem tempore cohibita , adinventum

eft pendulum fuperius indicare 26 mir uta

prima & 1 4 fecunda poft mediam no&tem ;

dum pendulum inferius defignabat horas

1 1 , minuta prima 58 & 54^ ac fubinde per

di&tum temporis fpatium pendulum inferius

retardavit minutis 27' & 2o". Oofervant e

nim Clariffimi Viri Landius, Alembert , &

de la Cepede , quod effeétus gravitatis cor

porum quandoque imminuitur a viribus

attrahentibus aliorum corporum. Unde in

experimento defcripto tantum debuit de vi

centripeta penduli in Montis radicibus im

minui , quanta erat vis attrahens totius .

IMontis , cujus altitudo , ut refert ipfe Coul

taud erat hexapedarum 1 o85 , ac fubinde

M m a fen
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fenfibilem rationem habebat' ad femidiame

trum terræ . Potuit etiam evenire, quod

pendulum in ima Valle fitum lentius ofcil.

laret ob minorem denfitatem , quæ in Mon.

te reperiebatur comparate ad illam , quæ

in vertice exiftebat. Obfervat Bouguerius:

quod fi denfitas Montinim , qui vocantur le

Cordelliere effet ut 4 ad 3 relate ad terrae fu.

perficiem, pendulorum ejusdem longitudinis

æquales forent ofcillationes . Si autem pro

portio augeatur , tunc velocius in fumtno

vertice, quam in ima Valle ofcillationes ab

æqualis longitudinis pendulis peragerentur.

Id prof.&to evenire etiam animadvertimus

in fubterraneis fpecubus, ubi pendulorum

ejusdem longitudinis ofciIiationes tentiores

reperiuntur, quam fupra Terrae fuperficiem.

Pendalis enim intra telluris ftratis confti

tutis poterit fuperius ftratum fua attra£tio.

ne tantum gravitatis det ra!rere , quantum

in corpore debuiffet accrefcere ob majorem

viciniam centro telluris . Optandum prop

terea foret , quod experimet:ta pendi foruim

pro explorando fenfibili gravitatis decre

mento , in aliquo globo aeroftatico ad ma

xiinam altitudinem elevato, & a terræ fu.

perficie diffito fierent , ne corporum gravi

tas ab aliorum corporuum attraétionibus de

turbetur.

CA



C A P U T VII.

� De Pendulis in Cycloide ofcillantibus .

CCLXXI.

Yclois eft ea curva , quam in aere de

fcribit quodlibet periphæriæ circuli

pun&tum , dum fuper planum volutatur. Ro.

tæ curruum cum moventur cycloides affi.

due in aere defcribunt. Unde fi concipiamus

circulum aliquem revolvi fupra lineam plani

fubjeéti ; itaut punéto fuæ periphæriæ tan

gat prædiétum planum ; atque ita revolva.

tur hoc periphæriæ pun&tum , donec pera.

&ta circuli rotatione iterum planum attingat,

curva, quam defcribit, curva Cycloidalis ap

pellabitur. Hujusmodi eft curva ADNBC.

Circulus EB , ex quo rotante oritur Cyclois,

dicitur circulus gemitor. Re&ta AC fuper quá

revolvitur , Ba/is Cycloidis . Diaineter EB

circuli genitoris , bafi incumbens ad per

endiculum , eamque bifariam dividens di.

citur Axis Cyrloidis . Et pun&tum extre

mum B Diametri five Axis , Cycloidis ver

tex nuacupabitur . tab. 2. fg.6.

Cur.



CCLXXII.

Curvam cycloidalem vocant Mechanici,

curvam brachyftocronam , quia eft curva.

celerrimi defcenfus : nimirum in qua cor.

pus grave a dato in ea pun&to ad datum.

punétum tanta celeritate defcendít , ut bre.

viori tempore nequeat per aliam viam ab

eodem ad eumdem terminum pervenire.

CCLXXIII.

Eamdem curvam vocant etiam Tauto.

chronam , quia corpus grave ea ratione.

deorfum labitur per eam , ut per omnes ,

utut inæquales illius arcus eodem tempore

defcendat. -

GCLXXIV.

Quinqne fiint , fi Geometras audimus,

Cyaloidis infigniores proprietates 1. Cy

clois integra eft quadrnplo major axe , feu

diametro circuli genitoris , & femicyclois

duplo major eadem diametro circuli geni

toris 2. Arcus omnes anguli Cycloidis du

plo majores funt chordis in circulo genito

re fibi refpondentibus ; fic Arcus NB duplo

major eft chorda lB ; & DB duplo major

LB. Spatium autem cycloidale triplutu eft

2AI€a



area circuli genitoris. 3. Arcu s Cycloidis

funt dire&te inter fe , ut chordæ in circulo

genitore refpondentes . 4. Inaequ ales Cy

cloides funt inter fe ut ipfarum axes , feu

ut dia:metri circulorum,ex quibus oriuntur.

5. Denique : tempus quo grave per femi

cycloidem , vel quemvis al1um ejusdem ar

cum ufque ad pun&tuin imum defcendit,

ad tempus , quo per Cycloidis altitudinem

accelerato motu defcenderet , conftantem

habet rationem : eam nempe , quam circui

li femicircumferentia ad illius diametrum.

habet . Hinc tempus ofcillationis cuiusvis in

Cycloide eft ad tempus lapfus liberi per

axem ejusdem Cycloidis , ut circumferen

tia circuli ad fuam diametrum : nempe

ut 355 ad 1 I 3 vel ut 22 ad 7 . Non eft no

ftrarum partium omnes recenfitas proprie

tates , aliaque hujufce curvæ pulcherrima

attributa a Mathematicis deteéta uberius

exponere , Legi poffunt , quæ ab Wrenio,

Pafcalio , Vallifio , Hugenio , Zalavera , a

1iisque fuere ubertim , & gloriofis conatibus

indicata. Sat erit hæc pauca delibaffe , ut

intelligi poffit , quid fignificet corpus per

arcum cycloidalem defcendere, quidve fibi

velit pendula in Cycloide vibrare ; atque

ita umbratilis habeatur notitia theoriae Cri

ftiani Hugenii , qua herologiis arcus cycloi

dales voluit accommodare, ut eorum ofcil

1a



1ationes effent aeque diriturnae. Cum enim

praefato Viro innotuiffet , quod tempora.

defcensuum per quofcumque ejusdem cy

cloidis arcus ufque ad pun&tum infimum ae

qualia femper effent , hinc non alia ratione

horologiorum Automaton defe&tum ex o

fcillationum vario tempore ortum corrigi

poffe deprehendit , quam fi per arcus cycloi

dales eorum pendula excurrerent , fimul

que modum detexit, quo id confequi poffit.

CCLXXV.

Super tabulam vel cartam defcribatur

cycloidalis curva,tab. 2.fiq.7.eaque dividatur

in duas partes æquales M A , M C, & ita

difponantur, ut in fui extremitate jungantur

in M. Juxta harum portionum curvaturam

duae laminæ metallicæ infleétantur ; ita ut

filum penduli in M fufpenfum motu fuo vi.

bratorio ab utraqne parte fefe laminis iftis

applicet , & eamdem curvaturam cum iftis

adipifcatur. Tantum diftent inter fe in al

tera extremiitate iftae duæ laminæ metalli

cae , quanta eft integra Cycloidis bafis AC .

Filum , quod ex punéto M pendet , fit tan

tæ longitudinis , quanta femicycloidi invol

vi valeat , feu quæ circuli genitoris duplam

diametrum æquet. Pendulum ita paratum.

atque inter duas recenfitas laminas *;
læ
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1icas femicycloidis curvatura accurate do

natas inretitum , vibrationes fuas in Cy.

cloide ABC femper efficiet , quae etiam

per arcus inteqnales , femper erunt Jfochro

nae , feu aequidiuturnae . Nam primo filum

MF penduli MB impingens in femicycloi

des MA, MC , ex Geometrarum demon

ftrationibus , quas hic non juvat expendere,

in extrema. fimi parte Cycloidem ABC de

fcribere debet , quæ , ab ipfis Geometris

curva ab Evo1utione genita nuncupatur.

In hac autem curva corpus grave omnes

five magnos five parvos arcus eodem tem

pore percnrret. Sive enim a punéto A, five

a punéto D , five a quocumque alio infe

riore demittatur , vires comparativae , qaae

defcenfum ufque ad infimum pun&tum B ac

celerant, conftanter eadem ratione decre- .

fcunt , qua fpatium ipfum percurrendum

decrefcit ; adeoque vis in A eft ad vifn in

quocumque alio inferiore punéto D, vel N ; ,

ut AB, ad DB; vel ut AB ad NB. Igitur five

ex majori five ex minori altitudine globus

penduli demittatur , dummodo vires de.

faenfum accelerantes fint [in ratione fpa

tiorum conficiendorum , tempus defcepfus

femper erit idem. -



CCLXXVI.

In Cycloide fiquidem B b C d E,tab. 2.fig.8

fit circulus genitor ADCF; ducantur taiigen

tes e H , d x , & ordinatæ e m, d n , & in

eodem circulo chordæ m C , n C , quoniam

igitur vis, qua urgetur corpus ex punéto e

per arcum e d C eft æqualis vi , qua ex eo

dem punéto urgeretur per tangentem e H.

Ideoque æqualis etiam vi , qua ex punéto m

promoveretur in chordam C ; cumque eam.

dem ob caufam vis , qua corpus defcende.

ret per tangentem d X , & per chordam ei

aeqnalem n C. Confequitur vires , quibus

corpus percurrit arcus e d C , & d C , effe

inter fe ut vires , quibus percurreret chor.

É m C , n C. Sed vires , quibus percur.

runtur chordæ m C , n C, funt ut ipfae chor.

dæ : ideft quo longior eft chorda , eo major

eft vis, qua percurritur. Quo longior ete.

nim eft chorda , eo propius ad verticale

planum accedit , in quo tota quanta eft , vis

gravitatis exercetur . Quo vero brevior,

eo plus habet horizontalis plani ; ideoque

gravitatis impetum multa ex parte minuit;

Ergo vires illæ , quibus corpus percurrit

arcus e d C , d C funt ut ipfi arcus ; arcus

autem e d C cum longior fit arcu d C , ne

ceffum omnino eft , ut vis etiam, quo cor.

pus
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pus deportatur per arcum e d C tantum;an

tecellat vim , qua defertur per arcum d C,

quantum longitudo arcus e d C longitudi

nem fuperat alterius arcus d C.Æquali ita

que tempore corpus per utrumlibet arcum

defcendet , Nam fi vires ac celeritates funt

ut fpatia percurrenda , diverfa fpatia eo•.

dem prorfus tempore percurrentur.

CCLXXVII.

» His accedit : quod tempora defcenfus pem.

duli ex quocumque arcu Cycloidis habent

femper eamdem rationem ad eumdem termi

num:nimirü tempus integræ ofcillationis per

arcum quemcumque oscillationis eft ad tem.

pus , qtto idem corpus descenderet perpen

diculariter per diametrum circuli genitoris,

ut periphæria circuli ad diametrum . Itaque

tempus , qu® pendulum defcendit per ar

cum e d C , & tempus quo labitur per ar

cum d C eamdem rationem habent ad eum.

dem terminum : ad tempus scilicet , quo

idem corpus descenderet per diametrum.

' AC circuli genitoris : eam nempe quam ha

ibet periphæria ADCF ad diametrum AC.

Atqui quæ ad eumdem terminnm) eadem

ratione referuntur sunt inter se æqualia ;

cam igitur ob caufam oscillationes omnes

penduli per arcus omnino inæquales erunt,

N n 2 Ifo
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Isochronae . Q. E. D. Quod demoftrationes

evincunt , experientia {1pfa coufirmat . Si

enim duæ Cycloides lamine aut ligno rite

infculpantur : duofque globos fimul demit.

tas , unum qnidem a fupremo Cycloidis

pun&o A , alterum ex pun&to R, üterque

globus affercuium in B firmatum eodem.

tempore feriet. -

CCLXXVIII.

|Ex quibus , ut plane perfpicitur Cy.

cloidem effe curvam Tautochronam ; ita_

inde licet inferre eam effe curvam celerri.

mi defcenfus . Fac enim quod corpus libere

defcendat per lineam reétam C b B ; mani.

fefte apparet longius impendi tempus ad

integram percurrendam lineam , quam ad

partem b B. Per lineam itaque re&tam CB

obtineri non poterit celerrimus ejusdem

globi defcenfus. Secus autem evenit , im.

êurva cycloidali. Sive enim corpus defcen.

fum fuum inchoaverit a supremo punéto C ,

five in quocumque alio inferiore E, vel R,

ad infimum punétum B eodem tempore per.

veniet. -

Sce.
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Scholium I.

CCLXXIX.

' Ut curva cycloidalis defcribi poffit duca.

tur linea indeterminata AB. Super extre

mitatem A erigatur perpendicularis, in qua

fa&to centro in C defcribatur femicirculus .

tab. 2.fig.9. In linea indeterminata AB fuma.

tur longitudo æqualis tribus radiis cum feg.

- 2 2,

tima parte, feu ;T radii CA. In altero extre.

mo B erigatur altera perpendicularis æqua.

lis diametro DA & du&a parallela DE clau.

datur Parallelogrammum. Circuli femipe.

riphæria dividatur in 12 partes æquales , &

a quovis divifionis pun&o ducantur lineæ

parallelæ ad AB ; linea AB dividatur etiam

in 1 2 partes æquales. Divifio partium hu

jufce bafis transferatur in omnes parallelas

hoc modo. Sumpta circino prima divifione,

haec fignetur in prima parallela. In fecun

da parallela fignetur duphim , in tertia tri.

plum , in quarta quadruplum etc. In locis

interpunétionis ducatur curva , Hæc erit:

curva femicycloidalis .

Scho.

t



Scholium 2.

CCLXXX.

Licet corre&tio pendulorum ab Huge

nio magna fagacitate excogitata nullum.

modo ufum habeat ; eo quia valde perdif

ficile eft laminas metallicas inter quas

pendulum ofcillaret , in arcum cycloidalem

revolvere , & Penduli virgam adeo tenuem

efformare , ut exquifite fe accommodet il

larum fuperficiei ; Theoria tamen motus in

Cycloide fuppeditavit Phyficis rationem.

accuratius determinandi fpatium , quod a

corpore libere perpendiculariter cadente.

intra primum minutum fecundum confici

tur. Nam primo experimentis & obferva

tionibus conftat longitudinem penduli , ut

fuas ofcillationes peragat intra unum mi.

- - I

nutum secundum , effe linearum 44o ^- .
- 92

Secundo ex conftru&tione fuperius a nobis

defcripta longitudo penduli ofcillantis in

curva cycloidali debet effe dupla axis •

cycloidis , vel dupla diametri circuli geni

toris . In Pendulo igitur ofcillationes perfi

ciente tempore minuti fecundi axis Cycloi

ls ;* •

dis
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dis erit linearum =? 22O ;-Ter.

2.

tio denique ex quinta proprietate Cy

cloidis novimus : quod tempus unius ofcit.

lationis , feu unum minutum fecundum eft

ad tempus lapfus liberi per axem Cycloi..

dis , ficüti circumferentia circuli ad dia.

metrum , feu 355 ad 1 13. vel 22. ad 7.

Erit itaque ut 22 ad 7 ; ita tempus unius

e{cillationis in Cycloide , five unum minu

tum fecundum , five 6o minuta tertia ad

quartum proportionale , fe i ad tempus la

pfus liberi per axem Cycloidis , five per

dimidiam longitudinem penduli, ideft per

1

1ineas 22o T . Ex Analogia autem con
— 2. -

• • • /// . •_• -

ftat , quod 22 : 7 :: 6o": 19 22" Ad per

currendas itaque in lapfu libero lineas

I. 2

2o — indiget minutis tertiis I q — . Ia22o 7 3 GT 9 £. Jam
-

vero in corporibus libere cadentibus fpa

tia funt ut quadrata temporum. Eril ergo

2 • I

quadratum 19 Ζ. ad lineas aao; ut qua

dra
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dratum 6o" minutorum ad x = 2 174 1i.

neas , five ad fpatium lapfu libero a cor.

pore gravi tempore 6o", five primo minu

to fecundo defcribendum . Hoc fpatium ad

pedes redu&tum eft 15 pedum , unius pol

1icis & duarum linearum , accuratiori cal. :

culo, quam experimenta fuperius producta

exhibuerunt.

Scholion 3.

CCLXXXI.

Sive pendula in horologiis per arcum

cycloidalem ofcillent, five vibrationes con

ficiant per minimos circulares arcus , ni.

lìilofecius ab experientia conftitit non fem

per eamdem conflantem longitudinem fer

vare , nec accuratam effe temporis men.

furam . Pendulum enim five ferreum , five

aeneum , five ex orichalco ab hyemali fri

gore contra&tum breviatur , ejufque ofcil

latorius motus acceleratur , æftivo vero

tempore a calore in majorem longitudinem

produ&tum jufto tardius incedit . Ut huic

incommodo folertiffimi horologiorum Artifi.

ces occurrerent varias excogitarunt me

thodos . Grahamus , ut pendulum conftan

ter eamdem fervaret longitudinem , pendu

lo Thermometrum mercuriale impetu; » llt

1
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diffantia centri ofci1lationis a centro mo.

tus femper eadem effet . Dum enim pen

dulum metallicum a calore fiebat longius,

& centrum ofcillationis defcendebat , mer

curius in tubo vitreo afcendens tantum

dem centrum ofcillationis elevabat , quan.

tum a calore deprimebatur : quo paéto

ofcillationis centrum æqualem femper di

ftantiam fervabat a cent io motus ; ac pro

inde ofcillationes aequabiliffime perficieban.

tur. Alteram etiam correétionem idem.

Grahamus excogitavit pendulum compo

nendo ex quinque virgis ferreis , & qua

tuor æreis fìmul connexis fuis axibus , cir

ca quos facile verti poffent , ut cum fer

reae virgæ elongarentur propter calorem ,

ideoque centrum ofcillationis defcenderet ,

tamtumdem hoc centrum iterum elevare.

tur ob majorem dilatationem , quam pa

tiuntur cylindri ærei ab ecdem calore ,

idemque eveniret cum cylindri ferrei fri

gore abbreviantur ; aerei enim magis quam

ferrei breviores evadunt , atque ita cen

trum ofcillationis conflans in eodem loco

fervabitur . Ad normam correétionls Gra,

hami duo elegantifiìma horologia fuere ex.

penfis regiis comparata in obfervatorio

panormitano collocanda . Julii;s Roniain

alia m fimplicem invenit methodum , quam

Cafinus in hifìoria Accedem:ae regiæ anni

Q o I 7 4 1 .
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1741. defcribit. Cum experientia comper,

tum fit lignum ebenum antiquum a calore

& frigore vix affici poffe , D. Ridot opi.

natus fuit , quod fi ex ejufmodi ligno pen.

dulum fimplex conftrueretur , modo ab

omni parte oblineretur vernice , ne humor

aeris irreperet , illud prieftantifìmum effet .

£)enique , ut de cæteris præclariffimis inven.

tis taceamus , Joannes Hariffonius inftru,

mentnm ofciilatorium pro temporis men.

fura , ad dimetiendam geographicam lon.

gitudinem in mari deftinatum , adeo accu,

ratum conftruxit, ut a Senatu Londinen.

fi quinque millium librarum fterlinarum ,

præmio fuerit donatus .

Animadverfio ,

CCLXXXII.

Si contingat , quod effeétus caloris &

frigoris , vel penduli æquidiurnas ofcilla

tiones perturbent , vel axes & dentes ro.

tarum iifdem caloris , & frigoris aétioni

bus fubjiciantur , tunc longitudo penduli

corrigenda eft , ut quælibet ofcillatio in

tra minutum fecundum peragatur . Si ita—

que occurrat , ut horologium ofcillatorium

tardius , quam par eft, ofcillet , vel quando

que celerius properet , ut pendulum ad

de.

*
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debitam longitudinem pedis horarii e. g.

Panormitani revocari poiiit , hæc regula

fervanda erit. Cum ex fuperins demon

ftratis in duobus pendulis ofcillantibus qua

drata numeri vibrationum fint reciproce ,

ut longitudines pendulorum : nimirum n* :

N* : : L : 1 , fi quadratum fecundorum.

864oo. ( quot nempe horæ 24. compo

• • • I 2

nunt ) ducatur in lineas 44o ;;.,• quse
O

pedem horarium panormitanum componunt,

& produélum dividatur per quadratum.

numeri vibrationum , qaas pendulum COr.

rigendum fpatio 24 horarum perficit ; quo.

tus dabit longitudinem hujufce penduli in

1ineis & centefimis linearum . Haec autem

• - - I 2,

1ongitudo aequanda eft lineis 44o T.
I O©

vel abbreviando longitudinem, fi horologium

jufio tardius incedat ; fin autem properet

longitudinem penduli atigendo , Cumque.

duplus logarithmus 864oo in unicam fum

- I 2,

mam redaélus cum logarithmo 4oo T
I OC,

fit. log. 12 , 5* 65985 : Si ab hoc loga

rithmo conftanti fubtrahas duplum fóga.

*ithmuma numeri vibrationnm , ' quas alit: d

O o 2 pen
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pendulum conficit fpatio 24 horarum , re

fidmum dabit logarithmum longitudinis ve.

rae alterius penduli in lineis & centefimis

1ineæ : & confequenter quantum eidem.

longitudini fit addendum , vel detrahendum,

nt pendulum fpatio 24 horarum oscilla

tiones 864oo exaéte conficiat . Sit enim.

e. g. horologiutn ofcillatorium , quod fpa.

tio 24 horarum conficiat ofcillationes 862oo,

ac proinde tardius incedat minutis 3', 2o';

fi a logarithmo conftanti log. I 2,5 165985

Subtrahas

duplum logarit. 862oo = log. 9,87Io146

Refiduum 2,6455839

dabit logarithmum , qui in tabulis corre

fpondet numero 442 17 . Si itaque a.
IOQ

1ineis 442 É demas lineas pedis horarii

Panormitani 44o 5*, differentia erit 1i
I OO

neart]Jn 2 â. , quæ detrahendæ erunt a

1ongitudine penduli attollendo tantundem

pondus illi adpenfum , ut horologium exa.

&e quamlibet ofcillatienem peragat uno

temporis minuto fecundo.

CA



C A P U T VIII.

De Compofitione , & Refo!utione

Motus Re&tilinei.

CCLXXXIII.

N hujufce Præle&tionis exordio, mente

recolere debetis , quod toties fuit a.

nobis indigitatnm : vires nempe feu poten

tias , quæ corpus aliquod ad motum impel

lunt , effe duplicis generis . Aliquæ vocan

tur uniformes , quæ totæ adfunt initio mo.

tus , earumque celeritas uniformiter fer

vatur , ufque ad motus interitum . Aliæ

vero funt , quae corpus ipfum in motu co

mitantur , illudque fingulis momentis aut

follicitant , aut retardant.

CCLXXXIV.

M^tus corporis impulfi a duabus vi

ribus, quarum ambæ agunt æquabiliter,

vel ambæ eadem lege accelerant aut re.

tardant motum , eft motus compofitus, qui

per lineam re&tam abfolvitur . Dum vero

corpus movetur a duabus viribus , quarum

una agit æquabiliter & uniformiter, altera

vero efi acceleratrix, curvilineam femi*

t3 HÍl



tam dimerietur. Praefiat modo prioris mo.

tus compofiti indolem & phænomena ra

tionibus & experimentis declarare ; Nam

de altero deinceps agemus .

CCLXXXV.

Si corpus urgeatur a duplici vi fimi.

1i , ita ut ab una ad perpendicularem ,

ab altera ad horizontalem motum promo

veatnr , vel dire&tiones virium faciant an

gulum quemcumque , motum ex utroque ,

compofitum fufcipiens defcribet diagona

1em quadrilateri ab ejufdem direétionibus

faéti ; idque eodem tempore , quo vel unum

vet alterum Parallelogrammi latus percur.

ret. Dire&tiones enim virium , quae ad in

pellendum corpus uninntur, poffunt effe vel

plane confpirantes , vel ex adverfo oppo.

fitæ, vel ex parte confpirantes , & ex parte

oppofitæ , nempe obliquae . ln primo &

fecundo cafu nullum angufum defcribunt.

Nam fi agunt fecundum eamdem dire&tio.

nem , veluti unica vis reputabuntur a.

re&ta linea denotata ; & fpatium defcri

ptum a corpore proportionale erit fummæ

velocitatum , quæ a duabus viribus ipfi

tribuuntur. Si agunt fecundum oppofitas

dire&tiones , corpus a duabus viribus op

pofitis & æqualibus diftraétum , ut ge
- OD.
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i.

obfecundare deberet , atque eodem tem

pore efTe in partibus oppofitis : quod cum :

fit impofiìbile , hinc quiefcet. Quando vero

direétiones virium angulum quemcumque

efformant , tunc partim confpirantes , par

tium oppofitæ erunt ; atque angulus faétus ,

quo erit magis acutus magis confpira

bunt , quo obtufior eo magis opponentur :

eritque via a corpore abfoluta pari tempo

re major, quo direétiones plus confpirave

rint , five minorem angulum inter fe verfus

eamdem plagam ccomprehenderint. Contra

erit via , quam corpus peragrat , eo minor, ,

quo dire&tiones magis inter fe invicem

opponuntur , feu obtufiorem angulum effor.

mabunt , 1n utroque autem cafu diagona.

lem Parallelogrammi corpus percurret .

CCLXXXVI. '

Sit enim corpus O ad motum vel æqua

biliter vel vi acceleratrice dire&tum a po

tentia B per latus BD , & a potentia A per

1attis AE : tab. 2. fig. io. Dico fore , ut cor.

pus neutri iftarum poteatiarum ex toto pa.

reat , fed motum compofitum iniens diago.

nalem QC defcripturum fit Parallelogram.

mi OE, CD . Potentiæ enim A & B nec funt

e regione oppofitæ, ut fefe mutuo perimant,

nec funt ita unanimes , ut in eumdem mo

[1111?



tum confpirent. Ergo motus , qui diverfos

ifiarum potentiarum impulfus confequetur,

utrique aliqua ex parte obtemperabit , at.

que ab utroque aliqua ex parte deficiet .

Hic autem eft motus compofitus per diago

nalem OC expreffus . Ita enim in diagonali

componitur motus , ut in fine cujusvis tem

poris ibi fit mobile , ubi effet demum , fi

omnes illi motus diverfis æqualibus tempo

ribus fuccefìve a diverfis potentiis A & B

ipfi applicarentur. Ponamus enim in primis

folam vim BD imprimi corpori O,ex adfump

ta hypotefi globus O intra datum tempus

deveniet ex B in D. Ponamus deinde .

corpori O jam in D exiftente imprimi

vim A E ; hoc altero æquali tempore.

defcribet motu fuo lineam parallelam & ae

qualem ei lineæ , quam defcripfiffet , fi ea.

dem vis tunc fuiffet imprefTa corpori ,cum

illud fitum erat in O: ergo etiam motu fuo

defcribet re&tam DC aequalem & parallelam

reétæ AE , feu ei , quam ex hypotefi de

fci ipfiffet , fi ipfo in O exiftente corpori vis

AE impreffa fuiffet . Si ergo fucceffive vires

iilæ corpori O applicarentur, corpus O re

periretur in C feu in diagonafi parallelo

grammi . Dum itaque mutu as vires fimul

duæ potentiae exerunt , quæ latera paralle.

logrammi reprehefentant, corpus motu com

pofito reperietur in fiae diagonalis ejusdem,

Pa
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parallelogrammi. Quae omnia 1iquido ube

riusque patebunt fequentibus experimentis.

CCLXXXVII.

Exper. 1. Efto planum ad inftar tabulæ

ludi ABCD tab. I. fig. 1 1. ligneo margine

circumfcriptum , ne globi eburnei , dum ad

motum cientur excurrere ultro poffint , la

bique extra feptum . In parte , quæ ante

rius extat , duæ regulæ ligneæ perpendicu.

lares fimul connexæ ftatuantur EF , quibus

aptentur duae femicirculares alæ Mmr , Nnz,

quæ ipoflìnt libere moveri , & quemcumque

angulum inter fe formare ope cochlearum.

b, d, Ab utraque pendeat malleolus ebur

neus p , q , ita mobilis , ut dum ad quan

cumque altitudinem , elevatur , poflìt pro

prio pondere cadere . Ubi facienda fint mo

tus compofiti pericula , deducantur femicir.

culares alæ eum ad angulum,fub quo percuti

utrimque decernitur globus H . Attollantnr

malleoli ad æqualem altitudinem , iique.

fibi libere permittantur ; ut fimul caden

tes eburneum globum percutiant. Obfer

vabimüs quod globus H per lineam diago

nalem parallelogram mi ex utraque dire&tio.

ne malleolorum fa&i percurret , Quod qui.

dem eveniet fub quocumque angulo alæ fe.

micirculares vertantur . Ut autem rite ex.

pcrimentum infiituatur , prius demifso uno
P p mal,
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malleolo explorandum eft an globus hoc

unico impulfu defcribat latus tabulæ , dein.

de ita alter malleolus eft attollendus,ut glo.

bus poft iétum aliud tabulæ latus defcribat.

Habitis his duobus lateribus compleatur

arallelogrammum , & duéta diagonali , fi

globus ambobus malleolis ad eamdem alti.

tudinem elevatis percutiatur , eam in fuo

InnO [\l percurret •

CCLXXXVIII.

Exp. 2. Sit menfa circularis AOBG hori.

zontaliter collocata tab. 1. fig. 1 2. In utro

qne oppofito margine A,B exiguae infigantur.

trochleæ ita mobiles , ut ad quamcumque ,

dire&tionem A , O , B, G converti facile

queant. In centro circularis menfæ corpus

aliquod ponderofum C collocetur , cui ab

utraque parte filum alligetur, quod per

trochleas A , B circumducatur , & in filo.

rum extremitatibus pondera pendeant E,D.

Jam vero fi corpus a centro removeatur ; ita

ut cum filis faciat angulum vel reétum AGB,

vel acutum APB, vel obtufum A a B, fibi.

que libere permittatur . obfervabimus,quod

in fuo motu femper diagonalem parallelo.

grainmi dimetietur, cujus duo fila, tanquam

duo latera ejusdem quadrilateri , reputan.

tur . Quod clarius confpicietur , fi duabus.
- . j li.

•



3or

,

;

;

;

lineis, quas fila defcribunt , gypfo adjun.

gantur duo reliqua latera , & diagonalis eo.

dem modo in tabula fignetur , hunc enim a

corpore fibi libere demiffo percurri obferva:

bimus. -

Corollarium.

CCXXXIX.

Quoniam diagonalis semper minor eft

dnobus lateribus {imul fumptis , hinc velo.

citas , quam in motu compofito corpus acqui.

rit, a duplici vi impulsum non aequatur fum.

mæ velocitatum , quas fingillatim unaquæ.

que vis tribuere poffet,semperque aliquid de

tali velocitate deperditur. Accedit ad haec,

quod in virium compofitione adeft pars ali.

qua , quæ direétioni opponitur , cum inter fe

nec fint vires plene conspirantes , nec plene

oppofitæ. Velocitas itaque æqualis erit dum.

taxat illi summæ virium , quæ conspirant,

ea virium quantitate detraéta , quæ corpo.

rum dire&tioni opponitur. Sive itaque mo.

bile unica vi agatur , quæ lineam diagona.

lem adæquet, seu duabus fimul , quæ late.

ribus parallelogrammi æquivaleant , speéta.

to effeétu , femper idem motus produce.

tur : Propterea loco duarum virium unica

vis æqualis lineæ diagonali , & vicifliir, Io.

P p 2 C©



O2 -

CO *ïus per diagonalem reprehefentatae

duae aliae fubftitui poterunt . ln priore cafu

duae vires dicuntur cornponi : in altero au.

tem unica in duas alias refòlvi.

CCXC.

Quod de duabus viribus in idem corpus

fuam vim exercentibus probatum ha&tenus

fuit : nimirum quod componi & reprehefem.

tari poflint per diagonalem parallelogram

mi , idem dici poteft quotiefcumque plures

funt vires , quartum aétiones confpirant ad

corpus aliquod urgendum . Hinc fi vires

A, B, C, D , E confpirent in corpus O , &

re&tæ AO, BO, CO, DO, EO defignent

earum dire&tiones & efficaciam , Tob. 2.

fig. 1 1. poffumiis efficaciam vis compofitae

ex omnibus : nimirum illam , quae eumdem

effe&tum fuper corpus O producit feqnenti

modo reperire 1. Affuinptis duabus viribus

A & B, efformetur parallelogrammum AO

BI, Sk in eo ducatur diagonalis OI. 2. Fiat

parallelogrammum IOCF, & ducatur im.

ipfo diagonalis OF. 3. Fiat aliud paralle

1ogrammum FODG , & ducatur in ipfo dia

gona'j§9G : 4 Deniqiie fiat parallelogram

jntjm G9EH , & ducatur in ipfo diagóna!is

OH • Haec defignabit dire&tionem &`effica

ciam vis compofitæ ex quatuor a&tionibus,

quae



quae in corpus O exercentur. Nam eumdem

effe&tum producet in corpus O , vis cujus

dire£tio exprimitur ab IO , ac producunt

fimu1 duae vires A & B fimul . Similiter

eumdem effe&tum producet vis FO , ac pro.

ducunt fimul duæ vires IO , CO . Ide;m di.

cimus de efficacia , quam defignat lihea GO,

quae aequivalet viribus A , B , C , D fimul ;

& confequenter vis , cujus dire&tionem &

efficaciam defignat diagonalis HO eft com.

pofita a viribus A , B, C, D , E

CCXCI. * t

Quemadmodum in virium compofitione

una pro duabus , vel pluribus viribus fubfti

tui poteft ; Ita vis quælibet per diagonalem

alicujus parallelogrammi reprehefentata re

folvi poterit in duas alias per ejusdem pa.

rallelogrammi latera reprehe(entatas . Ex

quo fequitur , quod quælibet reéta linea ali.

quam vim reprehefentans poterit femper

refolvi in duas alias ; propterea quia quæ.

libet re&ta linea poffit effe diagonalis ali.

cujus parallelogrammi , & pertinere ad plu.

ra latera pofitione & longitudine diverfa, &

fub diverfo angulo vnita . Hinc vis aliqua

per diagonalem reprehefentata poterit fem.

per ulterius refolvi femel ac latera , iam quæ

refolvitur , confiderentur veluti diagonalis

al.
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alterius Parallelogrammi. Vis e.g. OH,poft.

qnam refoluta fuit in duas vires HG & OG;

poterit latus OG fumi ut diagonalis alte.

rius parallelogrammi , iterumque refolvi in

latera G F, FO . Latus praeterea FO femel

ac confideretur veluti diagonalis alterius

parallelogrammi , in latera FI , 1O refolvi

poterit. Atque ita fùcceffive progrediendo

poterunt femper vires in diagonali compo

fitæ in duas alias refolvi , donec vel lateral

in qu1bus diagonalis refolvitur omnino eva.

nefcant , atque in eo cafu aétio potentia

rum ceffabit , vel donec latera evadant op

pofita , atque in eo cafu æquilibrium poten*

tiarum obtinebitur.

Corollarium .

CCXCII.

Hinc plurima phænomena, quae paffim

fe offerunt , expediri facile poffunt . Ex

doëtrina quippe compofitionis & refolutionis

motus cognofcimus , quod fi cymba adver {o

flumine fit trasferenda , & alligatis funibus

a duabus viribus trahatur, medium iter te

nebit fi aequales fuerint. Sin autem una

fuerit major , altera minor , tunc iter arri

piet proximius majori vi. Eadem cymba

flumcn traijcicns ; & remigum impulfu , &

aquæ
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aquæ profluentis impetu diverfas fufcipit ,

dire&tiones , in pluresque abripitur lineas,

quæ re&tum angulum efficiunt . Remigum.

enim conatu in oppofitam ripam motu ho

rizontali propellitur, aquæ autem vi ad flu.

minis curfum profequendum detorqnetur :

cymba igitur utrique dire&tioni obfequens

per lineam quamdam inter utramque dire

&tionem m* diam ad oppofitam ripam de

vehitur . Sic etiam pifcis aquam utroque

ex latere celerrime feriens , corpus fuum.

duplici impulfione promovet , ut direétione

quadam media progrediatur. Sic aves alis

tanquam remis utuntur , ut duplici earum.

dem impetu fefe media quadam via quaqua.

verfum facillime infl- &tant. Sic denique ,

qui ex curru celeriter lato exilit , re ip{a

motum compofìtum nancifcitur ; ut que in.

fortunia, quæ in hujusmodi faltu evenire

folent , evadat, proicere fe debet verfus par.

tem equorum cuin longitudine currus an.

gulum acutum conftituens , aut per angu,

lum re&tum ; numquam tamen ad partem

pofticam profilire ; fic enim perpendiculari

faltu fervidas rotas tutiffime evitabit . Im

telligimus præterea cur flante e. g. Boreali

vento duæ naves ex oppofitis Orientis &.

Occidentis, cardinibus navigantes , fecun

da parique navigatione provehantur, dum.

maodo velorum finus ita, in ventum obli

**- * - - quent



quent, ut impetum venti in duas vires

refolvant , quarum una fit perpendicu!aris

ad vela, altera vero parallela : Ut videre eft

in duobus navigiis AB, MN, tab, 2. fig. 1 2

quae oppofitutn tenent iter , vento verfus

ED, RP perflante . Si enim lineæ ED,& RP

dire&tionis venti in utrifque navigiis in duo

1atera refolvantur , & vela 1ta obliquen

tur, ut unum latus fit ad velum perpendi.

culare , am.bo naves poterunt oppofitum

tenere iter . Idem dicimus quotiefcumque

vento ex oppofito flante navis huc atque .

illuc volvi debet , velaque ita obliquari ;

ut licet direéte contra ventum obhiti ne

queant , refoluto tamen impetu venti in ,

duo latera , tenuiffima venti quantitas na—

vim valet impellere , & diverfis flexibus

contrariam venti direétionem vincere ,

C A P U T IX.

De Corporum collifione , ubi Dinamicae

principia explicantur ,

CCXCIII.

* Um duo, aut plura Corpora mota ver.

fus eamdem , aut oppofitam plagam.

fibi mutuo occurrunt ; aut unum motum in

aliud quiefcens impingit, talis impaétio
- VQa
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vocatur colli fio Corporum . Pars illa.

Phyficæ , quae collifionem confiderat , ejuf

que phænomena confiderat Dinamica ap

pellatur. De hac uberrime pertraétarunt

joannes Vallis, Chriftoforus Wren, Chri

ftianus Hugenius Frifius , & Alembert . .

CCXCIV.

.I&tus feu collifio corporum, vel dici

tur dire&ta , vel obliqua . Dire&ta eft quam.

do Corpora ita concurrunt , ut nulla de—

tur ratio quare potius ad nnam quam ad

alteram partem defleétant ; adeout in ea

dem linea ante , & poft collifionem motus

fiat , fi non omnis in concurfu deftrua

tur . Unde in collifione direéta corpora fe

tangunt per lineam perpendicularem fu.

perficiei , quae per utriufque centrum tran.

fit . Collifio vero obliqua eft cum direétio

i&tus non eft perpendicularis fuperficiei cor:

porum , nec tranfit per centra eorum.

CCXCV,

In corporum collifione ve!ocitas rela.

£iva eft maximopere ad calculum revo.

canda . Vocamus autem velocitatem rela.

tivam eam , qua duo corpora ad fe ac

cedunt , aut a fe recedunt , Quando er

Q q. go



go duo eorpora ad eamdem partem ten.

dunt , ve!ocitas relativa æqualis eft ex.

ceffui velocitatis unius fupra velocitatem.

alterius . Cum vero duo corpora ad fe in

vicem accedunt , aut a fe recedunt , ve

locitas relativa æqualis eft fummæ velo

citatum abfolutarum : his enim ambo cor.

pora ad fe invicem accedunt , aut rece

dunt,

CCXCVI.

Ut definiri poffit, qua ratione in mu

tuás collifionibus corpora augeant , aut

minuant , aut etiam in partes alias motum

convertant , generalis haec lex, tamquam

fundamentum totius Dinamicæ, eft ftatuen.

«da ; nimirum quomodocumque duo , plu

rave corpora inter fe confligant, fumma

motuum , fi fiant in eamdem plagam ; aut

differentia oppofitorum femper manet con.

ftans . Legis hujus veritas in eo axiomate

fundatus , quod a&tio & reaétio æquales

fìnt ; habeantque effeétus æquales & oppo

fitos. Si ergo motus duorum corporum fint

confpirantes, nullo modo fugientis motus

corporis turbare valet motum corporis in

fequentis , neque hic illum ; fed quantum

ab hoc recedit, tantum illi additur : fi

vero motus fuerint oppofiti, hoc eßyer.
U!S
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fus contrarias dire&tiones, æqualis ab utro

que fiet deftru&iio motus . Unde differen

tia motus in partes oppofitas eadem re

fmanet ,

CCXCVII.

Quocumque igitur modo corpora inter

fe confligant , vel femper remanet fumma.

eadem motuum , fi hi fiafit in eamdem.

plagam ; vel eadem differentia corporibus

verfus contrarias dire&tiones motis ,

CCXCVI1I.

Recolenda hic duo funt quae alibi fne

runt a nobis explicata . 1. Quantitatem.

motus effe aequalem maffae corporis du&tae

in fuam celeritatem ; feu Q = M C. Ex

quo illud fequitur , ut fi quantitatem mo.

tus dividas per maffaifi , quotus dabit ce

1eritatem motus : fin quantitatem motus di.

vidas per celeritatem, quotus indicabit maf

fam corporis. Alterum eft quantitatem mo.

tus ab uno communicari alteri corpori pro

ratione utriufque maffae : nempe fi maffa

A eft = 8 , dat maffæ B — 8 dimidium fùi

motus . Si A eft = 8 & B = 4 , A dabit

£ quartam partem fui motus . Sin A fit

Q j 2 <<
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= % & B = 12, A dabit B tres partes

fui motus .

CCXCIX.

Corpora vel funt mollia, vel dura ,

vel elaftica . Mollia corpora funt , quæ ,

dum incurrunt figuram amittunt , fed non

recuperant : ut duo globi ceræ , vel mol1is

cretae. Simpliciter dura funt , quæ im.

i&u figuram non amittunt , immo vero po

tius franguntur, quam figuram mutent :

veluti duo globi marmorei , & vitrei . Ela

ftica funt , quae dum comprimuntur , mu.

tant quidem figuram , fed eam ftatim re.

cuperant , ut eboris , & chalybis globi.

CCC.

Tribus modis corpora ad invicem oc

currere poffunt . 1. Si corpus A incurrat

in B quietum . 2." Si ambo per eamdem

dire&tionem moveantur ; fed ita , ut A

velocius infequens tandem ipfum B adfe.

quatur . 3. Si ambo fe moventia dire&te

fe petunt , & inter fe impingunt. Hi autem

modi vocantur tres cafus collifionum cor.

porum , qui peculiaribus legibus tam pro

corporibtis non elafiicis, quam pro corpori

bus elafticis refolventur.

Ca.



Cafus Primus.

CCCI.

Si corpus A non elafticum in aliud

quiefcens B elafterio itidem deftitutum im

petu dire&to incurrat, movebuntur ambo

poft i&tum fecundum direétionem * incur

rentis ea velocitate quæ habetur , fi quam.

titas motus incurrentis dividatur per fum

mam maffarum utriufque . . Si e. g. corpus

A , cujus maffa = 2 incurrat celeritate.

=: 6 in corpus B quiefcens , cujus , maf

fa = 4. Quantitas motus , cum fit æqua,

lis maffae duéiae in velocitatem , erit in_,

hypotefi in corpore A incurrente = I 3.

Hæc dividatur per 2 +— 4 = 6 fummarn

maffarum . Quotus 2 defignabit velocita

tem utriufque poft i&tum. Et fane cum

corpus A in fuperiori exemplo tantam ve

locitatem habeat , qua transferre poffit maf

fam 2 per fpatium = 6 ( fpatia enim funt

ut celeritates ) ; Hinc fi adaugeatur maffa

minuetur celeritas . At maifa corporis A

in conta&tu corporis B ati&ta fuit ut 4 ;

ergo ita debuit minui celeritas ; adeoque

remanebit celeritas = 6 — 4 = 2. Cele.

ritates præterea in utrifque corporibus

diftribuendae funt in ratione inverfa maf

faruin ; eritque propterea maffa cer;*
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A ad maffam corporis B, ut velocitas fe

eunda ad primam.

Corollarium r.

CCCII.

Hinc fi maffae duorum corporum fint

æquales , poft collifionem ambo conjun &ta

moventur communi velocitate , quae erit

dimidium ejus , qua corpus A ferebatur

ante collifionem . Sin vero maffae fint inæ.

quales , tanto minor erit in fingulis corpo

ribus celeritas poft i&um , quanta requiri.

tur , ut fumma quantitatum motus in ut r o .

que fimul corpore poft confli&ium eadem

fit, quæ fuit ante confliótum.

Corollarium 2.

CCCIII.

Hinc fi corpus A non elafticum qua

cumque velocitate finita incurrat dire&tio

ne perpendiculari in obftaculum B infupe

rabile , A totum fuum motum amittet eli

fum ab obftaculo B, ac proinde quiefcet.

Maffa quippe obftaculi B quiefcens eft ve

1uti infinite magna referendo ad Maffam

& velocitatem corporis A incurrentis. Uii.
- de
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de velocitas communicata obftaculo B eft

quantitas infinite parva divifa per quan

titatem infinite magnam poft i&tum . Ita.

que ambo corpora movebuntur velocitate

infinite parva : hoc eft quo ad íenfum non

movebuntur.

Scholium .

cCCIV.

Si maffam corporis , in quod incurfio

£t , vocemus m ; velocitatem ejufdem, quam

ante confliétum habuit , vocemus c ; maffam

vero incurrentis corporis dicamus M, ejus

dem velocitatem ante confliétum C ; & de

nique velocitas poft collifionem quæfita vo.

cetur X : quæcumque fint duorum corpo

rum maffæ, fi unum corpus ante confliétum

quiefcat , erit X =~ . Cum enim cor
- : - M—- In

poris quiefcentis quantitas motus ante con.

fliétum æquetur o ; hinc fola quantitas mo.

tus incurrentis corporis per fummam utriuf.

que mafiarum dividi ac diftribui debet,

Ca



Cafus fecundus.

cccv.

Si duo corpora non elaftica juxta eam*

dem direétionem moveantur , fed velocita

te inæquali ; ita ut unum alterum affequa

tur ; movebuntur ambo poft i&tum ea velo.

citate , quanta eft fumma quantitatis mo

tus utriufque corporis divifa per fummam

- •- MC-+mc

utriufque maffae ; eritque X =—– •

M+m

Quippe eadem motus quantitas, quæ ante

confli&tum in utroque corpore inerat , ea

dea poft collifionem reperiri debet ,

Cafus tertius .

CCCVI.

Si duo corpora ab oppofitis partibus

fibi mutuo: occurrant., movebuntur ambo

poft íótum juxta proportionem praepollentis

in quautitate motus: & ea velocitate quæ

habetur , fi differentia motus u triufque per

maliarum fummam dividatur; eritque prop.
MC.— mc,

M-+m

· - Co

rea X =



Corollarium ,

CCCVII.

Hinc fi dúo corpora non elaftica , quo

rum maffae funt in reciproca ratione cele

ritatum, fibi invicem occurrunt , poft confli

&tum ambo quiefcent. Nimirum , fi M : m

: : c : C ; & confequenter MC= mc ; erit

X= MC- mc -c o . Hinc etiam fi cor.

M-+ |m M-+m -

pora non elaftica fibi invicem occurrentia

habeant æquales maffas & æquales celeri

tates, poft collifionem ambo quiefcent. Nam

pofitis mafTis & velocitatibus æqualibus ,

motuum quantitates ad invicem oppofitae

erunt æquales, & fefe mutuo periment ; erit

que MC- mc=O. Quod fi denique maffæ

fint æquales & velocitates inæquales ; poft

confliétum utrumque corpus movebitur di

' . reótione velocioris cum celeritate æquali fe

midifferentiæ celeritatum : nimirum eria,

CCCVIII.

Ad hujusmodi theoriam confirman
R r daum



dam, & fubducendas calculo corporum con.

greffiones machiiiam paratan habemus haud

abfimilem illi , quam Mariottus , Gravefam

dius , & Nollettus excogitarunt . In orichal.

cea columna plures cernitis regulas difpo.

fitis uncis , qui fila fuftinent . ' Filis hifce

fufpendantur globi perfe&te molles, feu ta

1es , qui comprefi amittant priorem figu.

ram . Ita tamen in i&tu eorum partes in.

tropremantur & cedant , ut globi in rimas

non fatifcant , nec amiffam figuram recu—

perare nitantur. Globi hi molles duplici

filo in regulis transverfis fint firmati, ne ul.

lum in motu aut coagreffu acquirant mo_

tum conicum , qui vitandus eft. Ubi glob ;

ifti ad diverfam altitudinem attolluntur, at

que eam direétionem fervant , quæ ju igit*

eorum centra , ea omnia phænomena , quæ

in praefcriptis legibus fuperius explicavi

mus, tentaminibus & experimentis confir

mari obfervabimus . Nam primo fi unus

globus velocitate = 1 incurrat in alterum

ejusdem diametri fimilem $ quiefcentem ,

poft i&tum ambo conjun&te moveri confpi.

ciemus verfus eamdem partem velocitate

= I. Secundo fi globus alteri tardius mo.

2 ' .

to impingat, ambo conjunéte æqua celeri

tate ad eumdem locum poft collifionem pro.

Pe•
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perabunt. Tertio fi dire&e fe petant ' «
fint ejufdem ;maffe , & velocitatis , omnino

ibi confiftent ; {ìmiliter {i maffae fint reci.

procae velocitatibus,etiam in i&tu quiefcent.

Si denique aequales fint maíe & velocita

tes inæquales , poft i&tuin g!obus veiccior

fecum feret tardiorema per eamdem dire

&tionem .

De Ccnfliéîu direëîo corporum

ela/ficcru n .

CCClX.

In corporibus elafiicis duas confidera.

re oportet operationes . Prima eft : dum.

corpora fibi mutuo occur unt , & fefe invi:

cem premnnt , antequam partes prefTae ad

priftinam figuraam fe refìituant : quæ prima

a&tio eadem eft , fi caetera fi;:t paria , in .

elafticis , ac in non elafticis corporibus .

Alteram aétionem confideramus eo momen.

to , quo corpora fefe per elafterium refii

tuunt. Cum duo corpora elaftica 'fibi ma

tuo occurrunt , æqualiter comprimutitur

partes utriufque corporis , & partes com

preffæ æqualiter reftituuntur . In fecunda

hac temporis periodo nova exoritur aétio

æqualis priori , & duplicem a&tionem ciim

plex} rea£tio comitatur. In corporibas igi

R r 2 { t} r.



tnr elafiicis mutatio cum fit dmplex e

jus , quæ in corporum non ejaflico

rum collisione contingit, Juas generales re.

gulas cum Cl. Gravefandio ftatuere poffu

mus , quibus corporum elafiicorum veloci

citates poft i&tua, determinantur.

Regula prima.

CCCX.

Si corporis velocitas, pofitis corpori

bus non elafticis in fe mutuo impaétis ,

i&tu augeatur , augmentum duplicatum.

priori velocitati eft addendum , ut celeri

tas poft impaétionem determineuur fi cor

pora fuerint elaftica.

Regula fecunda.

ccCXI.

Duobus corporibus non elafiicis in fe

mutuo incurrentibus , fi corpus de veloci

tate amittat , pars amiffa duplicanda eft ,

quando elaftica funt corpora ; & a priori

¥elocitate fubtrahenda ad determinanaam

celeritatem poft percufionem.



Corollarium .

{CCCXII.

In elafticis ergo corporibus amiffo ,

aut acquifitio motus duplex ejus eft, quæ fie•

ret , fi eadem illa corpora mollia , aut

quocumque modo non elaftica forent.

CCCXIII.

Pofitis fuperioribus regulis minime dif.

ficile erit in collifione corporum elaftico

rum definire , quamdo corpora augeant ,

quando minuant , & quando in oppofitam.

direétionem velocitatem convertant.

Gafus primus .

CCCXIV.

Si globus A direéte incurrat in glo

bum B quiefcentem , globus B quiefcens

duplo majus celeritatis augmentum acqui

ret per confli&tum , quam acquifiviffet fi

uterque globus elafticitate fuiffet deftitu

tus . Globus autem A in quiefcentem incur.

rens duplo majus celeris at is fuae decremen

tum patietur per confliétum , ac fuille, ;t
LAS
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fus, fi uterque globus efafticitate caruiffer.

Vocetur enim maffa globi. A , M , Globi

autem B maffa vocetur m . Celeritas quae

fita globi A poft confli&tum vocetur; X.

Celeritas autem globi B poft confli&tum.

vocetnr Y. Ex regulis præcedentibus, quam.

do globus A elafticus incurrit in globum

B quiefcentem atque elafiicitate donatum,

- X= MC- mC ' 2 MC

—–TT– . Et Y =-^I-I'i`.

habemus M-+ m - |M-+m.

Corollarium I.

CCCXV.

Hinc fi globi fint æquales , feu V[=m;

globus A totam fuam velocitatem tradet

gIobo B,& in ejus loco quiefcet, eritque

O

M -*-m . - (

X =

Corollarium a. I

CCCXVI.

Si globus A fit major : nimirum M>

m , tunc globus A alteri quiefcenti & mino

ri impingen8 tardius perfequetur fuam.

- Vlam



viam ; globus vero B fecundum alterius di

reétionem perget, fed velocius .

Corollarium $.

CCCxvII.

Si globus A minor impingat in glo

bum B majerem & quietum : nimiruuu 'fi

M< m tunc, globus A regredietur in par

tem oppofitam , globus vero B progredietur

eadem direétione cum dupla quantitate.

motus globi A.

Casus fecundus .

CCCXVIII.

Si globus A perfe&e elafticus dire&te

infequatur B ejusdem naturæ , qui ad eam.

dem partem tardius progrediatur , erit poft

confliétum celeritas globi A, feu

MC-+ 2mc— mC -

- . Celeritas autem glo

2MC+-mc- Mc,

|M-* m

M-* m

biB poft confliétum erit Y=;



CCCXIX.

Nimirum in quolibet globo determi

nabitur, velocitas poft confliétum ope for

mulae , cujus numerator habetur , fi pro

priæ quantitati motus addatur duplum.

quantitatis motus alterius globi, mul&tatum

produéto propriæ celeritatis in maffam al

terius , cui fi fubfcribas pro denominatore

fummam utriufque maffae,formula confurger,

per quam determinabitur velocitas utriuf

que globi cujufcumque diametri fint , &:

quamcumque proport1onem eoruum motus

habeant ante cpnfli&tum .

Corollarium 1.

CCCXX.

Si fiat hypotefs , quod duo globi firt

aequalis maffae , ex foriùufa deducitur , quod

d:im inæqualibus velocitatibns verfus eam.

dem dire&tionem moventur , velocitts mo

tum exceffum fùae ve!ocitatis in- co!lifione

alteri tardius moto iinpartietur . Et fane

cum dimidium ejus exceffus illi traderet

fi globi effent fine elafierio ; duplum ergo

ejus five integrum velocitatis exceffum illi

con;municabit , cum elafiicitate bina illa

corpora prædita funt. Co.



£orollarium 2,

CCCXXJ,

Colligitur praeterea ex eadem formula,

quod corpus perfe&te elafticum in alterum

ejusdem naturae , fed minoris maffae , quod

tardius ad eamdem partem moveatur, dire.

&te incurrens , fuum motum pera&ta colli

fione tardius profequetur. Corpus vero mi.

noris diametri fecundum eamdem direétio*

nem celerius movebitur, •

Corollarium 3.

CCCXXII.

Colligitur denique , quod fi corpus,

quod lentius ad eamdem partem movetur ,

fit majoris maffae eo, quod in ipfum dire.

re£te incurrit , tunc corpus miniis quando.

que fuum motum , tardius tamen , quam

corpus ipfum majus ab eo percurfum , ad

eamdem partem poft i&tum profequitur ;

quandoque paraéta collifione manet pror

fus immotum ; interdum denique p6ft ic.

tum regredietur ; juxta nimirum diverfas

hypotefes celeritatum affumptarum , & maf.

fae utriufque corporis , * - -

- S s . Ca



Cafus tertius .

CCCXXIII.

Si globus A perfeéte elafticus , & glo

bus B ejusdem naturae fibi mutuo ex oppofi

tis partibus dire&te incurrant,erit poft ictum

MC- mC— 2mc*

celeritas globi A, feu X-. -

M-+ m *

Celeritas autem globi B poft i&tum, feu

2MC-+Mc._ mc

M-+m

terminabitur velocitas X poft conflictum

ope formulæ, cujus numerator habetur , fi

propriæ quantitati motus dematur duplüm

quantitatis motus alterius globi , mulcta

tum ex facto quod confurgit ex fua veloci

tate in maffam alterius . In globo vero B ve

1ocitas Y poft conflictum eruetur ope for

mulæ, cujùs numerator habetur , fi duplo

quantitatis motus alterius globi , additur fa

ctum quod confurgit ex fua velocitate im

maffam alterius , mulctatum propriæ quaa*

titatis motus. Utrique autem formulæ pro

denominatore fubfcribatur fumma utriuf

que mafTae .

. In globo igitur A de.
• …

•- •

Ce.



Corollariam r.

CCCXXIV. -

Hinc fi duo corpora perfe&te elaftica

aequ:alis maffe fibi mutuo æqua celeritate.

ex oppofitis partibus dire&ie occurrant , ea

dem celeritate , qua fibi mutuo acceffere,

poft i&tum refilient . Idemque eveniet fi

maffae fint in ratione inverfa celeritatum .

Corollariun 2.

CCCXXV.

Si vero duo corpora æqualis elaftici.

tatis & maffæ inæquali celeritate fibi mu

tuo ex oppofitis partibus direéte occur

rant , celeritatibus permutatis poft i&tum

refilient.

Corollarium 3.

CCCXXVI.

Si denique duo corpora elaftica in

£equalis mafiæ, æqua celeritate fibi mutuo

direéte occurrant, corpus minus femper

poft i&tum refiliet; córpus autem május

quandoque fuum profequetur motum, quan

S 2. do
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doque poft i&tum fubfiftet ; interdum de.

nique refleâetur ; juxta diverfam hypote

fìm affumptæ inæqualitatis mafle .

,/ CCCXXVII.

Sed mittamus leges has generales, in

qnibus fedulitatem veftram poteritis exer

cere , atque ad experimenta veniamus.

Sumamus nobis globos ebnrneos , quo fa

cilius $ accuratius rem omnem ad cal

eulos reducere , & quafi oculis ipfis fubji

cere valeamus. Sufpendantur itaque in .

machina duo globi eburnei A, B finguli

æqualis maffæ e. g. duarum unciarum .

Demittatur globus A ex altitudine arcus

fex graduum , ut cum fex gradibus velo

citatis incurrat in B quiefcentem . Ani.

madvertemus globum B percurrere fex gra

dus arctis & viciflìm globum A poft i&tum

quiefcere. Si ambo globi effent molles, ex

regula collifionis corporum non elafticorum,

globus A cadens imprimeret globo B quie

fcenti folum tres gradus velocitatis , & ambo

poft i&tum tribus gradibus velocitatis pro

grederentur. Vertim cnm fint elaftici , dum

recuperant propriam figuram , uterque im

recurfu dat alteri æqualem motum primo

impulfui. Unde corpus A dabit corpori B

tres alios gradus velocitatis ad , progre
- dien.
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diendum , & corpus B dabit corpori A íe.

gradus ad regrediendum , feu extinguet

tres illos gradus , qui in corpore A reman.

* fiffent ad inotum continuandum . Hoc au

tem eodem modo evenire videbimus , fi pro

globis pendulis fumanus globos luforios,

eofque in tabula perpolita ad libellam po

fita , & corona vel margine undique cin

€ta eodem modo impellamus , ut in ludo

tudiculari fieri folet .

Animadverfio .

CCCXXVIII.

Dum globus A eburneus incurrit im,

B quiefcentem, poft i&tum aliquantifper mo.

veri pergit . Id autem experimento nom.

officit . Nam A duos habet motus : alterum

direétum , alterum rotationis. Communi

cat autem globo B folum motum direétum,

non vero rotationis , cui non refiftit glo

bus B, ideoque aliquandiu durat .

CCCXXIX.

Ex hac velocitatum permutatione.

petenda eft explicatio pulcherrimi cujufdam

phænomeni globulorum elafticorum æqua

ies Inaffas hahentium , Nempe fufpendan.
• , t ll r.



tur filis fex globuli eburnei æqualis maf.

fie , & ita ad conta&tum ponantur , ut eo

rum centra fint in eadem linea re&ta. Si

ex una parte elevetur primus , atque liig

dire&te incurrat in quinque reliquos quie.

fcentès ; quiefcent omnes & fextus move.

Bitur æquali velocitate ac primus. Si pri

mi duo eleventur & incurrant in quatuor

reliquos ; omnes quiefcent , fed ultimi duo

movebuntur æquali velocitate ac primi.

Et ita porro de reliquis . Nam in primo

cafu finguli quinque globi elaftici pruno

impulfu dant confequentibus dimidiam ve

1ocitatem fuam , & in repulfu recipiunt di.

midiam velocitatem in contrariam partem,

fubindeque confiftere debent. Sextus vero,

qui in primo & fecundo impulfu velocitatem

parem primo globo recipit & nihil alteri

communicat , nihil perdit , fed moveri debet

aeque velociter ac primus. In fecundo ve.

ro cafu cum quilibet ex duobus globis per

pulfis eumdem effeétum habeat ; duo glo.

bi ab uno extremo incurrentes, duos gio

bos ad alterum extremum propellent , &

communi celeritate procurrent •

CCCXXX.

Si vero globi eburnei , qui in eadem

dire&tione fufpenduntur, fint inæqualis maf
- ' fe
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fae ; intermedii vero fint media propiù

nalia ultimo globo , tunc major velocitas

communicabitur ea , quæ a primo globo

tribuitur. Uti e. g. Si primius globus fit

unciarum 8 , alter ünciarum 2 , & medius

fit unciarum 4 ; cum 4 fit medius propor

tionalis inter 8 & 2 ; globus duarum un

ciarum majorem recipiet velocitatem per

interpofitionem globi tinciarum quatuor ;

quam fi immediate a globo 8 unciarum.

percuteretur.

Scholium ,

CCCXXXf.

Ex hoc principio & experimento Hu

genius, & Bernoullius demonftrant , quod

pofitis centum globis elafticis in ratione

fubdupla ; fi motus incipiat a maximo ve

1ocitas primi ad velocitatem ultimi erit ,

ut 1 ad 23385ooooocoo Sin autem in

cipiat a minimo , hujus velocitas ad velo.

«citatem maximi erit , ut 1 ad . . . . • . . .

4677ooooooooo. Ex quo plurima naturae

phænomena explicari poffunt, & præcipue

vires fermentationum & æftuum tam ab

arte , quam a natura produ&torum.

*

De



CCCXXXII.

Demittantur fimul ex altitudine arcus

fex graduum duo globi eburnei , qui vi

ciflim fe petant : obfervabimus quod ambo

regredientur eadem quantitate motus, quo

incurrerunt . Dum e contra, fi fuiffent mol

les , awbo debuiffent poft i&tum quiefcere.

CCCXXXIII.

Demittatur globus A maffæ 2 ex al.

titudine arcus graduum 4, & globus B

maffae I ex altitudine arcus graduum 2

verfus eamdem direétionem . Poft i&tum.

animadvertemus , quod globus A regredi

tur cum quatuor g adibus motus , & B

progreditur cum fex gradibus motus Si

corpora ifia fuiffent mollia globus A, cujus

quantitas motus eft 8, daret globo B fub

duplo duos dnmtaxat gradus motus. Sed

cum fint elafiici dabit 4 , & quatuor re

tinebit : qui divifi per maffam A 2 dant

duos gradus velocitafis , quibus A infequi.

tur ipfum B ; e contrario B habens duos

gradus , & recipiens quatuor , fervat fex

gradus motus , quos fi dividimus per maf,

fam B 1 , quotus erit fex gradus veloci

tatis , quibus B velocius preseditu;
L/€
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l)e incurfu cbliquo Ccrpcrum.

CCCXXXIV.

Facillime ad calculum revocari pof

funt leges incurfus obliqui corporum quo.

rumque, fi lineas,quas praediéta corpora ante

incurfum defcribunt , confideremus veluti

compofitas ex duabus aliis : hoc eft velu.

ti diagonales Parallelogrammorum ex dua.

bus dire&tionibus conftantium , ut in mo

tu compofito fuperius diximus .

CCCXXXV.

Sint itaque duo globi mo!es A , B

tob. 2 fig. 13.oblique incurrentes velocitatibus

& 1ineis A N , B O. Hae velocitates con

ceptæ veluti diagonales duorum re&tan

gulorum refolvuntur in fuas componentes

A D , A M , & B d , B m. Aptentur

ergo haec duo re&iangula tali modo , ut

duo latera extrema faciant unam reétam

IM m . Perfpicuum eft globos A, B non

fe petere per lineas D N , d o , quæ funt

parallelæ : fed per lineas M N, m o , quæ

funt oppofitæ & æquales fuis parallelis A

D, B d : ideoque hæ duæ lineæ exponent

eorum contrarias celeritates. Igitur ex le

ge collifio nis corporüm molliuui definian

T t tllr
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tur celeritates , quæ remanent poft incur

fam dire&tum ; & fingamus remanere im.

globo A celeritatem N n , & in globo B

celeritatem r o. Producatur N E æqua

lis N D, & fiat reétangulum N E P n :

itemque ducatur o e æqualis O d & fiat

re&tangulum O e p r. Si in utroque re.

&tangulo fignentur diagonales N P, o p

hae indicabunt celeritatem ac direétionem,

quas globi non elaftici A , B poft i&tum

habere debent.

CCCXXXVI.

Quod fi globi A, B tab. 2. fig. r4. fint

elaftici ; tunc velocitas , ac direétio NP,

op poft i&tum non erit , ut in fig. 13. fed

regredientar in contrariam partem, ut alte

rum Schema 14. oftendit , & ex lege col

lifionis corporum elafticorum eruitur .

Corollarium .

CCCXXXVII.

Hinc in incurfu obliquo corporum,

elafticorum , dum corpora refiliunt , faciunt

angulum reflexionis æqualem angulo in

cidentiae. Nam velocitas cafus globi A ex.

primitur per diagonalem AB, tota Aeg5.
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& refolvitur in duas componentes AM,

MP, quarum AP , cum fit parallela plano,

non concurrit ad i&tum ; fed folum velo

citas perpendicularis AM . Cum itaque.

globus A per confliétum totam fuam ce.

ieritatem amittat . Globus vero B celeri.

tatem eidem æqualem confequatur , hic

feretur priftina velocitate globi A , & de.

' fcribet lineas æquales primis : nempe d:a.

gonalem BC æqualem diagonali BA , &

elevabitur a plano velocitate perpendicu

1ari AM . Ut apparet in fchemave , &

experimento confiabit .

Corollarium 2,

CCCXXXVIII.

Quod fi globum elafticum B obliquo

i&tu alterius elaftici globi a impellere ve.

1imus direétione BD ; tab. 2 fig. 1 6. in eadem

re&ta BD verfus C produ&ta fumatur pars

xA æqualis radio globi a , globufque a

impellatur dire&tione aA . Ex di&tis enim

confequitur , quod globus B hoc i&tu ver.

fus D progrediatur , globo A viam AK

tenen[€.

a.

Tt 2 CA.
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De Viribus Centralibus ,

CCCXXXIX.

IDUM corpus aliquoda duabus viribus mo.

vetur , quarum una æquabiliter & u

niformiter agit, altera vero eft accelera

trix, curvilineam femitam debet dimetiri.

Vires autem hujusmodi difformes , quæ cur

vilineo motui originem praebent , ita.

inter fe componuntur , ut conftituant vel .

vires centrales , vel motum proje&torium.

De primis in hoc capite agemus ; de attero

in fequentibus oppignoratam fidem libe

rabimus , -

KCCCXL.

Vis centralis dicitur illa, cujus ope.

corpus aliquod per lineam curvam circum

corpus aliud volvitur , & ad idem pun&tum

redit. Haec rurfum alia centripeta, & alia

eentrifuga neminatur.

CCCXLH.

Vis centrifuga vocatur illa , qua cor

pus
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pms fe volvens circum aliud, in qualiber

parte fuae curvæ recedere conatur a centro

per tangentem curvæ . Veluti cum lapidem

funda circumducimus , lapis funem tendens

in qualibet parte fuæ curvæ recedere co

natur a manu, quæ eft centrum fui motus

circularis : nam fi alterum extremum fun.

dæ dimittatur , lapis illico per tangentem
avolat . -

0CCXLII.

Vis centripeta , feu gravitatis illa ne.

minatur, qua corpus in qualibet parte fuae

curvæ tendit ad centrum , & circum id vol

vitur. Et haec exprimitur ipfa funda , quæ

corpus fic tenet ligatum inanui volventi ,

ut cogat defcribere lineam curvam .

{CCCXLIII.

Curva autem , quam corpus defcribit.

dicitur orbis, feu orbita , feu traje&toria.

Et tempus,quo corpus eam curvam conficit,

vocatur tempus periodicum . ,

CCCXLlV.

Vim hujusmodi centriperam , & cem.

trifugam omnibus convenire corporibus tam

- fo
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folidis , quam fluidis in gyrum a&is, ad

evidentiatn ufque pluribus infìitutis expe
rimcntis oftendiumus .

CCCXLV.

* Tn Machina , quam paratam habemus,

tab 2. fig. 17 _ verticaliter ereétam confpi

citis rotam DR. Præfìdio vero funis bc,Td.

qui illius periphæriam ambit , coniici in .

motum poffunt diverfæ capfulae horizonta.

liter fitæ , quæ ducbus axibus ferreis co..

haerent medio orbiculo ligneo A, C , quem

axis traiicit . In quolibet autem orbiculo

funt fulci diverfae diametri , quibus funis

circumponitur . *

CCCXLVI.

*

Exper. 1. Super unam capfulam EF,

dno globi eburnei aequalis diametri ftatuan.

tur a metallico filo traje&ti. Serico autem

colligentur, ut per eamdem lineam excur

rere valeant , feque mutuo rapere , & ad

eamdem partem abire. Ubi capfulae motus.

circularis conferatur , & unus globus in

centro capfulae degat , dimovebitur ab alio

globo , traheturque ad circumferentiam.

Si vero filum fericum abfcindatur , immo

tus remanebit globus , qui in centro dege.

- bat
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bat , dum alter ad latus capfulae impinget.

Quod fi globi filo ferico dévin&ti a ceítro

motus æqualiter diftent, non moventur ul

latenus, quamvis rotatio perniciffima fit.

gCCXLVII.

In primo igitur cafu vis centrifuga

globi a centro diftantis {fecum] abripiet a

iium vi centrifuga deftitutum . Dum vero

filum fericum abfcinditur, folum globus ille,

qui a centro diftat , a vi centrifuga rapie

tur ; dum alter in centro motus quiefcet «

Et denique , dum æqualiter a centro difta.

bunt per filum fericum alligati , vires cen

tripeta , & centrifuga in aequilibrio erunt ;

unde globi in eodem fitu remanebunt.

0CCXLVIII.

Exper. 2. In altera capfula duo tubi

vitrei EG in fphæram definentes ita collo

centur , ut leniter inclinati in infima fui

parte adhæreant vafculo orichalceo C im.

circuli centro collocato. Sit autem vafcu

1um aqua , vel alio liquore repletum . Ubi

machina circuma&ta fuerit , & capfulæ mo.

tus excitetur, obfervabimus aquam utrim*

que contra nativam gravitatem per tubos

inclinatos furfum repere , & própemodum
V1.



vitreos £ lobos replere. Aqua igitur, quae.

vi fiae gravitatis detinebatur in 1oco fuo ,

per rotationem concipit vim centrifugam.,

per quam liqnor abigitur in periphæriam

a ce11 t I O re])nOt1Ore [n.

CCCXLIX.

Exp.3. Si machinae altera capfula applice.

tur, cum duæ regulæ verticaliter pofiræ & ex.

cavatæ cohærent ; atque iisdem regulis qua.

tuor tubi vitrei h , k , d, c longitudinis circi.

ter unius pedis funt impofiti, ita vero in

clinati, ut in infima fui parte centrum cap

fulae attingant . ln tubis hifce , ut confpi

citis , diverfa fluidorum & folidorum cor

porum genera in cluduntur . Primus conti

net oleum tartari , & fpiritum vini . Secum.

dus aquam comjjiunem , & mercurinm. Ter.

tius aquam , & copiofa fuberis minuta fru

fta. Quartus denique aquam cum globo

plumbeo. Si capfula celerrime circumiaga

tur , oleum tartari in primo tubo , mercu.

rius in fecun do extremitatem tubi maxime

elevatam occu pant ; dum fpiritus vini , &

aqua communis in fundo impelluntur . In

tertio tubo fuberis frufta inferiori fuperfi

ciei aquæ fefe applicant , dum in quarto

tubo globus plumbeus per aquam tranfit ,

& tubi fup eriori parti fe jungit. In omni

Bus



339 ,

bus autem tubis , fi repleti non fuerint ,,

pars inferior in Experimento vacua rema

net .

CCCL.

Quo major igitur erit quantitas ma

teriæ in corpore , caeteris paribus , majo

rem habet vim centrifugam., Fluida enim,

volumine quidem æqualia, fed inæqualis

denfitatis , aut ponderis in tubis inclufa ,

in motu circa centrum, quo ponderoficra,

funt præ levioribus , a ventro, recedunt , & ,

leviora verfus, centrum feruntur . Solida e-.

tiam corpora , cum fluido in fpatio deter

minato inclufa , ad centrum accedunt , fi

fluido leviora fuerint ; fi vero graviora ab

eo recedunt , uti in fruftis fuberis , & glo.

bo plumbeo evenire confpeximus. … '

Corollarium.

CCCLI.

Vires igitur centrales corporum æque

velociter motorum ,, & in æquali diftan

tia a centro funt inter fe in ratione dem.

fitatis , vel ponderum ; & in concursu

duorum corporum , quorum unum eft al

tero ponderofius , fi cætera funt paria,

in ponderofiore vires centrifugæ, in alte

- V v. ITO
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ro vero centripetæ prævalebunt.

CCCLII.

•

Exper. 4. Manentibus , quæ in primo

experimento fuere difpofita, fi duo Tglobi

eburnei a metallico filo traje&ti , & seri.

co filo colligati , fint inæqualis diametri,

& ponderis ; adeout pondus globi A fit ad

pondus globi B , ut 4 ad 1 ; diftantia au

tem utriusque globi a centro ita ftatua_

tur, ut globus B fit in apice radii qua

druplo longioris : , circumrotata machina ,

duo globi sese mutuo retinebunt , & quie

scent. Cum enim quantitas motns fit in

ratione compofita quantitatis Inateriæ , &

velocitatis ; velocitates autem duorum glo

borum in experimento fint reciprocæ pon

deribus , erunt in duobus globis aeqùales

motus quantitafes , æqualesque vires cem.

trifugæ, quæ se mutuo periment.

Corollarium .

CCCLIII. -

Hinc duorum corporum vires centri.

fugae sunt aequilibres , fi pondera fint re_

ciproca diftantiis a centr6.

^

Arr
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Animadverfio

CCCLIV.

In orbiculis , quibus descripta expe

rimenta fuimus exequti, selegimus femper

sulcos æqualis diametri , ut tempora pe

riodica fingularum revolutionum effent

æqualia. Ex quo sequentes generales le

ges corporum rotantium in orbita circula.

ri licet inferre. -

1. Quando tempora periodica funt

æqualia & diftantiæ æquales a centro , vi

res centrales funt, ut quantitates mate

riæ in corporibus , quae revolvuntur.

2. Quando quantitates materiæ im.

corporibus circumrotatis sunt æquales , &

tempora periodica æqualia , vires centra.

1es funt ut diftantiæ a centro.

3. Quando tempora periodica sunt

aequalia, sed diftantiæ a centro , & quan

• titates materiæ in corporibus revolutis dif.

ferunt , vires centrales sunt in ratione.

compofita quantitatum materiæ , & diftan

tiarum . -

4. Quando denique quantitates ma

teriæ funt inæquales ; fed funt in ratio

ne inverfa diftantiarum a centro, vires

centrales erunt æquales ; & differentiæ in

ter diftantias a ceptro , & quantitatum ma

- Vv 2 £©-e
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teriae oriundæ , in corporibus circuma&tis

fefe mutuo poffunt compensare .

CCCLV.

- Expers. Orbiculi , quibus infident duæ

-capfulae huic experimento inservientes,

per quos axis ferreus transmittitur, & fa

nis circumvolvitur fint inæqualis diametri ,

& circumferentia unius fnlci fit ad cir

cumferentiam alterius , uti 2 ad 3 . In.

hoc casu , tempora periodica revolutionum

eamdem proportionem habebunt , & dum

'una capfula duas rotationes peraget, ab

altera tres conficientur.

Sit in utraque capfula infixus arcus

metallicus , in cujus vertice trochlea adhae

reat ad fufpendendum cylindrum metalli

cum , qui elevari , & deprimi pofìt. Hic

- cylindrus per calybeas rotulas liberrime.

-volubiles , & per fila ferica ita alteri cy

lindro conne&tatur, ut dum hic alter hos

rizontaliter excurrit , & a centro remove

tur , primus , cylindrus debeat proportio

naliter elevari . -

In capfula orbiculi minoris pendus cy.

+indri , qui horizontaliter excurrit fit unius

* fibræ, & pondus alterius , qui elevari de

* bet, fit librarum 2 i-.

v.* *. ; 4 In
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In capfula vero orbiculi majori§ ad

?eamdem diftantiam a centro pondera utri.

afque cylindri fint æqualia : nimirum u

inius librae . ? - -

Circumrotatis capfulis , & machina.

celeriter revoluta , observabimus', quod

aequaliter elevabitur tam cylindrus pon

deris librarum 2 : , quam alter ponderis

unius librae . Vires igitur centrifugæ , &

centripetæ erunt in utraque capsula , &

in utrifque cylindris ponderibus propor

tionales. Sed pondus unius eft ad pondus

alterius , {icuti* 2 5. ad 1 =; 9. ad 4, , Seu!

4 4 4 .

ficuti 9 ad 4. Ergo vis centi ifuga capfu.

1æ orbiculi minoris erit ad eam orbiculi

majoris, ut 9 ad 4. - -

Tempus autem periodicum orbiculi mi

noris eft ad tempus orbiculi majoris , ficu

ti 2 ad 3. : atque horum quadrata sunt 4

& 9. Ergo vires centrifugæ, quae fuot fi

cuti 9 ad 4 erunt in ratione inverfa qua

dratorum temporum periodicorum.

* *.

- * • .

• ' Ex quo experimento fequentes gene.
ra•
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rales leges deducimus.

Quando quantitates materiæ in cor

poribiis circumrotatis , & diftantiæ a cen.

tro funt æquales , vires centrales funt in

ratione inverfa quadratQrum temporum pe

riodicorum : & direéte ut quadrata revólu.

tionum eodem tempore peraétarum .

Quomodocumque vires centrales dif

ferant , funt femper in ratione dire&ta com.

pofita quantitatum materiae , & diftantia.

rum a centro , & inverfa quadratorum tem.

porum periodicorum.

CCCLVII.

Quæ fuere a nobis in machina virium

centralium obfervata, aditum præbent ad

enucleandas proprietates omnes corporum

tam in orbita circulari , quam in ellypti.

ca circumrotatorum . Has autem proprie.

tates fequentibus theorematibus declara

binus. -

Theorema i.

CCCLVIII.

Vires centrifuga , & centripeta in or

bita circulari femper æquales , & contra

riæ cenfendæ funt, atque eodem calculo

COI11

- •!



145

computandae. Defcribat enim corpus in or

bita circulari AEP tempufculo infinite par

vo , tab. 2. figur. 18. infinite parvum cir

culi arcum AE. Arcus hic pro linea re

&ta haberi poterit ; cum arculus AE du

plici vi peragatur , altera quidem tangen

tiali AB, altera vero centripeta , coficipi

poterit ut compofitus ex duabus viribus,

& resolvi poterit in duo latera AB, BE ;

cum autem latus BE vim centripetam eli

dat , idem latus menfura erit vis centri.

fugae . A punëto. E perpendicularis duca

tur ED fuper diametrum AP ; & refolvai

tur idem arculus in duo latera AD, DE .

Erit AD vis centripetæ menfura, quate

nus fcilicet eo ipfo cerpus a femitaT re&i.

linea ad centrum C vi centripeta urgetur.

Sed in Parallelogrammo ABED du6 late.

ra BE, AD inter fe oppofita funt aequa.

lia . Vires igitur centrifuga, & centripe.

ta ; quae per di&ta latera reprebefentantur

aequales erunt . … - -

Theorema 2.

cccLix. '

Vis centripeta cuicumque orbitae cir

eularis pun&to refpondens æqualis eft pro.

duéto ruaffae in quadratam celeritatis per

-

- irá
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rad;um circuli.divifo. Orbita AE in ea

dem figura defignat fpatium, quod tempu.

fcuJo infinite parvo a corpore per vim cen

triperam percurritur . Cumque fpatium fit

femper, celeritati proportionale, idem arcus

AE, T defignabit etiam celeritatem . Du&ta.

fecante PB, perpendicularis ED demiffâ in,

Ipotenusam AP dividet Triangufiim AEP

in duo triangula fibi, .& toti fimilia . Et

confequenter conferendo inter fe triangu

ia APE, & AED erit AP : AE :: AE: A '.

. 3... . • - -

Unde' AD = AB, .Sed AE exprimit C€.

1eritatem mobilis, AD exprimit vim cen.

tripetam , AP eft diameter circuli . Hinc

fi vim centripetam alicujus mobilis , cujus

maffa fit M vocemus V, celeritatem C .

diametrum 2R : prior proportio AP : AE

: : AE: AD in hànc commutabitur : nimi.

C* M.

TR ;

adeoque per æqualitatem rationum ut . . .

C2 M • _ • • -

-E- • Vis igitur centripeta :c. Q.E.D.

rum 2R : c: : C:v. Unde eritV=

X

Theo
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Theorema 3.

CCCLX.

Vis centripeta in Machinis virium cen

tralium , quarum ope corpora in orbita.

circuli circumaguntur, eft æqualis produ

&o maffae in radium circnli, diviso per

quadratum temporis periodici : nimirum fi

tempus periodicum dicatur T, erit V =

MÎR

* ,

T. - •

dico confe&tum eft ipfa circuli periphæria.

Ex Geometria autem confiat circuli peri

phæriam effe ut radium : fpatium itaque

tempore periodico confe&um erit ut ra

dius orbitæ circularis . Præterea celeritas

eft femper æqualis fpatio per tempus di

. Nam primo fpatium tempore perio

vifo : nimirum C=; . Uade fi loco fpa

tii ponamus radium circuli, erit C =5 »

Rz

& consequenter Ca = `. . Cum ergo ex
Q. - 2. 8

fecundo theoremate fit V = C2.M Si

1- •

Xx. lo
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1oco C. in æquatione fubftituamus T. erit

v _ R* M — M$ Q. E. D.

T. T.2 -

CCCLXI.

Praeter proprietates haétenus demon

ftratas in vi centripeta , quae omnibus cor

poribus in gyrum aótis conveniunt , duo .

alia infigniora phænomena obfervantur ,

quæ ad inftar legum fuere ab eximio Vi

ro Joanne Keplero adinventa , quibus to

tum Mundi fyftema , & Planetarum om

nium difpofitio , & motus fuperftruitur.

CCCLXII.

lex, I, Si corpus, cirea aliud vi cen

tripeta ad, ipfum teudente curvam percur

rat, areas, circa ipfum defcribit tempori

ribus proportionales , Et viciffim fi areas

temporibus proportjonales corpus aliquod

circa aliud defcribat , per lineam curvam

vis ejus centripeta in illud tendet .

CCCLXlII.

Ut hanc Keplerianam legem percipe

re pofìtis, obfervare debetis , quod apud

Aftronomos linea diéta a centro viritmm.ih

C ll r.
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curvam , per quam corpus movetur , à

citur Radius Veéîor. Hinc fi fupponatur

Sol, exiftens in foco Ellypfis tab. 3. fig. r.

AGH : lineæ AS , CS, ES, GS vocántur

Radii Ve&tores Planetæ A, qui curvam.

ellypticam circa Solem percurrit.

ccCLxiv.

Obfervandum præterea, quod fpatium

comprehenfum a Triangulo ASC formatum

a dtiobus radiis veétoribus AS , CS, & a

1inea curva , AC reprehefentat Aream.

aftrouomicam Planetæ A, dum a pun&to

A trànfit ad pun&tum C. Quemadmodum

etiam fpatium comprehenfum a Triangu

1o mixtilinéo CSE defignat Aream afiro.

nomicam ejufdem Planetæ A, dum a puti

&io C ad punétum E pervenit.

'CCCLXV.

«. Si igitur Planeta tantum temporis in.

fìrmit ad percurrendam portionem curvæ

AC , quiantum infumit ad percurrendam

alteram portionem EC, juxta Keplerianam

• legein area aftronomica ASC erit aequa

.1is Areæ CSE, idque fignificat Areas ef.

fe temporibus proportionales. Unde Trian

gula duplo momento defcripta erunt dupla
X x 2 Trian
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Trianguli defcripti unico momento ; & Tri

angula tribus momentis defcripta erunt

tripla Trianguli primo momento defcripti.

CCCLXVI.

Percurrat enim Planeta Tab. 3. fig. o.

vi proje&tili , & vi centripeta_ conftanter

tendente in unum idemque pun&tum S, pri

mo tempufculo latus AB fuae orbitæ , &

{ecundo æquali tempufculo latus BC ; ra.

dius Ve&tor Planetæ verret femper areas

temporibus proportionales . Areolae enim,

quas radius veétor æqualibus illis tempo.

fibus verret, erunt ASB, BSC ; atqui Trian.

gula haec funt æqualia . Nam fi in pun&io

B protrahatur BE æqualis AB , & a pun.

&to C ducatur CV parallela EB. Et de

nique in pun&o S ducatur MS parallela

EA , habebimus primo Triangulum ASB

aequale triangulo BSE. Cum enim bases

AB, BE fint aequales, habeantque latus

ΒS commune , fintque triangula inter duas

parallelas MS, EA conftituta, per Geome.

triam erunt Triangula æqualia. Ex eodem

principio Triangula BSC , BSE æqualia

£runt, quia , fuper eamdem bafim BS con

ftituta, & inter duas parallelas VB, CE.

igitur triangula etiam ASB, BSC æqualia

erunt. Nam quæ eidem quantitati æqua

lia
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!ia funt, etiam inter fe funt æqualia.

CCCLXVIl.

Obfervandum eft tertio, quod quanto

magis Planeta a pun&o A defcendens per

AG approximatur punéto S, feu centro

virium, tanto radii ve&tores breviores fiunt,

& confequenter , ut Areæ Triangulorum

fint proportionales temporibus , bafis , feu

arcus Ellypfis debet effe amplior. Nam.

quantum in Triangulo imminuuntur duo

latera , fem duo radii ve&tores , tantum

bafis debet effe amplior, ut Areae fint fem

per proportionales temporibus : Triangulo.

rum enim æqualium bafes funt reciproce ,

ut altitudines .

CCCLXVIII.

'Hinc duorum Triangulorum Areæ in

ter fe, æquales , quorum unum eft * in pum.

,&to A , quod ab Aftronomis Aphefiurm.

nominatur, vel Apogæum , & alterum in

pun&to H , quod Perielium , vel Perigeum

dicitur , habebunt bafes in ratione inver

fa radiorum ve&torum : ideft tanto bafis

Trianguli Planetæ exiftentis in Perielio e

rit major bafi Trianguli Planetæ exiften
.tis in Aphelio , quantum radius veri; C•

4ùi •
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jufdem Planetae in Aphelio exiftentis eft

inajor radio ve&tore Planetæ in Perielio

fiti.

CCCLXIX.

Hinc denique Planetæ quanto magis

ad Perjelium accedunt, tanto eorum ve.

1ocitas augeri debet , & quanto, magis a

Perielio recedunt , . atque ad Aphelium.

afcendunt, tanto velecitas retardari de

bet ; cum in primo cafu ampliorem bafim

feu majus fpatium eodem tempore debeant

percurrere , in altero vero cafu tempore.

aequali minorem bafim , feu brevius fpa

tium debeant emetiri . Quo fit , ut motus

cujuslibet Planetæ tanto lentior evadat,

quanto magis ad fuum Aphelium appro

ximatur . Velocitates autem variantur in

diverfis orbitae pun&tis in ratione recipro

ca perpendicularium a centro virium fu

per tangentes duëtarum in iifdem orbitæ

punétis .

cccLxx.

Hæc omnia concinne , appofiteque co.

hærent cum obfervationibus aftronomicis,

quæ fiumt circa folis, diametrum , ejufque

motum diurnum , & horarium . Obferva

[IlllS
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mus enim , quod Diameter Solis circa Sol.

ftitium AEftivum eß omfnutorum 31', 3 1".

& circa Hyemale Solftitium eft 32', 36".

Cum autem magnitudines apparentes ob

je&i a nobis remoti fint in ratione inver

fa diftantiæ, evincimur ex tali observa

tione folem longius a terra diftare AEfti

vo tempore , quam Hyemali . * .

CCCLXXI.

At vero motus tam diurnus, quam

horarius folis in longitudinem Hyemali

tempore eft velocior motu diurno , & ho

rario solis in longitudinem Æftivo tem

pore, quippe Hyemali tempore motus diur

inus eft 6r', r 2" , & horarius 2', 33", dum

e contra Æftivo tempore motus diurnus

eft 57', 2", & horarius 2', 23". Ex quibus

obfervationibus evidenter deducitur Areas

circa Apfides effe proportionales tempori

bus , miotumque tardiorem effe , quanto

magis Sot ad Aphelium approximatur.'

cCCLXXII.

Ex duplici quippe caufa hoc Phæno

menon oriri poffet ; vel quia velocitas va

rietur , remafiente eadem a terra diftantia,

& tunc diameter folis in quolibet punéto

fuae
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fuae orbitae femper ejufdem magnitudinis

appareret , quod eft contra obfervationes.

Vel quia velocitate eadem remanente .

variaretur diftantia , & tunc velocitates

apparentes effent in eadem ratione , &

proportione apparentis diametri. Unde tan.

tum de apparenti velocitate deberet im

minui , quantum magnitudo diametri di.

minuitur . At vero conftanti obfervatione

cognofcimus , quod diminutio velocitatis

non eft proportionalis diminutioni magni.

tudinis apparentis diametri. Fiat enim hæc

proportio 32', 36": 31', 31*: : 2', 33": X= 2',

38'. Effet itaque differentia inter motum

horarium folis hyemali , & aeftivo tempo.

re dumtaxat quinque minutorum fecundo.

rum . Ex obfervationibus autem conftat ,

quod motùs horarius folis , qui fi unifor

mis effet quolibet die percurreret in fua

erbita 59', 8" 3. , AEfiivo tempore minor efi
IO

1o", quam hyemali . Igitur præter appa

rentem diminutionem velocitatis produ&tam

a majore diftantia folis in Aphelio , ha

bebimus , aliam realem caufam retardantem

velocitatem , quae a Kepkriana Iege ori

ginem dncit : nimirum quod Areae funt

eonftanter proportienales temporibus.

LEx.



ccCLXXIII.

“LEx II. Planetae omnes, five primarii

fint , ' five fecundârii , fuas periodos circa

commune centrutn hac lege abfolvunt, ut

quadrata temporum periodicorum fint in

fer fe, ut cubi diftantiarum mediarum.

cccLxxiv.

Ut lex ifta intelligatur, in memoriam

revocandum eft , quod fuperius enunciavi.

imus ; tempora nimirum periodica Planeta.

rum vocari illa', quæ infumuntur a Pla

netis ad integram fuam orbitam abfolven,

da . Sic tempora periodica Solis, Lunæ,

& aliort;m Planetarum in, eorum revolu

tione feu tropica , feu fynodica, feu fide.

rali funt , ut in feqüeiiti tabella expri

muntur. -

Revolutio Tropica ,

Sol • • • • • • • • dieb, 365. hor. 5. 48',4s",2,
v. • . • - • - . » IQ

I.una · · · · · · · · dieb. 27, hor. 7 , 43' 4",6

Mercurius . . . . . dieb. 87, hor. 23, 14',2s",9

' Venus · · · · · · · dieb. 224. hor. 16, 4*' 32",3,

Μars anno uno . . . dieb. 321, hor. 22,18', 27”.3

Juppiter ann, undec. , dieb. 3 1 5, hor. 8, 58', 27*,3

'Saturnus annis 29 , dieb. x64, hor. 7,21', 5o

Hierschel. -

· · · • - Yy - - Re¬



Revolutio Synodica. *

Luna . . dieb. 29 , hor. 12 , 44', s”

IMercurius dieb, 1 1 5 , hor. 2 1 , g', 22*

Venus . . dieb. 583 , hor, 22, 7', 6*

IMars . . . dieb. 779 , hor. 22 , 28, 26".

|Juppiter dieb. 398 , hor. 2 r , 1 5', 45*

Saturnns dieb. 378, hor. 2 , 8', &*

3Herschel. -

Revolutio Sideralis e

sol • . • • • • • dieb. 365 , hor. 6, 9', 1 r"*,
- - Σ Q»

1una . . . . . . dieb. 27 , hor. 7 , 43', 1 r"; 5

Mercurius . . . . dieb. 87 , hor. 23, 1 5', 37"

Venus . . . . . . dieb. 224 , hor. 1 6 , 49', 12", 7

IMars anno 1, . . dieb. 32 1 , hor, 23 , 3o', 43', 3

Juppiter annis 1 1 , dieb. 3 1 7 , hor. 8, 5 1', 25 ', 6

Saturnus annis 29 , dieb. 176 , hor, 14 , 36', 42", ;

Herschel. - -

CCCLXXV.

Ex regula autem kepleriana evincitur,

quod cognito tempore periodico duorum ,

`priinariorum Planetarum, quibus fuam or.

• bitam abfolvunt , & diftantia unius a cen.

tro communi , eruetur diftantia alterius ab

eodem centro. Nam fi tempera duorum.
- . • Pla~

•
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Pfanetarum exponantur per T, t, & íe

diae diftantiae per R, r, habebitur T* , ,?

=R° : r*. Unde 5° °' — r*, & ex
T»

£rahendo radicem cubicam a quoto r3 ha_

bebitur diftantia quæfita alterius PIanetae ,

Sic e. g. Quemadmodum quadratum rem.

poris periodici Jovis eft i.jo. vicibus ma

jus qiiadrato temporis periodici Telluris ,

fic cubus diftantiæ mediæ Jovis a Soiççti

443: Vicibus, major cubo diftanti;e mediæ
Telluris a Sole

CCCLxxvi.

Ad normam autem hujufce regulæ de,

ferminatur diftantia cujusiibet Pìnet…T,

Sole , ut in fequenti Tabella exponitur .



D 1 s t AN t 1 ae M E D I ae

P L A N E T A R U M A T E R R A ,

Cujus diftantia media a Sole eft

1eucarum 3ooooooo.

f.

, - -

-

Di/?antiae mediae in Dijîantiæ, media* iri

leucis to/iarum 2283 milliariis Geographi.

cis, seu 6o. pro quo

libet gradu .

Soi 34, 76168o 82,84c2o4

Terra •^ *

Luna 86324 2o57 1 8

Mercurius 13,4562o4 32,o67342

Venus 35, 1 4425o 59,92 ioo5

|Mars 3,966 1 2 2 i 26 223o23

Jupiter I 80,79479 I 43o,85o2 17

Saturnus 33 1,6o45o4 79o,2433of

CCCLXXVII.

Veritas atitemi expofitae Keplerian;e

1egis illi innititur principio, quod nimirumi

duo corpora , quæ circa commune centrum

revolvuntur , habent velocitates in ratione

inverfa radicis quadratæ fuarnm diftantia

- I tJ ■)).
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ru m . Quapropter fi fint duo corpora

8. B rotantia circa commune cent rnrn , &

celeritas corporis A ex tertio theoremate

dicatnr .I., corporis autem B celeritas R
t -

habebimus fequentem proportionem
-*

- t .

#. : v^ R : Vr Et confequenter tollendo

r -

• • •

• • • i • i - - r2 R*

radicalia figna ir et etiam … : … : : R :

t 2 T 2 *

r ; adeoque multiplicando media, & ex

- • . . r3 3 -

trema 6erit :=; . Et eafdem fra&liones

t. 2. -

multiplicando per crucem habebimus ,3

T* = R* t*. Et denique decomponendo

- » - 2 2,

aequationem erit t* : T* : : r8 : R3 .

Quadrata ergo tempotum periodicorum.

duorum Planetarum circa commune cen

trum rotantium erunt ut cubi diftantia

Ill II) .

Co



Corollarium .

CCCLXXVIII.

Si quadrata temporum pefiodicorum.

funt ut cubi diftantiarum , erüfit vires cen

traies in ratione inverfa quadratorum di

fiantiarum . Hinc fi duo Planetae in di

verfis ellypfibus circa idem centrum vi

rium , quod cum utriufque ellypfeos al

terutro foco congruat , revolvantur, fint

que quadrata temporum periodicorum , ut

cubi mediarum ab eodem virium cen

tro difiantiarum : vires centripetæ eorum.

dem corporum semper erunt inter se im.

ratione reciproca duplicata diftantiarum a

foco cum communi illorum centro con

f ' £ _ r . 1

D* àE - R* * ;

Nam vires centrales funt in Planeta com

gruente, feu erit V: n : :

fiituto in A = §. & in altero in E confti.

z,

- r · · · · - • •-* ._

tuto = … . Erit igitur vis centralis in A,
* t2

: •-. . : R r ...

ad vim centralem in E, ut ' : '.. Si ve;

T* t2

ro loco denominatorum ponamus quanti

tà



3 , erit vis in£ates proportionales R3 , r

A ad vim in E: : ;;; ; ; ; ;.

CCCLXXIX.

Ex virium centralium theoria Maffae,

8« denfitates Planetarum erui poííunt.

{Cum enim vires centrales fint ut quadra*

ta celeritatum , fi duo Planetæ in orbitis

æqualibus circumferantur , atque unius ve

locitas {it dupla alterius , in velociori Pla*

neta neceffaria erit vis centralis quadru

la , ut in fua orbita contineatur ; iic e. g.

iCum velocitas primi fateliitis Jovis 1 6 vi

cibus excedat velocitatem illam, qua Luna

circa terram volvitur , erit vis cent ralis

Jovis, qua primum fatellitem continet ad

vim terræ Luiiam in fua orbita cohiben

tem, ut 16* : 1 = 256: 1 . Cum autem vis

attrahens fit Maffæ proportionalis , ex eo 11.

cet inferre Maffam Jovis 256 vicibus exce

dere Maffam telluris. Si Juppiter & Tel

1us efTent denfitatis æqualis, quemadmo

dum Maffa Jovis 256 vicibus Mailam telltl.

ris excedit ; ita etiam ejusdem voluimen tel.

iuris volumen 256 vicibus fuperaret. Cum

autem v0lumen Jovis 1 246 vicibus eju
- - 4£
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fit v,,lumine terræ , hinc denfitas telluris

quadruplo excedet denfitatem Jovis . Idem

dicimus de Maffa & denfitate Saturni re

1ate ad tellurem . Cumque confiet Plane

tas eo effe denfiores, quo foli proxiii.iores

funt , licebit per analogiam inferre Vene

ris , Martis , & Mercurii vires cent rales

ex quadratis fuarum celeritatum , & coa

fequenter eorum denfitatem & Maffam ,

3

Scholium .

CCCLXXX.

Demonftrant acutiffime Hermandus Pho.

ronomi:e lib. 1 , Bernoullius in Mon. Acc.

Reg. anno 17 1 o, & Neuttonus Princip.lib 1

prop. 13, quod quotiescumque centrales

vires funt inverfe ut quadrata diftantia

rum , ex varia centralis impetus & proje.

&tionis coalitione corpus delineare debet

unam ex fe&tionibiis conicis : nimirum vel

Circulum, vel Ellypfim , vel Parabolam.

vel Hyperbolam'. Si enim corpus ea proii

ciatur celeritate , quam acquireret libere

perpendiculariter cadendo ex data altitu.

dine motu uniformiter accelerato , & hæc

projeétionis celeritas celeritati virium æ

qualis fit , qua defcenderet per dimidiam,

diflantiam', tunc corpus circulum defcri

. - - - - - - bet -

•i - v.
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bet . Si velocitas proje&tilis major eft femi

diftantia , fed minor ea , qua per totam di

ftantiam a centro dilaberetur , tunc corpus

conficiet Ellypfim . Si celeritas, qua jacitur,

aequet diftantiam integram per quam rue.

ret, Parabolam abfolvet . Si denique ce

1eritas ja&tus major fit ea, quæ ad totam

traiiciendam diftantiam fuerit neceffaria ,

ramum Hyperbolæ defcribet , cujus conve.

xitas verfus centrum virium dirigitur .

C A P U T XI.

De Motu Gravium Proje&torum .

CCCLXXXI.

Rincipia ac leges , quibus proje&torum

corporum motus perficitur primus expo

fuit Nicolaus Tartaleâ ; curvæ Tvero [illius,

quam preje&ta corpora defcribunt, explorator

extitit , atque inventor celeberrimus Gali•

1æus.

- CCCLXXXIl.

Proje&um dicitur quidquid ab extrin.

feco motore aut furfum, aut deorfum , aut

in horizontalem dire&tionem propellitur ,

Z z Ani,



Animadverffo .

CCCLXXXI! f.

Si corpus furfum ad lineam vertica.

1em proiiciatur , per lineam reétam afcendet,

& per eamdem lineam defcendere confpi

ciemus. Quodcumque enim corpns in ea.

dire&tione motus permanet , quain a mo

vente eft mutuatum , nifi aliquid obftet .

Nihil autem impedit, quomínus furfum.

ad lineam verticalem projeétum direétionem

fuam tueatur. Etenim fi quid effet , qtiod a

fufcepta direétione projeétum corpus poffet re.

movere, maxime foret gravitas . Verum haec

in eamdem dire&tionem cum corpora urgeat ,

corporis ad lineam verticalem furfum pro.

jeéti motum retardare quidem poteft , iii.

aliam viam abripere non poteft. Projeétùm

igitur per lineam re&tam afcendet , & per

eamdem de{cendet . -

CCCLXXXIV.

Si vero corpus vi projeétili urgeatur

dire&tione horizontali , vel quacumqüe alia

direétione horizonti obliqua , quantum in

fe eft curvam parabolicam defcribet .

Pa



cccLxxxv.

Parabola eft figura curvilinea in fe.

minime rediens , in qua femiordinatarum

ad axim quadrata funt dire&te , inter fe ut

correfpondenres abfciffae. Sic in expofito

fchemate , ABC parabolam defignat . Pun

&tum B eft vertex parabolæ. Re&ta BF per.

pendiculariter ad DE tangentem curvæ

vocatur axis parabolae. Reétæ a quocumque

punéto perpendiculares ad axim , uti LM,

NG , vocantur ordinatæ ad axim =y. Ac

denique illæ portiones axis , quæ inter ver.

ticem , ac re&tas ipfi axi applicatas excur

ru::t , abfcifæ, feu fagittæ nuncupantur :

Ex , uti BM , BG dicuntur abfciffae cor

refpondentes ordinatis LM, NG. tab.3 fij-3.

CCCLXXXVI.

Principalis proprietas parabotæ in eo

fiftit, ut quadrata ordinatarum fint intér

fe , ut abiciffe correfpondentes'; ita ut

quadratnm LM fit ad quadratum NG, ficu.

ti BM ad BG ; præterea' fi in ordine ad

quamcumque abicitiam , filamique correfpon*

dentem ordinatam inveniatur : tertia pro

portionalis , haec vocabitur Parameter ve!

axis , vel cujufcumque diametri , ad quam

Z z 2 , ab
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abfcifTa & ordinata pertinent ; & confequem.

ter re&tangulum fub abfcifTa & Paramjetro

erit æquale quadrato ordinatæ : nimirum fi

ordinata dicatur y , abfciffa x Parameter

P • Erit y = xp, Nam x : y;; y; p &p-%

CCCLXXXVII,

Si in axe fumatur BQ æqualis quartæ

parti Parametri , pun&tum Q erit focus

£i.i; , cujus hæc eft proprietas, quod

ficuti OB eft quarta Paramaetri pars fpe

{tantis ad axim BF , quælibet re&ta ON,

du&ta a punéto O ad quodlibet pun&um.

N curvæ eft quarta pars Parametri fpeétan

tis ad diametrum NH, quæ habet pro ver*

tice punétum N , Et ordinata , quæ per fo.

cum tranfit, æquabitur femiparametro: ni

I

mirum = V!. p. = ; P. Duplex autem or,

4

dinata= P ,

CCCLXXXVIII,

' Si axis FB protrahatur in Z, donec

BZ fit æqualis BO, & & per Z ducatur VT

perpendicularis ad ZF , haec linea VT vo

cabitur dire&trix, cujus hæc eft proprietas,

quod ficuti BZ eft æqualis BQ, feú quar,

' • - tæ
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ræ parti Parametri axis BF, 'ita qu e'ibet

alia perpendicularis NV du&ta fuper di

re&tricem a quocumque pnn&to N Parabolæ

eft æqualis re&tae NO du&tae ab eodem pur,

&to N ad focum O ; & confequenter æquæ•

lis quartæ parti Parametri fpeétantis ad

diametrum NH. -

/

QCCLXXXIX;

Præterea fi a quolibet pun&o N duca,

tur tangens NS, & a punéto contaétus N

ducatur ad quamcumque diametrum , vel

ad axim BF ordinata NG, & protraAantur

NS , & GB, donec fibi occurrant in S ;

Reéta GS, quæ vocatur fubtangens , eft du

pla Abfciffe BG, hoc eft divifa remanet

in vertice B in duas partes æquales ,

CCCXC.

Tandem fi a punéto conta&tus N du

catur NQ perpendicularis ad tangentem ,

re£ta GR, quæ vocatur fubnormalis, æqua,

1is erit dimidio Parametri axis . Et Norma.

1is NR erit media proportionalis inter di

ftantiam punéti N a foco Parabolæ & Para:

metrum : nimirum æqualis = VC NO ><p ).

Hæc



CCCXCI,

Hæc in anteceffum de natura Parabo.

1æ,^jusque proprietatibus explicare oportuit,

ut intelligi poffint ea omnia , quae de motu

proje&iorum fumus deinceps enarraturi ,

CCCXCII·

His itaque prælibatis, experimenta de.

monfluant , quod quodlibet corpus projec

tum vel directione horizontali , vel direétio.

ne ad horizontem obliqua femper curvaim

parabolicam defcribit ; adeout , fi furfum

oblique proiiciatur integram Parabolam ; fi

vero vel horizontaliter , vel oblique de

orfum ad horizontem , femiparabolam , vel

Parabolæ portionem defcribet.

CCCXCIII,

Supponaturglobum vi nitrati pulveris a

tormento bellico , vel ab alia quacumque

machina proiici tab.3 .fig.4. Globus ifte poft

impulfum, conftanter fuum motum uniformi

ter profequeretur eadem directione habita

initio motus, fi talis dire&tio a vi gravita

tis non perturbaretur , & temporibus æqua*

libus æqualia fpatia percurreret. Cum au.

tem vis gravitatis confianter illum verfus

{€r a
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terræ fitperficiem trahat , fi. ponení*vi
ifia globum primo momento defcribere.

fpatium AM, vel EF. In fine primi momenti

viribus AM , AE conjunctis non in E, fed

in F invenietur. Poft duo momenta fpatium

defcribet , quod erit quadruplum primi ;

fpatia quippe funt ut quadrata temporum .

Quare poft duo momenta non in B fed in

G invenietur. Ita etiam poft tria momenta

non in C fed in I erit , cum vi gravitatis

acceleratrice defcripferit fpatium noncu

plum primi AM. Atque , ita porro de

inceps. Completis Parallelogrammis AMFE.

ANGB, AHIC, ADLO , corpiis vi unifor

mi AO , & folligitante gravitatis per AD,

invenietur 'defcripfiffe diagonalem curvam

AFGIL Parallelogrammi ADLO , quæ de

terminanda eft ex natura gravitatis . Quo.

niam AN eft ad AM, ut 4 ad I ex natura.

gravitatis ; & NG eft ad MF, ut 2 ad 1

ex motu uniformi , linea NA erit ad li

neam MA , ut quadratum lineæ NG ad

quadratum lineæ FN. Jam vero ut diximus

1haec eft proprietas curvæ parabolicæ , ut in

omnibus ejus punctis quadrata ordinata.

rum fint inter fe ut abffciffe correfponden

tes . Globus igitur horizontaliter projectus

Parabolam defcribet .

Pa
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' cccxciv.

Parobolicam hanc femitam corpus a.

gravitate & a vi projectili oblique perci

tum pariformiter emetiri plurima experi

menta demonftrant. -

cccxcv.

Nam primo fi os cerafi digitis compri

mas, ab his elabitur in aere curvam defcri

bens. Cum enim a pollice partem dexte

ram verfus , ab indice vero ad finiftram.

impellatur , motu compofito diagonalem re

ctam percuirreret , nifi vi gravitatis, tellu

rem verfus aflidue impuifum cogeretur Pa

rabolicam lineam defcribere. -

CCCXCVI.

Hanc eamdemi parabolicam femitam.

illud experimentum demonftrat , quod a

nobis in machina a Gravefandio excogita

ta fuit exequutum , dum de gravitatis le

gibus fermonem habuimus. In tabella ver.

ticaliter ere&ta infcripfimus Parabolam , in

cujus Perimetro affixi funt quatuor anuli.

orichalcei . Ubi per alveolum a fuperiori

canalis parte demifimus globum eburneum,

tra

.



trajici ab éo σπη es annlos observavimus ,

quin ullatenus declinarent ; dummodo Ma*

china foret convenienter aptata ; mani.

fefto utique indicio ejus femitam a crure

Parabolico ad fenfum non discrepare .

CCCXCVII.

Id autem clarius , & evidentius pate.

bit adhibendo aliam machinam , quæ aquam

egerens , ja&tus varios parabolicos exhibet ,

& omnia projeétionis phænomena afpe&tui

proponit tab. 3. fig. 5. Macliina componi

tur ex cylindro metallico AB alto polli

ces circiter 5o , cui amplior capfula C a

1atere infidet . Altitudo cylindri eft divi—

fa in 4 partes æquales , 1 , 2 , 3, 4, quæ

pari interval1o difiant inter fe . Sunt

hæ partes pertusæ foraminibus , quibus iri

fixi tubi orichalcei. cochleis aperiendi , &

claudendi. Cylindrus , & capfula implen

tur aqua , quæ continenter affundi debet ,

ut ad eamdem altitudinem conftanter per

'maneat. Eft in ima parte cylindri capfa

1ongior , quæ elifam ex foraminibus reci.

pit aquam . Huic capfæ infiftit tabula ver.

ticalis , cui infcriptæ funt curvæ parabo

ficæ , quæ a quolibet aquæ jaétu forman

tnr. Amplitudo jaétus ex foramine , &

' A a a CQ.
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cochlea, quae eft in medio cylindri eft om.

nium maxima , Coincidunt ja&us ambo ex

duobus foraminibus : fuperiori nimirum , &

inferiori , quæ proximiora funt medio fo

ramini. Hi jaétus omnes motu horizonta.

1i excutiuntur . In infima parte cylindri

adeft quartus tubus æneus cavus, qui fi

phunculo aperiri vel claudi poteft , & in

omnes partes converti , & ad qua aicumque

dire&tionem elevari , ut aqua exiiiens di

verfos cum axe tubi angulos faciat. Ut

autem eruatur angulus , quo cum aqua

eliditur ex tali fiphunculo , quadrans in

gradus divifum applicandum eft tubo. Pro

ut eneus tubus convertitur , ja&tus aqu;e

ex foramine expu!fe , fi fuerit verticalis ,

iterum per eamdem perpendicularem li

neam aqua defcendet. Sin vero fuerit ad

horizontem inclinatus , varias efformabit

curvas parabolicas , quáe in verticali tabu

Ja depingi debent . Obfervabimus autem ,

quod in eadem horizontali fe interfecant

Parabolæ a ja&tibus 8o , & 1o ' graduum,

defcriptæ . Convenient etiam ja&tus expul

fi angulis 7o , & 2o gràduum . De in qui

excutiuntur fub angulis 6o, & 3o graduu ai.

Maxima denique erit amplitudo ja&tus elifi

fub angulo 45 graduum.

Ut



CCCXCVIII.

1. Ut 'vero ex defcripto experimento

integram theqriam motus corporum obli

que projeétorum , atque Parabolas defcri.

bentium eruere poffimus : obfervandum eft

primo , quod punétum proje&ionis , & ja.

&tus dicitur illud , a quo proje&tum inci.

pit Parabolam defcribere.

2. Si linea direétionis fit apparenti

horizonti parallela , vocabitur proje&tum.

horizontale . Proje&tum vero oblique five

furfum five deorfum erit , cujus linea di.

reάionis efficit angulum acutum cum linea

liorizontali in primo proje&tionis punéto .

3. Angulus elevationis vel depreflio

nis, {fub quo corpus jacitur, eft ille, quem li

nea ptojeótionis cum horizonte efficit prcut

vis proje&tilis cadit fupra vel infra horizon.

tem . Angulus vero proje&tionis eft ille ,

qnem verticalis linea cum linea dire&tionis

efformat.

4. Amplitudo Parabolæ eft re&ta hori

zontalis fubtendens ipfam Parabolam in.

horizontali projeétione , quemadmodum al

titudo Parabolae , feu femitæ Proje&ti eft

linea ab editiore curvæ punéto duéta ad

horizontem. -

5. Denique linea velocitatis eft ver

ticalis, a qua libere projeétum descendens

Aaa 2. 2ς*
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acquireret motu uniformiter accelerato ve,

locitatem æqualem illi , quam vis proje&tio.

nis imprimit ,

CCCXCIX.

' Quotiescumque corpora oblique pro

je&ta curvam parabolicam defcribunt , Sem

per amplitudines horizontales Parabolæ

funt inter se fub quocumque angulo ele.

vationis ut finus duplicati anguli ejufdem

elevationis Cumque finus 9o graduum fit

maximus, & duplus graduum 45 ; hinc e

miflio maxima , & maxima diftantia , ad

quam projeétum cum data velocitate pote

rit pervenire , obtinebitur fi angulus eleva.

tionis erit 45 graduum ,

CCCC.

Hinc etiam inteiiigimus cur in expe,

rimento fuperius defcripto dum cochlea ad

altitudinem graduum 45 elevabatur, maxi

pma erat Parabolicæ femitæ ab aqua de

fcriptæ amplitudo . Hinc denique cum fi.

nus angulorum, qui æqualiter diftant a re.

£to vel a femire&to fint æquales , intelligi

mus cur eadem erat amplitudo jaétus , &

femitæ parabolicæ ab aqua profiliente de.

scriptæ five cochlea elevaretur ad angulum

32 gradum vel ad 6o , ad 5o vel ad 4o ;

quia
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?

quia femper hujusmodi anguli æqualiter a

femireéto 45 graduum diftabant.

CCCCI.

Cum itaque proje&a omnia paraboli.

cam femitam defcribant , hinc quoties glo

bus , vel pila plumbea a bombarda , vel a

fclopo, vel a quolibet tormento bellico pro.

jici debet , ut ad fcopum fuum collineet ,

debet proportione elevari machina {upra.

1ineam horizontalem . Ad dandam autem

debitam elevaticnem tormento bellico , vel

mortario in arte baliftica adhibetur vel li

bel!a , vel quadrans , quæ in os tormenti

immiffa indicant quantum attolli aut de—

primi machina debeat, ut ad fcopum col

jineet , Id autem intelligendum eft de.

maximis diftantiis ; nam in exigua diftan

tia velut , paffuum 7o , ut bellica tormenta

fcopum feriant, ad fcopum ipsum dirigi de

bent . Nam primo cum hujufmodi machi

næ in calce fint longe craffiores, quam in

ore , & illarum capacitas feu cylindrus ex

cavatus per quem globus excurrit tam in

ore quam ad calcem fit æqualis , illud me—

ceffario confequitur , quod dum ad fcopum

fuperne diriguntur , femper linea dire&tio

nis elevatior eft linea axis proje&tionis ,

nec eidera parallela exifiit . Asse; ad

3€C
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1., c : quod in exigua vel mediocri diftan

... A vis nitrati pulveris eft tanta , ut

•, tempore , quo a globo fpatium illud

, curritur, vix, ac me vix quidem a li

... a 'orizontali globus ipfe queat decide

• « Parabola defcripta fit adeo infen

** : ut pro re&ta linea afTumi poffe abfque

eros e videatur.

CCCCII.

Hinc in arte balifica duo jaétuum ge

•, a dffiinguntur : primum eft eorum , qui

… a 2o pollices parifienfes non defleétunt

* . . . e&tione , quam vis projeétilis impri

alterum vero , quo jaétus a linea di

-e<*ionis ampliori fpatio atque ultra 2o pol.

-, per vim gravitatis descendunt. Pri

, ôcantur Tiri di punto in bianco , alteri

: … Tiri di volata . Et sane cum gravi

fit causa cur projeéta corpora per fuc

jvos gradus a dire&tione vis projeétilis

^'^rigentur ; liinc globus vi pulveris ni.

* ati ejaculatus per 2o pollices infra lineam

¢reéìionis defcendet , quando tempus, quo

fpatium afiquod percurrit , aequale eft illi ,

quod impenditur a corpore vi gravitatis

iibere vertica!iter defcendente ad fpatium

2o po!iicum defcribendum . Corpus antem

fibi libere rc!i£tum , ut per 2o pollices de

C 1 •
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cidat , infiimere debet *. minuti fecuiidi ,• 4

3

feu 2o". Cum enim fpatia fint ut quadra.

ta temporum ; pofito quod corpus uno mi.

nüto fecundo in fui lapfu libero percurrat

16 pedes , anglicos , feu in eodem pede.

5'j; 1 92 ; erunt 192 pollices ad qua

ratum minuti- fecundi , seu ad 36oo", fi.

cüti 1 9 pollices ad X = 375"; cujus radix

*. * • -_* - 1 - - *•

quadrata eft 1 9", feu ' , minuti fecundi

3 /

circiter. Globus igitur decidet a dire&tio

ne vis projectilis ultra pollices 2o , fi fco

pus tantum a tormenro bellico diftet , ut

emifJus globus difiantiam illam percurrere

nequeat 5. minuti fecundi ; jaétufque erit

3

Tiro di volata . Hæc autem diftantia nom.

nifi iteratis tentatminibus fa&tis in Balifti

ca definiri poterit , cum a globorum pon

dere , a vi iiitrati pulveris , & a variâ ,

bombardæ longitudine pendeat .

CCCCIII.

Ut Problemata omnia ad Balifticam .

fpe&tantia refolvi poflint : primo determi

nanda eft linea velocitatis , feu altitudo

fn 3 —

im-_ —



ípatii , a quo libere proje&tum defcendens

acquireret velocitatem sequalem ifli , quam

vis proje&tionis imprimit . Ut autem hæc

velocitatis linea in praxi cognoscatur , di.

verfae globorum emifliones ope nitrati pul.

veris cum tormento bellico fieri debent ;

jaétus autem ifii experimentales in linea

horizontali fieri debent fub angulo eleva-.

tionis vel quindecim, veI 75, ve1 45 gra

duum . Si enim angulus elevationis fue

rit 1 5 vel 75 graduum , linea velocitatis

erit æqualis amplitudini Parabolæ 5 fi ve

ro angulus fuerit graduum 45 linea ve

focitatis erit dimidium amplitudinis Para.

bolæ. Quo fit , ut determinata per realem

menfuram longitudine femitæ , & am

plitudine Parabolæ fub data quantitate.

pulveris , qua tormentum belkicum fuit

oneratum , & globus emiffus , obtinebitur

perfe&a lineæ velocitatis inenfura . Illa

quippe hac in re tutifiima via arripienda

videtur , ut ex primorum jaétuum effe

&tu , & longitudine conftituatur amplitu

do maxima Parabolicæ Semitæ , lineæque.

velocitatis exaéta menfura , & confequerf

ter ratio tormenta bellica dirigendi, ut

globi ad metam propofitam deferantur .

Pr3e



CCCCIV.

Praemiffis itaque neceffariis tentaminibus

ad explorandarn maximam amplitudinem ,

quam re&ta horizontalis Parabölam fubten. :

dens in horizontali projeétione habet , &

cognita in pedibus longitudine femitæ,quam

globus vi nitrati pulveris percurrit, deter

minari poterit linea velocitatis , seu ver

ticalis illa , a qua libere projeétum defcen

dens , acquireret motu uniformiter accele

rato vim æqualem illi , quam vis nitrati

pulveris globo imprimit , per quam maxi

inam Parábolæ afììplitudifiem percurrere.

valet . Qua quidem cognita facillimum erit

problemata omnia ad Baliflicam fpeétantia

resolvere .

c A P U T xii.

Resolvuntur infigniora Problemata ad

Balifticam speétantia.

CCCCV.

PROBL. 1. TY Ata amplitudine maxima Pa.

- rabolæ invenire spatium, quod

projeétile uno muntato secundo percurret .

Quaeratur numerus medius continue pro•

portionalis inter duplum amplitudinis ina

3 b b xi•
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xiíae , & fpatium , quod intra minutiifi

fecundum conficit grave perpendiculariter

cadendo ; idque erit fpatium a projeétili

intra minutum fecundum conficiendum .

sit e. g. Amplitudo maxima 49o pedunl

anglicórnm . Duplum erunt pedes 8oo =

96öo pollicibus , Spatium , quod a corpore

perpendiculariter cadente intra 1" percur

άitúr , ef pedum anglicorum 16 = pglli

cibus 192 . Ducantur itaque 192 in 96oo , ,

& ex produ&o extrahatur radix quadra

ta. H:ec dabit pollices 1357 , seu pedes

1 1 3 , & pollicem 1 .

CCCCVI.

E converso autem dato spatio , quod

1" projeétile percurrit , invenire poterimus

amplitudinem maximam Parabofae. Si enim,

fpatii, quod proje&tile 1" vi impreffa per

áurrit, quadratuih per 192. pollices divi

datur, quotus dabit parametrum parabo

iicae {emitæ, feù duplüm amplitudinis ma

ximce, cujus femiffis erit amplittdo quae
£ita . Sic quadratum pollicum {357 e{t

1841 449 , qùo per 192 divifo prodibit gu
plum amplitudinis : nimirum 9539; cujus

íemiffis eft 4769 pollices , feu pedes 4oo

circiter . -

pro



CCCCVII.

PROBL. 1 1. Dato tempore in minutis fe.

cundis, quo projeétile amplitudinem maxi

marn Parabolæ percurrit, determinare in ,

pedibus anglicis altitudinem verticis A Para ,

bolæ fupra` Horizontem, amplitudinem ma

ximam L Parabolae , & velocitatem . V pro

jeéfionis . Sit pendulum ad minuta fecunda

exa&te compofitum , atque ejufdem ofcilla

tionibus computatis habeatur numerus mi.

nutorum fecundorum , quo proje&tile fub

angulo 45 graduum emiffum integram am~

plitudinem Parabolæ percurrit , Ex nume.

io ofcillationum phyfica praecifione habere

poterimus altitudinem verticis Parabolæ.

maximam femitæ amplitudinem , & deni.

que projeéti velocitatem. Nam primo qua.

dratum numeri fecundorum quater fump- ,

' tum dabit altitudinem verticis Parabolæ

ab Horizonte . Idem quadratum per fexde

cim duétum dabit amplitudinem maximam

femitæ · Et denique idem quadratum 512

vicibus fumptum dabit quadratum veloclta

tis projeéti : nimirum analytica expreffione

• erit A = 4t* , L = r 6t* V* =: 5 I 2t* ac pro,

inde V= t*/5i 2= . Sit enim globus a tcr

' mento bellico ejaculatus, qui vi nitrati pul*

veri$ fub angulo 45 graduum ad percur

- B b b 2 gen,
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,endam maximam Parabolæ amplitudinem

impendit quinque minuta fecunda, ex de

fcriptis formulis determinare poterimus al.

áíäinem verticis Parab9læ, ab Horizonte ,
ìgitudinem femitæ , $ deniqge ejusdem

Jíí projeéîionis in pedibus apgligi§ '. Nam

primó á5 C quadratum ageri5 ) quater

iumptum= 19o dabit in pedibus altitudinem

Jêïcis ab Horizonte . Idem numerus per

Ęâ€cim duétus = 4oo defigaabit in Pedi
Bus amplitudinem femitæ : Et denique ra,

dix quadrata numeri 5*? duéta in 5 dabit

vim projeétionis = i i3 pedibus circiter.

CCCCVIII,

PROBL. 1 1 1. Data amplitudine maxi

zima, dataque tinea velocitatis dgterininare

amplitudinem fu? angulo elevationis alterius

zujuscumque | Cum ad maximíam amplitu.

dìem horizontalem finus dupli anguli ele

ÄÄííis ííipfe radius feu fings, totus , ad
determinandâm amplitudineg, fub quocum.

que aliq angulo eleyationis fiat hæc pro

portio, Ut Tfinus t9tus , feu R ad finum

ùnguli dupli elevationis cujuscúmquê alte

citô, ita ámplitudo maxima ad qnæfitam.

Sit e. g. jaéîus maximus alicujus tormenti

pellici fub angulo elevatiopis, 45 o paffuum

§Qoo , & quæratur longitudo jaétus cj, ea<e

- em.
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dem vi nitrati pulveris fub angulo eleva

tionis graduum 3q. Reperiemu§ eam effe .

fequenti calculo trigonometrico paffuum,

5 196: nimirum. » • , -

' ` Log. R =* I oooooooo

Long. fin. 6o= 993753o6

Log. 6ooo =; 3778 15 r 2 '

•_•• -

• Log. quæs. 37 156318, cui in ta.

bulis refpondent 5196. '

CCCCIX.

PaoBt. iv. Data linea velocitari; , da

£oque angulo elevationis invenire altitudinem,

£ gmplitudinem feniî , quarn corpus ipfum

deferibet , in jaäa forizontali. In fij. 6.

% 3. Reéta FA expriiHafiiìéámúeítú
tis • angulus elevationis fit BAD. Circa.

re6tam FA defcribatü, femicirculus Fmme

A , & ex pun&o e • in quo linea dire&tio

£is AB, femicirculum feâaç, ducatur ad ip.

fius femicirculi diametrum perpendiculaiis

£d, ipfi A D parallela, fiatque de — e a.

£x pünéto a demittatu; fuper AD perpen ,

dictilaris a E. Linea d e quater affumpta

femitæ quæfit;e amplitudinem oftendet." A

£*'°°'te'? Ad = aE ipfus Parabolæ alti.
£udo adumbrabitur, -

PRQ.



CCCCX.

PROBL. v Data linea celeritatis definire

altituaines , & amplitudines projeéîionuin om.

nium , quae illo impetu fieri poffunt , in ho

rizontali ja&fa . In femicirculo fig. 7. tah. 3.

F m n A ducantur chordæ A e , An , Am ,

quæ varias proje&ti corporis dire&iones im

nuant , nec non re&tae m y , n x, e d diame

tro FA perpendiculares: reéta A y oftendit

altitudinem femitæ , quam per cnrvam de•

fcribet projeétum ex A in m . Iftius autem

femitæ amplitudinem docet re&ta ym quater

affumpta. Re&ta A x altitudihem fignificat

& reéta x n quater affumpta amplitudinem

femitæ , quam curvo mqtu defcriberet cor

É. projeétum fecundum direétionem A n .

Re&ta demum A d adumbrat altitndinem ,

& reéta e d quater affumpta amplitudinem

femitæ, cui per curvam lineam infifteret

corpus , fi fecundum direétionem A e proii:

ceretur . Hinc cum re&tarum y m, x n , d

e , quæ quater afTumptae defignant ampli

tudinem femitæ, maxima fit x n ; haec e.

tenim per centrum {emicirculi tranfit , ip

faque quater affumpta femitæ amplitudi

netn adumbrat , quam defcriberet corpus

projeétum fecundum lineam direétionis An,

quae cum plano horizontali AD efficit an

- gu
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giiftim femire&tum , confequitur femitarum

ömnium , quas ex dato impetu defcribere

poteft proječtum, eam efTe longiflìmam ,

quam fub angulo elevationis femire&to ,

ideft 45 graduum conficit , ut experimenta

fuperius produéta indigitarunt .

- Corollarium ,

CCCCXI.

*.

In ja&tu igitur horizontali obtine

bitur fongitudo fiaxima, fi angulus proje.

&tionis fit 45 °. Sub eodem angulo erit 1i.

nea velocitatis æqualis femiffi amplitudinis

maximae ; altitudo vero jnaxima æqualis fe.

mifi fineæ velocitatis . Temptis præterea ,

quod impenditur a proje&to in pércurrenda

Parabolæ amplitudine erit æquale illi ,

quod ab eodem proje&to impenderetur , fi

a proje&tionis pun&to libere verticaliter de.

fcenderet , per fpatium æquale amplitudini

Parabotae . Erit denique velocitas , qual

proje&tum ad verticem Parabolæ D , vel S,

vel M pervenit , ad eam quam habuit, ve!

in punéto projeétionis A, vel in I aut Q ;

iit 1 : V^ 2 . i— — —* —*

CCCCXII,

çafculo vero trigonometrico : fi in ordi
j)e
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ne ad finum totum , ad finum dup!i anguli

proje&ionis , & ad lineam velocitatis repé.

riatur quartum proportionale, duplum da

bit longitudinem qüaefitam jaétus: Si vero

in ordine ad lineam velocitatis , ad femif.

fem longitudinis ja&tus , & ad finum totum

feu radium reperiatur quartum proportio

nale , hoc dabit fintim dupli anguli pro

je&tionis. Si in ordine ad fifium tótum , ad

- f

cotagentem anguli projeétionis, &; ampli

tudinis Parabolæ reperiatur quartum pró

portionale , hoc definiet maximam Para

bolæ altitudinem . Vel fi in ordine ad co

fintum anguli elevationis , ad finum ejus.

dem , & ad amplitudinem Parabolæ reperia

tur quartum proportionale , hujus quarta

pars erit altitudo [maxima jaétus . Denique

fi in ordine ad finnm totum , ad finum an

guli elevationis , & ad Parametrum inve.

niatur quartum proportionale ; hoc dabit

tempora ja&tuum fub diverfis elevationis an.

gulis. Quoniam vero vis proje&tionis , &

velocitas fupponitur eadem , erit parame.

ter qtioqt:e'eadem ; & confequenter tem

pora ja&tuum fub diverfis elevationis am

gulis, velocitate exifiente eadem, erunt

ut finus angulorum elevationis.

Ea



Eadem Problemata pro jaétü Horizonti

inclinato refolvere.

CCCCXIJI.

Si linea directionis jactus AR fit Ho

rizonti AQ inclinata, erit angulus BAR vel

minor BAQ , ut in fig. 8. tab. 3. vel major

angulo recto BAQ, ut in fig. 9. tab.3 quan

titate æquali angulo RAQ.. In utroque.

hoc cafu amplitudo maxima iactus obtine

bitur, fi angulus projectionis BAL fit minor,

aut major angulo 45 graduum quantitate

aequali femiffi anguli RAQ. Sic pofita e

Jevatione , aut depreflione fcopi fupra vel

infra Horizontem gradibus 2o, maxima-•

jactus longitudo obtinebitur fub angulo

projectionis 45 9 - go o , vel 45 o + io o ,

eritque in primo cafu angulus projectionis

= 35 o & in fecundo cafu = 55 o , Et con

{equenter erit in primo cafu longitudo ma

xima jactus.<2 AB ; in altero yero cafu lon,

gitudo maxima jactus > 2AB,

CCCCXIV,

Si præterea ab F ducatur normalis FD

C c g ad



ad perpendicularem BI, erit FM = ; FD ,

Erit igitur altitudo maxima FM Parabolæ

AMN in primo cafu minor 5. AB, & major
2.

i- NE. In fecundo vero cafu > ; AB, &

%
-

< £NE . Ex quo illud confequitur : quod

velocitas , qua projectum pervenit ad N in

primo casu minor eft illa, quam in A vis

projectionis impreffit ; in fecundo vero ca

fu eft major : ratio igitur velocitatis in M

ad velocitatem in A in primo cafu minor

erit ea, quam habet 1 : V 2, & in fecundo

cafu major.

CCCCXV.

Poffunt Problemata omnia ad Ba1ifti

cam fpectantia empyrica methodo refolvi

ope circini baliftici, cujus præclarum in

ventum debemus Vito Caravelli Accade

iniæ Neapolitanæ decori inclyto . Nos hu

jufmodi inftrumentum a noftrö Machinato•

re conftrui curavimus ; atque in præele

' ctionibus , & experimentis ejus præclarum

Aufum oftendemus ad facillime refolvenda

problemata omnia,quæ Projectorum motum.
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& Difciplinam balifticam refpiciunt .

CCCCXVI.

PROBL. vi. Dato pofiti one fcopo ferien

do , dataque vi projeéîionis & nitrati pul.

veris , invenire dire&fionem jaétus, feu angu.

lum projeéfionis. Dupliciter hoc Problema.

folvi poterit : nempe conftructione geome

trica , vel calculo analytico . Si lubeat con.

ftructionem geometricam adhibere fit L

fig.3.tab. I o. & 1 1 . fcopus in linea data CL.

E loco projectionis ducatur CD horizonti

parallela , & erigatur ad eam perpendicu.

Iaris CP , & æqualis Parametro, quæ per

vim projectionis datur . In puncto hujus

medio excitetur perpendicularis GN , uti

etiam in C normalis ad CL , nempe C G.

E puncto G, ubi hæ duæ perpendiculares

concurrunt , defcribatur radio GC arcus cir.

culi CNP. Denique ducta per fcopum L ad

CP parallela LA , & ex C per A, & a , ubi

ea fecat arcum CNP , rectis CA, Ca , e

runt anguli qu&eiiti ad fcopum feriendum

ACD , a c d. Si perpendicularis LA paral
1ela Parametro PC arcui non occurrati, Pro

51ema erit impofibile fcopo extra vim pro.

jectionis collocato . Si vero arcum in üni.

co dumtaxat puncto tangat , tunc unicus

dumtaxat erit angulus projectionis quæfitus

C c c . 2 ad
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ad Âpum feriendum. Si denique arcum

in duplici puncto fecet, fub duplici angu.

1o projectionis fcopus percuti poterit . Sic

fcopus in M conftitutus {gpJnico dumta.

×at angulo elevationis NGM percuti po.

terit, quia MN in unico dumtaxat puncto

IN arcui occurrit. Sin vero fcopus fit con

{\itutus in L, æqualiter percuti poterit five

angulus projecti9nis fit ACP , five a C P ,

cuí in expofito fchemate linea AL bifariam

arcum fecet . In mortariis eligitur angu

lus projectionis fuperior. In tormentis au. .

çem* beîlicis , fi fcopus feriendus fit vertica

iis, angulus projectionis inferior ; fin vero

{it velThorizontalis , vel parum horizonti

inclinatus, angulus projectionis fuperior e.

ligitnr •

CCCCXVII.

Quod fi lubeat analytica formula tam

gentém anguli projectionis reperire ; quo

äätus pofitiöne fcopüs feriatur : fit in fig 12

tab. 3. fcopus ferièndus S , S, S". Suppo

natur trigonometricis regulis determinata

diftantia BS, atque angulus SBG, & con

fequenter eodem trig9nómetrico calcul9 de.

terminata BS', & S'S. Sit praeterea linea

velocitatis AB= a , amplitudo BS = b , al

titudo SS = c, erit tangens anguli quaefiti:
' In è j}} •
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- v-+

nempe * = * * /C44@ — Oi- B'. s;

_, . b

fcopus feriendus s' fit in eadem horizontali

BG, erit c = o. Unde t = * =*^(4a- B*)

£b -

Si denique fcopus S". fit, infra horizonta

Hem lineam BG, erit S' S"= ~ c ; & confç.

quenter erit tangens anguli t = .

aa tt /C4a (a + c )- b

- - \ ib -

1ytica , formula, illud primo confequitur :

quod fi fcopus feriendu§ fit fupra hörizôn,

tem elevatus , percuti haud poterit, fi

2. Ex qua ana.

' 2 : - . 2 • a- • • _ _ -

4a* fit $ 4ac + b*. Si vero fit in linea

horizontali, erit etiam ja&tus impofîibilis fi

Aa* < b*. Et denique fcopo infra ho

rizontem conftituto, attingi per vim pro•

je&ionis nequibit, fi fuerit 4a* -+4ac <b*.

CCCCXVIII.

PROBL. vii. Dato pondere globi, &fpa

tio confe&io tempore alijuo deteininato, %im

gtobi ftatuere , qua percutit fcopum . Pon

UÌS

- •
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dus globi ducatur in fpatium confe&tum.

tempore , e. g. unius minuti fecundi. Pro

du&tum exponet vitn , qua globus percu.

tiet fcopum. Sit pondus globi e. g. li

brarum 36 , & minuto fecundo conficiat

pollices 1474. Si multiplicetur pondus 36

per velocitatem acquifitam:nempe per 1474,

produ&tum 53o64 indicabit quantitatem.

motus, feu vim , qua globus percutit fco .

pum . Hæc autem vis fuperat eam , quam

Veteres adhibebant, dum arietibus parie

tes arcium evertebant fummo cum incom.

modo , & temporis , atque hominum dif.

pendio. Tribus trabibus trianguli figuram

formantibus appendebant Veteres trabem

1ongitudinis pedum 18o , cujus extremita.

ti adhærebat caput metallicum exhibens a.

rietem , integræ autem machinæ pondus

erat librarum 4 i 1 1 2 , & centum homines

* ipfam attollebant , eaque libere reliéta

vi propria irruebat in parietem . Nam fi

fupponatur fpatium ab ariete percurfum

uno minuto fecundo fuiffe unius pedis:

quantitas motus arietis erit fa&tum ex ve.

locitate I per maffam 41 1 I 2. Haec au

tem minor eft ea , quæ producitur a globo

vi nitrati pulveris per bellicum tormen

tum ejaculato 11ludque praeterea percom.

mode in noftris bellicis inftrumentis acci

dit , quod vis , quam exercent noftra tor

- - JX¥€I].
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menta bellica per duos aut tres hoinines

exercetur ; e contra vero ad elevandum.

arietem centum homines re : 'i * rebantur ,

ut Vitruvius, & Lipfius teftantur,

Animadverfio.

CCCCXIX.

-Cum vis projeétionis in arte balifti.

ca pendeat a quantitate nitrati pulveris

in tormentum immiffi , proportionali lon

gitudini ejufdem tormenti , & ponderi glo

bi. Hinc ea quantitas non ratione , nec

calculo, fed experimentis definiri debet .

Profe&to ea pyrii pulveris quantitas intra

tormenti fiftulam immitti debet , quæ to

ta poffit inflammari antequam globus exeat

ab orificio tormenti. Si enim non tota_,

incendatur , globo non imprimitur inte.

gra projeétionis vis , ut cum impetu fco.

pum feriat . Si vero 1onge ante inflam

matur, quam globus ex orificio fiftulæ erum

pat, tunc globus impingens in parietes bom.

bardae , feu tormenti bellici multum cele.

ritatis amittit; proindeque minori vi per.

cutit fcopum . Regulariter autem tormen.

ta bellica onerantur ea pulveris quanti.

' tate , quæ eft in ratione fubdupla ponde

ris globi . Cujuslibet autem globi pondtts

Q.
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aëhinari folet regula ufitata cafibræ ;

nimirum lamina quadam ex orichalco, in

qua fignatæ funt diametri globorum ex

ferro , £$° , & marmore. Cum enim,

ex Gometria pondera duorum globorum

ejufdem denfitatis fint , ut cubi diametro.

rum ; hinc cognita, ope circini circularis,

diametro globi , e. g- marmorei unius li.

lyrae ; radix cubica duplicati cubi talis dia.

metri erit diameter globi 2 librarum : ra.

dix cubica triplicati cubi talis diametri e.

rit diameter globi 3 librarum , & ita.

porro , :

Scholium primum ,

CCCCXX,

- Quae haétenus de motu projeétorum.

in curva parabolica difputavimus, nullam

habuere rationem refiftentiæ , quam aer

pilis ferreis , atque igniariis globis oppo.

nit , Cum vero vis illa , qua aer proje.

ἐtorum motui obfiftit , tuto negligi ne

queat , illud neceffario confequitur cur

vam a proje&to corpore defcriptam tan

to magis a Parabola. diffidere ob refi

ftentem aerem , quanto vis projeétionis

major eft, feu quanto major ei celeritas

ab explofo nitrato pulverc imprimitur ; quae

qui
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qnidem , D. Robins demoftrante , tanta.

reapfe eft , maxime in ipfo fiftulæ æneæ

orificio adverfus globum ponderis 24 1i

hrarum , atque vi 16 librarum pulveris

pyrii eje&um e tormento , ut, vigecuplo

major pondere ejufdem globi , libras 48o

adæquet . Quo fit etiam , ut curva a glo

bo percurfa non in eodem tota plano ver

ticali exiftat. Quæcumque autem fit na

tura curvæ a proje&to defcriptæ, tutiffima

femper via ea erit, iteratis periculis , &

experimentis conftituere amplitudinein fe

mitæ, & lineam velocitatis , quæ a proje

&tis corporibus defcribuntur.

Scholium 2.

CCCCXXI.

Supervacaneum duximus in fuperiori.

bus calculis motus proje&torum obtrudere

velocitatem iliam initialem , qua igniarius

globus totam longitudinem axis tormenti

bellici percurrit, & vim illam elafticam ,

quæ a diffraétis pyrii pulveris moleculis

producitur. Haec quippe initialis velocitas,

& vis elaftica, quamcumque fagacitatem.

adhibeas, non facile definiri poteft ; nec

pendulum balifticum a D Robins excogi

tatum , nec baliftica rota , quam Pappa
D d d cí



cinus adhibuit fatis apta ad hanc ufque,

diem reperta funt ad velocitatem iftam ini.

tialem determinandam . His accedit : quod

minimus error in obfervati6ne , qtii fenfiitimi

aut mentis aciem effugiat , maximam im_

calculo diverfitatem produceret . Denique

licet nltro concederemus velocitatem iftam

initialem adinventis machinis pofTe ad exa.

&tum calculum revocari , adhuic inutilis la*

hor efTet ex tali velocitate inferre vel am.

plitudinem jaétus, vel altitudinem Para

ibolæ, vel lineam velocitatis . Quippe velo

citas ifthaec initialis fupponit medium nori

refiftens , & perfeéte vacuum . Quando igi.

tur fupponeretur initialis celeritas exaété

determinata ; earn tamen neceffario ab aeris

refiftentia , aliisque caufis perturbari ne

ceffe efTet. Qui igitur in Arte baliftica vé

1ocitatem initialem ad calculum revocare,

pretendunt , nil aliud meo quidem jüdicio

èfficiunt ; nifi rem per fe ipfam claram , &

manifeftam , obfcuris tra&ibus aG tenebris

obvolyere »
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S E C T I O III,

MECHANICA EQUILIBRII
SOLIDORUM

1 N Q u A

Ipe qravium centro, & fuftentatione agitur,

& Theoria Machinarum ad fiaticam

pertinentium

Explicatur, & ad experimentorum

-
amuffim revocatur.

C A P U T P R I M U M.

De gravium fufientatione, feu de centro

gravitatis , & linea dire&ionis

corporum . -.

CCCCXXII,

CÈg; gravitatis eft pun&tum , per

\-a quod fi planum tranfeat , corpus ip

fum in partes æqualis ponderis dividit,

ideoque fi per centrum gravitatis fufpen

datur corpus , partes illius futuræ funt in

aequilibrio. Ddd * Ceq
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CCCCXXIII.

Centrum magnitudinis , feu extenfio.

nis corporis eft pun&tum illud , per quod

fi plantim ducatur , corpus in pärtesTme.

1ae aequales dividitur . Sic centrüm magni.

tudinis spbæræ pun&tum illud dicitur, a

quo omnes reétæ in illius fuperficiem du

&ae æquales inveniuntur,

CCCCXXlV.

Quapropter centrum gtavitatis, & cen.

trum magnitudinis in idem pun&tum non

femper conflnunt , fed folum tum , cum.

corpus eft homogeneum , conftans videli

cetTex partibus ejufdem naturae , & regu.

1are : hoc eft habens partes ita difpofitas,

ut in eò aliquod punétum reperiatur, quod

fit centrum magnitudinis , & a quo par.

tium oppofitarum extrema æqualiter di

fient. Sic e. g. in globo , aut cylindro fer

reo idem eft centrum gravitatis , & cen

trum magnitudinis . Quemadmodum e

nim hæc corpora plano per centrum ma.

gnitudinis du&io in partes mole æquales

dividuntur ; ita fecantur eodem plano in

partes æquiponderantes, feu quarum æqua

Jia funt gravitatis momenta ; quippe cum

partes illæ æquali materiæ quantitate fint

- - - præ
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praeditae, utpote homogeneæ, & earum ex.

trema ob regularem corporis figuram æqua

liter a centro magnitudinis difient, æqua

1ia prorfus grayitatis momenta obtineant

neceffe eft .

CCCCXXV,

Verem fi materia corporis non effet

Inomogenea, e. g. Si altera globi pars ef

fet lignea , altera plumbea , centrum qui

dem extenfionis effet punétum globi me

dium , fed centrum gravitatis in parte.

plumbea , quae gravior eft foret collocan.

dum . Pariter fi corpus effet quidem ho

mogeneum , fed ad irregularem figuram

compofitum , poffet optime , plano per cen

trum magnitudinis duéto, in partes mole

2equales dividi ; quæ tamen inæqualia gra

vitatis momenta haberent ob inaequalem.

extremorum diftantiam ; quippe quod par

tes etiam pondere æquales eo majus mo

mentum habeant , quo magis a fufpen

fionis pua£to diftant. Quapropter in hifce

etiam corporibus gravitatis centrum , &

centrum magnitudinis in eodem pun&to

non conftituuatur. -

Em



CCCCXXVI.

Empyrica , feu mechanica metodus de,

terminandi in quoiibet corpore , vel im,

pluribus centrum gravitatis erit hæc. Sit

corpus quodlibet homogeneum aut hete

rogeneum , cujus centrum gravitatis inve

niendum fìt . Collocetur corpus illud fu

per Prisma ligneum aut metallicuin , &

tamdiu fuper aciem prismatis moveatur ,

donec pars una alteri non prevaleat , sed

in aequilibrio fifiat ; inde notetur linea,

qua Prismatis acies tangit corporis fuper

ficiem . Vertatur deinde corpus fuper a

ciem Prismatis juxta alteram ejus longi

tudinem tamdiu , donec una párs alteri non

raeponderet , & linea, qua Prismatis a

'cies' tangitur etiam notetur. Ubi hæc se

cat primam lineam , ibi erit centrum gra,

vitatis totius corporis . -.

GCCCXXVII.

Si plura corpora fint fimul jun&ta ha

fta aliqüa inflexibili, non diffimiili ratione

centrum gravitatis talium corporum dete

getur : Si enim virga ferrea , cui junéta

funt duo , vel plura corpora, filo fùfpen

datur , vel fuper aciem Prismatis collóce.

tur , & tamdiu moveatur, donec in æqui.
- [i.
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librio fint corpöra , nec rhoveatur hafta :

puri&tum , quod aciem Prismatis , vel fi

fum tangit , erit centrum gravitatis illorum

eorporum ,

CCCCXXVIII.

Si vero pondus corporum fit explo

ratum , tunc faciendo pondera reciproca.

diftantiis a fulcirimine aliquo communi , fa

cile invenitur centrufi gråvitatis . Explo

retur summa librarum utriufque ponderis :

tum hafta , quæ fit æqualis dentitatis , &

craflitudinis dividatur in tot partes æqua

fes , quot funt libræ . Quo pofito fingulis

ponderibus dentur tot partes haftae , quot

furit neceffae , ut diftántiæ a fulcimine fint

reciprocæ ponderibus , feu ut fiat utrim

que æqualis quantitatis motus .

CCCCXXIX.

Sint dwo pondera tab. 3. fig. 12. A 4

fibrarum, B 1 `librte : horum súfíima eft 5

librarum . Itaqüé divifa hafta in 5 partes

aequales , dentur 4 partes corpori B, pars

iìna corpori A , pila&tum C erit centrum.

gravitatis amborum ,

Sint



CCCCXXX.

Sint tria pondera tab. 3 fig. I 3. A r

1ibræ, B3 , C6. Invento ex superiori re,

gula pun&to M , centro gravitatis inter A

& B , libræ 4 concipiuntur, quafi effent ap

pensae in pun&to M. Quare invento pun

&to E, centro gravitatis inter M & C,

hoc erit centrum gravitatis trium corpo

1fllIll .

CCCCXXXI.

Sint quatuor pondera tab. 3. fig. 14.

a , b , c, d , pendentia ex eadem virga -

Invento pun&to B, centro gravitatis inter

A & C, haec duo concipiuntur penden

tia in M. Rursum invento pun&to D cen

tro gravitatis inter pun&tum B, & pun&tum

P , in hoc pun&io D concipiuntur penden

tia tria pondera a, b , c ; Demum [invento

pun&to E centro gravitatis inter D & G .

hoc erit centrum gravitatis commune qua

tuor corporum.

CCCCXXXII.

Poterit etiam alio modo hoc idem.

commune gravitatis centrum reperiri. Du..

&ta di&tantia A C in pondiis a , & diftan

tia C F in duo pondera a, b, & diftan
· · - tia
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tia F G in tria pondera a, b, c. £,.

summam trium produ&torum divide per

summam quatuor ponderum a , b , c , d ;

quotus dabis diftantiam G E ultimi pon.

deris a centro ; ideoque pun&tum E erit

centrum gravitatis omnium ponderum ...,

8 + 12 -* 36= 56 8

=4 * = 4 *. .
2-+ 1 -+ 6 -* 3 = 12 I 2

CCCCXXXIIl,

Poterit denique haberi diftantia cen.

tri gravitatis ab aliquo pun&to , fi summa

produ&torum cujuslibet ponderis cum sua

respeétive diftantia ab eadem extremitate

dividatur per summam ponderum. Sic e. g.

Si eidem inflexibili hafiae tab. 3. fig. 15.

filo fufpendantur tria pondera ; ita ut pon.

dus trium unciarum diftet septem pollici

bus ab uno extremo, alterum quatuor un

ciarnm decem pollicibus ab eodem extre.

mo diftet , & tertium denique unius un

ciæ uudecim pollicibus diffet , habebimus

centrum gravitatis trium ponderum in di

ftantia a pun&to A = . . . . . • •

> 7 >< 3 -+ 4 »< 1o -+ : >< it =; 72

!_ - 9

3 +• 4 -+ I 8

poilicibus. -

Eee Quea
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^ . CCCCXXXIV.

Quemadmodum autem fuprafcriptae re,

gulæ nos condocent methodt*m invenien

ái centrum gravitatis cujuslibet syftema

tis corporum ; ita etiam empyrice reperi

re poterimus centrum gravitatis in iis cor

poribus, quæ regulari ac determinata fi

gura donantur.

Sic centrum gravitatis Prismatis , ve!

Cylindri homogenei eft in medio axis ,

qui tranfit per centra duarum bafium op

pofitarum.

Centrum gravitatis Trianguli habebi

tur , fi quodlibet latus dividatur in duas

partes æquates , & a vertice anguli oppo.

pofiti ad latus divisum ducatur re£ta li

nea. Hujus enim * diftantiæ a vertice.
• 3 i

centrum gravitatis Trianguli definient .

Centrum Trapetii jacet in pun&to , ubi

mutuo interfecantur reétæ, quæ conjua

gunt oppofita centra gravitatis Triangu

1orum , in quae Trapetium dividitur .

Centrum gravitatis Coni folidi , ve1

Pyramidis folidæ jacet in centro plani cir

cularis paralleli bafi ejusdem corporis : quod

planum a vertice diftet 3. unius ex late.

ribus . 4 Qen.

;

1&;

íí

;:,

ii:
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- Centrum gravitatis Emisphærii eft ad

È radii , computatione a centro inchoata .

CCCCXXXV.

Linea dire&tionis corporum eft linea

re&ta a centro gravitatis ejusdem corporis

duéta ad horizontem terreftrem , eique per

pendiculariter infiftens. Vocatur , autem.

. linea direétionis , quia gravitatis motum

dirigit ac metitur.

CCCCXXXVI.

Ex iis autem , quæ fuperius de cen.

tro gravitatis diximus fequentia facile col

1iguntur. Et in primis regula generalis

derivatur , quod corpus grave plano hori

zontali incumbens ftabit penitus , fi linea

dire&tionis extra illius bafim non excur

rat ; ruet vero fi linea dire&tionis intrà ba.

fim non cadat .

CCCCXXXVII.

Hinc etiam intelligitur cur pifana &

bononienfis Turris , licet inclinatæ , confi

ftant, præfcindendo ab omni glutine & ne

xu partium cum fubjeéto plano horizontali;

quod fcilicet earum perpendicula ex cen
Eee 2 (rO
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tro gravitatis ducta, extra fuarum bafium

circuitum non cadant. Oftendit autem Pau.

ius Cafatus, quod bononienfis Turris anno

1 1 1 o excitata ad altitudinem pedum I 3o,

perpendiculum habeat extra bafim pedibus

j , & Pifana altitudinis pedum 1 38 inter.

vallum admittat inter bafim & perpendicu.

1um pedum 15 ; ideo autem non corruant ,

quia Itali artificio fuat conftructæ , ut fi

perpendicularis a centro earum gravitatis

ducatur, intra bafim cadere debeat, licet

precife ad earundem medium non pertin

gat , ut in turribus erectis.

CCCCxxxvIII.

Colligimus etiam , quod cum homincs

centrum habeant gravitatis inter|nates 8.

pubim , nt Joannes Alphonfus Borellus in

laudatiflìmo opere de Motibus Animalium

obfervat, linea directionis intra fpatium

calcaneis interiectum, adeoque intra bafim

cadit . Quapropter fi erecto ftent corpore,

& utroque pede pavimento infiftant , fir

miter (.onfifiunt . At fi pes alteruter e!eve

tur , bafis tum definietur fpatio , quod pe*

unus occupat ; adeoque ut homo fuper fo

lo pede ftare pofíit , debet corpus verfùs

illud latus flectere , ut linea directionis in

ipfam bafim retrahatur. Immo hinc ratio

- recf.
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reddi poteft , cur fi homo fit pinguis άn.

tris , in ambulando humeros retrorfum di

rigere debet ; fi propter fenectutem cnrvus

fiat , baculo inniti debet , alias directionis

linea intra bafim non caderet ; ac deniqne

fi pondera humeris fuftentet , vel fi afta.

petat, debeat neceffario fe incurvare . Quod

άe pluribus ejusdem generis phaenomienis

commode dici poteft . -

ccccxxxix.

Hinc etiam patet , cur corpus aliquod

exile , velut eft acus , fupra cufpidem ere

ctus manere non poffit : quod fcilicet prop.

tcr arnbientis aeris motum linea directio.

nis facile extra bafim vagetur & difìuat.

CCCCXL.

Haec eadem , quae de centro gravitatis

& linea directionis diximus , valde apta fiint

ad explicandum , quando corpora per lom.

gitudinem plani inclinati lambendo defcen.

dere debeant ; quando vero feipfa volutan

do . Si enim fuper plano inclinato corpora

conftituantur, & linea perpendicularis ad

horizontem demittatur , corpora quorum

perpendiculares extra bafim non cadrìnt ,

planum abradendo excurrent, quorum ve

r9
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ro extra bafim cadunt , rotabuntur . Id

autem a fcabritie plani repetendum effe 0

fiendit clariffimus Petrus de Martino plu

ribus captis experimentis . Nam fi corpora

per planum cryftallinum inclinatum probe

politum demitterentur, tunc omnia abfque

rotatione per planum excurrerent.

CCCCXLI.

Ac tandem, ut caetera omittamus, pul.

ehrum illud phænomenon explicatur, quo

corpus defcendendo afcendere videtur :

quod refertur ab omnibus Phyficae Expe

rimentalis Tractatoribus , & a nobis etiam

Experimento duplicis coni comprobabitur .

Nam junctis ad bafim duobus conis fig. i6.

tab. 3. KL collocentur in binis regulis li

gneis confociatis DB , CA quæ angulum

acutum efforment , & planum referant in.

clinatum ; ita tamen ut bafes fint minores

femidiametro utriufque Coni fimul conjun.

cti. Corpus itaque conftitutum in unione

regularum fponte gravitate propria afcen

det , dum interim ejus centrum gravitatis,

quod eft in vertice , affidue defcendet. Nam

quoniam regulæ femper magis funt diver

gentes , dum corpus iftud apparenter afcen

dere videtur , revera defcendet , & tota.

integra femidiametro , qua fupra horizon.

- - - te ma
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tem præminebat , infra horizontem ruet ;

donec ad punctum correfpondens extremi

tatibus utriufque Con1 perveniat .

C A P U T II.

De Equilibrio Solidorum.

Præmittitur Lex generalis Staticae. -

CCCCXLII.

Tatica eft ea difciplina , quæ docet vi.

res duorum corporum inæqualium bene

ficio quorumdam inftrumentoruln ad aequi.

libritatem ftatuere . /Equilibrium autem.

habetur cum potentia & refiftentia ita vi

ciffim agunt , ut eorum momenta inter fe

aequentur

CCCCXLIII.

Ex duobus corporibus in fe mutuo a.

gentibus, quod minus eft vocatur Potentia,

quod vero majus Refiftentia. Infìrumen

tum vero illud, quo potentia æqualis fit rea

fiftentiæ dicirur machina. Nos vim abfolu

tam potentiae in fequentibus (emper defi.

gnabimus littera P ; fpatium ab eadem per

curfum littera S, ejusdema celeritatem lit

tea

I

^—
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,.,, C. Refiftentiam fuperandam feu pon

jùs vocabimus p ; fpatium defcriptum •

ejus celeritatem c • -

CCCCXLIV.

Lex generalis Staticæ eft : tunc diari æ

quilibrium inter potentiam & refiftentiam ,

quando ea funt in ratione reciproca {ua

Ëum celeritatum , feu cum erit P: P : : & ;
C. Quando enim habebimus P: p3 &: C

tuncTerit PC = pc . Pari ratiqje zquilibrium

iúbebitur, fi pótentia & refiftentia fint re

ciproca fpatiis feu diftantiis a centro m9tu$.

si enim fit P : p: : s : S: habebitur etiam*

aequatio PS= ps.

CCCCXLV.

si ergo vel tantillo major fuerit po

tentia, qüam requiritur ad dictam ProP0£:

tionem, jam erit PC> pc , & PSP Ps . *

confequenter vincetur refiftentia ponderis ,

CCCCXLVI.

Cum in cafu æquilibrii fit P : p = c :

c, confequens eft eo minorem potentia!n
fufficere ad æquilibritatem cum pondere feu
refifientiam ohtinendam, quo minor fueri;

C€~
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ce!eritas ponderis celeritate potentiae ; at

me hinc profluit methodus dignofcendi

qùantum adjumenti in movendis ponderibus

per machinam obtinere valeamus . Si enim

videam e. g. triplo aut quadruplo minorem ,

effe celeritatem ponderis in quapiam ma.

china celeritate potentiae , rite infero tri

plo aut quadruplo minorem potentiam,

íufficere ad æquilibrium cum pondere ob.

tinendum. Unde id quoque patet compen.

dium virium femper cum difpendio tempo.

ris effe connexum : ideft eo lentiorem , ac

proinde diuturniorem effe ponderis motum,

quo illud ope cnju[dam machinæ minori

Vj mQV€tlJr ,

CCCCXLVII,

Machinarum aliæ fimplices funt, aliæ

compofitae , Simplices dicuntur , quæ ex

pluribus machinis non conftant , quarum.

una quæque apta fit ad augendam poten

tiam. Compofitæ vero nuncupantur , quæ

ex fimplicibus coalefcunt , atque ex iis vim

omnem accipiunt. Cum itaque machinæ

omnes compofitæ , quae innumerabiles pro

pemodum funt , ad machinas fimplices re

vocentur , mos eft Philofophis de fimplici.

5us tantum dicere. Hæ machinæ funt om

nimo novem : nimirum Ve&tis, Libra, Statera

F ff „ro.
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romiana, Axis in Peritrochio , Trochlea ,

Rotae dentatae, Planum inclinatum, Cochlea,

Cuneus ; de quibus omnibus in fequentibus

disputabimus. -

C A P U T III.

De Ve&te.

CCCCXLVIII.

E&tis eft machina omnium fimpliciffi

V. ma hafta conftans re&ta inflexibili , at.

que ad elevanda , vel fuftinenda pondera.

accommodata. Hujusmodi eft linea AB .

tab. 3. fig. 18. BC fig. 19. & AC fig. 2o. Im.

hoc tamen tria funt diftinguenda, pondu£

fcilicet aut attollendum , aut fuftinendum.

Potentia elevans aut fuftentans , & fulci

mem , five Hypomochlium , cui immobili

innititur Ve&tis. Ex varia autem fulcimi.

nis collocatione triplex differentia Ve&is

exiftit . Cum fulcrum C ponitur inter Po

tentiam B & Refiftentiam A, dicitur Ve&tis

primi generis . Cum vero inter fulcimen C

& Potentiam B jacet Refiftentia A, dicitur

Ve&tis fecundi generis. Sin denique Po

tentia B ponitur inter fulcrum C & refi

fientiam A , Veétis tertii generis nomina

£ llf •

Ve
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- CCCCXLlX,

Ve&tis primi generis aliquando re&tus

eft , aliquando inflexus. Re&tus nuncupa.

tur , cum ex potentia ad pondus , feu re

fiftentiam re&ta decurrit , ut eft Ve&tis AB

fig. 18. Inflexus dicitur , cum a re&ta li

nea recedens angulum ex contortis fuis

partibus efformat.

CCCCL,

Ad Ve&tem primi generis, fed re&tum,

referuntur forfices , feu inftrumenta illa.

ferrea , quibus filum , telam, pannos , &

alia incidimus , & forcipes fabrorum. Ifta

fiquidem ex duplici quodam Ve&te confti

tuuntur . Manubrium eft punétum , cui

admovetur potentia ; axiculus, quo duo

brachiola conjunguntur , eft commune fui-.

crurn ; apicibus demum , vel brachiorum

parte , quae ultra axiculum excurrit , fecan.

dum corpus excipitur . Inflexum vero Ve.

&tem exhibet tum malleus , dum biforcuta

ipfius parte clavi parietibus aut tabulis te.

naciffime infixi revelluntur ; tum baculus

qui utraque manu comprehenfus , atque.

aliquantulum contortus genu admotus fran.

gendus committitur. Ve&tem etiam obli

quum exhibet fcala parieti admota , per

F f £' 2 quam
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qí homo poiidere onuftus afcendit . A.

pex enim , & bafis fcalae duo fulcra obfi

qua reprehefentant . Ho.no vero farcinal

gravatus refifientiam mobilem indigitat .

Antequam homo ad fcaiæ medietatem per

tingat , & cum ad eam pervenit fulcrüm.

inferius tnagis gravatiir , quam fuperius .

Superata vero medietate fcalæ inagis gra.

vabitur fmlcrtim fuperius inferiore ; quo fit

ut a&tio fulcri fuperioris eo magis minua—

tur , & ad refiftendum ponderi fit imbecil

1ior , quo altius homo afceridit ; adeo ut

quandoque cum periculo operariorum eve.

niat ut fulcrum fuperius , quod initio fufti

nere poterat hominis falientis pondus, repen.

te fatifcat .

CCCCLI,

Ve&tis fecundi generis imaginem ha

bemus in baculo , vel virga ferrea , quæ

haut infrequenter clavium anulis immitti.

i uir, ut axis fcabritie, atque afperitate de

viéta , facile rotentur. Malus etiam , remi ,

3« temo Navium , animalium mandibulae ,

duo denique Bajuli oblonga hafta pondus

aliquod deportantes , ve&tem fecundi gene

ris reprehefentant ; in quo Hypomochlium.

extremnm obtinet locum , primum poten

tia , ;;;edium pondtis elevandnm , aut mo

\ ε : s. ;) fy . Ve •.



4 I5

CCCCLIf.

Ve&tem denique tertii generis, in quo

potentia jacet inter hypomochlium & pon

dus, exhibent offa noftri corporis . Mufculi

| cum eorum tendinibus hifce ve&tibus ap

plicati & in eorum medio collocati , dum

propria vi contrahuntur , potentiam repre.

hefentant . Membra , qti:e a refpe&tivis mu.

fculis elevantur , refiftentiam defignant .

Fulcra vero funt offium articulationes, vel

quæcumque aliæ partes , fupra quas po

reiitia & vis mufculorum applicatur.

{`CCCLII].

In triplici hoc ve&te æquilibrium ha

bebitur inter pondus & potentiam , quan

! do pondus multip1icatum in diftantiam a

| fulcro eft æquale produ&to ex potentia

multiplicata in diftantiam ab eodem fu!.

cro. Ex quo dedttcitur qnamcumque , vel

miniyam potentiam , ingens pondus ope

ve&tis fufientare poffe , fi diflantia poten

tiæ ab hypomochlio fit ad ponderis diftan

tiam ab eodem punóto , ut eft ponderis vis

& nomentum ad vima & moraentum po.

tentiæ . Cùm enim ponderis ac potentiæ

i ab hypomochlio diftantiae funt reciproce ut

. eorua vires ; in eadem ratione fiat oportes

v *,
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& celeritates initiales , quibus dato æquafi

tempore moveri debent pondus & potentia.

Confiat fiquidem punétum , in quo ftatui

tur pondus A , & punótum quod obti

net potentia B , ita circa fulcrum C moven.

da effe , ut fpatium conficiendum a poten

tia B eo longius fit fpatio , quod a corpo.

re A percurretur , quo magis rad1us , five

difiantia CA deficit a radio , feu diftantia

CB. Cum itaque in corporibus æquali tem*

pore fe moventibus celeritates fint ut fpa

tia , fpatia vero ut radii , momenta ponde

ris , & potentiæ ve&tis auxilio evadent

æqualia •

CCCCLIV.

Ut autem vis potentiae ea ratione cre

fcat , qua crefcit diftantia ab hypomochlio ,

neceffum omnino eft , nt dire&tio potentiae

snov entis fit perpendicu!aris ipfi ve&ti , cum

eaque rectum angulum coaftituat. Si enim

oblique in illum incidat , efficietque angu

Ium vel acutum , vel obtufum , vis poten

tiæ non eo modo augetur, quo crefcit di.

ftantia ab hypomochlio ; fed tanta eft, quan.

ta reéta obliqua duéta ad perpendiculum.

in lineam, a qua exprimitur potentiæ di

reélio.

HÌ!ud;
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Illud etiam ex di&tis confequitur , ma

ximum pondus a miniina potentia ope ve

&tis elevari poffe , fi diftantia ponderis ab

hypomochlio minorem habeat ratioáem ad

| pófentiae diftantiam ab eodem pun&to ,

| quam potentiae vis ad ponderis refiftentiam.

Cum enim compertum fit produ&um ex

tremorum ex quatuor magnitudinibus geo

metrice proportionalibus minus effe produ.

άo mediorum , femel ac prima magnitudo

minorem rationem habeat ad fecundam ,

*quam tertia ad quartam , hinc fequitur

produ&tum ex diftantia ponderis atque ip

fus refiftentia minus effe produ&to ex di

ftantia potentiæ atque ipfius viribus ; erit.

que PC> pc , & PS > ps. Cum itaque ex

fa&to, quod ex viribus atque diftantiis erner.

git , exprimatur fa&tum ex viribus & cele

ritate , vel ex viribus & fpatio , & con

fequenter momenta ponderis ac potentiæ ;

momentum ponderis iu data hipothefi vin.

cetur a momento potentiae ; atque ideo a

quavis potentia pondus elevabitur.

CCCCLVI.

Hinc denique fequitur incrementum

propemodum jnfinitum ex ve&tis auxilio

Pof
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poííe fufcipere potentiam : quando nimi

ruin difiantia potentiæ ab hypomochlio ita

creféit , ut proportio , & ratio inter enorme

pondus , & vires potentiae fit minor ratio

jne, quam habet diftaatia potentiæ ab hy

pomochlio ad diftantiam ponderis . Appofi.

te igitur ajebat Archimedes . Dic ubi con- .

fi/iain, & cælum , terrayue Imovebo . Qiiae

qnidem di&ta volumtis de ve&te tum primi ,

tum fecundi generis , cujus vim ac natu

ram ad omnes ferme mechanicas machinas

derivare poffemus ,

CCCCLVII,

Ad ve&tem vero tertii generis quod

attinet , ad ponderis verius, quam ad po

tentiæ vim augendam inventum exiftimo ,

Ea propter legibus hujus veétis uti poffu

mus ad explorandam vim & efficaciam a.

licujus potentiae. Sic Doétiflìmus Borellus

vires mufculorum ad calculum revocat , eos

comparando cum veéte tertii generis. Con.

fiderat e. g. totum humanum brachium pro

ve&te , Locum hypomochlii in articulatione

offis humeri cum fcapula ; eft enim in hac

articulatione punétum aliquod , quod non

mutatur , & circa quod totus humerus ro

tatur , Tunc refpiciens ad infertionem mu.

fculi e. g, Dcltoidis, cujus vires quærit,
- €X
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ex legibus ve&tis tertii generis concludit :

quod , fi ex digitis extremis, fufpendatur

pondiis aliquod , requiretur ad æquilibrium

faciendum tanta vis Deltoidis , ut pondus

elevet , quæ fit ad pondus in eadem ra.

tione , quae eft diftantiæ ponderis ab hypo

mochlio , ad diftantiam infertionis mufculi

Deltoidis ab eodem hyporbochlio. Quod ut

evidentigs pateat : fupponatur tab.3.fig. 2 1

brachiuiii GE horizonitaliter extenfuiiî, in

cujus extremis digitis Pondus feu refiften.

tia H fufpendatur. Centrum motus, feu ful

crum erit in articulatione A. Potentia e.

rit in tendinibus mufculi CI bicipitis , &.

brachiaei . Cujus dire&tio, cum fit obliqua ,

ut habeatur momentum potentiæ ejufque ,

a fulcro diftantia , duci debet perpendicu.

1aris BA fuper fulcrum A . Obfervationi

bus autem conftat GA vigecuplo longio

rem effe BA , & confequenter ejus a ful.

cro diftantiam viginti vicibus excedere di

ftantiam potentiæ a fulcro . Ut itaque æ

quilibriuih habeatur potentia in B fe habe

bit ad refiftentiam in H , quemadmoduiu

AG ad AB ; & quemadmodum AG vige

cuplo major eft AB, ita potentia B vigecu

plo excedet refiftentiam H. Cumque pr;e

terea experimentis conftet Juvenem robu*

ftum extento brachio fuftinere pondus 28

librarum circiter ; illud etiam co;ifequ i

G 3 8 1\€•
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neceffe eft defcripti mufculi potentiami

æquari ponderi 2o ><28 = 56o.

De Libra , & Statera ,

cCCCLVIII.

1L Ibra eft machina ex duobus* æquali

ll-u bus, atque in æquales partes divifis

brachiis coalefcens , tab. 3. fig 22.

Statera machina eft duobus inaequali

bus confians brachiis , feu radiis , ex quo;

rum breviori unica lanx pendet, vel un

cus. Longius vero in partes , quarum fin

gulæ breviori fint æquales, dividitur ; cum

mobili æquipondio. - -

In utrifque iftis machinis plures par

tes diftinguntur : centrum fcilicet , lin

gula , anfa , pun&tu.n fufpenfionis , & ju

gum .

', Centrum eft pun&tum , circa quod 1i

bere movetur Jugum . Fulcrum etiam at

que hypomochlinm dicitur. •

Jugum eft linea , quæ fleéti haud pd.

teft , atque in duas, aut æquales, ut in fi

bra , aut ihaequales , ut in ftatera , par

tes divifa circa fui ipfius pun&tum aliquod

immobile revolvitur . ,

$
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Anfae funt laminæ, quibus ita jugum

medio axiculi inferitur, ut circa illius fora

| mina libere poflit moveri.

Lingula , quae index , arque examen

yocatur , eft pars , quae fub anfa latet ufque

eo , dum jugum fit horizonti parallelum .

Put. &ta fufpenfionis funt eæ jugi par

tes , ex quibus aut pondera , aut lances

ad pondera excipienda pendent ,

CCCCLIX.

. Libra , five Statera dicitur in aequili

brio , quando ponderum utrimque penden

fium a étiones , five nomenta ita funt æ

qualia, ut fefe mutuo periluant.

CCCCLX.

Advertendum , quod a&tiones , vires,

feu momenta ponderum , quæ aut ftate—

re , aut libræ ádmoventur , non ex fola.

ravitate aut eorumdem maffa penfanda

É; , fed etiam ex celeritate , qiiam ipfa

debent habere , vel in aliud derivare , ut

in fefe mutuo agant. Quapropter ad rem

hanc quod attinet duplex virium , aut a

| étionum genus juvat diflinguere : abfolu

| tum unum , aliud refpe&tivum . Aétio ab

folμta cum ex fola gravitate proficifcatur a

| Ggg 3 igfj
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ipfi ex toto refpondet, in iifque ponde

ribus ineft , quae nedum conquiefcunt , fed

a libra etiam funt prorfus remota . A&tio

refpe&tiva tum ex gravitate ac maffa , tum

ex celeritate ~quam pondera debent obti

nere , vel in alio producere coalefcit ; at

que hæc plane eft, quæ corporibus ex li

lora pendentibus convenit . Ifta etenim ita

funt ad motum comparata , ut fefe mu

tuo urgere haud valeant , qnin fefe invi

cem moveant . Dicitur autem refpe&iva ?

quia ponderibus non ineft , fed a libræ

manat artificio ; eaque ratione crescit , qua

crefcit eorumdem a libræ centro diftantia.

Auéta fiquidem diftantia , augetur celeri.

tas , quæ exigitur , ut unum pondus , aut

aliud moveat , aut ab alio moveatur . Ex

quibus confequitur aétiones ponderum ex

libra pendentium fequi rationem compofi

tam ipforum ponderurn , atque eorumdem.

diftantiae a centro libræ ; ideoque momen

tum M Potentiæ P exprimi poffe per PC ,

& momentum m refiftentiæ æquiponderan

tis ad unguem correfpondere produ&to p c.

Ex quibus conftat libram ac ftateram ve

&tes effe primi generis , in quibus pondus

notum in una lance , vel in uno brachio

ponitur , ut pondus ignotum corporis in_.

altera lance pofiti ex æquilibrio dignofca.
£Ulr..
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W CCCCLXI.

Exper. 1. Sit inflexitis hafta , feu li.

brae jugum , cujus fingula brachia in Ioo

aequales partes dividantur . In uno librae

| brachio tria pondera fufpendantnr : unum

duarum unciarum vigefimæ divifioni ; alte.

rum unius unciæ trigefimae divifioni ; &

tertium trium unciarum sexagefimæ divi

fieni . Æquilibrium habebitur fì in altero

brachio. pondus unicum quinque unciarum

quinquagefimæ divifioni fufpendatur : Erit

enim in uno brachio momentum . . . . •

E= 2 >< 2o -+ 3o -* 3 »< 6o = 25o. Et in

altero brachio momentum = 5 × [5o =

2 5 o . - -

- CCCCLXII.

Experimentum 2. In uno libræ bra-.

chio pondus unius unciae fufpendatur di

vifioni 15 , alterum unius unciae 4o di

vifioni , tertium unciarum 2 divifioni 55 ,

quartum unius unciæ divifioni 8o , quin

tum unius unciae divifioni 9o, fextum de

nique unciarum 5 divifioni ioo, Si in al

tero ejusdem libræ brachio divifioni deci

mae fufpendatur pondus unciarum 7 , di

vifioni 35 pondus unciarum 3 , divifioni

6o pondus unciarum 5, divifioni denique

9o pondus unciarum 4 ; habebitur æqui

•—
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librium in utroque libræ brachio. Momea.

tum enim ponderum in uno brachio erit

15 -+ 4o -+ 1 1 o -* 8o -+ 9o —* 5oo = 835

Momentum autem in altero erit . . .

= 7o -+ 1 o5 -* 3oo -* 36o = 835 . ' '

CCCCLXIII.

Ut 1ibram ad feveriores flaticae leges

componamus feqnentes conditiones obfer

vandæ funt : I. Jugum in duo æqualia , &

quantum fieri poi eft iongiora brachia di

vidatur , quæ utrimque ab hypomochlio

fint ejufdem , & longitudinis , & propor

tionatæ craffitudinis : ita ut detra&tis lan

cibus , & chordis fint æquilibria . Secun

do ut lances etiam cum fuis chordis , aut

catenulis feorfum reéte examinatæ fint e

jufdem ponderis ; ita ut jugum five lanci.

bus infiru&tum , fìve finc ipfis ab horizon,

tali fitu non removeatur. Tertio extrema

fufpenfionis punéla eidem lineæ infiftant ,

in qua libræ centrum invenitur . 4. A

xis , circum quem brachia volvuntur,

minimum contaótum habeat , ut ex jugi ac

1ancium inotu vix fenfibilis confequatur

attritus. 5. Ex medio jugi punéto perpen

diculariter lingula affurgat , & fub axe.

exigua lingula promineat ejufdem omnino

pQngeris , ac lingula fuperior : ob eam

- - CÁll.
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caufam , tit fi jiigum inclinetur, brachia

aeque ponderofa fint. 6. Jugum denique.

intra trutinam ita fufpendatur, ut cen

trum motus non fit in ipfo gravitatis cen.

| tro , fed paululum fupra ipfum attollatur,

ut dum libra e fitu horizontali movetur,

& pondera utrimque appenfa funt æqua- -

lia, non quiefcat, nifi ad horizontem itè.

rum fe fifiat .

CCCCLxiv.

_ Quoties conditiones iftae negligantur

fallax, & dolofa erit libra, ejufque error

clare dignofcetur , fi inerces , & pondtts

mutata lance rurfum collocentur in lan

ee oppofita: non enim erunt amplius æqui.

libria . -

ôCCCLXV,

Caeterum dolofa etiam libra verum.

mercis pondus poffumus adinvenire metho.

go, quam tradit Volfius Mec. §. 788. Po.

fita merce iu una lance , notetuir æquipon

dium confìitutum in altera lance, `& di

€tum pondus vocetur P. Eadem merce.

trauslata in altera lance , notetur æquipon.

dium , quod eft in priori lance , qiiod vo,

eettir Q. Pondera ifta in fe invicem du

C2 n.
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cantur , & ex fa&to radix quadrata extra.

hatur : haec erit verum mercis pondus. Sit

e. g. pondus in prima lance =. 1 o , in at

1era lance = 9 libris : reperietur verum .

mercis pondus = radici qaadratæ 9 >< 1 o =

9o = v 90= 9 3* .
IOO

Etenim fi verum pondus mercis vo

cetur X erit -

P : X = AC : CB

X: Q = AC : CB

Igitur erit P : X = X : Q, & ideo

x* = P× Q, & X = VP ×Q. Quod e. d.

CCCCLxvi. -

Vt ftatera tab. 3. fig. 23. ad normama

geometricarum legum conftrui poffit 1. Ex

ferro aut ex quocumque alio metallo ha.

fta elaboretur, ex cujus aliquo pun&te e

rigatur lingula. 2. Jugum fit anfae infer

tum, & in duo inæqualia brachia divifum.

3. Brachium minus unco , lance , alioque

modo oneretur, ufque dum aut majori æqui.

libretur , aut ab ejus æquilibrio parum de.

ficiat. 4. Pondus , quod ad exploranda alia

pondera C vulgo Romano ) brachio majori

fufpenditur, a centro librae ufque ad ex

- t re
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tremum majoris brachii punétum , ita pe

detentim excurrat , ut compertum maneat.

quo in punéto I , 2 , 3 , 4 , &c. e libris in

lance collocatis refpondeat. 5 Nota ali.

qua diftinguatur punétum , ia quo pondus

brachio majori fufpenfum æquilibrium ob

tineat cum 1 , 2 , 3 , 4 , libris in lance con

ftitutis. Hifce conditionibus adhibitis con•

ftru&ta erit ad feveriores ftaticae leges fta

tera romana. Haud abfimiliter ftatera em.

pyrica, feu communis conftruetur; cum hoc

tamen difcrimine , quod cum in geometri

ca haftae , feu fcapi craffities continue de

crefcit ab una extremitate ad aliam, ta

lique ratione imminuitur , ut cum æqui.

pondium unius libræ , aut dimidiæ poni.

tur medium inter C, & 1 , fiat æquili.

brium aequipondii ex parte B , & lancis

cuin fuis catenulis ex parte A, in Empy.

rica {eu communi ftatera tota haftae craß,

fities æqualis ubique eft.

ccccLxvII.

Ex defcripta ftaterae conftru&tione con

flat eam effe ve&tem primi generis. Po.

fita quippe varia ab hypomochlio diftan.

tia variam velocitatem æquipondium ac

quirit, quae neceffaria eft ad æquilibrium

cum pondere oppofito ; adeout aequipondio

H h h e. 3.



e. g. ad diftantiam triplicem pofito cum ,

pondere triplo majore æquilibrabitur. Hinc

fiateræ artificio fieri poffet , ut corpus ,

cujus maffa = 1 oooo in aequilibrio maneat

cum æquipondio unius librae , femel ac ifta

a fiateræ centro diftent in ratione inver.

fa maffarum ; ideft fi diftantiæ fint reci

proce inter fe, ut maffae , feu pondera.

CCCCLXVIII.

Quamvis incredibilis utilitatis fit fta. .

tera romana , ut ingentia pondera explo

rentur : dum vero agitur de exiguis pon

deribus examinandis , fallax plerumque eß.

fe folet , nec ita facile fraus detegi po

teft ; quapropter advertit Wolfins in hifce

parvis ponderibus examinandis e vila

communi eam profcribi oportere.

c A P U T V.

De Axe in Peritrochio.

CCCCLXIX.

Xis in Peritrochio machina quædam,

eft ligneo cylindro inftru&ta , qui duo

bus fulcris tamquam polis ex utraque par

te innititut , ut facilius rotari poffit. Huie

- cy•
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tylindro applicatnr rota, quâ graece }.
ritrochton dicitur ; rota autem vertitur ra.

diis quibufdam , qui fcytalæ nuncupantur.

Cylindro circumagitur funis, & corpus e.

levandum affigitur funi , quem du&torium

nuncupant ; propterea quia a potei\tia ro

tae fcytalis admota, ipfa pene dixerim du.

cente', pondus attollitur. Talis eft machi.

na, quàm fig 1. tab. 4. adumbrat . Cy

lindrus efîC , qui rotæ R inferitur . Ful

cra , circa quæ cylindrás vertitur funt A,B.

Scytalæ vero funt baculi a, b , c , d , e .

Hæc machina, fi diligenter expendatur, ve.

&tem exhibet perpetuum primi generis .

Quod , ut explicatius innotefcat , fe&tio cy.

lindri fit circulus a, d, b , fig. 2. tab. 4.

' ipfius cylindri bafi parallela ; ita ut a.

pun&io x centrum conftituatur, cui immo.

to cylindrus ipfe involvitur . Scytalæ fint

A b, B d , C a , D Z. Ex pun&to a pen.

deat pondus P. Hifce conftitutis patet po•

tentiam admotam fcytalæ A b, üna cum

punéto a , in quo vim fuam totam exerit

corpus P, circa immobile pun&tum move

ri , non fecus ac fi linea A a effet veétis,

cujus hypomochlium in pun&to x exifteret ,

ltaque cum idem contingat , dum fcytala.

A b , detrufa in punétum D , per arcum ,

AD, altera B d ejus loco fufficitur , con

fequitur ab axe in peritrochio ve&tem pri- .

- H h h 2 Isli
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mi generis perpetuum feliciter adumbrari.

CCCCLXX.

Cum igitur diftantia potentiae extre.

mo fcytalæ punéto admotæ a centro mo

tus , five fulcro x fit longitudo fcytalæ ,

una cum parte cylindri , cui fcytala ipfa

in dire&tum jacet, ideft re&ta A x ; di.

ftantia vero ab eodem pun&to x corporis

P elevandi fit femidiameter cylindri , ideft

re&a x a , quæ a centro x , ufque ad pua ,

&tum fufpenfionis excurrit ; eo magis vis

potentiæ augebitur , quo & loagior erit

fcytala , & anguftior cylindrus .

CCCCLXXI.

· AEquilibrium autem in hac machinâ

habebitur , fi potentia erit ad refiftentiam,

ut femidiameter cylindri, ad femidia me.

trum cylindri fimuí, & longitudinem fcy

talæ .

CCCCLXXII.

„Quandoque loco fcytalarum adhibetur

manubrium . Quandoque loco peritrochii

adhibentur dumtaxat fcytalæ , nt in fig. 3.

tab. 4. Quandoque denique adhibetur lo.

C{3
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| co rotae ingens tympanum latam periphe.

riam habens , in cujus parte cava homo

. incedens tympanum , & una cum eo a -

xem vertit. Machina hæc fpeciatim Ge

•ranium vocatur .

CCCCLXXIII.

Si axis ftatuatur ad horizontem per.

pendicularis , ut in fig. 4. tab. 4- , tunc

machina vocatur Ergata , Italice Argano :

fi autem axis horizontaliter fit conftitutus,

ut in fig. I. & 3., tunc italice vocatur

Βu!ghero , feu Burbera .

*CCCCLXXIV.

0avendnm eft in hac machina ne du.

{torius funis in fpiras conglomeretur ; hinc

etenim cylindrus evadit craffior ; & pon

deris , a centro motus diftantia, ejufque

vis, ac momentum augetur . Ad hujus

machinae fpeciem referuntur rotae illae, qua

ruin palmulæ decurrentibus aquis immer

guntur, vel a vento , una cum infixo cy.

iindro circumvolvuntur: uti funt rotæ mo.

lendinorum, in quarum prominentes pat.

mulas aqua incidens , vel ventus perflans

infertum cylindrum circumagit,

CA.
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C A P U T V I.

De Trochleis.

CCCCLXXV.

Achina, quae una , vel pluribus ro,

tulis , aut circulis peripheriam ex

cavatam habentibus circa fuum axem mo

bilibus conftat , Trochlea dicitur. Hæc ta

nem pro variis, in quas dividitur fpecie

bus, varia fibi vindicat nomina. Alia e.

nim Monofpafios primi generis , alia Mo

nofpafios fecundi generis , alia Diffia/ios ,

alia Trifpafics , alia denique Po'ifpaftos

nuncupatur .

ἈMonofpafium primi generis eft Tro

chlea C fig. 5. tab. 4. ex una conftans ro.

ta lignea aut metallica , capfulae inclufa ,

qu32 circa axiculum revolvitur , & peri

pheriam excavatam habet , per quam cir

cumvolvitur funis du&torius , cujus extre

mitati adne&titur pondus p , alteri vero

adhæret potentia PT, & capfula immobili

1oculamento vel unco , aut clavo fufpen

ditur. Cum ex iftius Trochleæ artificio

fiat , ut tum a&tio potentiae P, tum pon

peris p vis æqualiter a motus centro di

fient , aequale fpatium , aequali tempore.

conficere debent tum potentia tur, pon
Ct iis ;
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dus ; ideoque celeritates utriufque funt fem.

per æquales . Hinc iftiufmodi Machina

inepta eft ad Potentiae vim augentiam ; ef

| ficit tamen ut potentia movens , & a totius

corporis gravitate juvetur , & in co.mmo

diorem dire&tionem nitatur.

Cum in hac im nobili Trochlea in P

fit Potentia , in p fit refiftentia , atque in

C fit fulcrum , feu Hypomochlium : medium

nempe inter Potentiam, & refiftentiam, hinc

ad ve&tem primi generis reducitur.

• . _•

CCCCLXXVI,

Monospaffun secundi generis fiy. 24.

tab. 3. hoc habet difcriminis cum priori ,

quod Trochlea non eft affixa immobili cla.

vo aut loculamento ; fed fimul cum pon.

dere afcendit , & defcendit. Extremarum

partium du&torii funis F, A : una clavo aut

paxillo F immobili commendatur, alteri ad.

movetur Potentia P .

Ab hoc Monofpafto ve&tis fecundi ge

neris adumbratur , in quo a rotulae diame.

tro A D ve&tis longitudo , a pun&to A hy.

pomochlium , a centro C pondus p , a pun.

&to D Potentia P exprimitur. Hinc cum

diftantia Potentiæ a centro motus five

fulcro fit semper duplo major ponderis di

ftantia ab eodem pun&to, ope iftius Ma

- - clui
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chinæ vis potentiae conftantiffime dup!a

tur. Quaproprer potentia = 4 fuftinebit

pondus = 8, elevabitque pondus = 7 , &

vincetur a pondere = 9. Htins vero Ma.

chinæ ufum difficillimum reddit dire&io

verticalis , ad quam fefe componere de

bet potentia. -

ccccLXXVII.

Diffwafium eft Trochlea duabus rotu

lis coalefcens tab. 4. fig. 6, 7. , & 8. qua- .

rum una A B immobili , altera a b : mobili

loculamento affigitur. Funis du&torius u

trifque circumvolvitur. Extremæ funis par

ti , quae immobili Trochleæ conrefpondet ,

admovetur Potentia . Pondus antem ex

mobili rotulæ loculamento pendet , Iftius

Machinae auxilio vis potentiæ duplo ma.

jor evadit. Cum enim pondus p non pof

fit a rotula a % attolli in x , quin eodem.

tempore Potentia P per duplum fpatium

defcendat : nimirum per- D a b B, celeri

tas potentiæ P eft in ratione dupla ad ce

leritatem ponderis p ; fed duplata celeri

tate duplatur vis ac momentum ; itaque.

fuftinendo ponderi p par erit Potentia P,

fi haec fit in ratione ejus fubdupla. Si ve.

ro fit plus quam fubdupla : pondus ele

vabitur ; fuperabitur autem a pondere , fi

- fit



fit minus quam in ratione fubdupla.

CCCCLXXVIII.

Cum plures Trochleæ artificiose adhi

bentur , quarum una fit alligata clavo, a

1iæ vero omnes pendentes, & mobiles funt,

eorumque funis duétorius una ex parte.

ponderi conjungitur , ia altero vero fui

extremo, vel loculamento alterius Trochleae,

vel ponderi conjungitur , ut in fig. 25,

tab. 3. vel omnes ex peculiari fune pen.

dent , cujus una pars ad immobilem un

cum adhærefcit , altera altioris , ac pro

pioris circuli loculamento affigitur, tunc mi.

randum in modum augetur Potentia, &

quo plures fuerint Trochleæ mobiles , eo

magis augetur. Machina vero hæc Poli

[ispafii compofiti nomen obtinuit. In hac

vero tot vicibus duplatur Potentia, quot

funt rotulæ mobiles, ex quibus compin

gitur. Quapropter Potentia = 1 , quae ope

primæ rotulæ mobilis evadit = 2 , ope fe

cundæ fit = 4, ope tertiae fit = 8, & ita

deinceps . Incrementum ex eo promanat,

quod corpus elevandum dimidia fui pon

íleris parte ab unaquaque rotula orbatur,

Corporis enim P penderitis ex rotula A di

midium tantum pondus fuftinetur a rotu

la B, & idem in reliquis rotulis contin

Iii git,
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sè Ex quo conftat in hujufmodi potisp*

äo regulam æquiparandi Potentiam , §. Re

{fienîîam efíe : ut Potentia tot vices fupe

,at refiftentiam , quot funt numeri chor

äarum, vel Trochlearum mobilium duéii in

£er S€ •

ccccLxxix.

Aliud Polispafii genus habemus. tab.
4. fig. 9. f rotulæ in duas veluti clafTes

áììámúr ; fuperiores scilicet ac inferj9res ,

quibus unicus funis circumvolyitur. Supe

riores nempe A B, a b , e d. fiinul conjun •

&as, quas^ fuftinet immobile loculamen

tum D, & inferiores videlicet G H , m n •

g, , , quæ fimul elevantur una curii, locu

íaíerito mobili N ac pondere M. Hocpo

Ijspafii genus illud affert Potentiæ incre
mentum , quod rotularum , quas comple

&itur numéro refpondet ; ita ut fi qua

cuor quadrupla , fi quinque quintupla , fi

JX sextupla' evadat , & fic deinceps : Hinc
fi quis velit invenire quanto ponderi ope

hujus Polispi/ii par fit potgntia, nunere:

çíiculos , `ex quibus confiat ; comperto

Enim illorum numero , productum dabit ig

.rementum Potentiæ. Hoc enim ex fpatio

confequitur, quod metiri debet Potentia ,

quod quadruplo, quintuplo , sextuplo &c.

- - JI13s
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majus debet efTe eo, quod eodem tempore
pondus conficere debet.

i C A P U T v 1 1.

De Rotis dentatis .

CCCCLXXX.

Otae , quarum extimu£ ambitus, seu

perimeter sulcatur atque in interval.

la æqualia dividitur , quorum prominen

tiæ dentes nuncupantur , dehifcentia in

tervaHa cavitates, Rotæ dentatæ nuncupan

tur ; quæ quidem fi plures fint atque ita

conjungantur , ut dentes unius rotæ im-• .

dentatum alterius rotæ axiculum inferan

tur, machinam exhibent, quam Pancra

tium aut Gloffocomum vocant Mathemati••

ci. Iftius generis eft machina , quam fig.

Io. tab. 4. reprehesentat , in qua Poten• .

tia motrix manubrio recurvo versatili ap

plicatur , axis primæ rotulæ cum secun

dæ rotæ dentibus committitur : dentes a• .

xis rotæ fecundæ dentibus rotæ tertiæ in

feruntur, usque ad rotam poftremam , cu

jus axi , & curriculo tympanum adne&ti

tur , cui annexus funis circumvolvitur , ei

que pondus alligatur, ut , cum Potentia.

manübrium circiiimagit , pondus, attolli de.
beat. A«l

■_—



CCCCLXXXI.

Ad ftatuendum in hac machina æqui

librium & æquiparandam {poteritiam cum.

refiftentia regula haec erit . Numerus den

tium cujufque rotæ dividatur per numierum

dentium axis rotam volventis , & numerus

quotus dabit velocitatem rotæ . Produ&tum

autem horum omnium quotorum dabit velo.

citatem potentiae, feu Machinae. Quare tunc.

dabitnr aequilibrium , cum refìftentia fue

rit ad potentiam, ut horum quotorum prodit.

&tum eft ad unitatem. Quod fi potentia mori

immediate fuerit axi appiicata , fed axis lon.

go manubrio vertatur, tunc produétum il.

lud ducendum erit in eum numerum , quo

longitudo manubrii fuperat axis femidia

metrum. Sit itaque Pancratium defcriptum

ex quatuor axibus cum fuis rotis dentatis

compofitum . Si manubrium DC, cujus ex

tremitati D potentia applicatur , decuplo

longius fupponatur femidiametro rotulæ A,

erit quidem velocitas potentiae decuplo ima.

jor ejufdem rotulae velocitate. Sit præterea

in altero axe rota major O , quae dentes

habeat decuplo, plures , quam prior A ; ita

ut decies fit revolvenda rotula A , ante

quam dentibus rotæ O facceflìve apprehen.

£}s
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fis poffit femel converti rota O . Eidemque

. axi infixa fit rotula H æqualis A , quae eo- '

dem tempore circuitum fuum abfolvat,

quo major rota O. Refpondeant fimiliter

dentes rotæ N in decupla ratione dentibus

rotulæ H ; ita ut decies revolvi debet H

antequam femel rota N revolvatur , & an.

tequam femel quoque rotula E eidem axi

infixa & aequalis rotæ A convertatur . Pa

riterque rota M decuplo plures dentes ha

bens quam E , nonnifi femel revolvitur cum

fuo axe, & cylindro CB ejufdem amplitu

dinis ac rotula A, poftquam rotula E decies

tonverfa eft . Ex cylindro CB mediante.

fune pendet pondus P, quod in ejufdem

cylindri evo!utione furfum attollitur. Eft

itaque potenti;e in manubrio applicatæ ve

locitas ad ve!ocitatem primæ rotulæ A in

ratione decupla , five ut Io ad 1 , tum ve.

locitas rotulæ A pariter decupla velocitatis

rotulæ O , feu ut 1o ad 1 : præterea veloci

tas H ve!ocitatis N adhuc decupla , feu ad

velocitatem N ut io ad 1 , ac tandem velo

citas E ad velocitatem N & velocitatem cy.

lindri & ponderis P ut 1o ad 1 .

ccccLxxxii

Igitur erit ex aequo ordinate poten

tiæ in D velocitas ad ponderis P veiocita

tem

■_—
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tem ut 1 oooo ad 1 ; & ideo hujus'machinæ

ope vis potens elevare unam libram , ioooo

1ibras poterit attollere , & fi axes & rotulae

multiplicentur, tot cifræ addendæ erunt ,

quae numero axium refpondeant . Ex qui

bus confequitur hujus machinæ auxilio in

crementum propemodum infinitum ad po

tentiam poffe accedere. Hinc a vero forfi.

tan non aberravit CI. P. Schottus in fua

IMagia Thaumaturgica Cap. 1. qui calculo

eftendit fore ut totus terraqueus globus .

etfi aureus effet , a pondere 125 librarum

elevetur femel ac machina iftiusmodi ex

25 grandioribus rotis confe&ta adhibeatur.

Aliquando hoc machinæ genus invertitur .

cum nempe non magnis potentiæ viribus

indigemus , fed magna tantum velocitate.

rei movendæ; tuncTenim applicatur poten

tia ubi folet pondus collocâri, & res velo

citer movenda ponitur loco potentiae ; ita fí

in defcripta machina potentia rotam M mo

veret , decies millies vehocius moveretur.

manubrium DC , & res quælibet in éjus

termino pofìta. -

CCCC]LXXXIII.

-
Quemadmodum proportio inter nume

rum dentium rota rum , & numerum den

tium axiculorum oftendit nobis in Pancra

tig
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cio requi1ibrium inter refiftentiam & potem,

tiam ; ita etiaifi idem æquilibrium eruere

poterimus , fi comparemus radios fingularum

rotarum ad radios axium earumdem . Si

igitur pondus refiftentiæ ducatur in faétum

ex radiis axium , & produ&tum dividatur

per faótum ex radiis retarum , reperietur

potentia , quæ talis refiftentiae pondus pote.

rit fuftentare. Quod fi e contra potentia.

ducatur in faétum ex radiis rotarum , &

produ&tum dividatur per fa&tum ex radiis

axium, prodibit Pondus , quod fuftentari po

teft.

$cholium .

, • CCCCLXXXIv.

tJt peripheria rotæ in numerum ait.

quem determinatum dentium dividatur ,

numerus hic geminetur oportet , & in tot

partes dividatur peripheria rotæ : ita ut , fi

3o dentes in rota velimus, in partes aeqaa

les 6o dividenda erit circumferentia rotæ ;

nam inter fingulos dentes fpatium vacuum

dari debet æquale denti, ut dens alter in

fra dentes iníeratur • Advertendum eft au.

tem,ne dentes in fuis extremitatibus definant

in acumem , nec extremitates aequales ba

fibus habeant , fed curvæ fint figuræ $ pro.

priae



priíe, illius quam epicycloidalem appefiant,

tit mainimus determinetur affri&tus . Data

vero diametio rotæ *, dataque etiam dia

metro axis, quoties innotuerit numerus den •

tium rotae, ftatim innotefcent etiam den

tes tribuendi axiculo. Diameter e. g. ro—

tæ fit = 2o , diameter axis = 2 , dentes

rotæ fint Ioo,dicatur 2o: a : : 1 oo : x=■ Q.

Tot igitur dentes axiculo tribuantur.

C A P U T VIII.

De Cochlea .

CCCCLXXXV.

C. Ochlea duabus partibus conftat , qua

rum prima cochlea exterior,feu cochlea

mas appellatur : alia cochlea interior , feu

cochlea femina, vel italice madre vite di

citur. Primam conftituit cylindrus in heli.

cis fpeciem (ulcatus ; hanc folidum quoddam

ita intus cylindrice excavatum , ut iftius

cavitates prominentes illius fpiras perfeétif

fime excipiant. -

CCCCLXXXVI.

Iftiusmodi machina ad comprimenda

æque ac elevanda, feu moyenda corpora.

- £}QR
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non mediocri potentiae comprimentis aut

elevantis incremento adhibetur . Crefcit

autem potentia ea ratione , qtia crefcit fpa.

tium ab ip(a in cochleæ converfione confi

ciendum , fupra fpatium , qnod eodem tem.

pore comprimendum aut elevandnm corpus

percurret . Quapropter cum fpatium per

currendum a potentia fit circulus , qui de

fcribitur a punéto, cui potentia admovetur ;

fpatium vero eodem tempore devorandum

a corpore feu refifientia fit intervallum ,

quod duæ propiores fpiræ compleétuntur ,

eo magis crefcit potentia , quo major eíí

ratio circuli a potentia movente defcripti

ad duarum fpirarum intervallum , quod

eodem tempore percurrere debet cqmpri

mendum atque elevandum corpus .

CCCCLXXXVII.

Quantam autem , ob proportionem ad

du&tam , vim habere poflit cochlea, praeter

vulgaria experimenta , vel illud documen.

to fit , quod Jeremias Lerfonus Nobilis Ar

chite&tus , pofitis cochleis fub quatuor pa.

rietibus turris S. Laurentii in Urbe Rote

rodami , ingentem Turrim aliquot palmos

e Terra elevarit , ut fundamenta vetuftate

penitus collapfa de novo jacerentur .

IX k k Hi y ;



CCCCLXXXVIII.

Hiuc in hac machina æquilibrium.

habetur inter potentiam , & refiftentiam .

fi refifientia eft ad potentiam , ut longitu

do manubrii ad difiantiam inter duas fpi—

ras . Data quippe longitudine manubrii ,

& confequenter peripheria circuli a moven

te potentia defcribendi , & ejufdem poten.

tiæ vi , atque duarum helicum a pondere

percurrendarum diftantia , invenietur pota

dus æqualis momenti , fi fiat ut diftantiae he

licum valor ad peripheriam , ita momentum

potentiae ad momentum ponderis quæfitum.

Sit e. g. difiantia he!icum = 3 periplteria

circuli defcribendi = 157 , vis potentiæ mo.

ventis = 3o ; quartus numerus proportiona.

lis: ideft 157o,exhibebit pondus æquans po.

tentiæ momentum . *

-

CCCCLxxxix.

Hinc fi ratio diftantiae helicum ad pe

ripheriam circuli a movente potentia de

fcribendi fit minor ratione potentiæ ad

pondus , a potentia ne dum fùfìinebitur, fed

elevabitur etiam & comprimetur pondus .

Præftat itaque ut cochleæ fpiræ fint fpifìo

res , & pun&tum , cui potentia admovetur,

3 C{}.
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a cochlere centro plurimum diftet ; fic enim

efficitur , ut & fpirarum diftantia decrefcat,

& circuli speripheria augeatur.

CCCCXC.

Archimedes cochleam rotæ dentatæ

applicandam adinvenit , quae a fuo au&tore

cochlea Archimedea infinita feu perpetua

di&ta fuit , quia fine fine circumagitur.

Rotae itaque dentate tab. 4. fig. 1 1. E, quae

cylindro HH adnexa eft , applicetur cylin

drus BD cum fpiris, ut cochleam innitetur:

vertendo manubrium C B, fpiræ cochleae

jmovebunt dentes rotae, atque ita pondtis

P attolletur . Incrementum potentiæ ex

hac machina exhibetur a diftantia potentiae

a cochleæ centro duéta in numerum den

tium rotæ : quod produétum , fi addatur in

valorem potentiæ , ipfius momentum expri.

met. Ut itaque ope cochleæ perpetuæ æ

quilibrium habeatur inter potentiam & pon.

dus , potentia debet effe ad iftud, ut femi.

diameter b a axis rotæ ad femidiametrum ,

feu longitudinem manubrii BC du&tam in

numerum dentium rotæ . Dum enim po

tentia in C applicata unicam rovolutionem

peragit , unicus tantum, dens rotæ a cochlea.

BD promovetur , feu per totam longitu

dinem fpirarum cochleæ pertranfit ; igitur
k kk 2 u;

IS , - .--- I-== -
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ut femel circumagatur rota EF, tot debet

jnanubrium c1rculos complere , quot funt

dentes in rota. Ad unam ergo, integram

rotæ revolutionem perficiendam fpatium a

potentia confe&tum eft , ut faétum ex ma

nubrio in dentes rotæ. At du.m femel rota

EF circuinvolvitur , femel quoque rotatur

cylindrus HH & funis vertitur circa eum

dem axem : quapropter fpatium a ponde

re interea defcriptum erit unica funis cir.

cumvolutio feu axis femidiameter b a . Ex

iis autem , quæ fuperius demonftrata füere , ,

tunc vires funt in æquilibrio, cum potentia.

& refìftentia funt in ratione inverfa celeri.

tatum . Sunt autem in ratione inverfa cele—

ritatum , cuin potentia eft ad refiftentiamj, ut

fpatium a refiftentia coafe&tum ad fpatium

eodem tempore a potentia confeétum; potei •

tia itaque in cochlea infinita erit æquilibris

cum pondere , fi primae celeritas erit in ra.

.tione inverfa cum celeritate refiftentiæ .

C A P U T JX.

De cuneo.

CCCCXCH.

C';; Machina eft lignea, vel ferrea

* ex duobus lpianis inclinatis invicem

- fe
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fecundum latitudinem conjun&is , Prismatis

tuiangularis fpeciem referens. Iftius ufus

eo fpeétat , ut & nodofa ligna , & lapides -

duriflìmi facilius findantur . ln cuneo re&ta,

BCfig 27. tab. 3. dicitur acies, Parallello.

grammum LI Bafis,FG latitudo, AB altitudo

cunei . Eo plane modo ab hac machina po*

tentiæ vires augentur , quo ab aliis haéte

nus defcriptis. Fit enim ut plus fpatii fit con

ficiendum a potentia, quam eodem tempore

a difciffi corporis partibus. Quod ut diluci.

dius explicetur : fit cuneus L I F, fig. 23.

tab. 3. cnjus ope fcindatur corpus NM. Cont.

ftat}non poffe cuneum in corpusMN immitti,

quin eo tempore , quo divulfae partes a b

metiuntur fpatium a b , a cuneo , ideoque

a potentia cuneum agente percurratur fpa

tium a F ; itaut fpatium conficiendum a

potentia in altitudine A F trianguli; fpa

tium vero percurrendum a divulfi corporis

partibus in bafi ejufdem trianguli exhibea

tur. Habebitur itaque æquilibrium inter

potentiam & refiftentiam ope cunei cum

potentia erit ad cohaefionem partiuìm vin

cendam , ut bafis cunei ad ejufdem altitu

dinem ; tunc enim erit : P : p: ut L I : AF

& confequenter PAF = p LI . Quapropter

quo major erit altitudo , atque auguftior

bafis cunei, eo plus incrementi fufcipiet po

tentia , Cautum fit igitur , ne cunei aa

guli
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guli fexaginta , aut plures gradiis comple
äantur ; tanta fiquidem anguli 1atitudine

&iftente cunei bafis aut æquat , aut fupe

„Ät altitudinem ; ideoque potentiæ celeri

tas ac vis nulla ex parte juvantur .

CCCCXCII.

Dum ope cunei ligna fiadmntur , con
cipi poteft cuneus veluti duplex veétis fe

cundi generis : in quo poteutia ex una

parte äpplicata eft pun£to B , refiftentia

jun&o È', fulcrum pügëto £ Ex alter3

parte potentia eft in C, refiftentia in D.

fulcrum in F. Poffet etiam concipi cuneus

veluti duplex ve&tis primi generis fi in F

tefiftentiaim concipiamus,in E vero,& D duo

fulcra duobus ve&tibus conrefpondentia.

CCCCXCIHI.

Ad cuneuin revocatur quidquid im

more eft penes Artifices , ut ad figna , la

pides , aliaque id genus firmiffima corpo

ra fcindenda affumatur. Quamobrem cul

tris , clavis , dolabris , fecuribus , aratro ,

fcalpro , gladiis etc. Cunei nomen jure po

teft accenferi , quæ a varia figura , & va

rio modc quo applicantur, variam velocita

tem accipiunt ac momentum . CA
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C A P U T X.

De Plano inclinato.

{CCCCXCIV".

Lanum inclinatum, quod ad mechani

cas machinas annumeratur , eft foli

dum quoddam ad trianguli fpeciem ita e

laboratum , ut ex ea parte , qua ab hori

vonte affurgit , angulum re&tum , ex alia ve

ro , qua ab horizonte recedit angulum acu

tum conftituat. Iftiusmodi eft folidum APm

fig. 29. tab. 3; w

CCCCXCV.

Suftentandis, trahendisque in altiorem

docum corporibus aptiffima eft haec machi

na ; eaque ratione potentiæ vires auget ,

qua efficit , ut fuftinendi elevandive corpo.

vis momentum imminuatur. Diétum eft fi,

quidem,dum de corporum defcenfu per pla.

na inclinata fermonem habuimus, corpo

rum per iftiusmodi plana defcendentium

momentum in duas veluti partes dividi, qua

rum una tota quanta eft a refiftenti plano

eliditur, altera vero in defcenfum incum

;

.

bit ,



bit . Cum vero momentum hoc, quod par

tiale , ac refpe&tivum nuncupavimus, eo

magis decrefcat, quo plus altitudinis pla.

no ipfi detrahitur , confequitur , iftius ma

chinæ auxilio fieri poffe , ut ingens pon

dus a minima potentia , ne dum fuftente

tur, verum etiam in editiflimum locum fa.

cile attollatur. Ut itaque a potentia qua.

vis pondus fuftentetur plano inclinato im

pofitum, eadem debet effe ratio potentiæ

ad pqndus, quae eft altitudinis ad plani lon.

gitudinem ; itaut fi altitudo fit = 8, longi

tudo = 24, potentia fit oportet = 4, pondus
verO *-* I 2 . | .

CCCCXCVI.

Quod fi ratio altitudinis ad longitudi

nem minor eft ratione potentiae ad pondus,

pondus nedum a potentia fuftinetur , ye

fum & elevatur . Datis itaque longitudine,

altitudine plani , ac potentia , in quarto

proportionali pondus invenies potentise ge

ζuäns momentum ; fic fi plani altitudo fit

= 4, longitudo = 16, potentia = 3o , quar

tum proportionale: ideft 12 o ,exprimiet poii.

dus, quod potentiæ momento refpondeat.
P*

Ce
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CCCCXCVII. -

Caeterum in hac etiam machina lex il

la locum habet , feu caufa , qua fit ut mo

mentum potentiae augeatur: nimirum P: p =

c : C.Sit enim in plano inclinato fig.29.tab.3

A:impofitum pondus P furfum trahendum a

potentia y . Porro non poteft afcendere.

pondus P per fpatium P e ad altitudinem

ex , quin potentia y defcendat per fpatium.

m n, aequale fpatio P e, per altitudinem n m,

quæ cum major fit altitudine ex , confequi.

tur celeritatem initialem potentiae m ajorem

effe celeritate ponderis , & quidem ea pror

fus ratione, qua pondus potentiam fupe

rat . Nam cum n m , a qua exprimitur ce.

leritas potentiae , fit æqualis P e : ideft lon

gitudini plani inclinati , minor vero ex, a

gua adumbratur initialis ponderis celeri,

fas , haec tantum deficit a P e , quantum

fuperatur a linea n m. -

L 1 1 CA.
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*** c A p u t xi.

De Re&to Machinarum ufu , & obfia

culis ad Calculum reducendis. '

CCCCXCVIII.

UÆ ha&tenus de Mechanicis machinis

% differuimus meram refpiciunt theo

riani. Quod vero pertinet ad praxim fu

perfunt | plura confideranda , quæ variis

motus obftaculis in ufu machinarum occur

rere folent. Quoniam igitur in ponderibus

attollendis duo femper occurrunt : potentia

fcilicet i& refiftentia , de utraque breviter

differamus oportet. * _

CCCCXCIX.

Potentia , aut animata eft , aut inani

mata : prima eft, vel homo, vel brutum ;

fecunda vero conftituitur, vel a ponderibus

appenfis , vel aqua , vel aere , vel igne .

Cum fluidum aliquod pro potentia adhi

Bemus , peculiaris requiritur machinæ con,

ftruétio, quam fuis in locis trademus. lllud

modo notaffe fufficiat cum Cl. D. de la

Caille , quod ubi fluida incurfu fuo in fu.

pérficiem aliquam planam , eam movendo

agutt
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agunt, nonnifi 7 partem fuae vis abfolutæ

exerant. Ut fi v. g. vis aquæ incurrren

$tis in planum immotum aeftimetur centum

1ibrarum; übi planum jam conceperit mo..

tum , aquæ a&tio 15 libras haud excedat.

* *. -

D.

/

Quod autem pertinet ad homines, &

bruta, fciamus oportet homines , & bruta

potentias , quae non semper agunt eadem

vi , faltem fi maxima, qua agere poffunt,

'utantur. Habenda eft enim ratio tam tem.

poris , quam spatii . Dum enim homo vim

liorizonti parallelam exercet , & laborem

per plures lioras fuftinere debet , nonnifi

pondus 25. librarum hollandicarum trahere

poterit , atque unius horae fpatic percur

?ere pedes parifienfes I 2ooo. Nam fi pon

dus 3o. librarum per idem fpatium fufti

nere, atut trahere deberet , brevi ejus vi

res deficerent . Effe&tus igitur hominis

vel manubrio axem in peritrochio rotan

'tis, vel du&torio fune in trochlea circum.

voluto pondus aliquod elevantis, exprimi

poterit per fa&tum ex '1 2ooo in 25 = 36oooo

Quo pofito determinari poterit fpatium ,

quod homo trahens , fufiinens , aut impel,
- JL 1 1 2 1ens

■—

ô

.
'*

:
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Mens aliquod pondus defcribere poterit. Sit

enim pondus datum librarum toooo. Fiat

haec proportio 1 oooo : 25 : : 1 2ooo : X =

3o ; hoino itaque , qui pondus iocoo libra

tum impellere debet, nonnifi per pedes 3o

fllud urgebit.

f)i.

Equorum vis mufcularis, ut plurimüm

feptuplo major eft ea hominum Quapro.

pter poterit horizontaliter equus trahere,

aut urgere pondus librarum 175 per ho

ras tres circiter, percurrendo fpatium pe

dum parifienfium 1 2ooo abfque eo, quod

ejus mufculares vires defatigatae flacce

fcant . Quando itaque potentia animata

vel homines , vel equi alicui machinæ

mechanicæ applicatur , ejus vires modo fu

perius defcripto funt computandæ. *

Praeter potentiam , quae in aliquibus

machinis juxta fegem fuperius ftabilitam

eft neceffaria ; aliæ adhuc impendendæ funt

vires fùperandis variis motus obftaculis in

ufu maêhinarum occurrere folitis. Hujuf.

modi obftacula funt potiffimum rigiditas , &

refiftentia funium , qui infle&ti debent , &

adfriétus . -- Quio

:
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DIII.

Quod ad primum obftaculum attinet :

éo magis refiftunt fünes inflexioni fuae ,

quum cylindro cuipiam aut trochleae cir

cumvolvuntur , quò majori pondere ten

duntur : deinde quo fünt craffiores ; de

hique quo minor fuerit radius trochleæ aut

cylindri , cui circumvolvuntur . Quamvis

autem perdifficile admodum fit conftantes

definire regulas , quibus impedimentum.

eruitur , qiiod funium rigidifas machina

rum motui affert, tamen communiter Me~

thanici folent conquiefcere legi , quam fta

tuit Ambritonfius , quaeque pòftea experi

mentis accuratius a Defagulierio repetitis

confirmata fuit, atque a Clariffimó Bellido.

rio in Archite&tura Hydraulica adoptata ?

hempe refiftentia funis in circumia&tione.

cujufpiam trochleæ, aut cylindri æquatur

# parti ponderis illius, quo funis tendi

tur, multiplicatæ per numerum linearumi,

quas diameter funis comple&titur , divifae

per nunerum digitorum in radio trochleæ,

aut cylindri cQntentqrum .



DIV.

Sit enim funis circumvolatus alicui

trochfeae, aut cylindro. Tendatur funis pon

dere = 256 1ibris. Sit funis diameter =

, 8 lineis , & radius trochleae , aut cylindri

= 2 digitis , juxta praefcriptam regulam e

rit refiftentia funis , ac proinde etiam po

tentiæ pars ad eam elidendam neceffaria.

=; *** * * libris = aa libris.
, 32 2 -

• a - Dv.

Hinc, fi marientibus reliquis, ponamus

*adium trochleæ, aut cylindri non duo

rum , fed o&to digitorum , erit refiftentia

256
funis = *9° :« 3 1ibr. = 8 lib. Quo igi

32 8

tur trochlea , vel cylindrus habent diame

trum ampliorem, eò refiftentia funiam di

minuitur . . - - - -

. - Dvi.

Hinc præterea fi funis ponatur tenti

íor, cujus diameter e. g. fit tantum qua

tuor linearum, adhuc mainor erit rent;;i
- fulw
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256
is : fcilicet erit c 2° I- 3. Iib. =funis « . * ' 32 8 - ' 4

lib. -

DVII. -

te funium , datur & aliud obftacultim mo.

tui machinarum , quod a Mechanicis ad

tritus nominatur. Id autem ex pluribus

caufis provenire accuratiffimi Philofophi de.

monftrarunt , , … . . . . . . * . .

DVIII.

r. Nafcitur ex afperitate fuperficie

rum ; dum nempe fuperficies corporüm ,

ut perpolitæ videantur , plurimis tum va

cuitatibus tum partibus prominentibus con

ftant ; quo fit , ut denticuli ifti fuperficie

rum in foveas alterius immerfi , atque vá

cuitates ingredientes motum corporum fem.

fim debeant retardare - Hujufmodi obfta

culum , quod ab afperitate fuperficierum

nafcitur nuliis certis legibus fubiici poteft,'

cum innumeris fere modis poffit variari ,

Poffunt tamen obftacula ex recentita cau

£a prodeuntia aliquantifper imminui , fi a

liquæ cautiones adhibeántur : nimirum fi

par

•<

Præter refiftentiam ortam cx rigidita
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partes omnes , maxime axes, fint bene edo

latae , & politae . Si praeterea partes fin

gulæ fabrefa&tze fint ex corpore fatis fir

mo , & compa&to : & foramina in quae in

grediuntur axes fiat materiæ diverfae. Si

axes rotarum oleo frequenter inungantur,

quo hiatus fuperficierum , & prominentium

partium intervalla repleantur : aliæque de.

jmum cautiones adhibeantur, quas experien,

tia ipfa commendat. Clariflimus Muichem

broekius, ut hujufmodi attritum experi

mentis confirmaret machinam quamdam.

excogitavit , quam Tribometrum appellat

tab. 4. fig. 12. In eo eft axis calybeus in,

duratus DD , qui per cylindrum metalli

cum AB tranfit . Axis ' in diverfas craffi.

ties dividitur , & pars D eft tenuior , pars

autem C eft craffior . Cum axis per dif

cum cylindricum tranfmittatur imponi po.

teft duobus fuftentacuiis EE tab. 4. fig. 13.

in quibus chelonia femicircularia , & fum

ma accuratione elaborata reperiuntur. Cy.

1indro circumvolvitur filum , & ex eo pen.

dent duo pondufcula P , Q. Additur cy

lindro ]anx R e iilo pendens, ut explo

rari poffit quantum ponderis addi debeat,

ut cylindrus rotare incipiat, & ex pon

dere addito eruitur quantitas attritus. Hac

machina varia tentamina fieri poflunt ad

explorandam quantitatem attritus, tum in

COJ•
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corporibns homogeneis, tum etiam in he

terogeneis . • Experimenta autem a Mus

chembroekio exequuta oftendunt minorem

effe attritum inter corpora heterogenea ,

quam inter homogenea e. g. inter ferrum

& ferrum : minorem in oricalco , & fer

ro , quam in oricalco , & oricalco . Me

1ius propterea erit , fi fieri poffit , in parti

Bus machinarum , quarum fuperficies invi% .

cem atteri debent , corpora adhibere hetè.

rogenea , quam homogenea : quod profe

êto fervant horologiorum artifices , dum ex

calybe , & oricalco eadem conftruunt , &

rotulis dentatis oricalceis axiculum caly

£)eum adneétunt.

DIX.

- Praeterire hic nequimus pulcherrimtim

inventum Grahami Artificis Britanni, quo in

conftruenda Atwoodi Machina Ramsdem ufus

- fuit : nimirum ut axes non innitantur con

| cavis fuperficiebus foraminum , fed conve

Scis rotarum , quarum peripherias tangant
I extrema axis. Sic enim minimus habetur

: attritus , ut experimenta plurima demon.

£trant. -

DX.

Præter attritum , qui oritur a corpo

*. Mpm m rum
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rum fuperficiebus fefe mutuo radentibus,

fri&tionis princeps veluti caufa cenfenda

eft, pondus ipfum corporis. Qtio enim pon.

derofius eft corpus , eo piofundius hujus

afperitates cavitates iiigrediuitur , illius

fùperficiei , fuper quam `incedit . Cenfet

Belidorus in vulgarium machinarum ufu

citra notabilem errorem ftatui poffe , quod

quantitas adfri&tus aequatur tertiae parti

preffionis : itaut fi e. g. Superficies una al*

teri adprimatur vi = 6o lib. adtritus inde

enafcens fit = 2o lib. Pro veritate hac con•

probanda aptius & fimplicius experiinen

tum proferri poffe haud puto , eo quod a

Cl. Bylfingero tom, 2. C6mm. Acead. Pe

tropof. traditum eft . Accipiatur Paralle

lepipedum quodpiam ligneum bafeos , qua

tenus fieri poteft, politae , ftatuaturque fu

per plano horizontali itidem polito ; tumi

planum hoc fenfim , eo ufqüe inéliaetur

ad diverfos elevationis angulos , donec Pa

rallelepipedum ipfi incumbeas ob friçtio

nis difficuftatem tantum non defcendat ;

defcenderet vero fi tantillùm is angulus 1n

clinationis augeretur : qui proinde angu

1us quietis apte dici poterit . Tefte expe.

rientia fere tunc incipiet id genus corpus

plano impofitum per `declive Tdefcendere ,

cnm angulus inclinationis cæperit efle ma

jor quam 18 grad, 2o min. Quo pofito fic
/ . ra
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ratiocinari licet. In adfumpto cafu fi in plas

mo inclinato angulus inclinationis fit gra

duum 18, 2o! adfri&tus cum vi compara

tiva defcenfum urgente eft in æquilibrio ;

quia fi vel modice augeatur is quietis an.

gulus , jam vis comparativa fuperabit ad

tritum, corpufque per planum declive decur.

ret. Adtritus ergo æquatur ei vi compa

rativae , qua urgetur corpus ad defcenfum

per planum inclinatum , tunc cum in eo -

plano angulus inclinationis eft grad. 1 8, 2o);

atqui eo in cafu gravitas comparativa de

fcen(um urgens aequatur circiter tertiæ par.

ti preffionis , feu tertiae parti ejus gravita.

tis comparativæ , qua planum premitur ;

adtritus ergo eidem tertiæ parti aequalis

erit. Sit enim in tab. 4. fig. 14. angulís in.

clinationis ACB= 18 grad. 2oi , erit gra

vitas comparativa, quae defcenfum urget ad

preffionem , feu ad eam gravitatis partem ,

qua planum premitur , ut AB : AC . At

qui altitudo AB eft circiter tertia pars lon

, • gitudinis AC, tunc quum angulus A C B,

eft grad. 18, 2o!. Si enim loagitudo AC,

fumatur pro radio, altitudo AB erit finus

anguli inclinationis ACB . Sinus autem.

anguli graduum 18 , 2c! æquatur circiter

tertiae parti radii , ut ex tabulis conftat.

Quod fi affumatur pro radio planum.

ipfum , dum horizontaliter jacet ; tunc al
Mmm 2 ti

— — -
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,;,j AB erit tangens anguii inclínatí9*
Íís. Tangens autem anguli 18 © 2o! pofito

Radio — 1óooooco , efi = 33 I 3639. adeoque

aequat tertiam circit%' radii partem . _ita

opinantur Ämontonfius in a&tis A. R. P

Ííú. 1699, & 17o3. Euletu* in fupplemen

çis ad 11ieoriam motus corp9''''*' folidorum

& rigidorum . Licet Georgius Jvan in exa

jínaritimo praéfico horum. theoriæ circa

ìíîïtüm non ácquiefcat : . -- --

DXI.

Corollarium ,

Cum adfri&tus per generalem legem.

fuperius allatam fit æqualis tertiæ parti

preffionis , fu£ , ut potentia eum adfri

aum eíidere queat, augenda erit quanti
- - ■

p

tate = £. Porro ex hoc potentiæ augmen.

,., nova oritur preffio , adeoque £0V''* ad.

tritus tertiæ hujus prefiìonis parti æqualis,

- p. . .

erit r; 5* confequenter potentia ob novum

hunc attritum augeri rurfus debebit quari

- ., . -' . - ti.
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', titate =; £;. Novuum hoc potentiae aug^

**. a -

* mentum novam inducet preffionem in ferie

: infinita decrefcente. Cumque fumma feriei

infinitæ preffionis fit æqualis dimidiæ to

tius prefïîonis parti , hinc in cafu quod p9

| tentiâ angeat adfri&tum, totus attritus reapfe

| dimidiæ parti preffionis æquabitur. In fe
rie quippe infinita decrefcente fumma feriei

eß aeqüalis termino primo , imminuto ejus

denominatore , ea quantitatc • quæ æquat;

I.II 1 I

ratorem. Sic e. g In ferie- -*-" fum
numera

- e. g in 39 27

- I

ma erit = … ..
• • • • 2 Gorollarium 2.

DXII, •***,

Cum itaque in machinis mechanicis ple

rumque neceffum fit , ut potentia non folum

in æquilibrio fit cum refiftentia, verum e

tiam eam movere debeat , hine tale debet

effe ejufdem potentiæ augmentum, ut quah

titatem attritus va*at elidere. Porro cum

quantitas attritus æquetur femper dimidiæ

preffionis parti, hinc potentiae ea celeritas

adjungi debet , per quam hujusmodi preffio

nem valeat elidere . Ex regulis fuperius ex

!
.

Pli



464

licatis evidenter elucet eo facilius, cæte

£is paribus, adfri&tum elidi , quo fuperficies

attíita minus , & fimul qu9 potentia magis

difîiterit a motus centro , feu hipomochlio .

hinc e. g. in libra cum axiculus patiatur

attritum : quo radius axiculi erit minor &

bilancis juga fìnt longiora, eo pars potentiæ

ad vincendum adfri&tum nece{Iaria minor

erit. 1dem dicimus de axe in Peritrochio,

in quo eo facilius adfri&tus fuperabitur ,

quo tenuiores fuerint axiculi , in quibus cy

findrus circumrotatur , quique adfri&tum.

patiuntur, & fimul quo longior fuerit fcy.

tala , cui potentia adplicatur. Nec aliter

dicendum efi de Trocfilea, in qua quo te

nuior fuerit axiculus, circa quem giratur

trochlea , & fimnl qu9 major fuerit radius

ejusdem trochleae , eo facilius attritus fupe.

rábitur. Sed de Æquilibrio folidorum hæc

fatis ha&enus diéta fint. Nam, quae ad

Hydro. Mechanicam fpe£tant , ob dicenda

rum rerum nexum tertiae particularis Phy

ficæ Parti opportunius refervamus , -

Phyficae Generalis

FINIS.

TA
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T A B U L A i.

Gravitatis diverfae ejufdem corporis in

pluribus terræ locis obfervatæ.

Nomina

locorum.

Pelli

iondini

Parifiis

in infula
S. Dominici

In lnfula

S.Dominici

, In Infula

Jamaica ,

, In Infula

S.Criftoph.

In Infulä

Guadalupa

in Infula

Martinica

In Infula

Creá

66 48

3: si,
48* 5o

19° 48

18° 27'

17° 19'

14° 44'

14° 4o'

Latitudi. Gravi- Obfervato

V?6'S. tate®. J'®S.

i6o137 Clairaut.

- Camus, Mö

nier,& Mau.

pertt;is.

iooo18 – Graham.

iooooo Obfervatos

res omnes.

99647 Des Hayes

99732 Godin.

99744 Campobeii.

9959o Des Hayes.

i9533 Varin,Des

995 Hayes,& du

Glos. . . .

99533 Des Hayes

99546 Varis, Des

99 Hayes,& dui

Glós : ,

JWg



INomina p,„;,„i;. Gravi- Obfervato
ilocorum. nes. · tatéS • IréS.

i, portabe. 3° 33' 99665 G**""
1i . "

in infola 4° 56 997*° Richerius •

Cayana . 9953* DesHayes»

tA; -
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P. T A B U L A I I.

Lengitudinis penduli ad fecunda oscillantis

in praecipuis terræ locis observatæ.

Nomina lo- Latitudi Lineæ lon. Obferva

w- corum. r16'$ gitudinis tores.

g Penduli.

3 ; Richerius , &- - - 44o-; Varim , •

Parifiis 48° , 5o' 44o3. {des Hages,
9

- 44o : [du Glos.
9

4oo :? Godim ,

39 -

ï} Mairan , & Pi

1 44o; card .

Romae 4 1°. 44' 449* P.P.LeggTT&

- a' 0 °;Jacquier.
Archangeli 64o. 3. ol [. -

çairi - 94 334_44 *° ; De la Croyére.
o . Q! - ------------—-'^ ---al/'I 3O 44o 4 j De Chazelles .

Ad caput -

Insulæ S. 19°. 48' 43
l- Dominici . - 9 Des Hayes.

-
Adparvam 439; {67in

( Goavam in 18• . 27' É' vuguer

* Insula S. 4393 ; pe ia conda
Dominici. 449;, mune.

In Ins. S. I7S.

Chriftoph.

N n n

sy'438 ; p. HagesT.
4

IVo

—
A.
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INvmina Latitudi- Lineæ lon- Olferva.

locorum . nc$ • gitudinis ' tOreS ,

penduli •

in ins.Gua. i6* • 438: ,Varin,Ps3}fa
dalupa. * Iges , du Glos •

Ad S.Petr. .,• , ,' 48-:

in Martin. 14°. 44' 438 ; Des Hages ,_

gare eT 14°. 4° T38j Varin 'des Ha~

In Portu 9* • 33' 7 ges,du Glos .

Beli . 439É]godin

- 7 l Bouque

, 439äläÄ;Godin, Bouguer

Panamae. * - 35 43,:|ae lacondini
* 5 1 ne . -

in lnsula- „. . 56 438.'. [Des Hayes .

Cayenna. * I ———-—

> °…-—---T[De la Conda

Punta Pal- 2' _ 438 ?* | mine .

mar. 1atitudin.M. °l.——
•_ • a 5g" Bouguerius .

Rioiamae • 9 4383, Condaminius •

• . . * I • 4382* .- -

latitudin.M. *°°{Bouguerius.

In Urbe 25' 4383: Condaminius -

Quito • mo0 -

8

1atitudin.M.33*#.



T A B U L A 1 1 1.
Longitudinis Penduli a D. Maupertuis cal

culo dedu&fae ex neuttoniana regula ,

qua longitudines pendulorum determi.

nantur in ratione quadrati finus

latitudinis locorum .

ILatitudines Acceleratio Lineæ & earum

Locorum Horologii fin millefimæ pro

gulis revolutio. longationis

nibus fixarum . penduli.

.-*

469

5o I'6 e, o 16

1 oo 64 O, c65

1 5• 143 o, I 45

2o0 249 O, 25-4

25° 3 1 ' 1 o, 387

3o° 533 o, 542

35° 792 o, 7 1 3

4o° 88 1 o, 896

45° I o6'6 I» o84

5oo 1 25' I I , 273

55°. 143'1 I , 455
6oo 1 59'9 I, 626

65• 175' 1 1, 781

7oo 188'3 I, 9 15 .

75• 198 9 2. O23

8o° 2o68 2, 1 O3

85• 2 1 i'6 2, 152

9o* 2 I 3 2 2, 196

- N m n 2 AD.
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A D D D E N D A.

In §. 374 Revolutiones periodicae Pla.

1netae Herfchel confulto fuere omiffae , cum

obfervationum feries diuturnior ad calcu

lum fatis accuratum defideretur. Hae au

tem communiter in Ephemerid. Aftronom.

defignantur hoc modo.

Revol. trop. ann. 83 dieb. 52. hor. 3.

Revol. fyn. ann. 1 . 4 16 31' 46"

Revol. fid. ann. 83. I5o I8

Ao ( ! l, 6 12 ; a
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I N D E X

PRIOR NUMERUs Piraosarum, aires

- PAGINAM DssiGNAT.

' P H Y s I c A G ENERA L Is.

A 9 Phyficam Experimentalem Ifagoge. . pag. i.

Quid in Pyfica fit Phænomenos , qüid 9bfer- -

vario , quidqite Experinentum . 1o,

De regulis pliilofophandi. - * - * 1 2.

] Quid in experiinentis cofìciendis obfervan-. .

. dum , quidv; cavenditim . - 1 1 •

| ' s E c T 1 o P R 1 M A -

IN QUA DE CORPOREARUM

* * RERUM PRINCIPIIS.

cAP. 1. Exhibentur de Corporum compaffio

ne mechanica principia i. , ?5.

Scholiom a. *. * -» -..--. • 464

« Quid de principiis corporüá mechauicis fene

ferit Cartefius 4.... * . , … s8.

Exponirur Newtoni opinio, de, principiis cor

w poruin 5. · · · · · - 3I.

;* Scholion 6. , . _ ,. . • • • 33•

Quid Ned uniis , &Cornes de Buffyn fine ,

i opinati 8, -* -** , •, 35.

Scholiam 17 - ? ' , 45.

« CAPUT Il. De Corporearurn rerum “origiae 2 1. — 49.

* Theoria, Thotnas Burner : a $ ©•

] IN n n . § Thea-.
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•rh&oria VVillelmi VVhifion 23.

Theoriae VVoodiy.trdi , & Scheuh;eri 2§• 56.

Leibnitii Theoria a8. v- 59•

Theoria Comitis de Buffon 3o. 62.

Theoria Joannis Whitehurfiii 4e. 77.

Theoria VValterii 4a , 82.

cAPUT III. de fenfibilibus, feu chemicis cor- -

p^run principiis 49. 96.
Seholion 6o. IOO.

Animadverfie 64. 1 68.

Corollatrium 65. 1o9s

CAPUT IV. De varia corporum figura 66. no9 •

Cerollarium prinum 74. ■*4
Corollarium jecuhdutn ts. ib;d.

Scholium 76. 1 1 5•

CAPUT V. De mirabili fubtilitate partium.

corpora componentiun 77. 1 16.

CAPÜT Vl. De corporum porofîtate 8s. 1 ■5.

Scholiurn priinum 98. 336,
Scholium fecundum 99. ibid.

Corollarium 1 oo. 330.

cAPUT VII. De corporum attra&ionibus &
cohærentia io 1. 339•

Experimenta defùmpta ex fluidis homogeneis

vel hererogeneis io7. $42.

Corollarium primum 1 1 3• 145&

Corollarium fecundum 1 14• *4&
Corollarium tertium i 1 5. ibid.

Scholium primun ■ 16. 1 47•

Scholium fecundurn i 1 7. 148.

Experimenta defumpta eae cohafione corporum.
tevigatorum , 18. 15o•

Animadverfio 1 • t. 1 52.

Experimerita defumpta ex fluidis eum folidis
comparatis us3• J5 1•

a. Schg

53•
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$cholium primitmn 125. 156.

Schclium fecundiun io6. - ibid.

CAPUT VII. : De attra6fione ele&iva , & che- `

micis corporum proprietatibus . De affini

tatibus 197. - 1 s8.

Aniinadverfio i 32. 162.

Scholium i 33. - 164.

De fclutionibus , & cryffallifationibus 136. 166.

pe Praecipitatione 149. i 74.

Soholium 153. - 177.

S E C T 1 O I I. -

MECHANICA MOTUS

CAPUT I. Præmittuntur Neurtonianæ leges

eu confervationis naturæ , atquc adjunóìa

anctus localis ezponuntur u64. m83.

Quid fit fpatium , & quæ fpatii menfura 167. 188.

Animadverfio i68. . 191.

Quid tempus , ejusque menfura 169. 192•

Animadverfiones 17o. 193•

Exponitur quid fit celeritas , 71. i9$»

CAPUT ii Generales motus uniformis , & dif.

forinis leges explicantur , quas Mathefis

inixta fiyfius demonftrat 174. 197.

Scholiurn i 8a. 902.

corollarium 186. ao6.,

CAPUT lll. An Gravia libere decidentia in fui

lapfu fuperius enumeratas leges fervent 19i. •io.

Corollariuin 1 92. 2 12.

Nolletti, & Gravefandii machina defcribitur 19s. 214.

Atwoodi machina defcribitur i 94. . ß15 •

CAPUT IV. De motu eorporum cum refifientias

inedii comparato , & de caufis accelerati9

nem rnotus perturbantibus ooe., £2f.

Phænomenon prirnurn ao3. - 22 3 ,

» ©Ã -
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Obfervatio ao6. - 225.

Phænomenon fecundum so?* 236.

Corollarium a 15. £32.

Scholioa oi 6. . *. 233

CAPUT V. ij. Gravium defcenfu per planum
Horigonti inclinatum a 18. 235•

scholiuih aaa. * - 639.

Corouarium primum 2?3. 24o.

corollarium fccundum aa4 ibid.

corollariam tertium 285• - 24 f.

corouarium quartum ia6. ibid.

. Scholiurn 233, - g48.

cAPUT ViTiDe motu pendulorum 835• 25Q.

Scholium primum s53• 259.
Scholium fècundum 254• , 26 ■ •

Dc pe6dulis coinpofitis 05$. s63.

cA£UT Vil. Exponitur quoinode e: pendit!0

„um Theoria iter patiierit ad affequenda?

veram telluris figuram, gliaque g) qvitatis

phaenomena eniicieanda a63. 268.

scholium a66. 273•

animadverfio avo. a76.

£APUT Viil. De pendulis in Cycloide ofcillanæ

tibus 27 1 • s79.

scholium prirnum 279, 287.
schouum fecundum 23o• - a88,

s.-kolium tertiuin a61• 29o •

Animadverfio 282. 292•

cAPUT iX. De compofitione » & resolutione

motus re&filinei a83• 295.

corollariuin a89• I. 3o i •

corollariuin s9a. : 3o4•

3ÁÉUT X. Pe eorporum sollifione , ubi Di

namicæ principia explicantur 293. 3o6•

cajus prinus 3oi. 3 ■ I..

Ce

.
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corollariurn primum 3oa.

corollarium fecundum 393•

Scholium 3o4•

cafus fecundus 395•

cafus tertius 3o6.

Corollarium 3o7•

D. confi$u direéto corporum eia/iicorum 3o9.

Requla prina 3 i o.

Regula fecunda 3 i i.

corollariurn 3 I 2.

Cafus primus 3 1 4.

Corollariurn primum 3 t s.

Corollariuin fecundum 3 16.

Corollarium tertium 3 17.

Cafus fecundus 3i8.

Corollarium prirnurn 32o.

Corollarium fecundum 32 1.

Corollarium tertium 3aa.

Cafus tertius 3* 3

Corollarium primum 324.

Corollarium fecundurn 3og.

Corollariun tertium 3a6.

Animadverfio 328.

$ 2 3 •

ib:d.

32 4.

325•

ibid..

ib. d. •

327 .

3 ? 9.

33 i .

33 v.

33 3.

33 i .

3 § 9 •

3 4 o.

34 1 •

Scholium 33 m.

- De incurfu obliquo corporum -

corollarium primum 33s. 334•

££% fecundum 338

A Xl. De Viri -

Corollarium 351. bus centralibus 339•

Corollariumn 353. -

Animadverfio 354.

Theoreina primum 358.

Theorema fecundum ; 59

Theorema tertium 36o, -»

Corollarium 378. `

3 44 •

3 4 5*

3 4 7 •

3 ( o
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-

.
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:
:
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Scholium 38o. - - … .' $$a;

CAPUT XII. De motu gravium projeéîorum ssi. 363

Animadverfio 383. • - - 364*

άδύΓΧ(ii. ÉÉ1·untur infigniora pro*l**
mara ad Balifiicam fpeétantia 4o5. • 379•

Corollarium 4 i u. - - • • - • 385.

£adem Problemata pro jaótu Hori%onti incli

nato refolvere 413. • . 387.

Animadverfio 4 1 9. 393•

Scholium primum 42o. 394•

Scholium fecundum 4* i . 395•

S E C T I O III.

mEcHANICATÆQÜILIBRII soLiDORUM.

CAPUT I. De gravium fufienratione , feu de

centro gravitatis, & linea direéfionis cor

porum 422. ... 397.

cÂPUT II. De Æ,uilibrio folidorum. Premitti

tur leae generalis Staticae 442• 4^9.

CAPUT lll. De Ve&fe 448. 4 1 2.

DAPUT IV. De libra, & fìatera 458. 42o •

cAPUT v. De Axe in Peritrocliio 469. 428.

CAPUT VI. De Trochleis 475., 432 •

GAPUT VII. De Rotis dentatis 48o. 437.

Scholium 484. - 44 ■ •

CAPUT VI[l De Cochlea, 485. 442 •

CAPUT JX. De Cuneo 49 1 . 446.

CAPUT X. De Plano inclinato 494• 449•

CAPUT XI. De re£to Machinarum ufu , &

objiaculis ad Calculum reducendis 498. 452•

Corollarium priiriurn 5 1 i. a64.

Corollarium fecundum 512. : 463.
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